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XI.- DOCUMENTO DE SINTESIS

El presente Estudio de Impacto Ambiental pretendduar los efectos medioambientales
que derivarian de la instalacion de la linea dt&ctaérea a 220 kV en simple circuito
proyectada para evacuar la energia generada péralogies Eolicos “Sierra Sesnandez”,
“Sierra de Las Carbas”, “Pefia Nebina”y los Parqgké$icos de “Pefarroldana”, “El
Hierro” y “Montamarta”, linea promovida por EnergiRenovables de Ricobayo, S.A. y en
relacion a ellos, disefiar las medidas a aplicalaendiferentes fases de construccion y
explotacion, con el fin de corregir o minimizar lesnsecuencias que pudiesen resultar

negativas.

XI.1. Descripcién del proyecto

Linea aérea alta tension simple circuito a 220 kVreS. T. Pefia Nebina a S. T. de

Ricobayo (Zamora).

Construccion de una linea de 220 kV simple ciecysara evacuar la energia generada por
los Parques Eodlicos “Sierra Sesnandez”, “SierraLde Carbas”, “Pefia Nebina’y los
Parques Edlicos de “Pefarroldana”, “El Hierro” ydMamarta”, todos ellos situados en la

Comarca de Carbajales (Zamora).
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En esta linea distinguiremos, desde el punto da tésnico, tres tramos diferenciados que
corresponden a:

TRAMO 1° De simple circuito desde la subestacionPaéia Nebina hasta el punto de
derivacion a la Subestacion de transformacion derff@dana.

Este tramo de linea transportaréa la energia gemezados parques eolicos de Energias
Renovables de Ricobayo (sociedad participada pgvdCacion Edlica CESA y por

EYRA), cuya capacidad méaxima de generacion es dé\80

TRAMO 2° De simple circuito desde el punto de dmion a la subestacion de
transformacion de Pefarroldana hasta la subestdeifdALTA de Ricobayo.

Este segundo tramo de linea ademéas de los 80 M\We@ume maximo se generaran en
Pefia Nebina, debera transportar otros 80 MW queocm@ximo se generaran en los
Parques Edlicos de “Pefiarroldana”, “El Hierro” ydMamarta”, es decir en total 160 MW

COmMo maximo.

TRAMO 3° De doble circuito desde el punto de damila a la subestacion de

transformacion de Pefarroldana hasta la subestdei®efarroldana.

En este tercer tramo el circuito de entrada a keestacion transportara los 80 MW que
como maximo se generaran en Pefia Nebina, y eitoirdel salida debera transportar otros
80 MW que como maximo se generaran en los Parqakso& de “Pefarroldana”, “El

Hierro” y “Montamarta”, es decir en total 160 MW.
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Las caracteristicas de los dos primeros tramosnda Iconsiderados de simple circuito
seran las mismas, incluso el conductor, cuya cdpdaie transporte serd muy superior a
las potencias indicadas en cada caso, cumpliendceldo las indicaciones del promotor

(ERR) en prevision de posibles ampliaciones futamasotros parques eolicos.

El tercer tramo dispondré igualmente del mismo ootat en cada circuito y los apoyos

corresponderan al mismo tipo, pero dispuestosqguvke circuito.
La linea atravesara los términos municipalesFdereruela de Tabara, Olmillos de

Castro, Santa Eufemia del Barco, Montamarta, Palaos del Pan, San Pedro de la

Nave-Almendra, Zamora y Muelas del Pan.
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Las caracteristicas generales de la linea son:

CORRIENTE Alterna trifasica
FRECUENCIA (Hz) 50
TENSION (Kv) 220
CATEGORIA 1a
ORIGEN DE LA LINEA Subestacion de Pefia Nebina
FINAL DE LA LINEA Subestacion de Ricobayo
N° DE CIRCUITOS TRIFASICOS 1
N° DE CONDUCTORES POR FASE 1
DISPOSICION DE LOS CONDUCTORES Tresbolillo
MAXIMA POTENCIA A TRANSPORTAR 80
TRAMO 1° (MW)
MAXIMA POTENCIA A TRANSPORTAR 160
TRAMO 2° (MW)
LONGITUD TOTAL DE LA LINEA (Km) 39,599
ALTITUD MEDIA CONSIDERADA (m) 800 m (entre 500 y 1 000 metros)
ZONA REGLAMENTARIA DE APLICACION B
NATURALEZA DEL CONDUCTOR Aluminio-Acero
DENOMINACION DEL CONDUCTOR LA 455 (Condor)
SECCION (mm? 454,50
TIPO DE APOYO Y ARMADO Metalico/tresbolillo
N° TOTAL DE APOYOS 125
TIPO DE AISLAMIENTO Cadenas de aisladores
CABLE DE COMUNICACION/CABLE DE OPGW-PI-15-80
TIERRA
CABLE DE COMUNICACION/CABLE DE Autosoportado AUT 4. 48 antitracking
TIERRA, EN VANO EN EL QUE EXISTE CRUCH
CON LINEA DE MAYOR TENSION
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El analisis de los impactos asociados a la liné&tréda a 220 kV simple circuito
proyectada se realiza a nivel de anteproyectoges, dlespués de la fase de planificacion
de alternativas, se analizan los efectos ocasi@enpdp el trazado de caréacter preliminar
ubicado en un pasillo aceptable medioambientalmpata el paso de la linea donde a
priori no existen restricciones de este tipo. Hiéi® de impacto estara dirigido a definir y
justificar el trazado preliminar seleccionado y gexa el definitivo a no ser que se
produzcan impactos evitables, en cuyo caso se ivadifel mismo.

A continuacion, se enumeran las acciones con incideambiental que una linea eléctrica
aérea a 220 kV simple circuito puede producir, seqo la fase de construccion de la fase
de explotacion:

Fase de Construccion

Movimiento de tierras y cimentaciones:

* Aumento de los niveles de emision de particulaid@adel aire).
* Aumento de la inestabilidad de las pendientes (Gefmogia).

* Aumento de los procesos de erosion y sedimentgEiidinologia).
» Destruccion directa de los suelos (Suelos).

» Destruccion directa de vegetacion (Vegetacion).

» Cambio de la estructura paisajistica (Paisaje).

» Cambio de las formas del relieve (Paisaje).

» Efecto barrera y riesgo de inundaciones (Hidrolpgia
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Transporte, carga o descarga de materiales:
* Incremento de los niveles sonoros puntuales (Ruidos
Movimiento de maquinaria pesada:

* Incremento de niveles sonoros (Ruido).
e Compactacion del suelo (Suelos).

* Incremento del trafico rodado (Demografia).

Ocupacioén del espacio:

» Destruccion de la vegetacion (Vegetacion).

» Destruccion de habitats de especies terrestresélrau

Vertidos accidentales:

» Destruccion directa de suelos (Suelo).

» Pérdida de calidad de aguas (Hidrologia).

Ocupacién de mano de obra:

» Efectos en la poblacion activa (Demografia).
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Fase de explotacion

Caminos y accesos

» Trafico de vehiculos (Ruidos).
* Servidumbres (Suelo).

* Ocupacion del espacio (Suelo).

Presencia fisica de la linea:

* Incremento de niveles sonoros (Ruido).
* Labores de mantenimiento (Demografia).

* Ocupacion del espacio (Paisaje).

Funcionamiento de la Subestacion eléctrica:

e Trafico de vehiculos (Ruidos).

» Ocupacion del espacio (Paisaje).

Mejora la seguridad:

* Aumenta la vigilancia frente a los incendios foatest y utilizacion de vias en el

monte para su extincién por medios terrestres gfegis
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Fase de abandono

Desmantelamiento:

* Aumento del transito de personas:
Aumento de niveles sonoros (Ruido)

Acumulacion de basuras (Paisaje)

e Trafico de vehiculos (Ruidos).

Ocupacion del espacio (Paisaje).

Una vez caracterizados los impactos que sobre ifesedtes elementos del medio va a
producir la linea a 220 kV simple circuito, se izala continuacion un resumen de las
alteraciones y valoraciones mas destacables enuredde estos elementos, con objeto de
obtener una vision sintética del impacto ambietihProyecto.
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RESUMEN DE IMPACTOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

IMPACTO
Alteraciones en aire Aumento de C
particulas en
suspension
Ruidos NS
Alteraciones en Aumento de los C-M
suelo riesgos de erosion
Alteracion de la C-M
estabilidad del suelo
Pérdida de suelo C
Alteracion de la NS
geomorfologia
Compactacion y C
degradacion
Alteraciones en Alteracién de la red NS
hidrologia de drenaje
Alteracion de la NS
calidad del agua
Alteraciones en Eliminaciéon y C
vegetacion degradacién
Alteraciones en Desaparicion y/o C
fauna modificacion de
habitat
Alteracion de las C
poblaciones
Alteraciones en Dinamizacioén +
medio econémica
socioecondmico
Molestias a la NS
poblacion
Afeccion al N
patrimonio
Interferencias con N
ordenacion del
territorio
Afecciones a NS
recursos turisticos
Alteracion en Pérdida de calidad C
paisaje
Intrusion visual C
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RESUMEN DE IMPACTOS EN LA FASE DE EXPLOTACION

IMPACTO
Alteraciones en Compactacion y NS
suelo degradacion
Alteraciones en Colisién C
fauna
Alteraciones en Dinamizacion +
medio econémica
socioecondémico
Alteracion en Pérdida de calidad C
paisaje
Intrusioén visual C

C compatible

C-M compatible a moderado
NS no significativo

N nulo

+ efecto positivo
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XI.2.- Medidas protectoras

La mayor parte de los impactos se generan en pma eta construccion o son debidos al
disefio seleccionado de los elementos que compandinda; por ello, la adopcién de
medidas cautelares con antelacion al inicio detriaisajos es esencial para evitar que se

provoquen la mayor parte de los efectos negativos.
XI.2.1-Aire

Se propone, si resultase necesario, disminuivahiamiento de polvo, el riego de caminos

y zonas de movimiento de maquinaria.

X1.2.2.-Suelo

Durante la fase de instalacion de la linea se dersinecesario tener en cuenta ciertos
aspectos que se pueden reflejar en los Pliegosoddi€iones a los contratistas, entre los

gue se pueden citar los siguientes:

Aprovechamiento al maximo de la red de caminos@nxie.

Minimizacion de las zonas de acopio de materiakesmntaje de la infraestructura o
procedentes de la excavacion, especialmente eexfdstaciones agricolas. Los accesos

para acopio, excavacion, hormigonado e izado dapgogos de la linea de interconexion y

evacuacion de energia deberan restaurarse o irsstilecuadamente.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA AEREA A. T. SIMPLE CIRCUITO A 220 KV EN S. T. PENA NEBINA A S. TDE RICOBAYO (ZAMORA) 15E&



DIMA,S.L.
Desarrollos e Impactos
Medio Ambientales, SL.

DIMA, S.L

Eliminacion adecuada de los materiales sobrantetasrobras y de cualquier vertido
accidental, una vez hayan finalizado los trabag#dtalacion de los apoyos y tendido de

conductores, restituyendo en todo caso la formepg&tos originales del terreno.

Se sefializardn adecuadamente las zonas de pasmdguinaria y de trabajo de la misma,
especialmente en los cultivos, para facilitar elopde las maquinas siempre por el mismo

lugar y para evitar asi las afecciones innecesarias suelos.

La capa vegetal procedente de la apertura de viasnpliacion de las existentes,
excavaciones para aperturas de zanjas y demas motaside tierras se retiraran de forma
selectiva para poder ser utilizada en la restabmacie las é&reas degradadas,

estacionamientos, conducciones y vertedero dealestér

Se realizara una gestion adecuada de aceitesduossde la maquinaria, con entrega a

Gestor Autorizado. Los suelos contaminados searatiry llevaran a vertedero autorizado

X1.2.3.-Agua

La maquinaria que se vaya a utilizar durante dalgjion de las obras sera revisada con el
objeto de evitar pérdidas de lubricantes, comblestibetc. Los cambios de aceites,
reparaciones y lavados de la maquinaria, en elesipule que fuera necesario realizarlos,
se llevaran a cabo en zonas especificas donde ysog®digro de contaminacion de las

aguas.
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Los apoyos se ubicaran en zonas llanas siemprsegugosible, y alejados de los cauces.

Los sistemas de drenaje, escorrentias, etc., déectpor las obras de infraestructura,
remodelacion y construccion de accesos u otragasamkeberan restaurarse o restituirse
adecuadamente: los drenajes de las vias de accdsbearian proyectar con un solo vano o
luz, y su base debera ser el terreno natural, rintio por tanto el sistema de tubos al

atravesar cursos de agua.

XI.2.4.-Vegetacion

Con objeto de no dafiar a la vegetacion localizadal entorno de la obra, se consideraran

las siguientes medidas:

Se utilizara el recrecido de apoyos en las zonassga viable para evitar la apertura de la

calle de seguridad.

Se preservara, siempre que sea posible, la ve@etharbacea y arbustiva que quede
debajo de la linea con la finalidad de mantenes@gmerficie una cubierta vegetal. El
trazado de las pistas de acceso, o utilizaciéropdicionado de las ya existentes, no debe
afectar a bosquetes arbolados ni a los elemengetales mas importantes de la zona.
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XI.2.5.-Fauna

Se evitara ejecutar la construccion de la linedaeprimavera y principios del verano,
periodo de reproduccion y cria de la mayoria davas.

Con el fin de minimizar el riesgo de colision yatecucion de las aves se adoptaran las
siguientes medidas:
— La crucetas o semicrucetas han de estar disepadagvitar que las aves se posen sobre
los puntos de enganche de las cadenas de aisladareste caso la distancia minima de
seguridad (d), se entendera desde la zona de pdsbhdee hasta el punto mas cercano con
corriente.
— En las lineas que se construyan con conductessgidos, a menos que tengan crucetas o
apoyos de material aislante, se aplicaran lasesiges prescripciones:
Las lineas se constituiran con cadenas de aisk@oresuspension y/o amarre, evitandose
en la medida de lo posible, la disposicién de lasmos en posicion horizontal.
— Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibdesformadores, de derivacion, anclaje,
fin de linea, se disefiardn de forma que se evlieepasar con elementos en tension las
crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apdgtoscualquier caso, se procedera al
aislamiento de los puentes de unién entre los elsreesn tension o cualquier otra medida
correctora para evitar la electrocucion de las.aves
o0 Se instalaran soportes al tresbolillo o bovedaloEtinales de linea se
podran instalar otros armados. En el caso de boleediéstancia entre
la cabeza del poste y el conductor central noiséeéor a 0,88 m., y
siempre que ello sea posible, se tendera a callimaasores de posada
cuya eficacia antielectrocucion haya sido contdest&n el caso de
tresbolillo, la distancia entre la semicruceta riniey el conductor
superior no serd inferior a 1,5 m., y aislado eldzector central en la

béveda 1 m. a cada lado del punto de enganche.
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— Los diferentes armados han de cumplir con ldamtigas minimas de seguridad (d):

» Armado tipo canadiense: Cadena en suspension {8 mm.; cadena de amarre (d) =
600 mm.

 Cruceta tipo atirantada: Cadena en suspensios @)0 mm.; cadena de amarre (d) =
1.000 mm.

* Cruceta tipo plana: Cadena de suspension (d)3=n@f; cadena de amarre (d) = 1.000
mm.

* Cruceta tipo béveda: Cadena en suspension (d@)0=r@n. (cable central aislado 1 m. a
cada lado de la zona de proteccién); cadena derar(@dy = 1.000 mm. (cable central
aislado 1 m. a cada lado de la zona de proteccion.

* En el caso de crucetas distintas a las espetég;da distancia minima de seguridad (d)

aplicable ser& la que corresponda al tipo mas apemo.

— Todos los tendidos eléctricos se construirancadates de la mayor seccion aparente o se
proveeran de salvapajaros o sefalizadotes visuales.

— Los salvapajaros o sefializadores visuales seamdlio en los cables de tierra o en los
conductores si aquéllos no existen. Seran de rakggropacos y estaran dispuestos cada 5
m. si el cable de tierra es Unico o alternadameatia 10 m. si son dos cables de tierra
paralelos o, en su caso, en los conductores, fad&dfio minimo siguiente: Espirales, 30
cm. de diametro; tiras en X, 5 x 35 cm.

SoOlo se podran prescindir de la colocacion de péjasos en los cables de tierra o
conductores cuya seccion tenga un diametro apaneniteferior 20 mm., o cuando lleven
adosado un cable de fibra 6ptica o similar.

El Servicio Territorial de Medio Ambiente podra aitar la modificacion de estas
caracteristicas cuando las condiciones del terrexiotrazado de la linea o las

investigaciones que se lleven a cabo en este chmpstifiquen.
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La parte superior de las torretas, que sirven dagero a las aves, quedaran perfectamente

aisladas. Dichas torretas deberan dotarse de posade

— No se instalaran puentes flojos no aislados poime de los travesafnos y cabeceras de
los apoyos, ni sistemas «de farolillo».

— No se instalaran seccionadores e interruptorescoote al aire situados en posicion
horizontal en la cabecera de los apoyos.

— Se disefiaran los apoyos con puentes, fusiblésy&dwulas, transformadores y los de
derivacion, cuando sean necesarios, de forma g@¥ite que los elementos de tension
sobrepasen la cabecera del apoyo.

— Los apoyos de alineacion y los de amarre habécudnplir las siguientes medidas
minimas accesibles de seguridad:

* Entre conductores sin aislar y zona de posada akes sobre los travesarnos, 0,75 m.

* Entre conductores, 1,5 m.

— En general se deberan adoptar las siguienteslasedorrectoras para reducir el riesgo de
electrocucién de aves:

* Se utilizaran aisladores suspendidos con pudigjes situados en la parte inferior de la
cruceta.

* En los puntos de amarre de las crucetas se utidah aislantes de mayor longitud, en
todo caso no inferior, al doble de los utilizadogéveda.

» Los apoyos de amarre se instalardn con un midenoes platos aislantes y el resto con
dos.

* Los herrajes de maniobra deben quedar perfectaraestados de los cables.

* Los seccionadores unipolares deberan disponersdepajo de las crucetas.

» Cuando sea necesaria la instalacion de transttmres, todas sus zonas de tension se
situaran en plano inferior a la cabeza de apoyo.

* En las zonas de grandes planeadoras la densedatedidas disuasorias en cables, etc.,

deberan ser mayores.
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Xl.2.6.-Medio socioeconémico

Una vez finalizadas las obras, se efectuara ladimapdel material acumulado, préstamos o
desperdicios.

Se sefalizardn adecuadamente las zonas de pasondguinaria y las zonas de trabajo de
la misma para facilitar el paso de las maquinasie por el mismo lugar y para evitar asi

las afecciones innecesarias a los cultivos.

Respecto al planeamiento urbanistico, se estar@iapuesto en las normas urbanisticas de
cada municipio.

Toda obra de remocion de tierras, construccion iddess y otros elementos de la
infraestructura deberan llevarse a cabo fuera deragio de 50 m a partir de los

yacimientos.

El promotor contratara un arquedlogo o empresaeatqgica con el fin de llevar a cabo

una prospeccion sistematica en las zonas afecyattagventariadas, a efectos de localizar
y delimitar los yacimientos arqueoldgicos que pratieexistir y establecer las medidas
correctoras oportunas.
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XI.2.7.-Paisaje

Muchas de las medidas cautelares de proyecto yrooo®n, entre las que se encuentran
la reduccién al minimo de la apertura de accesds;amno de la afeccion al arbolado, y la
realizacion de un trazado adecuado de los accesosicuten de forma positiva en las

posibles afecciones al paisaje que se podrianicausa

XI.3. Medidas correctoras

El cumplimiento de estas medidas cautelares marddadmayoria de los impactos en
valores oPor lo tanto, no son necesarias medidas coree;tor
a no ser que surjan impactos inducidos o no pavidurante la fase de construccion,

detectados durante el seguimiento ambiental dais®as.

No obstante, se proponen dos medidas: una coraegtoira compensatoria, para paliar los
impactos, si se produjeran, sobre el medio socia@o@o. En primer lugar, se restituiran
los caminos y todas las obras civiles que sea agoesruzar y/o utilizar que hayan
resultado dafiadas. Ademas los sistemas de dressgjerrentias, etc. afectados por las
obras asi como los accesos abiertos para la coasinuque no vayan a utilizarse para el
mantenimiento de la linea se deberan restaurastituieadecuadamente.

En segundo lugar, se rehabilitaran los dafios efdosi a las propiedades durante la
construccién, o bien se efectuara una compensaciémomica por los mismos, de comun

acuerdo con los propietarios afectados.
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La subestacion debera ir disimulada y lo mas adiecwd medio en el que se ubica,

debiendo utilizarse materiales y acabados progda dona (piedra, pizarra, etc.).

Siempre que sea posible los apoyos se colocardmoetes de fincas, linderos, zonas
perdidas.

XIll.- Plan de Vigilancia

La Vigilancia Ambiental puede definirse como el geso de control y seguimiento de los
aspectos medioambientales del Proyecto. Su objesiastablecer un sistema que garantice
el cumplimiento de las medidas cautelares y carast contenidas en el Estudio de
Impacto Ambiental. Ademas, el Programa debe partaitvaloracion de los impactos que
sean dificilmente cuantificables o detectables &rfake de estudio, pudiendo disefar

nuevas medidas correctoras en el caso de queitisrggs no sean suficientes.

La finalidad béasica del seguimiento y control cetisd en evitar y subsanar en lo posible
los principales problemas que puedan surgir dutarggecucion de las medidas protectoras
y correctoras, en una primera fase previniendanigg&ctos, y en una segunda controlando
los aspectos relacionados con la recuperaciony @aso, de los elementos del medio que
hayan podido quedar dafiados.

Se llevaran a cabo una serie de procesos de segtinyi control, en los que se tendran en

cuenta los siguientes aspectos:
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Durante la construccién de la linea se realizaréamrol permanente de la obra de manera
gue se garantice que ésta se realiza de acuerdo dutdicado en el apartado de medidas
cautelares, controlando ademas de las laboresasrdi la construccion de la linea todas
aquellas que tengan que ver con las afeccionesedlomEn concreto, se vigilaran los

siguientes aspectos:

. Seguimiento de las afecciones sobre los suelse8lizaran visitas periddicas a los

diferentes tajos de las obras para poder obseilvectaimente el cumplimiento de las

medidas establecidas para minimizar el impactdaedd que las operaciones se realicen
fuera de las zonas sefialadas para ello. Las viatas mas frecuentes al comienzo de las
obras. Se garantizara que las obras, movimientesadgiinaria y tierras se reduzcan a los
minimos imprescindibles y se realicen en los moogrh que menores efectos negativos
produzcan sobre las personas, los cultivos, ydadaloméstica y salvaje y se repondra el

paisaje a su estado anterior lo mas fielmente [@sib

Se garantizara la no afeccion a recursos de agperficial o subterranea, por vertidos
contaminantes que pudieran producirse accidentédmgurante la fase de construccion.
Con este fin se preveran las medidas adecuadagayaeticen un correcto drenaje y

recogida de los diversos tipos de sustancias.

. Seguimiento de las afecciones al patrimonio higtdé Se realizara un control de las
excavaciones de las cimentaciones de los apoyoscala de detectarse algun resto
histérico, arqueoldgico o paleontolégico en algws®detendria el vaciado y se pondria en

conocimiento del Servicio Territorial de Educacio@ultura.
. Seguimiento de las afecciones a la fauna. Se rag la correcta instalacion en el cable

de tierra de materiales opacos cada 5 metros tahaiio siguiente: espirales de 30 cm de

didmetro; tiras en X de 5 x35 cm.
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Cuando finalice la obra se efectuard una revisidmpdeta de la linea, controlando la
correcta limpieza de los restos de obra en losthsttajos de obra una vez finalizada la

misma.

Cuando la linea entre en servicio, se efectuardsioaes periddicas que verifiquen el buen
estado del lugar, comprobando que no hayan apareuglos impactos.

Con el fin de detectar los tramos de lineas magrpsbs para las aves se establecera y
ejecutara un muestreo periodico sobre el trazadtadimea eléctrica con una zona de
afectacion aproximada de 100 metros a cada ladamitgho. En todos los casos se
procedera a la recogida de los restos de las alleslfis, anotdndose los lugares donde se
encontraron, circunstancias climaticas y otrasppdieran ser de interés. La frecuencia de
estos seguimientos serd mensual, duplicAndosesegplacas migratorias y pre y post

nupcial.

Director Técnico

Zamora, 26 de octubre de 2005
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