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CAPÍTOL NÚM. 9 
 

DOCUMENT DE SINTESI 
 
 
 
1. INTRODUCCIÓ 
 

Es redacta el present Estudi d’Impacte Ambiental del projecte 
“Millora General. Desdoblament de L'Eix Transversal. Carretera C-25 entre els 
P.K. 186+800 i 225+200. Tram: Calldetenes – Santa Coloma de Farners. Clau 
IA-DC-04011, per tal de donar compliment a la legislació vigent i a les 
voluntats, d’una banda, del Departament de Política Territorial i Obres 
Públiques, i d’altra banda a la de Gestió d’Infrastructures S.A. de definir les 
mesures de prevenció i protecció ambiental a aplicar durant l’execució del 
projecte. 

 
L'objecte de l'Estudi Informatiu es analitzar les diferents 

solucions al desdoblament de la carretera C-25 de Calldetenes a Santa 
Coloma de Farners (PK 186+800 al PK 225+200) per tal de contribuir a la 
reducció de l’accidentalitat i millorar la capacitat i el nivell de servei del tram. 
 
 
2. DESCRIPCIÓ DE LES ALTERNATIVES 
 

2.1 Introducció.  
 

Per a la definició de les alternatives tècnicament viables s'ha 
subdividit el tram objecte de desdoblament en set trams per a cadascun dels 
quals s'han estudiat dos o tres alternatives de traçat segons els trams. Així, a 
continuació es passen a descriure els traçats de les alternatives plantejades. 

 
2.2 Descripció d'alternatives per trams. 

 
Tram 1. 

 
Aquest primer tram te una longitud de 6.500 m i s’inicia en el 

PQ 0+000, i consta de dues alternatives. 
 

Alternativa 1A. 
 

El traçat s’inicia en el terme municipal de Calldetenes en el 
PQ 0+000/PQ 186+500 de la C-25, on acaba l’Estudi Informatiu 
“Desdoblament de l’Eix Transversal. C-25. Gurb – Calldetenes” de clau 
EI-DB-0260, i es disposa d’una mitjana de 8,60 m (sense comptar els vorals) i 

en 300 m es realitza una transició fins una mitjana de 1,00 m, per a poder 
conservar les estructures que formen l’actual enllaç de Calldetenes (enllaç 1). 
 

Fins al PQ 1+700, aproximadament, el desdoblament es 
realitza mitjançant eixamplaments a cada banda de l’actual carretera. A partir 
d’aquest PQ esmentat l’ampliació passa a ser tot per l’esquerra amb una 
mitjana de 2,0 m.  
 

En el PQ 2+600, el desdoblament es separa de l’actual C-25 
per a poder executar els dos falsos túnels de Sant Julià, sense afectar els 
existents, aquesta separació és de fins 25,0 m (2,5 vegades l’amplada de 
l’actual túnel). Les longituds d’aquests falsos túnels són de 270 i 140 m 
respectivament. 

 
Una vegada passats els falsos túnels de Sant Julià, trobem el 

viaducte de Font de la Riera de 120 m de longitud, on el desdoblament torna a 
reduir la mitjana fins a 2,0 m. Aquesta situació es manté fins el PQ 5+000, on 
es torna a separar de la carretera per poder salvar el túnel de Romagats, 
aquest túnel té una longitud de 190 m.  
 

Des de abans del primer túnel de Sant Julià i fins el túnel de 
Romagats el traçat va pujant amb un 5,25% i a partir d’aquest punt el traçat 
comença a baixar amb un pendent del 5,50%. Passat el túnel de Romagats la 
mitjana té una transició des dels 25,0 m fins als 9,0 m en el final del tram. És 
en l’esmentat túnel anterior és on es travessa el llindar entre els termes 
municipals de Sant Julià de Vilatorta i Sant Sadurní d’Osormort. 
 

La carretera BV–5201 de Sant Julià de Vilatorta a Sant 
Sadurní d’Osormort, s’ha de reposar en uns 1.200 m. També es reposa la 
carretera situada perpendicularment al tronc de la C-25 situada en el PQ 
3+220, mitjançant l’execució d’un pas superior per sobre del desdoblament. 
Finalment es reposen un total de 5 camins afectats pel traçat. 

 
Alternativa 1B. 
 
L’Alternativa 1B és pensada amb la motivació de disposar el 

desdoblament a la dreta de l’actual carretera, mentre que l’Alternativa 1A ho fa 
per l’esquerra. Però des de l’inici i fins el PK 4+100, tot just després del 
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viaducte de la Font de la Riera, l’alternativa 1A i 1B coincideixen. Es partir 
d’aquest punt que el desdoblament passa a la dreta de l’actual calçada. 

 
Es disposen de les mateixes estructures que l’Alternativa 1A, 

però exigeix l’execució de desmunts més petits a la sortida del túnel de 
Romagats donada l’orografia existent.  Aquest túnel en l’Alternativa 1A té un 
longitud de 190 m, mentre que en l’Alternativa 1B és de 170 m. 

 
L’execució d’aquest tram comporta la reposició de 7 camins i 

de dues carreteres (les mateixes que en el tram 1A). 
 

Tram 2. 
 
El segon tram discorre entre els PQ 6+500 i el 12+600 i 

consta de 3 alternatives. 
 

Alternativa 2A. 
 

Es situa el desdoblament en aquesta alternativa, a l’esquerra 
de l’actual C-25 i s’inicia amb una transició de mitjana fins als 3,0 m. En el 
punt quilomètric 6+900 actualment existeix un pas superior sobre l’actual Eix 
Transversal, que dóna servei a la carretera de Sant Julià de Vilatorta a Sant 
Sadurní d’Osormort, BV–5201. Aquest pas superior es veu afectat per la 
construcció del desdoblament, així s’haurà de demoldre i construir un altre pas 
superior al costat de l’existent. Aquesta situació es torna a repetir en el PQ 
7+700. 
 

Entre els PQ 6+850 i 7+000 es disposa un mur d’escullera en 
el talús de desmunt, per a reduir la magnitud de l’alçada dels desmunts que es 
generen. La solució de disposar murs, tant en zones de terraplè com en zones 
de desmunt per a poder disminuir la magnitud dels talussos, es repeteix en 
moltes zones del desdoblament. 

 
La carretera BV–5201 enllaça amb l’Eix Transversal a l’alçada 

del PQ 7+300, S’ha de modificar aquest enllaç (enllaç 2) per a poder accedir a 
l’esmentada carretera a través del desdoblament en direcció Girona. Una 
situació similar es dóna en l’enllaç existent just abans d’arribar al viaducte 
d’Osormort (enllaç 3). 

 
Així s’han de disposar de 3 carrils en aquest viaducte com a 

conseqüència del ramal d’entrada de l’enllaç d’Osormort (enllaç 3). 
 
L’esmentat viaducte d’Osormort té una longitud de 541 m, 

amb una separació entre línies blanques de 5,0 m entre aquest nou viaducte i 

el viaducte d’Osormort existent. En aquest punt es produeix un canvi de signe 
del pendent longitudinal, fins el viaducte d’Osormort la rasant baixa amb un 
5,47% i, a partir d’aquest punt la rasant puja amb un 6,0%.  
 

Passat el viaducte d’Osormort, es continua tenint el 
desdoblament per l’esquerra de la C-25 amb una mitjana de 2,0 m, fins abans 
d’arribar al túnel del Buc, on la mitjana arriba als 25 m per així poder executar 
el túnel. 
 

El pendent es del 6% en l’actual C-25, i no es manté en el 
desdoblament, ja que s’ha augmentat el desenvolupament en longitud del nou 
túnel desdoblat, fent que el pendent aconseguit sigui del 5%, la longitud 
d’aquest túnel del Buc (de la calçada desdoblada) és de 820 m. La diferencia 
de pendents entre l’actual calçada i la nova obliga a l’execució d’un mur de 
formigó entre aquestes dues plataformes, ja que es troben a diferent nivell. 
 

Aproximadament a la meitat d’aquest túnel, és on es canvia 
de terme municipal, entrant a la població d’Espinelves. En el viaducte de la 
Resclosa, amb una longitud de 240 m, el desdoblament s’acosta a l’actual 
C-25 fins obtenir una mitjana de 5,0 m. 
 

En el quilòmetre 199, s’ha estudiat una sortida del 
desdoblament de l’Eix Transversal per a poder connectar amb l’enllaç 
d’Espinelves (enllaç 4), concretament amb la carretera GIV–5441. Just passat 
aquest enllaç 4 s’acaba aquest tram. 
 

Aquesta alternativa obliga a la reposició de 4 carreteres i un 
camí de servei. 

 
Alternativa 2B. 
 
Aquesta alternativa, al igual que la anterior, s’inicia per la 

banda dreta, però no canvia en cap moment de ma. Es tenen les mateixes 
estructures que en l’alternativa anterior, però amb la diferència que en el 
viaducte d’Osormort en aquesta alternativa 2B es de 2 carrils, mentre que 
l’Alternativa 2A era de 3 carrils. Així l’enllaç d’Osormort (enllaç 3), situat al 
voltant del PK 8+300, consta d’una rotonda on arriba el ramal de sortida del 
desdoblament i la reposició de la carretera 3 i surt un ramal d’entrada cap a la 
nova calçada. 

 
Una vegada travessat el viaducte d’Osormort es disposa d’un 

mur verd en el terraplè per a disminuir l’ocupació dels esmentats terraplens. 
Aquest mur arriba fins a l’entrada del túnel del Buc, on aquest túnel s’executa 
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en tres carrils i amb un pendent del 3%. La longitud d’aquest túnel es de 585 
m. 

 
A la sortida del túnel del Buc, s’arribar al viaducte de la 

Resclosa de 62 m de longitud. Així també s’ha de realitzar la reposició de la 
carretera d’Espinelves GIV – 5441, ja que resulta afectada per la construcció 
del nou túnel. En total es reposen 4 carreteres i un camí. 

 
A partir del PK 12+100 i fins el final del tram, aquesta 

alternativa coincideix amb l’Alternativa 2A. 
 
Alternativa 2C. 

 
Aquesta alternativa coincideix amb l’Alternativa 2B, amb dues 

úniques diferencies. La primera és a l’enllaç d’Osormort el qual es situa a uns 
200 m en direcció Girona respecte al mateix enllaç de la alternativa 2C, així 
com la seva tipologia, ja que en aquest cas es conserva l’actual tipologia però 
adaptant els ramals a la nova situació, mentre que en la Alternativa 2A aquest 
enllaç es a base d’una rotonda. 

 
L’altre diferència es troba en túnel del Buc, el qual es modifica 

el traçat en planta des de l’entrada oest i fins el PK 12+100, donant-li mes 
desenvolupament per tal d’assolir un pendent longitudinal del 2,0% per tal que 
els vehicles pesants no afectin a la circulació normal dels altres vehicles. En 
aquesta alternativa es mantenen els 3 carrils del túnel del Buc, al igual que en 
2B. 
 

Tram 3. 
 

Aquest tram discorre entre els PQ 12+600 i 16+000, i consta 
de dues alternatives. 
 

2.3.1. Alternativa 3A. 
 

Aquesta alternativa te en el seu inici el desdoblament per la 
dreta per passar a la banda esquerra en el PQ 13+000. Una mica abans 
d’aquest PQ esmentat, es reposa la carretera GIV – 5441. Aquesta carretera 
s’ha de salvar amb el viaducte de la riera d’Espinelves situat en el PQ 12+900, 
amb una longitud de 59 m. 

 
Tal i com s’ha dit, passat aquest viaducte el desdoblament es 

disposa a la banda esquerra de l’actual C-25, i es col·loquen murs en la zona 
de terraplè i desmunt, ja que la secció transversal és a mitja vessant. A la 
zona de desmunts d’aquests esmentats murs es continuen amb un talús 
1H:1V, en compte del 3H:2V i es protegeixen amb una geomalla, tal i com s’ha 

realitzat en l’actual C-25. Aquesta verticalització de talussos es deguda a la 
necessitat de poder disminuir la grandària d’aquests. 

 
En el PQ 13+200 només es disposen murs a l’esquerra (zona 

en terraplè) fins a l’entrada del fals túnel d’Espinelves on el desdoblament es 
separa fins tenir una mitjana de 25 m per a poder salvar l’esmentat fals túnel 
d’Espinelves. A la sortida d’aquest es troba el viaducte d’Empedrats que amb 
una longitud de 130 m, que dóna continuïtat al desdoblament per sobre de la 
carretera GIV–5441 i de la riera d’Espinelves. 

 
Passat aquesta riera, el desdoblament s’acosta a l’actual C-25 

fins a tenir una mitjana 9,0 m, i a partir del PQ 15+400 aquesta mitjana passa 
a tenir 3,0 m. A la sortida del viaducte d’Empedrats es disposa un mur en 
desmunt d’escullera a la esquerra del desdoblament, que arriba fins al PQ 
14+830. També es situa un mur de formigó la dreta del desdoblament entre el 
PQ 14+700 i 15+700 per tal de poder establir dos nivells entre la calçada 
actual i el desdoblament, i així poder minimitzar el moviment de terres. En tot 
aquest tram el pendent longitudinal de la via es del 5,0%. Aquesta situació 
continua fins el PQ 15+700, on es torna a la geometria de plataformes al 
mateix nivell.  

 
Al final del tram (PQ 16+000) es situa l’enllaç 5 (Coll de 

Ravell), el qual consta d’un ramal d’entrada al desdoblament en sentit Vic. 
 
En aquesta alternativa es reposa una carretera i un camí. 

 
Alternativa 3B. 

 
L’Alternativa 3B disposa el desdoblament a la dreta de la 

C-25, fet que fa que la longitud del túnel d’Espinelves sigui superior al de 
l’Alternativa 3A, concretament a 370 m en front els 205 m de 3A. A més la 
tipologia d’aquest també canvia d’una alternativa a l’altre, mentre que en 3A 
es tracta d’un fals túnel, en aquesta alternativa es un túnel natural. Tant a 
l’entrada com a la sortida es generen uns murs d’escullera més geomalla, 
entre els PQ 13+460 i 13+720 i entre 14+080 i 14+220. 

 
Una vegada passat aquest mur anterior es disposa el viaducte 

d’Empedrats amb una longitud de 120 m. En aquest viaducte es produeix la 
transició de mitjana fins arribar a una mitjana de 9,0 m al 14+700, la qual es 
manté fins al PQ 15+200 i a partir d’aquest PQ el desdoblament en aquesta 
alternativa passa a situar-se a l’esquerra de la C-25 actual. 

 
Des de el PQ 14+900 fins 15+420 es disposa d’un mur en 

desmunt d’escullera més geomalla situat a l’esquerra de la calçada. 
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Una vegada s’ha disposat el desdoblament a l’esquerra, el 
traçat coincideix amb l’Alternativa 3A fins al final del tram. 

 
Al igual que l’anterior alternativa es reposa una carretera i un 

camí.  
 

Tram 4. 
 

Aquest tram discorre entre els PQ 16+000 i 22+500, i consta 
de dues alternatives. 
 

Alternativa 4A. 
 

Al voltant del punt quilomètric 203 de la carretera C-25 (PQ 
16+100 de projecte) s’arriba al Coll de Ravell. En aquest punt es preveu la 
demolició del fals túnel actual i la construcció d’una nova estructura de fals 
túnel de 3 carrils per sentit de 65 m de longitud.  

 
És en aquest coll on el perfil longitudinal té el seu punt més 

alt, i partir d’aquest la cota baixa d’una manera continuada fins a arribar a 
Santa Coloma de Farners. També és en aquest punt on el desdoblament torna 
a canviar de banda, ara a l’esquerra de l’actual C-25. En el Coll de Ravell l’Eix 
Transversal ja s’ha endinsat dins el terme municipal d’Arbúcies. A la sortida 
d’aquest coll es torna a disposar un mur a la esquerra del desdoblament, per 
evitar grans talussos. 

 
En el PQ 17+000 es troba l’enllaç 5, el qual només es tenen 

ramals de sortida, tant en un sentit com en l’altre. 
 
En el PQ 17+300, el desdoblament es va separant per a poder 

construir el túnel de Pigot de 245 m de longitud, on abans es disposa el 
viaducte del Sot Gran de 112 m. Una vegada travessat el túnel de Pigot la 
mitjana disminueix fins als 2,0 m, entre el PQ 18+250 18+450, on torna a 
augmentar fins els 25 m. En el PQ 18+600 es disposa el fals túnel de Mas 
Romeu de 60 m de longitud, on seguidament s’incorpora un mur de desmunt 
d’escullera més geomalla de longitud 120 m. Al final d’aquest mur esmentat on 
el desdoblament es disposa a la dreta de l’actual C-25. 

 
 En el punt quilomètric PQ 19+600 que s’inclou un mur de 

100 m de longitud en el terraplè per tal de no envair els terraplens de la 
reposició del camí 5 d’aquesta alternativa. 

 
Una vegada arribats aquí trobem el viaducte del Pla de Perer, 

de 195 m de longitud que salva el sot de Turó d’en Puig i s’entra en el terme 
municipal de Sant Hilari Sacalm. Entre els PQ 20+600 i 20+750 s’executa un 

mur en terraplè, que s’aprofita per a reposar el camí 7 afectat pel 
desdoblament. Un mur a base d’escullera més geomalla que es disposa en 
una longitud de 200 m abans d’entrar en el viaducte del Sot de l’Ullastre, que 
té una longitud de 248 m, i a on és continua amb la mitjana de 5,0 m. En el PQ 
21+750 es disposa d’un mur de terra armada en terraplè de 200 m de 
longitud.  

 
La mitjana de 5,0 m es manté fins el PQ 22+100, on aquesta 

comença a augmentar per arribar als 25 m, distància necessària per implantar 
el túnel de les Comes. Just abans d’entrar en aquest túnel trobem el viaducte 
de les Comes de 120 m. 

 
El total de reposicions es de 9 camins i d’una carretera. 

 
Alternativa 4B. 

 
A l’inici d’aquesta alternativa, a la zona del Coll de Ravell es 

igual en traçat que l’Alternativa 4A, però en el PQ 16+400 el desdoblament es 
realitza a la dreta de la C-25. 

 
Entre els PQ 16+550 i 17+050 es reposa la carretera 

d’Arbúcies a Viladrau GI – 543, ja que és afectada pel desdoblament. Les 
carreteres es troben a diferent nivell, és per això que es proposa l’execució 
d’un mur de formigó en L, que salvi la caiguda de terres de la carretera 
GI-543. Així s’arriba al viaducte del Sot Gran, un viaducte de 132 m. A 
continuació trobem el túnel de Pigot de 255 m de longitud, on es disposa 
d’una mitjana de 9,0 m i més endavant es realitza una transició a 6,0 m en el 
PQ 19+600. En el PQ 18+600 es troba el fals túnel de Mas Romeu de 60 m de 
longitud, dos murs de terraplè de 80 i 220 m de longituds respectives, evitant 
així la grandària dels terraplens. 

 
A partir del PQ 19+600 el traçat coincideix exactament amb 

l’alternativa 4A. 
 

Tram 5. 
 

Aquest tram discorre entre els PQ 22+500 i 30+000, i consta 
de tres alternatives. 
 

Alternativa 5A. 
 
La mitjana de 5,0 m es manté fins el PQ 22+100, on aquesta 

comença a augmentar per arribar als 25 m, distància necessària per implantar 
el túnel de les Comes, de 485 m de longitud i disposa de tres carrils. 
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En el punt quilomètric 210 de la C-25 (23+200 de projecte) 
tenim l’enllaç de Sant Hilari Sacalm (enllaç 6). Aquest enllaç s’ha de modificar 
per a adaptar-lo a la nova situació amb el desdoblament. La solució adoptada 
consisteix en modificar els ramals d’entrada i sortida en direcció Santa Coloma 
de Farners. El ramal d’entrada obliga a realitzar un tercer carril en tota la 
longitud del viaducte de Riudecós i el viaducte del Sot de la Galtera, aquests 
viaductes disposen d’unes longituds de 160 i 240 m respectivament.  

 
Abans d’arribar el viaducte del Sot de la Galtera es té un mur 

de terraplè de 100 m de longitud, situat a uns 60 m de l’entrada. En aquest 
punt es torna a entrar un altra vegada dins del terme municipal d’Arbúcies. 

 
És en aquesta zona de l’enllaç de Sant Hilari Sacalm, on es 

troba la corba amb més longitud entre Calldetenes i Santa Coloma de Farners 
amb un radi 350 m, la qual correspon a una velocitat especifica de 90 km/h. 
Aquesta situació fa que l’esmentat revolt condicioni molt el traçat d’aquesta 
zona. 

 
En el PQ 24+400, situat a la sortida del viaducte del Sot de la 

Galtera, es produeix un canvi de signe del pendent longitudinal (punt alt), 
passant del 4,0% en rampa a un 2,0% en pendent. 

 
Després de la sortida del viaducte del Sot de la Galtera, 

l’ample de mitjana és de 3,0 m fins el PQ 24+900, on aquesta mitjana 
s’eixampla fins als 25 m per arribar al túnel de Joanet. Des del PQ 24+750 i 
fins a l’entrada del túnel de Joanet, on es disposa d’un mur, que evita que el 
terraplè necessari per executar el desdoblament es prolongui de manera 
innecessària. El túnel de Joanet és el túnel de més envergadura de tot el tram 
de l’Estudi, amb una longitud de 1.468 m i un pendent constant del -3,5%.  

 
A la sortida del túnel de Joanet la mitjana s’estreny fins als 

3,0 m en el PQ 26+800, i des d’aquí fins al final de l’alternativa discorre d’una 
manera sensiblement paral·lela a la riera de Joanet, i per tant la secció 
transversal del desdoblament obliga a ser a mitja vessant, fet que fa que els 
terraplens s’allarguin fins a la mateixa llera de la riera; és per això que es 
disposen nombrosos murs en terraplè per evitar aquesta situació. 

 
Es reposen un total de 3 camins i d’una carretera. 

 
Alternativa 5B. 
 
Aquesta Alternativa neix per la necessitat de donar solució a 

la corba amb radi 350 m situada a l’enllaç de Sant Hilari Sacalm, per dotar al 

desdoblament de velocitat especifica 100 km/h, ja que segons la 3.1- IC, el 
radi que correspon per una velocitat especifica de 100 km/h, es de 450 m. 

 
Aquest fet provoca un escurçament de longitud que és 

manifesta en el viaducte de Riudecós i el viaducte del Sot de la Galtera, els 
quals es transformen en un sol viaducte de 660 m anomenat viaducte de Sant 
Hilari Sacalm. 

 
L’acceptació d’aquesta Alternativa 5B, imposa la remodelació 

important dels ramals de l’enllaç, per a poder anar connectar amb la carretera 
de Sant Hilari GI-550, mitjançant un moviment de terres molt considerable. 

 
Una vegada aquesta traça arriba 24+475 i fins al final 

d’aquesta alternativa, el traçat coincideix amb l’Alternativa 5A. 
 
Alternativa 5C. 
 
Aquesta Alternativa 5C així com l’Alternativa 5B, preten donar 

solució al radi existent en l’actual C-25 de l’enllaç de Sant Hilari Sacalm. La 
diferència entre les dues alternatives, és que a la Alternativa 5C s’inicia abans 
que l’Alternativa 5B, en el PK 21+800, en el radi de 600 m a dretes, i es 
desenvolupa amb un traçat mes rectilini respecte a les alternatives 5A i 5B.  

 
En el punt on aquesta alternativa se separa de l’actual calçada 

s’arriba al viaducte de les Comes, un viaducte de 300 m de longitud.  
 
Una vegada passat aquest viaducte, es disposa l’enllaç de 

Sant Hilari Sacalm que connecta amb la carretera GI-550. Aquesta connexió 
es realitza mitjançant uns ramals i una rotonda situada a la mateixa carretera  
GI-550.  

 
El ramal d’entrada des de la rotonda abans esmentada, 

s’incorpora al desdoblament just abans del viaducte de Riudecós, aquest te 
una longitud de 640 m format per un viaducte mixte amb llums de 70 m i la 
dels extrems de 40 m. 

 
Al final d’aquest viaducte de Riudecós s’arriba al PK 25+100 i 

d’aquí fins al final d’aquesta alternativa, el traçat coincideix amb l’Alternativa 
5A. 

 
Tram 6. 

 
Aquest tram discorre entre els PQ 30+000 i 34+000, i consta 

de dues alternatives. 
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Alternativa 6A. 

 
Aquesta alternativa te inicialment el desdoblament a la dreta 

de l’actual carretera. En el PQ 30+500 es troba l’enllaç 7 el qual s’ha de 
remodelar per adaptar-lo a la nova situació d’autovia i disposa de ramal 
d’entrada i sortida a la nova calçada. 

 
En el PQ 30+800 el desdoblament canvia de ma i passa a ser 

a l’esquerra, justament coincidint amb l’inici del viaducte de 3 Camins de 269 
m de longitud i que porta fins en el túnel de Bagís, realitzant-se un augment de 
la mitjana per a poder executar el túnel del desdoblament, sense afectar 
l’actual. El nou túnel del Bagís del desdoblament té una longitud de 260 m. 
Entre el viaducte de 3 Camins i el túnel de Bagís es col·loca un mur de 
desmunt a base d’escullera més geomalla 220 m de longitud. 

 
Una vegada travessat l’esmentat túnel és necessària la 

construcció del viaducte de Bagís per a saltar per sobre del sot de la 
Cendrosa; amb una longitud de 140 m. A continuació d’una corba a dretes 
s’arriba al túnel de les Fosses. És en aquesta corba a dretes on es torna a 
canviar de ma el desdoblament, passant a la dreta i es necessari la 
construcció d’un mur de terraplè de 400 m de longitud. El túnel de les Fosses 
té 480 m i immediatament a la sortida d’aquest, existeix el singular viaducte de 
les Fosses, la tipologia del qual és de dos arcs metàl·lics aconseguint una 
longitud total de 403 m. La mitjana que es disposa una vegada passat el 
viaducte de les Fosses, té una transició des dels 25 m fins a 9,0 m, continuant 
aquesta disposició fins el final de l’alternativa. 
 

Alternativa 6B. 
 

Aquesta alternativa te el desdoblament en tota la seva 
longitud a la dreta de la carretera C-25, mentre que l’Alternativa 6A te zones a 
una banda i l’altre de la C-25.  

 
Aquesta disposa de les mateixes estructures que l’Alternativa 

6A, però amb unes longituds una mes petites, el viaducte de 3 Camins 
disposa de 249 m, mentre que el viaducte de Bagis en te 120 m. Pel que fa al 
túnel de Bagis es de 255 m de longitud. 

 
Pel que fa al traçat en alçat les dues alternatives disposen 

exactament del mateix traçat. 
 

Tram 7. 
 

Aquest tram discorre entre els PQ 34+000 i 38+300, i consta 
de dues alternatives. 
 

Alternativa 7A. 
 

Aquesta alternativa comença el desdoblament per la dreta, 
fins el PK 34+500 on aquest es disposa a l’esquerra. En aquest tram, la 
mitjana és de 9,0 m, continuant aquesta disposició fins el PK 36+100 (PK 223 
de l’actual C-25) on aquesta arriba a tenir 3,0 m d’amplada. En el mateix punt 
el desdoblament canvia de ma per passar un altre cop a la dreta, i continuar 
per aquesta banda dreta de la C-25 fins al final del tram. És en aquest tram on 
el desdoblament és paral·lel a la riera de Santa Coloma i són necessaris 5 
murs de terraplè, tant de terra armada com de d’escullera. 

 
És a partir del punt quilomètric 36+100, i fins el final del 

desdoblament, on el perfil longitudinal es més suau amb unes pendents més 
petites que les disposades fins aquest punt.  

 
En el PK 36+500 es troba la riera de Castanyet, la qual es 

salva mitjançant el viaducte de Castanyet amb una longitud de 210 m, on 
seguidament trobem el viaducte de Canadell, que permet passar per sobre del 
sot de Primal amb una estructura de 217 m de longitud. Passat aquest últim 
viaducte s’arriba a l’enllaç de Sant Coloma de Farners i al límit del terme 
municipal de Brunyola. En aquest enllaç es modifiquen els ramals d’entrada i 
sortida de l’enllaç en la calçada direcció Girona, així com el pas superior 
existent de l’enllaç s’haurà de substituir per tal que pugui salvar la nova 
calçada. 

 
Una vegada passat l’enllaç de Santa Coloma de Farners, en el 

PK 38+630 es troba un pas superior que s’ha demolir i construir-ne un altre. 
És en aquest punt on la mitjana es torna a eixamplar fins als 9,0 m fins arribar 
a la seva fi del desdoblament d’aquest tram en el PK 39+300. 
 

Alternativa 7B. 
 

Aquesta alternativa es disposa en tota la seva totalitat per la 
dreta de l’actual carretera C-25. La mitjana en la primera zona és de 9,0 m fins 
arribar al PK 36+100 on aquesta mitjana passa a ser de 3,0 m. Però entre els 
PK 34+650 i 35+600 en aquesta mitjana s’implanta un mur verd per tal de 
poder inserir la nova calçada del desdoblament en un altre nivell que l’actual 
C-25.  

 
És a partir de l’esmentat PK 36+100 i fins al final del tram, on 

el traçat de l’Alternativa 7B coincideix amb l’Alternativa 7A. 
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3. ANÀLISI MEDIAMBIENTAL DE LES ALTERNATIVES. 
 

     - Valoració Quantitativa 
 
Els resultats de la valoració se sintetitzen en la següent 

matriu: 



Estudi d’Impacte Ambiental de millora general. Desdoblament de l’Eix Transversal. Carretera C-25 entre els P.K. 186+800 i 225+200. Tram: Calldetenes – Santa Coloma 
de Farners. Clau: IA-DC-04011  

 

Capítol núm. 9.- Document de Sintesí 9

 
ANÀLISI QUANTITATIVA DE LES ALTERNATIVES 

ALTERNSoroll PIGS 

Altura 
mitja 

moviment 
de terres 

Desmunt/TerraplèPréstec/Abocador
Hidrologia 
superficial

Hidrologia 
subterrània

VegetacióCombustibilitatInflamabilitatFaunaPaisatge
Patrimoni 

Arqueològic

Usos 
del 
Sòl 

Planejament
Espais 

Protegits
VALOR 
FINAL

VALOR FINAL 
NORMALITZAT

1 A 16,20 8,45 9,07 6,56 12,74 14,25 45,82 41,57 1,33 3,01 54,55 46,86 52,64 22,35 4,55 17,14 357,09 0,36 
1 B 16,20 6,9 7,43 3,03 4,97 16,56 47,11 32,15 0,98 2,26 32,50 29,94 51,10 4,87 2,00 4,56 262,56 0,26 
2 A 24,17 15,84 5,03 1,07 4,03 14,85 30,55 50,82 1,58 2,16 56,42 45,50 53,97 18,07 4,08 - 328,14 0,33 
2 B 24,30 18,78 4,97 - 1,86 14,85 40,03 64,33 1,43 2,03 66,51 52,11 53,97 20,17 4,55 - 369,89 0,37 
2 C 24,30 14,58 4,03 - 1,98 12,65 40,03 47,20 1,36 1,96 48,44 39,71 53,97 17,48 3,62 - 311,31 0,31 
3 A 32,40 0 14,19 - 4,49 18,15 30,81 58,03 1,55 1,56 65,48 49,14 50,24 22,79 4,18 - 353,01 0,35 
3 B 32,40 0 7,94 4,82 14,43 15,68 18,70 63,21 1,98 1,57 71,58 51,75 49,30 26,68 4,55 - 364,59 0,36 
4 A 16,20 0 9,31 0,50 7,16 16,99 46,77 74,39 2,19 2,83 70,51 53,04 - 27,26 4,38 0,21 331,74 0,33 
4 B 16,20 0 8,57 3,43 8,34 16,99 58,14 75,55 2,31 2,99 73,44 55,15 - 23,19 4,55 0,42 349,27 0,35 
5 A 16,20 0 3,89 - 1,87 17,43 33,31 53,16 1,87 1,65 51,13 38,54 58,59 16,6 3,25 - 297,49 0,30 
5 B 15,31 0 6,86 1,53 14,33 22,09 33,31 60,06 1,93 1,92 57,13 43,33 58,59 19,06 3,66 - 339,11 0,34 
5 C 14,69 0 4,50 0,79 0,73 18,44 33,31 78,86 1,66 1,67 73,51 54,73 58,59 23,9 4,55 - 369,93 0,37 
6 A 48,60 0 6,33 2,46 3,98 15,08 49,38 66,77 2,79 2,57 74,31 55,30 53,05 21,73 4,55 - 406,90 0,41 
6 B 48,60 0 5,55 - 3,81 15,72 52,93 53,87 2,25 1,97 59,45 44,55 55,57 17,21 3,62 - 365,10 0,37 
7 A 24,30 0 8,95 - 8,50 16,36 46,55 67,09 2,39 3,31 72,77 55,03 51,66 22,05 4,55 - 383,51 0,38 
7 B 24,30 0 7,08 - 0,42 15,72 47,52 59,56 2,02 2,93 64,44 48,87 51,66 19,72 4,08 - 348,32 0,35 

 
1A - 1B

-

100

200

300

400

500

1 A 1 B

 

2A - 2B - 2C

-

100

200

300

400

500

2 A 2 B 2 C

 

3A - 3B

-

100

200

300

400

500

3 A 3 B

 

4A - 4B

-
100
200
300
400
500

4 A 4 B

 

5A - 5B - 5C

-

100

200

300

400

500

5 A 5 B 5 C

 

6A - 6B

-

100

200

300

400

500

6 A 6 B

 

7A - 7B

- 

100

200

300

400

500

7 A 7 B
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     - Valoració Qualitativa 
 

D'acord amb el Reial decret 1131/1988, de 30 de setembre, 
pel qual s'aprova el Reglament per a l'execució del Reial decret Legislatiu 
1302/1986, de 28 de juny, d'Avaluació d'Impacte Ambiental (BOE nº 239, de 
05.10.88), s'identifiquen els impactes ambientals en les següents categories: 

 
Impacte ambiental compatible: Aquell la recuperació del qual 

és immediata després del cessament de l'activitat, i no precisa pràctiques 
protectores o correctores.  

 
Impacte ambiental moderat: Aquell la recuperació del qual no 

precisa pràctiques protectores o correctores intensives, i en el qual la 
consecució de les condicions ambientals inicials requereix cert temps. 

 
Impacte ambiental sever: Aquell en el qual la recuperació de 

les condicions del mitjà exigeix l'adequació de mesures protectores o 
correctores, i en el qual, àdhuc amb aquestes mesures, aquella recuperació 
precisa un període de temps dilatat. 

 
Impacte ambiental crític: Aquell la magnitud del qual és 

superior al llindar acceptable. Amb ell es produeix una pèrdua permanent de la 
qualitat de les condicions ambientals, sense possible recuperació, fins i tot 
amb l'adopció de mesures protectores o correctores. 

 
  Mínim Màxim 

Compatible C 0,00 30,00 
Moderat M 30,00 60,00 
Sever S 60,00 80,00 
Crític Cr 80,00 100,00 
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ANÀLISI QUALITATIVA DE LES ALTERNATIVES 

 

ALTER Soroll PIGS 

Altura 
mitja 

moviment 
de terres 

Desmunt/Terraplè Préstec/Abocador 
Hidrologia 
superficial

Hidrologia
subterrània

Vegetació CombustibilitatInflamabilitat Fauna Paisatge 
Patrimoni 

Arqueològic 
Usos del 

Sòl 
Planejament

Espais 
Protegits

1 A C C C C C C M M C C M M M C C C 
1 B C C C C C C M C C C M M M C C C 
2 A C C C C C C M M C C S M M C C C 
2 B C C C C C C M M C C S M M C C C 
2 C C C C C C C M M C C M M M C C C 
3 A M C C C C C M M C C S M M C C C 
3 B M C C C C C C S C C S M M C C C 
4 A C C C C C C M S C C S M C C C C 
4 B C C C C C C M S C C S M C C C C 
5 A C C C C C C M S C C S M M C C C 
5 B C C C C C C M S C C S M M C C C 
5 C C C C C C C M S C C S M M C C C 
6 A M C C C C C M S C C S M M C C C 
6 B M C C C C C M M C C M M M C C C 
7 A C C C C C C M S C C S M M C C C 
7 B C C C C C C M M C C S M M C C C 
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• Tram 1.  
 
En aquest tram l'alternativa que resulta més favorable és la 1B. 

Després d'analitzar de forma conjunta aquestes dues alternatives, s'observa que 
això és degut al fet que l'alternativa 1B suposa menor afecció a la Geozona 219 i 
a l'espai proposat com Lloc d'Interès Comunitari “Sistema Transversal Català”, 
que al seu torn recollit en el Pla d'Espais d'Interès Natural com Savassona. 

 
Per afectar en menor amidada a aquestes figures de protecció 

l'alternativa 1B és considerada com l'alternativa més favorable  
 

• Tram 2.  
 
En aquest tram no existeixen afeccions especialment 

significatives que diferenciïn les distintes alternatives plantejades. Les afeccions 
sobre PIGs, vegetació, fauna, paisatge, hidrologia superficial i subterrània són 
similars. Les diferències, encara que mínimes, es deuen a les petites variacions 
en les ocupacions superficials. L'alternativa més favorable tenint en compte 
factors exclusivament de caràcter mediambiental és la 2C. al normalitzar els 
resultats de les tres alternatives propostes s'observa que les diferències 
quantitatives entre elles són petites.  

 
Com resultat de l'anàlisi multicriteri, que analitza de forma global 

factors econòmics, funcionals i territorials a més dels mediambientals, l'alternativa 
més favorable és la 2B.  

 
• Tram 3.  

 
Cap de les alternatives plantejades en aquest tram produeix 

afecció a Punts d'Interès Geològic o a espais protegits.  
 
En aquest tram resulta més favorable l'alternativa 3A. Aquesta 

suposa menor ocupació superficial i per això, les afeccions a vegetació, fauna, 
risc d'incendis, paisatge, usos del sòl i planejament, són menors.  
 
• Tram 4.  

 
Les dues alternatives estudiades suposen afeccions similars des 

del punt de vista mediambiental, encara que l'alternativa 4A és lleugerament més 
favorable i suposa una superfície d'ocupació lleugerament menor. 

 
A  estudiar els impactes sobre els espais protegits, s'observa que 

l'alternativa 4A afecta a menys superfície de l'espai proposat com LIC “Massís del 
Montseny”, tenint en compte la delimitació cartogràfica facilitada per la Generalitat 

de Catalunya. A l'estudiar les característiques d'aquest espai en la zona d'afecció 
(veure Informe d'Afecció a espais de la Xarxa Natura 2000), s'observa que la 
vegetació natural és escassa. La construcció de la carretera existent, la creació 
de l'enllaç en el Coll de Ravell, la construcció del restaurant annex a la glorieta de 
l'esmentat enllaç, etc.. han provocat que en el punt d'afecció els valors naturals 
de l'espai hagin desaparegut. És per això que encara que es recullin diferències 
respecte a aquest factor, el LIC en aquesta zona no presenta els valors naturals 
que van originar fora declarat com a tal.  

 
• Tram 5.  

 
En dues de les alternatives contemplades, 5A i 5B, s'ha proposat 

la construcció d'un túnel, el túnel de les Comes, d'uns 470 metres de longitud. En 
l'alternativa 5C en lloc del citat túnel es contempla el viaducte de les Comes, 
d'uns 300 m de longitud. Aquesta última solució evita els problemes associats a la 
construcció del túnel, destacant el gran volum de terres produït que anirà destinat 
a la formació de talusos i la major part a abocador. La solució en viaducte implica 
altres avantatges com són que evita afeccions a la hidrologia, sobretot a la 
hidrologia subterrània, permet la permeabilitat faunística del traçat, i a més, al ser 
la solució en viaducte de menor longitud, es reduïx l'emissió de contaminants per 
part dels vehicles que utilitzin l'autovia. El viaducte contemplat serà singular. 

 
Cap d'aquestes alternatives afecta a espais protegits, PEIN o 

ENPE, punts d'interès geològic o bé edificacions singulars o enclavaments 
arqueològics i etnogràfics, per això es considera que cap d'elles resulta 
especialment perjudicial per al medi ambient. En l'anàlisi mediambiental 
quantitatiu s'observa que l'alternativa 5C no resulta l'alternativa 
mediambientalment més favorable, sent aquesta l'alternativa més favorable com 
resultat de l'anàlisi multicriteri. La principal causa és que al realitzar el calcul dels 
indicadors dels diferents factors del mitjà, com s'explica en l'apartat 1.2 
Metodologia, es pondera respecte a una referència que és, en la majoria dels 
casos, la superfície ocupada considerant la plataforma i els talusos. Resulta una 
afecció quantitativament menor en les alternatives 5A i 5C ja que no es té en 
compte la superfície d'ocupació que suposa el túnel a pesar de la seva afecció. 

 
 
• Tram 6.  

 
Les alternatives del tram 6, 6A i 6B, tenen diferents afeccions 

sobre els elements del medi degut fonamentalment a la major ocupació 
superficial de la 6A enfront de la 6B. L'alternativa 6B, seleccionada com més 
favorable tant des del punt de vista mediambiental com en l'anàlisi del multicriteri, 
té una menor altura mitja del moviment de terres, i en aquesta són inexistents els 
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desmunts o terraplens d'altura superior a 15 metres, cosa que no ocorre en 
l'alternativa 6A.  

 
Quant a l'afecció a la vegetació, l'alternativa 6B suposa un 

impacte menor a les comunitats vegetals de la zona d'estudi, això està relacionat 
directament amb la menor afecció d'aquesta alternativa a biòtops faunístics. De la 
mateixa manera, des del punt de vista paisatgístic, aquesta és més favorable.  

 
• Tram 7.  

 
En aquest ultimo tram, les alternativa 7B té una menor ocupació 

superficial. Aquesta alternativa és més favorable tant mediambientalment com en 
l'anàlisi del multicriteri. Suposa una menor altura mitja del moviment de terres, 
menor afecció a la vegetació, fauna, paisatge, usos del sòl i planejament. 
 
4. CONCLUSIONS. 

 
Com a resultat de l'anàlisi multicriteri dels eixos, en el qual s'ha 

tingut en compte tant factors econòmics, funcionals i mediambientals (aquests 
procedents dels resultats mostrats anteriorment), s'han seleccionat les 
alternatives més favorables per a cada tram de l'eix.  

 
De l'anàlisi de multicriteri realitzat es conclou que l'alternativa més 

favorable és la composta per les següents alternatives.  
 

Tram 1 (Alternativa 1B) + Tram 2 (Alternativa 2B) + Tram 3 
(Alternativa 3A) + Tram 4 (Alternativa 4B fins el PK 21+800) + Tram 5 (Alternativa 
5C) + Tram 6 (Alternativa 6B) + Tram 7 (Alternativa 7B) 
 
 
5. PLA DE VIGILÀNCIA AMBIENTAL 
 

5.1. Objectius. 
 
     Els objectius bàsics del PVA són els següents: 
 

- Controlar la correcta execució de les mesures previstes en el projecte 
d'integració ambiental i la seva adequació als criteris d'integració 
ambiental establerts d'acord amb la D.I.A.  

- Verificar els estàndards de qualitat dels materials (terra, planta, aigua, 
etc.) i mitjans empleats en el projecte d'integració ambiental.  

- Comprovar l'eficàcia de les mesures protectores i correctores establertes i 
executades. Quan l’eficàcia es consideri in satisfactòria, determinar les 
causes i establir els remeis adequats. 

- Detectar impactes no previstos en l'Estudi d'Impacte Ambiental i proposar 
les mesures adequades per a reduir-los, eliminar-los o compensar-los.  

- Informar a GISA sobre els aspectes objecte de vigilància i oferir-li un 
mètode sistemàtic, el més senzill i econòmic possible, per a realitzar la 
vigilància d'una forma eficaç. 

 
5.2. Responsabilitat del seguiment 

 
    GISA anomenarà un Director Ambiental d'Obra responsable de 
l'adopció de les mesures correctores, de l'execució del PVA, de l'emissió dels 
informes tècnics periòdics sobre el grau de compliment de la DIA de Qualitat i 
Avaluació Ambiental.  
 
     La contracta, per la seva banda, nomenarà un Responsable 
Tècnic de Medi ambient que serà el responsable de l'execució de les mesures 
correctores, i de proporcionar al GISA la informació i els mitjans necessaris per al 
correcte compliment del present PVA. 
 

5.3. Metodologia de seguiment. 
 
     La realització del seguiment es basa en la formulació d'indicadors 
els quals proporcionen la forma d'estimar, de manera quantificada i simple, en la 
mesura del possible, la realització de les mesures previstes i els seus resultats. 
Poden existir, per tant, dos tipus d'indicadors si bé no sempre els dos tenen sentit 
per a totes les mesures:  
 

- Indicadors de realitzacions, que amiden l'aplicació i execució efectiva de 
les mesures correctores.  

- Indicadors d'eficàcia, que amiden els resultats obtinguts amb l'aplicació 
de la mesura correctora corresponent. 

 
     Per a l'aplicació dels indicadors es defineixen les necessitats 
d'informació que el contractista deu posar a la disposició de GISA. Dels valors 
presos per aquests indicadors es deduirà la necessitat o no d'aplicar mesures 
correctores de caràcter complementari. Per a això, els indicadors van 
acompanyats de llindars d'alerta que assenyalen el valor a partir del que entrar en 
funcionament els sistemes de prevenció i/o seguretat que s'estableixen en el 
programa. 
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5.4. Aspectes i indicadors de seguiment. 
 
     En aquest apartat es defineixen els aspectes objecte de 
vigilància, els indicadors establerts i els criteris per a la seva aplicació.  
 

5.4.1. abalisament de la zona d'ocupació del traçat, dels elements 
auxiliars i dels camins d'accés. 

 
Objectiu: Minimitzar l'ocupació de sòl per les obres i els seus elements 
auxiliars.  

Indicador de realització: Longitud correctament senyalitzada en relació a 
la longitud total del perímetre corresponent a la zona d'ocupació, 
elements auxiliars i camins d'accés en el seu entroncament amb la traça, 
expressat en percentatge.  

Calendari: Control previ a l'inici de les obres i verificació mensual durant 
la fase de construcció.  

Valor llindar: Menys del 80% de la longitud total correctament 
senyalitzada segons el parer de l'Adreça Ambiental d'Obra.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Cada vegada que es realitza la 
verificació.  

Mesura: Reparació o reposició de la senyalització  

Objectiu: Marcar les zones excloses en la part confrontant amb l'obra per 
extremar la prevenció d'efectes sobre elles.  

Indicador de realització: Longitud confrontant de l'àrea exclosa 
correctament senyalitzada en relació amb la longitud total de l'àrea 
exclosa, expressat en percentatge.  

Calendari de comprovació: A l'inici de les obres i verificació mensual 
durant la fase de construcció.  

Llindar d'alerta: Menys del 80% de la longitud total correctament 
senyalitzada segons el parer de l'Adreça Ambiental d'Obra.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Cada vegada que es realitza la 
verificació.  

Mesura: Reparació o reposició de la senyalització  

Objectiu: Verificar la localització d'elements auxiliars fora de les zones 
excloses. Verificar la localització d'elements auxiliars permanents fora de 
les zones excloses i restringides.  

Indicador: Superfície afectada segons les categories definides: zones 
excloses, restringides i admissibles, expressada com percentatge del 
total.  

Freqüència: Prèvia al començament de les obres. Control cada dos 
mesos en fase de construcció incloent una al final i abans de la recepció.  

Valor llindar: 0% de zones excloses ocupades. 0% de zones restringides 
ocupades per elements auxiliars permanents.  

Mesura/es complementàries: Desmantellament immediat de la instal·lació 
auxiliar i recuperació de l'espai afectat.  

Observacions: Es comprova d'aquesta forma que no produeixen 
ocupacions de les zones excloses i que les restringides afectades són 
només ocupades temporalment.  

Objectiu: Restauració de les zones restringides utilitzades per a localitzar 
elements auxiliars temporals de les obres.  

Indicador: % superfície de zones restringides amb restauració 
inadequada o insuficient d'acord amb els criteris assenyalats més baix.  

Freqüència: Control periòdic després de la restauració, com a mínim una 
vegada a l'any durant el període de garantia.  

Valor Llindar: 10% de les zones restringides afectades per localització 
d'obres auxiliars amb restauració inadequada o insuficient.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Fi de la temporada següent a la 
restauració.  

Mesura/es complementàries: Reposar les accions de restauració no 
realitzades o defectuoses.  

Observacions: Es considera restauració inadequada o insuficient en els 
següents casos:  

- absència de vegetació (exceptuant aquelles zones sense vegetació en 
la situació “sense” projecte)  

- increment de la presència de materials gruixuts en la superfície del sòl.  
- increment del pendent pel que fa a la situació “sense” projecte en 

aquelles zones destinades a usos agrícoles.  
- presència d'enderrocs  
- presència d'escombraries  
- presència de taques d'oli o qualsevol altra petjada de contaminació  
- relleu substancialment més irregular que en la situació “sense” 

projecte.  
 

Informació a proporcionar per part del contractista: El Diari ambiental de 
l'obra contindrà una fitxa que adjunti material gràfic sobre:  

a) la situació “sense” projecte. 
b) la situació mentre la instal·lació està en ús. 
c) la situació després de la finalització de les obres de restauració. 
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     Un mes després de l'Acta de Replanteig, el contractista presentarà 

un projecte de recuperació ambiental de les zones afectades per la 
localització d'elements auxiliars.  

 

Objectiu: Evitar els danys produïts per la circulació de vehicles fora de les 
zones senyalitzades.  

Indicador: Circulació de vehicles fora de les zones senyalitzades.  

Freqüència: Almenys setmanal, durant la fase de construcció.  

Valor Llindar: Presència de vehicles d'obra fora de les zones 
senyalitzades.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: En cada verificació.  

Mesura/es complementàries: Sanció prevista en el manual de bones 
pràctiques ambientals.  

Informació a proporcionar per part del contractista: S'anotaran en el Diari 
Ambiental de l'obra totes les incidències en aquest aspecte (circulació de 
maquinària de les obres fora de les zones senyalitzades) i justificació si 
escau. 

 
5.4.2. Protecció de la qualitat de l'aire 

 
Objectiu: Mantenir l'aire lliure de pols.  

Indicador: Presència de pols.  

Freqüència: Diària durant els períodes secs i en tot el període estival.  

Valor Llindar: Presència ostensible de pols per simple observació visual 
segons criteri del Director Ambiental d'Obra.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: En períodes de sequera perllongada.  

Mesures complementàries: Increment de la humitat en superfícies 
polvoroses. El Director Ambiental d'Obra pot requerir el rentat d'elements 
sensibles afectats.  

Informació a proporcionar per part del contractista: El Diari ambiental de 
l'obra informarà sobre la situació en les zones en les quals es produeixen 
moviments de terra, així com de les dates i moments que s'ha humectant 
la superfície.  

Objectiu: Mantenir l'aire lliure de pols procedent de voladura.  

Indicador: Utilització de maquinària i elements de prevenció ad hoc.  

Freqüència: Cada vegada que es realitzi una voladura.  

Valor Llindar: Presència ostensible de pols perceptible per simple 
observació visual, segons criteri del Director Ambiental d'Obra.  

Mesures complementàries: El Director Ambiental d'Obra pot requerir el 
canvi de maquinària i de mitjans auxiliars empleats o el rentat d'elements 
sensibles afectats.  

Informació a proporcionar per part del contractista: El Diari ambiental de 
l'obra contindrà i indicarà, almenys, la data i el lloc de les voladures, el 
tipus de barrenadora empleada i la maquinària auxiliar utilitzada.  

Objectiu: Minimitzar la presència de pols en la vegetació.  

Indicador: Presència ostensible de pols en la vegetació pròxima a les 
obres.  

Freqüència: Control periòdic simultani amb els controls de pols en l'aire.  

Valor Llindar: Apreciació visual.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: De 7 a 15 dies després del 
començament del període sec (absència de pluges).  

Mesura/es complementàries: Excepcionalment i segons el parer del 
Director Ambiental pot ser necessari rentar la vegetació afectada. 

 
5.4.3. Conservació de sòls. 

 
Objectiu: Retirada de sòls vegetals per a la seva conservació.  

Indicador: Espessor de terra vegetal retirada en relació a la profunditat 
que pot considerar-se amb característiques de terra vegetal segons el 
parer de l'Adreça Ambiental d'Obra.  

Freqüència: Control diari durant el període de retirada de la terra vegetal.  

Valor Llindar: Espessor mínim retirat 30 cm en les zones considerades 
aptes.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: En cada control.  

Mesura/es complementàries: Aprovisionament extern de terra vegetal en 
cas de dèficit. Definició de prioritats d'utilització del material extret.  

Observacions: En el moment del control es comprovarà el compliment del 
previst en el projecte de construcció sobre balanç de terres.  

Informació a proporcionar per part del contractista: El Responsable 
Tècnic de Medi ambient indicarà en el Diari ambiental de l'obra la data de 
començament i terminació de la retirada de terres vegetals, l'espessor i 
volum retirat, així com el lloc i les condicions d'emmagatzematge.  

Objectiu: Evitar presència de rebutjo en la terra vegetal.  
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Indicador: Presència de materials rebutjables en l'emmagatzematge de 
terra vegetal.  

Freqüència: Control diari durant el període de retirada de la terra vegetal i 
simultani amb el control de la mesura anterior.  

Valor Llindar: Presència d'un 20% en volum de materials susceptibles de 
ser rebutjats d'acord amb els criteris establerts per GISA.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: En cada control.  

Mesura/es complementàries: Revisió dels materials. Retirada dels volums 
rebutjables i recubicació.  

Informació a proporcionar per part del contractista: S'informarà en el Diari 
ambiental de l'obra de tots els abocaments de materials que no 
compleixin els requisits, indicant, a part del contingut anterior, la 
procedència i les causes de l'abocament.  

Objectiu: Conservació de sòls. Realització de cunetes de guarda.  

Indicador: % cunetes de guarda realitzades en relació a les projectades.  

Freqüència: Mensual.  

Valor Llindar: Existència de cunetes de guarda projectades sense 
executar i insuficientment justificades (valor de l'indicador inferior al 
100%).  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Prèvia a l'acta de recepció d'aquesta 
unitat d'obra.  

Mesures: Realització de les cunetes de guarda no realitzades. 

 
5.4.4. Protecció dels sistemes fluvials i de la qualitat de les aigües  

 
Objectiu: Evitar abocaments a lleres procedents de les obres a realitzar 
en les seves proximitats.  

Indicador: Presència de materials en les proximitats de les lleres amb el 
risc de ser arrossegats.  

Freqüència: Control almenys setmanal en les obres d'encreuament dels 
cursos interceptats.  

Valor Llindar: Presència de materials susceptibles de ser arrossegats al 
riu.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Començament i final de les obres de 
fonamentació d'estreps i piles de viaductes.  

Mesura/es complementàries: Revisió de les mesures preses. Emissió 
d'informe i, si escau, paralització de les obres de fonamentació i 
realització de les actuacions complementàries.  

Observacions: El control es realitzarà de visu per tècnic competent.  

Informació a proporcionar per part del contractista: El Responsable 
Tècnic de Medi ambient per part de la contracta, informarà amb caràcter 
d'urgència al Director Ambiental de l'Obra de qualsevol abocament 
accidental a llera pública.  

Objectiu: Execució de les basses de decantació o altres sistemes de 
decantació de sòlids.  

Indicador: Presència d'un sistema de decantació de sòlids en els llocs 
ocupats per instal·lacions generadores d'aigües residuals.  

Freqüència: Control posterior a la realització de la instal·lació generadora 
d'aigües residuals.  

Mesura/es complementàries: Execució de la mesura.  

Objectiu: Seguiment de la qualitat de les aigües contingudes en basses 
de decantació mitjançant anàlisi.  

Indicador: Indicadors de qualitat de l'aigua esmentats per la legislació 
vigent en matèria d'abocaments.  

Freqüència: Anàlisis estacionals.  

Valor Llindar: 10% inferior als límits legalment establerts.  

Mesura/es complementàries: Tractaments complementaris de floculació i 
coagulació abans de l'abocament.  

Objectiu: Tractament i gestió de residus.  

Indicador: Presència d'olis combustibles, ciments i altres residus no 
gestionats adequadament.  

Freqüència: Control mensual en fase de construcció.  

Valor Llindar: Incompliment de la normativa legal en el tractament i gestió 
de residus.  

Mesura/es complementàries: Sanció prevista en el manual.  

Observacions: S'analitzaran especialment les àrees d'emmagatzematge 
de materials i maquinària 

 
5.4.5. Protecció i restauració de la vegetació  

 
Objectiu: Protecció de la vegetació en zones sensibles.  
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Indicador: % de vegetació afectada per les obres en els 10 metres 
exteriors i confrontant a la senyalització.  

Freqüència: Controls periòdics en fase de construcció. Periodicitat 
mínima trimestral. Bimensual en les zones sensibles confrontants a les 
obres.  

Valor Llindar: 10% de superfície amb algun tipus d'afecció negativa per 
efecte de les obres.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Fase de construcció. Previ a l'acta 
de recepció provisional de les obres.  

Mesura/es complementàries: Recuperació de les zones afectades.  

Observacions: A l'efecte d'aquest indicador es consideren zones 
sensibles les incloses en les àrees excloses a l'efecte de la localització 
d'elements auxiliars. Es considera vegetació afectada a aquella que: a) 
ha estat eliminada total o parcialment, b) danyada de forma traumàtica 
per efecte de la maquinària, c) amb presència ostensible de partícules de 
pols en la seva superfície de la fulla.  

Objectiu: Preparació de la superfície del terreny per a plantacions i 
sembres.  

Indicador de realització: Espessor de la capa de terra vegetal incorporada 
a la superfície.  

Freqüència: Control diari durant l'estès de la terra.  

Valor Llindar: No s'admetrà un espessor inferior en un 10% al previst en 
el projecte.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Previ a l'acta de recepció provisional 
de les obres.  

Mesures: Aportació d'una nova capa de terra vegetal fins a arribar a 30 
cm, realització de labors contra compactació, eliminació d'elements 
gruixuts, etc.  

Observacions: La vigilància ambiental es refereix, no només a les zones 
afectades per la traça de la infrastructura, sinó a l'àrea en la qual es 
localitzen els elements auxiliars d'obra, tant temporals com permanents, 
incloent els abocadors.  

Objectiu: Plantacions  

Indicador de realització: nombre d'individus instal·lats en relació amb els 
previs en termes d'espècie, grandària forma de preparació (arrel nua, pa 
de terra o contenidor) i forma de plantació.  

Freqüència: Controls setmanal de la plantació.  

Valor Llindar: 10% de desviació respecte al previst sense justificació i 
acceptació pel director Ambiental.  

Moment d'anàlisi del Valor Llindar: Previ a l'acta de recepció provisional 
de les obres.  

Mesura/es complementàries: Control de les plantes a la seva arribada a 
obra i control de les activitats per a aconseguir propàgul de les plantes 
autòctones, si escau.  

Observacions: La vigilància ambiental es refereix no només a la traça de 
la infrastructura, sinó també a les plantacions a realitzar en les zones 
afectades per elements auxiliars temporals i permanents i, per tant, 
també s'aplicarà als abocadors.  

Informació a proporcionar per part del contractista: Es realitzarà una fitxa 
en el Diari ambiental de l'obra en el qual s'anotaran com a mínim les 
dates, les espècies utilitzades, el marc de plantació i les condicions 
ambientals existents durant la plantació. Així mateix s'indicaran els 
controls realitzats sobre el material vegetal en compliment del Plego de 
Prescripcions Tècniques Generals de les Obres de revegetació.  

Objectiu: Seguiment de les plantacions.  

Indicador de seguiment: % de marres..  

Freqüència: Control estacional i en tot cas immediatament abans de 
finalitzar el període de garantia.  

Valor Llindar: 5% de marres; a partir d'aquest llindar cal la revegetació.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Últim control anterior a la finalització 
del període de garantia.  

Mesures: Reposició de marres a partir del llindar establert.  

Observacions: La vigilància ambiental es refereix no només a la traça de 
la infrastructura, sinó també a les plantacions a realitzar en les zones 
afectades per elements auxiliars temporals i permanents i, per tant, 
també s'aplicarà als abocadors.  

Informació a proporcionar per part del contractista: S'anotaran en el Diari 
ambiental de l'obra les dates de reposició de marras, i les espècies 
emprades.  

Objectiu: Hidrosembres.  

Indicador de realització: Superfície tractada en relació amb la prevista i 
qualitat de la mateixa.  

Freqüència: Controls setmanals en fase d'execució.  

Valor Llindar: 5% de superfície no executada enfront de la prevista sense 
que existeixi justificació acceptada pel director Ambiental d'Obra.  
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Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Previ a l'acta de recepció provisional 
de les obres.  

Mesures: Realització de la hidrosembra en la superfície no executada a 
partir del valor llindar.  

Observacions: La vigilància ambiental es refereix no solament a la traça 
de la infrastructura, sinó també a les plantacions a realitzar en les zones 
afectades per abocadors.  

Informació a proporcionar per part del contractista: Es realitzarà una fitxa 
en el Diari Ambiental de l'obra en el qual s'anotaran com a mínim les 
dates de sembra, la composició de la barreja de llavor, la tècnica 
utilitzada, les condicions ambientals durant la sembra i la dosi 
d'abonament emprada. Amb periodicitat com a mínim bimensual i durant 
els dos anys següents a la plantació s'anotaran els següents aspectes: 
taxa de germinació (durant els 6 primers mesos), grau de coberta, 
composició específica, aparició d'espècies no sembrades i creixement. El 
seguiment es realitzarà en parcel·les que ocupin tot l'ample del talús, de 
la cota màxima a la mínima, de 1 m mínim d'ample i almenys una 
parcel·la per cada 3 quilòmetres de talús tractat. Per a poder realitzar un 
seguiment continuat les parcel·les deuran estar convenientment 
senyalitzades.  

En cas de repetició s'anotaran en el Diari Ambiental de l'obra les dates de 
repetició de les sembres, les espècies i la tècnica empleada.  

Objectiu: Seguiment de l'estabilitat superficial dels talussos proporcionada 
per les hidrosembres.  

Indicador de seguiment: Presència de solcs o càrcaves d'erosió en els 
talussos i de sediments en la base.  

Freqüència: Estacional.  

Valor Llindar: Presència de solcs de profunditat igual o superior a 10 cm.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Després de cada pluja torrencial.  

Mesures: Incorporació de sediments als solcs d'erosió i tractament 
protector.  

Informació a proporcionar per part del contractista: S'anotaran en el Diari 
Ambiental de l'obra l'aparició de fenòmens de pluja que hagin produït 
càrcaves i els tractaments realitzats.  

Observacions: La vigilància inclou la presa de les corresponents mesures 
en cas d'aparició d'inestabilitats superficials en els talussos i es refereix 
no solament a la traça de la infrastructura, sinó també a les zones 
afectades per elements auxiliars, temporals i permanents, incloent els 
abocadors. 

 
5.4.6. Protecció de la fauna 

 
Objectiu: Realització de passos de fauna.  

Indicador de realització: Nº de passos de fauna realitzats pel que fa als 
prevists.  

Freqüència: Control almenys dues vegades: una al replanteig del pas i 
altra a la seva finalització.  

Valor Llindar: Tots els passos de fauna deuen ser executats.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Previ a l'acta de recepció provisional 
de les obres.  

Mesures: Realització de les actuacions no executades.  

Objectiu: Revisió del tancament.  

Indicador de realització i seguiment: % de tancament que no compleix 
totalment les condicions establertes.  

Freqüència: Revisions anuals de l'estat en fase d'explotació.  

Valor Llindar: No s'accepta cap deterioració.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: En cada revisió.  

Mesures: Restabliment de l'estat correcte.  

Objectiu: Protecció de la fauna. Voladures.  

Indicador de realització: Absència de voladures en àrees sensibles per 
presència de fauna en època de criatura.  

Freqüència: Control continu per part del Director Ambiental d'Obra.  

Valor Llindar: Existència d'alguna voladura en aquestes èpoques.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Èpoques crítiques: del 1 d'abril al 1 
d'agost.  

Mesura/es complementàries: Sanció prevista en el Manual.  

Informació a proporcionar per part del contractista: Com ja s'ha 
assenyalat, el Diari Ambiental de l'obra contindrà una fitxa que indiqui, 
almenys la data i lloc de les voladures, el tipus de barrenadora empleada 
i la maquinària auxiliar necessària. 
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5.4.7. Protecció de les condicions d'assossec públic  

 
 

Objectiu: Protecció de les condicions d'assossec públic.  

Indicador de seguiment:  

Nivells sonors diürns Leq diürn expressat en dB (A) en zones habitades.  

Nivells sonors nocturns Leq nocturn expressat en dB (A) en zones 
habitades.  

Nivells sonors màxims Lmax expressat en dB (A) en zones habitades  

Freqüència: En fase de prova i anualment en fase d'explotació.  

Valor Llindar:  

Llindar diürn superior a 65 dB (A) en àrees habitades  

Llindar nocturn superior a 55 dB (A) en àrees habitades  

Llindar màxim superior a 85 dB (A) en àrees habitades  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Fase de prova i explotació. Previ i 
posterior a l'acta de recepció de les obres.  

Mesura: Estudi de soroll específic per a les zones afectades De forma 
complementària el GISA podrà adoptar mesures que protegeixin els 
punts receptors.  

Observacions: El control es realitzarà en les parts de les poblacions més 
exposades al soroll emès, a 2 m de les façanes i a diferents altures. 

 
 

5.4.8. Protecció del patrimoni històric - arqueològic  
 
 

Objectiu: Protecció del patrimoni històric arqueològic  

Indicador de realització: Nº de prospeccions realitzades.  

Freqüència: Es realitza segons el criteri de l'organisme competent.  

Valor Llindar: Incompliment de les previsions establertes en el preceptiu 
programa de protecció del patrimoni arqueològic.  

Moment/s d’anàlisi del Valor Llindar: Controls periòdics previs a la fase de 
moviment de terres.  

Mesures: Paralitzar el començament del moviment de terres en l'àrea 
afectada fins a la realització dels pertinents sondejos i l'emissió d'informes 
favorables per l'autoritat competent.  

Observacions: Per al seguiment de l'afecció al patrimoni arqueològic es 
contractarà assistència tècnica adequada, amb la titulació pertinent i 
demostrada experiència en el camp de l'arqueologia. 

 
 
COST ESTIMATIU DE LES MESURES D’INTEGRACIÓ I CORRECCIÓ 
AMBIENTALS 
 
 
     El pressupost d'execució estimatiu de les mesures correctores 
dels impactes produïts en cada tram i alternativa són els següents: 
 
 

Tram 1: Alternativa 1A vs Alternativa 1B 
 
 
Tram 1 –Alternativa 1A: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions tres-cents setanta-cinc mil quatre-cents 
vint-i-cinc euros amb setanta sis cèntims (3.375.425,76€). 
Tram 1 –Alternativa 1B: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions cinc-cents cincuanta-tres mil  quaranta-set 
euros amb trenta-set cèntims (3.553.047,37 €). 
 
 

Tram 2 : Alternativa 2A, Alternativa 2B, Alternativa 2C 
 
 
Tram 2 –Alternativa 2A: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de dos milions dos-cents vint-i-vuit mil tres-cents 
seixanta-cinc euros amb trenta-dos cèntims (2.228.365,32 €). 
Tram 2 –Alternativa 2B: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions nou-cents noranta-quatre mil cent 
cincuanta-vuit euros amb quaranta-nou cèntims (3.994.158,49 €). 
Tram 2 –Alternativa 2C: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions nou-cents seixanta-quatre mil tres-cents 
trenta euros amb trenta-un cèntims (3.964.330,31 €). 
 
 

Tram 3 : Alternativa 3A vs Alternativa 3B 
 
 
Tram 3 –Alternativa 3A: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de un milió vuit-cents nou mil cinc-cents sis euros amb 
vint-i-sis cèntims (1.809.506,26 €). 
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Tram 3 –Alternativa 3B: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de un milió sis-cents quaranta-set mil cent vuitanta-dos 
euros amb trenta cèntims (1.647.182,30 €). 
 
 

Tram 4 : Alternativa 4A vs Alternativa 4B 
 
Tram 4 –Alternativa 4A: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions nou-cents trenta-i-tres mil cent noranta-sis 
euros amb cuatre cèntims (3.933.196,04 €). 
Tram 4 –Alternativa 4B: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de quatre milions dos-cents quaranta-dos mil tres-cents 
vuitanta euros amb vint-i-tres cèntims (4.242.380,23 €). 
 
 

Tram 5 : Alternativa 5A, Alternativa 5B, Alternativa 5C 
 
Tram 5 –Alternativa 5A: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions set-cents trenta-quatre mil dos-cents nou 
euros amb cincuanta-cinc cèntims (3.734.209,55 €). 
Tram 5 –Alternativa 5B: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de dos milions nou-cents vuitanta-un mil vuit-cents 
setanta-set euros amb setanta-tres cèntims (2.981.877,73 €). 
Tram 5 –Alternativa 5C: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions tres-cents cinquanta-set mil quatre-cents 
catorze euros amb onze cèntims (3.357.414,11 €). 
 
 

Tram 6 : Alternativa 6A vs Alternativa 6B 
 
Tram 6 –Alternativa 6A: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de un milió sis-cents trenta-set mil tres-cents trenta-dos 
euros amb noranta-un cèntims (1.637.332,91 €). 
Tram 6 –Alternativa 6B: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de un milió sis-cents vint-i-quatre mil tres-cents set euros 
amb cincuanta-quatre cèntims (1.624.307,54 €). 
 
 

Tram 7 : Alternativa 7A vs Alternativa 7B 
 
Tram 7 –Alternativa 7A: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions tres-cents noranta-dos mil set-cents vint-i-
sis euros amb setanta-tres cèntims (3.392.726,73 €). 

Tram 7 –Alternativa 7B: El pressupost estimatiu de les mesures correctores, 
ascendeix a la quantitat de tres milions tres-cents divuit mil cent setze euros amb 
dotze cèntims (3.318.116,12 €). 
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