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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE INSTALACIÓN DE PLANTA 
FOTOVOLTAICA DE 20 MW, CENTROS DE TRANSFORMACIÓN DE 20 KV, SUBESTACION 
20/45 KV Y LÍNEA DE EVACUACIÓN AÉREA EN LA LOCALIDAD DE CASATEJADA (CÁCERES) 

 
1.- ANTECEDENTES. 

La empresa PLANTA FV3 S.L., tiene la intención de instalar una planta solar fotovoltaica de 
producción de energía eléctrica en el término municipal de Casatejada de 20 MW de potencia, así 
como una subestación de transformación y una línea aérea de evacuación para transportar la energía 
producida hasta la subestación eléctrica de Casatejada propiedad de IBERDROLA. 

 
La Ley 16/2015, de 23 de abril, de protección ambiental de la Comunidad Autónoma de 

Extremadura, tiene como objeto el desarrollo de una política medioambiental que contribuya a obtener 
un alto nivel de protección de medio ambiente y de la salud de las personas, y se aplicará a cualquier 
proyecto, obra, instalación y actividad de titularidad privada que se desarrolle en el ámbito territorial 
de la Comunidad Autónoma de Extremadura y que pueda generar impactos en el medio ambiente y 
poner en riesgo la salud de las personas. 

 
Según lo indicado en la Ley 16/2015, la planta está incluida en el epígrafe i), del grupo 4, 

industria energética del anexo V, ya ocupará una superficie mayor de 10 ha e inferior a 50 ha, así 
mismo la línea de evacuación está incluida en el epígrafe c) del grupo 4 de construcción de línea para 
la transmisión de energía eléctrica con un voltaje igual o superior a 15 kV que tenga una longitud 
superior a 3 km, por lo que ambas actuaciones están sometidas a evaluación ambiental simplificada. 

  
2.- OBJETO. 

El objeto del presente documento ambiental es evaluar los efectos medioambientales que se 
deriven de la ejecución, explotación y finalización de la vida útil de una planta solar fotovoltaica de 20 
MW de potencia para la generación de energía eléctrica, así como de su línea de evacuación hasta 
la subestación de la compañía distribuidora, proponiendo las medidas preventivas, reductoras y 
correctoras adecuadas a las distintas fases del proyecto para que éste tenga las menores 
repercusiones negativas sobre el medio ambiente y las personas. 

 
3.- TITULAR DE LA INSTALACIÓN. 

El titular de las instalaciones es la empresa PLANTA FV3 S.L., con C.I.F. B85481547 y 
domicilio social en calle Princesa, nº 2, 4ª planta de la localidad de Madrid con código postal 28008. 

 
4.- DEFINICIÓN, CARACTERÍSTICAS Y UBICACIÓN DEL PROYECTO. 

 
4.1.- Definición del proyecto. 
 
El proyecto consiste en el diseño, instalación y explotación de una planta solar fotovoltaica de 

19,828 MWp compuesta por 58.320 módulos fotovoltaicos de 340 Wp cada uno, 12 inversores y 3 
transformadores de 6.550 KVA con salida a 20 kV. 

 
La energía eléctrica producida en la planta se elevará a una tensión de 45 kV en una 

subestación de 20/45 kV que se construirá en la parcela donde se ubica la planta, desde donde partirá 
una línea de evacuación de alta tensión hasta una subestación existente propiedad de IBERDROLA. 

 
4.2.- Justificación del proyecto. 
 
Las plantas de generación renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energía que 

poseen la capacidad de regenerarse por sí mismas y, como tales, ser teóricamente inagotables si se 
utilizan de forma sostenible. Ésta característica permite en mayor grado la coexistencia de la 
producción de electricidad con el respeto al medio ambiente. 

 
Este tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones 

energéticas, entre las que se encuentran: 
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 Disminución de la dependencia exterior de fuentes fósiles para el abastecimiento 
energético, contribuyendo a la implantación de un sistema energético renovable y 
sostenible y a una diversificación de las fuentes primarias de energía. 

 Utilización de recursos renovables a nivel global. 
 No emisión de CO2 y otros gases contaminantes a la atmósfera. 
 Baja tasa de producción de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operación. 

 
El proyecto es por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificación 

energética que contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto artículo 79 de la Ley 2/2011 de 
Economía Sostenible): “Optimizar la participación de las energías renovables en la cesta de 
generación energética y, en particular en la eléctrica”. 

 
4.3.- Características del proyecto. 
 
El proyecto consiste en la instalación de una planta fotovoltaica de generación de energía 

eléctrica que permite el aprovechamiento de la energía solar a partir de células fotoeléctricas para 
transformar la energía procedente del sol en electricidad, que posteriormente se acondicionará y 
evacuará a la red. 

 
La célula fotoeléctrica es la unidad más pequeña de generación de la planta. Diversas células 

componen un panel o módulo fotovoltaico. La totalidad de paneles fotovoltaicos, unidos en 
combinaciones de series y paralelos, componen la parte generadora (denominada generador 
fotovoltaico) de la instalación. 

 
Los paneles se montan sobre estructuras móviles denominadas seguidores. Los seguidores se 

orientan en dirección Sur-Norte y permiten la orientación de los paneles en un eje, en dirección Este-
Oeste. Los seguidores logran que la radiación incidente de los paneles sea mayor a la que se captaría 
en una posición fija y por tanto se incrementa la producción de energía eléctrica de la planta 
fotovoltaica. Estos seguidores se mueven con un pequeño motor alimentado por una placa solar. 

 
La electricidad, generada como corriente continua en el generador fotovoltaico, es conducida 

a un inversor cuyas funciones principales son: 
 

 Transformar la corriente continua en alterna. 
 Conseguir el mayor rendimiento del campo fotovoltaico. 
 Actuar como protección (Tensión fuera de rango, frecuencia inadecuada, 

cortocircuitos, baja potencia de paneles fotovoltaicos, sobretensiones, etc.) 
 
La energía producida, en baja tensión, es elevada a media tensión de 20 kV, en 

transformadores elevadores. 
 
El funcionamiento de los inversores es totalmente automático. A partir de que los módulos 

solares generan potencia suficiente, la electrónica de potencia implementada en el inversor supervisa 
la tensión, la frecuencia de red y la producción de energía. A partir de que ésta es suficiente, el 
aparato comienza a inyectar a la red. 

 
Los inversores trabajan de forma que toman la máxima potencia posible (seguimiento del punto 

de máxima potencia) de los módulos solares. Cuando la radiación solar que incide sobre los paneles 
no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar. 

 
4.3.1 Planta solar fotovoltaica. 

 
4.3.1.1 Paneles solares fotovoltaicos. 

 
El panel escogido es el módulo fotovoltaico Q.PLUS L-G42 de la marca alemana Q.ANTUM 

(340Wp), siendo su tensión de máxima potencia 37,63V.  
 

BA00825/18
12/07/2018

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
D

oc
um

en
to

 v
is

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 c
on

 n
úm

er
o:

 B
A

00
82

5/
18

. C
od

.V
al

id
ac

ió
n:

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
V

al
id

ac
ió

n 
te

le
m

át
ic

a 
: h

ttp
://

ev
is

ad
o.

co
pi

tib
a.

co
m

/V
al

id
ar

.a
sp

x?
C

V
T

=
7E

N
91

P
D

34
R

Q
2B

0I
K



 

www.impulsadp.com 
 

impulsa 
Dirección de Proyectos

 
 
Las características más importantes de estos paneles se pueden ver en la siguiente tabla: 
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Estos paneles están garantizados por el fabricante para 25 años, que será la vida útil, en 
principio, de la instalación. Presentan una degradación máxima anual del 0,6%. 

 
4.3.1.2 Estructura soporte (seguidor solar). 

 
Los paneles se montarán sobre seguidores horizontales accionados mediante módulos de 

giros individuales.  
 
La estructura empleada está hecha a medida para esta instalación y dispone de sistemas de 

ajuste automático de la inclinación. Esta instalación se ejecuta en mesas de dos string. Cada uno de 
ellos se compone de 27 paneles, colocados en 3 columnas horizontales por 9 paneles cada una. Con 
lo que en cada mesa se instala un total de 54 módulos. 

 
Las características técnicas generales se recogen en la siguiente tabla: 
 

 
 

4.3.1.3 Especificaciones electrónicas. 
 
A continuación mostramos una tabla donde se recogen las características del controlador 

electrónico, encargado de realizar los movimientos según la posición del Sol: 
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Este seguidor no requiere un mantenimiento en lo que respecta al rodamiento, pero el módulo 
de giro se recomienda una lubricación a cada 2 años.  

 
La garantía del seguidor se estructura de la siguiente forma: 
 

 Estructura: 10 años 
 Protección anticorrosión: 20 años según ISO 14713 C3 
 Componentes comerciales: 2 años 

 
4.3.1.4 Motor tracker. 

 
Para poder realizar los movimientos necesarios, siguiendo la posición del Sol en todo 

momento, se utiliza un motor trifásico asíncrono de 0,1kW alimentado a 230 Vac monofásico, con 
una frecuencia de 50Hz. Además se instala un variador de frecuencia, con el cual se podrá controlar 
la velocidad con la que el motor ejecutará dichos movimientos.  

 
Se utilizará la comunicación RS-485, ya que con él, se transmite la información requerida a 

altas velocidades, debido a que requiere de un protocolo half dúplex para operar, dado que las 
mismas líneas son usadas tanto para la transmisión como recepción. 

 
4.3.1.5 Caja de seccionador. 

 
Se emplea un interruptor seccionador con tensión regulable, por mesa instalada, como método 

de protección. Cada mesa produce un total de 2.032,02V, con lo que dicho interruptor se regula a 
esta tensión especificada. 

 
4.3.1.6 Caja String. 

 
Las cajas de string escogidas serán del modelo Ingecon Sun StringBox modelo 320 (1500 V). 

Las características más importantes de estas cajas son las que se pueden ver en la siguiente tabla: 
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La caja de string modelo Ingecon Sun Stringbox 320 es una serie de cajas de combinación de 

cadenas fotovoltaicas rentable diseñada para sistemas fotovoltaicos basados en inversores centrales. 
Presenta un eficiente cableado de CC de entrada y salida con interruptores de desconexión de CC, 
que están totalmente clasificados para un mantenimiento seguro. Estas cajas están equipadas con 
portafusibles de CC táctiles, fusibles de CC, pararrayos de CC inducidos por rayos y seccionador de 
carga. 

 
Cuando se utilizan en combinación con inversores centrales Ingecon Sun PowerMax, las 

salidas de la caja se pueden monitorizar mediante el kit opcional de control de grupos de entrada CC 
(hasta 16 entradas por inversor). 

 
4.3.1.7 Inversor. 

 
El diseño de la planta se ha llevado a cabo atendiendo a condiciones de optimización de 

espacios. Por ello, se ha optado por la instalación de 12 inversores de conexión a red a los que 
entrarán 1652,40 kWp. 

 
El inversor elegido para los cálculos es del tipo Ingecon Sun PowerMax Serie B 1500 Vdc 

modelo 1560TL, con una salida nominal de 1.559 kVA (30ºC). Diseñado para ser fácil de operar y 
mantener, debido a que todos sus componentes pueden ser reemplazados directamente por su parte 
frontal y a su pantalla LCD que permite realizar el monitoreo de los valores y el estado de las variables 
internas por parte del usuario. Este inversor será rectificado mediante firmware para ofrecer una 
potencia nominal de salida de 1.344,75 kW para adecuarse a las condiciones técnicas de evacuación 
de la instalación.  
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Además de esto, estos inversores cuentan con una capacidad de paso de baja tensión y 
pueden proporcionar potencia reactiva y controlar la potencia activa entregada a la red. Además, 
pueden operar en redes eléctricas débiles con baja relación de cortocircuito (SCR). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Las características de este inversor se recogen en la siguiente tabla: 
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Las dimensiones del inversor se muestran en la siguiente figura: 

 

 
El esquema del inversor es el que se muestra a continuación: 
 

 
 
El inversor es un dispositivo electrónico de potencia cuya función básica es transformar la 

corriente continua procedente de los módulos fotovoltaicos en corriente alterna apta para la conexión 
a la red eléctrica, además de ajustarla en frecuencia y en tensión eficaz. 
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El inversor ha de producir una corriente alterna con un tipo de onda sinusoidal pura que tiene 
que ser capaz de evitar armónicos en la línea más allá de los límites establecidos por el pliego de 
condiciones técnicas de la distribuidora. 

 
Por otra parte, este tipo de inversor se sincroniza con la frecuencia de la red para que el sistema 

fotovoltaico y la red trabajen en fase, es decir, sincronizados. 
 
El inversor elegido dispone de un sistema de comunicación para disponer de todos los datos 

de forma remota monitorizando en todo momento el correcto funcionamiento de los equipos. Podrá 
verse en tiempo real el estado de todos los parámetros que afectan a la producción de energía 
eléctrica final de la instalación. 

 
Los 12 inversores irán ubicados en 3 estaciones de inversión con 45,76 m2 de cimentación, 

cada una de las cuales albergará 4 inversores. 
 

4.3.1.8 Cableado. 
 
Los conductores serán de cobre y tendrán la sección adecuada para evitar caídas de tensión 

y calentamientos.   
 
Todo el cableado de corriente continua estará adecuado para su uso al exterior, al aire o 

enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123. 
 

4.3.1.9 Conexión entre módulos y caja string. 
 
Los cables empleados para conexionar módulos entre sí y de éstos a la caja del inversor serán 

unipolares con una sección de 6 mm2 para corriente continua.   
 

4.3.1.10  Conexión de caja string a estación de inversión. 
 
Para la conexión de la caja String con la estación de inversión se utilizarán cables unipolares 

con sección 240mm2 para corriente continua. 
 

4.3.1.11  Protecciones. 
 
Las protecciones para las distintas líneas que componen dicha instalación han sido calculadas 

para las intensidades y voltajes que circulan por cada una de ellas. 
 
Básicamente son fusibles, descargadores de sobretensiones e interruptor de desconexión 

adecuados a las características de la línea. 
 

4.3.1.12  Puesta a tierra. 
 
Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensión que, con 

respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metálicas, asegurar la actuación 
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una avería en los materiales eléctricos 
utilizados. 

 
La puesta o conexión a tierra es la unión eléctrica directa, sin fusibles ni protección alguna de 

una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo a un electrodo o 
grupo de electrodos enterrados en el suelo. 

 
Mediante la instalación de puesta a tierra se deberá conseguir que en el conjunto de 

instalaciones, edificios y superficie próxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial 
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de 
descarga de origen atmosférico. 

 
La elección e instalación de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que: 
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 El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protección 
y de funcionamiento de la instalación y se mantenga de esta manera a lo largo del 
tiempo. 

 Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, 
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecánicas y 
eléctricas. 

 La solidez o la protección mecánica quede asegurada con independencia de las 
condiciones estimadas de influencias externas. 

 Contemplen los posibles riesgos debidos a electrólisis que pudieran afectar a otras 
partes metálicas. 

 
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por: 
 
 barras, tubos; 
 pletinas, conductores desnudos; 
 placas; 
 anillos o mallas metálicas constituidos por los elementos anteriores o sus 

combinaciones; 
 armaduras de hormigón enterradas; con excepción de las armaduras pretensadas; 
 otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas. 

 
Los conductores de cobre utilizados como electrodos serán de construcción y resistencia 

eléctrica según la clase 2 de la norma UNE 21.022. 
 
El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible 

pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climáticos, no aumenten la 
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca será inferior a 
0,50 m. 

 
Para proteger toda la instalación fotovoltaica contra rayos, se decide colocar 353 picas de 

puesta a tierra por toda la superficie, de manera equidistante.  
 
Con la finalidad de proteger los inversores y sus estaciones, se colocarán anillos de tierra (uno 

por cada estación), de cobre con sección 95 mm2.   
 

4.3.1.13  Protección caja String 
 
Las protecciones con las que cuenta esta caja son hasta 32 pares de fusibles de CC, 

pararrayos de CC inducidos por rayos, tipo 2 e interruptor de aislamiento de CC manual. Como 
accesorio pueden incluirse pararrayos tipo 1. 

 
4.3.2 Centros de transformación de 20 kV. 

 
La planta solar fotovoltaica proyectada tendrá una potencia pico total de 19.828.800Wp 

repartidos en 12 inversores a los que entrarán 1.652.400Wp siendo el modelo elegido el inversor 
1560TL de INGETEAM con una salida nominal de 1.403kWp rectificado mediante firmware para 
ofrecer una salida de 1.344,75 kW.  

 
Estos inversores irán ubicados en 3 estaciones de inversión capaces de albergar hasta 4 

inversores con un trafo de 6.550 kVA. Todo el sistema de MT trabajará a 20 kV. 
 

4.3.2.1 Descripción de los centros de transformación. 
 
Los centros de transformación proyectados se trata de unos kit compactos diseñados 

específicamente para plantas fotovoltaicas, y que permite funcionar en un rango de 24 hasta 36 kV 
en Media Tensión y entre 450 y 630 V en Baja Tensión, siendo totalmente configurable a las 
necesidades de la instalación, y con potencias entre 2.340 y 6.550 kVA. 
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Para cubrir la potencia generada en la planta fotovoltaica, se instalarán 3 estaciones con un 

transformador de 6.550 KVA, cada uno de ellas, una celda de salida y una celda de protección de 
trafo con interruptor automático. 

 

                
 

Dimensiones 
 

Las dimensiones en planta para cada una de las estaciones de transformadoras será de 8.80 
m de longitud y 5.20 m de ancho. 
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Para facilitar las tareas de inspección, maniobra y mantenimiento, se deberán mantener una 
distancia mínima de 5.00 metros alrededor, lo que se requiere una superficie mínima de 285 m² (18.8 
x 15.20 m). 
 

La plataforma sobre la que irá montada el centro de transformación descansará sobre una losa 
de hormigón armada de 20 cm de espesor con unas dimensiones de 9.000 x 5.500 mm asentada a 
su vez sobre una base de grava de 15 cm, de manera que la losa quedará a nivel del terreno. Sobre 
esta misma losa se instalarán las celdas de inversores del campo solar. 
 

Como medida de seguridad, para evitar el acceso a las instalaciones se instalará un 
cerramiento perimetral con malla galvanizada simple torsión de 2.50 m de altura con postecillos 
metálicos galvanizados cada 2.50 m y una puerta de doble hoja de dimensiones 3.00x2.00 m. 

 
4.3.2.2 Instalación eléctrica. 

 

 
 

Celda de protección de trafo  
 
Se instalará UNA celda de protección serie 1A de INGETEAM o similar, consistente en un 

módulo metálico que utiliza el SF6 como medio de extinción y aislamiento, conteniendo en su interior 
debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos y materiales: 

 
 1 Interruptor automático III con posiciones CONEXIÓN, SECCIONAMIENTO, PUESTA 

A TIERRA, Un = 24 KV, In = 400 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 KA 
cresta, mando manual con bobina de disparo y contactos auxiliares. 

 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 KV, capacidad de cierre 2,5 KA que efectúa 
la puesta sobre los contactos inferiores de los fusibles, y equipado con mando manual. 

 Embarrado para 400 A. 
 3 Divisores capacitivos de presencia de tensión 24 KV. 
 Pletina de cobre electrolítico de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalación. 
 3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco 
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Celda de línea 
 
Se instalará UNA celda de línea 1L INGETEAM o similar, que consistirá en un módulo metálico 

que utiliza el SF6 como medio de extinción y aislamiento, conteniendo en su interior debidamente 
montado y conexionados los siguientes aparatos y materiales: 

 
- 1 Interruptor rotativo III, con tres posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO, PUESTA A 

TIERRA, Un = 24 KV, In = 400 A, capacidad de cierre sobre cortacircuito 40 KA, cresta, 
mando manual. 

- 3 Divisores capacitivos de presencia de tensión 24 KV. 
- Embarrado para 400 A. 
- Pletina de cobre electrolítico de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalación. 
- 3 Bornas enchufables y atornillables para cable de aislamiento seco 12/20 KV, 1x240 mm² 

Al, 400 A. 
 
Transformador 
 
El centro de transformación tendrá capacidad para un solo transformador con una potencia de 

6.550 kVA, siendo sus principales características las siguientes: 
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El transformador está preparado para poder conectarse fácilmente al inversor con conexión de 
CA lateral utilizando barras colectoras. Los terminales de conexión del transformador están cubiertos 
con una caja de protección. Esta caja incluye una placa de metal para asegurar el grado de protección 
de los terminales de conexión. 

 
La conexión entre las celdas de MT y las bornas del transformador vienen ya conectadas 

directamente de fábrica. 
 
El transformador cuenta con una protección por medio de un relé DGPT2 de detección, 

medición y control. El relé está conectado directamente con la celda de MT de modo que si se detecta 
un fallo en el transformador dispara la instalación y muestra una luz de alarma. 

 
Este relé permite controlar los siguientes parámetros del aceite del transformador: 
 
1.- Sobrepresión 
 
Un interruptor de presión ajustable dentro del relé DGPT2 detecta la sobrepresión en el tanque 

del transformador. El umbral de disparo por sobrepresión se establece en fábrica de acuerdo a las 
necesidades de la instalación dentro de un rango comprendido entre 100 a 500 mbar. 

 
2.- Exceso de temperatura 
 
Dos interruptores de termostato ajustables detectan la temperatura excesiva en el tanque del 

transformador. Estos interruptores cuentan con contactos de conmutación accionados por una sonda 
de temperatura situada en el termo pozo DGPT2 inmerso en el tanque del transformador. 

 
Ambos termostatos (primario / alarma y secundario / disparo) vienen configurados de fábrica a 

requerimiento de la instalación en un rango de 30 a 120ºC. 
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3.- Nivel dieléctrico 
 
La carcasa de DGPT2 es un pequeño depósito transparente instalado en la parte superior del 

tanque del transformador. Si se forma gas dentro del transformador, se acumulará dentro de esta 
carcasa y hará que el nivel dieléctrico disminuya. La disminución de gaseado y nivel dieléctrico es 
inicialmente visible a través de la disminución de un pequeño flotador dentro de la parte superior del 
DGPT2. Un interruptor magnético se activa cuando baja de 170 cm3. 

 
4.3.2.3 Instalación de puesta a tierra. 

 
De acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico de Estaciones Transformadoras e 

Instrucciones Complementarias, se realizará una red de tierra para herrajes, no siendo necesario la 
puesta a tierra del neutro del transformador a ser éste de tipo Dy11 no accesible. 

 
La red de tierra de herrajes se realizará de acuerdo con las normas UNESA, y consistirá en un 

mallazo electrosoldado de 10x6 metros realizado a base de redondos de 4 mm de diámetro y retícula 
de 30x30. Este mallazo estará conectado mediante conductor de cobre de 50 mm² de sección a 8 
picas de 2 metros de longitud y 14.6 mm de diámetro, enterrada verticalmente a una profundidad de 
0,50 m. 

 
Sistemas de protección de la instalación 
 
 Los Sistemas de  Protección adoptados para asegurar el funcionamiento de la  instalación, 

sin riesgo para las personas y bienes son: 
 

 Contactos Directos:   
 
 En el Circuito de Media Tensión 
 

- Situación de Líneas y Aparellaje a las distancias de  seguridad previstas por la 
Reglamentación e inaccesible a las  personas. 

- Interposición de pantallas protectoras con placas indicadoras de "Peligro de Muerte". 
- Tapa de expansión en los módulos, para evitar la  proyección de gases sobre los 

operadores en caso de cortocircuito. 
 
 En el Circuito de Baja Tensión 
 

- Conductores aislados con doble capa 0,6/1 KV. 
- Aparellaje con envolvente protectora contra contactos directos. 

 
 Contactos Indirectos 

 
- Instalación independiente de tierra para las masas y  neutro del transformador. 
- Enclavamientos en los módulos. 
- Cartuchos fusible calibrados 

 
4.3.2.4 Material de seguridad. 

 
  El centro de seccionamiento dispondrá del siguiente equipo de seguridad: 
 

- 1 Extintor portátil de nieve carbónica de 20 Kg de capacidad, y eficacia 21-B 
- 1 Banqueta aislante de 24 KV 
- 1 Par de guantes aislantes de 24 KV 
- 1 Cuadro de 1º auxilios 
- El esquema unifilar eléctrico y situación de tierras 
- Placas de peligro de muerte. 
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4.3.3 Línea subterránea de Alta Tensión 20 kV. 
 

Las líneas subterráneas de Media Tensión discurrirán en su totalidad directamente enterradas 
por terrenos pertenecientes al peticionario, siendo la longitud total de las mismas de 2.650 metros. El 
trazado de estas líneas se ha proyectado lo más rectilíneo posible, evitando cruzar otras instalaciones.  

 
4.3.3.1 Conductor. 

 
El conductor a instalar será de campo radial con aislamiento de polietileno reticulado 

apantallado, tipo HEPRZ1, con nivel de aislamiento 12/20 kV y una sección de 150 mm² en aluminio.  
 
Este conductor será circular compacto, de clase 2, conforme a UNE 211620 - Norma 

constructiva y de ensayos UNE-EN 60754 - Libre de halógenos. Baja acidez y corrosividad de los 
gases e IEC 60754 - Libre de halógenos.  
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Conforme a lo establecido en el art. 162 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, para las líneas 
subterráneas se prohíbe la plantación de árboles y construcción de edificios e instalaciones 
industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementadas a 
cada lado una distancia mínima de seguridad igual a la mitad de la anchura de la canalización. 

 
La canalización subterránea de MT proyectada transcurrirá totalmente enterrada, salvo en los 

cruce bajo calzada y/o caminos, que lo hará entubado. Cuando los conductores deban transcurrir 
entubados, lo harán bajo tubos de PE corrugado de doble pared tipo decaplast de 200 mm de 
diámetro exterior que cumplirán con la norma UNE 50086.  

 
Los conductores estarán situados a una profundidad mínima de 1.00 metro con respecto a la 

rasante del terreno e irán dispuestos sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor en zanjas de unas 
dimensiones mínima de 0.50 m de ancho, rellenando el resto con tierra compactada al 95% del proctor 
modificado. 

 
A lo largo de toda la canalización y por encima de los conductores se colocará una placa de 

protección y de señalización. Finalmente, a unos 30 cm de la rasante del terreno se colocará una 
cinta de señalización avisando de la existencia de cables enterrados y se pondrá el firme de la 
calzada. 

 
Para identificar el trazado de la línea subterránea que transcurre directamente enterrada, se 

dispondrá de unos hitos de señalización de poligranito de 30 cm de altura con anclaje expansivo. 
Estos hitos se instalarán cada 40 metros en las alineaciones y en todos los cambios de dirección. 

 
Cruzamientos y paralelismos 
 
En los tramos en los que la canalización pudiera transcurrir paralela a otras canalizaciones se 

deberá mantener una separación mínima de 0.25 metros. Si por cualquier motivo no se pudiese 
respetar estas  distancias, se deberá de establecer entre las diferentes conducciones, unas divisorias 
constituidas por materiales incombustibles de adecuada resistencia mecánica, o bien se establecerá 
alguno de ellos  por el interior de tubos o conductos de iguales  características. 

 
Finalmente se adjunta una tabla resumen, de las  diferentes distancia mínimas: 
 
NATURALEZA Teléfono Agua B.T. M.T. A.P.

Teléfono -- / -- 0,30 / 0,30 0,20 / 0,20 0,25 / 0,25 0,20 / 0,25 
Agua 0,30 / 0,30 -- / -- 0,20 / 0,20 0,25 / 0,25 0,20 / 0,25 
Red de B.T. 0,20 / 0,20 0,20 / 0,20 -- / -- 0,25 / 0,25 0,20 / 0,20 
Red de M.T. 0,25 / 0,25 0,25 / 0,25 0,25 / 0,25 -- / -- 0,25 / 0,25 
Red de A.P. 0,20 / 0,25 0,20 / 0,25 0,20 7 0,20 0,25 / 0,25 -- / -- 

 
Arquetas de registro 
 
Será necesaria la construcción de arquetas de registro en los cruces bajo calzada y/o caminos 

que fueran necesarios cruzar. Estas arquetas podrán construirse con ladrillo macizo perforado o bien 
con prefabricado de hormigón; en cualquier caso, se deberá disponer una solera de hormigón en 
masa HM20/P/40/I de al menos 10 cm. de espesor a excepción del fondo para permitir el drenaje del 
agua acumulada en ellas. Irán cerradas en su parte superior por un marco y tapa de fundición 
reforzada D400. 
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4.3.4 Subestación Transformadora 20/45 kV. 
 
La subestación proyectada tendrá como finalidad la de elevar la tensión de generación del 

campo solar desde 20 kV hasta 45 kV para poder conectar la línea de evacuación a la STR 45/220 
kV de “Casatejada”. 

 
4.3.4.1 Situación y emplazamiento. 

 
La subestación proyectada se situará dentro en la zona norte de la parcela, dentro de los 

terrenos perteneciente al titular, siendo sus coordenadas geográficas las siguientes: 

 
Para la implantación de la subestación será precisará una superficie con una dimensiones en 

planta de 15 x 30 m, siendo necesario realizar una pequeña nivelación del terreno. Para ello se retirará 
la capa vegetal y el correspondiente desmonte, hasta llegar a la cota de explanación deseada. 

 
Para garantizar la seguridad de la instalación, se proyecta un cerramiento perimetral formado 

por postecillos metálicos colocadas cada 2.50 m y malla metálica doble torsión sobre un murete de 50 
cm construido con fábrica de ladrillo m/p de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento y 
enfoscado con mortero de cemento, siendo la altura total de 2.50 m. Para el acceso se prevé la 
instalación de una puerta peatonal de una hoja de 1.00x2.00 m y otra puerta para la entrada de vehículos, 
tipo corredera de 6.00 m de ancha. 

 
 Asimismo. Para la recogida de las aguas pluviales se realizará un sistema de tuberías 

drenantes que canalizarán las aguas al terreno. 
 
Para el alojamiento de las celdas de 20 kV, el transformador de servicios auxiliares, así como 

los equipos de medida, control y comunicación, se prevé la instalación de una caseta prefabricada de 
hormigón modelo PFU-7 de Ormazábal o similar, con unas dimensiones de 8.080x2.380x3.240 mm. 
Este edificio contará con un acerado perimetral de 1.00 m de ancho y 10 cm de espesor. 
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En lo que se refiere al equipamiento de 45 kV, éste se instalará en el exterior. Para el 

transformador de 20/45 kV de 25 MVA se construirá una solera de hormigón armada de dimensiones 
adecuadas y con capacidad suficiente para soportar el mismo del mismo. Asimismo, para la 
instalación y sujeción de las estructuras soporte de los elementos de medida, protección y maniobra, 
se construirán unas zapatas con hormigón armado.  

 
Para el tendido de los conductores se practicarán unas zanjas y arquetas de registro. Las 

zanjas se construirán con bloques de hormigón prefabricado, colocándose sobre un relleno filtrante 
en el que se dispondrá un conjunto de tubos porosos que constituirán parte de la red de drenaje. 
Finalmente se construirán unos viales internos para el acceso a los equipos y tareas de maniobra y 
mantenimiento. El resto de la subestación contará con una capa de grava de 10 cm. 

 
4.3.4.2 Descripción general de la instalación. 

 
La instalación estará divida en dos zonas perfectamente diferenciadas: una zona de interior 

para el alojamiento de las celdas de maniobra y protección a 20 kV, sistemas de control y medida de 
la planta fotovoltaica, y otra de exterior para la red de evacuación a 45 kV.  

 
La subestación contará con un transformador de potencia de 45kV-20/25 MVA, una batería de 

condensadores y un transformador de servicios auxiliares de 20 KV-100 kVA.   
 

4.3.4.3 Sistema de Alta Tensión a 20 kV. 
 
Este sistema estará constituido por las celdas de entrada correspondientes a las líneas 

subterráneas de MT a 20 kV, la celda de alimentación al transformador de 45kV-20/25 MVA así como 
la celda de protección del transformador de servicios auxiliares y el propio transformador de 20kV/100 
KVA. Las características de estas celdas son las siguientes: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Celdas de entrada con interruptor automático  
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La subestación contará con CUATRO celdas CPG.0-V de Ormazabal o similar, consistente en 
un módulo metálico de 600 mm de ancho, por 1.365  mm de fondo, por 2.425 mm de alto, que utiliza 
el SF6 como medio de extinción y aislamiento, conteniendo en su interior debidamente montado y 
conexionados los siguientes aparatos y materiales: 

 
- 1 Interruptor automático III con posiciones conexión, seccionamiento, puesta a tierra, 

Un = 24 KV, In = 1.250 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 25 KA cresta, 
mando manual con bobina de disparo y contactos auxiliares. 

- 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 KV, capacidad de cierre 2,5 KA que efectúa 
la puesta sobre los contactos inferiores de los fusibles, y equipado con mando manual. 

- Embarrado. 
- 3 Divisores capacitivos de presencia de tensión 24 KV. 
- Pletina de cobre electrolítico para puesta a tierra de la instalación. 
- 3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco 

 
Celda de protección trafo servicios auxiliares  
 
Se instalará UNA celda de protección serie CPG.0-F de Ormazábal consistente en un módulo 

metálico de 600 mm de ancho, por 1.403  mm de fondo, por 2.425 mm de alto, que utiliza el SF6 
como medio de extinción y aislamiento, conteniendo en su interior debidamente montado y 
conexionados los siguientes aparatos y materiales: 

 
- 1 Interruptor automático III con posiciones conexión, seccionamiento, puesta a tierra, 

Un = 24 KV, In = 1.250 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 25 KA cresta, 
mando manual con bobina de disparo y contactos auxiliares. 

- 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 KV, capacidad de cierre 2,5 KA que efectúa 
la puesta sobre los contactos inferiores de los fusibles, y equipado con mando manual. 

- 3 portafusibles para cartuchos de 24 KV. 
- 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 KV, capacidad de cierre 2,5 KA que efectúa 

la puesta sobre los contactos inferiores de los fusibles. 
- Embarrado. 
- 3 Divisores capacitivos de presencia de tensión 24 KV. 
- Pletina de cobre electrolítico para puesta a tierra de la instalación. 
- 3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco 

 
Celda de medida consumo planta  
   
Se instalará UNA celda de medida para el consumo de la planta serie CGMCOSMOS-M de 

Ormazábal o similar, que estará constituido por un módulo metálico de dimensiones 800 mm de 
ancho, por 1025 mm de fondo, por 1.740 mm de alto, conteniendo en su interior los siguientes 
aparatos y materiales, debidamente montados y conexionados: 

 
- 3 Transformadores de intensidad 24 KV, de aislamiento en resina sintética, tipo interior, 

25 VA, clase 0,5 y relación 30-60/5 A. 
- 3 Transformadores de tensión 24 KV, de aislamiento en resina sintética, tipo interior, 

50 VA, clase 0,5 y relación 22.000:v3 / 110:v3. 
- Embarrado general de redondo de aluminio de 25 mm de diámetro aislado, para los 

puentes y pletina de cobre de 40x5 mm para la conexión entre transformadores. 
- Pletina de cobre electrolítico de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalación. 
- Cierre de puerta precintable. 
- Cable de cobre desnudo de 50 mm² para puesta a tierra de la instalación. 
- Pequeño material y accesorios. 

 
En el exterior de la celda, pero en el interior de la caseta prefabricada y dentro de un módulo 

transparente de doble aislamiento, homologado por la Cía. eléctrica IBERDROLA, se alojarán los 
contadores con las siguientes características: 

 
- Regleta de verificación normalizada por la Compañía Suministradora. 
- Contador de energía activa de doble tarifa CL 1 con maxímetro, 110:v3 
- Contador de energía reactiva, de simple tarifa, CL 3, 110:v3 
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- Reloj de conmutación de tarifas. 
 
Transformador de servicios auxiliares 
 
Para atender las necesidades eléctricas de la propia de la subestación, así como de la planta 

fotovoltaica, se instalará un transformador trifásico de servicios auxiliares, con refrigeración en baño 
de aceite de 100 kVA de potencia y relación 20.000/400-230 V, 50 Hz y conexión Dyn11. 

 
Este transformador se alojará en una celda específica en el mismo edificio donde se ubicarán 

las celdas de protección. 
 
Sistema de baja tensión. Servicios auxiliares 
 
El sistema eléctrico de baja tensión estará constituido por aquello equipos que aseguran el 

funcionamiento de la subestación en caso de falta de suministro eléctrico de la red. Estos servicios 
pueden ser de corriente alterna y de corriente continua; como son: 

 
- Aparamenta de Alta Tensión 
- Mandos motorizados 
- Sistemas de comunicación 
- Equipos de control y mando 
- Alumbrado y usos varios 
 
Esta instalación estará constituida por un cuadro general de corriente alterna 3x400/230 V, 50 

Hz y cuadro general de corriente continua que se alimentará a través de una batería de 125 V 
conectada a un cargador-rectificador de 420Vacc/125Vcc. La instalación de corriente continua 
contará a su vez con un convertidor de 125V a 48 V para la alimentación a los equipos de 
comunicación y telecontrol. 

 
Además de la propia instalación de alumbrado tanto interior como exterior, así como una 

instalación de usos varios, la subestación contará con un sistema de alimentación ininterrumpida 
(SAI) que proporcionará suministro eléctrico a los equipos de control y comunicación, como son: 
ordenador, impresora, monitores, etc. Se instalará un SAI con una capacidad para 2 kW y una 
autonomía de 3 horas. 

 
4.3.4.4 Sistema de Alta Tensión a 45 kV. 

 
En el exterior de la subestación se instalará un transformador de potencia, trifásico en baño de 

aceite, de relación 45/20 kV y 20/25 MVA (ONAN/ONAF) de potencia, con su correspondiente 
reactancia trifásica. 

 
Características del transformador 
 

Tipo Trifásico en baño de aceite 
Relación de transformación 45.000+5-6x726/21.500 kV 
Potencia nominal (ONAN) 20 MVA 
Potencia nominal (ONAF) 25 MVA 
Frecuencia 50 Hz 
Nivel de aislamiento 52 kV 
Grupo de conexión YNd11 
Tensión de cortocircuito 11% 
Peso completo en aceite 45.000 kg 

 
En las bornas de 45 kV y 20 kV irán incorporados transformadores de intensidad tipo “bushing” 

de las siguientes características: 
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 En bornas de 45 kV 
 

 3 Transformadores de intensidad 400/5A, 15 VA, 5P20. 
 

 En bornas de 20 kV 
 

  3 Transformadores de intensidad 800/5A, 15 VA, 5P20 
  1 Trasformadores de intensidad 800/5A, 15 VA, clase 1 

 
 En la borna del neutro 21.5 kV 

 
 1 Trasformadores de intensidad 400/5A, 30 VA, 5P10 

 
El transformador contará con las siguientes protecciones: 
 
 Relé Buchholz con contactos de alarma y disparo (63B) 
 Relé Jansen con contacto de disparo (63J) 
 Termostato de contacto, indicador de temperatura del aceite del transformador y 

termostato con contacto de alarma (26). 
 Nivel magnético de transformador (63NT) 
 Nivel magnético del regulador (63R) 
 Librador de presión (63L) 

 
Para la recogida de aceite se instalará un sistema de canalización desde el transformador hasta 

un depósito enterrado estanco prefabricado en poliéster, reforzado con fibra de vidrio (PRFV) de 15 
m3 de capacidad. 

 
Sistema eléctrico de 45 kV 
 
La conexión de intemperie de 45 kV correspondiente a la acometida a bornas del primario del 

transformador, se realizará con tubo de cobre con un diámetro de 25/19 mm y cable de cobre de 150 
mm² de sección, e irá apoyado sobre columnas aislantes. 

 
 

La interconexión desde las bornas del transformador con la 
celda de protección de 20 kV se realizará con conductores 
aislado de aislamiento seco tipo HEPRZ1-12/20 kV de 
3[2(1x240)] mm² de sección. 
 
Las columnas aislantes estarán constituidas por una 
estructura metálica y aisladores tipo C4-250 de las 
siguientes características: 
 
 Tensión nominal   52 kV 
 Tensión soportada a frec. industrial 95 kV 
 Tensión soportada a impulsos rayo 250 kV 
 Carga de rotura a flexión  4.000 N 
 Carga de rotura a torsión  1.800 Nm 
 Longitud mínima de línea de fuga 1.300 mm 

 
 
 

 
 
Los elementos que maniobra y protección que conformarán la subestación, serán: 1 interruptor 

automático, 1 seccionador de aislamiento y puesta a tierra, 3 transformadores de intensidad, 3 
transformadores de tensión, 3 pararrayos y botellas terminales. 
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Las características eléctricas que deberán cumplir estos elementos, son: 
 
 

Características eléctricas Valor 
Tensión nominal 52 kV 
Nivel de aislamiento  

A frecuencia industrial, 50 Hz 1 min  
a tierra y entre fases 95 kV eff 
a distancia de seccionamiento 110 kV eff 

A onda de choque tipo rayo  
a tierra y entre fases 250 kV cresta 
a distancia de seccionamiento 290 kV, cresta 

  
Intensidad nominal  
Embarrado general 1.250 A máx 

Derivaciones  
Transformador 1.250 A 
Líneas 630 A 

Intensidad nominal de corte de cortacircuito 25 kA 
Capacidad de cierre en cortocircuito  63 kV cresta 
Intensidad nominal de corta duración 25 kA 
Resistencia frente a arcos internos 0.5s 25 kA 
Presión nominal relativa de gas SF6 a 20ºC 0.3 bar 
Grado de protección  
Compartimentos de 45 kV IP-65 
Compartimentos de BT IP-3X 

 
 

Interruptor automático Valor Contará con un sistema de protección que 
permitirá su desconexión de la red de 
IBERDROLA en caso de una falta en la red o 
en la instalación generadora:  
- Relé de máxima y mínima frecuencia (81m-M) 
- Relé de máxima tensión (59) 
- Relé trifásico de mínima tensión (27) 
- Relé de máxima tensión homopolar (59N) 
- Protección de sobreintensidad 
- Teledisparo (opcional) 

Clase Exterior 
Nº de polos Tripolar 
Extinción del arco SF6 
Tensión nominal 52 kV 
Frecuencia nominal 50 Hz 
Intensidad nominal 1.250 A 
Intensidad nominal de corte 
cortacircuito 

25 kA 

Intensidad nominal de corta duración 3s 25 kA 

BA00825/18
12/07/2018

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
D

oc
um

en
to

 v
is

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 c
on

 n
úm

er
o:

 B
A

00
82

5/
18

. C
od

.V
al

id
ac

ió
n:

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
V

al
id

ac
ió

n 
te

le
m

át
ic

a 
: h

ttp
://

ev
is

ad
o.

co
pi

tib
a.

co
m

/V
al

id
ar

.a
sp

x?
C

V
T

=
7E

N
91

P
D

34
R

Q
2B

0I
K



 

www.impulsadp.com 
 

impulsa 
Dirección de Proyectos

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Seccionador de aislamiento y 
p.a.t. 

Valor 

Clase Interior 
Nº de polos Tripolar 
Tensión nominal 1.250 A 
Mando Manual 3 pos. 

 
Pararrayos Valor 
Nº de polos Tripolar 
Tensión nominal 52 kV 
Línea de fuga mínima 1.424 mm 
Tensión máxima de descarga 
con onda 8/20 µs 

 

5 kA 131 kV 
10 kA 140 kV 
20 kA 156 kV 

 
Botellas terminales Valor 
Exterior  
Tipo TES/45-E/300 
Tensión nominal 45 kV 
Sección 300 m² 
Material Aluminio 

 
Transformadores de intensidad Valor 

El punto de medida se establecerá en el límite 
de propiedad, del lado de las instalaciones del 
cliente, lo más próximo al elemento de 
protección general de la instalación y al mismo 
nivel de tensión. 
 
IBERDROLA tendrá acceso directo, fácil y 
permanente a los equipos de medida.  

Tensión nominal 52 kV 
Relación 400-800/5-5 A 
Primer núcleo 10 VA, cl 0.5 
Segundo núcleo 20 VA, 5P20 

Normativa UNE-EN 600044-1 
UNE-EN 60044-2 

Transformadores de tensión Valor 
Tensión nominal 52 kV 
Relación 44:√3/0,110:√3/0,110/3 
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kV 
Primer devanado 50 VA, cl 0.5 
Segundo devanado 50 VA, cl 3P 

Normativa UNE-EN 600044-1 
UNE-EN 60044-2 

 
Protecciones de la subestación 
 
Para potencias superiores a 10MVA y tensión nominal de conexión superior a 30 kV, según el 

punto 9.1 de las normas de IBERDROLA MT 2.00.03, se instalará siempre con protección diferencial. 
Los criterios para el ajuste de los relés de sobreintensidad en el interruptor de interconexión del 
cliente, serán los siguientes: 

 
- Relé de fase (50-51) 
 
1.-  El arranque se ajustará como máximo al 40% por encima de la potencia nominal del 

transformador. 
 
2.- Las protecciones se ajustarán de tal manera que la falta en el lado de alta tensión se despeje 

en menos de 0.1 segundos. Una falta en el lado de BT del transformador se despajará en menos de 
0,5 segundos. 

 
- Relé de tierra (50N-51N): conexión Ynd  
 
1.- El arranque de la protección del cliente se ajustará por encima el arranque de los relés de 

tierra (67N) de las salidas de línea de alta y como máximo al 100% de la intensidad nominal de la 
transformación aguas abajo protegida por dicho interruptor. 

 
2.- El índice de tiempo se ajustará para coordinarse con las protecciones de tierra de las 
salidas de línea de alta tensión de Iberdrola (se considerará un tiempo de coordinación de 
al menos 0.5 segundos). La curva utilizada será de tiempo dependiente tipo A según UNE 
60.255-3 (normalmente se suele utilizar un valor k=0.7). 
 
3.- La actuación instantánea será deshabilitada. 
 

Las instalaciones generadoras conectadas a niveles superiores a 1 kV a la red de Iberdrola, 
deberán cumplir con los criterios establecidos por el Art. 4.7 de la ITC-RAT 09 del Reglamento de Alta 
Tensión, referente a las protecciones de generadores conectados a la red de distribución. 

 
La instalación generadora proyectada contará con un sistema de Telecontrol y Telemedida en 

tiempo real y protecciones en el punto de interconexión.  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

El Telecontrol actuará sobre el interruptor de cabecera de línea en la ST/STR para permitir su 
desconexión remota en los casos en los requisitos de seguridad así lo recomiende.  
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Por otro lado, para garantizar la fiabilidad, seguridad y calidad del sistema eléctrico, se enviarán 
medidas en tiempo real al centro de control de Iberdrola independientemente del envío de medidas 
que se envíen al Operador del Sistema (REE). Este sistema se ubicará en el punto de conexión con 
la red de Iberdrola, a través de la remota de telecontrol, y recogerá las tensiones y corrientes del punto 
de conexión a la red de Iberdrola. Para garantizar la alimentación de los sistemas de protección en 
caso de fallo o falta de suministro eléctrico, se dotará a la instalación de una batería de 125 Vcc. 

 
 Medida de energía 
 

Según el Reglamento de puntos de medida, modificado por el RD 1110/2007, de 24 de agosto 
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, se instalarán los equipos de medida que 
correspondan según la clasificación en tipos 1, 2, 4 ó 4 que se detallan en su artículo 6.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3.4.5 Instalación de puesta a tierra. 
 
Según el apartado 6.1 de la ITC-RAT-13, se conectarán a tierra todos los elementos metálicos, 

incluido los transformadores de intensidad, transformadores de tensión y las uniones a tierra del 
pararrayo-autoválvulas, estarán conectados a una malla de tierra de modo que se disminuya los 
valores de tensiones de paso y de contacto en la subestación. 

 
El sistema de puesta a tierra de la subestación estará dividida en: 
 
- Tierra general de la subestación compuesta por un mallado de conductores desnudos de 

cobre de 95 mm² de sección y de dimensiones de 28x14 metros, con una retícula de 2 metros, las 
cuales estarán unidas por soldaduras aluminotérmicas. 

 
- Tierra de estructuras y equipos. Todas las partes metálicas de los soportes y aparellaje irán 

conectados a la malla de tierra subterránea con cable de cobre desnudo de 95 mm² de sección 
mediante terminales apropiados y un total de 62 picas de 8 metros de longitud y 14 mm de diámetro. 

 
Estarán conectados a la tierra de protección los siguientes elementos: 
 
- Los chasis y bastidores de loa aparatos de maniobra 
- Los envolventes de los conjuntos de armarios metálicos 
- Las puertas metálicas de todos los locales 
- Las vallas y cercas metálicas 
- Los soportes, etc. 
- Las estructuras y armaduras metálicas de los edificios 
- Los blindajes metálicos de todos los cables 
- Las tapas metálicas de los canales prefabricados de hormigón. 
 
Se conectarán a la tierra de servicio: 
 
- Los circuitos de baja tensión de los transformadores de medida. 
- Los elementos de derivación a tierra de los seccionadores de puesta a tierra 
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Las puestas a tierra de protección y de servicio de la subestación deberán conectarse entre sí. 
 
Previa a la puesta en servicio de la instalación se comprobará que los valores de tensión de 

paso y tensión de contacto están por debajo de los máximos permitidos. 
 

4.3.4.6 Instalación de baja tensión. 
 
La instalación de Baja Tensión de la subestación estará constituida por la instalación de 

alumbrado y de usos varios.  
 
Para el interior del edificio se prevé una instalación de alumbrado a base de pantallas lineales 

estancas con lámpara LED de 20 W, de modo que se garantice en la sala un nivel de iluminación 
mínimo de 300 lux  en la zona de celdas y de 600 lux en la zona de cuadros de control. También se 
dotará a estas estancias de un alumbrado de emergencia con un nivel luminoso de 5 lux y una 
autonomía de 1 hora. 

 
Como alumbrado exterior está previsto la instalación de proyectores estancos con lámpara 

LED de 35 W sobre columnas galvanizadas de 4 metros, de modo que se obtenga un nivel de 
iluminación de 20 lux en los viales principales y 15 lux en los secundarios. 

 
Esta instalación contará con un cuadro general CGSA que albergará los elementos de 

protección a base de interruptores diferenciales e interruptores automáticos magnetotérmicos. 
 

4.3.4.7 Caseta de control. 
 
Para el alojamiento de los equipos de telemedida y control de la subestación está previsto la 

construcción de un edificio de control con unas dimensiones suficientes que permita además contar 
con un aseo y un almacén para el acopio de equipos como pueden ser: paneles solares, seguidores, 
inversores, cableado, etc. 

 
Esta caseta estará constituida por un edificio de obra civil a base de estructura metálica 

realizada con perfiles de acero laminado en caliente S275, cubierta a una sola agua con panel 
sándwich de 40 mm de espesor, cerramiento a base de paneles prefabricados de hormigón armado 
de 12 cm de espesor con terminación exterior a base de china proyectada, solera de hormigón de 15 
cm de espesor y carpintería metálica. 

 
Perimetralmente el edificio contará con un acerado de hormigón de 1.50 m de ancho y 10 cm 

de espesor con mallazo interior. 
 

El edificio tendrá una planta rectangular con unas dimensiones de 15.25 x 10.00 m lo que 
representa una superficie construida de 152.25 m² y tendrá una superficie útil de 139.55 m² distribuida 
de la siguiente manera: 

 
- Sala de control 35.60 m² 
- Aseo     4.90 m²  
- Depósito de agua   5.95 m² 
- Almacén  93.10 m² 

 
La altura de la nave será de 3.50 m en su parte más baja y de 5.25 m en la más alta. 

 
 Excavación, relleno y nivelación 
 
Se realizará un desbroce y retirada de la capa vegetal en parte de la superficie de la parcela a 

utilizar y a continuación se procederá a la excavación y terraplenado en aquellos lugares que sea 
necesario con la rasante requerida, y la posterior compactación de la superficie obtenida.  

 
La excavación se ajustará en pozos para muros, vigas y zapatas aisladas a la profundidad y 

dimensiones especificadas en el plano correspondiente. La compactación en aquellas zonas que 
lleven relleno se realizará por apisonado. 
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Cimentación 
 
En la explanada, se construirá un firme de zahorra compactada al 95 % del proctor modificado, 

dándose las pendientes adecuadas que se definirán en el replanteo de las obras, en función de la 
zona en donde se ubique la nave. 

 
Se proyecta la excavación en pozo de las zapatas y la excavación en zanja del zuncho 

perimetral que las une. 
 

La cimentación consistirá en zapatas rígidas de hormigón armado HA-25/P/20/A con  acero 
corrugado de B-400-S en los pilares de pórticos. Las vigas de atado están realizadas con los mismos 
materiales. Se utilizará hormigón HM-10/B/20 en la zona de limpieza. 

 
Saneamiento 
 
Se dispondrá de una instalación de evacuación de aguas de saneamiento procedente de los 

aseos del edificio de oficina que finalizará en un depósito estanco enterrado que se gestionará con 
una empresa de gestión de residuos autorizada por la Junta de Extremadura. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

El depósito está fabricado en polietileno lineal con aditivos anti-UV de elevada resistencia 
mecánica e insensibilidad a la corrosión que le confiere una estanqueidad total. Cuenta con sistema 
de ventilación para ausencia de olores y con sonda y cuadro de alarma de detección de nivel máximo 
para aviso de las tareas de mantenimiento y vaciado del efluente acumulado por parte de la empresa 
de gestión de residuos autorizada por la Junta de Extremadura. 

 
Abastecimiento de agua. 

 
El abastecimiento de agua para la caseta de control procederá de un depósito de agua potable 

con forma cuadrada con capacidad de 1.000 litros de agua fabricado con polietileno extrusionado de 
alta densidad. 

El depósito se instalará en la estancia prevista en la caseta de 
control para tal fin. La instalación de abastecimiento dará servicio a los 
aparatos sanitarios del aseo existente en la caseta (ducha, inodoro y 
lavabo) y estará formada por tuberías de polipropileno en montaje 
superficial y grupo de presión para suministro de agua en aspiración 
con carga compuesto por electrobomba centrifuga monocelular 
horizontal de hierro fundido con depósito acumulador, presostato y 
manómetro.  

 
El suministro de agua para el llenado del depósito procederá de 

la adquisición de agua potable mediante camión cisterna a empresas 
del sector. El depósito contará con sistema de control de nivel mínimo 
de agua para avisar de la reposición del agua y evitar de este modo el 
vaciado completo del depósito y la falta de disponibilidad de agua. 
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Solera 
 
Una vez limpio el terreno y alcanzada la cota de rasante requerida, se procederá a la extensión 

del firme cuya sección estructural estará formada por una sub-base de zahorra artificial de 20 cm de 
espesor compactada al 95% del próctor y sobre ella una capa de hormigón de 15 cm de espesor, 
resistencia característica 200 Kg/cm² y armado con acero AEH-400N. Toda la superficie a hormigonar 
dentro de la propia nave tendrá un acabado en cuarzo pulido (fratasado mecánico), salvo en la sala 
de control y el aseo que contará con un solado de terrazo pulido.  

 
Albañilería y revestimientos 

 
Todos los cerramientos de la nave estarán formados por paneles prefabricados de hormigón 

armado de 12 cm de espesor y dimensiones adecuadas a la altura y separación de los pilares, salvo 
la tabiquería interior que separa el aseo y el depósito de agua que se realizará con fábrica de ladrillo 
h/s de 8 cm de espesor enfoscado por ambas caras con mortero de cemento, salvo el interior del 
aseo que se alicatará hasta el techo con azulejos de gres de 30x30 cm recibidos con cemento cola. 

 
Tanto la sala de control, como el aseo y el depósito de agua contarán con un falso techo 

desmontable realizado con placas aligeradas de escayola de 600x600 mm y perfilería de aluminio 
vista; siendo la altura útil de 2.70 m.   

 
Estructura 

 
La estructura de la nave se ha diseñado metálica, en pórticos a una sola agua empotrados a 

base de perfiles normalizados de acero laminado del tipo S275 y unidos entre sé mediante vigas de 
atado. Sobre estos pórticos irán las correas con perfiles conformados en frío. 

   
Esta estructura se ha calculado para soportar las acciones debidas al peso de la nieve, peso 

propio, sobrecargas de uso y la acción del viento, de acuerdo con las Normas de CTE. 
 

Toda la estructura llevará una mano de imprimación de pintura antioxidante. 
  

Cubierta 
 
Se proyecta una cubierta con un faldón inclinado sujeto a las correas. La cubierta estará 

constituida por panel sándwich formado por dos chapas prelacadas de 0,5 mm de espesor imitación 
a teja, con núcleo interior de espuma de poliuretano de 40 kg/m3 con un espesor de 40 mm.  

 
El canalón de la cubierta será de chapa galvanizada de 0,7 mm de espesor y con un desarrollo 

medio de 1000 mm y estará emboquillado y sellado a los bajantes de PVC.  
 
 Fontanería 
 
 El suministro de agua se realizará por almacenamiento por medio de un depósito de poliéster 

con una capacidad de 4 m3 conectado a una bomba de presión de 0.8 kW.   
 
La instalación interior de distribución de agua se realizará totalmente con tubo de polietileno 

según Norma UNE 37.141-76, con un espesor de 1 mm para diámetros inferiores a 54 mm, y 1,5 mm 
para diámetros superiores, capaces de soportar una presión de trabajo superior a 15 Kg/cm². La 
instalación de agua caliente se realizará por medio de un termo eléctrico de 50 litros de capacidad. 

  
El aseo, de uso privativo, estará dotado de un inodoro, un lavabo y un plato ducha. 
 
Carpintería 
 
 El edificio contarán con dos puertas exteriores: una de acceso a la sala de control, constituida 

por una puerta de chapa metálica de una sola hoja con eje de giro vertical y de dimensiones 1.00x2.10 
m, otra puerta de acceso a la sala del depósito de agua de idénticas características pero de 
dimensiones 1.60x2.10 m, y una puerta de acceso al almacén de dos hojas abatibles, construida con 
chapa metálica  y de dimensiones 2.50x2.50 m.  
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 Igualmente en el cerramiento de fachada y lateral se dejarán previstos unos huecos de 
dimensiones según se indican en planos, para la colocación de ventanas de aluminio lacado en 
blanco tipo corredera con cristal sencillo de 6 mm de espesor y reja de seguridad.  

 
En el interior, la única puerta de acceso al aseo será de madera tipo marga, de una sola hoja 

con eje de giro vertical y de dimensiones 0.82x2.03 m  
  
Pintura 
 
 Todos los perfiles laminados que se contemplan en el capítulo de estructuras, tendrán una 

mano de imprimación anticorrosiva (minio) y dos manos de pintura de color para superficies metálicas 
al óleo. 

 
 Toda la estructura metálica interior vista contará con una protección pasiva contra incendios, 

a base de pintura intumescente de eficacia certificada para una estabilidad R-30 en los pilares. La 
estructura de cubierta a ser de riesgo bajo y tipología C, no se le exige resistencia alguna. 

 
 Instalación eléctrica 
 
La instalación interior de electricidad se realizará de acuerdo con el vigente Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementarias.  
 
El suministro eléctrico se realizará desde el transformador de servicios auxiliares de la propia 

subestación, siendo la tensión de suministro 3x400/230 V. 
 
El edificio contará con una caja general de protección CGP-7-80 A con c/c de 40 A y un cuadro 

general de distribución estanco IP-30. La línea general de alimentación y derivación individual estará 
constituida por conductor multipolar de cobre RZ1-k(AS) 0,6/1 kV de 4x6mm². 

 
Los conductores y cables que se emplearán serán de cobre no propagadores de incendios y 

tensión asignada ES07Z1-K(AS) 450/750 V. La sección de los conductores a utilizar se determinará de 
forma que la caída de tensión entre el origen de la instalación interior y cualquier punto de utilización sea 
menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demás usos. Estos conductores transcurrirán bajo 
tubos de PVC rígidos IPX7 directamente fijados a los paramentos verticales y horizontales, o empotrados.  

 
La nave contará con una iluminación interior constituida por luminarias lineales estancas con 

lámpara LED de 20 W en la zona de almacén y downlight empotrados con lámpara LED de 10 W en la 
sala de control y aseos.  

 
Como instalación de climatización, la sala de control contará con una bomba de calor por sistema 

partido de aire-aire, tipo casete y con una potencia frigorífica de 6.000 frig/h.  
 

4.3.5 Línea de evacuación a 45 kV. 
 

4.3.5.1 Tramo subterráneo. 
 

 Punto de entronque 
 
La línea subterránea de M.T. partirá de las bornas del seccionador horizontal III de 52 kV 

instalado en el parque de la subestación 
 

 Trazado de la línea subterránea 
 
La línea subterránea de M.T. partirá de la subestación 20/45 kV y llegará hasta el primer apoyo 

previsto instalar en la parcela 58, en el lugar que se indica en planos.  Se instalará un apoyo fin de 
línea para la conversión de paso aéreo-subterráneo por medio de un seccionador vertical III 52 kV 
630 A con cuchillas de puesta a tierra, 3 botellas terminales de exterior para cable seco RHZ1-26/45 
kV de aluminio de 1x240 mm² de sección, y 3 autoválvulas 45 kV,10 kA OZn.   
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El tramo aéreo de la línea de alta tensión proyectada llegará hasta el cerramiento de la 
subestación de CASATEJADA. Una vez allí, se realizará una nueva conversión de paso aéreo a 
subterráneo, para lo cual se instalará en ese apoyo 3 botellas terminales de exterior para cable seco 
RHZ1-26/45 kV de aluminio de 1x240 mm² de sección, y 3 autoválvulas 45 kV,10 kA OZn.   

 
Seguidamente, la línea transcurrirá nuevamente en conducción subterránea bajo tubo, 

rodeando por el exterior el cerramiento de la ST, hasta llegar a la zona prevista para la entrada a la 
nueva posición de 45 kV en la ST. 

 
La canalización, tendido y conexionado de este conductor con el embarrado de 45 kV de la SR 

será ejecutado en su totalidad por la empresa IBERDROLA. 
 
Por tanto, la línea subterránea de AT proyectada contará con dos tramos: 
 
Tramo 1: Subestación 20/45 kV– Apoyo nº 1 LAAT 45 kV  Longitud = 610 m 
Tramo 2: Apoyo nº 6 LAAT 45 kV – Entrada posición ST  Longitud = 245 m 
 
La línea tendrá una extensión total de 855 metros, incluidas las subidas y bajadas de los 

apoyos. 
 
El trazado de esta línea se ha proyectado lo más rectilíneo posible, evitando curvar en exceso 

los conductores, y a ser posible paralelo a referencias fijas como vallados, apoyos, hitos, etc. 
 
Los terrenos afectados por el paso de la línea subterránea de 45kV, son los siguientes: 
 

PARCELA POLÍGONO REF. CATASTRAL TITULAR 
70 2 10059A002000700000XA PETICIONARIO 

9015 2 10059A002090150000XX CAMINO VECINAL 
58 2 10059A002000580000XE PARTICULAR 
106 2 10059A002001060000XL PARTICULAR 
75 2 10059A002000750000XP IBERDROLA 
 

 Conductor 
 
El conductor a instalar será de campo radial con aislamiento de polietileno reticulado 

apantallado, tipo RHZ1, con nivel de aislamiento 26/45 kV de 3(1x240) mm² de sección en aluminio, 
cuyas características son las siguientes: 
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 Canalización subterránea 
 

Conforme a lo establecido en el art. 162 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, para las líneas 
subterráneas se prohíbe la plantación de árboles y construcción de edificios e instalaciones 
industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementadas a 
cada lado una distancia mínima de seguridad igual a la mitad de la anchura de la canalización. 

 
La canalización subterránea de MT proyectada se realizará con conductores directamente 

enterrados bajo tubo PE de 200 mm de diámetro según norma UNE 50086, sin arquetas, salvo en los 
cruces de calzada y/o camino que fueran precisos.  

 
La generatriz superior del tubo estará situada a una profundidad mínima de 1.00 metro con 

respecto a la rasante del terreno e irá dispuestos sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor en 
zanjas de unas dimensiones mínima de 0.50 m de ancho, rellenando el resto con tierra compactada 
al 95% del proctor modificado. 

 
A lo largo de toda la canalización y por encima de los conductores se colocará una placa de 

protección y de señalización. Finalmente, a unos 30 cm de la rasante del terreno se colocará una cinta 
de señalización avisando de la existencia de cables enterrados y se pondrá el firme de la calzada. 

 
Para identificar el trazado de la línea subterránea, se dispondrá de unos hitos de señalización 

modelo de poligranito de 30 cm de altura con anclaje expansivo. Estos hitos se instalarán cada 40 
metros en las alineaciones y en todos los cambios de dirección. 

 
En los tramos en los que la canalización pudiera transcurrir paralela a otras canalizaciones se 

deberá mantener una separación mínima de 0.25 metros. Si por cualquier motivo no se pudiese 
respetar estas  distancias, se deberá de establecer entre las diferentes conducciones, unas divisorias 
constituidas por materiales incombustibles de adecuada resistencia mecánica, o bien se establecerá 
alguno de ellos  por el interior de tubos o conductos de iguales características. 

 
Finalmente se adjunta una tabla resumen, de las  diferentes distancia mínimas:  

 
NATURALEZA Teléfono Agua B.T. M.T. A.P.

Teléfono -- / -- 0,30 / 0,30 0,20 / 0,20 0,25 / 0,25 0,20 / 0,25 
Agua 0,30 / 0,30 -- / -- 0,20 / 0,20 0,25 / 0,25 0,20 / 0,25 
Red de B.T. 0,20 / 0,20 0,20 / 0,20 -- / -- 0,25 / 0,25 0,20 / 0,20 
Red de M.T. 0,25 / 0,25 0,25 / 0,25 0,25 / 0,25 -- / -- 0,25 / 0,25 
Red de A.P. 0,20 / 0,25 0,20 / 0,25 0,20 7 0,20 0,25 / 0,25 -- / -- 
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4.3.5.2 Tramo aéreo. 
 

 Punto de entronque. 
 

La línea aérea de Alta Tensión proyectada partirá del apoyo fin de línea instalado en la parcela, 
número 58, tal y como se indica en planos, y llegará hasta el cerramiento de la STR 45/220 kV de 
Casatejada situada en la Ctra. CC-17.2 de Casatejada a Jaraíz de la Vera, perteneciente al Término 
Municipal de Casatejada (Cáceres). 

 
 Trazado de la línea 

  
La línea aérea de Alta Tensión tendrá una longitud total de 525 m y discurrirá por terrenos 

situados a una cota inferior a los 500 metros, tratándose por tanto de terrenos en Zona A.  
 
 La relación de terrenos afectados por el paso de la línea aérea, son los siguientes: 
 
REFERENCIA 
CATASTRAL 

PARCELA POLIGONO 
TÉRMINO 

MUNICIPAL 
TITULAR 

10059A002000580000XE 58 2 CASATEJADA PARTICULAR 
10059A002090020000XQ 9002 2 CASATEJADA ARROYO MAIJÓN: C.H. DEL TAJO 
10059A002090020000XG 9001 2 CASATEJADA ARROYO MAIJÓN: C.H. DEL TAJO 
10059A002090210000XE 9021 2 CASATEJADA CTRA. CC17.2: DIPUTACIÓN CÁCERES 
10059A002001060000XL 106 2 CASATEJADA PARTICULAR 
10059A002000750000XP 75 2 CASATEJADA IBERDROLA 

 
El primer apoyo de la línea se situará en la parcela 58 del polígono 2.Se trata de un apoyo fin de 
línea C-16/4500 con armado tipo L2 y conversión para paso subterráneo a aéreo por medio de 1 
seccionador III vertical 52 kV 630 A con cuchillas de puesta a tierra, 3 autoválvulas 45 kV, 10 kA 
OZn y 3 cadenas de amarre con 4 aisladores de vidrio U70BS.  

 
Seguidamente, la línea contará con 4 vanos hasta llegar al cerramiento de la subestación ST 

45/220 kV de Casatejada, tal y como se indica en planos. Allí se instalará un apoyo fin de línea C-
12/4500 con armado tipo L2 y conversión para paso aéreo a subterráneo a aéreo por medio de 3 
autoválvulas 45 kV, 10 kA OZn y 3 cadenas de amarre con 4 aisladores de vidrio U70BLP.  

 
A lo largo del trazado de la línea aérea, será necesario realizar los siguientes cruzamientos: 

 
 Línea aérea de Media Tensión 13.2 kV (particular) 
 Arroyo “Maijón”, dependiente de Confederación Hidrográfica del Tajo 
 Carretera CC-17.2 Casatejada – Jaraiz, dependiente de Diputación de Cáceres. 

 
Según el artículo 162, apartado 3 del R.D. 1955/2000 la línea aérea estará separada de 

cualquier construcción o instalación a una distancia no inferior a 6 metros de la proyección sobre el 
terreno de los conductores extremos más desfavorables. 

 
 Elementos de línea. 

 
 Conductor de fase 
 

El conductor a emplear será del tipo aluminio-acero, Norma 50182, denominación LA-110 y 
cuyas características son: 
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Aisladores 

 
 Se emplearán aisladores de vidrio tipo U70BLP, cuyas características son las siguientes: 
 

 Tipo      U70BLP 
 Material      Vidrio 
 Paso (mm)     146 
 Diámetro (mm)     255 
 Línea de fuga (mm)    320 
 Peso (Kg)     3,4 
 Carga de rotura (daN)    7000 
 Nº de elementos por cadena   6 
 Tensión soportada a frecuencia industrial (kV) 95 
 Tensión soportada al impulso de un rayo (kV) 250 

 
Las características de los herrajes utilizados para las cadenas son: 
 

Herraje Tipo Peso (kg) 
Carga de rotura 

(kN) 
Grillete recto GR 0.65 75 
Anilla bola AB-16 0.44 75 

Rótula corta R-16 A 0.58 75 
Horquilla bola HB-16 0.78 75 

Grapa suspensión GS3 1.18 65 
Grapa de amarre GA3 1.80 75 

 
 Coeficientes de seguridad 
 
- Apoyos metálicos  1.5 
- Cimentación   1.5 
- Conductor   3 
- Tornillos y soldaduras 3 
- Hormigón armado  3 
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- Perfiles   2,5 
- Tomas de tierra  20 Ohm 

 
 Apoyos. 

 
Los apoyos utilizados serán metálicos norma UNE-207017 según RD 223/2008 serie C 

atornillados con cruceta bóveda plana en los apoyos de ángulo y tipo recta en los apoyos de fin de 
línea, siendo sus principales características las siguientes:  

 
Nº FUNCIÓN TIPO ARMADO EXCAVACIÓN 

1 Fin de línea C-16/4500 L2 1.10x1.10x2.70 m 

2 Ángulo-amarre C-12/2000 B2 1.00x1.00x2.20 m 

3 Ángulo-amarre C-12/3000 B2 1.00x1.00x2.40 m 

4 Ángulo-amarre C-12/1000 B2 1.00x1.00x1.90 m 

5 Fin de línea C-12/4500 L2 1.00x1.00x2.60 m 
 
Todos los apoyos irán conectados a tierra según determina el vigente Reglamento de Líneas 

Aéreas de Alta Tensión en su artículo 12, apartado 6, mediante conductor equivalente a 16 mm de 
cobre como mínimo y una pica de acero cobrizada de 2.00 metros de longitud y 20 mm de diámetro, 
enterrada en su totalidad. 

 
Para aquellos apoyos que soporten aparatos de maniobra o protección,  al tratarse de apoyos 

frecuentados con calzado, la configuración del tipo de electrodo será la de bucle perimetral con la 
cimentación, cuadrado, a una distancia horizontal de 1 m como mínimo de la cimentación del apoyo, 
formado por conductor de cobre de 50 mm² de sección, enterrado como mínimo a 0.5 m de 
profundidad, al que se conectarán en cada uno de sus vértices una pica de acero cobrizado de 2.00 
m de longitud y 14 mm de diámetro, de manera que la resistencia de puesta a tierra presentada por 
el electrodo, en ningún caso sea superior a 50  

 
Los apoyos contarán con un acerado perimetral de 1.20 m de ancho y pendiente del 4%, 

realizado con hormigón de 15 cm de espesor con mallazo interior de 30x30 cm y redondo de 4 mm, 
que se conectará a la tierra de protección del apoyo.  

 
Como medida de protección antiescalos y para evitar el riesgo por tensión de contacto, los 

apoyos contará con un cerramiento perimetral de 3.00 m de altura, realizado con fábrica de ladrillo 
h/d de ½ pie, recibido con mortero de cemento y enfoscado exteriormente. 

 
Los apoyos irán sustentados por un macizo de hormigón en masa. Se utilizará cemento P-250, 

procurando que la relación agua-cemento, no exceda de 0.50 de forma que se obtenga una 
consistencia plástica por el vigor del amasado y no por el agua. La relación cemento-grava será de 
250 Kg/m³, y los áridos a utilizar serán inferiores a 0.07. 

 
Se dispondrá de una placa identificativa de peligro de muerte, situada entre los 3 y 4.50 metros; 

su instalación deberá ser perdurable y difícilmente desmontable. A cada apoyo, se le imprimirá 
mediante pintura negra, el número correspondiente al orden que ocupe en la línea a partir del apoyo 
de derivación. 

 
4.4.- Ubicación del proyecto. 
 
La planta fotovoltaica, así como la subestación de 20/45 kV desde la que partirá la línea de 

evacuación, se ubican en el interior de tres parcelas colindantes entre ellas. 
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Los datos de cada una de las parcelas son los siguientes: 
 

 Parcela 70 del polígono 2: 
 

 Referencia Catastral: 10059A002000700000XA. 
 Superficie: 91.181 m2 
 Datum: ETRS89 
 Latitud: 39º 58´ 3,67” N 
 Longitud: 5º 42´ 8,76” W 
 Huso UTM: 30 
 Coordenadas X: 269 197,23 
 Coordenadas Y: 4 427 668,60 
 Superficie construida en el interior de la parcela: 892 m2. 
  

 Parcela 71 del polígono 2: 
 

 Referencia Catastral: 10059A002000710000XB. 
 Superficie: 528.635 m2 
 Datum: ETRS89 
 Latitud: 39º 57´ 49,56” N 
 Longitud: 5º 41´ 57,27” W  
 Huso UTM: 30 
 Coordenadas X: 269 456,78 
 Coordenadas Y: 4 427 225,09 
 Superficie construida en el interior de la parcela: 888 m2. 
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 Parcela 72 del polígono 2: 
 

 Referencia Catastral: 10059A002000720000XY. 
 Superficie: 23.549  m2 
 Datum: ETRS89 
 Latitud: 39º 57´ 49,56” N 
 Longitud: 5º 41´ 57,27” W  
 Huso UTM: 30 
 Coordenadas X: 269 456,78 
 Coordenadas Y: 4 427 225,09 
 Superficie construida en el interior de la parcela: 360 m2. 

 

 
 

5.- ESTADO AMBIENTAL DEL ENTORNO. 

5.1.- Situación del área. 
 
Casatejada es un municipio español, en la provincia de Cáceres, Comunidad Autónoma de 

Extremadura. Se sitúa en el Campo Arañuelo, junto a la autovía EX-A1 que une Plasencia con 
Navalmoral de la Mata. 

 
La principal carretera del municipio es la autovía EX-A1, que une Navalmoral de la Mata al este 

con Malpartida de Plasencia, la A-66, Galisteo, Alagón del Río y Coria al oeste. Cuenta con una 
carretera secundaria adicional, la EX-108, que transcurre paralela a la autovía. Ambas carreteras 
pasan al norte de la localidad. 

 
Junto a la autovía hay carreteras provinciales como la CC-17.1 que lleva a Saucedilla, Almaraz 

y la A-5 y la CC-17.2 que lleva a la EX-392, desde la cual se puede ir a Jaraíz de la Vera. Ambas 
carreteras provinciales circunvalan el oeste del pueblo, la primera con el nombre de Avenida de la 
Constitución y la segunda con el nombre de Calle Real. Del lugar donde se juntan las dos carreteras 
sale la CC-53, que lleva a Serrejón. De la CC-17.2 salen la carretera CC-66 que lleva a Majadas de 
Tiétar y más al norte un camino rural que lleva a Baldío y Talayuela. 
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5.2.- Áreas protegidas y RED NATURA 2000. 
 
El término municipal de Casatejada pertenece al Plan Territorial de Campo Arañuelo, donde 

existen territorios incluidos en alguna figura de protección o catalogado dentro de la Red Natura 2000.  
 
El ámbito del Plan está conformado por los siguientes veintiún municipios de la provincia de 

Cáceres: Almaraz, Belvís de Monroy, Berrocalejo, Bohonal de Ibor, Casas de Miravete, Casatejada, 
El Gordo, Higuera de Albalat, Majadas, Mesas de Ibor, Millanes, Navalmoral de la Mata, Peraleda de 
la Mata, Romangordo, Rosalejo, Saucedilla, Serrejón, Talayuela, Toril, Valdecañas de Tajo y 
Valdehúncar. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El conjunto del ámbito abarca una superficie de 1.493 km2 que se localiza en la parte 

nororiental de la región extremeña, entre las comarcas de La Vera y Las Villuercas. Destaca la 
presencia del río Tajo, que discurre encajonado entre montañas, y de las vegas del río Tiétar, que 
discurre al pie de la Sierra de Gredos, significándose el ámbito como paso natural de las vías de 
comunicación de Madrid y Toledo. 

 
La comarca está flanqueada al norte por el río Tiétar y al sur por una serie de formaciones 

serranas orientadas en sentido NO-SE, denominadas sierras de Piatones, Rocastaño, de la Braña y 
Gallega. Al oeste se adentra en el Parque Nacional de Monfragüe. 

Campo Arañuelo se caracteriza por una topografía eminentemente llana, salvo en los 
alrededores de los cursos de agua y embalses que la rodean y en las áreas del sur donde arrancan 
las estribaciones serranas de Serrejón y Almaraz que continúan, ya en los Ibores, en las sierras de 
Miravete, Las Navas y Valdecañas. 

 
Los espacios naturales del Campo de Arañuelo se indican en la imagen siguiente. En la zona 

de actuación se encuentra la zona LIC Rio y Pinares del Tiétar. 
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Más cercana a la zona de actuación se encuentra el espacio protegido del arroyo Casas que 

será atravesada por la línea de evacuación aérea.  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En el trazado de la línea aérea de evacuación se ha tenido en cuenta las lindes de las parcelas 

y la topografía del lugar para causar el menor impacto posible en la zona.  
 

Zona de actuación 

Zona de actuación 

BA00825/18
12/07/2018

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
D

oc
um

en
to

 v
is

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 c
on

 n
úm

er
o:

 B
A

00
82

5/
18

. C
od

.V
al

id
ac

ió
n:

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
V

al
id

ac
ió

n 
te

le
m

át
ic

a 
: h

ttp
://

ev
is

ad
o.

co
pi

tib
a.

co
m

/V
al

id
ar

.a
sp

x?
C

V
T

=
7E

N
91

P
D

34
R

Q
2B

0I
K



 

www.impulsadp.com 
 

impulsa 
Dirección de Proyectos

 
 
5.3.- Climatología. 
 
El clima en Casatejada es del tipo mediterráneo subtropical. La temperatura media anual es de 

16,4ºC. Los inviernos suelen ser suaves, con una temperatura media de 8,3ºC., alcanzando las 
mínimas absolutas valores de -2,8º. El verano es seco y caluroso con una temperatura media 
estacional de 25,0º y unas máximas absolutas que alcanzan los 38.9º. La precipitación media anual 
es de 641,6 mm. La estación más lluviosa es el invierno (257,6 mm.) y la más seca el verano (32,9 
mm.). 
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5.4.- Calidad del aire. 
 
La calidad del aire se establece según la media anual de PM10 (partículas contaminantes de 

menos de 10 micras de tamaño, existentes en espacios exteriores e interiores). La Organización 
Mundial de la Salud (OMS) fija en un máximo de 50 microgramos por metro cúbico (µg/m3), por 
encima de ese nivel, el aire es perjudicial para la salud.  
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La Red Extremeña de Protección e Investigación de la Calidad del Aire (REPICA) recoge los 
datos históricos y asigna unas categorías de calidad del aire para los cinco contaminantes principales 
en cada punto de la red, en función de los valores límites de concentración recogidos en las 
normativas vigentes, según el cuadro siguiente: 

 
Para la localidad de Casatejada, no existe toma de datos, por lo que se tomarán los datos de 

la localidad de Plasencia (a 47 km) y del Parque Nacional de Monfragüe (a 32 km) por ser las más 
cercanas, como se puede comprobar por la tabla adjunta la calidad del aire tiene la categoría de MUY 
BUENA. 

 

 
 

5.5.- Hidrología. 
 
En cuanto a la hidrología se concentra principalmente en el norte del término municipal de 

Casatejada, el cual es bañado por el río Tiétar, al que afluyen varios arroyos: Casas, Quebrada, 
Maijón, Velloso y los Chorros.  

 

 

Zona de actuación 
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5.6.- Geología y edafología. 
 

5.6.1 Geología. 
 
Geológicamente el área de estudio se sitúa en el Macizo Hespérico y concretamente en el 

centro-sur de la Zona Centroibérica, según LOTZE, F (1945). 
 
A grandes rasgos se pueden destacar las siguientes características geológicas: 
 
En sus orígenes, la llanura de la comarca natural del Campo de Arañuelo, era una prolongación 

del macizo granítico paleozoico de Gredos. Posteriormente se hundiría debido a la gran falla del 
Tiétar, el plegamiento herciano se encargaría de modificar las estructuras meridionales. 

 
Mucho más tarde, en el Terciario, se rellena esta fosa con materiales procedentes de Gredos, 

en su mayoría arena y arcillas. La Mancomunidad se localiza en la parte occidental de la extensa 
formación Terciaria del Paleoceno y Mioceno, constituido por depósitos de arcillas, arenas, arcosas, 
conglomerados, costras calcáreas, etc.), que se extiende desde la provincia de Guadalajara, Madrid, 
Toledo y Cáceres. 

 
Esta formación está limitada por las formaciones del Paleozoico constituidas por granitos, 

gneises, pizarras y cuarcitas del Sistema Central (Gredos, Guadarrama, Somosierra), al Norte y los 
mismos materiales en los Montes de Toledo, al Sur. El Cuaternario lo constituyen las terrazas del río 
Tajo y aluviales de gravas, arenas y limos de los ríos. 

 
Al Sur del área de estudio aflora el macizo granítico de Navalmoral de la Mata que representa 

el límite meridional del Terciario Detrítico y el comienzo del Paleozoico y Precámbrico de los Montes 
de Toledo y el Macizo Hespérico. 

 
Las estructuras regionales principales de la zona son Hercínicas, con directrices NO-SE. Estas 

estructuras están truncadas por diversas intrusiones graníticas. Así la mayor parte del territorio de la 
Mancomunidad se ubica sobre formaciones del Paleoceno y Mioceno, conocidas como Terciario 
Detrítico, y del Pleistoceno, constituidas por arcosas conglomerados y arcillas que pueden descansar 
directamente sobre los sedimentos terciarios subyacentes, o bien, hacerlo mediante discordancia 
sobre sustrato paleozoico o granítico, que conforman el resto del territorio mancomunado. 
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5.6.2 Edafología. 
 
En líneas generales, las características edafológicas que presenta el territorio de estudio, 

responden mayoritariamente a suelos de profundidad media, aunque en algunas zonas aparecen los 
litosuelos poco evolucionados con profundidad muy escasa o nula, localizados fundamentalmente en 
las zonas más elevadas. Además, en la vega del río Tiétar, aparecen suelos con características muy 
especiales, que podemos definir como condicionados por influencias antrópicas. 

 
 
 
 

 
 
En la zona de la planta fotovoltaica el suelo es poco evolucionado del tipo Arenosol Son suelos 

que presentan un perfil uniforme, con escasa o nula diversidad de horizontes y, en general, poco 
profundos. Agrupamos en este apartado a aquellos poco evolucionada, con escasa actividad en los 
procesos edáficos y a lo indiferenciados, es decir a los sometidos a procesos de ruptura de horizontes. 

 
La escasa evolución de los suelos obedecerá a su propia juventud condicionada por la erosión, 

como sucede en los Leptosoles, o al aporte continuo de materiales que impide la diferenciación del 
perfil, Fluvisoles. 

 
Además, en el caso de Campo Arañuelo hemos incluido también los Arenosoles, que son 

suelos condicionados por desarrollarse sobre sedimentos arenosos. 
 
ARENOSOL ÉUTRICO 
 
Son suelos con un grado de saturación en bases superior al 50%, a una profundidad de al 

menos entre 20 y 100 cm de la superficie. El color es pardo claro y el contenido en materia orgánica 
escaso. La textura gruesa le confiere una capacidad de retención de agua mínima. 

 
En Campo Arañuelo, lo encontramos tan sólo en dos enclaves, el más extenso de ellos en el 

entorno de Navalmoral de la Mata. El sustrato, al igual que en el caso anterior se corresponde con 
sedimentos arenosos terciarios, no obstante presenta intercalaciones de material aluvial del 
Cuaternario de fuerte carácter arenosos, el mayor grado de saturación. 

Zona de actuación 
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5.7.- Vegetación. 
 
Como característica general, y en cuanto a la vegetación que actualmente cubre el territorio de 

la Mancomunidad, destaca el uso tradicional ganadero que ha llevado a la transformación de los 
bosques primitivos en dehesas a base de eliminar un buen número de árboles y prácticamente todos 
los arbustos del sotobosque.  

 
Paralelamente, un incremento y manejo adecuado del ganado ha ido favoreciendo el desarrollo 

de ciertas especies vivaces y anuales (Poa bulbosa, Trifolium glomeratum, Trifolium subterraneum, 
Bellis annua, Bellis perennis, Erodium botrys, etcétera), que con el tiempo conforman en los suelos 
sin hidromorfía temporal asegurada, un tipo de pastizales con aspecto de céspedes tupidos de gran 
valor ganadero, que se denominan majadales (Poetalia bulbosae). 

 
A continuación, se hace una pequeña reseña general de las características descriptivas de 

cada una de las formaciones principales definidas, así como de las distintas subformaciones, 
agrupaciones y especies principales en las que se articulan, indicándose su importancia y distribución 
superficial: 

 
BOSQUES RIPARIOS 
 
Las márgenes del río Tietar y otros de cursos de agua se encuentran pobladas por distintas 

especies de ribera autóctonas. Estas formaciones de bosque en galería se encuentran compuestas 
por una mezcla de sauces (Salix spp), chopos (Populus nigra y P. alba), alisos (Alnus glutinosa), 
fresnos (Fraxinus angustifolia), olmos (Ulmus minor), y otras. Especies en general representantes de 
bosques riparios de cabecera o montanos, que en este caso del río Tiétar se enriquecen y diferencian 
de esos otros cursos fluviales, por la abundancia de otras especies más termófilas. 

 
BOSQUES DE ENCINAR Y ALCORNOCAL 
 
Son formaciones boscosas, esclerófilas, de óptimo mediterráneas que se asientan sobre zonas 

de mayor pendiente. Los encinares (Quercus ilex subsp rotundifolia), que es la especie predominante 
en la zona, aparecen en forma más o menos pura en las partes bajas, mezclándose en muchas 
ocasiones con el alcornoque (Quercus suber) y con subpiso de matorral mixto silicícola. En las zonas 
más húmedas aparecen formaciones puras de alcornoque. 

 
En ocasiones aparecen pequeños representaciones o masas de Enebro (Juniperus 

oxycedrus), Acebuche (Olea europea) y Piruetano (Pyrus bourgaeana). 
 
El subpiso de estas formaciones fundamentalmente está constituido por dos tipos de 

formaciones: matorrales arbustivos heliófilos desarrollados sobre suelos silíceos, en unas predomina 
fundamentalmente la retama común (Retama sphaerocarpa) y el escobón (Cytisus scoparius), siendo 
esta la comunidad vegetal más comúnmente representada en todo el territorio; la otra formación 
predominante es la constituida por la jara pringosa (Cistus ladanifer) y el cantueso (Lavandula 
stoechas subsp pedunculata). 

 
Otras especies de matorrales que podemos encontrar en estas formaciones son: Cistus 

salvifolius, Cistus crispus, Genista hirsuta, Daphne gnidium, Erica australis, Thymus mastichiana, 
Asparagus albus, Asparagus acutifolius y Daphne gnidium. 

 
Los bosques adehesados se caracterizan por el resultado de siglos de acción antrópica por 

medio del pastoreo. Suelen estar dominadas fundamentalmente por encinas, aunque algunas veces 
aparecen pies de alcornoque y quejigo (Q.faginea).  

 
El pastoreo intensivo de las comunidades de pastos anuales agostantes en las dehesas, suele 

propiciar la aparición de los majadales, donde acaban dominando hemicriptófitos amacollados con 
predominio de Poa bulbosa. Se desarrollan sobre suelos más o menos secos con humedad temporal. 

 
Además de la antes mencionada, las otras especies que suelen aparecer en esta formación 

son: Biserrula pelecinus, Erodium botrys, Lotus sp., Ranunculus paludosus, Trifolium bocconei, 
Trifolium subterraneum y Serapias sp. 
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ZONAS DE MATORRAL 
 
Son zonas cuya cobertura vegetal predominante es de tipo arbustivo y no cuentan con 

presencia de especies arbóreas, con dicho porte, o ésta es igual o inferior en cobertura al 5% de la 
superficie. El estrato herbáceo está presente sólo de forma puntual y no constituye el principal 
aprovechamiento. 

 
Los matorrales mixtos silicícolas se encuentra en terrenos accidentados y pedregosos de suelo 

esquelético y sin aprovechamiento actual. Los jarales-cantuesares y retamales–escobonales son dos 
de las principales formaciones arbustivas y de matorral que nos podemos encontrar: 

 
Jarales y cantuesares: Son formaciones procedentes de dehesas de encinas muy degradas, 

en las que se ha ido perdiendo vegetación arbórea, siendo la fracción de cabida cubierta bastante 
baja (5-10%). 

 
Estas comunidades están presididas por la jara pringosa (Cistus ladanifer) y el cantueso 

(Lavandula stoechas subsp pedunculata). Además, otras especies que aparecen en estas 
formaciones son: Cistus salvifolius, Cistus psilosepalus, Genista hirsuta, Santolina rosmarinifolia, 
Thymus mastichina, Thapsia villosa, Urginea marítima Retamarales y escobonales: Las leguminosas 
de porte arbustivo que dan lugar a estas formaciones son muy frecuentes. Están formadas 
principalmente por dos especies, la retama (Retama sphaerocarpa) y la escoba (Cytisus scoparius), 
ocupando terrenos en los que se pueden observar pies aislados de encina y en presencia de los 
pastizales estacionales agostantes, citados con anterioridad.  

 
Aparecen otras series de especies entre las que se pueden citar: Adenocarpus complicatus, 

Cytisus striatus, Cytisus multiflorus y Pteridium aquilinum. 
 
PASTIZALES 
 
Bajo esta formación se consideran aquellas zonas en las que predomina la cubierta herbácea 

sobre las restantes, ya sea por porcentaje superficial o por constituir el aprovechamiento principal. 
 
El uso ganadero ha propiciado la implantación y extensión de diversos tipos de pastizales 

húmedos. Su variada composición florística está relacionada sobre todo con el manejo ganadero, la 
hidromorfía natural del suelo y el tipo de tratamientos (riegos, abonados, siega, etc.). 

 
Los trebolares se desarrollan sobre prados eutrofizados y explotados en régimen de pastoreo 

intensivo, sobre suelos húmedos que no sufren una desecación estival completa. Los juncales y 
praderas higrófilas se desarrollan sobre suelos muy húmedos y con nivel freático elevado durante 
casi todo el año, aparecen en el entorno de los ríos las charcas de los alrededores de la zona objeto 
del estudio. 

 
Los pastizales terofíticos de especies vivaces, se desarrollan sobre suelos oligotróficos silíceos 

con moderada hidromorfía temporal pero que sufren un acusado agostamiento, estos pastizales son 
empleados para la producción de heno y para el pastoreo. 

 
Los pastizales estacionales densos, son otro tipo de formaciones presentes, limítrofes con los 

cultivos agrícolas, en las que la acción antrópica ha provocado la casi totalidad del arbolado, excepto 
algunos pies sueltos de encinas y alcornoques. Su composición florística suele ser muy rica, aunque 
su valor pascícola es muy bajo, pudiendo calificarse su ciclo vegetativo de fugaz. 

 
Algunas de la especies que pueden caracterizar estas comunidades son: Aira cariophyllea, 

Anarrhinum bellidifolium, Andryala laxiflora, Anthyllis lotoides, Briza máxima, Crucianella angustifolia, 
Galium sp,Jasione montana, Logfia gallica, Ornithopus sp, Rumex bucephalophorus, Silene portensis, 
Tolpis umbellata, Tuberaria guttata, Vulpia ciliata y Vulpia myuros. 

 
Como conclusión decir que en el territorio de la Mancomunidad de Campo Arañuelo, el sustrato 

arbóreo principal de las masas forestales, es el encinar que aparece también formando bosques 
mixtos con alcornoque. Se presentan también pequeñas extensiones de enebro con acebuche y 
piruétano. 
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Las áreas de matorral se encuentran constituidas principalmente por comunidades de jarales-
cantuesales y retamales-escobonales. Entre la vegetación herbácea es de desatacar la presencia de 
diversas especies de orquídeas. 

 
Las márgenes del río Tietar y otros de cursos de agua se encuentran pobladas por distintas 

especies riparias de tramos altos de ríos con acompañamiento de especies con requerimientos de 
mayor termicidad. 

 
5.8.- Fauna. 
 
La fauna de un determinado espacio natural constituye un importante recurso desde el punto 

de vista cultural, científico y económico, por lo que en el presente estudio debe considerarse entre 
sus objetivos la permanencia y fomento de la diversidad faunística. Para ello, se va a detallar la 
distribución y el estatus de las principales especies de peces, anfibios, reptiles, aves y mamíferos.  

 
Estas especies son muy sensibles a las variaciones en la estructuras del medio por lo que 

puede utilizarse como indicador del estado general de la fauna en la Mancomunidad de Campo 
Arañuelo. 

 
La Mancomunidad presenta una gran riqueza y variedad faunística por varias razones, primero, 

por su evolución a partir del ecosistema esclerófilo original, el encinar, especialmente rico en especies 
animales; segundo, por la gran variedad de hábitats existentes, tanto permanentes como ocasionales, 
en períodos de cría, invernada, áreas de campeo, masas de agua, etc. 

 
 Lo que se traduce en una gran relevancia faunística debido a su abundancia, diversidad o 

rareza, destacando por su importancia las especies orníticas, entre las que destacan: grulla (Grus 
grus), avutarda (Otis tarda), ganso común (Anser anser), cigüeña negra (C.nigra), águila perdicera 
(H.fasciatus), águila imperial (Aquila adalberti), águila real (A.chrysaetos), buitre negro (Aegypius 
monachus), buitre leonado (Gys fulvus), ánade friso (A. strepera), ánade silbón (A. penelope), 
chorlitejo dorado (Pluvialis apricaria), etc. Sin olvidar la gran colonia de cigüeña blanca (C.ciconia) 
que anida en El Gordo 

 
Entre los mamíferos, el Ciervo (C.elaphus), Jabalí (Sus scrofa), meloncillo (Herpestes 

ichneumon), gineta (Genetta genetta), Garduña (Martes foina), Conejo (O. cuniculus) y liebre (Lepus 
capensis),etc, y otras especies de mamíferos típicos del bosque mediterráneo de encinaralcornocal 
entre los que destacan también multitud de especies de murciélagos. 

 
Entre los reptiles, están la lagartija ibérica (Lacerta hispanica), lagartija colilarga 

(Psammdromus algirus), el lagarto ocelado (Lacerta lepida), y el lagarto verdinegro (Lacerta 
schreiberi), la culebra bastarda (malpolon monspessulanus), culebra de escalera (Elaphe scalaris), 
culebra lisa meridional (coronella girondica), culebra de herradura (coluber hippocrepis). 

 
Entre los anfibios, el sapillo pintojo (Discoglossus galganoi), el sapo corredor (Bufo calamita), 

la ranita de San Antonio (Hyla arborea), la ranita meridional (Hyla meridionalis), el gallipato 
(Pleurodeles Waltl), tritón ibérico (Triturus boscai) y la salamandra común (salamandra salamandra). 

 
En los rios y embalses, es posible encontrar Boga (Chondrostoma polylepis), Barbo comiza y 

común (Barbus comizo y B.bocagei), Carpa (C carpio), Pez sol (L. gibosus), Black-bass (Micopterus 
salmoides). 

 
La fauna en el territorio de Campo Arañuelo es destacable por la presencia de aves entre las 

que se encuentran rapaces, aves esteparias, anátidas y otras especies asociadas a medios 
acuáticos. Los mamíferos y herpetofauna presentes son característicos de ecosistemas 
mediterráneos, y de ellos se estima diversidad y abundancia de especies. 

 
Especies piscícolas propias de embalses o aguas más profundas, siendo muchas de ellas 

alóctonas. 
 
 
 

BA00825/18
12/07/2018

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
D

oc
um

en
to

 v
is

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 c
on

 n
úm

er
o:

 B
A

00
82

5/
18

. C
od

.V
al

id
ac

ió
n:

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
V

al
id

ac
ió

n 
te

le
m

át
ic

a 
: h

ttp
://

ev
is

ad
o.

co
pi

tib
a.

co
m

/V
al

id
ar

.a
sp

x?
C

V
T

=
7E

N
91

P
D

34
R

Q
2B

0I
K



 

www.impulsadp.com 
 

impulsa 
Dirección de Proyectos

5.9.- Paisaje. 
 
El paisaje traduce las relaciones que el hombre establece con su entorno. Dentro de las 

unidades de paisaje reconocibles en un territorio hay elementos o áreas esenciales, paradigmáticas, 
que aportan los atributos más claros y destacables de la percepción de dicho ámbito. En 
consecuencia, y dada la importancia de su papel en la definición del paisaje es necesario proteger 
estos espacios frente a cualquier tipo de intervención que altere sus características actuales. 

 
En Campo Arañuelo el paisaje se organiza con la práctica ausencia del principal elemento 

estructurador, el relieve, que no presenta formas destacadas ni, por tanto, la capacidad de 
compartimentar el espacio y condicionar las relaciones entre los distintos ámbitos. Se trata de un 
paisaje apacible y poco diversificado, de contadas singularidades y referencias geográficas, cuya 
expresión más representativa se encuentra en extensas panorámicas de dehesa o pastizal, con el 
Sistema Central al norte o las sierras de Serrejón y Almaraz su continuación en las sierras de 
Miravete, las Navas y Valdecañas al sur como telones de fondo. 

 
La configuración topográfica de la comarca determina un paisaje común, identificable por 

todos, del que se obtienen perspectivas de escasa profundidad. 
 
La intensa utilización antrópica de este espacio permite realizar una lectura histórica del 

paisaje, que muestra la evolución en la ocupación y utilización del territorio, prácticas agrícolas, 
hidráulicas, sistemas de asentamientos, etc., y la impronta que han ido dejando en el mismo. 

 
El paisaje de Campo Arañuelo es una muestra excepcional de la adaptación de la cultura 

tradicional a los recursos naturales del medio, en donde la intervención humana se ha mantenido a 
lo largo de la historia de forma adecuada, avalando la preservación del entorno, y constituye en la 
actualidad un ejemplo de sostenibilidad ambiental. Los principales componentes del paisaje están 
asociados fundamentalmente al manejo y aprovechamiento agropecuario de pastos y dehesas, cuyo 
modelo de gestión, en su mayoría equilibrado, y la madurez ecológica de estos sistemas intervenidos, 
cuentan con valores tanto culturales como ambientales y paisajísticos. 

 
La ocupación y uso del territorio durante siglos ha dejado modos y paisajes característicos e 

identitarios de esta comarca, como el sistema de asentamientos y las peculiares formas de ruedos 
tradicionales, el trazado diagonal de la Cañada del Venero y paisajes agroganaderos de dehesa, o 
más recientemente, las extensas zonas de regadío en el Bajo Tiétar y la arquitectura tradicional 
vinculada al cultivo del tabaco. 

 
Sin embargo, las dificultades que hoy día presentan los criterios y modos de la actividad 

agrícola y ganadera tradicional y las transformaciones que éstas y otros procesos de cambio que 
acontecen en la sociedad generan en el territorio, intervienen de forma activa en el estado de los 
ecosistemas y en el paisaje, e incorporan en ocasiones factores de riesgo y degradación de la 
identidad territorial. 

 
El abandono de los espacios productivos, el debilitamiento en tareas de mantenimiento y 

conservación de los sistemas o la proliferación de otros modos de intervención y tipologías 
constructivas de baja calidad y/o precario estado de conservación entre otros factores, suponen un 
riesgo de pérdida de valores paisajísticos para la comarca. 

 
En función de las características y cualidades del paisaje de Campo Arañuelo, de su poder 

como elemento configurador de su personalidad, de su capacidad para absorber actuaciones o, por 
el contrario, de su fragilidad ante ellas, se propone una ordenación del territorio basada en su 
clasificación en unidades de paisaje con distintas categorías, al objeto de establecer criterios de 
intervención en las mismas adecuadas a sus características. 

 
Así, se ordena el ámbito, de mayor a menor necesidad de protección paisajística en: 
 
Paisajes Singulares 
 
Se corresponden con elementos destacados en el paisaje, fundamentalmente de carácter 

lineal, que dan continuidad a los mismos y que presentan una marcada singularidad paisajística.  
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Coinciden además con componentes del patrimonio natural, en general, en buen estado de 
conservación, que cuentan con una elevada biodiversidad. Tanto por sus condiciones de carácter 
ambiental y ecológico como por su papel estructurante y de diversidad en el paisaje, estos elementos 
deben ser objeto de la máxima protección. 

 
La extremada fragilidad paisajística de tales elementos del patrimonio natural plantea la 

necesidad de establecer las medidas necesarias para un óptimo aprovechamiento y disfrute de los 
mismos, puesto que, especialmente en el caso de los embalses y escarpes topográficos señalados, 
constituyen los principales lugares de potencialidad en cuanto a su capacidad panorámica como de 
atracción por valores naturales. 

 
Se delimitan los siguientes paisajes singulares: 
 

 Sierras: Serrejón, Almaraz, Miravete, Las Navas y Valdecañas. 
 Embalses: embalse de Valdecañas, embalse de Arrocampo-Almaraz y embalse de 

Torrejón-Tajo. 
 Escarpes topográficos y referencias geográficas: escarpe de Navalmoral de la Mata, 

cerro de Belvís de Monroy y lomas de las Cabezas. 
 

 
Paisajes Cotidianos 
 
Se identifican con los paisajes agrícolas de pastizal y tierras de labor, menos diversificados y 

que carecen de elementos destacables o singulares. 
 
Son espacios llanos y homogéneos con aprovechamientos ganaderos de praderas y pastizales 

(entornos de Casatejada, Saucedilla y Peraleda de la Mata), zonas de crecimiento de los núcleos 
pequeños realizados mediante fachadas traseras o adición de naves agrícolas e industriales, áreas 
estéticamente discordantes que acogen servicios a las carreteras y, sobre todo, las zonas 
degradadas periurbanas de los alrededores de Navalmoral de la Mata, que reúnen todas las 
circunstancias anteriormente mencionadas. 
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5.10.- Situación socioeconómica. 
 
La tasa de actividad es del 42,8 por 100. En la distribución por sectores se aprecia un 

predominio del agrario, que acoge a la mitad de la población activa (50,4 por 100), seguido por el de 
servicios (32,4 por 100), industria (10,3) y construcción (6,9). 

 
La distribución de las tierras según la dedicación agraria queda del modo siguiente: prados y 

pastizales (40,2 por 100 de la superficie censada), terreno forestal (37,6 por 100), tierras labradas 
(19,2 por 100), improductivas (3,0 por 100).  

 
Los herbáceos adquieren en este territorio carácter de monocultivo (99 por 100 de la superficie 

labrada) con 2.452 Ha. La ganadería es también de gran importancia en la economía local al contar 
con un buen número (2.088 Unidades Ganaderas) de animales censados, que se reparten por 
especies de esta forma: bovinos (952 U.G.), ovinos (801), porcinos (198), caprinos (25 U.G.) y aves 
(67 U.G.). 

 
El régimen de tenencia predominante es la explotación directa de la tierra por el propietario 

(81,8 por 100 de la superficie censada), seguida de lejos por el arrendamiento (15,2 por 100). 
 

6.- EXPOSICIÓN DE LAS PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS. 
 
6.1.- Alternativa cero. 
 
La primera alternativa a considerar sería la no realización del Proyecto (Alternativa 0). Como 

ya se ha descrito anteriormente, se ha decidido proyectar la Planta Solar Fotovoltaica con objeto de 
reducir la dependencia energética, aprovechar los recursos de energías renovables y diversificar las 
fuentes de suministro incorporando las menos contaminantes. 

 
Por otro lado, si España mantuviera al modesto ritmo actual de incremento de centrales 

renovables, no podría hacer frente a los objetivos internacionales de transformación energética que 
buscan reducir los efectos del cambio global. 

 
Por tanto, esta Alternativa de no realización del proyecto queda descartada ya que la ejecución 

del proyecto supondría un incremento en el aprovechamiento de fuentes renovables de energía, que 
a su vez se traduciría en menor contaminación, menor dependencia energética y disminución en la 
producción de gases de efecto invernadero, ayudando así mismo a lograr los objetivos de reducción 
de gases de efecto invernaderos comprometidos en el ámbito internacional. 

 
6.2.- Alternativas de emplazamiento. 
 
Una vez descartada la alternativa de no proceder a la ejecución del proyecto, el siguiente paso 

y el más relevante para la construcción de una planta solar, es la elección de su ubicación. La 
selección de los terrenos donde se ubicará la planta debe responder a una serie de criterios técnicos 
y ambientales adecuados para albergar la instalación. 

 
La primera restricción impuesta a la hora de buscar posibles emplazamientos para una planta 

de estas características es la viabilidad técnica del proyecto, existiendo importantes condicionantes 
a considerar en la elección de la ubicación. Entre los mismos cabe destacar: 

 
 Niveles de irradiación solar. Deben alcanzar valores altos para asegurar la viabilidad 

económica de la planta solar. 
 Barreras geográficas: La zona no debe presentar obstáculos a la incidencia de la 

radiación solar en dirección Sur-Este ni Sur-Oeste con una inclinación superior a 10º 
en la incidencia del sol sobre los terrenos. 

 La zona debe ser lo más llana posible e inactiva desde el punto de vista sísmico. 
 Proximidad a un punto de evacuación de la energía producida, en este caso 

correspondiente a la ST Casatejada. 
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Con estas premisas se analizaron varios emplazamientos alternativos, todos ellos 
obligadamente en el entorno de la ST Casatejada, punto otorgado para la evacuación de la energía 
eléctrica producida en la planta. 

 
Una vez analizados los emplazamientos se eligió la ubicación por ser la única superficie que 

estaba disponible para alquiler y cerca de la ST Casatejada, ya que las restantes parcelas cercanas 
no estaban a la venta ni tampoco en alquiler. 

 
Tras comprobar la idoneidad técnica de los emplazamientos, se realiza una segunda selección 

con criterios ambientales, que es la que se expone en el presente apartado, en la que se consideran 
entre otros los siguientes parámetros: 

 
 Vegetación: formaciones vegetales afectadas. 

 
En la parcela elegida existe una zona con una arboleda de encinas que para preservar el 

ecosistema y el medio ambiente no se instalarán paneles fotovoltaicos en la misma. 
 

 
 
 

 Espacios naturales protegidos, que puedan albergar valores que se consideren 
incompatibles con la implantación del proyecto. 

 
Se ha estudiado implantar la instalación fotovoltaica en terrenos que no pertenezcan a espacios 

naturales protegidos. 
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6.3.- Alternativas del trazado de la línea de evacuación. 
 
Para el trazado de la línea de evacuación se estudiaron tres alternativas que se diferenciaban 

principalmente en los terrenos afectados por la misma. Se ha pretendido afectar al menor número de 
propietarios y que los vuelos de las líneas no discurrieran por el medio de las parcelas, sino buscando 
las lindes entre parcelas para causar el menor impacto negativo posible. 

 
Las dos alternativas estudiadas que no fueron seleccionadas se representan en la siguiente 

imagen. 
 

 
 

En la primera propuesta (color verde) hay un total de 9 apoyos metálicos, y existe un vano que 
vuela por la mitad de la parcela 58 entre los apoyos 3 y 4. En la segunda propuesta la línea discurre 
por la linde de las parcelas 58 y 59, la de las parcelas 19 y 20, y entre la linde de las parcelas 17 y 18 
y tiene un vano que vuela por encima de la parcela 19. Asimismo este trazado tiene 11 apoyos 
metálicos. 

 
6.3.1 Trazado seleccionado. 

 
El trazado seleccionado se caracteriza por ser un tramo más corto aprovechando un mismo 

vano para cruzar simultáneamente el arroyo Maijón y la carretera comarcal CC-17.2 “Casatejada-
Jaraíz de la Vera”. 

 
Con el nuevo trazado existen un total de 5 apoyos metálicos, siendo ésta el trazado con menor 

número de postes y por tanto el trazado más económico. Asimismo el vuelo de la línea de evacuación 
sobre el arroyo al realizarse más al Este, se aprovecha mejor la diferencia de altura y en consecuencia 
se necesita un apoyo de menor altura. 
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La relación de terrenos afectados, todos de la localidad de Casatejada, por el paso de la línea 

aérea, son los siguientes:  
 

REFERENCIA 
CATASTRAL 

PARCELA POLIGONO 
TÉRMINO 

MUNICIPAL 
TITULAR 

10059A002000580000XE 58 2 CASATEJADA PARTICULAR 
10059A002090020000XQ 9002 2 CASATEJADA ARROYO MAIJÓN: C.H. DEL TAJO 
10059A002090020000XG 9001 2 CASATEJADA ARROYO MAIJÓN: C.H. DEL TAJO 
10059A002090210000XE 9021 2 CASATEJADA CTRA. CC17.2: DIPUTACIÓN CÁCERES 
10059A002001060000XL 106 2 CASATEJADA PARTICULAR 
10059A002000750000XP 75 2 CASATEJADA IBERDROLA 

  
 

7.- JUSTIFICACIÓN DE LAS PRINCIPALES RAZONES DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA. 
 
Las principales razones de la solución adoptada son las siguientes: 
 
En cuanto a la alternativa de emplazamiento se ha escogido una parcela cercana a la ST 

Casatejada que es el punto otorgado por la compañía IBERDROLA para la evacuación de la energía 
eléctrica producida en la planta. 

 
Se ha seleccionado la parcela objeto del proyecto por cumplir con la superficie mínima 

necesaria para la implantación de todas las instalaciones (planta fotovoltaica, subestación 
transformadora, etc.) 

 
En cuanto al trazado de la línea de evacuación la solución adoptada es la que menos apoyos 

metálicos necesita y a la que menos propietarios y parcelas afecta, con el menor número de vanos 
que vuelen sobre mitad de la parcelas ya que se han buscado siempre lindes o zonas improductivas. 
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8.- IDENTIFICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS POTENCIALES EN EL MEDIO 
AMBIENTE. 

 
En el presente apartado se realizará la identificación y descripción de todos los impactos que 

el proyecto pueda causar en el medio ambiente. Para la identificación de los impactos se enumerarán 
las acciones que se realizarán en el proyecto en cada una de las fases del proyecto (construcción, 
explotación y desmantelamiento) y después se describirán los impactos potenciales que cada acción 
pueda causar al medio ambiente. 

 
8.1.- Acciones susceptibles de causar impactos en la fase de construcción. 
 
En el desarrollo del proyecto se realizarán acciones que son susceptibles de causar impactos 

en el medio ambiente. Para la identificación de los posibles impactos se describirán cada una de las 
acciones que se ejecutarán en la fase de construcción. 

 
8.1.1 Acondicionamiento del terreno y de accesos. 

 
Los trabajos de acondicionamiento del terreno consistirán en el desbroce y limpieza del mismo, 

dejando una superficie adecuada para el desarrollo de los trabajos posteriores. Al tratarse de un 
terreno con una orografía apropiada para la instalación fotovoltaica, no será necesario realizar 
importantes movimientos de tierras. 

 
Asimismo el terreno carece de vegetación importante, existiendo únicamente vegetación 

herbácea, por lo que el desbroce se limitará a eliminar la capa vegetal superficial para quedar el 
terreno preparado para recibir los hincados.  

 
8.1.2 Ocupación del terreno debido al acopio de materiales. 

 
En la fase de construcción se producirá una ocupación del terreno debido al acopio de los 

materiales y equipos necesarios para la instalación de la planta fotovoltaica.  
 
El almacenamiento de las placas fotovoltaicas, elementos estructurales, vehículos, maquinaria, 

etc., se realizará en un área definida que ocupará el menor espacio posible, ya que se dispondrá en 
el área de almacenamiento del stock necesario para la realización de los trabajos por un periodo 
máximo de dos semanas, reponiéndose el material a medida que se vaya consumiendo. 

 
8.1.3 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 

 
Para la implantación de los edificios que albergarán los centros de transformación, inversores 

y la subestación, será necesaria la ejecución de la excavación de los pozos de cimentación y de las 
soleras sobre los que apoyarán dichos edificios. 

 
8.1.4 Apertura de zanjas para el cableado. 

 
Los cables eléctricos y de comunicaciones se enterrarán en zanjas con la profundidad y 

anchura determinadas por la normativa, siendo las medidas más comunes la de 0,6 m de profundidad 
y 0,5 m de anchura. Sobre las zanjas se tenderán los cables sobre un lecho de arena para a 
continuación rellenar la misma con el material procedente de la misma excavación. 

 
8.1.5 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 

 
El montaje de los paneles fotovoltaicos se realizará sobre seguidores en un eje mediante 

perfiles metálicos hincados en el suelo. La utilización de hincas reduce los altos costes y plazos 
generados por las cimentaciones de hormigón y genera un impacto ambiental mucho menor al no 
quedar hormigón enterrado. De esta manera el parque fotovoltaico podrá ser desmontado en un futuro 
sin dejar huella.  
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8.1.6 Construcción del edificio de control y subestación. 
 
Se realizará la construcción de un edificio de control y una subestación transformadora en el 

terreno donde se ubicará la planta fotovoltaica. Los edificios serán de planta rectangular con medidas 
aproximadas de 3,5 m de altura hasta alero de cubierta y de 5,5 m hasta la cumbrera. En la elección 
de los materiales se tendrá en cuenta las construcciones de la zona para integrarse en el paisaje. 

 
8.1.7 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 

 
Durante la ejecución de la obra existirá un tránsito y trabajos de vehículos y maquinaria. Será 

necesaria la circulación en el terreno de la maquinaria de movimiento de tierras para el desbroce, 
limpieza y excavación de la parcela, los camiones que transporten la tierra vegetal, tierras 
procedentes de la excavación, así como los materiales y equipos de la propia instalación fotovoltaica.  

 
8.1.8 Presencia de personal de obra. 

 
Para la construcción de la planta fotovoltaica será necesaria la presencia de personal de obra 

que ejecute los trabajos necesarios. El personal presente en la obra estará especializado en las tareas 
que deberá ejecutar y tendrá la suficiente experiencia y formación, tanto desde el punto de vista 
técnico como laboral, siendo consciente de los riesgos que comportan los trabajos que se vayan a 
realizar y las medidas de seguridad a adoptar. 

 
8.1.9 Instalación de los apoyos metálicos de la línea eléctrica de evacuación. 

 
Para la instalación de los apoyos metálicos de la línea de evacuación se deberá realizar la 

excavación y hormigonado de los pozos de cimentación de los mismos. A continuación se realizará 
el izado de los postes metálicos que tendrán una altura máxima de 14 metros. 

 
Después se realizará el tendido de los conductores LA-110 de simple circuito en aluminio, 

grapado con cadenas de aisladores de vidrio (U70BS) en amarre en crucetas rectas y bóvedas 
planas. Finalmente se realizará la instalación de los dispositivos anticolisión cada 10 metros lineales 
y de las medidas contra la nidificación. 

 
8.2.- Acciones susceptibles de causar impactos en la fase de explotación. 
 
Las acciones susceptibles de causar impactos en la fase de explotación serán las siguientes. 
 

8.2.1 Presencia permanente de la planta solar y de sus instalaciones anejas. 
 
Durante la explotación de la planta a lo largo de su vida útil existirá una presencia permanente 

de los edificios que albergan los inversores y centros de trasformación, así como del edificio de control 
y de la subestación trasformadora. Igualmente estarán presentes de manera continuada los paneles 
fotovoltaicos y los seguidores sobre los que se apoyan. 

 
8.2.2 Generación de energía. 

 
La planta fotovoltaica generará durante su fase de explotación energía eléctrica procedente de 

una fuente renovable que evitará la generación de gases de efecto invernadero y que no producirá ni 
será responsable de ningún cambio climático. 

 
8.2.3 Mantenimiento de las instalaciones. 

 
En la fase de explotación de la planta fotovoltaica será necesario el preceptivo mantenimiento 

de los equipos e instalaciones. Estas tareas de mantenimiento provocarán la presencia de personal 
y vehículos en la obra.  
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8.3.- Acciones susceptibles de causar impactos en la fase de desmantelamiento. 
 
Al final de la vida útil de la planta fotovoltaica se deberá restituir la condición del terreno y el 

medio ambiente al estado más próximo al escenario original. Para ello se realizarán las siguientes 
acciones. 

 
8.3.1 Desmontaje de los paneles fotovoltaicos y seguidores. 

 
Se desmontarán todos los paneles fotovoltaicos y los seguidores sobre están montados. El 

material retirado será reciclado para nuevos usos, para la fabricación de nuevos paneles o llevado a 
centros autorizados de gestión de residuos para su valorización. 

 
8.3.2 Desmontaje de los conductores y apoyos de la línea de evacuación. 

 
Se desmontarán los conductores y los apoyos de la línea de evacuación, así como de todos 

los elementos auxiliares (cadenas de amarre con aisladores de vidrio, elementos de maniobra y 
protección como seccionadores, autoválvulas, terminales, etc.)  

 
Los elementos desmontados que estén en buenas condiciones serán reutilizados en otras 

instalaciones tales como los apoyos metálicos, los conductores de aluminio LA-110 (94-AL1/22-
ST1A). Aquellos que estén deteriorados o no puedan volver a utilizarse serán llevados a centros 
autorizados de gestión de residuos para su valoración. 

 
8.3.3 Restitución del terreno y los accesos. 

 
Se realizará la restitución del terreno y los accesos a la situación más cercana a como estaban 

originalmente. Se desmontarán todos los tubos, vallas, y demás obstáculos que se hubieran 
levantado en la fase de construcción o explotación de la planta. 

 
8.3.4 Retirada del cableado. 

 
Se procederá a la retirada del cableado existente en las zanjas. En primer lugar se efectuará 

el destapado de las zanjas retirando la tierra de encima de las canalizaciones mediante la excavación 
de la misma y depositándola a pie de zanja.  

 
A continuación se procederá al levantado de todos los cables y canalizaciones. Los cables 

serán reutilizados si conservan la calidad exigida o se reciclarán para la fabricación de nuevos cables. 
Una vez finalizada la retirada de los cables se realizará el tapado de las zanjas con la tierra original 
almacenada a pie de zanja para después rellenar los últimos 20 cm con una capa de tierra vegetal. 

 
8.3.5 Desmantelamiento de la subestación, del centro de control y demás edificios. 

 
Todos los edificios existentes en la planta fotovoltaica serán desmontados y retirados del 

terreno. En primer lugar se procederá al desmontaje de todos los equipos y material eléctrico como 
protecciones, celdas, cuadros eléctricos, aparellaje, cableado, mobiliario, etc., a continuación se 
desmontarán los edificios prefabricados de los centros de transformación e inversores.  

 
8.3.6 Restitución y reforestación. 

 
Se procederá una vez finalizada la fase de desmantelamiento, a la restitución de la capa 

vegetal en el lugar donde la había antes de comenzar los trabajos de construcción de la planta, para 
ello se colocará tierra vegetal en capas de 20 a 30 cm de espesor. 

 
8.4.- Descripción de los impactos sobre el medio ambiente. 
 
Una vez identificadas las acciones susceptibles de causar un impacto sobre el medio ambiente, 

se describirán los efectos producidos sobre cada uno de grupos afectados. 
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8.4.1 Efectos sobre la atmósfera. 
 
El impacto provocado sobre la atmósfera será la alteración de la calidad del aire, debido a los 

siguientes factores: 
 

8.4.1.1 Emisión de partículas 
 
La contaminación atmosférica por emisión de partículas se define como la alteración de la 

composición natural de la atmósfera como consecuencia de la entrada en suspensión de partículas, 
ya sea por causas naturales o por la acción del hombre (causas antropogénicas). 

 
El polvo atmosférico engloba una gran variedad de compuestos que varían ampliamente tanto 

en sus características físico-químicas, como en su origen y vías de formación, y, por tanto, en sus 
efectos sobre la salud y el medio ambiente. 

 
El tamaño de las partículas es el principal factor limitante para la mayor o menor penetración 

en las vías respiratorias. Por ello, la legislación preventiva se centra en aquellas partículas de menos 
de 10 μm de diámetro, denominadas PM10 y las menores de 2,5 μm (PM 2,5). 

 
Igualmente el tamaño de la partícula determina su comportamiento en la atmósfera, dado que 

las más pequeñas se pueden mantener suspendidas durante largos periodos y viajar cientos de 
kilómetros, en tanto que las partículas mayores tienden a depositarse más cerca de su lugar de 
origen. 

 
En cuanto a la composición, la parte gruesa de las partículas se compone en buena medida de 

partículas primarias emitidas directamente a la atmósfera y las partículas finas suelen estar 
compuestas principalmente por partículas secundarias formadas en la atmósfera a partir de un 
precursor gaseoso (NOx, SO2, COV, NH3, etc.) mediante procesos químicos o por reacciones en 
fase líquida. 

 
La emisión de partículas se produce principalmente en la fase de construcción. 
 
Las acciones principales en las que se producen el impacto indicado son: 
 

 Acondicionamiento del terreno. 
 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 
 Apertura de zanjas para cableado. 
 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 

 
8.4.1.2 Emisión de gases de escape. 

 
La emisión de gases (SO2, NOx, CO, etc.) y olores procede fundamentalmente de los tubos 

de escape de vehículos y camiones, palas, tractores y hormigoneras. 
 
Las acciones en las que se producen el impacto son: 
 

 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 
 

8.4.1.3 Ruido y vibraciones. 
 
El origen de un sonido se encuentra en cualquier perturbación que se produce en el espacio y 

que se propaga como ondas de presión por un medio material hasta llegar a ser percibido por el oído 
humano. Si este sonido es nocivo para la salud o puede interferir en una actividad, o simplemente si 
es molesto o desagradable se denomina ruido. Dicho ruido, desde el punto de vista objetivo, es la 
combinación de tonos puros a distinta frecuencias que posee un espectro de frecuencia continua, de 
amplitud y longitud de ondas irregulares. 

 
A los movimientos ondulatorios a frecuencias por debajo de las propias del sonido se les 

denomina vibraciones. Pueden transmitirse a través de un medio fluido asociadas a otras frecuencias 
sonoras o pueden hacerlo a través de un medio sólido. 
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La Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, define la contaminación acústica como la 
presencia en el ambiente de ruidos o vibraciones, cualquiera que sea el emisor acústico que los 
origine, que implique molestia, riesgo o daño para las personas, para el desarrollo de sus actividades 
o para los bienes de cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos sobre el medio 
ambiente. 

 
Las principales fuentes de ruidos y vibraciones se generarán principalmente durante la fase de 

construcción y serán la maquinaria pesada para el movimiento de tierra (cargadoras, excavadoras, 
rodillos compactadores, motoniveladoras, etc.) y el transporte de materiales (camiones, carretillas 
elevadoras, bombas de hormigón). 

 
La generación de ruido y vibraciones por parte de esta maquinaria dependerá de los modos de 

funcionamiento de cada máquina, el tipo de material en el que se aplique, de los accesorios que se 
coloquen en las máquinas y las condiciones ambientales. 

 
Como actuaciones generadoras de ruido se han considerado las siguientes: 
 

 Acondicionamiento del terreno y accesos. 
 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 
 Apertura de zanjas para el cableado. 
 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción del edificio de control y subestación. 
 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 
 Presencia de personal de obra. 
 Instalación de los apoyos metálicos de la línea eléctrica de evacuación. 

 
8.4.2 Efectos sobre el agua. 

 
Las aguas superficiales de ríos y arroyos serán respetados en la toda la vida útil de la planta 

fotovoltaica, en cuanto a las aguas subterráneas, las dimensiones de los hincamientos proyectados 
no supondrán un obstáculo para el flujo de las mismas. 

 
En relación a la solicitud de permisos y concesiones, no se ha solicitado concesión de aguas 

a la Confederación Hidrográfica del Tajo porque para el uso y mantenimiento de las instalaciones se 
necesita muy poco abastecimiento de agua.  

 
Concretamente, sólo se necesita agua para la limpieza de los paneles fotovoltaicos que 

procederá de cubas traídas a tal efecto. Tampoco se ha solicitado autorización de vertidos a la 
Confederación Hidrográfica del Tajo, puesto que no habrá vertidos. 

 
En fase de construcción, las principales afecciones sobre la hidrología superficial se derivan 

de la pérdida de calidad de las aguas de los cauces cercanos, debido al aumento de sólidos en 
suspensión, con el consiguiente aumento de turbidez, y a los posibles vertidos accidentales de aceites 
y combustibles, así como de la alteración de la dinámica de flujo de escorrentía superficial e 
incremento potencial de los riesgos de represamiento e inundación como consecuencia de la 
ejecución de las obras. 

 
La instalación de los paneles solares se realizará en una zona no inundable, respetando la 

distancia mínima de separación a los cauces legalmente establecida. La instalación de los módulos 
fotovoltaicos podría suponer una ligera modificación del trazado natural de escorrentía, si bien será 
poco importante dado el escaso movimiento de tierras que se realizará, y en el caso necesario se 
entubaría la zona para reconducir el agua a su destino natural. 

 
8.4.3 Efectos sobre el suelo. 

 
Los procesos que pueden causar mayor impacto sobre el suelo pertenecen a la fase de 

construcción, particularmente en el acondicionamiento del terreno y accesos, apertura de zanjas y el 
movimiento de maquinaria, que producirán al alteración del perfil edáfico, modificando su nivelación 
y compactación del terreno, que puede producir encharcamientos y aparición de barro en época de 
lluvias.  
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Se han identificado los siguientes impactos relacionados con el suelo: 
 

8.4.3.1 Contaminación de suelos. 
 
La posible contaminación del suelo procederá de los posibles vertidos accidentales de aceite 

de los vehículos y maquinaria utilizada en la obra. En la planta no se manejarán sustancias peligrosas 
ni contaminantes. 

 
Las actuaciones generadoras de posible contaminación de suelos son las siguientes: 
 

 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 
 

8.4.3.2 Erosión del terreno. 
 
La implantación del proyecto provocará la erosión del terreno por pérdida de suelo vegetal, en 

las zonas de accesos, en las zonas de almacenamiento y acopio de material, y la zona ocupada por 
los edificios. Se producirán compactaciones del terreno y modificaciones en la nivelación del mismo 
que podrán alterar las escorrentías naturales. 

 
Las actuaciones que podrán provocar la erosión del terreno son las siguientes: 
 

 Acondicionamiento del terreno y accesos. 
 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 
 Apertura de zanjas para el cableado. 
 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción del edificio de control y subestación. 
 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 

 
8.4.3.3 Ocupación permanente del terreno. 

 
La planta fotovoltaica y los edificios anejos provocarán una ocupación permanente del terreno 

que supondrá una afección constante durante la vida útil del proyecto. Esta afección producirá un 
cambio de los usos que tuviera la parcela. 

Las actuaciones que generarán el impacto indicado son las siguientes: 
 

 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción de los edificios de CT, inversores, de control y subestación. 

 
8.4.3.4 Cambio de uso del suelo. 

 
El actual uso del suelo de la parcela, corresponde a pastos y espacios abiertos para ganado, 

siendo escasamente frecuentada debido a que la zona no tiene uso industrial, urbano ni agrícola. El 
uso actual del suelo se verá afectado con la implantación de la planta fotovoltaica, ya que se solicitará 
la calificación urbanística a uso industrial. 

 
Las acciones causantes de estos impactos son: 
 

 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción de los edificios de CT, inversores, de control y subestación. 
 Línea eléctrica de media tensión. 

 
8.4.4 Efectos sobre la flora. 

 
Los impactos sobre la vegetación herbácea para pastos existente en el terreno, que será 

parcialmente eliminada, se manifiestan exclusivamente en la fase de construcción, principalmente 
durante el movimiento de maquinaria. En cualquier caso, para la instalación de la planta únicamente 
se eliminará la vegetación estrictamente necesaria, reduciendo al máximo la tala de arbolado. Una 
vez la instalación esté en funcionamiento, difícilmente se verá comprometida la vegetación 
circundante. En todo caso, se producirá una recuperación de la vegetación en las zonas de afección 
temporal. 
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Las acciones causantes de estos impactos son: 
 

 Acondicionamiento del terreno y accesos. 
 Ocupación del terreno debido al acopio de materiales. 
 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 
 Apertura de zanjas para el cableado. 
 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción del edificio de control y subestación. 
 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 

 
8.4.5 Efectos sobre la fauna. 

 
La construcción y puesta en marcha del proyecto supone un impacto sobre la fauna presente 

en el entorno debido a la presencia de maquinaria, personal de obra, realización de accesos, etc., 
que provocarán molestias a los animales silvestres y que pueden afectar apostaderos de aves. Se 
modificarán los hábitats de las especies sobre todo mamíferos ya que huirán de la zona hacia otros 
espacios más seguros. 

 
La presencia de la línea aérea de evacuación y de las torres metálicas tendrá un impacto 

negativo por la posibilidad de electrocución o choque de las aves contra el tendido eléctrico, ya que 
los efectos de estos choques provocarán traumatismos o incluso la muerte de ciertas aves. Entre las 
costumbres peligrosas de algunas aves se encuentra la construcción de nidos sobre las torres 
metálicas de la línea de evacuación con evidente riesgo de electrocución. 

 
Las acciones causantes de estos impactos son: 
 

 Acondicionamiento del terreno y accesos. 
 Ocupación del terreno debido al acopio de materiales. 
 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 
 Apertura de zanjas para el cableado. 
 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción del edificio de control y subestación. 
 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 
 Instalación de los apoyos metálicos de la línea eléctrica de evacuación. 

 
8.4.6 Efectos sobre el paisaje 

 
La instalación de la planta fotovoltaica y sus edificios anejos supondrá una alteración del 

paisaje, dado que la calidad visual del entorno se verá afectada con la presencia de los paneles 
solares y las estructuras de los seguidores, así como por los edificios de los centros de transformación 
e inversores, así como el centro de control y subestación transformadora. 

 
La instalación de los apoyos metálicos y de los conductores de la línea de evacuación tendrá 

un impacto sobre el paisaje debido a la gran altura de las torres metálicas (14 m) y de los cables 
suspendidos. 

 
Las acciones causantes de estos impactos son: 
 

 Ocupación del terreno debido al acopio de materiales. 
 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción del edificio de control y subestación. 
 Tránsito y trabajo de vehículos y maquinaria. 
 Instalación de los apoyos metálicos de la línea eléctrica de evacuación 

 
8.4.7 Efectos sobre el medio social y económico. 

 
La instalación de la planta conlleva consecuencias en el medio social y económico del entorno, 

especialmente en lo que afecta al empleo y la actividad económica. 
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8.4.7.1 Empleo. 
 
Para la construcción de la planta fotovoltaica será necesario contratar gran cantidad de mano 

de obra. Existirá una demanda de empleo activa en la localidad de Casatejada y en otros municipios 
cercanos. Durante la construcción será necesario emplear a diferentes trabajadores por un periodo 
temporal, en tanto que la fase de explotación requerirá servicios de forma permanente. 

 
El perfil de los trabajadores requeridos varía también atendiendo a las acciones a las que se 

atienda. Al inicio de la fase de construcción será necesaria la contratación de personal especializada 
en trabajos en el campo con maquinaria pesada (tractores, palas, excavadoras, etc.) para realizar 
movimiento de tierras, limpieza y desbroce, realizar las excavaciones, abrir zanjas, etc.  

 
Además, se precisarán ingenieros para la construcción del proyecto y también la contratación 

de servicios de empresas externas para la instalación de diversos equipos y componentes. 
 
Durante el periodo de explotación de la planta, trabajarán los encargados de los procesos 

administrativos, el personal técnico cualificado e ingenieros que operen directamente con la planta, 
el personal de servicios encargado del mantenimiento y limpieza de toda la planta, y trabajos de 
consultoría, asesoramiento y formación. 

 
Las acciones causantes de estos impactos son: 
 

 Acondicionamiento del terreno y accesos. 
 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 
 Apertura de zanjas para el cableado. 
 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción del edificio de control y subestación. 
 Mantenimiento de las instalaciones. 

 
8.4.7.2 Actividad económica. 

 
La realización del proyecto impulsará la actividad económica de la zona, ya que la contratación 

de gran cantidad de mano de obra y maquinaría en la fase de construcción y la venta de energía y 
los trabajadores empleados en la planta en la fase de explotación, serán generadoras de riqueza en 
la comarca. 

 
Las acciones causantes de estos impactos son: 
 

 Acondicionamiento del terreno y accesos. 
 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 
 Apertura de zanjas para el cableado. 
 Montaje de paneles fotovoltaicos y seguidores. 
 Construcción del edificio de control y subestación. 
 Generación de energía. 
 Mantenimiento de las instalaciones. 

 
8.4.8 Efectos sobre el cambio climático. 

 
La construcción y puesta en marcha de la planta fotovoltaica tendrá efectos sobre el cambio 

climático. En la fase de construcción supondrá un efecto negativo por la generación de emisiones en 
el empleo de maquinaría, no obstante la fase de explotación de la planta supone un impacto positivo 
y permanente frente al cambio climático, ya que el proceso de funcionamiento global y el control de 
las operaciones permiten la generación de energía limpia renovable evitando la emisión de gases de 
efecto invernadero al medio ambiente. 

 
El cambio climático está provocado por el incremento de emisiones de gases de efecto 

invernadero, entre los que destaca el CO2 emitido como consecuencia de la quema de combustibles 
fósiles (carbón, petróleo y gas) para producir energía. Estas emisiones pueden evitarse con la 
utilización de energías renovables. De esta manera este proyecto evitaría la producción de 
aproximada de más de tres millones de toneladas de CO2 anuales a la atmósfera. 
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Las acciones causantes de estos impactos son: 
 

 Acondicionamiento del terreno y accesos. 
 Excavación de las cimentaciones de los edificios. 
 Apertura de zanjas para el cableado. 
 Generación de energía. 

 

9.- VALORACIÓN DE LOS IMPACTOS. 
 
En cuanto a los efectos sobre el ecosistema, que las acciones previstas en el proyecto pudieran 

causar, se deberán considerar dos fases: una fase de ejecución de las obras y otra fase de 
funcionamiento de la actividad.  

 
En cuanto a la primera fase de ejecución de las obras se tendrán en cuenta las medidas 

habituales de seguridad e higiene para este tipo de instalaciones.  
 
La valoración de los efectos sobre el ecosistema son los siguientes: 
 

9.1.-  Valoración cualitativa. 
 
A continuación se efectuará una valoración cualitativa de cada uno de los impactos detectados, 

tanto en la fase de construcción como en la de explotación, determinado si se trata de impactos 
significativos o no en función de su entidad y su afección real sobre el factor ambiental afectado. 

 
9.1.1   Efectos sobre la atmósfera.  

 
 Fase de construcción. 

 
La principal forma de contaminación atmosférica es producida durante la fase de construcción 

por emisión de partículas. Estas partículas son provocadas en su inmensa mayoría por los 
movimientos de tierras y el movimiento de vehículos. Otras formas de contaminación atmosférica son 
el ruido y la emisión de gases de escape producidas por los vehículos y maquinarias utilizadas en la 
obra. 

 
En cuanto a evitar la emisión de partículas el impacto se regarán las superficies de tránsito de 

vehículos y las zonas de excavación, también se limitará la velocidad de los vehículos en la obra para 
evitar el levantamiento de polvo y la aparición de ruido.  

 
El control de los vehículos y maquinaria y la acreditación por parte de ambos de tener la 

Inspección Técnica de Vehículos (ITV) en vigor asegurará que los niveles de emisión de gases de 
escape sean mínimas y que estén por debajo de los valores máximos establecidos. 

 
Debido a la situación del terreno donde van a ejecutar las obras podemos deducir que el ruido 

producido no afectará a las poblaciones cercanas. 
 
Por tanto dada la posibilidad de aplicar medidas preventivas para disminuir los impactos y que 

una vez realizada la totalidad de las instalaciones el efecto provocado por el factor es reversible a 
corto plazo, se considera que los efectos sobre la atmósfera no son significativos. 

 
 Fase de funcionamiento. 

 
En la fase de funcionamiento, los efectos sobre la atmósfera serán nulos ya que no existirán 

emisiones de partículas, gases de escape ni ruidos, salvo momentos muy puntuales de acceso de 
algún vehículo a la planta. Siendo el impacto no significativo. 
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 Fase de desmantelamiento. 
 
En la fase de desmantelamiento se repetirán los mismos elementos de contaminación que en 

la fase de construcción, pues el desmontaje de los módulos fotovoltaicos, los seguidores, el 
destapado de zanjas para recuperar las canalizaciones y conductores enterrados, la restitución a la 
situación inicial de los terrenos y accesos, será necesario la utilización de vehículos y maquinaria por 
lo que se reproducirá la emisión de partículas de polvo, de generación de ruidos y de gases de 
escape. 

 
No obstante la aplicación de las mismas medidas de prevención y correctoras aplicadas en la 

fase de construcción hará que el impacto se pueda considerar no significativo.  
 

9.1.2 Efectos sobre el agua. 
 

 Fase de construcción. 
 
Durante la fase de construcción de la planta se verán afectadas las escorrentías naturales del 

terreno debido al movimiento de tierras, excavación de las zanjas, y el asentamiento de los terrenos 
donde se realice el acopio de material y por la construcción de los edificios. 

 
No obstante el movimiento de tierras y nivelación será el mínimo posible y necesario, las 

vaguadas y cuencas de drenaje se mantendrán en su forma original y en aquellas donde se tenga 
que actuar se colocará una conducción de tubo de PVC perforado para la recogida de las aguas y 
ser conducidas hacia las zonas de corriente naturales. 

 
El efecto sobre el agua se define como poco significativo. 
 

 Fase de funcionamiento. 
 
En la fase de funcionamiento no existirá ningún impacto sobre el agua por lo que se define 

como no significativo. 
 

 Fase de desmantelamiento. 
 
En el proceso de desarmado de las instalaciones, el terreno quedará con las mismas 

escorrentías y desniveles que tuviera durante la fase de funcionamiento por lo que el impacto en esta 
fase será no significativo. 

 
9.1.3   Efectos sobre el suelo. 

 
 Fase de construcción. 

 
Los suelos se verán afectados ya que la eliminación directa del suelo vegetal realizada en la 

etapa de construcción, supone la pérdida irreversible de este recurso (destrucción del perfil edáfico). 
La acumulación de finos, polvo, etc., condicionarán la evolución edáfica posterior y favorecerán la 
erosión del terreno.  

 
Uno de los impactos producidos por la implantación de la planta fotovoltaica será la ocupación 

permanente del terreno, necesario para la instalación, así como la explanación y excavación que sean 
necesarias realizar para el enterramiento de los conductores eléctricos. 

 
Se considera que la alteración del suelo es poco significativa, con la posibilidad de recuperación 

al final de la obra por la aplicación de medidas correctoras. Es de destacar que en la superficie 
ocupada por los seguidores, no se retira la capa superficial de suelo, dado que la estructura de los 
paneles va hincada y por tanto la superficie vegetal podrá recuperarse en un plazo corto de tiempo 

 
Con lo expuesto en este apartado el impacto sobre el suelo en la fase de construcción es poco 

significativo. 
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 Fase de funcionamiento. 
 
En la fase de funcionamiento de la planta no se realizará ningún tipo de alteración del suelo, 

ya que la posibilidad de vertidos accidentales de aceite procedente de los vehículos será muy escasa, 
por lo que se considera que en esta fase los efectos no serán significativos. 

 
 Fase de desmantelamiento. 

 
Al final de la vida útil de la planta fotovoltaica se realizará la restitución de las zonas afectadas 

al punto más cercano al inicio de las obras. Se restaurará la capa vegetal del terreno una vez 
desmanteladas las instalaciones. Se realizará la reforestación de los terrenos y la ocupación 
permanente del suelo desaparecerá y se recuperará el uso originario del suelo. Por tanto podemos 
considerar que los efectos serán significativos. 

 
9.1.4   Efectos sobre la flora. 

 
 Fase de construcción. 

 
El principal impacto sobre la flora será la desaparición de la vegetación herbácea para pastos 

existente en el terreno, así como la eliminación de varios árboles para la construcción de las 
instalaciones. Asimismo la eliminación de la capa vegetal en algunas zonas evitará la aparición de 
vegetación. 

 
Indicar que la zona donde existe una masa de encinas apenas se verá afectada por la 

construcción de la planta fotovoltaica ya que los módulos se instalarán en la zona de pastos. 
 
Los efectos sobre la flora o vegetación son significativos. 
 

 Fase de funcionamiento. 
 
Durante la fase de funcionamiento la vegetación apenas se verá afectada ya que o no existirá 

en aquellas zonas donde se hayan realizado las edificaciones o porque en la zonas donde se han 
instalado los seguidores fotovoltaicos al estar hincados en el suelo se habrá restablecido de forma 
natural la vegetación herbácea. 

 
El impacto será no significativo.  
 

 Fase de desmantelamiento. 
 
En la fase de desmantelamiento de la planta fotovoltaica se realizará la restitución de los 

terrenos a la situación del inicio de las obras. La capa vegetal se restaurará una vez desmontadas 
las instalaciones. Se realizará la reforestación de los terrenos y la vegetación se restablecerá de 
forma natural. Por tanto podemos considerar que los efectos serán significativos. 

 
9.1.5 Efectos sobre la fauna. 

 
 Fase de construcción. 

 
El efecto más importante sobre la fauna será la alteración de los modos de vida de los animales 

que desarrollaban su actividad en las inmediaciones de la zona de actuación. Los animales se 
alejarán desde el mismo momento del inicio de la obra civil debido a la presencia constante de ruidos 
y de actividad humana en las inmediaciones de la misma.  

 
La fauna acuática existente en las charcas se mantendrá inalterable ya que no se realizará 

ningún tipo de acción sobre las mismas, dejándolas en su estado original. 
 
El efecto es poco significativo. 
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 Fase de funcionamiento. 
 
La fauna se verá seriamente afectada por la posibilidad de colisión y electrocución de las aves 

por la presencia de la línea eléctrica de evacuación. El impacto por riesgo de colisión y electrocución  
se considera negativo, de carácter inmediato y permanente. 

 
El efecto es muy significativo. 
 

 Fase de desmantelamiento. 
 
En la fase de desmantelamiento, durante la ejecución de los trabajos de desmontaje, la fauna 

se verá afectada por la presencia de personal en la obra y por el trabajo de maquinaria y vehículos, 
lo que hará que se alejen de la zona y que su hábitat se altere. No obstante una vez finalizados los 
trabajos de desmantelamiento, la fauna volverá a la zona y recuperará su hábitat inicial. 

 
Se considera que el efecto es positivo y permanente por lo que es significativo. 
 

9.1.6   Efectos sobre el paisaje. 
 

 Fase de construcción. 
 
La implantación de los módulos fotovoltaicos y los seguidores así como de los edificios de 

control y de las celdas de la subestación debido a su volumen y a su altura alterará las formas y 
volúmenes del entorno y producirán una contaminación visual del paisaje.  

 
La presencia de la línea aérea de evacuación repercutirá negativamente en el paisaje debido 

a las torres metálicas y a los conductores de la línea.  
 
Por tanto los efectos sobre el paisaje son muy significativos. 
 

 Fase de funcionamiento. 
 
Una vez finalizada la instalación de la planta fotovoltaica y estando ésta en funcionamiento, las 

instalaciones que componen la misma van a repercutir sobre la percepción del paisaje por parte de 
los observadores externos, al igual que la presencia de la línea eléctrica de evacuación.  

 
Así pues el efecto sobre el paisaje va a ser negativo por lo que el impacto es significativo. 
 

 Fase de desmantelamiento. 
 
En la fase de desmantelamiento, desaparecerán los edificios de control y de las celdas de la 

subestación, los seguidores y los módulos fotovoltaicos, la propia subestación y la línea eléctrica de 
evacuación por lo que se recuperará el paisaje a su  estado inicial. 

 
Los efectos serán positivos y permanentes por lo que se pueden considerar muy significativos. 
 

9.1.7   Efectos sobre Socioeconómico: 
 

 Fase de construcción. 
 
En este aspecto, el proyecto supondrá un impacto positivo. Se crearán puestos de trabajo 

durante la ejecución de las obras. Parte del personal será de la zona, y algunos materiales también 
serán locales.  

 
Con lo expuesto en este apartado el impacto es muy significativo. 
 
 
 
 
 

BA00825/18
12/07/2018

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
D

oc
um

en
to

 v
is

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 c
on

 n
úm

er
o:

 B
A

00
82

5/
18

. C
od

.V
al

id
ac

ió
n:

7E
N

91
P

D
34

R
Q

2B
0I

K
V

al
id

ac
ió

n 
te

le
m

át
ic

a 
: h

ttp
://

ev
is

ad
o.

co
pi

tib
a.

co
m

/V
al

id
ar

.a
sp

x?
C

V
T

=
7E

N
91

P
D

34
R

Q
2B

0I
K



 

www.impulsadp.com 
 

impulsa 
Dirección de Proyectos

 Fase de funcionamiento. 
 
Aunque la demanda de puestos de trabajo en la fase de funcionamiento es muy inferior a la de 

la fase de construcción, se mantendrán aquellos trabajos necesarios de mantenimiento y los de 
vigilancia y seguridad de la planta. 

 
El efecto será poco significativo. 
 

 Fase de desmantelamiento. 
 
En la fase de desmantelamiento, se volverá a necesitar una demanda de empleo importante, 

ya que se deberán realizar todos los trabajos de desmontajes de los edificios de control y de las 
celdas de la subestación, los seguidores y los módulos fotovoltaicos, la propia subestación y la línea 
eléctrica de evacuación. 

 
La nueva demanda de empleo tendrá un carácter significativo. 
 

9.2.- Valoración cuantitativa. 
 
Para poder realizar la valoración cuantitativa de los impactos nos vamos a guiar siguiendo el 

método detallado a continuación:   
 
Signo: El signo dependerá del tipo de impacto que provoque en el medio, siguiendo el criterio 

que se muestra a continuación: 
 
 Beneficioso (+) 
 Adverso. (-) 
 Difícil de determinar. (X) 

 
Intensidad: Determinara el grado de incidencia sobre el medio. 
 
 Afección mínima (1)  
 Destrucción total del factor (12) 

 
Extensión: Determina el área de influencia del impacto respecto al entorno total definido. 
 
 Puntual. (1) 
 Parcial. (2) 
 Extenso (4) 
 Total. (8) 

 
 
Momento: Muestra el tiempo que transcurre desde la ejecución de la acción hasta la aparición 

del impacto. 
 
 Largo plazo (más de 5 años). (1) 
 Medio plazo. (De 1 a 5 años). (2) 
 Inmediato (menos de 1 año). (4) 
 Crítico (momento especialmente relevante). (+4) 

 
Persistencia: Es la duración del efecto desde que aparece hasta que volviésemos a las 

condiciones iniciales. 
 
 De duración inferior a 1 año. Fugaz. (1) 
 De 1 a 10 años. Temporal. (2) 
 De más de 10 años. Permanente. (4) 

 
Reversibilidad: Duración desde que la acción termina hasta llegar a las condiciones iniciales. 
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 Reversible a corto plazo (menos de un año). (1) 
 Reversible a medio plazo (entre 1 y 10 años). (2) 
 Irreversible. (4) 

 
Recuperabilidad: Es la posibilidad de introducir medidas correctoras para aminorar o anular el 

efecto provocado por las acciones producidas hasta llegar a las condiciones iniciales. 
 
 Recuperable a corto plazo (menos de 1 año). (1) 
 Recuperable a medio plazo (entre uno y 10 años). (2) 
 Mitigable (recuperación parcial o compensación). (4) 
 Irrecuperable. (8) 

 
Sinergia: Existencia de efectos poco importantes individualmente considerados, que pueden 

dar lugar a otros de mayor entidad.  
 
 No sinérgico. (1) 
 Sinérgico. (2) 
 Muy sinérgico. (4) 

 
Acumulación: Interrelación de acciones y efectos. 
 
 No acumulativo. (1) 
 Acumulativo. (4) 

 
Efecto: 
 
 Indirecto. (1) 
 Directo. (4) 

 
Periodicidad: 
 
 Imprevisible. (1) 
 Periódico. (2) 
 Continuo. (4) 

 
Para calcular la importancia del impacto nos utilizaremos la fórmula: 
 
Iij =(+/-/x)[3*I + 2*EX + MO + PE + RV + MC + SI + AC + EF + PR] 
 

 I: Intensidad. 
 EX: Extensión. 
 MO: Momento. 
 PE: Persistencia. 
 RV: Reversibilidad. 
 MC: Recuperabilidad. 
 SI: Sinergia. 
 AC: Acumulación. 
 EF: Efecto. 
 PR: Periodicidad 

 
La valoración para ponderar los impactos son: 
 

 Impacto menor de 25 – Irrelevante. 
 Impacto entre 25 y 50 – Moderado. 
 Impacto entre 50 y 75 – Severo. 
 Impacto entre 75 y 100 – Crítico. 
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9.2.1  Evaluación sobre la atmósfera. 
 
De la valoración cualitativa de los efectos sobre la atmosfera tanto para las fases de 

construcción, de funcionamiento y desmantelado de la planta, se ha definido que es no significativo 
por lo que no se realizará una evaluación cuantitativa de los mismos. 

 
9.2.2 Evaluación sobre el agua. 

 
Del análisis de la evaluación cualitativa de los efectos sobre el agua de las fases de 

funcionamiento y desmantelado, se determinó que no eran significativos, por tanto se evaluará el 
impacto sobre el agua en la fase de construcción. 

 
AFECCIÓN DE ESCORRENTIAS  

SIGNO Negativo -1 

INTENSIDAD Baja 3 

EXTENSIÓN Puntual 1 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Temporal 2 

REVERSIBILIDAD Reversible 2 

RECUPERABILIDAD Recuperable  1 

SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Continuo 4 

TOTAL Moderado -30 
 

9.2.3 Evaluación sobre el suelo. 
 
Se evaluarán los efectos sobre el suelo en las fases de construcción y desmantelado, ya que 

en la fase de funcionamiento los impactos no son significativos. 
 

DESTRUCCIÓN DEL PERFIL EDÁFICO 

SIGNO Negativo -1 

INTENSIDAD Media 3 

EXTENSIÓN Parcial 2 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Temporal 2 

REVERSIBILIDAD Reversible a corto plazo 1 

RECUPERABILIDAD Recuperable 1 

SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 
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EFECTO Indirecto 1 

PERIODICIDAD Periódico 2 

TOTAL Moderado -26 

 
En fase de funcionamiento no se considera que existe ningún impacto en el suelo.  
 
En la fase de desmantelado de las instalaciones se realizará la restauración de los terrenos a 

un estado cercano al inicial, se repondrá la capa vegetal y la ocupación permanente del suelo 
desaparecerá, por lo que se considera la siguiente evaluación cuantitativa: 

 

RESTAURACIÓN DE LOS TERRENOS (SUELOS) 

SIGNO  Positivo +1 

INTENSIDAD  Alta 8 

EXTENSIÓN Parcial 2 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Temporal 2 

REVERSIBILIDAD Reversible a corto plazo 1 

RECUPERABILIDAD Recuperable 1 

SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Periódico 2 

TOTAL Moderado 44 

 
 

9.2.4   Evaluación sobre la flora. 
 
Los impactos sobre la flora se presentan en las fases de construcción y desmantelado de las 

instalaciones. En la fase de funcionamiento el impacto no es significativo. 
 

DESAPARICIÓN DE LA VEGETACIÓN HERBÁCEA 

SIGNO Negativo -1 

INTENSIDAD Baja 2 

EXTENSIÓN Extenso 4 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Fugaz 1 

REVERSIBILIDAD Reversible 1 

RECUPERABILIDAD Recuperable a corto plazo 1 
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SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Imprevisible 1 

TOTAL Moderado -29 

 
En la fase de desmantelado y restauración de los terrenos se  restablecerá la aparición de la 

capa vegetal de forma natural. 
 

RESTAURACIÓN DE LA CAPA VEGETAL 

SIGNO Positivo +1 

INTENSIDAD Alta 4 

EXTENSIÓN Extenso 4 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Permanente 4 

REVERSIBILIDAD Reversible 1 

RECUPERABILIDAD Recuperable a corto plazo 1 

SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Imprevisible 1 

TOTAL Moderado 37 

 
9.2.1   Evaluación sobre la fauna. 

 
Los impactos sobre la fauna se presentan en las tres fases de vida de la planta, construcción, 

funcionamiento y desmantelado de las instalaciones. En la fase de funcionamiento el impacto es el 
más significativo. 

 

MODIFICACIÓN DE LOS HÁBITAT  

SIGNO   Negativo -1 

INTENSIDAD Baja 2 

EXTENSIÓN Extenso 4 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Fugaz 1 

REVERSIBILIDAD Reversible 1 

RECUPERABILIDAD Recuperable a corto plazo 1 
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SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Imprevisible 1 

TOTAL Moderado -29 

 
En la fase de funcionamiento debido a la presencia de la línea eléctrica de evacuación el 

impacto sobre las aves es muy significativo, no obstante se llevarán a cabo medidas para paliar dichos 
impactos. 

 

ACCIDENTES DE AVES SOBRE LÍNEA DE EVACUACIÓN 

SIGNO Negativo -1 

INTENSIDAD Alta 4 

EXTENSIÓN Puntual 1 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Permanente 4 

REVERSIBILIDAD Reversible 1 

RECUPERABILIDAD Recuperable a corto plazo 1 

SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Imprevisible 1 

TOTAL Moderado -31 

 
En la fase de desmantelado de las instalaciones se recuperarán los hábitats de la fauna y se 

eliminará el impacto de la presencia de los conductores de la línea de evacuación y el riesgo de 
colisión y electrocución de las aves. 

 

RESTAURACIÓN HÁBITAT Y ELIMINACIÓN LINEA ELEC. 

SIGNO Positivo +1 

INTENSIDAD Alta 4 

EXTENSIÓN Puntual 1 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Permanente 4 

REVERSIVILIDAD Irreversible 4 

RECUPERABILIDAD Recuperable a corto plazo 1 
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SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Continuo 4 

TOTAL Moderado 33 

 
 

9.2.2   Evaluación sobre el paisaje. 
 
Los efectos sobre el paisaje serán significativos de manera negativa durante la construcción y 

funcionamiento de las instalaciones, mientras que en la fase de desmantelado de las mismas tendrá 
un efecto significativo de carácter positivo. 

 

CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA 

SIGNO Negativo -1 

INTENSIDAD Alta 5 

EXTENSIÓN Parcial 2 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Permanente 4 

REVERSIVILIDAD Reversible a medio plazo 2 

RECUPERABILIDAD Recuperable a medio plazo 2 

SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Imprevisible 1 

TOTAL Moderado -38 

 
En la fase de desmantelado de las instalaciones el impacto sobre el paisaje será positivo 

porque se eliminarán todos los módulos, seguidores, edificios, líneas eléctricas con lo que el paisaje 
recuperará su estado inicial. 

 

DESMANTELADO DE LAS INSTALACIONES 

SIGNO Positivo +1 

INTENSIDAD Media 3 

EXTENSIÓN Extenso 4 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Permanente 4 

REVERSIVILIDAD Reversible a medio plazo 2 
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RECUPERABILIDAD Recuperable a medio plazo 2 

SINERGIA No sinergia 1 

ACUMULACIÓN No Acumulativo 1 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Imprevisible 1 

TOTAL Irrelevante 36 

 
 

9.2.3   Evaluación socioeconómica. 
 
La principal aportación es la creación de empleo durante la fase constructiva y durante el 

periodo normal de explotación serán impactos positivos y los calcularemos mediante las siguientes 
tablas. 

 
FASE CONSTRUCTIVA (EMPLEO) 

SIGNO Positivo 1 

INTENSIDAD Alta 11 

EXTENSIÓN Puntual 1 

MOMENTO Inmediato 4 

PERSISTENCIA Temporal 3 

REVERSIVILIDAD Medio Plazo 3 

RECUPERABILIDAD Corto plazo 1 

SINERGIA Sinérgico 2 

ACUMULACIÓN Acumulativo 4 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Continuo 4 

TOTAL Severo 60 
 
 
 

FASE FUNCIONAMIENTO (EMPLEO) 

SIGNO Positivo 1 

INTENSIDAD Mínima 3 

EXTENSIÓN Parcial 2 

MOMENTO Medio plazo 3 

PERSISTENCIA Permanente 3 

REVERSIVILIDAD Reversible 1 
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RECUPERABILIDAD Recuperable a medio 
plazo 2 

SINERGIA Sinérgico 2 

ACUMULACIÓN Acumulativo 4 

EFECTO Directo 4 

PERIODICIDAD Continuo 4 

TOTAL Moderado 33 

 
 
 

COEFICIENTES PONDERADOS  
Atmósfera:                 15/100   0,15
Agua:                           5/100   0,05
Suelo:                        30/100   0,30
Fauna:                         5/100   0,05
Vegetación:                10/100   0,10
Paisaje:                        5/100   0,05
Socio-económico:      30/100   0,30

 
Obtenemos los impactos ponderados multiplicando el coeficiente de ponderación por la suma 

de los valores de la fase de construcción y de funcionamiento de cada factor en la matriz con medidas 
correctoras.  

 
 

IMPACTOS PONDERADOS 
Agua                             (-30 )*0,05 -1,50  
Suelo                                    (-26+44)* 0,30 +5,40 
Flora                                     (-29+37)*0,10 +0,80 
Fauna (-29-31+33)-0,05 -1,35 
Paisaje                                 (-38+36)*0,05  -0,10 
Socio-económico       (+93)*0.30 +27,9 
  
Impacto total de:     +31,70 

 
Por tanto, visto los resultados el impacto total ponderado del proyecto es MODERADO 
 

10.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS. 
 
La Ley 16/2015, de 23 de abril, de protección ambiental de la Comunidad Autónoma de 

Extremadura, establece que los proyectos que deben someterse a Evaluación de Impacto Ambiental 
deberán incluir en el Estudio de Impacto Ambiental las medidas previstas para prevenir, reducir, 
eliminar o corregir los efectos ambientales significativos. 

 
El fin de estas medidas correctoras es, por lo tanto, impedir, o reducir considerablemente, los 

efectos negativos que, sobre el medio, se generen durante la fase de construcción y funcionamiento, 
evitando, en lo posible, destrucciones de vegetación innecesarias, así como de vertidos accidentales.  

 
Las medidas protectoras y correctoras se exponen ordenadas por los factores ambientales 

protegidos. 
 
10.1.- Medidas aplicadas sobre los impactos en la atmósfera. 
 
Para disminuir o eliminar los impactos sobre la atmósfera se tomarán en cuenta las siguientes 

medidas preventivas y correctoras. 
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10.1.1 Emisión de partículas. 
 
Para evitar o mitigar la producción y emisión de polvo se propone la aplicación de las siguientes 

medidas: 
 

 El transporte de los áridos en los camiones y carreteras se realizará cubriendo la caja 
con una malla tupida que evite el vertido accidental, así como el levantamiento de 
polvo. 
 

 Se limitará asimismo la velocidad de vehículos y maquinaria trabajando a 40 km/h 
como máximo con objeto de minimizar la emisión de partículas y polvo a la atmósfera. 
Se colocarán señales de tráfico con esta limitación en la entrada de la obra. Esta 
limitación servirá además para limitar la emisión de ruidos por circulación de 
maquinaria y camiones. 
 

 Las operaciones de carga y descarga se realizarán desde la altura más baja posible. 
 

 Las mezclas de material de construcción (por ejemplo, el cemento), se realizarán sobre 
superficies planas, de fácil acceso, atendiéndose a pautas como el escurrimiento 
superficial del agua y la dirección predominante del viento. Se habrá de evitar en todo 
momento que el material removido quede a merced del viento. 
 

 Será necesaria la compactación del terreno en los accesos y caminos de servicio por 
los que circule la maquinaria constructiva y las áreas donde se vayan a realizar 
movimientos de tierras (excavaciones, terraplenes, acopio de material en 
vertederos...). 

 
10.1.2  Emisión de gases y olores. 

 
Para evitar la emisión de gases y olores deberán aplicarse las siguientes medidas correctoras: 
 

 No podrá quemarse residuo alguno en el propio emplazamiento, remarcándose este 
aspecto en aquellos materiales cuya combustión genere partículas contaminantes 
(aceites usados, plásticos, etc.) 
 

 Puesta a punto de la maquinaria empleada, a fin de disminuir al máximo la producción 
de gases contaminantes. 

 
 Las emisiones de polvo se generarán fundamentalmente durante la fase de 

construcción (debido al movimiento de maquinaria y movimientos de tierras), si bien, 
en la fase de funcionamiento también habrá emisión de partículas, ya que igualmente 
se producirán desplazamientos de vehículos y materiales dentro del área que ocupa la 
planta fotovoltaica. 
 

10.1.3   Ruido y vibraciones. 
 
Para mitigar el ruido producido durante la fase de construcción y de funcionamiento de la planta 

fotovoltaica, se tomarán en cuenta las siguientes medidas correctoras: 
 

 Se preverán circuitos de movimientos y operación de vehículos y materiales dentro del 
área de afección. 
 

 Se verificará la idoneidad de la maquinaria y vehículos utilizados en las obras con el 
objeto de prevenir la emisión de ruidos y vibraciones. Para ello se comprobará que las 
prácticas de control, mantenimiento y reparación de la maquinaria y vehículos se 
realizan de forma adecuada en talleres autorizados, que la maquinaria y los vehículos 
están homologados y cumplen los niveles de emisión acústica permitidos y que todos 
los vehículos utilizados hayan superado las pruebas de la Inspección Técnica de 
Vehículos. 
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10.2.- Medidas aplicadas sobre los impactos en el agua. 
 
Las medidas correctoras que se aplicarán con el fin de evitar o minimizar los impactos sobre el 

uso del agua o los cauces fluviales son las siguientes: 
 

 Se contratará el uso de camiones cisternas que permitan el abastecimiento del agua 
necesaria para la limpieza de los módulos fotovoltaicos. 
 

 Cualquier actuación o afección en las zonas de servidumbre y policía de los cursos de 
agua (cruces de viales, zanjas cableado,...) precisará de la autorización previa de la 
Confederación Hidrográfica. 
 

 Se debe realizar una correcta gestión de residuos y de aguas residuales, prestando 
especial atención a los aceites usados y otros residuos peligrosos los cuales serán 
gestionados por un Gestor Autorizado por la Junta de Extremadura. No se permite 
arrojar residuos o restos de obra a los viales, deben utilizarse contenedores colocados 
a tal efecto dentro de la obra. 
 

 Se establecerán las mejores áreas para la localización del parque de maquinaria y 
parque de materiales, alejadas de zonas donde los materiales sean susceptibles de 
verse arrastrados por el agua o el viento. 
 

 No se permitirá los vertidos de contaminantes (aceites, carburantes, líquidos de freno, 
fluido de sistemas hidráulicos, líquido de baterías) ni el abandono de neumáticos, 
baterías, u otros elementos empleados en la mecánica de las máquinas y vehículos 
utilizados en las obras. En el caso de producirse se procederá a su recogida inmediata 
en caso de accidente y su traslado a vertederos autorizados. Las casitas de obras y 
las edificaciones que cuenten con servicios sanitarios se dotarán de fosa séptica. 
 

 Se dispondrán áreas como parque de maquinaria, especialmente acondicionados al 
efecto, donde excepcionalmente se podrán realizar labores de mantenimiento, 
suministro, reparación, etc., de los vehículos y maquinaria. 
 

 Quedará prohibido el vertido de aceites y carburantes usados por la maquinaria que 
intervenga en las obras, para lo cual se deberá entregar a una empresa especializada 
para su retirada y tratamiento. 
 

 Se evitará modificar el régimen hidrológico actual de la zona, por lo que en los viales 
de acceso deberán preverse tantas estructuras de drenaje transversal como vaguadas 
tenga el terreno, dimensionándolas de forma que se evite el efecto presa en épocas 
de máxima precipitación. 
 

 No se permitirá el lavado de maquinaria y materiales en dichos cursos de agua. La 
calidad de las aguas se mantendrá en niveles óptimos, de forma que, tras la finalización 
de las obras, su clasificación no disminuya respecto de la existente antes del inicio de 
éstas. 
 

 La calidad de las aguas se mantendrá en niveles óptimos de forma que, tras la 
finalización de las obras, su clasificación no disminuya respecto de la existente antes 
del inicio de éstas. 
 

 El proyecto contemplará la no afección al medio y hábitat fluvial, no modificando ni 
afectando cursos de agua ni sus márgenes en la zona de actuación. 
 

 No se implantarán módulos fotovoltaicos, ni sus soportes ni cimentaciones en las 
zonas de dominio público hidráulico ni en sus márgenes, al objeto de reducir posibles 
procesos erosivos en cimentaciones e instalaciones, así como riesgos en materia de 
seguridad. No obstante, será el órgano de cuenca correspondiente quien determine la 
distancia de retranqueo en base al periodo de retorno de caudales de avenida. 
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10.3.- Medidas aplicadas sobre los impactos en el suelo. 
 
Las medidas correctoras que se aplicarán con el fin de evitar o minimizar los impactos sobre el 

suelo son las siguientes: 
 

 Se elaborará un plan de rutas de acceso a las obras, a las zonas de acopio de 
materiales y a las instalaciones auxiliares. Se evitará en la medida de lo posible la 
utilización de travesías por núcleos urbanos. Se intentará en la medida de lo posible 
aprovechar los caminos existentes para evitar la apertura de otros nuevos. 
 

 Se supervisará el trabajo de replanteo de las obras. En los trabajos de replanteo se 
marcará el perímetro externo de la actuación con el objeto de no alterar los terrenos 
situados más allá de este límite. Se pretende con esta medida minimizar el espacio 
ocupado por las obras. 

 
 Se verificará la correcta instalación y mantenimiento durante las obras de un vallado 

perimetral que cerque el área ocupada por las obras, las instalaciones auxiliares, las 
zonas de préstamos, las zonas de vertederos y los viales de acceso. 
 

 No se permitirá los vertidos de contaminantes (aceites, carburantes, líquidos de freno, 
fluido de sistemas hidráulicos, líquido de baterías) ni el abandono de neumáticos, 
baterías, u otros elementos empleados en la mecánica de las máquinas y vehículos 
utilizados en las obras. 
 

 Implantación de las mejores técnicas disponibles para evitar fugas que pudieran 
contaminar los suelos, incluyendo en estas actividades el mantenimiento adecuado de 
los equipos. 
 

 La tierra vegetal resultante de las excavaciones y movimientos de tierras se 
almacenará formando caballones de 1,5 m de altura máxima. Se tomarán las medidas 
necesarias para mantener su potencial edáfico hasta su utilización en tareas de 
restauración posteriores. 
 

 Se procurará el balance de rellenos y excavaciones, en caso contrario las tierras 
necesarias para rellenos procederán de zonas de extracción (prestamos) autorizadas. 
 

 Se procurará el balance de rellenos y excavaciones, en caso contrario las tierras 
sobrantes de excavación se deberán llevar a vertederos autorizados. 

 
 Se dispondrán áreas como parque de maquinaria, especialmente acondicionados al 

efecto, donde excepcionalmente se podrán realizar labores de mantenimiento, 
suministro, reparación, etc., de los vehículos y maquinaria. Quedará prohibido el 
vertido de aceites y carburantes usados por la maquinaria que intervenga en las obras, 
para lo cual se deberá entregar a una empresa especializada para su retirada y 
tratamiento. 
 

 Se dotará a la zona de una mínima infraestructura de drenaje que asegure su 
transitabilidad y canalice las escorrentías resultantes. 
 

 Realización de riegos durante la etapa de construcción con el fin de mitigar la 
generación de nubes de polvo. 
 

 El riego periódico con agua sobre las superficies de tránsito disminuirá de forma 
apreciable la concentración de partículas de polvo en suspensión. Los riegos se 
pueden realizar sobre los viales y tierras movidas, por aspersión con cisternas. El agua 
crea una película húmeda sobre las superficies, facilitando la cohesión entre las 
partículas e impidiendo su emisión y suspensión en el aire.  
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 Los riegos se aplicarán no sólo a los viales, sino a las zonas de materiales a remover, 
en la medida en la que sean necesarios. Ante la posible formación de charcas de barro, 
el cual luego puede ser transportado por los neumáticos de los camiones a los caminos 
pavimentados, es recomendable el lavado de neumáticos (barro) antes. 
 

 Retirada de los escombros generados por la construcción del proyecto. 
 
10.4.- Medidas aplicadas sobre los impactos en la flora. 
 
En lo que respecta a la destrucción de la cubierta vegetal en los lugares donde se asentará la 

futura planta se ha de remarcar que ésta afectará principalmente al estrato herbáceo, en cuanto al 
estrato arbóreo se minimizará al máximo la corta de arbolado. 

 
 Se procurará que la superficie afectada por el proyecto sea la mínima posible; para 

ello, se evitará el tránsito de maquinaria fuera de las áreas de montaje de los paneles 
y de los viales habilitados con tal propósito, limitando el paso de personas y vehículos 
sobre la superficie con cubierta vegetal. 
 

 Una vez finalizada la operación de la planta, se procederá a la plantación de especies 
herbáceas, arbustivas y arbóreas para la restauración de los terrenos afectados, 
utilizándose para este fin especies autóctonas. 
 

 En relación a la vegetación asociada a los cursos de agua, se deberá respetar la 
vegetación de ribera y la ubicada en los márgenes, asociada a los cursos de agua, en 
una franja de suficiente anchura para evitar entre otros impactos, posibles procesos 
erosivos. 
 

 Con el fin de minimizar el riesgo de incendio, durante la fase de construcción quedará 
prohibido el empleo de fuego en la zona. Además, se retirarán inmediatamente todos 
los restos de los desbroces, se sustituirá toda aquella maquinaria que funcione 
defectuosamente y, durante la fase de explotación, se revisarán periódicamente las 
subestaciones eléctricas y la línea de alta tensión, ya que puede producirse el riesgo 
de que salte una chispa. 
 

 En relación con los incendios forestales, se redactará una Memoria Técnica de 
Prevención, según lo establecido en el apartado e del punto 3 del artículo 2 de la Orden 
de 24 de octubre de 2016, Técnica del Plan de Prevención de Incendios Forestales en 
la Comunidad Autónoma de Extremadura (PREIFEX), desarrollada en el Título III de 
la misma Orden (artículos del 23 al 28). 
 

 En cuanto a los trabajos y actividades encaminadas a realizar estarán sujetos a 
autorizaciones o declaraciones responsables según se establece en la normativa 
correspondiente y en las diferentes Órdenes de declaraciones de épocas de peligro, 
publicadas en el DOE y en la página web www.infoex.es. 

 
10.5.- Medidas aplicadas sobre los impactos en la fauna. 
 
En este apartado se establecen aquellas medidas correctoras que han de ser aplicadas de 

manera general a la fauna, centrándonos preferentemente en mamíferos y aves. Entre las medidas 
correctoras tendentes a minimizar los impactos sobre la fauna se describen las siguientes: 

 
Para aminorar el efecto negativo que la ejecución del proyecto producirá sobre los mamíferos 

se adoptarán las siguientes medidas: 
 

 Se instalarán pasos para pequeña fauna en el vallado perimetral. 
 

 Debido a que las instalaciones de la planta solar corresponden a obras energizadas 
eléctricamente, el cierre perimetral del proyecto procurará facilitar el desplazamiento 
sólo de mamíferos de pequeño tamaño, evitando el acceso de animales grandes para 
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reducir los riesgos de electrocución que podría generarse en caso de que estos 
animales destruyan algún componente. 
 

 El proceso de desbroce será planificado minuciosamente a fin de reducir cualquier 
afección a la fauna. 
 

 Se evitará la circulación de personas y vehículos más allá de los sectores estrictamente 
necesarios. 
 

 Tal y como se enuncia en el apartado de ruidos, se tomarán las medidas necesarias 
para minimizar éstos, a fin de evitar que su generación afecte a las distintas especies 
de mamíferos. 
 

10.5.1  Medidas adoptadas contra los accidente de colisión de aves. 
 
Se han adoptado las medidas correctoras necesarias para disminuir o eliminar la posibilidad 

de electrocución o choque de las aves contra el tendido, ya que los efectos de estas instalaciones 
podrán ser directos y traumáticos causando la muerte de ciertas aves. 

 
Para la línea de evacuación se han proyectado los conductores situados sobre crucetas rectas 

(montaje cero) y crucetas tipo bóveda plana en amarre, presentándose en casi la totalidad de la 
instalación; sobre el terreno un único plano o líneas paralelas en sentido horizontal que dan lugar a 
una menor visibilidad al trazado de los cables. Esta disposición disminuirá notablemente el riesgo de 
colisión. 

 
Asimismo se colocarán elementos que destaquen la visibilidad de los conductores, para ello se 

instalarán señalizadores visuales salvapájaros en espiral. Serán de materiales opacos y estarán 
dispuestos cada 15 metros con un diámetro de 30 cm y 1 metro de longitud. Normalmente serán de 
plástico y de colores vivos (rojo, naranja, etc.) para que sean fáciles y rápidos de ver en proceso de 
vuelo de las aves. 

 
El modelo que se colocará será DAD, Dispositivo Anticolisión Doble. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.5.2  Medidas adptadas para reducir el riesgo de electrocución. 
 
Distancias de seguridad: 
 
Por experiencia se sabe que uno de los elementos más peligrosos en una línea eléctrica, es el 

aislador rígido, por lo que ha sido eliminado del diseño de la acometida aérea en cuestión. En cuanto 
al problema que presentan las cadenas de aisladores, a utilizar en este caso, la normativa establece 
una distancia entre mínima entre fases de 1,30 m., y de 0,5 m. entre fases y tierra. 

 
Por otra parte, y en este caso concreto en el que únicamente se colocarán apoyos de principio 

y fin de línea, respetando las prescripciones dadas por la Consejería de Medio Ambiente de la Junta 
de Extremadura en cuanto a las distancias de seguridad, estas serán de 1,50 m. entre fases y de 
1,00 m. entre el apoyo y el conductor. 
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Elementos en tensión: 
 
En el apoyo de derivación no se instalará ningún dispositivo eléctrico de protección y/o 

maniobra. No se colocarán aisladores rígidos, y los conductores no sobrepasarán, en ningún 
momento, y bajo ningún concepto, la parte más alta del apoyo o cogolla, instalándose los dispositivos 
eléctricos anteriores por debajo de la misma, tal y como podrá apreciarse en los planos adjuntos. 

 
Además, por el tipo de cruceta instalada, la distancia entre el apoyo y el conductor será superior 

a 1,00 m., distancia exigida por la Consejería de Medio Ambiente de la Junta de Extremadura. 
 
Con todo lo anteriormente descrito, no se prevé ninguna clase de riesgo de electrocución, no 

estimándose necesario el aislamiento de los conductores o partes en tensión de los apoyos, salvo 
mejor criterio del Organismo competente. 

 
10.5.3   Medidas contra la nidificación. 

 
Entre las costumbres peligrosas de algunas especies (cigüeñas, cuervos, gorriones, aviones), 

se cuenta también la construcción de nidos sobre las torres metálicas de las líneas y centros de 
transformación, con evidente riesgo de electrocución. 

 
La línea proyectada, como se ha indicado en apartados anteriores, se emplazará en una zona 

donde existe el riesgo de que las aves aniden, para evitar la nidificación se colocarán tres elementos 
anti posada de tipo paraguas con varillas externas más largas que la central y sin aguja central hacia 
arriba (acabado romo o en gancho) por cruceta.  
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Estos elementos antiposada o antinidificación no serán tipo aguja, debido a que se ha 
comprobado la mortandad de algunas especies que intentan nidificar y acaban muriendo en este 
dispositivo, creando perjuicios al propietario de la línea eléctrica.  

 
En este punto queremos reflejar que sería aconsejable efectuar una vigilancia adecuada, una 

vez realizada la obra, por parte de los vigilantes o guardas de la Consejería de Medio Ambiente, de 
tal manera que si se observara la tendencia a anidar de alguna especie, se proyectaran otros apoyos 
similares con plataforma para colocar nidos para aves de gran tamaño, e incluso, cajas anidaderas 
para especies paseriformes principalmente. 

 
De aquí se deduce, que estas medidas se deberán llevar a cabo a posteriori, es decir, una vez 

ejecutada la obra, y siempre teniendo en cuenta el comportamiento de las aves obtenido a través de 
los resultados de las observaciones directas que se lleven a cabo. 

 
10.6.- Medidas aplicadas sobre los impactos en el paisaje. 
 

 Gestión adecuada de los residuos, evitando su almacenamiento y acumulación, incluso 
temporalmente, en lugares visibles. 
 

 Las instalaciones serán construidas, en la medida de lo posible, con materiales de la 
zona. 
 

 Además, los edificios u naves construidas serán pintadas de forma que su impacto 
visual quede minimizado. 
 

 Terminadas las obras, se procederá a la restitución de los terrenos afectados 
temporalmente por las obras a sus condiciones iniciales. Así, cualquier instalación de 
obra auxiliar deberá ser desmantelada íntegramente en la fase final de obra. 
Igualmente, finalizada éstas, se recuperará la fisiografía del terreno, nivelándolo a su 
cota original y retirando tierras sobrantes y escombros. 
 

 Se limitará al máximo la construcción de nuevos accesos, empleando y mejorando los 
ya existentes. 
 

 Restitución de las formas originales en la medida de lo posible, una vez finalizadas las 
obras. 
 

 Limpieza exhaustiva, al finalizar las obras, de todas las superficies afectadas. 
 

10.7.- Medidas aplicadas sobre los impactos en el medio social y económico. 
 
Las medidas son las siguientes: 
 

 Las labores de limpieza, mantenimiento y reparación de maquinaria se realizarán en 
talleres autorizados de la zona lo que apoyará la economía local. En caso de no 
detectarse los servicios necesarios las labores se realizarán en el proyecto en un área 
debidamente implementada para ello. 
 

 En lo que respecta a los efectos positivos del proyecto sobre el sector socioeconómico, 
se habrá de potenciar al máximo la subcontratación a empresas de la región. 
 

 Por otro lado, se pretende la creación de empleos estables y directos en la planta, así 
como empleos indirectos durante la fase de explotación. 
 

10.8.- Medidas preventivas y correctores en condiciones de explotación anormales que 
puedan afectar al medio ambiente. 

 
En el caso de condiciones anormales de explotación, se dispondrá de un plan específico de 

actuaciones y medidas para situaciones de emergencias por funcionamiento con posibles 
repercusiones en la calidad del medio ambiente. 
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Medidas en la puesta en marcha 
 
La puesta en marcha de la instalación se realiza de una manera paulatina, comprobando que 

todos los equipos de la planta funcionan perfectamente. No se prevén condiciones anormales en la 
puesta en marcha de nuestras instalaciones. Las incidencias que se puedan producir durante este 
proceso serán las mismas a las que puedan ocurrir en la fase de explotación. 

 
Medidas en paradas temporales 
 
La planta diseñada está preparada para su funcionamiento continuo durante toda su vida útil, 

por lo tanto se contemplan paradas temporales programadas en el proceso productivo para 
mantenimiento integral de la planta. 

 
Medidas fallos de funcionamiento 
 
En la fase de explotación de la planta se pueden producir fallos en el funcionamiento de los 

equipos. Estos no son potencialmente causantes de impacto al medio ambiente por las condiciones 
que reúnen las instalaciones. 

 
Fugas 
 
Las posibles fugas que puedan darse durante el funcionamiento de la planta serán contenidas 

en cubetos de contención. Además, se contará con material absorbente para la recogida y control de 
estos vertidos, siempre en las instalaciones. 

 
11.- PLAN DE RESTAURACIÓN Y RESTAURACIÓN. 

11.1.- Plan de restauración. 
 
En el supuesto de que la obra se cierre y la planta solar deje de explotarse, todos los paneles 

fotovoltaicos deberán desmantelarse y retirarse de la zona de actuación, procediéndose a su 
reciclado. A efectos formales, se considerará la planta como abandonada cuando así lo exprese el 
Titular o la Autoridad Legal Competente. 

 
Asimismo, se eliminarán todas las infraestructuras asociadas a la planta solar (torretas del 

tendido eléctrico, edificios de transformación, etc.). Posteriormente, el suelo se recubrirá con tierra 
vegetal enriquecida con semillas de especies vegetales anuales similares a las observadas en la 
zona. 

 
En este apartado se presenta el Plan de Restauración, en base al artículo 27 de contenido y 

procedimiento de otorgamiento de la calificación urbanística para actos promovidos por particulares, 
concretamente el apartado 1.3º de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenación 
Territorial de Extremadura, que recoge lo siguiente: 

 
Establecer el plan de restauración o de obras y trabajos para la corrección de los efectos 

derivados de las actividades o usos desarrollados y la reposición de los terrenos a determinado 
estado, que deberá ser ejecutado al término de dichas actividades o usos y, en todo caso, una vez 
caducada la licencia municipal y la calificación que le sirva de soporte. Este contenido sólo procederá 
en los casos de instalaciones y actividades extractivas y mineras; depósito de materiales, 
almacenamiento de maquinaria y estacionamiento de vehículos; y equipamientos colectivos e 
instalaciones o establecimientos industriales y terciarios”. 

 
Por dicho motivo, en el supuesto de que la obra se cierre y la planta deje de explotarse, todas 

las instalaciones deberán de desmantelarse y de retirarse de la zona de actuación en un periodo de 
quince meses desde la finalización de la actividad, excepción hecha de aquellas estructuras que 
queden por debajo de la superficie del terreno a más de un metro de profundidad. 
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Así, finalizada la actividad se procederá al desmantelamiento total de todos los elementos 
instalados y a la reposición de los terrenos a su estado inicial. A efectos formales, se considerará la 
planta como abandonada cuando durante un año no se genere energía útil en las instalaciones o 
cuando así lo expresen el Titular o el Órgano competente de la Junta de Extremadura. 

 
Procesos 
 
El objeto de este apartado es el de definir las operaciones y procedimientos a seguir para la 

recuperación de la zona tras la clausura de la planta. En este aspecto, para clausurar definitivamente 
la planta de producción eléctrica, ésta deberá llevarse a una situación de seguridad en la que los 
circuitos eléctricos se encuentren desactivados y en condiciones que aseguren que ningún operario 
pueda sufrir algún accidente por su causa. 

 
Desmontaje eléctrico 
 
Como medida general, se cortarán todas las alimentaciones eléctricas, se comprobará la 

ausencia de tensión y serán puestas a tierra durante el desmontaje. Posteriormente, serán 
etiquetados todos los interruptores, prohibiendo su accionamiento. 

 
Comprobada la ausencia de tensión, los cables serán desconectados y retirados de las 

bandejas y conducciones para ser finalmente enrollados en bobinas. Cuando un tramo sea difícil de 
retirar se troceará, amontonándose los trozos de cables en función del material de que están 
compuestos: cobre o aluminio. Para su tratamiento final, los cables serán enviados a gestores 
autorizados. 

 
Se desmontarán los cuadros de los centros de control y los cuadros generales de alimentación 

eléctrica, remitiendo estos cuadros para su tratamiento por gestores autorizados. 
 
Por lo que respecta a los transformadores, éstos se ofertarán para su venta. En caso de que 

no se encuentre ningún comprador, se enviarán a un gestor autorizado. 
 
Desmontaje mecánico 
 
Los equipos mecánicos de la planta (Paneles solares y seguidores) se desmontarán 

manualmente y las hincas serán retiradas con apoyo de maquinaria. 
 
Se pondrá especial atención en aquellos elementos que contengan material peligroso. En estos 

casos, su desmantelamiento y descontaminación será realizada por personal autorizado, procediendo 
a la gestión de estos elementos como si de residuos peligrosos se tratara. 

 
La restauración ambiental, una vez cese la actividad y se desee la vuelta a las condiciones 

originales del área intervenida, supondrá la realización de las siguientes actuaciones: 
 

 La restauración de los terrenos afectados por las obras o estructuras de la planta 
abordará labores de restauración vegetal y paisajística (movimiento de tierras, 
plantaciones, retirada de restos vegetales). 

 
 Se procederá a la eliminación de toda la superficie pavimentada, que se recubrirá con 

tierra vegetal enriquecida con semillas de especies similares a las observadas en la 
zona, cubriendo la superficie con la capa superficial de tierra que en el momento de la 
excavación se habrá separado para este fin. 

 
 Se tratarán de minimizar las zonas de acopio de materiales de montaje de 

infraestructura o procedentes de la excavación de los hincamientos; se procederá a la 
retirada y conservación en buenas condiciones de la capa de suelo fértil para utilizar 
posteriormente en las labores de restauración. 
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 En este sentido, la tierra vegetal deberá extraerse sólo a partir de la capa más 
superficial del terreno a desbrozar (sólo los primeros 5 centímetros en la mayor parte 
de los suelos estudiados, en lugar de los 20-25 que recomiendan los proyectos) y 
debería mantenerse en condiciones de aireación y humectación adecuadas, tan 
similares a las de la zona originaria como sea posible.  
 

 Para facilitar los procesos de colonización vegetal, estas labores se simultanearán con 
el desbroce – siempre que esto sea posible – de manera que la tierra vegetal incorpore 
los restos de la vegetación existente (mejor picada) en el terreno en el momento de su 
separación. 
 

 Los suelos más o menos fértiles así obtenidos se acopiarán en las áreas previstas para 
ello, realizándose en zonas llanas, en capas de una altura máxima de 1,2 metros y una 
pendiente inferior a 20º, para evitar la compactación y la consiguiente pérdida de 
oxígeno que afecte a los microorganismos del suelo e impida la implantación de una 
cobertura vegetal. Se deberá aplicar un tratamiento adecuado al suelo así acopiado 
para evitar la erosión hídrica o eólica y mantener su estructura y funcionalidad edáfica. 
Siempre que sea posible, se realizará un acopio selectivo en función de la calidad y 
características de los diferentes tipos de materiales que sean susceptibles de 
aprovechamiento. 
 

 En cuanto a las operaciones de extendido, éstas deberán programarse en la medida 
de lo posible, de manera que se minimicen los tiempos de permanencia de superficies 
desnudas y el del almacenamiento de los materiales. Igualmente, deberá cuidarse el 
espesor de tierra vegetal a extender. La práctica demuestra que espesores de 10-15 
cm son suficientes para aportar nutrientes a las plántulas y permitir una estabilización 
más rápida de la cubierta vegetal, reduciendo el riesgo de erosión tras episodios 
lluviosos. 
 

 El extendido de la tierra vegetal deberá realizarse sobre el terreno ya remodelado, 
utilizando para ello una maquinaria que ocasione una mínima compactación. Para 
proporcionar un buen contacto entre las sucesivas capas de material superficial, se 
aconseja escarificar la superficie antes de cubrirla. Si el material sobre el que se va a 
extender estuviera compactado, habría que realizar un escarificado más profundo (40 
a 50 cm), para prevenir la laminación en capas, mejorar la infiltración y elmovimiento 
del agua, evitar el deslizamiento de la tierra extendida y facilitar la penetración de las 
raíces. 
 

 La tierra vegetal se extenderá normalmente mediante bulldozer o motoniveladora, 
teniendo en cuenta que, si se utiliza maquina pesada, el extendido se realizará de 
manera que se evite que los vehículos la compacten. Una vez se haya procedido al 
extendido de la capa de tierra vegetal, se efectuará un ligero laboreo para igualarla y 
esponjarla y proceder a su siembra. 
 

 En la reforestación de esta fase se emplearan especies autóctonas de las incluidas en 
la serie de vegetación potencial, utilizando especies arbóreas, arbustivas y herbáceas 
En las acciones de reforestación de esta planta hay que tener en cuenta los hábitats 
naturales cercanos a las instalaciones, empleando las especies propias de la serie de 
vegetación. 
 
En el momento en que se proceda al cierre de la planta el presente documento será 

revisado, incorporando las especificaciones oportunas con respecto al desmantelamiento, 
restauración y reforestación, así como las tecnologías y medios que a lo largo del tiempo 
puedan mejorar la superficie intervenida, siguiendo las directrices que incorpore la 
administración ambiental competente. 
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11.2.- Plan de reforestación. 
 
De acuerdo con los informes de la conferencia de las partes celebrada en Marrakech del 29 de 

octubre al 10 de noviembre de 2001, a efectos de las actividades de uso de la tierra, cambio de uso 
de la tierra y silvicultura, como “Forestación" debe entenderse la: “conversión, por actividad humana 
directa, de tierras que carecieron de bosque durante un período mínimo de 50 años en tierras 
forestales mediante plantación, siembra o fomento antropógeno de semilleros naturales”; por el 
contrario, la "Reforestación" es la: “conversión por actividad humana directa de tierras no boscosas 
en tierras forestales mediante plantación, siembra o fomento antropógeno de semilleros naturales en 
terrenos donde antiguamente hubo bosques, pero que están actualmente deforestados. En el primer 
período de compromiso, las actividades de reforestación se limitarán a la reforestación de terrenos 
carentes de bosques al 31 de diciembre de 1989”. 

 
En síntesis, los objetivos básicos de esta reforestación serán los siguientes: 
 

 Compensar el impacto debido a la implantación del proyecto con su entorno más 
próximo distorsión y, al mismo tiempo, disminuir los riesgos de erosión, corrigiendo 
riesgos de inestabilidad. 
 

 Reducir, en gran medida, la posibilidad de deslumbramientos en las zonas de la planta 
próximas al paso de vehículos. 
 

 Preservar los valores naturales de la zona y del entorno más próximo. 
 
El número de arbolado afectado por el proyecto es aproximadamente 10 ejemplares. El 

tratamiento de los ejemplares afectados se acordará con la Dirección General del Medio Ambiente y 
se propondrá una reforestación coherente utilizando en todo momento especies autóctonas. 

 
Como propuesta inicial, el plan de reforestación consistirá, básicamente, en la plantación de 

especies de porte arbustivo y leñoso en el perímetro de la planta fotovoltaica. En este caso, las 
especies propuestas serán Retama sphaerocarpa y Quercus coccifera. 

 
11.2.1 Tratamiento de la tierra vegetal. 

 
Durante el desarrollo de aquellas actividades que supongan la remoción de la cubierta superior 

del terreno, se recuperará la tierra vegetal, es decir, la capa superior de suelo vegetal disponible que 
vaya a ser alterada por cualquier elemento de la obra, para su posterior utilización en los procesos 
de restauración del suelo y de la vegetación. En este sentido, la tierra vegetal deberá extraerse sólo 
a partir de la capa más superficial del terreno (sólo los primeros 5 centímetros), debiendo mantenerse 
en condiciones de aireación y humectación adecuadas, tan similares a las de la zona originaria como 
sea posible.  

Para facilitar los procesos de colonización vegetal, estas labores se simultanearán con el 
desbroce – siempre que esto sea posible – de manera que la tierra vegetal incorpore los restos de la 
vegetación existente (mejor picada) en el momento de su separación. 

 
Los suelos así obtenidos se acopiarán en las áreas previstas para ello, depositándose en zonas 

llanas, en capas de una altura máxima de 2 metros y una pendiente inferior a 20º, para evitar la 
compactación y la consiguiente pérdida de oxígeno que afecte a los microorganismos del suelo e 
impida la implantación de una cobertura vegetal. Se deberá aplicar un tratamiento adecuado al suelo 
así acopiado para evitar la erosión hídrica o eólica y mantener su estructura y funcionalidad edáfica.  

 
Siempre que sea posible, se realizará un acopio selectivo en función de la calidad y 

características de los diferentes tipos de materiales que sean susceptibles de aprovechamiento. 
 
En caso de que el acopio de tierra vegetal permanezca más de 12 meses antes de proceder a 

su uso, deberá realizarse una siembra con gramíneas y leguminosas autóctonas. Igualmente, se 
evitará el paso de maquinaria y vehículos por encima de esta tierra vegetal. 
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Antes de proceder al proceso de reforestación, y como paso previo a las operaciones de 
extendido de la tierra vegetal, se procederá a un despedregado del terreno así como a un escarificado 
a profundidad mayor de 40 cm, para facilitar el drenaje y la penetración de las raíces. 

 
En cuanto a las operaciones de extendido, éstas deberán programarse en la medida de lo 

posible, de manera que se minimicen los tiempos de permanencia de superficies desnudas y el del 
almacenamiento de los materiales. Igualmente, este proceso incluirá los mecanismos necesarios para 
proteger la tierra vegetal una vez ésta haya sido extendida. De la misma manera, deberá cuidarse el 
espesor de tierra vegetal a extender. Diversos estudios demuestran que espesores excesivos 
(muchos pliegos y proyectos cifran en 30-35 cm este espesor), pueden incluso perjudicar el desarrollo 
de la cubierta vegetal debido a que las raíces no llegan a penetrar en ella. La práctica demuestra que 
espesores de 10-15 cm son suficientes para aportar nutrientes a las plántulas y permitir una 
estabilización más rápida de la cubierta vegetal, reduciendo el riesgo de erosión tras episodios 
lluviosos. 

 
El extendido de la tierra vegetal deberá realizarse utilizando una maquinaria que ocasione una 

mínima compactación. Como ya hemos comentado anteriormente, para proporcionar un buen 
contacto entre las sucesivas capas de material superficial, se aconseja escarificar la superficie antes 
de cubrirla. Si el material sobre el que se va a extender la tierra estuviera compactado, habría que 
realizar un escarificado más profundo (40 a 50 cm), para prevenir la laminación en capas, mejorar la 
infiltración y el movimiento del agua, evitar el deslizamiento de la tierra extendida y facilitar la 
penetración de las raíces. 

 
La tierra vegetal se extenderá normalmente mediante buldócer o motoniveladora, teniendo en 

cuenta que, si se utiliza máquina pesada, el extendido se realizará de manera que se evite que los 
vehículos la compacten. Una vez se haya procedido al extendido de la capa de tierra vegetal se 
efectuará un ligero laboreo para igualarla y esponjarla. Posteriormente se procederá a su siembra, 
siguiendo para ello los mecanismos descritos en el apartado siguiente. 

 
12.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES.  

 
El seguimiento y control de las medidas ambientales indicadas en el presente documento 

ambiental tiene por objeto la supervisión de la implantación de las diferentes medidas preventivas y 
correctoras, además de verificar la eficacia de su ejecución.  

 
La puesta en marcha del Programa de Vigilancia Ambiental se va a dividir en dos fases 

claramente diferenciadas: fase de construcción y fase de operación. 
 
12.1.- Fase de construcción.  
 
Durante la construcción de la Planta Fotovoltaica será necesaria realizar las tareas siguientes: 
 

 Controlar la efectividad de las medias ambientales adoptadas, aplicando medidas 
correctoras si las medidas adoptadas no fueran satisfactorias, modificándolas o incluso 
suprimirlas en caso necesario. 
 

 Realizar un seguimiento del plan de vigilancia a efectos de recoger información 
actualizada que permita adaptar el plan a los impactos realmente producidos durante 
la ejecución del proyecto. 
 

A continuación, para cada impacto detectado, se detallan los controles a efectuar durante la 
puesta en marcha del plan de vigilancia ambiental en fase de construcción, definiendo el momento 
de aplicación, indicadores de cumplimiento y medidas a adoptar en caso de incumplimiento. 

 
 Emisiones de gases de escape procedente de los vehículos y maquinaria:  

 
Se deberá realizar un control de la documentación técnica de los vehículos y maquinaria, que 

deberán haber pasado la inspección técnica con resultado favorable. El control se realizará en el 
momento de que un nuevo vehículo o maquinaria entre en la obra. El objetivo es minimizar las 
emisiones de gases y los ruidos de los vehículos y maquinaria, utilizadas en la obra. 
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 Sólidos en suspensión: 
 
Se realizará un control visual de los sólidos en suspensión debido al paso de vehículos y a la 

acción de la maquinaria sobre todo en la fase de excavación y movimiento de tierras. En el caso de 
un exceso de polvo en suspensión se tomará como medida la ejecución de riegos con camiones 
cisterna en las zonas de paso de vehículos y maquinaria. 

 
 Gestión de la tierra vegetal: 

 
Se supervisará la retirada de la capa vegetal de la zona de actuación del proyecto donde se 

vayan a realizar excavaciones y movimientos de tierras (nivelación del terreno). El acopio de tierra 
vegetal se realizará en cordones no superiores a 1,5 m y alejada de la zona de paso de vehículos 
para evitar pisoteo o mezcla de tierras de excavación. La tierra vegetal se utilizará para las fases de 
restitución y restauración. 

 
 Gestión de sobrantes procedentes de la excavación: 

 
La tierra sobrante procedente de la excavación de zanjas se utilizará para la nivelación del 

terreno donde se ubicarán los seguidores. Se controlará evitar erosión del terreno y la alteración del 
drenaje del suelo y de las corrientes naturales del terreno. 

 
 Vertidos sobre suelos o cauces: 

 
Se controlará que no se realice ningún tipo de vertidos a suelos o cauces como consecuencia 

de accidentes. El abastecimiento de combustible o cambio de aceite de vehículos o máquinas se 
realizarán de forma correcta sin que se produzca ningún derrame. El almacenamiento de 
combustibles o aceites se realizará a una distancia mayor de 100 m de cualquier cauce de agua. 

 
 Detección previa de fauna o flora de interés: 

 
Se comprobará que no hay señales de fauna o flora de interés en la zona del proyecto, evitando 

cualquier alteración y pérdida de hábitats. Se controlará la presencia de animales protegidos y se 
pararán las obras en la zona de influencia. 

 
 Gestión de residuos: 

 
13.- MOTIVACIÓN DE LA APLICACIÓN DEL PROCEDIMIENTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO. 

 
La Ley 16/2015, de 23 de abril, de protección ambiental de la Comunidad Autónoma de 

Extremadura, tiene como objeto el desarrollo de una política medioambiental que contribuya a obtener 
un alto nivel de protección de medio ambiente y de la salud de las personas, y se aplicará a cualquier 
proyecto, obra, instalación y actividad de titularidad privada que se desarrolle en el ámbito territorial 
de la Comunidad Autónoma de Extremadura y que pueda generar impactos en el medio ambiente y 
poner en riesgo la salud de las personas. 

 
Según lo indicado en la Ley 16/2015, la planta está incluida en el epígrafe i), del grupo 4, 

industria energética del anexo V, ya ocupará una superficie mayor de 10 ha e inferior a 50 ha, así 
mismo la línea de evacuación está incluida en el epígrafe c) del grupo 4 de construcción de línea para 
la transmisión de energía eléctrica con un voltaje igual o superior a 15 kV que tenga una longitud 
superior a 3 km, por lo que ambas actuaciones están sometidas a evaluación ambiental simplificada. 

 
14.- NORMATIVA QUE SE HA TENIDO EN CUENTA EN LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO. 

 
El presente proyecto, tendrá en cuenta la siguiente normativa. 
 
Evaluación de Impacto Ambiental 
 

 Ley 16/2015, de 23 de abril, de protección ambiental de la Comunidad Autónoma de 
Extremadura. 
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 Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de evaluación
ambiental de Extremadura.

 Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
autorizaciones y comunicación ambiental de Extremadura.

 Decreto 45/1991, de 16 de abril, sobre medidas de protección del Ecosistema.

Energía solar 

 Decreto 115/2015, de 19 de mayo, por el que se establecen las bases reguladoras
para el régimen de concesión de subvenciones para actuaciones en energías
renovables en Extremadura y se aprueba la primera convocatoria.

 Decreto 95/2015, de 12 de mayo, por el que se deroga el Decreto 256/2008, de 19 de
diciembre, por el que se regula la presentación de avales por parte de las instalaciones
de generación de energía eléctrica mediante tecnología solar fotovoltaica.

 Decreto 309/2015, de 11 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 115/2015, de
19 de mayo, por el que se establecen las bases reguladoras para el régimen de
concesión de subvenciones para actuaciones en energías renovables en Extremadura
y se aprueba la primera convocatoria.

Espacios Naturales 

 Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red ecológica europea Natura
2000 en Extremadura.

 Ley 16/2015, de 23 de abril, de protección ambiental de la Comunidad Autónoma de
Extremadura.

15.- PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL DE LA ACTIVIDAD. 

Como se justifica en el capítulo de mediciones y presupuesto, las obras de construcción de 
nave industrial para almacén de aperos agrícolas ascienden a la cantidad de ejecución material de 
NUEVE MILLONES OCHENTA Y CUATRO MIL TREINTA Y SIETE EUROS CON CUATRO 
CÉNTIMOS. 

16.- CONCLUSIÓN 

Con todo lo anteriormente expuesto y la documentación que se acompaña, se considera 
suficientemente definida la obra proyectada, sometiéndola a los Organismos Competentes para su 
aprobación. 

Badajoz, abril de 2018. 
El ingeniero Técnico Industrial. 

Fdo.: Francisco Chacón Morán 
Colegiado nº 557. 

(DNI 33.974.398-V) 
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SIN
 ESC
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A

 ELÉC
TRIC
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SIN
 ESC

A
LA

9.00

6.00

NO
TA: En el piso del Centro de Transform

ación se instalará un m
allazo electrosoldado,

con redondos de diám
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