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1. INTRODUCCION Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

PLANTA FV 3, S.L. perteneciente al Grupo SOLARIA con NIF: B-85481547 y con domicilio
social en Calle Princesa, nimero 2, 42 planta, 28008 Madrid es la actual promotora de la planta

fotovoltaica “FV SOLARIA - POLENINO I” y sus infraestructuras de evacuacién asociadas.

El pasado 13 de julio de 2018, el Gobierno de Aragdn ha declarado Inversiones de
Interés Autonémico este nuevo proyecto de energias renovables, facilitdndole una tramitacidn

administrativa preferente y reduciendo a la mitad los plazos ordinarios.

La inversidn total prevista para este proyecto es de mas de 15 millones de euros v,
durante su construccién, generaran 100 puestos de trabajo directos e indirectos en la fase de
construccion (unos 10 meses) y cuatro puestos de alta especializacién para las labores de
mantenimiento durante la fase de explotacion, es decir, durante los préximos 30 afios. Al
beneficio econdmico de esta planta se suma el medioambiental: evitard la emision a la

atmosfera de unas 42.336 toneladas de CO, al afio.

Estas estimaciones son consideradas muy relevantes, en especial, para el desarrollo del
municipio de Polefiino, ubicado en la comarca de Los Monegros, que cuenta con una poblacién
total de 205 habitantes, asi como de otros municipios préximos. Ademas de la creacién de
riqueza y empleo en el territorio, estas inversiones favorecen la produccidon energética en

Aragén.

La ley 11/2014, de 4 de diciembre, de prevencidon y proteccién ambiental de Aragdn
establece en su articulo 23 que deberdn someterse a una evaluacién de impacto ambiental
ordinaria, los proyectos comprendido en el Anexo Il que se pretendan llevar a cabo en el
ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Aragdn, cuando asi lo decida el érgano

ambiental o lo solicite el promotor.

El proyecto de la planta fotovoltaica “FV SOLARIA - POLENINO I” en el término municipal
de Poleiino (Huesca) se halla incluido en el Anexo Il del grupo 4. Industria energética.
Apartado 4.8. Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar,
destinada a su venta a la red, que no se ubiquen sobre cubiertas o tejados de edificios o en

suelos urbanos y que ocupen una superficie mayor de 10 ha.

El presente Documento aborda la realizaciéon del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto de la planta Fotovoltaica “FV SOLARIA - POLENINO I” en el término municipal de
Polefiino (Huesca) asi como sus infraestructuras eléctricas de evacuacion, de acuerdo a los
requerimiento de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidon y Proteccién Ambiental de

Aragony la Ley 21/2013, de 11 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.
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El equipo redactor del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de la planta
fotovoltaica “FV SOLARIA - POLENINO 1” y sus infraestructuras eléctricas de evacuacion esta
constituido por un equipo multidisciplinar de técnicos con titulacién universitaria adecuada y
con la capacidad y experiencia suficientes para acreditar el contenido de los datos reflejados,

tal y como establece el articulo 38 de la Ley 11/2014. A continuacion se identifican sus autores:

EQUIPO REDACTOR DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL FECHA: AGOSTO 2018

Coordinador del proyecto:

DAISY RODRIGUEZ TOLEDANO Licenciada en Ciencias Ambientales

DNI: 71.505.245-Q

Técnicos colaboradores:

NEUS VINYET MIRET Ingeniera de Montes

CARLOS AVILA CALZADA Bidlogo paisajista

FEDERICO VICENTE LOZANO  Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
RICARDO GOMARA GALLEGO Ingeniero Industrial

ALBERTO GARRIDO MARTOS Abogado experto en Urbanismo

DANIEL BUENO MARCO Delineante

Fdo. Daisy Rodriguez Toledano
Licenciada en Ciencias Ambientales
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2. REGLAMENTACION DE APLICACION

Directivas

Estatal

Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la

conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de

noviembre de 2009, relativa a la conservacidn de las aves silvestres.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el Anexo | del
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares

para la declaracién de suelos contaminados.
Ley 21/2013, de evaluacién ambiental.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espafiol de

Especies Amenazadas.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccién y demolicion.

Real Decreto 1432/2008, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra la colisién y la electrocucidon en lineas eléctricas de alta

tension.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
modificada por Ley 33/2015 de 21 de septiembre.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la

atmoésfera.
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de montes y sus modificaciones posteriores.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Aguas.
Ley 54/1997, de 27 de noviembre, de Regulacion del Sector Eléctrico

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.
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Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria

Autondmica:

Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que

se aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragén.

Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de

Aragén.

Decreto 202/2014, de 2 diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se

aprueba la Estrategia de Ordenacién Territorial de Aragon.
Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidon contra la contaminacién acustica

de Aragon.

Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establece un nuevo régimen de proteccién para la conservacién del Cernicalo

primilla (Falco Naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat.

Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula
la autorizacion de la instalacidon y uso de comederos para la alimentacién de
aves rapaces necrofagas con determinados subproductos animales no

destinados al consumo humano y se amplia la red de comederos de Aragon.

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccién, posesidn y gestidon de los residuos de

la construccion y la demolicidn (modificado por Decreto 117/2009).
Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas

aéreas con objeto de proteger la avifauna.

DECRETO 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
establece un régimen de proteccién para el quebrantahuesos y se aprueba el

Plan de Recuperacion.

Decreto 49/1995 del Gobierno de Aragén por el que se aprueba el Catalogo de

especies amenazadas de Aragdn (actualizado por Decreto 181/2005).
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3. ESTRUCTURA Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO

El contenido bdsico del presente estudio es el siguiente:

e Introduccién. Describe el objeto del Estudio, los antecedentes al mismo y la

zona de actuacion.

e Descripcion del proyecto. Se expone en este Apartado una descripcidn de las

actuaciones previstas que son objeto del analisis ambiental.

e Descripcidn, caracterizacion y valoracion de impactos. En este Apartado se
hace una descripcidon de la metodologia seguida para caracterizar y cuantificar
los efectos previstos o potenciales. Seleccionando los impactos mas
representativos, mediante una matriz de identificacién de impactos, se
caracterizan posteriormente de forma cuantitativa al objeto de obtener una
valoracién global que establezca la compatibilidad o no del proyecto con la

conservacion de los aspectos del entorno estudiados.

e Maedidas preventivas y correctoras, definidas en este Apartado para el conjunto
del proyecto y para cada una de las actuaciones, en los casos en que sea posible

la concrecion.

e Programa de vigilancia y control ambiental, que se establece para la fase previa
al inicio de las obras, asi como durante y con posterioridad a la realizacién del

proyecto.

e Se incluye un Documento de Sintesis y varios apéndices que complementan el

Estudio de Impacto Ambiental.

Respecto a la metodologia utilizada, ademas de la representada por la propia estructura
secuencial del documento, en el Apartado 9 se desarrolla el método empleado para la

identificacion, caracterizacién y valoracion de los impactos previstos.
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4. EMPLAZAMIENTO

El parque fotovoltaico “FV SOLARIA - POLENINO I” estd situado en la comarca aragonesa
“Los Monegros”, a unos 25 km al sur del ndcleo de Huesca. El Parque Fotovoltaico se sitia en
los parajes denominados “El Romeral” y “Camino de Robres” en una zona llana de pasto
arbustivo y tierras arables rondando una altitud de 300 m sobre el nivel del mar. La linea
eléctrica de evacuacién de la energia generada en el parque discurre de forma aérea hasta la
SET MARCEN existente situada a unos 2,8 km al noreste en el término municipal de Lalueza

(Huesca).

Figura 1. Mapa de localizacién del parque fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO |

|| et
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Las parcelas catastrales afectadas por la implantacion del parque fotovoltaico son las

siguientes:

Tabla 1.1. Relacién de parcelas afectadas por el Parque FV SOLARIA - POLENINO |

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA REF CATASTRAL SUPERFICIE (HAS)
Polefiino 502 10 22252B5020001000001Q 50,411
Polefiino 503 38 22252B5030003800001U 9,058

TOTAL 59,47 Ha
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Tabla 1.2. Trazado linea eléctrica de evacuacion

CUADRO DE COORDENADAS U.T.M. APOYOS LINEA 45 kV
APOYO [SERIE APOYO X Y z
PORTICO SALIDA SET | 722639.89 | 4639196.95 299,50
1 AGR-14000-10| 7228699.56 4639225.16 297.28
2 C-1000-22 | 72277481 | 4639304,76 293,23
3 MI1500-16 | 7228887 | 463042525 204 65
4 MI1500-16 | 72300747 | 4638550.89 292,82
5 C200022 | 72313025 | 4639680.78 293,04
6 HAR-9000-15 | 72325781 | 463981572 298,84
7 MI1500-18 | 72341868 | 463084852 208,16
5 H-4500-16 | 72360701 | 463988691 307,98
9 C2000-22 | 72378553 | 4539882.48 310.29
10 C-2000-22 | 72395397 | 463987829 305,83
11 | HAR-7000-15 | 72417047 | 463987292 309.56
12 C-2000-24 72431431 4639928,75 301,53
13 MI-1500-16 T24474 46 463993838 .36 301.82
14 H-3500-16 | 72461449 | 4640042.3 302.98
15 C4500-24 | 72483471 | 4640080.48 301.13
16 MI-2000-16 72499044 4640143.44 301.55
17 AGR-14000-12| 725121.73 4640191,95 300,67

5. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES DEL PROYECTO

5.1. DEFINICION GENERAL DEL PROYECTO

PLANTA FV 3, S.L. es el promotor de la planta fotovoltaica FV SOLARIA - POLENINO |y
sus infraestructuras eléctricas de evacuacién. La instalacion se ubica en el término municipal
de Polefiino, en la provincia de Huesca siendo las coordenadas UTM (Huso 30, ETRS89) de su
centroide X: 722.404 Y: 4.639.094.

El acceso a las instalaciones se realiza directamente desde el camino de Robres que
parte del nucleo urbano de Poleiino. La principal via de comunicacion es la A-1220 que une

Barbastro con Lanaja.
La superficie total de la poligonal de la planta es de 59,47 hectareas.

El parque fotovoltaico quedara dividido en varios campos FV, delimitados por una valla
de seguridad dentro de la cual quedardn integrados los caminos de circulacién. Se pretende
implantar mediante tecnologia de seguidores monofila (trackers) a 1 eje horizontal hincados

sobre el terreno y angulo de giro Este-Oeste. Los mddulos fotovoltaicos irdn instalados sobre
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las estructuras de soporte del seguidor. Los componentes a instalar se describen a

continuacion.

Las principales caracteristicas del parque fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO | son las

siguientes:

Tabla 2. Principales caracteristicas del parque fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO |

PLANTAFV 3, S.L.

Poleiiino y Lalueza

30 MW,(25 MW,))

Hanwha Q PRIME LG5 (86.832 unidades)

INGETEAM INGECONSUN 1560TL-B600 (16 unidades)

45 kV

| 5.2. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del proyecto “PARQUE FOTOVOLTAICO FV SOLARIA - POLENINO I” redactada por
el equipo técnico de EXITO EMPRESA con fecha agosto 2018 incluye:
e Caracteristicas generales de la planta e implantacion
e Reglamento y disposiciones generales
e Equipos
—  Mddulo fotovoltaico
— Inversores
— Cajas de conexidn en strings
—  Seguidores
— Lineas subterraneas de media tensién 30 kV
—  Subestacién SET PVF 30/45 kV
— Linea de evacuacion a 45 kV
—  Protecciones para la avifauna en el tramo aéreo de linea 45 kV
e Instalaciones Eléctricas
—  Conductores DC
—  Conductores AC
e Canalizaciones

— Canalizaciones DC
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—  Canalizaciones AC
e Protecciones
—  Protecciones DC
—  Protecciones AC
o Puesta atierra
e Cruzamientos
— Cruzamiento linea eléctrica subterranea AT-carreteras
— Cruzamiento linea eléctrica subterranea BT- carreteras
e Obra civil
—  Estructuras
— Canalizaciones
—  Edificios inversores y subestacion
— Vallado perimetral
— Movimiento de tierras
—  Estudio geotécnico
— Sistema de drenaje
e Sistema de control y monitorizacién
e Sistema de seguridad

e Caracteristicas técnicas de la LAAT

5.3. PRINCIPALES EQUIPOS

5.3.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

La instalacion se compone de 86.832 mddulos marca y modelo Hanwha Q PRIME LG5 o

similares, de las siguientes caracteristicas:

Tabla 3. Caracteristicas de los mddulos FV

Caracteristicas del médulo fotovoltaico Hanwha Q PRIME LG5

Potencia nominal 345 Wp
Eficiencia 17,7 %
Tensidn de circuito abierto V. 46,3 \Y
Tensién punto de maxima potencia Vi, 38,40 \Y
Corriente punto de maxima potencia lmpp 8,99 A
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Corriente de cortocircuito .

Dimensiones

Peso

9,46 A
1.960 x 991 x 35 mm

22,5 kg

Los mddulos fotovoltaicos iran conectados en series de 27 unidades por cada string,

conectandose en cajas de union de string de 32 segun configuracién planificacién de

seguidores.

Tensidn circuito abierto
Tension MPP
Corriente de cortocircuito

Corriente MPP

5.3.2. INVERSORES

1.385 \Y
1.036 \'
9,46 A
8,99 A

El inversor utilizado para este proyecto es de la marca INGETEAM modelo INGECONSUN

1560TL B600, o similar, a continuacién, se detallan sus principales caracteristicas:

Tabla 4. Caracteristicas de los inversores

Caracteristicas eléctricas del inversor INGETEAM modelo INGECONSUN 1560TL B600

Rango de tension MPP

Tensidn max.

Corriente max.

N2 entradas max. DC

Rango max corriente por entrada
Interruptor DC

Potencia salida

Factor de potencia

Proteccién anti-isla

THD

Normativa EMC y de seguridad

868-1.300 \Y%
1.500 \'
1.850 \Y%

15
40-350 A

Seleccionador en carga DC motorizado
1.559 kVA
1 ajustable
Si, con desconexion automatica
<3 %

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN
61000-6-4, EN 61000-3-11, EN
61000-3-12, EN 62109-1, EN 62109-
2, I[EC62103, EN 50178, FCC Part 15,
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AS3100, P.0.12.3,

Temperatura de funcionamiento -20a 60 oC

El nimero de inversores utilizados es de 16 uds, obteniendo una potencia nominal maxima
en AC de 24.944.000 VA, realizando por cada inversor 201 strings de 27 médulos cada uno

conectados en serie.

Por cada inversor existirdn 7 entradas de DC de cada una de las cajas de string repartidas

por los seguidores.

Tabla 5. Caracteristicas técnicas de estacion agrupadora de inversores:

Numero de inversores 4

. L. 6.236 kVA (4 x 1.559kVA)
Potencia maxima

Salida MT 30 kv
N2 entradas max. DC 15
Rango max. corriente por entrada 40A-350A

Se realizaran un total de 4 estaciones de inversor/transformacion, en la que existiran 4

inversores con salida en 30 kV MT.

Las estaciones irdn pre-montada y se instalaran sobre solera de hormigon.

5.3.3. CAJAS DE CONEXION EN STRINGS

Las cajas unidn de strings de la planta seran de la marca INGETEAM y modelo StringBox

1500v 320, o similar, de las siguientes caracteristicas:

Tabla 6. Caracteristicas de las cajas de conexién

Maximo nimero de strings de entrada 32
Maxima corriente por string 12 A
Tipo de fusibles de proteccion gPV fuses, 10 x 85 mm, 30 kA
Maxima tension DC 1.500 v
Maxima corriente de salida 320A
Intensidad maxima de corte de seccionador 500 A
Grado de proteccion IP65 / IK10
Dimensiones max. 1.035 x 835 x 300 mm
Peso 48 kg

Se instalardn las cajas de string con seccionador de corte en carga, de modo que encaso de

fallo o tareas de mantenimiento los trabajos se realicen con mayor seguridad.
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Se instalardn un total de 7 cajas string 320 por inversor, haciendo un total de 112 unidades

repartidas en toda la planta fotovoltaica.

5.3.4. SEGUIDORES

Para este proyecto el seguidor de 1 eje elegido, sera de la marca MECASOLAR modelo
HYPERION-SR MONOFILA o similar.

Cada seguidor dispondra de 3 strings de 27 unidades cada uno.

Método seguimiento Seguidor horizontal monofila de un eje
Maddulos por eje 81 médulos de 72 células (a medida)
Seguimiento Algoritmo astronémico de posicionamiento por inclinometro.
. Acero galvanizado en caliente (ISO 1461). Fijaciones de
Material . . .
calidad 8.8 min y tratamiento G B500
Sistema anclado Hinca directa
Comunicacion Comunicacién Inaldmbrica zigbee
Rango de funcionamiento Maximo 552 Este hasta 552 Oeste
Alimentacion 230 VAC/50
Dimensiones 92m x 2,1m x 2,1m (max.)
Peso Hasta 1.500 Kg
, Garantia componentes 2 afios. Garantia anticorrosion 10
Garantia -
afios

od

=)

o Nivel del suelo

"""" T '\: - - N
\ Nivel del suelo o

Seguidor monofila a 1 eje horizontal

5.3.5. LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION 30 KV

5.3.5.1.TRAZADO DE LAS LINEAS SUBTERRANEAS

Las lineas subterraneas de Media Tensién discurrirdn en su totalidad directamente
enterradas bajo tubo por terrenos pertenecientes al peticionario, siendo la longitud total de
las mismas de 2.708,49 metros. El trazado de estas lineas se ha proyectado lo mas rectilineo

posible, evitando cruzar otras instalaciones.
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5.3.5.2. CONDUCTOR

Todo el conductor a instalar sera de campo radial con aislamiento de polietileno
reticulado apantallado, tipo HEPRZ1, con nivel de aislamiento 18/30 kV y seccién de 150 y 240
mm? en aluminio.Para la conexién del CT n2 1, n2 2 y n2 3 con la SET se utilizard conductor de
150 mm? y para la conexién del CT n2 4 con la SET se utilizard conductor de 240 mm?. A

continuacién se adjuntan las caracteristicas de dicho conductor.

La pantalla sobre el conductor estara constituida por una capa de mezcla
semiconductora termoestable extruida, adherida al aislamiento en toda su superficie, con un

espesor minimo medio de 0,5 mm y sin accidn nociva sobre el conductor y el aislamiento.

La pantalla sobre el aislamiento estard constituida por una parte semiconductora no
metalica, asociada a una parte metdlica. La parte no metalica estara constituida por una capa
de mezcla semiconductora termoestable extruida que debe quedar, después de la separacién,

sin trazas de mezcla semiconductora apreciables a simple vista.

El espesor medio minimo sera de 0,5 mm. La parte metdlica estara constituida por una
corona de alambres continuos de cobre recocido, de didametro comprendido entre 0,5y 1 mm,
dispuestos en hélice abierta, de paso no superior a 20 veces el diametro bajo pantalla. La

separacion maxima entre alambres contiguos serd de 4 mm.

La cubierta exterior sera de color rojo y estard constituida por un compuesto

termoplastico a base de poliolefina (Z1). El espesor de la cubierta serd de 2 mm.

5.3.5.3.CANALIZACION SUBTERRANEA

Conforme a lo establecido en el art. 162 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, para las
lineas subterraneas se prohibe la plantacion de arboles y construccion de edificios e
instalaciones industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los conductores,
incrementadas a cada lado una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la anchura de

la canalizacion.

La canalizacién subterranea de MT proyectada transcurrira totalmente enterrada bajo
tubo de PE de 200 mm de didmetro segin norma UNE 50086, sin necesidad de arquetas, salvo

en los cruce bajo calzada y/o caminos cuando sea preciso.

La generatriz superior de los tubos estaran situados a una profundidad minima de 1.00
metro con respecto a la rasante del terreno e irdn dispuestos sobre un lecho de arena de 10
cm de espesor en zanjas de unas dimensiones minima de 0.50 m de ancho, rellenando el resto

con tierra compactada al 95% del Proctor modificado.

A lo largo de toda la canalizacién y por encima de los conductores se colocara una placa

de proteccién y de sefializacién. Finalmente, a unos 30 cm de la rasante del terreno se colocara
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una cinta de seializacidon avisando de la existencia de cables enterrados y se pondra el firme

de la calzada.

Para identificar el trazado de la linea subterranea que transcurre directamente
enterrada, se dispondra de unos hitos de sefializacién de poligranito de 30 cm de altura con

anclaje expansivo.

Estos hitos se instalardan cada 40 metros en las alineaciones y en todos los cambios de

direccion.
Cruzamientos y paralelismos

En los tramos en los que la canalizacion pudiera transcurrir paralela a otras
canalizaciones se debera mantener una separacién minima de 0.25 metros. Si por cualquier
motivo no se pudiese respetar estas distancias, se debera de establecer entre las diferentes
conducciones, unas divisorias constituidas por materiales incombustibles de adecuada
resistencia mecdnica, o bien se establecera alguno de ellos por el interior de tubos o conductos

de iguales caracteristicas.

Finalmente se adjunta una tabla resumen, de las diferentes distancia minimas:

Teléfono - /- 0,30/0,30 0,20/0,20 0,25/0,25 0,20/0,25
Agua 0,30/0,30 - /- 0,20/0,20 0,25/0,25 0,20/0,25
B.T. 0,20/0,20 0,20/0,20 - /- 0,25/0,25 0,2070,20
M.T. 0,25/0,25 0,25/0,25 0,25/0,25 - /- 0,25/ 0,25
A.P. 0,20/ 0,25 0,20/ 0,25 0,207 0,20 0,25/0,25 -/ -

Arquetas de registro

Serad necesaria la construccion de arquetas de registro en los cruces bajo calzada y/o
caminos que fueran necesarios cruzar. Estas arquetas podran construirse con ladrillo macizo
perforado o bien con prefabricado de hormigdn; en cualquier caso, se debera disponer una
solera de hormigén en masa HM20/P/40/I de al menos 10 cm. de espesor a excepcion del
fondo para permitir el drenaje del agua acumulada en ellas. Iran cerradas en su parte superior

por un marco y tapa de fundicién reforzada D400.

5.3.6. SUBESTACION SET PVF 30/45 KV
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La subestacidn proyectada tendrd como finalidad la de elevar la tensién de generacién
del campo solar desde 30 kV hasta 45 kV para poder conectar la linea de evacuacién a la SET
MARCEN de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.U.

5.3.6.1.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La subestacion proyectada se situara dentro en la zona del parque solar, en el lugar

indicado en planos.

Para la implantacién de la subestacion serd precisara una superficie con una
dimensiones en planta de 15 x 30 m, siendo necesario realizar una pequefia nivelacién del
terreno. Para ello se retirard la capa vegetal y el correspondiente desmonte, hasta llegar a la

cota de explanacidn deseada.

Para garantizar la seguridad de la instalacién, se proyecta un cerramiento perimetral
formado por postecillos metalicos colocadas cada 2.50 m y malla metadlica doble torsidn sobre
un murete de 50 cm construido con fabrica de ladrillo m/p de 1 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento y enfoscado con mortero de cemento, siendo la altura total de 2.50 m.
Para el acceso se prevé la instalacién de una puerta peatonal de una hoja de 1.00x2.00 m y

otra puerta para la entrada de vehiculos, tipo corredera de 6.00 m de ancha.

Asimismo. Para la recogida de las aguas pluviales se realizard un sistema de tuberias

drenantes que canalizaran las aguas al terreno.

Para el alojamiento de las celdas de 30 kV, el transformador de servicios auxiliares, asi
como los equipos de medida, control y comunicacién, se prevé la instalacion de una caseta
prefabricada de hormigén modelo PFU-5 de Ormazabal o similar, con unas dimensiones de
6.880x2.380x3.240 mm. Este edificio contard con un acerado perimetral de 1.00 m de ancho y

10 cm de espesor.

PULRTA

\Arens de Nivelaciér

Vista Posterior

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION: -

80 mm de fondo x 560 mm de

401) 380 faud
3180

Vista Latera
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En lo que se refiere al equipamiento de 45 kV, éste se instalara en el exterior. Para el
transformador de 30/45 kV de 30 MVA se construird una solera de hormigdn armada de
dimensiones adecuadas y con capacidad suficiente para soportar el mismo del mismo.
Asimismo, para la instalacién y sujecién de las estructuras soporte de los elementos de

medida, proteccidn y maniobra, se construirdn unas zapatas con hormigén armado.

Para el tendido de los conductores se practicaran unas zanjas y arquetas de registro. Las
zanjas se construirdn con bloques de hormigdén prefabricado, colocdndose sobre un relleno
filtrante en el que se dispondrd un conjunto de tubos porosos que constituirdn parte de la red
de drenaje. Finalmente se construirdn unos viales internos para el acceso a los equipos y

tareas de maniobra y mantenimiento.
El resto de la subestacion contara con una capa de grava de 10 cm.

5.3.6.2.DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacidon estard divida en dos zonas perfectamente diferenciadas: una zona de
interior para el alojamiento de las celdas de maniobra y proteccién a 30 kV, sistemas de

control y medida de la planta fotovoltaica, y otra de exterior para la red de evacuacion a 45 kV.

La subestacion contard con un transformador de potencia de 45kV-30/35 MVA y un
transformador de servicios auxiliares de 30.000-400/230V-100 kVA.La instalacién de servicios
auxiliares alimentada desde el transformador de 100 kVA estara constituida por un cuadro
general de corriente alterna 3x400/230 V, 50 Hz y cuadro general de corriente continua que se
alimentara a través de una bateria de 125 V conectada a un cargador-rectificador de
420Vacc/125Vcc. La instalacidn de corriente continua contard a su vez con un convertidor de

125V a 48 V para la alimentacién a los equipos de comunicacidn y telecontrol.

5.3.6.3.SISTEMA DE ALTA TENSION A 30 KV

Este sistema estara constituido por las celdas de entrada correspondientes a las lineas
subterraneas de MT a 30 kV, la celda de alimentacion al transformador de 45kV-30/35 MVA asi
como la celda de proteccion del transformador de servicios auxiliares y el propio
transformador de 30kVB2/ 100 KVA.

Las caracteristicas de estas celdas son las siguientes:
++ Celdas de entrada con interruptor automatico

- La subestacidon contara con CINCO celdas CGMCOSMOS-V de Ormazabal o
similar, consistente en un mdédulo metalico de 470 mm de ancho, por 735 mm
de fondo, por 1.740 mm de alto, que utiliza el SF6 como medio de extincion y
aislamiento, conteniendo en su interior debidamente montado y conexionados

los siguientes aparatos y materiales:
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1 Interruptor automético Ill con posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO,
PUESTA A TIERRA, Un = 36 KV, In = 630 A, capacidad de cierre sobre
cortocircuito de 25 KA cresta, mando manual con bobina de disparo y contactos

auxiliares.

1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 36 KV, capacidad de cierre 2,5 KA que
efectla la puesta sobre los contactos inferiores de los fusibles, y equipado con

mando manual.

Embarrado

3 Divisores capacitivos de presencia de tension 36 KV.

Pletina de cobre electrolitico para puesta a tierra de la instalacién.
3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco

Celda de linea

Se instalard UNA celda linea CGMCOSMOS-L de Ormazabal o similar, que
consistirdn en un moédulo metdlico con unas dimensiones de 365 mm de ancho,
por 735 mm de fondo, por 1.740 mm de alto, que utiliza el SF6 como medio de
extincién y aislamiento, conteniendo en su interior debidamente montados vy

conexionados los siguientes aparatos y materiales:

1 Interruptor rotativo lll, con tres posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO,
PUESTA A TIERRA, Un = 36 KV, In = 630 A, capacidad de cierre sobre

cortocircuito 40 KA, cresta, mando manual.

3 Divisores capacitivos de presencia de tension 24 KV.

Embarrado.

Pletina de cobre electrolitico de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalacion.

3 Bornas enchufables y atornillables para cable de aislamiento seco 18/30 KV,
1x240 mm? Al, 400 A.

Celda de proteccion trafo servicios auxiliares

Se instalard UNA celda de proteccién serie CGMCOSMOS-P de Ormazabal
consistente en un modulo metalico de 470 mm de ancho, por 735 mm de fondo,
por 1.740 mm de alto, que utiliza el SF6 como medio de extincidn y aislamiento,
conteniendo en su interior debidamente montado y conexionados los siguientes

aparatos y materiales:

1 Interruptor automético Ill con posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO,
PUESTA A TIERRA, Un = 36 KV, In = 630A, capacidad de cierre sobre cortocircuito

de 25 KA cresta, mando manual con bobina de disparo y contactos auxiliares.
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- 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 36 KV, capacidad de cierre 2,5 KA que
efectua la puesta sobre los contactos inferiores de los fusibles, y equipado con

mando manual.
- 3 portafusibles para cartuchos de 36 KV.

- 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 36 KV, capacidad de cierre 2,5 KA que

efectla la puesta sobre los contactos inferiores de los fusibles.
- Embarrado.
- 3 Divisores capacitivos de presencia de tension 36 KV.
- Pletina de cobre electrolitico para puesta a tierra de la instalacién.
- 3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco
+* Celda de medida consumo planta

Se instalard UNA celda de medida para el consumo de la planta serie CGMCOSMOS-M
de Ormazabal o similar, que estard constituido por un médulo metalico de dimensiones 800
mm de ancho, por 1025 mm de fondo, por 1.740 mm de alto, conteniendo en su interior los

siguientes aparatos y materiales, debidamente montados y conexionados:

- 3 Transformadores de intensidad 36 KV, de aislamiento en resina sintética, tipo
interior, 25 VA, clase 0,5 y relacion 400-800/5 A.

- 3 Transformadores de tensidon 36 KV, de aislamiento en resina sintética, tipo
interior, 50 VA, clase 0,5 y relacién 30.000:v3 / 110:v3.

- Embarrado general de redondo de aluminio de 25 mm de didmetro aislado, para
los puentes y pletina de cobre de 40x5 mm para la conexién entre

transformadores.
- Pletina de cobre electrolitico de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalacién.
- Cierre de puerta precintable.
- Cable de cobre desnudo de 50 mm? para puesta a tierra de la instalacion.
- Pequefio material y accesorios.

En el exterior de la celda, pero en el interior de la caseta prefabricada y dentro de un
maodulo transparente de doble aislamiento, homologado por la compafiia eléctrica se alojaran

los contadores con las siguientes caracteristicas:
O Regleta de verificacion normalizada por la Compaiiia Suministradora.
0 Contador de energia activa de doble tarifa CL 1 con maximetro, 110:v3

0 Contador de energia reactiva, de simple tarifa, CL 3, 110:v3
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0 Reloj de conmutacién de tarifas.
«» Transformador de servicios auxiliares

Para atender las necesidades eléctricas de la propia de la subestacion, asi como de la
planta fotovoltaica, se instalara un transformador trifasico de servicios auxiliares, con
refrigeracion en bafio de aceite de 100 kVA de potencia y relacién 30.000/400-230 V, 50 Hz y

conexiénDyn11.

Este transformador se alojard en una celda especifica en el mismo edificio donde se

ubicaran las celdas de proteccion.
Sistema de baja tensidn. Servicios auxiliares

El sistema eléctrico de baja tensidn estara constituido por aquello equipos que aseguran
el funcionamiento de la subestacién en caso de falta de suministro eléctrico de la red. Estos

servicios pueden ser de corriente alterna y de corriente continua; como son:
O Aparamenta de Alta Tension
0 Mandos motorizados
0 Sistemas de comunicacién
0 Equipos de control y mando
0 Alumbrado y usos varios

Esta instalacion estard constituida por un cuadro general de corriente alterna
3x400/230 V, 50Hz y cuadro general de corriente continua que se alimentara a través de una
bateria de 125 V conectada a un cargador-rectificador de 420Vacc/125Vcc. La instalacién de
corriente continua contard a su vez con un convertidor de 125V a 48 V para la alimentacién a

los equipos de comunicacion y telecontrol.

Ademas de la propia instalaciéon de alumbrado tanto interior como exterior, asi como
una instalacion de usos varios, la subestacion contara con un sistema de alimentacion
ininterrumpida (SAl) que proporcionard suministro eléctrico a los equipos de control y
comunicacién, como son: ordenador, impresora, monitores, etc. Se instalard un SAI con una

capacidad para 2 kW y una autonomia de 3 horas.

5.3.6.4.Sistema de Alta Tension a 45 kV

En el exterior de la subestacion se instalara un transformador de potencia, trifasico en
bafio de aceite, de relacion 45/30 kV y 30/35 MVA (ONAN/ONAF) de potencia, con su

correspondiente reactancia trifasica.

Caracteristicas del transformador:
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Relacion de transformacion 45.000/30.000 kV
Potencia nominal (ONAN) 30 MVA
Potencia nominal (ONAF) 35 MVA
Frecuencia 50 Hz

Nivel de aislamiento 52 kv
Grupo de conexion YNd11
Tension de cortacircuito 11%

Peso completo en aceite 45.000 kg

En las bornas de 45 kV y 30 kV iran incorporados transformadores de intensidad tipo

“bushing”de las siguientes caracteristicas:

En bornas de 45 Kv

3 Transformadores de intensidad 400/5A, 15 VA, 5P20

En bornas de 30 kV

3 Transformadores de intensidad 800/5A, 15 VA, 5P20

1 Trasformadores de intensidad 800/5A, 15 VA, clase 1

En la borna del neutro

1 Trasformadores de intensidad 400/5A, 30 VA, 5P10

El transformador contara con las siguientes protecciones:

Relé Buchholz con contactos de alarma y disparo (63B)
Relé Jansen con contacto de disparo (63J)

Termostato de contacto, indicador de temperatura del aceite del

transformador y termostato con contacto de alarma (26).
Nivel magnético de transformador (63NT)
Nivel magnético del requlador (63R)

Librador de presion (63L)
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Para la recogida de aceite se instalara un sistema de canalizacion desde el
transformador hasta un depésito enterrado estanco prefabricado en poliéster, reforzado con
fibra de vidrio (PRFV) de 15 m® de capacidad.

Sistema eléctrico de 45 kV

La conexion de intemperie de 45 kV correspondiente a la acometida a bornas del
primario del transformador, se realizard con tubo de cobre con un didmetro de 25/19 mm y

cable de cobre de 150 mm? de seccidn, e ird apoyado sobre columnas aislantes.

La interconexién desde las bornas del transformador con la celda de proteccion de 30
kV se realizard con conductores aislado de aislamiento seco tipo HEPRZ1-18/30 kV de
3[2(1x240)] mm? de seccidn. Las columnas aislantes estaran constituidas por una estructura

metalica y aisladores tipo C4-250 de las siguientes caracteristicas:
Tensién nominal 52 kV
Tensidn soportada a frec. industrial 95 kV
Tensidn soportada a impulsos rayo 250 kV
Carga de rotura a flexién 4.000 N
Carga de rotura a torsion 1.800 Nm
Longitud minima de linea de fuga 1.300 mm

Los elementos que maniobra y proteccidn que conformaran la subestacién, serdn: 1
interruptor automatico, 1 seccionador de aislamiento y puesta a tierra, 3 transformadores de

intensidad, 3 transformadores de tensidn, 3 pararrayos y botellas terminales.

Caracteristicas eléctricas Valor
Tensidon nominal 52 kW
Nivel de aislamiento

A frecuencia industrial, 50 Hz 1 min

atierra y enire fases 95 KV eff
a distancia de seccicnamiento 110 kW eff
A onda de choque fipo rayo
atierray entre fases | 250KV cresta

a distancia de seccionamiento | 290 kv, cresta

Intensidad nominal

Embarrado general 1.250 A max
Derivaciones
Transformadaor 1.200 A
Lineas 6530 A
Intensidad nominal de corte de cortacircuito 25 KA
Capacidad de cierre en corfocircuito 63 kY cresta
Intensidad nominal de corta duracion 25 KA
Resistencia frente a arcos internas 0.55 25 kKA
Presion nominal relativa de gas SF6 a 20°C 0.3 bar
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Seccionador de aislamiento y Valor
p.a.t.
Clasc Intcrior
N® de polcs Tripolar
Tension nominal 1.250 A
Mando Manual 3 pos.
Pararrayos Valor
MN® de polcs Tripolar
Tension nominal 02 kY
Linea de fuga minima 1.424 mm
Tensidn maxima de descarga
con onda 120 Ps
o k& 131 kY
10 k& 140 kv
20 kA 156 kv
Botellas terminales Valor
Exterior
Tipo TES/45-E/300
Tension nominal 45 kY
Seccion 300 m®
Matenal Aluminio
Transformadores de intensidacd Valor
Tension nominal 52 KV
Relacion 400-500/5-3 A
Primer nucleo 10vA, cl 0.5
Sequndo nlcleo 20 VA, 5P20
Normativa UMNE-EN 6000441
UNE-EN 60044-2
Transformadores de tensidn Valor
Tension nominal 52 kv
Relacion 44000:43-110:43
Primer dewvanado S50WVA cl05
Sequndo devanado 50 VA, cl 3P
Normativa UNE-EN 6000441
UNE-EN 600044-2

El punto de medida se establecerd en el limite de propiedad, del lado de las
instalaciones del cliente, lo mas préximo al elemento de proteccidon general de la instalacion y
al mismo nivel de tension. ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.U. tendrd acceso directo, facil

y permanente a los equipos de medida.

Protecciones de la subestacion
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Los criterios para el ajuste de los relés de sobreintensidad en el interruptor de

interconexién del cliente, seran los siguientes:
Relé de fase (50-51)

1.- El arranque se ajustard como maximo al 40% por encima de la potencia nominal del

transformador.

2.- Las protecciones se ajustaran de tal manera que la falta en el lado de alta tension se
despeje en menos de 0.1 segundos. Una falta en el lado de BT del transformador se despajara

en menos de 0,5 segundos.
Relé de tierra (50N-51N): conexién Ynd

1.- El arranque de la proteccién del cliente se ajustara por encima el arranque de los
relés de tierra (67N) de las salidas de linea de alta y como mdaximo al 100% de la intensidad

nominal de la transformacién aguas abajo protegida por dicho interruptor.

2.- El indice de tiempo se ajustard para coordinarse con las protecciones de tierra de
las salidas de linea de alta tensidn de Iberdrola (se considerara un tiempo de coordinacion de
al menos 0.5 segundos). La curva utilizada serd de tiempo dependiente tipo A segiun UNE

60.255-3 (normalmente se suele utilizar un valor k=0.7).
3.- La actuacion instantanea sera deshabilitada.

Las instalaciones generadoras conectadas a niveles superiores a 1 kV a la red, deberan
cumplir con los criterios establecidos por el Art. 4.7 de la ITC-RAT 09 del Reglamento de

AltaTensidn, referente a las protecciones de generadores conectados a la red de distribucién.

La instalacion generadora proyectada contard con un sistema de Telecontrol vy

Telemedida en tiempo real y protecciones en el punto de interconexion.

El Telecontrol actuara sobre el interruptor de proteccién de la subestacion de acuerdo
con el esquema indicado, de modo que permita la desconexion remota de nuestra linea en los

casos en los requisitos de seguridad asi lo recomiende.

Por otro lado, para garantizar la fiabilidad, seguridad y calidad del sistema eléctrico, se
enviaran medidas en tiempo real al centro de control independientemente del envio de
medidas que se envien al Operador del Sistema (REE). Este sistema se ubicara en el punto de
conexion con la red de Cia., a través de la remota de telecontrol, y recogerd las tensiones y

corrientes del punto de conexidn a la red.

Para evitar posibles dafios debido a que la instalaciéon generadora proyectada pudiera
estar funcionando en isla, se prevé la instalacidon de un sistema de teledisparo en el interruptor
automatico de proteccién de 30 kV de nuestra instalacidn, de modo, que en caso de apertura
de cualquier elemento de corte en carga de la red de Cia, se pueda dejar nuestra instalacion

desconectada.
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Para garantizar la alimentacién de los sistemas de proteccidén en caso de fallo o falta de

suministro eléctrico, se dotara a la instalaciéon de una bateria de 125 Vcc.
Medida de energia

Segun el Reglamento de puntos de medida, modificado por el RD 1110/2007, de 24 de
agosto y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, se instalaran los equipos de medida que

correspondan segun la clasificacién en tipos 1, 2, 4 6 4 que se detallan en su articulo 6.

5.3.6.5.INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Segun el apartado 6.1 de la ITC-RAT-13, se conectardn a tierra todos los elementos
metdlicos, incluido los transformadores de intensidad, transformadores de tensién y las
uniones a tierra de los pararrayos-autovalvulas, estaran conectados a una malla de tierra de

modo que se disminuya los valores de tensiones de paso y de contacto en la subestacion.
El sistema de puesta a tierra de la subestacién estara dividida en:

Tierra general de la subestacién compuesta por un mallado de conductores desnudos
de cobre de 95 mm? de seccién y de dimensiones de 33x18 metros, con una reticula de 2

metros, las cuales estaran unidas por soldaduras aluminotérmicas.

Tierra de estructuras y equipos. Todas las partes metalicas de los soportes y aparellaje
irdn conectados a la malla de tierra subterranea con cable de cobre desnudo de 95 mm? de
seccién mediante terminales apropiados y un total de 80 picas de 2 metros de longitud y 14

mm de didmetro.
Estaran conectados a la tierra de proteccidn los siguientes elementos:
- Los chasis y bastidores de loa aparatos de maniobra
- Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos
- Las puertas metalicas de todos los locales
- Lasvallas y cercas metalicas
- Los soportes, etc.
- Llas estructuras y armaduras metalicas de los edificios

- Los blindajes metalicos de todos los cables

Las tapas metalicas de los canales prefabricados de hormigén.
Se conectaran a la tierra de servicio:
- Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida.

- Los elementos de derivacién a tierra de los seccionadores de puesta a tierra
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Previa a la puesta en servicio de la instalacién se comprobara que los valores de

tensidon de paso y tensidn de contacto estan por debajo de los maximos permitidos.

5.3.6.6.INSTALACION DE BAJA TENSION

La instalacion de Baja Tension de la subestacidn estara constituida por la instalacion de

alumbrado y de usos varios.

Para el interior del edificio se prevé una instalacién de alumbrado a base de pantallas
lineales estancas con ldmpara LED de 20 W, de modo que se garantice en la sala un nivel de
iluminaciéon minimo de 300 lux en la zona de celdas y de 600 lux en la zona de cuadros de
control. También se dotarad a estas estancias de un alumbrado de emergencia con un nivel

luminoso de 5 lux y una autonomia de 1 hora.

Como alumbrado exterior esta previsto la instalacion de 2 proyectores estancos de
suelo con l[dmpara LED de 60 W, de modo que se obtenga un nivel de iluminacion de 20 lux en

los viales principales y 15 lux en los secundarios.

5.3.6.7. CASETA DE CONTROL

Para el alojamiento de los equipos de telemedida y control de la subestacién, se
instalard una caseta prefabricada de hormigdn tipo PFU-3 de Ormazabal o similar. Esta caseta

se situara fuera del cerramiento de la subestacion.

En esta misma caseta se instalard el cuadro general de la instalacidon de baja tensidn
tanto de los servicios auxiliares de la propia subestacién, como de la instalacién de alumbrado

y fuerza de la planta fotovoltaica.

5.3.7. LINEA DE EVACUACION A 45 KV

Tanto el pértico de 45 KV de salida de la SET del parque fotovoltdico como el apoyo n?
1 de la linea aérea de 45 kV de tensidn se situardn en terrenos que albergaran el parque
fotovoltaico. Desde el pértico, siguiendo el trazado marcado en planos con una longitud de
2.805,32 m, se llegara hasta el exterior del vallado de la SET MARCEN donde se colocara el

ultimo apoyo de la linea, el apoyo n2 17.

Se plantea esta linea aérea como una linea de doble circuito con seis conductores LA-
180, pensando en posibles ampliaciones futuras del parque fotovoltaico. Para evacuar la
energia producida en el PFV que nos ocupa se utilizard solamente uno de los circuitos de LA-

180, quedando el otro en reserva.

En su recorrido se vera afectada por los cruzamientos con el Rio Flumen en el segundo
vano entre los apoyos 1y 2, con una LAMT 15 KV en el décimo vano entre los apoyos 9 y 10,
con varios caminos en distintos vanos ademds de con la COLADA DE POLENINO A GRANEN en
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el octavo vano entre los apoyos 7 y 8 y con la CANADA REAL DEL SASO en el vano nimero 16

entre los apoyos 15 y 16. En los planos que se adjuntan se detallan dichos cruzamientos.

5.3.7.1.DATOS GENERALES DE LA LINEA

La linea aérea que nos ocupa tiene las siguientes caracteristicas generales:

- Titular: PLANTA FV 3 SL
- Tension (kV): 45
- Longitud (km): 2,74
- Categoria de la linea: 29
- Zona/s por la/s que discurre: Zona A
- Velocidad del viento considerada (km/h): 120
- Tipo de montaje: Doble Circuito (DC)
- Numero de conductores por fase: 1
- Frecuencia: 50Hz
- Factor de potencia: 0,8
- N2 de apoyos proyectados: 17
- N de vanos: 16
- Cota mds baja (m): 292,82
- Cota mds alta (m): 310,29

5.3.7.2. DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segin la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion: LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
- Seccion total (mm2): 181,6
- Diametro total (mm): 17,5
- Ndmero de hilos de aluminio: 30
- Numero de hilos de acero: 7
- Carga de rotura (kg): 6520
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km): 0,1962
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- Peso (kg/m):
- Coeficiente de dilatacion (2C):
- Médulo de elasticidad (kg/mm2):
- Densidad de corriente (A/mm?2):

- Tense mdximo (Zona A): 1825 Kg - EDS (En zona A): 20%

5.3.7.3. DATOS TOPOGRAFICOS

0,676

1,78E-5

8200

3,58

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.

1

110 S| FL

297.28 0 Normal 0
2 293.23 110 166 S| AL-SU Normal 0
3 294.65 166 173 S| AL-AM Normal 0
4 292.82 173 179 S| AL-AM Normal 0
5 293.04 179 186 S| AL-SU Normal 0
6 298.84 186 164 S| AN-AM Normal 161,01
7 298.16 164 192 S| AL-SU Normal 0
8 307.98 192 179 Sl AN-AM Normal 185,62
9 310.29 179 168 S| AL-SU Normal 0
10 305.83 168 216 S| AL-SU Normal 0
11 309.56 216 155 S| AN-AM Normal 174,89
12 301.53 155 171 S| AL-SU Normal 0
13 301.82 171 150 NO AL-AM Normal 0
14 302.98 150 224 NO AN-AM Normal 187,51
15 301.13 224 168 S| AN-AM Normal 186,47
16 301.55 168 140 S| AN-AM Normal 198,07
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17 300.67 140 140 S | AN-AM | Normal 0 ‘

5.3.7.4.APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto serdn metalicos y galvanizados en

caliente. A continuacidn se adjunta una tabla con las caracteristicas principales de los mismos.

AGR-14000-10 2359

2 AL-SU C-1000-22 846 N 1.75 2.4 1.75 15.96
3 AL-AM MI-1500-16 1079 N 15 2 15 14.36
4 AL-AM MI-1500-16 1079 N 15 2 15 14.36
5 AL-SU C-2000-22 1153 N 1.75 2.4 1.75 15.87
6 AN-AM HAR-9000-15 2457 N 2.8 2 2.8 12.72
7 AL-SU MI-1500-18 1272 N 2 2 2 16.33
8 AN-AM H-4500-16 1779 N 1.75 2 1.75 14.22
9 AL-SU C-2000-22 1141 N 1.5 2.4 1.5 15.87
10 AL-SU C-2000-22 1153 N 1.75 2.4 1.75 15.87
11 AN-AM HAR-7000-15 2070 N 2.4 2 2.4 13.21
12 AL-SU C-2000-24 1293 N 1.75 2.4 1.75 17.85
13 AL-AM MI-1500-16 1079 N 1.5 2 1.5 14.36
14 AN-AM H-3500-16 1643 N 1.75 2 1.75 14.09
15 AN-AM C-4500-24 2015 N 15 2.4 15 17.24
16 AN-AM MI-2000-16 1118 N 15 2 15 14.22
17 FL AGR-14000-12 2644 N 2.1 2 2.1 12

El total de kg de acero necesario para la construccion de esta linea son 26.180 kg.

Pdgina 28




EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

1;& CI I
" ¢ B
d n 4] b
T i T
..-"'{- h‘“\_
Tipo N

5.3.7.5.CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques de
hormigdn u hormigén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica del mismo.

Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la siguiente:

Tetrabloque
1 AGR-14000-10 | Normal (Cuadrada 1,7 05 [1,1 2,9 | 2,69 15,6 16,64
con cueva)

2 C-1000-22 Normal | Monobloque | 1,31 | 1,84 | - - - 3,16 3,5
3 MI-1500-16 Normal | Monobloque | 1,57 | 1,84 - - - 4,54 5,03
4 MI-1500-16 Normal | Monobloque | 1,57 | 1,84 - - - 4,54 5,03
5 C-2000-22 Normal | Monobloque | 1,38 | 2,13 - - - 4,06 4,44
6 HAR-9000-15 Normal | Monobloque |2,06 |2,57 | - - - 10,91 11,75
7 MI-1500-18 Normal | Monobloque | 1,66 | 1,87 - - - 5,15 5,7
8 H-4500-16 Normal | Monobloque | 1,74 | 2,3 - - - 6,96 7,57
9 C-2000-22 Normal | Monobloque | 1,38 |2,13 | - - - 4,06 4,44
10 C-2000-22 Normal | Monobloque | 1,38 | 2,13 - - - 4,06 4,44
11 HAR-7000-15 Normal | Monobloque | 1,88 | 2,46 | - - - 8,69 9,4
12 C-2000-24 Normal | Monobloque | 1,45 | 2,15 - - - 4,52 4,94
13 MI-1500-16 Normal | Monobloque |1,57 | 1,84 | - - - 4,54 5,03
14 H-3500-16 Normal | Monobloque |1,73 | 2,17 | - - - 6,49 7,09
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15 C-4500-24 Normal | Monobloque | 1,53 | 2,56 | - - - 5,99 6,46

16 MI-2000-16 Normal | Monobloque | 1,57 | 1,98 - - - 4,88 5,37
Tetrabloque

17 AGR-14000-12 | Normal (Cuadrada 1,7 05 /1,1 129 | 296 15,6 16,64
con cueva)
Total 113,75m> | 123,47 m’

El volumen total de excavacion para la instalacion de los 17 apoyos es de 113,75 m® y el
hormigdn necesario para la cimentacién de los apoyos es de 123,47 m>.

i

- x&m&g

Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular con cueva

5.3.7.6.ASILADORES

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del
R.LA.T.

El aislador elegido para las cadenas de amarre, y sus caracteristicas, son las siguientes:
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AISLADOR DE CADENA POLIMERICO MARCA CAON-KORWI® PARA LINEAS AEREAS DE MUY ALTA CONTAMINACION
MODELO 66 kV NORMA ENDESA — TERMINALES ALOJAMIENTO DE ROTULA/BOLA — REF. ENDESA 6708829
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Tension | Linea de Fuga Dist. De |N°de Discos| Carga |Tensiones d Ensayo s
Ref. de Servicio Minima Arco min. Alternos |Mecanica| 1,2/50 BIL | 50 Hz/Lluvia -

kV mm mm Ud. kN kv kV
C661008SB_E| 66/72,5 2250 570 21 100 325 140
Principales Caracteristicas : +Silicona de Nivel Hidréfugo Hc2. Repele la acumulacién de humedades.
+ Peso Aislador: 2,8 Kg + Nucleo de Fibra de Vidrio ERC de Alta eficacia Mecanica 100 kN

+ Apto para Zonas de Muy Alta Contaminacion .Garantia : 15 Afies. * Mejor comportamiento en zonas de alta Contaminacién.

+ Recubrimiento continuo de Silicona tipo HTV . + L= Longitud total de Cadena Amarre montada = 1.060mm +/- 15mm

Para las cadenas de suspension se elegiran aisladores poliméricos COMP-45-70-628.

Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) sera igual a 0,88 m.

A continuacién se detallan las caracteristicas de los herrajes utilizados en el proyecto de

esta linea:
LIRS Ul aprox:::::o (Kg) rcftat:f: (‘:I(eg)
Grapa de Amarre GA_3 1,85 8500
Grapa de Suspension GS_ 3 1,1 8000
Grilletes Recto GN 0,45 13500
Anilla bola AB_16 0,45 11000
Rétula corta R-16 0,5 11000

Con estos aisladores y sus herrajes se cumplen las premisas marcadas por el Decreto
34/2005 de 8 de febrero del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las normas de
caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

5.3.7.7.PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS
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Todos los apoyos se conectardn a tierra con una conexién independiente y especifica

para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexidn a tierra cualquier material metdlico que
redna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITCO7 del
R.LA.T.

De esta manera, deberdn tener una seccion tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la mdxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo
doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan conductores de
conexién a tierra con seccién inferior a los equivalentes en 25 mm2 de cobre segun el
apartado 7.3.2.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacidon en el terreno vy
numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan

garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga permanencia.

Ademds de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosidn, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la

proteccidn a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.

5.3.7.8.NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcard el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2m.

5.3.8. MEDIDAS DE PROTECCION PARA LA AVIFAUNA

Al tratarse de una instalacion de media tension de nueva construccion, la LAAT debe
cumplir con las normas técnicas para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger
la avifauna recogidas en el Real Decreto 34/2005, de 8 de Febrero, del Gobierno de Aragdn y
en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de Agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta

tension.

A continuacién se enumeran las medidas que se adoptardn en esta instalacion para la

proteccién de la avifauna:

- En el trazado de la linea se utilizaran aisladores de cadena horizontal o suspendidos. No

se utilizaran aisladores rigidos.
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- No se utilizardn puentes flojos no aislados por encima de los travesafios o de las

cabeceras de los apoyos.
- No se instalaran autovalvulas ni seccionadores en posicion dominante.

- En los apoyos especiales (apoyos n? 1y 17 de la linea) se procederd al aislamiento de

los puentes de union entre los elementos en tension.

- La distancia entre conductores no aislados sera mayor o igual de 1,5 m en el trazado de
toda la linea. Esto puede comprobarse en los planos que se adjuntan sobre las crucetas y

herrajes a utilizar.

- En los apoyos de amarre y especiales (principio y final de linea), debera haber una
distancia minima de 0,7 m entre la zona de posada y el punto mas préximo en tension,
distancia que se consigue utilizando los aisladores poliméricos CAON-KORWI C66100SB _E. La

distancia obtenida con estos elementos serd de 1,06 m.

- En apoyos con armado de tipo tresbolillo o canadiense asi como en los armados en
tridngulo provistos de una semicruceta superior, la distancia entre la semicruceta inferior y el
conductor superior no serd inferior a 1,50 m. Esto se cumple en todos los apoyos de la linea
dadas las crucetas elegidas asi como los aisladores poliméricos de suspensiéon ya que la

longitud total de la cadena de suspension (aisladores + herrajes) serd igual a 0,88 m.

- Se sefializard todo el trazado de la nueva linea aérea que nos ocupa, mediante balizas
salvapadjaros dispuestas alternativamente en cada uno de los tres conductores, de manera que
se genere un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 m. Las balizas se colocaran antes de
la puesta en servicio de la linea, no debiendo exceder mas de 7 dias entre el izado y tensado de

los cables y su sefializacién.

- Se colocaran disuasores de posada en cada uno de los apoyos de la linea.

5.4. INSTALACION ELECTRICA

En la parte de instalacidn eléctrica como tal, se compone de varias partes la parte de
Baja Tensiéon que engloba la parte de corriente continua y corriente alterna (servicios
auxiliares) y la parte en MT/AT que es en corriente alterna la salida de los inversores a 30 kV y

la posterior evacuacion a SET en 45kV.

5.4.1. CONDUCTORES DC
Los conductores a emplear en la parte de corriente continua de la instalacién serdn tramos
de string y salidas de cajas de uniones de string colocadas en campo, y serdn de

aluminio/cobre, unipolares, tensién asignada no inferior a 2 kV, doble aislamiento de

polietileno reticulado "XLPE", de secciones de 6 mm? hasta 240 mm?. El célculo de la seccidn
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de los conductores de corriente continua se realiza teniendo en cuenta que el valor maximo de
caida de tensidén no superara el 1,5 % de la tensidn en el punto de mdaxima potencia de la

agrupacion de conductores del string.

5.4.2. CONDUCTORES AC

Los conductores a emplear en la parte de corriente alterna de la instalaciéon se

distinguiran entre la parte correspondiente a baja tensidn y alta tensién.

Para baja tension serdn de aluminio, unipolares, con aislamiento de XLPE, tensién
asignada 0,6/1 kV y con secciones variables entre 1,5 y 16 mm? para consumos de servicios

auxiliares.

En alta tensién los conductores a emplear seran de aluminio, unipolares, con
aislamiento de XLPE, tension asignada 18/30 kV y secciones comprendidas entre 150 y 240

mm?, dependiendo de la longitud del tramo y de la carga a transportar.

El calculo de la seccidn de los conductores se realizard teniendo en cuenta que el valor
maximo de la caida de tensidén no sea superior a un 3 % de la tensidn de linea del sistema
trifasico en cada uno de los tramos (baja y alta tension) y verificando que la maxima intensidad

admisible de los conductores quede garantizada en todo momento.

En los servicios auxiliares, la seccién adoptada para el neutro en baja tension variara en
funcién de la seccion elegida para el conductor, siempre teniendo en cuenta la Tabla 1 de la
ITC-BT 07.

El conductor neutro en baja tension sera identificado por un sistema adecuado. Estard

conectado a la tierra de servicio de cada centro de transformacion.

5.5. CANALIZACIONES

5.5.1. CANALIZACIONES DC

Las canalizaciones de la parte de corriente continua realizard el trazado en su mayor

parte enterrado bajo tubo, y otra pequefia parte sobre la propia estructura de los seguidores.

Las uniones serie de los mddulos se realizaran mediante conexiones rapidas y especiales
de Clase I, realizdndose ésta por la parte posterior a los mismos. Los cables irdn embridados a
las estructuras soportes y pasardn desde la estructura al suelo bajo tubo de proteccion. Desde

este punto se enlazard con la caja de union string correspondiente.

Las canalizaciones tendrdn una anchura de 60 cm, como minimo, y una profundidad tal

que permita que los tubos queden a una profundidad minima de 60 cm. Se dispondra una capa

Pagina 34



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

de arena de mina o de rio lavada, de espesor minimo de 0,05 m sobre la que se colocaran los

tubos. Por encima de ellos ira otra capa de arena o tierra cribada de unos 0,1 m de espesor.

5.5.2. CANALIZACIONES AC

Se realizaran canalizaciones en AC, de la parte de baja tensidn (servicios Auxiliares) y de

media tensién.

Para el caso de media tensidn, los conductores se colocaran directamente enterrados a
una profundidad de 0,6 m. Cuando existan impedimentos que no permitan logar las
mencionadas profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo protecciones mecdnicas

suficientes.

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo
que el tendido del cable se haga por medios mecdnicos. Sobre el fondo de la zanja se colocara
una capa de arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor minimo 0,05 m y
exenta de cuerpos extranos. Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben
desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su
estabilidad, conforme a la normativa de riesgos laborales. Por encima del cable se dispondra
otra capa de 0,1 m de espesor que podra ser de arena o material con caracteristicas

equivalentes.

Las canalizaciones de baja tensidon seran enterradas bajo tubo conforme a las
especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21. No instaldndose mas de un circuito por
tubo.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondran arquetas con tapa,
registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran
arquetas intermedias como mdaximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse en funcién de
cruces o derivaciones. A la entrada en las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente

sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua.

5.6. PROTECCIONES

5.6.1. PROTECCIONES DC

Se instalara un fusible en cada uno de los polos que conforman las cajas de uniones de
strings repartidas por la instalacién. De este modo se consiguen dos objetivos; el primero de
ellos es el de impedir que este subgrupo pase a trabajar en ningin momento como carga y
soportando corrientes inversas superiores a su propia corriente de cortocircuito. El segundo de

ellos es el de permitir la desconexion facil y rdpida de este subgrupo, facilitando las labores del
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personal de mantenimiento. En este caso, y para manipular los médulos, se extraeran los dos
fusibles indicados y se procederd al cortocircuitado de dicho subgrupo, para de este modo
trabajar sin ningun riesgo. Estos fusibles estaran tarados a un valor de 10/15 A y para trabajar

en valores de tension de hasta 1500 V.

Por otro lado, y también en la parte de corriente continua, se instalaran varistores

(descargadores de tension) del tipo 2, con una tensién maxima de funcionamiento de 1500 V.

5.6.2. PROTECCIONES AC

Los inversores elegidos contaran con las protecciones exigidas por la normativa actual:

e Elementos de corte general.
e Interruptor automatico de conexion y proteccién diferencial BT
e Protecciones de maxima y minima frecuencia y maxima y minima tensidn.

e Desconexidn por maxima tensién homopolar

El ajuste de estas ultimas se realizara conforme a la siguiente tabla.

Parametro Umbral de proteccion  Tiempo maximo de actuacion
Sobretension —fase 1. Un + 10% 1,55
Sobretension - fase 2. Un + 15% 0,2s
Tensidn minima. Un - 15% 1,55
Frecuencia maxima. 50,5 Hz 0,5s
Frecuencia minima. 48 Hz 3s

5.7. PUESTA A TIERRA

Se uniran al sistema de tierras las partes metdlicas de las estructuras, asi como las
carcasas de los inversores y todos los elementos metdlicos con posibilidad de entrar en
contacto con partes activas de la instalacion. Esta red de tierras serd independiente de la tierra

del neutro del transformador.
La descripcion de la red de tierras es la siguiente:

e Se tratara de un hilo de cobre desnudo, de 50 mm? de seccién, el cual discurrira
siguiendo el trazado de las zanjas de corriente continua. Se instalara a una
profundidad minima de 80 cm sobre la rasante. A este hilo se conectaran, en
diferentes puntos y mediante cable aislado de las mismas caracteristicas
indicadas, las estructuras soportes de los mddulos, asi como todos los elementos
metdlicos con posibilidad de entrar en contacto con partes activas de la
instalacion.

e En cada estacion inversora en el lado de MT, se dispondra de una arqueta de

verificacion de tierras.

Pagina 36



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

e El vigilante permanente de aislamiento se debe conectar a la misma tierra de
referencia que las estructuras de los paneles, por lo que se debera unir a la misma
conexion equipotencial que todas las tierras comentadas anteriormente. Ante la
deteccién de un fallo de aislamiento, el circuito de control debe cumplir las
siguientes funciones:

0 Debe generar una seial de alarma tanto visual como acustica, de manera
que el personal de mantenimiento esté avisado de la situacién de peligro.
0 Debe cortocircuitar los polos positivo y negativo para forzar una tensién

nula en el generador fotovoltaico.

5.8. CRUZAMIENTOS

5.8.1. CRUZAMIENTO LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA AT-CARRETERAS

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud.
La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a

0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes vy
dificultades la apertura de zanjas, como es el caso de carreteras pueden utilizarse maquinas
perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos
casos se prescindird del disefio de zanja pues se utilizara el proceso de perforacion que se
considere mas adecuado. Su instalacién precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del

obstaculo a atravesar para la ubicacidn de la maquinaria.

5.8.2. CRUZAMIENTO LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA BT-CARRETERAS

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido
en la ITC-BT 21, recubiertos de hormigdn en toda su longitud a una profundidad minima de

0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas, como es el caso de carreteras pueden utilizarse maquinas
perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos
casos se prescindird del disefio de zanja pues se utilizara el proceso de perforacion que se
considere mas adecuado. Su instalacién precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del

obstaculo a atravesar para la ubicacion de la maquinaria.

5.9. OBRACIVIL
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La obra civil que serd necesaria ejecutar para la instalacion consiste fundamentalmente en

las siguientes operaciones:
- Estructuras. Las estructuras de los seguidores iran hincadas directamente al terreno.
- Canalizaciones

- Edificios Inversores y Subestacion. Sera necesario realizar una solera de hormigdn para la
zona de las estaciones inversor/transformador y ademas de la subestacion de elevacidn
30/45kV.

- Edificio de control. Para el alojamiento de los equipos de telemedida y control de la
subestacion, se instalara una caseta prefabricada de hormigén. Esta caseta se situard junto a
las estaciones Power Station 1y 2. Existirdn 2 espacios separados, uno para uso de almacén de
repuestos para los mantenimientos preventivos y en el otro se ubicaran los equipos de medida

control y seguridad.

En esta misma caseta se instalara el cuadro general de los servicios auxiliares de la planta,

como de la instalacion de alumbrado y fuerza de la planta fotovoltaica.

- Vallado Perimetral. Para permitir el paso de fauna y disminuir el efecto barrera de la
instalacion, el vallado perimetral de la planta se ejecutara dejando un espacio libre desde el
suelo de al menos 15 cm y cada 50 m como maximo se habilitaran pasos a ras de suelo con
unas dimensiones de al menos 40 cm de ancho por 60 cm de alto. El vallado perimetral

carecera de elementos cortantes o punzantes como alambres de espino o similar.

- Movimientos de tierra. Sera necesaria la realizacion de movimientos de tierras en
algunas zonas, no obstante se intentard minimizar la realizacion de estos trabajos. El calculo de

los volumenes necesarios sera detallado en profundidad, en el proyecto de ejecucién.

- Estudio geotécnico. Se llevara a cabo un estudio geotécnico para determinar cudles son
las caracteristicas del terreno y de esta manera conseguir una éptima determinacion de cada

uno de los trabajos de anclado o cimentacién que se lleven a cabo en la zona.

- Sistema de drengje. El disefio del sistema de drenaje se abordara estrechamente ligado
con el movimiento de tierras y explanaciones, en caso de tener que llevarlas a cabo. Se tratara
de aprovechar al maximo las lineas de flujo principal existentes, modificandolas o
reordenandolas, disefando y dimensionando cada uno de los elementos de drenaje que
garanticen una correcta y dptima evacuacién de aguas. En caso de ser necesario, se llevara a
cabo un estudio hidraulico que evite en la medida de lo posible, la entrada descontrolada de

aguas provenientes de escorrentias de los terrenos adyacentes.

5.10. SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION
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El sistema de control y monitorizacion de la instalaciéon debe mostrar y almacenar una
serie de datos relacionados con el estado de la instalacién en cualquier momento. Esta

dividido en tres subsistemas principales:

e Subsistema de adquisicion: Estd formado por los elementos que reciben los

valores de cada una de las variables a medir y las transforman en sefales de
tension (rango mV) o de intensidad (rango mA).

e Subsistema de transmisién: Esta formado por los elementos de conexidn entre el

subsistema de adquisicién y el equipo donde se va a realizar el tratamiento de los
datos adquiridos. Esta conexién puede ser local (via RS-485 o bien onda
portadora) o remota (via médem).

e Subsistema de tratamiento de la informacion: Estara formado por el equipo PC

gue recibira via local o remota la informacién procedente del subsistema de
adquisicion.
Las variables que deben almacenarse y transmitirse son las siguientes:

e Energia total entregada a la red.

e Tiempo total en estado operativo.

e Numero total de conexiones a la red.

e Numero total de errores.

e Estado de las alarmas.

e Estado de funcionamiento interno.

e Tension de los mddulos y agrupaciones.

e Intensidad en los médulos y agrupaciones.
e Potencia activa en los mddulos y agrupaciones.
e Factor de potencia.

e Tension de la red.

e Frecuencia de la red.

e Temperatura de los médulos.

Igualmente, se podra disponer de una estacién meteorolégica que realice registros de
radiacion solar (directa y difusa por separado), temperatura ambiente, velocidad del

viento, etc.

5.11. SISTEMA DE SEGURIDAD

Se opta por un sistema de seguridad compuesto de un sistema detector de intrusion,
compuesto por barreras de microondas y un sistema de circuito cerrado de television y video
(CCTV), compuesto por camaras de vigilancia fijas, con visién nocturna y distribuidas a lo largo

del perimetro abarcado por las plantas.
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Para la instalacion del sistema de seguridad, se instalaran durante la fase de ejecucion del
proyecto unos tubos enterrados a una profundidad minima de 40 cm, con un didmetro minimo
de 80 cm, por los que se tenderan los cables de sefal y alimentacién tanto de las cdmaras
como de las barreras de microondas. Dicha canalizacién también seguira el recorrido del

perimetro de las plantas.

5.12. FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

Durante las horas diurnas, la planta fotovoltaica generard energia eléctrica, en una
cantidad casi proporcional a la radiacién solar existente en el plano del campo fotovoltaico. La
energia generada por el campo fotovoltaico, en corriente continua, es inyectada en sincronia a
la red de distribucidon de la compaiiia eléctrica a través de los inversores. Esta energia es
contabilizada y vendida a la compaiiia eléctrica de acuerdo con el contrato de compraventa

previamente establecido con ésta.

Durante las noches el inversor deja de inyectar energia a la red y se mantiene en estado
de “stand-by” con el objetivo de minimizar el autoconsumo de la planta. En cuanto sale el sol y
la planta puede generar suficiente energia, la unidad de control y regulacién comienza con la
supervisién de la tensién y frecuencia de red, iniciando la generacién si los valores son

correctos. La operacidn de los inversores es totalmente automatica.

El conjunto de protecciones de interconexion, que posee cada uno de los inversores,
estd basicamente orientado a evitar el funcionamiento en isla de la planta fotovoltaica. En caso
de fallo de la red, la planta dejaria de funcionar. Esta medida es de proteccidn tanto para los
equipos de consumo de la Facultad como para las personas que puedan operar en la linea,

sean usuarios o, eventualmente, operarios de mantenimiento de la misma.

Esta forma de generacién implica que solo hay produccion durante las horas de sol, no

existiendo elementos de acumulacion de energia eléctrica (baterias).

5.13. PLAN DE MANTENIMIENTO DURANTE EL FUNCIONAMIENTO

5.13.1.MANTENIMIENTO TECNICO

El mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos conectados a la red es minimo, y
normalmente de caracter preventivo. Se considera recomendable realizar revisiones periddicas

de las instalaciones, para asegurar que todos los componentes funcionen correctamente.

En cualquier caso, para el mantenimiento de la planta fotovoltaica se propone personal

especifico cualificado que realizara visitas periddicas. Por otro lado en la instalacion debera
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existir un Libro de Mantenimiento que contendra el registro de las operaciones realizadas y las

incidencias producidas.

El mantenimiento de la central, sera entonces:

Correctivo: reparar los equipos para que vuelvan a funcionar bajo las

condiciones de servicio.

Preventivo: realizar operaciones previas necesarias para que el equipo se

mantenga en condiciones de operacion el maximo tiempo posible.

5.13.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Las instalaciones fotovoltaicas tienen dos partes claramente diferenciadas:

7
0‘0

El conjunto de los paneles e inversores, que transforman la radiacion solar en
energia eléctrica, constituyendo en definitiva una planta de potencia de

generacion eléctrica.

El conjunto de equipos de la interconexién y proteccidén, que permiten que la
energia alterna tenga las caracteristicas adecuadas segun las normativas

vigentes, y la proteccién de las personas y las instalaciones.

El mantenimiento de los equipos electrénicos viene especificado por el fabricante.

En el planteamiento del servicio de mantenimiento de las instalaciones el instalador

debe considerar los siguientes puntos:

Los

Las operaciones necesarias de mantenimiento.

Las operaciones a realizar por el servicio técnico y las que han de realizar el

encargado de la instalacion.
La periodicidad de las operaciones de mantenimiento.
El contrato de mantenimiento y la garantia de los equipos.

Las operaciones de mantenimiento, pueden ser de dos tipos muy diferenciados.
Por un lado tenemos la revision del estado de operatividad de los equipos,
conexiones y cableado, incluyendo aspectos mecanicos, eléctricos y de

limpieza; y por otro, el control y calibracion de los inversores.

Los procedimientos de mantenimiento, y la frecuencia de estos seran reflejados

en el libro de mantenimiento de la instalacion.

paneles fotovoltaicos requieren muy poco mantenimiento, por su propia

configuracién, carente de partes moviles y con el circuito interior de las células y las

soldaduras de conexion muy protegidas del ambiente exterior por capas de material

protector. El mantenimiento abarca los siguientes procesos:
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Limpieza periddica de los paneles. La suciedad acumulada sobre la cubierta
transparente del panel reduce el rendimiento del mismo y puede producir
efectos de inversion similares a los producidos por las sombras. El problema
puede llegar a ser serio en el caso de los residuos industriales y los procedentes
de las aves. La intensidad del efecto depende de la opacidad del residuo. Las
capas de polvo que reducen la intensidad del sol de forma uniforme no son
peligrosas y la reducciéon de la potencia no suele ser significativa. La
periodicidad del proceso del proceso de limpieza depende, légicamente, de la

intensidad del proceso de ensuciamiento.

La accién de la lluvia puede en muchos casos reducir al minimo o eliminar la

necesidad de la limpieza de los paneles.

La operacidon de limpieza debe ser realizada en general por el personal
encargado del mantenimiento de la instalacidn, y consiste simplemente en el
lavado de los paneles con agua y algin detergente no abrasivo, procurando
evitar que el agua no se acumule sobre el panel. El agua utilizada procederd de
una unidad movil (cuba), en todo caso se extraerd de una toma de agua

autorizada.

Se prevé una limpieza anual mediante un sistema de limpieza con pértigas y

agua sin utilizar detergentes ni tensoactivos. Se trata de un sistema de limpieza

mecdanica que utiliza pértigas o pistolas especiales para vidrio, utilizando como
apoyo un sistema de equipos de bombeo de agua y mangueras integradas
dentro de un vehiculo para desplazarlos que tratan el agua in situ mediante
sistemas de filtros de particulas y un descalcificador (o agua por osmosis
inversa) cuya finalidad es evitar la acumulacién de cal que habitualmente porta
el agua. La moto bomba llevara acoplada una cuba de unos 2.000 litros como
minimo, estimandose un consumo anual de 200 m? en fase de funcionamiento.
Si bien es cierto que ultimamente se estan desarrollando novedosos sistemas
robotizados que simplifican el trabajo manual utilizando vapor de agua a
presidn, también lo es que no todos los paneles solares tienen la misma

sensibilidad al rozamiento.

La inspeccidon visual del panel tiene por objeto detectar posibles fallos,

concretamente:

O Posible rotura del cristal: normalmente se produce por acciones

externas y rara vez por fatiga térmica inducida por errores de montaje.
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0 Oxidaciones de los circuitos y soldaduras de las células fotovoltaicas:
normalmente son debidas a entrada de humedad en el panel por fallo o

rotura de las capas de encapsulado.
O Eladecuado estado de la estructura portante frente a corrosion.

O La no existencia de sombras con afeccién al campo fotovoltaico,

producidas por el crecimiento de vegetacion en los alrededores.

7

+» Control del estado de las conexiones eléctricas y del cableado. Se procedera a

efectuar las siguientes operaciones:

0 Comprobacidon del apriete y estado de los terminales de los cables de

conexionado de los paneles.

0 Comprobacion de la estanquidad de la caja de terminales o del estado
de los capuchones de proteccion de los terminales. En el caso de
observarse fallos de estanquidad, se procedera a la sustitucion de los
elementos afectados y a la limpieza de los terminales. Es importante
cuidar el sellado da la caja de terminales, utilizando seguin el caso,

juntas nuevas o un sellado de silicona.

+» El mantenimiento del sistema de regulacion y control difiere especialmente de
las operaciones normales en equipos electrdnicos. Las averias son poco
frecuentes y la simplicidad de los equipos reduce el mantenimiento a las

siguientes operaciones:

O Observacion visual del estado y funcionamiento del equipo. La
observacién visual permite detectar generalmente su mal
funcionamiento, ya que éste se traduce en un comportamiento muy
anormal: frecuentes actuaciones del equipo, avisadores, luces, etc. En
la inspeccion se debe comprobar también las posibles corrosiones y

aprietes de bornas.

0 Comprobacion del conexionado y cableado de los equipos. Se
procederd de forma similar que en los paneles, revisando todas las

conexiones y juntas de los equipos.

0 Comprobacion del tarado de la tension de ajuste a la temperatura

ambiente, que les indicaciones sean correctas.

O Toma de valores: Registro de los amperios-hora generados vy

consumidos en la instalacidn, horas de trabajo,...

+ El mantenimiento de las puestas a tierra: cuando se utiliza un método de

proteccion que incluye la puesta a tierra, se ha de tener en cuenta que el valor
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de la resistencia de tierra, varia durante el afio. Esta variacion es debida a la
destruccién corrosiva de los electrodos, aumento de la resistividad del terreno,
aflojamiento, corrosidn, polvo, etc... a les uniones de las lineas de tierra, rotura

de la lineas de tierra...

Estas variaciones de la resistencia condicionan el control de la instalacion para
asegurar que el sistema de proteccién permanezca dentro de los limites de

seguridad.

El programa de mantenimiento se basa en:

X3

%

X3

A

Revisiones generales periddicas para poner de manifiesto los posibles defectos

gue existan en la instalacion.
Eliminacidn de los posibles defectos que aparezcan.

Se proponen revisiones generales anuales, preferiblemente a realizar durante

la época del afio mds seca y consiste en realizar las siguientes medidas:

Comprobacién visual del generador fotovoltaico: deteccién de moddulos

dafiados, acumulacién de suciedad, etc.

Comprobacidén de las caracteristicas eléctricas del generador fotovoltaico (Voc,

Isc, Vmax e Imax en operacion)

Comprobacién de los ajustes en las conexiones, del estado del cableado, cajas

de conexiones y de protecciones.

Comprobacién de las caracteristicas eléctricas del inversor (Vin, lin, lout, Vred

, Rendimiento, fred)

Comprobacién de las protecciones de la instalacion (fallo de aislamiento...), asi

como de sus periodos de actuacion.

Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.
Comprobacién de la potencia instalada e inyectada a la red.
Comprobacién del sistema de monitorizacién.

Medir la resistencia de tierra, realizandose en el punto de puesta a tierra.

Medir la resistencia de cada electrodo, desconectandolo previamente de la

linea de enlace a tierra.

Medir desde todas las carcasas metalicas la resistencia total que ofrecen, tanto

las lineas de tierra como la toma de tierra.
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**» Mantenimiento de los equipos de proteccion: la comprobacion de todos los
relés ha de efectuarse cuando se proceda a la revisiéon de toda la instalacién,

siguiendo todas las especificaciones de los fabricantes de estos.
En resumen, este plan de mantenimiento preventivo incluira las siguientes actuaciones:

+* Inspeccion visual de los mddulos, cableado, conexiones, circuitos de proteccion

e inversor.
+» Medicidon y comprobacién de las tensiones y corrientes de los médulos.
+» Comprobacién de las protecciones eléctricas, verificando su comportamiento.
+» Comprobacién del normal funcionamiento del inversor.
+» Comprobacién de los cables y terminales, reapriete de bornes.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico -cualificado bajo la
responsabilidad de la empresa instaladora, o bien por otra empresa que disponga del contrato

de mantenimiento y conozca la instalacién en profundidad.

En las visitas de mantenimiento preventivo se le entregara al cliente copia de las
verificaciones realizadas y las incidencias acaecidas, y se firmara en el libro de mantenimiento
de la instalacion, en el que constara la identificacion del personal de mantenimiento (nombre,

titulacién y autorizacién de la empresa) y la fecha de la visita.

5.13.3. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El plan de mantenimiento correctivo se refiere a todas las operaciones de sustitucion

necesarias para asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util.
Incluye:

- Lavisita a la instalacion en caso de incidencia, la cual debera producirse dentro
de los plazos establecidos en el contrato de mantenimiento, pero siempre en
tiempo inferior a una semana, y cada vez que el usuario lo requiera por averia

grave en la misma.

- El andlisis y elaboracién del presupuesto de los trabajos y reposiciones

necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

- Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado,
forman parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar
incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de equipos necesarias mas alla

del periodo de garantia.

- Este mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado. Este plan
incluye todas las operaciones de reparacién de equipos necesarios para que el
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sistema funcione correctamente. Se elaborara un presupuesto de los trabajos y
reposiciones necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacién que

debera ser aceptado por el cliente antes de llevar a cabo dicha tarea.
Edificio de control

Durante la fase de funcionamiento, se prevé la presencia permanente de una persona
responsable de la planta en tres turnos diarios para cubrir las 24 horas. El equipo de técnicos
encargado de las operaciones de mantenimiento estard compuesto por unas 30 personas

aunque su presencia no sera continua.

Los residuos no peligrosos generados seran los propios de un comedor, aseos y
vestuario como por ejemplo restos organicos, envases, etc. asimilables a urbanos. Los residuos
peligrosos que se pueden generar seran restos de aceites y lubricantes, trapos y absorbentes,
aerosoles y envases vacios. Todos los residuos serdan segregados en contenedores
correctamente etiquetados y almacenados en la caseta de control hasta su entrega a gestor

autorizado. Se estima una produccion de residuos peligrosos en todo caso inferior a 10 t/afio.

La generacion de energia eléctrica a partir de energias renovables no requiere el
consumo de agua por lo que las instalaciones no disponen de suministro de agua corriente. El

agua necesaria para saneamiento se traerd mediante camidn cisterna.

En la fase de funcionamiento, se instalard una fosa séptica con prefiltro para el
tratamiento de aguas sanitarias generadas en la subestacién y edificio de control. Los vertidos

seran tratados periédicamente mediante gestor autorizado.

5.13.4. MANTENIMIENTO VEGETAL

Ademds del mantenimiento técnico es necesario un mantenimiento y control de la

vegetacion.

El control del crecimiento de la vegetacion que pudiera afectar a los paneles solares se
realizara con medios manuales mecanicos a demanda con una prevision de pluviometria

normal de 3 veces al afio, evitando en todo caso la aplicacién de herbicidas.

5.14. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucién de las obras de la planta fotovoltaica “FV SOLARIA-POLENINO 1”,
serd de unos 12 meses. Las obras comenzaran a partir de la obtencién de todos los permisos y
licencias administrativas, siendo el programa de construccion y puesta en marcha el que se

muestra en el siguiente cronograma.

1.19.1PROGRAMACION DE LA OBRA
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FV SOLARIA — POLENINO
|
OBRA CIVIL
Desbroces
Caminos
Hincado de perfiles
Aperturay
acondicionamiento
de zanjas
Cierre zanjas
Restauracion
ELECTRICIDAD
Acopio
Tendido y
conexionado

MONTAIJE DE CAMPO
SOLAR

Acopio de
materiales
Montaje de
estructuras y
madulos
Conexionado
LINEA DE EVACUACION
Acopio de
materiales
Instalacion de torres
Montaje electro-
mecanico
Puesta en tension

PUESTA EN MARCHA Y
PRUEBAS

5.15. MAQUINARIA A UTILIZAR

]

Retroexcavadora

]

Pala cargadora

]

Motovolquete (dumper)

X

Camion de transporte

X

Camion grua

X

Hormigonera
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X

Vibradores eléctricos

X

Vibradores neumadticos

3

Motoniveladora

3

Grupos electréogenos

3

Compresores

3

Martillos neumaticos

X

Amasadora

X

Herramientas portdtiles y manuales

5.16. ZONA DE ACOPIO DE MATERIAL

Las areas de acopio de materiales se establecerdn en terrenos sin cubierta vegetal

natural, sobre superficie cultivable. Se prevé una superficie aproximada de unas 3 ha.

Se ubicaran en el lateral del camino de acceso a la planta, esta ubicacion es Unicamente
para zona de descarga de camiones y a partir de ahi se repartira en las diferentes zonas de

trabajo. Se trata de una ubicacién totalmente temporal.

En el PLANO siguiente se identifica la zona prevista para ubicar las zonas auxiliares de
instalaciones, parque de maquinaria y acopios temporales durante la fase de obras. Se prevé
una superficie de 30.000 m” para el parque de maquinaria, parking de vehiculos, punto limpio
de residuos y caseta de obras y por otro, para la zona de descarga y acopio temporal de

materiales. Estas zonas se acondicionaran y se sefializaran adecuadamente.

En general, se evitara la realizacién de las operaciones de limpieza y mantenimiento de
vehiculos y maquinaria en obra debiendo estas operaciones ser realizadas en talleres
especializados. No obstante, para evitar cualquier tipo de vertido, tales como aceites, grasas,
hormigdn, etc. el parque de maquinaria contard con una zona impermeabilizada con solera de
hormigén armado de 300 m? de superficie con una ligera pendiente de unos 2% que permita
recoger los posibles lixiviados en una cuneta perimetral que a su vez desaguara en una arqueta
estanca de recogida, en la que se realicen las tareas fundamentalmente asociadas a la
magquinaria y vehiculos, la cual, tras la finalizacion de las obras, deberd ser desmantelada y
gestionada segun su naturaleza. Los residuos de la arqueta seran tratados mediante gestor

autorizado.

El almacenamiento de bidones con restos de combustible o aceite se realizara en el
punto limpio habilitado. Al menos las zonas que albergan materias o residuos peligrosos
deberan estar bajo cubierto sobre suelo impermeabilizado o en un contenedor cerrado de

obra. Los residuos o vertidos generados sean convenientemente gestionados.
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Se colocaran casetas de aseos estancos, para uso de los trabajadores de la obra,
realizandose su vaciado periédicamente por gestor autorizado.

Durante la fase de construccién se prevé la instalacion de proyectores o luminarias
portatiles con suministro eléctrico mediante generador siempre de acuerdo al RD 1890/2008
por el que se aprueba el reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus instrucciones técnicas complementarias, especialmente en lo referente a

contaminacion luminica.

Figura. Ubicacion parque maquinaria y zonas de acopio

HHHHH““

Zona de Acopio
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5.17. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

El presupuesto material de ejecucidn de la Planta Fotovoltaica FV SOLARIA — POLENINO |
de 30 MW en Polefino (Huesca), asciende a la cantidad de CATORCE MILLONES NOVECIENTOS
VEINTIDOS MIL TREINTA'Y SEIS EUROS Y VEINTIUN CENTIMOS, impuestos no incluidos.

A continuacion, se presenta un resumen de las diferentes partidas.

ACTUACIONES PREVIAS 405.712,50
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA 13.424.330,57
INSTALACION DE MEDIA TENSION 20 KV CAMPO SOLAR 429.499,21
SUBESTACION 20/45 KV DE 20/25 MVA 202.389,80
LINEA DE EVACUACION 45 KV 216.352,35
MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES 65.994,64
GESTION DE RESIDUOS 69.815,68
SEGURIDAD Y SALUD 107.941,45
TOTAL 14.922.036,21

5.18. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Durante la fase de construccion, la gestién de los residuos de construccién y demolicién
cumplird con las obligaciones establecidas en el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento de la produccién, posesion y gestidn
de los residuos de la construccion y la demolicién (RCD), y del régimen juridico del servicio
publico de eliminacién y valorizacion de escombros que no proceden de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragdn, modificado por
el Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragén.

Con respecto a la generacién de RCD, se puede hacer la siguiente estimacion:

Tabla 7. RCD generados en la fase de obras

CODIGO LER TIPO DE RESIDUO NATURALEZA
170101 Restos de inertes (hormigdn) No peligroso
170504 Tierras y piedras de excavacion No peligroso
020103 Restos de podas y desbroces No peligroso
200101 Papel y carton No peligroso
170203 Plastico No peligroso
170202 Vidrio No peligroso
170201 Madera No peligroso
170406 Chatarra No peligroso
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150202* Trapos y absorbentes contaminados Peligroso
130205* Aceite usado de maquinaria Peligroso
150111* Aerosoles y envases vacios Peligroso

Los residuos de construccién y demolicion enumerados en la tabla anterior (residuos
inertes y no peligrosos) seran segregados, envasados y etiquetados en la obra y gestionados
por una empresa homologada (Gestor Autorizado) para su valorizacion, o se trasladaran a un
vertedero autorizado o, en su caso, al Servicio Publico de Eliminacién y Valorizacidon de
escombros que no procedan de obra menor de construccién o reparacién domiciliaria, de

acuerdo con lo definido en la normativa vigente.

La comarca Los Monegros pertenece a la zona geografica Il (Ambito territorial de la
zona: Comarcas de Cinca Medio, La Litera, Monegros, Ribagorza, Sobrarbe y Somontano de
Barbastro) para la presentacién del Servicio Publico de Valorizacién y Eliminacion de
Escombros definidas por la Orden 4 de enero de 2007 del Gobierno de Aragdn, resultando ser
una zona adjudicada a la sociedad concesional RECICLADOS DEL PIRINEO, S.A. aunque
posteriormente por Orden de 20 de agosto de 2014 del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente se resolvid el procedimiento de resolucion por mutuo acuerdo del contrato
firmado entre la DGA y la empresa Reciclados del Pirineo, S.A. y por lo tanto, se podran

entregar los residuos a cualquier planta de valorizacidon de RCD autorizada.

Tabla 8. Plantas de valorizacion de RCD en la zona de estudio

Actividad Gestor autorizado Municipio
Planta de valorizacion de RCD Vidal Obras y Servicios Quicena (Huesca)
Planta de valorizacion de RCD Hormigones Grafien Anglies (Huesca)
Planta de valorizacion de RCD (en tramitacion) Hormigones Giral Zuera (Zaragoza)
Planta de valorizacion de RCD Giral Excavaciones y Obras Huesca

L Reciclados y derribos del
Planta de valorizacién de RCD » Huesca
Pirineo
En lo relativo a los residuos peligrosos seran igualmente gestionados por una empresa
homologada (Gestor Autorizado) y trasladados al vertedero autorizado o, en su caso, al
Servicio Publico de Eliminacion de residuos peligrosos, igualmente de acuerdo con lo definido

en la normativa vigente.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, la cantidad,

expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo
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de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor

de las operaciones de destino.

Los residuos procedentes de los trabajos de construccién se acopiaran de forma
separada en espacios acondicionados para ello, y en ningln caso ocupando parte del espacio
destinado a viarios ni en zonas con vegetaciéon natural. Estos acopios se irdn evacuando
progresivamente a través del gestor autorizado, no superando nunca la cantidad acopiada las

fracciones establecidas en el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

Cantidad maxima de RCD almacenados en la obra:

- Hormigdn 80 tn.
- Ladrillos, tejas y ceramicos 40 tn.
- Metal 2 tn.
- Madera 1tn.
- Vidrio 1tn.
- Plastico 0,5 tn.
- Papel y Cartén 0,5 tn.

El contratista adjudicatario de las obras estara obligado a presentar un Plan de Gestién
de Residuos, en el que se establezca entre otros el procedimiento de separacidn, acopio y
transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de la obra, y
sus dimensiones y cantidades maximas. Dicho Plan debera ser aprobado por la Direccion
Técnica de las Obras asi como por el técnico ambiental responsable del Seguimiento vy

Vigilancia Ambiental.

Las tierras extraidas se reutilizardn para la restauracién de caminos y accesos,
plataformas de montaje y canalizaciones subterrdaneas previa comunicacion al Servicio

Provincial correspondiente tal y como establece el RD 133/2013.

El material que no pueda ser utilizado de las excavaciones deberd ser transportado a

vertedero autorizado para su gestion.

Todos los residuos que se puedan generar durante las obras de construccion, asi como
en la fase de funcionamiento del parque como consecuencia de las operaciones de
mantenimiento, se retiraran del campo y se gestionaran adecuadamente segun su calificacion

y codificacion, quedando el entorno libre de cualquier residuo.

5.18.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Los movimientos de tierra estimados para nivelar la parcela, zanjas, caminos y

cimentaciones de los apoyos son los siguientes, todos ellos en suelo, no hay superficie rocosa.

- Excavaciones PFV:
e Desmontes: 90.250 m*
e Terraplén: 85.250 m*
Zanjas PFV: 3.966,57 m*
- Zanjas media tension 30kv: 2.520 m®
- Zanjas media tension 45 kv: 244 m®
- Longitud de caminos internos: 4.897 ml (4 m de ancho x 0,20 m de profundidad)
- Cimentaciones PowerStation y SET: 414.4 m®
- Vallado: 4.602 ml

- Cimentaciones de apoyos de la linea: 113,75 m® para los 17 apoyos

DESTINO DE LAS TIERRAS EXCAVADAS
Las tierras excavadas para zanjas y canalizaciones se reutilizardn como relleno.

Las tierras sobrantes del desmonte (5.000 m®) asi como las excavadas para
cimentaciones, vallado y caminos (4.450 m®) se extenderan en las propias parcelas (59,47 ha

de superficie total) o se llevardn en su caso a vertedero.

El PROYECTO DE CONSTRUCCION E INSTALACION DE UNA PLANTA FOTOVOLTAICA
CONECTADA A RED DE 30 MW. FV SOLARIA — POLENINA | elaborado por la Ingenieria EXITO
EMPRESA en agosto de 2018, incluye un volumen de 90.250 m® de excavacién y remocién de

tierra vegetal del total de la superficie de afeccidon, estimando un espesor maximo de 0,30 cm.
No se prevén excavaciones en roca.

El perfil general de los terrenos donde se proyecta la planta fotovoltaica es mayormente
llano con pendientes inferiores al 10%, con algunas pequefias lomas dispersas

fundamentalmente al Sur de la poligonal de afeccion.

Respecto a la vegetacidn existente, las parcelas donde se ubicara la planta presentan
una elevada homogeneidad, puesto que estdn dedicadas al cultivo en regadio, interrumpidos
por pequenos eriales de matorral halonitrofilo. No existen ejemplares arbdreos en la zona de

implantacion. Tampoco hay especies de flora catalogada o protegida.

Los movimientos de tierra y eliminacién de la tierra vegetal se limitardn a las
cimentaciones de los inversores, la construccién de viales, la excavacién de zanjas para las

infraestructuras soterradas y la instalacion del vallado. Para la linea eléctrica, la instalacidon de
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los 17 apoyos. De forma previa al inicio de las obras, se ajustaran al detalle los limites de la
implantacion mediante un jalonamiento por ejemplo, evitando la ocupacidon de habitats

naturales tal y como queda recogido en el Estudio de Impacto Ambiental.

Por lo tanto, el movimiento de tierras previsto para DESMONTE en el parque
fotovoltaico PFV SOLARIA — POLENINO | se estima en un total de 90.250 m® de tierra vegetal a

retirar, de los cuales 85.250 m® se reutilizaran in situ para TERRAPLENES.

Quitando los volumenes para rellenar zanjas y cimentaciones, quedaria un excedente de
unos 9.450 m*® que podria extenderse en la propia parcela mejorando la calidad edafica del

suelo

A continuacion se detalla el balance de tierras extraidas y reutilizadas para el PFV
SOLARIA — POLENINO |

Tabla. Balance de tierras PFV SOLARIA — POLENINO |

Sup.
3 M3 vallado, disponible Espesor

caminos y Extendido en capa
cimentaciones terreno del tierra

PFV

M
excedentes

M DESMONTE  M’TERRAPLENES

90.250 m® 85.250 m* 5.000 m* 4.450 m® 59,74 ha 0,15 cm

Como ultima opcidn, si fuera necesario se podria llevar el excedente de tierras a gestor

autorizado, vertedero o utilizar como material de relleno en alguna cantera préxima con un
plan de restauracidn autorizado. En la zona de estudio, se han identificado las siguientes
plantas de tratamiento:

LER PLANTA TRATAMIENTO UBICACION

Vidal , .
170504. Tierras y piedras |da. Qbras ¥ Valorizacién RCD Quicena (Huesca)
Servicios
170504. Tierras y piedras Hormigones Grafien | Valorizacién RCD Anglies (Huesca)
170504. Tierras y piedras Hormigones Giral Valorizacion RCD Zuera (Zaragoza)
170504. Tierras y piedras glkl)r?;:xcavauones ¥ Valorizaciéon RCD Huesca
170504. Tierras y piedras Rec@ados y . Valorizaciéon RCD Huesca
derribos del Pirineo
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6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

La legislacién ambiental exige que se tengan en cuenta diferentes alternativas a evaluar
durante el procedimiento de Evaluacidon de Impacto Ambiental a través de un andlisis previo
de la localizacién del emplazamiento y el estudio de alternativas viables. La alternativa
seleccionada deberia ser la propuesta que garantizara un menor impacto ambiental utilizando

la mejor tecnologia disponible sin comprometer la viabilidad econémica del proyecto.

La viabilidad del parque fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO | se planificé teniendo en

cuenta los elementos imprescindibles para la produccién de energia solar:

1. Disponibilidad del recurso solar aprovechable.

2. Acceso a la red de distribucién de energia mediante linea de evacuacion, es decir,

la subestacion eléctrica de transformacion de REE ubicada en Lalueza.

Sin embargo, existe otra serie de elementos fundamentales para garantizar el desarrollo
sostenible del proyecto “PFV FV SOLARIA - POLENINO I” como son valores ambientales de la
zona de estudio, el planeamiento urbanistico, la accesibilidad a las zonas, las pendientes y

orografia del terreno, los nucleos de poblacidn cercanos, las vias de comunicacion, etc.

A continuacion se exponen los elementos ambientales que se analizaron para priorizar la

zona de implantacion del proyecto:

> Elementos que reduzcan el impacto sobre los espacios protegidos y los habitats:

- Se han excluido los Espacios Protegidos Naturales, los espacios de la Red Natura
2000 (LIC y ZEPA) y los espacios derivados de los convenios internacionales como

por ejemplo, humedales RAMSAR.

- Se han excluido las areas importantes para la Conservacién de las Aves (IBA de

BirdLife International).

- Las instalaciones planteadas no discurren por el interior o por los limites de areas
en las que son de aplicacidn Plantes de Recuperacién, de Conservacion del Habitat
o de Conservacion para las especies de aves incluidas en el Catalogo de Especies

Amenazadas de Aragon.

- Se analizaron los habitats singulares en la region que sin estar contemplados en
las normativas europeas merecen ser preservado y por lo tanto, excluidos del
desarrollo fotovoltaico.

- Se excluyeron asimismo todos los habitats listados en el catdlogo espafiol de
habitats en Peligro de Desaparicion.

- Se analizaron todos los habitats de interés comunitario de la Directiva Habitats. En

este caso, no afecta a ningun habitat.
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Este es el procedimiento adoptado por la promotora para una adecuada planificacion

del lugar de emplazamiento:

Fase |: Determinacion de cbjetivos
de conservacion

Fase 2: Determinacion de cbjetivos
energéticos

Fase 3: Inventario y diagndstico inicial
de los factores de aptitud

Fase 4: [dentificacion de zonas
potendalmente aptas

Fase 5: ;E resultado
cumple con los objeti-
VoS energéticos?

NO

sl

Fase 6: Andlisis de detalle de las
zonas potencialmente aptas

En este caso, se ha desarrollado un estudio de alternativas que evalua los siguientes
aspectos referidos al parque fotovoltaico “FV SOLARIA - POLENINO I”: alternativas de
ubicacidn; alternativas de tecnologia a emplear; alternativas de acceso, ubicacion de la SET y

lineas de evacuacion.
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6.1. EXPOSICION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Antes de realizar la descripcién de las alternativas de emplazamiento y trazados
seleccionadas para la planta fotovoltaica, la subestacién vy las lineas eléctricas en proyecto
debe considerarse la alternativa Cero como posible respuesta al proyecto. La alternativa Cero
supondria la no realizacion de las actuaciones y por consiguiente, la no consecucion de los
objetivos por los cuales dichas instalaciones se incluyeron en dicha planificaciéon, manteniendo

la situacién actual del sistema eléctrico de la region.

6.1.1. ALTERNATIVA CERO O DE “NO CONSTRUCCION”

El cambio climatico se ha consolidado en la escena internacional como uno de los
problemas ambientales mas graves a encarar en este siglo. La solucidon a este problema global,
pasa por la implicacién de multiples agentes (poderes publicos, agentes econdmicos, agentes
sociales, sociedad civil, medios de comunicacién, centros de investigacién, etc.), la utilizacion
de diferentes instrumentos (fiscales, tecnolégicos, educativos, etc.) y la adecuada coordinacion
de todos ellos a distintas escalas (elaboracidn de politicas, planes, acuerdos, etc.) de modo que
se logre caminar en la misma direccién. Esto significa que la Politica Ambiental autonémica ha
de mantenerse en coherencia y alineamiento con la de la Unién Europea y las Naciones Unidas
y al mismo tiempo, ha de desarrollar una transversalidad que permita la integracién de las
consideraciones ambientales en el conjunto de las politicas sectoriales y territoriales. En este
sentido, la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico y Energias Limpias (EACCEL) recoge
algunas de las actuaciones propuestas en Aragdn para colaborar en la busqueda de soluciones
contra el cambio climatico y el desarrollo de energias limpias, entre las que se incluye la

utilizacion de la energia fotovoltaica en el territorio aragonés.

La energia obtenida de los parques fotovoltaicos supone una mejora sustancial de
caracter ambiental en relacidén con el abastecimiento energético de la sociedad por su caracter
renovable y no emisora de gases de efecto invernadero, por lo que, resulta aconsejable

fomentar y facilitar la instalacion de estas infraestructuras.

El hecho de que el sol como recurso energético explotable se puede localizar en
terrenos baldios, carentes de uso agricola o ganadero, supone también la posibilidad de
rentabilizar estos emplazamientos, totalmente improductivos para cualquier otra actividad
econdmica. Los agentes de Administracion Local implicados perciben unos ingresos derivados
de este aprovechamiento que contribuyen de forma significativa a la dotacidon de nuevas
infraestructuras y servicios en cada municipio. La implantacién de la energia fotovoltaica tiene
también evidentes ventajas en lo que se refiere a creacién de riqueza y de empleo, y ello

supone un estimulo para su desarrollo. Estamos ante un sector emergente, que moviliza
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muchas inversiones, posibilita el crecimiento de un sector industrial nuevo y crea puestos de

trabajo.

El desarrollo de la energia fotovoltaica en la Comunidad Auténoma de Aragdn en los
ultimos afios, las expectativas de su continuidad y el previsible incremento de este tipo de
infraestructuras en los proximos afios, requirido en su momento de una priorizacion estratégica
para impulsar de forma ordenada el desarrollo de la produccidn de energia eléctrica a partir de
la energia fotovoltaica en Aragén, seleccionando aquellas instalaciones que complementaran

tanto la idoneidad solar como el menor impacto ambiental posible.

En conclusién, el Parque Fotovoltaico “FV SOLARIA - POLENINO I” proyectado en los
términos municipales de Polefiino y Lalueza no sdélo tiene valor como infraestructura
beneficiosa para el crecimiento econdmico y el bienestar social de la zona, sino que ademas,
evitard la emisiéon de gases de efecto invernadero y de contaminantes atmosféricos,
favoreciendo asi que el desarrollo socioecondmico se realice respetando el medio ambiente.
Obviamente, el no llevar a cabo la actuacién prevista, dejaria el lugar en su estado actual sin
ningun tipo de repercusién tanto positiva como negativa, aunque impediria en buena parte la
mejora ambiental que se asocia con caracter general a la produccién de energia mediante la

energia solar.

6.1.2. ALTERNATIVAS DE UBICACION DEL PARQUE

6.1.2.1. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

La Comarca Los Monegros parece constituir un optimo lugar para la explotacion
comercial de la energia solar teniendo en cuenta los criterios en los que se basa la definicidn

del potencial solar de un emplazamiento que son:

e Orientacion respecto al Sol

Facilidad de accesos hacia y en el emplazamiento

Tipologia del terreno

Ausencia de valles u obstaculos orograficos similares alrededor

En este caso, se buscan terrenos con escasa vegetacion o cultivo y bien orientados

respecto a la trayectoria solar.

Para la planificacion de una instalacion de aprovechamiento solar, se debe partir de una
estimacion lo mas precisa posible de radiacion para el emplazamiento previsto. Un buen
prondstico de ubicacidon y de rendimiento apoya la decision del futuro explotador de la

instalacion.
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Para determinar las condiciones de recurso en el lugar planificado, se ha utilizado el
software PVSyst, que tiene acceso a las bases de datos meteoroldgicas de Meteonorm y NASA,

que aportan una informacidn esencial para el emplazamiento bajo estudio.

El paso siguiente para el andlisis de las condiciones del recurso en el emplazamiento es

el estudio de la topografia y la influencia de las sombras que causan unos paneles a otros.

A lo anterior se le aflade el modelo de médulo e inversor, junto con la configuracion
eléctrica y diferentes coeficientes de pérdidas, causadas por caidas de tensidn, acoplamiento,

suciedad, etc.

El programa PVSyst calcula la produccién (anual y especifica) del sistema disefiado y

otros factores importantes, como el PR (Performance Ratio) y las pérdidas a lo largo del afio.

El estudio de produccidon se ha realizado a partir de los datos proporcionados por
METEONORM para el emplazamiento y se encuentra detallado en el correspondiente

proyecto.

Se analizan a continuacion las tres alternativas que se han evaluado para la instalacion
de la planta, dos ubicadas en el municipio de Poleiino y una ubicada en el municipio de

Huerto, provincia de Huesca.
OPCION 1. TERMINO MUNICIPAL DE HUERTO (HUESCA)
Es la alternativa mas septentrional de las tres.

Se trata de cuatro parcelas de cultivo de secano de 76,92 ha en total de un Unico

propietario:

Ref. Catast Poligono Parcela Sup. (Has) T.M.
22172C503001900000MK 503 190 38,1625 Huerto
22172C503002180000MR 503 218 8,0000 Huerto
22172C503002170000MK 503 217 8,0000 Huerto
22172C503001910000MR 503 191 22,7645 Huerto

TOTAL 76,9270 Huerto

Las parcelas se encuentran muy proximas a Usén, nucleo agregado al municipio de
Huerto, provincia de Huesca. Los terrenos estan clasificados como tierra arable y pasto
arbustivo. Las pendientes medias no superan el 10% y la cota media es de unos 476 msnm. El

acceso a las parcelas se realizaria desde un camino rural existente en la parte sur.

La distancia minima en linea recta entre las parcelas y la SET de enganche MARCEN es de
unos 7.650 m. El trazado de la linea atravesaria una amplia zona ZEPA que se ve en sombreado

morado en la siguiente figura.
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La LAAT deberia atravesar la zona de escarpes del paraje denominado “Monte Alto”
superando una altitud de 535 msnm, cruzar de forma aérea el Embalse de Torrollon y el Canal

del Flumen.

Figura 2. Ubicacién parcelas OPCION 1.
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OPCION 2. TERMINO MUNICIPAL DE POLENINO (HUESCA). PARCELAS MUNICIPALES
Es la alternativa mas oriental de las tres.

Se trata de tres parcelas de 45,72 ha de propiedad municipal.

Ref. Catast Poligono Parcela Sup. (Has) T.M.
22252B5020000600001G 502 6 6,0001 Polefiino
22252B5030003100001D 503 31 4,9342 Polefiino
22252B503000360000I1S 503 36 34,7871 Polefino

TOTAL 45,7214

Las parcelas se encuentran en el término municipal de Polefino, proximas al nucleo
urbano (1,5 km) entre 306 y 326 msnm. Las pendientes de las parcelas 6 y 31, rondan el 10%
mientras que la parcela 36 en concreto presenta pendientes del 20 — 30%. El acceso a la
parcela 6 se realiza directamente desde un camino rural existente, sin embargo, para conectar
las parcelas 31 y 36 habria que plantear la apertura y construccién e nuevos viales de accesos

ya que las 3 parcelas no son contiguas.

La superficie total disponible se queda un poco justa para la instalacidn de los médulos e

infraestructuras asociadas necesarios para producir los 29 — 30 MW adjudicados en la subasta.

La distancia en linea recta entre las parcelas de implantacion del parque y la SET
MARCEN es de unos 4.000 m.

No se afecta a espacios naturales protegidos, ni espacios de la RED NATURA. Los
terrenos no estdn incluidos en ningun plan de proteccion o conservacién del habitat de

ninguna especie amenazada.

La vegetacion presente en las tres parcelas de matorral bajo de tipo halonitréfilo como
sisallo, cenizo, capitana y ontina. La cobertura es de aproximadamente 20% en una superficie
total de 45 ha.

Figura 3. Ubicacién parcelas OPCION 2
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OPCION 3. TERMINO MUNICIPAL DE POLENINO (HUESCA). PARCELAS PRIVADAS

Se trata de dos parcelas de cultivo de secano de 59,47 ha en total de un Unico
propietario.

™
22252B5020001000001Q 502 10 50,4116 Polefiino
22252B5030003800001U 503 38 9,0578 Polefiino

TOTAL 59,4694

Las parcelas se encuentran en el término municipal de Polefiino, muy préximas al nucleo
urbano (1 km aprox.) a unos 300 msnm. Los terrenos propuestos son de uso tierra arable y
pasto arbustivo. La parcela 10 esta puesta en cultivo de regadio con un sistema de aspersores
instalado, la pendiente media es <10% salvo en alguno cabezo aunque no se incluye en la
implantacion de las infraestructuras solares. La parcela 38 esta clasificada como pasto
arbustivo con una pendiente media de 10%; Actualmente no esta cultivada.
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El acceso a todas las instalaciones del parque se realizard directamente desde un camino
rural existente en las inmediaciones del nicleo urbano de Poleiiino. Los viales de conexion

intraparques seran de nueva creacion.
La distancia en linea recta entre las parcelas y la SET de Marcén es de unos 2.500 m.

No se afecta a espacios naturales protegidos, ni espacios de la RED NATURA. Los
terrenos no estdn incluidos en ningln plan de proteccion o conservacién del habitat de

ninguna especie amenazada.

La Unica vegetacion natural presente, con una cobertura media del 20%, es de matorral
bajo halonitréfilo de sisallo, cenizo, ontina, capitana y cardo. La superficie ocupada por
vegetaciéon natural se corresponde a unas 20 hectdreas del total (59,47 ha); el resto esta

cultivado.

Figura 4. Ubicacidén parcela opcidén 3
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6.1.2.2. COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS DE UBICACION DEL PARQUE

A continuacion se muestra un cuadro resumen de las diferentes alternativas respecto a
los principales factores ambientales destacados de la zona de estudio:
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Tabla 9. Cuadro resumen comparativa de las alternativas de ubicacion del parque

76,92 ha

Suave y llano

De acceso: existente

De interconexion:
nuevos

7,8 km

No

Suelo no urbanizable
genérico

Tierras arables

Limita con ZEPA

No

Aguila real, alimoche y

buho real

Media

Media

2,31 km

Baja

45,72 ha

Moderado

Zonas con

abarrancamiento

De acceso: nuevos

De interconexion:
nuevos

4 km

Barranco de Otin y Los

Arnales

Suelo no urbanizable
genérico

Pasto arbustivo

No

92D0

Cigliefia y milano

Baja

Media

1,5 km

Media

59,47 ha

Suave y moderado

Los cabezos no se tocan

De acceso: existentes

De interconexion:
nuevos

<3 km

Barranco de Otin y Los

Arnales

Suelo no urbanizable
genérico

Tierras arables y pasto
arbustivo

No

No

Cigliefia y milano

Baja

Media

1 km

Media
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Se trata de alternativas en suelo no urbanizable genérico, preferentemente en campos
de labor que no inciden directamente sobre espacios protegidos. Asimismo, se debe buscar
minimizar su visibilidad sin renunciar a la proximidad de las lineas eléctricas con las que

conectar.

6.1.2.3. SOLUCION ELEGIDA

En la tabla siguiente se identifican los principales impactos potenciales, valorando
graficamente y de forma relativa, la afeccién de las distintas alternativas definidas

anteriormente, puntuandolas de menos favorable (®) a mas favorable (®*°).

Tabla 10. Valoracion relativa de las alternativas de ubicacion del parque fotovoltaico

- OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
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A tenor del andlisis realizado se considera que el drea favorable para la implantacién del
parque fotovoltaico teniendo en cuenta no solo los factores ambientales sino también las
infraestructuras de evacuacion necesarias, se corresponde con la OPCION 3. Supone un menor

impacto ambiental sobre el medio debido a que:

- Se trata de una superficie bastante amplia, en la que dan cabida todas las

infraestructuras necesarias para la implantacién y funcionamiento de la planta solar.
- Terreno suave y moderado con algunos cabezos aunque no se tocan.
- Existen caminos de accesos existentes.

- Zona sin vegetaciéon arbdrea ni arbustiva significativa, de uso agricola o pasto

arbustivo.

-  No afecta espacios naturales protegidos ni a Habitats de Interés Comunitario.

Tampoco afecta a elementos del patrimonio cultural.
- Sesitua en suelo no urbanizable genérico.
- Nose encuentra en zona de Monte de Utilidad Publica, ni afecta ninguna via pecuaria.

En resumen, aunque no se trata de un area totalmente llana e implica algunos
movimientos de tierra para nivelar el sur de la parcela 38, las parcelas son contiguas con
caminos de acceso existentes lo que evitard interconectar distintos campos fotovoltaicos entre
si disminuyendo el volumen de tierras a excavar, ademas de situarse a menos distancia de la
SET final.

A partir de la elecciéon de las parcelas de implantacion, se han planteado distintas

alternativas para ubicar la SET y el trazado de la linea de evacuacién.

6.1.3. ALTERNATIVAS DE UBICACION DE LA SET

Para la ubicacion de la Subestacidn, se han tenido en cuenta los siguientes criterios

técnicos y ambientales:

- La subestacion deberd emplazarse sobre terrenos naturales sensiblemente

horizontales y desprovistos en general de servidumbre.

- El terreno debera tener capacidad para satisfacer las necesidades de espacio de la

subestacion, asi como para futuras ampliaciones.

- Las zonas adyacentes al emplazamiento deberan permitir la llegada hasta la

subestacion de las lineas previstas.

- Lazonaen la que se asiente la subestacion debera ser no inundable.
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- Se evitara la presencia cercana de depdsitos de almacenamiento de combustible o
material inflamable.

- Se evitard la proximidad o coincidencia con otras infraestructuras de interés

general, cuando éstas supongan servidumbres sobre las zonas afectadas.

- El terreno debera corresponderse con zonas no urbanizables no protegidas por el

planeamiento urbanistico.

- Debe evitarse la afeccién sobre la vegetacidon natural y zonas ambientalmente

sensibles.

OPCION 1. UTM X: 722.755 V: 4.638.914

La SET se plantea en el recinto 1 de la parcela 10 del poligono 502 del catastro de rustica
de Polefiino con uso de Pasto Arbustivo segln el visor del SIGPAC a unos 290 msnm. La zona es
practicamente llana, con una cobertura vegetal baja (<10%) de matorral halonitréfilo. No hay
especies arboreas y el acceso esta garantizado desde el camino existente.

Figura 5. Ubicacién de la SET OPCION 1

INSTALACION FOTOVCLTAICA DE 30 MWp "FV SOLARIA-POLENING I

EWFLAZAMENTS  Polefiino-Huesca

FETOONRI o aNTAFVISL

UBICACION SET OPCION 1

Fuente: Anteproyecto PFV SOLARIA — POLENINO |

Sin embargo, una vez cargadas las capas de inundabilidad (1:25.000) del Plan de
Protecciodn Civil realizado por el Gobierno de Aragdn en el afio 2005, se puede comprobar en la
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figura siguiente que la SET queda integrada en zona inundable por lo que se descarta
totalmente la primera opcidn planteada.

10 WSO - At vt P
dehive Flede Ve Weelsns dpeds T

[Bew- "ER28PE|0CPRABE T

Hn| Mo | =®=-1lHB0 Hertsmiestas | Fiemar | Cementarie

OPCION 2: UTM X: 722.464 Y: 4.638.985

La SET se plantea en el recinto 26 de la parcela 10 del poligono 502 del catastro de
rustica de Polefino con uso de Pasto Arbustivo segun el visor del SIGPAC a unos 300 msnm. La
zona es practicamente llana, con una cobertura vegetal baja (<10%) de matorral halonitréfilo.
No hay especies arbdreas y el acceso esta garantizado desde el camino existente.

Figura 6. Ubicacién SET OPCION 2
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Fuente: Anteproyecto FV SOLARIA — POLENINO |

Para realizar la conexién con el primer apoyo de la LAAT proyectada, se requiere una
canalizacién subterranea de 482 m de longitud, lo que supone aproximadamente 434 m? de

excavacioén de zanja para la instalacién del cableado subterraneo.

Figura 7. Canalizacidn subterranea para conectar SET y apoyo N2 1

=

= TRAMO SUBTERRANEQ 2

AL RHZ1 36 66 KV 3112300/ 25 All Cu
[LONGITUD 481,66 m)

S5.E.T. PFV

OPCION 3 (ELEGIDA): UTM X: 722.529 Y: 4.639.314

La SET se plantea en el recinto 24 de la parcela 10 del poligono 502 del catastro de
rustica de Polefiino con uso de Tierra Arable segun el visor del SIGPAC a unos 310 msnm. La
zona es totalmente llana, sin cobertura vegetal pues se trata de un campo de cultivo. El acceso
se realizard desde el camino principal existente y desde los viales internos del parque.

Figura 8. Ubicacién SET OPCION 3

SETOPCION

Para la conexidn con el primer apoyo de la LAAT se realizard una conexién aérea.
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6.1.3.1.COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS

A continuacion se muestra un cuadro resumen de las diferentes alternativas respecto a

los principales factores ambientales destacados de la zona de estudio:

Tabla. Cuadro resumen comparativa de las alternativas de ubicacién de la SET

Suave

De acceso a la planta:

existente

De acceso a la SET:

interconexion

7,8 km

Zona inundable

Suelo no urbanizable
genérico

Tierra arable

No

No

Cigliena y milano

Baja

Media

1 km

Media

Suave

Si

De acceso a la planta:

existente

De acceso a la SET:

interconexion

4 km

Zona de policia

Suelo no urbanizable
genérico

Pasto arbustivo

No

No

Cigliena y milano

Baja

Media

1 km

Baja

Llano

No

De acceso a la planta:

existente

De acceso a la SET:

interconexion

<3 km

Zona de policia

Suelo no urbanizable
genérico

Tierra arable

No

No

Cigliefia y milano

Baja

Media

1 km

Media

Pégina 70



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

Una vez descartada totalmente la alternativa 1 por situarse en zona inundable, las otras
dos alternativas son muy similares en cuanto a afecciones ambientales. Los criterios técnicos

son entonces los que deben primar para seleccionar la mejor opcién posible.

6.1.3.2.SOLUCION ELEGIDA

En la tabla siguiente se identifican los principales impactos potenciales, valorando
graficamente y de forma relativa, la afeccién de las distintas alternativas definidas

anteriormente, puntuandolas de menos favorable (®) a mas favorable (**°).

- ' .

Entre las dos alternativas restantes, se ha seleccionado la OPCION 3 para evitar el
movimiento de tierras del tramo subterraneo.
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6.1.4. ALTERNATIVAS DEL TRAZADO LAAT

6.1.4.1.DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

Para disefiar el trazado de la linea eléctrica de evacuacién de energia electica generada

en el PFV SOLARIA — POLENINO |, se deben tener en cuenta los siguientes criterios técnicos:

- La conexién se realizard en la SET MARCEN (T.M. de Lalueza) que cuenta con
autorizacion de la distribuidora ENDESA.

- Eltrazado debe estar ubicado preferentemente en una zona con caminos de acceso

ya existentes para evitar la apertura de nuevos viales.

- Se deberdn minimizar los cambios bruscos de orientacién. Resultan preferibles
zonas de poca pendiente para evitar los elevados movimientos de tierra en las

zonas de maniobra y en las bases de los apoyos.

- Reducir la presencia de los apoyos en pendientes pronunciadas o con riesgos de

erosion.

- Respetar las distancias minimas a los elementos del territorio sefialados en el
Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensidn como carreteras, construcciones,

antenas, otras lineas eléctricas e infraestructuras de otro tipo como el ferrocarril.

- Se evitardn las zonas con vegetacidon arbolada densa como masas boscosas asi

como enclaves con habitat y/o flora catalogada.

- Se debera evitar los enclaves donde se producen concentraciones de aves tales
como dormideros, muladares, rutas migratorias, etc. y en general, zonas sensibles

para las especies amenazadas.

- Alejarse lo maximo posible de los nucleos de poblacién asi como de las viviendas

habitadas dispersas para evitar molestias a las personas.

- Se evitardn trazados que perjudiquen el valor de las parcelas sobre las que se

asientan.

- Se evitara la cercania a elementos del patrimonio, recursos turisticos o recreativos

de interés.

- Se favoreceran aquellas disposiciones de pasillos que tiendan a compactar las
infraestructuras eléctricas a lo largo de un corredor, para evitar una dispersion de

lineas por el territorio.

- Se favoreceran los pasillos en zonas poco transitadas, en las que el nimero de

posibles observadores sea menor y las alejadas de nicleos de poblacion.
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- En lo posible, se aprovechard la traza que haya sido ocupada por infraestructuras
eléctricas con objeto de pasar por espacios ya alterados desde el punto de vista

paisajistico.

OPCION 1. ALTERNATIVA LAAT SUR

El trazado consiste en un trayecto de aproximadamente 2,8 km de longitud que se inicia
en la futura subestaciéon POLENINO, tiene un tramo subterraneo hasta el apoyo N2 1, cruza el
rio Flumen casi por la interseccidon del barranco los Arnales, discurre por varias parcelas
agricolas de propiedad particular y tras 16 apoyos finaliza en la SET MARCEN existente en el
término municipal de Lalueza. El tramo final desde el apoyo N2 11 es comun para las dos

alternativas.

Transcurre en sentido SO a NE. La pendiente es practicamente llana en todo su recorrido
salvo el cruce sobre el curso fluvial. La zona de cruce del rio en ese punto, esta desprovista de
vegetacion de ribera arbdrea presentdndose Unicamente vegetacién de ribera de bajo porte
con tamarices y cafias. Los apoyos planteados se ubicarian sobre cultivos por lo que no se

prevé afeccion a vegetacidn natural salvo algunas arvenses y ruderales.

Segln el planeamiento urbanistico de Polefiino, el trazado transcurre por terrenos
calificados como suelo no urbanizable sin ningln tipo de proteccién especifica. Las parcelas

afectadas son las siguientes, la gran mayoria de titularidad privada.

POLIGONO PARCELA REFERENCIA CATASTRAL T.M.
12 51 22252A012000510000GX Polefiino
12 171 22252A012001710000GF Polefiino
12 52 22252A012000520000GlI Polefiino
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12 179 22252A012001790000G) Polefiino
12 55 22252A012000550000GS Polefiino
12 60 22252A012000600000GU Polefiino
12 73 22252A012000730000GT Polefiino
12 71 22252A012000710000GP Polefiino
12 72 22252A012000720000GL Polefiino
12 70 22252A012000700000GQ Polefiino
12 118 22252A012001180000GZ Polefiino
12 116 22252A012001160000GE Polefiino
12 117 22252A012001170000GS Polefiino
12 160 22252A012001600000GA Polefiino
12 159 22252A012001590000GY Polefiino
12 154 22252A012001540000GU Polefiino
501 20 22252B5010002000001E Polefiino
501 23 22252B5010002300001U Polefiino
501 24 22252B5010002400001H Polefiino
501 35 22252B501000350000IL Polefiino
501 36 22252B501000360000IT Polefiino
501 37 22252B501000370000IF Polefiino
501 51 22252B5010005100001) Polefiino
501 42 22252B50100042000010 Polefiino

4 83 22190A004000830000GH Lalueza

4 82 22190A004000820000GU Lalueza

4 81 22190A004000810000GZ Lalueza

A nivel faunistico, el trazado no se incluye en ninguna zona de la RED NATURA, ENP ni
PORN. Tampoco esta en los limites de ningln Plan de recuperacion o de conservacién del
habitat de especies incluidas en el catalogo de especies amenazadas de Aragdn aunque la zona

estd muy frecuentada por cigliefias. No hay muladares en un radio de mas de 20 km.

OPCION 2. ALTERNATIVA LAAT NORTE (ELEGIDA)
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El trazado consiste en un trayecto de aproximadamente 2,8 km de longitud que se inicia
en la futura subestacién POLENINO, tiene un tramo subterrdneo hasta el apoyo N2 1, cruza el
rio Flumen casi por la interseccién del barranco los Arnales, discurre por varias parcelas
agricolas de propiedad particular y tras 16 apoyos finaliza en la SET MARCEN existente en el
término municipal de Lalueza. El tramo final desde el apoyo N2 11 es comun para las dos
alternativas.

Transcurre en sentido SO a NE. La pendiente es practicamente llana en todo su recorrido
salvo el cruce sobre el curso fluvial. La zona de cruce del rio en ese punto, esta desprovista de
vegetacion de ribera arbdrea presentandose Unicamente vegetacién de ribera de bajo porte
con tamarices y cafias. Los apoyos planteados se ubicarian sobre cultivos por lo que no se

prevé afeccidn a vegetacidn natural salvo algunas arvenses y ruderales.

Segun el planeamiento urbanistico de Polefiino, el trazado transcurre por terrenos
calificados como suelo no urbanizable sin ningln tipo de proteccién especifica. Las parcelas

afectadas son las siguientes, la gran mayoria de titularidad municipal.

POLIGONO PARCELA REFERENCIA CATASTRAL T.M.
12 49 22252A012000490000GlI Polefiino
12 50 22252A012000500000GD Polefiino
12 27 22252A012000270000GW Polefiino
12 59 22252A012000590000GW Polefiino
501 9 22252B501000090000IR Polefiino
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12 61 22252A012000610000GH Polefiino
501 23 22252B5010002300001U Polefiino
501 24 22252B5010002400001H Polefiino
501 35 22252B501000350000IL Polefiino
501 36 22252B501000360000IT Polefiino
501 37 22252B501000370000IF Polefiino
501 51 22252B5010005100001) Polefiino
501 42 22252B50100042000010 Polefiino

4 83 22190A004000830000GH Lalueza

4 82 22190A004000820000GU Lalueza

4 81 22190A004000810000GZ Lalueza

6.1.4.2. COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS

Las dos alternativas planteadas son practicamente similares en cuanto a trazado y
caracteristicas técnicas; Adema3s, el ultimo tramo es comun en los dos casos, reduciendo asi la
comparativa a los primeros tramos de lineas. La eleccion se basa entonces en un aspecto
totalmente administrativo y de tramitacidn, seleccionando la Alternativa NORTE como la mas
idénea por ser en su mayoria terrenos de titularidad municipal, lo que permitird a priori

agilizar los tramites de compatibilidad y autorizacidon de ocupacion.

6.1.4.3. SOLUCION ELEGIDA

Como ya se ha mencionado anteriormente, a igualdad de afecciones ambientales, se
selecciona la alternativa mas ventajosa socio econdmicamente hablando, la ALTERNATIVA
NORTE.

6.2. SOLUCION ADOPTADA

El estudio de alternativas se realiza en base a la existencia del recurso solar, la viabilidad
técnica del proyecto y las restricciones ambientales y patrimoniales. Se plantea la Alternativa 0
en cuyo caso, si bien no se afectaria a ningln elemento del medio natural, repercutiria de
forma negativa en el medio socioecondmico de la zona asi como en la sostenibilidad del

modelo de produccién energética.

La descripcion detallada de las actuaciones previstas para la alternativa seleccionada, los
impactos previstos y las medidas a adoptar para evitarlos o minimizarlos se desarrollan a
continuacion.
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7. PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

El municipio de Polefiino se rige por un proyecto de Delimitacion de Suelo Urbano
aprobado en el aiflo 1993. Todas las parcelas de implantacion previstas se sitian en Suelo No

Urbanizable Genérico.

El municipio de Lalueza por su parte, tiene un Plan General de Ordenacién Urbana

aprobado definitivamente en 2007.

Conforme a las normas urbanisticas que regulan las servidumbres a caminos rurales, y
aunque no se trate de edificaciones, se han situado los paneles solares a distancias superiores

a las minimas exigidas.

El promotor ya ha solicitado la compatibilidad urbanistica en los respectivos
ayuntamientos afectados para regularizar las infraestructuras previstas con la ordenacién

municipal.
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8. CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA ZONA DE ACTUACION

El estudio del medio o caracterizacion ambiental se realiza para definir y valorar el
entorno del proyecto como base de informacién para determinar, por comparacién respecto a
la situacidn previsible tras la implantacion de la infraestructura, las alteraciones que

potencialmente generara la actividad.

Los trabajos efectuados aportan una informaciéon general del medio fisico, bidtico,
socioecondmico, cultural y territorial en la zona de estudio, desarrollando mas ampliamente
aquellos factores ambientales previsiblemente afectados por la instalacion, acompafiandolo

del material grafico necesario para su adecuada comprension.

En base a lo anterior, se ha estructurado este apartado de la siguiente forma: en primer
lugar, se analizan los factores abidticos, referidos al clima, a la geologia e hidrologia, ante la
posibilidad de afeccidn durante la fase de obras prestando especial atencidon al posible
incremento de las tasas de erosidn del terreno originado por la construccién de las
plataformas de soporte de los paneles y la adecuacién de caminos y pistas de accesos. El
siguiente apartado referido al medio natural, analiza de forma especifica las comunidades
vegetales presentes en el ambito de estudio y su valor de conservacion, asi como la fauna
asociada a los biotopos presentes en el area, prestando especial atenciéon a la avifauna.
Asimismo, se abordan las posibles afecciones sobre el bienestar social como ruidos,
vibraciones, campos electromagnéticos, etc. Se incorporaran las conclusiones de los estudios
arqueoldgicos y paleontoldgicos realizados en la zona de actuacién como analisis del
patrimonio cultural y se estudiara el impacto paisajistico (visual) del parque fotovoltaico y sus
infraestructuras asociadas. Finalmente, se exponen las afecciones del medio socioecondmico

qgue suelen ser en general, de tipo positivo.

8.1. ENCUADRE GEOGRAFICO

El territorio objeto de caracterizacién ambiental se localiza en el centro de la Comarca
de LOS MONEGROS, entre los términos municipales de Polefiino y Lalueza. El Parque
Fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO | y sus infraestructuras asociadas se sitGan en una zona
agricola con una altitud maxima que ronda los 300 m sobre el nivel del mar, en los parajes
denominados “El Romeral” y “Camino de Robres” para la PFV y los parajes “El Campilllo”, “La

Almenada”, “La Lastra” y “Saso de Cabafas” para el trazado de la LAAT.

El drea geografica de la Comarca de Los Monegros ocupa la parte central de la Depresion

del Ebro en la region aragonesa a caballo entre las provincias de Huesca y Zaragoza.
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8.2. MEDIO FISICO

8.2.1. CLIMATOLOGIA

El relieve es uno de los factores que mas influyen en el clima dada su capacidad para
modificar el normal comportamiento espacial de sus elementos y generar condiciones
ambientales muy distintas. El clima de la comarca de LOS MONEGROS responde a las zonas
topograficamente deprimidas y rodeadas de montafias que dan lugar a una reduccién de la
humedad y disminucién de la precipitacién que activa la evaporacion e incrementa la aridez

que, unido con el elevado contraste térmico, genera un clima de acusado matiz continental.

El clima de la Comarca de Los Monegros responde a las caracteristicas de mediterraneo
con fuerte caracter continental con escasas lluvias en general, con régimen de minimo
invernal y mds acusado todavia en verano, maximas precipitaciones durante los equinoccios,
elevadas temperaturas estivales que contribuyen a la fuerte oscilacién anual y una gran aridez

gue caracteriza el paisaje monegrino.

Las caracteristicas climaticas de la zona de estudio se analizan a partir de los datos
obtenidos en la Estacion Meteoroldgica de Sarifiena ubicada en 000934W Longitud /.414802
ED50 Latitud.

Figura. 10. Diagrama ombrotérmico tipico del clima monegrino
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Fuente: Anuario Estadistico Agrario. Gobierno de Aragén

Tabla 12. Datos pluviométricos (mm) afio 2013 y promedio normal (mm).

Estacion meteoroldgica de Sariiiena

En. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.  Sep. Oct. Nov. Dic. Ano
21 11 48 49 28 39 37 15 17 32 54 9 360
22 17 17 37 44 24 15 25 38 41 33 28 340

Fuente: Anuario Estadistico Agrario. Gobierno de Aragon
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Las precipitaciones son muy irregulares a lo largo del afo. En este afio 2013
concretamente fueron muy andmalas con respecto a la media normal de la zona registrandose
hasta 39-37 mm de lluvia durante los meses de junio y julio. En general, la media anual de

precipitaciones oscila entre los 340-360 mm.

Tabla 13. Temperaturas (2C). Afio 2013

Estacion meteorolégica de Sarifiena

Variables Enero Febr Marzo Abr. Mayo Junio Julio Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afo
T. media de

o 11,5 11,1 152 183 182 26,4 31,4 295 26,5 228 148 72 194
las Maximas
T.mediade = 5 o 37 54 65 119 167 152 127 103 39 -04 73
las Minimas
Us el 59 60 95 11,9 124 192 241 223 196 166 93 34 134
mensual
o
RE elemel iz | o= | 0 0 0 0 0 0 0 7 20 62
helada

Fuente: Anuario Estadistico Agrario. Gobierno de Aragoén

Las temperaturas muestran inviernos frios, los meses mas frios van desde noviembre
hasta marzo con temperaturas minimas bajo cero alcanzando minimas absolutas de hasta -5,5
9C. Los meses de marzo, abril y mayo apenas superan los 5 °C. Las heladas son numerosas
llegando a los 62 dias al afo durante el periodo invernal. La temperatura media de las maximas
oscila en torno a los 19 2C presentando grandes contrastes térmicos en valores absolutos

pasando de los 26 2C de diferencia entre la temperatura minima y maxima.

En este caso la evapotranspiracion es elevada en los meses de verano debido a la menor
precipitacidn y a las temperaturas elevadas, se suaviza en abril y octubre. El resto de los meses
la evapotranspiracién es mucho mayor, lo que genera un déficit hidrico en la zona. El déficit
mas elevado se da en los meses de junio y julio, cuando las precipitaciones son escasas y
aunque se pueden dar episodios de precipitaciones muy intensas debido a fenémenos
tormentosos, estos resultan poco eficientes por la elevada evapotranspiracién y a la pérdida

del agua por escorrentia superficial.

8.2.2. VIENTOS

La variedad de vientos en la zona de estudio es grande, aunque en ningln caso
adquieren la virulencia del Valle del Ebro, lo que contribuye a crear un ambiente térmico mas
agradable, a pesar de tener temperaturas mas bajas. En la siguiente grafica se observan

valores muy irregulares, siendo marzo el mes que presenta el mayor valor y octubre el menor.
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En el caso del parque fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO |, no es el viento un factor
muy significativo pero si en cuanto a su influencia como factor desecante del clima que hace

descender la humedad relativa de la zona de estudio.

8.2.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La comarca de LOS MONEGROS ocupa la parte central de la Depresion del Ebro en la
regidon aragonesa, a caballo entre las provincias de Huesca y Zaragoza. Desde un punto de vista
fisiografico, el territorio comarcal se encuentra vertebrado longitudinalmente por las sierras de
Alcubierre y Sigena. En esta alineacidn montafiosa, orientada de noroeste a sureste, se
alcanzan las cotas topograficas mas elevadas de toda la depresién, superando los 800 m de
altura (San Caprasio, Monte Oscuro). Sobre ambas vertientes, se apoyan tierras bajas y llanas
surcadas por una red de vales y barrancos, procedente de las estribaciones anteriores vy
dirigida hacia los rios Alcanadre, Flumen y Guatizalema, en el sector nororiental, y hacia el
Gdllego y Ebro, fuera ya de los limites comarcales, en la parte suroccidental. Durante el
Oligoceno y Mioceno, la actual Depresion del Ebro funciond como cuenca sedimentaria. El
yeso y sales mas solubles van haciéndose mas abundantes en estos sedimentos hacia el centro
de la depresion. La geologia de los emplazamientos estudiados viene condicionada por el tipo

de diseccién cuaternaria de los estratos oligo miocenos.

Siguiendo el esquema paleogeografico de los ambientes sedimentarios en la Cuenca
del Ebro durante el mioceno basado en QUIRANTES (1978), la localizaciéon ocupada por Los

Monegros se sitla sobre una unidad litografica correspondiente a lutitas y areniscas.

Figura 11. Geologia de la zona de estudio
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* Localizacion de los Monegros
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Geomorfolégicamente, la zona de estudio se corresponde con la Depresion
presomontana de Sarifiena constituida por una extensa zona deprimida topograficamente de
lutitas y areniscas de la Formacién Sarifiena. Esta depresidn es drenada por los rios Flumen y
Guatizalema que se unen al Alcanadre como nivel de base situado a 200 m en su cota mas
baja. Teniendo en cuenta la altura de la sierra de Alcubierre (800 m), la actividad erosiva de la
red de drenaje ha excavado del orden de 600 m de serie estratigrafica que ha originado la

acumulacién de terrazas fluviales durante el cuaternario asociadas con los rios anteriores.

Es frecuente que los niveles aluviales anteriores de terrazas que presentan mayor
grado de cementacién conformen relieves tabulares y cerros testigos. En relacidn con sus
escarpes es frecuente el desarrollo de facetas triangulares como respuesta a una serie de

etapas de regularizacién de las laderas y de retroceso de los escarpes. Esta evolucion tiene
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lugar en tiempos recientes del pleistoceno superior y principalmente del holoceno con
diferentes etapas que coinciden con periodos frios. En algunas acumulaciones de ladera
aparecen con frecuencia restos arqueoldgicos procedentes de yacimientos localizados en los
escarpes superiores. Buenos ejemplos lo constituyen las laderas de Cantalobos, Polefiino,

Marcén, La Masadera y Castelflorite.

Figura 12. Geomorfologia de la zona de estudio
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8.2.4. EDAFOLOGIA

Como consecuencia de la prolongada interaccién entre factores tales como la litologia,
la climatologia, la cubierta vegetal que sustentan y los usos a los que se han visto sometidos,
los suelos del territorio objeto de estudio aparecen conformando un mosaico eddfico
caracterizado por la alternancia de perfiles de distinta potencia, estructura y composicién. Asi,
es posible encontrar suelos bien desarrollados frente a otros que manifiestan un escaso grado

de desarrollo o incluso, frecuentemente, areas en las que aflora la roca subyacente.

Segun el mapa, la mayor parte de la superficie ocupada estd constituida por suelos que

segun la clasificacion de la FAO/UNESCO pertenecen al tipo cambisoles y fluvisoles.
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Figura 13. Edafologia de Aragdn

|

/ A

—

= -
Polefing

LEYEMNDA

= —cAMmOS
i, [ MAcuLOE ROTOVOLTACSS
==L ADD PERIMETRAL
s |INEN. DE EVACUACICH. TRAND AERED.
LIKEN DE EVACUACICAL TRAMD SUBTERRANED.
# POSCION SET

EDAFOLOGIA

CAMSIEOL CALCICO-SEGOSOL CALCARED
EDLOMCHAK ORTICC
FLUYISOL CALCARED

1 MALBIRO CR I FARE PETECAL CACAD
REGIE0L CALCARE-CAMBEDL CALCICD

\ Carrierosens LTI My M 30 Db ETRAIS
' P

Fuente: estudios pirenaicos

c A

1220

Los Cambisoles haplicos o tipicos en el Alto Aragdn abundan en zonas humedas, de
montaina donde, aun desarrollandose sobre material parental calizo, suelen lavarse los
carbonatos del perfil. Segun el contenido en bases sea mds o menos elevado reciben el
calificativo de éutricos o districos e incluso de calcdrico, si aun presentan carbonatos en el
perfil. Si los ciclos de erosién y coluvionamiento no frenan su evolucién, pueden ir
incorporando materia organica en el horizonte superficial (caracter humico) para acabar
convirtiéndose en Phaedzems o en Umbrisoles. A los Cambisoles de fondos y laderas

abancaladas por el hombre se le afiade el sufijo de escalico.

En el fondo de los valles, en torno a los ejes de los rios, sobre los depdsitos aluviales
actuales o terrazas recientes los suelos mas caracteristicos son los Fluvisoles. Son siempre
suelos jovenes, en los que los ragso heredados del material original y de la historia de las
avenidas estdn muy presentes. Son en general, suelos profundos, de materiales arenosos y
limosos con pasadas de gravas, con una distribucidn irregular del contenido en materia
organica en el perfil habido sido soporte de los regadios tradicionales por ser en los que se
concentra mayor humedad y por su elevado potencial productivo. Sin embargo, en ocasiones
presentan problemas de hidromorfismo por encharcamiento y de salinidad como ocurre con la

zona semiarida de Monegros.
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8.2.5. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

8.2.5.1.HIDROLOGIA

Los términos municipales de Polefiino y Lalueza estan incluidos dentro de la cuenca

hidrografica del Ebro y mds concretamente forman parte de la subcuenca del rio Flumen.

La subcuenca del rio Flumen se localiza en el cuadrante nororiental de la cuenca del
Ebro, limitando con las subcuencas de los rios Géllego, al este, Isuela, al norte, Guatizalema, al
oeste, Alcanadre, al suroeste y las tierras que drenan directamente al rio Ebro, al sur. Su
superficie, de 1.442,82 km?, se extiende totalmente por la provincia de Huesca. La subcuenca
se estructura en torno a un colector principal, el rio Flumen, de direccién general N-S en la
mayor parte de su recorrido, dirigiéndose hacia el rio Alcanadre con direccién SE al que cede
sus aguas en el tramo final de su recorrido. Sus casi 129 km de recorrido estan divididos en
cuatro masas de agua de las cuales dos, las dos ultimas, tienen punto de muestreo bioldgico vy,
por tanto, son valoradas por el indice IHG. A este curso principal afluyen dos rios secundarios,
ambos por su margen derecha: el rio Isuela, al final de la tercera masa de agua, y el barranco
de Valdabra, al inicio de la cuarta masa de agua. De estos dos afluentes, tan sélo el rio Isuela

tiene punto de muestreo bioldgico.

El rio Flumen es el Ultimo de los afluentes de entidad del rio Alcanadre, afluyendo a él
en la parte baja del recorrido por su margen izquierda. Recoge los aportes de los sectores mas
occidentales de la Sierra de Guara, asi como de sierras prepirenaicas ajenas a ese conjunto,
como las estribaciones de la Sierra de Gratal. El rio Flumen nace a unos 1.275 msnm y
desemboca en el rio Alcanadre a unos 230 msnm. El desnivel total de 1.045 m se salva con una
pendiente media del 0,81%. La longitud del cauce es de 128,8 km en los que presenta
morfologias muy variadas, desde profundos cafiones hasta sucesiones de marcados meandros

en la zona baja de la cuenca.

El régimen fluvial de este rio es tipicamente prepirenaico o pluvial mediterraneo, muy
irregular en sus aportaciones interanuales y mensuales, debidas tanto al régimen de

precipitaciones como a la escasa capacidad de regulacion de las cuencas.

Los caudales del rio Flumen se encuentran alterados desde su mismo nacimiento,
cuando se deriva parte del flujo hacia el rio Isuela, que mas tarde serad afluente del propio
Flumen. Ademas, en su cauce se encuentran hasta tres embalses: Belsué, Cienfuens y el nuevo
embalse de Montearagdn. La influencia de estos embalses en los regimenes de caudales y
sedimentos es mas que notable y, ademas, suponen una alteracién de la llanura de inundacion
en importantes tramos del rio. Este aspecto también se da en la zona baja, donde la presencia
de cultivos conlleva la actuacién en las margenes del cauce para evitar posibles
desbordamientos. El cauce del rio se encuentra afectado por las obras de regulacién, que

suponen la alteracién total de varios kilémetros de cauce. También se hacen frecuentes las
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actuaciones en las margenes de la zona media y baja de la cuenca, asi como obras de
derivacién para regadio y actuaciones en el lecho del mismo.

El corredor riberefio del Flumen presenta, en general, una buena continuidad, pero
conforme se avanza en el cauce su amplitud se ve mas reducida al tiempo que el menor grado
de encajamiento del cauce conlleva una mayor presidn antrdpica. También son frecuentes las
alteraciones de la estructura interna del corredor por pastoreo y otros usos, y algunas zonas

con plantaciones de chopos que alteran la naturalidad de las especies.

Figura 14. Hidrologia de la zona de estudio

[ MéouLoE FOTOVOLTAICOS

== UALLADO PERIMETRAL

= LINEA DE EVACUACION, TRAMO AERED,
o= LINEA DE EVACUACION. TRAMO SUBTERRANED
@ POSICION SET

HIDROLOGIA
—— RED HIDROGRAFICA

im) Huso 30

Fuente: equipo redactor

Las parcelas objeto de implantacién del parque FV se ubican encajonadas entre dos
barrancos del rio Flumen. Por ello se ha procedido a realizar un estudio previo de
inundabilidad que se adjuntara como anejo al presente estudio de impacto.

Se inicia en el paraje Camino de Robres con una
] 721.384 / 4.639.136 pequefia balsa reguladora hasta desembocar al
Barranco de Otin )
722.276 / 4.639.516 rio Flumen tras recorrer durante unos 1,12 km las

parcelas 6, 7, 9 y 10 del poligono 502 de Polefiino

Recoge las aguas de escorrentia de “La Cardeta” a
unos 381 msnm. Recorre durante mas de 5 km las
Barranco de los Arnales | 719.662 / 4.637.001 . .
parcelas objeto de estudio hasta desembocar en

el rio Flumen.
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8.2.5.2.HIDROGEOLOGIA

Segln el Sistema de Informacién de Recursos Subterrdneos no existe unidad
hidrogeoldgica en la zona de estudio. Las parcelas tampoco se encuentran incluidas en Zonas

vulnerables a la contaminacién por nitratos.

8.3. MEDIO BIOTICO

8.3.1. VEGETACION

8.3.1.1.MARCO BIOGEOGRAFICO Y BIOCLIMATICO

Desde el punto de vista biogeogréfico, el drea de estudio forma parte de la region

Mediterranea, provincia Aragonesa y sector Bardenas-Monegros.

Desde el punto de vista bioclimatico y atendiendo a la clasificacion de Rivas-Martinez
(1978), la zona de estudio se encuentra entre el limite 22b de la serie mesomediterranea
manchega y aragonesa baséfila de Quercus rotundifolia o encina en la Sierra de Alcubierre y
15c. Serie supra-mesomediterranea manchega y aragonesa de la sabina albar o Juniperus

thurifera de la gran llanura con un clima marcado por la gran continental y aridez del clima.

8.3.1.2.VEGETACION POTENCIAL

Existen varias teorias sobre cudl seria el paisaje original de los Monegros. En la parte
norte de la comarca asi como en las elevaciones orientadas al norte de la sierra de Alcubierre,
parece claro que la vegetacién potencial, previa a la acciéon del hombre, es el carrascal. Asi lo
atestiguan algunos carrascales de la sierra de Alcubierre y de los somontanos, mads al norte. Sin
embargo, en la gran llanura, batida por el cierzo y castigada por la inversidn térmica, el arbol
gue atestigua antiguos bosques es la sabina albar. Todo apunta a que la vegetacién original
estaba dominada por bosques algo abiertos de sabina albar y matorrales arbustivos con
coscoja (Quercus coccifera) y escambron (Rhamnus lycioides). En las solanas mas resecas,
sobre suelos yesosos y pedregosos, se instalarian comunidades esteparias, con hierbas vy

pequefias matas, paisaje que ahora domina fuera de los campos de cultivo.

8.3.1.3.VEGETACION ACTUAL

Segln se recoge en el estudio de la flora de la comarca de LOS MONEGROS (coleccion
del Territorio), la aridez del clima condiciona totalmente la vegetacidén presente en la zona de

estudio convirtiendo estas tierras en un ambiente extremo para los seres vivos que la ocupan.
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Sobre unos suelos calizos o margosos, la falta de lluvia durante gran parte del aio ya es
un factor que sélo permite la presencia de plantas adaptadas a transpirar poco, o hacerlo
solamente por la noche. También estan bien adaptadas a este factor las plantas efimeras, que
crecen durante los breves episodios en los que hay una disponibilidad aceptable de agua y

pasan el resto del tiempo en forma de semilla.

Ante este problema, las que reflejan los rayos solares o se protegen de ellos con pelos,
ceras, o simplemente con un disefio de las hojas adecuado, tendran ventaja sobre las que no
tengan estas adaptaciones. Como combinacion del clima y la geologia se forman suelos muy
peculiares, que influyen decisivamente en la posibilidad de supervivencia de las plantas. Por
ejemplo, en zonas donde se encharca el agua, la intensa evaporacion provoca un importante
enriquecimiento en sales del suelo. Las plantas que toleran la sal suelen tener estrategias
como cargar con sales el jugo celular o tener sistemas de excrecion. También algunas
peculiaridades geoldgicas como la presencia de yeso en los suelos favorecen la existencia de

especies muy adaptadas a esta circunstancia.

Sin embargo, actualmente la realidad es que la mayor parte del territorio estd ocupado

por cultivos de secano y de transformacion al regadio.

La gran superficie de regadios y, por lo tanto, de sus ecosistemas asociados favorece que
penetre un gran numero de especies ubiquistas, muchas de ellas con un gran poder de
dispersion. Estas especies a menudo invaden el territorio y desplazan a las especies autdctonas
e incluso endémicas, ya que aprovechan mejor los espacios alterados como explanadas,

escombreras, pistas, etc.

Por lo tanto, en el entorno inventariado, en sentido amplio, pueden reconocerse las

siguientes unidades de vegetacion:

Carrascal (Q.ilex rotundifolia)

- Sabinar (Juniperus thurifera)

- Pinar de repoblacion (Pinus halepensis)
- Matorral de sustitucién

- Matorral gipsofilo

- Matorral nitrdfilo

- Sotos fluviales

- Terrenos agricolas y Vegetacién arvense
Carrascal

Los carrascales dominan en las umbrias altas de la sierra de Alcubierre, por encima de

los 500 m, en exposiciones con componente norte. La topografia proporciona una gran
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variedad de microclimas, por lo que podemos hablar de una gran diversidad floristica del
carrascal. Lo mas habitual es encontrar junto a la carrasca (Quercus ilex subsp. ballota) una
madreselva (Lonicera implexa), Coronilla minima subsp. lotoides, Bupleurum rigidum y
Centaurea linifolia. A veces este carrascal hace de refugio para algunas especies
submediterraneas como el boj (Buxus sempervirens), la senera (Amelanchier ovalis) o el arce
de Montpellier (Acer monspessulanus). En algunas laderas pendientes y elevadas, sometidas a
nieblas persistentes, se mezclan la carrasca y el quejigo formando un bosque mixto, en el que
aparece gran cantidad de musgos y liquenes. En estos bosques penetran algunas especies
como el arafién (Prunus spinosa) y algunas plantas eurosiberianas como Filipendula vulgaris y
Senecio lagascanus. En otras zonas hay vertientes orientadas al norte que quedan protegidas
del cierzo y de la inversion térmica. Aqui aparecen plantas termdfilas, propias de los encinares
del litoral, como el madrofio (Arbutus unedo), el durillo (Viburnum tinus) y la olivilla (Phyllirea
angustifolia). En el norte de la comarca llegan algunos carrascales aclarados que manifiestan la
cercania del Somontano, donde es habitual encontrarse los carrascales en la llanura.

Foto 1. Carrascal

Fuente: equipo redactor

Sabinar (Juniperus thurifera)

El sabinar de sabina albar (Juniperus thurifera) es el bosque que representa el maximo
desarrollo de la vegetacion en la zona de mayor aridez de los Monegros, en las llanuras que
quedan entre la sierra de Alcubierre y el Ebro. Incluso en las zonas donde estdn mejor

conservados los sabinares siempre presentan una estructura muy abierta, siendo raro que se
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toquen las copas. Es por ello que mds que un bosque se trate de una estepa arbolada, donde la

sombra muy difusa de los arboles permite desarrollarse sin problemas a las especies heliéfilas.

Se aprecia la presencia de numerosos arbustos junto a las sabinas en los lugares donde
mejor conservado estd el sabinar. Se trata del espino negro (Rhamnus lycioides), Asparagus
acutifolius, Ephedra major y mas raramente la carrasquilla (Rhamnus alaternus), la coscoja
(Quercus coccifera) y Osyris alba. Hoy en dia quedan pocas sabinas, solamente en algunas
areas de campos de secano, en los bordes de las parcelas que estan ocupados por matorrales y
sabinas mas o menos aisladas, rompiendo asi la monotonia de la llanura. Es éste un paisaje

muy peculiar de los Monegros.

Pinar de pino carrasco

Los pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) son abundantes en las sierras de
Alcubierre y Sigena, en situaciones intermedias entre el dominio del carrascal de las partes
mas elevadas (minimo de aridez) y el del sabinar de la llanura (maximo de aridez). Estos

pinares se pueden encontrar en todo tipo de exposiciones.

Se trata en general de bosques abiertos con un denso sotobosque formado por especies
arbustivas de porte alto como la coscoja (Quercus coccifera), el espino negro (Rhamnus
lycioides) y el enebro de la miera (Juniperus oxycedrus), asi como otras de porte bajo como la
gayuba (Arctostaphylos uva-ursi) y la bufalaga (Thymelaea tinctoria). En ocasiones dicho
sotobosque se encuentra degradado y consiste en un romeral pobre en diversidad especifica y

con escasa cobertura.

El pino carrasco se adapta perfectamente a las condiciones de aridez de las laderas de
las sierras monegrinas, mientras raramente aparece de forma natural en la llanura, donde la
especie arbdérea dominante es la sabina albar, debido a su capacidad de soportar frios
extremos. Los escasos pinares de carrasco presentes en la estepa monegrina son pequefios
bosquetes que constituyen islas de vegetacion forestal entre los campos de cultivo que

dominan en la llanura. Dichos pinares preceden mayoritariamente de repoblacién forestal.

Matorral de sustitucion

El coscojar es uno de los tipos de matorral mas caracteristicos de los Monegros. En las
areas de mayor aridez muchos autores consideran que ésta es la vegetacion climdcica, la mas
desarrollada posible conforme a las limitaciones del clima. En la sierra de Alcubierre y el norte
de la comarca, estos matorrales aparecen tras la degradacién de los carrascales y en los claros
de pino carrasco. Las laderas son a menudo quemadas repetidas veces. Esto, junto a la tala de
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pinos y carrascas, favorece a la coscoja (Quercus coccifera), que suele formar densas manchas.
Junto con ésta es habitual un arbusto alto o arbolillo, el espino negro (Rhamnus lycioides), y el
enebro de la miera (Juniperus oxycedrus) y la sabina negral (Juniperus phoenicea). Aunque a
veces forma densas manchas, es mas habitual que los arbustos citados se intercalen con
matorrales bajos y pasto, dando un aspecto caracteristico a las laderas de los cerros, lo que

popularmente se conoce como sarda.

Foto 2. Matorral de sustitucion

Fuente: equipo redactor

Matorral gipsicola

Los matorrales sobre yesos o matorrales gipsicolas son un tipo particular de matorral,
determinado por el sustrato el yeso (sulfato de calcio). Un buen nimero de especies aparecen
estrictamente en terrenos yesosos. La presencia de estas especies y la ausencia de muchas
otras permiten considerar la vegetacion de los yesos como un tipo de vegetacion diferente del

resto.

En las laderas de los cerros, sobre suelos donde el yeso no aflora muy a menudo,
domina el asnallo (Ononis tridentata). En los yesos costra, donde aflora la roca madre, la
vegetacion estd mas degradada y domina Helianthemum squamatum. En la base de los cerros,
donde la erosion del viento deposita los limos que son estabilizados por una capa de liquenes,

aparece Lepidium subulatum.

Junto a las mencionadas, son propias de los matorrales sobre yeso Herniaria fruticosa,
Gypsophila hispanica, Helianthemum syriacum, Launaea pumila, L. fragilis y Astragalus
alopecuroides, entre otras. En la comarca se puede encontrar este tipo de vegetacion sobre
todo al sur de las sierras de Alcubierre y Sigena.
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Matorral nitréfilo (ontinar-sisallar)

Hacia el sur de la comarca de los Monegros, en lindes y ribazos de entidad en las
parcelas agricolas, margenes de camino y en el entorno de barrancos, se desarrollan especies
mas nitrofilas y se encuentran formaciones de Artemisia herba alba, Atriplex halimus,
Camphorosma monspeliaca y Salsola vermiculata acompanadas de Thymus vulgaris y Retama
sphaerocarpa y alli donde se acumulan mas limos, de Lygeum spartum. Especies mas haldfilas

en estas mismas unidades: Suaeda vera y Tamarix canariensis, en zonas mas humedas.

Foto 3. Matorral nitrofilo

Pastizal

Son abundantes las zonas de lastonar con matorral y retama. Las especies mas
abundantes son Brachypodium retusum, Lygeum spartum y varias especies de Stipa. Otras
especies: Asterolinum linum stellatum, Biscutella auriculata Carlina corymbosa, Cnius

benedictus, Plantago sempervirens.

Foto 4. Pastizal

Fuente: equipo redactor
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Sotos fluviales (rio Flumen y cauces asociados)

Los bosques de ribera (sotos) suponen un contraste con la vegetacion dominante en la
comarca. Al depender del nivel freatico elevado de los margenes de los rios, estos bosques
forman un ecosistema propio. Suelen tener una estructura completa, con gran nimero de
arboles y arbustos, asi como hierbas. Faltan o son escasas las especies anuales y las pequefias
matas, tan abundantes en las estepas. Asi pues, los sotos de la zona son bosques de ribera
mediterraneos, un tipo de vegetacién ampliamente extendida por la regién. Dominan los
arboles caducifolios: chopos (Populus nigra) y sobre todo alamos (P. alba), que forman un

bosque muy cerrado, en el que penetra poco la luz del sol.

También se pueden encontrar otros arboles como sauce blanco (Salix alba), olmo
(Ulmus minor) y fresno (Fraxinus angustifolia). Bajo este predominio de arboles suele haber un
sotobosque muy frondoso, incluso enmaraifado, donde abundan restos vegetales
transportados por las riadas. Aqui se encuentran arbustos caducifolios como el majuelo
(Crataegus monogyna) o Prunus mahaleb, y son muy abundantes las zarzas (Rubus ulmifolius),
que se desarrollan enormemente sobre todo en sotos que tras haber sido aclarados para pasto
u otros usos, son rapidamente colonizados. Son muy caracteristicas de los sotos las plantas
enredaderas (Rubia tinctoria, Calystegia sepium, Hedera helix) y es muy comun encontrar un
laston (Brachypodium phoenicioides) dominando entre las hierbas.

Por su parte, los tamarizales o tarayales se desarrollan en [dminas o cursos de agua con
cierta abundancia de cloruros (CINa). En estos ambientes se asientan los tamarices (Tamarix
africana, T. gallica), que tienen siempre un papel indicador de humedad a no demasiada

profundidad. Se ubican sobre todo en zonas hiumedas encharcadas.

Foto 5. Soto del rio Flumen

Fuente: equipo redactor
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Terrenos agricolas y especies arvenses

Se trata de la formacién dominante en el drea de estudio.

Actualmente una gran parte de la comarca de Los Monegros esta ocupada por extensas
areas agricolas en las que predominan los cultivos de regadio. La tendencia a transformar
areas de secano en nuevos regadios estd cada vez mas extendida. Asociada a los regadios,
sobre todo en las acequias, bordes de balsas, etc., existen especies herbaceas como el carrizo,

la espadafia y la cafia.

La flora arvense caracteristica de los campos de cultivo y de los margenes de caminos es
considerada un hdbitat esencial para la biodiversidad de los entornos agricolas. La vegetacion
arvense de secano suele ser mas rica en especies y en ella suelen predominar especies de
elementos coroldgicos mads locales, mientras que en la vegetacion arvense de regadios suelen

predominar especies cosmopolitas o subcosmopolitas.

Entre los cultivos de regadio que ocupan cada vez mayores extensiones estd el arroz. Los
cultivos de arroz afiaden al paisaje un nuevo ecosistema, ya que crean grandes areas de
inundacién temporal, lo cual provoca un cambio radical en la biocenosis, es decir, en el

conjunto de especies de todos los grupos de organismos que comparten un lugar.

En concreto, el parque fotovoltaico se sitla en dos parcelas donde la mayor parte de su
superficie estd actualmente dedicada al cultivo de regadio. La vegetacion forestal queda
limitada a las margenes del cultivo y de los caminos que cruzan ambas parcelas, asi como a
terrenos elevados de relieve mas irregular y con taludes que en ciertos lugares presentan

fuerte inclinacién, los cuales se sitian en la zona central y sureste de las parcelas.

En las margenes de cultivos y caminos, la vegetacion se reduce a comunidades ruderales
poco relevantes acompafiadas en ciertos tramos de ejemplares de ontina (Artemisia herba-

alba) y el sisallo (Salsola vermiculata).

Las manchas de vegetacion forestal ocupan unas 12 ha de las parcelas afectadas por el
parque fotovoltaico (59,47 ha). Representan por tanto aproximadamente un tercio de la
superficie de dichas parcelas. Se situan en terrenos de relieve irregular, correspondiente con
pequefios cerros, donde el suelo se encuentra altamente erosionado y en ciertas zonas incluso
aflora la roca madre. La vegetacién existente se trata de un albardinar, donde predominan las
especies de bajo porte, que ofrecen escasa cobertura sobre el suelo, observandose
abundantes zonas desprovistas de vegetacion. La especie mas abundante es el albardin
(Lygeum spartum), graminea herbacea caracteristica de la estepa monegrina, el cual se
encuentra acompanado de especies tipicas de matorral nitréfilo como sisallo (Salsola
vermiculata) y ontina (Artemisia herba-alba). En los taludes vertientes al rio Flumen existe

laston (Brachypodium retusum). En ciertos lugares mds deprimidos, sometidos a fenémenos de
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encharcamiento, se observan concreciones salinas en superficie. En dichas superficies
aparecen especies haldfilas como orgaza (Atriplex halimus), sosa (Suadea vera), carrizo

(Phragmites australis) y ejemplares aislados de taray (Tamariz africana).

Cabe destacar que en la parcela 38 la vegetacion se encuentra especialmente

degradada puesto que en ella existe un circuito de motocross.

Las citadas parcelas donde se instalara el parque fotovoltaico limitan por el noreste
con el soto del rio Flumen, donde existen ejemplares arbdreos aislados de chopo negro
(Populus nigra) e higuera (Ficus carica). Tanto en el soto del Flumen como en los barrancos de
otin y de los Arnales, que atraviesan de oeste a este, existen ejemplares de taray (Tamariz
africana y T. gallica), los cuales se encuentran formando manchas de unos pocos pies,
irregularmente repartidas y fragmentadas. En los citados cursos de agua aparece ademas
vegetacién hidrofila asociada a suelos humedos, como son carrizos (Phragmites australis) y
cafias (Arundo donax), los cuales se desarrollan formando una masa densa en ciertos tramos,
asi como especies vinculadas a suelos salinizados como orgaza (Atriplex halimus) y sosa
(Suadea vera).

Por otro lado, la linea eléctrica aérea de evacuacidn cruza un mosaico de cultivos
herbaceos en regadio, donde la vegetacion forestal se reduce a comunidades ruderales poco
relevantes como avena loca (Avena fatua), acompafiadas en ciertos tramos de ejemplares de

orgaza (Atriplex halimus).

Foto 6. Paisaje agricola en regadio

Fuente: equipo redactor
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Entre los cultivos de regadio tal vez el que esta ocupando cada vez mayores extensiones
es el del arroz. Los cultivos de arroz afiaden al paisaje un nuevo ecosistema, ya que no sélo
aportan mas agua al suelo, sino que crean grandes areas de inundacién temporal, lo cual
provoca un cambio radical en la biocenosis, es decir, en el conjunto de especies de todos los

grupos de organismos que comparten un lugar.

8.3.1.4.FLORA CATALOGADA

En cuanto a figuras de proteccién, el parque fotovoltaico y sus infraestructuras
asociadas no se localiza sobre ninguin espacio natural catalogado en la Red de Espacios
Naturales Protegidos y areas naturales singulares. Tampoco se afecta a espacios de la red
natura 2000. El Lugar de Interés Comunitario mas proximo, ES2410076 “Sierras de Alcubierre y

Sigena”, se sitla a unos 15 km al sur de la zona de actuacion.

Segun la informacién cartografica aportada por la Direccién General de Sostenibilidad
del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad no se ha inventariado en la zona de
actuacion ninguna especie de flora catalogada. La cuadricula de 1 km? mds cercana con
presencia de flora catalogada es la 30TYM2743, donde se ha identificado Loeflingia hispanica,
se encuentra situada a algo mas de 3 km al noreste del punto final de la linea eléctrica de
evacuacion del parque fotovoltaico. No se ha identificado en la visita técnica a campo no se ha
identificado ningun ejemplar de flora catalogada de los resefiados en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragdn, donde se detallan las especies de flora en peligro de extincién en la

comunidad auténoma de Aragdn.

8.3.1.5.ARBOLES SINGULARES

Dentro del municipio de Polefiino ni de Lalueza, no se localiza ningin arbol de los
incluidos en el Inventario de Arboles Singulares de Aragén disponible en la pagina web del
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad ni en la Resolucion de 25 de mayo de 2009
de la Direccion General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad por la que se inicia el

procedimiento de declaracion de varios drboles singulares.

8.3.2. FAUNA

De igual forma que los factores ambientales y la accion del hombre determinan la

vegetacion, ésta, junto a los factores mencionados, condiciona la fauna que la puebla.

El municipio de Polefiino presenta un mosaico de cultivos de regadio fundamentalmente
intercalado con pequenos retazos de matorral. La existencia de dos barrancos de cierta
envergadura y el rio Flumen marcan el ecosistema diferenciador entre las grandes extensiones

de cultivo.
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Para caracterizar la fauna presente en la zona, se agrupan por su habitat preferente:
- Pequefios retazos de bosques de coniferas
- Zonas de matorral
- Carrizales
- Bosque de ribera
- Cultivos de regadio

- Zonas antropizadas

8.3.2.1.EN EL MEDIO FORESTAL

Al norte del término municipal de Polefiino se encuentra una zona arbolada mas o

menos densa de Pinus halepensis.

En este medio forestal, un mamifero muy abundante es el jabali (Sus scrofa). Esta
especie cinegética de gran arraigo local fue antaiilo menos numerosa; sin embargo, desde los
afios 1960 ha experimentado una intensa expansién, a resultas, entre otras causas, del
abandono de zonas rurales. Abundante también es el zorro rojo o «raboso» (Vulpes vulpes). Al
igual que el jabali es altamente ubiquista, y si bien podemos encontrarlos en el medio forestal,
es fdcil avistarlos en cualquier otro ambiente, desde zonas de matorral o cultivos a alrededores

de zonas rurales y urbanas.

Son frecuentes la comadreja (Mustela nivalis), el tején o «tejudo» (Meles meles), la
gineta (Genetta genetta) y el gato montés (Felis silvestris), todos de costumbres mas bien

nocturnas.

En cuanto a las aves que frecuentan el medio forestal, destacan las currucas
carrasquefia (Sylvia cantillans) y mirlona (S. hortensis), el arrendajo (Garrulus glandarius), el
cuco (Cuculus canorus), el torcecuello (Jynx torquilla), la tortola comun (Streptopelia turtur), el
mirlo comun (Turdus merula), el chotacabras pardo (Caprimulgus ruficollis) o el buho chico
(Asio otus); durante el invierno, el zorzal charlo (Turdus viscivorus), el real (T. pilaris), el comun

(T. philomelos) y el alirrojo (T. iliacus).

8.3.2.2.EN EL MATORRAL GIPSOFILO

Las escasas areas de matorrales y albardinales que han escapado a la agricultura de
secano y al agua del regadio son las que mantienen las comunidades de invertebrados
autéctonas mas valiosas. La drida estepa de yesos proporciona un ecosistema especial que solo
pueden habitar determinadas especies adaptadas. Los invertebrados son los que colonizan con

mayor éxito de superviviencia estos ambientes tan extremos. Numerosos son los estudios
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realizados sobre la llamativa adaptacién de especies de artrépodos, lepiddpteros, dipteros, etc.

en el “desierto monegrino”.

Los vertebrados adaptados al medio yesoso de la estepa monegrina practicamente han
desaparecido. Los anfibios del estepoide son los frecuentes en los Monegros: el sapo comun
(Bufo bufo), el corredor (Bufo calamita) y el de espuelas (Pelobates cultripes). Si hay balsas

también son frecuentadas por la rana comun (Rana perezi).

Entre los reptiles son algo mdas abundantes, destacan la lagartija colilarga
(Psammodromus algirus), lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus), lagartija colirroja
(Acanthodactylus erythurus). El lagarto ocelado (Lacerta lepida) es frecuente asi como el
eslizon ibérico (Chalcides bedriagai). Entre los ofidios la culebra de escalera (Elaphe scalaris) y

la culebra bastarda (Malpolon monspessulanus) son algo frecuentes.

La rapaz mas tipica de estos parajes es el aguilucho cenizo (Circus pygargus).

8.3.2.3.EN LOS CULTIVOS DE SECANO

El ecosistema de cultivos cerealistas predominante en la comarca, esta asociado a aves
esteparias. Estos ambientes albergan especies interesantes como el sisén, el alcaravan, la
ganga ibérica y la ortega e incluso la avutarda y el cernicalo. El sisén comun (Tetrax tetrax)
anida en la mitad sur de la comarca, en la franja de Gurrea a Monflorite. Tanto la ganga ibérica
(Pterocles alchata) como la ortega (P. orientalis) encuentran refugio en terrenos incultos y
barbechos de la zona suroeste. Varios aldudidos frecuentan los cultivos: la calandria comun
(Melanocorypha calandra), |a terrera comun (Calandrella brachydactyla), las cogujadas comun

(Galerida cristata) y montesina (G. theklae) y la alondra comun o «aloda» (Alauda arvensis).

Durante el invierno sobrevuelan estos campos aguiluchos palidos (Circus cyaeneus),
abandonandonos alla por el mes de abril, momento en el que aparece otro aguilucho, el cenizo
(C. pygargus), especie escasa y en regresion. También tiene en los cultivos su area de campeo
una rapaz nocturna, el mochuelo comun (Athene noctua). Dos aves cldsicas, con gran
importancia cinegética, son la perdiz roja (Alectoris rufa) y la codorniz comun (Coturnix
coturnix). Las acompafian la corneja negra (Corvus corone), la abubilla (Upupa epops), la
collalba gris (Oenanthe oenanthe), el triguero (Miliaria calandra), la paloma zurita (Columba

oenas) y el crialo (Clamator glandarius).
Finalmente, en este habitat se mueve el sapo de espuelas (Pelobates cultripes), si el
suelo es blando y arenoso y le permite enterrarse con facilidad.

Segun datos bibliograficos, existen numerosas especies de mamiferos, entre las que se
encuentran micromamiferos (musarafias —Crocidura russula-, lirones —Eliomys quercinus- y

ratones —Apodemus sylvaticus-); murciélagos (Eptesicus sp., Myotis sp., Pipistrellus sp.); y las
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restantes corresponden a mamiferos como el erizo comun europeo (Erinaceus europaeus);
comadreja (Nustela Nivalis); turon (Mustela putorius); gardufia (Martes foina); tején (Meles
Meles); zorro (Vulpes vulpes); gato montés (Felis sylvestris); gineta (Genetta genetta); conejo

(Oryctolagus cuniculus); liebre ibérica (Lepus europaeus);

8.3.2.4.EN LOS CULTIVOS DE REGADIO

Los cultivos de regadio, sometidos a mayores alteraciones y molestias, carecen de
especies endémicas, aunque cabe destacar la presencia esporadica de la lechuza campestre

(Asio flammeus) en alfafares de los regadio s del Alto Aragon.

A pesar de que los arrozales utilizan gran intensidad de plaguicidas, algunas especies
han sabido colonizar rapidamente estos espacios. La ranita de San Antonio los coloniza por
centenares. Asimismo la cigliefia y cigliefiuela esperan en la orilla de la laguna de Sarifiena que
los arrozales se encharquen y siembren. En los carrizos de sus margenes o en los azarbes
colindantes es bastante abundante la polluela pintoja (Porzana porzana), junto al rascén

(Rallus aquaticus) y la polla de agua (Gallinula chloropus).

En la actualidad los arrozales suplen en parte la funcién de los humedales y en ellos se
pueden observar numerosas especies de ardeidas, como garza real (Ardea cinerea), garza
imperial (Ardea purpurea), garcilla bueyera (Bubulcus ibis), garceta comun (Egretta garzetta) y
espatula (Platalea leucorodia). En algunas ocasiones, recala en los arrozales cigliefia negra
(Ciconia nigra). Entre las andtidas, la mas frecuente es el anade real (Anas platyrhynchos),

cerceta comun (Anas crecca) y pato cuchara (Anas clypeata).

8.3.2.5.S0TOS FLUVIALES

En los cursos fluviales aparecen peces, como carpas (Cyprinus carpio), barbos (Barbus
bocagei) y bermejuelas (Rutilus arcasii). En los puntos de agua mas limpia el pez fraile

(Blennius fluviatilis) puede ser abundante.

Especies de anfibio como la rana de San Antonio (Hyla arborea) y sapo partero (Alytes
obstetricans). Entre los reptiles mas tipicos de este medio estan las dos culebras de agua: la
culebra viperina (Natrix maura) y la culebra de collar (Natrix natrix). El galdpago leproso
(Mauremys leprosa) se encuentra todavia bien representado en el barranco de la Valcuerna,
mientras que el galapago europeo (Emys orbicularis) puede haber desaparecido de los

Monegros.

El soto es rico en especies de aves. De las rapaces quizas la mas tipica es el gavilan
(Accipiter nisus). Se suma a ella el alcotdn (Falco subbuteo), y entre las rapaces nocturnas,
aprovechando nidos viejos de urracas y cornejas, son frecuentes el buho chico (Asio otus) y el
autillo (Otus scops). No faltan dos pdjaros carpinteros: el pico picapinos (Dendrocopos major) y
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el pito real (Picus viridis). En los nidos abandonados crian abubillas (Upupa epops) y estorninos

(Sturnus unicolor). Raras veces visible, esta la oropéndola (Oriolus oriolus).

8.3.2.6.ZONAS ANTROPIZADAS

Otras especies, sin ser exclusivas del habitat humano, lo prefieren de modo que
numerosas poblaciones se encuentran cerca del nucleo rural. Es el caso de lechuza comun
(Tyto alba), cigliena comun (Ciconia ciconia), tértola turca (Streptopelia decaocto), avion
comun (Delichon urbica), gorrion comun (Passer domesticus) o estornino negro (Sturnus

unicolor).

Dado que la repercusion de las instalaciones sobre la avifauna puede ser especialmente

relevante, se ha dedicado un anejo especifico para este grupo (consultar Anejo 3).

AVES.- Segun los datos obtenidos del Gobierno de Aragdn en la zona de estudio se tiene
constancia de la presencia de zonas de reproduccién y distribucion de las siguientes especies:
aguilucho lagunero (Circus aeruginosus), aguilucho palido (Circus cyaneus), aguila calzada
(Hieraaetus pennatus), alimoche (Neophron percnopterus), cigliefia blanca (ciconia ciconia),

garza imperial (Ardea purpurea), buho real (Bubo bubo) y milano real (Mivus milvus).

Tabla 14. Régimen de proteccidn y Estatus migratorio de las principales aves existentes

en la zona de estudio

Alauda arvensis AIoncljra DIE 1] RES
comun

Anas <

platyrhynchos Anade real Il RES

Aquil, .

quria Aguila real RPE | RES

chrysaetos

Ardea purpurea Garza imperial VU RES

Athene noctua Mocr’melo RPE RES
comun

Bubo bubo Buho real

Buri'unus Alca r’avan RPE RES

oedicnemus comun

Carduel.ls Pardllllo DIE RES

cannabina comun

Carduelfs Jllgu?ro DIE RES

carduelis comun

Cardt{ells Verd fa ron DIE RES

chloris comun

Ciconia ciconia Ciguena RPE DIE I RES
blanca

Circus Aguilucho | RES
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aeruginosus lagunero

) Aguilucho
Circus pygargus cenizo VU VU EST
Corvus corax Cuervo grande DIE RES
Charadrius Chorlitejo
dubius chico
Falco Cernicalo RPE SAH | EST
naumanni primilla
Filuca atra Focha comun 1l RES
Gallinula Gallineta
chloropus comun
Hieraaetus Aguila calzada RPE EST
pennatus
Himantopus Ciglienuela
himantopus comun
Miliaria Triguero RES
calandra &
Milvus milvus Milano real PE SAH I RES
Neophron Alimoche VU VU | EST
percnopterus
Pterocles Ganga ortega VU VU | RES
orientalis
Pyrrhocorax ChO\{a . RPE VU | RES
pyrrhocorax piquirroja
Rallus . ,

. Rascén comun

aquaticus
Serinus serinus  Verdecillo DIE RES

Segun el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn, de las especies observadas, no
hay ninguna especie “En peligro de extincion”. Dos de ellas se encuentran incluidas en la
categoria “Sensible de alteracion del habitat” (cernicalo primilla y milano real), cuatro como
“Vulnerables” (aguilucho cenizo, alimoche comun, chova piquirroja, ganga ortega, garza
imperial) y siete como de “Interés especial” (alondra comun, pardillo comun, jilguero,

verderdn comun, cigliefa blanca, cuervo, verdecillo).

La zona de actuacién no se encuentra incluida en ningln espacio protegido de la RED

NATURA. Las zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA) mas préximas son:

e Zona de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA) “Serreta de Tramaced” con cddigo
“ES0000291” a 10 km al este. Importancia: rapaces rupicolas, Aguila real y Alimoche y
una alta densidad de buho real.

e Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) “Laguna de Sarifiena” con cddigo
“ES0000294” a 12 km al sureste.

e Zona de Especial Proteccidén para las Aves (ZEPA) “Sierra de Alcubierre” con cédigo
“ES0000295” a 17 km al Suroeste.

Figura. Zonas Especiales de Proteccion de Aves
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Los términos municipales de Polefino y Lalueza no se encuentran dentro del ambito de
proteccion del plan de conservacion del cernicalo primilla (Falco naumanni) ni de ninguna otra
especie protegida. Solo el tramo final del trazado de la linea de evacuacion hasta la SET
MARCEN (entre los apoyos N2 16 y 17) discurre por la zona de proteccién de alimentacién de
especies necrofagas de Lalueza Zona ZPAEN2 definida en el DECRETO 170/2013, de 22 de
octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se delimitan las zonas de proteccién para la
alimentaciéon de especies necrofagas de interés comunitario en Aragén y se regula la
alimentaciéon de dichas especies en estas zonas con subproductos animales no destinados al
consumo humano procedentes de explotaciones ganaderas; Los muladares pertenecientes al

RACAN mas préximos se sitlan a unos 25-30 km de distancia siendo:
- Muladar Perdiguera: a unos 23 km al suroeste
- Muladar de Pefaflor de Gallego: a unos 30 km al suroeste

- Muladar de Monegrillo: a unos 28 km al sur
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El inventario de avifauna de la zona de estudio se confecciona a partir de la informacién
disponible en la Direccién General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y

Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, de observaciones de campo y de bibliografia.

La zona objeto de estudio en un buffer de 5 km de estudio, se engloba dentro de las
cuadriculas UTM 10X10: 30TYM13, 30TYM14, 30TYM23 y 30TYM24. Ademas se cuenta con

informacidn de presencia de especies en cuadricula UTM 1X1:
- Ciconia ciconia

- Milvus milvus

Colonias artificiales de ciglieiias

El municipio de Polefiino ha sido incluido en un proyecto piloto desarrollado por el
Instituto Pirenaico de Ecologia que consiste en identificar los nidos de cigliefias existentes en
una zona o punto determinado que pueden causar grandes incidencias por aglomerarse en
espacios no deseados como iglesias, silos o torres de electricidad para su reubicacién sin
afectar la integridad de los nidos ni el ciclo natural de procreacion. En la localidad de Polefiino,
se localizaban entre el tejado y la torre de la iglesia de Nuestra Sefiora de La Asuncién, mas de
50 nidos y unas 100 cigliefias blancas (Ciconia ciconia) que podian afectar irreversiblemente el
elemento patrimonial. Desde el Centro de Desarrollo de Los Monegros se decidié reubicar los
nidos e instalar una colonia artificial en las afueras del pueblo cerca del rio Flumen, constituida
por varios postes de madera, bastante altos, coronados por una plataforma metalica donde se

apoyan los grandes nidos de las ciglienas.

Las expectativas se han cumplido e, incluso, se han superado, ya que todavia quedan
algunos nidos alojados en postes eléctricos u otros puntos y se esta estudiando la posibilidad
de colocar entre ocho y diez postes mads junto a otros humedales del municipio. El seguimiento
de la evolucién de la colonia y de la idoneidad de las actuaciones forman parte del plan de

vigilancia del proyecto.

Foto 7. Colonias artificiales de cigliefias en Poleiiino
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Fuente: equipo redactor

8.4. MEDIO PERCEPTUAL. PAISAJE

El concepto de paisaje (extensidn de terreno que se ve desde un lugar o sitio) se utiliza
de manera diferente por varios campos de estudio, aunque todos los usos del término llevan
implicita la existencia de un sujeto observador (el que visualiza) y de un objeto observado (el

terreno), del que se destacan fundamentalmente sus cualidades visuales y espaciales.

Se distinguen dos paisajes agrarios bien diferentes en Monegros: las areas de secano y
las de regadio. En las areas de secano el paisaje estepario, desde tiempos remotos influido por
la ganaderia, no se ve excesivamente transformado. Sin embargo, en las areas de regadio la
transformacidn paisajistica es total, ya que la abundancia de agua importada supone un
cambio radical de las condiciones ambientales a las que se ven sometidas las plantas. En las
areas de regadio el agua circula por una gran cantidad de elementos del sistema de riego
(canales, acequias, balsas...), por los propios campos, y por pérdidas y escorrentia, también
llega hasta zonas no cultivadas. Se crea asi una gran extension de ecosistemas influidos por el
agua y la vegetacién original, asociada a suelos que sélo reciben agua de las escasas lluvias,

queda arrinconada en algunos cerros.

8.4.1. UNIDADES DE PAISAJE

La valoracion del paisaje de un territorio presenta una dificultad intrinseca puesto que
conlleva multiples apreciaciones subjetivas, por lo que no existe una metodologia Unica para
caracterizar y valorar las unidades del paisaje.
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En este apartado se delimitan cartograficamente las distintas unidades de paisaje que se
engloban dentro del dmbito del proyecto. Unidades que se pueden jerarquizar y permiten asi,

definir aspectos mas concretos del drea en funcion de los siguientes factores:
- las caracteristicas del medio fisico,
- actuaciones humanas
- relaciones visuales con el entorno.

Los diferentes usos del suelo en el entorno de estudio de la ubicacién del parque
fotovoltaico “FV SOLARIA - POLENINO 1”7, dan lugar a un mosaico en el que se pueden

considerar las siguientes unidades de paisaje:

l.- Tierras de labor. Cultivos de secano y de regadio

Esta unidad que resulta predominante en gran parte del territorio inventariado, incluye
los campos de cultivos herbdceos de secano, configurando un paisaje dominado por la
fisionomia de los alineamientos caracteristicos de estos cultivos. Los diferentes estados
vegetativos por los que pasan los cultivos a lo largo de las estaciones confieren a este paisaje
un cierto dinamismo. Asi, las parcelas dedicadas a los cultivos de cereal varian su fisonomia de
acuerdo con el estado fenoldgico y van pasando por las diferentes tonalidades marrones de la
tierra en barbecho o recién labrada, por los verdes brillantes del cereal encafiado, para secarse
después virando al amarillo dorado y volver al color de la tierra tras la cosecha, aunque la alta
pedregosidad del terreno confiere al suelo un color grisdceo. Sobre los ribazos se asienta el
matorral-pastizal, llegando a colonizar los bancales abandonados y en cuyas margenes hay

algunos almendros.

Dispersas entre las parcelas de cultivo aparecen viviendas rurales o naves agricolas. La
presencia de maquinaria agricola por la red de caminos rurales que enlazan las parcelas de

labor con los caserios y con los nucleos urbanos es otro elemento distintivo de esta unidad.

En conclusién se trata de una unidad antropizada cuyo aspecto responde al patrén de
amplias zonas de la comarca de LOS MONEGROS.

Il.- Mosaico de cultivos con espacios de vegetacion natural

Comprende superficies ocupadas por cultivos agricolas de secano en combinacién con
coberturas naturales. Las areas de cultivos ocupan entre el 30 % y el 70 % de la superficie total
de la unidad. Los espacios naturales estan conformados por las areas ocupadas por pequefios
eriales, ribazos, con matorrales arbustivos, vegetacién secundaria o en transicién u otras areas
no intervenidas o poco transformadas, que debido a limitaciones de uso, o por sus

caracteristicas biofisicas permanecen en estado natural o casi natural.

11l.- Balsas y estancas
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Las laminas de agua, frecuentemente estacionales dado que corresponden en gran parte
a balsas de riego, tienen en las estancas y balsas un elemento permanente que dota de
caracter a esta unidad paisajistica. Suponen un fuerte contraste con los campos circundantes
pues se hallan cubiertas de vegetaciéon que incluye carrizos y espadafias que dotan a estas

areas de un caracter homogéneo y diferenciador de los cultivos de secano.

IV.- Vega del rio Flumen

En su parte baja, el valle es muy abierto, con una vega amplia en la que se cultivan
huertos y muchos arboles frutales posee una vega formando en mosaico de cultivos en regadio
entremezclados con la vegetacion natural propia de un curso fluvial de caudales reducidos,
desarrollada en las mdrgenes y riberas del rio. Constituye una unidad paisajistica propia,
ubicada al norte de la zona de actuacion, que ofrece contraste cromatico y visual respecto al
entorno estepario dominante. Presenta un desarrollo de formaciones arbéreas escaso debido
a que por su estacionalidad en el régimen hidroldgico, sus caudales son reducidos. Existen

especies arboreas repobladas del género Populus sp.

V.- Infraestructuras /Urbano

Esta unidad incluye aquellas superficies que dan lugar a la eliminacién y/o sellado del
suelo como recurso natural en la zona. Se distinguen los siguientes subgrupos atendiendo a su
uso y expresidn espacial: nucleos urbanos y nucleos urbanizados no diseminados e

infraestructuras técnicas.

La caracterizacién del paisaje permite reconocer, delimitar y cartografiar las principales
unidades territoriales del medio perceptual. Las unidades de paisaje se han delimitado sobre el
mapa topografico con el apoyo de fotografias aéreas, fotografias realizadas en la visita de

campo, el mapa de vegetacion y los usos del suelo.

Foto 8. Paisaje de la zona de estudio
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8.4.2. VALORACION GLOBAL DEL PAISAJE

El Convenio Europeo del Paisaje, firmado en Florencia el 20 de octubre de 2000, por los
Estados Miembros del Consejo de Europa, sentd las bases de la importancia y relevancia de
proteger los paisajes comunitarios (reconociendo que la calidad y la diversidad de los paisajes
europeos constituyen un recurso comun), mediante un instrumento para la proteccidn,

gestién y ordenacién de todos los paisajes de Europa.

Segun dicho convenio, el paisaje desempefa un papel importante de interés general en
los campos cultural, ecoldgico, medioambiental y social, y que constituye un recurso favorable
para la actividad econdmica y que su proteccion, gestidn y ordenacidon pueden contribuir a la
creacion del empleo.

El paisaje contribuye a la formacidn de las culturas locales y que es un componente
fundamental del patrimonio natural y cultural europeo, que contribuye al bienestar de los
seres humanos y a la consolidacién de la identidad europea.

Se reconoce que el paisaje es un elemento importante de la calidad de vida de las
poblaciones en todas partes: en los medios urbanos y rurales, en las zonas degradadas y de

gran calidad, en los espacios de reconocida belleza excepcional y en los mas cotidianos.

Se tiene en cuenta que la evolucién de las técnicas de produccién agricola, forestal,
industrial y minera, asi como en materia de ordenacién del territorio y urbanistica, transporte,
infraestructura, turismo y ocio y, a nivel mas general, los cambios en la economia mundial
estdn acelerando en muchos casos la transformacién de los paisajes, por lo que se debe
responder a la aspiracidon general de disfrutar de paisajes de gran calidad y de participar

activamente en el desarrollo de los mismos, como elemento clave del bienestar individual y
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social y de que su proteccidn, gestion y ordenacién implican derechos y responsabilidades para
todos.

Con esta premisa, y con la filosofia expuesta en el convenio, se ha elaborado la

valoracion global del paisaje de la zona de estudio en torno al parque fotovoltaico “FV SOLARIA
- POLENINO I”.

El paisaje caracteristico de la zona de estudio se corresponde con una Planicie, mas o
menos accidentada, con formas suaves y ligeramente onduladas. Se trata de una zona con

diferencias litolégicas y de modelado donde el principal uso del suelo es el agricola.

Se localizan caracteristicos cerros testigos con matorral mediterrdneo, o incluso alguna

pequefia masa boscosa de Quercus ilex y ribazos con vegetacidén en su mayor parte de sosa.

Segun la informacion recogida en el IGEAR de Aragdn, la zona de estudio se encuentra
incluida en los grandes dominios de paisaje correspondientes a amplios fondos de valle y
depresiones ocupadas por cultivos.

Grandes Dominios de Paisaje a Escala 1:100.000
Gran Dominio de Paisaje: Amplios fondos de valle y depresiones

Resumen: Paisajes de secanos y regadios en amplias depresiones
Unidad de paisaje: cultivos

Dominio de Paisaje a Escala Comarcal: Amplios fondos de valle y depresiones

Dominio de Paisaje Homologado a Escala Regional: Amplios fondos de valle - Depresiones

Calidad paisajistica

Se entiende por Calidad del paisaje, el grado de atractivo y el mérito del mismo para ser
conservado, y se determina a partir de los tres elementos siguientes: calidad visual intrinseca,
calidad visual del entorno inmediato y calidad del fondo escénico.

El IGEAR de Aragon clasifica la Calidad 1:100.000 (De Baja = 1 hasta Alta = 10) a nivel 2

e (Calidad visual intrinseca: es el atractivo visual de las caracteristicas propias de cada

territorio:
Singularidad geomorfolégica No (Si=1, No =0)
Presencia singular de agua Si (Si=1, No =0)
Importancia de la cubierta vegetal No (Si=1, No =0)

Valoracidn de las caracteristicas intrinsecas = (0+1+0) / 3 = 0,33
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e Vistas directas del entorno: elementos existentes en un radio de 500 a 700 m del

entorno.

Valoracidn de las vistas directas del entorno = (0+0+0) /3 =0

e Fondo Escénico: es el conjunto que constituye el fondo visual, la panoramica

_ Alta (Alta = 0, Media = 0,5, Baja=1)
_ Baja (Alto = 1, Media = 0,5, Baja = 0)
_ Bajo (Alto = 1, Medio = 0,5, Bajo = 0)

Valoracién del Fondo Escénico = (0+0+1+0+1+0) / 6 = 0,33
Valoracién de la Calidad Paisajistica = (0,33 + 0+ 0,33) / 3 =0,22

Fragilidad del paisaje y accesibilidad visual

Se entiende por Fragilidad del paisaje, la susceptibilidad al cambio cuando se desarrolla
un uso sobre él y expresa el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la
incidencia de las actuaciones. Se analiza a partir de la fragilidad visual de la zona y de la
fragilidad visual de su entorno.

El IGEAR de Aragodn clasifica la Fragilidad 1:100.000 (De Baja = 1 hasta Alta = 10) a nivel 5

Fragilidad visual intrinseca: se define a partir de los elementos biofisicos existentes

_ Baja (Alta = 1, Media = 0,5, Baja = 0)
_ Alta (Alta = 0, Media = 0,5, Baja = 1)
_ Baja (Alta = 1, Media = 0,5, Baja = 0)
_ Baja (Alta = 1, Media = 0,5, Baja = 0)
_ Baja (Alta = 1, Media = 0,5, Baja =0)
_ Baja (Alta = 1, Media = 0,5, Baja = 0)

Valoracion de la fragilidad visual intrinseca = (0+0+0+0+0+0) / 6 = 0
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e Accesibilidad o incidencia visual: atiende a las caracteristicas de la cuenca visual. Un

punto es mas vulnerable cuando mas visible es y mayor es su cuenca visual.
Accesibilidad o incidencia visual ALTA (Alta = 1, Media = 0,5, Baja = 0)

Valoracion de la accesibilidad o incidencia visual = 1
Valoracion de la Fragilidad del Paisaje = (0+1) /2 =0,5

e Valoracidn del impacto paisajistico de la actuacién:

(Calidad + Fragilidad) /2 =(0,22+0,5) /2=0,36

El impacto se clasifica segun la siguiente tabla:

Resultado Valoracién
0-0,25 compatible

>0,25-0,5 moderado

>0,5-0,75 severo
>0,75-1 critico

Por lo que el impacto sobre el paisaje como consecuencia del desarrollo del proyecto del
parque fotovoltaico “POLENINO I” se considera MODERADO.

Como ya se ha indicado anteriormente, el proyecto se localiza en una zona de campos
de labor. Se trata de un paisaje rural en transicién que muestra una significativa antropizacion
derivada de los usos del territorio y de la presencia de construcciones rurales, granjas,
presencia de vehiculos agricolas, infraestructuras viarias, etc. Las actuaciones humanas
introducen unas modificaciones intensas y extensas que reducen la calidad visual. La
morfologia llana de las extensas parcelas agricolas, sin apenas variedad del relieve en tamafio y
forma, asi como el escaso contraste con la vegetacion natural, con poca variacién de colores,

hace que el medio perceptual sea de menor calidad.

El fenosistema analizado no se veria significativamente alterado ante la ejecucién del
proyecto por lo que puede establecerse que, frente al proyecto evaluado, la fragilidad del

paisaje es baja.

Considerando las caracteristicas de la instalacion solar fotovoltaica, asi como la amplitud
de la cuenca visual generada en torno a ella, cabe suponer la generacidn de afecciones sobre la
fragilidad del paisaje del entorno. Se trata de una zona muy préxima al nucleo urbano de

Polefiino, lo que implica un nimero alto de observadores.

Para representar las cuencas visuales en el plano 14 se han tomado como referencia el

perimetro del parque estableciendo un radio de 3 km como limite para divisar nitidamente las
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placas fotovoltaicas. Se incluye como anejo una simulacién fotografica de las placas

fotovoltaicas a implantar junto con las infraestructuras de evacuacion asociadas.

8.5. MEDIO SOCIOECONOMICO, CULTURAL Y TERRITORIAL

Los municipios de Polefiino y Lalueza pertenecen a la Comarca de LOS MONEGROS, de
caracter fundamentalmente rural. En LOS MONEGROS cuya actividad econdémica estaba
basada tradicionalmente en la agricultura y ganaderia de secano, los cambios se iniciaron en la
década de los 50 con la introducciéon de los regadios, lo que produjo grandes transformaciones

en la sociedad agraria.

El presente de la poblacién de Poleiiino y Lalueza es fruto de la evoluciéon a lo largo de
los afios, con un descenso demografico muy generalizado durante el siglo XX, similar al que se
produce en todo el medio rural. En los ultimos afios parece que este descenso se ha

estabilizado con la transformacién de la actividad agraria.

Esta evolucion puede estar influenciada por acontecimientos internos pero sobre todo
por aspectos econdmicos, principalmente por el proceso de industrializacién con Ia
consiguiente emigracién hacia el medio urbano. En el caso de Poleiiino y Lalueza destaca su

proximidad a Huesca que supone un foco de atraccidn para la recepcién de emigrantes.

El municipio de Poleiiino se extiende a ambas orillas del rio Flumen. Tiene una superficie
de 33 km?y una altitud media de 294 msnm. Destacan especialmente dos construcciones: Casa
la Una y la iglesia parroquial de Nuestra Sefiora de la Asuncion que presenta una mezcla de

estilos, gético tardio en la nave y mudéjar en la torre.

El municipio de Lalueza se asienta en la margen derecha del Flumen aprovechando sus
aguas para regar los campos y la huerta. Tiene una superficie de 88 km? y una altitud media de
287 msnm. Su casco urbano presenta una ordenacidon que data del Medievo en la que
sobresale la iglesia de San Juan Apdstol del Siglo XVI y que alberga en su interior la capilla de

San Pedro con pinturas murales de fray Manuel Bayeu, realizadas en 1806.

El término municipal de Lalueza cuenta con dos pedanias, Marcén y San Lorenzo de

Flumen fruto de la politica de colonizacién de los afios 60.

8.5.1. POBLACION

El municipio de Polefino cuenta con una poblaciéon de 205 habitantes (Nomenclator del
Padrén Municipal de habitantes de 2017) y una densidad poblacional de 6,2 hab/km?®.
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El municipio de Lalueza cuenta con una poblacién de 943 habitantes donde se concentra
la mayor parte en el propio nucleo urbano (549 hab) y el resto en las entidades menores de
Marcén y San Lorenzo de Flumen (394 hab). La densidad poblacional es de 10,7 hab/km?.

Figura 15. Estructura y evolucion de la poblacion

POLENINO

Estructura de poblacion a 1 de enero de 2017

Hombres Mujeres
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Tasa de teminidad 9.7 W26
Eatranenns % 10, 7%

Fob 65 yols  [Peb. 3457 Fob, Totl) « 100

TG. dependencia  (Pob. <14 + Pob, 85/ Pob. de 152 84)x 100
Ferrmnadad (o, Total mujenss / Fota. Total hombres) 100
Eatranganos [Pob. Extrangses | Pob. Toaw) x 100

Fuoree: Pacron municipal 9o habianies a 1-1-2017. INEHAEST.

Evolucién de la poblacion

Evolucion censal Cifras oficiales a 1 de eneno

Afo Poblackn Al Poblaciin EvOLICGN caNsal 08 I3 podiaciin

1910 2 2007 1136 -

1920 1000 2008 1137 1.600

1930 1081 2009 1132 } 3% “/‘/\
1840 1151 2010 1401 133:3 —

1950 1082 21 1089 £00

1060 1217 2012 1.086 400

1970 1855 2013 1021 b —

1901 1550 2014 1,024 §3§g§§§g§g§
1981 1389 015 w7

2001 1183 2018 a4

2011 1.067 2017 43
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La estructura de la poblacidn se encuentra muy desequilibrada, problema muy extentido
en el medio agrario y rural con un 27-30% de la poblacién con mds de 65 afios, muy por
encima de la media aragonesa (21%). En ambos casos se observa una falta de cambio

generacional.

El resultado de esta situacién es un crecimiento natural negativo debido a que el
numero de nacimientos no es suficiente para contrarrestar las defunciones y por lo tanto, las

pérdidas de efectivos siguen influyendo en el saldo total de la dindmica de la poblacién.

Estas caracteristicas no son un problema local sino que hay que enmarcarlo en una
situacidn global de muchos municipios de la Comarca y de la Provincia de Huesca en general. El
desarrollo de este tipo de infraestructuras basadas en energias renovables puede contribuir a
fijar la poblacién de la zona que depende fundamentalmente del sector agricola para su
subsistencia, de forma que se pueda suponer un referente para atraer poblacién de otras

zonas.

8.5.2. ACTIVIDADES ECONOMICAS

La agricultura es el sector dominante en la zona de estudio con mas del 50% de
afiliaciones a la seguridad social. La industria y el sector servicios suponen el resto de las
actividades econdmicas apoyadas en las ayudas del programa LEADER; se han desarrollado
muchas pequefias empresas del sector industria y una oferta de servicios fundamentalmente
turistico apostando por las posibilidades de la zona y su ubicacidn entre el Pirineo y Zaragoza

Capital.
POLENINO

Afiliaciones a la Seguridad Social

Afiliaciones por sector de actividad. Todos los regimenes

2014 2015 2016 2017

Afiliaciones % Afiliaciones % Afiliaciones % Afiliaciones %
Total 106 100,0 101 100,0 101 100,0 110 100,0
Agricultura 43 45,3 50 49.5 | 50,5 51 46,4
Industria ar 34,9 35 347 35 347 42 382
Construccion T 6,6 6 59 ] 59 7 5.4
Servicios 14 13,2 10 59 9 89 10 g1
Sin clasificar 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 00
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Paro registrado. Afo 2017 Unidad: media anual de demandantes parados
Demandantes segin sector de actividad Demandantes parados seglin sexo
W Agricultura 25,0% M Hombres Mujeres M

W Industria 250% 3 1
Construccion 0.0%

. Servicios 50,0%
O Sin empleo 0.0%
anterior

Evolucion de la media anual de demandantes parados

Fuente: Institute Aragonés de Empleo
Explotacién: Instituta Aragonés de Estadistica

2006 2007 2006 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ranking de las ocupaciones mas demandadas

Ocupacion N® Demandantes

Peones agricolas en huertas, invernaderos, viveros y jardines 2
Operadores de maquinaria agricola mavil
Soldadores y oxicortadores

Operadores de carretillas elevadoras
Peones de la construccidn de edificios

== =k R R

LALUEZA

Afiliaciones a la Seguridad Social

Afiliaciones por sector de actividad. Todos los regimenes

2014 2015 2016 2017
Afiliaciones % Afiliaciones % Afiliaciones % Afiliaciones %
Taotal 266 100,0 266 100,0 262 100,0 257 100,0
Agricultura 155 58,3 155 58,3 144 56,9 148 57.6
Industria 8 3.0 8 3.0 ] R G 23
Construccion 14 53 13 49 12 46 1 43
Servicios a9 335 90 338 a3 355 92 58
Sin clasificar o 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Demandantes segun sector de actividad Demandantes parados SEQLII'] sexo y edad
B Agricultura 6.3% M Hombres Mujeres
W industria 6,3% 7 10
y Gonstruccion 18.8%
i 40% 352%
Senvicios 62.5% 355 30,9%,
[ Sin empleo 6.3% gg;
anterior 0% 14,5%
15%
10%
5%

0%
. ) <30 afios 3044 afos >44 anos
Ewolucion de la media anual de demandantes parados

40
35
30
25
20
15
10

s Fuente: Instituto Aragonés de Empleo

Explotacion: Instituto Aragonés de Estadistica

20086 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Ranking de las ocupaciones mas demandadas

Ocupacion N°® Demandantes

Vendedores en tiendas v almacenes L
Personal de limpieza de oficinas, hoteles y otros establecimientos similares

Peones de las industrias manufactureras

Peones de la construccion de edificios

Empleados administrativos sin tareas de atencién al plblico no clasificados bajo ofros epigrafes

[ T TR YR -

8.5.3. INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS

No existen muchas infraestructuras ni equipamientos disponibles en los municipios
afectados. La poblacidn suele desplazarse directamente a la capital comarcal, Sarifiena, o dada
su proximidad a Huesca para utilizar los servicios municipales y la amplia oferta de

equipamientos disponibles.

Figura 16. Infraestructuras y Equipamientos

Walor
Indicador indicador Unidad Afio Fuente
Agua Instituto Aragonés de Estadistica
Estacioncs depuradoras de aguas residuales 0 Hamere 2018
Fuentes de agua mineromedicinales 0 Himera 2006
Sanidad Instituto Aragonés de Eztadistica
Farmacias i} Himeno 2015 Datos a diciembre
Consultorios 1 Humeno 2015
Cultura
Bibliotezas Encuesta de Bibliotecas. INE-IAEST
Central de CCAA 0 Hamera 2014
Plblizas 1 Niumero 2014
Mo especializadas 0 Himena 2014
Instituciones de ensefianza superior 0 Hamera 2014
Espetializadas 0 Hamero 2014
Sociales (Suia de Hecursos Sociales
Residencias para mayores 0 n® de residencias 2016 Dipto. Ciudadania y Derechos Sociales
Plazzs para mayores en residencias 0 n° de plazas 2016
Centros de dia para personas mayores 0 ® de centros 2016
Plazzs en centros de dla para personas mayores 0 n“ de plazas AN
Servicios Sociales de Base y
Centros Municipales de Servicios Sociales 0 P de centros 2013

8.5.4. USOS DEL SUELO

La distribucidon de los usos del suelo en la zona de estudio esta practicamente en su

totalidad destinada a la agricultura, como se muestra en las tablas siguientes:

Tabla 15. Usos del Suelo
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POLENINO

Usos del suelo seguan Corine Land Cover

Usos Hectareas %
Superficies arificiales 0,0 0,0
Zonas agricolas 24745 901
Zonas forestales con vegetacion

natural y espacios abiertos 3234 9.9
Zonas himedas 0,0 0,0
Superficies de agua 0,0 0,0

Fuente: Dpto. Desarrello Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon,
segun datos del Instituto Geografico Macional. Corine Land Cover 2006.

LALUEZA

Usos del suelo segun Corine Land Cover

Usos Hectarsas %
Superficies arificiales 841 1.0
Zonas agricolas 82410 934
£onas forestales con vegetacion

natural v espacios abierios 4858 55
Zonas humedas 0,0 0.0
Superficies de agua 12,6 01

Concretamente, segun los datos de 2006 de superficies segun Corine LandCover, mas
del 90 % de la superficie de los municipios afectados esta dedicada a la agricultura. La mayor
parte estd dedicada al cultivo de cereal de grano en regadio asi como al cultivo forrajero. Los

frutales, olivares y vifledos en menor medida.

8.5.5. CAZA

En la zona de estudio existen numerosos cotos de caza. Concretamente existen 4 cotos

de caza mayor en Lalueza de tipo deportivo y 9 cotos de caza menor.

Tabla 16. Cotos de Caza entorno a zona estudio

MATRICULA NOMBRE MUNICIPIO TIPO DE CAZA TIPO DE COTO

HU-10013 Venta de Ballerias Lalueza Mayor Deportivo

HU-10062 Alberuela de Tubo Lalueza Mayor Deportivo

HU-10132 Marcén Lalueza Mayor Deportivo

HU-10152 Lalueza Lalueza Mayor Deportivo

HU-10050 Fraella Lalueza Menor Privado

HU-10107 Santa Teresa de Lalueza Menor Deportivo
Curbe

HU-10145 La HL.Jerta de Lalueza Menor Deportivo
Lanaja

HU-10150 Orillena Lalueza Menor Deportivo
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HU-10241 Sodeto Lalueza Menor Deportivo

HU-10519 San Lorenzo de Lalueza Menor Deportivo
Flumen

HU-10024 Santo Domingo- Lalueza Menor Deportivo
Huerto

HU-10252 Capdesaso Lalueza Menor Deportivo

En Poleiino, estan registrados 2 cotos de caza mayor y 4 de caza menor.

MATRICULA NOMBRE MUNICIPIO TIPO DE CAZA TIPO DE COTO
HU-10152 Lalueza Polefino Mayor Deportivo
HU-10173 Alcubierre Polefiino Mayor Municipal
HU-10042 Montesusin Polefino Menor Deportivo
HU-10145 La Huerta de Lanaja Polefiino Menor Deportivo
HU-10298 Sodeto Poleiiino Menor Deportivo
HU-10241 Polefino Polefino Menor Deportivo

Tabla 17. Resultados de la caza afio 2016.

 eweoe | sox0 | neDE EwpuaRes AAToOs |
CAZA MENOR

LIEBRE (Lepus sp.) TODOS 0
PALOMA DOMESTICA (Columba sp.) TODOS 4
TORTOLA COMUN (Streptopelia turtur) TODOS 4
BECADA (Scolopax rusticola) TODOS 0
CONEJO. (Oryctolagus cuniculus) TODOS 1
AGACHADIZA COMUN (Gallinago gallinago) TODOS 0
ZORRO (Vulpes vulpes) TODOS 1
CODORNIZ (Coturnix coturnix) TODOS 10
PERDIZ ROJA (Alectoris rufa) TODOS 1
URRACA (Pica pica) TODOS 1
ZORZAL (Turdus sp.) TODOS 4
CAZA MAYOR

CORZO (Capreolus capreolus) HEMBRAS

CORZO (Capreolus capreolus) MACHOS

JABALI (Sus scrofa) MACHOS 1
LALUEZA

| EspecE | SEX0__ [ N2DEEJEMPLARES ABATIDOS |
CAZA MENOR

LIEBRE (Lepus sp.) TODOS 4
PALOMA DOMESTICA (Columba sp.) TODOS 20
TORTOLA COMUN (Streptopelia turtur) TODOS 5
CONEJO. (Oryctolagus cuniculus) TODOS 29
ZORRO (Vulpes vulpes) TODOS 9
CODORNIZ (Coturnix coturnix) TODOS 153
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PERDIZ ROJA (Alectoris rufa) TODOS
URRACA (Pica pica) TODOS
ZORZAL (Turdus sp.) TODOS
CAZA MAYOR

CORZO (Capreolus capreolus) HEMBRAS
CORZO (Capreolus capreolus) MACHOS
JABALI (Sus scrofa) MACHOS

Fuente: INAGA

28

22

8.6. PATRIMONIO CULTURAL

8.6.1. PATRIMONIO ARQUEO- PALEONTOLOGICO

Se estan llevando a cabo prospecciones arqueoldgicas y paleontoldgicas en aquellas
areas en las que se prevé obras que conlleven remocién del terreno para descartar la

existencia de restos culturales inéditos en las parcelas afectadas.

Los elementos patrimoniales presentes en el dmbito del proyecto se reflejaran en el
Anejo correspondiente quedando representados en la cartografia adjunta a dicha
documentacién. Los yacimientos inventariados son el resultado de la prospeccidn arqueoldgica
realizada en la zona de estudio por un equipo técnico especializado coordinado y supervisado

por el Departamento de Educacidn, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragon.

En el apartado 10.2.4. del presente Estudio se incluyen las medidas correctoras
propuestas por el equipo técnico responsable de los trabajos de prospeccion
arqueopaleontolégica. En todo caso, la valoracién final de la afeccién sobre este factor
quedard a expensas del informe de afeccidn sobre el patrimonio arqueoldgico que el érgano

competente debera remitir previamente a la construccién de las infraestructuras.

8.6.2. VIAS PECUARIAS

Las vias pecuarias son caminos de trashumancia que unen los lugares tradicionales de
pastoreo de Espafia para un mejor aprovechamiento de los mismos. Las vias pecuarias se
diferencian entre si y adquieren su nombre segun su anchura. Su régimen juridico esta
regulado en la actualidad por la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias y en la
Comunidad Auténoma de Aragdn por la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias

de Aragédn.

Ninguna via pecuaria se verd afectada por las instalaciones del parque fotovoltaico ni su
vallado, sin embargo, el tramo aéreo de la linea de evacuacién cruzara la Colada de Poleiiino a

Graiien y la Cafiada Real del Saso en Lalueza.
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Tabla 18. Clasificacion de las vias pecuarias

NOMBRE TIPO DE VIA
VEREDA DEL VEDADO VEREDA

COLADA DEL CEMENTERIO A LA VAL PODRIDA COLADA
COLADA DEL PUEBLO PASA POR MONZON COLADA

VEREDA DEL CAMINO REAL DE MADRID A
FRANCIA VEREDA

_ NOMBRE TIPO DE VIA

_ VEREDA DE LA FAJA REAL VEREDA

0070 CAADAREALDELSASO  CARADAREAL
_ VEREDA DE LAS BALSETAS VEREDA

_ VEREDA DE LAS BARRANQUETAS VEREDA

_ VEREDA DEL BARRANCO SALAU VEREDA

_ VEREDA LAS PASADERAS VEREDA

_ CANADA REAL DEL SASO CANADA REAL

_ CANADA REAL DE HUERTO A SARINENA CANADA REAL

_ COLADA DE GRANEN A HUERTO COLADA

Fuente: INAGA

8.6.3. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

El Catidlogo de Montes de la provincia de Huesca no incluye ningin Monte de Utilidad
Publica (M.U.P.) en la zona de estudio.

| 8.7. ESPACIO NATURALES PROTEGIDOS O SINGULARES

Se incluye en este apartado especifico por su relevancia, el inventario y la descripcién de
los espacios protegidos o de singular interés ecoldgico del area de estudio o préximos a ellay

gue pudieran verse afectados por el desarrollo del proyecto, directa o indirectamente.

La distribucion geografica de los elementos presentes en el entorno del proyecto se
ilustra en el Plano 8.Espacios Naturales Protegidos o singulares.
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Figura 17. Espacios protegidos de la Comarca
T
. Huesca.’ & L] Los Monegros
2 X % ®  Nucleos prncipales
= Red fluvial
[Jue
[ Jene

ZEPA
| Humedales

".Gurrea de Gallego

QP.MC"‘.'?I\M“”"

e .-

(<,
o, S,
\-2/ 2

1 —-,...I"}

Belchite
.

=0 5 0K e
] |

Fuente: Comarcalizacién de Aragén

8.7.1. ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES (ZEPA)

Segun la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres, no existen ZEPAs ubicadas
en la zona de estudio. Aunque se detallan a continuacion las Zonas Especiales mas préximas al

lugar de emplazamiento.
Tabla 19. ZEPA préximas al ambito de estudio

10 km

Aguila real y alimoche

ES0000291 “Serreta de Tramaced”
Aves acuaticas 12 km

ES0000294 “Laguna de Sarifiena”
17 km

ES0000295 “Sierra de Alcubierre” Milano y aguilas
Fuente: elaboracién propia
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e Zona de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA) ES0000291 “Serreta de Tramaced” a
10 km al este. Importancia: Las vertientes se encuentran cubiertas de matorral
mediterraneo, cultivos extensivos herbaceos y lefiosos y algunas repoblaciones.
Alberga poblaciones de interés de rapaces rupicolas con varias parejas de Aquila

chrysaetos y Neophron percnopterus y una alta densidad de Bubo bubo.

e Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) ES0000294 “Laguna de Sarifiena y
balsa de la estacion” a 12 km al sureste. Importancia: Su uso como colector de aguas
sobrantes de regadio, pasando de 100 a 233 ha de superficie inundada, produjo una
fuerte nitrificacion de las aguas y una pérdida absoluta de la salinidad de las aguas que
se tradujo en cuanto a la avifauna en un descenso de la diversidad de aves acuaticas y
un incremento en la abundancia de las especies ictidfagas y en especial de anatidas
mas ubiquistas. En los ultimos afios se ha optado por mantener un nivel de agua mas
bajo como medida de mejora del habitat favoreciendo a ciertas especies valiosas y la
presencia de habitats haldfilos. Se encuentra rodeada casi integramente por una
amplia banda de carrizos y aneas, lo que determina la presencia de especies asociadas
a este medio para la nidificacién o el refugio. Actualmente alberga una poblacién
importante de Botaurus stellaris, instalada pocos afios atras, y colonias de otras
ardéidas; regularmente de Ardea purpurea y ocasionalmenrte de Bubulcus ibis,
Ardeola ralloides y Egretta garzetta. Presencia de Ixobrichus minutus. Importante
poblacién reproductora e invernante de Circus aeruginosus. Presencia de Porphyrio
porphyrio en los Ultimos afios. La comunidad de anatidas aparece dominada por
especies de superficie, en especial Anas platyrhynchos y Anas crecca, esta ultima solo
invernante. Importante dormidero invernal de Larus ridibundus. Destacable presencia
de especies ictidfagas (Cormoranes, somormujos y garzas). El interés como zona de
reposo para limicolas se ha favorecido por el incremento de la superficie de playas
someras con la gestion citada. La ZEPA se completa con una pequefia balsa de riego
situada a pocos kildmetros, que alberga a algunas de las especies de ardéidas
mencionadas anteriormente incluyendo a Botaurus stellaris, con un importante

dormidero invernal de Bubulcus ibis.

e Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) ES0000295 “Sierra de Alcubierre” a
17 km al Suroeste. Importancia: Mantiene una importante cubierta vegetal, con
presencia de pinares de Pinus halepensis en las zonas altas, a veces mezclados con
sabinares de Juniperus thurifera, matorrales subseriales, y matorral gipséfilo en las
zonas bajas. Aprovechamientos agricolas de secano extensivo en las vales y zonas
menos abruptas. Mantiene importantes poblaciones de aves, destacando el caso de las
rapaces forestales mediterrdneas, con Milvus migrans, pequefios nicleos meridionales

de Milvus milvus, abundante presencia de Circaetus gallicus e Hieraaetus pennatus, y
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una alta densidad de Aquila chrysaetos, mayoritariamente nidificante en pinos.
Poblacidn regresiva, anos atras muy importante, de Neophron percnopterus, y sin duda
abundante Bubo bubo en las carcavas y barrancos. Importantes comunidades
mediterraneas, siendo abundantisimas Sylvia undata, Galerida theklae y en las zonas

arboladas Lullula arborea. Buena poblacién de Oenanthe leucura.

8.7.2. LUGARES DE IMPORTANCIA COMUNITARIA (LIC)

Segun la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
Conservacién de los Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestre, conocida popularmente
como Directiva Habitats, no existen lugares de importancia comunitaria en la zona de estudio.

Las mas proximas se relacionan en la siguiente tabla.

Tabla 20. LIC proximos al ambito de estudio

. DISTANCIA AL AMBITO DE
DENOMINACION SUP. TOTAL
ESTUDIO
ES2410076 “Sierras de Alcubierre y Sigena” 47.049 ha 15 km

e Lugar de Interés Comunitario (LIC) ES2410076 “Sierras de Alcubierre y Sigena”. Zona de
especial relevancia por su estratégica situacion en el valle del Ebro y por presentar
importantes masas boscosas abiertas de Pinus halepensis con sabinar y formaciones de

matorral escleréfilo mediterraneo.

8.7.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS DE ARAGON

Segun el reciente Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon, los

espacios naturales protegidos se clasifican en:
- Parque nacional
- Parque natural
- Reserva natural dirigida
- Reserva natural integral
- Monumento natural
- Paisaje protegido

En el dmbito de estudio no se localiza ninguna figura de proteccidon de las citadas

anteriormente.
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8.7.4. HUMEDALES DE ARAGON Y ZONAS RAMSAR

Segun el Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, por el que se crea el Inventario de
Humedales Singulares de Aragén y se establece su régimen de proteccidén, no existe ningun
humedal protegido en el drea de estudio. Asimismo tampoco se encuentran Humedales de

Importancia Internacional incluidos en el Convenio RAMSAR de Aragén.

8.7.5. HABITATS DE LA DIRECTIVA 92/43/CEE

En el territorio caracterizado se desarrollan una serie de formaciones vegetales que
aparecen catalogadas en el Atlas de los Héabitat de Espafia. Como base para su elaboracién se
utilizaron las capas en formato “shapefile”, del Inventario de Habitat de la Directiva 92/43/CEE
aportado por el Servicio de Biodiversidad del Departamento de Desarrollo Rural vy
Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn. Cabe destacar que dentro del area de ubicacién del

parque fotovoltaico, no se ve afectado ningun habitat catalogado por esta directiva.

Dentro del drea de implantacion del parque fotovoltaico, no se localizan habitats de
interés comunitario. Las principales caracteristicas de los habitats del entorno del area de

actuacion son las siguientes:

Tabla 21. Habitat préximo al drea de estudio

CODIGO UE HABITAT

92A0 Alamedas, olmedas y saucedas de las regiones mediterraneas

7

** 92A0. Definicién del tipo de habitat segin el Manual de interpretacién de los habitat
de la Union Europea (EUR25, octubre 2003): Bosques riparios de la cuenca
mediterrdanea dominados por Salix alba, Salix fragilis o especies relacionadas. Bosques
riparios pluriestratos mediterraneos y euroasiaticos en los que participan chopos
(Populus sp. pl.), olmos (Ulmus sp. pl.), sauces (Salix sp. pl.), alisos (Alnus sp. pl.),
tarajes (Tamarix sp. pl.), nogales (Juglans regia) y lianas. Los dlamos de gran porte
(Populus alba, P. caspica, P. euphratica (P. diversifolia)), suelen dominar el estratos
superior del bosque. No obstante, dichos alamos no son constantes y en algunas

asociaciones fitosocioldgicas dominan otras especies mencionadas anteriormente.

Figura 18. Habitats de la zona de estudio
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9. ANALISIS DE IMPACTOS

Una vez realizada la descripcién del medio, a través de la cual se detectan los factores
ambientales susceptibles de sufrir alteraciones significativas como consecuencia de la
ejecucion y funcionamiento de las actuaciones objeto del proyecto, se procede a la
identificacion y valoracidn de dichas alteraciones, teniendo en cuenta las acciones implicadas

en el desarrollo del mismo.

9.1. METODOLOGIA GENERAL

Segln lo expuesto en apartados anteriores, tras la definicion del entorno y de las
actuaciones del proyecto, se realiza el diagndstico de las repercusiones de dichas acciones
sobre todos los aspectos del medio fisico, bidtico, perceptual y socioecondmico, mediante un
sistema matricial causa-efecto. Posteriormente se describen las afecciones previstas y se
caracterizan tales impactos, obteniéndose con ello un valor global de impacto que determinara
la compatibilidad del proyecto con la conservacion del medio.

9.1.1. DIAGNOSTICO DE IMPACTOS: IDENTIFICACION

El proceso de diagnéstico de los impactos generados por la actividad sobre el medio

ambiente se realiza mediante el cruce de acciones del proyecto identificadas como
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susceptibles de generar efectos y los factores ambientales receptores de los mismos. Esta
identificacion se presenta en forma matricial de manera previa a la descripcién de las

afecciones previstas.

9.1.2. CARACTERIZACION DE IMPACTOS: MATRIZ DE IMPORTANCIA

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, seran
impactados por aquéllas, la matriz de importancia permite obtener una valoraciéon de los
impactos. Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se distinguiran
los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples de los
acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los
recuperables de los irrecuperables; los periddicos de los de aparicidn irregular; los continuos
de los discontinuos.

Este analisis se presenta de forma detallada en las diferentes matrices de importancia de
cada impacto sobre cada factor del medio y posteriormente de forma sintética en la matriz
presentada como resumen, diferenciando entre aquellas afecciones producidas en la fase de

obras, durante la de explotacién del proyecto y desmantelamiento.

El término Importancia, hace referencia al ratio mediante el cual se medira el impacto
ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia,
acumulacion, efecto, periodicidad y recuperabilidad. Ver la ficha de caracterizacién de

impactos ambientales que se muestra a continuacion.

FICHA DE CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Intensidad (IN)

Naturaleza o signo
Positivo +
Negativo -

Impredecible x

Extension o escala (EXT)
Puntual 1

Parcial 2

Extenso 4

Total 8

Critica +4

Persistencia (PE)

Fugaz 1

Temporal 2

Baja 1

Media 2

Alta 4

Muy alta 8

Total 12

Momento (MO)

Largo plazo 1

Medio plazo 2

Corto plazo o Inmediato 4

Critico +4

Reversibilidad (RE)
Corto plazo 1

Medio plazo 2
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Permanente 4 Largo plazo 3

Imposible o irreversible 4

Recuperabilidad (RC) Sinergia (SI)
Inmediatamente 1 Sin sinergia 1

A medio-largo plazo 2 Sinérgico 2

Mitigable 4 Muy sinérgico 4
Irrecuperable 8

Acumulacién (AC) Efecto (EF)

Simple 1 Indirecto o secundario 1
Acumulativo 4 Directo 4

IMPORTANCIA DEL IMPACTO (IMP)

Periodicidad y continuidad (PR) IMPORTANCIA = +/- (3IN + 2EXT + MO + PE + RE +
Irregular o aperiddico y discontinuo 1 RC + Sl + AC + EF + PR)
Periddico 2
Continuo 4
POSITIVO: + NEGATIVO: -

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce del

siguiente modelo, donde aparecen en abreviatura los atributos anteriormente citados:
IMPORTANCIA = +/- (3IN + 2EXT + MO + PE + RE + RC + Sl + AC + EF + PR)
¢ SIGNO

El sigho o naturaleza del impacto se refiere al caracter beneficioso (+), perjudicial (-) o
impredecible o previsible pero de dificil analisis sin estudios especificos (x) de las acciones del

proyecto sobre los factores que se consideren.
+ Positivo. Supone un beneficio ambiental
- Negativo. Supone un perjuicio ambiental
x Impredecible

Efecto positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica
como por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y

beneficios genéricos y de las externalidades de la actuaciéon contemplada.

Efecto negativo: Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-
cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios derivados de
la contaminacion, de la erosidon o colmatacion y demds riesgos ambientales en discordancia
con la estructura ecolégico-geogréfica, el caracter y la personalidad de una localidad

determinada.
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¢ INTENSIDAD

Tiene en cuenta el grado de incidencia sobre el medio, es decir, el grado de destruccion

del factor.
1.  Afecciéon muy leve o minima
2.  Afeccién moderada o de media magnitud
3.  Afeccién severa, grave o alta
4.  Afeccion muy alta o muy grave
5. Total, la destruccidn afecta intensamente a la calidad de todo el factor ambiental
* EXTENSION ESPACIAL

La extensién del impacto se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién
al entorno de la actividad (se puede representar por el porcentaje (%) de area del dambito

considerado en la que se manifiesta el efecto).

Se refiere al area de influencia del efecto en relacién con el entorno de afeccién u

ocupacion de la nueva infraestructura.
1.  Puntual. Afecta Unicamente a un elemento, enclave o zona muy concreta.

2. Parcial. Afecta a determinados enclaves repetitivos a lo largo del trazado o zonas

de poca extensidn pero no a gran parte ni a la totalidad del area afectada por el trazado.

3.  Extenso. Mds extenso que el anterior pero sin afectar a toda la zona del trazado

sino a una gran parte del mismo.

4.  Generalizado o total. Se refiere a todo el 4rea de afeccidn del nuevo trazado ya sea

durante las obras como en la explotacidn.
5.  Critica. Afecta de forma critica a la calidad del factor ambiental.
¢ MOMENTO o Plazo de manifestacion del impacto

Indica el tiempo que transcurre desde que se inicia la accion o aparece la causa, en obra

o en explotacidn y la aparicién del efecto o impacto descrito:
1. Largoplazo
2.  Medio plazo
3.  Corto plazo o inmediato
4.  Critico

¢ PERSISTENCIA
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La persistencia del impacto se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medio naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras. Indica el
tiempo durante el que perdura o se manifiesta el impacto. Es independiente de la eficacia,
puesto que ésta indica el tiempo que tarda en hacer efecto la medida indicada aunque el

impacto puede prevalecer.
1.  Fugaz o momentdneo
2.  Temporal
3. Permanente

Efecto temporal: Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un

plazo temporal de manifestacién que puede estimarse o determinarse.

Efecto permanente: Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de
factores de accién predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones

ecoldgicas o ambientales presentes en el lugar.
¢ REVERSIBILIDAD

La reversibilidad del impacto hace referencia a la posibilidad de reconstruccién del
factor afectado como consecuencia de la accién acometida, esto es, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la accidn, por medios naturales, una vez la accidn deja de

actuar sobre el medio.
1. Corto plazo
2.  Medio plazo
3. Largoplazo
4. Imposible o irreversible

Efecto reversible: Aquel en el que la alteracion que supone puede ser asimilada por el
entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales

de la sucesidn ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Efecto irreversible: Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de

retornar a la situacidn anterior a la accién que lo produce.
o RECUPERABILIDAD o POSIBILIDAD DE INTRODUCIR MEDIDAS CORRECTORAS

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia de la actividad desarrollada, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accidon por medio de la intervencidon humana, por ejemplo introduciendo

medidas correctoras. En proyecto, en obra, en funcionamiento 6 no es posible.
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1. Recuperable de manera inmediata
2.  Recuperable a medio-largo plazo
3.  Mitigable o compensable

4.  lIrrecuperable

Efecto recuperable: Aquel en que la alteracidon que supone puede eliminarse, bien por la
accion natural, bien por la accién humana, y, asimismo, aquel en que la alteracion que supone

puede ser reemplazable.

Efecto irrecuperable: Aquel en que la alteracion o pérdida que supone es imposible de

reparar o restaurar, tanto por la accidn natural como por la humana.
o SINERGIA

Hace referencia al grado de reforzamiento del efecto de una accidn sobre un factor
debido a la presencia de otra accidon. Se diferencia entre aquellos que individualmente
considerados tienen efectos poco importantes, pero cuando actian en conjunto pueden dar

lugar a otros de mayor importancia.
1. Sinsinergia
2.  Sinérgico, varios efectos
3. Muy sinérgico

Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo

aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicidon de otros nuevos.
e ACUMULACION

Hace referencia al incremento progresivo de la manifestacion del efecto. Se diferencia
entre los impactos directos que no tienen caracter acumulativo y aquellos impactos que de

prolongarse en el tiempo incrementan su gravedad.
1. Simple
2.  Acumulativo

Efecto simple: Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo
modo de accién es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en

la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacidon con

efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.
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¢ EFECTO

Hace referencia a la relacion causa — efecto, es decir, a la forma de manifestacion del

efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
1. Indirecto o secundario
2. Directo
Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algin aspecto ambiental.

Efecto indirecto: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la interdependencia,

o, en general, respecto a la relacidon de un sector ambiental con otro.
¢ PERIODICIDAD Y CONTINUIDAD
Se refiere a la regularidad de la manifestacién del efecto.
1. Irregular o aperiddico y discontinuo
2. Periddico
3.  Continuo

Efecto de aparicidon irregular: Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el
tiempo y cuyas alteraciones es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de ocurrencia,
sobre todo en aquellas circunstancias no periédicas ni continuas, pero de gravedad
excepcional. Efecto discontinuo: Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o

intermitentes en su permanencia.

Efecto periddico: Aquel que se manifiesta con un modo de acciéon intermitente y

continda en el tiempo.

Efecto continuo: Aquel que se manifiesta con una alteracidon constante en el tiempo,

acumulada o no.
¢ PESO

El peso permite hacer una valoracion ponderada, es decir, se establece una importancia
relativa de los factores en funcidon de su mayor o menor contribucion a la situacidon del Medio,
de tal forma que ésta quedara reflejada a través de unos coeficientes de ponderacion o pesos
relativos. La suma total de los pesos ha de ser uno en cada factor del medio y tan solo se
aplican valores con un decimal de 0,1 a 1,0. Se presenta a continuacién una tabla con los pesos

asignados a cada parametro ajustados a la situacién concreta.
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Tabla 22. Pesos asignados a cada factor

0,50 0,50 0,50

Calidad del aire

- Nivel sonoro 0,50 0,50 0,50
_ Cambios de relieve 1 1 1
Ocupacion 0,70 0,70 0,40
Incremento erosion 0,30 0,30 0,60
Calidad del agua 0,40 0,40 0,40
Afeccién acuiferos 0,60 0,60 0,60
_ Cubierta vegetal 1 1 1
Avifauna protegida 0,70 0,70 0,70
Fauna general 0,30 0,30 0,30
_ Modificacidn paisaje 1 1 1
LICs y ZEPAs 0,50 0,50 0,50
Destruccién habitat 0,50 0,50 0,50

Salud ambiental y
calidad de vida R B R
Creacion de empleo 0,20 0,20 0,20

Competitividad
renovables 0y bzt R
Afeccidn patrimonio 0,50 0,50 0,50
Afeccién vias pecuarias 0,50 0,50 0,50

VALOR DEL IMPACTO

Resulta del producto del signo por la importancia y por el peso y pretende valorar cada

uno de los impactos caracterizados. Segun lo anterior su valor absoluto varia entre 13 y 100.
VALOR = SIGNO x IMPORTANCIA x PESO
e CLASIFICACION O CATEGORIA DE IMPACTO

Los resultados de la evaluacion de impacto ambiental clasifican los impactos segun las

siguientes categorias:

C. Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la

actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.
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M. Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacidn no precisa medidas preventivas
o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales

requiere cierto tiempo.

S. Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella

recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Cr. Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él
se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

En cualquier caso habrd que distinguir los de efecto significativo, aquel que se manifiesta
como una modificacién del medio ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos
fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones

apreciables en los mismos.

VALOR CATEGORIA
13-25 Compatible
26-50 Moderado
51-75 Severo

76-100 Critico

9.2. IDENTIFICACION GENERAL DE ACCIONES E IMPACTOS

En esta fase del estudio se definen los impactos generados por las distintas acciones del
proyecto sobre los factores del medio que se pueden ver potencialmente afectados. Se trata,

por tanto, de identificar las interacciones del proyecto con el entorno en el que se localiza.

La revisidn del proyecto técnico permite analizar las actuaciones susceptibles de generar
un efecto sobre alguna de las variables que integran el medio. El objeto es establecer una
completa relacion de acciones que a priori puedan ejercer influencia sobre el entorno, aunque

posteriormente su efecto no sea significativo.

Por lo tanto, para la evaluacion ambiental de un proyecto de generacidon de energia
fotovoltaica, los elementos susceptibles de producir impactos a evaluar deberian ser los

siguientes:
v Moddulos fotovoltaicos e inversores
v"  Red de interconexién hasta la SET

v" Subestaciodn eléctrica de transformacién
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v" Caminos de accesos y viales internos
v" Cerramiento perimetral
v" Linea eléctrica de transporte hasta la conexidn con la red general.

Los tres primeros elementos son necesarios para generar la electricidad y el ultimo para
su comercializacidn. La linea eléctrica hasta la conexion con la SET MARCEN existente, tiene
una longitud de unos 2,8 km siendo el ultimo tramo de forma soterrada disminuyendo

sensiblemente los impactos sobre la avifauna.

La posible afeccidn derivada de la apertura de caminos y/o adecuacidén de existentes
parte de la necesidad de acceder a la zona de implantacidn del parque fotovoltaico y a la

subestacion, asi como de evacuar la energia producida.

La red de interconexién con la SET se realizard de forma subterrdnea por lo que, tras la

finalizacion de las obras, se restauraran los tramos afectados.

En la identificacién de acciones potencialmente causantes de impacto del presente
proyecto se diferencian tres fases: construccién, explotacion y desmantelamiento;
marcadamente diferentes en la tipologia y las magnitudes de los impactos, por lo que se

analizan a continuacién por separado.

9.2.1. FASE DE OBRA

Aunque se trata de una etapa reducida en el tiempo, concentra en ella gran parte de los
impactos que genera un proyecto. Viene caracterizada por la necesidad de adaptar el relieve a
las necesidades de acceso y obra y a la consecuente ocupacion de dareas auxiliares y por

ejemplo de maquinaria diversa.

IDENTIFICACION DE ACCIONES EN LA FASE DE OBRA O CONSTRUCCION.- Las acciones
del proyecto que previsiblemente generardn efectos sobre el medio se especifican

seguidamente:
- Movimientos de tierras
- Incremento del trafico rodado
- Desbroces y despeje de vegetacion
- Aperturay adecuacion de accesos
- Acopio de material y maquinaria
- Vertidos accidentales
- Generacioén de residuos
- Riesgos de incendio
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- Incremento de la mano de obra

IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN FASE DE CONSTRUCCION.-Ver la matriz de
identificacion de impactos, las acciones anteriormente citadas provocaran previsiblemente una

serie de afecciones sobre el medio como por ejemplo:
- Destruccidn de la cubierta vegetal
- Ocupacion temporal del suelo
- Ocupacioén permanente del suelo
- Incremento de procesos erosivos
- Emisiones de polvo y gases
- Generacién de residuos
- Generacién de ruido con las siguientes molestias a la poblacién y a la fauna
- Modificacién del paisaje
- Fragmentacioén de habitats por efecto barrera
- Riesgo de atropello o ahuyentamiento de la fauna

- Afeccion sobre la calidad de las aguas por arrastres de sedimentos, vertidos

adicionales, etc.

- Riesgo de contaminacion del suelo por vertidos y/o derrames accidentales, tanto de

aceites, fuel, etc. como de excedentes de hormigdn, chatarras, etc.

- Generacién de puestos de trabajo

9.2.2. FASE DE EXPLOTACION

Aunque los efectos en esta fase son bastante menos numerosos, presentan una mayor

incidencia temporal, lo que les dota, en principio, de mayor relevancia ambiental.

Los impactos directos que el proyecto generara son fundamentalmente los derivados de
la presencia fisica del proyecto siendo los impactos sobre la fauna como molestias,
desplazamientos y el efecto barrera para la presencia del parque y el riesgo de colision y
electrocucion para la LAAT, los mas significativos y en menor medida aunque no menos

importantes, la ocupacion del terreno y el impacto paisajistico.

Por otro lado, cabe destacar el significado netamente positivo de los factores
relacionados con la socioeconomia que justifica la ejecucion del presente proyecto como el

incremento de la mano de obra y la generacién de electricidad con energias renovables.
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IDENTIFICACION DE ACCIONES EN LA FASE DE EXPLOTACION.-
- Presencia infraestructuras
- Mantenimiento de infraestructuras
- Aumento del trasiego de personas y vehiculos
- Comercializacién de energia renovable
- Incremento de la mano de obra
IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN LA FASE DE EXPLOTACION.
- Afecciones del tendido eléctrico sobre la avifauna
- Modificacién del paisaje
- Ocupacién del suelo
- Afecciones a la salud ambiental (ruido, vibraciones y electromagnetismo)

- Generacion de puestos de trabajo

9.2.3. DESMANTELAMIENTO

En general, las plantas basadas en fuentes renovables suelen ser instalaciones mas
facilmente reversibles, de mayor simplicidad y con menor afectacién de terrenos que otras

centrales térmicas, nucleares o incluso hidraulicas.
En la fase de desmantelamiento, las acciones previstas son:

e Retirada de infraestructuras (modulos fotovoltaicos, interconexiones, SET y linea
eléctrica de evacuacion) que implicara la generacion de residuos de demolicion,

posible contaminacion del suelo por derrames, etc.

e Restauracion del medio que podra suponer un beneficio ambiental en la zona de
estudio ya que incluye la descompactacién de suelos mediante labores
superficiales y un plan de revegetacién. El presente Estudio de Impacto, incluye
un proyecto de restauracién vegetal y fisiografica de los terrenos afectados,
especificando las especies a utilizar en siembras y plantaciones, asi como dosis
de semillas y densidad de pies. Ver el apartados 12 del presente estudio sobre la

estimacion econdmica de las medidas propuestas.
IDENTIFICACION DE ACCIONES E IMPACTOS EN LA FASE DE DESMANTELAMIENTO.-

- Generacion de residuos
- Vertidos accidentales

- Restauracion del medio
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En definitiva, trataremos de identificar los posibles impactos ambientales ocasionados
por el proyecto en las tres fases de construccion, explotacién y desmantelamiento. De forma
resumida estos impactos se refieren a la alteracidn en la calidad del aire, incremento del nivel
sonoro, cambios del relieve, ocupacion del suelo, incremento de la erosién, afecciones a la
calidad del agua, afeccién al acuifero, afecciones a la vegetacién, afecciones a la fauna
protegida, afecciones a la fauna en general, modificacion del paisaje, afecciones a la salud
ambiental y calidad de vida, creacion de empleo, competitividad energias renovables, afeccion
a patrimonio arqueolégico, afeccién a via pecuarias, afecciones a Red Natura, ENP y

destruccion de habitats.

9.2.4. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Se sintetizan en este apartado los posibles impactos identificados en una matriz en la
qgue se han cruzado las acciones del proyecto y las repercusiones de las mismas sobre los
factores del medio diferenciando entre la fase de construccidon, explotacion vy

desmantelamiento.
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FACTORES DEL MEDIO
MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPACTOS MEDIO Fisico MEDIO BIOTICO
ATMOSFERA GEOLOGIA SUELOS AGUA FLORA FAUNA
ACCIONES DEL PROYECTO Calidad aire | Nivel sonoro Carr:l:;x:el Ocupacién Inz:zr;‘l;:to Calidad agua :Z‘?fc;?g Cubierta vegetal a:‘:;zzgza Fauna general
FASE CONSTRUCCION
Movimiento de tierras . . . . . . . . .
Incremento trafico rodado . . . . . .
Desbroce y despeje vegetacion . . . . . .
Apertura y adecuacion accesos . . . . . . . .
Acopio material y maguinaria . ° . .
Vertidos accidentales . . . L] .
Generacion de residuos . .
Riesgo de Incendios . . . . .
Incremento mano de obra
FASE EXPLOTACION
Presencia infraestructuras . . . . .
Mantenimiento infraestructuras . - . . -
Aumento trasiego personas y vehicules . . . .
Comercializacion energia renovable
Incremento mano de obra
DESMANTELAMIENTO
Generacion de residuos
Vertidos accidentales . . .
Restauracion del medio + + + + + +
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FACTORES DEL MEDIO
MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPACTOS MEDIO PERCEPTUAL ESPACIOS PROTEGIDOS MEDIO SOCIOECONOMICO, CULTURAL Y TERRITORIAL
PAISAJE RED NATURA 2000 SOCIOECONOMICO PATRIMONIO
il = Ui e Salud ambiental y i Competitividad P\fF.'C.Clél'! A Afeccion avias
ACCIONES DEL PROYECTO Medificacion paisaje | PORN LICS y ZEPAs |  Afeccion habitats calidaid:cdanida Creacién Empleo et patnmc?m.o pecuaras
argueoldgico
FASE CONSTRUCCION
Maovimiento de tierras - . -
Incremento trafico rodado . . -
Desbroce y despeje vegetacion . - -
Apertura y adecuacion accesos . . .
Acopio materiales y maquinaria . . .
Vertidos accidentales
Generacion de residuos .
riesgo de Incendios .
Incremento mano de obra . .
FASE EXPLOTACION
Presencia infraestructuras . .
Mantenimiento infraestructuras +
Aumento trasiego personas y vehiculos
Comercializacion Energias Renovables +
Incremento mano de obra + +
DESMANTELAMIENTO
Generacion de residuos .
Vertidos accidentales
Restauracion del medio + + + +
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9.3. CARACTERIZACION CUALITATIVA Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

9.3.1. MEDIO FiSICO

Como ya se ha comentado anteriormente, a continuacién se identificaran los posibles
impactos ambientales ocasionados por el proyecto en las tres fases de construccién,
explotacion y desmantelamiento analizando la alteracién sobre la calidad del aire, el
incremento del nivel sonoro, los cambios del relieve, la ocupacién del suelo, el incremento de

la erosidn, las afecciones a la calidad del agua y acuiferos.

9.3.1.1.MEDIO ATMOSFERICO

Se considera como medio atmosférico, la alteracién de la calidad del aire y el

incremento del nivel sonoro.

ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE.-Pueden afectar a la calidad del aire en la fase de
construccion: el movimiento de tierras, el incremento del trafico rodado, el desbroce y despeje
de vegetacion, la apertura y adecuacion de caminos y los posibles incendios, si los hubiera. En
la fase de explotacidén, afectaran a la calidad del aire el aumento del trasiego de personas y
vehiculos para realizar labores de mantenimiento del parque. Por ultimo, en la fase de

desmantelamiento la restauracién del medio afectard positivamente a la calidad del aire.

Los movimientos de tierra generados por la apertura de caminos de acceso, ejecucion y
adecuacion de los caminos de servicio, asi como las operaciones de la maquinaria pueden
suponer la generacion de cantidades apreciables de polvo y emisiones atmosféricas,
especialmente si los trabajos se realizan en tiempo seco. A ello hay que anadir la incidencia de
los vientos en la zona que supone un factor suplementario que incrementa el riesgo de

dispersion del polvo generado en las operaciones descritas.

Como consecuencia, se puede producir una disminucién de la calidad del aire por la
emision de particulas sdlidas y gases, que previsiblemente se manifestara mediante una
disminucién de la visibilidad y de la radiacién solar a nivel del suelo y la deposicién de
particulas finas sobre la vegetacidén circundante y cultivos, con la consecuente disminucién en
la produccidén agricola y en el desarrollo del ciclo vital de las comunidades vegetales naturales

de los campos adyacentes.

Las principales operaciones productoras de polvo y gases durante la ejecucién de la obra

que afecta a este proyecto son:

e Operaciones de desbroce, consistentes en la eliminacidon de la capa vegetal que
supone recirculacién de pequefias particulas secas de vegetacidn, asi como

particulas finas de polvo del sustrato sobre el que se asienta la vegetacidn.
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e  Excavacion por medios mecanicos que genera la suspensién de particulas de polvo
por el movimiento de tierras durante las operaciones de excavacion y por la erosion
del suelo producida por el transito de maquinaria y vehiculos al trasladarse sobre la

zona de trabajo.

e Carga/descarga y transporte de materiales, traducidos en el trasiego de tierras
durante el vertido de éstas que da lugar a la suspensién de las particulas mas finas

que se encuentran en estos materiales.

e Trafico de camiones y maquinaria por caminos sin asfaltar: la circulacion de los
vehiculos y otras maquinas a través de los caminos sin asfaltar ponen en
recirculacién las particulas de polvo. De igual modo, los neumaticos llevan
frecuentemente adheridos pequefias cantidades de barro que se van depositando a
lo largo del trayecto y que, tras su secado, general polvo con el movimiento del
aire. Por otro lado, el funcionamiento de estos vehiculos y maquinas genera gases
de la combustién de los carburantes tales como CO, NOx y compuestos organicos

volatiles derivados del petréleo.

En su conjunto, los impactos sobre la atmdsfera por produccién de polvo y emision de
gases en las actividades constructivas son de caracter COMPATIBLE. No es previsible efecto

ninguno una vez finalizadas las obras.

INCREMENTO DEL NIVEL SONORO.-Pueden afectar al nivel sonoro en la fase de
construccion: el movimiento de tierras, el incremento del trafico rodado, el desbroce y despeje
de vegetacién y la apertura y adecuacién de caminos. En la fase de explotacién, afectaran al
nivel sonoro la presencia y funcionamiento de infraestructuras y el aumento del trasiego de
personas y vehiculos. Por ultimo, en la fase de desmantelamiento las medidas de restauracion

del medio supondran una emisién acustica de la maquinaria que opere.

El periodo de generacion de ruidos sera estrictamente diurno, a tenor de lo estipulado
en el proyecto. Por otra parte, no es previsible que las emisiones sonoras alcancen niveles que
puedan generar molestias significativas en la poblacién, ya que los trabajos previstos se situan
a mas de 1 km del ndcleo urbano ademas de la proximidad a otras vias/infraestructuras/

actividades generadoras de ruido.
PARQUE FOTOVOLTAICO

En la fase de funcionamiento, se evitardn los chirridos procedentes de los sistemas de

giro de los mddulos solares con la adecuada lubricacién de las partes méviles.

Se puede concluir que el efecto sonoro previsiblemente generado por el parque en

funcionamiento sobre las poblaciones cercanas es COMPATIBLE.

LAAT
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Por su parte, en la fase de funcionamiento, no se espera un incremento del nivel sonoro
significativo una vez que la linea entre en servicio teniendo en cuenta los moderados niveles

de ruido generados por una linea de 45 kV.

Los niveles de ruido generados durante la fase de funcionamiento se atribuyen al
provocado por el efecto corona, consistente en un zumbido de baja frecuencia, provocado por
el movimiento de iones, y un chisporreteo continuo por las descargas eléctricas. Se trata de un
sonido de pequefa intensidad que, en muchos casos, apenas es perceptible; solo se escucha
en la proximidad inmediata de las lineas de muy alta tensidn, no percibiéndose al alejarse unas

decenas de metros.

En la valoracién del impacto debido al ruido hay que tener en cuenta que el nivel de
ruido ambiente para un area rural varia entre los 20 y 35 dB(A), el nivel sonoro del canto de los
pajaros se situa en torno a los 44 dB(A), el umbral de percepcion del oido se situa en unos 10

dB(A) y el nivel sonoro de una conversacion en un local cerrado puede estimarse en 60 dB(A).

A partir de todos estos datos se puede deducir que el ruido originado por el
funcionamiento de las lineas eléctricas es similar al valor medio que existe en areas rurales o
residenciales. Este hecho, sumado a las propiedades del nivel equivalente de ruido ambiental,
qgue funciona para la adicién de niveles equivalentes como suma logaritmica, se tiene que la
adicidn de dos niveles equivalentes de ruido de similar magnitud produce un nivel equivalente
resultante con la magnitud del mayor de los que se suman, incrementado en 0,30 dB(A),
aproximadamente. De acuerdo a los datos expuestos, las casas mas proximas a la linea se

ubican suficientemente alejadas para no percibir el ruido generado por la linea.

Todas las areas acusticas residenciales que se encuentren a una distancia superior a 1,5

km, estardn expuestas a niveles de ruido inferiores al valor limite aplicable a areas

residenciales en periodo noche recogidos en la legislacion 7/2010, 18 de noviembre, de

proteccién contra la contaminacién acustica de Aragén.

Atendiendo a los datos expuestos, se puede concluir que el efecto sonoro
previsiblemente generado por las infraestructuras de evacuacidon de energia eléctrica en la

fase de funcionamiento sobre las poblaciones cercanas es COMPATIBLE.
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.-

Por otra parte, durante la fase de funcionamiento, en las lineas eléctricas se generan

campos eléctricos y magnéticos como consecuencia del paso de la corriente.

En el caso de las lineas eléctricas estos campos actlan por separado, su intensidad
decrece muy rdpidamente al aumentar la distancia a la fuente que los genera y no constituyen

una "radiacion" puesto que no irradian energia.

Los campos eléctricos son generados por cargas eléctricas y se miden en voltios por

metro (V/m). Los campos magnéticos se originan por el movimiento de cargas eléctricas (es
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decir, una corriente) y se expresan en teslas (T) o, mas cominmente, en militeslas (mT) o

microteslas (uT).

Los niveles de campo eléctrico y magnético generados por una linea de alta tension
dependen fundamentalmente de la tensién y la intensidad de corriente que transporta, asi
como de otros factores como el numero y disposicion geométrica de los conductores y su
distancia al suelo, etc. Dado que los campos eléctricos se apantallan muy facilmente, la

investigacion esta fundamentalmente centrada en los campos magnéticos.

En cuanto a la normativa existente en la materia cabe sefalar que, en base a la guia de
la Comision Internacional de Proteccidon contra Radiaciones No lonizantes, la Unién Europea
elabord la Recomendacion del Consejo Europeo relativa a la exposicién del publico en general
a campos electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz), 1999/519/CE, publicada en el Diario Oficial de
las Comunidades Europeas en julio de 1999. Su objetivo es prevenir los efectos agudos o a
corto plazo, producidos por la induccion de corrientes eléctricas en el interior del organismo,
puesto que no se consideraba establecido o demostrado que existan efectos a largo plazo
sobre la salud de las personas. Tras establecer diversos valores de seguridad, el Consejo de la
Unidn Europea recomienda como restriccion bdsica para el publico limitar la densidad de
corriente eléctrica inducida a 2 mA/m? en sitios donde pueda permanecer bastante tiempo, y
se calcula de forma tedrica unos niveles de referencia para el campo electromagnético de 50

Hz: 5 kV/m para el campo eléctrico y 100 uT para el campo magnético.

En Espaina, con fecha de mayo de 2001, el Ministerio de Sanidad edit6 la monografia
"Campos electromagnéticos y salud publica" en la que se resume el trabajo realizado durante
dos afios por un panel de expertos independientes, y donde se afirma que la Recomendacion
Europea es suficiente para garantizar la proteccion sanitaria de los ciudadanos y recomienda
Seguir aplicando el principio de Precaucién y fomentando el control sanitario y la vigilancia
epidemioldgica. El documento integro legitima la aplicaciéon de la Recomendacion Europea en

tanto no se disponga de un Decreto especifico.

En estudios efectuados en los que se han calculado valores de campo magnético para
lineas aéreas a 132 kV se obtienen valores para el caso mas desfavorable, que es cuando los
cables se encuentran préximos al suelo, de 7,2 uT y de 0,1 uT a 100 metros de distancia. Se

trata por tanto a valores muy inferiores a los de la Recomendacién 1999/519/CE.

En cuanto al campo eléctrico, el generado por una linea de 132 kV serd en todo caso
muy inferior a los 5 kV/m indicados como valor de referencia en la Recomendacion
1999/519/CE.

Por todo lo indicado se valora el impacto producido por generacién de campos eléctricos
y magnéticos como NO SIGNIFICATIVO.
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9.3.1.2.GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Se refiere a los cambios del relieve.

CAMBIOS DEL RELIEVE.- Pueden afectar a las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona
en la fase de construccion: el movimiento de tierras (excavaciones, rellenos, extraccién de
tierras, etc.) y la apertura y adecuacidon de caminos (recubrimiento e impermeabilizacion de
superficies). En la fase de funcionamiento, no se prevén afecciones al relieve. Por ultimo, en la
fase de desmantelamiento las medidas de restauracion del medio intentaran corregir las

desviaciones geomorfoldgicas producidas.

Desde el punto de vista de la geomorfologia y durante el periodo de obras, las
principales afecciones derivan de la necesidad de nivelar parte de la parcela e instalar los
modulos fotovoltaicos asi como de llevar a cabo las acometidas subterrdneas desde las mismas
hasta la subestacion de transformacién (SET). La apertura de viales solo serdn necesaria para la
red interna. Los apoyos de la LAAT suponen unos 114 m?® de excavaciones aunque se trata de

un relieve practicamente llano.

En el caso del estudio, el parque fotovoltaico se ubica sobre plataformas y relieves
monoclinales caracterizandose por tener una pendiente homogénea < 5% en la parte norte
cultivada (55% de la superficie total) y algo mas heterogéneo en la zona sur de la parcela 38
(45% de la superficie total). Los movimientos de tierra previstos para la nivelacién vy
explanacion del terreno son de unos 90.000 m?, aunque no representa toda la superficie de
ocupacion y ademas se trata de un impacto puntual y localizado, por lo que se puede
considerar un impacto MODERADO.

9.3.1.3.SUELOS

Se analizan la ocupacién del suelo y el incremento de la erosién.

OCUPACION DEL SUELO.- la ocupacién del suelo en la fase de construccién se dara por
principalmente por el acopio de material y maquinaria. En la fase de explotacion, afectardn a la
ocupacion del suelo la presencia de infraestructuras (modulos, SET y apoyos LAAT) y el
mantenimiento de las mismas. La poligonal de afeccién del parque fotovoltaico FV SOLARIA -
POLENINO | tiene una extensidn prevista de unas 59,47 hectireas aunque realmente la
superficie ocupada serd de unas 45,75 ha; Por lo que la ocupacion del suelo del parque puede
considerarse significativa aunque los usos actuales son de tipo agricola correspondiente a una
gran extension de cultivo de regadio, altamente antropizada sin apenas vegetacién natural. La

ocupacion del suelo por parte de los apoyos serd minima (17 apoyos x 8 m?).

Se trata en este caso de un impacto permanente, irreversible, aunque es localizado y

recuperable.

En la fase de funcionamiento, las labores de mantenimiento pueden ocasionar vertidos
accidentales. Los inversores o transformadores de los mdédulos fotovoltaicos cuentan con
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aproximadamente 1,5 litros de aceite hidraulico en circuito cerrado, por lo que en caso de fuga
o derrame podria darse algun tipo de contaminacién por vertido. En todo caso se trataria de

un impacto de poca magnitud y baja extension espacial.

INCREMENTO DE LA EROSION.- el incremento de la erosién en la fase de construccién
puede originarse por: el movimiento de tierras, el incremento del trafico rodado, el desbroce y

despeje de vegetacion y la apertura y adecuacion de caminos.

La ruptura del equilibrio de las pendientes, la eliminacion de la cobertura vegetal que
deja superficies de tierra desnudas y los peligros de inestabilidad derivados de los
movimientos de tierra, son las principales alteraciones directas relacionadas con los sistemas

de erosion.

Tras la nivelacion y explanacién de las superficies, las parcelas tendran pendientes
practicamente llanas con cotas entre 290-315 msnm. No se dejaran taludes que puedan

provocar un incremento del riesgo de erosion.

El trasiego de maquinaria, la apertura de nuevos caminos y la instalacién de
infraestructuras auxiliares generaran cierta compactacion del suelo y/o erosién, cuyo efecto
adquiere un caracter temporal. La compactacién del terreno se cefird a las areas de
estacionamiento y maniobra de la maquinaria. En este sentido, el proyecto contempla la
restriccidon de la circulacidn de vehiculos, fomentando el transito por caminos rurales y accesos

existentes.

En la fase de explotacion, el proyecto prevé la restauracién de los caminos de accesos
abiertos que resulten innecesarios dejando solamente los accesos necesarios para las labores

de mantenimiento del parque y de sus infraestructuras de evacuacion.

En su conjunto, el andlisis de los impactos sobre los suelos de las actividades

constructivas presenta un caracter MODERADO.

9.3.1.4.HIDROLOGIA

Se analizan las afecciones a la calidad del agua superficial y al acuifero.

AFECCIONES A LA CALIDAD DEL AGUA. HIDROLOGIA SUPERFICIAL.-Pueden afectar a la
calidad del agua en la fase de construccién: el movimiento de tierras, el riesgo de incendio
podria causar un incremento del nivel de turbidez de las aguas y la presencia de maquinaria
podria ocasionar algun tipo de vertido accidental. En la fase de explotacion y en la de
desmantelamiento, la calidad de las aguas podria verse afectada por algun tipo de fuga o
derrame accidental durante el mantenimiento o desmontaje de los inversores y mddulos

fotovoltaicos aunque siempre de caracter puntual y localizado.

En la descripcion del proyecto y la caracterizacion ambiental se ha puesto de manifiesto

el escenario principal de las actuaciones, que a nivel hidroldgico se caracteriza por la presencia
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del rio Flumen y los barrancos de Otin y Los Arnales. El trazado de la linea eléctrica cruza de
forma aérea del cauce del rio Flumen entre el apoyo N21 y N2 2, el resto del trazado no afecta

ninguna rambla ni barranco.

Sin embargo, se considera un impacto de caracter compatible ya que las posibles
afecciones sobre las aguas se limitarian a un leve incremento temporal en el nivel de sélidos en
suspension durante la fase de construccién por el movimiento de tierras, causando un leve
aumento de la turbidez de las aguas. Sin embargo, puede concluirse que la pérdida de la
calidad de las aguas derivada del incremento de sélidos en suspensién tendrd un efecto

temporal, de reducida intensidad y extension reversible a corto plazo.

La operaciéon y mantenimiento de la maquinaria implicada en las obras supone cierto
riesgo de contaminacién por vertidos accidentales de combustibles, lubricantes y fluidos
hidraulicos que resultard minima la afeccién a la calidad de las aguas y acuiferos si se extreman
las medidas de seguridad habituales en este tipo de operaciones y las indicaciones expuestas
en los apartados dedicados a medidas preventivas y correctoras y Plan de Vigilancia. En este
sentido, el proyecto contempla la disposicién, durante la fase de obras, de un sistema de
recogida de aceites, grasas y lubricantes prohibiendo el vertido de sustancias no autorizadas y

disponiendo de gestores autorizados para todos los productos sefalados.

Se trata, en esta fase, de un impacto cuya entidad por tanto, le confiere un caracter

COMPATIBLE respecto a la calidad de las aguas superficiales.

Con respecto a la posible contaminacién de aguas por el vertido de las aguas residuales
sanitarias de los trabajadores en la fase constructiva, se instalaran en la zona de obras
sanitarios quimicos que estardn sometidos al mantenimiento que fije el suministrador sin
vertidos directos a ningln cauce. En la fase de funcionamiento, se instalara una fosa séptica
con prefiltro para el tratamiento de aguas sanitarias generadas en la subestacion y edificio de
control. Los vertidos serdn tratados periédicamente mediante gestor autorizado, por lo que no
se prevén afecciones significativas sobre las aguas. Habrd que vigilar que no se produzcan
afecciones a la calidad del agua por el riesgo de incendios en la fase de construccion y por

vertidos accidentales en la fase de desmantelamiento.
Red de drenaje

En cuanto a la red de drenaje superficial, se tendran en cuenta medidas cautelares de
obra para no alterarlo. Entre ellas se pueden sefalar la ubicacién de los acopios temporales de
estériles fuera de las vias naturales de drenaje, la instalacion de drenajes provisionales, etc. En
caso de alterarlo temporalmente, al acabar las obras se restituira el drenaje natural. este se
proyecta con los necesarios y pertinentes drenajes longitudinales y transversales que
garanticen en todo momento el adecuado flujo del agua de escorrentia superficial. Teniendo

en cuenta la escasa magnitud del proyecto analizado y tomando todas estas precauciones se
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considera el impacto por alteracién de la red de drenaje superficial directo, negativo, sinérgico,

a corto plazo, temporal, irreversible y recuperable. Se valora como COMPATIBLE.

En cualquier caso, si requiere se solicitard autorizacion a la Confederacion Hidrografica
del Ebro para realizar obras en Dominio Publico Hidraulico y zona de policia de cauces o se
presentard una Declaracién Responsable de Actuaciones Menores de mantenimiento y/o

conservacién del Dominio Publico Hidraulico seguin establezca el organismo de Cuenca.

9.3.2. MEDIO BIOTICO

9.3.2.1.VEGETACION

AFECCIONES A LA VEGETACION.-Pueden afectar a la vegetacion en la fase de
construccion: el movimiento de tierras, el incremento del trafico rodado, el desbroce y despeje
de vegetacioén, la apertura y adecuacion de caminos, la instalacién del vallado perimetral, el
acopio de material y maquinaria, los vertidos accidentales y los posibles incendios, si los
hubiera. En la fase de explotacidn, afectardn a la vegetacién la presencia de infraestructuras.
Por ultimo, en la fase de desmantelamiento los vertidos accidentales por el desmontaje de los

maodulos y la restauraciéon del medio afectaran a la vegetacion (éste en sentido POSITIVO).

Durante la fase de obras se pueden prever tanto impactos directos como indirectos

sobre la vegetacion.

Los impactos directos sobre la vegetacion vendrdn derivados de la necesidad de
desbroces y despejes de vegetacidn y excavaciones previstas en el movimiento de tierras para
la nivelacidn del terreno e la instalacién del parque fotovoltaico asi como por la apertura y
adecuacion de caminos de accesos y de servicio. Las labores de desbroce se consideran efectos
puntuales o parciales, en funcién de la superficie afectada, asi como temporales y reversibles,
pues se ajustaran en detalle los limites de la implantacidn evitando la ocupacion de zonas con

vegetacioén natural.

Las parcelas de implantacién del parque se corresponden con una gran extensién
dedicada al cultivo de cereal de regadio, interrumpidas por pequefios cerros o eriales. No
existen especies arbdreas en las parcelas de implantacién. La vegetacién natural existente en
la parte sur de la parcela 38 es de tipo halonitrofila con sisallo, ontina y albardin con una
cobertura del 20% aproximadamente. Se trata de vegetacidn de poco valor ecolégico y ademas

con alta representatividad en el entorno.

En lo que respecta a la linea eléctrica, ésta atraviesa en la mayor parte de su recorrido
terreno agricola, siendo que la vegetacién natural a desbrozar se reduce a especies ruderales y

arvenses junto a caminos ya existentes, estas acciones no implicaran impactos significativos
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sobre el funcionamiento del ecosistema, acarreando -exclusivamente- la pérdida de algunas

arvenses localizadas en las inmediaciones del camino.

Por otro lado, la vegetacion natural préxima a la zona de implantacién de la planta solar
y la linea de alta tensidn se veran afectadas indirectamente durante la fase de obras, por la
emisién de particulas de polvo originadas por los movimientos de tierras y el paso de la
magquinaria, accion que puede provocar el deterioro de la vegetacién circundante por la
deposicién de polvo sobre los estomas de las plantas. Sin embargo, se trata de un efecto
temporal en una zona localizada. Para evitar y/o disminuir este tipo de afeccion, el proyecto
incluye una serie de medidas preventivas y correctoras para controlar las emisiones de polvo

en suspension.

En la fase de explotacién, la cubierta vegetal no se vera sustancialmente alterada, pues
tras la conclusion de las obras los impactos sobre la vegetacion se limitan a la ocupacion o
presencia de las infraestructuras (SET y caminos de acceso). La cobertura vegetal eliminada
para enterrar las canalizaciones subterrdneas serd compensada por la revegetacion natural
gue se prevé experimenten las superficies afectadas, una vez restituida las capas de tierra
vegetal. Las zonas de no implantacidn dentro del parque se mantendran con vegetacién

natural.

El peligro de generacién de incendios derivado de la propia instalacién o indirectamente
por la facilidad de acceso que proporcionan, supone un factor de riesgo para la vegetacion

aunque en este caso no existen espacios de interés forestal ni masas arboladas.

El proyecto contempla la retirada de la tierra vegetal y su empleo para la restitucion de
las zanjas y canalizaciones subterrdneas, lo que sin duda conlleva la recolonizacion de estas
superficies dada su naturaleza herbaceo arbustiva y su relativamente alta capacidad de
recuperacion. Ademas se prevé un estudio de revegetacion, por lo que ante todo ello, se
considera que el impacto general sobre esta formacion es temporal, de comienzo a corto plazo
y durante un periodo la vida del parque- largo, recuperable y finalmente -una vez
desmanteladas las maquinas como estd previsto- reversible de modo natural, afectando a

comunidades de valoracién baja.

Por lo tanto, en funcién de estos aspectos se ha procedido a valorar los impactos

derivados de la ejecucion y explotacion del proyecto como COMPATIBLES.

- Impactos sobre los cultivos:

Su valor ambiental estimado es bajo en virtud del aspecto antrépico que presentan, lo

que le confiere un cardcter no significativo.

- Impacto sobre masas arboladas:
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En las parcelas objeto de estudio, no existen masas arboladas. Para la instalacién del
tramo aéreo sobre el cauce del rio Flumen, no se verd afectada la vegetacién de ribera

presente en las inmediaciones del rio Flumen.

Las afecciones maximas a la vegetacién natural seran las siguientes:

Tabla 23. Afeccidn sobre vegetacion natural:

Tipo de vegetacion Afeccion transformacion Sup. disponible Afeccion total
(m2) (m2) (%)
Carrizal 75 444 17%
Matorral 112.500 (20% cobertura) 220.800 (20% cobertura) 50,9%
Arvense y ruderal 1.874 4.453 42%
Cultivo 350.000 370.000 94%
Vegetacion ribera 0 0 0
Total afeccidn 464.449 m’ 595.697 m’ 78%
Total afeccion 46,44 ha 59,57 ha 78%

. .. Tipo de infraestructura Afeccidon transformacion
Tipo de vegetacion
(m2) (m2)
Carrizal - 0
Matorral 1 Apoyo 8
Arvense y ruderal Caminos de acceso 1.500
Cultivo 16 Apoyos 128
Vegetacion ribera - 0
Total afeccion 1.636 m’

9.3.2.2.FAUNA

AFECCIONES SOBRE LA FAUNA EN GENERAL.- Los movimiento de tierras, el incremento
del trafico rodado, el desbroce y despeje de vegetacién, la apertura y adecuacién de caminos,
el acopio de material y maquinaria, los vertidos accidentales, la generacion de residuos y los
posibles incendios, si los hubiera reducird la superficie disponible para la fauna (como zona de
campeo, alimentacion y nidificacidn). En la fase de explotacion, afectaran a la fauna la
presencia de infraestructuras y su mantenimiento, el vallado perimetral de cerramiento y el
aumento del trasiego de personas y vehiculos. Las principales afecciones por el tendido
eléctrico, son el riesgo de colision y electrocucion de las aves. Por ultimo, en la fase de
desmantelamiento la restauracién del medio incidird positivamente sobre la fauna al

desmantelar las infraestructuras instaladas.

La fauna presente en el drea de estudio puede variar sus pautas durante la fase de
obras, lo que puede provocar el abandono de los lugares de cria de determinadas especies
(aves y mamiferos). Ademas, la zona es utilizada como area de alimentaciéon y campeo de

numerosas especies cinegéticas.
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En la fase de funcionamiento, previsiblemente inducirdn una serie de molestias para la
fauna provocando temporalmente el alejamiento de las especies mas sensibles y la
proliferacion de las mas adaptables, de menor interés. Dadas las dimensiones del parque
(59,47 ha), se prevé que la infraestructura fotovoltaica provoque un efecto barrera si no se

toman las medidas de permeabilidad adecuadas.

Con el objeto de permitir la libre circulacidn de la fauna silvestre, el promotor construira
el vallado perimetral de acuerdo con las prescripciones técnicas para el disefio de pasos de
fauna y vallados perimetrales, evitando una luz de malla demasiado pequefa o la construccién

de muretes o elementos similares.
El impacto sobre la fauna general se considera COMPATIBLE.

AFECCIONES SOBRE LA AVIFAUNA .- (ver anejo 3. Afecciones del tendido eléctrico sobre

la avifauna).

Los principales impactos derivados del proyecto sobre la avifauna son la generacién de
molestias y desplazamientos en fase de construccidn y la alteracion del habitat por Ila
presencia de las infraestructuras en fase de explotacién; para el tendido eléctrico, los
principales riesgos son de electrocucidn y colisién. Teniendo en cuenta que las molestias
ocasionadas en la fase de obras son de tipo localizado, reversible y recuperable, la valoracién
del impacto es COMPATIBLE; sin embargo, el efecto de la presencia de las infraestructuras del
parque y sus infraestructuras de evacuacién (LAAT fundamentalmente) en la fase de
funcionamiento, representa un impacto negativo, permanente, sinérgico e irrecuperable por lo
que la valoracion realizada arroja un efecto MODERADO sobre la avifauna de mayor interés

conservacionista.

Se tendra especial atencidon sobre las siguientes especies que se encuentran incluidas en
la categoria “Sensible de alteracion del habitat” (cernicalo primilla y milano real), cuatro como
“Vulnerables” (aguilucho cenizo, alimoche comun, chova piquirroja, ganga ortega, garza
imperial) y siete como de “Interés especial” (alondra comun, pardillo comun, jilguero,
verderdn comun, cigliefia blanca, cuervo, verdecillo).

Para valorar la afeccion del tendido eléctrico sobre la avifauna presente en la zona de

estudio, se pueden analizar los siguientes aspectos:

- Lazona de estudio no se encuentra incluida en ningun espacio natural protegido, ni
PORN; los elementos de la RED NATURA (ZEPAS y LIC) mas proximas se situan a
unos 10-15 km de las infraestructuras previstas. Los muladares pertenecientes al
RACAN mds préximos se sitlan a unos 25-30 km de distancia (Muladar de

Perdiguera, Muladar de Pefaflor y Muladar de Monegrillo).
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Las instalaciones no discurren por los limites de areas en las que son de aplicacion
Planes de Recuperaciéon, de Conservacion del Habitat o de Conservacidn para las
especies de aves incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

- ladiversidad de la avifauna es alta.

- Alta probabilidad de afeccién a rapaces como aguila real y milano

- Alta probabilidad de afeccién a cigliefia blanca por su colonizacién en la zona

- Baja probabilidad de afeccién a aguilucho cenizo, lagunero y primilla

- No es ruta de aves migratorias por lo que no se consideran posibles afecciones

- Linea eléctrica aérea de escasa longitud (<3 km y 17 apoyos)

- Medidas técnicas del RD 34/2005 incluidas en la fase de disefio del proyecto

- Medidas correctoras y complementarias (ver en el siguiente apartado).

Por lo tanto, teniendo en cuenta todo lo anterior, se considera que el riesgo de
electrocucidn y colisidn de especies de avifauna catalogada es un impacto MODERADO pues si
bien el riesgo puede ser alto por la cantidad de aves presentes, el proyecto contempla las
medidas preventivas adecuadas seglin establece el RD 34/2005 y ademds se establecen

condiciones adicionales para minimizar las posibilidades de accidentes.

Por ultimo, en la fase de desmantelamiento la restauracion del medio incidira
positivamente a la fauna, al volver a encontrar nuevas condiciones del espacio menos

transformado, mas parecidas a las originales antes de la realizacion del proyecto.

9.3.3. MEDIO PERCEPTUAL

En el medio perceptual se considera el paisaje. Segun la ley de evaluacidon de impacto
ambiental la identificacion de los impactos ambientales derivara del estudio de las
interacciones entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas especificas de los
aspectos ambientales afectados en cada caso concreto, incluido el paisaje en los términos del

Convenio Europeo del Paisaje.

MODIFICACION DEL PAISAIJE.-los impactos sobre el paisaje estan determiandos por la
pérdida de calidad del mismo, debido a un cambio estructural y a la intrusidon de elementos
artificiales en la fase de explotacidon. Por ultimo, en la fase de desmantelamiento la

restauracion del medio afectara positivamente al paisaje.

En el Convenio Europeo del Paisaje, existe una recomendacidon muy interesante sobre
estudios de impacto y paisaje; se trata de la Recomendacién CM/Rec (2008)3 del Comité de

Ministros a los Estados miembro sobre las orientaciones para la aplicacién del Convenio
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Europeo del Paisaje (adoptada por el Comité de Ministros el 6 de febrero de 2008, durante la

10172 reunidn de los representantes de los Ministros).

Segln dicha recomendacion, los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental
previstos por la Unidn Europea para evaluar las consecuencias de los proyectos de ordenacion
sobre el medio ambiente, son instrumentos enormemente Utiles para estudiar los efectos
directos e indirectos de los proyectos sobre los lugares y para precisar las medidas proyectadas
para evitar o reducir estos efectos, en caso necesario. La experiencia existente muestra la
frecuente insuficiencia de las modalidades de analisis y evaluacidn de la dimensidn paisajistica,
que a menudo es considerada como tema sectorial adscrito a los componentes ambientales
(aire, agua, suelo), tratado en muchos casos mediante indicadores cuantitativos. Por tanto, es
necesaria una verdadera evaluacion cualitativa de los efectos de los proyectos de ordenacion
sobre el paisaje. Un cambio en el contenido de estos procedimientos resulta indispensable
para favorecer una lectura global e integrada de los lugares a través de los diferentes puntos
de vista. Es indispensable introducir los objetivos de calidad paisajistica (planes de paisaje,
planes de ordenacién del territorio con contenido paisajistico, etc.) en los estudios de impacto
para asegurar proyectos lo mds coherentes posible con esos objetivos. Es, en todo caso,
indispensable prever intervenciones de atenuacién y compensacién de los eventuales efectos
negativos de los proyectos de transformacion sobre los espacios, desde el punto de vista del

paisaje y el medio ambiente (integracion de los dos puntos de vista).

La incidencia del proyecto sobre el fenosistema es funcion de la calidad paisajistica con
que cuenta inicialmente el emplazamiento seleccionado y también de la amplitud de la cuenca
visual resultante. En funcién de estos factores se ha procedido a evaluar el impacto que sobre

el paisaje puedan ejercer las actuaciones proyectadas.

En los apartados de inventario ambiental se ha puesto de manifiesto que el paisaje de la
zona se caracteriza por la confluencia de diferentes unidades paisajisticas: grandes extensiones
de campos de cultivo con pequefios eriales de vegetacién ruderal y arvense. La vegetacion
potencial de carrascas y sabinas ha sufrido de forma general una notable alteracion en virtud
de un desarrollo agrario que se ha erigido en motor de la economia de la zona y que ha

supuesto una merma en la calidad paisajistica de la misma.

Los impactos producidos sobre el paisaje durante la fase de construccién son la pérdida
de calidad del paisaje debido a un cambio en la estructura del mismo. Todas las obras de
instalacion traeran consigo una afeccidén directa al paisaje, reversible y localizada, que se
considera COMPATIBLE, aunque requiriendo de un estricto control de obra que garantice una
minima ocupacién de espacios, y de medidas de restauracién de los espacios afectados.

En la fase de explotacidn, la intrusién visual estd causada por la introduccion de
elementos artificiales como es la propia presencia de las infraestructuras, de gran extension

superficial aunque se considera un niumero de observadores relativamente bajo.
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De forma general se puede considerar que:

e El impacto visual sera tanto mayor cuanto mayor sea el nimero de placas
fotovoltaicas, especialmente en una zona donde por las condiciones

topograficas del terreno van a ser muy visibles.
e lalinea de evacuacion aérea es de poca longitud (<3km).

e El impacto visual sera tanto menor cuanto mayor sea la distancia a la que se
encuentra el observador. La visidon del parque sera neta a menos de 3 km de
distancia, desde donde se distingue claramente el tamafno y forma de las placas
siempre y cuando no existan pantallas visuales naturales. El parque se localiza
en una zona llana totalmente agricola entremezclado con vegetacién natural de

tipo matorral xerdfilo.

e Elimpacto visual serd mayor cuanto mayor sea la cuenca visible. En este caso, la
zona sin elementos relevantes que puedan ejercer de pantalla visual hace que
las infraestructuras sean visible desde una amplia zona, con una intensidad de

tréfico baja.

La pérdida de calidad se produce por la apertura/mejora de accesos, preparacién del
terreno, cimentaciones. Los factores elegidos para caracterizar y valorar el impacto son las

superficies alteradas y la calidad del paisaje de la unidad donde se encuentran ubicadas.

Las superficies alteradas por la obra corresponden a las zonas de ubicacién de los
acopios, maquinaria y de los accesos. Segun la valoracién realizada en la descripcién del
medio, la calidad del paisaje es baja ya que la principal unidad atravesada es la de tierras de

labor.

Valorando los aspectos sefialados en los parrafos anteriores, el impacto por pérdida de

calidad se considera bajo.

La intrusién visual se debe a la introducciéon de elementos artificiales visibles en el
paisaje, especialmente si no existian con anterioridad. Estd producida por las mismas acciones
gue causan la pérdida de calidad, a las que se afiaden los movimientos de maquinaria, etc. Las
canalizaciones subterraneas tienen una percepcién visual menor, ya que Unicamente son

visibles en los momentos en las que se instalan.

Debe matizarse que la zona presenta ya algunos elementos antrépicos como numerosas
lineas eléctricas, caminos de servidumbre, instalaciones agropecuarias, infraestructuras

eléctricas. Todo ello conlleva una disminucidn de la magnitud del impacto.
Teniendo en cuenta lo anterior:
- Laextension del parque es alta

- Lacuenca visual es amplia
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- Lafrecuentacién de observadores es baja.
- Yaexisten algunos elementos artificiales
- Lafragilidad del paisaje es media

Por todo ello, se puede caracterizar el impacto sobre este elemento como MODERADO
ya que se trata de un efecto residual que dificilmente va a poder ser mitigado con la aplicacién

de medidas correctoras.

Por ultimo, en la fase de desmantelamiento la restauracion del medio afectara

positivamente al paisaje.

9.3.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

En el medio socioecondmico, cultural y territorial consideraremos en la socioeconomia
las posibles afecciones a la salud ambiental y calidad de vida, la creacion de empleo y la
competitividad de energias renovables y en el patrimonio la afeccién a patrimonio

arqueoldgico y paleontoldgico.

9.3.4.1.S0CIOECONOMICO

Consideraremos la salud ambiental y calidad de vida de la poblacidn, la creaciéon de

empleo y la competitividad en energia renovables.

AFECCIONES A LA SALUD AMBIENTAL Y CALIDAD DE VIDA (AFECCION SOBRE LA
POBLACION).- Las acciones del proyecto que pueden afectar a la poblacién, en la fase de
construccion son: el incremento del trafico rodado, la generacion de residuos y el incremento
de la mano de obra en sentido positivo. En la fase de explotacién, el incremento de la mano de
obra. Por ultimo, en la fase de desmantelamiento afectard la generacién de residuos vy la
restauraciéon del medio que afectara POSITIVAMENTE.

Durante las obras, las principales molestias sobre la poblacidon se produciran como
consecuencia del incremento del trafico rodado por la circulacién de maquinaria pesada,
incremento de humos vy ruidos, etc. Basicamente, la afeccion se producira entorno a los

nucleos de poblacion residencial situados a menos de 1 km del parque previsto.
Aunque se trata de afecciones temporales que terminardn a la vez que las obras.

Las labores de construccién del Parque se llevan a cabo sobre terrenos con unos usos
definidos, por lo que se producen unos perjuicios leves, pero evidentes, a los propietarios y
usuarios. En este sentido, resultan necesarias medidas compensatorias de indemnizacion a los
propietarios, ya contempladas por el promotor, siendo de este modo el efecto remanente
COMPATIBLE.
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En lo referente a vibraciones, la obra civil prevista requiere labores de excavacién para la
adecuacién de caminos, la instalacién de cimentaciones, que por las caracteristicas litoldgicas
del terreno es realizable por medios mecanicos convencionales, con retroexcavadora
complementada de ser necesario, con martillo perforador (pica), por lo que no se prevén

voladuras ni otras acciones susceptibles de producir vibraciones.

Por lo tanto se puede concluir que las vibraciones serdn inexistentes y los campos
electromagnéticos generados insignificantes. Por todo ello, se considera que la afeccién del
funcionamiento del Parque Fotovoltaico y sus infraestructuras asociadas al sosiego publico es
COMPATIBLE.

En la fase de construccion también se podran generar residuos y se incrementara la

mano de obra.

CREACION DE EMPLEO.- La implantacion de la energia fotovoltaica tiene también
evidentes ventajas en lo que se refiere a creacion de riqueza y de empleo, y ello supone un
estimulo para su desarrollo. Estamos ante un sector emergente, que moviliza muchas

inversiones, posibilita el crecimiento de un sector industrial nuevo y crea puestos de trabajo.

El proyecto implicara la creacion de varios puestos de trabajo tanto durante la fase de
obras como en la fase de funcionamiento con una serie de efectos positivos sobre la zona
desde el punto de vista socioeconémico. Durante la fase de funcionamiento del parque se
creardn unos 2-3 puestos de trabajo dedicados a las labores de control y mantenimiento de las
instalaciones. Ademas, se estima que por cada puesto de trabajo generado directamente en la
fabricacion de las placas fotovoltaicas, instalacion y mantenimiento, se crea al menos otro
puesto de forma indirecta como son consultorias, gabinetes juridicos, investigacion, finanzas,

ventas, etc.

Por otra parte, el funcionamiento del parque lleva aparejados una serie de importantes
pagos tanto a los propietarios de los terrenos, ya sean publicos o privados, como a los

municipios implicados.

ACEPTACION SOCIAL DEL PROYECTO.-En la actualidad se observa una mejoria
generalizada en la valoracion de la poblacion respecto a la energia fotovoltaica. La sociedad
actual parece mas receptiva ante la idea de la instalacion de nuevos parques fotovoltaicos en
su territorio debido fundamentalmente a la opinidn de que la energia producida proviene de

fuentes energéticas mas respetuosas con el medio ambiente.

Por otro lado, el presente Estudio de Impacto Ambiental, tal y como estipula la
legislacidn vigente y en aras de garantizar el proceso de participacion social, serd sometido al
trdmite de informaciéon publica para que cualquier agente o persona interesada pueda

consultar el proyecto y aportar sus alegaciones si lo considera oportuno.
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COMPETITIVIDAD ENERGIAS RENOVABLES / AHORRO DE COMBUSTIBLES FOSILES.-
Cualquier politica dirigida hacia un futuro sostenible debe estar basada en elevados niveles de
eficiencia energética y en una mayor utilizacién de las energias renovables. Los proyectos de

pargues fotovoltaicos contribuyen a alcanzar estos objetivos, puesto que:

- Suponen el empleo de recursos autdctonos e incrementan el nivel de
autoabastecimiento y permiten reducir las importaciones de combustibles fésiles,

como petréleo, carbdn y gas natural, asi como el ahorro de recursos no renovables.

- Contribuyen a la diversificacion energética, introduciendo nuevas fuentes de

generacion en el conjunto de sistemas de generacién de energia.

- Favorecen el desarrollo y la implantacién de nuevas actividades econdmicas e
industriales, con efectos positivos sobre la economia y el empleo, como ya se ha

mencionado.

COMPATIBILIDAD CON USO RECREATIVO.-Finalmente se considera que la presencia de
las infraestructuras asociadas al parque fotovoltaico no afecta el uso recreativo de las areas

colindantes, por otro lado, muy poco frecuentadas.

9.3.5. AFECCION SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

Consideraremos las afecciones al patrimonio arqueoldgico y paleontolégico, vias

pecuarias y montes de utilidad publica.

9.3.5.1.PATRIMONIO

YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS Y PALEONTOLOGICOS.-Pueden afectar al patrimonio,
en la fase de construcciéon: el movimiento de tierras, el desbroce y despeje de vegetacidn, la

apertura y adecuacion de caminos y el acopio de material y maquinaria.

En la seleccién del emplazamiento de los paneles y trazado de zanjas, viales, etc. se han
tenido en consideracién las indicaciones de la Direccién General de Patrimonio Cultural,
relativa a las prospecciones arqueoldgicas y paleontoldgicas llevadas a cabo para el proyecto
de parque fotovoltaico “FV SOLARIA - POLENINO 1”. En cualquier caso, si en el transcurso de los
trabajos se produjera el hallazgo de restos arqueoldgicos o paleontoldgicos de interés, debera
comunicarse a la Direccion General de Patrimonio Cultural para la correcta documentacién y
tratamiento del material recuperado, segin se sefiala en la Ley del Patrimonio Cultural

Aragonés.

Como ya se ha mencionado en el Apartado correspondiente a la caracterizaciéon del
medio, se esta realizando un estudio detallado del patrimonio cultural presente en la zona de
estudio (arqueoldgico y paleontoldgico), incorporando prospecciones de campo llevadas a

cabo por un equipo técnico cualificado coordinado y supervisado por los Servicios Técnicos del

Pagina 156



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

Departamento de Educacidn, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragdn. De los resultados
obtenidos que se adjuntan en el Anejo correspondiente, se establecen una serie de medidas
correctoras basadas en la realizacion de catas arqueoldgicas pues existe la posibilidad de la
existencia de yacimientos subterraneos desconocidos, que pudieran verse afectados por las
excavaciones o movimientos de tierra. Aun cuando la posibilidad es muy remota, se hace
necesario establecer un control arqueoldgico en la fase de obras, que proteja los elementos
conocidos préximos y los que pudieran surgir. Es por esto por lo que se valora el efecto como

COMPATIBLE, de cara a garantizar las medidas de proteccién y control.

No obstante, el Servicio de Prevencion y Proteccidon del Patrimonio de Aragoén seri el
responsable de establecer las medidas necesarias para la preservacién del patrimonio cultural

presente en la zona de estudio.

La valoracién final de la afeccidn sobre este factor quedard entonces, a expensas del
informe de afeccion sobre el patrimonio que el drgano competente deberda remitir

previamente a la construccion del parque.

9.3.5.2.VIAS PECUARIAS

El trazado de la linea aérea de evacuacién sobrevuela las vias pecuarias: Colada de
Polefiino a Grafien y Cafiada Real del Saso por lo que el promotor solicitard mediante Ila
separata correspondiente, la ocupacién temporal del dominio publico pecuario de acuerdo a la

Ley 10/2005, de vias pecuarias de Aragon.

9.3.5.3.MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

No se vera afectado el dominio publico forestal.

9.3.6. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS O SINGULARES

En los espacios protegidos consideramos las afecciones a RED NATURA (LIC, ZEPA, ZEC) y

a los habitats de interés comunitarios.

9.3.6.1.RED NATURA 2000

El parque fotovoltaico no afectard a RED NATURA 2000.

9.3.6.2.DESTRUCCION DE HABITATS

El parque fotovoltaico no afectard a ningln habitat de la Directiva 92/43/CEE.
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9.3.7. SINERGIA DEL PARQUE CON OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Se presenta en los planos que complementan el presente Estudio de Impacto, una
representacion grafica sobre ortofoto con las infraestructuras existentes tales como vias de
comunicacion, lineas eléctricas, nucleos de poblacién, explotaciones ganaderas, etc. que

puedan suponer un incremento acumulativo sobre la biodiversidad o el paisaje.

Figura 19. Infraestructuras existentes y proyectadas en el area de afeccion

INFRAESTRUCTURAS
=== UALLADO PEFIMETRAL —RED DE CARRETERAS [ PARGUES FOTOVOLTAKCOS
= LINEA DE EVACUACIGN. TRAMC AERED. —H— FERROCARRIL EHETENTER
== LINEA DE EVACUACION. TRAMC SUBTERTANED. il
® FOSICION SET B SXFLOTACIONES GANADERAS —— LINEASELECTRIAS
 CANTERAS REGADIDS

i

Goamenadys UTM () Huso 30 Datum: ETRESS

El principal efecto sinérgico se dard por el impacto visual y el efecto barrera ya que en la

zona de implantacion existen numerosas infraestructuras lineales eléctricas.

En la zona de actuacidn existen un par de instalaciones fotovoltaicas de muy pequefias
dimensiones por lo que a priori no tendra efecto acumulativo con el proyecto planteado. La
central solar mas préxima se sitla en el paraje “El Menddn” a unos 2 km al sureste de la zona

de implantacién contando con una superficie de planta de 1,08 hectareas.

El analisis hipotético del efecto sinérgico sobre la biodiversidad es muy complejo ya que
requeriria realizar un andlisis de viabilidad poblacional para determinar el tamafio poblacional

y conocer la evolucidn previsible de las poblaciones afectadas.

Teniendo en cuenta la superficie de ocupacion que puede llegar a suponer el desarrollo
del parque, cabe prever un incremento del efecto barrera y la alteracién del habitat de las

especies que nidifican en superficie sobre terrenos de secano, barbecho o pastizal.
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En el Anejo de “Simulacién fotografica” se puede apreciar el impacto paisajistico que
supondria la presencia de mas de 86.832 médulos fotovoltaicos ocupando una superficie total
de 59,47 hectareas.

Las placas solares, dada su composicién y caracteristicas, son dificilmente integrables en
un entorno sin construcciones; y los reflejos de este tipo de estructuras son visibles a grandes
distancias en muchas ocasiones. Sin embargo, el paisaje y la apreciacion del mismo tienen un
fuerte componente subjetivo al tratarse de un elemento estético. El Unico modo de atenuar el
impacto es elegir el emplazamiento correctamente. En este caso, el emplazamiento elegido
esta configurado por un mosaico de campos de cultivo que se alterna con vegetacion natural
relegada a pequefios ribazos y eriales de escaso valor agroldgico. Desde las vias de
comunicacion de mayor relevancia, el proyecto sera visible en un tramo de la A-1220 que
presenta una Intensidad Maxima Diaria (IDM 2016) de 700 vehiculos segun los datos del

Gobierno de Aragon.

En el plano 15. “Cuencas Visuales” se pueden apreciar las areas de visién de la planta

fotovoltaica proyectadas con exactitud.

En el capitulo de Medidas correctoras se describe la adopcidn de medidas correctoras

gue intentaran mitigar los efectos producidos sobre la fauna y el paisaje.
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9.4. MATRICES DE CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Una vez establecidos los criterios de caracterizacion de impactos y la metodologia
empleada para su valoracién, se presentan en este apartado, en forma matricial, los resultados

obtenidos y que han sido enunciados y descritos en el apartado anterior.

- MATRIZ DE VALORACION GLOBAL DE IMPACTOS -

Como puede apreciarse en las matrices de impactos precedentes, el proyecto evaluado
previsiblemente supondra, de forma global, un conjunto de afecciones de caracter compatible
con el medio, si bien la importancia de algunos factores del medio (avifauna esteparia y medio

perceptual) elevan esta consideracidn hasta el caracter de moderado.

Para el resto de factores, si bien no se puede evitar el impacto, se pretende minimizarlo
hasta niveles ambientalmente aceptables con la adopcidon de medidas complementarias y

compensatorias.

De tal modo, puede afirmarse que el impacto global del proyecto evaluado sobre el
medio tiene un caracter compatible con la adopcidn de una serie de medidas correctoras, con

un efecto claramente positivo desde el punto de vista socioecondmico.
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FACTORES DEL MEDIO
MATRIZ VALORACION GLOBAL DE IMPACTOS MEDIO Fisico MEDIO BIOTICO
ATMOSFERA GEOLOGIA SUELOS AGUA FLORA FAUNA
ACCIONES DEL PROYECTO Calidad aire | Nivel sonoro | C2MPR el | o0 nacien | IMCeMeNO | coigag agual  AE0N  oubiea vegetal] AYfAUM | ayna general
relieve erosion acuifero amenazada
FASE CONSTRUCCION
Mavimiento de tierras c c M c c C c c Cc
Incremento trafico redado Cc c C c c c
Desbroce y despeje vegetacion Cc c c c c c
Apertura y adecuacion accesos c ] C c C c C c
Acopio materiales y maquinaria [ o] c o
Vertidos accidentales Cc Cc c c Cc
Generacion de residuos c c
Riesgo de Incendios c Cc c c c
Incremento mano de obra
FASE EXPLOTACION
Presencia infraestructuras c M c M Cc
Mantenimiento infraestructuras Cc c c Cc
Aumento trasiego personas y vehiculos c c c c
Comercializacion energia renovable
Incremento mano de obra
DESMANTELAMIENTO
Generacion de residuos
Vertidos accidentales C c Cc
Restauracion del medio o+ + + + + &
C. Compatible <25
M. Mederado 25< <50
S. Severo S0 <1<75
Critico =75
Positivo + +
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FACTORES DEL MEDIO

MATRIZ VALORACION GLOBAL DE IMPACTOS [[=ls/{eN-1oi el V.18 ESPACIOS PROTEGIDOS MEDIO SOCIOECONOMICO, CULTURAL Y TERRITORIAL

PAISAJE SOCIOECONOMICO PATRIMONIO

Competitividad | Afeccién patimonio|  Afeccion vias
Renovables arqueologico pecuarias

Salud ambiental y

ACCIONES DEL PROYECTO Modificacion paisaje LICS y ZEPAS Afeccién habitats P 3
calidad de vida

Creacion Empleo

FASE CONSTRUCCION

Mavimiento de tieras C C C

Incremento trafice rodado C (o [

Desbroce y despeje vegetacion C c C

Apertura y adecuacicn accesos C C C

Acopio materiales y maquinaria c C C

Vertidos accidentales

Generacion de residuos C

Riesgo de Incendios c

Incrermento mano de obra + o=

FASE EXPLOTACION

Presencia de infraestructura M c

Mantenimiento infraestructura +

Aumento trasiego personas y vehiculos

Comercializacién Energias Renovables +

Incremento mano de obra + +

DESMANTELAMIENTO

Generacion de residuos [

Vertidos accidentales

Restauracion del medio n + +

C. Compatible <25
M. Moderado 25« | < 50
S, Severo 50 =[=75
Critico >75
Positivo + ik
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10. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y/O COMPENSATORIAS

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de planta fotovoltaica FV SOLARIA -
POLENINO | en los términos municipales de Polefiino y Lalueza debe recoger una serie de
medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias de caracter ambiental en cumplimiento

con la legislacién vigente y de obligado cumplimiento.

Debe sefialarse que estas medidas, una vez finalizado el tramite ambiental
correspondiente y emitida la preceptiva Declaracién de Impacto Ambiental por parte del
6rgano competente, deberdn ser incluidas en el proyecto definitivo con su correspondiente

partida presupuestaria.

Siguiendo la actual legislacion de evaluacién de impacto ambiental se indicardn las
medidas previstas para prevenir, reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales
negativos significativos del proyecto. Con este fin se describirdan las medidas adecuadas para
prevenir, atenuar o suprimir los efectos ambientales negativos de la actividad, tanto en lo
referente a su disefio y ubicacidn, como en cuanto a los procedimientos de anticontaminacion,
depuracioén, y dispositivos genéricos de proteccion del medio ambiente. En defecto de las
anteriores medidas, aquellas otras dirigidas a compensar dichos efectos, a ser posible con
acciones de restauracion, o de la misma naturaleza y efecto contrario al de la accién
emprendida. El presupuesto del proyecto incluird estas medidas con el mismo nivel de detalle
que el resto del proyecto, en un apartado especifico, que se incorporara al estudio de impacto

ambiental.

De forma genérica, las medidas protectoras incluidas en la redaccion del proyecto son

las siguientes:
FASE DE INSTALACION

- Medidas preventivas como éptimo disefio de los viales de accesos, definicidén
de las zonas de acopio de materiales y maquinaria, prospeccién y sefializacién
previas (especies vegetales o habitats de interés, elementos del patrimonio

préximos, vias pecuarias, etc.).
- Calendario de actuaciones
- Gestion de los residuos

- Medidas de vigilancia ambiental durante las obras (emisiones atmosféricas,

limites de ruido, vertidos accidentales)
- Conservacion de suelos
- Acopio y Reutilizacién de tierras excavadas

FASE DE EXPLOTACION
Pagina 163




EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

- Medidas de vigilancia ambiental durante la explotacidn.

- Correccidon de impactos residuales (en este caso, integracién paisajistica y

seguimiento de avifauna).
FASE DE DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION

- Desmantelamiento final de instalaciones y restauracion de superficies

10.1. MEDIDAS PREVENTIVAS PREVIAS AL COMIENZO DE LAS OBRAS

PROSPECCION Y SENALIZACION PREVIAS

Deberd realizarse, con el asesoramiento de técnicos en la materia, un replanteo en
campo y ajuste previo de la localizacién de infraestructuras, que serd recogido en el replanteo
definitivo, de modo que se minimicen las afecciones al medio natural y se eviten afecciones al
patrimonio. En estos replanteos de campo se localizardn los elementos de interés,
abordandose su sefializacion, que debera llevarse a cabo al inicio de las obras. En este caso, se
identificardn posibles yacimientos arqueoldgicos, paleontoldgicos, en su caso, especies de flora

y fauna protegida y habitats prioritarios presentes en el ambito de las obras.

Se sefializaran por parte del contratista las zonas o estructuras a proteger, valldndose de
ser necesario. Al ser una zona ventosa no se recomienda emplear cintas de plastico, sino el uso

de cuerda balizada.

Antes del comienzo de la obra, por zonas, se deberan instalar las sefales y paneles
informativos que indique la Direccion de Obra con respecto al Medio Ambiente, como

necesidades de limpieza, uso de contenedores, respeto al entorno, caracter de la zona, etc.
DISENO DE LOS VIALES DE ACCESO

La principal medida protectora considerada en el proyecto ha sido priorizar la seleccidn
del trazado de los viales y caminos de accesos existentes para acceder a la obra que, siendo
viable desde el punto de vista técnico y econdmico, lleva asociado los impactos de menor

magnitud desde el punto de vista ambiental.

La definicidn del trazado de los viales se ha realizado considerando un ambito amplio, de
manera que en primer lugar se ha procurado que discurra por areas de menor valor ambiental,
evitando en lo posible la afeccién a superficies vegetadas, con habitats inventariados y zonas

habitadas por especies amenazadas.

En estas zonas excluidas, se prohibira la localizacion de cualquier tipo de construccion
temporal o permanente, acopios de materiales, o instalacién al servicio de las obras

(préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares) si las hubiera.
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El resto de las dreas quedaran dentro de las zonas permitidas, referidas a aquellas areas
de menor interés ambiental, que admiten la modificacién de sus condiciones iniciales y cuya
recuperacion depende de la ejecucion de las medidas de adecuacion ambiental que se
ejecuten. En estas zonas se podrdn localizar aquellas instalaciones y elementos que por sus
especiales caracteristicas supongan mayores riesgos de afeccién ambiental, como parques de

magquinaria y zonas de acopio de materiales.

El trazado muestra un disefio que minimiza al maximo las afecciones en relacién con la
ocupacion de terrenos de propiedad particular, particularmente las superficies objeto de
cultivo, ajustandose cuando ello resulta posible, a los caminos rurales existentes, respetando

en cualquier caso las distancias de seguridad y servidumbre.
No se afectard a ninguna zona arbolada.
OCUPACION DE LAS OBRAS

Una vez definidas las superficies a ocupar, conjugando factores ambientales con otros
de diversa indole, se hace necesaria la delimitacidon espacial de las mismas, proponiéndose
para ello el jalonamiento de la zona de obras. Esta sefializacién se plantea mediante la

instalacion de jalones rigidos de color visible unidos por cinta plastica o cuerda balizada.

Durante las obras, se asegurard que la maquinaria y el personal no extralimitaran las
superficies previstas de ocupacién para evitar afecciones involuntarias sobre zonas ajenas a la

ocupacion de las obras, terrenos cultivados, etc.

En zonas ambientalmente sensibles (yacimientos arqueoldgicos, habitats prioritarios,
flora protegida, etc.), la delimitacion se reforzard con la instalacién de un protector continuo
de vegetacidn, consistente en la sustitucion de la cinta de color del jalonamiento por una malla

de color brillante sujeta por jalones.

Las superficies ocupadas para la ubicacidn de las instalaciones auxiliares y los caminos
de tierra construidos para el acceso a las obras y que no sean necesarios para la explotacién y
mantenimiento serdan descompactados y restaurados una vez finalizada la ocupacién de las

mismas segun se detalla en el apartado referente a la restauracion ambiental y paisajistica.

- INFORMACION Y SENSIBILIZACION AMBIENTAL.- Se informara a los operarios, a pie
de obra, de la necesidad de cumplir con los requisitos de proteccién ambiental
establecidos en el proyecto con acciones concretas a llevar a cabo para el correcto

desarrollo de las diferentes actividades.

- SUPERVISION AMBIENTAL.- Con el fin de asegurar el correcto cumplimiento de las
medidas preventivas y correctoras reflejadas en el proyecto, se establece la
necesidad de disponer, durante la ejecucidn de las obras, de un Técnico Especialista

en Medio Ambiente en la Direccion Facultativa de Obra.
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- GESTION DE RESIDUOS.- El proyecto técnico de la obra incluird un Estudio de Gestidn
de Residuos adecuado a la normativa en la materia, tanto estatal como autondmica.
Dicho estudio debe contener una cuantificacion del volumen y caracterizacion de los
residuos de la construccion y demolicién que se generaran en la obra segln su
tipologia (residuos peligrosos - envases, aceites usados, trapos y absorbentes,
aerosoles -, residuos sélidos urbanos, etc.) asi como las operaciones de gestion
previstas a las que se destinaran los residuos (separacién, retirada selectiva, entrega
a gestor autorizado o al servicio publico de eliminaciéon y/o valorizacién). Si las
operaciones de gestidn de residuos se llevan a cabo en la propia obra, se definira la
zona de almacenamiento sobre plano asi como las prescripciones técnicas necesarias
para llevarlas a cabo incluido un presupuesto estimado del coste de la gestion de los

mismos.

- CENTRO DE CONTROL PREFABRICADO.- En la definicion del centro de control de la
subestacién se ha optado por la disposicidon de un edificio de tipo prefabricado, con
las consiguientes ventajas constructivas de menor impacto ambiental sobre la zona

de instalacion.

10.2. MEDIDAS DE PROTECCION ESPECIFICAS

10.2.1.SOBRE EL MEDIO FiSICO

SUELOS

Como ya se ha mencionado, con caracter previo a los trabajos, se realizard un
jalonamiento de todas las zonas de obra, de forma que queden sus limites perfectamente
definidos y se eviten mayores ocupaciones de suelo innecesarias. Para la reduccién de las
afecciones sobre el terreno, se adaptaran los viales al mdximo a los terrenos naturales
evitando las zonas de mayor pendiente y se restauraran todas aquellas zonas afectadas y que

no sean necesarias en las tareas de mantenimiento de las instalaciones fotovoltaicas.

Todos los residuos que se pudieran generar durante las obras, asi como en fase de
explotacidn, se deberdan retirar del campo y se gestionaran adecuadamente segun su califica-

cion y codificacion, debiendo quedar el entorno libre de cualquier elemento artificial.

Segun la Orden PRA/1080/2017 por la que se modifica el Anexo | del Real Decreto
9/2005, la produccion de energia eléctrica por transformacion de la energia solar estd incluida
entre las potencialmente contaminantes del suelo, por lo que se presentara ante la Direccidn
General de Sostenibilidad, el informe preliminar de situacidon para cada uno de los suelos en

los que se desarrollara la actividad.
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AGUA

Se deberdn extremar las precauciones durante la ejecucion de la planta fotovoltaica
para no afectar a los cauces naturales de la zona de actuacidén ni a su vegetacidon y fauna
asociada, evitando su contaminacién o degradacion, teniendo especial atenciéon en la
ejecucién de los cruces con los cursos de agua del ambito de estudio. Segun ya se ha
mencionado en la caracterizacién del medio, las parcelas objeto de la instalacién no cuentan
con ningun curso de agua superficial, si bien se debera evitar el arrastre de materiales y
residuos de obra a los humedales cercanos (Rio Flumen). Tras la finalizacion de las obras, las
zonas de acopio de materiales y de residuos deberan ser desmanteladas y gestionadas segun

su naturaleza, restaurandose las areas alteradas.
CALIDAD DEL AIRE Y NIVEL DE RUIDO

Con el objeto de reducir las emisiones de particulas a la atmdsfera, asi como el nivel de

ruido durante las obras, se valorara la adopcién de las siguientes medidas:

- Transporte de materiales susceptibles de producir polvo cubiertos con mallas,

revestimientos eldsticos o humectados.

- Riego con camidn cisterna de los viales de obras y accesos, etc. en especial en las
inmediaciones de nucleos de poblacidn. La aplicacién de estas medidas se enfatizara
en las zonas de extraccidn, movimientos de tierra, acopios y caminos, asi como de

forma general en épocas especialmente ventosas o secas.

- Evitar y prohibir las incineraciones del material sobrante de las obras y cualquier otra

emision de gases que perjudique a la atmdsfera y suponga riesgo de incendios.

- Con el fin de atenuar el ruido producido durante el periodo de construccién se
procederd a la utilizacion de maquinaria que no genere elevados niveles de ruido,
evitando, en la medida de lo posible, el funcionamiento simultdneo de maquinaria

pesada, asi como las operaciones bruscas de aceleraciéon y retencion.

- Control de las vias de transito y de la velocidad de circulacidon de los vehiculos,
promoviendo una conduccion eficiente para evitar en gran medida los impactos
ocasionados por la produccidn de polvo, ruido y emisiones atmosféricas de los

motores, asi como los accidentes y atropellos.

- Se asegurara el buen estado de los vehiculos y la maquinaria. Revisidon y control
periddico de los silenciadores y nivel de emisiones de los motores asi como de la

documentacidn relativa a las inspecciones técnicas obligatorias de los vehiculos.

- Se limitaran las actividades de obra durante el periodo nocturno, tal y como marca la

legislacion vigente. En este sentido el proyecto contempla la limitacion de las
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operaciones generadoras de ruidos al periodo horario situado entre las 8h00 y las
19h00.

DESMANTELAMIENTO INSTALACIONES Y LIMPIEZA

Una vez finalizada la obra, se restauraran los caminos fuera de uso y las zonas de
instalaciones auxiliares, si las hubiera, segln las especificaciones reflejadas en el Apartado de
restauracion ambiental y paisajistica del presente documento. En todo caso, en estas
superficies se procederd al desmantelamiento de todas las instalaciones y construcciones que
se hubieran realizado, a la limpieza del suelo eliminando restos de obra y demas residuos, se
realizard la remodelacién topografica del terreno al objeto de evitar nuevos relieves no
acordes con la topografia original y se extendera la tierra vegetal previamente retirada y

acopiada.

Las actividades que hayan producido residuos deberan ajustarse a las medidas de
gestion incluidas en el Estudio de Gestion de Residuos, basicamente se procedera a su
segregacion en puntos de acopio en obra segun su naturaleza para ser posteriormente
gestionados mediante gestor o entregados al servicio publico de eliminacién y valorizacidon de

residuos.
VERTIDOS ACCIDENTALES

Se asegurara la proteccién de las aguas superficiales y subterrdneas, mediante una serie

de precauciones, fundamentalmente durante las obras:

- Se evitara cualquier tipo de vertido, tales como aceites, grasas, hormigoén, etc. que
pueda llevar consigo la contaminacion de las aguas subterrdneas. Para ello, las
operaciones de limpieza y mantenimiento de la maquinaria se efectuaran en las
superficies acondicionadas a tal efecto. Se prevé una zona impermeabilizada, con un
foso central con capacidad para recoger posibles vertidos accidentales, en la que se
realicen las tareas fundamentalmente asociadas a la maquinaria y vehiculos. Al

menos las zonas que albergan materias peligrosas deberan estar cubiertas.

- El proyecto detalla la ausencia de cauces en el entorno del proyecto, asi como el
equipamiento de los transformadores en la subestacién con cubetas impermeables
bajo los mismos que eliminan el riesgo de vertido al suelo, con el consiguiente peligro

de percolacién y contaminacion a aguas subterraneas.

- Por otro lado, durante las obras se seguirdn las especificaciones del Estudio de
Gestidn de Residuos que asegure la proteccion, tanto del sistema hidrico, como

edafico frente a los eventuales residuos peligrosos o aceites usados.
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10.2.2.SOBRE EL MEDIO BIOTICO

VEGETACION

La principal medida de caracter preventivo, es la delimitacion de la zona de obra al
minimo mediante jalonado rigido de color visible unido por cinta plastica o corddn en las zonas
delimitadas como permitidas y mediante una malla de color brillante sujeta por jalones para
sefializar las zonas excluidas de mayor relevancia ambiental, en este caso, especies de flora
protegida si la hubiera y los habitats de caracter prioritario. Para ello, se propone realizar una

prospeccién botanica al inicio de los trabajos por un equipo técnico especialista que valore e

identifique la posible existencia de especies de flora catalogada o comunidades que formen

parte de los habitats anteriormente descritos.

El hecho de reducir al minimo las superficies afectadas por las obras, minimizara la
alteracién de la cubierta vegetal existente y consecuentemente la generaciéon de procesos

erosivos.

Como otra medida prioritaria, se contempla la recuperacion de la capa superior de tierra
vegetal durante la construccion de las obras para su eventual reutilizacion en las labores de

restauracién y mejora paisajistica de las zanjas subterraneas.

Aunque no se prevén movimientos de tierra importantes, el proyecto contempla el
traslado de las tierras sobrantes procedentes de excavacién al servicio publico o entrega a

gestor autorizado.

Las areas de acopio de materiales se establecerdan en terrenos sin cubierta vegetal

natural y se trataran de minimizar en la medida de lo posible.

Se minimizard la afeccién a la cubierta vegetal durante la fase de soterramiento de

conductores, mediante el aprovechamiento de la red de caminos y viales.

La maquinaria que se vaya a utilizar durante la ejecucidn de las obras sera revisada, con
objeto de evitar pérdidas de lubricantes, combustibles, etc. Los cambios de aceites,
reparaciones y lavados de la maquinaria, en el supuesto de que fuera necesario realizados, se
llevaran a cabo en las zonas destinadas a ello, en las que no existira riesgo de contaminacion

de los suelos.

Las medidas de restauracién y revegetacion propuestas incluyen la siembra de
vegetacion herbacea que ayude a recolonizar el espacio de forma gradual y natural

restituyendo el ecosistema original, por lo que el impacto se reducira.

Las medidas que aseguren el seguimiento y control de las medidas correctoras

expuestas seran incluidas en el Programa de Vigilancia Ambiental.

El control del crecimiento de la vegetacion que pudiera afectar a los paneles solares se

realizard con medios manuales mecanicos, evitando la aplicacidon de herbicidas.

Pagina 169



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

Con cardcter previo a los trabajos, se realizard un jalonamiento de todas las zonas de
obras, de forma que sus limites queden perfectamente definidos y se eviten afecciones inne-
cesarias fuera de los mismos. Las zonas de acopio de materiales y parques de maquinaria se
ubicaran en zonas agricolas o en zonas desprovistas de vegetacién, evitando el incremento de

las afecciones sobre vegetacién natural.

Se evitard ubicar préstamos y vertederos en zonas con vegetacidn natural y los terrenos
que ocupen deberdn ser restaurados adecuadamente tras las obras. Todo préstamo o
vertedero requerira de un proyecto detallado de explotacidn y restauracién que debera ser

autorizado por el drgano competente.
FAUNA EN GENERAL

Para permitir el paso de fauna y disminuir el efecto barrera de la instalacidn, el vallado
perimetral de la planta se ejecutara dejando un espacio libre desde el suelo de al menos 15 cm
y cada 50 m como maximo se habilitaran pasos a ras de suelo con unas dimensiones de al
menos 40 cm de ancho por 60 cm de alto. El vallado perimetral carecerd de elementos

cortantes o punzantes como alambres de espino o similar.

Los efectos que la construccion de los elementos del proyecto generard en la comunidad
de vertebrados se veran aun reducidos si se aplica al proyecto un cronograma de obras que
asegure que se ejecuten las obras fuera de la fase prenupcial y de cria de las especies mas

sensibles.

Por dltimo, y vista la tipologia de fauna existente en la parcela y sus alrededores, se
propone la mejora del habitat de las especies cinegéticas, el conejo y la perdiz,
fundamentalmente. Para ello, se podria contemplar la construcciéon de madrigueras artificiales,
islas de matorrales y bebederos en el entorno del vallado y el camino perimetral, siempre y

cuando no afectasen las infraestructuras instaladas (cableado, asentamiento de paneles, etc.).
AVIFAUNA

Como ya se ha explicado a lo largo del presente documento, los estudios existentes
hasta la fecha demuestran que los grupos faunisticos mas afectados son las aves, por ello, se
aporta un anejo especifico sobre el impacto que el proyecto puede suponer para estas

comunidades. (Ver Anejo 3).

Los riesgos asociados en la fase de explotacion por la presencia de las infraestructuras
son fundamentalmente, las molestias y desplazamientos que ocasionan el ruido, vibraciones y
el mayor trasiego de personas y la fragmentacion de habitat para la PFV y el riesgo de colisidn

y electrocucién por el tendido eléctrico.

Para minimizar estos impactos, se pueden adoptar una serie de medidas que si bien no

evitan las afecciones, pueden llegar a minimizarlas:
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- Calendario de actuaciones fuera del periodo de reproduccién y cria de especies

mas sensibles.

- Inventario previo a las obras de los posibles puntos de cria de especies

amenazadas con el objeto de identificar y limitar las dreas de actuaciones.

- Seguimiento del uso del espacio y su zona de influencia de las poblaciones de
avifauna de mayor valor de conservacion (especialmente aquellas especies

incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn).

- Control de abandono de caddveres de animales para evitar la presencia de

carrofias que atraiga a especies orniticas de interés.
- Medidas anticolisién y antielectrocucién segun RD 34/2005.

- Los trabajos se realizardan en horario diurno, con luz natural, evitdndose la
realizacién de trabajos nocturnos. Los vehiculos implicados en la construccion
del tendido eléctrico deberan circular por los caminos de obra a una velocidad
maxima de 30 km/h.

- Se controlard la emisién de gases y contaminantes de los vehiculos y
magquinaria con su continua puesta a punto, asi como la generacién de ruidos

con la utilizacidon de silenciadores.

- Se informara a todo el personal implicado en la construccién del parque y sus
infraestructuras asociadas, del contenido de la correspondiente Declaracién de
Impacto Ambiental, de manera que se ponga en su conocimiento las medidas

gue deben adoptarse a la hora de realizar los trabajos.

- Las operaciones de mantenimiento de la linea (retirada de nidos, desbroces,

cortas, etc.) contaran con las autorizaciones pertinentes.

- Se propone la instalacidn de cajas nido en postes abandonados o artificiales en

el entorno del tendido eléctrico para fomentar el uso de criaderos evitando la
afeccidn directa sobre la linea eléctrica. Asimismo se propone la colocacién de

disuasores de posada y nidificacion en las torres eléctricas.

- Para la protecciéon de la avifauna en general y de las colonias de cigiliefias
blancas (Ciconia ciconia) en particular, se instalaran elementos disuasorios del

tipo antinido y/o antiposado.

- Durante la vida util de la instalacidn, el promotor se compromete a mantener
los materiales aislantes, las balizas salva pdjaros y los disuasores de nidificacidn
en perfecto estado, debiendo proceder a su renovacion periddica cuando

carezcan de las propiedades protectoras para las aves.
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- Se eliminaran las bajas de animales domésticos y/o salvajes que se localicen
bajo el tendido eléctrico, evitando la atraccién de aves carroiieras. Se
establecerd un protocolo de comunicacién al Organo Competente para que
proceda a su retirada y gestion. El personal encargado del mantenimiento de la
linea podra ejecutar las medidas pertinentes (desplazamiento y ocultacién)
para evitar el acceso de aves carrofieras hasta que se retire definitivamente el
cadaver. Dicha acciéon no omite el que se informe al drgano competente de

todos los siniestros detectados.

- Se llevard a cabo un seguimiento de la siniestralidad bajo el tendido eléctrico
durante, al menos, los 3 primeros afios tras la construccién de la LAAT. Se
realizaran prospecciones mensuales en la traza de la linea registrando la
avifauna presente en el entorno, asi como aves accidentadas por electrocucién
o colisién y se comprobard el estado de los materiales. Se remitiran los
resultados obtenidos mediante informes peridédicos al érgano ambiental

competente.

- Se desmantelardn las instalaciones eléctricas de evacuacién al final de la vida
atil de la planta solar, restaurando el espacio ocupado a sus condiciones

originales.

- El promotor se compromete a realizar estos trabajos en coordinacion y bajo la
supervision del Servicio de Biodiversidad del Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad.

CERNICALO PRIMILLA

Si bien la zona de actuacidn no se encuentra incluida en el Plan de Conservacion del
cernicalo primilla, se adoptaran las medidas necesarias para proteger y preservar la especie ya
que puede ser zona de alimentacidn y campeo de esta especie considerada como Sensible a la

Alteracion de su habitat.

Se limitara al minimo imprescindible el trasiego de vehiculos y personal y en la medida
de lo posible, se empleardn caminos alternativos que eviten la excesiva frecuentacién de esas
areas durante la fase de obras. Para ello, los movimientos del personal y maquinaria deberdn

limitarse a las dreas previamente delimitadas en el plan de obra.

No se efectuardn los trabajos de mejora ni apertura de accesos durante el periodo
reproductor del cernicalo primilla. No se actuard sobre casas de labor o construcciones

agricolas que puedan ser susceptibles de albergar puntos de nidificacion.

Especial relevancia tiene a este respecto, la formacién y sensibilizacion de los operarios

sobre la importancia de adoptar estas medidas protectoras y la efectividad de las mismas.
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Asimismo una vez terminada la fase de obras, se llevard a cabo la restauracién de los
terrenos mediante siembra o plantacion de especies de interés ecoldgico, con objeto de

mantener la biodiversidad.

Todas las medidas aqui recogidas se incluyen en el Plan de Vigilancia Ambiental para su

control y seguimiento.

10.2.3.SOBRE EL MEDIO PERCEPTUAL

La restitucion de los terrenos afectados a sus condiciones fisiograficas iniciales seguira el
proyecto de restauracién y que tiene como objeto la integracidon paisajistica del mismo,

minimizando los impactos sobre el medio.

Las infraestructuras existentes deberan integrarse en el medio de manera que hagan

minimas sus afecciones.

Se habilitaran una serie de medidas que ayuden a camuflar algunos elementos de origen

antrépico que se introducen en el area provocando una intrusion visual.

En la fase de construccion:

Las instalaciones fijas provisionales se situardn en zonas poco visibles y su color sera
poco llamativo con un disefio cromatico acorde con la zona donde se desarrolla el
proyecto.

- Se utilizardn preferentemente los caminos y accesos existentes, evitando la apertura
de nuevas vias. Se localizaran, en la medida de lo posible, los postes eléctricos junto a

las vias de acceso existentes.

- Siempre que sea posible, el trazado de las canalizaciones subterraneas serd paralelo a
caminos existentes (agricolas y de servidumbre) respetando en cualquier caso, las

distancias de seguridad.

- Se intentard minimizar los desmontes y la roturacidn de cubierta vegetal en la zona de
implantacion de las placas fotovoltaicas y la Subestacion transformadora

correspondiente.

- Se tratard de evitar el hormigonado de determinados tramos del camino adecuando el

replanteo a la realidad del terreno.

- Se utilizaran elementos de sefializacion acordes con el entorno evitando colores

llamativos o placas metalicas.
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- Al finalizar los trabajos se realizard una limpieza de toda la zona de actuacion y se
restaurara los accesos y las zonas auxiliares, para conseguir una maxima integraciéon

paisajistica.

En la fase de funcionamiento:

- Para una correcta integracion paisajistica y restauracién vegetal, las pantallas
vegetales se instalaran en la visual de las zonas en las que se concentre una mayor
cantidad de observadores potenciales como pueden ser el nucleo urbano de Polefiino,
centros de trabajo, carreteras o caminos. La revegetacion se hara siempre con
especies autéctonas de gramineas y leguminosas.

- Los apoyos se instalaran en la medida de lo posible préoximos a otras infraestructuras

eléctricas ya existentes para disminuir la intrusién visual.

- Para reducir el riesgo de colision contra el vallado, evitar molestias por destellos y
mitigar el impacto visual del proyecto, se podrd crear una pantalla vegetal en todo el
perimetro de la instalacidn utilizando especies autdctonas cuya altura y caracteristicas
se elegiran especificamente para el entorno en el que se ubica. En todas las
edificaciones e infraestructuras auxiliares se empleardn materiales y colores que

permitan su integracion en el entorno.

- Al finalizar la vida util de la actividad se debera dejar el terreno en su estado original,
desmantelando y retirando todos los elementos constituyentes del proyecto,
demoliendo adecuadamente las instalaciones y retirando todos los escombros a
vertedero autorizado. Los paneles fotovoltaicos seran retirados por gestor autorizado

a final de su vida util.

En cuanto al alumbrado en las instalaciones, se tendran en cuenta las siguientes

prescripciones siempre teniendo en cuenta el reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias,

especialmente en lo referente a la contaminacion luminica:

- Se iluminara exclusivamente aquellas areas que lo necesiten, de arriba hacia abajo y

sin dejar que la luz escape fuera de estas zonas.

- En aquellas ubicaciones en las que sea posible, se instalardn interruptores de horario
astrondmico con el que se controla el encendido ya apagado de la iluminacién segun la
hora de puesta y salida del sol, con lo que ademas de recudir el consumo energético,

se aprovechara la luz natural.
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- En la medida de lo posible, se usaran lamparas de espectro poco contaminante y de
mayor eficiencia energética, preferentemente de vapor de sodio con una potencia

adecuada al uso.

- Se realizard un estudio previo para el disefio y ubicaciones de las luminarias mas

correctas y eficientes.

10.2.4.SOBRE EL PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS Y PALEONTOLOGICOS.- Con el fin de coordinar las
medidas de proteccién del patrimonio cultural potencialmente afectado por el proyecto objeto
de evaluacién, se encargd una prospeccién arqueoldgica y paleontoldgica cuyos resultados se

adjuntan en el Anejo correspondiente del presente estudio.

El Servicio de Prevencién y Proteccion del Patrimonio de Aragdn sera el responsable de
establecer las medidas necesarias para la preservacion del patrimonio cultural presente en la
zona de estudio, no obstante, se proponen las siguientes medidas cuya valoracidon econdmica
se ha incluido en el apartado 12. Estimacién econdmica para la aplicacion de las medidas

propuestas:

- Se realizaran varias catas arqueoldgicas en profundidad en los lugares en los que se

ha detectado la presencia de algun yacimiento relevante.
- Para asegurar la proteccién de dichos yacimientos se sefializardn mediante jalonado.

- Si requiere, se llevard a cabo un control y seguimiento arqueoldgico mensual
(incluyendo documentacidn, solicitud de autorizacidn, trabajo de campo e informes),
fundamentalmente durante los meses en los que se realicen los movimientos de
tierra. Todas las actuaciones en materia de arqueologia deberdn ser realizadas por
personal técnico cualificado, siendo coordinadas y supervisadas por los servicios

técnicos del Departamento de Educacidn, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén.

- Se comunicard con antelacion a este Servicio, el inicio y finalizacion de los trabajos,
mediante los oportunos informes de seguimiento ambiental en obra, con objeto de

qgue puedan ser realizadas las correspondientes inspecciones técnicas de los mismos.

MUP.- No se prevén afecciones sobre el dominio publico forestal.

VIAS PECUARIAS.- Previamente al inicio de las obras, serd necesario disponer de la

autorizacién de ocupacidn temporal de las vias pecuarias.

10.2.5.SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Con el fin de paliar las molestias a la poblacidn, se adoptaran las siguientes medidas:
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- Se limitaran las actividades de obra durante el periodo nocturno, tal y como
marca la legislacién vigente. En este sentido el proyecto contempla la limitacion
de las operaciones generadoras de ruidos al periodo horario situado entre las
8h00 y las 19h00.

- Se instalaran en lugar visible las sefiales precisas que adviertan, en su caso, del

mas minimo peligro para la seguridad de las personas, animales o cosas.

- El promotor debera responder de los dafios y perjuicios que por deficiencias en
las obras, negligencia del personal a su servicio u otras causas imputables al
beneficiario, se ocasionen a personas, inmuebles, animales o cosas, bien directa
o indirectamente, quedando obligado consecuentemente a satisfacer las

indemnizaciones correspondientes, si procediera.

- Enrelacidn con la seguridad vial de las carreteras que dan acceso a los caminos
que conducen hasta la zona de instalacion del tendido, serd necesario sefializar

los cruces advirtiendo de la salida y entrada de vehiculos pesados.

10.3. RESTAURACION PAISAJISTICA

Previamente al inicio de las obras, se presentara en el Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental un plan de restauracidon que abarque todas las zonas afectadas por las obras, asi
como el alcance, determinacién concreta y localizaciéon de los trabajos previstos para una
adecuada restauracion ambiental del entorno y la integracidon paisajistica de todas las
infraestructuras planteadas en el marco del proyecto. Dicho plan, deberd incluir un

cronograma de actuacion y una valoracién econémica del mismo.

Las medidas de restauracion y revegetacion previstas se plantean en dos fases
diferenciadas:

1. Reposicion en la fase de obras

2. Restauracion paisajistica en la fase de desmantelamiento

10.3.1.MEDIDAS DE RESTAURACION Y REVEGETACION EN LA FASE DE OBRAS

Se refieren a las superficies afectadas cuya ocupacidn no sea necesaria durante la fase
de funcionamiento. En el parque fotovoltaico se trataria de plataformas para acopio de
materiales, bordes de caminos y parte superior de las zanjas de evacuacion de energia cuando
discurra por terreno natural.
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En todos los casos, el tratamiento serd de reposicién, de forma que las superficies
afectadas queden del modo mas similar posible a como se encontraban antes de la realizacién

del proyecto.

Dado el tipo de actuacidn prevista, la restauracion consistird en un remodelado o
restitucion orografica y revegetacién. Posteriormente a la excavacion del terreno de cobertura
se deberd acopiar adecuadamente la tierra vegetal, separada del resto del material extraido,

para su posterior reposicion final en las superficies alteradas.

Cuando sea necesario, por haberse dado transito de maquinaria sobre las superficies a
restaurar, se procedera al descompactado de forma previa al extendido de la tierra vegetal.
Los movimientos de tierra finales, en todo caso tenderan a un remodelado del terreno hacia

las formas originales, evitandose las aristas y formas rectas.

Una vez finalizada la remodelacion del terreno se procederd a su revegetacién. Para
conocer en detalle sus caracteristicas y realizar la preparacién del terreno para la siembra,
asegurando las dosis mas adecuadas de fertilizantes y materia organica, se realizard un analisis

del suelo receptor por un laboratorio acreditado.

Las actuaciones de revegetacién se ejecutardn de acuerdo con los siguientes

procedimientos seglin orden de ejecucioén:
- Preparacion del suelo para siembra (pase de grada)
- Siembra de semillas de especies herbaceas mezcla de gramineas y leguminosas
- Cuidados posteriores a la plantacién

La preparacion del suelo para la siembra incluye la aportacion de fertilizantes y materia
organica mejorando de esta forma el conjunto de propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo. Se realizara en una sola aplicacién distribuida con tractor con pala cargadora y remolque
esparcidor de cilindros. Se procedera al mezclado con la tierra vegetal en los 10-15 cm

superficiales con pase de cultivador.

La siembra se realizard de forma mecanizada con tractor y sembradora de siembra
directa, sobre toda la superficie que sea accesible. En las zonas menos accesibles para el

tractor se utilizard una maquina sembradora pequena o se realizard la siembra manual.
Seleccion del material de siembra.-

Con respecto a la seleccion de especies se propone utilizar una mezcla, que ha dado
buenos resultados sembrada en zonas de similar altitud y clima. Las especies ruderales de la
zona son las mejor adaptadas a las condiciones ambientales del terreno, por lo que la siguiente
mezcla propuesta con especies presentes en el territorio u otras funcionalmente similares, al
tiempo que se favorece el establecimiento de propagulos de la vegetacidn adyacente, lo cual

dard resultados mas eficaces a medio y largo plazo.
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Los criterios seguidos en la seleccion de especies son:

- Afinidad con el ambiente. Se trata de especies autdctonas presentes en el

entorno a partir de estudios y conocimiento de la flora de la zona de estudio.

- Objetivo de la revegetacion.- se trata de especies que permiten una rapida
estabilidad superficial de las capas del terreno y la integracion paisajistica del

emplazamiento.

- Facilidad de propagacidn. Se han priorizado las especies que mejor se propagan

en las condiciones climaticas de la zona.

- Disponibilidad en el mercado. Todas las especies propuestas estan disponibles

en viveros comerciales.

Para el establecimiento de una cubierta vegetal que favorezca la sucesidon ecoldgica
natural, se propone una mezcla de semilla con suficiente diversidad especifica (12 especies
distintas) pues una mayor diversidad en la mezcla de semillas acelera el proceso de sucesién,
lo que incide en una mayor estabilidad estructural y funcional del sistema, cumpliendo asi uno
de los principales objetivos funcionales de la revegetacion que es el de estabilizar el suelo

formado.
- Mezcla a sembrar (total 100%):
- Stipasp. 5%
- Lygeum spartum 1%
- Lotus corniculatus 20%
- Festuca arundinacea 35%
- Cynodon dactylon 10%
- Brachypodium phoenicoides 8%
- Asphodelus fistulosus 1%
- Agrostis stolonifera 5%
- Moricandia arvensis 4%
-  Bromussp.5%
- Achillea millefolium 1%
- Hypericum perforatum 5%

La dosis de siembra serd de 30 gr/m’ para garantizar una cobertura entre 30 y 40%
debiendo procederse con posterioridad a la resiembra sobre las zonas con mayores

dificultades para la nascencia; se prevé una resiembra sobre el 10 % de la superficie total.
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Se valorara el éxito de la siembra a través de un indicador o parcela testigo que tenga en

cuenta un terreno de control ubicado en el mismo dmbito del proyecto.
Calidad y pureza de las semillas de la mezcla.-

Las calidades de todos los lotes que componen la mezcla se garantizan mediante

certificado de calidad tras su andlisis siguiendo protocolos de las normas ISTA.

El origen de las especies autdctonas que componen la mezcla propuesta de semillas se

garantiza mediante certificado de origen.
Distribuciéon temporal de las especies.-

La mezcla de semillas garantiza una adecuada distribucién temporal de las especies con

mezcla de herbaceas vivaces y perennes.

La adecuada diversidad en la mezcla favorecera el proceso de sucesidn y facilitara la

estabilidad del sistema en el medio y largo plazo.

Para las mediciones y presupuesto se han seguido los siguientes criterios:

e Para la siembra, se han considerado las superficies ocupadas por el parque de
magquinaria, zonas auxiliares, zonas de descarga y acopio de materiales que ya no son

necesarias tras la fase de obras.

e Los tramos de linea soterrada (zanja que acoge las canalizaciones de evacuacidn) asi
como las zonas donde se ha realizado la nivelacion del terreno (unas 12 hectareas) se

sembraran también para evitar el riesgo de erosién de la tierra denudada.

e Durante la fase de funcionamiento, los viales exteriores e interiores no se revegetan

ya que deben quedar limpios y transitables.

e La superficie restante (fundamentalmente cultivada) y las zonas de no implantacion

de mdédulos se revegetara de forma espontanea con el extendido de la propia tierra extraida.

e Se ha considerado un precio de siembra por m? de 0,60 €, relativamente elevado

para el mercado en la actualidad para estas superficies.

Las mediciones de siembras son las siguientes:
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30.000

112.500
6.730

149.230 m’

Con estas premisas, el presupuesto de revegetacion seria:

0,60 € 149.230 m’ 89.538 €

BN
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10.3.2.DESMANTELAMIENTO FINAL DE INSTALACIONES Y RESTAURACION DE SUPERFICIES

Una vez finalizada la vida del parque debe existir el compromiso por parte de la empresa
explotadora de desmantelar las instalaciones, restaurandose las superficies abandonadas. Los

maodulos fotovoltaicos seran retirados y reciclados al final de su vida util.

Estas superficies se corresponden con las ocupadas por el parque fotovoltaico y, en caso
de requerirlo las administraciones competentes, sus accesos (ya que pueden ser Utiles para

labores de extincién de incendios, accesos agricolas, etc.).

PRESUPUESTO DE LAS LABORES DE DESMANTELAMIENTO

Con respecto al desmantelamiento y restauracion de las superficies abandonadas hay
que indicar, que conforme a lo exigido en la legislacion vigente para la autorizacion de las
instalaciones de produccidon de energia eléctrica, la autorizacion de la instalacién de todo
Parque lleva implicita la obligacion de remocién de las instalaciones y restitucion de los
terrenos que ocupa, una vez finalizada la actividad de producciéon de energia eléctrica,

debiendo dejar los terrenos en su estado original.

Para garantizar el cumplimiento de la obligacién anterior, el titular del Parque, debera
constituir, en el plazo de un mes a contar desde el otorgamiento del acta de puesta en marcha,
una garantia por el importe del 2% del presupuesto de las obras del Proyecto que deberd
mantenerse durante toda la vida de la instalacion y actualizarse anualmente mediante la

aplicacién del indice nacional de precios al consumo.

10.4. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Como ya se ha ido describiendo a lo largo del presente estudio, y en aras de conseguir
un desarrollo sostenible del proyecto ambiental, social y econdmicamente viable, el promotor
propone ademds de las medidas preventivas y correctoras necesarias para la reduccién o
eliminacién de los efectos previsibles sobre los distintos factores ambientales estudiados, una
serie de medidas complementarias o compensatorias que mitiguen o desagravien los impactos

inevitables sobre el medio perceptual y la comunidad ornitoldgica.

1) El promotor queda a disposicidén del organismo ambiental competente para valorar,
como medida previa a la ejecucion de las obras, la necesidad de realizar un
inventario de las posibles localizaciones de cria de especies faunisticas amenazadas
con objeto de establecer un perimetro de proteccién, poniendo especial atencién

sobre la avifauna.

2) Se propone la instalacidn de cajas nido en postes abandonados o artificiales en el

entorno del tendido eléctrico para fomentar el uso de criaderos evitando la
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afeccion directa sobre la linea eléctrica. Asimismo se propone la colocacién de

disuasores de posada y nidificacion en las torres eléctricas.

3) Se llevard a cabo un seguimiento de la siniestralidad bajo el tendido eléctrico
durante, al menos, los 3 primeros anos tras la construccion de la LAAT. Se realizaran
prospecciones mensuales en la traza de la linea registrando la avifauna presente en
el entorno, asi como aves accidentadas por electrocucién o colisién y se
comprobara el estado de los materiales. Se remitiran los resultados obtenidos

mediante informes periddicos al 6rgano ambiental competente.

4) Se propone el seguimiento de las especies cinegéticas, el conejo (Oryctolagus
cuniculus) y la perdiz roja (Alectoris rufa) fundamentalmente por ser un recurso
tréfico basico para aves rapaces, en el interior del parque mediante la realizacion
de censos periddicos. Si fuera necesario, se podria contemplar la construccién de
madrigueras artificiales, islas de matorrales y bebederos en el entorno del vallado y
el camino perimetral, siempre y cuando no afectasen las infraestructuras instaladas

(cableado, asentamiento de paneles, etc.).

5) Dado que en esta fase de proyecto, no se puede anticipar adecuadamente el efecto
acumulativo del conjunto de parques fotovoltaicos que van a operar en un entorno
amplio, se establece la posibilidad de adoptar cualquier otra medida adicional de
proteccién ambiental que el drgano ambiental competente estime necesaria en

funcién del seguimiento ambiental realizado en la fase de funcionamiento.

| 10.5. CUADRO RESUMEN DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

MEDIDAS GENERALES

e  DISENO DEL TRAZADO DE VIAS DE ACCESO

- Seleccién trazado de menor impacto ambiental

- Utilizacidn de caminos y vias existentes

- Menos afecciones a propiedades particulares

- Trazado adaptado al relieve

- Delimitar zonas excluidas y permitidas segun su interés o relevancia ambiental

- Limitar el acceso a las zonas excluidas

e  OCUPACION DE LAS OBRAS

- Delimitacion de la zona de ocupacién mediante jalonamiento
- Jalonamiento especial para areas ambientalmente relevantes (hébitats, yacimientos, etc.)

- Transito limitado a zonas acotadas
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- Restauracion ambiental de zonas ocupadas

e INFORMACION Y SENSIBILIZACION AMBIENTAL

- Informacidn y divulgacidon Buenas Practicas Ambientales en Obra

e  SUPERVISION EN OBRA

- Supervisién por Técnico Especialista en Medio Ambiente durante el desarrollo de los trabajos

e  CENTRO DE CONTROL PREFABRICADO

- Instalacion de un edificio prefabricado con menor impacto ambiental

e  GESTION DE RESIDUOS

- Redaccidn Estudio de Gestion de Residuos segln Decreto 262/2006
- Reutilizacidn excedentes de excavacion

- Gestidn de residuos segun su calificacion y codificacién mediante gestor autorizado.

MEDIDAS ESPECIFICAS

e  CALIDAD DEL AIRE Y NIVEL DE RUIDO

- Riegos periodicos

- Recubrimiento de la carga en transporte de materiales pulverulentos
- Prohibicién incineraciones

- Control velocidad circulacién vehiculos y maquinaria

- Revisién y control mantenimiento maquinaria

- Inspecciones técnicas obligatorias para vehiculos

- Limitacién actividades en horario diurno

- Cumplimiento objetivos de calidad acustica segin RD 1367/2007

e DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES Y LIMPIEZA

- Restauracion de instalaciones auxiliares

- Acondicionamiento de puntos de acopio para segregacion de residuos

e  VERTIDOS ACCIDENTALES

- Areas acondicionadas para operaciones de limpieza y mantenimiento maquinaria
- Zona impermeabilizada y cubierta para albergar sustancias peligrosas
- Cubetas impermeables bajo los equipamientos de los transformadores

- Gestion de aceites usados

e  HABITATS Y VEGETACION

- Delimitacion de las dreas ambientalmente sensibles mediante jalonamiento
- Reutilizacién de tierra de excavacion
- Si existen tierras sobrantes, traslado a servicio publico o gestor autorizado

- Restauracion paisajistica de instalaciones auxiliares
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- Control de vegetacién entre placas con sistemas manuales

- Ubicacidén de areas de acopio en terrenos sin cobertura vegetal

- Aprovechamiento de caminos y vias de accesos existentes

- Revision y mantenimiento maquinaria en zonas especificamente acondicionadas

- Control y seguimiento mediante Programa de Vigilancia Ambiental

e FAUNA

- Cronograma de obras respetando fase prenupcial y de cria de especies sensibles

- Inventario de las posibles localizaciones de cria de especies faunisticas amenazadas
- Vallado perimetral que permita permeabilidad de especies meso mamiferos

- Medidas anticolision y antielectrocucién

- Medidas antiposado

- Trasiego de vehiculos y personal limitado en las zonas sensibles para las aves

- Limitacién horaria de las operaciones de obra

- Formacion y sensibilizacion a los operarios

- Control y seguimiento avifauna durante los 3 primeros afios de funcionamiento del tendido eléctrico

e  PAISAJE

- Plantacidn perimetro vallado con especies autdctonas

- Reutilizacidn de la tierra de excavacion

- Siembra y/o plantacion de especies herbaceas y arbustivas autéctonas
- Canalizaciones previstas paralelas a caminos existentes

- Optimizar uso de accesos existentes y terrenos de labor

- Proyecto de restauracién de zonas afectadas en fase de obra y zonas degradadas en caso de cese de la actividad

e  PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

- Realizacion de una prospeccion arqueoldgica por personal técnico cualificado

- Realizacion de catas arqueoldgicas si procede

- Sefalizacién de yacimientos mediante jalonamiento si existen

- Control y seguimiento arqueoldgico por técnico competente durante la fase de movimiento de tierras
- Informes de seguimiento ambiental en obra

-Autorizacidén ocupacidn temporal en vias pecuarias

e  MEDIO SOCIOECONOMICO

- Fomento del empleo

- Ajustar la duracién de las obras al cronograma previsto

- Limitar las actividades de obra a horario diurno

- Sefalizar las zonas peligrosas para personas, animales o cosas

- Sefializacién en cruces advirtiendo entrada y salida de camiones
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MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

- Inventario previo a las obras de las localizaciones de cria de especies faunisticas amenazadas especialmente

avifauna
- Instalacion de cajas nido para evitar electrocucidn con postes eléctricos
- Seguimiento mortandad avifauna bajo tendido eléctrico durante 3 primeros afios

- Estudio poblacional especies cinegéticas
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10.6. VALORACION DE IMPACTOS TRAS LAS MEDIDAS PREVENTIVAS,
CORRECTORAS Y/O COMPENSATORIAS

A continuacién se valoran los impactos ambientales del proyecto tras las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias para conocer los impactos residuales, se presenta
una tabla de impactos corregidos. El concepto de impacto residual se refiere a las pérdidas o
alteraciones de los valores naturales que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez

aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencién y correccion.

MATRIZ VALORACION IMPACTOS VALORACION IMPACTO TRAS MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y/O COMPENSATORIAS
CORREGIDOS

FACTORES DEL MEDIO POSITIVO COMPATIELE MODERADO SEVERO CRITICO

MEDIO Fisico

Atmosfera

Geologia

Suelos

Agua

MEDIO BIOTICO

Flora

Fauna

MEDIO PERCEPTUAL

Paisaje l

ESPACIOS PROTEGIDOS

Espacios y Habitats [

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Socioeconomico

Patrimonio
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11. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se incluye en este apartado, el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) propuesto para
el seguimiento de las medidas anteriormente indicadas. No obstante, el nivel de desarrollo del
presente Programa es el que corresponde a un Estudio Informativo, siendo necesario, en fases
posteriores de proyecto, la redefinicion o precision de algunas de las medidas propuestas y por
lo tanto del propio PVA, para ello se seguira el modelo de ficha de medidas correctoras y de la
tabla resumen del programa de vigilancia ambiental que se presentan al final del presente
apartado. El programa definido en proyecto estara condicionado por el contenido de la futura
Declaracién de Impacto Ambiental emitida por el érgano competente y ateniéndose a la actual
legislacion de evaluacién de impacto ambiental que dice que el programa de vigilancia
ambiental establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el estudio de impacto
ambiental tanto en la fase de ejecucién como en la de explotacidn. Este programa atendera a
la vigilancia durante la fase de obras y al seguimiento durante la fase de explotacién del
proyecto. Segun la legislacién de evaluacion de impacto ambiental, los objetivos del programa

de vigilancia ambiental perseguidos son los siguientes:
a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

— Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado

en el proyecto de construccién.
— Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.
— Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
— Seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacion. El estudio de impacto
ambiental justificard la extensién temporal de esta fase considerando la relevancia ambiental

de los efectos adversos previstos.
— Verificar la correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras.

— Seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno a la implantacién de la

actividad.

Se desarrollara el Programa de Vigilancia Ambiental que figura en este apartado,
adaptandolo y amplidandolo a las determinaciones de la declaracion de impacto ambiental y

cualesquiera otras que deban cumplirse en las pertinentes autorizaciones administrativas.

El Programa de Vigilancia Ambiental comprendera el periodo de obras y los tres
primeros afios de funcionamiento de la instalacién. Se comprobara el estado de los pasos para

la fauna previstos en el vallado y el estado de las superficies restauradas (regeneracion de la
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vegetacion), asi como la posible aparicion de cualquier otro impacto que no hubiera sido
previsto con anterioridad. Se presentaran informes trimestrales desde el inicio de las obras

hasta su conclusidn y en los tres primeros afios en funcionamiento.

Se dan pues en este PVA, las pautas a seguir en el desarrollo del mismo en el proyecto,
para el control y vigilancia de las medidas de preservacion y recuperacion ambiental necesarias
para mitigar las afecciones que se derivaran de la obra descrita, asi como para controlar la
evolucién ambiental de la misma en sus distintas fases. Este PVA se llevard a cabo durante la
fase de obras y de explotaciéon de las nuevas infraestructuras, segin los criterios que se

describen a continuacion.

11.1. FASES Y OBIJETIVOS DEL PVA

FASES.- Basicamente, este PVA se desarrolla, al objeto de estructurar la ejecucién del

mismo en cuatro bloques de trabajo:

1. Objetivos. Se identificaran los sistemas afectados, los tipos de impactos, los objetivos

perseguidos, los indicadores seleccionados y los valores limites admisibles.

2. Recogida y analisis de los datos. Se incluye la recogida de datos, su almacenamiento y su
clasificacion. La recogida habrd de ser periddica, adecuandose su temporalidad a la

variable estudiada.

3. Interpretacidon. Las desviaciones respecto de las alteraciones previstas habran de ser

interpretadas, en sus motivos y efectos derivados.

4. Retroalimentacion de resultados. Los resultados obtenidos y posteriormente
interpretados habrdn de servir para modificar los objetivos iniciales en caso de ser

necesario.

En cuanto a las fases en las que se divide claramente la vigilancia, son tres:
- Fase previa para establecer los datos de partida
- Fase de obras, durante el tiempo de duracidn de las mismas

- Fase de explotacion durante los cinco primeros afios de puesta en servicio.

OBIJETIVOS.- Los objetivos del PVA son los siguientes:

- Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el EIA y en el

proyecto.

- Verificar los estandares de calidad de los materiales y los medios empleados en

la integracion ambiental.
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- Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las

causas y establecer los remedios adecuados.

- Comprobar la eficacia de las medidas compensatorias ya ejecutadas o las

propuestas en este estudio.

- Detectar los impactos no previstos en el EIA y proponer las medidas adecuadas

para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

- Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisidn que deben

remitirse al drgano competente.

11.2. RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

Para el cumplimiento, control y seguimiento de las medidas ambientales, el promotor
nombrard un Director Ambiental de Obra responsable de la adopcion de las medidas
correctoras, de la ejecucion del PVA, de la emision de los informes técnicos periddicos sobre el
grado de cumplimiento de la declaracion de impacto ambiental (DIA) y de su remision al

organo competente.

El contratista, por su parte, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que
serd el responsable de la ejecucion de las medidas correctoras, de las condiciones de
ejecucién, medicidon y abono previstas en el futuro proyecto, y de proporcionar al érgano
promotor, la informacion y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del PVA. Con
este fin, el contratista mantendrd un diario ambiental de obra y registrard en el mismo, la

informacién que mds adelante se detalla.

En el caso de la vigilancia sobre las medidas compensatorias aplicadas, se mantendra
coordinacion con el Departamento de Desarrollo Sostenible de la Comunidad Auténoma de

Aragdn, en especial informando de los resultados del mismo y de su evolucién.

Para la aplicacidon del PVA sobre todas las medidas de cardcter compensatorio, ajenas a
las preventivas y correctoras asociadas al presente proyecto, se contard con un experto en la

materia, que tendrd formacion especializada en zoologia, mas concretamente en ornitologia.

Los costes correspondientes al Contratista han de quedar recogidos en los respectivos

precios unitarios del Proyecto.

11.3. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

La realizacién del seguimiento se basard en la formulacién de indicadores, los cuales

proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible,
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la realizacion de las medidas previstas y sus resultados; pueden existir por tanto, dos tipos de

indicadores si bien no siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

1. Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacién y ejecucion efectiva de las

medidas correctoras.

2. Indicadores de eficacia que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de

la medida correctora correspondiente.

De los valores tomados por estos indicadores se deducird la necesidad o no de aplicar
medidas correctoras de caracter complementario. Para ello, los indicadores irdn acompafnados
de umbrales de alerta que sefialen el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento

los sistemas de prevencidn y/o seguridad que se establecen en el Programa.

En base a los objetivos generales del PVA, el seguimiento se realizard durante las tres
fases antes definidas: previa o campana cero, durante las obras y durante la explotacion del

parque fotovoltaico.

La definicidon de indicadores, periodicidad del seguimiento, valores umbrales admisibles
y otros aspectos, seran objeto de concrecién a nivel de proyecto, excediendo su determinacién

del nivel de Estudio de Impacto Ambiental presente.

11.4. CAMPANAS

Antes de iniciar el PVA y previamente al inicio de las obras, se realizarda una campafia
cero de reconocimiento del terreno que complemente y actualice los aspectos descritos en el
EIA y en el estudio de detalle realizado en fase de proyecto, para poder identificar y valorar las
alteraciones introducidas por las obras y, sobre todo, para definir las zonas o los aspectos en

las que se realizardn los muestreos u observaciones posteriores y su estado preoperacional.

Este reconocimiento y documentacién se refiere a: vias pecuarias y caminos,
yacimientos arqueoldgicos, habitats prioritarios, etc., niveles de ruido sin proyecto en las zonas
habitadas mas cercanas, estado erosivo del terreno, etc. Los resultados se recogeran en las
fichas y en los informes previstos para el resto de campafias y para cada aspecto a vigilar y se
acompafaran de un reportaje fotografico de las zonas a afectar y especialmente de las que se

vayan a ocupar con elementos aukxiliares, si requiere.

Asimismo, con anterioridad al inicio de las obras, se deben dar por concluidas las tareas

siguientes:

- Delimitar las zonas de préstamo a utilizar y las zonas de vertedero, si finalmente

fuesen necesarias y de elementos auxiliares provisionales.
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- En caso de que existieran distintas posibilidades a las previstas en el Proyecto, se
contara con una etapa previa de comparacién de las posibles opciones de ubicacion
desde el punto de vista funcional y ambiental, de manera que este ultimo aspecto
entre a formar parte de la decision adoptada por la Direccion de Obra. A este
respecto, se tendran en cuenta los apartados de este Estudio correspondientes a las
medidas asociadas a estos elementos, asi como otras definidas en la DIA y en el

Proyecto.

- Definir mediante sefalizacidn la zona afectada por las obras, segin lo dispuesto en el

apartado relativo al jalonamiento y las prescripciones de la DIA y el Proyecto.

- Para asegurar la proteccidon del patrimonio arqueoldgico, se realizaran catas (si
necesarias) segun lo indicado en el presente Estudio y en el informe arqueoldgico a
nivel de proyecto, incluyéndose la definicion de las medidas preventivas o

correctoras que se deriven del resultado de estos trabajos.

- Ademas, se dispondra de toda la documentacion necesaria para llevar a cabo el Plan
de Vigilancia, referente a los Manuales, Plan de rutas, Estudio de Gestién de
Residuos, tareas de mantenimiento, fichas de toma de datos, calendario o
cronograma de obras, reportaje fotografico, etc. A los que se hace referencia en los
apartados siguientes. En la elaboracion del cronograma de obras han de incorporarse

todos los aspectos ambientales definidos en el Proyecto a ejecutar durante las obras.

- En el caso de las medidas compensatorias, actualmente aplicadas como resultado de
las primeras fases de obra, se contara con los acuerdos e informes necesarios
derivados de la coordinacion tanto con los afectados directamente (propietarios)

como con el Ayuntamiento y otros posibles ayuntamientos implicados.

CAMPANA EN FASE DE CONSTRUCCION.- Durante la fase de obras, la vigilancia se
centrard en garantizar y verificar la correcta ejecucién de las obras en lo que respecta a las
especificaciones del Proyecto con incidencia ambiental y de las medidas correctoras

propuestas, ademas de vigilar la aparicién de impactos no previstos.
Los puntos a considerar se detallan a continuacion:

e Manual de Buenas Practicas Ambientales. El Contratista debera presentar al equipo
de vigilancia antes del comienzo de las obras, un Manual de Buenas Practicas Ambientales que
deberd ser conocido por todo el personal involucrado en la obra. Contemplara todas las
medidas de cardcter general tomadas por la Direccidon de Obra y Responsable Técnico Medio
Ambiental para evitar impactos derivados de la gestion de las obras. Entre otras

determinaciones incluira:

- Control de residuos en general, como aceites y envases usados, asimilables a sdlidos

urbanos, residuos propios de la construccion y demolicidn, peligrosos, etc.
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Actuaciones prohibidas, menciondndose explicitamente las hogueras no controladas,

el vertido de aceites usados, el vertido de escombros, etc.
- Practicas de conduccién, velocidad maxima de los vehiculos y maquinaria utilizada.

- Sefializacién correcta en las rutas preferenciales de obra identificadas en el Plan de
Rutas a fin de evitar movimientos de maquinaria innecesarios y restringir el

desbroce.

- Control de ruidos, limitando el horario para realizar ciertas actividades en las

inmediaciones de zonas pobladas y estableciendo el uso de protectores auditivos.
- Control de levantamiento de polvo en obra.
- Uso de servicios sanitarios prefabricados e instalados.

- Limitaciéon de las actividades a la zona jalonada y definicion de la instalacidon de

elementos auxiliares.

La realizacidon de un Diario Ambiental de Obra en el que se anotardn las operaciones
ambientales realizadas y el personal responsable de cada una de esas operaciones y de su
seguimiento. La responsabilidad de llevar el Diario recae sobre el Responsable de Medio

Ambiente del contratista.

Ademds de estas prescripciones generales, al personal encargado de las labores de
desbroce, movimientos de tierra, siembras, plantaciones y otras labores especificas, se les ha
de proporcionar en documentos aparte, las indicaciones concretas para realizar dichas

actividades.

El contratista debera aportar todos los medios que puedan ser necesarios para el

cumplimiento del Manual.

El equipo de vigilancia revisara el contenido del Manual y asegurara el cumplimiento de
tales medidas mediante visitas a las obras, con una periodicidad dependiente de las

actividades a desarrollar en cada etapa.

Plan de Rutas.- Otro documento que el contratista ha de elaborar antes del inicio de las
obras, es el Plan de Rutas para el suministro de material y movimiento de maquinaria, de
modo que los accesos a la obra sean los minimos indispensables para el correcto desarrollo de

la misma.

Debera procurarse acordar este aspecto con las partes afectadas por la obra,
Ayuntamiento y otros posibles ayuntamientos implicados, asociaciones agrarias o de
agricultores, comunidad de regantes, etc. antes del comienzo de la misma, con el fin de
preservar la permeabilidad y el acceso del territorio y evitar, en lo posible, molestias por ruidos

o el levantamiento de polvo en las zonas pobladas.
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El Plan de Ruta especificard también la sefializacién en los puntos de cruce o

potencialmente peligrosos y garantizard la permeabilidad de la zona.

En general, se garantizard el mantenimiento de los servicios actuales, tanto de los
caminos rurales como de las vias pecuarias y otras vias tradicionales, tanto durante las obras
como durante la explotacién. Para ello, se comprobara la construccion de los pasos superiores
o inferiores y las estructuras fijadas en el Proyecto, asi como de las vias de servicio y los

caminos agricolas laterales.

Se asegurara el cumplimiento de las acciones para la proteccién de las vias pecuarias

indicadas en el presente Estudio, asi como las definidas en el Proyecto y en la DIA.

El procedimiento para su control y vigilancia sera el mismo que en el Manual anterior:

entrega al equipo responsable que ha se supervisar su posterior funcionamiento.

Replanteo y seiializacion de las obras.- El contratista realizara el replanteo de las zonas
de actuacién definidas en el Proyecto y de ocupacion por instalaciones auxiliares y sefializara
sus limites, a fin de evitar dafios innecesarios, tales como erosién, pérdida de suelos, dafios a la

flora y fauna, impacto visual, etc.

Para restringir la zona de obra a lo estrictamente necesario, limitando al maximo el
movimiento de maquinaria, se propone la instalacion de dispositivos visibles con especial
cuidado en las areas de mayor valor, en las que se reducird al madximo la franja de obras. Se
seguiran las indicaciones dadas en el presente documento, asi como las futuras prescripciones

de la DIA y del Proyecto.

Se tendra en cuenta el Plan de Ruta y se respetara la continuidad de los caminos y vias
pecuarias interceptadas, a fin de asegurar el buen funcionamiento de la obra y la

permeabilidad territorial.

Elementos auxiliares.- Se realizardn controles periddicos durante la fase de construccion
que aseguren que la ubicacién de préstamos, acopio de materiales, limpieza de maquinaria,
etc.se ajustan a un plan previo en el que se contempla su localizacién en lugares de escaso
valor natural y econdmico, siguiendo para ello las indicaciones de los apartados
correspondientes de este EIA y del Proyecto. Dichos controles seran al menos mensuales y
siempre se asegurara la presencia del equipo de vigilancia previamente y durante la instalacién
de tales elementos, a fin de colaborar en la decisién de su ubicacién y asegurar que ésta se

cumple.

Las excavaciones se llevardn a cabo con un programa racional que evite en lo posible
grandes acumulaciones de materiales sobrantes en lugares no deseados a la espera de su
destino final. Durante la obra se controlardn estos aspectos y la disposicién de materiales
sobrantes en su emplazamiento definitivo con el fin de asegurar el cumplimiento de los

criterios expuestos en este documento y de los que se definan en proyecto y en la DIA.
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Se llevard a cabo, una vez finalizadas las obras, el desmantelamiento total de las
instalaciones, la demoliciéon de las estructuras y cimentaciones, la evacuacién de todos los

materiales y el desescombro de los terrenos.

Todos los elementos auxiliares de las obras, relacionados con zonas de acopio,
préstamos, pistas de acceso, parques de maquinaria, plantas de asfalto, etc. quedan incluidos

en los requisitos de restauracidn y control aplicables a zonas denudadas préximas a la traza.

Proteccion de la capa edafica, proteccion contra la erosidn, revegetacion.- Durante los
movimientos de tierra se controlard visualmente la correcta retirada del suelo vegetal,
verificando la potencia del horizonte A y subyacentes y comprobando el adecuado apilamiento
en caballones y su conservacion. Estas acciones se llevaran a cabo de acuerdo con los criterios
y recomendaciones del presente documento, junto con aquellos que se den en la DIA y
siguiendo las indicaciones del Director Técnico Ambiental, que decidira acerca del espesor de
la capa a retirar, la necesidad de enmiendas, la necesidad de tierras no procedentes de la obra

y las técnicas de acopio y reextendido.

Posteriormente, se controlard en obra la implantacidn del plan de reextensién de suelos.
Se controlard visualmente el correcto laboreo y escarificado de la superficie a cubrir, asi como

la mejor extensién de los horizontes edaficos por orden de calidades.

La calidad de abono y enmienda, si fuera necesaria su adiccion, asi como las
especificaciones de ambos se verificaran mediante el control del sistema de distribucion

utilizado vy las indicaciones de las etiquetas de los envases.

Se verificara el cumplimiento de las medidas propuestas en lo referente a la
restauracion fisiografica de las zonas sometidas a movimientos de tierras (limpieza,
descompactacién, etc.) comprobando durante las inspecciones de obra, que el modelado final
de las superficies sigue los condicionantes de pendiente, linea y morfologia especificados en el

proyecto.

Se comprobara que la ejecucidn de los trabajos se planifique de tal manera que se
reduzcan al minimo necesario los periodos de tiempo en los que el terreno queda desnudo
frente a la accién erosiva. Para ello, se programard la extensidon de tierra vegetal sobre las
superficies conforme éstas vayan adoptando sus perfiles definitivos y una vez sea funcional el
sistema de drenaje proyectado. Tras la reextensidn de suelo se procedera a la revegetacion en

el tiempo mas breve posible.

Del mismo modo, se vigilara e informara sobre la aparicién de procesos de inestabilidad
asi como la posibilidad de saturacidn del terreno en momentos de fuertes lluvias. Se prestara

especial atencidén a los terrenos de transicion entre terraplenes y desmontes.
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Proteccidn de la fauna.- Se vigilara que la época de inicio de las obras y en especial los
movimientos de tierra, no coincidan con la primavera, a fin de evitar el ahuyentamiento de la

fauna en la época reproductiva.

En la fase de desbroce se minimizardan al maximo los movimientos innecesarios de

magquinaria que conduzcan a la destruccion directa de vegetacion y suelo injustificada.

Se asegurara la correcta ejecucion y acondicionamiento de los pasos de fauna asi como

otros elementos que el proyecto contemple.

Se realizara un seguimiento de la poblacidn de las aves con mayor valor de conservacion
de la zona, prestando especial atencién al cernicalo primilla y otras especies incluidas en el

Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Vigilancia de las medidas de proteccidon de vias pecuarias.- Se controlara la correcta
ejecucion de las soluciones de continuidad de vias pecuarias, tanto en ubicacion como en

dimensionamiento y acabado final.

También durante las obras se vigilara el que no se ocupen innecesariamente estas vias,
respetando el paso ganadero por todas ellas. En caso de afecciéon temporal, se ha de contar

con la autorizacién del 6rgano competente en dominio publico pecuario.

Proteccidn al sistema hidrico.- El contratista preparara un Plan de Vigilancia de las
tareas de mantenimiento, con el fin de evitar vertidos accidentales sobre los suelos y las aguas
proximas. Este Plan incluird una definicion de la ubicacién de las plantas de maquinaria y de las
actuaciones que se llevaran a cabo para recoger los productos de desecho generados en las
actividades de mantenimiento de equipo y maquinaria, incluidas en el Estudio de Gestién de
residuos, llevandose a cabo un control riguroso de la gestién y destino de residuos de
lubricantes, combustibles y otros productos peligrosos con el fin que se depositen en talleres u

otros lugares especializados y evitar que se arrojen en la zona de obras o aledafios.

Se vigilard que, durante los movimientos de tierra y construccidn de los accesos, no se
produzcan modificaciones sustanciales de las redes y sistemas de drenaje natural y se definirdn
los sistemas previstos para evitar la erosién y el arrastre de sélidos. Su funcionamiento sera
revisado peridodicamente y en especial tras grandes lluvias, debiendo asegurar su correcto

funcionamiento mediante la reposicion de dafios y limpieza de sedimentos.

Se vigilara la correcta ejecucién de las obras de drenaje y de las arquetas asociadas,

asegurando su correcta limpieza una vez finalizadas las obras.

Ademas se tendrdn en cuenta todas las especificaciones dadas en el apartado

correspondiente de este EIA y las prescripciones de la DIA, una vez emitida.

Proteccidn de restos arqueoldgicos.- Durante el tiempo que duren los movimientos de

tierra hasta alcanzar el nivel estéril arqueoldgicamente en los tramos de las alternativas con
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posible afeccidn a restos, se deberd contar con la supervision de un técnico especialista
coordinado y supervisado por los servicios técnicos del Departamento de Educacidn, Cultura y

Deporte del Gobierno de Aragon.

Otros aspectos que afectan a la poblacion y a los trabajadores.- Se controlara el
cumplimiento de las normas de Seguridad y Salud, en especial, el uso de equipos de proteccion

de uso individual para mitigar el ruido.

Se controlara la emisidn de particulas de polvo durante los movimientos de tierra con la

aplicacién de agua pulverizada con la frecuencia que se considere necesaria.

Durante el transcurso de las obras, se controlard la emisiéon de ruidos innecesarios,
fundamentalmente en horario nocturno. Se vigilaran particularmente los ruidos esporadicos y

discontinuos que causen alarma en el entorno.

Se asegurara el correcto mantenimiento de la maquinaria para evitar emisiones

acusticas y vibraciones inadecuadas.
CAMPANA EN FASE DE EXPLOTACION.-

A la finalizacion de las obras se prepararan los planos de situacion y definicién de las
zonas restauradas, necesarios para facilitar las inspecciones y el seguimiento previsto que el
citado equipo de control ha de llevar a cabo mediante visitas periddicas con observaciéon y

recogida de determinados datos y la emisidn de informes.

Técnicas de proteccidon de suelos.- Las inspecciones seran visuales y se llevaran a cabo

durante los cinco afos siguientes a la finalizacién de las obras.
Se estudiaran los siguientes parametros:
- Laaparicion de desprendimientos o deslizamientos en los taludes.
- Evolucion edafica de los suelos.

- Seguimiento del crecimiento y desarrollo vegetativo en el caso de areas
restauradas. Este hecho proporcionarad informacion util acerca de especies
silvestres de rapida propagacién o de caracter pionero, que podrian ser

empleadas en dreas de caracteristicas similares.

Proteccidon del sistema hidroldgico.- También en fase de explotacién, se vigilara la
correcta limpieza, mantenimiento y buen funcionamiento de cunetas, pasos inferiores y balsas
gue se realizara periddicamente dos veces al afio y siempre que se produzca un accidente

excepcional o tras un periodo de fuertes lluvias.

Pagina 196



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

11.5. INFORMES

El Equipo de Vigilancia Ambiental designado por el promotor serd el encargado de poner
en practica el PVA en las distintas fases de ejecucién y funcionamiento del proyecto; contara
con un Director Técnico Ambiental de Obra que estard en contacto permanente con la

Direccion de Obra durante la construccion de la linea.

Dicho Director Ambiental serd el responsable de la adopcidn de las distintas medidas
correctoras, del control y andlisis de la evolucion de los indicadores ambientales seleccionados
y de la emision de informes técnicos periddicos sobre los resultados y conclusiones obtenidos

a partir de los controles realizados.

Estos informes seran remitidos al érgano ambiental y su contenido debe asegurar el
cumplimiento de la DIA y de los objetivos perseguidos con las medidas adoptadas, definidas a

nivel constructivo en fase de proyecto.

Los informes a emitir dependeran del contenido de la Declaraciéon aunque a titulo

orientativo se propone la emision de los informes indicados a continuacion:
a) Informes previos al inicio de las obras
Antes del inicio de las obras deberan presentarse los siguientes informes:

- Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de obras, con indicaciéon expresa de los
recursos materiales y humanos asignados, particularizado para el Plan de Obra

definitivamente aprobado.

- Plan de Aseguramiento de la Calidad elaborado por el contratista, en lo que se refiere
a calidad ambiental de la Obra, con indicacidon expresa de los recursos materiales y

humanos asignados.

- Escrito del Director Ambiental de las obras, certificando que el proyecto de

construccion cumple la DIA.

- Informe de Diagnéstico Inicial, en el que se analiza el proyecto, se refleja la situacién
del medio antes del inicio de obras y se plantea la orientacion general del seguimiento
ambiental (PVA).

- Comunicacién paralela al Acta de Comprobacion del Replanteo. Se emitird por parte
del equipo de vigilancia y seguimiento, un informe relativo a la adecuacion del
replanteo de la obra a la superficie de ocupacidn prevista en proyecto, con mencion de

los aspectos e incidencias ambientales mas destacables.
b) Informes durante la fase de obras

«* Informes ordinarios:
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- Informes semanales de visita de inspeccién.- En los que se reflejan las
circunstancias acaecidas desde la ultima visita de inspeccion, relativas a los aspectos e

indicadores objeto de seguimiento.

- Informes mensuales.- Se presentaran durante el periodo de construccion,
mensualmente, desde la fecha de inicio de las obras. Reflejaran todas las operaciones
realizadas en dicho periodo, y especificamente con respecto a los siguientes aspectos:
mantenimiento de la permeabilidad territorial y de los servicios afectados, proteccidon del
sistema hidroldgico, seguimiento arqueoldégico de las obras, explotacion de zonas de préstamo,
instalaciones auxiliares, proteccion de la fauna, vegetacion y espacios naturales protegidos,
control de los residuos, delimitacion de la zona de obras, control de las emisiones a la

atmosfera y produccién de ruidos, restauracion paisajistica, etc.

- Informes semestrales.- Asimismo, se emitira un informe con periodicidad semestral
gue recoja todos los controles realizados durante el periodo y las incidencias destacables,
reflejando la evolucion de las obras desde el punto de vista de la proteccion ambiental y de Ia

aplicacién de las medidas correctoras previstas en el proyecto de construccion.
*» Informes especiales:

Siempre que se detecte cualquier afeccidn al medio no prevista y que precise una
actuacion adicional para ser evitada o corregida, se emitira un informe con caracter urgente

aportando toda la informacién necesaria para actuar en consecuencia.

Por otro lado, se realizaran informes puntuales o especificos relativos a actuaciones que
necesitan de una valoracion ambiental como la instalaciéon de elementos auxiliares, etc.
Asimismo, se realizardn este tipo de informes valorando propuestas de modificacién del

proyecto constructivo.
c) Informe previo al acta de recepcion de las obras

Se presentara un informe sobre las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
realmente ejecutadas y aquellas otras que se hubiesen adoptado durante el desarrollo de las
obras, de conformidad con lo dispuesto en el condicionado de la DIA de referencia. Constituye

el Informe Final de Obra. En dicho informe se recogeran los siguientes aspectos:

- Unidades realmente ejecutadas de cada actuacion recogidas en el proyecto de
medidas protectoras y correctoras de impactos, relativas a la proteccion del sistema
hidroldgico, proteccion de la vegetacion y de la fauna, proteccién de la permeabilidad
transversal, localizacidn de instalaciones y vertederos, actuaciones relativas a la defensa contra

la erosidn, recuperacidon ambiental e integracidn paisajistica, medidas de prevencidn del ruido.

- Actuaciones pendientes de ejecucion.
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- Evolucién previsible de las plantaciones realizadas y analisis de las operaciones de

mantenimiento que sean necesarias para asegurar el desarrollo satisfactorio de las mismas.
- Propuestas de mejora.

- Programa de vigilancia para la fase de explotacion, si asi esta indicado en la

correspondiente DIA.

- Después del examen de toda la documentacidon asi generada, el rgano ambiental

podra decidir acerca de posibles modificaciones en las actuaciones previstas.

A continuacién se incluyen un modelo de ficha de medidas correctoras y tabla resumen
del programa de vigilancia ambiental. Se sugiere sean utilizadas una vez obtenidos todos los
datos correspondientes a los estudios pendientes, determinaciones de las autorizaciones
administrativas y el condicionado de la declaracién de impacto ambiental. Se muestran a modo
de ejemplo unas fichas de medidas correctoras asi como una tabla resumen del programa de
vigilancia ambiental correspondiente al medio abidtico, medio bidtico y medio perceptual para

orientar en su futura cumplimentacion.
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MODELO DE FICHA DE MEDIDAS CORRECTORAS:

FICHA DE MEDIDAS CORRECTORAS

NOMBRE DE LA MEDIDA:

Numeracion: MC-

Impactos a los que se dirige la medida:

Efectos que pretende corregir (factores ambientales afectados):

Acciones a las que se destina la medida:

PREVENTIVA CORRECTORA COMPENSATORIA

Por la gravedad y tipo de impacto:

Posible Obligatoria Conveniente Imposible

Ambito: De la accién Alrededor Areas externas

N2 factores alterados: Monovalente Polivalente

Momento de posibilidad de introduccion:

Estudios Proyecto Proyecto Construccion o | Funcionamiento Abandono
previos instalacion

Especificacion de la medida:

Otras opciones correctoras que brinda la tecnologia actual:

Prioridad:

Viabilidad:

Coste de ejecucion de la medida:

Eficacia esperada:

Posibles impactos inherentes a la medida:

Impacto residual:

Responsable de la gestion:
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NOMBRE DE LA MEDIDA: Numeracion:

Proteccion del suelo MC-X

Impactos a los que se dirige la medida:
Suelos afectados por el movimiento de tierras (impacto moderado)
Suelos afectados por el movimiento de maquinaria (impacto compatible)

Suelos afectados por zona de almacenamiento de desechos (impacto compatible)

Efectos que pretende corregir (factores ambientales afectados):

Alteracion del suelos

Acciones a las que se destina la medida:
Movimiento de tierras
Movimiento de maquinaria

Zona de almacenamiento temporal de desechos

PREVENTIVAS X CORRECTORA COMPENSATORIA

Por la gravedad y tipo de impacto:

Posible Obligatoria X Conveniente Imposible
Ambito: De la accién X Alrededor X Areas externas
N2 factores alterados: Monovalente X Polivalente

Momento de posibilidad de introduccion:

) . Construcciéon o . .
Estudios previos Proyecto Proyecto . » Funcionamiento Abandono
instalacion X

Especificacion de la medida:

Se realizard un balizamiento de la zona afectada por las obras para evitar cualquier afeccion fuera de ese

perimetro (ver medida correctora de jalonamiento de zonas con vegetacion natural)
El acopio de materiales y movimiento de maquinaria se realizara dentro de las plataformas de maniobras.

Se aprovechard al maximo la red de caminos preexistentes, reduciendo asi la superficie de nueva ocupacion.
El acondicionamiento de los caminos se ejecutara de manera que no se produzcan procesos erosivos en el

entorno, realizando para ello las obras de drenaje necesarias y control de la erosion.

La tierra vegetal resultante de las excavaciones y movimientos de tierras se almacenaran separadamente de

los aridos, para posteriormente extenderla superficialmente.

No podran abandonarse escombros ni arrojar por las laderas ningun tipo de material procedente de las obras

de cimentacidn, zanjas y demas.

Los residuos urbanos generados se colocaran en contenedores con tapa (para evitar su dispersion por el

viento) que se evacuaran regularmente al vertedero autorizado, reciclando en la medida de lo posible y
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también seran recogidos los residuos abandonados por los visitantes ocasionales.

El seguimiento, evaluacion y resultados, se incorporaran a la memoria anual del Plan de Seguimiento de

Vigilancia Ambiental.

Otras opciones correctoras que brinda la tecnologia actual: Aceites y residuos peligrosos generados por
maquinaria de obra se recogeran y almacenaran en recipientes adecuados hasta su expediciéon por Gestor

Autorizado.

Prioridad o urgencia: ALTA PRIORIDAD

Viabilidad: TECNICAMENTE Y ECONOMICAMENTE VIABLE

Coste de ejecucion de la medida: Incluido en la obra civil a realizar en la fase de construccién, costes de

gestidn de residuos por gestor autorizado.

Eficacia esperada: EN FUNCION DE SU GRADO DE APLICACION, EFICACIA ALTA

Posibles impactos inherentes a la medida: No se prevé que se produzcan impactos no deseados

Impacto residual: Reduccion de los impactos moderados a compatibles, por reducirse tanto su magnitud

como algun atributo de su importancia y atenuacién de los impactos compatibles por los mismos motivos.

Responsable de la gestidn: Técnico de Vigilancia Ambiental.
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NOMBRE DE LA MEDIDA: .,
Numeracion:

Realizacion de estudios previos sobre nidificaciéon y usos del espacio de VI
avifauna local y avifauna migratorias

Impactos a los que se dirige la medida:

Riesgo de colision de la fauna con el vallado perimetral

Efectos que pretende corregir (factores ambientales afectados):

Mortalidad de las aves por riesgo de colision con el vallado perimetral

Acciones a las que se destina la medida:

Linea eléctrica.

PREVENTIVA X CORRECTORA COMPENSATORIA

Por la gravedad y tipo de impacto:

Posible Obligatoria Conveniente X Imposible

Ambito: De la accién X Alrededor X Areas externas

N2 factores alterados: Monovalente X Polivalente

Momento de posibilidad de introduccion:

Estudios Proyecto Construccién o . .
. Proyecto ) B Funcionamiento Abandono
previos X instalaciéon X

Especificacion de la medida:

Estudios previos del uso del espacio de las especies mas frecuentes tanto de fauna local (aves mas
frecuentes) como de aves migratorias, calculando los indices de riesgo. Este estudio debiera realizarse

completando un ciclo anual.

Evitar en lo posible la afeccién a nidos y madrigueras que sirven para el refugio y la nidificacion de la fauna.
Previo al inicio de las obras, un técnico cualificado en materia ambiental recorrera la zona de actuacion con
el objeto de identificar posibles ejemplares afectados, asi como nidos o madrigueras. Posteriormente
elaborard un estudio en el que se reflejen los ejemplares, nidos o madrigueras potencialmente afectados,
asi como las medidas a adoptar en ese momento (traslado de nidos, traslado de individuos, jalonamiento de
zonas, etc.), en base a la presencia de especies protegidas o de interés. Con esta medida se pretende
minimizar el riesgo de muerte de ejemplares, asi como la afeccidén a individuos de especies sensibles, que en
el momento de comienzo de las obras se encontrasen, ya sea de forma sedentaria o de paso, en la zona de

actuacion, y que pudieran aparecer en el Area Analizada.

Se estudiara poner comederos alternativos, que promovera el propio Parque en colaboraciéon con la
administracion competente.
El seguimiento, evaluacidn y resultados, se incorporardn a la memoria anual del Plan de Seguimiento de

Vigilancia Ambiental.
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Otras opciones correctoras que brinda la tecnologia actual: Comparacion con estudios previos o estudios

en zonas similares.

Prioridad o urgencia: ALTA PRIORIDAD

Viabilidad: TECNICAMENTE Y ECONOMICAMTE VIABLE

Coste de ejecucion de la medida: Coste de los diferentes estudios.

Eficacia esperada: EN FUNCION DE SU GRADO DE APLICACION, EFICACIA ALTA

Posibles impactos inherentes a la medida: No se prevé que se produzcan impactos no deseados

Impacto residual: Reduccion del impacto severo a moderado, por reducirse tanto su magnitud como algun

atributo de su importancia.

Responsable de la gestidn: Responsable medioambiental

NOMBRE DE LA MEDIDA: Numeracion:
Proteccién de fragilidad visual por un adecuado movimiento de tierras MC-13
Impactos a los que se dirige la medida:

Afeccioén de la fragilidad visual por el movimiento de tierras (impacto moderado)

Efectos que pretende corregir (factores ambientales afectados):

Afeccidn a fragilidad visual

Acciones a las que se destina la medida:

Movimiento de tierras

PREVENTIVA X CORRECTORA COMPENSATORIA

Por la gravedad y tipo de impacto:

Posible Obligatoria Conveniente X Imposible
Ambito: De la accién X Alrededor X Areas externas
Ne factores alterados: Monovalente Polivalente X

Momento de posibilidad de introduccion:

Estudios previos Proyecto Proyecto Construccion o

instalacion X

Funcionamiento Abandono
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Especificacion de la medida:

Los movimientos de tierra respetaran en lo posible la fisiografia del paisaje, sin transiciones bruscas de
pendiente, con objeto de integrar el proyecto en el entorno. Para ello, el acabado de los taludes sera suave,
uniforme y acorde con la superficie del terreno, evitando en lo posible formas antinaturales y

discontinuidades, favoreciendo las superficies irregulares que facilitan el asentamiento de la vegetacion.

La ubicacion de las instalaciones auxiliares, acopio de materiales etc., que se realizan durante la Fase de
Construccion, se situaran en areas donde las condiciones de visibilidad y la calidad visual sean bajas, siempre
que sea posible.

Para los accesos a la instalacion se aprovecharan al maximo los ya existentes (carreteras, caminos, senderos,
etc.).

Se minimizara la afeccién a la vegetacidn por ser la misma un elemento fundamental del paisaje. Para ello se
seguiran las indicaciones que contemplan las medidas correspondientes dirigidas a dicho factor ambiental.

El seguimiento, evaluacion y resultados, se incorporaran a la memoria anual del Plan de Seguimiento de

Vigilancia Ambiental.

Otras opciones correctoras que brinda la tecnologia actual: Modelizacion por ordenador del previsible

movimiento de tierras y su integracion paisajistica.

Prioridad o urgencia: ALTA PRIORIDAD

Viabilidad: ECONOMICAMENTE Y TECNICAMENTE VIABLE

Coste de ejecucidon de la medida: Incluido en la obra civil a realizar en la fase de construccion.

Eficacia esperada: En funcion de su grado de aplicacién, EFICACIA ALTA

Posibles impactos inherentes a la medida: No se prevé que se produzcan impactos no deseados

Impacto residual: Atenuacion de los impactos compatibles por reducirse tanto su magnitud como algun

atributo de su importancia.

Responsable de la gestion: Técnico de Vigilancia Ambiental
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TABLA RESUMEN DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

5 Calendario Az
Medida . . o . Informacién Impactos .
Objetivo Indicador fechas inicio- Umbral Momento y frecuencia X Observaciones
correctora . Registro residuales
final
MC- 01
MC- 02

MC- 03

MC- 04

MC- 05

MC- 06
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EJEMPLO DE TABLA RESUMEN DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA MEDIOAMBIENTAL. MEDIO ABIOTICO

Medida
correctora

MC- 01

MC- 02

MC- 03

MC- 04

Objetivo

Corregir el suelo e

hidrologia

superficial

Proteger el suelo

Proteger la
hidrologia
superficial

Controlar las

emisiones

Indicador

- Topografia

- m® movimiento tierras

- Balizamiento completo

-metros lineales de caminos

existentes utilizados

-Anchura real promedio de los

caminos

- Ausencia de derrames o vertidos

incontrolados de residuos

Existencia de red de drenaje

- Deteccion visual de acumulaciones

de particulas

- Plan de mantenimiento de

maquinaria
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fechas inicio-
final

Duracién de las
obras

Duracion de las

obras

Duracion de las

obras

Duracién de las

obras

Umbral

-Mdéxima aproximacidn posible a
geomorfologia anterior a obras

3
- m”marcado en proyecto obra

-Fotografia de las obras para

comprobar balizamiento

- 100% caminos existentes

- Aparicién de encharcamientos

en suelo.

Se prohibe abandono de

residuos

-Ausencia de cambios en las vias

de escorrentia superficial

-Nivel de inmisién de particulas

- Emisiones anémalas en la

maquinaria

Momento y frecuencia

-Semanal

- Semanal

Quincenal

Justo después de

precipitaciones

- Se regara en funcion
del estado del sueloy

condiciones climdticas

- Establecida por
proveedor de equipos

Informacién

Registro

Replanteos

Registro
volumen de
movimiento

tierras

Fotografias de

red drenaje

Registro de
mantenimiento

de maquinaria

Impactos )
i Observaciones
residuales

Compatibles

Compatibles

Compatible

Atenuacion

compatibles
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MC_ 05 Control del ruido

EJEMPLO DE TABLA RESUMEN DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA MEDIOAMBIENTAL. MEDIO BIOTICO

Medida .
Objetivo
correctora
Jalonar las zonas
MC- 06 con vegetacion
natural
Revegetar zonas
MC- 07
desbrozadas
Repoblar las zonas
de vegetacion
MC- 08 desbrozaday

ocupada por

infraestructuras

Plan de mantenimiento de

maquinaria y de aerogeneradores

Indicador

Metros lineales de jalonamiento.

% del jalonamiento previsto

% de revegetacion sobre el total
desbrozado y no ocupado por

infraestructuras

% de repoblacion sobre el total
desbrozado y ocupado por
infraestructuras
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Desde inicio de
las obras hasta
final obras.
Durante
funcionamiento

parque FV

fechas inicio-

final

Desde el inicio
hasta el final de
las obrasy
funcionamiento
PORN y habitats
de interés

comunitarios

Antes del final de

la obras

Antes del final de
la obrasyen el
primer afio de

funcionamiento

del parque

-Ruidos anémalos en maquinas

Umbral

Minimo jalonamiento: 80% de
zonas desbrozadas, PORN y

habitats de interés comunitarios

Minima revegetacion 80% de
zonas desbrozadas y no

ocupado por infraestructuras

Minima repoblacion 80% de
zonas desbrozadas y ocupado

por infraestructuras

-Establecida por

proveedor de equipos

Momento y frecuencia

Quincenalmente

Mensualmente

Mensualmente

mantenimiento

Atenuacion

compatibles

Impactos

i Observaciones
residuales

Compatibles

Compatibles

Compatibles
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. . En la fase de .
Realizar estudios . . L . Registro de
. N2 de estudios y porcentaje sobre el proyectoy Realizacion de los estudios .
MC- 09 previos sobre la . . Cada 2 meses estudios Moderado
n? previsto durante la fase previstos .
fauna realizados

de construcciéon

Desde el Cadaveres a 500m. como .
. L . Registro de
Reducir los focos principio de fase minimo
. . » focos de
MC- 10 de atraccion de las N2 de focos reducidos de construccion y ., . Mensualmente o Moderado
Afeccidn a 0 nidos. atraccion de las
aves durante fase de
. . e . . aves
funcionamiento Afeccion a 0 aves migratorias
Fomentar un
centro de Registro de
interpretacion y Ne de visitantes actividades de
MC- 11 i0 Enla fase de Realizacion d t S tral t int tacio Moderad
- recuperacion para : . ) ealizacién de centro emestralmente interpretacion y oderado
% de especies repuestas sobre las SRdeRETEme
reponer afectadas fauna
ejemplares recuperada
afectados

Pagina 209



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

TABLA RESUMEN DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA MEDIOAMBIENTAL. MEDIO PERCEPTUAL

Medida
correctora

MC-12

MC-13

MC- 14

Recomendaci

ones

Objetivo

Proteger la
fragilidad visual
por adecuado
movimiento de

tierras

Disefiar
infraestructuras
que no afecten la

fragilidad visual

Poner en valor el
paisaje del

entorno

Cumplir las
recomendaciones

propuestas

Indicador

Topografia

Percepcion visual del contraste de

color con el paisaje

N¢ de paneles informativos

Cumplimiento SI/NO

fechas inicio-
final

Desde el inicio
hasta el final de

las obras

En la fase de
proyecto y de
funcionamiento

Fase de

funcionamiento

Desde el inicio
hasta el final de

las obras

Umbral

Apreciacion técnica de la
direccién de la obra

Minimo impacto cromético

Maxima informacién a la

sociedad

80 % cumplimiento

Momento y frecuencia

Quincenalmente

Semestralmente

Semestralmente

Desde el inicio y

continuamente

Informacién

Impactos )
i Observaciones
Registro residuales
Atenuacion
Replanteos .
compatibles
Fotografia Compatibles
Registro del
plan de Compatibles
seguimiento
Atenuacion
Registro del de los Supervision por el
plan de impactos a director ambiental
seguimiento los que van de la obra
dirigidas
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12. ESTIMACION ECONOMICA PARA LA APLICACION DE LAS MEDIDAS
PROPUESTAS

ubD

MEDIDAS PROPUESTAS

PROTECCION ATMOSFERICA

Riego superficie de obra

Incluye carga y transporte de agua mediante
camidn cisterna hasta pie de obra y riego a

presién y retorno en vacio. Referido a 4.897
ml x 5 m ancho durante toda la fase de Obra

Civil (255 dias) hasta 4 pases diarios

PROTECCION FLORA Y FAUNA

Ud

Ud

Ud

Ud

ml

Inventario especies de fauna amenazada

Prospeccion de campo previa a la ejecucion
de las obras para determinar posibles
localizaciones de cria de especies faunisticas
amenazadas con objeto de establecer un
perimetro de proteccidn, especialmente sobre

la avifauna

Poste de madera con plataforma de
nidificacion

Colocacidn de un poste de madera de hasta 7
metros de altura, enterrado al menos 60 cm y
con cimientos de hormigdn, con instalacion de
una estructura metalica en el extremo sobre
la que se amarraran ramas de diferente

grosor.

Estudio poblacional especies cinegéticas

Incluye monitorizacion para seguimiento y
control de las poblaciones de conejos
(Oryctolagus cuniculus) y perdiz roja (Alectoris
rufa) asi como propuesta de medidas

correctoras si requiere

Prospeccion botanica fase replanteo (si
requiere)
Incluye una jornada de campo por técnico

especialista e informe técnico

Jalonamiento provisional mediante cinta

Balizamiento previo a las obras delimitando
zona de proteccion o ejemplares de interés

y/o valor ecoldgico o sociocultural, incluido el

MEDICION

24.485

210

20

PRECIO UNIT.

0,24

1.500

10

2.500

1.500

0,86

TOTAL €

5.876,40

1.500

2.100

7.500

1.500

17,20
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ml

montaje y desmontaje con estacas de madera
de altura 1 m y cinta bicolor de plastico

referido a una cuadricula de 1m x 1m

Jalonamiento provisional mediante protector

continuo

Balizamiento previo a las obras en definicion
de superficie a ocupar por las mismas y
proteccidn de zonas de vegetacion natural,
incluido el montaje y desmontaje con

protector continuo de plastico

PROTECCION PATRIMONIO CULTURAL

m3

Realizacion de catas

Excavacién arqueoldgica de una cata
utilizando métodos manuales, en terrenos
donde se presume razonadamente la
existencia de restos arqueoldgicos, de
dimensiones 1x1x1 m., realizada por niveles
naturales o artificiales segin método
arqueoldgico, y toma de datos para informe
final de los trabajos, retirada de suelo con
recuperacion del mismo, excavacion, relleno
con productos procedentes de la excavacion
sin compactado y balizamiento de la zona con

cinta de plastico

Control y seguimiento por técnico

especialista

Arquedlogo licenciado en excavacion
arqueoldgica. Partida a justificar en funcion de
los restos que puedan encontrarse. Incluye
ayuda de pedn especializado, trabajo de
campo, traslado de restos y redaccion de

informe final de la excavacion

GESTION DE RESIDUOS

Ud

Ud

Punto de limpieza y mantenimiento

magquinaria + zona de acopios

Incluido en proyecto

Gestion de Residuos

Incluido en proyecto

RESTAURACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA

2

Restauracion de caminos, plataformas y

zonas auxiliares

2.500

110

149.230

2,45 6.125
403,69 2.018,45
40 4.400
0,60 89.538
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Incluye sembrado de superficies ya
acondicionadas en el parque con
suministro de materiales y maquinaria de
obra; siembra con la mezcla indicada
incorporando fertilizantes y materia

organica y resiembra de marras (10%)
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Técnico Ambiental de Obra

Mes |ncluye dedicacién semanal durante la fase de 12 1.000 12.000
obras
Estudio y seguimiento ornitolégico

Ud |ncluye estudio de campo e informe por 3 1.500 4.500
técnico especialista de ciclo anual
Estudio acustico

Ud |ncluye estudio de campo e informe por 3 1.500 4.500

técnico especialista

TOTAL ESTIMADO 141.575,05 €

Las partidas correspondientes a la caseta de residuos en fase de funcionamiento, la fosa séptica y el depdsito de agua sanitaria y
de boca estan incluidas en el presupuesto del proyecto administrativo, por lo que para evitar duplicidades no se detallan en esta

estimacion de medidas ambientales.
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13. CONCLUSIONES

Este Estudio de Impacto Ambiental pretende ser una eficaz herramienta preventiva
orientada a evitar, reducir o minimizar, los efectos sobre el medio ambiente derivados de la
ejecucidn del proyecto de instalacion y funcionamiento del parque fotovoltaico FV SOLARIA -

POLENINO | en los términos municipales de Polefiino y Lalueza.

Como cualquier proyecto, su desarrollo provocard una serie de efectos sobre el medio
aunque sin duda, las mayores afecciones se dardn en la fase de funcionamiento sobre la
ocupacion del suelo, la intrusion visual en el paisaje y la alteracién de los habitats de la fauna

en el ambito de actuacion.

En consecuencia, se han establecido una serie de medidas para evitar los impactos

previsibles, corregir los moderados y mitigar los inevitables.

La principal conclusidn que se extrae de la definicion del proyecto y de la toma en
consideracion de las medidas preventivas y correctoras, es que la puesta en funcionamiento
del parque fotovoltaico no va a provocar ningln impacto severo ni critico sobre el medio
ambiente, por lo que, adoptando las medidas necesarias, se considera compatible con los usos

actuales y futuros.

A este respecto, cabe destacar que el proyecto se desarrollarda en suelos no
urbanizables, en una zona fundamentalmente agricola donde el niumero de visitantes se
considera bajo. Las infraestructuras como canalizaciones subterraneas quedaran soterradas
una vez instaladas. Por su parte, los mddulos solares y la subestacion de transformacién se
ubicaran fundamentalmente sobre campos de cultivo, sin afectar de forma significativa
vegetacion natural existente. La linea eléctrica de evacuacién es inferior a los 3 km fuera de

cualquier zona sensible para la avifauna.

El andlisis y valoracién de los efectos permite concluir que la infraestructura causara
afecciones minimas y puntuales en la fase de construccién y efectos compatibles en la fase de
explotacidn teniendo en cuenta las medidas correctoras propuestas en este Estudio. Una vez
realizado el inventario y la valoracion ambiental, no se han obtenido impactos ambientales
que obliguen a establecer medidas correctoras o compensatorias complejas y costosas, ya que
se trata de una actuacién donde, ya en la fase de disefio, se han tenido en cuenta diversas
medidas ambientales como la identificacidn de zonas potencialmente aptas o la seleccion del

trazado de accesos paralelo a caminos y vias de acceso existentes.

Ademas, el Estudio se ocupa del cuidado de los yacimientos arqueoldgicos detectados
durante la prospeccién realizada por un equipo de especialistas, sin afectar a ninguna via
pecuaria presente en el drea de influencia del proyecto. La actuacién no tiene afecciones sobre
los habitats ni RED NATURA.
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El Estudio establece un Programa de Vigilancia Ambiental para controlar la integracién
de las infraestructuras en el medio con el control y seguimiento realizado por un técnico
especialista que remitird a la autoridad competente, los informes periddicos necesarios sobre

el cumplimiento de lo pronosticado.

A la vista de los resultados finales del presente Estudio de Impacto Ambiental, se
concluye que no existen implicaciones ambientales de relevancia significativa causadas por la
ubicacién de este proyecto. Se pretende compatibilizar la explotacion de un recurso

renovable, como el sol, con la conservacion de los valores ambientales.

Entendemos que han sido analizadas con detalle cuantas consideraciones incluyen los
documentos reglamentarios exigibles por el Articulo 27 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre,

de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragdn.

Las medidas preventivas y/o correctoras que figuran en el presente estudio, asi como las
que se establezcan en la correspondiente Declaracién de Impacto Ambiental emitida por el
o6rgano ambiental, serdn incluidas en el proyecto definitivo con su correspondiente partida

presupuestaria.

Con lo expuesto se da por terminado el presente Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto del parque fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO | en los términos municipales de
Polefiino y Lalueza que, juntamente con el resto del Proyecto, se remite al drgano competente

para su tramitacion y resolucidn, si procede.

Zaragoza, agosto de 2018

El Equipo Redactor de Calidad y Estudios

Fdo.: Daisy Rodriguez Toledano

Licenciada en Ciencias Ambientales
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1. INTRODUCCION

El parque fotovoltaico se localiza en fondo de valle abierto, en un entorno de relieve
suave caracterizado por la presencia de mosaico de cultivos donde los terrenos forestales se
limitan casi exclusivamente a margenes de cultivos, pequefios cerros cubiertos por pasto
arbustivo, bosquetes de reducida extensién con cobertura arbolada y a estrechos corredores

de vegetacion riberefa en las proximidades de los cursos de agua y acequias.

La instalacién del parque fotovoltaico implica una serie de impactos directos e

indirectos sobre la vegetacion existente durante las diferentes fases del proyecto.

La colocaciéon de elementos en contacto directo con el suelo, como son las estructuras
de soporte de los médulos fotovoltaicos, la apertura de una red de caminos para acceder a los
mismos, y la instalacién de la SET “Polefiino 1”, implican la eliminacién de la cobertura vegetal
en las superficies de terreno donde se ubican, y puede ser necesario desbrozar un pequefio

perimetro de proteccion alrededor de cada uno de los mdédulos.

Asimismo se proyecta instalar una linea eléctrica subterranea en el interior del parque,

asi como una linea eléctrica aérea de evacuacién del mismo, la cual cuenta con 17 apoyos.

En la zona sur del parque, préxima al barranco de los Arnales, se proyecta realizar
movimientos de tierra para modular el relieve del terreno de forma que se posibilite la
instalacion de uno de los campos fotovoltaicos, lo que implica eliminar la vegetacién existente

en dicha superficie.

Por lo tanto, se hace preciso analizar los potenciales impactos sobre la flora de la zona
de actuacion y del entorno, asi como adoptar una serie de mediadas preventivas y correctoras
con objeto de minimizar las incidencias que las instalaciones del proyecto puedan causar sobre
la vegetacion existente. Para mitigar dichos impactos, se propone ademas llevar a cabo un Plan
de Restauracién de la cobertura vegetal de las superficies con Vegetaciéon natural afectadas
tras la fase de obras. Con ello, se busca compatibilizar la implantacion del parque fotovoltaico

y la linea eléctrica de evacuacion del mismo, con la vegetacion existente.

Finalmente, en la fase de desmantelamiento se prevé la restauracion del medio,
llevando a cabo labores de descompactacién del suelo, asi como un plan de revegetacion de

los terrenos cubiertos por vegetacion natural afectados.

Anejo 2. Estudio de flora




EIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO FV SOLARIA — POLENINO | EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

2. OBJETO DEL PRESENTE ANEJO

El presente documento forma parte del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto del
parque fotovoltaico FV SOLARIA- POLENINO | y sus infraestructuras de evacuacién. Se redacta
con el fin de describir la vegetacion potencial del entorno, analizar en detalle la flora presente
en la superficie de actuacién y terrenos circundantes, determinar las posibles afecciones que
tanto el parque fotovoltaico como el tendido eléctrico de evacuacién pueden provocar sobre
la vegetacién y habitats existentes y, en consecuencia, disefiar una serie de medidas

preventivas y correctoras encaminadas a mitigar los impactos negativos.

Se presta especial atencion a la identificacién y analisis de posibles efectos sobre las
especies con mayor grado de proteccidn, incluidas en el Catdlogo de Especies Amenazadas de
Aragén, asi como a los habitats de especial valor ambiental, como son los incluidos en la

Directiva Habitats 92/43/CEE.

3. VEGETACION POTENCIAL

La zona de estudio se encuentra en la regién biogeogréfica mediterranea, provincia

Aragonesa, en el sector Bardenas-Monegros, de ombroclima semiarido generalizado.

Para establecer cual seria la vegetacidn potencial de la zona de estudio, se ha
consultado la memoria y el mapa de series de vegetacion de Espafa elaborado por Salvador
Rivas-Martinez (1987). La serie de vegetacion es un concepto geobotanico basado en el
fendmeno de la sucesién ecoldgica por el que la vegetacidén que se instala sobre una
determinada superficie evoluciona en el tiempo, de modo que las comunidades vegetales
inicialmente existentes son sustituidas por otras en una sucesion o serie temporal que termina
por alcanzar un ¢ptimo en equilibrio con las condiciones del medio (sustrato, clima,

topografia).

De esta manera se establece el concepto de vegetacién potencial natural que, segun
Rivas-Martinez (1987), se entiende como “la comunidad estable que existiria en un area dada
como consecuencia de la sucesion geobotanica progresiva si el hombre dejase de influir y
alterar los ecosistemas vegetales'. Corresponde por lo tanto a la cubierta vegetal que se
encontraria presente de forma natural en ausencia de acciones transformadoras del territorio
por parte del hombre, de modo que constituye la etapa de mayor desarrollo de la misma

(vegetacidn climdcica o climax).
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La gestién del espacio y los usos que del mismo ha hecho y hace el hombre
determinan, en mayor o menor medida, su desaparicion, siendo sustituida por formaciones
seriales de menor desarrollo (etapas degradativas) o por formaciones radicalmente diferentes
a las potenciales (cultivos, prados, etc.). Tras la desaparicién del elemento transformador, la
vegetaciéon evolucionaria de nuevo progresivamente hacia su etapa climdcica o potencial,

siempre que la alteracién no haya adquirido un caracter irreversible.

Asi pues, segln el mapa de series de vegetacion de Rivas-Martinez (1987), en el drea de

actuacion se identifican las siguientes series:

- 29 “Serie mesomediterranea murciano-almeriense, guadiciano-bacense, setabense,
valenciano-tarraconense y aragonesa semidrida de la coscoja (Rhamno lycioidis-Querceto
cocciferae sigmetum)”, desde el tramo final de la linea de evacuacidn hacia el sureste. La
vegetacion propia de esta serie se encuentra a lo largo de toda la depresion del Ebro,
sobre suelos calizos 0 margosos no yesiferos. El rasgo esencial de la misma es la escasez
de precipitaciones a lo largo del ano, de tipo semiarido, lo que resulta ser un factor
limitante para que puedan prosperar las encinas. La vegetacién potencial corresponde a
coscojares con espino negro (Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae). Esta etapa
madura de la serie se halla muy alterada en toda la depresién del Ebro y abarcan grandes
superficies los matorrales basdfilos sobre suelo calizo no yesifero de la alianza
Rosmarino-Ericion. En el drea donde se desarrolla es natural la presencia de pino carrasco
(Pinus halepensis), extendido por el hombre mediante repoblaciones forestales. En los
afloramientos de margas yesiferas son frecuentes los albardines (Eremopyro-Lygeion
sparti) y matorrales con gran variedad de taxones gipséfilos. Contacta con la serie 22b a
lo largo de toda la depresién del Ebro, cuando el clima se torna mas lluvioso (ombroclima
seco). En la zona de estudio donde se encuentra cartografiada dicha serie de vegetacion
no se identifica la vegetacion climacica ni vegetacion de las etapas de regresién de la
serie, puesto que la cobertura vegetal natural ha sido sustituida por cultivos herbaceos

en regadio.

- 22b “Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basdfila de la encina o Quercus
rotundifolia (Querceto rotundifoliae sigmetum)”, en la zona norte de actuacion. Se
presenta en zonas de ombroclima de tipo seco y suelos ricos en carbonato calcico. La
etapa madura de la serie se corresponde con encinares densos, y se encuentra muy
alterada en toda la depresién del Ebro, donde ocupan grandes extensiones las etapas
seriales de regresién, principalmente matorrales baséfilos como romerales y tomillares

sobre suelos calizos no vyesiferos (Rosmarino-Ericion; Sideritido incanae-Salvion
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lavandulifolae, Xero-aphyllanthenion). Esta serie sustituye a la de la coscoja (29), sobre
sustratos ricos en bases, cuando aumenta la precipitacion y se pasa a ombroclima seco
(P=350-600 mm), en general en zonas situadas a altitud superior a los 500 m. En el area
de actuacién, no se encuentra la etapa madura, sino la etapa de regresiéon formada por
ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae) y en ciertas zonas mas degradadas por

pastos xerdéfilos de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi).

- 15c “Serie supra-mesomediterrdnea manchega y aragonesa de la sabina albar o
Juniperus thurifera (Junipereto phoeniceo-thuriferae sigmetum)”, en la parte sur de la
zona de estudio hacia la Sierra de Alcubierre. Se localiza en las dreas de la depresién del
Ebro de ombroclima algo mds lluvioso (de seco a subhimedo) y se trata de una serie de
caracter relictico que ocupa un area reducida situada en la gran llanura, con un clima
marcado por la gran continental y aridez. La etapa madura actualmente es un bosque
muy abierto de sabina albar (Juniperus thurifera) y sabina mora (Juniperus phoenicea),
inexistente en la zona de actuacién. En los claros del bosque, sobre suelos calizos, se
desarrollan matorrales abiertos de la alianza (Rosmarino-Linetum suffruticosi). Forman
parte de las comunidades seriales especies como espino negro (Rhamnus lycioides),
coscoja (Quercus coccifera), retama loca (Osyris alba), entre otras. En la zona de estudio
la vegetacion climacica ha sido sustituida por la etapa de regresién de pastizales,
presentandose como bioindicadores albardin (Lygeum spartum), esparto (Stipa pennata)

y lastén (Brachypodium retusum).

- “Serie halohigréfila aragonesa de saladares (Agrostio stoloniferae-Tamariceto
canariensis s.); faciacion bardenera y somontanoaragonesa mesohalina [tm]”. Se trata de
la serie de los tarayales haldfilos cuya distribucidn viene condicionada por dos factores,
suelos con nivel freatico elevado y agua con alto contenido en sales. Estas condiciones se
cumplen en la banda de terreno correspondiente con la ribera del rio Flumen y sus
tributarios, los barrancos de Otin y de los Arnales, donde existe mayor concentracién de
sales. La etapa madura consiste en un tamarizal, presente tanto en el caso del rio Flumen
como en las margenes de los citados barrancos. En algunos tramos este es sustituido por

diversas comunidades haldfilas, como matorrales de sosa, espartales haldfilos y orgaza.

Asimismo, de la observacién de la vegetacion actualmente existente es posible obtener
indicios de cudl era el paisaje original de los Monegros, donde se enmarca el drea de estudio.
En la parte norte de la comarca asi como en las elevaciones orientadas al norte de la sierra de
Alcubierre, parece claro que la vegetacién potencial es el carrascal. Testigo de ello son los

carrascales presentes en la sierra de Alcubierre y en los somontanos, mas al norte. Sin
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embargo, en la gran llanura, batida por el cierzo y castigada por la inversiéon térmica, los
ejemplares maduros de sabina albar existentes atestiguan antiguos bosques abiertos de sabina
albar, los cuales estarian acompafiados de matorrales arbustivos con especies como la coscoja
(Quercus coccifera) y el espino negro (Rhamnus lycioides). En las solanas mds resecas, sobre
suelos yesosos y pedregosos, se instalarian comunidades esteparias, con hierbas y pequefias

matas, paisaje que ahora domina fuera de los campos de cultivo.

4. VEGETACION EXISTENTE

4.1. ENTORNO DE LA ACTUACION

El drea de estudio se localiza en la llanura aluvial del rio Flumen a su paso por la
localidad de Polefiino (305 msnm), en la comarca de los Monegros. La aridez del clima, la gran
continentalidad acusada por efecto de la inversidon térmica y los vientos frios del norte, asi
como las limitaciones edaficas, como consecuencia de la erosion y el endorreismo,
condicionan fuertemente la composicidn de la flora, limitada a especies capaces de soportar la

dureza del entorno. Por tanto, dominan en el entorno especies de caracter estépico.

Sobre los suelos calizos o margosos, la falta de lluvia durante gran parte del afio, unido
a la fuerte insolacién, son factores que sdlo permite la presencia de especies vegetales
adaptadas a transpirar poco, o hacerlo solamente por la noche. Existen también plantas
efimeras que como mecanismo de adaptacién al ambiente extremo existente Unicamente
crecen durante los breves episodios en los que hay mayor disponibilidad hidrica y pasan el

resto del tiempo en forma de semilla.

En ciertos lugares, como combinacion del clima y la geologia se forman suelos muy
peculiares, como son los suelos salinizados, desarrollados en terrenos donde se producen
encharcamientos de agua, la cual al evaporarse provoca un enriquecimiento en sales del suelo.
Las plantas que toleran la sal suelen tener estrategias para sobrevivir como cargar con sales el
jugo celular o tener sistemas de excrecidon. También algunas peculiaridades geoldgicas como la
presencia de yeso en los suelos favorecen la existencia de especies muy adaptadas a esta

circunstancia.

Otro factor que determina enormemente la cobertura vegetal existente es el grado de
intervencién humana sobre el territorio. La zona de actuacién se encuentra en un entorno
altamente antropizado, en el cual tradicionalmente ha existido una importante cabafia

ganadera, y donde los terrenos forestales han sido progresivamente deforestados, para utilizar
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la madera como combustible y para usos constructivos, y la gran mayoria puestos en. La
actividad agricola y ganadera desarrollada en el entorno propicia la existencia de suelos

nitrificados, donde crece vegetacion adaptada a ambientes ricos en nitrégeno.

Actualmente, en el entorno de la zona de actuaciéon predomina un mosaico agricola
con vegetacién forestal practicamente reducida a etapas de matorral degradado y pastizales,
presentes en zonas de relieve mas escarpado y en margenes de cultivo, asi como a pequefios
bosquetes de pino carrasco de repoblacion. Asimismo, se conservan especies riberefias en el
soto del rio Flumen y estrechos corredores de vegetacién higrofila ligados a acequias de riego y

a los barrancos de Otin y de los Arnales, tributarios del rio Flumen.

Los cultivos, que ocupan la mayor parte del territorio, se encuentran tanto en régimen
de secano como de regadio. La transformacién en regadio favorece la penetracion de un gran
numero de especies ubiquistas, muchas de ellas con un gran poder de dispersidn. Estas
especies a menudo invaden el territorio y desplazan a las especies autdctonas e incluso
endémicas, ya que aprovechan mejor los espacios alterados como explanadas, escombreras,

pistas, etc.

Concretamente las parcelas de implantacién donde se proyecta el parque fotovoltaico,
se corresponden con suelo improductivo o tierras arables. El trazado de la linea eléctrica aérea
cruza perpendicularmente el soto de rio Flumen y transcurre posteriormente por tierras de

labor en régimen de regadio.

Las principales unidades de vegetacion que pueden reconocerse en el entorno

inventariado son:

Carrascal (Quercus ilex)

- Sabinar (Juniperus thurifera)

- Pinar de pino carrasco (Pinus halepensis)
- Matorral de sustitucién

- Matorral gipsicola

- Matorral halonitrdfilo

- Pastizal

- Sotos fluviales

- Terrenos agricolas y vegetacidn arvense
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Carrascal

Los encinares o carrascales dominan en las umbrias altas de la sierra de Alcubierre, por
encima de los 500 m, en exposiciones con componente norte. La topografia proporciona una
gran variedad de microclimas en dreas muy reducidas, por lo que podemos hablar de una gran
diversidad floristica del carrascal. Entre las especies acompafiantes de la carrasca (Quercus ilex
subsp. ballota) se encuentra la madreselva (Lonicera implexa), Coronilla minima subsp.
lotoides, Bupleurum rigidum y Centaurea linifolia. A veces este carrascal hace de refugio para
algunas especies submediterraneas como el boj (Buxus sempervirens), guillomo (Amelanchier
ovalis) o el arce de Montpellier (Acer monspessulanus). En algunas laderas pendientes y
elevadas, sometidas a nieblas persistentes, se mezclan la carrasca y el quejigo formando un
bosque mixto con presencia de gran cantidad de musgos y liquenes. En estos bosques
penetran algunas especies como el arafidén (Prunus spinosa) y algunas plantas eurosiberianas
como Filipendula vulgaris y Senecio lagascanus. En otras zonas, con vertientes orientadas al
norte que quedan protegidas del cierzo y de la inversidon térmica, aparecen plantas termofilas
como el madroio (Arbutus unedo), durillo (Viburnum tinus) y olivilla (Phyllirea angustifolia). En
el norte de la comarca existen carrascales aclarados que manifiestan la cercania del

Somontano, donde es habitual encontrarse los carrascales en la llanura.
Sabinar

El sabinar de sabina albar (Juniperus thurifera) es el bosque que representa el maximo
desarrollo de la vegetacion en la zona de mayor aridez de los Monegros, en las llanuras que
qguedan entre la sierra de Alcubierre y el Ebro, puesto que la citada especie resiste bien la
inversion térmica y el cierzo. Incluso en las zonas donde estan mejor conservados los sabinares
siempre presentan una estructura muy abierta, por lo que mas que un bosque se trata de una
estepa arbolada, donde la escasa sombra que ejercen los pies de sabina permite que se

desarrollen especies helidfilas.

Junto a la sabina albar pueden aparecer otras como la sabina negral (Juniperus
phoenicea) y el enebro de la miera (Juniperus oxycedrus). En lugares donde el sabinar estd
mejor conservado se aprecia la presencia de numerosos arbustos junto a las sabinas, como
espino negro (Rhamnus lycioides), esparraguera (Asparagus acutifolius), Ephedra major y mas
raramente la carrasquilla (Rhamnus alaternus), la coscoja (Quercus coccifera) y Osyris alba.
Hoy en dia quedan pocas sabinas, puesto que la mayor parte del territorio esta ocupada por
suelos de uso agricola. Su presencia queda por tanto practicamente limitada a ejemplares

aislados en las margenes de cultivos de secano y a sabinares relicticos de reducida extension.

Pinar de pino carrasco
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Los pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) son abundantes en las sierras de
Alcubierre y Sigena, en situaciones intermedias entre el dominio del carrascal de las partes
mas elevadas (minimo de aridez) y el del sabinar de la llanura (maximo de aridez). Estos

pinares se pueden encontrar en todo tipo de exposiciones.

Se trata en general de bosques abiertos con un denso sotobosque formado por especies
arbustivas de porte alto como la coscoja (Quercus coccifera), el espino negro (Rhamnus
lycioides) y el enebro de la miera (Juniperus oxycedrus), asi como otras de porte bajo como la
gayuba (Arctostaphylos uva-ursi) y la bufalaga (Thymelaea tinctoria). En ocasiones dicho
sotobosque se encuentra degradado y consiste en un romeral pobre en diversidad especifica y

con escasa cobertura.

El pino carrasco se adapta perfectamente a las condiciones de aridez de las laderas de
las sierras monegrinas, mientras raramente aparece de forma natural en la llanura, donde la
especie arbdérea dominante es la sabina albar, debido a su capacidad de soportar frios
extremos. Los escasos pinares de carrasco presentes en la estepa monegrina son pequefios
bosquetes que constituyen islas de vegetacién forestal entre los campos de cultivo que

dominan en la llanura. Dichos pinares preceden mayoritariamente de repoblacién forestal.

Matorral de sustitucion

El coscojar es uno de los tipos de matorral mas caracteristicos de los Monegros. En las
areas de mayor aridez constituye la vegetacion climax, la de mayor grado de desarrollo
conforme a las limitaciones climaticas. En la sierra de Alcubierre y el norte de la comarca, estos
matorrales aparecen tras la degradacién de los carrascales y en los claros de pino carrasco. Los
incendios forestales, asi como la tala de arbolado favorece la dispersién de la coscoja (Quercus
coccifera). En ciertas zonas forma manchas densas acompafiada de otras especies arbustivas
de porte alto como son el espino negro (Rhamnus lycioides), el enebro de la miera (Juniperus
oxycedrus) y la sabina negral (Juniperus phoenicea). No obstante, es mas habitual que dichos
arbustos aparezcan intercalados con matorrales de porte bajo y pasto en las laderas de los

cerros.

En lugares secos y cdlidos, sobre margas y pedregales miocénicos carbonatados, no
yesosos, aparecen romerales. Se trata de matorrales de porte medio-bajo, generalmente con
escasa cobertura, los cuales presentan en ocasiones gran diversidad floristica. Su presencia se
debe a la degradacidn de coscojares, favorecida por el pastoreo y el aprovechamiento de
lefias. Tras esta degradacién histdrica, las duras condiciones del clima impiden que la

vegetacion progrese hacia formaciones mdas desarrolladas. Las especies arbustivas
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caracteristica de este matorral son romero (Rosmarinus officinalis), tomillo (Thymus vulgaris),
salvia (Salvia lavandulifolia), jarilla (Helianthemum violaceum), Fumana thymifolia, Linum
suffruticosum y Hedysarum confertum, entre otras. Entre las especies herbdaceas son

frecuentes Brachypodium retusum, Koeleria vallesiana, Avenula bromoides.

Matorral gipsicola

Los matorrales sobre yesos o matorrales gipsicolas estan formados por especies
adaptadas a terrenos yesosos. En la comarca se puede encontrar este tipo de vegetacion sobre

todo al sur de las sierras de Alcubierre y Sigena.

En las laderas de los cerros, sobre suelos donde no suelen existir afloramientos de yeso
en superficie, domina el asnallo (Ononis tridentata), mientras en los yesos costra, donde aflora
la roca madre, la vegetacidén estda mas degradada y la especie dominante es Helianthemum
squamatum. En la base de los cerros, donde la erosién del viento deposita los limos que son

estabilizados por una capa de liquenes, aparece Lepidium subulatum.

Otras especies caracteristicas de los matorrales sobre yeso son Herniaria fruticosa,
Gypsophila hispanica, Helianthemum syriacum, Launaea pumila y Astragalus alopecuroides,

entre otras.
Matorral halonitroéfilo

Se trata de matorrales frecuentes en ribazos interiores y exteriores de campos de
cultivo, en margenes de camino y en el entorno de barrancos, donde dominan unas especies u
otras dependiendo del medio en que se encuentren. Son matorrales estrechamente vinculados
al ganado lanar en extensivo, el cual se alimenta de las especies que lo conformany a su vez lo

mantiene gracias a que abona y nitrifica ain mas los suelos.

En los suelos secos algo nitrificados se asientan los ontinares-sisallares. Se trata de
matorrales de baja talla cuyas especies caracteristicas son la ontina (Artemisia herba-alba) y el
sisallo (Salsola vermiculata). La primera domina en campos abandonados, donde el
tratamiento de la tierra dejo unos suelos nitrificados y algo salinizados, y la segunda en los

ribazos entre cultivos.

En zonas mas antropizadas y donde el suelo estd compactado y erosionado por el

pisoteo del ganado aparece la alcanforera (Camphorosma monspeliaca).

En suelos bastante salinizados, frecuentes en los terrenos de regadio, aparece la orgaza
(Atriplex halimus), y en suelos donde los procesos de salinizacién son mas intensos y sobre

suelos hiumedos aparecen otras especies haldfitas como la sosa (Suaeda vera). Esta ultima es
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caracteristica de las saladas de la llanura y aparece también en pequefias depresiones junto a
cursos de agua temporales y en lugares encharcados temporalmente. Cuando las
concentraciones de cloruros son algo menores se instalan especies del género Limonium y en

suelos con mayor disponibilidad hidrica aparece el taray (Tamarix canariensis).

Estos matorrales en ocasiones se encuentran acompafiados de otras como tomillo
(Thymus vulgaris) y retama (Retama sphaerocarpa) y donde existe mayor acumulacion de

limos, de albardin (Lygeum spartum).

Pastizal

Son abundantes las zonas de lastonar con matorral y retama. Los lastonares o fenalares
son pastos relativamente densos que se asientan sobre buenos suelos, generalmente en las
laderas de cerros arcillosos. La especie dominante es el lastén (Brachypodium retusum) y
aparece en ocasiones acompafiada de Echinops ritro, Lygeum spartum y especies del género
Stipa, asi como por ejemplares dispersos de Retama sphaerocarpa. El lastdon es una especie

gue esta presente en casi todas las comunidades vegetales citadas.

Sobre suelos generalmente limosos, de poca pendiente, a menudo de fondos de valle se
asientan los espartales o albardinares. Estan formados por comunidades estépicas de
gramineas, cuya especie principal es el albardin (Lygeum spartum), acompafado de otras
como Agropyron cristatum. En terrenos mas elevados, en suelos menos ricos en yesos y sales

solubles, dominan especies del género Stipa.

Otras especies caracteristicas de los pastizales monegrinos son Asterolinum linum-

stellatum, Biscutella auriculata, Carlina corymbosa, Cnius benedictus y Plantago sempervirens.

Sotos fluviales (rio Flumen y barrancos tributarios)

Los sotos de la zona son bosques de ribera mediterrdneos, los cuales dependen del nivel
freatico elevado de los margenes de los rios y suponen un contraste con la vegetacién
dominante en la comarca y. Son bosques que forman un ecosistema propio, generalmente
presentan una estructura compleja, con gran nimero de arboles y arbustos, asi como de

especies herbaceas higrofilas.

En los lugares donde se encuentra mejor conservado aparecen arboles caducifolios
como los chopos (Populus nigra y P. alba), sauce blanco (Salix alba), olmo (Ulmus minor) y
fresno (Fraxinus angustifolia). Bajo el dosel arbdreo suele existir un sotobosque cerrado con
especies como el majuelo (Crataegus monogyna) o Prunus mahaleb, y la zarza (Rubus
ulmifolius). Estas especies arbustivas dominan especialmente en zonas donde tras aclarar el

soto para pasto u otros usos han colonizado rapidamente el terreno.
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Son especies caracteristicas de los sotos las plantas enredaderas (Rubia tinctoria,
Calystegia sepium, Hedera helix) y es abundante la presencia de laston (Brachypodium

phoenicioides) dominando entre las herbaceas.

En las margenes de cursos de agua donde existe cierta abundancia en cloruros y en
zonas humedas encharcadas se desarrollan los tamarizales o tarayales de Tamariz africana y
T. gallica, especies bioindicadoras de humedad a no demasiada profundidad. Estos aparecen

en manchas mds o menos fregmentadas, sin formar propiamente un bosque de galeria.

Asociados a los barrancos aparecen carrizales (Phragmites australis) asi como otras

especies higrdfilas como las cafas (Arundo donax).

Terrenos agricolas y vegetacion arvense

Se trata de la formacidn dominante en el area de estudio.

Actualmente una gran parte de la comarca de Los Monegros esta ocupada por extensas
areas agricolas en las que predominan los cultivos de regadio. La tendencia a transformar
areas de secano en nuevos regadios estd cada vez mas extendida. Asociada a los regadios,
sobre todo en las acequias, bordes de balsas, etc., existen especies herbaceas como el carrizo,

la espadafia y la cafia.

La flora arvense caracteristica de los campos de cultivo y de los margenes de caminos es
considerada un hdbitat esencial para la biodiversidad de los entornos agricolas. La vegetacion
arvense de secano suele ser mas rica en especies y en ella suelen predominar especies de
elementos coroldgicos mads locales, mientras que en la vegetacion arvense de regadios suelen

predominar especies cosmopolitas o subcosmopolitas.

Entre los cultivos de regadio que ocupan cada vez mayores extensiones estd el arroz. Los
cultivos de arroz afiaden al paisaje un nuevo ecosistema, ya que crean grandes areas de
inundacién temporal, lo cual provoca un cambio radical en la biocenosis, es decir, en el

conjunto de especies de todos los grupos de organismos que comparten un lugar.

4.2. ZONA DE ACTUACION

Por un lado, el parque fotovoltaico se sitla en dos parcelas donde la mayor parte de su
superficie esta actualmente dedicada al cultivo de herbaceas en regadio. La vegetacién forestal
gueda limitada a las margenes de los cultivos y de los caminos que cruzan ambas parcelas, asi
como a terrenos elevados de relieve mas irregular y con taludes que en ciertos lugares
presentan fuerte inclinacion, los cuales se sitdan en la zona central y sureste de la parcela 10

del poligono 502 y en la parcela 38 del poligono 503.
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Las superficies cubiertas con vegetacién forestal suponen unas 23 ha y representan
aproximadamente un 38% de la superficie total de las parcelas donde instalar el parque
fotovoltaico. Se sitlan en terrenos de relieve irregular, correspondiente con pequefios cerros,
donde el suelo se encuentra altamente erosionado y existen incluso zonas donde aflora la roca
madre. La vegetacidn forestal existente se trata de un matorral arbustivo poco denso y de bajo
porte, observandose abundantes zonas desprovistas de vegetacion. La especie mas abundante
es el albardin (Lygeum spartum), graminea herbacea caracteristica de la estepa monegrina, el
cual se encuentra acompanado de especies tipicas de matorral nitréfilo como sisallo (Salsola
vermiculata) y ontina (Artemisia herba-alba). En los taludes vertientes al rio Flumen existe
lastdn (Brachypodium retusum). En ciertos lugares mas deprimidos, sometidos a fendmenos de
encharcamiento, se observan concreciones salinas en superficie. En dichas superficies
aparecen especies haldfilas como orgaza (Atriplex halimus), sosa (Suadea vera), carrizo

(Phragmites australis) y ejemplares aislados de taray (Tamariz africana y T. gallica).

El estado de conservacion de la vegetacion es de medio a bajo y cabe destacar que la
parcela 38 se encuentra especialmente degradada puesto que en ella existe un circuito de

motocross que una superficie de unas 3,3 ha.

En las mdrgenes de cultivos y caminos que cruzan ambas parcelas, la vegetacion se
reduce a comunidades ruderales poco relevantes acompafiadas en ciertos tramos de

ejemplares de ontina (Artemisia herba-alba) y sisallo (Salsola vermiculata).

Las parcelas donde se proyecta instalar el parque fotovoltaico limitan por el noreste
con el rio Flumen y por el sureste con el barranco de los Arnales. Asimismo, el barranco de
Otin cruza la parcela 10 del poligono 502 de oeste a noreste. En el soto del rio Flumen existen
ejemplares arbdreos aislados de chopo negro (Populus nigra) e higuera (Ficus carica). Tanto en
el soto del Flumen como en los barrancos de Otin y de los Arnales, existen ejemplares de taray
(Tamariz africana y T. gallica), los cuales se encuentran formando manchas de unos pocos
pies, irregularmente repartidas y fragmentadas en el caso de los barrancos mientras presentan
mayor continuidad en el soto del rio Flumen. En los citados cursos de agua aparece ademas
vegetacion hidrdfila asociada a suelos humedos, como son carrizos (Phragmites australis) y
cafias (Arundo donax), los cuales se desarrollan formando una masa densa en ciertos tramos,
asi como especies vinculadas a suelos salinizados como orgaza (Atriplex halimus) y sosa

(Suadea vera).

Por otro lado, la linea eléctrica aérea de evacuacién cruza un mosaico de cultivos
herbaceos en regadio donde la vegetacion forestal se reduce a comunidades ruderales poco

relevantes, presentes en las margenes de cultivos y caminos, con especies como avena loca
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(Avena fatua), milenrama (Achillea millefolium) y cardo corredor (Eryngium campestre), entre
otras, acompafnadas en ciertos tramos de especies halonitréfilas como ontina (Artemisia

herba-alba), orgaza (Atriplex halimus) y sosa (Suadea vera).

4.3. FLORA PROTEGIDA

En cuanto a figuras de proteccién, el parque fotovoltaico y sus infraestructuras
asociadas no se localiza sobre ningun espacio natural catalogado en la Red de Espacios
Naturales Protegidos y dreas naturales singulares. Tampoco se afecta a espacios de la red
natura 2000. El Lugar de Interés Comunitario mas proximo, ES2410076 “Sierras de Alcubierre y

Sigena”, se sitla a unos 15 km al sur de la zona de actuacion.
FLORA CATALOGADA

Segun la informacién cartografica aportada por la Direccién General de Sostenibilidad
del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad no se ha inventariado en la zona de
actuaciéon ninguna especie de flora catalogada. La cuadricula de 1 km® mas cercana con
presencia de flora catalogada es la 30TYM2743, donde se ha identificado Loeflingia hispanica,
se encuentra situada a algo mas de 3 km al noreste del punto final de la linea eléctrica de
evacuacién del parque fotovoltaico. No se ha identificado en la visita técnica a campo no se ha
identificado ningln ejemplar de flora catalogada de los resefiados en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragdn, donde se detallan las especies de flora en peligro de extincion en la

comunidad auténoma de Aragén.

Figura. Informacidén cuadricula UTM 1X1 km con presencia de flora catalogada.
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ARBOLES SINGULARES

No existe en el municipio de Polefiino ningun arbol de los incluidos en el Inventario de
Arboles Singulares de Aragdn, disponible en la pagina web del Departamento de Desarrollo
Rural y Sostenibilidad, ni en la Resolucién de 25 de mayo de 2009 de la Direccién General de
Desarrollo Sostenible y Biodiversidad por la que se inicia el procedimiento de declaracidn de
varios arboles singulares. Tampoco existe ninguna arboleda que esté declarada como singular

mediante orden del Departamento de Desarrollo Rural o Sostenibilidad de Aragon.

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Segun la informacién cartografica aportada por la Direccién General de Sostenibilidad
del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad no se ha inventariado en la superficie
de actuacién ningln habitat de interés comunitario de los definidos por la Directiva Habitats

(Directiva 92/43/CEE del Consejo del 21 de Mayo de 1992).

5. AFECCIONES SOBRE LA VEGETACION

Se analizan a continuacién las posibles afecciones sobre la vegetacion derivadas de las
actuaciones a realizar en las distintas fases del proyecto.

De forma general, durante la fase de construccidn la vegetacion se puede ver afectada
por llevar a cabo movimiento de tierras, el incremento del trafico rodado, el desbroce y
eliminacién de vegetacién, la apertura y adecuacidon de caminos, la instalacién del vallado
perimetral, el acopio de material y maquinaria, los vertidos accidentales y los posibles
incendios, si los hubiera. En la fase de explotacién, afectaran a la vegetacion la presencia de
infraestructuras y, en caso su caso, las labores de desbroce a necesario realizar
perimetralmente a los mddulos fotovoltaicos. Por ultimo, en la fase de desmantelamiento, la
vegetacion puede verse afectada por vertidos accidentales, por el desmontaje de los mdédulos,
asi como por la restauracién del medio, esta ultima actuacién supondra una afeccién positiva
sobre la vegetacion.

Durante la fase de obras se pueden prever tanto impactos directos como indirectos
sobre la vegetacion.

Los impactos directos sobre la vegetacién vendrdn derivados de la instalacién de las
estructuras de soporte de los mddulos fotovoltaicos y de la SET “Polefiino I” en contacto
directo con el suelo, asi como de la necesidad de realizar movimientos de tierras en parte de
la superficie de las parcelas para instalar las estructuras de soporte de los maéddulos

fotovoltaicos, abrir las zanjas donde instalar el tendido eléctrico subterrdneo del interior del
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parque, asi como de la apertura de la red de caminos del interior del parque. En dichas
superficies la afeccidn sobre la vegetacion es total, puesto que dichas actuaciones implican la
eliminacidn de la cobertura vegetal. De las 59 ha que ocupa el parque fotovoltaico, solamente
unas 23 ha son terreno forestal y de éstas se afecta a unas 11 ha (unas 7 ha en la parcela 38
poligono 503 y unas 4 ha en la parcela 10 del poligono 502), es decir a aproximadamente un
19% de la superficie total ocupada por el parque. Dicha superficie afectada presenta un
matorral arbustivo poco denso compuesto principalmente por albardin (Lygeum spartum),
sisallo (Salsola vermiculata), ontina (Artemisia herba-alba) y en los lugares donde el suelo esta
algo mas salinizado con orgaza (Atriplex halimus) y sosa (Suadea vera), siendo abundante la
presencia de suelo desnudo. En la zona sureste de la parcela 38 del poligono 503 se afecta a
una pequefia superficie (unos 75 m?) préxima al barranco de los Arnales, donde predomina el
carrizo. En el caso concreto de la SET “Polefino |” se sitla sobre superficie correspondiente
con campo de cultivo, por lo que su colocacién no afecta de forma directa a vegetacion
forestal. Por tanto, la magnitud del impacto es moderada, no obstante se mantiene
aproximadamente el 52% de la cobertura vegetal forestal del area donde instalar el parque,
cuya composicion floristica es muy similar a la afectada. Tras la fase de obras la cobertura
vegetal eliminada para enterrar las canalizaciones subterraneas asi como la afectada por los
movimientos de tierras donde no se encuentren propiamente colocados los mdédulos sera
compensada por la revegetacion natural que se prevé experimenten las superficies afectadas,
una vez restituida la capa de tierra vegetal. Asimismo, dicha revegetacién se vera favorecida
por el plan de Restauracidn proyectado.

En cuanto al tendido eléctrico aéreo de evacuaciéon, Unicamente la instalacidon de los
apoyos 7, 8, y 17 de la linea supone una afeccion directa a terrenos con cobertura forestal,
concretamente sobre margenes de cultivos y erial. Su instalacién supone la eliminacién de la
vegetacion donde éstos se instalan y afecta a especies ruderales y a otras halonitréfilas como
ontina, orgaza y sosa, presentes en el entorno de actuacidn. La superficie cubierta por
vegetacion forestal afectada es muy reducida.

Otro impacto directo sobre la vegetaciéon deriva de posibles labores de desbroce,
como por ejemplo, en caso de ser necesario, realizando un pequefio perimetro de proteccion
alrededor de cada uno de los mdédulos fotovoltaicos. Sin embargo, la mayor parte de la
superficie donde instar los mddulos corresponde con campos de cultivo, carentes de
vegetacion forestal. Los desbroces se considera que causan efectos puntuales o parciales sobre
la vegetacidn, en funcién de la superficie afectada, asi como temporales y reversibles.

También pueden afectar a la vegetacion en la fase de construccion: el incremento del

trafico rodado, el acopio de material y maquinaria y los vertidos accidentales. No obstante,
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teniendo en cuenta las medidas preventivas y correctoras adoptadas, dichas afecciones se
veran minimizadas.

Por otro lado, en cuanto a posibles impactos indirectos sobre la vegetacion durante la
fase de obras, se prevé la emision de particulas de polvo originadas por los movimientos de
tierras y por el paso de maquinaria, accién que puede provocar el deterioro de la vegetacién
circundante por la deposicion de polvo sobre los estomas de las plantas. Sin embargo, se trata
de un efecto temporal en una zona localizada. Para evitar y/o disminuir este tipo de afeccion,
el proyecto incluye una serie de medidas preventivas y correctoras para controlar las
emisiones de polvo en suspension.

En la fase de explotacidn, la cubierta vegetal no se verd sustancialmente alterada, pues

tras finalizar las obras los impactos sobre la vegetacidn se limitan a la ocupacién o presencia de
las infraestructuras (estructuras de soporte de los modulos fotovoltaicos, SET, caminos de
acceso y apoyos eléctricos de la linea aérea de evacuacion) y, en su caso, a labores de
desbroce alrededor de cada uno de los mddulos fotovoltaicos como las anteriormente
comentadas.

Por ultimo, en la fase de desmantelamiento los vertidos accidentales podrian afectar

negativamente a la vegetacion y la restauracién del medio lo harad de forma positiva.

En resumen, la cubierta vegetal del entorno se vera inevitablemente afectada en mayor
o menor medida como consecuencia de las acciones enumeradas anteriormente. La incidencia
ambiental de este conjunto de acciones dependera del tipo de formacion vegetal afectada, de

su fragilidad, valor ambiental, capacidad de recuperacion, etc.

La mayor parte de la zona de estudio se corresponde con una gran extensidn en la que
dominan las parcelas agricolas dedicadas al cultivo de cereal, las cuales son interrumpidas por

margenes y pequefios cerros o eriales.

- Impactos sobre los cultivos:

Su valor ambiental estimado es bajo en virtud del aspecto antrépico que presentan, lo

que le confiere un cardcter no significativo.

- Impacto sobre masas arboladas:

En la zona de actuacién no existen masas arboladas y Unicamente existe algun ejemplar

de almendro u olivo en las proximidades.

- Impacto sobre la vegetacion del soto del Flumen y de los barrancos de Otin vy de los

Arnales:
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Las actuaciones previstas no tendran efectos sobre la vegetacion de ribera presente en
las inmediaciones del rio Flumen. Tampoco se afecta de manera directa a la vegetacion higdfila

asociada a los barrancos de Otin ni de los Arnales.

El peligro de generacidn de incendios derivado de las propias instalaciones, del aumento
de la presencia de personal y maquinaria en el entorno e indirectamente de la facilidad de
acceso que proporcionan la red de caminos a construir en el interior del parque fotovoltaico,
supone un factor de riesgo para la vegetacioén. En este caso se considera que el incremento del
riesgo de incendios forestales derivado del proyecto es compatible, dada las discontinuidades
existentes en la cobertura vegetal, como es la presencia de caminos, y puesto que la cantidad
de biomasa disponible es baja. Ademds no se afecta a especies ni comunidades vegetales de

especial interés.

El proyecto contempla la retirada de la tierra vegetal y su empleo para la restitucion de
las zanjas y de las superficies forestales afectadas por los movimientos de tierra llevados a
cabo para instalar los mddulos fotovoltaicos. Asimismo, se proyecta la revegetacion de dichos
terrenos afectados tras la fase de obras y en un futuro, tras el desmantelamiento de las
instalaciones, la restauracién de las superficies abandonadas que estaban ocupadas por el
parque fotovoltaico y anteriormente se encontraban cubiertas por vegetacion forestal. Por
todo ello, se considera que el impacto general sobre la vegetacion es temporal, de comienzo a
corto plazo y durante un periodo -la vida del parque- largo, recuperable y finalmente -una vez
desmanteladas las instalaciones- reversible de modo natural y con apoyo artificial, afectando a
comunidades de valoracion baja.

Por lo tanto, en funcidn de estos aspectos, y teniendo en cuenta las medidas adoptadas

y el plan de restauracion previsto, se ha procedido a valorar los impactos sobre la vegetacién

derivados de la ejecucién, explotacidon y desmantelamiento del proyecto como COMPATIBLES.

6. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPLEMENTARIAS

En este apartado se indican las medidas preventivas y correctoras definidas en el Estudio
de Impacto Ambiental aplicadas o a aplicar en las fases de proyecto, construccidn, operacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las infraestructuras objeto del presente estudio para
minimizar las afecciones del parque fotovoltaico y el tendido eléctrico de evacuacidn sobre la

vegetacion.

Anejo 2. Estudio de flora




EIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO FV SOLARIA — POLENINO | EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

6.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS ESPECIFICAS SOBRE LA
VEGETACION

La principal medida de caracter preventivo sobre la vegetacion, a realizar antes del inicio
de los trabajos, es la delimitacion de la zona de obra al minimo mediante jalonado rigido de
color visible, de forma que sus limites queden perfectamente definidos y se eviten afecciones
innecesarias fuera de los mismos. En las zonas delimitadas como permitidas se unird dicho
jalonado mediante cinta plastica o corddn, mientras en las zonas excluidas de mayor
relevancia ambiental, en este caso, por albergar especies de flora protegida si la hubiera y/o
habitats de cardcter prioritario, se uniran los jalones mediante una malla de color brillante.
Para ello, queda a disposicion del 6rgano ambiental decidir si es necesario realizar una

prospeccién botdnica al inicio de los trabajos por un equipo técnico especialista que valore e

identifique la posible existencia de especies de flora catalogada o comunidades que formen

parte de habitats de caracter prioritario.

El hecho de reducir al minimo las superficies afectadas por las obras, minimizara la
alteracién de la cubierta vegetal existente y consecuentemente la generacion de procesos

erosivos.

Como otra medida prioritaria, se contempla que durante la fase de obras, cuando se
lleven a cabo trabajos de excavacién o movimientos de tierras se acopien separadamente la
tierra estéril de la tierra vegetal. Esto permite que posteriormente, cuando se restauren los
terrenos alterados, se deposite en la parte superior una capa de tierra vegetal de forma que se
facilite la revegetacion de dichos terrenos. En el caso de las zanjas, se rellenaria primeramente
el hueco de las mismas con el estéril y se extenderia posteriormente una capa superficial de

tierra vegetal.

Se ha definido el trazado de los viales de acceso evitando en lo posible la afeccion a
superficies vegetadas, con habitats inventariados y zonas habitadas por especies amenazadas.
Asimismo no se afectard a ninguna zona arbolada. El disefio del trazado se ajusta en la medida

de lo posible a los caminos rurales existentes.

Se minimizard la afeccion a la cubierta vegetal durante la fase de soterramiento de
conductores, mediante el aprovechamiento de la red de caminos y viales.

La maquinaria que se vaya a utilizar durante la ejecucidn de las obras sera revisada, con
objeto de evitar pérdidas de lubricantes, combustibles, etc. Los cambios de aceites,

reparaciones y lavados de la maquinaria, en el supuesto de que fuera necesario realizarlos, se

Anejo 2. Estudio de flora



EIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO FV SOLARIA — POLENINO | EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

llevardn a cabo en las zonas destinadas a ello, en las que no existira riesgo de contaminacién

de los suelos.

Las zonas de acopio de materiales y parques de maquinaria se ubicardn en zonas
agricolas o desprovistas de vegetacion, evitando el incremento de las afecciones sobre

vegetacion natural y se trataran de minimizar en la medida de lo posible.

El proyecto contempla el traslado de las tierras sobrantes procedentes de excavacion al

servicio publico o entrega a gestor autorizado.

Se evitard ubicar préstamos y vertederos en zonas con vegetacion natural y los terrenos
que ocupen deberdn ser restaurados adecuadamente tras las obras. Todo préstamo o
vertedero requerira de un proyecto detallado de explotacion y restauracidon que debera ser

autorizado por el drgano competente.

Las medidas de restauracion y revegetacion propuestas incluyen la siembra de especies
herbacea que ayude a recolonizar los terrenos afectados de forma gradual y natural,

restituyendo el ecosistema original, por lo que el impacto se reducira.

El control del crecimiento de la vegetacion que pudiera afectar a los paneles solares se

realizara con medios manuales o mecanicos, evitando la aplicacidon de herbicidas.

Se informara a los operarios, a pie de obra, de la necesidad de cumplir con los requisitos
de protecciéon ambiental establecidos en el proyecto con acciones concretas a llevar a cabo

para el correcto desarrollo de las diferentes actividades.

Se establece la necesidad de disponer, durante la ejecucién de las obras, de un Técnico
Especialista en Medio Ambiente en la Direccidn Facultativa de Obra, con el fin de asegurar el

correcto cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras reflejadas en el proyecto.

Las medidas que aseguren el seguimiento y control de las medidas preventivas y

correctoras expuestas seran incluidas en el Programa de Vigilancia Ambiental.

6.2. MEDIDAS DE RESTAURACION Y REVEGETACION

Se presentara un Plan de restauracion, previamente al inicio de las obras, ante el
Instituto Aragonés de Gestidn Ambiental. Este abarcara todas las zonas afectadas por las
obras, asi como el alcance, determinacién concreta y localizacién de los trabajos previstos para
una adecuada restauracion ambiental del entorno y la integracién paisajistica de todas las

infraestructuras planteadas en el marco del proyecto.

Las medidas de restauracién y revegetacidon previstas se plantean en dos fases

diferenciadas:
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1. Reposicion en la fase de obras

Se refieren a las superficies afectadas cuya ocupacion no sea necesaria durante la fase
de funcionamiento. En el parque fotovoltaico se trataria de plataformas para acopio de
materiales, bordes de caminos y parte superior de las zanjas donde se ubica el tendido
eléctrico por el interior del parque, cuando discurran por terreno cubierto por vegetacion
natural, asi como las partes no ocupadas por los mddulos fotovoltaicos en las superficies

forestales donde se hayan realizado movimientos de tierras.

En todos los casos, el tratamiento serd de reposicion, de forma que las superficies
afectadas queden del modo mas similar posible a como se encontraban antes de la realizacidon
del proyecto.

Dado el tipo de actuacion prevista, la restauracidn consistira en un remodelado o

restitucion orografica y revegetacion.

Para ello durante la fase de obras, cuando se lleven a cabo movimientos de tierras y la
excavacion de terrenos, se acopiard separadamente, y de forma adecuada, la tierra estéril de
la tierra vegetal, para posteriormente emplearlas en la restauracién de los terrenos alterados,
rellenando el hueco de la zanja con el estéril y depositando en la parte superior la capa de

tierra vegetal de forma que se facilite la revegetacién de dichos terrenos.

Cuando sea necesario, por haberse dado transito de maquinaria sobre las superficies a

restaurar, se procedera al descompactado de forma previa al extendido de la tierra vegetal.

Los movimientos de tierra finales, en todo caso tenderan a un remodelado del terreno

hacia las formas originales, evitandose las aristas y formas rectas.

Una vez finalizada la remodelacidon del terreno se procederd a su revegetacién. Para
conocer en detalle sus caracteristicas y realizar la preparacién del terreno para la siembra,
asegurando las dosis mas adecuadas de fertilizantes y materia organica, se realizard un analisis

del suelo receptor por un laboratorio acreditado.

Las actuaciones de revegetacién se ejecutaran de acuerdo con los siguientes

procedimientos segiin orden de ejecucién:

- Preparacion del suelo para siembra (pase de grada)
- Siembra de semillas de especies herbaceas mezcla de gramineas y leguminosas
- Cuidados posteriores a la plantacién

La preparacion del suelo para la siembra incluye la aportacion de fertilizantes y materia

organica mejorando de esta forma el conjunto de propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
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suelo. Se realizara en una sola aplicacidon distribuida con tractor con pala cargadora y remolque
esparcidor de cilindros. Se procedera al mezclado con la tierra vegetal en los 10-15 cm

superficiales con pase de cultivador.

La siembra se realizard de forma mecanizada con tractor y sembradora de siembra
directa, sobre toda la superficie que sea accesible. En las zonas menos accesibles para el

tractor se utilizard una maquina sembradora pequefia o se realizara la siembra manual.
Seleccion del material de siembra.-

Con respecto a la seleccidon de especies se propone utilizar una mezcla, que ha dado
buenos resultados sembrada en zonas de similar altitud y clima. Las especies ruderales de la
zona son las mejor adaptadas a las condiciones ambientales del terreno, por lo que se propone
una mezcla de especies presentes en el territorio u otras funcionalmente similares, al tiempo
qgue se favorece el establecimiento de propagulos de la vegetacidon adyacente, lo cual dara

resultados mas eficaces a medio y largo plazo.
Los criterios seguidos en la seleccién de especies son:

- Afinidad con el ambiente. Se trata de especies autdctonas presentes en el
entorno, seleccionadas a partir de estudios y conocimiento de la flora de la

zona de estudio.

- Objetivo de la revegetacién. Se trata de especies que permiten una rdpida
estabilidad superficial de las capas del terreno y la integracion paisajistica del

emplazamiento.

- Facilidad de propagacion. Se han priorizado las especies que mejor se propagan

en las condiciones climaticas y edaficas de la zona.

- Disponibilidad en el mercado. Todas las especies propuestas estan disponibles

en viveros comerciales.

Para el establecimiento de una cubierta vegetal que favorezca la sucesion ecoldgica
natural, se propone una mezcla de semilla con suficiente diversidad especifica (12 especies
distintas), pues esta mayor diversidad acelera el proceso de sucesidn, lo que incide en una
mayor estabilidad estructural y funcional del sistema. Se cumple asi uno de los principales

objetivos funcionales de la revegetacién, que es el de estabilizar el suelo formado.

Mezcla a sembrar (total 100%):
- Lygeum spartum 1%

- Stipasp.5%
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- Lotus corniculatus 20%

- Festuca arundinacea 35%

- Cynodon dactylon 10%

- Brachypodium phoenicoides 8%
- Asphodelus fistulosus 1%

- Agrostis stolonifera 5%

- Moricandia arvensis 4%

- Bromussp.5%

- Achillea millefolium 1%

- Hypericum perforatum 5%

La dosis de siembra serd de 30 gr/m? para garantizar una cobertura de entre el 30 y el
40%, debiendo procederse con posterioridad a la resiembra sobre las zonas con mayores
dificultades para germinar. Se prevé que sea necesario resembrar aproximadamente un 10 %

de la superficie total.

Se valorara el éxito de la siembra a través de un indicador o parcela testigo que tenga en

cuenta un terreno de control ubicado en el mismo dmbito del proyecto.
Calidad y pureza de las semillas de la mezcla.-

Las calidades de todos los lotes que componen la mezcla se garantizan mediante

certificado de calidad tras su andlisis, siguiendo los protocolos de las normas ISTA.

El origen de las especies autdoctonas que componen la mezcla propuesta de semillas se

garantiza mediante certificado de origen.
Distribucién temporal de las especies.-

La mezcla de semillas garantiza una adecuada distribucién temporal de las especies,

pues se trata de una mezcla de herbdceas vivaces y perennes.

La adecuada diversidad en la mezcla favorecera el proceso de sucesidn y facilitara la

estabilidad del sistema en el medio y largo plazo.

2. Restauracidn paisajistica en la fase de desmantelamiento

Una vez finalizada la vida del parque, la empresa explotadora desmantelara las
instalaciones y restaurara las superficies abandonadas que estaban ocupadas por el parque

fotovoltaico, donde originalmente existiera cobertura vegetal natural y, en caso de requerirlo
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las administraciones competentes, sus accesos (no obstante, estos pueden ser utiles para

labores de extincién de incendios, entre otras).

Para ello se seguiran las pautas definidas en el punto anterior referente a la reposicién

en fase de obras.

6.3. MEDIDAS COMPENSATORIAS

No se plantean medidas compensatorias o complementarias concretas sobre la
vegetacién. Dado que en esta fase de proyecto no se puede anticipar adecuadamente el efecto
acumulativo del conjunto de parques fotovoltaicos que van a operar en un entorno amplio, se
establece la posibilidad de adoptar cualquier otra medida adicional de protecciéon a la
vegetacion que el érgano ambiental competente estime necesaria en funcién del seguimiento

ambiental realizado en la fase de funcionamiento.
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7. CONCLUSIONES

El proyecto definido en el estudio de impacto ambiental plantea la instalacién de un
pargue fotovoltaico y la ejecucién de una linea eléctrica de alta tension (45 kV), que conectara
la subestacién eléctrica de la planta fotovoltaica FV SOLARIA — POLENINO 1, en el término

municipal de Polefiino, con la subestacion eléctrica existente SET MARCEN en Lalueza.

El disefio de dichas instalaciones se ha planteado integrando los factores ambientales
con el fin de minimizar las posibles afecciones sobre el medio en general, y sobre la flora en

particular.

El proyecto contempla una serie de medidas preventivas y correctoras para evitar
afecciones de consideracidon sobre la vegetacién. Asimismo se elaborard un Plan de
restauracion, el cual se presentara previamente al inicio de las obras ante el Instituto Aragonés
de Gestién Ambiental. Se plantea que éste cuente con una serie de medidas de restauracién y
revegetacion a llevar a cabo primeramente en fase de obras, para reponer la cobertura vegetal

afectada, y posteriormente en fase de desmantelamiento para restaurar el paisaje afectado.

Se valora que los impactos sobre la vegetacion, derivados de la ejecucidon y explotacion

del proyecto, son COMPATIBLES.

Se considera que los impactos producidos por el proyecto y en concreto la afeccidn
sobre la vegetacidén es aceptables, siempre y cuando se apliquen las medidas preventivas y
correctoras indicadas en el presente documento, asi como el Plan de Vigilancia Ambiental

propuesto.

Fdo. Neus Vinyet Miret. Ingniera de Montes
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Foto 2. Vista general del albardinar existente en los recintos cubiertos por vegetacién
forestal de las parcelas donde se proyecta instalar el parque fotovoltaico.
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Foto 3. Vista general de la vegetacidn existente en las parcelas donde se proyecta
instalar el parque. Se observa taray y carrizo en las zonas sometidas a encharcamientos.

Foto 4. Vista del circuito de motocross existente en la parcela 38 del poligono 503.
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Foto 5. Detalle de las concreciones salinas existentes en las proximidades al barranco de los
Arnales.

Foto 6. Vista del soto del rio Flumen en su colindancia con las parcelas donde instalar el parque
fotovoltaico.
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Foto 7. Vista del barranco de Otin, el cual cruza la parcela 10 del poligono 502. Se observa la
presencia de ejemplares dispersos de taray.

Foto 8. Vista de la vegetacion higroéfila ligada al barranco de Otin.
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Foto 9. Vista general de la vegetacidn existente en el barranco de los Arnales, el cual colinda
por el sureste con las parcelas donde instalar el parque fotovoltaico.

Foto 10. Detalle de la vegetacion existente en el barranco de los Arnales.
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Foto 11. Vista general de las parcelas donde se proyecta instalar el tendido eléctrico aéreo de
evacuacion del parque fotovoltaico.
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Foto 12. Vista general de las parcelas donde instalar el tendido eléctrico aéreo de evacuacion.
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1. INTRODUCCION

La mejora de las condiciones sociales y el desarrollo industrial y rural suponen una
mayor demanda de energia eléctrica y un incremento de la extensién e impacto de la red de

tendidos eléctricos de transporte y distribucion sobre el medio ambiente.

Las instalaciones de transporte de energia eléctrica (lineas y subestaciones) se ubican
en cualquier tipo de medio, natural o antropizado, por lo que se originan interacciones con los
elementos que integran su entorno, y entre ellos, las aves. Las aves establecen una estrecha
relacidn con los tendidos eléctricos desde su aparicion. Al convertirse en elementos presentes
en todo tipo de paisajes, los tendidos y sus apoyos (postes o torres) son utilizados por
numerosas especies como posaderos (puntos elevados desde los que se domina visualmente
una amplia superficie de terreno), lugares de reposo e, incluso, como plataformas de
nidificacion. Los apoyos eléctricos se han convertido asi en unos excelentes sustitutos de otros

soportes naturales como los arboles.
La naturaleza de estas interacciones es doble, positiva o negativa.

El caracter negativo de la incidencia de las instalaciones eléctricas sobre la avifauna
radica en el riesgo de electrocucidon en postes eléctricos o a causa de la colision contra los

cables conductores o de tierra.

El caracter positivo de las interacciones, viene determinado por el hecho de que las
lineas de transporte y las subestaciones eléctricas son utilizados por diversas especies de aves,
en aquellos parajes carentes de otros soportes adecuados, para la caza — como oteaderos o
lugares de despiece de presas —, como reposo — dormideros — para la reproduccién — soporte

para los nidos — o como refugios.

Sin embargo esta interaccion puede ser perjudicial para las actividades de
mantenimiento y explotacion, ya que suponen la deposicién de excrementos y restos de
presas, y la acumulacién de materiales de construccion de los nidos en algunos puntos de los
apoyos y porticos. Ademds de tener un impacto negativo para las poblaciones de aves, la
electrocucidon es la causa de numerosos cortes en el suministro de electricidad y, en

determinados casos, se ha comprobado que puede ocasionar también incendios forestales.

Por ello, se hace necesario adoptar una serie de medidas preventivas disefiadas
especificamente para minimizar la incidencia de las instalaciones eléctricas sobre la avifauna y
favorecer la compatibilidad de su uso garantizando la seguridad y la calidad de las

infraestructuras.
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En 2005, el Gobierno de Aragdn publicé el Decreto 34/2005, que establece las normas
técnicas aplicables a las instalaciones eléctricas aéreas de alta tensién (1 kv), lineas vy
derivaciones de nueva construccidn, variantes y reformas a realizar en instalaciones ya
existentes. Se crea un registro de Instalaciones de Alta Peligrosidad para la Avifauna entre las
que se incluyen aquellas zonas que discurren por el interior o por los limites de las dreas donde
se aplican Planes de Recuperacion, de Conservacion del Habitat o de Conservacién para las
especies de aves catalogadas como “En peligro de extincidon”, “Sensibles a la alteracién de su
habitat” o “Vulnerables” segun el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn, las zonas
ZEPAS y una banda perimetral de proteccidén de 1,5 km; las dreas sensibles dentro de los ENP y
LIC. Asimismo se incluyen zonas urbanas que incidan sobre especies de aves catalogadas
asociadas a estos medios o cuyo uso por parte de dichas aves pueda derivar en riesgos para la
seguridad publica y otras areas donde se constate su peligrosidad por accidentes reiterados o

por estudios técnicos que demuestren objetivamente un riesgo elevado.

Asimismo, se prohibe el trazado de lineas eléctricas de nueva construccién que
atraviesen los Espacios Naturales Protegidos ya declarados o dotados de instrumentos de
planificacién de recursos naturales protegidos. La vigilancia y seguimiento de todos estos
aspectos corresponde al Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad aunque el propio
promotor remitira informes de seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental durante la fase de

funcionamiento al 6rgano ambiental competente.

El 29 de agosto de 2008 se aprobd el Real Decreto 1432/2008, de ambito nacional
promovido por el entonces Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino, por el que
se establecen las normas de cardcter técnico de aplicacién a las lineas eléctricas aéreas de alta
tensién con conductores desnudos y situados en las zonas de proteccion definidos en el
articulo 4 de dicho RD, con el fin de reducir los riesgos de electrocucién y colisién, para la

avifauna, lo que redundara a su vez en una mejor calidad del servicio de suministro.

Con respecto al mantenimiento de las lineas eléctricas, se prohibe en época de
nidificacidn, reproduccion y crianza, los trabajos de mantenimiento en las partes de los
tendidos eléctricos que soporten nidos o que en sus proximidades nidifiquen aves incluidas en
el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial. Se permitiran excepciones,
previa autorizacidn, cuando se trate de corregir averias que perturben el suministro normal de

energia.
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2. OBJETO DEL PRESENTE ANEJO

El presente documento forma parte del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto del
parque fotovoltaico FV SOLARIA- POLENINO |y sus infraestructuras de evacuacion y se redacta
con el fin de determinar las posibles afecciones que el tendido eléctrico previsto pueda
provocar sobre la avifauna en general, y en particular, sobre las especies incluidas en el
Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn y en consecuencia, adoptar las medidas

preventivas y correctoras necesarias para mitigar estos efectos.

Tal y como establece el RD 34/2005, el presente documento incluye los siguientes

aspectos:

a) Plano de situacidén y trazado de la linea

b) Trazado elegido y alternativas planteadas

c) Tipos de apoyos a emplear (incluyendo planos de vista lateral y alzado de cada
tipo de apoyo).

d) Caracteristicas de los sistemas de aislamiento (incluyendo tipo y numero de
aisladores en las cadenas y distancias accesibles de seguridad alcanzadas).

e) Descripcidn de las instalaciones de entronque, seccionamiento, transformacion e
interruptores con corte en intemperie (incluyendo método de aislamiento de
puentes de unidn).

f)  Tramos a sefializar, caracteristicas de los dispositivos salvapdjaros a instalar y
ubicacién y cadencia de los mismos.

g) Medidas adoptadas para la reduccion del impacto paisajistico.

3. DESCRIPCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS PREVISTAS

Las infraestructuras de evacuacidon de la energia eléctrica generada en el parque
fotovoltaico PV SOLARIA-POLENINO | estdn constituidas por una subestacién eléctrica y un
tendido aéreo de 2,8 km sustentado por 17 apoyos hasta su enganche con la SET MARCEN
existente (T.M. Lalueza). Se trata a priori de un proyecto con un efecto muy poco significativo

sobre las especies de avifauna presentes en la zona de estudio.

Caracteristicas técnicas de la linea de evacuacion eléctrica

- Titular: PLANTA FV 3 SL
- Tension (kV): 45
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- Longitud (km):

2,74

- Categoria de la linea:

20

Zona A

- Zona/s por la/s que discurre:

- Velocidad del viento considerada (km/h):

- Tipo de montaje:

120
Doble Circuito (DC)

- Numero de conductores por fase: 1
- Frecuencia: 50H:z
- Factor de potencia: 0,8
- N2 de apoyos proyectados: 17
- N2 de vanos: 16
- Cota mds baja (m): 292,82
- Cota mds alta (m): 310,29

Datos del conductor

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segin la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion:

LA-180 (147-AL1/34-ST1A)

- Seccion total (mm2):

181,6

- Diametro total (mm):

- Numero de hilos de aluminio:

17,5
30

7

- Numero de hilos de acero:

6520

- Carga de rotura (kg):

- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km):

- Peso (kg/m):

0,1962

- Coeficiente de dilatacion (°C):

0,676
1,78E-5

- Médulo de elasticidad (kg/mm2):

- Densidad de corriente (A/mm?2):

8200
3,58

- Tense mdximo (Zona A):

Apoyos

1825 Kg - EDS (En zona A): 20%

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en caliente.
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Cimentaciones

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques
de hormigdn u hormigdn armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica del

mismo.

Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular

Cimentacion monobloque con cueva

Asiladores

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del

R.LAT.

Anejo 3. Afeccién del tendido eléctrico sobre la avifauna




EIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO FV SOLARIA — POLENINO | EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

AISLADOR DE CADENA POLIMERICO MARCA CAON-KORWI® PARA LINEAS AEREAS DE MUY ALTA CONTAMINACION
MODELO 66 kv NORMA ENDESA — TERMINALES ALOJAMIENTO DE ROTULA/BOLA — REF. ENDESA 6708829
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Tensién | Linea de Fuga Dist. De |N°de Discos| Carga |Tensiones d Ensayo i%
Ref. de Servicio Minima Arcomin. Alternos |Mecanica| 1,2/50 BIL | 50 Hz/Lluvia -
kV mm mm Ud. kN kV kV
C661008B_E| 66/72,5 2250 570 21 100 325 140
Principales Caracteristicas : +Silicona de Nivel Hidréfugo Hc2. Repele |a acumulacion de humedades.
* Peso Aislador : 2,8 Kg * Nucleo de Fibra de Vidrio ERC de Alta eficacia Mecanica 100 kN

+ Apto para Zonas de Muy Alta Contaminacion .Garantia : 156 Afies. + Mejor comportamiento en zonas de alta Contaminacion.

+ Recubrimiento continuo de Silicona tipo HTV . + L= Longitud total de Cadena Amarre montada = 1.060mm +/- 16mm

Para las cadenas de suspensién se elegiran aisladores poliméricos COMP-45-70-628. Longitud

total de la cadena (aisladores + herrajes) serd igual a 0,88 m.

Herraje Tipo 'Peso Carga de
aproximado (Kg) rotura (Kg)
Grapa de Amarre GA_3 1,85 8500
Grapa de Suspension GS_3 1,1 8000
Grilletes Recto GN 0,45 13500
Anilla bola AB_16 0,45 11000
Rétula corta R-16 0,5 11000

Puesta a tierra de los apoyos

Todos los apoyos se conectardn a tierra con una conexién independiente y especifica

para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metalico
gue reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segin el apartado 7.2.2 de la ITCO7 del

R.LA.T.

De esta manera, deberan tener una seccidon tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo

doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan conductores de
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conexién a tierra con seccién inferior a los equivalentes en 25 mm2 de cobre segun el

apartado 7.3.2.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberdn ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y
numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan

garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga permanencia.

Ademads de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosidn, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la

proteccién a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.
Numeracidn y aviso de peligro

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el criterio

de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situado a una altura

visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2m.
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4. ESPECIES AFECTADAS

La zona de estudio se localiza sobre las llanuras del Flumen a su paso por Polefiino (305
msnm), en la margen izquierda del rio Flumen al oeste del ndcleo urbano. Por sus zonas
orograficas, se trata de una zona con predominio de cultivos en régimen de regadio
intercalados con pequefias teselas de matorral ralo y algunas masas forestales de pinar de
repoblacion (Pinus halepensis) en la parte norte y noroeste del término municipal. Asimismo
existe un bosque de ribera préximo, en el entorno del rio Flumen y varios barrancos donde se
encuentran zonas con vegetacion palustre, lo que permite encontrar especies asociadas a los

cultivos como especies forestales.

Concretamente las parcelas de implantacién donde se proyecta el parque fotovoltaico,
se corresponden con suelo improductivo o tierras arables. El trazado de la linea eléctrica aérea

transcurre por tierras de labor en régimen de regadio.

En cuanto a figuras de proteccion, el parque fotovoltaico y sus infraestructuras
asociadas no se localiza sobre ninguin espacio natural catalogado en la Red de Espacios
Naturales Protegidos y dreas naturales singulares. Los espacios de la RED NATURA mas

proximos son:

e Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) “Serreta de Tramaced” con cédigo
“ES0000291” a 10 km al este. Importancia: rapaces rupicolas, Aguila real y Alimoche y
una alta densidad de buho real.

e Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) “Laguna de Sarifiena y balsa de la
estacion” con codigo “ES0000294” a 12 km al sureste. Importancia: aves acuaticas.

e Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) “Sierra de Alcubierre” con cédigo

“ES0000295” a 17 km al Suroeste. Importancia: milanos y aguilas.

e Lugar de Interés Comunitario (LIC) ES2410076 “Sierras de Alcubierre y Sigena” a unos
15 km al sur. Zona de especial relevancia por su estratégica situaciéon en el valle del
Ebro y por presentar importantes masas boscosas abiertas de Pinus halepensis con

sabinar y formaciones de matorral escleréfilo mediterraneo.

El término municipal de Poleiiino no se encuentra dentro del ambito de proteccién del
plan de conservacion del cernicalo primilla (Falco naumanni) ni de ninguna otra especie
protegida. Solo el tramo final del trazado de la linea de evacuacién hasta la SET MARCEN
(entre los apoyos N2 16 y 17) discurre por la zona de proteccién de alimentacién de especies

necrofagas de Lalueza Zona ZPAEN?2 definida en el DECRETO 170/2013, de 22 de octubre, del
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Gobierno de Aragdn, por el que se delimitan las zonas de proteccion para la alimentacion de
especies necréfagas de interés comunitario en Aragdn y se regula la alimentacion de dichas
especies en estas zonas con subproductos animales no destinados al consumo humano
procedentes de explotaciones ganaderas; Los muladares pertenecientes al RACAN mas

proximos se sitdan a unos 25-30 km de distancia siendo:
- Muladar Perdiguera: a unos 23 km al suroeste
- Muladar de Pefaflor de Gallego: a unos 30 km al suroeste
- Muladar de Monegrillo: a unos 28 km al sur

El inventario de avifauna de la zona de estudio se confecciona a partir de la informacion
disponible en la Direccidn General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y

Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, de observaciones de campo y de bibliografia.

La zona objeto de estudio en un buffer de 5 km de estudio, se engloba dentro de las
cuadriculas UTM 10X10: 30TYM13, 30TYM14, 30TYM23 y 30TYM24. Ademas se cuenta con

informacién de presencia de especies en cuadricula UTM 1X1:

Figura. Informacién cuadricula UTM 1X1
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El municipio de Polefiino presenta un mosaico de cultivos de regadio fundamentalmente
intercalado con pequefiios eriales de vegetacidn natural de tipo arbustiva de porte bajo. Para

caracterizar las aves presentes en la zona, se agrupan por su habitat preferente:
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- Pequefios retazos de bosques de carrascales y coniferas
- Zonas de matorral salino

- Carrizales de barrancos, balsas y acequias

- Bosque de ribera del rio Flumen

- Cultivos de regadio

- Zonas antropizadas

4.1. BOSQUE DE CONIFERAS

Escasos son los bosques en la estepa monegrina y fundamentalmente estdan compuestos
por pequefios retazos de carrascales, pinares de repoblacion y algunos ejemplares de sabinas.
Al norte de las parcelas de implantacidn, existe una pequefia zona forestal de Pinus halepensis.
En estos bosques puede anidar el azor (Accipiter gentilis) que caza aves y mamiferos entre los

arboles.

Foto. Pequefio bosque de coniferas al norte de las parcelas

Fuente: Equipo redactor

Establecen sus nidos en esos bosques, sin alimentarse en ellos, muchas aves rapaces
diurnas, como aguila real (Aquila chrysaetos), aguila calzada (Hieraetus pennatus), aguila
culebrera (Circaetus gallicus), milano real (Milvus milvus) y milano negro (Milvus migrans);
rapaces nocturnas, como el buho chico (Asio otus). También corvidas como cuervo (Corvus

corax), corneja (Corvus corone) y urraca (Pica pica), o colimbidas como la paloma torcaz
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(Columba palumbus) o la tértola comun (Streptopelia turtur). Todas esas especies buscan su

alimento en los extensos terrenos desforestados que rodean al bosque.

El crialo (Clamator glandarius) parasita a los nidos de urracas y cornejas y puede ser
observado alld donde abundan ambas especies, asi como el cuco (Cuculus canorus), capaz de

parasitar a la mayoria de pdjaros insectivoros.

Muchos fringilidos encuentran su éptimo en estos bosques, a pesar de que buscan su
alimento tanto dentro del bosque como en sus bordes: pardillos (Carduelis cannabina),
jilgueros (Carduelis carduelis), verdecillos (Serinus serinus), verderones (Carduelis chloris);

mucho mas escaso, también acompafia a los anteriores el pinzén comun (Fringilla coelebs).

Las currucas son los pajaros mas tipicos de estos bosques mediterraneos. Son comunes:
curruca carrasquefia (Sylvia cantillans), curruca mirlona (Sylvia hortensis), curruca cabecinegra
(Sylvia melanocephala) y entre las marafias de arbustos, dentro o fuera del bosque, la curruca

rabilarga (Sylvia undata).

En raras ocasiones, puede observarse al pico picapinos (Dendrocopos major), mientras
que el pito real (Picus viridis), mds abundante, puede, en ausencia de arboles adecuados, hacer

nido en paredes de adobe o taludes margosos.

Tipico nidificante en el borde del bosque, el zorzal charlo (Turdus viscivorus) captura
insectos y lombrices en sus alrededores durante el verano, mientras que en invierno los
charlos autdctonos, junto a miles de invernantes, se alimentan de los frutos del muérdago

(Viscum album), tan abundante en los pinares monegrinos.

Los bosques con mayor y mas diverso subvuelo, sobre todo cuando estan en el fondo de

vaguadas algo humedas, albergan alguna pareja de ruisefior (Luscinia megarhynchos).
En el suelo anida, totalmente invisible gracias a su plumaje criptico, el chotacabras
pardo (Caprimulgus ruficollis).
4.2. ZONAS DE MATORRAL

El paraje El Romeral estd cubierto por matorral mediterraneo, entre zonas de roca y

suelo desnudo y con algun ejemplar de Quercus disperso.

Foto. Matorral de la parcela 38 del poligono 503
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Fuente: equipo redactor

En este tipo de habitat, estdn presentes varios alaudidos: calandria (Melanocorypha
calandra) y cogujada montesina (Galerida theklae). Junto con las especies anteriores aparece
el bisbita campestre (Anthus campestris) y el pratense (Anthus pratensis) y la tarabilla (Saxicola

rubicola).

Las currucas buscan refugio en las zonas de matorral: curruca mirlona (Sylvia hortensis),
carrasquefia (Sylvia cantillans), cabecinegra (S.melanocephala), rabilarga (S.undata) y curruca
tomillera (Sylvia conspicillata). Muchas de las especies utilizan el matorral como oteadero y
cantadero, como la collalba rubia (O. hispanica), el alcaudén real (Lanius meridionalis) y el
comun (Lanius senator). El mirlo comun, que se adapta a cualquier tipo de habitat, puede
verse en estas zonas de matorral. Otras especies que utilizan este ecosistema son el buitrén
(Cisticola juncidis), y el triguero (Emberiza calandra). En zonas de matorral con baja cobertura
arbdrea que les permita cazar se localizan el milano real (Milvus milvus) y el milano negro (M.

migrans).

4.3. CARRIZALES ASOCIADOS A BARRANCOS

Las parcelas objeto de estudio estdn atravesadas por dos barrancos de cierta
envergadura: el barranco de Otin y de los Arnales. Estas formaciones albergan una vegetacion
hidréfila asociada a los medios mas hiumedos donde puede llegar a desarrollarse una masa
densa de carrizos (Phragmites australis) y cafias (Arundo donax) creando un microclima que
mantiene temperaturas superiores a las ambientales, lo que hace de los carrizales un lugar

idoneo para protegerse de las inclemencias nocturnas. Numerosas aves frecuentan este tipo

Anejo 3. Afeccién del tendido eléctrico sobre la avifauna



EIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO FV SOLARIA — POLENINO | EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

de habitat como dormideros invernales y en las épocas de paso. En ellos se concentran para
pasar la noche la mayoria de las aves que se alimentan como el aguilucho lagunero o aguilucho
palido. Estorninos, gorriones, pardillos, lavanderas blancas, escribanos y trigueros entre otros

muchos.

Foto. Vegetacion higréfila asociada al barranco de Los Arnales

Fuente: equipo redactor
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4.4. ESCARPESY TALUDES

Si los cantiles son grandes y en parajes poco frecuentados, pueden establecer nido el
aguila real (Aquila chrysaetos), alimoche (Neophron percnopterus), buho real (Bubo bubo),
mochuelo (Athene noctua), halcén comun (Falco peregrinus) y cernicalo comun (Falco
tinnunculus). En ocasiones, en grandes repisas se reinen docenas de buitres (Gyps fulvus). No
crian en los Monegros, tratdndose de dormideros donde en general se relnen aves jovenes.
Tres cérvidas anidan en los muros rocosos: cuervos (Corvus corax), grajillas (Corvus monedula)
y chovas piquirrojas (Pyrrhocorax pyrrhocorax). Junto a ellos dos palomas: la paloma bravia

(Columba livia) y la zurita (Columba oenas).

También la abubilla (Upupa epops) elige preferentemente este paisaje para nidificar,
mientras que el abejaruco (Merops apiaster) se conforma con pequefios taludes de tierra

donde poder excavar sus nidos.

El avion roquero (Hirundo rupestris) es abundante, incluso en pequefios roquedos.
Ademas es la Unica golondrina invernante en Europa, siendo los Monegros el area mas
septentrional de invernada. Otros pdjaros muy mediterraneos anidan entre los escarpes
rocosos. Entre ellos dos collalbas: collalba rubia (Oenanthe hispanica) y collalba negra
(Oenanthe leucura), roquero solitario (Monticola solitarius), cogujada montesina (Galerida

tekhae) y gorridn chillén (Petronia petronia).

Foto. Taludes de cabezos

Fuente: equipo redactor
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4.5. CULTIVOS DE REGADIO

Las consecuencias de las grandes transformaciones de cultivos de secano a regadio
sobre las aves esteparias son obvias: la desaparicion de las especies tipicas de medios abiertos
como el sisén comun o la ganga ortega por la colonizacién de otras especies adaptadas a este

tipo de cambios.

Foto. Grandes extensiones de cultivos en regadio

F

Fuente: equipo redactor

Sin embargo, el papel de los regadios en la conservacién de las aves migratorias es muy

elevado y para algunos grupos concretos mucho mds que el que tienen los cultivos de secano.

Los grandes bandos de paseriformes y alaudidos que frecuentan los cultivos de secano

se repiten en los de regadio.

En la actualidad los arrozales suplen en parte esa funcidn y en ellos se pueden observar
numerosas especies de ardeidas, como garza real (Ardea cinerea), garza imperial (Ardea
purpurea), garcilla bueyera (Bubulcus ibis), garceta comun (Egretta garzetta) y espatula
(Platalea leucorodia). En algunas ocasiones, recala en los arrozales cigliefia negra (Ciconia
nigra). Entre las anatidas, la mas frecuente es el dnade real (Anas platyrhynchos), cerceta
comun (Anas crecca) y pato cuchara (Anas clypeata). Entre las limicolas, destacan la cigliefiuela
(Himantopus himantopus), aguja colinegra (Limosa limosa), andarrios grande (Tringa

ochropus), y una larga lista de correlimos, archibebes, chorlitejos, etc. Grandes bandadas de
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gaviotas reidoras (Larus ridibundus), de las que algunas son autéctonas, se alimentan en

arrozales y otros campos encharcados por la lluvia.

Interesante es la nidificaciéon, aunque esporadica, de la lechuza campestre (Asio

flammeus) en alfalfares de los regadios del Alto Aragén.

Otras especies nidifican en los cultivos de arroz a pesar de los numerosos herbicidas que
utilizan en ellos. En los carrizos de sus margenes o en los azarbes colindantes es bastante
abundante la polluela pintoja (Porzana porzana), junto al rascén (Rallus aquaticus) y la polla de

agua (Gallinula chloropus).

4.6. BOSQUE DE RIBERA Y SOTOS

El principal cauce de la zona de estudio es el rio Flumen. En el bosque de ribera,
destacan dos pdjaros carpinteros: el pico picapinos (Dendrocopos major) y el pito real (Picus
viridis), picando la madera blanda de los arboles riberefios. En los nidos abandonados criaran
abubillas (Upupa epops) y estorninos (Sturnus unicolor). Entre las mas especiales del soto,

aunque raras veces visible, estd la oropéndola (Oriolus oriolus).

El papamoscas gris (Muscicapa striata) el carbonero comun (Parus major), el herrerillo
comun (Parus caeruleus), el agateador comun (Certhia brachydactyla) y el chochin (Troglodytes

troglodytes) son especies frecuentes en los sotos y riberas.

Foto. Bosque de ribera del rio Flumen

Fuente: equipo redactor
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4.7. ZONAS ANTROPIZADAS

Otras especies, sin ser exclusivas del habitat humano, lo prefieren de modo que
numerosas poblaciones se encuentran cerca del nucleo rural. Es el caso de lechuza comun
(Tyto alba), cigliena comun (Ciconia ciconia), tértola turca (Streptopelia decaocto), avion
comun (Delichon urbica), gorrion comun (Passer domesticus) o estornino negro (Sturnus

unicolor).
Colonias artificiales de ciglieiias

El municipio de Polefiino ha sido incluido en un proyecto piloto desarrollado por el
Instituto Pirenaico de Ecologia que consiste en identificar los nidos de cigliefias existentes en
una zona o punto determinado que pueden causar grandes incidencias por aglomerarse en
espacios no deseados como iglesias, silos o torres de electricidad para su reubicacién sin
afectar la integridad de los nidos ni el ciclo natural de procreacion. En la localidad de Polefiino,
se localizaban entre el tejado y la torre de la iglesia de Nuestra Sefiora de La Asuncién, mas de
50 nidos y unas 100 cigliefas blancas (Ciconia ciconia) que podian afectar irreversiblemente el
elemento patrimonial. Desde el Centro de Desarrollo de Los Monegros se decidié reubicar los
nidos e instalar una colonia artificial en las afueras del pueblo cerca del rio Flumen, constituida
por varios postes de madera, bastante altos, coronados por una plataforma metalica donde se

apoyan los grandes nidos de las cigliefias.

Las expectativas se han cumplido e, incluso, se han superado, ya que todavia quedan
algunos nidos alojados en postes eléctricos u otros puntos y se estd estudiando la posibilidad
de colocar entre ocho y diez postes mas junto a otros humedales del municipio. El seguimiento
de la evolucién de la colonia y de la idoneidad de las actuaciones forman parte del plan de

vigilancia del proyecto.

Foto. Colonia artificial de ciglienas en Polefiino
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Fuente: equipo redactor

4.8. ESPECIES DE MAYOR RELEVANCIA AMBIENTAL

Segun los datos obtenidos del Gobierno de Aragdn, la zona de estudio es utilizada como
zona de reproduccidn y distribucidon de las siguientes especies: aguilucho lagunero (Circus
aeruginosus), aguilucho cenizo (Circus pygargus), aguila calzada (Hieraaetus pennatus),
alimoche (Neophron percnopterus), cigliefia blanca (Ciconia ciconia), garza imperial (Ardea

purpurea), buho real (Bubo bubo) y milano real (Mivus milvus), entre otras.

Tabla. Régimen de proteccidn y Estatus migratorio de las principales aves existentes en la zona

de estudio

Especie DIR.AVES STA.MIGR

Alauda arvensis AIom:'ira DIE 1] RES
comun

Anas Anade real I RES

platyrhynchos

Aquila Aguila real RPE | RES

chrysaetos

Ardea purpurea Garza imperial VU RES

Athene noctua Mod’\uelo RPE RES
comun

Bubo bubo Buho real

Burl.unus AIcar'avan RPE RES

oedicnemus comun

Carduel.ls Pard | llo DIE RES

cannabina comun

Carduelis Jilguero DIE RES
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carduelis comun
Cardtfells Verd!eron DIE RES
chloris comun
Ciconia ciconia ~ _8°¢"2 RPE DIE RES
blanca

Circus Aguilucho | RES
aeruginosus lagunero

. Aguilucho
C VU VU EST

ircus pygargus cenizo
Corvus corax Cuervo grande DIE RES
Charadrius Chorlitejo
dubius chico
Falco Cernicalo RPE SAH | EST
naumanni primilla
Filuca atra Focha comun Il RES
Gallinula Gallineta
chloropus comun
Hii p

leraetus Aguila calzada RPE EST
pennatus
Himantopus Cigliefiuela
himantopus comun
Miliaria Triguero RES
calandra &
Milvus milvus Milano real PE SAH I RES
Neophron Alimoche VU VU | EST
percnopterus
Pt /[

‘eroc e.s Ganga ortega VU VU | RES
orientalis
Pyrrhocorax ChO\{a ' RPE VU RES
pyrrhocorax piquirroja
Rallus . .
. Rascon comun

aquaticus
Serinus serinus  Verdecillo DIE RES

Segun el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn, de las especies observadas, no
hay ninguna especie “En peligro de extincién”. Dos de ellas se encuentran incluidas en la
categoria “Sensible de alteracion del habitat” (cernicalo primilla y milano real), cuatro como
o ” . . . Va . . .

Vulnerables” (aguilucho cenizo, alimoche comun, chova piquirroja, ganga ortega, garza
imperial) y siete como de “Interés especial” (alondra comun, pardillo comun, jilguero,

verderén comun, cigiefa blanca, cuervo, verdecillo).

En conjunto, el entorno en el que se proyecta la linea de alta tensién cuenta con un
predominio de zonas agricolas con presencia localizada de matorrales xeréfitos sin zonas
arboladas. La presencia del rio Flumen al inicio del tramo aporta un tipo de habitat adecuado
para las especies mas forestales. No se han detectado balsas de agua o humedales a lo largo
de la traza aunque la cercania del barranco de Otin y de los Arnales favorece la presencia de

especies limicolas.
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De todos los taxones existentes en la zona de estudio, se describen a continuacién las
especies de mayor relevancia ambiental por potencial riesgo de afeccion por el desarrollo del
parque fotovoltaico y sus infraestructuras asociadas, en concreto, la subestacion eléctrica y la

linea eléctrica de evacuacion.

Aguila Real (Aquila chrysaetus)

Se trata de una rapaz esencialmente rupicola que instala casi siempre sus nidos en cantiles
rocosos aungque en ocasiones también lo hace en arboles. Su dieta es muy variada, e incluye

una gran variedad de mamiferos, aves e incluso reptiles y también carrofa.

La presencia del tendido eléctrico puede suponer un riesgo de colisién y electrocucién para los
individuos asentados en la zona, debido al uso frecuente que realizan estos ejemplares de los

apoyos de los tendidos eléctricos.

Aguilucho cenizo (Circus pygargus)

El aguilucho cenizo es un ave propia de grandes extensiones abiertas y, en general,
desarboladas. En la zona de estudio, se trata de una especie particularmente ligada a los
cultivos de cereal —sobre todo, trigo y cebada—, que constituyen su habitat principal, aunque
una fraccién minoritaria de aves puede instalarse en matorrales, pastizales o humedales. Se
incluye dentro del Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (Decreto 181/2005, de 6 de

septiembre) aparece como “Vulnerable”.

Si bien no es una especie proclive a la colisién o electrocuciéon, no se pueden descartar

molestias o siniestros a la colonia tras la instalacién del tendido eléctrico.

Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus)

Especie sedentaria con nidificaciones seguras en el perimetro del drea de estudio, junto la vega
del rio Flumen. Como su nombre indica, el aguilucho lagunero se encuentra muy ligado a los
humedales, en particular a aquellos que cuentan con extensas formaciones de carrizos,
espadanas, eneas, juncos o masiegas, en los que instalar nidos y dormideros. No obstante,
suele frecuentar también otros enclaves, sobre todo a la hora de cazar, como campos de

cultivo, laderas con matorral ralo, pastizales o baldios.

La destruccion o alteracion del habitat (desecaciones, roturaciones, contaminacion, etc.)

representa la principal amenaza para esta rapaz; asimismo, las transformaciones agricolas y el
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uso de pesticidas la afectan muy negativamente, al actuar sobre sus principales cazaderos y

reducir la disponibilidad de presas.

No suele utilizar los tendidos eléctricos como oteadores o posaderos aunque no se pueden

descartar molestias o siniestros en la zona Oeste tras la instalacion del tendido eléctrico.

Alimoche (Neophron percnopterus)

Es una especie estival y necréfaga que frecuenta habitats abiertos de matorral, riberas de rios
y muladares, basando su alimentaciéon en conejos, peces y carroias de ganado. Se muestra
poco exigente en cuanto a la eleccion de roquedos, pudiendo emplazar los nidos a pocos
metros del suelo, incluso en cortados arcillosos o de yesos. Esta especie se incluye dentro del
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn (Decreto 181/2005, de 6 de septiembre) con la
consideracidon de “Vulnerable” y catalogada por el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas
como “Vulnerable” (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero). Nidifica fuera del drea de
estudio, los puntos de reproduccién mas cercanos se localizan a unos 5 km al norte, en las

cercanias de Curbe.

No se considera que exista riesgo para la reproduccion de la especie, teniendo en cuenta la
distancia a la que se localiza el nido, si bien, no se puede descartar que se puedan producir

siniestros por la colisién con el tendido.

Milano real (Milvus milvus)

Es una especie sedentaria en el drea de estudio, que necesita de zonas abiertas para cazar
junto con zonas arboladas donde nidificar. Durante el invierno, se denota un incremento en el
numero de ejemplares llegados del norte de Europa. Los dormideros utilizados durante el
periodo migratorio mas cercanos se sitlan fuera del radio de los 5 km. En la época primaveral
y parte de la estival, su actividad se ve reducida a la llegada de su reproduccién y migracion de
los ejemplares invernantes centroeuropeos. Se incluye dentro del Catdlogo Nacional de
Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011) con la consideracion de “Peligro de Extincion”.
En el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn (Decreto 181/2005, de 6 de septiembre)

aparece como “Sensible a la Alteracion de su Habitat”.

El uso de esta especie de los apoyos eléctricos como puntos de descanso y oteaderos implica
que el riesgo de electrocucién y colision pueda ser elevado si no se adoptan las medidas

correctoras necesarias.
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Aguila calzada (Hieraatus pennatus)

Es una especie con paso estival poco conspicuo, observandose normalmente aves solitarias.
Aparece asociada a los bosques de pino carrasco con sotobosque de coscoja que alternan con
areas de cultivos principalmente de secano y cabezos y laderas cubiertos de matorral subserial.
Se encuentra incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial.
Esta especie ha tenido nidificacion en los pinares situados al norte de la zona de implantacién a

unos 3 km.

Se trata de una especie con una baja detectabilidad y con unos habitos de caza muy ligados a
terrenos forestales situados fuera de la zona de implantacién del parque fotovoltaico y su linea

de evacuacion.

Cernicalo primilla (Falco naumanni)

Es una especie estival que se encuentra asociada a los agrosistemas extensivos de secano,
nidificando fundamentalmente en tejados de edificaciones aisladas. Para la caza selecciona
favorablemente las lindes entre campos asi como cultivos de cereal, desechando
especialmente las areas de matorral y cultivos abandonados. Es una especie catalogada como
“Sensible a la Alteracion del Habitat” en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn
(Decreto 181/2005, de 6 de septiembre) e incluida en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial. No existen evidencias de nidificacién en la zona de

implantacion del proyecto.

Dada la adaptacién de la especie a las infraestructuras eléctricas, se considera que las
afecciones tras la instalacion de la linea eléctrica seran reducidas, sin que se pueda descartar

algun siniestro ocasional por electrocucién.

Ciguieiia blanca (Ciconia ciconia)

Tradicionalmente, en épocas pasadas, durante la primavera y el verano la cigliefia anidaba en
Europa vy Asia, y al llegar el otofio se trasladaban a Africa e India-Indochina. Desde hace unos
afios, probablemente debido al cambio climatico, por la posibilidad de tener comida en
vertederos durante todo el afio o por la protecciéon de que se ha dotado a esta especie, la
cigliena blanca estd optando por no migrar al sur y queda permanentemente en el mismo

lugar.

Esta especie esta presente de forma notable en la zona de estudio, nidificando en el perimetro

suroeste, oeste y noroeste, sobre lineas eléctricas y postes artificiales. Utiliza la zona de
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estudio como zona de paso y alimentacién. Esta especie se incluye dentro del Catdlogo de
Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 181/2005, de 6 de septiembre) con la consideracion
de “De Interés Especial”, si se incluye en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial y no catalogada por el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real

Decreto 139/2011, de 4 de febrero).

Las principales afecciones sobre este ave son la pérdida de hdbitats de alimentacién como
resultado de las transformaciones agrarias, el uso generalizado de pesticidas, la mortalidad por
caza ilegal, los choques contra tendidos eléctricos, la eliminacién de nidos, la pérdida de
lugares de nidificacién por restauracién de edificios o, incluso, la muerte de pollos por

accidentes con cuerdas y gomas eldsticas aportadas al nido.

La masificacion de nidos y presencia de cigliefias en los tendidos eléctricos causan importantes
interrupciones del suministro eléctricos originadas directamente por electrocucion de la propia
ave o indirectamente a través de sus nidos. En consecuencias, las compafiias eléctricas se ven
obligadas a tomar medidas para inhibir la instalacion de nidos respectando en primer lugar la
colonizacion natural de la especie pero ademas deben garantizar una calidad de suministro

eléctrico a las exigencias administrativas y sociales demandadas.
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5. INCIDENDIA DE LA LINEA ELECTRICA SOBRE LAS AVES

5.1. POSIBLES AFECCIONES DEL TENDIDO ELECTRICO SOBRE LA AVIFAUNA EN
GENERAL

Investigaciones llevadas a cabo en los ultimos afios han demostrado que la interaccién
de las aves con las infraestructuras eléctricas sitla a la electrocucion y la colisién en los
tendidos como una de las principales causas de mortalidad no natural, tanto adulta como
juvenil, para ciertas especies de aves. La electrocucidn afecta especialmente a aves de tamanio
medio y grande que utilizan los apoyos de las estructuras de distribucion de energia como
posaderos. Por su parte, los accidentes por colisidén afectan a otros grupos que no tienen este

tipo de relacién con los tendidos, especialmente a las aves migratorias.

En general, las interacciones entre aves y tendidos eléctricos son muchas y se pueden
clasificar en funcidn de los comportamientos de las aves y los tipos de infraestructuras. Asi, un
ave en vuelo puede colisionar contra los cables de un tendido si percibe demasiado tarde este
obstaculo. Esto puede causar la muerte del ave, simplemente por el golpe o incluso por
electrocucién (tocando dos conductores a la vez). Las aves también utilizan las lineas y los
apoyos como posaderos. Esto no necesariamente tiene consecuencia alguna para el ave,
aunque hay que destacar el caso de la electrocucién, que ocurre en postes o apoyos de lineas
de distribucién cuando el ave establece un corto-circuito, bien entre dos cables o bien entre el
mismo apoyo y un conductor. Relacionado con el comportamiento de la posada, es el de
nidificacion. Igualmente no tiene porque tener consecuencias negativas para el aves, incluso
podria ser beneficioso aunque cabe destacar que este Ultimo comportamiento puede causar

serios problemas para el mantenimiento de la linea.

.- La electrocucién de un ave en un tendido se produce por
contacto de la misma con dos conductores o, mas a menudo, por contacto con un conductor y
derivacién a tierra de la corriente a través del poste metdlico. La electrocuciéon no es
significativa en lineas de tensiones superiores a 66 kv, porque se produce sélo en aquellas en
las que la distancia entre conductores y crucetas es pequefia. Es frecuente, sin embargo, en las
lineas de tensiones inferiores, especialmente cuando la cadena de aisladores es muy corta o
cuando la disposicidn de los conductores en el apoyo facilita el contacto simultdneo del ave
con el poste y el conductor. Su resultado es casi siempre la muerte del ave. Las de mediana y
gran envergadura, y particularmente las rapaces, son victimas propicias, tanto por su tamafio

como por su frecuente utilizacion de los apoyos como posadero.
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El accidente por colisién se produce cuando las aves en vuelo no
son capaces de evitar los cables y chocan contra ellos. Su causa inmediata puede estar en la
dificultad de un ave para evitar el choque contra un cable que no detecté a una distancia
minima que le permitiera una maniobra de elusion exitosa. En la mayoria de los casos, causa
su muerte, aunque en algunas ocasiones resultan sélo heridas. La susceptibilidad de las aves a
sufrir este tipo de accidentes depende bdsicamente, de las caracteristicas corporales de las
distintas especies (envergadura, peso), de sus habitats gregarios y comportamiento de vuelo,
asi como de otro tipo de circunstancias, como la reduccion de la visibilidad en el entorno de las
lineas por causas atmosféricas o el desencadenamiento de reacciones de pdnico y huida. Las
colisiones se producen en lineas de transporte cuando, en condiciones de escasa visibilidad, las
aves remontan el vuelo para evitar los conductores y encuentran el nuevo obstaculo del cable
de tierra, de un grosor mucho menor. Entre las especies mas afectadas por este tipo de
accidentes, se encuentran las tipicamente gregarias, como muchas aves esteparias, las de
habitos crepusculares o nocturnos y las que tienen tendencia a formar acumulaciones

temporales en lugares de alimentacion.

5.2. VALORACION DEL IMPACTO POTENCIAL SOBRE LAS AVES DE LA ZONA DE
ESTUDIO

Las especies incluidas en este estudio han sido aquellas que se encuentran catalogadas
en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn y que pueden verse afectadas por la
construccion del tendido eléctrico, bien sea por el riesgo de colisién, molestias que puedan
derivar en el abandono de zonas de reproduccion o bien porque la instalacién del tendido

pueda suponer un efecto barrera o de fragmentacién de su territorio.

Asimismo se han incluido también las especies que tienen un tamafo superior a 40 cm
de envergadura alar y para las que, a pesar de no estar catalogadas, existe un riesgo de

afeccion importante.

Segln los numerosos estudios realizados, las aves rapaces como el aguila real y el
milano tienen mayor probabilidad que otras de colisionar y electrocutarse contra el tendido
eléctrico. El aguilucho cenizo, lagunero y el cernicalo primilla tienen un riesgo bajo dada la
poca frecuentacién de este tipo de infraestructuras. Dado que la zona de estudio no es paso de
aves migratorias, no se consideran afecciones sobre especies como avutardas o grullas en este

Ccaso.
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Dada la gran presencia de colonias de ciglefias blancas en el entorno del nucleo urbano
de Polefiino, se considera que la mayor afeccidn ante el riesgo de colisién y electrocucién del

tendido eléctrico se puede dar sobre esta especie.

Los denominados microcortes (o de manera exacta, disparos con reenganche)
originados por las cigliefias se producen, sobre todo, cuando hay mayor movimiento en los
palos de los nidos: cuando estan en formacion los nidos (febrero-abril) o al comienzo del vuelo

de los cigoiiinos (agosto-octubre).

En muchas ocasiones los palos del nido no caen al suelo tras ese primer reenganche y
establecen un cortocircuito entre dos fases, o entre fase y tierra, de manera permanente. En
este caso, hay que desplazar inmediatamente a las brigadas de mantenimiento para poder

localizar el nido causante de la incidencia.

La actuacidon correcta en este caso es retirar exclusivamente los palos que estén
generando la incidencia ya que, si el nido se retira en su totalidad sin instalar elementos
disuasorios, la cigliefia vuelve a echar palos en el mismo sitio a las pocas horas de haberse

retirado el personal de mantenimiento.

La eliminacién del nido de la cigliefia se puede realizar, en condiciones normales, desde
septiembre a febrero. De manera excepcional y solamente si lo autoriza el érgano ambiental

competente, en otra época del aio se podria llevar a cabo la retirada del nido.

Teniendo en cuenta esta posible afeccién, el promotor adoptara distintos tipos de
elementos disuasorios (antinido y antiposada) disefnados con la intencién de eliminar o

minimizar las incidencias originadas por la cigliefia y otras especies.
POTENCIALES IMPACTOS Y VALORACION

Para valorar la afeccion del tendido eléctrico sobre la avifauna presente en la zona de

estudio, se pueden analizar los siguientes aspectos:

- Lazona de estudio no se encuentra incluida en ningln espacio natural protegido, ni
PORN; los elementos de la RED NATURA (ZEPAS vy LIC) mas préximas se situan a
unos 10-15 km de las infraestructuras previstas. Los muladares pertenecientes al
RACAN mas proximos se sitlan a unos 25-30 km de distancia (Muladar de
Perdiguera, Muladar de Pefaflor y Muladar de Monegrillo).

- Las instalaciones no discurren por los limites de areas en las que son de aplicacion
Planes de Recuperacién, de Conservacion del Habitat o de Conservacion para las

especies de aves catalogadas como «En peligro de extincién», «Sensibles a la
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alteracion de su habitat» o «Vulnerables» conforme a lo dispuesto en el Decreto
49/1995, de 28 de marzo del Gobierno de Aragdn, por el que se regula el Catalogo
de Especies Amenazadas de Aragon.

- Ladiversidad de la avifauna es alta.

- Alta probabilidad de afeccién a rapaces como aguila real y milano

- Alta probabilidad de afeccién a cigliefia blanca por su colonizacién en la zona

- Baja probabilidad de afeccidon a aguilucho cenizo, lagunero y primilla

- No esruta de aves migratorias por lo que no se consideran posibles afecciones

- Linea eléctrica aérea de escasa longitud (<3 km y 17 apoyos)

- Medidas técnicas del RD 34/2005 incluidas en la fase de disefio del proyecto

- Medidas correctoras y complementarias (ver en el siguiente apartado).

Por lo tanto, teniendo en cuenta todo lo anterior, se considera que el riesgo de
electrocucidn y colision de especies de avifauna catalogada es un impacto medio pues si bien
el riesgo puede ser alto por la cantidad de aves presentes, el proyecto contempla las medidas
preventivas adecuadas segln establece el RD 34/2005 y ademas se establecen condiciones

adicionales para minimizar las posibilidades de accidentes.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPLEMENTARIAS

En este apartado se indican las medidas preventivas y correctoras definidas en el Estudio
de Impacto Ambiental aplicadas o a aplicar en las fases de proyecto, construccidn, operacién y
mantenimiento de las infraestructuras objeto del presente estudio para minimizar las

afecciones del tendido eléctrico sobre la avifauna.

6.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Son medidas preventivas las adoptadas en las fases de disefio y de ejecucidn, ya que su
fin es evitar o reducir los impactos de las actuaciones antes del comienzo de la ejecucién del

proyecto.

En este caso, al tratarse de una nueva instalacion, las medidas preventivas adoptadas
son fundamentales para la conservacién de la avifauna y evitar el riesgo de electrocucién o
colision contra el tendido eléctrico. Por eso, la principal medida preventiva es la eleccidn del
trazado de la linea eléctrica de evacuacién y su subestacién en proyecto, de acuerdo con los
factores ambientales existentes en la zona de estudio. De esta forma, se ha seleccionado la
alternativa que genera un menor impacto sobre el conjunto de los elementos del medio y

especialmente sobre las aves, tal y como se resume a continuacidn:

6.1.1. Criterios de seleccion para la localizacion de la subestacion y el tendido

eléctrico:

- Lazona de estudio no se encuentra incluida en ningun espacio natural protegido, ni
PORN; no se afecta a RED NATURA (ZEPAS vy LIC); los muladares mads proximos se
sitdan a unos 25-30 km de distancia.

- Las instalaciones no discurren por los limites de areas en las que son de aplicacién
Planes de Recuperacion, de Conservacion del Habitat o de Conservacion para las
especies de aves incluidas en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn.

- El trazado de la LAAT solo consta de 16 apoyos con una longitud de < 3 km por lo
que la ocupacion de suelo es minima.

- La subestacién se ubicard en un emplazamiento con terreno de relieve suave
(pendiente <7%) con el objeto de minimizar los volimenes de excavacion y taludes.

- El cruce aéreo con el rio Flumen se realiza por donde la zona de inundabilidad es
mas estrecha, por lo que el cruce serd mas sencillo (postes, flecha y vano mas

pequefios).
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- Lavegetacion de ribera en este cruce es de tipo arbustiva con tamarices y cafias. No

serd necesario desbrozar matorral ni se prevé la afeccion sobre ningin ejemplar

arbolado.

- Lazona de implantacion se corresponde fundamentalmente con cultivos en regadio.
No se prevén modificaciones sobre zonas de campeo, alimentacion y nidificacion.

- La traza de la linea eléctrica se ha proyectado, siempre que técnicamente ha sido
posible, paralelamente a otros tendidos eléctricos existentes, de forma que se ha
buscado concentrar las afecciones en zonas en las que ya existe riesgo de

siniestralidad por la existencia de este tipo de instalaciones.

Asimismo el proyecto incluye en fase de disefio, los requisitos técnicos que establece la
legislacion vigente. En este sentido, el proyecto cumple con la siguiente legislacidon de obligado

cumplimiento:

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen
las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de

proteger a la avifauna.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de

alta tension.

e Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula la
autorizacién de la instalacién y uso de comederos para la alimentacion de aves rapaces
necréfagas con determinados subproductos animales no destinados al consumo

humano.
6.1.2. Prescripciones técnicas adoptadas por el proyecto de electrificacion

- En el trazado de la linea se utilizaran aisladores de cadena horizontal o suspendidos.
No se utilizardn aisladores rigidos.

- No se utilizardn puentes flojos no aislados por encima de los travesafios o de las
cabeceras de los apoyos.

- No se instalaran autovalvulas ni seccionadores en posicion dominante.

- Enlos apoyos especiales (apoyos n2 1y 17 de la linea) se procedera al aislamiento de

los puentes de unién entre los elementos en tension.

Anejo 3. Afeccidon del tendido eléctrico sobre la avifauna



EIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO FV SOLARIA — POLENINO | EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

- La distancia entre conductores no aislados serd mayor o igual de 1,5 m en el trazado
de toda la linea. Esto puede comprobarse en los planos que se adjuntan sobre las
crucetas y herrajes a utilizar.

- En los apoyos de amarre y especiales (principio y final de linea), debera haber una
distancia minima de 0,7 m entre la zona de posada y el punto mas préximo en tensién,
distancia que se consigue utilizando los aisladores poliméricos CAON-KORWI
C66100SB_E. La distancia obtenida con estos elementos serd de 1,06 m.

- En apoyos con armado de tipo tresbolillo o canadiense asi como en los armados en
tridngulo provistos de una semicruceta superior, la distancia entre la semicruceta
inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,50 m. Esto se cumple en todos los
apoyos de la linea dadas las crucetas elegidas asi como los aisladores poliméricos de
suspension ya que la longitud total de la cadena de suspension (aisladores + herrajes)
serd igual a 0,88 m.

- Se sefializara todo el trazado de la nueva linea aérea que nos ocupa, mediante balizas
salvapdjaros dispuestas alternativamente en cada uno de los tres conductores, de
manera que se genere un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 m. Las balizas
se colocaran antes de la puesta en servicio de la linea, no debiendo exceder mas de 7
dias entre el izado y tensado de los cables y su sefializacion.

- Se colocaran disuasores de posada en cada uno de los apoyos de la linea
6.1.3. Otras medidas preventivas para la proteccidon de la avifauna

- Previamente a los trabajos de construccion se realizaran prospecciones a lo largo del
trazado para localizar rodales de flora, nidos o madrigueras de especies protegidas, en
cuyo caso se contactard con el Servicio de Biodiversidad que dard las indicaciones
oportunas.

- Los trabajos se realizaran en horario diurno, con luz natural, evitdndose la realizacién
de trabajos nocturnos. Los vehiculos implicados en la construccién del tendido
eléctrico deberan circular por los caminos de obra a una velocidad maxima de 30
km/h.

- Se controlard la emisién de gases y contaminantes de los vehiculos y maquinaria con
su continua puesta a punto, asi como la generacion de ruidos con la utilizacién de
silenciadores.

- Se establecerd un cronograma en el que, en la medida de lo posible, se planifiquen los
trabajos fuera del periodo critico para las especies que se ha indicado que pueden

sufrir afecciones.
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- Seinformara a todo el personal implicado en la construccidn de la linea, del contenido
de la Declaracién de Impacto Ambiental, de manera que se ponga en su conocimiento
las medidas que deben adoptarse a la hora de realizar los trabajos.

- Las operaciones de mantenimiento de la linea (retirada de nidos, desbroces, cortas,

etc.) contaran con las autorizaciones pertinentes.

6.2. MEDIDAS CORRECTORAS Y COMPLEMENTARIAS

El proyecto contempla medidas preventivas adecuadas si bien se establecen a

continuacion, otra serie de medidas adicionales para minimizar las posibilidades de accidentes.

- Se propone la instalacidon de cajas nido en postes abandonados o artificiales en el
entorno del tendido eléctrico para fomentar el uso de criaderos evitando la afeccidn
directa sobre la linea eléctrica. Asimismo se propone la colocacién de disuasores de
posada y nidificacion en las torres eléctricas.

- Para la proteccidon de la avifauna en general y de las colonias de cigliefias blancas
(Ciconia ciconia) en particular, se instalaran elementos disuasorios del tipo antinido

y/o antiposado:

Elemento disuasorio antinido y/o antiposado Esquema infraestructura

Tipo Florero

Tipo Tejadillo

o -

Tipo peine 1
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Tipo paraguas

- Durante la vida util de la instalacion, el promotor se compromete a mantener los
materiales aislantes, las balizas salva pajaros y los disuasores de nidificacién en
perfecto estado, debiendo proceder a su renovacién periddica cuando carezcan de
las propiedades protectoras para las aves.

- Se eliminaran las bajas de animales domésticos y/o salvajes que se localicen bajo el
tendido eléctrico, evitando la atraccion de aves carrofieras. Se establecerd un
protocolo de comunicacién al Organo Competente para que proceda a su retirada y
gestion. El personal encargado del mantenimiento de la linea podrd ejecutar las
medidas pertinentes (desplazamiento y ocultacidn) para evitar el acceso de aves
carrofieras hasta que se retire definitivamente el caddver. Dicha accién no omite el
que se informe al érgano competente de todos los siniestros detectados.

- Se llevara a cabo un seguimiento de la siniestralidad bajo el tendido eléctrico
durante, al menos, los 3 primeros anos tras la construccion de la LAAT. Se realizaran
prospecciones mensuales en la traza de la linea registrando la avifauna presente en
el entorno, asi como aves accidentadas por electrocucién o colisién y se
comprobara el estado de los materiales. Se remitiran los resultados obtenidos
mediante informes periddicos al 6rgano ambiental competente.

- Se desmantelaran las instalaciones eléctricas de evacuacion al final de la vida util de
la planta solar, restaurando el espacio ocupado a sus condiciones originales.

- El promotor se compromete a realizar estos trabajos en coordinacion y bajo la
supervision del Servicio de Biodiversidad del Departamento de Desarrollo Rural y

Sostenibilidad.

6.3. MANTENIMIENTO DE LAS LINEAS ELECTRICAS

En la época de nidificacion, reproduccién y crianza de especies catalogadas en general,
y de las cigliefias blancas en particular, no se realizaran trabajos de mantenimiento de las
partes de los tendidos eléctricos que soporten nidos. Excepcionalmente, se podran realizar
reparaciones en la época de nidificacidn, reproduccién y crianza, siempre que se trate de

corregir averias que perturben el normal suministro de energia. Para ello, se notificard de
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forma previa al érgano ambiental competente, y se adoptaran las medidas concretas para

asegurar que la ejecucién de las reparaciones no implica riesgo para la avifauna.

En caso de que finalmente fuera necesaria la eliminacién del nido de cigiiefia se podria
realizar, en condiciones normales, desde septiembre a febrero siguiendo el siguiente
calendario etoldgico. De manera excepcional y solamente si se siguen los pasos definidos por

el Servicio de Biodiversidad, se podria llevar a cabo la retirada del nido en otra época del afio.
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Creacion del nido
Puesta de huevos
Cria de los cigofinos ]
Abandono del nide

Eliminacion de nidos () _

Riesgo de interrupciones
Riesgo de microcortes

(*) Traslado del nido segun proyecto de inhibicion de la nidificacion

Fuente: articulo cientifico divulgativo de Santiago Liviano Garcia

6.4. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA REDUCCION DEL IMPACTO PAISAJISTICO

Los impactos sobre el paisaje estan determinados por la pérdida de calidad del mismo,
debido a un cambio estructural y la intrusidon de elementos artificiales como son los apoyos
gue antes no existian y en menor medida por los caminos de acceso. En el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto definido, se incluye un anadlisis especifico de la visibilidad de la planta
fotovoltaica y de sus infraestructuras asociadas y se ha estimado el impacto de valor de bajo a
moderado. El estudio de la fragilidad paisajistica de la zona de Polefiino ha determinado que su
fragilidad es moderada. La construccion de la linea supondra la disminucidn de la calidad visual

del entorno aunque no afecta a zonas de paisaje singular.

En la fase de construccion:

- Las instalaciones fijas provisionales se situardn en zonas poco visibles y su color serd
poco llamativo con un disefio cromatico acorde con la zona donde se desarrolla el

proyecto.
- Se utilizaran preferentemente los caminos y accesos existentes, evitando la apertura

de nuevas vias. Se localizardn, en la medida de lo posible, los postes eléctricos junto a

las vias de acceso existentes.

En la fase de funcionamiento:
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- Para una correcta integracion paisajistica y restauracién vegetal, las pantallas
vegetales se instalaran en la visual de las zonas en las que se concentre una mayor
cantidad de observadores potenciales como pueden ser el nucleo urbano de Poleiiino,
centros de trabajo, carreteras o caminos. La revegetacion se hara siempre con
especies autéctonas de gramineas y leguminosas.

- Los apoyos se instalaran en la medida de lo posible préximos a otras infraestructuras
eléctricas ya existentes para disminuir la intrusién visual.

- Al finalizar los trabajos se realizard una limpieza de toda la zona de actuacion y se
restaurara los accesos y las zonas auxiliares, para conseguir una maxima integraciéon

paisajistica.
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7. CONCLUSIONES

El proyecto definido en el estudio de impacto ambiental plantea la ejecucion de una
linea eléctrica de alta tension (45 kV), que conectara la subestacidn eléctrica de la planta
fotovoltaica FV SOLARIA — POLENINO I, en el término municipal de Polefiino, con la

subestacion eléctrica existente SET MARCEN en Lalueza.

El diseiio de la linea se ha planteado integrando los factores ambientales con el fin de

minimizar las posibles afecciones sobre el medio en general, y sobre la avifauna en particular.

Existen varias disposiciones reglamentarias que permiten desarrollar una estrategia para
la gestidn de las lineas eléctricas y su compatibilidad con la conservacién de las aves. En este
sentido, el proyecto contempla las normas de caracter técnico para proteger la avifauna tal y
como establece el Real Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragén y el Real
Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la

avifauna contra la colisidn y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

Ademas de las normas de caracter técnico para proteger la avifauna, el proyecto
contempla una serie de medidas preventivas para evitar la nidificacién en el tendido eléctrico
disminuyendo asi el riesgo de electrocucion o colisién con las lineas y que, garanticen el
suministro eléctrico de calidad. Las medidas correctoras y complementarias se basan

fundamentalmente en el seguimiento de la accidentabilidad de aves contra el tendido.

Destacar que la instalacién de nuevas lineas y tendidos eléctricos es francamente
favorable respecto a etapas anteriores ya que en la actualidad existe un compromiso de todos
los sectores implicados en minimizar esta afeccidn. Se considera que los impactos producidos
por el proyecto y en concreto la afeccion del tendido eléctrico sobre la avifauna son
aceptables, siempre y cuando se apliquen las medidas preventivas y correctoras indicadas en

el presente documento, asi como el Plan de Vigilancia Ambiental propuesto.

Fdo. Daisy Rodriguez Toledano. Licenciada en Ciencias Ambientales
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= JAVIER GOITIA, PEDRO CONDE Y ANGEL CORRAL. Ensayo de inhibicion de

habitos de la cigliefia blanca (Ciconia ciconia).

= JORGE ROIG SOLES Y MERCEDES GIL DEL POZO. Interacciones entre la avifauna

y las instalaciones de transporte de red eléctrica: experiencias y soluciones.
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GOBIERNO DE ARAGON
Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte

Direccion General de Cultura y Patrimonio

ILMO. SR.:

D3 SONIA MONTANEL TRAMULLA con NIF 17731737 W con domicilio profesional en
PALEOYMAS, CIF: B50805852, La Cartuja Baja, Zaragoza, C.P. 50720., Pol. Empresarium, C/
Retama 17, nave 24C, teléfono 976 326565 solicita de V.I., a tenor de lo dispuesto en el
Decreto 6/1990 de 23 de enero de la Diputacion General de Aragén, le sea concedida
autorizacion para realizar LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA DEL PROYECTO DE
PLANTA FOTOVOLTAICA SOLARIA-POLENINO |, 30MW Y LINEA AEREA DE
EVACUACION, EN LOS TT. MM. DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA).

En ZARAGOZA a 20 de JUNIO de 2018

DIRECCION DE LA ACTUACION:

Al

Fdo.: SONIA MONTANEL TRAMULLA

ILMO. SR. DIRECTOR GENERAL DE CULTURA Y PATRIMONIO, CONSEJERIA DE
EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE, GOBIERNO DE ARAGON.

Avda Ranillas 5D, planta 22

500 Zaragoza



T GOBIERNO yDiPrsgrciir?]r;rﬁsneral de Cultura
=—<DE ARAGON

Departamento de Educacion, Edificio Ranillas
Culturay Deporte Avda. Ranillas, 5D
50071 Zaragoza (Zaragoza)

Zaragoza, 18 de julio de 2018
Ref: JAA/amo

GOBIERNO DE ARAGON

DPTO. DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE CALIDAD Y ESTUDIOS ASESORIA S.L.

C/ Ledn Xilll, 10, 2°
50008 ZARAGOZA

sALIDAN®Z 3 4 329

EXP.: 224/2018
Exp. Prev.: 001/18.237

ASUNTO: AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE PROSPECCIONES ARQUEOLOGI-
CAS EN EL TERRENO AFECTADO POR EL PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA SO-
LARIA- POLENINO I, 30MW Y LINEA AEREA DE EVACUACION EN LOS TT. MM. DE POLE-
NINO Y LALUEZA (HUESCA)

Adjunto se remite copia de la Resoluciéon emitida por la Direccion General de Cultura y
Patrimonio, CON PRESCRIPCIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, relativa al expe-
diente y actuaciones arriba referenciados.

- Se recuerda la obligatoriedad de la presencia permanente de un técnico com-
petente durante el tiempo que duren las mismas.

José Antonio Andrés I\\llqre}f Tl
Jefe de Servicio de Prevencion'y P'ﬁr_otécci()n
del Patrimonio Cultural



>==GOBIERNO
==DE ARAGON

Departamento de Educadén,
Cultura y Deporte

RESOLUCION, DE 27 DE AGOSTO DE 2018, DE LA DIRECCION GENERAL DE
CULTURA Y PATRIMONIO POR LA QUE SE AUTORIZA LA REALIZACION DE
PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL TERRENO AFECTADO POR EL
PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA SOLARIA-POLENINO I, 30 MW Y LiNEA
AEREA DE EVACUACION EN LOS TERMINOS DE POLENINO Y LALUEZA

(HUESCA)

Exp.: 224/2018
Exp. Prev.: 001/18.237

Examinada la solicitud de autorizacién para realizar prospecciones
arqueoldgicas en el terreno afectado por el Proyecto de Planta Fotovoltaica Solaria-
Polefiino I, 30 MW y linea aérea de evacuacion en los términos de Polefiino y Lalueza
(Huesca), formulada el 21 de junio de 2018 por D? Sonia Montanel Tramulla.

Visto el informe técnico, la propuesta del Jefe de Servicio de Prevencion y
Proteccién del Patrimonio Cultural y considerando que dicha solicitud se ajusta a lo
establecido en el Decreto 6/1990, de 23 de enero, de la Diputacidon General de Aragdn,
por el que se aprueba el régimen de autorizaciones para la realizacién de actividades
arqueologicas y paleontologicas en la Comunidad Auténoma de Aragén y en la ley-
3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural Aragonés, esta Direccion General de
Cultura y Patrimonio,

RESUELVE:

1°.- Autorizar a D? Sonia Montanel Tramulla a la realizacién de la actuacion solicitada
en los términos siguientes:

a). La totalidad del material arqueoldgico obtenido se depositara, provisionalmente,
en el Museo de Huesca. :

b). En el caso de que aparezcan restos humanos durante la actuacién autorizada,
se comunicara inmediatamente a la Direccién General de Cultura y Patrimonio, que
establecera el lugar de depésito de los mismos.

c). El Director de la actuacion la llevara a cabo personalmente, responsabilizandose
de ello, asi como de la calidad y modo cientifico de los trabajos.

d). El Director de la actuacion comunicara a la Direccién General de Cultura y
Patrimonio, el inicio y la finalizacién de los trabajos con una antelacion minima de

siete dias.

e). Esta autorizacién esta supeditada en tiempo y espacio a la actuacion prevista en
la solicitud. Deberéa presentar informe preliminar con los resultados de la actuacion,
en los quince dias siguientes a la finalizacién de la misma.

f). En el plazo maximo de dos afos, a partir de la finalizacién de la excavacion o de
un afo si se trata de otro tipo de actuacion, el Director de la actuacion debera
presentar, en la Direccién General de Cultura y Patrimonio, una memoria detallada
de los trabajos realizados.



g). Todos los informes y memorias que se presenten a esta Direccion General de
Cultura y Patrimonio necesariamente deberan ajustarse al modelo indicado en el

" anexo a esta resolucién. Se entregaran en soporte papel e informéatico. En caso
contrario se tendran como no recibidos.

h). La financiacién de la actuacion autorizada correra a cargo de CALIDAD Y
ESTUDIOS S.L.

i). La difusién en medios de comunicacién o dmbitos especializados de los trabajos
y/o resultados de la investigacion autorizada, debera hacer mencién expresa del
Gobierno de Aragén, cuando éste actie como entidad financiadora. ;

j). El titular o titulares de la presente autorizacién quedan obligados a cumplir lo
establecido en el Decreto 6/1990, de 23 de enero, de la Diputacién General de
Aragén y en la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural Aragonés;, asi
como las condiciones establecidas en ésta resolucion.

2° - La presente intervencion contara con las siguientes prescripciones técnicas de
obligado cumplimiento:

- Las prospecciones arqueolégicas se realizaran en todas las zonas objeto
de este proyecto, incluyendo las zonas afectadas por las obras
subsidiarias.

- El informe sobre los resultados debera incluir los datos de los
yacimientos que puedan localizarse como fruto de estas prospecciones y
los ya conocidos que puedan verse afectados por este proyecto. La
delimitacion de los yacimientos se realizara sobre la cartografia del
proyecto, indicando con un poligono el area arqueolégica, numerando los
vértices del poligono e indicando las coordenadas U. T. M. (DATUM
'ETRS89) de cada uno de los vértices, sefialando igualmente las zonas
prospectadas. '

3° - Comunicar esta resolucién al Director de la actuacién, al Centro de depésito, a la
Institucién o entidad que financia la actuacién, al Promotor, al Servicio Provincial, a la
Policia local y/o Comandancia de la Guardia Civil - Seprona y a los Ayuntamientos
afectados por esta resolucion.

Contra la presente RESOLUCION, que no agota la via administrativa, podra interponerse Recurso de
Alzada, en el plazo de un mes, ante la Consejera de Educacion Cultura y Deporte (Art® 121y 122 Ley
39/2015, de 1 de qctubre, de Procedimiento Administrativo Comuin de las Administraciones publicas,

Zaragoza, 27 de junio de 2018
EL DIRECTOR GENERAL DE CULTURA.Y;’Rf\TB‘IMONIO




PROSPECCION ARQUEOLOGICA DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA DE POLENINO Y LA LINEA

ELECTRICA DE EVACUACION AL SET MARCEN.

Realizados los trabajos de prospeccién arqueoldgica en un 80 % por parte de la empresa
PALEOYMAS S.L. se puede concluir lo siguiente:

1-

2-

Se ha prospectado la Linea Eléctrica de evacuacidn y el 80 % de la superficie del Parque
Fotovoltaico.

En lo concerniente a la Linea Eléctrica no se conocen yacimientos arqueoldgicos que
puedan verse afectados, la prospeccién no ha deparado el hallado de restos
arqueoldgicos, no obstante, hay determinadas zonas que dado el tipo de cultivo no ha
permitido realizar una prospeccion completa del terreno, estas zonas corresponden con
campos de regadios que la vegetacion es bastante frondosa.

En lo concerniente al Parque Fotovoltaico, segin los datos proporcionados por el
Gobierno de Aragén, en la zona se ha catalogado el yacimiento La Espartera I, de
cronologia Hierro Il a Romano, examinada la zona con la ubicacién del yacimiento en las
prospecciones no se han hallado restos en superficie, por lo que podemos determinar
qgue los restos eran muy escasos y se retiraron o bien el yacimiento no estad bien
posicionado sobre la cartografia. En el informe final de la prospeccion se plasmaran los
resultados de la prospeccion completa y del entorno con el fin de poder determinar el
punto exacto del yacimiento. En las demds partes prospectadas del proyecto, que
corresponden con los campos de cultivo y la zona centro de monte, no se han hallado
yacimientos arqueoldgicos nuevos en el entorno de los trabajos de campo.

Los trabajos de campo se finalizaran en breve, tras una mayor documentacion de los
yacimientos conocidos, que permita indicarnos su ubicacién exacta y la afeccion.

Atendiendo a las medidas correctoras que pudiera tener este proyecto, se considera

necesario realizar los siguientes trabajos en fase de obra:

1-

2-

Control arqueoldgico de los apoyos de la Linea Eléctrica, que no permiten tener una
buena visién del terreno debido al tipo de cultivo (apoyos 10-14).

Control arqueoldgico de los movimientos de tierras de la Planta Fotovoltaica, este
control periddico puede ayudar a la localizacién de nuevos restos que deberdn ser
documentados y extraidos.

En lo concerniente al yacimiento LA ESPARTERA Il, es importante determinar su
ubicacidn, si se lograse localizar el yacimiento fuera del area del proyecto no se pondria
ningun tipo de medida compensatoria. Si por el contrario no se consigue determinar su
ubicacidn, es necesario realizar unos sondeos previos en la zona donde se ubica el
yacimiento con el fin de determinar si hay restos que no afloran en superficie. Los
sondeos arqueoldgicos a realizar deberdn ser mecanicos y documentados por un
arqueodlogo.



B31R1|OA0I0S BIUB|d [BJAUAD INOART Td

18 € Ad VINYId ORVNOIOLId

BISBNH-OUNRI0d  punawwvziana

]
RSN GOFCAL Culp
I T3 T

2629 4 comben
VL SN COFCIS1 RN
vheOvTviY] veon NInOYD"

HOd COVZITYAY,

| ONINTTOJ-¥IYIOS Ad. AMIN OE 30 ¥OI¥LIONOLOS NOIDYTLSNI

de rayas verdes diagonales de las zonas no

on

Planta fotovoltaica con la indicaci

prospectadas.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

“FV SOLARIA - POLENINO 1”

EN LOS TTMM DE POLENINO Y
LALUEZA (HUESCA)

ANEJOS

Anejo 1. Reportaje fotografico

Anejo 2. Estudio de flora

Anejo 3. Afecciones del tendido eléctrico sobre la avifauna
Anejo 4. Prospeccion arqueoldgica

Anejo 5. Simulacion fotografica

Anejo 6. Resumen no técnico

Anejo 7. Estudio de inundabilidad




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

“FV SOLARIA - POLENINO 1”

EN LOS TTMM DE POLENINO Y
LALUEZA (HUESCA)

ANEJOS

Anejo 1. Reportaje fotografico

Anejo 2. Estudio de flora

Anejo 3. Afecciones del tendido eléctrico sobre la avifauna
Anejo 4. Prospeccion arqueoldgica

Anejo 5. Simulacién fotografica

Anejo 6. Resumen no técnico

Anejo 7. Estudio de inundabilidad




RESUMEN NO TECNICO DEL

ESTUDIO DE IMPACTO
oo AMBIENTAL

DEL PROYECTO DEL

PARQUE FOTOVOLTAICO

“FV SOLARIA - POLENINO I”
EN LOS TTMM DE POLENINO Y

LALUEZA (HUESCA)
AGOSTO 2018 PROMOTOR:
Ref n° CE 82-0518 MA
Solaria
A
- CALIDAD Y ESTUDIOS
xR @ . o
W ?"J Tel.: 976 23 33 51

www.calidadyestudios.com




EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

INDICE GENERAL

N o un & W N PR

INTRODUCCION

DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES DEL PROYECTO
CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA ZONA DE ACTUACION
IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS
PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

CONCLUSIONES

o o oo A~ N

12
13




EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

1. INTRODUCCION

PLANTA FV 3, S.L. perteneciente al Grupo SOLARIA con NIF: B-85481547 y con domicilio
social en Calle Princesa, nimero 2, 42 planta, 28008 Madrid, es la actual promotora de la
planta fotovoltaica “FV SOLARIA - POLENINO I” y sus infraestructuras de evacuacidn asociadas,
situadas en la Comarca aragonesa de “Los Monegros” al sureste de Huesca en una zona de uso
eminentemente agricola con una altitud maxima que ronda los 300 m sobre el nivel del mar,
en los parajes denominados “El Romeral” y “Camino de Robres”. El punto de vertido de la
electricidad producida se realizara en la subestacion (SET) Marcén situada a unos 3,5 km de

distancia del Parque solar.

Figura 1. Emplazamiento previsto
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Las parcelas catastrales afectadas por la implantacion del parque fotovoltaico son las

siguientes:

Tabla 1.1. Relacién de parcelas afectadas por el Parque FV SOLARIA - POLENINO |

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA REF CATASTRAL SUPERFICIE (HAS)
Polefiino 502 10 22252B5020001000001Q 50,411
Polefiino 503 38 22252B5030003800001U 9,058

TOTAL 59,47 Ha
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EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

Tabla 1.2. Trazado linea eléctrica de evacuacion

CUADRO DE COORDENADAS U.T.M. APOYOS LINEA 45 kV
APOYO [SERIE APOY(D X Y F

PORTICO SALIDA SET 722639.89 4639196.95 299,50
1 AGR-14000-10| 722659.56 4639225.16 297.28

2 C-1000-22 72277481 463930476 293,23

3 M -1500-16 7228887 463942525 294,65

4 MI-1500-16 723007 47 4539550.89 292.82

5 C-2000-22 723130.25 4639680.78 293.04

6 HAR-8000-15 | 723257.81 4639815.72 298.84

7 M -1500-18 72341868 4639848 52 298,16

8 H-4500-16 723607.01 4639886,91 307,98

9 C-2000-22 72378553 463988248 310.29

10 C-2000-22 723953.97 4639878.29 305.83
11 HAR-7000-15 | 72417017 4639872.92 309.56
12 C-2000-24 72431431 4639928,75 301,53
13 MI-1500-16 724474 46 46390838.36 301.82
14 H-3500-16 724614.49 46400423 302,98
15 C-4500-24 72483471 4540080.48 30113
16 MI-2000-16 724980.44 4640143.44 301.55
17 AGR-1400012| 72512173 4640121,95 300,67
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2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la construccion de una Planta Solar Fotovoltaica,
denominada FV SOLARIA — POLENINO I, en los municipios de Polefiino y Lalueza (Huesca),
conectada a la red eléctrica, de 30 MW de potencia pico maxima, igual a la suma de las
potencias maximas unitarias de los mddulos fotovoltaicos que configuran dicha instalacion,
conforme a lo establecido en el art. 3 del R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la
actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

Asi como la infraestructura de evacuacién de la energia hasta el SET Marcen, ubicado en
el municipio de Lalueza (Huesca). Esta energia sera transportada a través de una linea aérea de

45 kV que enlazara al SET Marcen.

La configuracidn de la planta es la siguiente:

*

Numero de mddulos: 86.832.
Potencia pico de la planta: 29.957.040 Wp

Ne de inversores: 16.

* o %

Potencia nominal de la planta: 24.944.000 VA AC mdxima.

L

siguientes:

s principales caracteristicas del parque fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO | son las

Q

Tabla 2.1. Principales caracteristicas del parque fotovoltaico FV SOLARIA - POLENINO |

PLANTA FV 3, S.L.

Poleiino y Lalueza

30 MW,(25 MW,,)

Hanwha Q PRIME LG5 (86.832 unidades)

INGETEAM INGECONSUN 1560TL-B600 (16 unidades)

45 kv

Tabla 2.2. Caracteristicas técnicas de la linea aérea de evacuacién

PLANTA FV 3 SL

N
~
S

»
(9]
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20
Zona A

120

Doble Circuito (DC)
1

50Hz

0,8

17

16

292,82

310,29

Los datos aportados se basan en el “PROYECTO ADMINISTRATIVO DE LA PLANTA
FOTOVOLTAICA FV SOLARIA — POLENINO |”redactado por la ingenieria EXITO EMPRESA con
fecha julio 2018.

Los movimientos de tierra estimados para nivelar la parcela, zanjas, caminos y

cimentaciones de los apoyos son los siguientes, todos ellos en suelo, no hay superficie rocosa.

Excavaciones PFV:

e Desmontes: 90.250 m®
e Terraplén: 85.250 m*
Zanjas PFV: 3.966,57 m*
- Zanjas media tension 30kv: 2.520 m?
- Zanjas media tension 45 kv: 244 m?
- Longitud de caminos internos: 4.897 ml (4 m de ancho x 0,20 m de profundidad)
- Cimentaciones PowerStation y SET: 414.4 m?
- Vallado: 4.602 ml
- Cimentaciones de apoyos de la linea: 113,75 m? para los 17 apoyos

Se prevé la instalacion de un vallado perimetral cinegético permeable a la fauna silvestre
como mesomamiferos sin elementos cortantes ni punzantes. Asimismo, se instalara un sistema

de control y seguridad para proteger el acceso a las instalaciones.

Anejo 6. Resumen no técnico



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “FV SOLARIA - POLENINO I” EN LOS TTMM DE POLENINO Y LALUEZA (HUESCA)

3. CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA ZONA DE ACTUACION

La zona de actuacion se corresponde con un mosaico agricola de regadio con un relieve
suave fundamentalmente. En los margenes de los caminos y de los campos de cultivo, en los
que el suelo tiene una concentracién alta de nitrégeno, se desarrolla vegetacién arbustiva
formada principalmente por ontina, capitana asi como especies herbaceas como albardin y
avena silvestre. Destacan en este hdbitat, por sus mayores dimensiones, la retama vy el taray.

En las zonas con eflorescencia salinas, existen especies haldfilas como la sosa o la orgaza.

En las orillas del rio Flumen, a su paso por el norte de la parcela, se desarrollan chopos y
alamos junto con un estrato arbustivo compuesto por tamarices, juncos, carrizos, zarzas y

cafias.

Entre la avifauna de la zona, cabe destacar la abundante presencia de cigliefia comun,
con numerosos puntos de nidificacion al tratarse de una zona propicia para su alimentacion
con pequefios invertebrados que habitan en los campos de regadio. Asimismo es area de
campeo de milano real, aguilucho lagunero, aguilucho palido, mochuelo comun, ratonero

comun y buho real.

La fauna en general que destaca en la zona de estudio estda compuesta por mamiferos

como conejos, el zorro, jabali, erizos, comadrejas, etc. y también pequefios reptiles.

La zona de estudio no se encuentra incluida en ningln Espacio Natural Protegido, ni de
la Red Natura 2000, ni de Planes de Ordenacién del Territorio. Tampoco afecta a ningin monte
de utilidad publica aunque el trazado aéreo de la LAAT cruzard de forma perpendicular la

Colada de Polefiino a Grafien y la Cailada Real del Saso.

4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Los principales impactos identificados a partir de las acciones del proyecto son:

Principales acciones del proyecto Impactos derivados

FASE DE CONSTRUCCION

Desbroces y despejes
Movimiento de tierras

Ocupacion del suelo

Construccion estructuras e instalacidn placas Contaminacién atmosférica (ruido y polvo)
Instalacidon apoyos y zonas de servidumbre Destruccion de la cubierta vegetal
Apertura y adecuacion caminos Vertidos accidentales

Trafico vehiculos y maquinaria Incremento procesos erosivos

Acopio materiales y maquinaria Generacion de residuos

Modificacidn del paisaje
Efecto barrera y molestias fauna

Ocupacion provisional vias pecuarias

Anejo 6. Resumen no técnico
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FASE DE FUNCIONAMIENTO

Riesgo de colision y electrocucidn avifauna
Fragmentacion del habitat
Mayor trasiego de personas y vehiculos
o Desbroces y despejes
Presencia infraestructura . .
o i Generacion de residuos
Mantenimiento vias de acceso ] )
o . Vertidos accidentales
Mantenimiento infraestructuras B o
o ) Intrusion paisajistica
Comercializacidn energia renovable .,
Ocupacion del suelo
Ruido, vibraciones y electromagnetismo
Incremento mano de obra (+)

Mayor competitividad (+)
FASE DE DESMANTELAMIENTO

. . Generacion de residuos
Desmantelamiento infraestructuras . .
y . Vertidos accidentales
Restauracion paisajistica L o .
Restitucion paisaje y habitats (+)
Los potenciales impactos valorados en el presente estudio consideran como beneficioso
el impacto sobre la poblacion como consecuencia de la contrataciéon de trabajadores y la

comercializacién de energia a base de recursos renovables.

Se consideran compatibles los impactos en la fase de construccion sobre el medio fisico
(atmdsfera, suelos y aguas), sobre el medio bidtico (flora, fauna y espacios protegidos), el
medio socioecondmico y patrimonio (cultural y vias pecuarias). Como moderados las molestias

a la fauna y modificacién del paisaje.

En la fase de funcionamiento se consideran moderados los efectos previstos como la
ocupacion del suelo, la intrusidn visual en el paisaje y para la linea eléctrica aérea, los riesgos
de colision y electrocucidon. Sin embargo, tras la adopcion de las medidas correctoras y/o
compensatorias, se considera que dichas afecciones pueden ser significativamente mitigables

o0 compensadas.

Ninguno de los impactos considerados ha alcanzado la valoracidon de severo o critico.
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MATRIZ VALORACION IMPACTOS VALORACION IMPACTO TRAS MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y/O COMPENSATORIAS
CORREGIDOS

FACTORES DEL MEDIO POSITIVO COMPATIELE MODERADO SEVERO CRITICO

MEDIO Fisico

Atmosfera

Geologia

Suelos

Agua

MEDIO BIOTICO

Flora

Fauna

MEDIO PERCEPTUAL

1|

Paisaje ]

ESPACIOS PROTEGIDOS

Espacios y Habitats ]

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Socioeconomico

Patrimonio
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Por su parte, las medidas preventivas o correctoras propuestas en el EslA se centran en
reducir en la medida de lo posible las afecciones ocasionadas durante la fase de obras sobre el
suelo, minimizando la superficie de ocupacién; sobre la atmdsfera, manteniendo su calidad
mediante el control de la emisién de polvo y particulas, y evitando los niveles sonoros
elevados; sobre el suelo y la vegetacién mediante la retirada y conservacion de la tierra vegetal
para la restauracion posterior de las zonas afectadas por las obras; en la protecciéon de los
cauces superficiales evitando los vertidos en las zonas de drenaje; se protegera la vegetacion
de las zonas sensibles y se realizara un seguimiento de la incidencia de las obras en la fauna; se
protegera al patrimonio histdrico-arqueoldgico; se llevard a cabo una correcta gestidon de los
residuos; se desarrollard un programa de prevencion de incendios y se adoptaran medidas de

proteccion del paisaje.

El estudio de impacto, incluye un proyecto de restauracion de la cubierta vegetal en las
zonas de acopio y tramos de camino de acceso que se desarrollardan sobre matorral mixto, en
el que se contempla la retirada, acopio y posterior extendido de la montera de tierra vegetal,
lo que contribuird a la revegetacién espontdnea de los terrenos y se sembrard, si necesario,
una cubierta vegetal constituida por una mezcla de especies herbaceas y algunas lefiosas

arbustivas (romero, tomillo y aliaga).

A continuacion se presentan de forma esquematica, las principales medidas propuestas

por el promotor para minimizar, mitigar o eliminar los efectos negativos esperados

MEDIDAS GENERALES

e  DISENO DEL TRAZADO DE VIAS DE ACCESO

- Seleccién trazado de menor impacto ambiental

- Utilizacidn de caminos y vias existentes

- Menos afecciones a propiedades particulares

- Trazado adaptado al relieve

- Delimitar zonas excluidas y permitidas segun su interés o relevancia ambiental

- Limitar el acceso a las zonas excluidas

e  OCUPACION DE LAS OBRAS

- Delimitacidn de la zona de ocupacién mediante jalonamiento
- Jalonamiento especial para areas ambientalmente relevantes (habitats, yacimientos, etc.)
- Transito limitado a zonas acotadas

- Restauracién ambiental de zonas ocupadas

e INFORMACION Y SENSIBILIZACION AMBIENTAL

- Informacion y divulgacién Buenas Practicas Ambientales en Obra

Anejo 6. Resumen no técnico
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e  SUPERVISION EN OBRA

- Supervisién por Técnico Especialista en Medio Ambiente durante el desarrollo de los trabajos

e  CENTRO DE CONTROL PREFABRICADO

- Instalacion de un edificio prefabricado con menor impacto ambiental

e  GESTION DE RESIDUOS

- Redaccidn Estudio de Gestion de Residuos segiin Decreto 262/2006
- Reutilizacion excedentes de excavacion

- Gestion de residuos segun su calificacion y codificaciéon mediante gestor autorizado.

MEDIDAS ESPECIFICAS

e  CALIDAD DEL AIRE Y NIVEL DE RUIDO

- Riegos periddicos

- Recubrimiento de la carga en transporte de materiales pulverulentos
- Prohibicidn incineraciones

- Control velocidad circulacién vehiculos y maquinaria

- Revision y control mantenimiento maquinaria

- Inspecciones técnicas obligatorias para vehiculos

- Limitacion actividades en horario diurno

- Cumplimiento objetivos de calidad acustica segtin RD 1367/2007

e  DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES Y LIMPIEZA

- Restauracion de instalaciones auxiliares

- Acondicionamiento de puntos de acopio para segregacién de residuos

e  VERTIDOS ACCIDENTALES

- Areas acondicionadas para operaciones de limpieza y mantenimiento maquinaria
- Zona impermeabilizada y cubierta para albergar sustancias peligrosas
- Cubetas impermeables bajo los equipamientos de los transformadores

- Gestion de aceites usados

e  HABITATS Y VEGETACION

- Delimitacidn de las areas ambientalmente sensibles mediante jalonamiento

- Reutilizacién de tierra de excavacion

- Si existen tierras sobrantes, traslado a servicio publico o gestor autorizado

- Restauracion paisajistica de instalaciones auxiliares

- Control de vegetacion entre placas con sistemas manuales

- Ubicacién de areas de acopio en terrenos sin cobertura vegetal

- Aprovechamiento de caminos y vias de accesos existentes

- Revision y mantenimiento maquinaria en zonas especificamente acondicionadas

- Control y seguimiento mediante Programa de Vigilancia Ambiental

e FAUNA
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- Cronograma de obras respetando fase prenupcial y de cria de especies sensibles

- Inventario de las posibles localizaciones de cria de especies faunisticas amenazadas
- Vallado perimetral que permita permeabilidad de especies meso mamiferos

- Medidas anticolision y antielectrocucién

- Medidas antiposado

- Trasiego de vehiculos y personal limitado en las zonas sensibles para las aves

- Limitacion horaria de las operaciones de obra

- Formacidn y sensibilizacion a los operarios

- Control y seguimiento avifauna durante los 3 primeros afios de funcionamiento del tendido eléctrico

e  PAISAJE

- Plantacién perimetro vallado con especies autdctonas

- Reutilizacién de la tierra de excavacion

- Siembra y/o plantacion de especies herbaceas y arbustivas autdctonas
- Canalizaciones previstas paralelas a caminos existentes

- Optimizar uso de accesos existentes y terrenos de labor

- Proyecto de restauracién de zonas afectadas en fase de obra y zonas degradadas en caso de cese de la actividad

e  PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

- Realizacion de una prospeccion arqueoldgica por personal técnico cualificado

- Realizacion de catas arqueoldgicas si procede

- Sefializacién de yacimientos mediante jalonamiento si existen

- Control y seguimiento arqueoldgico por técnico competente durante la fase de movimiento de tierras
- Informes de seguimiento ambiental en obra

-Autorizacion ocupacién temporal en vias pecuarias

e  MEDIO SOCIOECONOMICO

- Fomento del empleo

- Ajustar la duracién de las obras al cronograma previsto

- Limitar las actividades de obra a horario diurno

- Sefializar las zonas peligrosas para personas, animales o cosas

- Sefializacién en cruces advirtiendo entrada y salida de camiones

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

- Inventario previo a las obras de las localizaciones de cria de especies faunisticas amenazadas especialmente

avifauna
- Instalacidn de cajas nido para evitar electrocucion con postes eléctricos
- Seguimiento mortandad avifauna bajo tendido eléctrico durante 3 primeros afios

- Estudio poblacional especies cinegéticas
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6. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental planteado abarca tanto la fase de construccién como la
de funcionamiento. Con esta medida se pretende realizar el seguimiento de la incidencia real
de la obra en los diferentes elementos del medio, mantener el control y seguimiento de la
aplicacién de las medidas protectoras, y su eficacia y, en el caso de observarse desviaciones
graves, proponer la adopcidn de medidas correctoras complementarias. Contendrd como

minimo el seguimiento de los siguientes aspectos:
- Seguimiento de las especies de avifauna esteparias protegidas
- Procesos erosivos y drenaje natural
- Labores de revegetacidon y restauracion paisajistica

El responsable y equipo encargado de la vigilancia ambiental elaboraran, previo al
comienzo de la obra, un informe en el que se certificara la adecuacién de los proyectos
constructivos, asi como la disponibilidad por parte del promotor de las autorizaciones
administrativas que resulten exigibles, conforme a lo previsto en el estudio de impacto
ambiental y la correspondiente DIA. En fase de ejecucion del proyecto de obras, se elaboraran
informes semestrales en los que se contemplen los pardmetros de seguimiento ambiental del
estudio de impacto ambiental, de la DIA y del programa de vigilancia ambiental y su

adecuacion a ellos.

Se realizard un seguimiento de la fauna singular y amenazada asociada al ambiente

estepario, que permita discernir la evolucion de las poblaciones.

Los informes de vigilancia y seguimiento se entregaran a la direccion de obra que debera
tenerlos en cuenta y se trasladardn a los responsables de las administraciones publicas con
competencias en materias de inspeccion, seguimiento y vigilancia ambiental de la obra,
elaborandose ademas un informe final que se remitird al Instituto Aragonés de Gestion

Ambiental.
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7. CONCLUSIONES

Este Estudio de Impacto Ambiental pretende ser una eficaz herramienta preventiva
orientada a evitar, reducir o minimizar, los efectos sobre el medio ambiente derivados de la
ejecucion del proyecto de instalacién y funcionamiento del parque fotovoltaico POLENINO | y

sus infraestructuras asociadas en los términos municipales de Polefiino y Lalueza (Huesca).

Como cualquier proyecto, su desarrollo provocara una serie de efectos sobre el medio
aunque sin duda, las mayores afecciones se dardan en la fase de funcionamiento con la
ocupacion del suelo, la intrusién visual en el paisaje y la alteracion de habitats para la fauna
esteparia del dmbito de actuacién.

En consecuencia, se han establecido una serie de medidas para evitar los impactos

previsibles, corregir los moderados y mitigar los inevitables.

La principal conclusién que se extrae de la definicion del proyecto y de la toma en
consideracion de las medidas preventivas y correctoras, es que la puesta en funcionamiento
del parque fotovoltaico no va a provocar ningln impacto severo ni critico sobre el medio
ambiente, por lo que, adoptando las medidas necesarias, se considera compatible con los usos
actuales y futuros.

A la vista de los resultados finales del presente Estudio de Impacto Ambiental, se
concluye que no existen implicaciones ambientales de relevancia significativa causadas por la
ubicacion de este proyecto. Se pretende compatibilizar la explotacion de un recurso

renovable, como la energia solar, con la conservacion de los valores ambientales.

El equipo redactor del Estudio de Impacto Ambiental del parque fotovoltaico de
POLENINO | y sus infraestructuras de evacuacidn estd constituido por un equipo
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