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RESUMEN EJECUTIVO 

INTRODUCCIÓN  
 
La planta de tratamiento de aguas residuales, PTAR, actualmente en operación, se 

encuentra ubicada al noreste de la ciudad de Cuenca, sector de Ucubamba, en el kilómetro 

8,5 de la autopista Cuenca ï Azogues.  Cuenta con una área de 45 ha. La capacidad de la 

PTAR de Ucubamba es del orden de 1.800 l/s. 

 

El funcionamiento de la planta de Ucubamba es adecuado, sin embargo, su capacidad 

máxima para depurar las aguas negras, con las mejoras implementadas, finalizará en un par 

de años, lo cual unido a un elevado crecimiento de nuevas áreas residenciales y al 

desarrollo de nuevos sectores de carácter residencial aguas abajo del sistema de 

depuración actual, la necesidad de recuperar los ecosistemas de agua de las zonas 

afectadas y ampliar el área de servicio con el tratamiento de aguas residuales a nuevos 

sectores de la ciudad, han determinado la necesidad de construir a la brevedad posible un 

nuevo sistema de depuración aguas abajo del existente.  Con esta previsión, ETAPA EP, ya 

en la segunda etapa de los planes maestros, adquirió, en el sector de Guangarcucho, los 

terrenos para la nueva planta de depuración. 

 
UBICACIÓN DE LA PTAR GUANGARCUCHO 
 
Los terrenos previstos, por ETAPA EP, para la construcción de la planta de tratamiento de 

aguas residuales Guangarcucho PTARG, pertenecen a la parroquia de Nulti, cantón 

Cuenca, provincia del Azuay.  

 

CARACTERÍSTICAS DEL ÁREA DEL PROYECTO 

En base a la Guía metodológica del Ministerio del Ambiente del año 2015, se ha definido un 

área de referencia de 330 ha, dentro de la cual se levantará la información  de la línea base de 

los componentes Físicos, Biológicos y Sociales, en la misma que se gestionarán los 

impactos positivos y negativos ocasionados por el proyecto sobre los componentes socio 

ambientales, en la ilustración 2 se muestra la delimitación del área de influencia definida. 

¶ Componente Físico 

La zona de implantación del proyecto está en la parroquia Nulti sector de Guangarcucho, el 

sector es un área de expansión urbana que ya ha sido notablemente intervenida. El tipo de 

clima de la zona es el Ecuatorial Mesotérmico, en el año 2015 se registró una precipitación 

anual de 583,9 mm con temperatura promedio de 15,48 ºC, la velocidad de viento promedio 

fue de 0,8 m/s con una dirección sur este, información recopilada de la estación 

meteorológica de Ucubamba.  

De los monitoreos de calidad de agua físico-químicos del río Cuenca indican que en dos de 

las estaciones tiene un índice de calidad buena y en la estación antes del puente 

Guangarcucho presenta un índice de calidad media, pudiendo atribuirse a que las 
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urbanizaciones asentadas a lo largo de su trayectoria descargan directa o indirectamente 

sus aguas residuales domésticas a este cuerpo receptor.  

El área se encuentra dentro del tipo de suelo vertisol, donde los principales usos son 

pastizal cultivado, suelos degradados y cultivos de ciclo corto, información tomada del PDOT 

del cantón Cuenca, 2015, de los recorridos de campo se observó  también algunos usos 

agropecuarios y de algunas industrias como son: El terminal de Productos Limpios, 

ADELCA, Central Hidroeléctrica el Descanso y una amplia línea de Moteles.  

En cuanto a calidad de aire se considera una calidad de aire buena, por su ubicación alejada 

de la urbe de acuerdo a los monitoreos realizados por la EMOV en el año 2015, en cuanto al 

ruido en un punto cercano al área del proyecto en todos los horarios supera la norma 

vigente información tomada de los monitoreos realizados por la CGA y la Universidad del 

Azuay en el año 2015.  

Del análisis del paisaje se observa que ha tenido una notable intervención, la vegetación 

nativa ha sido reemplazada casi en su totalidad identificándose una gran variedad de 

elementos construidos y suelos degradados. Únicamente existen arboles aislados por las 

vías.  

 

¶ Componente Biológico 

Durante la investigación del componente biológico se registró pocas especies de plantas, 

esto debido a que se trata de una zona forestada con especies nativas y con remociones de 

tierra antiguos para construcciones de vías en general. No se han registrado especies 

endémicas o amenazadas. En cuanto a mamíferos, la ausencia de especies de mastofauna 

en la zona podría deberse a importantes alteraciones de su hábitat como: presencia de 

zonas urbanas muy cercanas al sitio de estudio, presencia de personas y animales 

domésticos y ruido generado por vehículos que circulan por la zona. En cuanto a reptiles, su 

ausencia indica que la zona está contaminada, lógicamente por las condiciones de ser una 

zona ganadera y con agua contaminada, la zona no presenta las condiciones para que este 

tipo de organismos puedan vivir en el lugar.  

En lo que respecta a peces, la especie registrada indica que el rio puede contener vida a 

pesar de su estado, y que si se regula mejor su calidad podría mejorar y ser una zona apta 

para la vida de varias especies de la ciudad. 

Finalmente el agua del río Cuenca que el sitio de estudio presenta un estado ecológico 
malo, debido principalmente a descargas industriales clandestinas y residuales puntuales, 
actividades de lavado de ropa, comida y modificación en su hidromorfología.  

¶ Componente Social 

En lo que respecta al componente social según el censo poblacional realizado por el INEC 

en el año 2010, dentro del área de influencia del proyecto se han identificado 451 habitantes 

de los cuales el 52% son Hombres y el 48% mujeres, las principales actividades a las que se 

dedican son a la construcción, seguida por la industria manufacturera, la ganadería y 

agricultura y por el comercio.  
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El sector de ubicación de la PTAR de Guangarcucho, cuenta con servicio de agua potable 

desde la Planta de potabilización de Tixán. Se cuenta con una matriz principal de 110 mm 

de diámetro en PVC, junto a la vía Rápida Cuenca-Azogues-Biblián y que avance hacia el 

Sector de San Juan Pamba, además una matriz secundaria de 63 mm que ingresa hacia los 

predios de ETAPA. Finalmente es importante indicar que todos los sectores consolidados 

cuentan con servicio de agua potable y matrices públicas hasta sus viviendas. 

Según datos del INEC el 78,4% de las viviendas tienen servicio Higiénico conectado a pozo 

séptico y el 15, 5% no tienen ningún servicio higiénico. El 95% de la Población cuenta con 

servicio de luz eléctrica. Un porcentaje alto (41%) de la población indican que queman  la 

basura  y el 51% señalan que la eliminan mediante el carro recolector.  

CAUDAL A SER TRATADO EN GUANGARCUCHO 
 
La nueva PTARG recibirá el exceso de caudal que no podrá ser procesado por la actual 

PTAR Ucubamba, los caudales de las zonas de Nulti y Challuabamba y de las descargas 

industriales aguas abajo de Ucubamba.  Así, el caudal de diseño de la nueva planta de 

tratamiento Guangarcucho será de 1.200 l/s. 

 
TOPOGRAFÍA DEL SITIO PREVISTO PARA LA PTAR GUANGARCUCHO 
 
Se presenta la topografía del terreno dispuesto para las obras de la PTAR Guangarcucho, 

pudiendo observarse que es irregular, con una plataforma alta aproximadamente en la cota 

2.351 msnm, una elevación y un talud intermedio, y finalmente una zona baja, en la margen 

derecha del río Cuenca que llega hasta el nivel cercano a 2.325 msnm. 

 
El terreno, en el sistema WGS 84, se ubica entre las coordenadas norte: 9685600 y 

9685300 y entre las coordenadas este: 734800 y 735100. 

 
Se aprecia que para la instalación de las obras se formarán dos plataformas, en la 

plataforma alta, las obras se ubicarán entre los niveles 2.345 y 2.344 msnm, y en la 

plataforma baja entre los 2.332 y 2.330 msnm. 

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO 
 

Para la PTAR Guangarcucho, se estudiaron tres alternativas tecnologías de tratamiento: 

 

- Alternativa 1: Proceso Convencional de Lodos Activados. 

- Alternativa 2: Lodos Activados de Aireación Prolongada. 

- Alternativa 3: Filtros Percoladores. 

 

Luego en base a  un riguroso análisis realizado que consideró aspectos técnicos, eficiencias 

en los procesos, requerimiento de áreas, facilidades operativas, costos de inversión y de 

funcionamiento, además   la recomendación del Consorcio GREELEY AND HANSEN- 

ACSAM, y que fuera aceptada por la Administración de ETAPA EP y Fiscalización,  se 

seleccionó la que corresponde a la Alternativa 1, es decir un sistema de tratamiento 

mediante lodos activados con alimentación escalonada.   



 

Diseños Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho 

informe Ambiental  

 

 

   12 
  

 

 

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE DEPURACIÓN SELECCIONADO: PROCESO  

CONVENCIONAL DE LODOS ACTIVADOS 

 

Los lodos activados son un proceso de tratamiento secundario de crecimiento suspendido 

que utiliza microorganismos para la eliminación de sólidos orgánicos disueltos, así como 

sólidos sedimentables y no sedimentables en suspensión.  El término lodos activados quiere 

decir que las partículas están llenas de bacterias, hongos y protozoos. Estos 

microorganismos y partículas se encuentran en forma natural en las aguas residuales 

crudas. Los microorganismos se cultivan en tanques de aireación, en los que se proporciona 

oxígeno a los microorganismos y estos obtienen nutrientes del agua residual.  Esta 

alternativa considera un sistema convencional de lodos activados, cuyo esquema de los 

trenes de tratamiento de líquidos y sólidos, con tratamiento de lodos mediante digestión 

anaerobia se muestra a continuación. 

 

 

LÍNEA DE TRATAMIENTO DE AGUA 

 

Para la línea de tratamiento del agua se tienen los siguientes componentes: 
      

- Pretratamiento: El sistema de pretratamiento considerado, comprende la llegada del 

afluente a través del interceptor hacia una cámara de llegada, un pozo de gruesos, cribas de 

extracción de sólidos gruesos, una estación de bombeo, cribas finas y desarenadores. 

 

El agua que llega desde el interceptor será conducida, mediante una tubería hasta la 

estructura de trampa de sólidos de gran tamaño, luego, el flujo será llevado hacia las cribas 

de extracción de sólidos gruesos y, enseguida a la estación de bombeo que impulsará el 

agua hasta las cribas finas, para a continuación pasar a los desarenadores.  

 

- Tratamiento Primario: El efluente de las cribas y desarenadores entra a los 

sedimentadores primarios para la remoción de sólidos suspendidos del agua residual cruda, 
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materiales flotantes y remoción de una fracción de la carga orgánica antes del tratamiento 

secundario. 

 

Se ha previsto la instalación de tres tanques de sedimentación primaria. 

 

- Tratamiento Secundario: Conformado por tanques de aireación seguidos de 

sedimentadores secundarios con recirculación de lodos biológicos a los tanques de 

aireación. 

 

Desde los sedimentadores primarios, por medio de tuberías, se transportará el agua hacia 

los tanques de aireación.  El efluente de los tanques de aireación se dirigirá hasta los 

sedimentadores secundarios.  Desde los sedimentadores secundarios, los lodos activados 

serán recirculados hacia los tanques de aireación. 

 

Se ha considerado el diseño de cuatro tanques de aireación y cuatro sedimentadores 

secundarios. 

 

- Desinfección: El sistema de desinfección que tendrá la planta corresponde a la 

desinfección ultravioleta (UV). 

 

El efluente de la desinfección, por medio de tuberías será conducido hacia su descarga en el 

río Cuenca. 

 

LÍNEA DE TRATAMIENTO DE LODOS 

  

Para la línea de tratamiento de lodos se tienen los siguientes componentes: 

 

- Espesamiento de lodos primarios:  

- Espesamiento de lodos activos de desecho:  

- Digestión Anaerobia:  

- Deshidratación de biosólidos:  

- Finalmente, los lodos deshidratados serán almacenados en silos, como paso previo a 

su transporte. 

 

Además, como parte de los procesos de tratamiento de agua y lodos, se tendrá un sistema 

de control de olores que considera que las instalaciones para el tratamiento no deberán 

causar emisiones de olores ofensivos de forma persistente más allá de la propiedad de la 

planta.  

 

OTROS SISTEMAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS 

 

La planta de tratamiento Guangarcucho contará además con los sistemas internos de agua 

potable, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial y obras complementarias como: 

cerramiento perimetral, iluminación de áreas internas y de áreas externas, vías internas, 

áreas verdes, parqueaderos. 
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Con respecto a los edificios, para el área de procesos se tendrá el edificio eléctrico, el 

edificio de sopladores, el edificio de control para digestores y el edificio de deshidratación.  

La construcción existente en el lugar se mantendrá y servirá para el área administrativa, 

además se contará con un edificio eléctrico, un auditorio, guardianías y bodega-almacén. 

 

PRINCIPALES ACTIVIDADES CORRESPONDIENTES A LA CONSTRUCCIÓN Y             

FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA  EN GUANGARCUCHO 

 

Las principales actividades previstas para la etapa constructiva de la Planta se indican a 

continuación: 

 

i. Entrada  y salida de vehículos y equipo de construcción 

ii. Conformación de plataformas, labores de corte y relleno, desalojo de escombros 

iii. Construcción de campamentos, dotación de agua potable y disposición de excretas 

iv. Construcción de obras para evitar daños por crecida del río Cuenca 

v. Transporte de materiales, suministros y herramientas  

vi. Excavaciones para  las obras civiles, desalojo de escombros y material sobrante 

vii. Construcción de obras civiles,  hidráulicas y de vialidad 

viii. Transporte y bodegaje de equipos  

ix. Instalación de equipos 

x. Pruebas con los equipos y de arranque de la planta de tratamiento 

xi. Actividades de vegetación y arborización 

xii. Generación de residuos sólidos y aguas servidas. 

xiii. Señalización integral de la planta de tratamiento 

 

Las principales actividades  estimadas  para la etapa operativa se sintetizan a continuación: 

 
i. Entrada  y salida de vehículos para las labores administrativas y operativas 

ii. Actividades operativas para el funcionamiento de la PTARG 

iii. Control de procesos, control de la calidad del afluente y efluente 

iv. Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos e instalaciones 

v. Generación de residuos sólidos y residuos  especiales 

vi. Generación y disposición final de lodos  

 
BENEFICIOS POR LA CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO DE LA PTARG 

 
La construcción y funcionamiento de la  PTARG   será un evento altamente benéfico para la 

ciudad y el cantón Cuenca por las siguientes razones: 

 

i. Se depurarán las aguas servidas en un caudal estimado en 1.200 l/s, con lo cual se 

precautelará la calidad del agua del río Cuenca, recuperándose usos importantes como el 

estético, recreativo y la propagación de especies. 
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ii. Se mejorará la calidad de vida y el confort de los sectores de Challuabamba y 

Guangarcucho, al contar con saneamiento integral y la depuración de aguas servidas. 

 

iii. Se generará mano de obra en las etapas constructiva y operativa. Se dinamizará la 

economía. 

 

iv. La PTAR se constituirá en un referente nacional e internacional,  para todos los 

GADs Municipales sobre lo que se debe hacer para  la disposición final de aguas servidas. 

POTENCIALES IMPACTOS ESPERADOS EN  LA ETAPA CONSTRUCTIVA Y            

OPERATIVA DE LA PLANTA  EN GUANGARCUCHO 

Se han identificado impactos ambientales tanto para la etapa de construcción, operación y 

cierre de la PTARG.  

En la etapa de construcción se identificaron un total de 24 impactos negativos de los cuales 

12 son poco significativos y 12 son medianamente significativo. Entre los impactos más 

evidentes tenemos:  

Á Alteración de la calidad de aire por generación de material particulado principalmente 

por actividades de excavación, corte y preparación del terreno, y  la generación de 

ruido por operación de maquinaria pesada y entrada y salida de vehículos. 

Á Potencial alternación de la calidad de agua por trabajos en la margen del río, 

vertimiento de aguas servidas generadas en el proceso constructivo, y por mala 

gestión de desechos sólidos. 

Á Molestias a la comunidad por inicio de obras de construcción civil y conflictos de 

tránsito por entrada y salida de vehículos. 

Á Accidentes para el personal de obra por aplicación de procesos inseguros, falta de 

señalización y uso de equipos de protección inadecuados.  

Á Como impacto positivo esta la generación de empleo, la cual en la etapa de 

construcción contempla la contratación de alrededor de 100 personas entre técnicos 

y obreros.  

En la etapa de operación se identificaron un total de 20 impactos negativos de los cuales 6 

impactos son poco significativos y 14 impactos medianamente significativos, entre los más 

relevantes se tiene: 

¶ Potencial generación de ruido y malos olores durante la operación del sistema de 

depuración. Se prevé la generación de gases como CH4, CO2, H2S. 

Á Generación y disposición inadecuada de lodos y residuos sólidos.  

Á Accidentes de los trabajadores por falta de señalización y aplicación de procesos 

inseguros. 

Á Contaminación del agua por deficiencias en el proceso de depuración.  

Á Molestias a la comunidad por generación de olores. 

Á Como impacto positivo está la depuración de aguas servidas evitando la 

contaminación de los ríos de la ciudad, así como el mejoramiento de la calidad de 

vida y el confort de los sectores de Challuabamba y Guangarcucho.  
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Durante la fase de cierre y abandono los principales impactos identificados son la 

generación de escombros y desechos por el desmantelamiento de las instalaciones y la 

suspensión del servicio de tratamiento de aguas residuales.  

PRINCIPALES MEDIDAS AMBIENTALES PLANTEADAS PARA LA GESTIÓN DE LOS 

IMPACTOS IDENTIFICADOS 

 

1. Plan de prevención y mitigación de impactos: Medidas y procedimientos técnicos, 

normativos, administrativos   y operativos que tiendan a prevenir, evitar, reducir nuevos 

impactos negativos antes de que ocurran. 

Ô Control de Polvo. Cubrir volquetas durante el trasporte y en el almacenamiento 

temporal de escombros y materiales pétreos, riego para evitar que el polvo se levante 

durante trabajos de excavación y cimentación.  

Ô Control ruido y emisión de gases. Mantenimiento adecuado de equipos y 

maquinaria, uso de tecnologías modernas amigables con el ambiente.  

Ô Reforestación del área y Disminución del impacto visual. Se establecerá una 

barrera viva alrededor del equipamiento. 

Ô Control de contaminación de fuentes hídricas: Adecuada gestión de los efluentes 

generados durante la etapa de construcción y control operativo durante la operación. 

2. Plan de manejo de desechos. Prevenir, tratar, reciclar/rehusar y disponer los diferentes 

desechos, de conformidad con las directrices establecidas en la Normativa Ambiental 

Vigente 

Ô Gestión adecuada de desechos. Clasificación, almacenamiento y disposición final 

conforme a la legislación ambiental. Disposición adecuada de los lodos generados durante 

la operación.  

3. Plan de comunicación, capacitación y educación ambiental 

Ô Capacitar al personal: Gestión de desechos, seguridad laboral, manejo adecuado de 

equipos y maquinaria.  

4. Plan de relaciones comunitarias 

Ô Comunicar a los moradores del sector sobre el proyecto, brindar toda la información 

que lo requieran mediante talleres informativos, reuniones, publicaciones en la prensa, 

cuñas radiales, trípticos, afiches.  

5. Plan de contingencias: Actuación ante emergencias.  

Ô Vigilancia constante del proceso de depuración para evitar deficiencias del sistema.  

Ô Protocolos de seguridad ante emergencias. Mantener al día planes de emergencias, 

realización de simulacros, sistemas contra incendios.  

6. Plan de seguridad y salud en el trabajo. 

Ô Adecuación del área de trabajo. Sanitarios, vestidores, comedores, servicios básicos.  



 

Diseños Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho 

informe Ambiental  

 

 

   17 
  

 

Ô Señalización de la zona de implantación e instalaciones durante la fase de 

construcción y funcionamiento. 

Ô Capacitación constante a todo el personal en temas de seguridad laboral.  

7. Plan de Rehabilitación de áreas afectadas 

Ô Reforestar y restaurar el área. 

Ô Educación ambiental en el sector. 

8. Plan de monitoreo y seguimiento. 

Ô Seguimiento del Plan de manejo. 

Ô Auditorías ambientales de cumplimiento. 

Ô Monitoreo de calidad de agua, aire y ruido.  
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FICHA TÉCNICA  

DATOS DEL PROYECTO 
Nombre proyecto ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PLANTA DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES GUANGARCUCHO 

Código del proyecto  MAE-RA-2016-278656 

Proponente EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE TELECOMUNICACIONES, AGUA 
POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE CUENCA 

Ente responsable COORDINACIÓN GENERAL ZONAL - ZONA 6 (AZUAY, CAÑAR, 
MORONA SANTIAGO) - DIRECCIÓN PROVINCIAL DEL AZUAY 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA 
  Provincia Cantón Parroquia 
  Azuay  Cuenca     Nulti 

DIRECCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

El proyecto se ubica en la parroquia rural Nulti, en el sector de Guangarcucho en la intersección entre 
la vía a Jadán y la Autopista Cuenca-Azogues 

DETALLE DEL PROYECTO 

Sector Saneamiento 

Superficie 12 ha de terreno y 7 ha de construcción  

Altitud 2342 msnm 

ADJUNTAR PLANO DE IMPLEMENTACIÓN  

FORMATO PDF 

CONSULTOR CALIFICADO 

Consultor calificado Ing. Gonzalo Clavijo Campos 

EQUIPO CONSULTOR 

NOMBRE 
FORMACIÓN 

PROFESIONAL 
COMPONENTE DE 
PARTICIPACIÓN 

DESCRIPCIÓN DE LA 
PARTICIPACIÓN 

Ing. Msc. Gonzalo 
Clavijo Campos 

Ing. Civil Máster en 
Ing. Ambiental Consultor Principal Consultor Principal 

Biol. Saúl Duchitanga 
Vele 

Biólogo 
Componente 
biológico 
 

Análisis del componente 
biológico de la línea base  

Ing. Tatiana López Ortiz Ing. Ambiental 
Componente Físico, 
identificación de 
impactos y PMA 

Identificación y valoración de 
impactos ambientales, Plan de 
manejo ambiental. 
 

Soc. Juan Carlos 
Iñiguez Cárdenas 

Sociólogo Componente social 
 
 

Análisis del componente social 
en la elaboración de la línea 
base socioambiental, 
identificación de actores 
sociales y socialización 

Cláusula de responsabilidad * 

  

Yo, Ing. IVÁN PALACIOS PALACIOS con cédula de identidad 0100055631. 
Declaro bajo juramento que los especialistas que constan en el equipo 
técnico de la consultora, son los que formaron parte de la estructuración del 
estudio en cada uno de sus componentes. En caso de falsedad o 
modificación a lo mencionado, asumimos solidariamente las 
responsabilidades y sanciones determinadas por la ley.* 
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1. SIGLAS Y ABREVIATURA S 

SIGLAS Y ABREVIATURAS 

Nro
. 

Sigla/Abrevi
atura 

Nombre completo 

1 AID Área de Influencia Directa 

2 AII Área de Influencia Indirecta 

3 BVP Bosques y Vegetación Protectora 

4 CI Conservación Internacional  

5 CITES Convenio Internacional de Tráfico de Especies Silvestres 

6 CGA Comisión de Gestión Ambiental 

7 DBO Demanda Bioquímica de Oxigeno 

8 EIA Estudio de Impacto Ambiental 

9 EMOV Empresa Pública Municipal de Movilidad, Tránsito y Transporte 

10 EPP Equipo de Protección personal 

11 ETAPA EP 
Empresa Pública Municipal de telecomunicaciones, agua potable, alcantarillado y 
saneamiento de Cuenca 

12 GAD Gobierno Autónomo Decentralizado 

13 IERSE Instituto de estudios de régimen seccional del Ecuador 

14 INAMHI Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología 

15 INEC Instituto Nacional de Estadísticas y Censos 

16 INEN Instituto Ecuatoriano de Normalización 

17 INPC Instituto Nacional de Patrimonio Cultural 

18 MAE Ministerio del Ambiente  

19 MAGAP Ministerio de agricultura, ganadería, acuacultura y pesca 

20 NCAA Nivel de Calidad de Aire Ambiente 

21 NO2 Dióxido de nitrógeno 

22 O3 Ozono 

23 OD Oxígeno Disuelto 

24 PEA Población Económicamente Activa 

25 PFE Patrimonio forestal del Estado 

26 PMA Plan de Manejo Ambiental 

27 PDOT Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 

28 PTARG Planta de tratamiento de aguas residuales Guangarcucho 

29 PVC Policloruro de Vinilo 

30 SNAP Sistema Nacional de Áreas Protegidas 

31 SO2 Dióxido de azufre 

32 TDRs Términos de referencia 

33 TULSMA Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente 

34 USEPA Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos  

35 UICN Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza 

36 CH4 Metano 
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SIGLAS Y ABREVIATURAS 

Nro
. 

Sigla/Abrevi
atura 

Nombre completo 

37 S2H Sulfuro de hidrógeno 

38 DBO5 Demanda Bioquímica de Oxígeno 

39 SST Sólidos Suspendidos Totales 

40 RAS Lodos de retorno 

41 WAS Lodos de desecho 
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2. INTRODUCCIÓN 

La planta de tratamiento de aguas residuales PTAR actualmente en operación, se encuentra 

ubicada al noreste de la ciudad de Cuenca, sector de Ucubamba, en el Km 8,5 de la 

autopista Cuenca ï Azogues. Cuenta con una área de 45 Ha. La capacidad de la PTAR de 

Ucubamba es del orden de 1.800 l/seg, el caudal máximo horario de tratamiento en época 

de sequía es de 2.270 l/seg y el caudal máximo horario de tratamiento en época de lluvias 

es 2.500 l/seg. 

El periodo de diseño de las lagunas finaliza en los próximos años, lo cual unido a un elevado 

crecimiento de nuevas áreas residenciales y al desarrollo de nuevos sectores de carácter 

residencial aguas abajo del sistema de depuración actual, determina la necesidad de 

construir a un corto plazo un nuevo sistema de depuración aguas servidas debajo de la 

existente. ETAPA con el fin de cumplir lo previsto ya en la segunda etapa de los planes 

maestros adquirió en el sector de Guangarcucho los terrenos necesarios para la nueva 

planta de depuración, además contrato al Consorcio GREELEY AND HANSEN-ACSAM 

CONSULTORES para el desarrollo de los diseños y estudios concernientes a este nuevo 

proyecto, siendo esta una obra de vital importancia para la ciudadanía así como también 

para el cuidado del medio ambiente, específicamente de las fuentes hídricas del cantón. 

Ante lo mencionado como parte de los estudios se pretende llevar a cabo la Regulación 

Ambiental para la Construcción, Operación ï Mantenimiento y cierre - abandono de la Planta 

de Tratamiento de Aguas Residuales Guangarcucho ante la Autoridad Competente 

(Ministerio del Ambiente MAE), basado en el Acuerdo Ministerial No. 061: REFORMA DEL 

LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACIÓN SECUNDARIA, Registro Oficial, 

Lunes 4 de Mayo de 2015, con la finalidad de contribuir al cuidado del ambiente y mejorar el 

diálogo y armonía entre el desarrollo del proyecto y la población aledaña. 

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) contiene un análisis de las fases de construcción, 

funcionamiento y abandono dentro del área de influencia del proyecto. Además el EIA 

incluye el Plan de Manejo Ambiental (PMA) que ayudará a mitigar los impactos negativos 

ocasionados en cada fase del proyecto. Este Plan estará estructurado con medidas de 

prevención, mitigación, control y/o compensación a realizarse bajo un cronograma 

establecido.  

Particularmente, el Estudio de Impacto Ambiental, se realizó sobre la base de la obtención 

de parámetros ambientales que resultaron del análisis de información primaria y secundaria, 

realizando una evaluación en el sitio de la implantación del proyecto y actividades 

relacionadas con el área de influencia. Para el efecto, un grupo técnico de la consultora 

laboró in situ, a fin de obtener la información básica de las condiciones ambientales de la 

zona geográfica que contempla el Estudio de Impacto Ambiental. Se realizó el levantamiento 

de la línea base ambiental, con la finalidad de plasmar el diagnóstico de la situación actual 

de la zona de influencia, se identificó, evaluó y valoró los impactos ambientales generados 

por efecto de la construcción, funcionamiento y abandono del proyecto, se formuló un Plan 

de Manejo Ambiental orientado a la prevención, mitigación y control de los impactos 

ambientales negativos y a la Potenciación de los impactos positivos. 
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3. ALCANCE  

El alcance para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental para la planta de tratamiento 

de aguas residuales Guangarcucho, se centrará en cubrir todas las fases del ciclo de vida 

del proyecto (Construcción, Operación ï Mantenimiento y Cierre - Abandono). 

4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL  

4.1  OBJETIVO GENERAL  

¶ Dar cumplimiento a lo establecido en la Normativa Ambiental aplicable.  Elaborar el 

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental enmarcado en la 

Legislación ambiental vigente y demás leyes aplicables al Estudio de Impacto 

Ambiental para la planta de tratamiento de aguas residuales en Guangarcucho 

ubicada en el cantón Cuenca.  

4.2  OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

Los objetivos específicos del presente estudio son:  

V Aplicar metodologías establecidas por el MAE para determinar las condiciones 

Socio-Ambientales actuales del lugar donde se desarrolla el proyecto.  
 

V Desarrollar el diagnóstico ambiental del área de estudio del proyecto.  
 

V Realizar la caracterización del Componente Biótico del Área de Influencia.  
 

V Identificar los posibles impactos socio - ambientales que podrían producirse por la 

construcción, operación y cierre del proyecto sobre los componentes del ambiente.  
 

V Determinar las áreas de influencia directa e indirecta, así, como las áreas sensibles 

que pudieren ser afectadas por los posibles impactos ambientales ocasionados por 

el funcionamiento del proyecto.  
 

V Realizar el análisis de alternativas de nuevas infraestructuras a ser implantadas.  
 

V Identificar los riesgos tanto del ambiente al proyecto como del proyecto al ambiente 

(endógeno y exógeno).  
 

V Formular un Plan de Manejo Ambiental para el proyecto, con el objeto de evitar, 

minimizar o compensar los posibles impactos ambientales identificados por el 

desarrollo del proyecto.  

5. MARCO LEGAL E INS TITUCIONAL APLICABLE  AL PROYECTO 

 

En el sistema legislativo ecuatoriano, se puede encontrar un importante número de 

disposiciones contenidas en la propia Constitución Política de la República del Ecuador, 

Instrumento Internacionales suscritos por nuestro País, Leyes Orgánicas, Leyes Ordinarias, 
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Reglamentos, Decretos, Acuerdos, Ordenanzas y otros comprendidos de normas de gestión 

ambiental.  

 

Este capítulo tiene como objetivo principal el conocimiento y la aplicación de las 

disposiciones ajustables al área ambiental, con relación a la teoría jurídica conocida como 

Pirámide Kelseniana, que establecer con claridad la supremacía de unas disposiciones 

sobre otras, cuyo orden se sintetizan a continuación. 

5.1  NORMATIVA APLICABLE 
 

V Constitución de la república del Ecuador publicada en el registro oficial (R.O.) N° 

499 el 20 de octubre de 2008. 

V Convención marco de las naciones unidas sobre el cambio climático 

V Protocolo de kyoto de la convención marco de las naciones unidas sobre el cambio 

climático 

V Convenio UNESCO sobre Patrimonio Cultural y Natural de la Humanidad 

V Código orgánico de organización territorial, autonomía y descentralización 

V Código orgánico integral penal (COIP) 

V Código del trabajo 

V Ley de Gestión Ambiental 

V Ley orgánica de Recursos Hídricos, uso y aprovechamiento del agua 

V Ley de prevención y control de la contaminación ambiental 

V Ley forestal y de conservación de áreas naturales y vida silvestre 

V Ley de aguas 

V Ley que protege la biodiversidad en el Ecuador 

V Reglamento general de la ley de Patrimonio Cultural 

V Reglamento de aplicación de los mecanismos de participación social establecidas en 

la ley de gestión ambiental (D. E. No. 1040) 

V Instructivo al reglamento de aplicación de los mecanismos de participación social 

establecidos en la ley de gestión ambiental 

V Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio 

ambiente de trabajo 
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V Reglamento para el manejo de los desechos sólidos 

V Acuerdo ministerial No. 061, reforma del libro VI del TULSMA 

V Acuerdo ministerial No. 097-A del ministerio del ambiente (julio 2015). 

 

V Acuerdo ministerial No. 066 del ministerio del ambiente (2013).  Instructivo al 

reglamento de aplicación de los mecanismos de participación social establecidos 

en la ley de gestión ambiental (D. E. 1040) 

V Acuerdo ministerial No. 142 del ministerio del ambiente (2012).  Listados nacionales 

de sustancias químicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales 

V Acuerdo ministerial No. 161 del ministerio del ambiente (2011).  Listado de 

productos químicos prohibidos, peligrosos y de uso severamente restringido que se 

utilizan en el Ecuador. Libro VI, anexo 7 

V Norma técnica ecuatoriana (NTE) INEN 439:84 colores, señales y símbolos de 

seguridad. 

V Norma técnica ecuatoriana NTE INEN ISO 3864-1 símbolos gráficos. 

5.2  MARCO INSTITUCIONAL 

Las instituciones que están relacionadas con el proyecto son las siguientes: 

V El Ministerio del Ambiente  MAE Autoridad Ambiental Nacional en Ecuador, que 

ejerce el rol de rector de la gestión ambiental, que permita garantizar un ambiente 

sano y ecológicamente equilibrado.  

 

V Empresa Pública Municipal de telecomunicaciones, agua PDOTable, alcantarillado y 

saneamiento de Cuenca ETAPA EP, la misma que será la encargada directa de la 

correcta y adecuada ejecución del Plan de Manejo Ambiental; esto es la aplicación 

de todas las medidas.  Por lo tanto, el  gerente o represente legal,  tendrá 

responsabilidad ante las autoridades locales, en el caso de incumplimiento de las 

medidas propuestas en este plan. 

 

V Gobierno Autónomo Desentralizado Municipal del cantón Cuenca, encargado de la 

planificación y control municipal.  

 

V Secretaría del Agua SENAGUA, entidad cuya misión es dirigir la gestión integral e 

integrada de los recursos hídricos en todo el territorio nacional a través de políticas, 

normas, control y gestión desconcentrada para generar una eficiente administración 

del uso y aprovechamiento del agua. 
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V El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC),  encargado de investigar, 

conservar, preservar, restaurar, exhibir y promocionar el Patrimonio Cultural en el 

Ecuador. 

 

V Instituto ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), entidad autónoma que forma parte 

del sistema de seguridad social del Ecuador y es responsable del control de 

seguridad laboral de los trabajadores. 

 

V GAD de Nulti  por cuanto los predios en los cuales se localizará la PTARG se 

encuentra en esta jurisdicción.   

 

V GAD de  LLacao en consideración a que la Area de Influencia Directa del Proyecto 

abarca territorio de la Parroquia de Llacao. 

 

V Empresa Pública Municipal de Aseo de Cuenca EMAC EP entidad encargada de la 

gestión de los residuos sólidos, escombros y áreas verdes. 
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6. DEFINICIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

El proyecto de la Nueva Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se localiza en la 

Provincia del Azuay, cantón Cuenca en la parroquia de Nulti (Ilustración 6.1). El área a 

intervenir es alrededor de 12 ha. Pero el estudio se ampliará fuera del perímetro a todo el 

área de influencia  
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ILUSTRACIÓN 6.1 ÁREA DEL PROYECTO 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 
FUENTE: PDOT CANTÓN CUENCA, 2015 
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El proyecto no intersecta con el sistema nacional de áreas protegidas (SNAP), Patrimonio 

forestal del Estado (PFE) bosques y vegetación protectora (BVP) como se muestra en la 

ilustración 6.2,   se encuentra en una zona de expansión urbana, en los límites con la 

provincia del Cañar, como comunidades cercanas al proyecto tenemos a San Juan Pamba, 

Cruz Loma, Chocarsi, Molle, Llactón, Challuabamba, entre otros. El área de implantación se 

encuentra en la margen derecho del Río Cuenca.  
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ILUSTRACIÓN 6.2 MAPA DE INTERSECCIÓN CON AREAS PROTEGIDAS 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 
FUENTE: MAE, 2015
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7. LÍNEA BASE  

7.1  METODOLOGÍA 

La definición y caracterización de la línea base ambiental es posible mediante la descripción 

de los aspectos medioambientales del área de influencia referencial del proyecto, que para 

su mejor análisis se encuentra subdivididas en tres subgrupos: medio físico, medio biótico, y 

social.  La caracterización de los factores ambientales consideró el levantamiento de 

información primero de tipo bibliográfica y segundo se constató mediante visitas al sitio 

donde se desarrolla el proyecto.  

Para la descripción del Área referencial se utilizó  información secundaria como: el PDOT 

del cantón Cuenca año 2015, datos meteorológicos y monitoreos de calidad de aguas 

realizado por ETAPA EP, monitoreos de la calidad de aire disponibles en la EMOV EP y 

monitoreos de ruido a cargo de la Comisión de Gestión Ambiental y de la Universidad del 

Azuay, bibliografía especializada y cartografía actualizada entregada pos la Municipalidad 

de Cuenca, además se  partió de  información primaria en base a: Evaluaciones Ecológicas 

rápidas, recorridos de campo, y entrevistas con los pobladores y especialistas. 

A continuación se describe la metodología aplicada para la estructuración de la información 

correspondiente a los diferentes factores ambientales: físicos, bióticos y socio ï económicos, 

inmersos en el Proyecto. Dentro de cada uno de ellos se analizó los principales 

componentes ambientales cuya calidad será el indicador de importancia en los impactos 

generados y el objetivo de las medidas a implementar. 

La metodología de caracterización del componente físico comprende una recopilación y 

análisis de la información secundaria específica existente del área y de información primaria 

generada por la consultora para el diseño de la planta, comprende los siguientes temas:  

¶ Recurso agua.- Para la descripción de este componente se recurrirá a información 

cartográfica proporcionada por la I. Municipalidad de Cuenca, para el análisis de 

hidrografía general, en cuanto a la hidrología superficial se identificará  los cuerpos de 

agua mediante recorridos de campo por el área referencial;  en el análisis de la calidad 

de agua se recurrirá a los monitoreos realizados por ETAPA en tres estaciones a lo 

largo del río Cuenca tanto en el año 2015 como en el 2016. 

 

¶ Clima.- Se analizará la información estadística de fuentes cercanas respecto a 

parámetros que incidirían directa e indirectamente en procesos de modificación de las 

características ambientales dentro del área referencial de la actividad. Además se 

describirán las características climáticas del área. Las principales fuentes de 

información serán las tomadas de la estación meteorológica de Ucubamba manejada 

por ETAPA y del anuario meteorológico del INAMHI.  

 

¶ Recurso Suelo: El equipo consultor caracterizará el área referencial de la actividad 

realizando una descripción general en base a la información secundaria tomada del 

PDOT del cantón Cuenca, así como de la información específica generada por la 
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consultora para el desarrollo del proyecto como son los estudios geológicos. El uso 

actual del suelo se describirá en base a información proporcionada por la Municipalidad 

de Cuenca, así como también se realizarán recorridos de campo para verificar el uso 

actual que se está dando al área. 

 

¶ Calidad del aire.- Se realizará una descripción general de la calidad del aire dentro 

del área tomando datos de la estación más cercana que es la de Machángara de la red 

de monitoreo que maneja la EMOV EP. En cuanto al ruido se tomará la información de 

los muestreos realizados por la Universidad del Azuay y por de la Comisión de Gestión 

ambiental CGA de la I. Municipalidad de Cuenca.   

Para la caracterización del medio biótico se efectuaron muestreos y trabajos de campo, el 

muestreo se realizó a partir del 13 de julio hasta el 17 de julio del año 2016. Para la fase de 

campo se utilizó el método de Evaluación Ecológica Rápida (Sobrevila y Bath, 1992), el 

mismo que se basa en información directa levantada en campo mediante transectos o 

puntos de observación,  y utilización de bibliografía especializada como: Avifauna de Santa 

Ana de los Cuatro Ríos de Cuenca de Astudillo Webster P. (2013); Fieldbook of the Birds of 

Ecuador (2013); Hummingbirds of Ecuador de Robert S. y Ridgely (2011); Mamíferos del 

Ecuador de Tirira D. (2007); Guía de Anfibios y Lagartijas de Cuenca y el Cajas de Toral E. 

(2010); Flores Silvestres del Ecuador de Anhalzer y Lozano (2006); Guía Ilustrada de 

Especies Agrodiversas en el Ecuador de Rivas K. (2012) y Árboles y Arbustos de Mazán 

Tomo I y II de Serrano P. y Minga D. (1996 y 2000). 

También se realizaron entrevistas informales a personas que habitan en el sector, sobre 

todo para conocer nombres comunes de algunas plantas, y avistamientos de fauna por el 

sector, el muestreo para los diferentes grupos bióticos se distribuyó en el área de influencia 

directa del proyecto. En campo se levantó información de mastofauna, Ornitofauna, 

herpetofauna, ictiología y flora, en cuanto a entomofauna no se pudo realizar ya que se 

estaban realizando trabajos preliminares en el sitio de implantación de la planta. La 

metodología para cada componente biológico se detalla posteriormente en cada uno de los 

componentes. 

Para ejecutar la línea base socioeconómico y cultural del presente estudio, se desarrolló un 

proceso metodológico que comprende en primer lugar la búsqueda de toda la información 

que se establece de los términos de referencia, reconocimiento del área referencial del 

estudio, así como actividades de trabajo de campo para obtener información de fuentes 

primarias, con esta información se realiza el procesamiento de los datos obtenidos y la 

redacción del informe. En estos recorridos de campo, se identificó a los actores sociales y se 

socializó el estudio que se encuentra desarrollándose. Toda la información estadística fue 

proporcionada por el INEC del censo realizado en el 2010, como es población, actividades 

económicas, nivel de instrucción, dotación de servicios básicos, actividad productiva, 

ocupación. Además se realizó un taller de socialización con los pobladores de la parroquia 

Nulti, el evento tuvo lugar en la casa comunal de San Juan Pamba, se convocó mediante 

invitaciones personales a los dirigentes de cada comunidad que conforman la parroquia, el 

taller contó con la presencia de autoridades de ETAPA EP,  Fiscalización, equipo consultor 

del componente socio-ambiental y  técnicos de la asociación Greeley and Hansen-ACSAM. 
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El objetivo principal de la reunión fue dar a conocer las bondades técnicas del proyecto y los 

posibles impactos que pudieran suscitarse por el desarrollo de la actividad, así como las 

medidas ambientales que se llevarán a cabo para prevenir, mitigar y controlar dichos 

impactos, con la finalidad de conocer la opinión que tienen los moradores del sector acerca 

del proyecto. 

En lo que se refiere a información secundaria para esta investigación se utilizó  la 

información del PDOT del Cantón Cuenca, PDOT de la parroquia Nulti y PDOT parroquia 

Llacao, actualizados del año 2015,  siendo la información más ajustada y existente en su 

nivel más cercano al área de influencia directa y referencial del estudio. También se recurrió 

a información del INEC del último Censo de Población y Vivienda del año 2010. Para  

obtener  la información primaria se utilizó entrevistas semiestructuradas que fueron 

aplicadas a informantes claves que conocen determinada información.  En el análisis social 

se consideró como área de influencia social las parroquias Nulti donde está ubicado el 

proyecto, la parroquia Llacao aledaña al sitio de implantación del proyecto y una pequeña 

parte de la zona urbana de Cuenca. 

7.2  MEDIO FÍSICO 

7.2.1  RECURSO AGUA 

7.2.1.1  Hidrografía general 

Para el estudio hidrológico del lugar de implantación de la planta se tomó información del 

PDOT del cantón Cuenca. El sitio de estudio se encuentra localizado en la cuenca 

hidrográfica del Río Santiago como se muestra en la siguiente ilustración. 
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ILUSTRACIÓN 7.1 CUENCA HIDROGRÁFICA DEL ÁREA DE ESTUDIO 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 

FUENTE: PDOT CUENCA, 2015 
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El área de estudio se encuentra en la subcuenca del río Upano y microcuenca del río 

Cuenca. Como se observa en la Ilustración 7.2 y 7.3 
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ILUSTRACIÓN 7.2 SUBCUENCA HIDROGRÁFICA DEL ÁREA DE ESTUDIO 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 

FUENTE: PDOT CUENCA, 2015 



 

Diseños Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho 

informe Ambiental  

 

 

   36 
  

 

 
ILUSTRACIÓN 7.3 MICROCUENCA HIDROGRÁFICA DEL ÁREA DE ESTUDIO 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 

FUENTE: PDOT CUENCA, 2015 
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La microcuenca hidrográfica del río Cuenca llega hasta una sección ubicada a la altura de la 

central termoeléctrica El Descanso, cubriendo un área total de drenaje de 1.392,9 Km2.  

7.2.1.1  Hidrología  

El río principal aledaño al proyecto es el Río Cuenca siendo el resultado de la confluencia 

del río Machángara y Tomebamba, el cual está ubicado en el margen izquierdo de la planta, 

en este cuerpo hídrico se descargará las aguas residuales tratadas,  otras fuentes hídricas 

que se encuentran dentro de la zona de estudio es la quebrada Minas y la quebrada 

Guangarcucho las mismas que desembocan en el río Cuenca aguas abajo de la ubicación 

de la PTAR. 
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ILUSTRACIÓN 7.4 HIDROGRÁFIA DEL ÁREA DEL PROYECTO 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 

FUENTE: PDOT CUENCA, 2015 
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7.2.1.2  Cuerpos hídricos 

Como se mencionó anteriormente el principal cuerpo hídrico identificado dentro del área 

referencial del proyecto es el río  Cuenca, en la siguiente tabla se muestran algunas 

características divididas en tramos, información que fue generada por la consultora para el 

desarrollo de los estudios hidrográficos y modelación de la cuenca, como se puede observar 

el ancho del cauce va de los 15 m hasta los 30 m en los diferentes tramos.  

TABLA 7.1PARÁMETROS MORFO MÉTRICOS DEL RÍO CUENCA 

 
            ELABORACIÓN Y FUENTE: CONSULTOR 
 

Para la selección del caudal base (Q inicial) se realizaron verificaciones de los eventos de 

crecida máximos anuales en el río Cuenca  sector de Ucubamba en el sitio de la estación,   

utilizando datos reales para la estimación de este parámetro. El periodo de verificación del 

caudal base corresponde al año 2014 donde se presentaron varios eventos puntuales 

previos al evento máximo del año y en donde se estable un caudal base aproximado entre 

65 y 70m³/s.  

7.2.1.3  CALIDAD DEL AGUA 

Para la descripción de este apartado se tomó datos del ñInforme de calidad fisicoquímica y 

bacteriol·gica del agua de los tramos urbanos de los r²os de la ciudad de Cuenca, 2015ò 

realizado por la Subgerencia de Gestión Ambiental de ETAPA EP, dentro del Programa de 

Monitoreo y Vigilancia de Recurso Hídricos. 

El río Cuenca se forma luego de la confluencia de los ríos Tomebamba y Machángara, con 

una longitud de 12 kilómetros y una pendiente del 0,97%. A pesar de la disminución de la 

pendiente frente a sus ríos confluentes, posee aun características de un río de montaña con 

una gran capacidad de oxigenación y un lecho compuesto de bloques, piedras, cantos y 

zonas de meandros con grava y arena.  

Al inicio del río Cuenca, en la margen izquierda, convergen las aguas residuales de todos 

los interceptores y empieza el emisario final que trabaja a presión hasta llegar a la PTAR de 

Ucubamba. El río Cuenca no tiene interceptores marginales en sus orillas, las 

urbanizaciones asentadas a lo largo de su trayectoria descargan directa o indirectamente 

sus aguas residuales domésticas a este cuerpo receptor.  

El efluente de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Ucubamba descarga las 

aguas tratadas en el río Cuenca a 3,5 Km de distancia. La PTAR consiste en dos módulos 
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independientes compuestos por lagunas de estabilización (aireadas, facultativas y 

maduración), que están en funcionamiento desde el año 1999. 

a) Ubicación e identificación de las estaciones de muestreo 

Las estaciones de muestreo se ubicaron en base a diferentes criterios como la 

representatividad de las muestras a ser tomadas; la ubicación de estructuras tales como 

captaciones, diques, descargas de alcantarillado, localización de interceptores, localización 

de fuentes no puntuales de contaminación, localización de cuerpos tributarios y necesidad 

de información para otros proyectos. 

El río Cuenca atraviesa el área en donde se implantará la PTAR Guangarcucho. Dentro de 

la red de monitoreo existen tres estaciones: 
 

TABLA 7.2 UBICACIÓN Y CÓDIGOS DE LAS ESTACIONES EN LOS TRAMOS BAJOS DE LOS 
RÍOS DE CUENCA 

Río Estación Código Latitud Longitud Altitud 

Cuenca En puente Ucubamba CUE-CUE-020 9681817 728203 2409 

 Sidcay CUE-CUE-030 9683311 729942 2384 

 Antes del Puente Guangarcucho CUE-CUE-050 9685706 734864 2340 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 

FUENTE: INFORME DE CALIDAD FISICOQUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA DEL AGUA DE LOS TRAMOS 

URBANOS DE LOS RÍOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

En la siguiente ilustración se indica la ubicación de las estaciones de monitoreo de calidad 

de agua en relación a la ubicación del proyecto. 
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ILUSTRACIÓN 7.5 UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO DE AGUA 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 

FUENTE: INFORME DE CALIDAD FISICOQUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA DEL AGUA DE LOS TRAMOS URBANOS DE LOS RÍOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 
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b) Resultados de la calidad fisicoquímica de los ríos que atraviesan el área urbana 

de Cuenca. 

A continuación se indican los valores obtenidos en el año 2015 de los siguientes 

parámetros: Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBO) a los 5 días, Coliformes 

Termotolerantes, Oxígeno Disueltos (OD), Sólidos Totales, Turbiedad del 23-junio-2015, 

potencial Hidrógeno , Fósforo (P), Nitrato (NO3
-) y Temperatura (T) 

De los resultados obtenidos comparando con la Normativa Ambiental vigente A.M. 097 

criterios de calidad admisibles para la preservación de la vida acuática y silvestre en aguas 

dulces, marinas y de estuarios se puede observar lo siguiente: 

- La DBO en los tres puntos de monitoreo está por debajo de la lo exigido por la normativa 

(20mg/l), observándose que la estación en el sector del puente de Guangarcucho presenta 

el mayor valor de los tres puntos monitoreados. 

- En cuanto al pH se obtuvieron valores entre 7,2 y 7,3 estando dentro del rango permitido 

que es de 6,5 a 9. 

- Los nitratos que se originan de la disolución de rocas y minerales, de la descomposición de 

materias animales y vegetales y de efluentes industriales, en el rio Cuenca presentan 

concentraciones en el año 2015 que varían entre 0.23 y 0.32 mg/l, manteniéndose con 

valores muy por debajo de la normativa (13mg/l) 

En cuanto a sólidos totales varía entre 143 y 226 en sus concentraciones promedio, el 

mayor aporte está representado por la estación CUE-CUE-050 ubicada en el puente 

Guangarcucho.  

Respecto a los Coliformes Termotolerantes se observa en el 2015 la concentración de 

coliformes se mantiene en el orden de exponencial 05. El origen de esta contaminación es 

que las múltiples actividades antrópicas se muestran en el río Cuenca que representa la 

confluencia de todos los ríos y que a pesar de que exista un factor de dilución importante en 

el río el crecimiento poblacional es cada vez más notorio seguido de actividades turísticas y 

de la falta de sensibilización de la población en el cuidado del recurso. 

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos en los tres puntos de muestreo. 

TABLA 7.3. PARÁMETROS DE CALIDAD DE AGUA DE LOS RIOS URBANOS DE CUENCA, 2015 

 

DBO 
Coliformes 

Termotolerantes OD 
Sólidos 
Totales Turbiedad 

PDOTencial 
Hidrogénico P NO3

-
 T 

mg/l NMP/100 ml mg/l mg/l NTU  mg/l mg/l 
O
C

 

CUE-CUE-020 3 1,40E+05 7,8 143 18,4 7,3 0,18 0,23 13,9 

CUE-CUE-030 5,9 4,20E+05 7,8 185 20 7,2 0,51 0,23 13,9 

CUE-CUE-050 6,8 6,40E+04 7,8 226 21,6 7,2 0,31 0,32 14,1 

ELABORACIÓN: CONSULTOR 

FUENTE: INFORME DE CALIDAD FISICOQUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA DEL AGUA DE LOS TRAMOS 

URBANOS DE LOS RÍOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

Otro monitoreo se realizó en marzo de 2016 donde se observó resultados similares al 

realizado en el 2015, en cuanto a la DBO se ve un ligero incremento, sin embargo esta con 

valores por debajo de lo permitido por la normativa, el pH mantiene valores similares de 7,1 

a 7,2 unidades, de la misma manera los nitratos presentan valores similares al monitoreo 
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anterior, en cuanto a los sólidos totales se ve  una ligera disminución en la estación antes 

del puente Guangarcucho de 226 a 162 mg/l. 

TABLA 7.4 PARÁMETROS DE CALIDAD DE AGUA DE LOS RIOS URBANOS DE CUENCA, 2016 

  Unidades CUE-CUE-020 CUE-CUE-030 CUE-CUE-050 

%Oxígeno Disuelto % 101 100 100 

Coliformes Termotolerantes NMP /100 ml 7,90E+04 1,30E+05 4,60E+04 

pH  Unidades de pH 7,2 7,2 7,1 

DBO5 mg/l 4,3 5,9 7,5 

Nitratos + Nitritos µgN/l--mg/l 0,24 0,27 0,31 

Fósforo Total ug/l--mg/l 0,14 0,23 0,27 

Temperatura (T1) °C 15,4 15,7 15,8 

Temperatura (T2) °C 15,3 15,6 15,6 

Turbiedad  NTU 22,9 18,7 37,1 

Sólidos Totales mg/l 126 152 162 

Coliformes Totales NMP/100 ml 3,30E+05 1,30E+05 3,30E+05 

Oxígeno Disuelto mg/l 7,61 7,51 7,58 

Color Aparente UC Pt-Co 250 278 329 

Conductividad µs/cm 98,6 115,1 126,7 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 
FUENTE: MONITOREOS ETAPA EP, 2016 

c) Índice de calidad de agua (WQI) 

Para la clasificación de la calidad de agua se realiza de acuerdo a los siguientes rangos 

numéricos. 

TABLA 7.5 CLASIFICACIÓN DE LA CALIDAD DE AGUA DE ACUERDO AL WQI  

 
ELABORACIÓN: INFORME DE CALIDAD FISICOQUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA DEL AGUA DE LOS 

TRAMOS URBANOS DE LOS RÍOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

En la siguiente ilustración se muestra los resultados promedios del índice de calidad del año 

2015 en todas las estaciones de monitoreo con la finalidad de comparar con las estaciones 

monitoreadas en el río Cuenca.  
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ILUSTRACIÓN 7.6 VALORES PROMEDIOS DEL ÍNDICE WQI. EN TRAMOS URBANOS, 2015 
ELABORACIÓN: INFORME DE CALIDAD FISICOQUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA DEL AGUA DE LOS 

TRAMOS URBANOS DE LOS RÍOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

De los valores promedios del índice WQI del año 2015 se concluye que: 
 

Á Los ríos Tomebamba y Yanuncay en todas sus estaciones de control presentan una 
condición de calidad Buena.  

 
Á En TAR-TAR-CONT. Ubicada al final de la microcuenca; el valor obtenido lo clasifica 

como calidad Media, esta situación se debe a inconvenientes existentes en el 
interceptor debido a los taponamientos, a los asentamientos poblacionales y a la 
influencia de la quebrada El Salado, la misma que tiene calidad Mala con 46 puntos.  

 
Á El índice WQI del río Machángara en las estaciones MAC-MAC-090 y MAC-MAC-095 

lo clasifica como condición Buena con 78 y 82 puntos respectivamente, lo que refleja 
el buen funcionamiento del interceptor en el tramo que recoge la descarga del Camal 
Municipal.  

 
Á En la estación MAC-MAC-CONTROL a la salida de la microcuenca el índice presenta 

un valor de 78 que corresponde a una condición Buena.  
 
Á En cuanto a la Quebrada de Milchichig se puede observar, que en la estación TOM-

MIL-CONTROL presenta una condición Media con un valor de 57 puntos.  
 

Á En cuento al índice de calidad de agua en el río Cuenca en dos de sus estaciones 
presenta una calidad buena y en la última referente a la monitoreada en el puente 
Guangarcucho tiene un índice de calidad Media, lo cual puede deberse a las 
descargas existentes aguas arriba de los sectores de Chaulluabamba.  

 

d)  Resultados de la integridad ecológica del río Cuenca. 

Para conocer la salud biológica de los ríos se utilizó el índice BMWP/Col. que es una 

modificación del establecido en Inglaterra en 1970 como un método sencillo y rápido para 

evaluar la calidad del agua usando los macro invertebrados como bioindicadores. Este 

método solo requiere llegar hasta el nivel de familia y los datos son cualitativos (presencia y 
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ausencia). El puntaje va de 1 a 10 de acuerdo con la tolerancia de los diferentes grupos a la 

contaminación orgánica.  

A las familias sensibles como Perlidae y Oligoneuriidae se les asigna puntajes de 10, 

mientras que a las familias más tolerantes como Oligochaeta, se les da puntajes de 1. La 

suma de todos los puntajes de todas las familias proporciona el puntaje final del BMWP, 

teniendo valores que van de 0 desde aguas sumamente contaminadas a puntaje mayores a 

100 puntos, es decir aguas en un excelente estado.  

TABLA 7.6 MATRIZ COLORIMÉTRICA DE LA CALIDAD BIOLÓGICA. 

 
              FUENTE: INFORME DE LA INTEGRIDAD ECOLÓGICA DE LOS TRAMOS URBANOS 

La salud biológica del río Cuenca en la estación CUE-CUE-020 (Río Cuenca en el puente de 

Ucubamba), según el índice BMWP/Col, se ubica dentro de la categoría (Aguas 

contaminadas); por los efectos los ríos Tomebamba y Machángara, sin embargo también 

aumenta considerablemente el caudal (25,66 m3/s), por lo que los efectos de dilución hacen 

que la carga orgánica no aumente considerablemente y las comunidades biológicas 

tolerantes puedan desarrollarse. 
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ILUSTRACIÓN 7.7 CALIDAD BIOLÓGICA RÍO CUENCA TRAMOS BAJOS 
FUENTE Y ELABORACIÓN: INFORME DE LA INTEGRIDAD ECOLÓGICA DE LOS TRAMOS URBANOS, 2015 

La estaciones Cue-Cue-030 en (Río Cuenca antes de la junta con el Sidcay) y Cue-Cue-050 

(Río Cuenca aguas arriba del puente de Guangarcucho), desciende a la categoría (Aguas 

muy contaminadas), pudiéndose observar aun que las condiciones físico químicas y de 

caudal son similares a la estación Cue-Cue-020, por lo tanto esta baja de categoría se 

atribuye al fuerte impacto producido por las minas de áridos que se localizan en estos 

tramos, modificando fuertemente las orillas y el lecho del río, afectando la presencia de 

algunos grupos de macro invertebrados.  

En la siguiente ilustración se puede observar la categoría de calidad de agua de la ciudad y 

específicamente del área de estudio.  
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ILUSTRACIÓN 7.8 INTEGRIDAD ECOLÓGICA DE LOS RÍOS URBANOS DE CUENCA 
FUENTE Y ELABORACIÓN: INFORME DE LA INTEGRIDAD ECOLÓGICA DE LOS TRAMOS URBANOS, 2015 
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7.2.1.4  Determinación de caudales máximos de crecida 

La estación de medición de caudales en Ucubamba presenta una serie de caudales 

instantáneos de 14 años. El proyectar para periodos de retorno altos como 100 o 200 años 

incrementa las incertidumbres de los resultados requeridos por el proyecto.  

El estudio para la determinación de caudales máximos de crecidas se realizó a partir de 

subcuencas, en base a la experiencia del consultor los siguientes valores de caudal base 

para las subcuencas estudiadas son indicados en la siguiente tabla, teniendo un caudal 

base para el sitio de interés cercano al valor obtenido en la estación de Ucubamba. Estos 

valores únicamente incrementarán el caudal total esperado por el evento extremo de diseño. 

TABLA 7.7 VALORES ASUMIDOS PARA EL CAUDAL BASE DE LAS SUBCUENCAS 

 
ELABORACIÓN Y FUENTE: CONSULTOR 

Mediante modelos hidrológicos se han determinado los caudales para los periodos de 

retorno de 5,10, 25, 50, 100 y 200 años para los dos sitios de interés como son el río 

Cuenca sector Guangarcucho y el río Paute en la confluencia de los ríos Cuenca y Burgay. 

El caudal final para el periodo de retorno de 100 años es de 728m³/s en el sector de 

Guangarcucho, valor acorde a las precipitaciones regionales de los últimos 18 años y a la 

información disponible y procesada, los  resultados generales se indican en la siguiente 

tabla: 

TABLA 7.8 CAUDALES EN PUNTOS DE INTERÉS DEL RÍO CUENCA PARA VARIOS PERIODOS 
DE RETORNO (m³/s) 

Río Q5 

Años 

Q10 

Años 

Q25 

Años 

Q50 

Años 

Q100 

Años 

Q200 

Años 

Cuenca en Guangarcucho 208,1 290,2 427,4 564,3 727,8 901,6 

Paute en confluencia 

Cuenca-Burgay 

256,9 402,0 667,4 769,1 1161,2 1468,9 

         ELABORACIÓN Y FUENTE: CONSULTOR 
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7.2.1.1  Usos de agua  

Los estudios del Plan Maestro II, no consideran el uso recreativo con contacto secundario, ni 

preservación de flora y fauna, en los tramos bajos de los ríos. Por lo tanto en estos tramos 

solo se considera el uso estético. Pero la meta de calidad de agua fijada por ETAPA EP 

para DBO5 asegurará la existencia del uso preservación de fauna. En la siguiente imagen 

se muestra los posibles usos que tendrá el agua, aguas debajo de la nueva PTARG se está 

planteando un uso industrial. 

Es muy importante mencionar que la PTARG pertenece a proyectos de saneamiento, por lo 

que representa un impacto altamente positivo o benéfico en temas de calidad de agua ya 

que su función principal es la depuración de aguas grises generadas en la ciudad de 

Cuenca antes de ser vertidas en el río Cuenca. 
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ILUSTRACIÓN 7.9 USOS DE AGUA PROPUESTOS 
FUENTE Y ELABORACIÓN: INFORME DE LA INTEGRIDAD ECOLÓGICA DE LOS TRAMOS URBANOS, 2015 
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7.2.2  CLIMATOLOGÍA 

7.2.2.1  Clima 

Conforme la clasificación de Pourrut (1993), el área de influencia del proyecto se encuentra 

dentro del tipo de clima Ecuatorial Mesotérmico Semi-Húmedo. La temperatura va de 18-

22ºC, con una precipitación anual que va desde los 500 mm, información que fue tomada del 

PDOT del Cantón Cuenca 2015.  
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ILUSTRACIÓN 7.10 TIPO DE CLIMA DEL ÁREA DEL PROYECTO 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 

FUENTE. PDOT CANTÓN CUENCA, 2015 
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7.2.2.2  Precipitación 
 

La información meteorológica registrada corresponde a la estación Ucubamba de la 

empresa ETAPA EP, cuyos datos de ubicación son los siguientes: Latitud 728275 Longitud 

9.682.315 y altitud a 2.430 msnm. 

 
ILUSTRACIÓN 7.11 UBICACIÓN DE ESTACIÓN UCUBAMBA 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 
FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 1999-2015 

Dentro del periodo analizado (1999-2016) el año con mayor precipitación es el 2011 con 

1.289 mm y el año con menor precipitación es en el 2015 con 583,9 mm, como se muestra 

en la siguiente tabla. Durante los años de monitoreo se tiene un promedio de lluvia por año 

de 74 mm. 

  TABLA 7.9 PRECIPITACIÓN PERIODO (1999-2015) 

Año 
Promedio 

mensual(mm) 
Total anual(mm) 

1999 106,1 1.272,8 

2000 82,1 985,1 

2001 63,9 766,4 

2002 67,1 805,7 

2003 69,0 828,3 

2004 68,3 819,0 

2005 98,3 1.179,0 

2006 58,1 697,0 

2007 58,6 703,5 

2008 60,7 728,0 

2009 63,0 756,0 

2010 79,8 957,5 

2011 107,4 1.289,0 

2012 82,4 988,5 
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Año 
Promedio 

mensual(mm) 
Total anual(mm) 

2013 60,9 731,0 

2014 65,0 780,0 

2015 48,7 583,9 

2016 91,4  

Promedio Anual 74,0 875,0 
ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR                                           

FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 1999-2015 

De los datos registrados en el año 2015 se observa que no hay una tendencia marcada de 

lluvia a lo largo del año como se ve en la siguiente ilustración el mes con mayor precipitación 

es marzo con 150,6 mm que representa el 26% de la lluvia total en ese año, por el otro 

extremo el mes con menor precipitación es el mes de septiembre con 5,4 mm de 

precipitación.  

 
          ILUSTRACIÓN 7.12 PRECIPITACIÓN PROMEDIO MENSUAL 2015 

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR                                           

FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015 

La información tomada del MAGAP 2002 indica que el rango de precipitación en esa zona 

es de 500 a 750 mm de lluvia coincidiendo con la cantidad de lluvia monitoreada en la 

estación de Ucubamba para el año 2015 que alcanzó los 583,9 mm. 
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ILUSTRACIÓN 7.13 RANGO DE PRECIPITACIÓN EN LA ZONA DEL PROYECTO 

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR                              

FUENTE: MAGAP, 2002 
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También se realizó un análisis de la precipitación en toda la cuenca del Río Cuenca. La 

información que se dispone de precipitaciones es por un lado información diaria para las 

estaciones del INAMHI e información instantánea para las estaciones de ETAPA EP, la cual 

ha sido procesada a diferentes escalas temporales para su análisis y validación.  

Todas las estaciones de análisis están dentro de la cuenca hidrográfica del río Cuenca y por 

tanto fundamentales para el análisis espacio temporal de las lluvias de la región. La 

precipitación media mensual de las estaciones se presenta en la siguiente tabla. 

TABLA 7.10 PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES EN ESTACIONES DE ESTUDIO (MM) 

 
ELABORACION Y FUENTE: CONSULPROY, 2016 

 

La estación de mayor volumen de precipitación anual es el Labrado con valores promedio 
cercanos a los 1.300 mm, mientras que la zona con menor presencia de lluvias corresponde 
a Cumbe en la subcuenca del río Tarqui.  

En la siguiente ilustración se presenta el régimen de precipitaciones para las estaciones en 

la cuenca alta del río Cuenca. 
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ILUSTRACIÓN 7.14 RÉGIMEN DE PRECIPITACIONES EN ESTACIONES DE ESTUDIO. 

 
                       ELABORACION Y FUENTE: CONSULPROY, 2016 

Puede notarse que el régimen de precipitaciones es similar con la presencia de dos periodos 

de invierno, uno de febrero a mayo y otro de octubre a diciembre. La estación de El Labrado 

es la que presenta mayor volumen de precipitaciones en verano con valores promedio en 

Agosto cercanos a los 80mm. 

7.2.2.3  Temperatura 

La fuente de información fue datos tomados de la estación meteorológica de Ucubamba. La 

temperatura promedio anual para el año 2014 fue de 14,83 ęC y en 2015 se registró un 

aumento de casi 1 °C con un valor de 15,48 ęC, los meses más calurosos registrados en el 

año 2015 fueron  noviembre, diciembre y febrero con valores sobre los 16 °C, en el mes de 

junio se registró el valor más bajo de temperatura (14,19°C). 

TABLA 7.11 TEMPERATURA EN LA ZONA DEL PROYECTO 
Promedio mensual Temperatura Aire 

Unidades °C 

  Media 

2014 14,83 

2015 15,48 

Enero 15,9 

Febrero 16,3 

Marzo 15,9 

Abril 15,6 

Mayo 15,5 

Junio 14,2 

Julio 14,5 

Agosto 14,7 

Septiembre 14.9 

Octubre 15,7 

Noviembre 16,4 

Diciembre 16.2 
                                                           ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR                                           

   FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015 
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ILUSTRACIÓN 7.15 TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL 2015 

 
               ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR                              

           FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015 

Los datos obtenidos en la estación de Ucubamba coinciden con la información cartográfica 

tomada del MAGAP que indica que en la zona el rango de temperatura va de 14  a 16 °C. 
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ILUSTRACIÓN 7.16 TEMPERATURA EN EL ÁREA DEL PROYECTO 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR                              

FUENTE: MAGAP, 2002 
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7.2.2.4  Vientos 

Los vientos son moderados en la zona, con una velocidad para el año 2015 de 0,8 m/s y 
para el 2016 alcanza los 0,7 m/s, es decir casi imperceptible.  

Tabla 7.12 VELOCIDAD DEL VIENTO EN LA ZONA DEL PROYECTO 
Velocidad del viento 

Unidades m/s Unidades m/s 

  Media   Media 

2015 0,8 2016 0,7 

Enero 0,9 Enero 0,6 

Febrero 0,8 Febrero 0,8 

Marzo 0,7 Marzo 0,6 

Abril 0,8 Abril 0,5 

Mayo 0,8 Mayo 0,7 

Junio 0,9 Junio 0,7 

Julio 0,9   

Agosto 0,9   

Septiembre 1,0   

Octubre 0,7   

Noviembre 0,7   

Diciembre 0,9   
                                                           ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR                                                                                          

                                              FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015 

La media mensual de la dirección viento para el año 2015 es de 140,7 grados y para el 2016 
es de 142,74 grados, es decir dirección sur- sureste.  

TABLA 7.13 DIRECCIÓN DEL VIENTO EN LA ZONA DEL PROYECTO 

Dirección del viento 

Unidades Grados Unidades Grados 

  Media   Media 

2015 140,7 2016 142,74 

Enero 151,52 Enero 166,5 

Febrero 149,25 Febrero 142,4 

Marzo 152,44 Marzo 143,2 

Abril 139,29 Abril 142,1 

Mayo 140,12 Mayo 135,8 

Junio 126,81 Junio 126,5 

Julio 130,25     

Agosto 131,72     

Septiembre 135,30     

Octubre 142,82     

Noviembre 152,64     

Diciembre 136,20     

                                                    ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR                                                                                          

                                              FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015 
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7.2.2.5  Humedad 

El mes de mayor humedad en el año 2015 fue marzo con 83,60%, mientras el valor más 

elevado en lo que va del año 2016 se registró en abril con 85,30%. 

TABLA 7.14 HUMEDAD EN LA ZONA DEL PROYECTO 

Humedad Aire 

Unidades % Unidades % 

  Media   Media 

2015 78,71 2016 82,34 

Enero 78,6 Enero 77,3 

Febrero 75,6 Febrero 78,7 

Marzo 83,6 Marzo 84,5 

Abril 83,1 Abril 85,3 

Mayo 82,1 Mayo 83,4 

Junio 82,4 Junio 84,8 

Julio 80,8   

Agosto 75,9   

Septiembre 72,1   

Octubre 78,7   

Noviembre 77,2   

Diciembre 74,6   
                                                           ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR                                                                                          

                                              FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015 

7.2.2.6  Evapotranspiración 

El mes de mayor evapotranspiración en el año 2015 fue febrero con 473,0 mm mientras el 

valor más elevado en lo que va del año 2016 se registró en enero con 485mm, para los dos 

años se registra un promedio de 402,03 y 403,9 mm  respectivamente valores menores a los 

registrados de la precipitación. 

TABLA 7.15 EVAPOTRANSPIRACIÓN EN LA ZONA DEL PROYECTO 

Humedad Aire 

Unidades mm Unidades mm 

  Media   Media 

2015 402,03 2016 403,9 

Enero 373,4 Enero 485,3 

Febrero 473,0 Febrero 382,8 

Marzo 411,8 Marzo 401,5 

Abril 404,3 Abril 423,3 

Mayo 407,2 Mayo 408,3 

Junio 313,5 Junio 322,2 

Julio 353,5   

Agosto 373,2   

Septiembre 433,2   

Octubre 395,3   

Noviembre 443,0   

Diciembre 443,1   
                                                            ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR                                                                                          

                                              FUENTE: ESTACIÓN METEOROLÓGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015 
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7.2.3  RECURSO SUELO 

7.2.3.1  Geología 

 

Durante el trabajo de campo del Equipo Consultor,  se determinó que las litologías que 

afloran en el área corresponden a procesos magmáticos del SE con influencia del SO del 

Valle Interandino, tanto intrusivos como volcánicos y faces sedimentarias, tanto 

continentales como marinas  y que se describen en las siguientes litologías. 

 
a) Depósitos Coluviales (DC) 

Depósitos de ladera y de pie de talud con materiales que han sufrido poco transporte; son 

muy heterogéneos dependiendo de la zona y el fenómeno inestable que les dio origen: 

deslizamientos, derrumbes, flujos, etc. En este caso particular está formado por areniscas 

tobáceas de grano fino a grueso y localmente conglomerados de la Fm. Azogues. 

b)  Depósitos aluviales recientes (Da) 

Depósitos recientes, material transportado y depositado por los ríos, el cual forma parte de 

las llanuras de inundación. Están compuestos por bloques, gravas y arenas limosas en 

diferentes porcentajes y composición; sus formas van de redondeadas a sub angulares 

debido a la dinámica y morfología del curso fluvial, así como a la acción glaciar. 

Se podría considerar como depósitos aluviales los sedimentos producto de la formación de 

un lago remanente, que fue formado por represamiento de los ríos Paute, Jadán y Burgay 

en marzo de 1993. Los sedimentos finos encontrados en las calicatas se los puede 

considerar como producto de tres orígenes: la sedimentación de volcano sedimentos 

producto de eventos volcánicos de la Formación Llacao y Turi, sedimentos que fueron 

transportados por corrientes superficiales hacia las partes bajas y por el aporte de 

sedimentos de la laguna artificial de la Josefina que han rellenado la topografía existente en 

ese momento. Por ello las potencias de estos sedimentos son variables de acuerdo a la 

superficie rellenada, pero de las investigaciones realizadas se podría indicar que la mayor 

cantidad de sedimentos correspondería a volcano sedimentos. 

El material fino también sería resultado de sedimentos tobáceos depositados en un medio 

de baja energía; la consistencia dura que adquiere en medio seco es por la propiedad 

cementante que tiene la toba. Este material tobáceo es de baja permeabilidad y por lo 

general se presenta seco o con una humedad natural baja. Estos sedimentos bajo el nivel 

freático podrían saturarse y tener una baja resistencia al corte. 

c) Formación Azogues (MioMAz) 

Según el Informe Precupa (1998) y el Léxico Estratigráfico (Duque, 2000) fue nombrada por 

primera vez por Wolf en 1892 bajo el nombre ñAreniscas de Azoguesò, para toda la cuenca 

sedimentaria de Cuenca. Redefinida sucesivamente, hasta 1957 que Erazo da la 

descripción actual. Ultimas dataciones por Steinmann en 1996. 

Está constituida por una secuencia sedimentaria típicamente clástica. Areniscas tobáceas 

de grano medio a grueso, café amarillentas, con capas de lutitas, limolitas y pocas 

intercalaciones de conglomerados. 
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En la zona de estudio está presente a lo largo de toda la cuenca sedimentaria, en los flancos 

del anticlinal de Cuenca, sinclinal de Azogues. Grandes cortes en areniscas de la Fm. 

Azogues se ven en la nueva autopista y la Panamericana, antigua Cuenca ï Azogues. 
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ILUSTRACIÓN 7.17 FORMACIÓN GEOLÓGICA DEL ÁREA DEL PROYECTO 
FUENTE: PDOT CANTON CUENCA, 2015,                       

 ELABORACIÓN: CONSULTOR 
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7.2.3.2  Geomorfología  

Según el Plan de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial del cantón Cuenca, el área del 

proyecto se ubica dentro de la zona 1(mapa de la clasificación geomorfológica publicada en el 

Almanaque Electrónico en año 2002) que pertenece a relieves Interandinos (Cuenca 

Interandina), se ubica en la vertiente hacia el Atlántico encontrándose en un rango altitudinal de 

2.300 a 3.000 msnm., es una depresión compuesta por sedimentos terciarios plegados; tiene 

una topografía irregular de pendientes variables, la zona de emplazamiento del proyecto 

pertenece al área de expansión  urbana.  
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ILUSTRACIÓN 7.18 ZONAS GEOMORFOLÓGICAS DEL ÁREA DEL PROYECTO 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 

FUENTE: PDOT CANTÓN CUENCA, 2015 
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¶ Topografía del sitio previsto para la PTAR Guangarcucho 

 
La siguiente Ilustración presenta la topografía del terreno dispuesto para las obras de la 

PTAR Guangarcucho, pudiendo observarse que es irregular, con una plataforma alta 

aproximadamente en la cota 2.351 msnm, una elevación y un talud intermedio, y finalmente 

una zona baja, en la margen derecha del río Cuenca que llega hasta el nivel cercano a 

2.325 msnm. 

 
ILUSTRACIÓN 7.19 TOPOGRAFÍA DEL TERRENO DISPUESTO PTAR GUANGARCUCHO 
FUENTE Y ELABORACIÓN: CONSORCIO GREELEY AND HANSEN - ACSAM 

Se aprecia que para la instalación de las obras se formarán dos plataformas, en la 

plataforma alta, las obras se ubicarán entre los niveles 2.345 y 2.344 msnm, y en la 

plataforma baja entre los 2.332 y 2.330 msnm. 

7.2.3.3  Tipos de Suelo 

 

Para describir los tipos de suelo de la región se utilizó la cartografía proporcionada por el 

GAD de Cuenca, utilizada en el PDOT 2015.  El tipo de suelo predominante en el sector 

donde se implantará el proyecto es el Vertisol. Son suelos, tienen poca materia orgánica, 

alto grado de saturación debido a su composición mineralógica. Es muy pesado cuando se 

encuentra húmedo, debido a su gran capacidad de retención de agua, pero son 

extremadamente duros cuando se encuentran secos, además de volverse hasta cierto punto 

impermeable, pues necesita de grandes cantidades de agua para humedecerse de nuevo.
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ILUSTRACIÓN 7.20 TIPOS DE SUELO DEL ÁREA DEL PROYECTO 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 

FUENTE: PDOT CANTÓN CUENCA, 2015 
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7.2.3.4  Calidad del suelo 

Para determinar las características físico-mecánicas de los suelos donde se implantará la 

nueva PTAR se realizaron varias perforaciones donde se encontró como principales 

componentes del suelo arena arcillosa, arcilla de plasticidad media y arena fina, las 

muestras tomadas presentan una humedad que va entre 9,7% a 20,0%. En cuanto al límite 

líquido presentan valores entre 29 al 38%, el límite plástico valores entre 11 y 20% y con un 

índice de plasticidad de 14 a 20%. 

TABLA 7.16 CARACTERÍSTICAS FÍSICO-MECÁNICAS DEL SUELO 

CARACTERÍSTICAS FÍSICO - MECÁNICAS DE LOS SUELOS 

Código 
de la 

muestra 

Coordenadas 
(WGS -84) 

Humedad 
Relativa 

% 

Limite 
Liquido 
(LL) % 

Limite 
Plásti

co 
(LP) % 

Índice 
de 

Plastici
dad (IP) 

% Arcilla  Limo Arena Grava X Y 

Muestra 1 734.877 9685348 11,7 34 20 14 
Arena media arcillosa, con poca 
grava, condición densa 

Muestra 2 734.916 9685540 10,9 29 14 15 Arena media arcillosa 

Muestra 3 734.953 9685534 20 38 20 19 
Arcilla de plasticidad media con 
arena fina 

Muestra 4 734.974 9685479 9,7 31 16 15 Arena arcillosa 

Muestra 5 735.010 9685486 10,8 31 11 20 Arena arcillosa 

FUENTE Y ELABORACIÓN: CONSULTOR 

7.2.3.5  Geotecnia 

 

En cuanto a la estabilidad de suelos y de taludes se ha generado información propia de la 

consultora a través de varios modelos en resumen se explica a continuación: 

Para el análisis del talud (desnivel que quedaría entre la plataforma de los sedimentadores 

primarios y los reactores biológicos) en condiciones dinámicas (Abramson, 2002) se ha 

empleado el programa Slide considerando un análisis pseudo-estático utilizando un 

coeficiente sísmico horizontal de 0,15 g, en virtud de que la zona, de conformidad con la 

Norma Ecuatoriana para la Construcción, tendría un factor Z de 0,25 y un factor de 

amplificación o reducción dinámica de 1. Se han realizado análisis de estabilidad, en 

condiciones estáticas y dinámicas, que determinan los factores de seguridad que se 

presentan en la siguiente tabla. 

TABLA 7.17 FACTORES DE SEGURIDAD PARA TALUD  

 
                                  FUENTE Y ELABORACIÓN: CONSULTOR 
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Abramson (2002) indica que para el diseño de taludes típicamente se requieren factores de 

seguridad en condiciones estáticas de entre 1,25 y 1,5. Teniendo presente esto y de 

conformidad con el criterio de la Norma Ecuatoriana de la Construcción en el sentido de que 

serían aceptables factores de seguridad mínimos de 1,5 en condiciones de carga muerta 

más carga viva normal, y de 1,1 en condiciones de carga muerta más carga viva normal y 

más sismo de diseño pseudo-estático, se concluiría que el talud sería seguro. 

Para determinar la capacidad de carga se han realizado corridas del programa 
computacional ñLoad Capò para losas de cimentaci·n de las unidades que conforman la 
PTAR. Se han obtenido los resultados de capacidad de carga última y admisible 
mostrados en la siguiente  Tabla.  

TABLA 7.18 CAPACIDADES DE CARGA 

Área de cimentación 

Capacidad de carga (kPa) 

Última 
Admisible en 
condiciones 

estáticas 

Admisible en 
condiciones 
dinámicas 

Digestores y Tanques de lodos 7.619 2.540 5.079 

Sedimentadores Secundarios 8.628 2.876 5.752 

Sedimentadores Primarios 354.956 23.970 47.940 

Reactor biológico 328.716 17.389 34.778 
                           FUENTE Y ELABORACIÓN: CONSULTOR 

Las cargas calculadas en los diseños estructurales que se transmitan al terreno en cada 
una de las estructuras, deben ser menores a las admisibles presentadas en la tabla 
anterior para condiciones estáticas y dinámicas. 

7.2.3.6  Uso del suelo 

De acuerdo a las Ortofotos disponibles de SIG Tierras (2014) y de recorridos de campo se 

determinó el uso de suelos y/o la cobertura de suelos de la zona de influencia directa e 

indirecta del proyecto. El cual se divide en tres categorías que son las siguientes:  

¶ Suelos desnudos 

¶ Vegetación, e 

¶ Infraestructura. 

En el caso de los suelos desnudos, son terrenos que han sido deforestados y utilizados 

como zonas de cultivo, que por el desgaste de los mismos han sido abandonados y han 

quedado descubiertos de vegetación, esta categoría representa 140 hectáreas dentro de la 

zona de influencia Indirecta del proyecto. 

En el caso de la vegetación está formada principalmente por pequeños bosquetes de 

eucaliptos, pinos y acacias.  En pocos casos existe vegetación arbustiva nativa, pero de 

igual manera muy deteriorada y combinada con especies exóticas. En el área de estudio 

estos pequeños arbustos se encuentran en la colina del frente del proyecto, pasando la vía, 

sitio que no será modificado durante el proyecto. En esta categoría están 129 hectáreas. 

Finalmente dentro de la categoría de Infraestructura se encuentran las vías, viviendas, 

ciudadelas, y demás zonas urbanizables. En esta categoría se encuentran 153 ha. Como se 
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observa en el siguiente mapa. Entre los equipamientos observados dentro del área de 

influencia del proyecto están: una terminal de productos limpios de Petroecuador, industria 

de acero ADELCA, una planta de almacenamiento y envasado de GLP AUSTROGAS e 

instalaciones dedicadas a la fabricación de Hormigones. Como uso residencial existen 

pocas viviendas la mayoría son quintas vacacionales, reinando en la zona en el margen 

derecho de la Panamericana Norte la presencia de moteles. 
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ILUSTRACIÓN 7.21 USO DE SUELO EN EL SECTOR DE IMPLANTACIÓN DEL PROYECTO 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 
FUENTE: SIG TIERRAS, 2014 
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FOTO 7.1.  USO DE SUELO DE LA ZONA DE INFLUENCIA 

  
Cultivos de Maíz Cultivos de Alfalfa 

  
Industrias  Viviendas 

 

7.2.4  RECURSO AIRE 

7.2.4.1  Calidad de Aire 

Para la descripci·n de la calidad de aire se toma como referencia el ñInforme de la calidad de aire 

de la ciudad de Cuenca durante el a¶o 2015ò elaborado por la Empresa P¼blica Municipal de 

Movilidad, Tránsito y Transporte, EMOV EP en mayo de 2016. 

¶ Red de monitoreo 

La Red de Monitoreo de la Calidad del Aire en Cuenca cuenta actualmente con 20 puntos de 

vigilancia localizados en diferentes sitios de la ciudad que cumplen con las recomendaciones de la 

Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos (USEPA).  
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TABLA 7.19 CÓDIGO, DIRECCIÓN Y CONTAMINANTES DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

 
              ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 
              FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

Como se observa en la siguiente ilustración la estación más cercana al área del proyecto es 

la de Machángara cuyo código es MAN ubicada en Jardines del río y calle Londres.  
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ILUSTRACIÓN 7.22 ESTACIONES DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE  
 ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 
FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

¶ Resultados de la medición de los contaminantes en la zona de PTAR 

Guangarcucho. 

 La estación más cercana al lugar del proyecto es la estación Machángara (MAN), ubicada 

en Jardines del Río y Calle Londres, en donde se realiza la medición de los siguientes 

parámetros: partículas sedimentables, dióxido de azufre (SO2), dióxido de nitrógeno (NO2) y 

ozono (O3).  

Tomando como referencia la Norma de Calidad de Aire Ambiental, se puede concluir que los 

resultados promedio obtenidos en la estación de monitoreo Machángara, se encuentran 

dentro de los límites permisibles. 

TABLA 7.20 RESULTADOS DE MEDICIÓN DE CONTAMINANTES DEL AIRE EN LA ESTACIÓN 
MACHÁNGARA, AÑO 2015 

Normativa Parámetro Límites permisibles 
Unidad 
 

Resultados 
año  2015 

Norma de 
Calidad del 

Aire 
Ambiental 

Partículas sedimentables 1 mg/cm
2
 durante 30 días mg/cm

2
  0,25 

Dióxido de azufre SO2 Promedio anual: 60 ɛg/m
3
 ɛg/m

3
 8,32 

Dióxido de nitrógeno NO2 Promedio anual: 40 ɛg/m
3
 ɛg/m

3
 13,63 

Ozono O3 Promedio 8 horas: 100 ɛg/m
3
 ɛg/m

3
 45,58 

ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 
FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 
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A continuación se incluye resultados mensuales de la medición de contaminantes del aire 

del año 2015, en donde se observa que estos parámetros no superan los límites 

establecidos por la Norma de Calidad del Aire Ambiental.  

TABLA 7.21 RESULTADOS MENSUALES DE MEDICIÓN DE CONTAMINANTES DEL AIRE EN LA 
ESTACIÓN MACHÁNGARA, AÑO 2015 

 

Partículas 
Sedimentables 

mg/cm
2
 

Dióxido de 
Nitrógeno 

ɛg/m
3
 

Dióxido de 
Azufre 

ɛg/m
3
 

Ozono 

ɛg/m
3
 

ene-15 0,20 14,61 11,01 33,75 

feb-15 0,27 13,84 9,35 53,59 

mar-15 0,24 menor a 0,01 13,39 40,23 

abr-15 0,30 menor a 0,01 14,34 39,15 

may-15 0,19 22,51 10,69 31,41 

jun-15 0,33 2,54 11,23 50,08 

jul-15 0,17 4,24 11,44 38,91 

ago-15 0,21 18,79 13,21 43,81 

sep-15 0,34 3,07 16,33 55,80 

oct-15 0,22 0,87 14,12 53,96 

nov-15 0,29 19,31 20,21 45,27 

dic-15 0,23 menor a 0,01 18,26 60,94 

2015 0,25 8,32 13,63 45,58 

                            ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 
                        FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

En cuanto a partículas sedimentables el mes de septiembre fue donde se registró el valor 

más elevado con 0,34 mg/cm2 sin embargo es un valor muy por debajo de lo exigido por la 

normativa ambiental. 

 
ILUSTRACIÓN 7.23 PARTÍCULAS SEDIMENTABLES DURANTE LOS MESES DE 2015 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR. 
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FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

En cuanto al NO2 en el mes de mayo se registra el valor más elevado y los meses de marzo, 

abril y diciembre con valores por debajo del 0,01 ɛg/m3.  

 
                 ILUSTRACIÓN 7.24 DIÓXIDO DE AZUFRE DURANTE LOS MESES DE 2015  
                   ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR. 
                   FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

En el mes de noviembre se registra la mayor concentración de SO2 y en febrero la menor, 

sin embargo todos los valores tienen la misma tendencia sin existir diferencias relevantes 

entre los valores.  

 

ILUSTRACIÓN 7.25 DIÓXIDO DE NITRÓGENO DURANTE LOS MESES DE 2015  
                   ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR. 
                   FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 
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Finalmente en el caso del O3 el mayor valor se registra en el mes de diciembre, todos los 

valores siguen un atendencia similar sin tener picos altos ni bajos, en todos los meses la 

concentración se encuentra por debajo de lo permitido por la normativa ambiental. 

 
                ILUSTRACIÓN 7.26 OZONO DURANTE LOS MESES DE 2015 
                   ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR. 
                   FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015 

7.2.4.2  Monitoreos de ruido 

Para datos de ruido en el área del proyecto se tomó como referencia los monitoreos 

realizados por la Universidad del Azuay en el año 2015, el punto de monitoreo se ubicó en la 

autopista Cuenca- Azogues en las coordenada 732041,440 y 9684356,294 como se muestra 

en la siguiente ilustración. 
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                  ILUSTRACIÓN 7.27 UBICACIÓN DEL PUNTO DE MEDICIÓN DE RUIDO 
                    ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR. 
                    FUENTE: CGA, UNIVERSIDAD DEL AZUAY, 2015 
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Los resultados de monitoreo de ruido muestran que todos los datos están superando el 

límite permitido por la legislación ambiental determinada para uso de suelo como residencial 

que es de 55 dB, todos los resultados están sobre los 70 dB, esto se debe a que la zona es 

de masivo tránsito vehicular  

TABLA 7.22 RESULTADOS DE MONITOREO DE RUIDO 
Hora Fecha Promedio Uso de suelo Calle Principal Calle Secundaria Observación 

7H00 29/05/2015 76,4 Residencial 
Autopista     
Cuenca Azogues 

Triángulo 
(Challuabamba) 

1 Camión: se parqueo 
al inicio por un lapso de 
3 minutos. Gente 
hablando. Fuerte 
Viento. 

10H00 29/05/2015 75,8 Residencial 
Autopista     
Cuenca Azogues 

Triángulo 
(Challuabamba) 

3 camiones. 
Aceleración. 

13H00 29/05/2015 74,9 Residencial 
Autopista     
Cuenca Azogues 

Triángulo 
(Challuabamba) 

6 camiones, 1 bus. 
Aceleración. 

15H00 29/05/2015 73,9 Residencial 
Autopista     
Cuenca Azogues 

Triángulo 
(Challuabamba) 

3 camiones, 1 bus. 
Aceleración. 

18H00 29/05/2015 77 Residencial 
Autopista     
Cuenca Azogues 

Triángulo 
(Challuabamba) 

1 ambulancia, 4 
camiones, 1 bus. 
Aceleración. 

21H00 29/05/2015 72,9 Residencial 
Autopista     
Cuenca Azogues 

Triángulo 
(Challuabamba) 

1 camión, 1 bus. 
Aceleración. Trafico 
disminuye. 

ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR. 
FUENTE: CGA, UNIVERSIDAD DEL AZUAY, 2015 

 

7.2.5  ANÁLISIS DEL PAISAJE DE LA ZONA DE IMPLANTACIÓN DE LA PLANTA 

Para la descripción del paisaje se debe tener en cuenta que la percepción es de carácter 

multisensorial y subjetiva externa en un territorio. En la que interviene el sujeto observador y 

el objeto observado, por lo tanto se trata de una experiencia de carácter subjetivo que se 

aprecia a través de los diferentes sentidos. El análisis se realizó en base a recorridos de 

campo y a fotografías tomadas.  

 

Para determinar los diferentes componentes del medio biofísico y su entorno se ha tomado 

algunos criterios establecidos por Gómez D. (2008) el cual describe los siguientes aspectos: 

estructura, textura, elementos naturales, elementos construidos, unidades de paisaje y 

contaminantes estéticos. 

ü Estructura 

En el área de estudio se identifican varias unidades geomorfológicas que constituyen los 

elementos predominantes de la percepción visual por lo que la morfología está definida por 

diferentes tipos de unidades, en este caso para la zona de estudio existen: colinas 

medianas y colinas altas. 
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FOTO 7.2: PREDIO EN LOS QUE SE 

LOCALIZARÁ LA PTARG 

FOTO 7.3: ZONAS ALEDAÑAS AL 

PROYECTO 

  

ü Textura 

Este componente se determina por la disposición espacial, forma, densidad y tamaño de 

los elementos visibles en la superficie terrestre, que se percibe a través de sentidos como la 

vista (contrastes) y el tacto (grano). Los principales determinantes de texturas en el área de 

estudio son: vegetación dispersa, pastos y algunos cultivos. Además elementos antrópicos y 

actividades humanas con incidencia en la zona del proyecto: algunas viviendas, puente, vías 

de primer orden, en el área de influencia se identificó algunas industrias. 

FOTO 7.4: VEGETACIÓN EN EL ÁREA DEL 

PROYECTO 

FOTO 7.5. VIVIENDAS CERCANAS AL 

SECTOR 

  

ü Elementos naturales 

Entre los elementos naturales destacan: árboles, arbustos, pastos, suelos descubiertos, un 

río y algunas aves. 

 

 

 

 



 

Diseños Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho 

informe Ambiental  

 

 

   82 
  

 

 

 FOTO 7.6: SUELO DESCUBIERTO EN EL 

ÁREA DE IMPLANTACIÓN DEL PROYECTO 

FOTO 7.7. RIO CUENCA COLINDANTE AL 

ÁREA DEL PROYECTO 

  

ü Elementos construidos 

Las actividades antrópicas condicionan o modifican el paisaje natural siendo necesario 

identificar y caracterizar dichas intervenciones, en tal sentido se determinaron las siguientes 

formas de organización espacial en el medio físico en el sitio de estudio: vías de primer orden, 

viviendas dispersas en el área de influencia del proyecto. 

 FOTO 7.8: VÍA COLINDANTES AL 

ÁREA DEL PROYECTO 

FOTO 7.9. VIVIENDAS DISPERSAS 

CERCANAS AL PROYECTO 

    

ü Unidades homogéneas de la base paisajística  

La determinación de las unidades de paisaje se realizó a través del método de superposición 
de las unidades geomorfológicas y del uso de suelos que constituyen los elementos primarios 
básicos del paisaje.  
 
En el sitio de estudio se identificaron unidades de paisaje que se citan a continuación:  
U1. Cultivos 
U2. Pastos 

U3. Asentamientos humanos 
U4. Vegetación leñosa. 
 



 

Diseños Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho 

informe Ambiental  

 

 

   83 
  

 

 
ILUSTRACIÓN 7.28 UNIDADES HOMOGÉNEAS DEL PAISAJE 
ELABORACIÓN: CONSULTOR 
FUENTE: PDOT CANTÓN CUENCA, 2015 
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FOTO 7.10: ASENTAMIENTOS HUMANOS FOTO 7.11. CULTIVOS 

  

ü Impactos visuales  

Los impactos visuales actúan sobre los recursos naturales: vegetación, agua, suelo y aire. 

La pérdida de vegetación en la zona de influencia da paso a la urbanización. La vegetación 

es un componente estético importante, sin embargo al ser eliminada puede influir en la 

calidad escénica natural. Las siguientes características determinan los impactos visuales en 

el sector.  

- Desmontes, suelos erosionados.  

- Color del agua. 

- Escombros 

- Vegetación destruida.  Color de agua. Fábricas  

FOTO 7.12: SUELOS EROSIONADOS FOTO 7.13. ESCOMBROS 

  

7.2.6  CONCLUSIONES DEL COMPONENTE FÍSICO 

La zona de implantación del proyecto está en la parroquia Nulti sector de Guangarcucho, el 

sector es un área de expansión urbana que ya ha sido notablemente intervenida. 

La zona de estudio se encuentra en la cuenca del río Santiago, subcuenca del río Upano 

microcuenca del río Cuenca. Los ríos que atraviesa la zona de estudio tenemos el río 

Cuenca, cuerpo hídrico que será el receptor de las aguas tratadas de la planta y las 

quebradas Minas y Guangarcucho. 
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De los monitoreos de calidad de agua físico-químicos del río Cuenca comparando con la 

normativa ambiental vigente, todos los parámetros cumplen con la norma, en cuanto a los 

índices de calidad de agua indican que en dos de las estaciones tiene un índice de calidad 

buena y en la estación antes del puente Guangarcucho presenta un índice de calidad media, 

pudiendo atribuirse a que las urbanizaciones asentadas a lo largo de su trayectoria 

descargan directa o indirectamente sus aguas residuales domésticas a este cuerpo receptor.  

Del monitoreo de integridad ecológica del río Cuenca, las estaciones Cue-Cue-030 y Cue-

Cue-050 (Río Cuenca aguas arriba del puente de Guangarcucho), desciende a la categoría 

(Aguas muy contaminadas), esta baja de categoría se atribuye al fuerte impacto producido 

por las minas de áridos que se localizan en estos tramos, modificando fuertemente las orillas 

y el lecho del río, afectando la presencia de algunos grupos de macro invertebrados.  

El tipo de clima de la zona es el ecuatorial Mesotérmico, en el año 2015 se registró una 

precipitación anual de 583,9 mm con temperatura promedio de 15,48 ºC, la velocidad de 

viento promedio fue de 0,8 m/s con una dirección sur este. Porcentajes de humedad 

promedio de 78,71 % para el año 2015 y 82,34 % para el 2016, en cuanto a la 

evapotranspiración alcanzo un promedio de 402,9 mm.  

La  geología del lugar es apta para la construcción y buen terreno de cimentación, con 

pendientes relativamente planas ubicada en una terraza aluvial de Nivel 1. 

El área se encuentra dentro del tipo de suelo vertisol, donde los principales usos son suelos 

desnudos, vegetación e infraestructura. 

La topografía del lugar es irregular, con una plataforma alta aproximadamente en la cota 

2.351 msnm, una elevación y un talud intermedio, y finalmente una zona baja. 

En cuanto a calidad de aire se considera una calidad de aire buena, por su ubicación alejada 

de la urbe, con respecto al ruido en el punto monitoreado en todos los horarios supera la 

norma vigente, atribuyéndose al elevado tránsito vehicular de la zona.  

Del análisis del paisaje se concluye que ha tenido una notable intervención, la vegetación 

nativa ha sido reemplazada casi en su totalidad identificándose una gran variedad de 

elementos construidos y suelos degradados. 

7.3  COMPONENTE BIÓTICO 

7.3.1  GENERALIDADES 

Como parte del ñESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCIÓN Y 

FUNCIONAMIENTO Y CIERRE DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

SERVIDAS DE GUANGARCUCHOò los t®rminos de referencia establecen que se realizará 

una línea base biótica. Es así que en este informe se describen y analizan los compontes 

biológicos levantados en campo, mediante evaluaciones ecológicas rápidas.  

El muestreo para los diferentes grupos bióticos se distribuyó en el área de influencia directa 

del proyecto. En campo se levantó información de avifauna, mastofauna, herpetofauna, 

ictiología y flora.  En general la zona de estudio presenta un estado semiurbano con 
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remanentes de vegetación nativa, con dominancia de árboles introducidos como eucalipto, 

acacia y pinos. La mastofauna y los anfibios han sido desplazados en su totalidad, mientras 

que las aves se han adaptado a las actividades urbanas, evidenciándose una considerable 

presencia de ellos.  

7.3.2  ÁREA DE ESTUDIO BIOLÓGICO 

El área de estudio para el componente biológico se determinó en base a los posibles riesgos 

que puede traer el proyecto sobre los organismos. Es así que se consideraron las acciones 

o actividades del proyecto y su afección sobre la flora y fauna. Además de los factores 

ambientales en riesgo que podría contener una biodiversidad importante en caso de 

recomendar su conservación.  En el siguiente mapa se detalla la Zona de Influencia Directa 

(135,73 ha) determinada para el componente biológico.  
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ILUSTRACIÓN 7.29 ÁREA DE ESTUDIO BIOLÓGICO 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2012 
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7.3.1  CARACTERÍSTICAS Y REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS 

7.3.1.1  CLASIFICACIÓN DEL MAE 

Conforme a la clasificación del Mapa de Ecosistemas del Ecuador Continental (2013), 

elaborado por el Ministerio del Ambiente, las áreas de influencia directa e indirecta se 

encuentran en un ecosistema de INTERVENCIÓN, lo que concuerda con las características 

encontradas en campo. Como se observa en el siguiente mapa. 
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ILUSTRACIÓN 7.30 MAPA DE ECOSISTEMAS 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 

FUENTE: MAE 2013. 
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7.3.1.2  Zona de vida De HOLDRIDGE 

Según Holdridge (1947 y 1967) el sitio de estudio se encuentra localizado en la zona de vida 

Bosque Seco Monatano Bajo, dentro de la cuenca  del río Santiago, subcuenca del río 

Upano de acuerdo al SIN (2014). Si bien este ecosistema en su estado natural puede 

presentar importante diversidad de flora y fauna, en la zona esto ha sido reemplazado casi 

en su totalidad, ya sea por infraestructura o vegetación exótica. En el siguiente mapa se 

observa la distribución de este aspecto ecológico de acuerdo a MAGAP (2002).  
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ILUSTRACIÓN 7.31  ZONA DE VIDA 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 
FUENTE: MAGAP 2002. 
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7.3.2  ÁREAS PROTEGIDAS 
 

El sitio de estudio se encuentra fuera de las Áreas de Bosque de Vegetación Protectoras del 

Ecuador, y fuera del SNAP. El Bosque Protector más cercano se encuentra ubicado a más 

de 6200 metros de distancia, como se ve en el siguiente mapa.  
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ILUSTRACIÓN 7.32 ÁREA DE BOSQUE Y VEGETACIÓN PROTECTORA 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 

FUENTE: MAE, 2013 
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7.3.3  COMPONENTE FLORA 

7.3.3.1  Formaciones vegetales 
 

De acuerdo a Sierra (1999) la formación vegetal característica del sitio es Matorral húmedo 

montano, que es similar a la formación equivalente en el norte, pero menos húmeda y con 

una composición florística diferente (Harling 1979). Comprende a los valles relativamente 

húmedos entre 2.000 y 3.000 m.s.n.m. que se encuentran en el callejón interandino. La 

vegetación original está, en su mayor parte, destruida y ha sido reemplazada por cultivos y 

por bosques de Eucalyptus globulus. Los remanentes de vegetación original se encuentran 

generalmente en pendientes pronunciadas, barrancos y otros sitios poco accesibles.  

 

Los matorrales o los pequeños remanentes de bosques naturales pueden presentar una 

composición de especies distintas entre distintas localidades, dependiendo del grado de 

humedad y el tipo de suelo. En Azuay, Oreopanax avicenniifolius es frecuente. En el sitio de 

estudio, las especies nativas frecuentes son: Pentacalia Arbutifolia, Cortaderia jubata y 

Tillandsia sp. Mientras que las especies exóticas más comunes son: Eucaliptus globulus, 

Salix humboldtiana y Acacia farnesiana. 

 

Foto: 7. 14: Vegetación más común en el sitio  

 
Vegetación dominada por Eucalipto, común 

en la zona de estudio.  

 

7.3.3.2  Metodología flora 
 

Para determinar la diversidad vegetal se realizaron 2 transectos de 50m X 10m (0,1 ha) 

dentro del área de influencia directa. Luego del análisis visual de la composición y estado 

del ecosistema se determinó que los parámetros útiles para el estudio son: composición 

florística, hábito, origen, cobertura, diversidad, abundancia y endemismo. Las muestras 

fueron identificadas en el lugar de muestreo, utilizando la naturaleza de los individuos y 

ciertas características fenológicas, datos que servirán para elaborar el inventario florístico. 

Algunas especies fueron identificadas ex situ, a partir de fotografías y datos morfológicos 

levantados en campo. Adicionalmente se realizó recorridos al azar en el área influencia 

indirecta, para identificar especies nuevas.  En el siguiente mapa se describen los transectos 

y puntos de muestreo, tanto para flora y fauna que se describen más adelante. 
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ILUSTRACIÓN 7.33 MAPA PARA PARA EL ESTUDIO DEL COMPONENTE BIÓTICO 
ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 

FUENTE: INEC, 2013 
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7.3.3.3  TRANSECTO 1 (Montaña) 

¶ COBERTURA VEGETAL 

La cobertura vegetal fue determinada en campo, tomando como indicador el hábito 

dominante en el transecto, y la presencia de suelo descubierto, la elección de este transecto 

ubicado en el montaña frente a las oficinas, fue debido a su buen estado y donde se podía 

observar especies nativas en buen estado. La dominancia de cobertura en T1 fue para 

árboles y arbustos con un 30% cada uno, los arboles representados por eucaliptos 

principalmente y los arbustos por sigsales, chilcos, lladanes, etc., y una importante 

presencia de suelos descubiertos.  

 
ILUSTRACIÓN 7.34: COBERTURA VEGETAL EN T1 

                                    ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ HÁBITO 

En T1 se ha registrado un total de 17 especies de plantas superiores. Para el análisis de la 

diversidad se ha evaluado la textura, apariencia y forma de las especies: del total de 

especies registradas el 65% corresponde a arbustos, el 23% son herbáceas y solo el 6% 

son arbustos. Como se observa en la siguiente ilustración.  
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ILUSTRACIÓN 7.35: HÁBITO DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
                        ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ COMPOSICIÓN FLORÍSTICA 

En cuanto a composición se registró un total de 15 familias. La familia Poaceae representa 

el 12% con especies de paja y sigsal; seguido por la familia Asteraceae con el 12% con 

individuos como: chilco y shirán, mientras que el restante solamente registró una especie 

cada una.  

 
                            ILUSTRACIÓN 7.36: DOMINANCIA DE FAMILIAS 
                                   ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA  

En el transecto de 500 m2 se registraron un total de 17 especies y 442 individuos. La 

especie con mayor número de individuos fueron: Calamaglostis intermedia con 120 

individuos, seguido por Ferreynanthus verbascifolius igual con 36 individuos, y Tillandsia sp 

con 34 individuos. En la siguiente tabla se pueden observar la diversidad y abundancia para 

este transecto. 

TABLA 7.23 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA PARA T1 

DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA 

1 Agave americana 13 

2 Baccharis latifolia 2 

Árbol 
6% 

Arbusto 
65% 

Epifita 
6% 

Herbáceo 
23% 

HÁBITO T1 

Poaceae 
12% 

Asteraceae 
12% 

otros 
76% 

COMPOSICIÓN T1 
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DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA 

3 Bidens leucantha 5 

4 Tillandsia sp. 34 

5 Pentacalia arbutifolia 19 

6 Spartium junceum 2 

7 Eucalyptus globulus 23 

8 Passiflora mollissima 8 

9 Cortaderia sp. 40 

10 Calamagrostis intermadia 120 

11 Rubus sp. 1 

12 Valeriana tormentosa 1 

13 Lantana sp. 1 

14 Ferreynanthus verbascifolium 36 

15 s/i 120 

16 s/i 16 

17 si 1 

    442 
ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

 
            ILUSTRACIÓN 7.37: ACUMULACIÓN DE ESPECIES 
                 ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

Foto: 7.15: Registros en T1 
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Passiflora mollissima Ferreynanthus verbascifolius 

  

Tillandsia sp. Calamagrostis intermadia 

¶ ORIGEN  

De las 17 especies encontradas el 88% corresponden a especies nativas, mientras que 

solamente el 12% corresponden a especies exóticas, siendo el penco y el eucalipto 

principalmente. En la siguiente ilustración se puede observar los resultados. 

 

ILUSTRACIÓN 7.38: ORIGEN DE ESPECIES VEGETALES DE T1 
                              ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

¶ ESTADO DE CONSERVACIÓN Y ENDEMISMO  

No se han registrado especies endémicas o incluidas en la lista de especies amenazadas 

del UICN (Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza). Esto debido a la 

fuerte intervención antrópica, en donde casi toda la vegetación nativa ha sido retirada. Si 

bien existen arbustos propios de la zona, estos se encuentran muy aislados y dentro del 

bosque de eucaliptos.  

Exótico 
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Nativo 
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¶ INDICES DE DIVERSIDAD DE SIMSON 

Es también conocido como el índice de la diversidad de las especies o índice de 

dominancia, es uno de los parámetros que permiten medir la riqueza de organismos. Es 

también usado para cuantificar la biodiversidad de un hábitat. Toma un determinado número 

de especies presentes en el hábitat y su abundancia relativa. El índice de Simpson 

representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un hábitat, seleccionados al azar 

pertenezcan a la misma especie. Los resultados se presentan en el siguiente cuadro y 

Anexo 1. 

ÍNDICE VALOR 

D=Índice de Dominancia de 

Simpson 

0,17540591 

1-D=Índice de Diversidad de 

Simpson 

0,82459409 

 

En este sentido T1 presenta una dominancia baja (D=0,17), demostrando que la dominancia 

de una especies con respecto a las demás es muy baja. Por lo contrario 1-D indica que si 

bien la dominancia es baja, la diversidad es alta. En conclusión el sitio estudiado tiene una 

importante diversidad de plantas, con una dominancia baja. 

¶ ÍNDICE DE SHANNON WEAVER 

Este ²ndice se representa normalmente como Hô y se expresa con un número positivo, que 

en la mayoría de los ecosistemas naturales varía entre 0,5 y 5, aunque su valor normal está 

entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene 

límite superior o en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice. La ventaja de un 

índice de este tipo, es que no es necesario identificar las especies presentes; basta con 

poder distinguir unas de otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y 

el recuento total. Para el sitio de estudio se obtuvieron los siguientes resultados. 

ÍNDICE VALOR 

Hô= -2,98226951 

Según los datos obtenidos se puede concluir que el sitio de estudio presenta una diversidad 

normal de plantas, ya que esta entre dos y tres. Siendo un valor bueno para un ecosistema 

urbanizado, esto puede deberse a que la zona de muestreo es una zona restringida al 

público en general, a pesar de estar en zona urbana.   

7.3.3.4  TRANSECTO 2 (bosque) 

¶ COBERTURA VEGETAL 

La cobertura vegetal fue determinada en campo, tomando como indicador el hábito 

dominante en el transecto, y la presencia de suelo descubierto, la elección de este transecto 

ubicado en el bosque de eucalipto a lado de la vía, fue debido a que se podía encontrar 

especies nuevas no registradas en T1. La dominancia de cobertura en T12 fue: herbáceas 

con un 39% (Penisetum clandestinum, Senecio chionogeton, Arundo sp y Calamagrostis 

http://es.wikipedia.org/wiki/Biodiversidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Logaritmo
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intermedia); seguido por árboles de eucalipto principalmente con un 28%; y arbustos 25%, 

casi no se registró suelos descubiertos. 

 

                               ILUSTRACIÓN 7.39: COBERTURA VEGETAL EN T1 

                                  ELABORACIÓNY FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ HÁBITO 

En T2 se ha registrado un total de 16 especies de plantas superiores. Para el análisis de la 

diversidad se ha evaluado la textura, apariencia y forma de las especies: del total de 

especies registradas el 50% corresponde a arbustos, el 19% son herbáceas y el 25% son 

arbustos. Como se observa en la siguiente ilustración. 

 

ILUSTRACIÓN 7.40: HÁBITO DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS   
                        ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

¶ COMPOSICIÓN FLORÍSTICA 

En cuanto a composición se registró un total de 11 familias. La familia Poaceae representa 

el 19% con especies de paja, carrizo y sigsal; seguido por la familia Asteraceae con el 19% 

con individuos como: chilco y senecio, las demás solo registraron una o dos especies para 

cada una.   
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ILUSTRACIÓN 7.41: DOMINANCIA DE FAMILIAS 

                                     ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA  

En el transecto de 500 m2 se registraron un total de 16 especies y 405 individuos. La 

especie con mayor número de individuos fueron: Arundo sp con 150 individuos, seguido por 

Senecio chionogeton con 110 individuos. En la siguiente tabla se pueden observar la 

diversidad y abundancia para este transecto. 

 

TABLA 7.24: DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA PARA T2 

DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA 

1 Baccharis latifolia 3 

2 Taraxacum officinale 1 

3 Senecio chionogeton 110 

4 Tillandsia sp. 2 

5 Pentacalia arbutifolia 2 

6 Acacia farnesiana 1 

7 Spartium junceum 5 

8 Eucalyptus globulus 5 

9 Cortaderia sp. 5 

10 
Calamagrostis intermedia 65 

11 Arundo sp.  150 

12 Rubus sp. 28 

13 

Ferreynanthus 

verbascifolium 
8 

14 Schinus molle 2 

15 s/i 5 

16 s/i 13 

  405 

                                           ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 
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              ILUSTRACIÓN 7.42: ACUMULACIÓN DE ESPECIES 
              ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

FOTO: 7.16: REGISTROS EN T2 

  

Arundo sp. Baccharis latifolia 

  

Rubus sp. Senecio chionogeton 

¶ ORIGEN  

De las 16 especies encontradas el 69% corresponden a especies nativas, mientras que 

solamente el 31% corresponden a especies exóticas, siendo el eucalipto principalmente. En 

la siguiente ilustración se puede observar los resultados. 
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ILUSTRACIÓN 7.43: ORIGEN DE ESPECIES VEGETALES DE T2 

                    ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ ESTADO DE CONSERVACIÓN Y ENDEMISMO  

De igual manera no se han registrado especies endémicas o incluidas en la lista de especies 

amenazadas del UICN (Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza). Esto 

debido a la fuerte intervención antrópica 

¶ INDICES DE DIVERSIDAD DE SIMPSON 

El índice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un hábitat, 

seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Los resultados se presentan en el 

siguiente cuadro. 

ÍNDICE VALOR 

D=Índice de Dominancia de Simpson 0,24365188 

1-D=Índice de Diversidad de Simpson 0,75634812 

En este sentido T2 presenta una dominancia baja (D=0,24) aunque este número es mayor a 

T1, demostrando que la dominancia de una especies con respecto a las demás es baja. Así 

mismo 1-D indica que si bien la dominancia es baja, la diversidad es relativamente alta. En 

conclusión el sitio estudiado tiene una importante cantidad de especies, entre exóticas y 

nativas. 

¶ ÍNDICE DE SHANNON WEAVER 

La ventaja de un índice de este tipo, es que no es necesario identificar las especies 

presentes; basta con poder distinguir unas de otras para realizar el recuento de individuos 

de cada una de ellas y el recuento total. Para T2 se obtuvieron los siguientes resultados. 

ÍNDICE VALOR 

Hô= -2,52441666 

Según los datos obtenidos se puede concluir que el sitio de estudio presenta una diversidad 

normal de plantas, ya que esta entre dos y tres. Siendo un valor bueno para un ecosistema 

urbanizado y con dominancia de árboles exóticos como el Eucalipto.  

Exótico 
31% 

Nativo 
69% 

ORIGEN DE ESPECIES 
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7.3.3.5  Especies importantes registradas FUERA DE LOS TRANSECTOS 
 

Por su parte, del recorrido realizado por el AII, se pudo anotar la existencia de una variedad 

importante de árboles maderables, comestibles y herbáceos.  Casi todas las especies son 

cultivadas para el consumo humano o como cercas vivas. En el Área de influencia Indirecta 

(AII) no se encontraron remanentes de vegetación nativa en buen estado, por lo que no 

fueron necesarios transectos para su estudio. También es necesario indicar que en el AII las 

especies vegetales no serán removidas para el establecimiento del proyecto, por lo que no 

sufrirán alteración alguna.  

TABLA 7.25: ESPECIES REGISTRADAS EN EL ÁREA REFERENCIAL 

  Familia Especie Nombre Común Hábito 

1 Adoxaceae  Sambucus peruviana Sauco Árbol 

2 Agavaceae Yucca gloriosa Yuca Arbusto 

3 Amaranthaceae Amaranthus caudatus Ataco Herbáceo 

4 Araceae Zantedeschia aethiopica Cartucho Herbáceo 

5 Araliaceae Hedera americana Hiedra Herbáceo 

6 

Asteraceae 

Baccharis latifolia Chilco Arbusto 

7 Taraxacum officinale Diente de León Herbáceo 

8 Bidens leucantha Shirán Herbáceo 

9 Betulaceae Alnus acuminata Aliso Árbol 

10 Bromeliaceae Tillandsia sp. Huicundo Epifita 

11 Coriariaceae Coriaria ruscifolia Piñan Arbusto 

12 Cupressaceae  Cupressus  macrocarpa Ciprés Árbol 

13 Euphorbiaceae Ricinos communis Higuerón Arbusto 

14 
Fabaceae 

Acacia farnesiana Acacia Árbol 

15 Spartium junceum Retama Arbusto 

16 Geraniaceae  Pelargogium zonale Geranio Herbáceo 

17 
Leguminoseae 

Medicago sativa Alfalfa Herbáceo 

18 Trifolium repens Trébol Herbáceo 

19 Malváceas Hibiscus sp. Cucarda Arbusto 

20 

Myricaceae 

Myrica parvifolia Laurel sacha Arbusto 

21 Eucalyptus globulus Eucalipto Árbol 

22 Callistemon sp. Cepillo Árbol 

23 Orquideaceae 
Epidendrum  

arachnoglossum 
Flor de cristo Herbáceo 

24 Pinaceae Pinus patula Pino Árbol 

25 

Poaceae 

Penisetum clandestinum Kicuyo Herbáceo 

26 Zea mais Maíz Herbáceo 

27 Cortaderia sp. Sigsal Arbusto 

28 Calamagrostis intermadia Paja Herbáceo 

29 Polygonaceae Rumex sp. Vinagrera Herbáceo 

30 

Rosaceae 

Rubuss sp. Mora Arbusto 

31 Eriobotrya japonica Níspero Árbol 

32 Rosa sp. Rosa Arbusto 

33 Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Árbol 

34 Solanaceae Datura stramonium Floripondio Herbáceo 

              ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

http://es.wikipedia.org/wiki/Adoxaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Cupressaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Geraniaceae
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FOTO: 3.17: ESPECIES IMPORTANTES FUERA DE LOS TRANSECTOS DE ESTUDIO  

  
Ricinos communis Epidendrum  arachnoglossum 

  
Coriaria ruscifolia Eriobotrya japónica 

7.3.4  COMPONENTE FAUNA 

7.3.4.1  Mamíferos  

La mastofauna (mamíferos que viven en un determinado espacio geográfico) del sitio de 

estudio se determinó de acuerdo al piso zoogeográfico establecido por Albuja et. al. (1980), 

para la zona corresponde un Piso Zoogeográfico Templado. Que va desde los 2200 msnm 

hasta los 3000 msnm. Ha este piso pertenecen algunas especies amenazadas. Sin embargo 

en este estudio no se comprobó la existencia de ninguna.  

Para la descripción de mamíferos se establecieron dos transectos de observación ubicados 

en sitios estratégicos por donde podrían transitar estos animales, para la búsqueda e 

identificación de huellas y otros rastros, cada una con una longitud de 1000 m de largo por 

10 m de ancho. En los transectos se realizó recorridos diurnos y nocturnos (16h00 a 19h00 y 

de 06h00 a 08h00) durante tres días y con un esfuerzo total de 7 horas de muestreo. En 

cada transecto se anotó todo lo que se observó en 10 metros a cada lado.  

 

A la metodología antes descrita se añadió también los resultados de entrevistas informales 

realizadas a dos personas que trabajan en el sitio (Sr. Luis Cajamarca y Sra. Gladis Pizarro). 

Se utilizó como material de ayuda, dibujos y fotografías de mamíferos, con la finalidad de 

que los informantes identifiquen los animales conocidos por ellos. El material de ayuda fue 

tomado de Tirira (2007). Los informantes no fueron escogidos al azar. Los criterios que se 

utilizaron para seleccionarlos según Tirira D. (1999) fueron: 

 



 

Diseños Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho 

informe Ambiental  

 

 

   107 
  

 

Å Personas adultas residentes en la zona de estudio. 

Å Campesinos con conocimientos de naturaleza. 

¶ DIVERSIDAD DE MAMÍFEROS  
 

Las especies descritas a continuación pueden o no estar presentes actualmente en el sitio, 

debido a importantes perturbaciones al ecosistema por actividades antrópicas como: 

presencia de personas, automóviles, vías, viviendas y animales domésticos. En total se 

obtuvieron 7 registros. Por medio de observación directa (vivos) se realizaron tres registros 

de dos especies: Didelphis  pernigra y  Rattus sp. Por medio entrevista se realizó tres 

registros de Conepatus  semistriatus, Didelphis  pernigra y Sylvilagus brasiliensis. Y un 

registro de individuo muerto Mus musculos (posiblemente muerto por un perro que vive en la 

zona según guardianes de las oficinas de ETAPA). Por medio de rastros no se recopiló 

información. En la siguiente ilustración se describen los registros para cada transecto.  

 

 
                 ILUSTRACIÓN 7.44: CANTIDAD DE REGISTROS 

                ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

Es importante indicar que las ratas se observaron en los dos transectos, tanto en el río por la 

presencia de basura y en la vía cerca de los locales de venta informal de comida. Por su 

parte el zorro o Zarigüeya se observó debajo del puente, lugar con importante vegetación 

exótica. Sin embargo es muy probable que haya emigrado recientemente ya que durante el 

monitoreo se pudo observar que existió remoción de tierra y vegetación con maquinaria 

pesada. En lo que respecta al conejo y al añas, estas especies fueron observadas por los 

habitantes de la zona hace más de un año, por lo que posiblemente no estén presentes.   

¶ ESTADO DE CONSERVACIÓN Y ENDEMISMO 

Según la lista roja de mamíferos del Ecuador adaptado de la Unión Internacional para la 

Conservación de la Naturaleza (UICN) no se ha registrado especies amenazadas. Ni 

tampoco especies dentro de la lista del Convenio Internacional de Tráfico de Especies 
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Silvestres (CITES).  No se registraron especies endémicas. En la siguiente tabla se puede 

observar el detalle de los individuos registrados. 

TABLA 7.26: MAMÍFEROS REGISTRADOS  

Familia Nombre científico Nombre Común Distribución 
Situación Actual-Lista 

Roja Ecuador 

Mustelidae Conepatus  semistriatus Añas Desde México a Perú  

De frecuente a poco 

común, LC 

Preocupación menor  

Didelphidae Didelphis  pernigra Zorro, Zarigüeya Sudamérica Común, No incluida 

Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo 

Costa, Sierra, Amazonía y 

estribaciones de los Andes.  

0 a 4800 metros de altitud. 

Común, LC 

Preocupación menor 

  Rattus sp. Rata común Todo el mundo No incluido 

Cricetidae Mus musculus Ratón común Todo el mundo No incluido 

                ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

 

Mus musculus 

 

7.3.4.2  Avifauna 

 

Para determinar la avifauna del sitio de estudio se realizaron listas de unidades fijas con un 

esfuerzo de seis unidades de muestreo (Campbell 1982). El horario establecido para el 

muestreo fue de 08h00 a 10h00 y de 15 h00 a 18h00 por dos días, con un total de 10 horas 

de muestreo. El método consiste en generada la primera lista se procede a generar una 

nueva, prestando atención a especies previamente registradas.  Para la observación y 

registro de aves se utilizó binoculares y cámara de fotos CANON /D con lente de 200mm. La 

identificación se realizó con la ayuda de la Guía de Aves de los Cuatro Ríos de Cuenca de 

Astudillo P. (2013) y Fieldbook of the Birds of Ecuador de McMullan y Navarrete (2013).  

¶ COMPOSICIÓN AVIFAUNA 

Se registraron 20 especies pertenecientes a 14 familias. Cabe mencionar que los registros 

fueron obtenidos por el método de observación directa, por lo que no se han registrado 
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especies de difícil observación. También se debe señalar que el tamaño y la composición en 

un lugar determinado varían con el tiempo, debido a una característica fundamental de la 

distribución espacial de las especies y por lo tanto los rangos de distribución no son estables 

a lo largo del tiempo. En la siguiente ilustración se presenta la diversidad de familias 

registradas, con una dominancia de la familia Trochilidae (colibrís).  

ILUSTRACIÓN 7.45: FAMILIAS DE AVES 

 
                        ILUSTRACIÓN 7.46: FAMILIAS DE AVES 

                ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA 

Del total de 20 especies registradas, los datos de abundancia relativa muestran que las 

especies Zonotrichia  capensis, Turdus chiguanco y Notiochelidon  cyanoleuca, presentan la 

mayor cantidad por unidades encontradas, con 16  o más registros cada una. La mayoría de 

especies estuvieron ubicadas sobre arbustos, cerca del rio y pocos en árboles de la zona. 

En la siguiente tabla se pueden observar la abundancia de las especies.  

TABLA 7.27: ABUNDANCIA RELATIVA DE AVES 

  ESPECIE CANTIDAD 

1 Geranoaetus polyosoma 1 

2 Anas bahamensis 3 

3 

Pheucticus  

chrysogaster 3 

4 Zenaida Auriculata 4 

5 Zonotrichia  capensis 28 

6 Falco sparverius 2 

7 

Notiochelidon  

cyanoleuca 16 

8 Sturnella bellicosa 1 

Rhinocryptida
e 

10% 

Trochilidae 
20% 

Turdidae 
10% 

Tyrannidae 
10% 

Otros 
50% 

Título del gráfico 
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  ESPECIE CANTIDAD 

9 Scytalopus latrans 2 

10 Sayornis nigricans 5 

11 Diglossa  sittoides 6 

12 Lesbia nuna 1 

13 Patagona gigans 1 

14 Colibri coruscans 8 

15 Chaetocercus mulsant 1 

16 Turdus fuscaster 15 

17 Turdus chiguanco 23 

18 Anairetes parulus 2 

19 

Camptostoma 

obsoletum 1 

20 Tyto alba 1 

    124 

                             ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

Es importante señalar que los puntos en donde se registraron mayor número de individuos 

fueron en el Punto 2 (Puente) y 6 (Río AII), con 32 y 23 individuos respectivamente. En el 

caso del puente cabe indicar que es una zona con importante vegetación arbustiva, a pesar 

de la presencia de animales domésticos y personas fue un lugar muy frecuentado sobre 

todo por colibrís. También pudo ser debido a la presencia de aves acuáticas, como se 

observa en la siguiente ilustración 

 
             ILUSTRACIÓN 7.47: ACUMULACIÓN DE ESPECIES. 

       ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 
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¶ GREMIO TRÓFICO 

El principal gremio alimenticio es el Nectarívoro representado por los colibrís; seguido por el 

gremio de Omnívoros con familias como mirlos, tórtolas entre otras; y, en tercer lugar por 

algunas rapaces. Estas especies obedecen al tipo de ecosistema intervenido, con presencia 

de plantas ornamentales de las viviendas, disponibilidad de alimentos humanos y un cuerpo 

de agua importante. A pesar de ser una zona semiurbana intervenida existe un cierto 

equilibrio entre los diferentes gremios.  

 
                  ILUSTRACIÓN 7.48: GREMIOS 

           ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

 

 

 

FOTO: 7.18: AVES IMPORTANTES DEL SITIO DE ESTUDIO 

  
Falco sparveriu Pheucticus  chrysogaster 

Frugíboro 
10% 

Ictióago 
5% 
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40% 
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30% 
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15% 

GREMIO TRÓFICO 
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Colibri coruscans Anas bahamensis 

  
Turdus chiguanco Zenaida Auriculata 

  

Diglossa  sittoides Sayornis nigricans 

¶ ESTADO DE CONSERVACIÓN Y ENDEMISMO 

No se registraron especies endémicas, todas tienen una amplia distribución a lo largo del 

Ecuador y otros países. En cuanto al estado de conservación de las especies no se registró 

ningún individuo en, la lista roja del Ecuador, ni tampoco en CITES.  Las especies son: 

TABLA 7.28: LISTA DE ESPECIES REGISTRADAS 

Nº Familia Nombre en latín Nombre común 

1 Accipitridae Geranoaetus polyosoma Gavilán variable 

2 Anatidae Anas bahamensis Anade cariblanco 

3 Cardinalidae Pheucticus  chrysogaster Piquigruezo amarillo sureño 

4 Columbidae Zenaida Auriculata Tortola orejuda 

5 Emberizidae Zonotrichia  capensis Chingolo 
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Nº Familia Nombre en latín Nombre común 

6 Falconidae Falco sparverius Quililico, Cernícalo americano 

7 Hirundinidae Notiochelidon  cyanoleuca Golondrina azuliblanca 

8 Icteridae Sturnella bellicosa Pastoreo peruano 

9 Rhinocryptidae Scytalopus latrans Tapaculo negruzco 

10 Rhinocryptidae Sayornis nigricans Febe guardarríos 

11 Thraupidae Diglossa  sittoides Pinchaflor pechicanelo 

12 Trochilidae Lesbia nuna Colibrí colacintillo coliverde 

13 Trochilidae Patagona gigans Colibrí gigante 

14 Trochilidae Colibri coruscans Colibrí orejavioleta ventriazul 

15 Trochilidae Chaetocercus mulsant Estrellita ventriblanca 

16 Turdidae Turdus fuscaster Mirlo grande 

17 Turdidae Turdus chiguanco Mirlo chiguanco 

18 Tyrannidae Anairetes parulus Cachudito torito 

19 Tyrannidae Camptostoma obsoletum Tiranolete silvador sureño 

20 Tytonidae Tyto alba Lechuza 

             ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ ÍNDICE DE SIMPSON 

A continuación se presenta la tabla de resultados de los cálculos realizados. 

TABLA 7.29: CÁLCULOS PARA EL ÍNDICE DE SIMPSON 

ESPECIE INDIVIDUOS 
DIVERSIDAD 

RELATIVA (pi) 
pi^2 

Buteo polyosoma 1 0,008064516 6,50364E-05 

Anas bahamensis 3 0,024193548 0,000585328 

Pheucticus  chrysogaster 3 0,024193548 0,000585328 

Zenaida Auriculata 4 0,032258065 0,001040583 

Zonotrichia  capensis 28 0,225806452 0,050988554 

Falco sparverius 2 0,016129032 0,000260146 

Notiochelidon  cyanoleuca 16 0,129032258 0,016649324 

Sturnella bellicosa 1 0,008064516 6,50364E-05 

Scytalopus latrans 2 0,016129032 0,000260146 

Sayornis nigricans 5 0,040322581 0,001625911 

Diglossa  sittoides 6 0,048387097 0,002341311 

Lesbia nuna 1 0,008064516 6,50364E-05 

Patagona gigans 1 0,008064516 6,50364E-05 

Colibri coruscans 8 0,064516129 0,004162331 

Chaetocercus mulsant 1 0,008064516 6,50364E-05 

Turdus fuscaster 15 0,120967742 0,014633195 

Turdus chiguanco 23 0,185483871 0,034404266 

Anairetes parulus 2 0,016129032 0,000260146 

Camptostoma obsoletum 1 0,008064516 6,50364E-05 

Tyto alba 1 0,008064516 6,50364E-05 

  

124 

D=Indice de Dominancia 

de Simpson 0,128251821 

1-D=Indice de 

Diversidad de Simpson 0,871748179 

           ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

Se puede observar que D presenta un valor muy bajo, demostrando que la dominancia de 

una especies con respecto a las demás es muy baja. Por lo contrario 1-D indica que si bien 



 

Diseños Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho 

informe Ambiental  

 

 

   114 
  

 

la dominancia es baja, la diversidad es alta, valor que casi llega a 1. En conclusión el sitio 

estudiado tiene importante diversidad de aves, con dominancia baja.  

¶ ÍNDICE DE SHANNON WEAVER 

Para el sitio de estudio se obtuvieron los siguientes resultados. 

TABLA 7.30: CÁLCULOS DEL ÍNDICE DE SHANNON 

ESPECIE CANTIDAD 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 
(PI) H´  

Buteo polyosoma 1 0,00806452 -0,05608223 

Anas bahamensis 3 0,02419355 -0,12990082 

Pheucticus  
chrysogaster 

3 
0,02419355 -0,12990082 

Zenaida Auriculata 4 0,03225806 -0,15981278 

Zonotrichia  capensis 28 0,22580645 -0,48477064 

Falco sparverius 2 0,01612903 -0,09603542 

Notiochelidon  
cyanoleuca 

16 
0,12903226 -0,38118662 

Sturnella bellicosa 1 0,00806452 -0,05608223 

Scytalopus latrans 2 0,01612903 -0,09603542 

Sayornis nigricans 5 0,04032258 -0,18678501 

Diglossa  sittoides 6 0,0483871 -0,21141454 

Lesbia nuna 1 0,00806452 -0,05608223 

Patagona gigans 1 0,00806452 -0,05608223 

Colibri coruscans 8 0,06451613 -0,25510944 

Chaetocercus mulsant 1 0,00806452 -0,05608223 

Turdus fuscaster 15 0,12096774 -0,36862569 

Turdus chiguanco 23 0,18548387 -0,45084347 

Anairetes parulus 2 0,01612903 -0,09603542 

Camptostoma 
obsoletum 

1 
0,00806452 -0,05608223 

Tyto alba 1 0,00806452 -0,05608223 

  124 Hô= -3,4390317 
                  ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

Según los datos obtenidos se puede concluir que el sitio de estudio presenta una diversidad 

alta de aves, ya que es superior a 3. Siendo un valor muy bueno para un ecosistema 

urbanizado, esto puede deberse a la disponibilidad de alimentos y la adaptación de las aves 

a la intervención antrópica.  

7.3.4.3  Herpetofauna 

La obtención de datos de herpetofauna se realizó en cuatro transectos, con una longitud de 

20m por 5m metros cada una, dos en el AID y dos en el AII. El horario de muestreo fueron 

los siguientes: de 10h00 a 12h00 y de 19h00 a 21h00, por dos días, con un esfuerzo total de 

8 horas de muestreo. Es importante mencionar que durante la investigación no se 

recolectaron individuos por parte del equipo consultor. Únicamente realizaron capturas 

fotográficas.   

La metodología utilizada fue de búsqueda directa cubriendo toda el área. Adicionalmente se 

realizó búsquedas dirigidas en sitios frecuentados (charcos, arbustos y pasto). Para la 
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búsqueda de reptiles se utilizó los mismos transectos.  Para la identificación de las especies 

se utilizó la guía de campo de Anfibios del Ecuador (2008), y la página en internet de la 

PUCE- Anphibia Web Ecuador (2012). Adicionalmente se realizó entrevistas informales a los 

pobladores para esto se utilizó la guía de campo de Anfibios del Ecuador.  

¶ DIVERSIDAD DE HERPETOFAUNA  

Antes de presentar los resultados del estudio se debe mencionar que los anfibios y reptiles 

son de los mejores indicadores de la salud de todos los ecosistemas en los que viven, según 

Russell A. Mittermeier (2004), presidente de Conservación Internacional (CI).  

 

Por observación directa se realizaron 8 registros de una sola especie (Stenocercus festae), 

mientras que por medio de entrevistas se registraron 3 especímenes, que debido a las 

alteraciones dos de ellas (Gastrotheca pseustes y Pholidobolus macbreida) seguramente ya 

no están presentes en el sitio de estudio. En la siguiente tabla se puede observar otros 

datos sobre ellas.  

 

TABLA 7.31: ESPECIES REGISTRADAS 

Familia Nombre científico Nombre Común UICN 

Amphignathodontidae  Gastrotheca pseustes Rana marsupial  EN 

Tropidurinae Stenocercus festae Lagartija común No incluido 

Gymnophtalmidae Pholidobolus macbreiday Cuilampalo NT 
           ELABORACIÓN Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR 

¶ ESTADO DE CONSERVACIÓN 

Luego del análisis de las especies encontradas según la UICN una especie se encuentra en 

peligro de extinción, y una como casi amenazada. Sin embargo en el presente estudio no se 

observaron. De acuerdo a la entrevista realizada moradores del sector indican que la rana 

marsupial se lo vio por última vez hace un año en la época de invierno, y el cuilampalo de 

igual manera hace varios meses. Para corroborar la existencia de los mismos es necesario 

realizar monitoreos más extensos y en diferentes épocas del año. Ya que la época de 

muestreo fue seca.  

FOTO: 7.19: STENOCERCUS FESTAE 
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7.3.4.4  ICTIOFAUNA 

De acuerdo a la Lista de Peces de Agua Dulce e Intermareales del Ecuador elaborado por 

Barriga R. (2012) el sitio de muestreo se encuentra ubicado en la Zona Ictiohidrográfica 

Andina (Fuera de las zonas de Barriga R.), que cubre toda la cordillera andina del Ecuador. 

Así mismo este autor señala que para esta zona solo se ha registrado una especie 

endémica Grandulus quitoensis y una introducida Onchorynchus mykiss o trucha arcoíris.  

Para determinar la composición ictiológica se realizaron seis transectos de pesca dentro del 

río Cuenca.  El horario de muestreo fue a partir de las 07h00 hasta las 11h00 am, para el 

trabajo se contó con la ayuda de tres personas con muchos años de experiencia en pesca 

(Cesar Villavicencio con más de 20 años de experiencia en pesca con anzuelo, Jesica Tello 

y Cristian Orellana con más de 5 años de experiencia de pesca con red), dando un total de 

12 horas de esfuerzo en el muestreo. Para la captura de peces se utilizó una red de 2m por 

3m, y una caña de pescar con mosca. Los individuos capturados fueron devueltos al río 

luego de ser debidamente registrados (tamaño, fotografía, etc.). Además se hizo una 

caracterización del estado de la ribera. 

FOTO: 7.20: MUESTREO DE PECES EN EL RIO CUENCA 

  

 

¶ ECOSISTEMA DE RIBERA  

Es importante señalar que el día en que se realizó el muestreo de peses el río se 

encontraba de un color café oscuro. Cosa que no se vio los días anteriores, esto podría ser 

debido a la fabricas de cerámica ubicadas aguas arriba. Sin embargo esto debe ser un 

trabajo que ETAPA y la CGA deberían regular y controlar para que no se contamine el río.  

Por otro lado el ecosistema ribereño del sitio se encuentra dominado por especímenes 

arbóreos como: Salix humboldtiana y Eucaliptus globulus. Además existe basura acumulada 

en las riveras. Con respecto al suelo, está cubierto con rocas de formación volcánica de 

todos los tamaños, se evidencia también depósitos de lodo y arena combinados. Como ya 

se mencionó el agua presenta una coloración café oscura. En general el estado de la ribera 

es regular. Como se ve en las siguientes fotografías.   
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Foto 7.21: Estado de la rivera de la zona de captación 

  

¶ DIVERSIDAD 

 

En todos los sitios de muestreo se capturaron 15 individuos, 13 por medio de red y 2 con 

anzuelo, luego de su registro todas fueron devueltas al río. La única especie encontrada es 

la trucha arcoíris como se presenta a continuación. 

Familia Nombre científico Nombre Común 

Salmonidae 
Onchocynchus 

mykiss 
Trucha arcoiris 

 

 

FOTO: 7.22: ESPÉCIMEN ENCONTRADO EN LOS MUESTREOS 

  

Onchocynchus mykiss Equipo de trabajo 

 

¶ ESTADO DEL SITIO 

Si bien el rio se encuentra en un estado contaminado por varios factores como: pasar por 

una ciudad, existe una planta de tratamiento de aguas residuales aguas arriba, existen 

fábricas y tal vez hogares que descargan sus efluentes al rio directamente, se registró una 

importante cantidad de truchas arcoíris a pesar que no es invierno, demostrando que la 

especie está habitando constantemente en el rio, y más importante en esta zona muy 

contaminada.   
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Esto quiere decir que si bien el agua presenta muchas características de que no se puede 

dar la vida allí, sucede lo contrario ya que la trucha arcoíris requiere de que el agua tenga 

ciertas condiciones naturales para poder vivir, esto de acuerdo a su hábitat normal que son 

aguas del páramo. Sumado a esto la presencia de Anas bahamensis, que es el pato cari 

blanco, especie rara en la ciudad y de difícil observación estuvo presente el mismo día del 

muestreo de peces, demostrando con ello que el rio puede contener más vida de la que 

aparentemente parece.  

7.3.4.5  Entomología 

Con respecto a insectos, no se pudo realizar la caracterización en el sitio, ya que las obras 

para la construcción de la planta han comenzado. En este sentido no se registró insectos 

presentes debido a movimiento de escombros y maquinaria pesada presente.  

FOTO: 7.23: SITUACIÓN ACTUAL DEL PREDIO 

 

7.3.5  INTEGRIDAD ECOLÓGICA DEL RÍO CUENCA (SECTOR PUENTE DE 

GUANGARCUCHO. CUE-CUE-050) 

 

El río Cuenca se forma luego de la confluencia de los ríos Tomebamba y Machángara, con 

una longitud de 12 kilómetros y una pendiente del 0.97%. A pesar de la disminución de la 

pendiente frente a sus ríos confluentes, posee aun características de un río de montaña con 

una gran capacidad de oxigenación y un lecho compuesto de bloques, piedras, cantos y 

zonas de meandros con grava y arena.  

Al inicio del río Cuenca, en la margen izquierda, convergen las aguas residuales de todos 

los interceptores y empieza el emisario final que trabaja a presión hasta llegar a la planta de 

tratamiento. El río Cuenca no tiene interceptores marginales en sus orillas, las 

urbanizaciones asentadas a lo largo de su trayectoria descargan directa o indirectamente 

sus aguas residuales domésticas a este cuerpo receptor.  

 

El efluente de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Ucubamba (PTAR) 

descarga las aguas tratadas en el río Cuenca a 3.5 Km de distancia del punto de muestreo. 

La PTAR consiste en dos módulos independientes compuestos por lagunas de 

estabilización (aeradas, facultativas y maduración), que entraron en funcionamiento a finales 

de 1999. 
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Para determinar la calidad ecol·gica del r²o se recurri· al ñEstudio de la Integridad 

Ecológica de los Ríos Urbanos del Cant·n Cuencaò realizado por la Subgerencia de 

Gestión Ambiental de ETAPA-EP (2015).   

 

La valoración de la Integridad Ecológica, estudia al cuerpo de agua a través de su 

hidromorfología (características del río: lecho, sustrato, vegetación de ribera, etc.) y el 

estado de comunidades biológicas que lo habitan (macroinvertebrados, peces, algas, etc.); 

(Acosta, et al.2009), (Encalada, 2011), (Acosta, et al.2014). 

7.3.5.1  Metodología 

En este estudio se utilizó la metodología propuesta por (Acosta et al, 2009), publicada en el 

ñPropuesta de un protocolo de evaluaci·n de la calidad ecol·gica de r²os Andinos (C.E.R.A) 

y su aplicaci·n en dos cuencas en Ecuador y Per¼ò; calibrada y se encuentra en el 

ñProtocolo de Evaluaci·n de la Integridad Ecol·gica de los Ríos de la Región Austral Del 

Ecuadorò (Acosta et al., 2014) y para interpretar los resultados se utiliza la matriz 

colorimétrica de la metodología propuesta por (Encalada, 2011). 

 

ILUSTRACIÓN 7.49: MATRIZ COLORIMÉTRICA PARA LA INTERPRETACIÓN DE LA 

INTEGRIDAD ECOLÓGICA.  

 
FUENTE: SUBGERENCIA DE GESTIÓN AMBIENTAL DE ETAPA-EP  

 

Para determinar la Integridad Ecológica previamente se debe realizar cinco mediciones y 

análisis:  

¶ Calidad de Hábitat Fluvial (IHF) 

¶ Calidad de la Vegetación de Rivera (QBR) 

¶ Calidad Fisicoquímica de Agua en Campo 

¶ Medidas de parámetros in situ con equipos, y 

¶ Macroinvertebrados Bentónicos. 

Para este estudio se utilizaron los datos obtenidos de la Estación de Monitoreo CUE-CUE-

050, que se encuentra ubicada en el puente de Guangarcucho como se observa en el 

siguiente mapa. 
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                       ILUSTRACIÓN 7.50 ESTACIÓN DE MONITOREO 
                             ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 

                          FUENTE: SUBGERENCIA DE GESTIÓN AMBIENTAL DE ETAPA-EP  
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¶ RESULTADOS 

Calidad Hidromorfológica. 

La calidad del agua en el punto de muestreo es mala, directamente influenciada por tramos 

urbanos característicos rodeados de vías, casas, infraestructuras rígidas como enrocados, 

puentes, desechos sólidos poco abundantes  

 Con un valor de 17 (mala) para la estación CUE-CUE-050, las modificaciones del 

urbanismo descontrolado cambian drásticamente las riberas de los ríos urbanos afectan a la 

calidad del agua, procesos ecológicos y a los organismos que lo habitan. 

Calidad Biológica 

La salud biológica del río Cuenca en la estación Cue-Cue-020 (Río Cuenca en el puente de 

Ucubamba), según el índice BMWP/Col, se ubica dentro de la categoría (Aguas 

contaminadas); por los efectos los ríos Tomebamba y Machángara, sin embargo también 

aumenta considerablemente el caudal (25,66 m3/s), por lo que los efectos de dilución hacen 

que la carga orgánica no aumente considerablemente y las comunidades biológicas 

tolerantes puedan desarrollarse. 

La estaciones Cue-Cue-030 en (Río Cuenca antes de la junta con el Sidcay) y Cue-Cue-050 

(Río Cuenca antes del puente de Guangarcucho), desciende a la categoría (Aguas muy 

contaminadas), pudiéndose observar que las condiciones físico químicas y de caudal son 

similares a la estación Cue-Cue-020, por lo tanto esta baja de categoría se atribuye al fuerte 

impacto producido por las minas de áridos que se localizan en estos tramos, modificando 

fuertemente las orillas y el lecho del río, afectando la presencia de algunos grupos de 

macroinvertebrados. 

Integridad Ecológica 

La estación CUE-CUE-050 presenta una integridad ecológica Mala, ya que está asociada a 

descargas residuales domesticas puntuales y a una fuerte alteración de la hidromorfología 

(orillas fuertemente alteradas, lo que limita aún más la presencia de macroinvertebrados 

sensibles, disminuye la presencia de grupos medianamente sensibles y aumenta la 

presencia de familias tolerantes a los impactos negativos. 

7.3.6  ÁREAS SENSIBLES 

 

Si bien el sitio de estudio se encuentra deteriorado por las diferentes actividades antrópicas 

y la ampliación urbanística, pueden existir factores que aceleren el proceso de degradación 

del ecosistema como: eliminación total de las especies nativas, construcción o ampliación de 

vías e infraestructura relacionada con la actividad comercial y urbana.  

Estas actividades contribuyen a la alteración y el desequilibrio de los ecosistemas naturales, 

lo que se traduce en los siguientes problemas: depredación de la cobertura vegetal natural 

protectora; incremento de la producción de sedimentos, arrastre y sedimentación; ocurrencia 

de fenómenos torrenciales; disminución de la calidad del medio ambiente, paisajismo y otros 

valores naturales. 
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Sin embargo en el AID y el AII no existen áreas naturales en buen estado, ya que la mayor 

parte de la vegetación es plantada y se consideran ecosistemas semiurbanos designados 

para infraestructura principalmente. 

7.3.7  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL COMPONENTE BIÓTICO 
 

La vegetación nativa del sitio de estudio ha sido remplazada casi en su totalidad, 

únicamente existen algunos árboles y arbustos combinados con pastos. No existen parches 

o remanentes de vegetación nativa no intervenida o en buen estado. Únicamente existen 

arboles aislados por las vías.  Durante la investigación se registró pocas especies de 

plantas, esto debido a que se trata de una zona forestada con especies nativas y con 

remociones de tierra antiguos para construcciones de vías en general. No se han registrado 

especies endémicas o amenazadas. 

En cuanto a mamíferos, la ausencia de especies de mastofauna en la zona podría deberse a 

importantes alteraciones de su hábitat como: presencia de zonas urbanas muy cercanas al 

sitio de estudio, presencia de personas, animales domésticos y ruido generado por 

vehículos que circulan por la zona.  Con respecto a las aves, los índices de diversidad 

indican que existe un importante número de especies, para una zona intervenida esto es 

importante, sin embargo la mayoría son especies adaptadas a zonas urbanizadas o 

semiurbanizadas. No existe diferencias importantes en los puntos muestreados y su 

distribución tiende a ser uniforme.  

En cuanto a reptiles, su ausencia indica que la zona está contaminada, lógicamente por las 

condiciones de ser una zona ganadera y con agua contaminada, la zona no presenta las 

condiciones para que este tipo de organismos puedan vivir en el lugar.  

En lo que respecta a peces, la especie registrada indica que el rio puede contener vida a 

pesar de su estado, y que si se regula mejor su calidad podría mejorar y ser una zona apta 

para la vida de varias especies de la ciudad. Finalmente el agua del río Cuenca que el sitio 

de estudio presenta un estado ecológico malo, debido principalmente a descargas 

industriales clandestinas y residuales puntuales, actividades de lavado de ropa, comida y 

modificación en su hidromorfología.  

Es importante señalar que toda la zona del río  y sus riveras, por donde se implante el 

proyecto  debe ser conservada y restaurada   en su totalidad, ya que es la zona en donde se 

registró el mayor número de especies, además se deberían conservar los chaparros 

intervenidos que existen en la zona, reforestándolos con especies de flora nativas (retama, 

chilca, sigsal, Huicundo, lladan, lengua de vaca, paja, y árboles de aliso, acacia, quishuar y 

gañal), se debería eliminar los eucaliptos, y hacer de esta una zona restaurada que sirva 

para la conservación y recuperación de las especies de flora y fauna de la zona, como 

complemento se puede realizar educación ambiental. La estabilización de los taludes con 

terraceo, y siembra a tres boleo, mediante un sistema agroforestal será fundamental para la 

recuperación de suelos. Se deberá sembrar también plantas de frutas nativas (mora, capulí, 

piñan, taxo, mote muro), flores de orquídeas, cartuchos, floripondio, sauco, etc., para que 

aumente la presencia de colibrís he insectos. Esto se podrá realizar en un espacio destinado 

para que la biodiversidad se conserve, preferiblemente junto al río.  
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7.4  MEDIO SOCIOECONÓMICO Y CULTURAL 
 

El estudio de diagnóstico socio-cultural, en el marco del EIA, del PMA  y de mitigación de 

impactos causados por la construcción, operación, cierre y abandono de la Planta de 

Tratamiento de Aguas Residuales Guangarcucho, es un proceso que consiste en recoger y 

sistematizar datos e información pertinente con el propósito de preparar y programar un 

conjunto de actividades, decisiones dirigidas al logro de los objetivos, para lo cual se 

implementan estrategias y proyectos concertados con la participación ciudadana. 

El ¨Buen Vivir es un principio constitucional que recoge una visión del mundo centrada en el 

ser humano, como parte de un entorno natural y social¨, el estudio de diagnóstico del 

sistema socio cultural, se basa en este tipo de desarrollo, con la característica visión 

holística del desarrollo humano, en donde la vida es una unidad y totalidad. 

En este contexto, la equidad e igualdad en todos los ámbitos de la vida, es una condición 

necesaria e indispensable para un desarrollo social, sostenible y democrático que garantice 

la igualdad de oportunidades de género, que tanto las mujeres como los hombres gozarán 

de las mejoras económicas y sociales alcanzadas en la sociedad. La eliminación de las 

desigualdades entre el hombre y la mujer constituye al mismo tiempo causa y efecto del 

crecimiento. Así también la igualdad, social, territorial, generacional, la cual debe significar, 

disminución de brechas, potenciar oportunidades y ´buscar la igualdad reconociendo las 

diferencias y especificidades. Otra perspectiva que recoge este análisis y estudio de 

diagnóstico, es el de la Inclusión, fundamentada en el reconocimiento de las diversidades e 

identidades, territoriales, sexuales, de género, culturales, que fortalezcan el sentido de 

pertenencia. En este contexto es menester fortalecer la participación y organización 

ciudadana, desde la construcción y consolidación de espacios públicos de diálogo y 

concertación ciudadana. 

7.4.1  PERFIL DEMOGRÁFICO 

La demografía es el estudio estadístico de las poblaciones humanas en el estado actual, su 

distribución en un momento determinado, considerando su evolución histórica. El 

instrumento utilizado en el estudio del desarrollo local sustentable, es la planificación del 

ordenamiento territorial, pues aplica estrategias que operativizan objetivos de desarrollo 

económico, social y ambiental lo cual mantiene el equilibrio entre la población y su entorno 

natural, dinamiza actividades de servicios, producción, e interacción social. 

¶ Composición de la población  

Se definió un área de estudio que podría verse afectada por el desarrollo del proyecto, 

según el Censo de Población y de Vivienda realizado en noviembre del 2010 la zona poseía, 

una población de 451 habitantes, de los cuales 236 son hombres y constituyen el  52,32 % 

del total, mientras 215 son mujeres, representan el 47,68 % del total. La zona de estudio 

identificada cuenta con una superficie total de 346 ha.  

La siguiente tabla, indica que el grupo de mayor importancia es el que se encuentra 

comprendido entre 10 a 14 años y el de entre 5 a 9 años, cuyos porcentajes son de 11,8/% y 

http://www.monografias.com/trabajos10/prin/prin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/sociedad/sociedad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/lamujer/lamujer.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
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de 11,3% respectivamente. En general los grupos comprendidos entre 0 a 29 años son los 

de mayor importancia en donde son los hombres los que predominan en número, sin 

embargo no es muy significativa la diferencia entre el número de hombres y de mujeres.  

Los grupos de edad numéricamente de menor importancia son los de los adultos mayores 

de entre 70 años y más, que son apenas el 2,7% del total de la población del área de 

estudio. De lo cual se puede inferir una alta mortalidad, sin embargo el bajo número de 

habitantes puede ser debido a la alta emigración hacia los polos de desarrollo, sin descartar 

una fuerte mortalidad.   

TABLA 7.32 ZONA DE ESTUDIO, POBLACIÓN DEL AÑO 2010 
Rangos 
de Edad 

Hombre Mujer 
Total 

0-4 18 22 40 

5-9 29 22 51 

10-14 34 19 53 

15-19 24 24 48 

20-24 21 21 42 

25-29 23 18 41 

30-34 14 15 29 

35-39 9 17 26 

40-44 16 11 27 

45-49 13 7 20 

50-54 9 11 20 

55-59 9 9 18 

60-64 8 7 15 

65-69 3 6 9 

70-74 2 1 3 

75-79 2 2 4 

80-84 1 2 3 

85-89 0 0 0 

90 - 94 0 1 1 

95 y mas 1 0 1 
Total 236 215 451 

                                                  ELABORACIÓN: EQUIPO CONSULTOR 

                                             FUENTE: INEC,  2010 

7.4.2  ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 

La principal Rama de Actividad de los habitantes, de la zona  es la construcción, que 
alcanza el 23%, seguido del comercio con el 12,8% y la industria manufacturera con el 
12,2% del total de la actividad; mientras que las otras actividades están con porcentajes por 
debajo del 10% de la población de esta área. 

Cabe destacar que en el área la agricultura, ganadería, silvicultura y pesca es insipiente así 
como la actividad de transporte que apenas registra operadores. 

TABLA 7.33: RAMA DE ACTIVIDAD, AÑO 2010 

Rama de actividad (Primer nivel) Sexo       

  1. Hombre 2. Mujer Total % 

 1. Agricultura, ganadería, silvicultura y pesca 14 5 19 9,7 

 2. Explotación de minas y canteras 10 1 11 5,6 

 3. Industrias manufactureras 15 9 24 12,2 
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Rama de actividad (Primer nivel) Sexo       

  1. Hombre 2. Mujer Total % 

 5. Distribución de agua, alcantarillado y gestión de deshechos 1 1 2 1,0 

 6. Construcción 44 1 45 23,0 

 7. Comercio al por mayor y menor 14 11 25 12,8 

 8. Transporte y almacenamiento 5 1 6 3,1 

 9. Actividades de alojamiento y servicio de comidas 6 5 11 5,6 

 10. Información y comunicación 1 - 1 0,5 

 11. Actividades financieras y de seguros - 1 1 0,5 

 13. Actividades profesionales, científicas y técnicas 3 1 4 2,0 

 14. Actividades de servicios administrativos y de apoyo 9 4 13 6,6 

 15. Administración pública y defensa 4 2 6 3,1 

 16. Enseñanza 1 2 3 1,5 

 17. Actividades de la atención de la salud humana 1 1 2 1,0 

 18. Artes, entretenimiento y recreación 1 - 1 0,5 

 19. Otras actividades de servicios - 1 1 0,5 

 20. Actividades de los hogares como empleadores - 7 7 3,6 

 22. no declarado 3 6 9 4,6 

 23. Trabajador nuevo 4 1 5 2,6 

 Total 136 60 196 100,0 
ELABORACIÓN: GRUPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2010. 

7.4.3  GRUPO DE OCUPACIÓN 

La distribución de los principales grupos de ocupación en la zona de la PTARG recae en 

Oficiales, operarios y artesanos con el 28,6%, este es el empleo mayoritario que oferta la 

fuerza de trabajo del área, seguido de Trabajadores de los servicios y vendedores que tiene 

un carácter de no propietarios de medios de trabajo; a una mayor distancia se encuentran 

personal de ocupaciones elementales con el 10,7%. Mientras que el grupo de menor 

frecuencia que ingresa al mercado laboral es el grupo de Directores y gerentes, con el 2%. 

TABLA 7.34: GRUPO DE OCUPACIÓN, AÑO 2010 

Grupo de ocupación (Primer Nivel) Sexo       

  1. Hombre 2. Mujer Total % 

 1. Directores y gerentes 4 - 4 2,0 

 2. Profesionales científicos e intelectuales 4 6 10 5,1 

 3. Técnicos y profesionales del nivel medio 3 - 3 1,5 

 4. Personal de apoyo administrativo 8 2 10 5,1 

 5. Trabajadores de los servicios y vendedores 21 19 40 20,4 

 6. Agricultores y trabajadores calificados 12 6 18 9,2 

 7. Oficiales, operarios y artesanos 47 9 56 28,6 

 8. Operadores de instalaciones y maquinaria 19 1 20 10,2 

 9. Ocupaciones elementales 11 10 21 10,7 

 11. no declarado 3 6 9 4,6 

 12. Trabajador nuevo 4 1 5 2,6 

 Total 136 60 196 100,0 
ELABORACIÓN: GRUPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2010. 

7.4.4  CATEGORÍA DE OCUPACIÓN 

La categoría de ocupación, es la relación de dependencia en la que una persona ejerce su 

trabajo, se realiza el análisis de acuerdo a la población que labora por cuenta propia que son 
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quienes ñdesarrollan su actividad utilizando para ello solo su trabajo personal, es decir no 

depende de un patrón ni hace uso de personal asalariado aunque puede estar auxiliado por 

trabajadores no remunerados. Se incluye los socios de cooperativas de producción o de 

sociedades de personas que no emplean asalariados. 

La Población Económicamente Activa que labora por cuenta propia representa el 16,3% de 

la PEA que se encuentra en la zona de la PTARG, los cuales se emplean en comercio al por 

mayor y menor, a actividades de servicio, entre otras. 

Es importante señalar que el mayor porcentaje corresponde a los empleados u obreros 

privados, ya que la población se emplea en la construcción, como jornaleros, por lo cual el 

trabajo que realizan quienes laboran por cuenta propia representa un bajo porcentaje, ya 

que no existe organización que les aglutine para el fomento de estas actividades. 

TABLA 7.35 CATEGORÍA DE OCUPACIÓN DE LA POBLACIÓN, AÑO 2010 
Categoría de ocupación Sexo       

  1. Hombre 2. Mujer Total % 

 1. Empleado u obrero del Estado, Municipio o Consejo Provincial 7 2 9 4,6 

 2. Empleado u obrero privado 51 19 70 35,7 

 3. Jornalero o peón 50 6 56 28,6 

 4. Patrono 5 1 6 3,1 

 5. Socio 3 - 3 1,5 

 6. Cuenta propia 15 17 32 16,3 

 7. Trabajador no remunerado - 2 2 1,0 

 8. Empleado domestico - 7 7 3,6 

 9. no declarado 1 5 6 3,1 

 10. Trabajador nuevo 4 1 5 2,6 

 Total 136 60 196 100,0 
ELABORACIÓN: GRUPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2010 

7.4.5  EDUCACIÓN 
El nivel de instrucción de una persona es el grado más elevado de estudios realizados o en 

curso, sin tener en cuenta si se han terminado o están provisional o definitivamente 

incompletos. El número mayor de población del área de estudio, es el que accedió a un nivel 

de instrucción primario, a un nivel secundario, básico y superior, seguramente porque es el 

grupo más significativo de la población total, pues es el 61%, que se encuentra en edad de 

estudiar. Por lo tanto hay acceso al estudio en el sector; sin embargo el nivel de instrucción 

ninguno del 5,4% de la población tiene que ser tomado en cuenta para liberar del 

analfabetismo el área; los otros niveles de menor incidencia como el de postgrados registra 

el 1%. 

TABLA 7.36: NIVEL DE INSTRUCCIÓN DE LA POBLACIÓN, AÑO 2010 

Nivel de instrucción al que asiste o asistió Sexo     

  1. Hombre 2. Mujer Total % 

 1. Ninguno 8 14 22 5,4 

 4. Primario 109 87 196 47,7 

 5. Secundario 37 44 81 19,7 

 6. Educación Básica 27 17 44 10,7 

 7. Educación Media 7 8 15 3,6 

 8. Ciclo Postbachillerato 2 - 2 0,5 
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Nivel de instrucción al que asiste o asistió Sexo     

 9. Superior 24 20 44 10,7 

 10. Postgrado 2 2 4 1,0 

 99. Se ignora 2 1 3 0,7 

 Total 218 193 411 100,0 
ELABORACIÓN: GRUPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2010. 

Además de acuerdo al censo realizado por el INEC el 92% índico que si sabe leer  escribir y 

el 8% restante no  saben leer y escribir.  

TABLA 7.37 CONDICIONES DE ALFABETISMO 
Sabe leer y escribir Sexo       

  1. Hombre 2. Mujer Total % 

 1. Si 205 173 378 92 

 2. No 13 20 33 8 

 Total 218 193 411 100 
ELABORACIÓN: GRUPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2010. 

7.4.6  VIVIENDA 

En cuanto al tipo de vivienda en el sector predominan las de tipo casa y villas con el 90,5%, 

seguidas por el 7,8% las de tipo media agua, y el 1,7% de otro tipo particular. Los materiales 

predominantes del techo de las viviendas es el asbesto con el 61,21%, el 20,69% 

representan las cubiertas con teja y el 15,52% las hechas con zinc.  

TABLA 7.38 TIPO Y MATERIALES DE LA VIVIENDA 

Tipo de vivienda 
Material del techo 
o cubierta             

 

Hormigón (losa, 
cemento) 

Asbesto 
(Eternit, 
Eurolit) 

Zinc Teja Otros 
materiales 

Total % 

 Casa/Villa 1 65 15 24 - 105 90,5 

 Mediagua - 6 3 - - 9 7,8 

 Otra vivienda 
particular 

- - - - 
2 2 1,7 

 Total 1 71 18 24 2 116 100,0 

  0,86 61,21 15,52 20,69 1,72 100,00   
ELABORACIÓN: GRUPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2010. 
 

EL material de las paredes exteriores de las casas predomina el ladrillo o bloque con el 

76,72%, el adobe o tapia representa el 15,52%, y la madera con el 5,17%.  

TABLA 7.39 MATERIALES DE LAS PAREDES EXTERIORES 
Tipo de vivienda 

 
Material de paredes exteriores 

 

 

Ladrillo o 
bloque 

Adobe 
o tapia 

Madera Caña 
revestida  

Otros 
materiales 

Total 

 Casa/Villa 81 18 6 - - 105 

 Mediagua 8 - - 1 - 9 

 Otra vivienda 
particular 

- - - - 
2 2 

 Total 89 18 6 1 2 116 
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Tipo de vivienda 
 

Material de paredes exteriores 
 

 

Ladrillo o 
bloque 

Adobe 
o tapia 

Madera Caña 
revestida  

Otros 
materiales 

Total 

  76,72 15,52 5,17 0,86 1,72 100,00 
ELABORACIÓN: GRUPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2010. 

7.4.7  ESTRATIFICACIÓN 

Del total de la población del área de influencia el 90,9% se auto identifican como mestizos y  

el 5,1% como blancos, los demás alcanzan porcentajes inferiores como son indígenas, afro 

ecuatorianos, montubios, etc. 

TABLA 7.40 AUTO IDENTIFICACIÓN SEGÚN CULTURA Y COSTUMBRES 

Auto identificación según cultura y costumbres Sexo       

  1. Hombre 2. Mujer Total % 

 1. Indígena 3 1 4 0,9 

 2. Afro ecuatoriano 3 1 4 0,9 

 4. Mulato - 1 1 0,2 

 5. Montubio 1 3 4 0,9 

 6. Mestizo 215 195 410 90,9 

 7. Blanco 11 12 23 5,1 

 8. Otro 3 2 5 1,1 

 Total 236 215 451 100,0 
ELABORACIÓN: GRUPO CONSULTOR 
FUENTE: INEC, 2010. 

7.4.8  INFRAESTRUCTURA FÍSICA 

Del levantamiento de información en campo se realizaron recorridos por todos los tramos 

que tendrán influencia por la construcción y operación de la PTAR identificando todos los 

equipamientos existentes, el recorrido para una mejor comprensión se lo realizó por tramos 

como se muestra a continuación.  

¶ PRIMER TRAMO ÁREA POBLADA 

Una primera área habitada se la identifica al acceder desde la ciudad de Cuenca por la vía 

rápida Cuenca ï Azogues hasta el intercambiador de Jadán, donde se encuentra localizada 

una urbanización al margen derecho, donde da inicio el área referencial, con las siguientes 

características: 

En la vía Cuenca Azogues de sur a norte,  

Margen derecho. Se observa la presencia de urbanizaciones tales como: 

1. Condominios Miravalle, 

2. Los Aromos, 

3. Quinta Mercedes. 

En el margen izquierdo, no se observa viviendas sino infraestructura de servicios, es el caso 

de: 
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4. Parqueadero de Nutri Leche de propiedad del Sr.  Alejandrino Moncayo 

5. Cafetería, que se desconoce el propietario, y no se obtuvo información. 

6. Mecánica Industrial de propiedad de Guillermo Chiriboga. 

 

7. Comedor, de propiedad de FERREPROCT. Este sitio de comedores, está en 

proceso de adquisición por parte de ETAPA;  

 
8. Casa de ETAPA, que se encuentra deshabitada. 

¶ SEGUNDA TRAMO ÁREA POBLADA 

Un segundo asentamiento se encuentra en la vía del Distribuidor de la vía rápida Cuenca a 

Jadán, en donde se identificaron los siguientes sectores y se observa la siguiente 

infraestructura habitacional y de servicios: 

En San Juan Pamba: 
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PARROQUIA NULTI, SECTOR SAN JUAN PAMBA, ESCUELA MIGUEL CHERREZ MALDONADO 

 
9. Vivienda del Sr. Julio Ayón Gómez, en donde reside su hija Cinthya Eloísa Ayón 

Bermeo. 

 
10.  Vivienda del Sr. Eugenio González Abad, el que mantiene una unidad productiva 

artesanal alimentaria. 

 

 
11. Vivienda del Sr. Juan Fernando Arizaga Lucero que vive en Cuenca, y donde vive la 

Sra. Rosa Cárdenas guardiana de la casa. 

Distribuidor Guangarcucho, Vía a Jadán, margen izquierdo 

Las siguientes propiedades son quintas vacacionales,  se encuentran en la calle 

perpendicular sin nombre a la vía principal de Jadán, junto al terreno que ocupó como 

campamento la Compañía Constructora Hidalgo&Hidalgo, de cuyos propietarios no se 

rescató información: 
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PARROQUIA NULTI, SECTOR GUANGARCUCHO, CAMINO DE ACCESO A QUINTAS 
VACACIONALES, EX CAMPAMENTO DE HIDALGO, HIDALGO 

 
12. Quinta vacacional de propiedad del Sr. Bolívar Arévalo, quien no reside en el área, la 

información se la recibió del cuidador Sr. Juan Yunga. 

13. Quinta vacacional de propiedad del Sr. Alberto Zhindón, no reside en el área, se 

recibió información de la vecindad. 

14. Quinta vacacional de propietario desconocido por la vecindad. 

15. Quinta vacacional de propiedad del Ing. Sergio Lozano, no reside en el área, se 

recibió información de la vecindad. 

 Vía Jadán margen izquierdo se identificó las siguientes viviendas: 

16. Vivienda de propiedad de la Sra. Margarita Astudillo, residente del área. 

 
17. Vivienda del Sr. Hernán Sumba, residente del área. 

18. Vivienda de propiedad de la Sra. Julia Yanza, residente del área. 

19. Vivienda de propiedad del Sr. Antonio Castro, residente del área. 

 
20. Vivienda de propiedad de la Sr. Rubén Carabajo Heras, residente del área. 

21. Vivienda de propiedad del Ing. Fabián Cárdenas, residente del área. 




















































































































































































































































































































































































