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RESUMEN EJECUTIVO
INTRODUCCION

La planta de tratamiento de aguas residuales, PTAR, actualmente en operacion, se
encuentra ubicada al noreste de la ciudad de Cuenca, sector de Ucubamba, en el kilémetro
8,5 de la autopista Cuenca i Azogues. Cuenta con una area de 45 ha. La capacidad de la
PTAR de Ucubamba es del orden de 1.800 I/s.

El funcionamiento de la planta de Ucubamba es adecuado, sin embargo, su capacidad
maxima para depurar las aguas negras, con las mejoras implementadas, finalizara en un par
de afos, lo cual unido a un elevado crecimiento de nuevas areas residenciales y al
desarrollo de nuevos sectores de caracter residencial aguas abajo del sistema de
depuracion actual, la necesidad de recuperar los ecosistemas de agua de las zonas
afectadas y ampliar el area de servicio con el tratamiento de aguas residuales a nuevos
sectores de la ciudad, han determinado la necesidad de construir a la brevedad posible un
nuevo sistema de depuracién aguas abajo del existente. Con esta prevision, ETAPA EP, ya
en la segunda etapa de los planes maestros, adquirié, en el sector de Guangarcucho, los
terrenos para la nueva planta de depuracion.

UBICACION DE LA PTAR GUANGARCUCHO

Los terrenos previstos, por ETAPA EP, para la construccion de la planta de tratamiento de
aguas residuales Guangarcucho PTARG, pertenecen a la parroquia de Nulti, cantdon
Cuenca, provincia del Azuay.

CARACTERISTICAS DEL AREA DEL PROYECTO

En base a la Guia metodolégica del Ministerio del Ambiente del afio 2015, se ha definido un
area de referencia de 330 ha, dentro de la cual se levantara la informacion de la linea base de
los componentes Fisicos, Bioldgicos y Sociales, en la misma que se gestionaran los
impactos positivos y negativos ocasionados por el proyecto sobre los componentes socio
ambientales, en la ilustracion 2 se muestra la delimitacion del area de influencia definida.

1 Componente Fisico

La zona de implantacion del proyecto esta en la parroquia Nulti sector de Guangarcucho, el
sector es un area de expansion urbana que ya ha sido notablemente intervenida. El tipo de
clima de la zona es el Ecuatorial Mesotérmico, en el afio 2015 se registrd una precipitacion
anual de 583,9 mm con temperatura promedio de 15,48 °C, la velocidad de viento promedio
fue de 0,8 m/s con una direccion sur este, informacion recopilada de la estacion
meteoroldgica de Ucubamba.

De los monitoreos de calidad de agua fisico-quimicos del rio Cuenca indican que en dos de
las estaciones tiene un indice de calidad buena y en la estacion antes del puente
Guangarcucho presenta un indice de calidad media, pudiendo atribuirse a que las
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urbanizaciones asentadas a lo largo de su trayectoria descargan directa o indirectamente
sus aguas residuales domésticas a este cuerpo receptor.

El area se encuentra dentro del tipo de suelo vertisol, donde los principales usos son
pastizal cultivado, suelos degradados y cultivos de ciclo corto, informacién tomada del PDOT
del cantén Cuenca, 2015, de los recorridos de campo se observd también algunos usos
agropecuarios y de algunas industrias como son: El terminal de Productos Limpios,
ADELCA, Central Hidroeléctrica el Descanso y una amplia linea de Moteles.

En cuanto a calidad de aire se considera una calidad de aire buena, por su ubicacion alejada
de la urbe de acuerdo a los monitoreos realizados por la EMOV en el afio 2015, en cuanto al
ruido en un punto cercano al area del proyecto en todos los horarios supera la norma
vigente informacion tomada de los monitoreos realizados por la CGA y la Universidad del
Azuay en el afio 2015.

Del andlisis del paisaje se observa que ha tenido una notable intervencién, la vegetacion
nativa ha sido reemplazada casi en su totalidad identificAndose una gran variedad de
elementos construidos y suelos degradados. Unicamente existen arboles aislados por las
vias.

i Componente Biolégico

Durante la investigacion del componente bioldgico se registré6 pocas especies de plantas,
esto debido a que se trata de una zona forestada con especies nativas y con remociones de
tierra antiguos para construcciones de vias en general. No se han registrado especies
endémicas o amenazadas. En cuanto a mamiferos, la ausencia de especies de mastofauna
en la zona podria deberse a importantes alteraciones de su habitat como: presencia de
zonas urbanas muy cercanas al sitio de estudio, presencia de personas y animales
domésticos y ruido generado por vehiculos que circulan por la zona. En cuanto a reptiles, su
ausencia indica que la zona esta contaminada, l6gicamente por las condiciones de ser una
zona ganadera y con agua contaminada, la zona no presenta las condiciones para que este
tipo de organismos puedan vivir en el lugar.

En lo que respecta a peces, la especie registrada indica que el rio puede contener vida a
pesar de su estado, y que si se regula mejor su calidad podria mejorar y ser una zona apta
para la vida de varias especies de la ciudad.

Finalmente el agua del rio Cuenca que el sitio de estudio presenta un estado ecolégico
malo, debido principalmente a descargas industriales clandestinas y residuales puntuales,
actividades de lavado de ropa, comida y modificacién en su hidromorfologia.

1 Componente Social

En lo que respecta al componente social segin el censo poblacional realizado por el INEC
en el afio 2010, dentro del &rea de influencia del proyecto se han identificado 451 habitantes
de los cuales el 52% son Hombres y el 48% mujeres, las principales actividades a las que se
dedican son a la construccién, seguida por la industria manufacturera, la ganaderia y
agricultura y por el comercio.
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El sector de ubicacion de la PTAR de Guangarcucho, cuenta con servicio de agua potable
desde la Planta de potabilizacién de Tixan. Se cuenta con una matriz principal de 110 mm
de didmetro en PVC, junto a la via Rapida Cuenca-Azogues-Biblidn y que avance hacia el
Sector de San Juan Pamba, ademas una matriz secundaria de 63 mm que ingresa hacia los
predios de ETAPA. Finalmente es importante indicar que todos los sectores consolidados
cuentan con servicio de agua potable y matrices publicas hasta sus viviendas.

Segun datos del INEC el 78,4% de las viviendas tienen servicio Higiénico conectado a pozo
séptico y el 15, 5% no tienen ningun servicio higiénico. El 95% de la Poblacién cuenta con
servicio de luz eléctrica. Un porcentaje alto (41%) de la poblacién indican que queman la
basura y el 51% sefialan que la eliminan mediante el carro recolector.

CAUDAL A SER TRATADO EN GUANGARCUCHO

La nueva PTARG recibir4 el exceso de caudal que no podra ser procesado por la actual
PTAR Ucubamba, los caudales de las zonas de Nulti y Challuabamba y de las descargas
industriales aguas abajo de Ucubamba. Asi, el caudal de disefio de la nueva planta de
tratamiento Guangarcucho sera de 1.200 I/s.

TOPOGRAFIA DEL SITIO PREVISTO PARA LA PTAR GUANGARCUCHO

Se presenta la topografia del terreno dispuesto para las obras de la PTAR Guangarcucho,
pudiendo observarse que es irregular, con una plataforma alta aproximadamente en la cota
2.351 msnm, una elevacion y un talud intermedio, y finalmente una zona baja, en la margen
derecha del rio Cuenca que llega hasta el nivel cercano a 2.325 msnm.

El terreno, en el sistema WGS 84, se ubica entre las coordenadas norte: 9685600 y
9685300 y entre las coordenadas este: 734800 y 735100.

Se aprecia que para la instalacion de las obras se formaran dos plataformas, en la
plataforma alta, las obras se ubicardn entre los niveles 2.345 y 2.344 msnm, y en la
plataforma baja entre los 2.332 y 2.330 msnm.

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO
Para la PTAR Guangarcucho, se estudiaron tres alternativas tecnologias de tratamiento:
- Alternativa 1: Proceso Convencional de Lodos Activados.

Alternativa 2: Lodos Activados de Aireacion Prolongada.
Alternativa 3: Filtros Percoladores.

Luego en base a un riguroso andlisis realizado que consider6 aspectos técnicos, eficiencias
en los procesos, requerimiento de areas, facilidades operativas, costos de inversion y de
funcionamiento, ademas la recomendacion del Consorcio GREELEY AND HANSEN-
ACSAM, y que fuera aceptada por la Administracion de ETAPA EP y Fiscalizacion, se
seleccion6 la que corresponde a la Alternativa 1, es decir un sistema de tratamiento
mediante lodos activados con alimentacion escalonada.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DEPURACION SELECCIONADO: PROCESO
CONVENCIONAL DE LODOS ACTIVADOS

Los lodos activados son un proceso de tratamiento secundario de crecimiento suspendido
gue utiliza microorganismos para la eliminacion de sélidos organicos disueltos, asi como
sélidos sedimentables y no sedimentables en suspension. El término lodos activados quiere
decir que las particulas estdn llenas de bacterias, hongos y protozoos. Estos
microorganismos y particulas se encuentran en forma natural en las aguas residuales
crudas. Los microorganismos se cultivan en tanques de aireacion, en los que se proporciona
oxigeno a los microorganismos y estos obtienen nutrientes del agua residual. Esta
alternativa considera un sistema convencional de lodos activados, cuyo esquema de los
trenes de tratamiento de liquidos y soélidos, con tratamiento de lodos mediante digestion
anaerobia se muestra a continuacion.

TANQUES DE TANQUES DE .
CRIBAS n?,ESOASEEs SEDIMENTACION ngggg%aE SEDIMENTACION ~ DESINFECCION UV
PRIMARIA FINAL
. BOMBEO
/ DESCARGA AL
"' > d’“’ “ " —> RIO CUENCA
Nl w
I POSIBLE
. caLpERO INCINERADOR 02 P\ Er o
J -
-':\ Wy ESPESAMIENTO DE Egg'ésgé’gmgigg -
oo 64 LODO PRIMARIO
DISPOSICIGHNAL DE WAS S
GRUESOS Y ARENAS BIOGA DESHIDRATACIOH
BIOSOLIDOS
LODO ESPESADO
AGUA DE
DESECHO
RECICLADA AGUA DE AGUA DE DIGESTORES
DESECHO DESECHO ANAEROBICOS
v "
Bl i< - '
AGUA DE DESECHO ‘so—vd-

DISPOSICIGNNAL

LP = LODO PRIMARIO DEBIOSOLIDOS

RAS= LODO ACTIVADO DE RETORNO
WAS= LODO ACTIVADO DE DESECHO

LINEA DE TRATAMIENTO DE AGUA

Para la linea de tratamiento del agua se tienen los siguientes componentes:

- Pretratamiento: El sistema de pretratamiento considerado, comprende la llegada del
afluente a través del interceptor hacia una camara de llegada, un pozo de gruesos, cribas de
extraccion de sélidos gruesos, una estacién de bombeo, cribas finas y desarenadores.

El agua que llega desde el interceptor sera conducida, mediante una tuberia hasta la
estructura de trampa de sélidos de gran tamafio, luego, el flujo sera llevado hacia las cribas
de extraccion de sélidos gruesos y, enseguida a la estaciéon de bombeo que impulsara el
agua hasta las cribas finas, para a continuacion pasar a los desarenadores.

Tratamiento Primario: El efluente de las cribas y desarenadores entra a los
sedimentadores primarios para la remocion de sélidos suspendidos del agua residual cruda,
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materiales flotantes y remocién de una fraccién de la carga orgénica antes del tratamiento
secundario.

Se ha previsto la instalacion de tres tanques de sedimentacion primaria.

- Tratamiento Secundario: Conformado por tanques de aireacién seguidos de
sedimentadores secundarios con recirculaciéon de lodos biolégicos a los tanques de
aireacion.

Desde los sedimentadores primarios, por medio de tuberias, se transportard el agua hacia
los tanques de aireacion. El efluente de los tanques de aireacién se dirigira hasta los
sedimentadores secundarios. Desde los sedimentadores secundarios, los lodos activados
seran recirculados hacia los tanques de aireacion.

Se ha considerado el disefio de cuatro tanques de aireacién y cuatro sedimentadores
secundarios.

- Desinfeccidon: El sistema de desinfeccion que tendra la planta corresponde a la
desinfeccion ultravioleta (UV).

El efluente de la desinfeccién, por medio de tuberias sera conducido hacia su descarga en el
rio Cuenca.

LINEA DE TRATAMIENTO DE LODOS
Para la linea de tratamiento de lodos se tienen los siguientes componentes:

- Espesamiento de lodos primarios:

- Espesamiento de lodos activos de desecho:

- Digestion Anaerobia:

- Deshidratacion de biosélidos:

- Finalmente, los lodos deshidratados serdn almacenados en silos, como paso previo a
su transporte.

Ademas, como parte de los procesos de tratamiento de agua y lodos, se tendra un sistema
de control de olores que considera que las instalaciones para el tratamiento no deberan
causar emisiones de olores ofensivos de forma persistente mas all4 de la propiedad de la
planta.

OTROS SISTEMAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

La planta de tratamiento Guangarcucho contara ademas con los sistemas internos de agua
potable, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial y obras complementarias como:
cerramiento perimetral, iluminacién de areas internas y de areas externas, vias internas,
areas verdes, parqueaderos.
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Con respecto a los edificios, para el area de procesos se tendra el edificio eléctrico, el
edificio de sopladores, el edificio de control para digestores y el edificio de deshidratacion.
La construccion existente en el lugar se mantendra y servird para el area administrativa,
ademas se contara con un edificio eléctrico, un auditorio, guardianias y bodega-almacén.

PRINCIPALES ACTIVIDADES CORRESPONDIENTES A LA CONSTRUCCION Y
FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA EN GUANGARCUCHO

Las principales actividades previstas para la etapa constructiva de la Planta se indican a
continuacion:

i. Entrada y salida de vehiculos y equipo de construccion
. Conformacion de plataformas, labores de corte y relleno, desalojo de escombros
iii. Construccion de campamentos, dotacion de agua potable y disposicion de excretas

iv. Construccion de obras para evitar dafios por crecida del rio Cuenca
V. Transporte de materiales, suministros y herramientas
Vi. Excavaciones para las obras civiles, desalojo de escombros y material sobrante
Vii. Construccion de obras civiles, hidraulicas y de vialidad
viii. Transporte y bodegaje de equipos
iX. Instalacion de equipos
X. Pruebas con los equipos y de arranque de la planta de tratamiento
Xi. Actividades de vegetacion y arborizaciéon
Xil. Generacion de residuos sélidos y aguas servidas.
Xiii. Sefalizacion integral de la planta de tratamiento

Las principales actividades estimadas para la etapa operativa se sintetizan a continuacion:

i. Entrada y salida de vehiculos para las labores administrativas y operativas
i Actividades operativas para el funcionamiento de la PTARG
iil. Control de procesos, control de la calidad del afluente y efluente

iv. Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos e instalaciones
V. Generacion de residuos sélidos y residuos especiales
Vi. Generacion y disposicion final de lodos

BENEFICIOS POR LA CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA PTARG

La construccion y funcionamiento de la PTARG sera un evento altamente benéfico para la
ciudad y el cantén Cuenca por las siguientes razones:

Se depuraran las aguas servidas en un caudal estimado en 1.200 I/s, con lo cual se
precautelara la calidad del agua del rio Cuenca, recuperandose usos importantes como el
estético, recreativo y la propagacién de especies.
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. Se mejorard la calidad de vida y el confort de los sectores de Challuabamba vy
Guangarcucho, al contar con saneamiento integral y la depuracion de aguas servidas.

iii. Se generara mano de obra en las etapas constructiva y operativa. Se dinamizara la
economia.

V. La PTAR se constituird en un referente nacional e internacional, para todos los
GADs Municipales sobre lo que se debe hacer para la disposicién final de aguas servidas.

POTENCIALES IMPACTOS ESPERADOS EN LA ETAPA CONSTRUCTIVA Y
OPERATIVA DE LA PLANTA EN GUANGARCUCHO

Se han identificado impactos ambientales tanto para la etapa de construccién, operacion y
cierre de la PTARG.

En la etapa de construccion se identificaron un total de 24 impactos negativos de los cuales
12 son poco significativos y 12 son medianamente significativo. Entre los impactos mas
evidentes tenemos:

A Alteracion de la calidad de aire por generacion de material particulado principalmente
por actividades de excavacion, corte y preparacion del terreno, y la generacion de
ruido por operacion de maquinaria pesada y entrada y salida de vehiculos.

A Potencial alternacion de la calidad de agua por trabajos en la margen del rio,
vertimiento de aguas servidas generadas en el proceso constructivo, y por mala
gestion de desechos sélidos.

A Molestias a la comunidad por inicio de obras de construccion civil y conflictos de
transito por entrada y salida de vehiculos.

A Accidentes para el personal de obra por aplicacion de procesos inseguros, falta de
sefializacién y uso de equipos de proteccion inadecuados.

A Como impacto positivo esta la generacién de empleo, la cual en la etapa de
construccion contempla la contratacion de alrededor de 100 personas entre técnicos
y obreros.

En la etapa de operacion se identificaron un total de 20 impactos negativos de los cuales 6
impactos son poco significativos y 14 impactos medianamente significativos, entre los mas
relevantes se tiene:

1 Potencial generacion de ruido y malos olores durante la operacion del sistema de
depuracion. Se prevé la generacién de gases como CH,, CO,, H,S.

Generacion y disposicion inadecuada de lodos y residuos solidos.

Accidentes de los trabajadores por falta de sefalizacién y aplicacion de procesos
inseguros.

Contaminacion del agua por deficiencias en el proceso de depuracion.

Molestias a la comunidad por generacion de olores.

Como impacto positivo estd la depuracibn de aguas servidas evitando la
contaminacion de los rios de la ciudad, asi como el mejoramiento de la calidad de
vida y el confort de los sectores de Challuabamba y Guangarcucho.

> >

> > >
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Durante la fase de cierre y abandono los principales impactos identificados son la
generacion de escombros y desechos por el desmantelamiento de las instalaciones y la
suspension del servicio de tratamiento de aguas residuales.

PRINCIPALES MEDIDAS AMBIENTALES PLANTEADAS PARA LA GESTION DE LOS
IMPACTOS IDENTIFICADOS

1. Plan de prevencion y mitigacion de impactos: Medidas y procedimientos técnicos,
normativos, administrativos y operativos que tiendan a prevenir, evitar, reducir nuevos
impactos negativos antes de que ocurran.

o Control de Polvo. Cubrir volquetas durante el trasporte y en el almacenamiento
temporal de escombros y materiales pétreos, riego para evitar que el polvo se levante
durante trabajos de excavacion y cimentacion.

o Control ruido y emision de gases. Mantenimiento adecuado de equipos y
magquinaria, uso de tecnologias modernas amigables con el ambiente.

o Reforestacién del area y Disminucion del impacto visual. Se establecera una
barrera viva alrededor del equipamiento.

0 Control de contaminacion de fuentes hidricas: Adecuada gestiéon de los efluentes
generados durante la etapa de construccion y control operativo durante la operacion.

2. Plan de manejo de desechos. Prevenir, tratar, reciclar/rehusar y disponer los diferentes
desechos, de conformidad con las directrices establecidas en la Normativa Ambiental
Vigente

o) Gestion adecuada de desechos. Clasificacion, almacenamiento y disposicion final
conforme a la legislacién ambiental. Disposicién adecuada de los lodos generados durante
la operacion.

3. Plan de comunicacion, capacitacion y educacién ambiental

o) Capacitar al personal: Gestién de desechos, seguridad laboral, manejo adecuado de
equipos y maquinaria.

4. Plan de relaciones comunitarias

o Comunicar a los moradores del sector sobre el proyecto, brindar toda la informacién
que lo requieran mediante talleres informativos, reuniones, publicaciones en la prensa,
cufias radiales, tripticos, afiches.

5. Plan de contingencias: Actuacion ante emergencias.

(@}

Vigilancia constante del proceso de depuracion para evitar deficiencias del sistema.

O Protocolos de seguridad ante emergencias. Mantener al dia planes de emergencias,
realizacion de simulacros, sistemas contra incendios.

6. Plan de seguridad y salud en el trabajo.

(@}

Adecuacion del area de trabajo. Sanitarios, vestidores, comedores, servicios basicos.

16
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o Sefializacion de la zona de implantacibn e instalaciones durante la fase de
construccion y funcionamiento.

o Capacitacion constante a todo el personal en temas de seguridad laboral.
7. Plan de Rehabilitacion de areas afectadas

o Reforestar y restaurar el area.

0 Educacion ambiental en el sector.

8. Plan de monitoreo y seguimiento.

0 Seguimiento del Plan de manejo.

0 Auditorias ambientales de cumplimiento.

o Monitoreo de calidad de agua, aire y ruido.
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FICHA TECNICA

DATOS DEL PROYECTO
Nombre proyecto ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES GUANGARCUCHO
5ol ool [FIN ol )=l lel| MAE-RA-2016-278656

FeJelelpl=lgiisd EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE TELECOMUNICACIONES, AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE CUENCA
SPENES LGN COORDINACION GENERAL ZONAL - ZONA 6 (AZUAY, CANAR,
MORONA SANTIAGO) - DIRECCION PROVINCIAL DEL AZUAY
UBICACION GEOGRAFICA
Provincia Cantén Parroquia
Azuay Cuenca Nulti
DIRECCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
El proyecto se ubica en la parroquia rural Nulti, en el sector de Guangarcucho en la interseccion entre
la via a Jadan y la Autopista Cuenca-Azogues
DETALLE DEL PROYECTO
S8 Saneamiento
SIS 12 ha de terreno y 7 ha de construccion
INUITSE 2342 msnm
ADJUNTAR PLANO DE IMPLEMENTACION
FORMATO PDF
CONSULTOR CALIFICADO
Consultor calificado | Ing. Gonzalo Clavijo Campos
EQUIPO CONSULTOR
FORMACION COMPONENTE DE |DESCRIPCION DE LA

i PROFESIONAL | PARTICIPACION PARTICIPACION
Ing. Msc. Gonzalo Ing. Civil Master en
Clavijo Campos Ing. Ambiental Consultor Principal | Consultor Principal
. , . Componente
Biol. Saul Duchitanga Bidlogo biolégico Andlisis del componente

vele biolégico de la linea base

Identificacibn y valoracion de
impactos ambientales, Plan de
manejo ambiental.

Componente Fisico,
Ing. Tatiana Lopez Ortiz | Ing. Ambiental identificacion de
impactos y PMA

Andlisis del componente social
en la elaboracion de la linea
Sociélogo Componente social |base socioambiental,
identificacion de actores
sociales y socializacion

Soc. Juan Carlos
Ifiguez Cérdenas

Clausula de responsabilidad *
Yo, Ing. IVAN PALACIOS PALACIOS con cédula de identidad 0100055631.
Declaro bajo juramento que los especialistas que constan en el equipo
técnico de la consultora, son los que formaron parte de la estructuracion del
estudio en cada uno de sus componentes. En caso de falsedad o
modificacion a lo mencionado, asumimos solidariamente las
responsabilidades y sanciones determinadas por la ley.*
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1. SIGLAS Y ABREVIATURA S

Nro | Sigla/Abrevi

SIGLAS Y ABREVIATURAS

Nombre completo

. atura
AID Area de Influencia Directa
2| All Area de Influencia Indirecta
3|BVP Bosques y Vegetacion Protectora
4|Cl Conservacion Internacional
5|CITES Convenio Internacional de Trafico de Especies Silvestres
6| CGA Comision de Gestion Ambiental
7 |DBO Demanda Bioquimica de Oxigeno
8 |EIA Estudio de Impacto Ambiental
9 | EMOV Empresa Publica Municipal de Movilidad, Transito y Transporte
10 | EPP Equipo de Proteccion personal
11 | ETAPA EP quzge;?eﬁgbgceacMugzgpal de telecomunicaciones, agua potable, alcantarillado y
12 | GAD Gobierno Auténomo Decentralizado
13 | IERSE Instituto de estudios de régimen seccional del Ecuador
14 | INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
15| INEC Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
16 | INEN Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
17 | INPC Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
18 | MAE Ministerio del Ambiente
19 | MAGAP Ministerio de agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca
20 | NCAA Nivel de Calidad de Aire Ambiente
21| NO2 Dioxido de nitrégeno
22103 Ozono
23|0D Oxigeno Disuelto
24 | PEA Poblacion Econdmicamente Activa
25| PFE Patrimonio forestal del Estado
26 | PMA Plan de Manejo Ambiental
27 |PDOT Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
28 | PTARG Planta de tratamiento de aguas residuales Guangarcucho
29 | PVC Policloruro de Vinilo
30 | SNAP Sistema Nacional de Areas Protegidas
31|S02 Diéxido de azufre
32| TDRs Términos de referencia
33 | TULSMA Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
34 | USEPA Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
35| UICN Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
36 | CH, Metano
19
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SIGLAS Y ABREVIATURAS
SE[ElAEY] Nombre completo
. atura
37| S.H Sulfuro de hidrégeno
38 | DBOs Demanda Bioquimica de Oxigeno
39| SST Solidos Suspendidos Totales
40 | RAS Lodos de retorno
41 | WAS Lodos de desecho
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2. INTRODUCCION

La planta de tratamiento de aguas residuales PTAR actualmente en operacion, se encuentra
ubicada al noreste de la ciudad de Cuenca, sector de Ucubamba, en el Km 8,5 de la
autopista Cuenca i Azogues. Cuenta con una area de 45 Ha. La capacidad de la PTAR de
Ucubamba es del orden de 1.800 l/seg, el caudal maximo horario de tratamiento en época
de sequia es de 2.270 I/seg y el caudal maximo horario de tratamiento en época de lluvias
es 2.500 |/seg.

El periodo de disefio de las lagunas finaliza en los préximos afios, lo cual unido a un elevado
crecimiento de nuevas areas residenciales y al desarrollo de nuevos sectores de caracter
residencial aguas abajo del sistema de depuracion actual, determina la necesidad de
construir a un corto plazo un nuevo sistema de depuracion aguas servidas debajo de la
existente. ETAPA con el fin de cumplir lo previsto ya en la segunda etapa de los planes
maestros adquirié en el sector de Guangarcucho los terrenos necesarios para la nueva
planta de depuracién, ademas contrato al Consorcio GREELEY AND HANSEN-ACSAM
CONSULTORES para el desarrollo de los disefios y estudios concernientes a este nuevo
proyecto, siendo esta una obra de vital importancia para la ciudadania asi como también
para el cuidado del medio ambiente, especificamente de las fuentes hidricas del canton.

Ante lo mencionado como parte de los estudios se pretende llevar a cabo la Regulacion
Ambiental para la Construccién, Operacién i Mantenimiento y cierre - abandono de la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales Guangarcucho ante la Autoridad Competente
(Ministerio del Ambiente MAE), basado en el Acuerdo Ministerial No. 061: REFORMA DEL
LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA, Registro Oficial,
Lunes 4 de Mayo de 2015, con la finalidad de contribuir al cuidado del ambiente y mejorar el
didlogo y armonia entre el desarrollo del proyecto y la poblacion aledafa.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) contiene un andlisis de las fases de construccion,
funcionamiento y abandono dentro del area de influencia del proyecto. Ademas el EIA
incluye el Plan de Manejo Ambiental (PMA) que ayudard a mitigar los impactos negativos
ocasionados en cada fase del proyecto. Este Plan estard estructurado con medidas de
prevencién, mitigacion, control y/o compensacion a realizarse bajo un cronograma
establecido.

Particularmente, el Estudio de Impacto Ambiental, se realizé sobre la base de la obtencion
de parametros ambientales que resultaron del analisis de informacién primaria y secundaria,
realizando una evaluaciéon en el sitio de la implantacion del proyecto y actividades
relacionadas con el area de influencia. Para el efecto, un grupo técnico de la consultora
laboré in situ, a fin de obtener la informacién basica de las condiciones ambientales de la
zona geografica que contempla el Estudio de Impacto Ambiental. Se realiz6 el levantamiento
de la linea base ambiental, con la finalidad de plasmar el diagnostico de la situacién actual
de la zona de influencia, se identificd, evalué y valord los impactos ambientales generados
por efecto de la construccion, funcionamiento y abandono del proyecto, se formul6é un Plan
de Manejo Ambiental orientado a la prevencion, mitigacion y control de los impactos
ambientales negativos y a la Potenciacion de los impactos positivos.
21
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3. ALCANCE

El alcance para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental para la planta de tratamiento
de aguas residuales Guangarcucho, se centrara en cubrir todas las fases del ciclo de vida
del proyecto (Construccién, Operacion i Mantenimiento y Cierre - Abandono).

4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

4.1 OBJETIVO GENERAL
1 Dar cumplimiento a lo establecido en la Normativa Ambiental aplicable. Elaborar el
Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental enmarcado en la
Legislacion ambiental vigente y demas leyes aplicables al Estudio de Impacto
Ambiental para la planta de tratamiento de aguas residuales en Guangarcucho
ubicada en el canton Cuenca.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del presente estudio son:
V Aplicar metodologias establecidas por el MAE para determinar las condiciones
Socio-Ambientales actuales del lugar donde se desarrolla el proyecto.

V Desarrollar el diagnéstico ambiental del area de estudio del proyecto.
V Realizar la caracterizacion del Componente Biético del Area de Influencia.

V Identificar los posibles impactos socio - ambientales que podrian producirse por la
construccion, operacion y cierre del proyecto sobre los componentes del ambiente.

V Determinar las areas de influencia directa e indirecta, asi, como las areas sensibles
que pudieren ser afectadas por los posibles impactos ambientales ocasionados por
el funcionamiento del proyecto.

V Realizar el andlisis de alternativas de nuevas infraestructuras a ser implantadas.

V Identificar los riesgos tanto del ambiente al proyecto como del proyecto al ambiente
(end6geno y exdgeno).

V Formular un Plan de Manejo Ambiental para el proyecto, con el objeto de evitar,
minimizar o compensar los posibles impactos ambientales identificados por el
desarrollo del proyecto.

5. MARCO LEGAL E INS TITUCIONAL APLICABLE AL PROYECTO

En el sistema legislativo ecuatoriano, se puede encontrar un importante namero de
disposiciones contenidas en la propia Constitucion Politica de la Republica del Ecuador,
Instrumento Internacionales suscritos por nuestro Pais, Leyes Orgéanicas, Leyes Ordinarias,
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Reglamentos, Decretos, Acuerdos, Ordenanzas y otros comprendidos de normas de gestién
ambiental.

Este capitulo tiene como objetivo principal el conocimiento y la aplicacion de las
disposiciones ajustables al area ambiental, con relacién a la teoria juridica conocida como
Piramide Kelseniana, que establecer con claridad la supremacia de unas disposiciones
sobre otras, cuyo orden se sintetizan a continuacion.

5.1 NORMATIVA APLICABLE

V Constitucion de la republica del Ecuador publicada en el registro oficial (R.O.) N°
499 el 20 de octubre de 2008.

V Convencion marco de las naciones unidas sobre el cambio climatico

V Protocolo de kyoto de la convencion marco de las naciones unidas sobre el cambio
climético

V Convenio UNESCO sobre Patrimonio Cultural y Natural de la Humanidad
V Cddigo organico de organizacion territorial, autonomia y descentralizacion
V Cddigo orgénico integral penal (COIP)

V Cabdigo del trabajo

V Ley de Gestion Ambiental

V Ley organica de Recursos Hidricos, uso y aprovechamiento del agua

V Ley de prevencion y control de la contaminacion ambiental

V Ley forestal y de conservacion de areas naturales y vida silvestre

V Ley de aguas

V Ley que protege la biodiversidad en el Ecuador

V Reglamento general de la ley de Patrimonio Cultural
V Reglamento de aplicacion de los mecanismos de participacion social establecidas en
la ley de gestién ambiental (D. E. No. 1040)
V Instructivo al reglamento de aplicacién de los mecanismos de participacion social
establecidos en la ley de gestion ambiental
V Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio
ambiente de trabajo
23
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V Reglamento para el manejo de los desechos soélidos

V Acuerdo ministerial No. 061, reforma del libro VI del TULSMA
V  Acuerdo ministerial No. 097-A del ministerio del ambiente (julio 2015).

V Acuerdo ministerial No. 066 del ministerio del ambiente (2013). Instructivo al
reglamento de aplicacion de los mecanismos de participacion social establecidos
en la ley de gestion ambiental (D. E. 1040)

V Acuerdo ministerial No. 142 del ministerio del ambiente (2012). Listados nacionales
de sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales

V Acuerdo ministerial No. 161 del ministerio del ambiente (2011). Listado de
productos quimicos prohibidos, peligrosos y de uso severamente restringido que se
utilizan en el Ecuador. Libro VI, anexo 7

V Norma técnica ecuatoriana (NTE) INEN 439:84 colores, sefiales y simbolos de
seguridad.

V Norma técnica ecuatoriana NTE INEN ISO 3864-1 simbolos gréficos.

5.2 MARCO INSTITUCIONAL

Las instituciones que estan relacionadas con el proyecto son las siguientes:

V El Ministerio_del Ambiente MAE Autoridad Ambiental Nacional en Ecuador, que
ejerce el rol de rector de la gestibn ambiental, que permita garantizar un ambiente
sano y ecoldgicamente equilibrado.

V Empresa Publica Municipal de telecomunicaciones, agua PDOTable, alcantarillado y
saneamiento de Cuenca ETAPA EP, la misma que serd la encargada directa de la
correcta y adecuada ejecucion del Plan de Manejo Ambiental; esto es la aplicacion
de todas las medidas. Por lo tanto, el gerente o represente legal, tendra
responsabilidad ante las autoridades locales, en el caso de incumplimiento de las
medidas propuestas en este plan.

V Gobierno Auténomo Desentralizado Municipal del cantén Cuenca, encargado de la
planificacion y control municipal.

<

Secretaria del Agua SENAGUA, entidad cuya mision es dirigir la gestion integral e
integrada de los recursos hidricos en todo el territorio nacional a través de politicas,
normas, control y gestion desconcentrada para generar una eficiente administracion
del uso y aprovechamiento del agua.

24

GREELEY AnD HANSEN

!

. IS0 ML Crfakl 391
L=  F_J %] e a=1_13_=F_3



Disefios Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho
informe Ambiental

El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC), encargado de investigar,
conservar, preservar, restaurar, exhibir y promocionar el Patrimonio Cultural en el
Ecuador.

V Instituto ecuatoriano de Seqguridad Social (IESS), entidad autbnoma que forma parte
del sistema de seguridad social del Ecuador y es responsable del control de
seguridad laboral de los trabajadores.

V GAD de Nulti por cuanto los predios en los cuales se localizard la PTARG se
encuentra en esta jurisdiccion.

V GAD de LlLacao en consideracion a que la Area de Influencia Directa del Proyecto
abarca territorio de la Parroquia de Llacao.

V Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca EMAC EP entidad encargada de la
gestion de los residuos solidos, escombros y areas verdes.
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6. DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto de la Nueva Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se localiza en la
Provincia del Azuay, canton Cuenca en la parroquia de Nulti (llustracion 6.1). El area a
intervenir es alrededor de 12 ha. Pero el estudio se ampliara fuera del perimetro a todo el
area de influencia
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FUENTE: PDOT CANTON CUENCA, 2015
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El proyecto no intersecta con el sistema nacional de areas protegidas (SNAP), Patrimonio
forestal del Estado (PFE) bosques y vegetacion protectora (BVP) como se muestra en la
ilustracién 6.2, se encuentra en una zona de expansion urbana, en los limites con la
provincia del Cafar, como comunidades cercanas al proyecto tenemos a San Juan Pamba,
Cruz Loma, Chocarsi, Molle, Llacton, Challuabamba, entre otros. El &rea de implantacion se
encuentra en la margen derecho del Rio Cuenca.
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7. LINEA BASE
7.1 METODOLOGIA

La definicién y caracterizacion de la linea base ambiental es posible mediante la descripcién
de los aspectos medioambientales del area de influencia referencial del proyecto, que para
su mejor andlisis se encuentra subdivididas en tres subgrupos: medio fisico, medio biético, y
social. La caracterizacion de los factores ambientales considerd el levantamiento de
informacion primero de tipo bibliografica y segundo se constatd mediante visitas al sitio
donde se desarrolla el proyecto.

Para la descripcion del Area referencial se utilizé informacion secundaria como: el PDOT
del canton Cuenca afio 2015, datos meteorolégicos y monitoreos de calidad de aguas
realizado por ETAPA EP, monitoreos de la calidad de aire disponibles en la EMOV EP y
monitoreos de ruido a cargo de la Comision de Gestion Ambiental y de la Universidad del
Azuay, bibliografia especializada y cartografia actualizada entregada pos la Municipalidad
de Cuenca, ademas se partié de informacién primaria en base a: Evaluaciones Ecolégicas
rapidas, recorridos de campo, y entrevistas con los pobladores y especialistas.

A continuacién se describe la metodologia aplicada para la estructuracion de la informacion
correspondiente a los diferentes factores ambientales: fisicos, bidticos y socio i econdmicos,
inmersos en el Proyecto. Dentro de cada uno de ellos se analiz6 los principales
componentes ambientales cuya calidad sera el indicador de importancia en los impactos
generados y el objetivo de las medidas a implementar.

La metodologia de caracterizacion del componente fisico comprende una recopilacion y
analisis de la informacién secundaria especifica existente del area y de informacién primaria
generada por la consultora para el disefio de la planta, comprende los siguientes temas:

1 Recurso agua.- Para la descripcion de este componente se recurrira a informacion
cartografica proporcionada por la I. Municipalidad de Cuenca, para el andlisis de
hidrografia general, en cuanto a la hidrologia superficial se identificara los cuerpos de
agua mediante recorridos de campo por el area referencial; en el andlisis de la calidad
de agua se recurrira a los monitoreos realizados por ETAPA en tres estaciones a lo
largo del rio Cuenca tanto en el afio 2015 como en el 2016.

1 Clima.- Se analizara la informacién estadistica de fuentes cercanas respecto a
parametros que incidirian directa e indirectamente en procesos de modificacion de las
caracteristicas ambientales dentro del area referencial de la actividad. Ademas se
describiran las caracteristicas climaticas del area. Las principales fuentes de
informacion serdn las tomadas de la estacidbn meteorologica de Ucubamba manejada
por ETAPA y del anuario meteoroldgico del INAMHI.

1 Recurso Suelo: El equipo consultor caracterizara el area referencial de la actividad

realizando una descripcion general en base a la informacion secundaria tomada del

PDOT del cantén Cuenca, asi como de la informacion especifica generada por la
30
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consultora para el desarrollo del proyecto como son los estudios geolégicos. El uso
actual del suelo se describira en base a informacién proporcionada por la Municipalidad
de Cuenca, asi como también se realizaran recorridos de campo para verificar el uso
actual que se esta dando al area.

9 Calidad del aire.- Se realizar4 una descripcion general de la calidad del aire dentro
del &rea tomando datos de la estacion mas cercana que es la de Machangara de la red
de monitoreo que maneja la EMOV EP. En cuanto al ruido se tomara la informacién de
los muestreos realizados por la Universidad del Azuay y por de la Comisién de Gestion
ambiental CGA de la I. Municipalidad de Cuenca.

Para la caracterizacion del medio biético se efectuaron muestreos y trabajos de campo, el
muestreo se realizé a partir del 13 de julio hasta el 17 de julio del afio 2016. Para la fase de
campo se utilizé el método de Evaluacién Ecolégica Rapida (Sobrevila y Bath, 1992), el
mismo que se basa en informacion directa levantada en campo mediante transectos o
puntos de observacion, vy utilizacién de bibliografia especializada como: Avifauna de Santa
Ana de los Cuatro Rios de Cuenca de Astudillo Webster P. (2013); Fieldbook of the Birds of
Ecuador (2013); Hummingbirds of Ecuador de Robert S. y Ridgely (2011); Mamiferos del
Ecuador de Tirira D. (2007); Guia de Anfibios y Lagartijas de Cuenca y el Cajas de Toral E.
(2010); Flores Silvestres del Ecuador de Anhalzer y Lozano (2006); Guia llustrada de
Especies Agrodiversas en el Ecuador de Rivas K. (2012) y Arboles y Arbustos de Mazan
Tomo | y Il de Serrano P. y Minga D. (1996 y 2000).

También se realizaron entrevistas informales a personas que habitan en el sector, sobre
todo para conocer nombres comunes de algunas plantas, y avistamientos de fauna por el
sector, el muestreo para los diferentes grupos biéticos se distribuy6 en el area de influencia
directa del proyecto. En campo se levanté informacion de mastofauna, Ornitofauna,
herpetofauna, ictiologia y flora, en cuanto a entomofauna no se pudo realizar ya que se
estaban realizando trabajos preliminares en el sitio de implantacion de la planta. La
metodologia para cada componente biol6gico se detalla posteriormente en cada uno de los
componentes.

Para ejecutar la linea base socioeconémico y cultural del presente estudio, se desarroll6 un
proceso metodoldgico que comprende en primer lugar la busqueda de toda la informacion
gue se establece de los términos de referencia, reconocimiento del area referencial del
estudio, asi como actividades de trabajo de campo para obtener informacion de fuentes
primarias, con esta informacién se realiza el procesamiento de los datos obtenidos y la
redaccion del informe. En estos recorridos de campo, se identificd a los actores sociales y se
socializé el estudio que se encuentra desarrollandose. Toda la informacién estadistica fue
proporcionada por el INEC del censo realizado en el 2010, como es poblacion, actividades
econdmicas, nivel de instruccion, dotacion de servicios béasicos, actividad productiva,
ocupacion. Ademas se realizé un taller de socializacion con los pobladores de la parroquia
Nulti, el evento tuvo lugar en la casa comunal de San Juan Pamba, se convocé mediante
invitaciones personales a los dirigentes de cada comunidad que conforman la parroquia, el
taller cont6 con la presencia de autoridades de ETAPA EP, Fiscalizacion, equipo consultor
del componente socio-ambiental y técnicos de la asociacion Greeley and Hansen-ACSAM.
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El objetivo principal de la reunion fue dar a conocer las bondades técnicas del proyecto y los
posibles impactos que pudieran suscitarse por el desarrollo de la actividad, asi como las
medidas ambientales que se llevardn a cabo para prevenir, mitigar y controlar dichos
impactos, con la finalidad de conocer la opiniéon que tienen los moradores del sector acerca
del proyecto.

En lo que se refiere a informacion secundaria para esta investigacion se utilizé la
informacién del PDOT del Cantén Cuenca, PDOT de la parroquia Nulti y PDOT parroquia
Llacao, actualizados del afio 2015, siendo la informacion mas ajustada y existente en su
nivel méas cercano al area de influencia directa y referencial del estudio. También se recurrié
a informacién del INEC del dltimo Censo de Poblaciéon y Vivienda del afio 2010. Para
obtener la informacion primaria se utiliz6 entrevistas semiestructuradas que fueron
aplicadas a informantes claves que conocen determinada informaciéon. En el analisis social
se consider6 como area de influencia social las parroquias Nulti donde esta ubicado el
proyecto, la parroquia Llacao aledafa al sitio de implantacién del proyecto y una pequefia
parte de la zona urbana de Cuenca.

7.2 MEDIO FiSICO

7.2.1 RECURSO AGUA

7.2.1.1 Hidrografia general

Para el estudio hidrologico del lugar de implantaciéon de la planta se tomé informacion del
PDOT del canton Cuenca. El sitio de estudio se encuentra localizado en la cuenca
hidrografica del Rio Santiago como se muestra en la siguiente ilustracion.
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ILUSTRACION 7.1 CUENCA HIDROGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO
ELABORACION: CONSULTOR
FUENTE: PDOT CUENCA, 2015
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El area de estudio se encuentra en la subcuenca del rio Upano y microcuenca del rio
Cuenca. Como se observa en la llustracion 7.2y 7.3
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ILUSTRACION 7.3 MICROCUENCA HIDROGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

ELABORACION: CONSULTOR
FUENTE: PDOT CUENCA, 2015
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La microcuenca hidrogréafica del rio Cuenca llega hasta una seccion ubicada a la altura de la
central termoeléctrica El Descanso, cubriendo un &rea total de drenaje de 1.392,9 Km?.,

7.2.1.1 Hidrologia

El rio principal aledafio al proyecto es el Rio Cuenca siendo el resultado de la confluencia
del rio Machangara y Tomebamba, el cual estd ubicado en el margen izquierdo de la planta,
en este cuerpo hidrico se descargara las aguas residuales tratadas, otras fuentes hidricas
que se encuentran dentro de la zona de estudio es la quebrada Minas y la quebrada
Guangarcucho las mismas que desembocan en el rio Cuenca aguas abajo de la ubicacion
de la PTAR.
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7.2.1.2 Cuerpos hidricos

Como se menciond anteriormente el principal cuerpo hidrico identificado dentro del area
referencial del proyecto es el rio Cuenca, en la siguiente tabla se muestran algunas
caracteristicas divididas en tramos, informacién que fue generada por la consultora para el
desarrollo de los estudios hidrograficos y modelacion de la cuenca, como se puede observar
el ancho del cauce va de los 15 m hasta los 30 m en los diferentes tramos.

TABLA 7.1PARAMETROS MORFO METRICOS DEL RiO CUENCA

Rugosidad | Longitud Ancho cauce
Tramo

n (m) (m)
Yanuncay-Tomebamba 0.04 2300 15
Tomebamba- Milchichig 0.04 3100 20
Milchichig-Machangara 0.04 1200 25
Machangara-Sidcay 0.04 4350 25
Sidcay-Burgay 0.04 4000 30

ELABORACION Y FUENTE: CONSULTOR

Para la seleccion del caudal base (Q inicial) se realizaron verificaciones de los eventos de
crecida maximos anuales en el rio Cuenca sector de Ucubamba en el sitio de la estacion,
utilizando datos reales para la estimacion de este parametro. El periodo de verificacion del
caudal base corresponde al afio 2014 donde se presentaron varios eventos puntuales
previos al evento maximo del afio y en donde se estable un caudal base aproximado entre
65y 70m3/s.

7.2.1.3 CALIDAD DEL AGUA

Para la descripcion de este apartado setoméd at os del fi | n ffisicoquimicadye ¢ al
bacteriol - -gica del agua de |l os tramos wurbanos
realizado por la Subgerencia de Gestion Ambiental de ETAPA EP, dentro del Programa de
Monitoreo y Vigilancia de Recurso Hidricos.

El rio Cuenca se forma luego de la confluencia de los rios Tomebamba y Machangara, con
una longitud de 12 kilometros y una pendiente del 0,97%. A pesar de la disminucion de la
pendiente frente a sus rios confluentes, posee aun caracteristicas de un rio de montafia con
una gran capacidad de oxigenacion y un lecho compuesto de bloques, piedras, cantos y
zonas de meandros con grava y arena.

Al inicio del rio Cuenca, en la margen izquierda, convergen las aguas residuales de todos
los interceptores y empieza el emisario final que trabaja a presion hasta llegar a la PTAR de
Ucubamba. EI rio Cuenca no tiene interceptores marginales en sus orillas, las
urbanizaciones asentadas a lo largo de su trayectoria descargan directa o indirectamente
sus aguas residuales domésticas a este cuerpo receptor.

El efluente de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Ucubamba descarga las
aguas tratadas en el rio Cuenca a 3,5 Km de distancia. La PTAR consiste en dos médulos
39
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independientes compuestos por lagunas de estabilizaciébn (aireadas, facultativas y
maduracion), que estan en funcionamiento desde el afio 1999.

a) Ubicacion e identificacion de las estaciones de muestreo

Las estaciones de muestreo se ubicaron en base a diferentes criterios como la
representatividad de las muestras a ser tomadas; la ubicacién de estructuras tales como
captaciones, diques, descargas de alcantarillado, localizacion de interceptores, localizacion
de fuentes no puntuales de contaminacion, localizacién de cuerpos tributarios y necesidad
de informacion para otros proyectos.

El rio Cuenca atraviesa el area en donde se implantara la PTAR Guangarcucho. Dentro de
la red de monitoreo existen tres estaciones:

TABLA 7.2 UBICACION Y CODIGOS DE LAS ESTACIONES EN LOS TRAMOS BAJOS DE LOS
RIOS DE CUENCA

Rio Estacion Cadigo Latitud | Longitud| Altitud
Cuencal En puente Ucubamba CUECUED20 | 9681817 728203 | 2409
Sidcay CUECUED30 | 9683311| 729942 | 2384
Antes del Puente Guangarcucl CUECUEO50 | 9685706| 734864 | 2340

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: INFORME DE CALIDAD FISICOQUIMICA Y BACTERIOLOGICA DEL AGUA DE LOS TRAMOS
URBANOS DE LOS RIOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

En la siguiente ilustracion se indica la ubicacién de las estaciones de monitoreo de calidad
de agua en relacion a la ubicacion del proyecto.
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b) Resultados de la calidad fisicoquimica de los rios que atraviesan el area urbana
de Cuenca.
A continuacion se indican los valores obtenidos en el afio 2015 de los siguientes
parametros: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) a los 5 dias, Coliformes
Termotolerantes, Oxigeno Disueltos (OD), Sélidos Totales, Turbiedad del 23-junio-2015,
potencial Hidrégeno , Fosforo (P), Nitrato (NO3) y Temperatura (T)

De los resultados obtenidos comparando con la Normativa Ambiental vigente A.M. 097
criterios de calidad admisibles para la preservacién de la vida acuética y silvestre en aguas
dulces, marinas y de estuarios se puede observar lo siguiente:

- La DBO en los tres puntos de monitoreo esta por debajo de la lo exigido por la normativa
(20mg/l), observandose que la estacion en el sector del puente de Guangarcucho presenta
el mayor valor de los tres puntos monitoreados.

- En cuanto al pH se obtuvieron valores entre 7,2 y 7,3 estando dentro del rango permitido
queesde6,5a09.

- Los nitratos que se originan de la disolucién de rocas y minerales, de la descomposicién de
materias animales y vegetales y de efluentes industriales, en el rio Cuenca presentan
concentraciones en el afio 2015 que varian entre 0.23 y 0.32 mg/l, manteniéndose con
valores muy por debajo de la normativa (13mg/l)

En cuanto a sélidos totales varia entre 143 y 226 en sus concentraciones promedio, el
mayor aporte estd representado por la estacion CUE-CUE-050 ubicada en el puente
Guangarcucho.

Respecto a los Coliformes Termotolerantes se observa en el 2015 la concentracion de
coliformes se mantiene en el orden de exponencial 05. El origen de esta contaminacion es
que las multiples actividades antrGpicas se muestran en el rio Cuenca que representa la
confluencia de todos los rios y que a pesar de que exista un factor de diluciéon importante en
el rio el crecimiento poblacional es cada vez mas notorio seguido de actividades turisticas y
de la falta de sensibilizacién de la poblacién en el cuidado del recurso.

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos en los tres puntos de muestreo.

TABLA 7.3. PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA DE LOS RIOS URBANOS DE CUENCA, 2015

Coliformes Sélidos PDOTencial
DBO | Termotolerantes | OD | Totales | Turbiedad | Hidrogénico| P [NOs | T
mg/l | NMP/100ml |mg/l| mg/l NTU mg/l | mg/l | °C
CUE-CUE-020| 3 1,40E+05 7,8 143 18,4 7,3 0,18 0,23 13,9
CUE-CUE-030| 5,9 4,20E+05 7,8 185 20 7,2 0,51|0,23 13,9
CUE-CUE-050 | 6,8 6,40E+04 7,8 226 21,6 7,2 0,31/0,32 14,1

ELABORACION: CONSULTOR
FUENTE: INFORME DE CALIDAD FISICOQUIMICA Y BACTERIOLOGICA DEL AGUA DE LOS TRAMOS
URBANOS DE LOS RiOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

Otro monitoreo se realiz6 en marzo de 2016 donde se observd resultados similares al
realizado en el 2015, en cuanto a la DBO se ve un ligero incremento, sin embargo esta con
valores por debajo de lo permitido por la normativa, el pH mantiene valores similares de 7,1
a 7,2 unidades, de la misma manera los nitratos presentan valores similares al monitoreo
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anterior, en cuanto a los sélidos totales se ve una ligera disminucién en la estacion antes
del puente Guangarcucho de 226 a 162 mg/l.

TABLA 7.4 PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA DE LOS RIOS URBANOS DE CUENCA, 2016

Unidades | cyg-CUE-020 | CUE-CUE-030 | CUE-CUE-050

%Oxigeno Disuelto % 101 100 100
Coliformes Termotolerantes [ NMP /100 ml 7,90E+04 1,30E+05 4,60E+04
pH Unidades de pH 7,2 7,2 7,1
DBOs mg/l 4,3 59 7,5
Nitratos + Nitritos UgN/I--mg/l 0,24 0,27 0,31
Foésforo Total ug/l--mg/I 0,14 0,23 0,27
Temperatura (T1) °C 15,4 15,7 15,8
Temperatura (T2) °C 15,3 15,6 15,6
Turbiedad NTU 22,9 18,7 37,1
Solidos Totales mg/I 126 152 162
Coliformes Totales NMP/100 ml 3,30E+05 1,30E+05 3,30E+05
Oxigeno Disuelto mg/I 7,61 7,51 7,58
Color Aparente UC Pt-Co 250 278 329
Conductividad ps/cm 98,6 115,1 126,7

ELABORACION: CONSULTOR
FUENTE: MONITOREOS ETAPA EP, 2016

c¢) indice de calidad de agua (WQI)

Para la clasificacién de la calidad de agua se realiza de acuerdo a los siguientes rangos
numéricos.

TABLA 7.5 CLASIFICACION DE LA CALIDAD DE AGUA DE ACUERDO AL WQI

indice de calidad Clasificacion
91 - 100
71 -90 Buena
51 - 70 Media
26 - S0 Mala

ELABORACION: INFORME DE CALIDAD FISICOQUIMICA Y BACTERIOLOGICA DEL AGUA DE LOS
TRAMOS URBANOS DE LOS RIiOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

En la siguiente ilustracion se muestra los resultados promedios del indice de calidad del afio
2015 en todas las estaciones de monitoreo con la finalidad de comparar con las estaciones
monitoreadas en el rio Cuenca.
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INDICES DE CALIDAD WOl DE LAS ESTACIONES DE TRAMOS URBANOS
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ILUSTRACION 7.6 VALORES PROMEDIOS DEL INDICE WQI. EN TRAMOS URBANOS, 2015
ELABORACION: INFORME DE CALIDAD FISICOQUIMICA Y BACTERIOLOGICA DEL AGUA DE LOS
TRAMOS URBANOS DE LOS RIOS DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015
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De los valores promedios del indice WQI del afio 2015 se concluye que:

A Los rios Tomebamba y Yanuncay en todas sus estaciones de control presentan una
condicion de calidad Buena.

A En TAR-TAR-CONT. Ubicada al final de la microcuenca; el valor obtenido lo clasifica
como calidad Media, esta situacion se debe a inconvenientes existentes en el
interceptor debido a los taponamientos, a los asentamientos poblacionales y a la
influencia de la quebrada El Salado, la misma que tiene calidad Mala con 46 puntos.

A El indice WQI del rio Machangara en las estaciones MAC-MAC-090 y MAC-MAC-095
lo clasifica como condicion Buena con 78 y 82 puntos respectivamente, lo que refleja
el buen funcionamiento del interceptor en el tramo que recoge la descarga del Camal
Municipal.

A En la estacion MAC-MAC-CONTROL a la salida de la microcuenca el indice presenta
un valor de 78 que corresponde a una condicion Buena.

A En cuanto a la Quebrada de Milchichig se puede observar, que en la estacion TOM-
MIL-CONTROL presenta una condicion Media con un valor de 57 puntos.

A En cuento al indice de calidad de agua en el rio Cuenca en dos de sus estaciones
presenta una calidad buena y en la Gltima referente a la monitoreada en el puente
Guangarcucho tiene un indice de calidad Media, lo cual puede deberse a las
descargas existentes aguas arriba de los sectores de Chaulluabamba.

d) Resultados de laintegridad ecolégica del rio Cuenca.

Para conocer la salud biolégica de los rios se utilizé el indice BMWP/Col. que es una

modificacion del establecido en Inglaterra en 1970 como un método sencillo y rapido para

evaluar la calidad del agua usando los macro invertebrados como bioindicadores. Este

método solo requiere llegar hasta el nivel de familia y los datos son cualitativos (presencia y
44
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ausencia). El puntaje va de 1 a 10 de acuerdo con la tolerancia de los diferentes grupos a la
contaminacion organica.

A las familias sensibles como Perlidae y Oligoneuriidae se les asigha puntajes de 10,
mientras que a las familias més tolerantes como Oligochaeta, se les da puntajes de 1. La
suma de todos los puntajes de todas las familias proporciona el puntaje final del BMWP,
teniendo valores que van de 0 desde aguas sumamente contaminadas a puntaje mayores a
100 puntos, es decir aguas en un excelente estado.

TABLA 7.6 MATRIZ COLORIMETRICA DE LA CALIDAD BIOLOGICA.

Valor Significado Color Clase

36 — 60 Aguas contaminadas Amarillo 1

16 —35 |Aguas muy contaminadas Naranja v

FUENTE: INFORME DE LA INTEGRIDAD ECOLOGICA DE LOS TRAMOS URBANOS

La salud biol6gica del rio Cuenca en la estacion CUE-CUE-020 (Rio Cuenca en el puente de
Ucubamba), segun el indice BMWP/Col, se ubica dentro de la categoria (Aguas
contaminadas); por los efectos los rios Tomebamba y Machangara, sin embargo también
aumenta considerablemente el caudal (25,66 m®/s), por lo que los efectos de dilucién hacen
gue la carga organica no aumente considerablemente y las comunidades biol6gicas
tolerantes puedan desarrollarse.
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Calidad Bioldgica (BMWP/Col) Rio Cuenca Tramos Bajos 2015
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ILUSTRACION 7.7 CALIDAD BIOLOGICA RIO CUENCA TRAMOS BAJOS
FUENTE Y ELABORACION: INFORME DE LA INTEGRIDAD ECOLOGICA DE LOS TRAMOS URBANOS, 2015

La estaciones Cue-Cue-030 en (Rio Cuenca antes de la junta con el Sidcay) y Cue-Cue-050
(Rio Cuenca aguas arriba del puente de Guangarcucho), desciende a la categoria (Aguas
muy contaminadas), pudiéndose observar aun que las condiciones fisico quimicas y de
caudal son similares a la estacion Cue-Cue-020, por lo tanto esta baja de categoria se
atribuye al fuerte impacto producido por las minas de aridos que se localizan en estos
tramos, modificando fuertemente las orillas y el lecho del rio, afectando la presencia de
algunos grupos de macro invertebrados.

En la siguiente ilustracién se puede observar la categoria de calidad de agua de la ciudad y
especificamente del area de estudio.
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ILUSTRACION 7.8 INTEGRIDAD ECOLOGICA DE LOS RiOS URBANOS DE CUENCA

FUENTE Y ELABORACION: INFORME DE LA INTEGRIDAD ECOLOGICA DE LOS TRAMOS URBANOS, 2015
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7.2.1.4 Determinacién de caudales maximos de crecida

La estacion de medicibn de caudales en Ucubamba presenta una serie de caudales
instantdneos de 14 afos. El proyectar para periodos de retorno altos como 100 o 200 afios
incrementa las incertidumbres de los resultados requeridos por el proyecto.

El estudio para la determinacion de caudales maximos de crecidas se realizé a partir de
subcuencas, en base a la experiencia del consultor los siguientes valores de caudal base
para las subcuencas estudiadas son indicados en la siguiente tabla, teniendo un caudal
base para el sitio de interés cercano al valor obtenido en la estacion de Ucubamba. Estos
valores unicamente incrementaran el caudal total esperado por el evento extremo de disefio.

TABLA 7.7 VALORES ASUMIDOS PARA EL CAUDAL BASE DE LAS SUBCUENCAS

Subcuenca Ca”{ﬁiﬁase
Tarqui 5
Yanuncay 20
Tomebamba 20
Milchichig 1
Machangara 15
Sidcay 3
Deleg 2
Burgay 10

ELABORACION Y FUENTE: CONSULTOR

Mediante modelos hidrolégicos se han determinado los caudales para los periodos de
retorno de 5,10, 25, 50, 100 y 200 afios para los dos sitios de interés como son el rio
Cuenca sector Guangarcucho y el rio Paute en la confluencia de los rios Cuenca y Burgay.
El caudal final para el periodo de retorno de 100 afios es de 728m3/s en el sector de
Guangarcucho, valor acorde a las precipitaciones regionales de los Ultimos 18 afios y a la
informacién disponible y procesada, los resultados generales se indican en la siguiente
tabla:

TABLA 7.8 CAUDALES EN PUNTOS DE INTERES DEL RiO CUENCA PARA VARIOS PERIODOS
DE RETORNO (m?3/s)

Rio Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 Q200

ARosS ARos ARos AfRos AfRos ARos

Cuenca en Guangarcucho 208,1 290,2 427,4 564,3 | 727,8 901,6

Paute en confluencia 256,9 402,0 667,4 769,1 1161,2 | 1468,9
Cuenca-Burgay

ELABORACION Y FUENTE: CONSULTOR
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7.2.1.1 Usos de agua

Los estudios del Plan Maestro Il, no consideran el uso recreativo con contacto secundario, ni
preservacién de flora y fauna, en los tramos bajos de los rios. Por lo tanto en estos tramos
solo se considera el uso estético. Pero la meta de calidad de agua fijada por ETAPA EP
para DBO5 aseguraréa la existencia del uso preservacion de fauna. En la siguiente imagen
se muestra los posibles usos que tendrd el agua, aguas debajo de la nueva PTARG se esta
planteando un uso industrial.

Es muy importante mencionar que la PTARG pertenece a proyectos de saneamiento, por lo
gue representa un impacto altamente positivo 0 benéfico en temas de calidad de agua ya
que su funcién principal es la depuracion de aguas grises generadas en la ciudad de
Cuenca antes de ser vertidas en el rio Cuenca.
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ILUSTRACION 7.9 USOS DE AGUA PROPUESTOS
FUENTE Y ELABORACION: INFORME DE LA INTEGRIDAD ECOLOGICA DE LOS TRAMOS URBANOS, 2015
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7.2.2 CLIMATOLOGIA

7.2.2.1 Clima

Conforme la clasificacion de Pourrut (1993), el area de influencia del proyecto se encuentra
dentro del tipo de clima Ecuatorial Mesotérmico Semi-Humedo. La temperatura va de 18-
22°C, con una precipitacién anual que va desde los 500 mm, informacién que fue tomada del
PDOT del Canton Cuenca 2015.
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TIPO DE CLIMA EN EL AREA DEL PROYECTO UBICACION PTARG CANTON CUENCA

E AREA DEL PROYELTO PTARG

A

AREADEL ECTO PTARG

uﬁm*-m*m T

i

E —

PROYECTION UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR
WGS 84 ZONA 17 SUR
ESCALA 1: 200.000
708000 TN 713088 720000 73000 FUENTE: PODT CUENCA, 2015

meters

ILUSTRACION 7.10 TIPO DE CLIMA DEL AREA DEL PROYECTO
ELABORACION: CONSULTOR
FUENTE. PDOT CANTON CUENCA, 2015

e
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7.2.2.2 Precipitacién

La informacidbn meteorolégica registrada corresponde a la estacion Ucubamba de la
empresa ETAPA EP, cuyos datos de ubicacion son los siguientes: Latitud 728275 Longitud
9.682.315 y altitud a 2.430 msnm.

Capullsp’amba»«

.0

/ ‘/x o

= : /,=-=-»
jESTACION UCUBAMBA

ILUSTRACION 7.11 UBICACION DE ESTACION UCUBAMBA
ELABORACION: CONSULTOR
FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 1999-2015

Dentro del periodo analizado (1999-2016) el afio con mayor precipitacion es el 2011 con
1.289 mm y el afio con menor precipitacion es en el 2015 con 583,9 mm, como se muestra
en la siguiente tabla. Durante los afios de monitoreo se tiene un promedio de lluvia por afio
de 74 mm.

TABLA 7.9 PRECIPITACION PERIODO (1999-2015)

Ao PTEmIEEle Total anual(mm)
mensual(mm)

1999 106,1 1.272,8

2000 82,1 985,1

2001 63,9 766,4

2002 67,1 805,7

2003 69,0 828,3

2004 68,3 819,0

2005 98,3 1.179,0

2006 58,1 697,0

2007 58,6 703,5

2008 60,7 728,0

2009 63,0 756,0

2010 79,8 957,5

2011 107,4 1.289,0

2012 82,4 988,5
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Ao menZ:JoarIIZr?Ierc; Total anual(mm)
2013 60,9 731,0
2014 65,0 780,0
2015 48,7 583,9
2016 91,4

Promedio Anual 74,0 875,0

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 1999-2015

De los datos registrados en el afio 2015 se observa que no hay una tendencia marcada de
lluvia a lo largo del afio como se ve en la siguiente ilustracion el mes con mayor precipitacion
es marzo con 150,6 mm que representa el 26% de la lluvia total en ese afio, por el otro
extremo el mes con menor precipitacion es el mes de septiembre con 54 mm de
precipitacion.

Precipitacion

160 N
120 A\
100 [\
£ 80 I\ [\
E 60 \ / \ /\

s — \/ AN / N\
20 \ / \/_\ / \
\/

Enero Febrer Marzo Abril | Mayo | Junio| Julio Agost| Septie Octub| Novie| Dicie
0 o |mbre| re | mbre mbre

Precipitacién 95,3 | 6,9 | 150,6| 67,6 | 30,6 | 33,1 | 26,4 | 9,7 54 61 | 745 | 22,8

ILUSTRACION 7.12 PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL 2015
ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR

FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015

La informacién tomada del MAGAP 2002 indica que el rango de precipitacion en esa zona
es de 500 a 750 mm de lluvia coincidiendo con la cantidad de lluvia monitoreada en la
estacion de Ucubamba para el afio 2015 que alcanzé los 583,9 mm.
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ILUSTRACION 7.13 RANGO DE PRECIPITACION EN LA ZONA DEL PROYECTO

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: MAGAP, 2002
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También se realizé un analisis de la precipitacién en toda la cuenca del Rio Cuenca. La
informacion que se dispone de precipitaciones es por un lado informacion diaria para las
estaciones del INAMHI e informacion instantanea para las estaciones de ETAPA EP, la cual
ha sido procesada a diferentes escalas temporales para su analisis y validacion.

Todas las estaciones de analisis estan dentro de la cuenca hidrografica del rio Cuenca y por
tanto fundamentales para el andlisis espacio temporal de las lluvias de la regién. La
precipitacion media mensual de las estaciones se presenta en la siguiente tabla.

TABLA 7.10 PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES EN ESTACIONES DE ESTUDIO (MM)

PRECIPITACIONES MENSUALES

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC ANUAL
Cumbe 42.8 | 58.8 | 77.0 | 848 | 61.3 | 51.1 |34.2| 31.2 | 35.1 | 62.2 | 624 57.2 657.9
Labrado 96.3 |113.9|136.0 | 150.1 [ 117.6 | 104.3 | 96.7 | 77.7 | 83.3 | 104.8| 106.2 | 100.9 1287.3
Biblian 46.7 | 75.8 | 945 |103.3| 716 | 435 |39.4| 38.8 | 45.0 | 804 | 854 82.0 840.3
Portete 107.3[144.0|162.3 | 152.8 | 94.0 | 73.3 | 50.6| 304 | 48.2 | 581 77.3 108.4 1107.1
Tarqui en

Cumbe 54.3 | 72.9 | 111.7 |109.0 | 95.3 | 58.5 [33.3| 20.7 | 51.3 | 706 | 76.3 71.6 8254
Cancén 76.9 |105.4|104.6 |101.2| 91.0 | 689 [42.2| 319 | 47.3 | 708 | 828 96.6 919.7
Pucén 75.3 | 92.9 | 119.7 | 114.5|110.7 | 80.7 |55.2| 41.7 | 595 | 7T1.3 | 793 85.3 986.0
Ucubamba 61.5 | 89.6 |128.5|119.9| 77.2 | 52.3 |30.8| 18.8 | 444 | 78.1 93.8 101.6 896.4
Matadero

Sayausi 80.1 |112.3|127.7 |149.5 |114.8| 73.5 |42.8| 29.5 | 58.5 | 96.5 | 88.1 112.5 1085.8
Saucay 115 | 128 | 148 | 159 | 137 | 106 | 76 |59.92|69.96 |126.8| 151.1 138 1415.1

ELABORACION Y FUENTE: CONSULPROQY, 2016

La estacion de mayor volumen de precipitacion anual es el Labrado con valores promedio
cercanos a los 1.300 mm, mientras que la zona con menor presencia de lluvias corresponde
a Cumbe en la subcuenca del rio Tarqui.

En la siguiente ilustracion se presenta el régimen de precipitaciones para las estaciones en
la cuenca alta del rio Cuenca.
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ILUSTRACION 7.14 REGIMEQN DE PRECIPITACIONES EN ESTACIONES DE ESTUDIO.
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ELABORACION Y FUENTE: CONSULPROQY, 2016

Puede notarse que el régimen de precipitaciones es similar con la presencia de dos periodos
de invierno, uno de febrero a mayo y otro de octubre a diciembre. La estacion de El Labrado
es la que presenta mayor volumen de precipitaciones en verano con valores promedio en
Agosto cercanos a los 80mm.

7.2.2.3 Temperatura

La fuente de informacion fue datos tomados de la estacion meteoroldgica de Ucubamba. La
temperatura promedio anual para el afio 2014 fue de 14,83 ¢ C y e rse r2gsttosun
aumento de casi 1 °C con un valor de 15,48 ¢ Clos meses mas calurosos registrados en el
afio 2015 fueron noviembre, diciembre y febrero con valores sobre los 16 °C, en el mes de
junio se registré el valor mas bajo de temperatura (14,19°C).

TABLA 7.11 TEMPERATURA EN LA ZONA DEL PROYECTO

Promedio mensual Temperatura Aire
Unidades °C
Media

2014 14,83
2015 15,48
Enero 15,9
Febrero 16,3
Marzo 15,9
Abril 15,6
Mayo 15,5
Junio 14,2
Julio 14,5
Agosto 14,7
Septiembre 14.9
Octubre 15,7
Noviembre 16,4
Diciembre 16.2

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015
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ILUSTRACION 7.15 TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL 2015

Temperatura
17
16,5
16 PN /\

15,5 - o~ /
1 \ /
14,5 \N_—

14
13,5
13

°C

Ener| Febr| Marz . | May . .| Agos Sept Octu Novi Dicie
Abril Junio| Julio embr embr
o] ero o] o] to e bre e mbre

Temperatura 15,92 16,3|15,89 15,57/15,49 14,19 14,5|14,71 14,99 15,73 16,38 16,17

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015

Los datos obtenidos en la estacion de Ucubamba coinciden con la informacion cartogréfica
tomada del MAGAP que indica que en la zona el rango de temperatura va de 14 a 16 °C.
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ILUSTRACION 7.16 TEMPERATURA EN EL AREA DEL PROYECTO
ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: MAGAP, 2002
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7.2.2.4 Vientos
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Los vientos son moderados en la zona, con una velocidad para el afio 2015 de 0,8 m/s y
para el 2016 alcanza los 0,7 m/s, es decir casi imperceptible.

Tabla 7.12 VELOCIDAD DEL VIENTO EN LA ZONA DEL PROYECTO

Velocidad del viento

Unidades m/s Unidades m/s
Media Media

2015 0,8|2016 0,7

Enero 0,9 | Enero 0,6

Febrero 0,8 | Febrero 0,8

Marzo 0,7 | Marzo 0,6

Abril 0,8 | Abril 0,5

Mayo 0,8 | Mayo 0,7

Junio 0,9 | Junio 0,7

Julio 0,9

Agosto 0,9

Septiembre 1,0

Octubre 0,7

Noviembre 0,7

Diciembre 0,9

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015

La media mensual de la direccion viento para el afio 2015 es de 140,7 grados y para el 2016
es de 142,74 grados, es decir direccidn sur- sureste.

TABLA 7.13 DIRECCION DEL VIENTO EN LA ZONA DEL PROYECTO

Direccion del viento

Unidades |Grados | Unidades | Grados
Media Media
2015 140,7 2016 142,74
Enero 151,52 [ Enero 166,5
Febrero 149,25 | Febrero 142,4
Marzo 152,44 | Marzo 143,2
Abril 139,29 | Abril 142,1
Mayo 140,12 | Mayo 135,8
Junio 126,81 | Junio 126,5
Julio 130,25
Agosto 131,72
Septiembre | 135,30
Octubre 142,82
Noviembre | 152,64
Diciembre 136,20

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015
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7.2.2.5 Humedad
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El mes de mayor humedad en el afio 2015 fue marzo con 83,60%, mientras el valor méas

elevado en lo que va del afio 2016 se registré en abril con 85,30%.

TABLA 7.14 HUMEDAD EN LA ZONA DEL PROYECTO

Humedad Aire
Unidades % Unidades %
Media Media
2015 78,71 | 2016 82,34
Enero 78,6 | Enero 77,3
Febrero 75,6 | Febrero 78,7
Marzo 83,6 | Marzo 84,5
Abril 83,1 | Abril 85,3
Mayo 82,1 | Mayo 83,4
Junio 82,4 | Junio 84,8
Julio 80,8
Agosto 75,9
Septiembre 72,1
Octubre 78,7
Noviembre 77,2
Diciembre 74,6

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015

7.2.2.6 Evapotranspiracion
El mes de mayor evapotranspiracién en el afio 2015 fue febrero con 473,0 mm mientras el
valor mas elevado en lo que va del afio 2016 se registrdé en enero con 485mm, para los dos
afos se registra un promedio de 402,03 y 403,9 mm respectivamente valores menores a los
registrados de la precipitacion.

TABLA 7.15 EVAPOTRANSPIRACION EN LA ZONA DEL PROYECTO

Humedad Aire
Unidades mm Unidades mm
Media Media
2015 402,03 | 2016 403,9
Enero 373,4 | Enero 485,3
Febrero 473,0 | Febrero 382,8
Marzo 411,8 | Marzo 401,5
Abril 404,3 | Abril 423,3
Mayo 407,2 | Mayo 408,3
Junio 313,5 | Junio 322,2
Julio 353,5
Agosto 373,2
Septiembre | 433,2
Octubre 395,3
Noviembre 443,0
Diciembre 443,1

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA EN UCUBAMBA DE ETAPA, 2015
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7.2.3 RECURSO SUELO

7.2.3.1 Geologia

Durante el trabajo de campo del Equipo Consultor, se determind que las litologias que
afloran en el &rea corresponden a procesos magmaticos del SE con influencia del SO del
Valle Interandino, tanto intrusivos como volcdnicos y faces sedimentarias, tanto
continentales como marinas y que se describen en las siguientes litologias.

a) Depdsitos Coluviales (DC)

Depositos de ladera y de pie de talud con materiales que han sufrido poco transporte; son
muy heterogéneos dependiendo de la zona y el fendbmeno inestable que les dio origen:
deslizamientos, derrumbes, flujos, etc. En este caso particular esta formado por areniscas
tobaceas de grano fino a grueso y localmente conglomerados de la Fm. Azogues.

b) Depdsitos aluviales recientes (Da)

Depésitos recientes, material transportado y depositado por los rios, el cual forma parte de
las llanuras de inundacion. Estdn compuestos por bloques, gravas y arenas limosas en
diferentes porcentajes y composicion; sus formas van de redondeadas a sub angulares
debido a la dinamica y morfologia del curso fluvial, asi como a la accion glaciar.

Se podria considerar como depésitos aluviales los sedimentos producto de la formacién de
un lago remanente, que fue formado por represamiento de los rios Paute, Jadan y Burgay
en marzo de 1993. Los sedimentos finos encontrados en las calicatas se los puede
considerar como producto de tres origenes: la sedimentacion de volcano sedimentos
producto de eventos volcanicos de la Formacion Llacao y Turi, sedimentos que fueron
transportados por corrientes superficiales hacia las partes bajas y por el aporte de
sedimentos de la laguna artificial de la Josefina que han rellenado la topografia existente en
ese momento. Por ello las potencias de estos sedimentos son variables de acuerdo a la
superficie rellenada, pero de las investigaciones realizadas se podria indicar que la mayor
cantidad de sedimentos corresponderia a volcano sedimentos.

El material fino también seria resultado de sedimentos tobaceos depositados en un medio
de baja energia; la consistencia dura que adquiere en medio seco es por la propiedad
cementante que tiene la toba. Este material tobaceo es de baja permeabilidad y por lo
general se presenta seco o con una humedad natural baja. Estos sedimentos bajo el nivel
fredtico podrian saturarse y tener una baja resistencia al corte.

¢) Formacion Azogues (MioMAZz)

Segun el Informe Precupa (1998) y el Léxico Estratigrafico (Duque, 2000) fue nombrada por
pri mera vez por Wolf en 1892 bajo el nombr
sedimentaria de Cuenca. Redefinida sucesivamente, hasta 1957 que Erazo da la
descripcion actual. Ultimas dataciones por Steinmann en 1996.

Esta constituida por una secuencia sedimentaria tipicamente clastica. Areniscas tobaceas
de grano medio a grueso, café amarillentas, con capas de lutitas, limolitas y pocas
intercalaciones de conglomerados.
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En la zona de estudio esta presente a lo largo de toda la cuenca sedimentaria, en los flancos
del anticlinal de Cuenca, sinclinal de Azogues. Grandes cortes en areniscas de la Fm.
Azogues se ven en la hueva autopista y la Panamericana, antigua Cuenca i Azogues.
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ILUSTRACION 7.17 FORMACION GEOLOGICA DEL AREA DEL PROYECTO
FUENTE: PDOT CANTON CUENCA, 2015,
ELABORACION: CONSULTOR
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7.2.3.2 Geomorfologia

Segun el Plan de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial del canton Cuenca, el area del
proyecto se ubica dentro de la zona 1(mapa de la clasificacion geomorfolégica publicada en el
Almanaque Electrénico en afio 2002) que pertenece a relieves Interandinos (Cuenca
Interandina), se ubica en la vertiente hacia el Atlantico encontrandose en un rango altitudinal de
2.300 a 3.000 msnm., es una depresién compuesta por sedimentos terciarios plegados; tiene
una topografia irregular de pendientes variables, la zona de emplazamiento del proyecto
pertenece al area de expansion urbana.
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GEOMORFOLOGIA DEL AREA DEL PROYECTO UBICACION PTARG CANTON CUENCA
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1 Topografia del sitio previsto para la PTAR Guangarcucho

La siguiente llustracion presenta la topografia del terreno dispuesto para las obras de la
PTAR Guangarcucho, pudiendo observarse que es irregular, con una plataforma alta
aproximadamente en la cota 2.351 msnm, una elevaciéon y un talud intermedio, y finalmente
una zona baja, en la margen derecha del rio Cuenca que llega hasta el nivel cercano a
2.325 msnm.
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ILUSTRACION 7.19 TOPOGRAFIA DEL TERRENO DISPUESTO PTAR GUANGARCUCHO
FUENTE Y ELABORACION: CONSORCIO GREELEY AND HANSEN - ACSAM

Se aprecia que para la instalacibn de las obras se formaran dos plataformas, en la
plataforma alta, las obras se ubicardn entre los niveles 2.345 y 2.344 msnm, y en la
plataforma baja entre los 2.332 y 2.330 msnm.

7.2.3.3 Tipos de Suelo

Para describir los tipos de suelo de la region se utilizé la cartografia proporcionada por el
GAD de Cuenca, utilizada en el PDOT 2015. El tipo de suelo predominante en el sector
donde se implantara el proyecto es el Vertisol. Son suelos, tienen poca materia organica,
alto grado de saturacion debido a su composicion mineralégica. Es muy pesado cuando se
encuentra humedo, debido a su gran capacidad de retenciébn de agua, pero son
extremadamente duros cuando se encuentran secos, ademas de volverse hasta cierto punto
impermeable, pues necesita de grandes cantidades de agua para humedecerse de nuevo.
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TIPO DE SUELO DEL AREA DEL PROYECTO UBICACION PTARG CANTON CUENCA
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ILUSTRACION 7.20 TIPOS DE SUELO DEL AREA DEL PROYECTO
ELABORACION: CONSULTOR
FUENTE: PDOT CANTON CUENCA, 2015
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7.2.3.4 Calidad del suelo

Para determinar las caracteristicas fisico-mecénicas de los suelos donde se implantara la
nueva PTAR se realizaron varias perforaciones donde se encontr6 como principales
componentes del suelo arena arcillosa, arcilla de plasticidad media y arena fina, las
muestras tomadas presentan una humedad que va entre 9,7% a 20,0%. En cuanto al limite
liquido presentan valores entre 29 al 38%, el limite plastico valores entre 11 y 20% y con un
indice de plasticidad de 14 a 20%.

TABLA 7.16 CARACTERISTICAS FiSICO-MECANICAS DEL SUELO

CARACTERISTICAS FiSICO - MECANICAS DE LOS SUELOS
Coordenadas indice
(WGS -84) Limite de
Cédigo Humedad | Limite | Plasti | Plastici
de la Relativa | Liquido co dad (IP)
muestra X Y % (LL) % | (LP) % % Arcilla | Limo | Arena | Grava
Arena media arcillosa, con poca
Muestra 1 | 734.877 | 9685348 11,7 34 20 14 | grava, condicién densa
Muestra 2 | 734.916 | 9685540 10,9 29 14 15 | Arena media arcillosa
Arcilla de plasticidad media con
Muestra 3 | 734.953 | 9685534 20 38 20 19 | arena fina
Muestra 4 | 734.974 | 9685479 9,7 31 16 15 | Arena arcillosa
Muestra 5 | 735.010 | 9685486 10,8 31 11 20 | Arena arcillosa

FUENTE Y ELABORACION: CONSULTOR

7.2.3.5 Geotecnia

En cuanto a la estabilidad de suelos y de taludes se ha generado informacion propia de la
consultora a través de varios modelos en resumen se explica a continuacion:

Para el andlisis del talud (desnivel que quedaria entre la plataforma de los sedimentadores
primarios y los reactores biolodgicos) en condiciones dinamicas (Abramson, 2002) se ha
empleado el programa Slide considerando un analisis pseudo-estatico utilizando un
coeficiente sismico horizontal de 0,15 g, en virtud de que la zona, de conformidad con la
Norma Ecuatoriana para la Construccion, tendria un factor Z de 0,25 y un factor de
amplificaciébn o reducciéon dinamica de 1. Se han realizado analisis de estabilidad, en
condiciones estéticas y dinamicas, que determinan los factores de seguridad que se
presentan en la siguiente tabla.

TABLA 7.17 FACTORES DE SEGURIDAD PARA TALUD

Factor de seguridad
Analisis Condiciones Condiciones
estaticas dinamicas

Sin cargas por
sedimentadores primarios y 3.2 22
reactores biologicos
Con cargas por

sedimentadores primarios y 2.9 2.1
reactores bioldgicos

FUENTE Y ELABORACION: CONSULTOR
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Abramson (2002) indica que para el disefio de taludes tipicamente se requieren factores de
seguridad en condiciones estéticas de entre 1,25 y 1,5. Teniendo presente esto y de
conformidad con el criterio de la Norma Ecuatoriana de la Construccion en el sentido de que
serian aceptables factores de seguridad minimos de 1,5 en condiciones de carga muerta
mas carga viva normal, y de 1,1 en condiciones de carga muerta mas carga viva normal y
mas sismo de disefio pseudo-estatico, se concluiria que el talud seria seguro.

Para determinar la capacidad de carga se han realizado corridas del programa
computacional AfLoad Capo para | osas de ci men:
PTAR. Se han obtenido los resultados de capacidad de carga ultima y admisible
mostrados en la siguiente Tabla.

TABLA 7.18 CAPACIDADES DE CARGA

Capacidad de carga (kPa)
Admisible en| Admisible en
Ultima | condiciones | condiciones
estaticas dinamicas

Area de cimentacion

Digestores y Tanques de lod| 7.619 2.540 5.079
Sedimentadores Secundario§ 8.628 2.876 5.752
Sedimentadores Primarios | 354.956 23970 47.940
Reactor biolégico 328716 17.389 34.778

FUENTE Y ELABORACION: CONSULTOR

Las cargas calculadas en los disefos estructurales que se transmitan al terreno en cada
una de las estructuras, deben ser menores a las admisibles presentadas en la tabla
anterior para condiciones estaticas y dinamicas.

7.2.3.6 Uso del suelo

De acuerdo a las Ortofotos disponibles de SIG Tierras (2014) y de recorridos de campo se
determiné el uso de suelos y/o la cobertura de suelos de la zona de influencia directa e
indirecta del proyecto. El cual se divide en tres categorias que son las siguientes:

1 Suelos desnudos
1 Vegetacion, e
1 Infraestructura.

En el caso de los suelos desnudos, son terrenos que han sido deforestados y utilizados
como zonas de cultivo, que por el desgaste de los mismos han sido abandonados y han
guedado descubiertos de vegetacion, esta categoria representa 140 hectéareas dentro de la
zona de influencia Indirecta del proyecto.

En el caso de la vegetacién esta formada principalmente por pequefios bosquetes de
eucaliptos, pinos y acacias. En pocos casos existe vegetacion arbustiva nativa, pero de
igual manera muy deteriorada y combinada con especies exéticas. En el area de estudio
estos pequefios arbustos se encuentran en la colina del frente del proyecto, pasando la via,
sitio que no sera modificado durante el proyecto. En esta categoria estan 129 hectéareas.

Finalmente dentro de la categoria de Infraestructura se encuentran las vias, viviendas,
ciudadelas, y demas zonas urbanizables. En esta categoria se encuentran 153 ha. Como se
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observa en el siguiente mapa. Entre los equipamientos observados dentro del area de
influencia del proyecto estan: una terminal de productos limpios de Petroecuador, industria
de acero ADELCA, una planta de almacenamiento y envasado de GLP AUSTROGAS e
instalaciones dedicadas a la fabricacion de Hormigones. Como uso residencial existen
pocas viviendas la mayoria son quintas vacacionales, reinando en la zona en el margen
derecho de la Panamericana Norte la presencia de moteles.
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COBERTURA VEGETAL EN LA ZONA DEL PROYECTO UBICACION PTARG CANTON CUENCA
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FOTO 7.1. USO DE SUELO DE LA ZONA DE INFLUENCIA

L

Cultivos de Maiz Cultivos de Alfalfa

Industrias Viviendas

7.2.4 RECURSO AIRE

7.2.4.1 Calidad de Aire

Para | a descripci-n de |l a calidad de aire se tol
delacudadde Cuenca durante el afo 20150 &elaborado
Movilidad, Transito y Transporte, EMOV EP en mayo de 2016.

 Red de monitoreo

La Red de Monitoreo de la Calidad del Aire en Cuenca cuenta actualmente con 20 puntos de
vigilancia localizados en diferentes sitios de la ciudad que cumplen con las recomendaciones de la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA).
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TABLA 7.19 CODIGO, DIRECCION Y CONTAMINANTES DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Codigo | Hombre Ubicacion Contaminantes Escala
Jardines del Rio y Calle
MAMN Machangara Londres Oh, NO:, 502, PS5, BTEX ‘Veginal
Reino de Quito y Avenida
ElA Escuela Ignacio Andrade | Gonzilez Suarez Oh, MO, 50 PS5, BTEX \lezinal
Escuela Héctor
EHS Sempénegui Camino a Ochoa Ledn O, NOz, 500 PS. BTEX Vecinal
Altar Urco y Avenida
CHT Caolegio Herdinda Toral Paseo de los Canaris On, MOy S0z PS, BTEX \eginal
Avenidas Madrid y Oh, NOz, 502, PS, BTEX
TET Temninal Temesire Espafia Wezinal
Calle de |a Bandolia y Oh, MO, 302, PS, BTEX
ECC Escusla Cardos Crespi ll Calle dal Arpa \lezinal
Avenida Pazaje de
Facultad de Odontologia Paraiso y Avenida 10de | O, MOz, S0: PS, BTEX
QDo — Universidad de Cusnca | Agosio ‘Veginal
Avenida Felipe [l y
Evl Escuela Velasco lbarra Avenida Isabel Catdlica Oh, NOez, 50z, PS5, BTEX \lezinal
Balzay CEA — Avenida Ordofiez Laso y
BAL Universidad de Cuenca. Avenida Cerezos O, NOgz, 502, PS5, BTEX Vecinal
‘Vega Mufioz y Luis
VEG Vega Muficz Cordero MOz, 50z BTEX Microescala
Colegio Carlos Arizaga Calle J. Lavalle y Calle &, | 05, NOg, 505, PS, MPy,, Urbana,
CCA Wega Ricaurte BTEX vecinal
Calle Siman Bolivar y Oh, NOz, 502, CO, MPzs, Urbana,
MUN Municipio Calle Presidente Borrero MPyo, PS. BTEX vecinal
Escuela lgnacio Avenida Leja y Calle O, MOz, 50z, PS, MPyp, Urbana,
EIE Escanddn Ignacio de Rocha BTEX vecinal
Calle Presidents Cordova
BCB Estacion de bomberos y Luis Corderg NGOz, 502, PS5, BTEX Microescala
LAR Calle Larga Calle Larga y Bomero MOz, 50z BTEX Microescala
ICT Antenas de lctocruz Camino a letocruz Oa Regional
CEB Ceballar Calle del Cebollar Oa, MOz, 50., PS, BTEX Vecinal
MIS Misicata Calle Cammela Malo O, NOgz, 502, PS5, BTEX Vecinal

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR

FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

Como se observa en la siguiente ilustracion la estacion mas cercana al area del proyecto es

la de Machangara cuyo cédigo es MAN ubicada en Jardines del rio y calle Londres.
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PTARG

ILUSTRACION 7.22 ESTACIONES DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

1 Resultados de la medicién de los contaminantes en

Guangarcucho.

la zona de PTAR

La estacion mas cercana al lugar del proyecto es la estacion Machangara (MAN), ubicada
en Jardines del Rio y Calle Londres, en donde se realiza la medicion de los siguientes
parametros: particulas sedimentables, diéxido de azufre (SO,), diéxido de nitrégeno (NO,) y

0zono (Os3).

Tomando como referencia la Norma de Calidad de Aire Ambiental, se puede concluir que los
resultados promedio obtenidos en la estacion de monitoreo Machangara, se encuentran
dentro de los limites permisibles.

TABLA 7.20 RESULTADOS DE MEDICIO!\I DE CONTAMINANTES DEL AIRE EN LA ESTACION
MACHANGARA, ANO 2015

Normativa Parametro Limites permisibles L ke Re~sultados
ano 2015
Norma de |Particulas sedimentables |1 mg/cm® durante 30 dias mg/cm” 0,25
Calidad del | Diéxido de azufre SO, Promedi o andal egln 832
Aire Diéxido de nitrégeno NO, | Promedio anual: 40 € g /° m egln 1363
Ambiental | Ozono O, Promedo8hor as: TO0O0 | eg/n 4558
ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015
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A continuacién se incluye resultados mensuales de la medicion de contaminantes del aire
del afio 2015, en donde se observa que estos pardmetros no superan los limites
establecidos por la Norma de Calidad del Aire Ambiental.

TABLA 7.21 RESULTADOS MENSUALES DE MEDICION DE CONTAMINANTES DEL AIRE EN LA
ESTACION MACHANGARA, ANO 2015

Particulas Di6xido de Di6xido de

Sedimentables Nitrégeno Azufre Ozono
mg/cm?® egllm egllm eglm
ene-15 0,20 14,61 11,01 33,75
feb-15 0,27 13,84 9,35 53,59
mar-15 0,24 menor a 0,01 13,39 40,23
abr-15 0,30 menor a 0,01 14,34 39,15
may-15 0,19 22,51 10,69 31,41
jun-15 0,33 2,54 11,23 50,08
jul-15 0,17 4,24 11,44 38,91
ago-15 0,21 18,79 13,21 43,81
sep-15 0,34 3,07 16,33 55,80
oct-15 0,22 0,87 14,12 53,96
nov-15 0,29 19,31 20,21 45,27
dic-15 0,23 menor a 0,01 18,26 60,94
2015 0,25 8,32 13,63 45,58

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR

FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

En cuanto a particulas sedimentables el mes de septiembre fue donde se registré el valor
mas elevado con 0,34 mg/cm? sin embargo es un valor muy por debajo de lo exigido por la

normativa ambiental.

1,2

Particulas sedimentables
(mg/cmz durante 30 dias)

Norma Nacional: 1 mg/cm? durante 30 dias

0,8
0,6
0,4

0,2 o

ILUSTRACION 7.23 PARTICULAS SEDIMENTABLES DURANTE LOS MESES DE 2015

@ Particulas Sedimentables

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR.
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FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

En cuanto al NO, en el mes de mayo se registra el valor mas elevado y los meses de marzo,
abril y diciembre con vafores por debajo del 0,

Di6xido de Azufre SO

(ng/m?)
70

60 Norma Nacional: 60 pg/m3

50

40

30

20 ® [

10 )
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ILUSTRACION 7.24 DIOXIDO DE AZUFRE DURANTE LOS MESES DE 2015
ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR.
FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

En el mes de noviembre se registra la mayor concentracion de SO, y en febrero la menor,
sin embargo todos los valores tienen la misma tendencia sin existir diferencias relevantes
entre los valores.

Dioxido de Nitrogeno N©

(ng/m?)

50

Norma Nacional: 40 pg/m3
40
30
20 . o ® o

[ ] [

0 ® o °® o o o °®
0

» e g g e » » e g g \] ] e

N N N Y S N N N Y N4
& & & & & © R A N SO

@ Dioxido de Azufre

ILUSTRACION 7.25 DIOXIDO DE NITROGENO DURANTE LOS MESES DE 2015
ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR.
FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015
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Finalmente en el caso del O; el mayor valor se registra en el mes de diciembre, todos los
valores siguen un atendencia similar sin tener picos altos ni bajos, en todos los meses la
concentracion se encuentra por debajo de lo permitido por la normativa ambiental.

Ozono G
(ng/m?)
120
Norma Nacional: 100 pg/ms3
100
80
60 ° o PS ° [
40 ) ° P [ ] [ ] [ J
° °
20
0
» » » » » » » » » » » »
N N N N N N N N N N N
. , . . Q
& & 6@& s 6@* N N A & ¥V

® Ozono

ILUSTRACION 7.26 OZONO DURANTE LOS MESES DE 2015

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR.
FUENTE: INFORME DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE CUENCA, 2015

7.2.4.2 Monitoreos de ruido

Para datos de ruido en el area del proyecto se tomé como referencia los monitoreos
realizados por la Universidad del Azuay en el afio 2015, el punto de monitoreo se ubicé en la
autopista Cuenca- Azogues en las coordenada 732041,440 y 9684356,294 como se muestra
en la siguiente ilustracion.

78

o
] IS0 ML Crfakl 391
L=  F_J %] e a=1_13_=F_3

GREELEY Anp HANSEN | // (S

!



Disefios Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho

informe Ambiental

MONITOREO DE RUIDO UBICACION PTARG CANTON CUENCA
Taxe TR 7240 REM LS T4 T N

AREA DEL PROYECTO PTARG

-

LS

1 02 94 0e 1, 16

S R m— e
ILUSTRACION 7.27 UBICACION DEL PUNTO DE MEDICION DE RUIDO
ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR.
FUENTE: CGA, UNIVERSIDAD DEL AZUAY, 2015
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Los resultados de monitoreo de ruido muestran que todos los datos estan superando el
limite permitido por la legislacién ambiental determinada para uso de suelo como residencial
que es de 55 dB, todos los resultados estan sobre los 70 dB, esto se debe a que la zona es
de masivo transito vehicular

TABLA 7.22 RESULTADOS DE MONITOREO DE RUIDO

Hora Fecha Promedio | Uso de suelo | Calle Principal | Calle Secundaria Observacién
1 Camidn: se parqueo
Autopista Trianaulo al inicio por un lapso de
7HOO | 29/05/2015 76,4 | Residencial P g 3 minutos. Gente
Cuenca Azogues | (Challuabamba)
hablando. Fuerte
Viento.
10HO0 | 29/05/2015 75,8 | Residencial | Autopista Triangulo 3 camiones,
' Cuenca Azogues | (Challuabamba) Aceleracion.
. . Autopista Triangulo 6 camiones, 1 bus.
13H00 | 29/05/2015 74,9 | Residencial Cuenca Azogues | (Challuabamba) Aceleracion.
. . Autopista Triangulo 3 camiones, 1 bus.
15H00 | 29/05/2015 73,9 | Residencial Cuenca Azogues | (Challuabamba) Aceleracion.
. i 1 ambulancia, 4
. . Autopista Triangulo . '
18HO00 | 29/05/2015 77 | Residencial Cuenca Azogues | (Challuabamba) ;amlones,i 1 bus.
celeracion.
Autopista Tridngulo 1 camién, 1 bus.
21H00 | 29/05/2015 72,9 | Residencial P 9 Aceleracion. Trafico
Cuenca Azogues | (Challuabamba) disminuye

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR.
FUENTE: CGA, UNIVERSIDAD DEL AZUAY, 2015

7.2.5 ANALISIS DEL PAISAJE DE LA ZONA DE IMPLANTACION DE LA PLANTA

Para la descripcion del paisaje se debe tener en cuenta que la percepcion es de caracter
multisensorial y subjetiva externa en un territorio. En la que interviene el sujeto observador y
el objeto observado, por lo tanto se trata de una experiencia de caracter subjetivo que se
aprecia a través de los diferentes sentidos. El analisis se realiz6 en base a recorridos de
campo Yy a fotografias tomadas.

Para determinar los diferentes componentes del medio biofisico y su entorno se ha tomado
algunos criterios establecidos por Gomez D. (2008) el cual describe los siguientes aspectos:
estructura, textura, elementos naturales, elementos construidos, unidades de paisaje y
contaminantes estéticos.

U Estructura

En el &rea de estudio se identifican varias unidades geomorfolégicas que constituyen los
elementos predominantes de la percepcion visual por lo que la morfologia esta definida por
diferentes tipos de unidades, en este caso para la zona de estudio existen: colinas
medianas y colinas altas.
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FOTO 7.2: PREDIO EN LOS QUE SE FOTO 7.3: ZONAS ALEDANAS AL
LOCALIZARA LA PTARG PROYECTO

U Textura

Este componente se determina por la disposicion espacial, forma, densidad y tamafio de
los elementos visibles en la superficie terrestre, que se percibe a través de sentidos como la
vista (contrastes) y el tacto (grano). Los principales determinantes de texturas en el area de
estudio son: vegetacion dispersa, pastos y algunos cultivos. Ademas elementos antrépicos y
actividades humanas con incidencia en la zona del proyecto: algunas viviendas, puente, vias
de primer orden, en el area de influencia se identific algunas industrias.

FOTO 7.4: VEGETACION EN EL AREA DEL FOTO 7.5. VIVIENDAS CERCANAS AL
PROYECTO SECTOR

— Ay

e L L1 ™

My Clpiiy oy

U Elementos naturales

Entre los elementos naturales destacan: arboles, arbustos, pastos, suelos descubiertos, un
rio y algunas aves.
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FOTO 7.6: SUELO DESCUBIERTO EN EL FOTO 7.7. RIO CUENCA COLINDANTE AL
AREA DE IMPLANTACION DEL PROYECTO AREA DEL PROYECTO

U Elementos construidos

Las actividades antrépicas condicionan o modifican el paisaje natural siendo necesario
identificar y caracterizar dichas intervenciones, en tal sentido se determinaron las siguientes
formas de organizacion espacial en el medio fisico en el sitio de estudio: vias de primer orden,
viviendas dispersas en el area de influencia del proyecto.

FOTO 7.8: VIA COLINDANTES AL FOTO 7.9. VIVIENDAS DISPERSAS
AREA DEL PROYECTO CERCANAS AL PROYECTO

i Unidades homogéneas de la base paisajistica

La determinacion de las unidades de paisaje se realiz6 a través del método de superposicion
de las unidades geomorfolégicas y del uso de suelos que constituyen los elementos primarios
bésicos del paisaje.

En el sitio de estudio se identificaron unidades de paisaje que se citan a continuacion:
U1. Cultivos

U2. Pastos

U3. Asentamientos humanos

U4. Vegetacion lefiosa.
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ILUSTRACION 7.28 UNIDADES HOMOGENEAS DEL PAISAJE

ELABORACION: CONSULTOR
FUENTE: PDOT CANTON CUENCA, 2015
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FOTO 7.10: ASENTAMIENTOS HUMANOS FOTO 7.11. CULTIVOS

U Impactos visuales

Los impactos visuales actian sobre los recursos naturales: vegetacion, agua, suelo y aire.
La pérdida de vegetacion en la zona de influencia da paso a la urbanizacion. La vegetacion
es un componente estético importante, sin embargo al ser eliminada puede influir en la
calidad escénica natural. Las siguientes caracteristicas determinan los impactos visuales en
el sector.

- Desmontes, suelos erosionados.

- Color del agua.

- Escombros

- Vegetacion destruida. Color de agua. Fabricas

FOTO 7.12: SUELOS EROSIONADOS FOTO 7.13. ESCOMBROS

7.2.6 CONCLUSIONES DEL COMPONENTE FiSICO

La zona de implantacion del proyecto esta en la parroquia Nulti sector de Guangarcucho, el
sector es un area de expansion urbana que ya ha sido notablemente intervenida.

La zona de estudio se encuentra en la cuenca del rio Santiago, subcuenca del rio Upano
microcuenca del rio Cuenca. Los rios que atraviesa la zona de estudio tenemos el rio
Cuenca, cuerpo hidrico que sera el receptor de las aguas tratadas de la planta y las
quebradas Minas y Guangarcucho.
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De los monitoreos de calidad de agua fisico-quimicos del rio Cuenca comparando con la
normativa ambiental vigente, todos los parametros cumplen con la norma, en cuanto a los
indices de calidad de agua indican que en dos de las estaciones tiene un indice de calidad
buena y en la estacion antes del puente Guangarcucho presenta un indice de calidad media,
pudiendo atribuirse a que las urbanizaciones asentadas a lo largo de su trayectoria
descargan directa o indirectamente sus aguas residuales domésticas a este cuerpo receptor.

Del monitoreo de integridad ecolégica del rio Cuenca, las estaciones Cue-Cue-030 y Cue-
Cue-050 (Rio Cuenca aguas arriba del puente de Guangarcucho), desciende a la categoria
(Aguas muy contaminadas), esta baja de categoria se atribuye al fuerte impacto producido
por las minas de aridos que se localizan en estos tramos, modificando fuertemente las orillas
y el lecho del rio, afectando la presencia de algunos grupos de macro invertebrados.

El tipo de clima de la zona es el ecuatorial Mesotérmico, en el afio 2015 se registrd una
precipitacion anual de 583,9 mm con temperatura promedio de 15,48 °C, la velocidad de
viento promedio fue de 0,8 m/s con una direccion sur este. Porcentajes de humedad
promedio de 78,71 % para el afio 2015 y 82,34 % para el 2016, en cuanto a la
evapotranspiracion alcanzo un promedio de 402,9 mm.

La geologia del lugar es apta para la construccién y buen terreno de cimentacion, con
pendientes relativamente planas ubicada en una terraza aluvial de Nivel 1.

El area se encuentra dentro del tipo de suelo vertisol, donde los principales usos son suelos
desnudos, vegetacion e infraestructura.

La topografia del lugar es irregular, con una plataforma alta aproximadamente en la cota
2.351 msnm, una elevacion y un talud intermedio, y finalmente una zona baja.

En cuanto a calidad de aire se considera una calidad de aire buena, por su ubicacion alejada
de la urbe, con respecto al ruido en el punto monitoreado en todos los horarios supera la
norma vigente, atribuyéndose al elevado transito vehicular de la zona.

Del analisis del paisaje se concluye que ha tenido una notable intervencion, la vegetacion
nativa ha sido reemplazada casi en su totalidad identificAndose una gran variedad de
elementos construidos y suelos degradados.

7.3 COMPONENTE BIOTICO

7.3.1 GENERALIDADES

Como parte del FESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y
FUNCIONAMIENTO Y CIERRE DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVI DAS DE GUANGAR C uaH®referdnoasestabl@enmue se realizara
una linea base biética. Es asi que en este informe se describen y analizan los compontes
biol6gicos levantados en campo, mediante evaluaciones ecoldgicas rapidas.

El muestreo para los diferentes grupos biéticos se distribuy6 en el area de influencia directa
del proyecto. En campo se levanto informacién de avifauna, mastofauna, herpetofauna,

ictiologia y flora. En general la zona de estudio presenta un estado semiurbano con
85
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remanentes de vegetacion nativa, con dominancia de arboles introducidos como eucalipto,
acacia y pinos. La mastofauna y los anfibios han sido desplazados en su totalidad, mientras
gque las aves se han adaptado a las actividades urbanas, evidencidndose una considerable
presencia de ellos.

7.3.2 AREA DE ESTUDIO BIOLOGICO

El area de estudio para el componente bioldgico se determiné en base a los posibles riesgos
que puede traer el proyecto sobre los organismos. Es asi que se consideraron las acciones
0 actividades del proyecto y su afeccién sobre la flora y fauna. Ademas de los factores
ambientales en riesgo que podria contener una biodiversidad importante en caso de
recomendar su conservacion. En el siguiente mapa se detalla la Zona de Influencia Directa
(135,73 ha) determinada para el componente bioldgico.
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7.3.1 CARACTERISTICAS Y REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

7.3.1.1 CLASIFICACION DEL MAE

Conforme a la clasificaciéon del Mapa de Ecosistemas del Ecuador Continental (2013),
elaborado por el Ministerio del Ambiente, las areas de influencia directa e indirecta se
encuentran en un ecosistema de INTERVENCION, lo que concuerda con las caracteristicas
encontradas en campo. Como se observa en el siguiente mapa.
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7.3.1.2 Zona de vida De HOLDRIDGE

Segun Holdridge (1947 y 1967) el sitio de estudio se encuentra localizado en la zona de vida
Bosque Seco Monatano Bajo, dentro de la cuenca del rio Santiago, subcuenca del rio
Upano de acuerdo al SIN (2014). Si bien este ecosistema en su estado natural puede
presentar importante diversidad de flora y fauna, en la zona esto ha sido reemplazado casi
en su totalidad, ya sea por infraestructura o vegetacion exética. En el siguiente mapa se
observa la distribucion de este aspecto ecolégico de acuerdo a MAGAP (2002).
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7.3.2 AREAS PROTEGIDAS

El sitio de estudio se encuentra fuera de las Areas de Bosque de Vegetacion Protectoras del
Ecuador, y fuera del SNAP. El Bosque Protector mas cercano se encuentra ubicado a mas
de 6200 metros de distancia, como se ve en el siguiente mapa.
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7.3.3 COMPONENTE FLORA

7.3.3.1 Formaciones vegetales

De acuerdo a Sierra (1999) la formacién vegetal caracteristica del sitio es Matorral himedo
montano, que es similar a la formacioén equivalente en el norte, pero menos hiumeda y con
una composicién floristica diferente (Harling 1979). Comprende a los valles relativamente
hamedos entre 2.000 y 3.000 m.s.n.m. que se encuentran en el callején interandino. La
vegetacion original esta, en su mayor parte, destruida y ha sido reemplazada por cultivos y
por bosques de Eucalyptus globulus. Los remanentes de vegetacion original se encuentran
generalmente en pendientes pronunciadas, barrancos y otros sitios poco accesibles.

Los matorrales o los pequefios remanentes de bosques naturales pueden presentar una
composicion de especies distintas entre distintas localidades, dependiendo del grado de
humedad y el tipo de suelo. En Azuay, Oreopanax avicenniifolius es frecuente. En el sitio de
estudio, las especies nativas frecuentes son: Pentacalia Arbutifolia, Cortaderia jubata y
Tillandsia sp. Mientras que las especies exéticas mas comunes son: Eucaliptus globulus,
Salix humboldtiana y Acacia farnesiana.

Foto: 7. 14: Vegetacién mas comun en el sitio

Y |

- ool
Vegetaciéon dominada por Eucalipto, comin
en la zona de estudio.

7.3.3.2 Metodologia flora

Para determinar la diversidad vegetal se realizaron 2 transectos de 50m X 10m (0,1 ha)
dentro del &rea de influencia directa. Luego del andlisis visual de la composicion y estado
del ecosistema se determind que los parametros Utiles para el estudio son: composicién
floristica, hébito, origen, cobertura, diversidad, abundancia y endemismo. Las muestras
fueron identificadas en el lugar de muestreo, utilizando la naturaleza de los individuos y
ciertas caracteristicas fenologicas, datos que serviran para elaborar el inventario floristico.
Algunas especies fueron identificadas ex situ, a partir de fotografias y datos morfolégicos
levantados en campo. Adicionalmente se realizo recorridos al azar en el area influencia
indirecta, para identificar especies nuevas. En el siguiente mapa se describen los transectos
y puntos de muestreo, tanto para flora y fauna que se describen méas adelante.
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7.3.3.3 TRANSECTO 1 (Montafia)

1 COBERTURA VEGETAL

La cobertura vegetal fue determinada en campo, tomando como indicador el habito
dominante en el transecto, y la presencia de suelo descubierto, la eleccién de este transecto
ubicado en el montafia frente a las oficinas, fue debido a su buen estado y donde se podia
observar especies nativas en buen estado. La dominancia de cobertura en T1 fue para
arboles y arbustos con un 30% cada uno, los arboles representados por eucaliptos
principalmente y los arbustos por sigsales, chilcos, lladanes, etc., y una importante
presencia de suelos descubiertos.

COBERTURA VEGETAL T1
35
30 -
25
< 20
15
10
: B
0 ,
> o > o) 0
P X & <% &
DN ?5‘00 %Q\ Q}\o’b (’C\P\Q’
Y be’(j
f—)\’?}o
Cobertura

ILUSTRACION 7.34: COBERTURA VEGETAL EN T1
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

1 HABITO

En T1 se ha registrado un total de 17 especies de plantas superiores. Para el analisis de la
diversidad se ha evaluado la textura, apariencia y forma de las especies: del total de
especies registradas el 65% corresponde a arbustos, el 23% son herbaceas y solo el 6%
son arbustos. Como se observa en la siguiente ilustracion.
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HABITO T4o

6%

Herbaceo

. 23%
Epifita

ILUSTRACION 7.35: HABITO DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

f COMPOSICION FLORISTICA

En cuanto a composicion se registré un total de 15 familias. La familia Poaceae representa
el 12% con especies de paja y sigsal; seguido por la familia Asteraceae con el 12% con
individuos como: chilco y shirdn, mientras que el restante solamente registré una especie
cada una.

COMPOSICIONTL  pi.ceae

12%

Asteraceae
12%

otros
76%

ILUSTRACION 7.36: DOMINANCIA DE FAMILIAS
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

1 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

En el transecto de 500 m2 se registraron un total de 17 especies y 442 individuos. La
especie con mayor numero de individuos fueron: Calamaglostis intermedia con 120
individuos, seguido por Ferreynanthus verbascifolius igual con 36 individuos, y Tillandsia sp
con 34 individuos. En la siguiente tabla se pueden observar la diversidad y abundancia para
este transecto.
TABLA 7.23 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA PARA T1
DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

1| Agave americana 13
2 | Baccharis latifolia 2
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DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA
3| Bidens leucantha 5
4 | Tillandsia sp. 34
5 | Pentacalia arbutifolia 19
6 | Spartium junceum 2
7 | Eucalyptus globulus 23
8 | Passiflora mollissima 8
9| Cortaderia sp. 40
10 | Calamagrostis intermadia 120
11 | Rubus sp. 1
12 | Valeriana tormentosa 1
13 | Lantana sp. 1
14 | Ferreynanthus verbascifolium 36
15| sli 120
16 | s/i 16
17 |si 1
442
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR
" ACUMULACION DE INDIVIDUOS POR ESPECIE
§ 140 l
S 120 &
0 100
Z
g 80
o 60
$ 40 . s
3 20 R== ]
Z 0 ==L PEES=2. 0—0—0‘—7—0‘
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
ESPECIE

ILUSTRACION 7.37: ACUMULACION DE ESPECIES
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

Foto: 7.15: Registros en T1
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Passiflora mollissima Ferreynanthus verbascifolius

Tillandsia sp. Calamagrostis intermadia

1 ORIGEN

De las 17 especies encontradas el 88% corresponden a especies nativas, mientras que
solamente el 12% corresponden a especies exéticas, siendo el penco y el eucalipto
principalmente. En la siguiente ilustracion se puede observar los resultados.

ORIGEN DE ESPECIES .
Exoético
12%

ILUSTRACION 7.38: ORIGEN DE ESPECIES VEGETALES DE T1
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

f ESTADO DE CONSERVACION Y ENDEMISMO

No se han registrado especies endémicas o incluidas en la lista de especies amenazadas
del UICN (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza). Esto debido a la
fuerte intervencion antrépica, en donde casi toda la vegetacion nativa ha sido retirada. Si
bien existen arbustos propios de la zona, estos se encuentran muy aislados y dentro del
bosque de eucaliptos.
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1 INDICES DE DIVERSIDAD DE SIMSON

Es también conocido como el indice de la diversidad de las especies o indice de
dominancia, es uno de los parametros que permiten medir la riqueza de organismos. Es
también usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat. Toma un determinado ndmero
de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa. El indice de Simpson
representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar
pertenezcan a la misma especie. Los resultados se presentan en el siguiente cuadro y
Anexo 1.

iNDICE VALOR
D=Indice de Dominancia de 0,17540591
Simpson
1-D=indice de Diversidad de  0,82459409
Simpson

En este sentido T1 presenta una dominancia baja (D=0,17), demostrando que la dominancia
de una especies con respecto a las demas es muy baja. Por lo contrario 1-D indica que si
bien la dominancia es baja, la diversidad es alta. En conclusién el sitio estudiado tiene una
importante diversidad de plantas, con una dominancia baja.

7 INDICE DE SHANNON WEAVER

Este 2ndice se representa n o coman nimeer pasitivo,guao HO
en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta

entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene

limite superior o en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice. La ventaja de un

indice de este tipo, es que no es necesario identificar las especies presentes; basta con

poder distinguir unas de otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y

el recuento total. Para el sitio de estudio se obtuvieron los siguientes resultados.

INDICE VALOR
Ho6 = -2,98226951

Segun los datos obtenidos se puede concluir que el sitio de estudio presenta una diversidad
normal de plantas, ya que esta entre dos y tres. Siendo un valor bueno para un ecosistema
urbanizado, esto puede deberse a que la zona de muestreo es una zona restringida al
publico en general, a pesar de estar en zona urbana.

7.3.3.4 TRANSECTO 2 (bosque)
1 COBERTURA VEGETAL

La cobertura vegetal fue determinada en campo, tomando como indicador el habito
dominante en el transecto, y la presencia de suelo descubierto, la eleccion de este transecto
ubicado en el bosque de eucalipto a lado de la via, fue debido a que se podia encontrar
especies nuevas no registradas en T1. La dominancia de cobertura en T12 fue: herbaceas
con un 39% (Penisetum clandestinum, Senecio chionogeton, Arundo sp y Calamagrostis
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intermedia); seguido por arboles de eucalipto principalmente con un 28%; y arbustos 25%,
casi no se registro suelos descubiertos.

COBERTURA VEGETAL T2

60
© 40
A . [l
0 4
\ -
o ") <2 e \O
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\2\®
Cobertura

ILUSTRACION 7.39: COBERTURA VEGETAL EN T1
ELABORACIONY FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

1 HABITO

En T2 se ha registrado un total de 16 especies de plantas superiores. Para el andlisis de la
diversidad se ha evaluado la textura, apariencia y forma de las especies: del total de
especies registradas el 50% corresponde a arbustos, el 19% son herbaceas y el 25% son
arbustos. Como se observa en la siguiente ilustracion.

HABITO T2

Herbéaceo
19%

Epifita
6%

ILUSTRACION 7.40: HABITO DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

. COMPOSICION FLORISTICA

En cuanto a composicién se registré un total de 11 familias. La familia Poaceae representa
el 19% con especies de paja, carrizo y sigsal; seguido por la familia Asteraceae con el 19%
con individuos como: chilco y senecio, las demas solo registraron una o dos especies para
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COMPOSICION T2

Poaceae
19%

otros
50%

Asteraceae
19%

Fabaceae
12%

ILUSTRACION 7.41: DOMINANCIA DE FAMILIAS
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

1 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

En el transecto de 500 m? se registraron un total de 16 especies y 405 individuos. La
especie con mayor numero de individuos fueron: Arundo sp con 150 individuos, seguido por
Senecio chionogeton con 110 individuos. En la siguiente tabla se pueden observar la
diversidad y abundancia para este transecto.

TABLA 7.24: DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA PARA T2
DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA
Baccharis latifolia 3
Taraxacum officinale 1
Senecio chionogeton 110
Tillandsia sp.
Pentacalia arbutifolia
Acacia farnesiana
Spartium junceum
Eucalyptus globulus
Cortaderia sp.

OO (N[O|O|ARWIN|F-

o gL |NN

10 Calamagrostis intermedia 65

11 | Arundo sp. 150
12 | Rubus sp. 28
Ferreynanthus 8

13 | verbascifolium
14 | Schinus molle 2
15| sli 5
16 | sl 13
405

ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR
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ILUSTRACION 7.42: ACUMULACION DE ESPECIES
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

FOTO: 7.16: REGISTROS EN T2

Rubus sp. Senecio chionogeton

1 ORIGEN

De las 16 especies encontradas el 69% corresponden a especies nativas, mientras que
solamente el 31% corresponden a especies exoticas, siendo el eucalipto principalmente. En
la siguiente ilustracion se puede observar los resultados.
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ORIGEN DE ESPECIES

Exético
31%

ILUSTRACION 7.43: ORIGEN DE ESPECIES VEGETALES DE T2
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

. ESTADO DE CONSERVACION Y ENDEMISMO

De igual manera no se han registrado especies endémicas o incluidas en la lista de especies
amenazadas del UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza). Esto
debido a la fuerte intervencion antrépica

1 INDICES DE DIVERSIDAD DE SIMPSON

El indice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un hbitat,
seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Los resultados se presentan en el
siguiente cuadro.

INDICE VALOR
D=indice de Dominancia de Simpson 0,24365188

1-D=indice de Diversidad de Simpson 0,75634812

En este sentido T2 presenta una dominancia baja (D=0,24) aunque este nimero es mayor a
T1, demostrando que la dominancia de una especies con respecto a las demas es baja. Asi
mismo 1-D indica que si bien la dominancia es baja, la diversidad es relativamente alta. En
conclusion el sitio estudiado tiene una importante cantidad de especies, entre exdticas y
nativas.

7 INDICE DE SHANNON WEAVER

La ventaja de un indice de este tipo, es que no es necesario identificar las especies
presentes; basta con poder distinguir unas de otras para realizar el recuento de individuos
de cada una de ellas y el recuento total. Para T2 se obtuvieron los siguientes resultados.

INDICE VALOR
Ho6 = -2,52441666

Segun los datos obtenidos se puede concluir que el sitio de estudio presenta una diversidad
normal de plantas, ya que esta entre dos y tres. Siendo un valor bueno para un ecosistema
urbanizado y con dominancia de arboles exoticos como el Eucalipto.
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7.3.3.5 Especies importantes registradas FUERA DE LOS TRANSECTOS

Por su parte, del recorrido realizado por el All, se pudo anotar la existencia de una variedad
importante de arboles maderables, comestibles y herbaceos. Casi todas las especies son
cultivadas para el consumo humano o como cercas vivas. En el Area de influencia Indirecta
(All) no se encontraron remanentes de vegetacién nativa en buen estado, por lo que no
fueron necesarios transectos para su estudio. También es necesario indicar que en el All las
especies vegetales no seran removidas para el establecimiento del proyecto, por lo que no
sufriran alteracion alguna.

TABLA 7.25: ESPECIES REGISTRADAS EN EL AREA REFERENCIAL

Familia Especie Nombre Comun |Habito
1 | Adoxaceae Sambucus peruviana Sauco Arbol
2 | Agavaceae Yucca gloriosa Yuca Arbusto
3 | Amaranthaceae Amaranthus caudatus Ataco Herbéceo
4 | Araceae Zantedeschia aethiopica | Cartucho Herbéceo
5 | Araliaceae Hedera americana Hiedra Herbaceo
6 Baccharis latifolia Chilco Arbusto
7 | Asteraceae Taraxacum officinale Diente de Le6n | Herbaceo
8 Bidens leucantha Shiran Herbéceo
9 |Betulaceae Alnus acuminata Aliso Arbol
10 | Bromeliaceae Tillandsia sp. Huicundo Epifita
11 | Coriariaceae Coriaria ruscifolia Pifian Arbusto
12 | Cupressaceae Cupressus macrocarpa | Ciprés Arbol
13 | Euphorbiaceae Ricinos communis Higueroén Arbusto
14 Acacia farnesiana Acacia Arbol
Fabaceae —
15 Spartium junceum Retama Arbusto
16 | Geraniaceae Pelargogium zonale Geranio Herbaceo
17 Leguminoseae Medicago sativa Alfalfa Herbaceo
18 Trifolium repens Trébol Herbaceo
19 | Malvaceas Hibiscus sp. Cucarda Arbusto
20 Myrica parvifolia Laurel sacha Arbusto
21 | Myricaceae Eucalyptus globulus Eucalipto Arbol
22 Callistemon sp. Cepillo Arbol
23 | Orquideaceae Epidendrum Flor de cristo Herbéaceo
arachnoglossum
24 | Pinaceae Pinus patula Pino Arbol
25 Penisetum clandestinum | Kicuyo Herbaceo
26 Poaceae Zea mais Maiz Herbaceo
27 Cortaderia sp. Sigsal Arbusto
28 Calamagrostis intermadia | Paja Herbaceo
29 | Polygonaceae Rumex sp. Vinagrera Herbaceo
30 Rubuss sp. Mora Arbusto
31 | Rosaceae Eriobotrya japonica Nispero Arbol
32 Rosa sp. Rosa Arbusto
33| Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Arbol
34 | Solanaceae Datura stramonium Floripondio Herbaceo

ELABORACION Y FUENTE:

EQUIPO CONSULTOR
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FOTO: 3.17: ESPECIES IMPORTANTES FUERA DE LOS TRANSECTOS DE ESTUDIO

Eriobotrya jap6nica

7.3.4 COMPONENTE FAUNA

7.3.4.1 Mamiferos

| La mastofauna (mamiferos que viven en un determinado espacio geografico)_del sitio de
estudio se determind de acuerdo al piso zoogeogréfico establecido por Albuja et. al. (1980),
para la zona corresponde un Piso Zoogeografico Templado. Que va desde los 2200 msnm
hasta los 3000 msnm. Ha este piso pertenecen algunas especies amenazadas. Sin embargo
en este estudio no se comprobo la existencia de ninguna.

Para la descripcion de mamiferos se establecieron dos transectos de observacion ubicados
en sitios estratégicos por donde podrian transitar estos animales, para la busqueda e
identificacion de huellas y otros rastros, cada una con una longitud de 1000 m de largo por
10 m de ancho. En los transectos se realiz6 recorridos diurnos y nocturnos (16h00 a 19h00 y
de 06h00 a 08h00) durante tres dias y con un esfuerzo total de 7 horas de muestreo. En
cada transecto se anoto todo lo que se observo en 10 metros a cada lado.

A la metodologia antes descrita se afiadié también los resultados de entrevistas informales
realizadas a dos personas que trabajan en el sitio (Sr. Luis Cajamarca y Sra. Gladis Pizarro).
Se utiliz6 como material de ayuda, dibujos y fotografias de mamiferos, con la finalidad de
que los informantes identifiquen los animales conocidos por ellos. El material de ayuda fue
tomado de Tirira (2007). Los informantes no fueron escogidos al azar. Los criterios que se
utilizaron para seleccionarlos segun Tirira D. (1999) fueron:
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A Personas adultas residentes en la zona de est
A Campesinos con conocimientos de naturaleza.

1 DIVERSIDAD DE MAMIFEROS

Las especies descritas a continuacion pueden o no estar presentes actualmente en el sitio,
debido a importantes perturbaciones al ecosistema por actividades antrépicas como:
presencia de personas, automoviles, vias, viviendas y animales domésticos. En total se
obtuvieron 7 registros. Por medio de observacion directa (vivos) se realizaron tres registros
de dos especies: Didelphis pernigra y Rattus sp. Por medio entrevista se realiz6 tres
registros de Conepatus semistriatus, Didelphis pernigra y Sylvilagus brasiliensis. Y un
registro de individuo muerto Mus musculos (posiblemente muerto por un perro que vive en la
zona segun guardianes de las oficinas de ETAPA). Por medio de rastros no se recopild
informacién. En la siguiente ilustracion se describen los registros para cada transecto.

TIPO DE REGISTRO

1,2

08 |
06 |
04 |
02

Vivo
Entrevista
Rastro

Muerto
Vivo
Entrevista
Rastro
Muerto

T1 (rio) T2 (via)

ILUSTRACION 7.44: CANTIDAD DE REGISTROS
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

Es importante indicar que las ratas se observaron en los dos transectos, tanto en el rio por la
presencia de basura y en la via cerca de los locales de venta informal de comida. Por su
parte el zorro o Zariglieya se observé debajo del puente, lugar con importante vegetacion
exotica. Sin embargo es muy probable que haya emigrado recientemente ya que durante el
monitoreo se pudo observar que existi6 remocién de tierra y vegetacion con maquinaria
pesada. En lo que respecta al conejo y al afias, estas especies fueron observadas por los
habitantes de la zona hace mas de un afio, por lo que posiblemente no estén presentes.

f ESTADO DE CONSERVACION Y ENDEMISMO

Segun la lista roja de mamiferos del Ecuador adaptado de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) no se ha registrado especies amenazadas. Ni
tampoco especies dentro de la lista del Convenio Internacional de Tréfico de Especies
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Silvestres (CITES). No se registraron especies endémicas. En la siguiente tabla se puede
observar el detalle de los individuos registrados.

TABLA 7.26: MAMIFEROS REGISTRADOS

- . , . L, i ion A I-Li
Familia Nombre cientifico Nombre Comun | Distribucién Sltgacmn ctual-Lista
Roja Ecuador
De frecuente a poco
Mustelidae | Conepatus semistriatus | Afias Desde México a Peru comun, LC
Preocupaciéon menor
Didelphidae | Didelphis pernigra Zorro, Zarigieya | Sudamérica Comun, No incluida
Costa, Sierra, Amazonia 'y ,
. . - . . . . Comun, LC
Leporidae | Sylvilagus brasiliensis Conejo estribaciones de los Andes. Preocupacion menor
0 a 4800 metros de altitud. P
Rattus sp. Rata comudn Todo el mundo No incluido
Cricetidae | Mus musculus Ratén comun Todo el mundo No incluido

ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

Mus musculus

7.3.4.2 Avifauna

Para determinar la avifauna del sitio de estudio se realizaron listas de unidades fijas con un
esfuerzo de seis unidades de muestreo (Campbell 1982). El horario establecido para el
muestreo fue de 08h00 a 10h00 y de 15 h0O a 18h00 por dos dias, con un total de 10 horas
de muestreo. El método consiste en generada la primera lista se procede a generar una
nueva, prestando atencidon a especies previamente registradas. Para la observacion y
registro de aves se utilizé binoculares y camara de fotos CANON /D con lente de 200mm. La
identificacion se realizé con la ayuda de la Guia de Aves de los Cuatro Rios de Cuenca de
Astudillo P. (2013) y Fieldbook of the Birds of Ecuador de McMullan y Navarrete (2013).

. COMPOSICION AVIFAUNA

Se registraron 20 especies pertenecientes a 14 familias. Cabe mencionar que los registros
fueron obtenidos por el método de observacion directa, por lo que no se han registrado
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especies de dificil observacién. También se debe sefalar que el tamafio y la composicién en
un lugar determinado varian con el tiempo, debido a una caracteristica fundamental de la
distribucion espacial de las especies y por lo tanto los rangos de distribuciéon no son estables
a lo largo del tiempo. En la siguiente ilustracion se presenta la diversidad de familias
registradas, con una dominancia de la familia Trochilidae (colibris).

ILUSTRACION 7.45: FAMILIAS DE AVES

Titulo del grafico

Rhinocryptida
e

Turdidae
10%

Tyrannidae
10%

ILUSTRACION 7.46: FAMILIAS DE AVES
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

1 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

Del total de 20 especies registradas, los datos de abundancia relativa muestran que las
especies Zonotrichia capensis, Turdus chiguanco y Notiochelidon cyanoleuca, presentan la
mayor cantidad por unidades encontradas, con 16 o0 mas registros cada una. La mayoria de
especies estuvieron ubicadas sobre arbustos, cerca del rio y pocos en arboles de la zona.
En la siguiente tabla se pueden observar la abundancia de las especies.

TABLA 7.27: ABUNDANCIA RELATIVA DE AVES

ESPECIE CANTIDAD
1| Geranoaetus polyosoma 1
2 | Anas bahamensis 3
Pheucticus
3 | chrysogaster 3
4 | Zenaida Auriculata 4
5 | Zonotrichia capensis 28
6 | Falco sparverius 2
Notiochelidon
7 | cyanoleuca 16
8 | Sturnella bellicosa 1
109
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ESPECIE CANTIDAD
9 | Scytalopus latrans 2
10 | Sayornis nigricans 5
11 | Diglossa sittoides 6
12 | Lesbia nuna 1
13 | Patagona gigans 1
14 | Colibri coruscans 8
15 | Chaetocercus mulsant 1
16 | Turdus fuscaster 15
17 | Turdus chiguanco 23
18 | Anairetes parulus 2
Camptostoma
19 | obsoletum 1
20 | Tyto alba 1
124

ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

Es importante sefalar que los puntos en donde se registraron mayor nimero de individuos
fueron en el Punto 2 (Puente) y 6 (Rio All), con 32 y 23 individuos respectivamente. En el
caso del puente cabe indicar que es una zona con importante vegetacion arbustiva, a pesar
de la presencia de animales domésticos y personas fue un lugar muy frecuentado sobre
todo por colibris. También pudo ser debido a la presencia de aves acuaticas, como se
observa en la siguiente ilustracion

ACUMULACION DE INDIVIDUOS POR PUNTO DE
CONTEO
35
S s
3 30
2 25
w 20 —
a * 3
o 15 ¢
Ui 10
\2 5
0
0 1 2 3 4 5 6 7
PUNTOS DE CONTEO

ILUSTRACION 7.47: ACUMULACION DE ESPECIES.
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR
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' GREMIO TROFICO

El principal gremio alimenticio es el Nectarivoro representado por los colibris; seguido por el
gremio de Omnivoros con familias como mirlos, tértolas entre otras; y, en tercer lugar por
algunas rapaces. Estas especies obedecen al tipo de ecosistema intervenido, con presencia
de plantas ornamentales de las viviendas, disponibilidad de alimentos humanos y un cuerpo
de agua importante. A pesar de ser una zona semiurbana intervenida existe un cierto
equilibrio entre los diferentes gremios.

Frugiboro

GREMIO TROFICO
10%

Ictibago
5%

Omnivoro
30%

ILUSTRACION 7.48: GREMIOS
ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

Falco sparveriu Pheucticus chrysogaster
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Diglossa sittoides

Sayornis nigricans

f ESTADO DE CONSERVACION Y ENDEMISMO

No se registraron especies endémicas, todas tienen una amplia distribucion a lo largo del
Ecuador y otros paises. En cuanto al estado de conservacion de las especies no se registro
ningun individuo en, la lista roja del Ecuador, ni tampoco en CITES. Las especies son:

TABLA 7.28: LISTA DE ESPECIES REGISTRADAS

N° | Familia Nombre en latin Nombre comun

1 | Accipitridae Geranoaetus polyosoma Gavilan variable

2 | Anatidae Anas bahamensis Anade cariblanco

3| Cardinalidae Pheucticus chrysogaster Piquigruezo amarillo surefio

4 | Columbidae Zenaida Auriculata Tortola orejuda

5 | Emberizidae Zonotrichia capensis Chingolo
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N° | Familia Nombre en latin Nombre comun
6 | Falconidae Falco sparverius Quililico, Cernicalo americano
7 | Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca Golondrina azuliblanca
8 | Icteridae Sturnella bellicosa Pastoreo peruano
9 | Rhinocryptidae Scytalopus latrans Tapaculo negruzco
10 | Rhinocryptidae Sayornis nigricans Febe guardarrios
11 | Thraupidae Diglossa sittoides Pinchaflor pechicanelo
12 | Trochilidae Lesbia nuna Colibri colacintillo coliverde
13| Trochilidae Patagona gigans Colibri gigante
14 | Trochilidae Colibri coruscans Colibri orejavioleta ventriazul
15| Trochilidae Chaetocercus mulsant Estrellita ventriblanca
16 | Turdidae Turdus fuscaster Mirlo grande
17 | Turdidae Turdus chiguanco Mirlo chiguanco
18 | Tyrannidae Anairetes parulus Cachudito torito
19 | Tyrannidae Camptostoma obsoletum Tiranolete silvador surefio
20 | Tytonidae Tyto alba Lechuza

)l

ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

INDICE DE SIMPSON

A continuacion se presenta la tabla de resultados de los célculos realizados.

TABLA 7.29: CALCULOS PARA EL iNDICE DE SIMPSON

DIVERSIDAD .
ESPECIE INDIVIDUOS RELATIVA (pi) pir2
Buteo polyosoma 1 0,008064516 6,50364E-05
Anas bahamensis 3 0,024193548 0,000585328
Pheucticus chrysogaster 3 0,024193548 0,000585328
Zenaida Auriculata 4 0,032258065 0,001040583
Zonotrichia capensis 28 0,225806452 0,050988554
Falco sparverius 2 0,016129032 0,000260146
Notiochelidon cyanoleuca 16 0,129032258 0,016649324
Sturnella bellicosa 1 0,008064516 6,50364E-05
Scytalopus latrans 2 0,016129032 0,000260146
Sayornis nigricans 5 0,040322581 0,001625911
Diglossa sittoides 6 0,048387097 0,002341311
Lesbia nuna 1 0,008064516 6,50364E-05
Patagona gigans 1 0,008064516 6,50364E-05
Colibri coruscans 8 0,064516129 0,004162331
Chaetocercus mulsant 1 0,008064516 6,50364E-05
Turdus fuscaster 15 0,120967742 0,014633195
Turdus chiguanco 23 0,185483871 0,034404266
Anairetes parulus 2 0,016129032 0,000260146
Camptostoma obsoletum 1 0,008064516 6,50364E-05
Tyto alba 1 0,008064516 6,50364E-05
D=Indice de Dominancia
194 de Simpson 0,128251821
1-D=Indice de
Diversidad de Simpson 0,871748179

ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

Se puede observar que D presenta un valor muy bajo, demostrando que la dominancia de
una especies con respecto a las demas es muy baja. Por lo contrario 1-D indica que si bien
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la dominancia es baja, la diversidad es alta, valor que casi llega a 1. En conclusion el sitio
estudiado tiene importante diversidad de aves, con dominancia baja.

1 INDICE DE SHANNON WEAVER

Para el sitio de estudio se obtuvieron los siguientes resultados.

TABLA 7.30: CALCULOS DEL INDICE DE SHANNON

ABUNDANCIA
RELATIVA

ESPECIE CANTIDAD | (PI) H
Buteo polyosoma 1 0,00806452 | -0,05608223
Anas bahamensis 3 0,02419355 | -0,12990082
Pheucticus 3
chrysogaster 0,02419355 | -0,12990082
Zenaida Auriculata 4 0,03225806 | -0,15981278
Zonotrichia capensis 28 0,22580645 | -0,48477064
Falco sparverius 2 0,01612903 | -0,09603542
Notiochelidon 16
cyanoleuca 0,12903226 | -0,38118662
Sturnella bellicosa 1 0,00806452 | -0,05608223
Scytalopus latrans 2 0,01612903 | -0,09603542
Sayornis nigricans 5 0,04032258 | -0,18678501
Diglossa sittoides 6 0,0483871 | -0,21141454
Lesbia nuna 1 0,00806452 | -0,05608223
Patagona gigans 1 0,00806452 | -0,05608223
Colibri coruscans 8 0,06451613 | -0,25510944
Chaetocercus mulsant 1 0,00806452 | -0,05608223
Turdus fuscaster 15 0,12096774 | -0,36862569
Turdus chiguanco 23 0,18548387 | -0,45084347
Anairetes parulus 2 0,01612903 | -0,09603542
Camptostoma 1
obsoletum 0,00806452 | -0,05608223
Tyto alba 1 0,00806452 | -0,05608223

124 H6| -3,4390317

ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

Segun los datos obtenidos se puede concluir que el sitio de estudio presenta una diversidad
alta de aves, ya que es superior a 3. Siendo un valor muy bueno para un ecosistema
urbanizado, esto puede deberse a la disponibilidad de alimentos y la adaptacion de las aves
a la intervencion antropica.

7.3.4.3 Herpetofauna

La obtencion de datos de herpetofauna se realizé en cuatro transectos, con una longitud de
20m por 5m metros cada una, dos en el AID y dos en el All. El horario de muestreo fueron
los siguientes: de 10h00 a 12h00 y de 19h00 a 21h00, por dos dias, con un esfuerzo total de
8 horas de muestreo. Es importante mencionar que durante la investigacion no se
recolectaron individuos por parte del equipo consultor. Unicamente realizaron capturas
fotograficas.

La metodologia utilizada fue de busqueda directa cubriendo toda el &rea. Adicionalmente se
realizé busquedas dirigidas en sitios frecuentados (charcos, arbustos y pasto). Para la
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busqueda de reptiles se utilizé los mismos transectos. Para la identificacion de las especies
se utilizd la guia de campo de Anfibios del Ecuador (2008), y la pagina en internet de la
PUCE- Anphibia Web Ecuador (2012). Adicionalmente se realizé entrevistas informales a los
pobladores para esto se utilizé la guia de campo de Anfibios del Ecuador.

1 DIVERSIDAD DE HERPETOFAUNA

Antes de presentar los resultados del estudio se debe mencionar que los anfibios y reptiles
son de los mejores indicadores de la salud de todos los ecosistemas en los que viven, segun
Russell A. Mittermeier (2004), presidente de Conservacion Internacional (Cl).

Por observacion directa se realizaron 8 registros de una sola especie (Stenocercus festae),
mientras que por medio de entrevistas se registraron 3 especimenes, que debido a las
alteraciones dos de ellas (Gastrotheca pseustes y Pholidobolus macbreida) seguramente ya
no estan presentes en el sitio de estudio. En la siguiente tabla se puede observar otros
datos sobre ellas.

TABLA 7.31: ESPECIES REGISTRADAS

Familia Nombre cientifico Nombre Comun | UICN

Amphignathodontidae | Gastrotheca pseustes Rana marsupial | EN

Tropidurinae Stenocercus festae Lagartija coman | No incluido
Gymnophtalmidae | Pholidobolus macbreiday | Cuilampalo NT

ELABORACION Y FUENTE: EQUIPO CONSULTOR
 ESTADO DE CONSERVACION

Luego del andlisis de las especies encontradas segun la UICN una especie se encuentra en
peligro de extincion, y una como casi amenazada. Sin embargo en el presente estudio no se
observaron. De acuerdo a la entrevista realizada moradores del sector indican que la rana
marsupial se lo vio por Ultima vez hace un afio en la época de invierno, y el cuilampalo de
igual manera hace varios meses. Para corroborar la existencia de los mismos es necesario
realizar monitoreos mas extensos y en diferentes épocas del afio. Ya que la época de
muestreo fue seca.

FOTO: 7.19: STENOCERCUS FESTAE
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7.3.4.4 ICTIOFAUNA

De acuerdo a la Lista de Peces de Agua Dulce e Intermareales del Ecuador elaborado por
Barriga R. (2012) el sitio de muestreo se encuentra ubicado en la Zona Ictiohidrogréfica
Andina (Fuera de las zonas de Barriga R.), que cubre toda la cordillera andina del Ecuador.
Asi mismo este autor sefiala que para esta zona solo se ha registrado una especie
endémica Grandulus quitoensis y una introducida Onchorynchus mykiss o trucha arcoiris.

Para determinar la composicion ictiolégica se realizaron seis transectos de pesca dentro del
rio Cuenca. El horario de muestreo fue a partir de las 07h00 hasta las 11h00 am, para el
trabajo se cont6 con la ayuda de tres personas con muchos afios de experiencia en pesca
(Cesar Villavicencio con mas de 20 afios de experiencia en pesca con anzuelo, Jesica Tello
y Cristian Orellana con mas de 5 afios de experiencia de pesca con red), dando un total de
12 horas de esfuerzo en el muestreo. Para la captura de peces se utilizé una red de 2m por
3m, y una cafia de pescar con mosca. Los individuos capturados fueron devueltos al rio
luego de ser debidamente registrados (tamafio, fotografia, etc.). Ademas se hizo una
caracterizacion del estado de la ribera.

FOTO: 7.20: MUESTREO DE PECES EN EL RIO CUENCA

1 ECOSISTEMA DE RIBERA

Es importante sefialar que el dia en que se realizd6 el muestreo de peses el rio se
encontraba de un color café oscuro. Cosa que no se vio los dias anteriores, esto podria ser
debido a la fabricas de ceramica ubicadas aguas arriba. Sin embargo esto debe ser un
trabajo que ETAPA y la CGA deberian regular y controlar para que no se contamine el rio.

Por otro lado el ecosistema riberefio del sitio se encuentra dominado por especimenes
arbéreos como: Salix humboldtiana y Eucaliptus globulus. Ademas existe basura acumulada
en las riveras. Con respecto al suelo, esta cubierto con rocas de formacion volcanica de
todos los tamafios, se evidencia también depositos de lodo y arena combinados. Como ya
se menciond el agua presenta una coloracion café oscura. En general el estado de la ribera
es regular. Como se ve en las siguientes fotografias.
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Foto 7.21: Estado de la rivera de la zona de captacion

1 DIVERSIDAD

En todos los sitios de muestreo se capturaron 15 individuos, 13 por medio de red y 2 con
anzuelo, luego de su registro todas fueron devueltas al rio. La Unica especie encontrada es
la trucha arcoiris como se presenta a continuacion.

Familia Nombre cientifico Nombre Comun
. h h .
Salmonidae One ocync us Trucha arcoiris
mykiss

FOTO: 7.22: ESPECIMEN ENCONTRADO EN LOS MUESTREQOS

Onchocynchus mykiss Equipo de trabajo

1 ESTADO DEL SITIO

Si bien el rio se encuentra en un estado contaminado por varios factores como: pasar por
una ciudad, existe una planta de tratamiento de aguas residuales aguas arriba, existen
fabricas y tal vez hogares que descargan sus efluentes al rio directamente, se registré una
importante cantidad de truchas arcoiris a pesar que no es invierno, demostrando que la
especie esta habitando constantemente en el rio, y mas importante en esta zona muy
contaminada.
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Esto quiere decir que si bien el agua presenta muchas caracteristicas de que no se puede
dar la vida alli, sucede lo contrario ya que la trucha arcoiris requiere de que el agua tenga
ciertas condiciones naturales para poder vivir, esto de acuerdo a su habitat normal que son
aguas del pdramo. Sumado a esto la presencia de Anas bahamensis, que es el pato cari
blanco, especie rara en la ciudad y de dificil observacion estuvo presente el mismo dia del
muestreo de peces, demostrando con ello que el rio puede contener mas vida de la que
aparentemente parece.

7.3.4.5 Entomologia

Con respecto a insectos, no se pudo realizar la caracterizacion en el sitio, ya que las obras
para la construccion de la planta han comenzado. En este sentido no se registrd insectos
presentes debido a movimiento de escombros y maquinaria pesada presente.

FOTO: 7.23: SITUACION ACTUAL DEL PREDIO

7.3.5 INTEGRIDAD ECOLOGICA DEL RIO CUENCA (SECTOR PUENTE DE
GUANGARCUCHO. CUE-CUE-050)

El rio Cuenca se forma luego de la confluencia de los rios Tomebamba y Machangara, con
una longitud de 12 kilémetros y una pendiente del 0.97%. A pesar de la disminucién de la
pendiente frente a sus rios confluentes, posee aun caracteristicas de un rio de montafia con
una gran capacidad de oxigenacion y un lecho compuesto de bloques, piedras, cantos y
zonas de meandros con grava y arena.

Al inicio del rio Cuenca, en la margen izquierda, convergen las aguas residuales de todos
los interceptores y empieza el emisario final que trabaja a presion hasta llegar a la planta de
tratamiento. El rio Cuenca no tiene interceptores marginales en sus orillas, las
urbanizaciones asentadas a lo largo de su trayectoria descargan directa o indirectamente
sus aguas residuales domésticas a este cuerpo receptor.

El efluente de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Ucubamba (PTAR)
descarga las aguas tratadas en el rio Cuenca a 3.5 Km de distancia del punto de muestreo.
La PTAR consiste en dos modulos independientes compuestos por lagunas de
estabilizacion (aeradas, facultativas y maduracion), que entraron en funcionamiento a finales
de 1999.
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Para determinar |l a calidad ecol -gica del r2o
Ecolégica de los Rios Ur banos del Cant-n Cuencaodo realiz

Gestion Ambiental de ETAPA-EP (2015).

La valoracién de la Integridad Ecologica, estudia al cuerpo de agua a través de su
hidromorfologia (caracteristicas del rio: lecho, sustrato, vegetacion de ribera, etc.) y el
estado de comunidades biolégicas que lo habitan (macroinvertebrados, peces, algas, etc.);
(Acosta, et al.2009), (Encalada, 2011), (Acosta, et al.2014).

7.3.5.1 Metodologia

En este estudio se utilizé la metodologia propuesta por (Acosta et al, 2009), publicada en el

APropuesta de un protocolo de evalwuaci- -n de | a
y su aplicaci-n en dos <cuencas en Ecuador y
AProtocolo de Evaluaci - n deRidsale |& RegiéngAustral Bel Ec o |
Ecuador o (Acost a et al ., 2014) y par a i nterrg

colorimétrica de la metodologia propuesta por (Encalada, 2011).

ILUSTRACION 7.49: MATRIZ COLORIMETRICA PARA LA INTERPRETACION DE LA
INTEGRIDAD ECOLOGICA.

INTEGRIDAD ECOLOGICA
Buena
Moderada
Mala

FUENTE: SUBGERENCIA DE GESTION AMBIENTAL DE ETAPA-EP

Para determinar la Integridad Ecol6égica previamente se debe realizar cinco mediciones y
andlisis:

1 Calidad de Habitat Fluvial (IHF)

I Calidad de la Vegetacion de Rivera (QBR)

i Calidad Fisicoquimica de Agua en Campo

1 Medidas de pardmetros in situ con equipos, y

1 Macroinvertebrados Benténicos.
Para este estudio se utilizaron los datos obtenidos de la Estacion de Monitoreo CUE-CUE-
050, que se encuentra ubicada en el puente de Guangarcucho como se observa en el
siguiente mapa.
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1 RESULTADOS

Calidad Hidromorfoldgica.

La calidad del agua en el punto de muestreo es mala, directamente influenciada por tramos
urbanos caracteristicos rodeados de vias, casas, infraestructuras rigidas como enrocados,
puentes, desechos solidos poco abundantes

Con un valor de 17 (mala) para la estacion CUE-CUE-050, las modificaciones del
urbanismo descontrolado cambian drasticamente las riberas de los rios urbanos afectan a la
calidad del agua, procesos ecoldgicos y a los organismos que lo habitan.

Calidad Bioldgica

La salud bioldgica del rio Cuenca en la estacion Cue-Cue-020 (Rio Cuenca en el puente de
Ucubamba), segun el indice BMWP/Col, se ubica dentro de la categoria (Aguas
contaminadas); por los efectos los rios Tomebamba y Machangara, sin embargo también
aumenta considerablemente el caudal (25,66 m3/s), por lo que los efectos de diluciéon hacen
que la carga organica no aumente considerablemente y las comunidades bioldgicas
tolerantes puedan desarrollarse.

La estaciones Cue-Cue-030 en (Rio Cuenca antes de la junta con el Sidcay) y Cue-Cue-050
(Rio Cuenca antes del puente de Guangarcucho), desciende a la categoria (Aguas muy
contaminadas), pudiéndose observar que las condiciones fisico quimicas y de caudal son
similares a la estacion Cue-Cue-020, por lo tanto esta baja de categoria se atribuye al fuerte
impacto producido por las minas de aridos que se localizan en estos tramos, modificando
fuertemente las orillas y el lecho del rio, afectando la presencia de algunos grupos de
macroinvertebrados.

Integridad Ecolégica

La estacion CUE-CUE-050 presenta una integridad ecolégica Mala, ya que esta asociada a
descargas residuales domesticas puntuales y a una fuerte alteracion de la hidromorfologia
(orillas fuertemente alteradas, lo que limita aln mas la presencia de macroinvertebrados
sensibles, disminuye la presencia de grupos medianamente sensibles y aumenta la
presencia de familias tolerantes a los impactos negativos.

7.3.6 AREAS SENSIBLES

Si bien el sitio de estudio se encuentra deteriorado por las diferentes actividades antropicas
y la ampliaciéon urbanistica, pueden existir factores que aceleren el proceso de degradacion
del ecosistema como: eliminacion total de las especies nativas, construccion o ampliacion de
vias e infraestructura relacionada con la actividad comercial y urbana.

Estas actividades contribuyen a la alteracion y el desequilibrio de los ecosistemas naturales,
lo que se traduce en los siguientes problemas: depredacion de la cobertura vegetal natural
protectora; incremento de la produccién de sedimentos, arrastre y sedimentacién; ocurrencia
de fendbmenos torrenciales; disminucion de la calidad del medio ambiente, paisajismo y otros
valores naturales.
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Sin embargo en el AID y el All no existen areas naturales en buen estado, ya que la mayor
parte de la vegetacion es plantada y se consideran ecosistemas semiurbanos designados
para infraestructura principalmente.

7.3.7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL COMPONENTE BIOTICO

La vegetacién nativa del sitio de estudio ha sido remplazada casi en su totalidad,
Unicamente existen algunos arboles y arbustos combinados con pastos. No existen parches
0 remanentes de vegetacion nativa no intervenida o en buen estado. Unicamente existen
arboles aislados por las vias. Durante la investigacion se registré pocas especies de
plantas, esto debido a que se trata de una zona forestada con especies nativas y con
remociones de tierra antiguos para construcciones de vias en general. No se han registrado
especies endémicas o amenazadas.

En cuanto a mamiferos, la ausencia de especies de mastofauna en la zona podria deberse a
importantes alteraciones de su habitat como: presencia de zonas urbanas muy cercanas al
sitio de estudio, presencia de personas, animales domésticos y ruido generado por
vehiculos que circulan por la zona. Con respecto a las aves, los indices de diversidad
indican que existe un importante nimero de especies, para una zona intervenida esto es
importante, sin embargo la mayoria son especies adaptadas a zonas urbanizadas o
semiurbanizadas. No existe diferencias importantes en los puntos muestreados y su
distribucion tiende a ser uniforme.

En cuanto a reptiles, su ausencia indica que la zona esta contaminada, l6gicamente por las
condiciones de ser una zona ganadera y con agua contaminada, la zona no presenta las
condiciones para que este tipo de organismos puedan vivir en el lugar.

En lo que respecta a peces, la especie registrada indica que el rio puede contener vida a
pesar de su estado, y que si se regula mejor su calidad podria mejorar y ser una zona apta
para la vida de varias especies de la ciudad. Finalmente el agua del rio Cuenca que el sitio
de estudio presenta un estado ecolégico malo, debido principalmente a descargas
industriales clandestinas y residuales puntuales, actividades de lavado de ropa, comida y
modificacion en su hidromorfologia.

Es importante sefialar que toda la zona del rio y sus riveras, por donde se implante el
proyecto debe ser conservada y restaurada en su totalidad, ya que es la zona en donde se
registr6 el mayor ndmero de especies, ademas se deberian conservar los chaparros
intervenidos que existen en la zona, reforestandolos con especies de flora nativas (retama,
chilca, sigsal, Huicundo, lladan, lengua de vaca, paja, y arboles de aliso, acacia, quishuar y
gafal), se deberia eliminar los eucaliptos, y hacer de esta una zona restaurada que sirva
para la conservacion y recuperacion de las especies de flora y fauna de la zona, como
complemento se puede realizar educacion ambiental. La estabilizacion de los taludes con
terraceo, y siembra a tres boleo, mediante un sistema agroforestal sera fundamental para la
recuperacion de suelos. Se deberd sembrar también plantas de frutas nativas (mora, capuli,
pifian, taxo, mote muro), flores de orquideas, cartuchos, floripondio, sauco, etc., para que
aumente la presencia de colibris he insectos. Esto se podré realizar en un espacio destinado
para que la biodiversidad se conserve, preferiblemente junto al rio.
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7.4 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

El estudio de diagnostico socio-cultural, en el marco del EIA, del PMA vy de mitigaciéon de
impactos causados por la construccién, operacion, cierre y abandono de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Guangarcucho, es un proceso que consiste en recoger y
sistematizar datos e informacion pertinente con el propdésito de preparar y programar un
conjunto de actividades, decisiones dirigidas al logro de los objetivos, para lo cual se
implementan estrategias y proyectos concertados con la participacion ciudadana.

El "Buen Vivir es un principio constitucional que recoge una vision del mundo centrada en el
ser humano, como parte de un entorno natural y social’, el estudio de diagndstico del
sistema socio cultural, se basa en este tipo de desarrollo, con la caracteristica visién
holistica del desarrollo humano, en donde la vida es una unidad y totalidad.

En este contexto, la equidad e igualdad en todos los &mbitos de la vida, es una condicion
necesaria e indispensable para un desarrollo social, sostenible y democratico que garantice
la igualdad de oportunidades de género, que tanto las mujeres como los hombres gozaran
de las mejoras economicas y sociales alcanzadas en la sociedad. La eliminacién de las
desigualdades entre el hombre y la mujer constituye al mismo tiempo causa y efecto del
crecimiento. Asi también la igualdad, social, territorial, generacional, la cual debe significar,
disminucion de brechas, potenciar oportunidades y “buscar la igualdad reconociendo las
diferencias y especificidades. Otra perspectiva que recoge este andlisis y estudio de
diagnéstico, es el de la Inclusién, fundamentada en el reconocimiento de las diversidades e
identidades, territoriales, sexuales, de género, culturales, que fortalezcan el sentido de
pertenencia. En este contexto es menester fortalecer la participacion y organizacion
ciudadana, desde la construccion y consolidacion de espacios publicos de dialogo y
concertacion ciudadana.

7.4.1 PERFIL DEMOGRAFICO

La demografia es el estudio estadistico de las poblaciones humanas en el estado actual, su
distribucion en un momento determinado, considerando su evolucién historica. El
instrumento utilizado en el estudio del desarrollo local sustentable, es la planificacion del
ordenamiento territorial, pues aplica estrategias que operativizan objetivos de desarrollo
economico, social y ambiental lo cual mantiene el equilibrio entre la poblacién y su entorno
natural, dinamiza actividades de servicios, produccion, e interaccion social.

1 Composicion de la poblacién

Se defini6 un area de estudio que podria verse afectada por el desarrollo del proyecto,
segun el Censo de Poblacién y de Vivienda realizado en noviembre del 2010 la zona poseia,
una poblacién de 451 habitantes, de los cuales 236 son hombres y constituyen el 52,32 %
del total, mientras 215 son mujeres, representan el 47,68 % del total. La zona de estudio
identificada cuenta con una superficie total de 346 ha.

La siguiente tabla, indica que el grupo de mayor importancia es el que se encuentra
comprendido entre 10 a 14 afios y el de entre 5 a 9 afios, cuyos porcentajes son de 11,8/% y

123

~C
GREELEY Ano HANSEN 7) &

oL 150 RS0 Cra] 4
COMNSULTOMRES

I


http://www.monografias.com/trabajos10/prin/prin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/sociedad/sociedad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/lamujer/lamujer.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml

Disefios Definitivos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Guangarcucho
informe Ambiental

de 11,3% respectivamente. En general los grupos comprendidos entre 0 a 29 afios son los
de mayor importancia en donde son los hombres los que predominan en numero, sin
embargo no es muy significativa la diferencia entre el nimero de hombres y de mujeres.

Los grupos de edad numéricamente de menor importancia son los de los adultos mayores
de entre 70 afios y més, que son apenas el 2,7% del total de la poblacién del area de
estudio. De lo cual se puede inferir una alta mortalidad, sin embargo el bajo nimero de
habitantes puede ser debido a la alta emigracién hacia los polos de desarrollo, sin descartar
una fuerte mortalidad.

TABLA 7.32 ZONA DE ESTUDIO, POBLACION DEL ANO 2010

Rangos ;
de E%ad @ ALl Total
0-4 18 22 40
5-9 29 22 51
10-14 34 19 53
15-19 24 24 48
20-24 21 21 42
25-29 23 18 41
30-34 14 15 29
35-39 9 17 26
40-44 16 11 27
45-49 13 7 20
50-54 9 11 20
55-59 9 9 18
60-64 8 7 15
65-69 3 6 9
70-74 2 1 3
75-79 2 2 4
80-84 1 2 3
85-89 0 0 0
90 - 94 0 1 1
95y mas 1 0 1
Total 236 215 451

ELABORACION: EQUIPO CONSULTOR
FUENTE: INEC, 2010

7.4.2 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

La principal Rama de Actividad de los habitantes, de la zona es la construccion, que
alcanza el 23%, seguido del comercio con el 12,8% y la industria manufacturera con el
12,2% del total de la actividad; mientras que las otras actividades estan con porcentajes por
debajo del 10% de la poblacién de esta area.

Cabe destacar que en el area la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca es insipiente asi
como la actividad de transporte que apenas registra operadores.

TABLA 7.33: RAMA DE ACTIVIDAD, ANO 2010

Rama de actividad (Primer nivel) Sexo
1. Hombre | 2. Mujer | Total | %
1. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 14 5 19| 9,7
2. Explotacién de minas y canteras 10 1 11| 5,6
3. Industrias manufactureras 15 9 24| 12,2
124
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Rama de actividad (Primer nivel) Sexo

1. Hombre | 2. Mujer | Total | %
5. Distribucién de agua, alcantarillado y gestion de deshechos 1 1 21 1,0
6. Construccién 44 1 45| 23,0
7. Comercio al por mayor y menor 14 11 25| 12,8
8. Transporte y almacenamiento 5 1 6| 3,1
9. Actividades de alojamiento y servicio de comidas 6 5 11| 5,6
10. Informacién y comunicacién 1 - 1] 0,5
11. Actividades financieras y de seguros - 1 1] 0,5
13. Actividades profesionales, cientificas y técnicas 3 1 4] 2,0
14. Actividades de servicios administrativos y de apoyo 9 4 13| 6,6
15. Administracién publica y defensa 4 2 6| 3,1
16. Ensefianza 1 2 3] 15
17. Actividades de la atencién de la salud humana 1 1 21 10
18. Artes, entretenimiento y recreacién 1 - 1| 05
19. Otras actividades de servicios - 1 1] 05
20. Actividades de los hogares como empleadores - 7 7| 3,6
22. no declarado 3 6 9| 4,6
23. Trabajador nuevo 4 1 5| 2,6
Total 136 60| 196100,0

ELABORACION: GRUPO CONSULTOR
FUENTE: INEC, 2010.

7.4.3 GRUPO DE OCUPACION

La distribucion de los principales grupos de ocupacion en la zona de la PTARG recae en
Oficiales, operarios y artesanos con el 28,6%, este es el empleo mayoritario que oferta la
fuerza de trabajo del area, seguido de Trabajadores de los servicios y vendedores que tiene
un caracter de no propietarios de medios de trabajo; a una mayor distancia se encuentran
personal de ocupaciones elementales con el 10,7%. Mientras que el grupo de menor
frecuencia que ingresa al mercado laboral es el grupo de Directores y gerentes, con el 2%.

TABLA 7.34: GRUPO DE OCUPACION, ANO 2010

Grupo de ocupacién (Primer Nivel) Sexo
1. Hombre | 2. Mujer | Total | %

1. Directores y gerentes 4 - 4 2,0
2. Profesionales cientificos e intelectuales 4 6 10 51
3. Técnicos y profesionales del nivel medio 3 - 3 15
4. Personal de apoyo administrativo 8 2 10 51
5. Trabajadores de los servicios y vendedores 21 19 40| 20,4
6. Agricultores y trabajadores calificados 12 6 18 9,2
7. Oficiales, operarios y artesanos 47 9 56| 28,6
8. Operadores de instalaciones y maquinaria 19 1 20| 10,2
9. Ocupaciones elementales 11 10 21| 10,7
11. no declarado 3 6 9| 46
12. Trabajador nuevo 4 1 5 2,6
Total 136 60| 196100,0

ELABORACION: GRUPO CONSULTOR
FUENTE: INEC, 2010.

7.4.4 CATEGORIA DE OCUPACION

La categoria de ocupacion, es la relacion de dependencia en la que una persona ejerce su
trabajo, se realiza el andlisis de acuerdo a la poblacion que labora por cuenta propia que son
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g u i e mesarrolln su actividad utilizando para ello solo su trabajo personal, es decir no
depende de un patrén ni hace uso de personal asalariado aunque puede estar auxiliado por
trabajadores no remunerados. Se incluye los socios de cooperativas de produccion o de
sociedades de personas que no emplean asalariados.

La Poblacion Econémicamente Activa que labora por cuenta propia representa el 16,3% de
la PEA que se encuentra en la zona de la PTARG, los cuales se emplean en comercio al por
mayor y menor, a actividades de servicio, entre otras.

Es importante sefialar que el mayor porcentaje corresponde a los empleados u obreros
privados, ya que la poblacion se emplea en la construccién, como jornaleros, por lo cual el
trabajo que realizan quienes laboran por cuenta propia representa un bajo porcentaje, ya
gue no existe organizacion que les aglutine para el fomento de estas actividades.

TABLA 7.35 CATEGORIA DE OCUPACION DE LA POBLACION, ANO 2010

Categoria de ocupacién Sexo
1. Hombre | 2. Mujer | Total | %

1. Empleado u obrero del Estado, Municipio o Consejo Provincial 7 2 9| 46
2. Empleado u obrero privado 51 19 70| 35,7
3. Jornalero o pedén 50 6 56| 28,6
4. Patrono 5 1 6 3,1
5. Socio 3 - 3 15
6. Cuenta propia 15 17 32| 16,3
7. Trabajador no remunerado - 2 2 1,0
8. Empleado domestico - 7 7 3,6
9. no declarado 1 5 6| 31
10. Trabajador nuevo 4 1 5| 2,6
Total 136 60| 196|100,0

ELABORACION: GRUPO CONSULTOR
FUENTE: INEC, 2010

7.4.5 EDUCACION
El nivel de instruccion de una persona es el grado mas elevado de estudios realizados o en

curso, sin tener en cuenta si se han terminado o estan provisional o definitivamente
incompletos. El nimero mayor de poblacion del area de estudio, es el que accedié a un nivel
de instruccién primario, a un nivel secundario, basico y superior, seguramente porque es el
grupo mas significativo de la poblacién total, pues es el 61%, que se encuentra en edad de
estudiar. Por lo tanto hay acceso al estudio en el sector; sin embargo el nivel de instruccion
ninguno del 5,4% de la poblacién tiene que ser tomado en cuenta para liberar del
analfabetismo el area; los otros niveles de menor incidencia como el de postgrados registra
el 1%.

TABLA 7.36: NIVEL DE INSTRUCCION DE LA POBLACION, ANO 2010

Nivel de instruccion al que asiste o0 asistio Sexo
1. Hombre | 2. Mujer | Total | %
1. Ninguno 8 14 22 54
4. Primario 109 87| 196\ 47,7
5. Secundario 37 44 81| 19,7
6. Educacion Basica 27 17 44| 10,7
7. Educacion Media 7 8 15 3,6
8. Ciclo Postbachillerato 2 - 2 0,5
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Nivel de instruccion al que asiste o asistio Sexo

9. Superior 24 20 44| 10,7
10. Postgrado 2 2 4 1,0
99. Se ignora 2 1 3 0,7
Total 218 193 | 411|100,0

ELABORACION: GRUPO CONSULTOR
FUENTE: INEC, 2010.

Ademas de acuerdo al censo realizado por el INEC el 92% indico que si sabe leer escribir y
el 8% restante no saben leer y escribir.

TABLA 7.37 CONDICIONES DE ALFABETISMO

Sabe leer y escribir | Sexo

1. Hombre | 2. Mujer | Total | 95
1.Si 205 173| 378| 92
2. No 13 20 33 8
Total 218 193| 411100

ELABORACION: GRUPO CONSULTOR
FUENTE: INEC, 2010.

7.4.6 VIVIENDA

En cuanto al tipo de vivienda en el sector predominan las de tipo casa y villas con el 90,5%,

seguidas por el 7,8% las de tipo media agua, y el 1,7% de otro tipo particular. Los materiales
predominantes del techo de las viviendas es el asbesto con el 61,21%, el 20,69%
representan las cubiertas con tejay el 15,52% las hechas con zinc.

TABLA 7.38 TIPO Y MATERIALES DE LA VIVIENDA

Material del techo
Tipo de vivienda |o cubierta
Hormigon (losa, |Asbesto| Zinc | Teja Otros Total %
cemento) (Eternit, materiales
Eurolit)

Casa/Villa 1 65 15 24 - 105| 90,5
Mediagua - 6 3 - - 9| 7.8
Otra vivienda - - - -

particular 2 2 1,7
Total 1 71 18 24 2 116|100,0

0,86 61,21|15,52 20,69 1,72]100,00

ELABORACION: GRUPO CONSULTOR

FUENTE: INEC, 2010.

EL material de las paredes exteriores de las casas predomina el ladrillo o bloque con el
76,72%, el adobe o tapia representa el 15,52%, y la madera con el 5,17%.

TABLA 7.39 MATERIALES DE LAS PAREDES EXTERIORES

Tipo de vivienda Material de paredes exteriores
Ladrillo o Adobe | Madera |Cafia Otros Total
bloque 0 tapia revestida materiales
Casa/Villa 81 18 6 - - 105
Mediagua 8 - 1 - 9
Otra vivienda - - -
particular 2 2
Total 89 18 6 1 2 116
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Tipo de vivienda Material de paredes exteriores
Ladrillo o Adobe | Madera |Cafa Otros Total
bloque 0 tapia revestida materiales
76,72| 15,52 5,17 0,86 1,72| 100,00

ELABORACION: GRUPO CONSULTOR

FUENTE: INEC, 2010.

7.4.7 ESTRATIFICACION
Deltotal de la poblacion del area de influencia el 90,9% se auto identifican como mestizos y
el 5,1% como blancos, los demés alcanzan porcentajes inferiores como son indigenas, afro

ecuatorianos, montubios,

etc.

TABLA 7.40 AUTO IDENTIFICACION SEGUN CULTURA Y COSTUMBRES

Auto identificacion segun culturay costumbres | Sexo
1. Hombre | 2. Mujer | Total | %

1. Indigena 3 1 4 0,9
2. Afro ecuatoriano 3 1 4 0,9
4. Mulato - 1 1 0,2
5. Montubio 1 3 4 0,9
6. Mestizo 215 195| 410| 90,9
7. Blanco 11 12 23 51
8. Otro 3 2 5 1,1
Total 236 215| 451]100,0

ELABORACION: GRUPO CONSULTOR

FUENTE: INEC, 2010.

7.4.8 INFRAESTRUCTURA FiSICA

Del levantamiento de informacién en campo se realizaron recorridos por todos los tramos
gue tendran influencia por la construccion y operacién de la PTAR identificando todos los
equipamientos existentes, el recorrido para una mejor comprension se lo realiz6 por tramos
como se muestra a continuacion.

f PRIMER TRAMO AREA POBLADA

Una primera area habitada se la identifica al acceder desde la ciudad de Cuenca por la via
rapida Cuenca i Azogues hasta el intercambiador de Jadan, donde se encuentra localizada
una urbanizacion al margen derecho, donde da inicio el area referencial, con las siguientes

caracteristicas:

En la via Cuenca Azogues de sur a norte,

Margen derecho. Se observa la presencia de urbanizaciones tales como:

1. Condominios Miravalle,

2. Los Aromos,
3. Quinta Mercedes.

En el margen izquierdo, no se observa viviendas sino infraestructura de servicios, es el caso

o

e:
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4. Parqueadero de Nutri Leche de propiedad del Sr. Alejandrino Moncayo
Cafeteria, que se desconoce el propietario, y no se obtuvo informacion.
6. Mecanica Industrial de propiedad de Guillermo Chiriboga.

o

7. Comedor, de propiedad de FERREPROCT. Este sitio de comedores, estd en
proceso de adquisicién por parte de ETAPA,

8. Casa de ETAPA, gque se encuentra deshabitada.

f SEGUNDA TRAMO AREA POBLADA

Un segundo asentamiento se encuentra en la via del Distribuidor de la via rapida Cuenca a
Jadan, en donde se identificaron los siguientes sectores y se observa la siguiente
infraestructura habitacional y de servicios:

En San Juan Pamba:
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PARROQUIA NULTI, SECTOR SAN JUAN PAMBA ESCUELA MIGUEL CHERREZ MALDONADO

9. Vivienda del Sr. Julio Ayon Gomez, en donde reside su hija Cinthya Eloisa Ayon
Bermeo.

10. Vivienda del Sr. Eugenio Gonzalez Abad, el que mantiene una unidad productiva
artesanal alimentaria.

11. Vivienda del Sr. Juan Fernando Arizaga Lucero que vive en Cuenca, y donde vive la
Sra. Rosa Cérdenas guardiana de la casa.

Distribuidor Guangarcucho, Via a Jadan, margen izquierdo

Las siguientes propiedades son quintas vacacionales, se encuentran en la calle
perpendicular sin nombre a la via principal de Jadan, junto al terreno que ocup6 como
campamento la Compafila Constructora Hidalgo&Hidalgo, de cuyos propietarios no se
rescato informacion:
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PARROQUIA NULTI, SECTOR GUANGARCUCHO, CAMINO DE ACCESO A QUINTAS
VACACIONALES, EX CAMPAMENTO DE HIDALGO, HIDALGO

12. Quinta vacacional de propiedad del Sr. Bolivar Arévalo, quien no reside en el area, la
informacion se la recibi6 del cuidador Sr. Juan Yunga.

13. Quinta vacacional de propiedad del Sr. Alberto Zhinddn, no reside en el area, se
recibio informacion de la vecindad.

14. Quinta vacacional de propietario desconocido por la vecindad.

15. Quinta vacacional de propiedad del Ing. Sergio Lozano, no reside en el area, se
recibio informacion de la vecindad.

Via Jadan margen izquierdo se identificé las siguientes viviendas:

16. Vivienda de propiedad de la Sra. Margarita Astudillo, residente del area.

17. Vivienda del Sr. Herndn Sumba, residente del area.
18. Vivienda de propiedad de la Sra. Julia Yanza, residente del area.
19. Vivienda de propiedad del Sr. Antonio Castro, residente del area.

20. Vivienda de propiedad de la Sr. Rubén Carabajo Heras, residente del area.
21. Vivienda de propiedad del Ing. Fabian Cardenas, residente del area.
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