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TERMIT JA LYHENTEET
YVA-ohjelmassa on kéytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITYS

Kulkusyvyys Suurin suunniteltu syvays, jolla alus voi kayttaa vaylaa
Haraustaso }[/:\s/iesz/t\;yys, johon saakka vaylalla on varmistettu olevan vapaa-
m3ktr kiintoteoreettinen tilavuus, kuutiometrid

m?tr teoreettinen pinta-ala, neliometria

mg/I milligrammaa litrassa, gramman tuhannesosa

mS/m sahkonjohtavuuden yksikkd, millisiemensia metrié kohti

pg/I mikrogrammaa litrassa, gramman miljoonasosa

YVA YmparistOvaikutusten arviointi

Copyright © Poyry Finland Oy
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VAYLAAN LUTTYVAT SYVYYSKASITTEET (Periaatepiirros)
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Vaylastén maarittelyihin
liittyvat vaylaalue- ja
geometriakasitteet

LIITE 2

lahde: Lilkenneviraston ohje 2011: Vesivayliin liittyvia kasitteita.
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TIVISTELMA

Oulun sataman sisaéntulovayléana toimii nykyaan syvavayla, jonka kulkusyvyys on 10,0
metrid. Vaylan nykyinen kulkusyvyys on sataman toiminnan ja laivaliikenteen tulevai-
suuden nékdkulmasta riittamaton. Likkennevirasto suunnittelee merivaylan syventdmista
12,0 metrin kulkusyvyyteen. Vayla on nykyiselld linjauksellaan mutkainen ja herkéasti ma-
taloituva, minka johdosta hankkeessa tarkastellaan yhtend vaihtoehtona osittain uutta
vaylalinjausta, joka helpottaisi seka liikenndintia ettd vaylan kunnossapitoa. Merivaylan
syventamiseen liittyy myos Oulun sataman tulovaylan ja satama-altaan syventaminen.

Merivaylan ja sataman syventamisen muodostamalle hankekokonaisuudelle on k&ynnis-
tetty syksylla 2015 ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) td&méan arviointi-
ohjelman laatimisella. YVA-menettelyssa tarkastellaan merivaylan syventamista nykyisel-
14 vaylalinjauksella (vaihtoehto VE1), osittain uudella vaylélinjauksella (VE2) sek& vaylan
syventamatta jattdmistd (nollavaihtoehto VEO). Sataman osalta tarkastellaan syventa-
misvaihtoehtoa seka toteuttamatta jattamista.

Nykyisen merivaylan syventdminen (VE1) edellyttdisi melko suurta ruoppausmé&araa
useissa ruoppauskohteissa pitkin vaylad. Tama vaihtoehto on kustannuksiltaan ja toteu-
tettavuudeltaan todettu esisuunnitteluvaiheissa epéaedulliseksi. Uusi vaylalinjaus (VE2)
kulkee padosin luonnonsyvélla alueella ja kokonaan uutta linjausta on noin 55 km.
Ruoppauskohteita on suunnitelmien mukaan viisi kappaletta; ruoppausmassat lgjitetaan
vesildjityksend neljdssa kohdassa vaylaalueelle. Mikéali vaylaa ei syvennetd lainkaan
(VEO), kunnostusruoppauksia joudutaan suorittamaan my0s jatkossa tarpeen mukaan.
Vayla on ruopattu viimeksi v. 2008-2010. Satamasta ruopattaville massoille rakennetaan
uudet selkeytys- ja lgjitysaltaat sataman nykyisten altaiden viereen.

Hankkeen kannalta tarkeimpid ymparistovaikutuksia ovat vesistoon kohdistuvat vaiku-
tukset, kuten ruoppausten ja lgjityksen aiheuttama veden samentuminen ja mahdollis-
ten haitallisten aineiden vapautuminen pohjasedimentistd. Samentumisen leviamista ja
voimakkuutta arvioidaan vesistomallinnuksen avulla. Satamassa selvitetdan pohjasedi-
menttitutkimuksilla mahdollisten haitallisten aineiden esiintyminen ruopattavilla alueil-
la. Merivaylan osalta pohjasedimenttitutkimukset tehdaan ennen ruoppaustéiden aloit-
tamista, kun toteutettava vaihtoehto on YVA-menettelyn jalkeen valittu. Vesistovaiku-
tukset kohdistuvat my6s alueen kalastoon ja kalastukseen. Hankkeen kalataloudelliset
vaikutukset arvioidaan tdydentamalld olemassa olevia tietoja kalastajien haastatteluilla.
Hankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen voivat liittya eniten juuri alueella ta-
pahtuvaan ammattikalastukseen.

Hankealueen l&heisyydessa rannikolla sijaitsee useita Natura 2000 -alueita ja muita
luonnonsuojelukohteita. Oulun edusta myds kuuluu linnuston kannalta tarkedan Oulun
seudun kerddntymisalueeseen ja alueella seka pesii ettd ruokailee runsaasti lintuja. Ve-
den rakentamisaikaisella samentumisella seké& ruoppaus- ja lgjitystoista ja liikenteesta
aiheutuvalla hairi6lla voi olla luontokohteille ja linnustolle haitallisia vaikutuksia. Luon-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan mm. vesistomallinnuksesta saatavien tulosten
perusteella luontoasiantuntijoiden toimesta.

Hankkeen ympéristévaikutusten arviointimenettely on méara saada paatokseen vuoden
2016 loppuun mennessa.

Copyright © Poyry Finland Oy
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1 JOHDANTO

Oulun merivayla sijaitsee Peramerelld Oulun edustan merialueella Suomen aluevesilla.
Vayla toimii Oulun sataman sisééntulovaylana ja sen nykyinen kulkusyvyys on 10,0 met-
rid. Nykyisen vaylan pituus rannikolta on noin 70 km ja vayla yhtyy Kemin Ajoksen nykyi-
seen 10 metrin vaylaan.

Oulun satama on lilkkennemaéaraltaan Pohjois-Suomen suurimpia. Oulun Oritkarin, Nuot-
tasaaren ja Vihredsaaren satamissa kdy nykyisin noin 550 alusta vuodessa. Sataman
merkittavin vientituote on paperi ja merkittdvimmat tuontiryhmé&t ovat nestemaéiset
polttoaineet ja metsateollisuuden raaka-aineet. Sataman lilkkenteen kehitysndkymaét ovat
hyvat ja nykyisen vaylan kulkusyvyytté onkin pidetty riittamattémana.

Laivaliikenteen kasvuodotusten johdosta Liikennevirasto on suunnitellut Oulun meri-
vaylan syventamistd 12,0 metrin kulkusyvyyteen. Vaylalta ruopattavat massat on tarkoi-
tus lgjittaa vesilgjityksend vaylaalueelle muutamiin syvannekohtiin. Merivaylan syven-
tamishankkeeseen liittyy olennaisena osana Oulun Sataman Lansilaiturin terminaalialu-
een kehittdminen. Oritkarin satamassa tehdaan tulovaylan syventamistdiden yhteydessa
ruoppauksia. Satamasta ruopattavat massat lajitetdén Oritkarin satamaan rakennettaviin
uusiin 1djitys- ja selkeytysaltaisiin.

Uuden merivayléan ja satama-alueen toimenpiteiden muodostama hankekokonaisuus
edellyttad ympéristovaikutusten arviointimenettelya (YVA) ennen vesilain mukaisen lu-
van hakemista. Hankekokonaisuus kuuluu YVA-menettelyn piiriin vaylavaihtoehtoihin
kuuluvan uuden oikaisulinjauksen vuoksi. Hankevastaavana toimii Liikennevirasto. Lii-
kenneviraston tavoitteena on saada ymparistovaikutusten arviointimenettely toteutet-
tua vuoden 2016 loppuun mennessa, minka jalkeen ruoppaus- ja ldjitystoille haetaan
vesilain mukaista lupaa. Lupapaétoksen tultua varsinaiset ruoppaukset voidaan aloittaa
todennéakdisesti vuonna 2018.

YmparistOvaikutusten arviointimenettelyn vaihtoehtoina tarkastellaan merivaylan kahta
vaihtoehtoista toteutusvaihtoehtoa (Kuva 1-1). Vayla voidaan toteuttaa joko nykyisen
vaylan syventamisenda (VE1) tai linjaamalla vayléan ulko-osa kokonaan uudelleen (ns. oi-
kaisulinjaus, VE2). Satamassa toteutettavilla ruoppaustgilla on yksi toteutusvaihtoehto,
jota vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan. Lisdksi tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEO),
jossa vaylaa ja satamaa ei syvennetd. Normaaleja kunnossapitoruoppauksia tehdaan
vaylan alueella kuitenkin my0s jatkossa tarpeen mukaan.
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0 10 20 km === Satama
L1 f | ;
VEO ja VE1
Siséltaa Maanmittauslaitoksen taustakartia.aineistoa 09/2015 =7
Sisaltaa Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2015air€istoa - \/E2
Kuva 1-1 Oulun nykyisen 10,0 m vaylan linjaus (VEQ), sataman sijainti seka vaylan

syventamisen hankevaihtoehdot VE1 (nykyinen linjaus) ja VE2 (ulko-osilta
uusi linjaus).

2 YVA-MENETTELYN KUVAUS

2.1 YVA-menettelyn tavoitteet

YVA-menettelyssd on tavoitteena tuottaa tietoa hankkeesta luonnonymparistoon, ra-
kennettuun ymparistoon ja ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista ja edistéé tiedon yhte-
naistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. YVA-menettelyssa pyri-
tédan tunnistamaan suunnitelluista toimista aiheutuvat haitalliset ymparistovaikutukset
ja ehkaiseméan tai lieventdmé&an haitallisia vaikutuksia seka luontoymparistoon ettd ih-
misiin. YVA:n keskeisia ominaisuuksia ovat vaihtoehdot, osallistuminen ja julkisuus.

2.2 Lainsaadanto

YmparistOvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009) ja asetuksen (713/2006) mukaisesti hankkeen ymparistovaikutuk-
set on selvitettdva arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdytdan ymparistovaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttami-
seen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista. YVA-
menettelyssa itsessaédn ei tehdd hanketta koskevia paatoksia eiké ratkaista lupa-asioita.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kaikki uudet paaosin kauppamerenkulun kayttoon rakennettavat merivaylat kuuluvat
YVA-menettelyn piiriin. Oulun merivaylan syventdmisen yhtend hankevaihtoehtona on
vaylan uusi oikaisulinjaus (VE2), joka johtaa YVA-menettelyn kaynnistamiseen.

2.3 YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettelyyn siséltyy arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe (Kuva 2-1). Ymparis-
tovaikutusten arviointimenettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukselle (POP-ELY). YVA-ohjelmassa esitetddn perustiedot hankkeesta ja arvi-
oitavista toteutusvaihtoehdoista, hankeaikataulu seka kuvataan hankealueen nykytila.
Ohjelmaan siséltyy suunnitelma siitd, mit& vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvi-
tykset tehdé&an seké suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana.

Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YVA-ohjelman nahtévilla olosta ja jarjestaa
hankkeen vaikutusalueella tarvittavat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteisot
voivat esittad hankkeesta mielipiteita&n. Arviointiohjelma on néhtavilla vahintdan yhden
ja enintdan kahden kuukauden ajan. Yhteysviranomainen myds pyytaé lausuntoja oh-
jelmasta eri viranomaisilta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen, mielipiteiden, tiedotusti-
laisuuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun lisatiedon pohjalta yhteysviranomainen
antaa ohjelmasta oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle viimeistédn kuukauden ku-
luttua nahtdvillaolon paattymisesta.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN

'

LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA

v

YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO

v

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN

v

MIELIPITEET JA LAUSUNNOT

\ 4

A

\ 4

ARVIOINTISELOSTUS *
LUPAHAKEMUKSIEN B YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI | LAUSUNTO

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. Arviointityon tulokset esitetdan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-selostuksessa esitetdan mm.:

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympariston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

— ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisestéd YVA-menettelyn ai-
kana

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen
laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen vastaavasti kuin ohjelman ja jarjes-
taa tiedotustilaisuudet. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdan yhden ja enintédan kah-
den kuukauden ajan, jolloin viranomaisilta pyydetaéan lausunnot ja kansalaisilla on mah-
dollisuus esittad mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selos-
tuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa
viimeistaan kahden kuukauden kuluttua n&htdvilla olon paattymisesté. Yhteysviranomai-
sen antama lausunto paattaa YVA-menettelyn.

Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksia haettaessa arviointiselostus ja viranomaisen siita
antama lausunto liitetddn hakemuksiin. Lupaviranomaiset kayttavat niitd oman paatok-
sentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi, mi-
ten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on otettu huomioon.

2.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn arvioidun aikataulun mukaisesti arviointiohjelma kuulutetaan ja asete-
taan n&htaville joulukuussa 2015, jonka jalkeen yhteysviranomainen antaa siité lausun-
tonsa helmi-maaliskuussa 2016. Arviointiselostus kuulutetaan ja asetetaan nahtaville
arviolta syyskuussa 2016. Tavoitteena on saada YVA-menettely paatokseen vuoden 2016
loppuun mennessa. Oulun merivaylédn syventéamista koskevan YVA-menettelyn suunni-
teltu aikataulu on esitetty taulukossa (Taulukko 2-1).
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Taulukko 2-1.Oulun merivaylédn syventamistd koskevan YVA-menettelyn suunniteltu
aikataulu.

YVAmenettely (819 l0l11l12)1]2]3]4l5]6]718]9l1011]12

1. YVA-ohjelma
Arviointiohjelman laatiminen
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle (@)
Arviointiohjelma nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto @)
2. YVA-selostus
Arviointiselostuksen laatiminen
Erillisselvitykset
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle (@)
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto [©)

Osallistuminen javuorovaikutus 819 [10[11112] 1]2]3]4l5]6]7]8]9l10l11]12]
O

Yhteistydryhman kokoukset
YleisOtilaisuus

ooff
|

2.5 Suunnitelma viestinnasta ja osallistumisesta

YVA-menettelyn yhtend merkittavand tavoitteena on mahdollistaa kansalaisten ja sidos-
ryhmien osallistuminen suunnitteluun. YVA-menettely toteutetaan kiintedssa yhteis-
tydssa yhteysviranomaisen ja muiden olennaisten intressitahojen kanssa.

251 Yhteistyoryhma

YmparistOvaikutusten arviointitydn ohjausta ja valvontaa varten menettelyn alkuvai-
heessa on nimetty yhteistyéryhma. Ryhmatydskentelyn tavoitteena on saada hankkeen
suunnitteluun huomioiduksi tietoja paikallisista oloista sek& toiminnasta alueella seka
valittad paikallistasolle tietoa hankkeesta ja YVA-menettelyn etenemisestd. Yhteistyo-
ryhmaén on kutsuttu yhteysviranomaisen, hankkeesta vastaavan, YVA-menettelysta vas-
taavan konsultin, kuntien, alueella toimivien yhteisdjen sek& muiden intressitahojen
edustajat. Ryhma koostuu seuraavista tahoista:

— Liikennevirasto, hankevastaava / Olli Holm, Keijo Jukuri, Jarkko Hirvela
— Oulun Satama / Marko Mykké&nen, Risto Niva

— Oulun kaupunki / Tapio Siikaluoma, Pasi Heikkila

— Hailuodon kunta / Maarit Parrila

— Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri / Merja Ylonen

— Perameren kalatalousyhteisgjen liitto / Tapio Kangas

— Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, yhteysviranomainen / Anne Laine

— Lapin ELY-keskus (Kajaani), kalatalous / Markus Huolila

— Poyry Finland Oy, YVA-konsultti / Lasse Rantala, Mari Kangasluoma

Yhteistyéryhmaa voidaan tarvittaessa laajentaa YVA -menettelyn kuluessa.

Yhteistyéryhman tapaaminen jarjestetdan YVA-ohjelmavaiheessa yleisotilaisuuden yh-
teydessa. Seuraavat tapaamiset jarjestetaan arviointiselostuksen laatimisen kaynnistyes-
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sa sekd YVA-selostuksen ollessa luonnosvaiheessa (Kuva 2-1). Tarvittaessa voidaan jar-
jestaa useampia tapaamisia hankkeen niin vaatiessa. Kokousten liséksi yhteistydryhmén
toivotaan kommentoivan YVA-selostusta sen ollessa luonnosvaiheessa.

2.5.2 Tiedotus- ja yleisttilaisuudet

Hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista jarjestetédan avoin yleisotilaisuus Oulus-
sa, kun YVA-ohjelma on asetettu n&htaville. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilai-
suudessa esitellddn hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, sekda kaydaan lapi YVA-
menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet. Yleis6lla on mahdollisuus tuoda tilai-
suudessa esiin nakemyksidan ja esittdd kysymyksia hankkeesta ja sen ymparistovaikutus-
ten arvioinnista.

Yleisotilaisuuden kutsu julkaistaan sanomalehdessa seké& hankevastaavan ja Oulun kau-
pungin internet-sivuilla. YVA-selostuksen valmistumisen jalkeen jarjestetdan toinen ylei-
solle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Siind esitetdan laadittujen arviointien keskei-
set tulokset ja yleisolla on mahdollisuus esittad ndkemyksidan tehdysté ymparistovaiku-
tusten arvioinnista ja sen riittavyydesta. Yleisotilaisuus pidetaan YVA-selostuksen nahta-
villdoloaikana.

Arvioinnin kuluessa on mahdollista jarjestdd myos useampia yleisolle avoimia keskuste-
lutilaisuuksia, mikali siihen ilmenee tarvetta.

2.5.3 Muu tiedottaminen ja osallistuminen

Yhteysviranomainen, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus, tie-
dottaa hankkeen YVA-ohjelman n&ahtdvilla olosta vahintdan 14 vuorokauden ajan Oulun
kaupungin Oulul0-palvelupisteen ilmoitustaululla, Hailuodon kunnassa seka Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ympéristokeskuksessa. Kuulutus ja YVA-ohjelma jul-
kaistaan séahkoisend ymparistohallinnon verkkopalvelussa (osoitepolku sivulla 2) ja kuu-
lutus lisaksi paikallislehdessa. Kuulutuksessa esitetaan tiedot hankkeesta, sen sijainnista,
hankkeesta vastaavasta seka siitd, miten arviointiohjelmasta voi esittdd mielipiteitéd ja
antaa lausuntoja. Kansalaisilla on oikeus esittdd mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettu-
na ajankohtana, joka on vahintdan 30 ja enintdan 60 vuorokautta kuulutuksen julkaise-
mispéaivasta.

Yhteysviranomainen ilmoittaa YVA-selostuksen nahtavill4 olosta vastaavasti kuin YVA-
ohjelmasta. Mielipiteet ja lausunnot tulee esittdé kirjallisesti ja osoittaa yhteysviran-
omaiselle ilmoitetun ajan kuluessa.

Lisdksi hankevastaavan, Oulun sataman ja Oulun kaupungin internet-sivuilla tiedotetaan
hankkeesta.

Copyright © Poyry Finland Oy
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3 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Hankkeen tausta, merkitys ja liitttyminen muihin hankkeisiin

Oulun satama on Perameren suurimpia satamia. Sataman osia ovat Oritkarin syvésata-

ma, Nuottasaaren satama seka Vihredsaaren oljysatama. Oulun sataman kokonaisliiken-

teen m&ara on ollut kasvusuuntainen viimeisten 15 vuoden aikana (Kuva 3-1). Sataman

tavaraliikenteen maaré on vuosittain noin 3,5 miljoonaa tonnia, josta noin 60 % on tuon-

tia ja 40 % vientid. Konttiliikenteell4 on merkittava osuus. Tarkein vientituote on paperi,

ja tuontituotteista tarkeimmat ovat nestemaiset polttoaineet ja metséteollisuuden raa-
2,50 -

ka-aineet.
2,00 1 Vienti
1,50 - B Tuonti
1,00 -
0,50 -
ooo+M M B N & N B N A B EER
S SRR

Kuva 3-1 Oulun sataman vuosittaiset kokonaisliikennemaarat (miljoonaa tonnia)
vuosina 2000-2014. (lahde: Satamaliitto)

Milj. tonnia Kokonaisliikenne
4,00 -

3,50

3,00 - =

Satamaan johtava merivayla on nykyaan kulkusyvyydeltdan 10,0 metrid. Vaylan mitoitus-
ta on pidetty tulevaisuudessa riittdméattoméang, silla se aiheuttaa rajoituksia satamaan
tulevien laivojen koolle. Oulun satamassa kay jo nykyaén aluksia, joiden maksimisyvays
on yli 10 metri&. Aluksia joudutaan tall6in jattdmaan vajaaksi varsinkin Perdmeren suur-
ten vedenkorkeusvaihteluiden vuoksi. Merivaylan syventaminen lisdisi sataman toimin-
nan kustannustehokkuutta ja parantaisi sataman Kkilpailukykyd. Myos tulevaisuudessa
Pohjois-Suomessa mahdollisesti toteutuvat uudet energia- ja kaivosinvestoinnit edellyt-
tavat toimivia ja kapasiteetiltaan riittavia kuljetusyhteyksia Oulun alueelle. Nykyinen
10,0 metrin vayla on myo6s kunnossapidon kannalta ongelmallinen ja sitd joudutaan
usein kunnostusruoppaamaan.

Vaylan syventamishanke on etenkin maakunnallisesti merkittava. Kainuun, Keski-
Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan liikennestrategiassa (20 esitetyistd maakunnan kér-
kihankkeista Oulun merivaylan syventaminen on vaylahankkeista tarkeysjarjestyksessa
kolmantena, Seindjoki—Oulu-ratahankkeen sek& Oulu—Kemi valtatie 4:n kehittdmisen jal-
keen.
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3.2 Hankkeen yleiskuvaus, suunnittelutilanne ja aikataulu

3.2.1 Merivayla

Oulun nykyinen syvavayla on noin 70 km pitka ja yhteensa noin 100 turvalaitteella mer-
kitty kauppamerenkulun | luokan vayla. Nykyinen vayla erkanee Kemin merivéylasta Me-
rikallojen luoteispuolelta, kulkee Hailuodon pohjoispuolitse ja paattyy Oulun satamaan.
Vaylan kulkusyvyys on 10,0 m ja haraustaso (vapaan veden varmistettu syvyys) ulko-
osuuksilla -12,0 m ja lahemp&ana satamaa noin -11,5 m.

Tassa hankkeessa vaylaa on tarkoitus syventda 12,0 metrin kulkusyvyyteen (haraustaso -
14 m). Lopullinen kulkusyvyys voi olla myds 12,5 metria, mika paatetaan lopullisesti vas-
ta YVA-menettelyn jalkeen. Ymparistovaikutusten arvioidaan olevan samaa luokkaa kuin
12,0 metrin kulkusyvyyteen tehtdvissa ruoppauksissa.

Vaylan syventaminen voi tapahtua ruoppaamalla nykyinen vayla tai siirtamalla vaylalin-
jaus osittain uudelle reitille. Uusi vaihtoehtoinen véaylélinjaus erkanee pohjoisempana
Kemin merivaylasta ja kulkee nykyisen vaylan pohjoispuolella, kunnes yhtyy nykyiselle
vaylalinjaukselle Hailuodon Santosen pohjoispuolella, noin 15 km paéassa satamasta (Liite
1). Ruoppausmassat on tarkoitus ldjittaa vesilgjityksenda vaylaalueelle.

Liikennevirasto vastaa valtion hallinnassa olevien vesivaylien suunnittelusta, yll&pidosta
ja rakentamisesta. Liikennevirasto laati esisuunnitelman Oulun vaylan syventamisesta ja
uudesta vaylalinjauksesta vuonna 2006. Esisuunnitelmavaiheessa vaylan ulko-osilla oli
vield vaihtoehtoisia linjauksia, mutta sittemmin uuden vaylan suunniteltu reitti vakiintui
hankevaihtoehtoa VE2 vastaavaksi. Yleissuunnitelma hankkeesta valmistui vuonna 2012
(FCG Oy) (Liite 2). Yleissuunnitelma keskittyy vaihtoehtoon VE2, koska suunnitteluvai-
heessa nykyisen vaylan syventaminen arvioitiin liilan kalliiksi toteuttaa. Toisaalta uusi
vaylalinjaus on suunniteltu kulkemaan p&aosin luonnonsyvaa linjaa pitkin, mika mahdol-
listaa vaylan syventdmisen suhteellisen edullisesti. Ymparistovaikutusten arvioinnissa
nykyisen vaylan syventadminen tarkastellaan kuitenkin tasaveroisena vaihtoehtona.

Nykyinen 10,0 metrin vayla on mutkainen ja kapeiden syvénteidensa vuoksi kunnossapi-
don kannalta ongelmallinen. Ongelmallisimmat kohdat sijaitsevat vaylan keskiosalla ma-
talikkojen keskella. Alueen herkkaliikkeisten hiekkapankkien ja muodostuvien ahtaumien
vuoksi alueita joudutaan usein kunnostusruoppaamaan. Jaiden alkaessa sulaa alueella
likkuu myo6s useita metreja paksuja jaalauttoja, jotka vaikeuttavat merenkulkua. Haas-
teelliset jadolosuhteet johtuvat alueella vallitsevien tuulensuuntien, matalikoiden paalle
juuttuneiden jaiden, voimakkaiden virtausten sekad ajojaan ja kiintojaan reunan yhteis-
vaikutuksesta. (Likkennevirasto 2013)

Suunnitellulla uudella vaylalinjauksella ei ole nykyisen vaylan kaltaisia helposti mataloi-
tuvia ja liettyvia kapeikkoja. Vaylalinjauksen suoristuminen parantaisi myaos laivaliiken-
teen turvallisuutta muun muassa 6ljyonnettomuusriskien pienentyessa.

Perameren jadolosuhteet etenkin uuden vayldlinjauksen ulko-osuudella ovat ankarat.
Vaylan yleissuunnittelun aikana nousi esille tarve selvittdd, onko uusi vaylélinjaus talvi-
merenkulun ja jddnavigoinnin kannalta vaikeampi kuin nykyinen vayla. Liikenneviraston
merivaylayksikko laati vaylan syventamishanketta varten jaaselvityksen vuonna 2013.
Selvityksen tulosten mukaan selvid eroja jadolosuhteissa ja vaylan kaytossa ei voitu
osoittaa kahden vaylalinjauksen valilla.
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3.2.2 Oulun Satama

Oulun Satamalla on ymparistolupa koskien satamatoimintaa Oritkarin, Nuottasaaren ja
Vihredsaaren satamissa, Pohjois-Suomen ympaéristdlupavirasto 30.11.2004 (nro
70/04/2).

Oritkarin satama koostuu pohjois- ja paalaiturista seka rakenteilla olevasta lansilaituris-
ta. Paalaiturilla on nyky&an kaksi laivapaikkaa ja se palvelee paaosin sataman konttilii-
kennetta. Pohjoislaituri palvelee paasaantoisesti paperitehtaan liikennetta. Oritkarin sa-
tamassa kulkusyvays on nykyaan 10 metrid. Nuottasaaren satama on paaasiassa metsa-
teollisuuden raaka-aineiden tuontisatama ja Vihredsaaren satama toimii nestemaisten
polttoaineiden tuontisatamana sek& kuivan irtotavaran vienti- ja tuontisatamana. Nuot-
tasaaren satamassa on nelja laivapaikkaa ja kulkusyvays on 6,4-10 metria. Vihredsaaren
satamassa on kolme laivapaikkaa, joiden kulkusyvays on 10 metria.

Oritkarin sataman lansilaiturin terminaalialueen kehittdminen perustuu vuonna 2010
laadittuun ja vuonna 2015 péivitettyyn Oulun Sataman yleissuunnitelmaan. Yleissuunni-
telman mukaan laivapaikkoja on lansilaiturille tulossa kaikkiaan kolme. Lansilaiturin ra-
kentamiseen liittyvat ruoppaukset ja massojen lgjitykset on tehty vuonna 2014. Sataman
kehittdmishankkeet jatkuvat edelleen sataman tulovaylan syventéamisellda merivayla-
hankkeen yhteydessa. Oulun Sataman osuus tulovaylésta alkaa Oritkarin satama-altaasta
ja jatkuu noin 2 km Perédmerelle pain.

Tulovéylan syventamisesta on tehty esisuunnitelma vuonna 2015 (FCG Suunnittelu ja
Tekniikka Oy 2015) (Liite 3). Sataman syventamisesta syntyvien ruoppausmassojen laji-
tysta ja selkeytystd varten on rakennettava satama-alueelle uusi lgjitysallas ja selkey-
tysallas. Nykyiset lansilaiturin vaiheen 2 1jitys- ja selkeytysaltaat kdytetddn myds hyvéksi
ruoppauksessa. Myds merivaylan ruoppauksissa syntyvid massoja on periaatteessa
mahdollista l&jittad sataman lajitysaltaisiin mikali tilaa riittaa; asia selvitetdédn myohem-
massa vaiheessa.

3.3 Hankkeen edellyttamat luvat

Ruoppauksille on haettava vesilain mukainen lupa. Lupahakemuksen kasittelee ja luvan
myontaa Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto. Vesilain mukaisessa lupapaatoksessa maa-
ritellddn mm. tyon suorittamistapa ja ajankohta seka tarkkailu- ja ilmoitusvelvoitteet ja
hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien haittojen korvaukset.

Vesilain mukainen lupa tarvitaan my6s satama-alueelle tarvittavien gjitys- ja selkeytysal-
taiden rakentamiselle. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on myéntanyt mainitun luvan
Oulun Satamalle 29.9.2015.

3.4 Aikataulu

Vaylan ja sataman syventdmisen muodostaman hankekokonaisuuden ymparistovaiku-
tusten arviointiprosessi on kaynnistynyt syksylla 2015 tdman YVA-ohjelman laatimisella.
Lilkenneviraston tavoitteena on saada ymparistovaikutusten arviointimenettely toteu-
tettua vuoden 2016 loppuun mennessa. YVA-prosessin paatyttyd hankevastaava voi ha-
kea aluehallintovirastolta vesilain mukaista lupaa ruoppausten toteuttamiseen. Lupapro-
sessiin kuluu arviolta vahintaan yksi vuosi, jolloin varsinaisia ruoppauksia paastaneen
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tekemé&an aikaisintaan vuonna 2018. Sataman osalta uudet l§jitys- ja selkeytysaltaat on
tarkoitus rakentaa vuonna 2017 vuonna 2015 saadun lupapéatoksen perusteella. Ra-
kentamisen arvioitu kestoaika on noin 8 kuukautta. Hanketta koskevia toteutuspaatoksia

ei ole tehty.
3.5 Arvioitavat hankevaihtoehdot
35.1 VEO

Oulun 10,0 metrin vaylaa ei syvenneta. Sataman alusliikenne kulkee jatkossakin nykyista
vaylaa pitkin. Tavanomaisten kunnossapitoruoppausten tekemistd jatketaan tarpeen
mukaan. Seka ruoppaus- etta vesildjityskohteet valitaan ja luvitetaan tapauskohtaisesti.
Kunnossapitoruoppauksia joudutaan todennadkdisesti jatkossakin tekem&in samoilla
ruoppauskohteilla kuin aikaisemmissa huoltoruoppauksissa. Kuvassa Kuva 4-1 (luku 4.2)
on esitetty vaylan edellisen huoltoruoppauksen ruoppaus- ja lajityskohteet.

3.5.2 VE1

Nykyinen merivayla syvennetaan kulkusyvyyteen 12,0 m ja haraustaso (vapaan veden
syvyys) on -14,0 m. Vaihtoehdon teknista toteutusta on selvitetty vaylahankkeen aikai-
semmissa vaiheissa vaylavaihtoehtojen vertailussa. Ruoppauskohteita on useita pitkin
vaylaa. Ruoppauksia on tarkemmin tarkasteltu luvussa 4.2.2 (Kuva 4-2). L§jitysalueita ei
ole tarkemmin maaritelty.

3.5.3 VE2

Vaylan alkuosalle (=ulkomerelle) on suunniteltu noin 55 km kokonaan uutta linjausta ny-
kyisen vaylan pohjoispuolella. Vaylan loppuosa (= satamaan tuleva) kulkee noin 15 km
verran nykyisella vaylalinjauksella. Uusi linjaus sijoittuu suurelta osin luonnonsyvélle ve-
sialueelle. Tamé&n vaihtoehdon tekninen suunnittelu on edennyt pisimmalle, koska esi-
suunnitelmavaiheessa se on todettu toteuttamiskelpoisimmaksi.

Vayla ruopataan kulkusyvyyteen 12,0 m ja haraustaso (vapaan veden syvyys) on -14,0 m.
Ruoppausta ja ldjitystd on tarkemmin tarkasteltu luvussa 4.2.3 ja yleiskuva on esitetty
kuvassa Kuva 4-3. Ruoppauskohteita on vaylan alueella yhteensa viisi, joista kolme sijoit-
tuu uudelle vaylalinjaukselle ja kaksi nykyiselle linjaukselle. Ruoppausmassat ljitetaan
vesilgjityksend vaylaalueelle. Lajitysalueita on yhteensa nelja ja ne sijoittuvat tasaisin va-
limatkoin vaylélle, kaksi uudelle vayldosuudelle ja kaksi nykyiselle linjaukselle. Yksi 1&ji-
tysalueista on vaylan aikaisemmassa huoltoruoppauksessa kaytetty lajitysalue.

Nykyinen syvavayla jaa varavayléksi ja sen annetaan madaltua kunnossapitotoimien lo-
puttua.

354 Satama

Merivaylan syventamisen yhteydessé Oulun Oritkarin satama-alueella ruopataan sisdan-
tulovéyla ja satama-allas. Satama-alueen uutena kulkusyvyytené on suunnitelmissa kay-
tetty 12,5 metria (haraustaso -13,8 m). Ruoppauksia on tarkemmin tarkasteltu luvussa
4.5.
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Satamassa olevia l&jitys- ja selkeytysaltaita laajennetaan uusia ruoppausmassoja varten.
Uudet altaat rakennetaan nykyisten altaiden viereen.

Vihredsaaren ja Nuottasaaren satamien laiturit jadvat nykyiseen kulkusyvyyteensa.
Mybhemmaéssa vaiheessa satamaa voidaan mahdollisesti syventédd kemikaali 2-laiturille
asti, mutta ruoppaukset luvitetaan erikseen.

3.6 Muut hankkeet alueella

Hailuodon kiintean yhteyden (pengertien) suunnittelu (Oulun kaupunki ja Hailuodon
kunta) on loppuvaiheessa. Uuden liikenneyhteyden mahdollistava merialueen osayleis-
kaava on hyvaksytty loppuvuonna 2014, mutta valitusten johdosta kaava ei ole vielé oi-
keusvaikutteinen. Suunniteltu pengertie kulkee Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon
Huikun valilla noin 6 km Oulun merivaylan lounaispuolella. Samalla alueella on tehty sel-
vityksid Oulunsalo—Hailuoto-tuulipuistohankkeeseen liittyen (Lumituuli Oy). Oulun ja Hai-
luodon edustalla on kehitetty myos Suurhiekan merituulipuistohanketta (WPD Finland
Oy). Hankkeen ympéristovaikutusten arviointi on paattynyt vuonna 2009 ja hankealueel-
le on laadittu osayleiskaava v. 2014. Oulun merivaylan syventdmisen hankevaihtoehdon
VE2 linjaus kulkee aivan Suurhiekan suunnitellun aluerajauksen etelépuolelta.

4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
4.1 Vaylan linjaus, mitoitus ja tehdyt selvitykset
4.1.1 Nykyinen vayla

Nykyisen vaylan minimileveys on 100 metrid ja kaarresdde 1050 metrid. Haraustaso on
linjan ulko-osuudella -12,0 m ja siséosalla -11,5 m. Vayla kulkee Kattilankallaan asti avo-
merelld. Vaylalla on merkittyja linjoja 10 kpl. Vaylalla on ankkurointialue Kyrdnkarin
kohdalla noin 3 km ennen Vihredsaaren satamaa, sekd vaylan levennysalue Kotakarin
lansipuolella.

Vayla on mutkainen ja kapea, ja se kulkee hyvin matalien alueiden (vesisyvyys jopa vain
2-3 metrid) lapi. Tama tekee vaylasta herkasti mataloituvan, liettyvan ja kaytannossa
my0s hankalasti ruopattavan.

Vaylan kunnostusruoppauksia varten on tehty syvyysmittauksia muutamaan otteeseen
2000-luvulla kaikuharaamalla, monikeilaluotaamalla ja tankoharaamalla. Sukeltajatutki-
muksia ja pohjasedimenttitutkimuksia on tehty huoltoruoppauksiin liittyen vuonna 2005
ja 2007.

Vaihtoehdossa VE1 nykyisen vaylan kulkusyvyys syvennetdan 12,0 metriin. Haraustaso
vaylan ulko-osilla on -15,0 metri& ja sisdosalla -14,0 metrid. Vaylan linjaus ja muut tekni-
set tiedot eivat muutu, joten vayla sailyy mutkaisena ja kapeana ja kulkee matalikkojen
lavitse. Vayla on myods suuremmalla kulkusyvyydelld edelleen altis mataloitumiselle ja
liettymiselle.



g péYRY 101000039

19

4.1.2 Uusi vaylalinjaus

Vaihtoehdossa VE2 véyla linjataan osittain uudestaan ja kulkusyvyydeksi tulee 12,0 met-
rid. Haraustaso on vaylan ulko-osilla -15,0 metrig, jolloin varavesi on 25 % kulkusyvyy-
desta. Uuden vaylalinjauksen keskiosalla Kattilankallaan saakka seka nykyisella sisdosalla
haraustaso tulee olemaan -14,0 metri&, jolloin varavesi on 17 % kulkusyvyydesta.

Syvenemisen liséksi vayla myos levenee nykyisesta. Vayla on lahes koko matkalta yksi-
kaistainen, mutta vaylélle suunnitellaan muutamia kaksikaistaisia kohtaamispaikkoja.
Vaylan minimileveys yksikaistaisella osuudella on 243 metri& ja kaksikaistaisella osuudel-
la 338 metria. Sataman edustalla yksikaistaisella osuudella vaylan minimileveys on 113
metria.

Vaylan kokonaispituus on noin 70 km ja vaylalla on linjoja 13 kpl, joista viisi viimeista lin-
jaa ovat nykyisella vaylaosuudella. Uusi vaylalinjaus on suorempi ja siltd kannalta hel-
pommin navigoitavissa kuin nykyinen vayla.

Pohjatutkimuksia uudella vaylalinjauksella ei ole viela tehty. Uuden vaylalinjauksen jaa-
olosuhteista on tehty selvitys vuonna 2013 (Liikennevirasto 2013). Jd4olosuhteita on ké&-
sitelty pintavesien yhteydessa luvussa 5.6.

4.2 Ruoppauskohteet ja 1gjitysalueet

Taulukkoon Taulukko 4-1 on koottu tietoja ruoppauksista ja ljityksista eri vaihtoehdois-
sa. Vaihtoehtoja on tarkasteltu seuraavissa kappaleissa.

Taulukko 4-1 Hankevaihtoehtojen ruoppaus- ja lgjitystiedot.

‘ Nollavaihtoehto ‘ Vaylan syventdminen ‘ Sataman syventaminen

A=) VE1 VE2

Hankevaihtoehto ‘ Ei syvenneta ‘Nykyinen linjaus Uusi linjaus ‘

Kulkusyvyys / 10,0 m/ 12,0m/ 12,0m/ 125m/
haraustaso -12,0 m -14,0 m -14,0 m -13,8 m
Ruoppauskohteet Kunnostusruop- Vaylalla runsaasti 5 kpl; Satama-allas ja sisdéntu-

pauksia tarvitta- kohteita RK1-RK5 lovayla

essa
Slelek Vel e fies | Tapauskohtainen 1 650 000 m*tr 198 000 m“tr 660 000 m*tr
ala
Soe s Tapauskohtainen | 1660 000 mPktr | 212 000 m3ktr 1 600 000 m>ktr
jen maara
Ruoppausmasso- Tapauskohtainen | Vesilgjitysalueita, | Vesilgjitysalu- Uudet ldjitys- ja selkey-
jen l&jitys pyritdan hyddyn- eita 4 kpl, si- tysaltaat (rakennetaan
tdmaan nykyiset jaitsevat vay- vuonna 2016).
kohteet laalueella.
42.1 VEO

Nollavaihtoehdossa 10,0 metrin vaylalla tehdaan tarpeen mukaan huoltoruoppauksia.
Todenndkaisesti ruoppauksia joudutaan jatkossakin tekemééan samoilla kohteilla, missa
huoltoruoppauksia on aiemmin tehty. 10,0 metrin vaylalla suoritettiin huoltoruoppauk-
sia v. 2008. Urakkakohteita oli yhteensa 14, joista varsinaisia ruoppauksia tehtiin seitse-
massa paikassa (RK5, 12, 13, 14, 15, 16 ja 20) ja lopuilla kohteista esimerkiksi poistettiin
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pohjasta kivid. Ruoppauskohteet on merkitty kuvaan Kuva 4-1. Ruopattavia massoja oli
noin 9300 m3ktr ja ruopattavaa pinta-alaa noin 60 000 m?tr. Massat lgjitettiin kolmelle
vesilgjitysalueelle (L1, L2, L4). Ljitysalueita pyritdan tarvittaessa hyodyntdmaan myads
tulevissa kunnostusruoppauksissa.

N Pohjais
A 5
Léjitysalue ' Ojakyla
L2 R
Lajitysalue L1 RK5 - SN
l RK15b rtinniemi
RK15¢ Asefaky}

/ RK16
Haukipudas
G/
/ RK15a
RK14 Pateniemi

Ma

sy RK13 o
RK12 1 == fores
YULU
Raivukyia HAILUOTO
Lajitysalue
L4
' RK20
o1 -
Varjakka
e KEMPELE
fuipecy Karink F
Korvenkyla e St
Viltinpera LUMIJOK]I o/ Selkimaa
Kirkonkyla
SIKAJOKI < LIMINKA
0 5 10 km o ,
Merdyta apnys Virkkula
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistod 09/2015 Lo oirBiag
Siséltéda Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2015 aineistoa -
Kuva 4-1 Nykyisen 10,0 m vayldn viimeisimmassa huoltoruoppauksessa olleet

kunnostuskohteet ja vesildjitysalueet. Tulevissa kunnossapitoruoppauksissa
kohteet voivat olla ainakin osittain samoja.

4.2.2 VE1

Vaihtoehdossa VE1 ruoppauskohteita on useita pitkin vaylda. Ruoppauskohteet on mer-
kitty kuvaan Kuva 4-2. Ruoppausmassat lajitetaan vesildjityksena ja vaylan ruoppauksen
nykyisia ldjityspaikkoja pyritddn hyddyntaméaan. Ruoppaus- ja lgjityskohteet suunnitel-
laan tarkemmin my6hemmassa vaiheessa, mikali tdhan vaihtoehtoon paadytaan.
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1 ] Ruopattavia alueita

Tyykiluoto

Ojakyla

Oulunsalo

KEMPELE

Selkamaz

eqper Kari Sipolanpera
0 5 10 km - Viltinpera LUMIJOKI
I | SIKAJOKI (= LIMINKA

Valikyld Virkkula

Siséltada Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa“(1)'9/201 (S ik
Siséltaa Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2015 aineistoa:»::

Pakanen

Kuva 4-2 VE1, nykyisen vaylan syventaminen. Mahdollisia ruoppauskohteita.

4.2.3 VE2

Vaihtoehdossa VE2 ruoppauskohteita on viisi kappaletta (RK1-RK5). Kohteet on merkitty
kuvaan Kuva 4-3. Vayla ruopataan kulkusyvyyteen 12,0 m ja haraustaso (vapaan veden
syvyys) on -14,0 m. Ruoppausmassojen maara on noin 212 000 m>ktr ja ruopattavaa pin-
ta-alaa on noin 198 000 m?tr.

Ruoppausmassat lgjitetddn neljélle vesilgjitysalueelle (L1-L4). L&jitysalueet sijaitsevat
vaylaalueella. Lajitysalueet on osoitettu yli 20 metrié syville vaylaalueen osuuksille ja l&h-
tékohtana on, ettd vesisyvyys lgjitysalueella pysyy yli 16,0 metrissa.

Ulommainen lgjitysalue L1 sijaitsee noin 15 km Hailuodon rannikolta pohjoiseen. Lgjitys-
alueelta L2 etéisyys Hailuodon Hiidenniemeen on noin 6 km. Nama l&jitysalueet sijaitse-
vat uuden vaylalinjauksen osuudella. Lajitysalue L3 sijaitsee Hietakarin edustalla, etéi-
syyttad saareen on noin 0,5 km. Lgjitysalue L4 on Oulun Kraaselin kohdalla noin 1 km etai-
syydell& saaresta. Lajitysalueet L3 ja L4 sijaitsevat nykyisen vaylan osuudella. L4 on sama
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l&jitysalue, mita kaytettiin nykyisen vaylan edellisessa huoltoruoppauksessa. L&jitysalu-
eella on edelleen arvioitu olevan tilaa ruoppauskohteen RK5 ruoppausmassoille.

N

A

HAILUOTO

,,,,,,,,
Nyby

Olhava

Oulunsalo
KEMPELE
0 5 10 km
| I I Turpeenpe Karinkanta
Sisaltad Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 09/2015 LUMIOKI / Selanas
Sisaltaa Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2015 aineistoa i
SIKAJOKI LIMINKA
Kuva 4-3 VEZ2, uusi vaylalinjaus. Ruoppaus- ja lgjityskohteet.
4.3 Vaylan turvalaitteet

Vayla on valaistu ja navigoinnissa kaytetaan loistojen valosektoreita ja sisemmilla vayla-
linjoilla taululinjoja. Uudella vaylalinjauksella turvalaitteita on 58 kpl (Liikenneviraston

hallinnoima osuus).

Jadolosuhteet uuden vaylalinjauksen ulko-osuudella ovat ankarat. Ne asettavat myos

vaylan turvalaitteille erittdin suuret vaatimukset, koska jadolosuhteiltaan ongelmalli-
simmissa paikoissa jaat saattavat siirtaa poijuja jopa vaylélle vaikeuttaen alusliikennetta.
Vaylan yleissuunnittelun aikana nousi esille tarve selvittdd, onko uusi vaylélinjaus talvi-
merenkulun kannalta vaikeampi kuin nykyinen vayla. Liikenneviraston merivaylayksikko
laati vaylan syventamishanketta varten jaaselvityksen vuonna 2013. Selvityksen tulosten
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mukaan selvié eroja jadolosuhteissa ja vaylan kayttssa ei voitu osoittaa kahden vaylalin-
jauksen valilla.

Nykyisten suunnitelmien mukaan uudelle vaylalinjaukselle ei kuitenkaan kaytannossa
tulla asentamaan poijuja haastavien jadolosuhteiden (likkkuvien jaiden) takia. Kiinteité
reunamerkkeja vaylalle rakennetaan viisi kappaletta.

4.4 Tarvittavat kunnossapitotoimenpiteet

Syvavaylaa ruopataan jatkossa tarpeen mukaan. Vaihtoehdoissa VE1 sekd VEO kunnos-
tusruoppausten tarve on selvasti suurempi kuin vaihtoehdossa VEZ2, sill& nykyinen vayla-
linjaus kulkee huomattavasti matalampien ja herkemmin mataloituvien alueiden kautta.
Vaihtoehto VE2 kulkee suuremmalta osaltaan luonnonsyvalla alueella, jolloin kunnostus-
ruoppauksen tarve on lahtokohtaisesti varsin vahainen.

4.5 Sataman ruoppaukset ja lajitys

Oulun satamassa ruopataan tulovayla ja satama-allas kulkusyvyyteen 12,5 m (haraustaso
-13,8 m). Ruoppausmassojen maara on yhteensa 1,6 milj. m3ktr ja ruopattavaa pinta-
alaa on noin 660 000 m?tr (Kuva 4-4).

™,
N,
., Uusi reunalinja
o
RN

\\\\\

SN :
R
O,

0 05 1 km
| | |

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 09/2015
Sisaltaa Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2015 aineistoa

Kuva 4-4 Satamassa tehtavat ruoppaukset.
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Nykyinen selkeytysallas muutetaan ruoppausmassojen ldjitysaltaaksi purkamalla raken-
nettavan lgjitysaltaan kohdalta reunapenger pois. Siten aiemmin luvitetun (Pohjois-
Suomen ympéristélupaviraston paatds nro 45/2013/2, 24.5.2013) selkeytysaltaan kéyt-
totarkoitus muuttuu. Uuden l&jitysalueen reuna ulottuu noin 320 m paahan nykyisen
penkereen reunasta (Kuva 4-5). Lgjitysaltaan pohjoinen reunapenger sijoitetaan siten,
ettd alusten likkenndinti lansilaituriin on mahdollista ja toisaalta tulevaisuudessa raken-
nettava lansilaiturin jatkovaihe voidaan rakentaa reunapenkereen péalta.

Sataman uuden ljitysaltaan kokonaistilavuus on noin 1,8 milj. m®rtr ja kokonaispinta-ala
on 32 ha, josta laajennuksen osuus on noin 23 ha. Rakennettavan selkeytysaltaan koko-
naistilavuus on noin 760 000 m*® ja sen kokonaispinta-ala on noin 16 ha. Muodoltaan pit-
kdnomaisen altaan tehokas tilavuus on noin 590 000 m? ja tehokas pinta-ala 10 ha.

L&jitys- ja selkeytysaltaat on mitoitettu imuruoppausmassoille siité lahtokohdasta, etta
selkeytysaltaasta mereen johdettavan veden kiintoainepitoisuuden tavoitearvo 200 mg/I
voidaan saavuttaa. Ruoppausteholla 8000 m*/h arvioitu kiintoainejadma ruoppausmas-
soille olisi alle 100 mg/I. Tarvittaessa selkeytymista tehostetaan kemikaloinnilla.

Sataman altaisiin on lahtOkohtaisesti tarkoitus l&jitta4 vain satama-altaan ja tulovaylan
ruoppauksesta syntyvid massoja, mutta myohemmassé vaiheessa voidaan altaita hyo-
dyntad mahdollisesti my6s vaylan ruoppausmassoille, mikali altaissa on tilaa.

N

X \

ouLy
ULEABORG

Nykyiset altaat E

Uusi Wajitysallas [

: ’ Uusi selkeytysallas
0 1 2km
— ) /)
Kuva 4-5 Oritkarin sataman laajennus. Nykyiset seka rakennettavat |gjitys- ja

selkeytysaltaat. (P6yry Finland Oy 2015b)
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5 YMPARISTON NYKYTILA

51 Maankayttd, asutus ja rakennettu ymparisto

51.1 Kaavoitus

Oulun ja Hailuodon edustan merialueella sek& sataman alueella on voimassa Oulun seu-
dun yleiskaava 2020 (Kuva 5-1). Oikeusvaikutteinen yleiskaava tuli voimaan 19.1.2007.
Merivaylat on merkitty yleiskaavaan. Yleiskaava ei muodosta estettd myoskaan uudelle
vaylalinjaukselle (VE2). Yleiskaavassa Oritkarin sataman alue on kaavoitettu satama- ja
vesialueeksi.

Yleiskaavan péivitys on meneillddn (Uuden Oulun yleiskaava); yleiskaavaehdotus oli nah-
tavilla 5.8.-7.9.2015. Yleiskaavaehdotuksessa merivaylastéssa ei tapahdu muutoksia,
mutta satama-alueen rajaus laajenee (Kuva 5-2 ja Kuva 5-3). Suunnitteilla oleva sataman
laajennus on yleiskaavan mukainen. Yleiskaavan mukaan Oritkarin satama-alue laajenee
lounaaseen Kempeleenlahden suuntaan ja lanteen uuden lansilaiturin suuntaan.

" I ! e L 7 i ¥ =,
the | P - ' } ) o
o o J 5 b 3
| : R : .k e

Kuva 5-1 Ote Oulun seudun yleiskaavasta 2020. Laiva- ja venevaylat
merkitty mustilla viivoilla.
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Kuva 5-2 Ote Oulun yleiskaavasta 2020, sataman alueelta.

Kuvan yleiskaavamerkintdjen selityksia:
LS=satama-alue. Alue varataan satamatoimintaan ja siihen liittyville terminaaleille ja varastoille.
W=Vesialue.

T/kem=Teollisuus- ja varastoalue, jolla on merkittéva, vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva
laitos. Alue varataan teollisuuslaitoksille, joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaarallisten aineiden aiheut-
tamien suuronnettomuusriskien torjunnasta. Toiminta ei saa aiheuttaa haittaa asutukselle.

SE=Selvitysalue. Vihredsaaren maankayttd on suunniteltu ratkaistavan myéhemmin erillissuunnitelmalla.

V=Virkistysalue. Alue varataan yleiseen virkistys- ja ulkoilukéytt6on. Alueella on sallittua virkistysta ja ul-
koilua palveleva rakentaminen. Maisemaa tai virkistyskayttémahdollisuuksia vaarantavaan toimintaan
on saatava MRL 128 §:n mukainen maisematydlupa.

EV=Suojaviheralue. Alueelle saa sijoittaa meluvalleja, meluaitoja ja muita rakenteita ja istutuksia, jotka
suojaavat viereisia alueita liilkenteen tai muun toiminnan aiheuttamilta haitoilta.

Oulun satama-alue on nykyaan asemakaavoittamatonta aluetta, mutta sinne ollaan laa-
timassa asemakaavaa (tunnus 564-1977) satamastrategian ja paivitetyn Oulun Sataman
yleissuunnitelman mukaisesti. Asemakaavaluonnos on ollut nahtavilla vuonna 2013.
Oritkarin asemakaavan suunnittelualue on maaritelty ja nimetty seuraavasti: Aimarauti-
on kaupunginosan korttelia 7 sek& katu-, puisto-, rautatie-, vesi- ja lilkennealueita koske-
va asemakaavamuutos sekd asemakaava osalle Nuottasaaren ja Aimaraution kaupun-
ginosia (Kuva 5-3).
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Kuva 5-3 Asemakaavan muutosalue sataman alueella. Kuvassa yhtenadisella viivalla on
merkittynd asemakaavan muutosalue ja katkoviivalla alue, jolle hankkeella
saattaa olla vaikutuksia. (Ldhde: Asemakaavaehdotus 2015)

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistettua maakuntakaavaa uudistetaan vaiheit-
tain. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Maakunta-
kaava on maankaytto- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen suunnitelma, jossa hah-
motellaan maakunnan alueiden kéyton suuntaviivoja vuoteen 2040 saakka. Se on ohjee-
na kuntien kaavoitukselle ja viranomaisten toiminnalle.

5.1.2 Muut vesivaylat

Oulun edustalla kulkee useita pienempiéd vesivaylia (litekartta 1, Kuva 5-1). Oulun-
Kemin 10 metrin vayla (kauppamerenkulun 1.Ik vayla) erkanee Oulun 10 metrin vaylasta
kohti Kemi&. Oulun 10 metrin syvavaylad ristedd 10 metrin Raahe-Oulu-Kemi-
rannikkovaylan (kauppamerenkulun 1.1k vayld) kanssa vaylan ulko-osuudella noin 5 km
Oulun portin itdpuolella. Rannikolla on myds useita pienempia laiva- ja venevaylid: muun
muassa Oulu 1 — Hanhikari (kulkusyvyys 6,1 m); Hailuodon edustan vayla (4,2 m); Santo-
sen vayla (4,2 m, venevayld); Hailuodon-Oulun vayla (4,6 m, hyotyliikenteen matala-
vayld); Oulun-Toppilan vayla (5,8 m, kauppamerenkulun 2.1k vayld); sekd Varjakan—
Oulun vayla (3,0 m, venevayla).

5.1.3 Asutus ja virkistyskaytto

Oulun edustan saarilla merivaylan laheisyydessa ei ole pysyvéa asutusta. Haukiputaan
edustan saarilla sijaitsee lahinn& kalastajamokkeja. Satama-alueeseen nahden laheisim-
mat asuinalueet sijaitsevat Nuottasaaressa/Heinapaassa seka Hietasaaressa.
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Merialuetta kdytetddn enimmaékseen veneilyyn ja kalastukseen. Oulun seudun yleiskaa-
vaan on merkitty nykyisen syvavaylan lahelle muutamia virkistys- ja matkailukohteita
(Kuva 5-4). Kotakarissa ja Hietakarissa sijaitsee jonkin verran loma-asuntoja (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2015). Kattilankallassa sijaitsee meripelastusseuran tukikohta, veneili-
jOille avoin maja ja kotarakennus (Kiviniemen Meripelastusyhdistys 2015). Vaylan l&hi-
alueelle ei sijoitu merkittavia luonto- tai linturetkeilykohteita. Virallisia uimarantoja l&hi-
alueella on vain Nallikarissa Hietasaaressa.
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Kuva 5-4 Oulun seudun vyleiskaavassa 2020 merkityt virkistys- ja

matkailukohteet (vihred kolmio) merivaylan laheisyydessa (vayla merkitty
tummalla palloviivalla).

5.2 Maisema ja kulttuuriympéaristo

Seudulla olevia valtakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia ympéristoja ovat Hai-
luodon saari seka Varjakka. Pohjois-Pohjanmaan perinnemaisemainventoinnin (Vainio &
Kekéldinen 1997) mukaan hankealueen laheisyyteen sijoittuu kolme perinnemaisema-
kohdetta: Oulunsalon Valitorman merenrantaniitty Akionlahden pohjoispuolella, Hali-
luodon Pokdnnokan merenrantaniitty Hailuodon koillisrannalla ja Kellon Kraaselin me-
renrantaniityt.

Nykyisen vaylan kunnossapitoruoppausten yhteydessa on selvitetty arkeologiset kohteet
vaylan alueelta. Nykyisen vaylélinjauksen lahelld sijaitsee Museoviraston muinaisjaan-
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nosrekisterissa nelja hylkya (Kuva 5-5). Uudella vaylalinjauksella ei ole tiedossa muinais-
jadnnoksia. Arkeologisia selvityksid uudelta vaylaosuudelta ei ole tehty.

N

A

VE2
Sofia
Maria
..[_Tékna
VEO ja VE1
Deux
Celina

Laitakari

0 5 10 km
L I |

Siséltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 09/2015
Siséltda Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2015 aineistoa

Kuva 5-5 Vaylan laheisyydessa sijaitsevat hylyt.

5.3 Liikenne

Oulun satamassa vierailee vuosittain noin 550 alusta, josta keskimé&arin 85 % on ulko-
maan liikkennetta ja 15 % kotimaan liikennettd (Kuva 5-6). Paivittdin satamaan saapuu
nain ollen keskimaarin 1-2 alusta vuorokaudessa ja laivojen edestakaista liikennett& vay-
lalla on keskimaarin 2-4 kertaa vuorokaudessa. Laivalastien koko (nettovetoisuus) on
kasvanut 2000-luvulla etenkin ulkomaanliikenteen osalta, mista johtuen alusten koko-
naismaarassa ei ole tapahtunut kasvua, vaikka kuljetetun lastin maarat ovat kasvaneet
2000-luvun alusta noin 30-40 %. Muilla alueen laiva- ja venevaylilla liikennemaarat ovat
selkedsti pienempia.
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Kuva 5-6 Oulun sataman laivaliikenteen mééaréa v. 2000-2014 (lahde: Satamaliitto)

5.4 IImasto

Peramerelld vallitsevia tuuliolosuhteita on tarkasteltu Oulunsalon havaintoaseman pit-
kan ajan vertailujakson 1981-2010 keskimé&araisten tuulitietojen avulla (Pirinen ym.
2012). Talvella alueella vallitsevat voimakkaimmin kaakkoistuulet; kevéélla ja kesalla tuu-
let jakautuvat tasaisemmin ja toisaalta l&nsi- ja luoteistuulten osuus kasvaa. (Kuva 5-7)
Alueen keskimaaraiset sademaéra- ja lampdtilatiedot on esitetty kuvassa Kuva 5-8.

—=—Talvi (XI-111)

~t-—Kevat IV-V

—4—Kesa (VI-
Vi)

—0—Syksy (IX-X)

Kuva 5-7 Eri vuodenaikoina vallitsevat tuulensuunnat (%) Oulunsalossa v. 1981-2010.
(lahde: limatieteen laitos)
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Kuva 5-8 Keskimaarainen sadanta ja lampétila Oulunsalossa ja Hailuodossa v. 1981—
2010. (lahde: limatieteen laitos)

Vuosien 1961-1990 saatilaston (limatieteen laitos) mukaan Oulun Kattilankallassa pysy-
va jaépeite ilmaantuu keskim&arin 3. joulukuuta ja jaat lahtevat kokonaan 20. toukokuu-
ta mennessa. Merikallojen ulkopuolella jaatalvi on noin kuukauden lyhyempi, pysyva jaa
ilmaantuu keskimaarin 1. tammikuuta ja lahtee 23. toukokuuta. Jd4olosuhteita on tar-
kasteltu enemman luvussa 5.6.

55 Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Hankealueen kalliopera on ns. Muhoksen muodostuman siltti- ja savikived. Sedimentti-
kivi on yleensa punaruskeaa, mutta siind on runsaasti harmaita tai vihertavia valikerrok-
sia, joissa on mikrofossiileja. Muhos-muodostuman alueella kiinted kallio sijaitsee syvalla
ja maakerrokset ovat tyypillisesti paksuja. Alueen kallioperan koostumus kuvastuu myos
alueen maaperéan ja pohjaveteen. Sedimenttikiven alueella tavataan mm. kohonneita
fosforipitoisuuksia.

Kohdealueen maaperéd on syntyolosuhteidensa takia moninainen. Mannerjaatikén ve-
taydyttya alue on ollut muinaisen Itdmeren vesivaiheiden peitossa. Maankohoamisen,
joka jatkuu, johdosta paljastuva maa joutui rantavoimien (aallokko) seka tuulen kulutta-
van ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi. Alueen sijainti Oulujoen suistoalueella on
antanut oman leimansa alueen maaperélle (jokikerrostumat).

Satama-alueen maaperé kostuu rakentamisesta ja ruoppauksista johtuen p&aosin téayt-
tdmaakerroksia (satamarakenteet, selkeytys- ja lgjitysaltaat). Luonnontilainen maapera
tayttobmaakerrosten ulkopuolella on pintaosiltaan pa&dosin  hienoa hiekkaa
(http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/).

Sataman vesialueella on ruoppaus- ja lgjityshankkeeseen liittyvien tutkimusten perus-
teella (Poyry Finland Oy 2015b) seuraava kerrosjarjestys:

- vesialueen pohjasta alkaen routiva I0yha hieno hiekka, silttinen hiekka ja hiek-
kainen siltti 4...5 m paksuna kerroksena

- sitke& savinen siltti (jadkautinen, punSa) sulfidisiltin alla, kerrospaksuus 1...3 m

- loyhé siltti ja savinen siltti (sulfidisiltti) 5..10 m paksuna kerroksena, sisaltaa
ohuita hiekkavalikerroksia

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 101000039

32

- keskitiivis hiekka, silttinen hiekka ja hiekkainen siltti

- tiivis hiekka ja moreeni tason -10...-15 alapuolella ja osittain tason -20...-25 ala-
puolella.

Hankealueen l&aheisyydessa ei ole pohjavesialueita. Lahimmaét pohjavesialueet sijaitsevat
noin 5,5-7 km satamasta eteldén ja lounaaseen (Kempeleenharju | Ik, Salonselka I Ik) ja
18 km pohjoiseen (Kellonkangas Il Ik), Kuva 5-9. Hailuodossa on useita pohjavesialueita
(Huikunkangas Il Ik, Ojakyl& I Ik, Harju 11l Ik, Marjaniemi | Ik).

SRINE

ETRS-TM35FIN

1: 200 000

Kuva 5-9 Pohjavesialueet (Ymparistokarttapalvelu Karpalo).
5.6 Pintavedet

5.6.1 Merialueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Peramerell4 Oulun edustan rannikko- ja ulkomerialueella. Vaikutus-
alue ulottuu satamasta Hailuodon luoteispuolelle aluevesirajalle saakka. Vaylan vaihto-
ehtoinen uusi linjaus erkanee nykyisestd 10 m vaylasta Kattilankallan kohdalla kulkien
sen pohjoispuolella. Vaylan viidesta ruoppauskohteesta (212 000 m? ktr) kolme sijaitsee
uuden vaylélinjauksen alueella ja kaksi nykyisen vaylan alueella. Vaylan ruoppauskohteil-
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ta kaivumassat ldjitetddn mereen vaylan l&aheisyyteen. Sataman tulovayléan ja satama-
altaan ruoppaus suoritetaan imuruoppauksena ja ruopattavat massat lgjitetdan sata-
maan rakennettavaan lgjitysaltaaseen.

Oulun edustan merialue on melko matalaa vesisyvyyden ollessa padosin alle 10 m lu-
kuun ottamatta vayla- ja joitain syvannealueita. Hailuodon luoteispuolelta alkaa syvempi
avomerialue. Merialuetta kuormittavat yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot, suurimpa-
na Oulun Vesi Oy:n Taskilan puhdistamo, seké teollisuuslaitokset (Nuottasaaren tehdas-
alueella sijaitsevat Stora Enso Oyj:n Oulun tehdas, Akzo Nobel Finland Oy, Synthomer Oy
ja Arizona Chemical Oy seka Oulujokeen jatevetensé laskeva Kemira Chemical Oy:n ja
Taminco Finland Oy:n Oulun tehdas), Oulun Energian Toppilan voimalaitokset ja Oulun
Satama. Pistekuormittajien liséksi rannikkovesia kuormittavat jokivedet ja ranta-alueilta
mereen suoraan tulevat huuhtoumat seka ilmasta tuleva laskeuma.

Oulun edustan lahialueelle kohdistuvista ravinnevirtaamista noin 80 % tulee Oulujoen
mukana (Kuva 5-10). Oulujoen kautta merialueelle virtasi vuonna 2014 noin 150 tonnia
fosforia ja noin 3 600 tonnia typped. Vuonna 2014 Oulun Taskilan puhdistamo oli suurin
yksittdinen ravinnekuormittaja muodostaen noin 20 % ravinteiden kokonaisvirtaamasta.
Taskilan jatevedenpuhdistamon kuormitusta nosti vuonna 2014 laitoksen saneeraus.
Happea kuluttavan aineen osalta suurin pistekuormittaja oli Nuottasaaren alue 20 %:n
osuudella. (Poyry Finland Oy 2015a) Akzo Nobel Finland Oy:n jatevesien mukana meri-
alueelle tulee pienid méaria elohopeaa.

Kok.P po Kok.N »
20 % AV%
76 % 78 %
BOD,

® Nuottasaaren alue
Taskilan puhdistamo
Oulujoki

70 %

Kuva 5-10  Oulun edustan ldhialueelle kohdistuvien ravinteiden ja happea kuluttavan
aineen ainevirtaamien jakautuminen Oulujoen ja kuormittajien kesken
vuonna 2014. (Poyry Finland Oy 2015a)
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5.6.2 Meriveden korkeus ja virtaukset

Oulujoen paavirtaus suuntautuu jokisuulta lanteen, ja jokivesien vaikutus ulottuu laajalle
etenkin talvella, jolloin jokivesi kerrostuu meriveden péaélle. Kesalla tuulet, meriveden
korkeuden vaihtelut ja virtaukset sekoittavat vesimassat eik& suolakerrostuneisuutta
paase syntymaan yhta voimakkaana kuin talvella. Matalilla alueilla vedet sekoittuvat
pohjaan asti, mik& aiheuttaa ajoittain jonkin verran samennusta.

Jokisuulla Merikoskessa Oulujoen keskivirtaama (MQ) on vuosina 1991-2010 ollut
263 m*/s, ylivirtaama (HQ) 848 m*/s ja alivirtaama (NQ) 24,9 m®/s (Korhonen & Haavan-
lammi 2012). Oulujoen vesiston saanndstelysta johtuen virtaaman vuosirytmiikka poik-
keaa huomattavasti luonnontilaisesta. Virtaama on suurimmillaan yleensé alkuvuodesta,
kun vesia juoksutetaan voimatalouden tarpeisiin ja toisaalta luodaan varastointitilavuut-
ta kevéttulvavesille (Kuva 5-11). Tulva- ja kesdaikaiset virtaamat ovat sen sijaan luonnon-
tilaisen joen virtaamia pienempid. Oulujoen vesista arviolta noin kaksi kolmasosaa kul-
keutuu Nuottasaaren ohitse merelle.
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Kuva 5-11  Oulujoen Merikosken virtaamat vuonna 2014 sekd pitkan ajan (1990-2010)
keskiarvo ja aariarvot.

Virtauksia merialueella aiheuttavat meriveden korkeuden muutokset ja jokivirtaamat.
Oulujoen vaikutus virtauksiin on yleensd voimakkain talvella, jolloin jokivedet levidavat
merivettda kevyempind pintakerroksessa jadpeitteen alla laajoille alueille. Meriveden
korkeuden muutokset johtuvat tuulista sek& ilmanpainevaihteluista ja Perdmeren vesi-
massan ominaisheilahteluista. Meriveden korkeuden vaihtelua on havainnollistettu ku-
vassa (Kuva 5-12).
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cm Merivedenkorkeus, Oulu
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Kuva 5-12  Meriveden korkeuden vuorokausi- ja kuukausikeskiarvot Oulussa v. 2014
seka kuukausittaiset keskiarvot v. 1922-2011. Korkeusjarjestelmana
teoreettinen keskivesi.

Tuuli on kesaaikana merialueella merkittévin hetkellisiin virtauksiin vaikuttava tekija, ja
tuuli my0s sekoittaa vesimassoja. Yleensa virtaus on matalilla alueilla ja pintakerroksessa
tuulen suuntaista, kun taas syvemmissa vesikerroksissa tuulta vastaan suuntautuva pa-
luuvirtaus on hallitseva. Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-13) on esitetty alustavat mallilas-
kelmiin perustuvat pintakerroksen virtauskentat Oulun edustan merialueella eri paatuu-
lensuunnilla kes&aikana.
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Kuva 5-13

Mallilaskelmiin  perustuvat virtauskentdt Oulun edustan merialueella pinta- ja
pohjakerroksessa eri tuuliolosuhteissa kesdaikana. Ylékuvat: pohjoistuuli; alakuvat:
itatuuli.

5.6.3 Jadolosuhteet

Vaylahankkeen suunnittelun yhteydesséa toteutetun jaaselvityksen (Liikennevirasto 2013)
perusteella Peramerellda Oulun edustalla ensijadtyminen tapahtuu keskimaarin marras-
kuun ja joulukuun vaihteessa, kun taas pysyva jaa tulee joulu-tammikuun vélilla. Yleisesti
pohjoisempana ja lahempana rannikkoa pysyva jaapeite muodostuu aikaisemmin. Jaat
pysyvat noin neljasta kuuteen kuukautta vuodessa riippuen tarkastelupisteen sijainnista.
Jaapaivien méara on Peramerelléd vahentynyt pitkalla aikavalilla 1970-2012.

Kiintojaatd muodostuu rannikon tuntumaan. Kiintojaan raja kulkee yleensa keskitalvella
Hailuodosta Ulkokrunnin ulkopuolen ja Mutkamatalan kautta Ruotsin puolelle MalGre-
niin. Kiintojaan paksuus vaihtelee vuosittain valilla 20-85 cm, eika se liikehdi talven aika-
na. Kiintojaasta ulompana muodostuu ajojaaté, jonka paksuus vaihtelee valilla 5-60 cm.
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Ajojaalle ominaista on tuulten ja myrskyjen aiheuttama liike 1api talven, mika aiheuttaa
haasteita Perameren merililkenteelle. Ajojaan liikke muodostaa usein kiinto- ja ajojaan
vélille ahtaumia, joiden paksuus voi yltda jopa muutamiin metreihin. Ahtaumia muodos-
tuu Hailuodosta pohjoiseen kiintojaan reunaa noudattaen pysyvan jaan aikana. Jaaselvi-
tyksen perusteella nykyinen ja uusi vayla eivat eroa jadolosuhteiltaan merkittavasti toi-
sistaan, mutta talviolosuhteiden tiedetéd&n kuitenkin olevan uudella vaylalla haastavia.
(Liikennevirasto 2013). Oritkarin sataman jadoloja helpottavat teollisuusalueen lauhde-
vedet.

5.6.4 Veden laatu

Merialueen veden laatua on tarkasteltu vuosina 2010-2014 hankealueen l&hella sijaitse-
villa Oulun edustan velvoitetarkkailupisteilld Oulunseldlléa (OE2), Nuottasaaren edustalla
(OE44), Kotakarissa (OE92) ja Hailuodon pohjoispuolella (OUVY10) (Kuva 5-14). Laajin
aineisto on Oulunseldltd ja Hailuodon pohjoispuolelta, jotka ovat ns. intensiivitarkkailu-
pisteitd ja vuosittainen ndytteenotto tihedmpaa.

Oulujoen vesilla on merkittava vaikutus Oulun edustan merialueen vedenlaatuun eten-
kin talviaikaan. Vesien sekoittuminen jadpeitteen takia on puutteellista, ja jokivedet ker-
rostuvat meriveden paalle. Kevattalvella Iahes koko vesipatsas saattaa koostua jokive
destd, mika nakyy alhaisina sdhkonjohtavuusarvoina (Kuva 5-15). Jokivesien humus ja
rauta myos varjaavat vetta ruskehtavaksi. Kesdaikaan jokiveden vaikutus Oulun edustan
vedenlaatuun on selvasti vahaisempi kuin kevaalla ja vaikutus nakyy lahinn& rannikon
l&hella pintakerroksessa. Hailuodon edustalla jokivesien vaikutus on jokseenkin vahainen
jamyos veden pitoisuusvaihtelut vahaisempié kuin lahempané rannikkoa.

Silminnahtavaa sameutta ei Oulun edustan pintavedessa ole juurikaan esiintynyt (Kuva
5-15). Tarkastelujaksolla suurimmat sameusarvot pinnassa mitattiin elokuussa 2012 Ou-
lujoen suurien ohijuoksutusten aikana. My6s tuulet voivat hetkellisesti sekoittaa matalil-
la alueilla pohjasedimenttia ja samentaa vetta. Nakosyvyys on vaihdellut rannikon lahei-
silla alueilla valilla 1-2,5m, ulompana Hailuodon pohjoispuolella n&dkosyvyys on ollut
selvasti suurempi 2-5 m.

Oulun edustan merialueella happitilanne on ollut hyva, vaikka ajoittain voimakkaan Iam-
potilakerrostuneisuuden seurauksena on alusvedessa esiintynyt lievaa hapenvajausta.
Vuosina 2010-2014 kokonaisfosforin pitoisuudet ovat olleet rannikon l&hella pa&osin
tasolla 10-30 ug/l ja kokonaistypen pitoisuudet 300-500 pg/l (Kuva 5-15). Ajoittain on
esiintynyt myds kohonneita pitoisuuksia ja viime vuosina etenkin Oulunselélld on mitattu
korkeampia typpipitoisuuksia. Ravinnetaso, samoin kuin levatuotannon maéraa kuvaa-
van a-klorofyllin pitoisuudet ilmentéavéat rannikon l&heisella alueella pa&osin lievaa rehe-
vyyttd. Merialueen rehevyystaso laskee avomerta kohden ja Hailuodon pohjoispuolella
ravinnetaso on ollut paaosin karu. Myos Oulunseldllda vuonna 2013 tehdyn kasviplank-
tontutkimuksen tulokset viittasivat lievaan rehevyyteen (Poyry Finland Oy 2014).
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Kuva 5-15  Oulun edustan vedenlaatu vuosina 2010-2014 naytteenottopaikoilla OE2,
OE44 ja OE92 ja OUVY10.

5.6.5 Sedimentit

Ruoppausmassojen kemiallista laatua on selvitetty sedimenttindytteiden perusteella
viimeksi v. 2012 sataman ruoppauksen lupahakemukseen liittyen (POyry Finland Oy
2012a). Naytepisteet sijaitsivat sataman laheisyydessa p&aosin v. 2014 ruopatuilla alueil-
la (koodilla R merkityt). Osa tutkimuspisteist& oli aiemmin téytetyn (L101), sek& taman
hankkeen yhteydessé taytettavan lgjitysaltaan alueella (L102). Lisaksi aiempia sediment-
tinaytteitd on olemassa vuosilta 2005 ja 2007 liittyen nykyisen 10 m véylan leventami-
seen ja huoltoruoppauksiin. Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty kartalla kuvassa (Kuva
5-14). Vuonna 2007 naytteet otettiin kerroksittain 1 m syvyydelle asti, muut naytteet
olivat pintasedimentista (0-30 cm). Vaikka sedimenttitulokset eivat edusta tdméan vayla-
hankkeen ruoppauskohteita, antavat ne yleiskuvan Oulun edustan merialueen sediment-
tien laadusta. Sataman ja vaylan ruoppausalueilla tehddan sedimentin haitta-
ainetutkimukset viimeistaan lupahakemusvaiheessa ruoppauskohteiden tarkentuessa.
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Taulukossa Taulukko 5-1 on esitetty sedimentin kemiallinen laatu Oulun sataman alueel-
la vuosien 2007 ja 2012 naytteiden perusteella keskimaarin sekd minimi- ja maksimiar-
vot. Pitoisuuksia on verrattu maaperan pilaantuneisuuden kynnys- ja ohjearvoihin (Val-
tioneuvoston asetus 214/2007), koska ruoppausmassojen lgjitysallasta tullaan kaytta-
maan myohemmin satamakenttana. Sedimenttindytteet on otettu sataman edustalta O0—
100 cm syvyydelta.

Sataman alueen sedimenttindytteissa orgaanisen aineksen maéaré vaihteli valilla 0,2—
6,2 % ja savipitoisuus <2-11 %. Analyysitulosten perusteella sedimentti on ollut jokseen-
kin puhdasta, koska metallien ja orgaanisten haitallisten aineiden pitoisuudet ovat péa-
osin PIMA-asetuksen (214/2007) maaperan pilaantuneisuuden kynnysarvoja pienempia.
Elohopeapitoisuus kuitenkin ylitti useissa naytteissé (R2, R4, R6, R7 ja L5) kynnysarvon
0,5 mg/kg. Myds arseenipitoisuudet ylittivat pisteillda R105 ja L102 kynnysarvon lievasti.
Kynnysarvo kuvaa tasoa, jossa haitallisen aineen ymparisto- ja terveysriskeja voidaan
pitdd merkityksettoman pienin& rilppumatta siitd, missd maa-aines sijaitsee ja mihin alu-
etta kaytetaan. Mainittujen metallien pitoisuudet jaavat selvasti alle asetuksen alemman
ohjearvon, joka kuvaa suurinta hyvaksyttavaa riskid tavanomaisessa maankaytossa.
PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvot on tarkoitettu maa-aineksen pilaantuneisuuden ja
kunnostustarpeen arvioimiseen eivatka ole suoraan sovellettavissa sedimentin pilaantu-
neisuuden arviointiin. Niiden perusteella saadaan kuitenkin arvio sedimentin pilaantu-
neisuusasteesta.

Taulukko 5-1.Sedimentin laatu sataman ja vaylan alueella v. 2005, 2007 ja 2012 otettujen
naytteiden perusteella. Vertailuarvoina maaperdn pilaantuneisuuden raja-
arvot seka ruoppaus- ja lgjitysohjeen pitoisuusrajat. n = naytemaara sisaltden
eri syvyyksilta otetut naytteet.

Satama, 2007 ja 2012 (n=26) Vayla, 2005 ja 2007 (n=69)
Minimi | Keski- | Maksi- | Kynnys- | Minimi Maksimi Laatu- Laatu-
arvo mi arvo* kriteeri  kriteeri
taso 1**  taso 2**
Hehk. havid 0,2 2,1 6,2 0,2 19
Zn 7 30 69 200 28 117 170 500
AS 3 4 7 5 19 10 15 70
Hg 0,05 0,47 1,6 0,5 0,1 1
Cd 0,3 0,34 0,5 1 0,10 320 0,5 2,5
Ni 2 9 17 50 35 73 45 60
Pb 3 6 10 60 2 12 40 200
Cu 10 12 18 100 32 55 35 90
Cr 2 17 39 100 20 106 65 270
PAH 0,021 0,65 <1 15 - - - -
PCB <0,005 | 0,020 | 0,036 0,1 - - 2 30
TBT <0,001 | 0,0024 | 0,012 0,1 0,010 0,700 0,005 0,150
Oljyhiilivedyt <40 326 980 300 - - 100

*Valtioneuvoston asetus 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
*Ymparistdministerié 1/2015, Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohje
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Vaylaltd 0-30 cm syvyydeltéd otetuissa sedimenttindytteissé maalajit vaihtelivat paaasi-
assa hiesusta hiekkaan ja syvemmissa kerroksissa hiesusta hiekkaan tai soraan ja or-
gaanisen aineksen maaré oli kaikissa pieni (paéosin alle 1 %). Vaylan normalisoituja se-
dimenttituloksia on verrattu ruoppaus- ja ljitysohjeessa (2015) annettuihin raja-
arvoihin, jotka kuvaavat ruoppausmassojen lajityskelpoisuutta mereen. Pitoisuudet
normalisoidaan em. ohjeen mukaisilla kertoimilla ja saatuja arvoja verrataan standar-
disedimenttiin. Vaylan naytteissa sedimentti luokiteltiin pilaantuneiksi kolmella nayte-
pisteella (12, 13 ja 25), joissa taso 2 ylittyi kadmiumin, nikkelin tai TBT:n osalta. Tason 1
ylittavia pitoisuuksia mitattiin TBT:n, kromin, nikkelin ja kuparin kohdalla. Sedimentit
luokitellaan siten, etta tason 1 ja 2 valilla olevat pitoisuudet edustavat mahdollisesti pi-
laantuneita ruoppausmassoja, joiden haitallisuus ja l&jityskelpoisuus on arvioitava ta-
pauskohtaisesti. Tason 2 ylittavat pitoisuudet kuvaavat pilaantunutta ruoppausmassaa,
joka on paasaantoisesti mereen lgjityskelvotonta. Orgaanisen aineksen pieni maara
naytteissa vaikuttaa normalisoituja pitoisuuksia nostavasti johtuen laskentakaavasta,
jossa standardisedimentin orgaanisen aineksen osuutena kaytetdan 10 %, ja naytteille
arvoa 2 jos orgaanisen aineksen osuus jaa alle 2 %:n. Etenkin TBT on sitoutuneena or-
gaanisen ainekseen jolloin kokonaismé&ara jaa edelld kuvatussa tapauksessa pieneksi.
Vaylan kunnostusruoppausmassat voitiin luvan (Psy-2007-y-147, 5.5.2008) mukaisesti
l4jittad mereen johtuen vahaisistd massa- ja haitta-ainemaarista, ja koska osalla alueista
ei tehty varsinaisia ruoppauksia vaan lahinna kivien poistoa.

5.6.6 Pohjaelaimet

Pohjaeléintarkkailua on tehty Oulun edustan merialueella neljalla kohteella nykyisilla
menetelmilld vuodesta 2007 alkaen ja viimeisin tutkimus on vuodelta 2013 (P6yry Fin-
land Oy 2014). Lisaksi pohjaeldinnaytteitd on otettu Oritkarin vaylan levennykseen ja
huoltoruoppaukseen liittyen vuosina 2009-2010 ja sataman l&nsilaiturin ruoppaustark-
kailuun liittyen vuosina 2014-2015.

Oulun edustan pohjaeldimiston tyypillisia elainryhmia ovat harvasukamadot (Oligocha-
eta) sekd Chironomus plumosus -tyypin surviaissédaskitoukat. Eri vuosien BBI- indeksin
luokittelutulosten mukaan Oulunselén (OE2) ekologinen tila on pysynyt BBI:n perusteella
ldhes samana, erinomaisena tai hyvan&. Oulunseldltd koillisen sijaitsevan Piispanleton
(OE47) aluella pohjan ekologinen tila oli vuosina 2007 ja 2010 BBI:n perusteella erin-
omainen, mutta vuonna 2013 alue luokittui huonoon tilaan. Alueella dominoi v. 2013
poikkeuksellisesti Potamothrix hammoniensis -harvasukasmatolaji. Shannon-Wiener -
indeksilla mitattuna Oulun l&heisten rannikkoalueiden (OE2 ja OE47) pohjaeléainyhteiso-
jen monimuotoisuus oli v. 2013 aiempaa matalampi, mik& voi johtua normaalista pohja-
elainndytteiden satunnaisvaihtelusta pienehkdssé aineistossa.

Lansilaiturin ruoppaukseen liittyvassa tarkkailussa v. 2014 (P6yry Finland Oy 2015c) poh-
jaeldintutkimuksen tulokset olivat samansuuntaisia kuin Oulun edustan tarkkailussa v.
2013 ja useimmilla ndytteenottoalueilla pohjaeldinyhteisdjen ekologinen tila nayttaisi
huonontuneen viime vuosina. Oulunseldn-Kempeleenlahden-Nuottasaaren edustan
naytteenottoalueilla BBI-indeksin arvot osoittivat padosin tyydyttéavaa, mutta osin jopa
vélttavaa tai huonoa pohjaeldinyhteisojen tilaa.
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Oulun edustan veden laadussa ei ole tapahtunut merkittdvid muutoksia, jotka selittdisi-
vat pohjaeldinyhteisoihin perustuvat ekologisen tilaluokan muutokset. Luotettavien paa-
telmien tekeminen Oulun edustan pohjaeldinyhteisdjen tilakehityksesta edellyttaa vuo-
sien seurantaa ja pidempia pohjaeldinnayteaikasarjoja.

5.6.7 Vesiston ekologinen ja kemiallinen tila

Oulun edustan merialue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen, jolle on laadittu
uusi vesienhoitosuunnitelma kaudelle 2016-2021 (Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue
2014).

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella rannikkovedet on jaoteltu Perdmeren sisempiin ja
ulompiin rannikkovesiin. Niiden raja noudattaa p&asaantoisesti viiden metrin syvyys-
kayraa. Lisaksi rannikkovedet on jaettu erillisiin vesimuodostumiin. Oulunsalosta Hauki-
putaalle ulottuva merialue valilla Pajuniemi-Santonen-Hiuvet-Isoniemi muodostaa yh-
tenaisen Oulun edustan vesimuodostuman. Kempeleenlahti sek& ulompi Santosenkarin—
Kattilankallan alue on jaettu erillisiksi vesimuodostumiksi.

Pintavesien ekologista tilaa arvioitaessa paapaino on biologisissa laatutekijoissa. Pera-
meren rannikkovesissa biologinen luokka perustuu kasviplanktoniin (a-klorofylli) ja poh-
jaeladimiston tilaa kuvaavaan luokitteluindeksiin. Kesaaikaisia kokonaisravinnepitoisuuk-
sia seké nakosyvyytta kaytetadn luokittelua tukevina muuttujina.

Oulun edustan ulommat rannikkovedet, Raahe-Hailuodon ja Hailuoto-Kuivaniemen ve-
simuodostumat, ovat hyvassa ekologisessa tilassa, mutta sisemmat rannikkovedet on
arvioitu tilaltaan tyydyttaviksi. Kaikkiaan Oulun edustalla tyydyttavéksi luokiteltu alue
kattaa Oulunseldn ja ulottuu Virpiniemen edustalle, Hietakarin ja Kotakarin saarten tie-
noille ja Hailuodon Santosen itdp&ahan (Kuva 5-16). Tyydyttévaksi luokitellaan myds
Kempeleenlahti, Luodonselkd, Liminganlahti ja Hailuodon Ojakylénlahti. Rannikkovesien
tilaa heikentad rehevyys, mihin vaikuttavat jokien kuljettamat ravinteet sek& rannikon
asutus ja teollisuus. Vesienhoitolainsdddannon mukaisena tavoitteena on joko hyvan ti-
lan turvaaminen tai sen saavuttaminen.

Ulompien rannikkovesimuodostumien (Raahe-Hailuoto ja Hailuoto-Kuivaniemi) hyvén
ekologisen tilan sailyttaminen ja sisempien rannikkovesimuodostumien tyydyttavéan tilan
parantaminen edellyttdvat uusia toimenpiteita tai nykyisten toimenpiteiden tehostamis-
ta. Padosa rannikkovesiin paatyvasta kuormituksesta on jokien kuljettamaa, joten toi-
menpiteet kohdistuvat pddosin jokien valuma-alueille.

Pintavesien kemiallisen tilan arvioinnissa vesissé olevien vaarallisten ja haitallisten ainei-
den pitoisuuksia verrataan lainsaddannossa asetettuihin ymparistonlaatunormeihin. Pin-
taveden kemiallinen tila on hyva, jos vaarallisten ja haitallisten aineiden mitatut pitoi-
suudet vedesséa ovat alle ymparistonlaatunormin. Jos yhdenkin aineen pitoisuuden vuo-
sikeskiarvo ylittad ymparistonlaatunormin, vesien kemiallinen tila on hyvaa huonompi.

Oulun edustan merialueen kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi (Ymparistéhallinto 2015,
Hertta-tietokanta 27.11.2015). Joitain yksittéisia ympéristolaatunormin ylittavia ahven-
ten elohopeapitoisuuksia on todettu, mutta keskimaarin pitoisuus jaa alle laatunormin.
Lisdksi jatevedenpuhdistamolta laimentumattomana lahtevassa vedessa on mitattu joi-
takin orgaanisten yhdisteiden laatunormin ylityksia.
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Kuva 5-16  Rannikkovesien ekologinen tila Oulujoen-lijoen vesiehoitoalueella.

5.7 Kalasto ja kalastus

Oulun edustan kalataloudellinen velvoitetarkkailu on kasittanyt mm. kalastuskirjanpitoa
sekd maaravuosin tehtdvid verkkokoekalastuksia ja kalastustiedusteluja. Tarkkailu on
kohdentunut paljolti rannikon I&heisyyteen Oulunsalon, Oulun ja Haukiputaan edustoil-
le. Hailuodon pohjoispuolella, valittbmasti uuden vaylalinjauksen (VE2) pohjoispuolella
sijaitsevan Suurhiekan matalikon kalastuksesta on tehty selvityksia liittyen Suurhiekka
Offshore Oy:n suunnitteleman Suurhiekan merituulipuiston rakentamiseen.

57.1 Kalastuskirjanpito

Harvoilla verkoilla saadut tarkeimmat saalislajit olivat Haukiputaan puoleisella pohjoisel-
la merialueella siika seka ahven ja Oulun kaupungin sekd Oulunsalon eteldiselld alueella
liséksi hauki ja kuha (POyry Finland Oy 2015). Yksikkosaaliit olivat eteléisen alueen ah-
vensaalista lukuun ottamatta kaikkien kalalajien osalta pienié. V. 2013-2014 siian, ahve-
nen, hauen ja kuhan yksikkosaaliit olivat tasoa 0,1-0,3 kg verkon kokukertaa kohden.
Etelaisella alueella keskityttiin osin ahvenen pyyntiin ja sen yksikkosaalis oli kohtalainen
eli tasoa 0,7-1,0 kg verkon kokukertaa kohden. Taimenta saatiin verkoilla I&hinn& satun-
naisesti, ja sen yksikkosaalis oli 10-30 g verkon kokukertaa kohden.
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Harvoilla rysilla saatiin padasiassa lohta ja siikaa. Niiden liséksi rysilla saatiin vahan mm.
taimenta ja ahventa. Yksikkdsaaliit olivat kaikkien kalalajien osalta pienid. V. 2013-2014
lohta saatiin 5,3-13,7 kg ja siikaa 0,0-0,8 kg rysan kokukertaa kohden. Taimenen yksik-
kdsaalis oli 0,4-0,5 kg rysén kokukertaa kohden.

5.7.2 Verkkokoekalastukset ja ahvenkannan seuranta

Kempeleenlahden suulla tehtyjen Coastal-verkkokoekalastusten mukaan merialueen ka-
lasto oli selvasti sarkikalavaltainen (Poyry Finland Oy 2014). Yksikkosaalis oli varsin kor-
kea eli 3,6 kg ja 68 yksilod verkkoa kohden. Biomassasta sarkea oli 62 %, ahventa 22 %
kiisked 11 % (Taulukko 5-2). Sarjen osuus yksiloméaarasta oli 44 %. Naiden liséksi saatiin
vahan silakkaa, siikaa, salakkaa ja seipid sekad satunnaisesti kuhaa, haukea, lahnaa, say-
netta ja kuoretta.

Koekalastuksissa saadut ahvenet tutkittiin yksilokohtaisesti ja niista maéritettiin silma-
maaraisesti ulkoiset vauriot sek& seuraavan vuoden kutuvalmius. Morfologisia vaurioita
oli ahvenissa véhan eli 4,5 %:lla ahvenista, ja ne olivat padasiassa kylkisuomujen epéjar-
jestystd, evaruotojen mutkia ja evien epamuodostumia. Ahvenet nayttivat kutevan nor-
maalisti, silla selvasti kutuikdén ehtineista ahvenista kutuvalmiita oli ikdryhmasté riippu-
en 90-100 %,; tilanne on ollut vastaavanlainen myds aiempina tutkimusvuosina, jolloin
kutuvalmiita on ollut 85-100 %.

Taulukko 5-2. Verkkokoekalastusten tulokset Kempeleenlahden suualueella v. 2013.

Kokonais- Kokonais-

0, 0,
aalis g/verkko % i ke kpl/verkko %

11730
166 11 |03 1 01 01
6128 409 |114| 287 191 |281
341 23 | 06 1 01 01
33273 | 2218 |61,9| 451 301 |441
113 8 0.2 7 05 |068
340 23 | 06 3 02 029
200 13 |04 2 0.1 0.2
23 2 0,04 2 01 0,2
264 18 |05 9 06 |088
814 54 1,5 27 1,8 2,64
Seipi 340 23 |06 11 07 108
Yhteensi 53732 | 3582 | 100 | 1022 681 | 100
5.7.3 Kalastustiedustelut

Oulun edustan kalataloustarkkailuun liittyva laaja kalastustiedustelu on toteutettu vii-
meksi v. 2010 (Lapin Vesitutkimus Oy 2011). Vuotta 2010 koskevan kotitarvekalastus-
tiedustelun I&htGaineistoissa oli tiettyja puutteita, joten laskennallista saalisarviota ei
voida pitad todellisena. Oulun kaupungin vesialueiden osalta ajantasaiset kalastus- ja
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saalistiedot ovat kaytettavissa vuodelta 2011 (PAyry Finland Oy 2012b). Ammattikalasta-
jien osalta tiedot vuodelta 2010 olivat ICES-pyyntiruuduilta 7 ja 12, joten tiedot kuvaavat
laajaa merialuetta Oulun eteldpuolelta lin edustalle. Vuoden 2006 ammattikalastusselvi-
tys (Poyry Environment Oy 2007) kohdennettiin Lumijoen-Haukiputaan valiselle alueelle.
Seuraavassa Oulun edustan merialueen kalastusta on kuvattu vuoden 2006 kalastus-
tiedustelun ja Oulun kaupungin osalta vuoden 2011 kalastustiedustelun pohjalta. Trooli-
kalastuksen tiedot ovat myds vuodelta 2010. Suurhiekan alueen kalastusta on kuvattu v.
2013 ja 2014 tehtyjen kalastustiedustelujen pohjalta (Karppinen & Kervinen 2014 ja
2015).

Kotitarvekalastus

Oulunsalon-Haukiputaan Kellon vélisella merialueella kalasti v. 2006 yhteensa reilu 800
taloutta. Kalastus merialueella painottui selvasti Oulun kaupungin edustalle seka Oulun-
salon ymparistoon. Aktiivista kalastusta harjoitettiin myds Pateniemen seka Kellon-
Kiviniemen edustalla. Kalastajista vajaa kaksi kolmannesta oli Oulun kaupungin vesialu-
een vapakalastajia. Kaupungin vesialueilla kalastus keskittyy Merikosken alapuoliseen
Oulujokisuistoon.

Verkkokalastus keskittyi kesdaikaan ja etenkin syksyyn syys-lokakuulle. Talvikalastusta
harjoitti keskimaarin vajaa 40 % kalastajista. Keskim&aradinen kalastusaika tarkeimmilla
verkoilla eli harvoilla siikaverkoilla oli alueesta riippuen 42—70 paivaa. Tiheampien verk-
kojen ja isorysien kaytto oli vahaista. Heittovapa- ja vetouistelukalastus keskittyi kau-
pungin vesialueille. Merikosken alapuolella harjoitettiin heittovapa- ja vetouistelukalas-
tusta hiukan myos talvella, mutta kalastus keskittyi kuitenkin kesdan kesa-lokakuulle.
Oulun kaupungin vesialueilla uistelua soutuveneesta harjoitettiin keskimaarin 18, moot-
toriuistelua 6 ja heittovapakalastusta 10 kertaa vuoden aikana.

Kotitarvekalastajien kokonaissaalis v. 2006 (Oulun kaupungin osalta v. 2011) oli noin 40
t, josta ahventa oli 30 %, haukea 17 %, siikaa 14 %, taimenta 8 % ja lohta 4 % (Taulukko
5-3, Kuva 5-17). Istutetusta kuhasta on tullut my6s merkittava saalislaji; kokonaissaalis
oli 2,7 t ja saalisosuus 7 %. Pikkusiian pyynti oli vahaistd, ja sen saalis oli vajaa 1 t. Koko-
naissaalisarviota voidaan pitdd minimiarviona, silla ”sivusaalista” (séarki, simppu, kuore,
kiiski, ym.) eivat kaikki kalastajat tiedustelussa ilmoita. Talouskohtainen saalis verkko-
ym. kalastajilla oli alueesta riippuen keskimé&arin 40-140 kg (Taulukko 5-3). Kaupungin
vapakalastajilla kalastajakohtainen saalis oli keskimaarin 17 kg.

Kokonaissaaliista saatiin kaupungin vesialueilta 60 % ja Oulunsalon kalastajainseuran
alueelta vajaa neljannes (Taulukko 5-3). Taimen- ja lohisaaliista 60-70 % ja isosiikasaa-
liista vajaa puolet saatiin Oulun kaupungin vesialueilta. Kaupungin vesialueiden vapaka-
lastussaaliin osuus oli noin puolet merialueen kokonaissaaliista.

Merialueen kalastajista vajaa 60 % arvioi, ettd pyydysten likaantuminen vaikeuttaa ka-
lastusta. Likaantuminen oli pa&asiassa limoittumista ja roskaantumista. Kalojen ajoittai-
sia makuvirheitd kommentoi 17 % kalastajista. Makuvirheitd luonnehdittiin yleisimmin
maan/mudan mauksi, satunnaisesti myds tehtaan/lipedn mauksi.
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Taulukko 5-3.Kotitarvekalastajien kokonaissaalis (kg) Oulun edustalla v. 2006. Kaupungin
osalta tiedot ovat vuodelta 2011.

Kalalaji Kello Stora Meri- Kaupunki Oulunsalo Yhteensa
Enso Patela
53 80 58 1204 295 1690
139 192 130 2011 749 3221
231 291 194 2111 1619 4446
466 7 - - 498 971
644 99 - - 34 777
925 118 3 14 249 1309
38 269 42 5292 1304 6945
1005 581 78 7747 2361 11772
6 160 39 2371 108 2684
28 113 18 250 63 472
100 170 128 1608 1706 3712
144 152 19 1142 357 1814
3779 2232 709 23750 9343 39813
140 64 79 1) 130 37

1) verkkokal. 40 kg/talous, vapakal. 17 kg/kalastaja

m Lohi

B Taimen
m Siika

| Hauki
m Ahven
m Kuha
m Sarki

= Muut

Kuva 5-17. Kotitarvekalastajien kokonaissaaliin jakauma kalalajeittain Oulun edustalla v.
2006. Kaupungin osalta tiedot ovat vuodelta 2011.

Ammattikalastus

Kainuun TE-keskuksen (nyk. Lapin ELY-keskus) ammattikalastajarekisterissa oli v. 2006
yhteensa 55 kalastajaa (taloutta), joiden kalastusalueena oli Lumijoen-Haukiputaan véli-
nen rannikkoalue. V. 2006 heista teki kalastusilmoituksen rekisteriin 42 kalastajaa. Rysa-,
verkko- ym. kalastusta harjoitti 41 taloutta ja troolikalastusta 10 troolialusta. Trooliporu-
koita oli kaytannossé alle 10, silléa osa troolauksesta tapahtui parivetona. Kalastus Oulun
edustalla painottui rysakalastukseen ja keskittyi siten avovesikauteen ja etenkin kesa-
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elokuulle. Verkkokalastus keskittyi syksyyn elo-lokakuulle. Talvikalastusta verkoilla tai
nuotalla harjoitti 44 % kalastajista.

Ammattikalastajien kalastus oli troolausta lukuun ottamatta kaytanngssa lahes taysin
rysa- ja verkkokalastusta. Erilaisia isorysié ja loukkuja oli rekisterin mukaan k&ytdssa yh-
teensd 60 kpl, joista yli 70 % oli harvoja lohi- tai siikapyydyksia. Erilaisia verkkoja oli k&y-
tossé yhteensa noin 2200 kpl, joista yli 60 % oli solmuvéliltdan harvoja (# 36-50 mm) sii-
kaverkkoja. Pikkusiikaverkkoja verkoista oli reilu neljannes. Maivaverkkojen kaytt6 oli
vahaista. Kiinteita rysien pyyntipaikkoja vaylan lahialueella, muutama km vaylasta, on
Kempeleenlahden suualueella sek& Oulunsalon ja Kellon Kiviniemen edustalla. Muutama
rysé on ollut pyynnissa myo6s Suurhiekan alueella.

Ammattikalastajien kokonaissaalis Oulun edustalla v. 2006 oli rekisterin mukaan ilman
troolisaalista yhteensé 52 t, josta siikaa oli 37 %, ahventa 23 %, maivaa 14 %, silakkaa 5
% ja lohta 3 % (Taulukko 5-4, Kuva 5-18). Siiasta vajaa kolme neljannesté oli isosiikaa eli
vaellussiikaa. Keskimaaréinen saalis kalastajaa kohden oli 1,3 t. Todellisuudessa Oulun
edustan merialueen ammattikalastajien saalis on esitettya jonkin verran suurempi, silla
tuloksista puuttuvat Hailuodon ammattikalastajien saaliit.

Taulukko 5-4. Ammattikalastajien kokonaissaalis (kg) Oulun edustalla valilla Lumijoki-
Haukipudas ammattikalastajarekisterin mukaan v. 2006. Ei sisalla
troolisaalista.

Kalalaji kg

1528
807
13783
5115
7123
2711
2577
11932
1107
180
1513
3026
363
51765
1263
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Kuva 5-18. Ammattikalastajien kokonaissaaliin jakauma kalalajeittain Oulun edustalla
valilla Lumijoki-Haukipudas ammattikalastajarekisterin mukaan v. 2006. Ei
sisélla troolisaalista.

Troolikalastusta Oulun edustalla harjoitti v. 2006 yhteensa 10 oulunsalolaista tai hauki-
putaalaista troolialusta. Trooliporukoita oli kaytannossa vahemman, silla osa troolauk-
sesta tapahtui parivetona. Tarkeimmat vetoalueet rannikon laheisyydessa ovat Oulunsa-
lon ja Santosen pohjoispuoliset seka Kellon Kiviniemen edustan syvénteet ja vaylaalueet.
Kokonaissaalis oli 1,0 milj. kg, josta 90 % oli silakkaa ja loput paéasiassa kuoretta ja sar-
ke& (Taulukko 5-5). Maivan osuus kokonaissaaliista oli vain 2 %.

Vuoden 2010 selvityksessa (Lapin Vesitutkimus Oy 2011, taydennys) Oulun edustan troo-
lisaaliin laskettiin olevan 244 t, josta kuoretta oli 129 t, silakkaa 84 t, maivaa 18 t, sarke&
11 t jamuuta kalaa 2 t.

Taulukko 5-5.Troolikalastajien kokonaissaalis (t) Oulun edustalla ammattikalastaja-
rekisterin mukaan v. 2006.

Kalalaji t
SEER 9434
198
2,2
39,8
32,0
Muut 6,8

Kalastus Suurhiekan alueella

Suurhiekalla ja sen lahialueella, noin 10 km etéisyydell4 matalikon keskustasta, tehtyjen
kalastustiedustelujen mukaan alueella kalasti 12-13 kalastajaa v. 2013-2014 (Karppinen
& Kervinen 2014 ja 2015). Todellisuudessa kalastajia on voinut olla hiukan enemman,
silla kaikki otannassa mukana olleet eivat vastanneet kyselyyn. Suurhiekalla kaydaan ka-
lassa mm. Hailuodosta, Oulusta, lista ja Kuivaniemelta. Kalastus alueella oli p4dasiassa
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verkko- ja troolikalastusta. Rysia oli kdytossa vain vahan. Verkkokalastus keskittyi Suur-
hiekan etelapuolisille matalikoille (Ulko-Pallonen ja K-matala) sek& pohjoispuoliselle Poh-
joiskivikon matalikolle. Troolausta harjoitettiin pa&asiassa Suurhiekan reuna-alueilla.

Kokonaissaalis Suurhiekan lahialueella v. 2013-2014 oli 176-431 t, josta padosa eli 86—
92 % oli troolattua silakkaa (Taulukko 5-6). Troolattua maivaa saaliista oli 4—6 %. Siikaa
saatiin 8-11 t ja lohta 1-2 t vuodessa.

Taulukko 5-6 Kokonaissaalis (kg ) Suurhiekan lahialueella v. 2013-2014.

Kalalaji 2013 2014
151630 | 396164
11100 19100
6065 5920
1600 5226
2000 1000
252 286
3126 3687
6 6
175779 | 431389

Siian lippokalastus ja nahkiaisen pyynti Merikosken alakanavassa

Merikosken alakanavasta lipotaan vaellussilkkaa méadin hankintaa varten ja pyydetdan
nahkiaista ylisiirtoa varten. Siikasaalis on pitkalla aikavalilla vahentynyt ja kalojen keski-
koko on pienentynyt. Siikanaaraiden maaréa on v. 2011-2014 ollut keskimaéarin 970 kpl
(vaihteluvali 427-1659 kpl) vuodessa (Perameren Kalatalousyhteisojen Liitto ry, kirjall.
tied.). Nahkiaissaalis on v. 2011-2014 ollut keskimaéarin 49080 kpl (vaihteluvali 22450-

66100 kpl) vuodessa.
5.8 Luonnonymparisto
5.8.1 Kasvillisuus ja kasvisto

Perameren luonnonoloja leimaavat vahasuolainen murtovesi seké erityisesti maanko-
hoaminen, jonka seurauksena alueen luonto on jatkuvassa muutostilassa. Maankohoa-
minen on havaittavissa saarilla kasvillisuuden vyohykkeisyytend, rantakasvillisuutta
muokkaavat lisdksi rantavoimat. Joillakin Oulun edustan saarilla on nékyvissa myds ih-
mistoiminnan vaikutusta. Oulun seudun rannikolla kulttuurivaikutus ja rantojen raken-
taminen on paikoin hyvinkin voimakasta.

Oulun edustalla, merivaylan lahialueella sijaitsee lukuisia saaria, nuorempia luotoja ja
kivikkoisia kareja. Maankohoamisrannan sukkessiokasvillisuuden ja paikoin esiintyvien
merenrantaniittyjen kasviyhdyskuntien ohella hankkeen vaikutusalueella esiintyy useita
murtovesivyOhykkeen vesirannalle ja maarannan alaosille ominaisia kasvilajeja, joista
osa on hyvin tiukasti suojeltuja (mm. luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (b) lajit upossar-
pio Alisma plantago-aquatica ja lietetatar Persicaria foliosa). Tuorein tietous hankkeen

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 101000039

50

vaikutusalueella sijaitsevien suojeltavien ja luonnon kasvien tiedossa olevista esiintymis-
ta tarkistetaan YVA-selostusvaiheessa valtion ymparistohallinnon rekistereista.

5.8.2 Linnusto
Linnuston pesim&alueet

Oulun edustan lukuisat saaret ja luodot ovat téarkeita linnuston pesimaalueita. Linnuston
kannalta merkittdvimpia ovat saariston avoimet karit, kivikot, hietikot ja rantaniityt. Saa-
riston linnustoa hallitsevat lokit ja tiirat. Pesimasaarista merkittavin on Aijankumpele,
missa pesii yli sadan parin merimetsoyhdyskunta. Liséksi vaylaa ympardoiva vesialue toi-
mii ruokailualueena kauempana pesiville vesi- ja lokkilinnuille.

Oulun kaupungin avoimet satama-alueet ovat linnustoltaan erittdin monipuolisia alueita.
Lajiston monipuolisuus ja parimdarat ovat suuria luontaisiin alueisiin verrattuna ja avoi-
met rantakentat sopivat monille lintulajeille jopa luonnontilaista ymparistoa paremmin.
Lajiston ja yksiloméaéarien perusteella rantakenttien linnustoa voi luonnehtia erittéin ar-
vokkaaksi. Sataman alueiden luontaisten ja ihmisten aiheuttamien muutosten seurauk-
sena linnuston lajisto, runsaussuhteet ja rakenne muuttuvat jatkuvasti. Keskeisimpia lin-
nustokohteita ovat matalakasvuiset joutomaakentat. Linnuston kannalta alueiden sopi-
vuutta lisdavat sataman lilkkkumiskiellosta seuraava rauhallisuus sekd meren laheisyys,
miké& takaa hyvat ruokailuolosuhteet seka lisé& alueen monipuolisuutta elinymparistona.
Erityisesti kahlaajat ovat sopeutuneet satamien matalakasvuisille kentille, mutta liséksi
satama-alueilla pesii monipuolinen lokki- ja vesilinnusto (P6yry Environment Oy 2007).

Oritkarin syvasataman alueen merkitys lintujen pesima-, levahdys- ja ruokailualueena on
huomattava. Linnuston kannalta keskeisinta aluetta on syvasataman lansiosa. Koko sa-
taman ja Oritkarin alue muodostaa kuitenkin yhtenéisen arvokkaan linnustollisen koko-
naisuuden. Alueella pesii tai on viime vuosina pesinyt useita uhanalaisluokitukseltaan
merkittavia lajeja ja on mm. darimmaisen uhanalaisen (CR) lajin pesima- ja ruokailualu-
etta. Lisaksi alueella pesii mm. lapinsirrejéa (VU) (POyry Environment Oy 2007)

Linnuston muutonaikaiset keraantymis- ja levahdysalueet

Ruopattava vayla sijoittuu Oulun seudun kerdantymisalueelle, joka on rajattu sek& Suo-
men kansainvélisesti ettd kansallisesti téarkeisiin lintualueisiin (IBA, FINIBA, Kuva 5-20).
Keraantymisalue on Oulun kaupungin eteldpuolella sijaitseva, Suomen oloissa ainutlaa-
tuinen, rehevien, matalien merenlahtien ja saariston muodostama kosteikkokokonai-
suus, johon liittyvat kiinteasti rannikolta itdkaakkoon suuntautuvat laajat viljelyalueet
(BirdLife 2015). Vayla sijoittuu kerdantymisalueen pohjoisosaan.

5.8.3 Muu elaimisto

Oulun edustan vesialueen muuta eldimistda edustavat lahinnd harvakseltaan esiintyvat
harmaahylkeet. YVA-hankkeen vaikutusalueelle ei sijoitu hylkeidensuojelualueita.

Kalastoa on kasitelty luvussa 5.7.
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Natura 2000 -verkoston kohteet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueen lahiympéristdssa sijaitsevat Natura 2000 -verkoston kohteet ja luonnon-
suojelualueet on esitetty kuvassa Kuva 5-19 sekéa taulukossa Taulukko 5-7.

N b S L] Natura 2000 -alueet
A & & - Q = | &= Luonnonsuojeluohjelmien alueet
771 Yksityiset luonnonsuojelualueet
>
[ LTA110070
[~
[ 8
Hankealue
by
{YSA206615
o YSA203178 3
= i\
: 07389
F11100201 VER203767
= FI1300302
]
[
2 \ YSA113387
{~=] s
YSAZD"’GS FI1103002
= v a ¥oYSA117762
% YSA205695
)
)
<Q 3 G N
> ’1"%{
F11103004
A YSA200169 %z 7z
YSA20442273YSA204925 i
P ﬁ YSA202432
G YSA2034115525
F11103200
A\ YSA200162
0 2.5 5 km VO T10217
F11102200 DL S
- YSA112527
Siséltda Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineist FI11103000
Siséaltaa Liikenneviraston merikarttatietokanpan-€ V0110237 o s
_____________ LTA205937

Kuva 5-19

Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat Natura 2000 —alueverkoston kohteet
seka luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.
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Taulukko 5-7 Hankealueen ympéristossd sijaitsevat Natura 2000 -alueet, Iluonnon-
suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet. FI = Natura-alue, SAC = erityisten

suojelutoimien alue, SPA = lintudirektiivid toteuttavat erityissuojelualueet;
YSA = yksityinen luonnonsuojelualue; FINIBA = Suomen kansallisesti tarkea
lintualue; LTA = luontotyyppien suojelualue; LVO = lintuvesien suojelu-
ohjelma.

Oulujoen suisto FI1103004

Perameren saaret FI11300302, SAC/SPA

Oulun kaupungin saaret ja luodot YSA205687

Hietakarin luonnonsuojelualue YSA203167

Kirkonniemen luonnonsuojelualue YSA203178

Teppolan luonnonsuojelualue YSA207389

Saunametsa YSA206615

Hietapera LTA110070

Hailuoto, pohjoisranta F11100201, SAC/SPA

Letonniemi FI11103002, SAC

Letonniemen luonnonsuojelualue YSA113387

Letonniemen luonnonsuojelualue |1 YSA117762

Letonniemen luonnonsuojelualue I11 YSA205695

Kempeleenlahden ranta FI11103000, SAC/SPA

Kempeleenlahden luonnonsuojelualue YSA112527

Kempeleenlahden ranta LV0110247

Akionlahti FI1103200, SAC/SPA

Liminganlahti-Lumij. selk&, Akionl, Nenann, Leppén, Pajul. | LVO110237

Akionlahden luonnonsuojelualue YSA200169

Akion luonnonsuojelualue YSA202432

Valitérman luonnonsuojelualue YSA203411

Leppalahti YSA204925

Kallenrannan merenrantaniitty LTA205937

Liminganlahti FI1102200, SAC/SPA

Liminganlahden luonnonsuojelualue YSA200162

Karjatila YSA204422

Oulun edustan merialueella ja rannikolla sijaitsee lukuisia Natura-alueita sek& aluemaisia
luonnonsuojelukohteita. Vayldhankealueen lahiympéristdssa sijaitsee mm. useita Natu-
ra-alueeseen Perdmeren saaret (FI1300302, SAC/SPA) ja luonnonsuojelualueeseen Ou-
lun kaupungin edustan saaret ja luodot (YSA205687) kuuluvia saaria ja luotoja. Perame-
ren saarten laaja-alainen Natura-alue kattaa Tornion ja Hailuodon vélisen rannikon edus-
tan saaria, luotoja ja matalikkoja. Natura-alueen suojeluperusteina on 14 luontodirektii-
vin luontotyyppid, 5 luontodirektiivin liitteen Il lajia sekd lukuisia lintudirektiivin liitteen |
lintulajeja ja muuttolintuja (Ympéristohallinto 2015c).

Oulun satama-alueen laheisyydessd puolestaan sijaitsee Natura-alue Oulujoen suisto
(F11103004). Natura-alue on yksi maamme keskeisimmista lietetattaren esiintymisalueis-
ta; rajauksen sisélla olevan populaation karkea kokonaisarvio on noin 30 000 yksiloa
(Ymparistohallinto 2015b).
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Hankealue sijoittuu Oulun seudun kerdantymisalueelle, joka kuuluu seka kansainvalisesti
ettd kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin (IBA FINIBA, Kuva 5-20; BirdLife 2015).

Mamnmeml@;” Il 4

88
HauklpudaS@ U &
Kelloo F
patiaa] o2 Kiiminki
! P Ylikiiminki
o}

id
L 75 [8]
Pattijoki 53 Revontaht;

RAAHE . q 48

Saloinen Q=0 elletti /@' Ruukki

; o) Vrmmn X .. O%Paavola a1 D
10 km Ph]km@K!’"kk Oy, lupa L2175/98 0 20 km
Karttarajaus © FINIBA-hanke, SYKE/LUM 31.5.2001

Poh] k n © Genimap geo
Kartt © FINIBA-hanke, 5YKE!LUM|73200|

Kuva 5-20  Oulun seudun kerdantymisalueen IBA- ja FINIBA-rajaus (oikealla). Kartat
www.birdlife.fi.

Pohjois-Pohjanmaan perinnemaisemainventoinnin (Vainio & Kekéladinen 1997) mukaan
hankealueen laheisyyteen sijoittuu 3 perinnemaisemakohdetta: Oulunsalon Valitérmén
merenrantaniitty Akionlahden pohjoispuolella, Hailuodon Pékénnokan merenrantaniitty
Hailuodon koillisrannalla ja Kellon Kraaselin merenrantaniityt.

6 SUUNNITELMA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNISTA

6.1 Yleista

Ympdristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tekijat, joihin hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia, esite-
téan yleispiirteisemmin. Vaikutusten kestoa ja mahdollista pysyvyytta tarkastellaan kus-
sakin osa-alueessa erikseen.

Taman hankkeen kannalta tarkeimmiksi tunnistetut ymparistovaikutukset ja arvioinnin
osa-alueet ovat:

- vaikutukset merialueen veden samentumiseen ja muuhun veden laatuun
- vaikutukset pohjasedimenttiin ja pohjael&aimistoon

- haitallisten aineiden vapautuminen ja sen vaikutukset elidstoon

- vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

- vaikutukset alueen linnustoon, kasvillisuuteen ja suojelualueisiin

- vaikutukset ihmiseen ja yhteiskuntaan (virkistyskaytto ja taloudelliset vaikutuk-
set)

Vaikutusten merkittavyytté voidaan arvioida mm. vertaamalla ympariston herkkyytta ja
sietokykya kunkin ymparistorasituksen suhteen. Ympériston sietokyvyn arvioinnissa
hyodynnetéan YVA-menettelyssa tehtavien selvitysten liséksi mm. veden laadun tausta-
pitoisuuksia, tietoa taustakuormituksesta sekd muuta kaytettavissa olevaa tutkimustie-
toa.
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Ympéristovaikutusten arvioinnissa tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyy-
pille maariteltya aluetta, jolla kyseista ymparistévaikutusta selvitetddn ja arvioidaan.
Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistovaiku-
tuksen arvioidaan ilmenevan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparis-
tovaikutuksesta.

Arvioinnin yhteydessa tehtdvat erillisselvitykset on kerrottu seuraavissa kappaleissa
kunkin osa-alueen kohdalla.

6.2 Vaikutukset pintavesiin (vedenlaatu, sedimentit ja vesieliosto)

Vaylahankkeen merkittdvimmat vesistovaikutukset aiheutuvat ruoppausten ja ldjitysten
yhteydessa tapahtuvasta pohjasedimentin hienoaineksen liettymisesté veteen. Liettyva
maara eli kuormitus riippuu mm. sedimentin laadusta, tyotehosta ja menetelmasta. Sa-
tamassa kuormitus keskittyy imuruoppausmassojen lajitysaltaasta lahtevaan veteen, jol-
le on mitoitussuunnittelussa asetettu kiintoainepitoisuuden tavoitearvo 200 mg/I ja tar-
vittaessa selkeytymisté tehostetaan kemikaloinnilla. Vaylalla kuormitus vaihtelee paljon
seka ajallisesti etta paikallisesti eri ruoppaus- ja lgjityskohteilla.

Vesistokuormitus ja vaikutukset riippuvat myds sedimentin ravinne- ja haitta-
ainepitoisuuksista. Veden samentuminen, sedimentin uudelleenkerrostuminen ja sen
mukana leviavat ravinteet sekd haitta-aineet, voivat vaikuttaa myds vesieliostoon ja -
kasvillisuuteen. Ruoppaukset myo6s sekoittavat pohjasedimentteja ja vaikuttavat sité
kautta pohjaeliéstoon. Ruoppausten ja lgjityksen lisdksi my6s alusten liikenndinti alueel-
la téiden aikana voi aiheuttaa vahdisempia vaikutuksia.

Vesistomallinnuksella voidaan havainnollistaa ruoppausmassojen ldjitysaltaasta lasket-
tavan veden, sek& vaylan ruoppausten vaikutuksia merialueen kiintoainepitoisuuksiin ja
kiintoaineen kulkeutumista eri olosuhteissa. Vaylahankkeen vesistovaikutuksia arvioi-
daan asiantuntija-arviona olemassa olevien teknisten suunnitelmatietojen, nykytilatie-
don ja vesistomallinnuksen tulosten perusteella. Lisaksi hyddynnetdan alueen aikaisem-
piin ruoppauksiin liittyvia kokemuksia ja tarkkailutietoja.

Vaikutukset vesieliostoon, kalastoon ja kalastukseen seké ja merialueen ekologiseen ja
kemialliseen tilaan tehd@én asiantuntija-arviona nykytilakuvauksen ja arvioitujen veden-
laatumuutosten perusteella.

6.2.1 Vesistomallinnus

Vesistovaikutusarvion tarkentamiseksi sek& tulosten visualisoimiseksi ja havainnollista-
miseksi laaditaan osana YVA-prosessia veden laadun mallinnus. Mallinnus on laskennal-
linen l&hestymistapa, jonka avulla voidaan tarvittaessa selkeéasti erotella eri tydtapojen,
ty6vaiheiden ja tyodalueiden sek& ymparistoolojen vaikutusta ainepitoisuuksiin ja sameu-
den levidmiseen. Tulokset ovat merkittdva apu arvioitaessa tyon vaikutusten voimak-
kuutta ja vaikutusalueen suuruutta prosessin eri vaiheissa. Purkualueen virtausoloja ja
kiintoaineen kulkeutumista vesifaasissa arvioidaan 3D-vesistomallin (Environmental
Fluid Dynamics Code, EFDC) avulla. 3D-mallinnuksessa sameuden levidminen ja pitoi-
suudet lasketaan eri vesikerroksissa.
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Vesialueen virtaukset riippuvat mm. Oulujoen tulovirtaamista, Oulun edustaa laajem-
man merialueen ilmanpaine-eroista seké erityisesti vallitsevista tuulioloista. Tarkastelus-
sa valitaan keskimaaraisia tuulioloja vastaavan vuoden havaitut tuulitiedot lahimmalta
soveliaalta havaintoasemalta, esim. Hailuodon havaintoasema, Oulunsalon lentokentta
tai Taskilan mittaushavainnot. Keskimaaraistéd hydrologista vuotta vastaavat Oulujoen
tulovirtaamat poimitaan SYKEn (Suomen Ymparistokeskus) virtaamamittaustiedoista
(Merikosken voimalaitos). Mallilla lasketaan virtauksien suunnat ja nopeudet sek& kiin-
toaineen kulkeutuminen eri vesikerroksissa Oulun edustan merialueella. Mallissa kayte-
taan alueellisesti muuttuvaa kuvausta siten, ettd mallin kuvaustarkkuus on tarkin tyo-
alueilla ja hilakoko kasvaa kauemmas etaannyttaessa (Kuva 6-1).

Kuva 6-1 Esimerkki tarkastelualueen muuttuvasta hilaverkosta vesistémallinnuksessa.

TyOvaiheen kuormitus arvioidaan tutkimustiedon ja kokemusperéisen tiedon perusteella
kayttaen yleisesti eri selvityksissa kaytettyja arviointiperusteita (esim. liettymisaste 1-5
% kasitellysta massamaarastd). Kuormitusarvioinnissa lahtotietona tarvitaan ruoppaus-
teho (m®/h), hiukkaskokojakauma (siltin osuus) ja lajitystapa. Tarkasteluun valitaan sa-
taman lgjitysallas seka vaylalta 3-5 kpl edustavaksi katsottua ruoppaus- ja lgjityskohdet-
ta. Veteen liettyneen kiintoaineen laskeutumisnopeutta arvioidaan tehtyjen sediment-
tiselvitysten perusteella. Laskennat tehdaén vakiotuulitilanteissa paa- ja vali-
ilmansuunnille (8 kpl). Laskentaa jatketaan, kunnes pitoisuus merialueella on riittdvan
vakioitunut (arviolta noin 1-2 viikkoa). Koska kiintoaineksen kulkeutumismatka kullakin
suunnalla riippuu tuulen nopeudesta, tehddan laskenta kahdella tuulen nopeudella;
esim. keskinopeudella ja nopeudella 10 m/s.

Edellda kuvatun vakiotilanteen laskennan liséksi tehdaan havaituilla alueelle tyypillisilla
muuttuvilla tuulennopeuksilla yhden avovesikauden mallinnus. Paastomaarat pidetédan
kussakin pisteessa ajallisesti vakiona.

Toiminnan aiheuttamat pitoisuusvaikutukset esitetdan jakaumakuvina ja aikasarjoina
sekd tunnuslukuina, kuten maksimi ja minimi, kesto jne. Mallinnuksen toteutuksesta ja
tuloksista laaditaan erillinen selked ja tiivis raportti. Laskennan tuloksista tehdaan ani-
maatio, jota voidaan kayttaa esim. YVA-tilaisuuksissa arvioinnin esittelyissa.
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6.2.2 Sedimenttitutkimukset

Ruopattavilla alueilla tehddan sedimentin haitta-ainetutkimukset soveltaen ymparisto-
ministerion uutta ruoppaus- ja lgjitysohjetta (Ymparistoministerié 2015). Vaylan sedi-
menttitutkimukset tehdé@én vasta lupahakemusvaiheessa kun merivaylan ruoppauskoh-
teet tarkentuvat, jotta saadaan mahdollisimman tarkkaa tietoa ruopattavien sedimentti-
en laadusta ja ldjityskelpoisuudesta. Vaylavaihtoehtojen vertailussa sedimenttien mah-
dollisia haitta-aineita ei siten huomioida. Sataman ruoppausten osalta sedimenttitutki-
mukset tehdéén jo YVA-vaiheessa. Tutkimusohjelma laaditaan ja toteutetaan ymparisto-
hallinnon ruoppaus- ja lgjitysohjeen mukaisesti.

6.3 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Hankkeen vaikutuksia merialueen kalastoon ja kalastukseen arvioidaan hankkeen vesis-
tovaikutusarvion ja muista vastaavista ruoppaushankkeista saatujen kokemusten perus-
teella nojautuen olemassa olevaan kalataloudelliseen aineistoon ja tehtéaviin lisaselvityk-
siin.

Ammattikalastuksen osalta kalastustietoja tdydennetdén haastattelemalla Oulunsalon
kalastajainseuran seka Hailuodon ja Kellon osakaskuntien edustajia. Haastattelulla selvi-
tetédan nykyiset merkittdvimmat troolausalueet ja kiinteiden rysépaikkojen sijainti vayla-
vaihtoehtojen l&hialueella. Kun valittu vaylavaihtoehto on tiedossa ja ruoppauksille hae-
taan lupaa, vaylan lahialueella kalastavien ammattikalastajien pyynti- ja saalistiedot on
selvitettava kalastajakohtaisesti, jotta voidaan arvioida ruoppauksesta ammattikalastuk-
selle mahdollisesti aiheutuvat vahingot.

6.4 Vaikutukset luonnonymparistoon

6.4.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin

YVA-selostuksessa tarkennetaan téssa YVA-ohjelmassa esitettyd luonnonympariston ny-
kytilakuvausta. Luontovaikutusten arvioinnin pohjatiedoiksi keratédén tuoreimmat saata-
vissa olevat tiedot alueelta laadituista luontoselvityksisté ja kirjallisuudesta. Lisaksi tar-
kistetaan valtion ymparistohallinnolta uhanalaisrekisterin tiedot seka alueella mahdolli-
sesti toteutettujen VELMU-kartoitusten tulokset (Vedenalaisen meriluonnon monimuo-
toisuuden inventointiohjelma). My6s Metsahallitukselta tarkistetaan tiedot mahdollisis-
ta vedenalaisten luontotyyppien inventoinneista. Tarvittaessa haastatellaan aluetta tun-
tevia luontoasiantuntijoita, kuten Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen
edustajia.

Hankkeen vaikutusarvioinnit vesi- ja rantakasvillisuuteen, uhanalaisten ja huomioitavien
lajien esiintymiin, alueella pesivaan ja/tai levahtavaan linnustoon, muuhun eldimistoon,
Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin seka luonnonsuojelualueisiin ja luonnon moni-
muotoisuuteen toteutetaan kokeneiden biologien ja asiantuntijoiden laatimana asian-
tuntija-arviona. Arvioinnissa tukeudutaan tarvittavilta osin muiden alojen asiantuntijoi-
den laatimiin mallinnuksiin ja vaikutusarviointeihin (mm. vesistovaikutukset).

Erityistd huomiota kiinnitetdan tydalueiden sijoittumiseen luontoarvokohteisiin ndhden.
Vaikutusarvioinnissa huomioidaan seka hankkeen suorat ettd epasuorat vaikutuskana-
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vat. Oulun vaylan ja sataman alueella tehtévien ruoppaus- ja lajitystoiden luontovaiku-
tukset liittyvat padasiassa mahdollisiin meriveden samentumiin, hienoaineksen kulkeu-
tumiseen sekd@ vedenlaadussa tapahtuviin muutoksiin. Vaikutuksia voi ndin aiheutua
mm. saarten ja luotojen vesirannan sekd maarannan alaosien kasvillisuudelle ja suojelta-
vien tai muutoin huomionarvoisten kasvilajien elinymparistaille.

6.4.2 Vaikutukset linnustoon

Oulun vaylan molemmin puolin sijaitsevat saaret ja luodot ovat tarkeita lintujen pesima-
paikkoja. Liséksi kauempana pesivét vesi- ja lokkilinnut kayttavat vayldd ymparoivaa ve-
sialuetta ruokailualueenaan. Alueella esiintyva lajisto selvitetddn olemassa oleviin tietoi-
hin perustuen. Niiden perusteella arvioidaan vaylan rakentamisen ja kdyton vaikutukset
alueen pesimalinnustoon kokeneen linnustoasiantuntijan laatimana arviona.

Hankkeella voi olla vaikutuksia kansainvalisesti tarkeén linnustoalueen, Oulun seudun
keraédntymisalueen (IBA), kriteerilajistoon lahinnd veden samentumisen kautta. Samen-
tumisten leviaminen ja suunta arvioidaan veden virtausmallinnusten perusteella. Mah-
dolliset keraédntymisalueen kriteerilajistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantun-
tija-arviona.

Yksi keskeinen vaikutusmekanismi on ruoppaus- ja lgjitystoihin sekd mahdollisen uuden
vaylaosuuden kayttoon liittyva melu ja muu hairid. Niiden osalta arvioidaan vaikutukset
alueella pesivaan linnustoon seka lintujen muutonaikaisiin levahdys- ja ruokailualueisiin.

Osa ruoppausmassoista tullaan lgjittamaan Oritkarin satama-alueelle. YVA-selostuksessa
arvioidaan selkeytysaltaiden rakentamisen ja ruoppausmassojen lajittamisen vaikutukset
sataman alueen pesimalinnustoon sek& esitetdan toimenpiteitd, joiden myota lgjitys-
massoista voi syntyd uusia pesimakenttia ja siten vaikutukset alueen pesimalinnustoon
voivat olla myos positiivisia.

Ouluun vuonna 2006 perustettu Rantakenttatyoryhmé toimii eri tahojen yhteystydeli-
mena linnustoa koskevissa asioissa ja seuraa toimenpiteiden toteuttamista ja vaikutuksia
seké esittaa suojelu- ja hoitotoimenpiteitd, kun rakentamistoimenpiteita kohdistuu ran-
ta-alueille. Satama-alueen l§jitysaltaiden rakentamisen ja ruoppausmassojen lgjityksen
linnustovaikutusten arvioinnissa toimitaan yhteisty6ssa Rantakenttatyoryhmén asian-
tuntijoiden kanssa.

6.4.3 Natura-arvioinnin tarveselvitykset

Hankkeeseen liittyen laaditaan Natura-arvioinnin tarveselvitykset seuraavien Natura-
alueiden osalta:

- Oulujoen suisto (F11103004)
- Perameren saaret (FI1300302, SAC/SPA)

Mikali vaikutusarviointivaiheessa havaitaan viitteita siitd, ettéd hankkeesta saattaisi suun-
tautua heikentévia vaikutuksia myds kauempana sijaitseville Natura-alueille, tehdaan
tarveselvitykset naidenkin Natura-alueiden osalta.

Mikali Natura-arvioinnin tarveselvityksessa todetaan, ettd hankkeesta voi aiheutua vai-
kutuksia Natura-alueiden suojeluperusteina esitettyihin luonnonarvoihin, laaditaan var-
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sinainen, luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi. Siin& arvioidaan asian-
tuntijatyond, heikentdaakd hanke yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden vaikutus-
aluetta koskevien hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkittavasti Na-
tura-alueen/Natura-alueiden suojeluperusteita.

Mahdollisesti tarvittavat Natura-arvioinnit laaditaan viimeistaan haettaessa ruoppauksil-
le vesilain mukaista lupaa.

6.5 Vaikutukset ihnmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja
terveyteen

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen seka virkistyskayt-
toon arvioidaan erilaisten ymparistossa tapahtuvien fyysisten muutosten, kuten pinta-
vesivaikutusten ja meriliikenteen lisaéantymisen aiheuttamien vaikutusten kautta. Hank-
keen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona hyodyntamalla
muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muas-
sa vesisto-, melu- ja liikennevaikutuksista. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistami-
nen ja analysointi toteutetaan aineistolahtoisesti.

Arvioinnin tausta-aineistona hyédynnetédan tilastoja, kirjallisuutta, arviointiprosessin ai-
kana kerattya tietoa seka hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja
virkistysalueiden sijoittumista suhteessa suunniteltuun hankkeeseen. Arviointiselostuk-
sessa esitetdan hankealueen laheisyydessa ja vaikutusalueella sijaitsevat ns. herkat koh-
teet tai toiminnot, jotka ovat muita kohteita herkempia hankkeen mahdollisille vaiku-
tuksille. Vaikutusten arvioinnin tukena hyédynnetéan aiheeseen soveltuvaa opasmateri-
aalia (esim. Sosiaali- ja terveysministerié 1999; THL 2015). Arvioinnissa tarkastellaan se-
ka hankkeen rakentamisen etta toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa asiantuntija-arvioon yhdistyy kokemuspe-
raisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi. Osana vaikutusten arviointia tarkastellaan myos
hankkeen koettuja vaikutuksia, eli sitd, miten paikalliset asukkaat ja muut alueen toimi-
jat kokevat edelld mainitut vaikutukset. Koettuja vaikutuksia ja eri toimijoiden suhtau-
tumista hankkeeseen selvitetdaan yleisotilaisuudessa k&aytavén keskustelun ja YVA-
ohjelmasta saatujen mielipiteiden avulla. Osallisten kokemusperéistéd tietoa verrataan
hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. lhmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arviointi toimii tiedon jakamisen kanavana ja tuottaa arvokasta tietoa eri sidos-
ryhmien tarpeista.

Ennalta arvioiden hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia inmisten terveyteen. Mah-
dolliset terveysvaikutukset saattaisivat aiheutua esimerkiksi sedimentisté lahtevien hai-
tallisten aineiden joutuessa ravintona kaytettéviin kaloihin.

Arvioinnin avulla etsitaédn keinoja mahdollisten haittavaikutusten ehkaisyyn tai lieven-
tamiseen. Arvioinnin toteuttaa useita vastaavia selvityksia laatinut asiantuntija.

6.6 Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Hankkeen elinkeino- ja tydllisyysvaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdédn millaista
elinkeinotoimintaa merivaylan syventamisen vaikutusalueelle sijoittuu ja millaiseen so-
sioekonomiseen toimintaymparistoon merivayla sijoittuu. Hankkeen vaikutuksia alueen
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elinkeinotoimintaan, kuten ammattikalastukseen, arvioidaan elinkeinojen nykytilatieto-
jen ja muiden vaikutusten arviointiosioiden tulosten perusteella. Tyollisyyteen kohdistu-
via vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina hyodyntaen vesirakentamisen ja satama-
toiminnan tydllistavyytta kasittelevia tilastoja ja tutkimuskirjallisuutta. Liséksi hyédynne-
tdan hankevastaavalta saatavia arvioita rakentamisvaiheessa muodostuvista tyépaikois-
ta ja hankkeen pidemman aikavélin vaikutuksista sataman ty0llistavyyteen. Arvioinnissa
kuvataan millaisia tyotehtavia hankkeen aikana ja hankkeen myo6té alueelle syntyy. Arvi-
oinnin toteuttaa useita vastaavia selvityksia laatinut asiantuntija.

6.7 Liikenteen vaikutukset

Eri hankevaihtoehtoihin liittyvia likennevaikutuksia tarkastellaan eri osa-alueissa. Han-
kevaihtoehdossa VE2 laivalilkkenteen uudelle vaylélinjaukselle siirtymisen vaikutukset
voivat liittyd esimerkiksi vedenlaatuun, luontoymparistéon tai linnustoon. Vaylan ruop-
pauksen ja ruoppausmassojen ldjityksen aikana alueella liikkuvien alusten ja tytkonei-
den ma&ara lisdantyy tavanomaisesta. Arviointiselostuksessa arvioidaan tyonaikaisen lii-
kenteen aiheuttamia vaikutuksia vaylan normaalille laivaliikenteelle ja merialueen muul-
le kaytolle. Liikenteesta ja tydskentelysta aiheutuvien pakokaasupéasttjen vaikutuksia
tarkastellaan ihmisiin kohdistuvien terveysvaikutusten kohdalla. My6s vaikutuksia lii-
kenneturvallisuuteen tarkastellaan eri vaihtoehtojen osalta, kuten 6ljyonnettomuusris-
kien pienentyminen vaihtoehdossa VE2.

6.8 Melun vaikutukset

Hankkeesta aiheutuu merialueelle jonkin verran rakentamisaikaista melua vaylan ruop-
paus- ja lgjitystOistd. Ruoppausmenetelméé ei paateta viel& hankkeen YVA-vaiheessa,
joten tarkasti tydkoneiden melua ei voida esittaa. Laivaliikenne vaylalla voi lisdantya kul-
kusyvyyden kasvun myo6té, ja uuden vaylalinjauksen osalta lilkenteen aiheuttamaa melua
voi kohdistua uusille alueille.

Ennakolta arvioituna rakentamisaikainen melu ja laivaliikkenteen melu voi olla hairioteki-
ja 1ahinné& alueen linnustolle. Linnustovaikutuksia kéasitellaén luontovaikutusten arvioin-
nin yhteydessa. Kalastovaikutusten arvioinnin yhteydesséa arvioidaan myads, voiko kalas-
tolle aiheutua hairiotd melun kautta. Vallitsevaan melutilanteeseen mantereella ei arvi-
oida aiheutuvan muutoksia ruoppaus- ja ldjitystoiminnasta.

6.9 Vaikutukset maankayttdoon, asutukseen ja rakennettuun ymparistoon

Ennakolta arvioituna vayldhankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia l&dhiasutukseen ja
rakennettuun ymparistoon. Maankayton osalta vaikutukset liittyvat lahinna vaylan mer-
kintoihin ja turvalaitteisiin. Vaikutukset arvioidaan arviointiselostuksessa asiantuntija-
tyona.

6.10 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaylan ruoppauksilla ei oletettavasti ole vaikutuksia alueen maisemaan. Kulttuuriympa-
ristokohteisiin tulevia vaikutuksia arvioidaan ruoppaus- ja lgjitystoiminnan aiheuttamien
vesistOvaikutusten seka laivaliikenteen muutosten kautta.
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Uuden vaylalinjauksen alueelta tulee selvittaa vedenalaiset arkeologiset kohteet viimeis-
tédan lupahakemusvaiheessa ennen ruoppaustoiden aloittamista.

6.11 Vaikutukset maa- ja kallioperdan sekéa pohjaveteen
Ennalta arvioiden hankkeella ei ole vaikutuksia maa- ja kallioperdan tai pohjaveteen.

Vaikutuksia maa- ja kallioperéan seka pohjavesiin arvioidaan asiantuntijatyona olemassa
olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien seka vastaavista toiminnoista kertyneen
kokemuksen ja tiedon avulla. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan mm. ruoppauksen ja
1&jityksen vaikutuksia pohjavesialueille.

6.12 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan tapauskohtaisesti
eri ymparistovaikutusten osalta, mikali selvitystydssé arvioidaan vaikutusalueiden olevan
paallekkaisia tiedossa olevan toisen hankkeen kanssa.

6.13 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoista ja nollavaihtoehdosta aiheutuvien ymparistévaikutusten keskinéi-
sid suhteita arvioidaan yhteistydssa eri alojen asiantuntijoiden kanssa. Vaihtoehtojen
vertailu kuvataan sanallisesti ja liséksi vaikutusten keskindiset suuruusluokat arvioidaan
kvalitatiivisesti kayttden soveltuvaa jaottelua esimerkiksi: merkittava positiivinen, posi-
tiivinen, ei vaikutusta, negatiivinen, merkittava negatiivinen vaikutus. Vertailu tehdaan
erikseen kaikkien ymparistovaikutusten osalta. Vertailun havainnollistamiseksi laaditaan
taulukko, jossa vaikutusten suuntaa ja suuruusluokkaa voidaan kuvata merkilla (+/-/0)
ja/tai vareilla (Taulukko 6-1). Eri vaikutusten keskindista merkittavyytté arvioidaan ja ku-
vaillaan sanallisesti.
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Taulukko 6-1 Vaikutusten merkittavyyden arviointi.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myodnteisen ja pitkdaikaisen muutoksen,
Suuri +++ joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittédiseen elamaan tai ymparoivaan
luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen, joka vaikuttaa
paikallisesti ihmisten paivittaiseen elaméan tai ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myonteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri

MUl aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.
Vaikutusten . Muutos on niin pientd, etté se ei kytanndssa ole havaittavissa eika se
o Ei vaikutusta . . . S
merkittavyys aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.
i Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri
Véahainen - . P e b e
aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.
. Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa
Kohtalainen -- S L s i s - g
paikallisesti ihmisten paivittdiseen elaméaan tai ymparoivaan luontoon.
Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitkdaikaisen muutoksen,
joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittédiseen elamaén tai ymparoéivaan
luontoon.
7 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

YmparistOvaikutusten arviointimenettelyn yhtend tarkoituksena on selvittdd mahdolli-
suuksia ehkaista ja lieventdd hankkeesta syntyvié haittoja. Kayttokelpoiset haittojen eh-
kaisemis- ja lieventdmistoimenpiteet esitetdan arviointiselostuksessa jokaisen arvioidun
ymparistovaikutuksen osalta.

Haittojen lieventamistoimenpiteisiin liittyvat mm. samentumisen ja kiintoaineen kulkeu-
tumisen minimoiminen kaikissa ty6vaiheissa ottamalla huomioon ruoppaus- ja lgjitystoi-
den ajallinen ja paikallinen jarjestely, satama-alueella Ijitys- ja selkeytysaltaiden suun-
nittelu ja toiminnan seuranta seka lahialueiden kalastajille, asukkaille ja muille sidos-
ryhmille suunnattu oikea-aikainen tiedotus ja yhteydenpito. Haittojen lieventamistoimia
selvitetdan myds ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

8 EPAVARMUUSTEKIJAT

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myds ihmisten vaiku-
tuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivisia, mik& tuo vaikutusten tunnistamiseen ja
arviointiin epdvarmuutta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmis-
ten kokemukset hankkeesta saattavat muuttua hankkeen edetessa.

Myds ymparistdvaikutusten arvioinnin eri osa-alueisiin liittyy epavarmuutta. Arvioinnin
epavarmuudet tullaan yksildimé&an osa-alueittain YVA-selostuksessa.
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9 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten seurannan tavoitteena on koota tietoa hankkeen merkittavimmista enna-
koiduista ymparistévaikutuksista hankkeen koko elinkaaren aikana. Seurannalla hanki-
taan my0s tietoja haittojen vahentdmistoimenpiteiden toimivuudesta, kuten sataman
ruoppausmassojen selkeytysjarjestelyiden tehokkuudesta. Seurannan tarkeana tehtava-
na on kaynnistéa tarvittavat toimet, jos esiintyy merkittavia ennakoimattomia haittoja.

Ruoppauksen vaikutustarkkailusta tullaan laatimaan tarkempi ehdotus vesilain mukaisen
lupahakemuksen yhteyteen. Tarkkailuohjelma k&sittdd mm.:

- samentumisen péivittaisen seurannan ja kartoituksen ruoppaustydalueilla ja 1&ji-
tysalueilla

- vedenlaatuvaikutusten selvittdmisen merialueella vesindytteenotoin
- pohjaeléinndytteenottoja pohjaelidstovaikutusten selvittamiseksi

- kalaston ja kalastuksen seurannan valillisesti samentumis- ja vedenlaatutarkkai-
lusta saatavien tietojen pohjalta

- kalastushaittojen tapauskohtaisen selvittdmisen.

Ennakkotilanteen selvittdmiseksi tarkkailut aloitetaan hyvissé ajoin ennen kuin ruop-
paustyot alkavat.
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