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1.

OPIS ZAHVATA

Sustavom javne odvodnje aglomeracije Rijeka obuhvaceno je slijedece:

- ProSirenje sustava odvodnje na preostali dio grada Rijeke (iznad obilaznice) te na
pet jedinica lokalne samouprave (Kastav, Viskovo, Jelenje, Cavle i Matulji) s
namjenom uskladivanja podrucja s Direktivom 91/271/EEZ, 98/15/EZ

- lzgradnja transportnih kolektora i optimizacija postojeCeg sustava odvodnje
komunalnih otpadnih voda (dogradnja retencijskih bazena, sanacija/rekonstrukcija
preljevnih gradevina)

- lzgradnja novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda (u nastavku UPOV)
kapaciteta 200.000 ES s ispustom u more na podrucju rijeckog zaljeva

- Rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda na dionicama koje se poklapaju s trasama
cjevovoda odvodnje koji se planiraju graditi kao i s trasama postojecih cjevovoda
odvodnje koji se planiraju rekonstruirati

ProSirenje kanalizacijskog sustava te izgradnja transportnih kolektora i optimizacija
postojeceg sustava

ProSirenje sustava

Kanalizacijskim sustavom pokrivena su sva podru¢ja unutar Il. zone sanitarne zaStite
izvorista pitke vode, te podrucja na kojima je specifi¢ni troSak izgradnje sustava manji od
15.000 kn po novopriklju¢enom stanovniku. Na ostalim podruc¢jima, koja nisu unutar Il.
zone sanitarne zastite i gdje su veliki specificni troSkovi izgradnje sustava, predvideno je
zadrZzavanje postojeceg nacina odvodnje, tj. odvodnja putem septickih jama.

Izgradnjom oko 280 km kolektora i pripadajucih crpnih stanica, oCekuje se da ¢e se na
sustav prikljuciti oko 40.000 novih stanovnika. Time bi na sustav bilo priklju¢eno ukupno
165.000 stanovnika, tj. 98 % ukupnog broja stanovnika na podrucju aglomeracije.
Postojece rjeSenje odvodnje sa septiCkim jamama zadrzat Ce se za oko 3000 stanovnika.

Izgradnja transportnih kolektora i optimizacija postojeeg sustava

Rekonstrukcijom postoje¢eg sustava odvodnje nije predvideno spajanje novih sanitarnih
dijelova sustava na postojec¢i sustav komunalnih otpadnih voda, ve¢ je predvidena
izgradnja novih tranzitnih kolektora do UPOV-a. Uz nuZne rekonstrukcije na sustavu
komunalnih otpadnih voda, predvidena je i izgradnja tranzitnih kolektora za direktno
povezivanje novih sanitarnih dijelova sustava na UPOV Rijeka.

Izgradnjom novih transportnih kolektora predvideno je spajanje novih sanitarnih dijelova
proSirenja sustava odvodnje do UPOV-a. Optimizacijom postojeCeg mjeSovitog sustava
odvodnje, predvidena je izgradnja retencijskih bazena za prihvat prvog najzagadenijeg
vala oborinske vode te izgradnja/rekonstrukcija kiSnih preljeva na sustavu.

Navedenom rekonstrukcijom obuhvaceno je slijedece:

- izgradnja 30 km novih kolektora,

- izgradnja 3,6 km novih tla¢nih vodova

- izgradnja 16 novih crpnih stanica,

- izgradnja 3 separatora za oborinske vode,

- rekonstrukcija zatvorenog kanala Skurinjskog kolektora u duljini 1,6 km,

- rekonstrukcija kanalizacijske mreZe na podrucju trznice,

- rekonstrukcija postojecih preljevnih gradevina i izgradnja novih preljevnih gradevina,
- izgradnja 13 retencijskih bazena ukupnog korisnog volumena 13.340 m?,




Va

& clektroprojekt d.d. « zagreb

Vodoopskrbni sustav

Na promatranom podrucju, na pojedinim dionicama gdje ¢e se izvoditi ili rekonstruirati

kanalizacijska mreZa, predvida se provesti i rekonstrukcija vodovodne mrezZe. Potrebno je

naglasiti da se ne predvida izgradnja nove vodoopskrbne mreZe. Kriteriji za odabir

cjevovoda koiji ¢e se rekonstruirati su slijedeci:

- izmjeStanje ili zamjena vodoopskrbnih cjevovoda zbog nemogucnost izgradnje sustava
odvodnje u uskim ulicama i podrugjima s gusto izgradenim ostalim instalacijama

- zamjena cjevovoda izvedenih od neadekvatnih cijevnih materijala (lijevano Zeljezni
cjevovodi s olovnim glavama, azbest cementni cjevovodi, Celi€ne cijevi bez katodne
zastite)

- izmicanje glavnih cjevovoda s privatnih parcela radi lakSeg pristupa i odrzavanja

Navedenom rekonstrukcijom bilo bi obuhvac¢eno oko 142 km vodoopskrbne mreze.

Uredaj za procCiScavanje otpadnih voda

Lokacija UPOV-a predvidena je sjeveroistono od postojeCeg uredaja na desnoj obali
Rje€ine od koje je odmaknuta 8 m. Pomicanjem lokacije UPOV-a sjeveroistoCnije od
sadasnje lokacije, oslobada se juZni, atraktivniji dio podruc¢ja Delte za izgradnju urbanisticki
atraktivnih sadrzaja. VeliCina predvidene lokacije za izgradnju novog UPOV-a Rijeka iznosi
oko 2,2 ha. Zapadno od lokacije UPOV-a nalazi se kontejnerski terminal, istono su
skladiSta dok sa sjeverne strane prolazi prometnica D404.

lzgradnjom novog uredaja za proCiS€avanje prestaje potreba za radom postojeéeg
novog uredaja odnosno do uspostave konacne funkcionalnosti novog uredaja. Kao Sto je
naprijed navedeno, lokacija novog uredaja izmaknuta je u odnosu na postojeci uredaj,
stoga izgradnja novog UPOV-a nece utjecati na objekte postojeCeg uredaja Cime je
omogucen nesmetan rad postojeCeg uredaja tijekom perioda izgradnje. Jedini problem
moZe predstavijati poloZaj trase postojeéeg dovodnog kolektora koji prolazi parcelom
novog uredaja. Ukoliko se utvrdi da kolektor prolazi dijelovima parcele na kojima c¢e se
izvoditi radovi, izvrSit ¢e se njegovo priviemeno izmjeStanje izvan zone radova Cime se
osigurava nesmetan dotok otpadne vode na postoje¢i uredaj. Uspostavom pune
funkcionalnosti novog uredaja, objekti postoje¢eg uredaja ¢e se ukloniti, a lokacija ¢e se
krajobrazno urediti.

Ulazni podaci
Hidraulicka i biokemijska optereéenja nutrijentima prikazana su u tablicama u nastavku.

Tablica 1: Kretanje prikljuCenosti na sustav odvodnije i koli¢ine otpadnih voda na
promatranom podrucju za sljedecih 30 godina

Godinaprojekta | 2015 | 2017 | 2020 | 2023 | 2025 | 2030 | 2035 | 2045

Biokemijsko opterecenje (u ES)

Stanovnistvo 119.646| 127.425| 147.792| 156.059| 158.395| 165.243| 163.867| 161.684
Industrija i institucije 36.849 37.040 37.536 37.955 38.209 38.852 39.507 40.855
Septicki mulj 33.934 28.941 15.706 10.342 8.629 3.343 3.383 3.433
UKUPNO 190.430| 193.405| 201.034| 204.355| 205.232| 207.438| 206.757| 205.972
Hidraulicko opterecenje (I/s) — vrSni kiSni dotok

Stanovnistvo 512 531 568 547 554 575 567 553
Industrija i institucije 402 404 410 414 417 424 431 446
Septicki mulj 23,1 22,3 21,8 8,2 2,1 1,7 1,7 1,7
UKUPNO 937 957 1.000 969 973 1.001 1.000 1.001

Karakteristi¢ni protoci
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Srednji dnevni protok (m3/d) 22.067 22.865 25.001 25.817 26.072 26.805 26.714 26.603
Sredniji dnevni protok (I/s) 255 265 289 299 302 310 309 308
Satni protok (m3/h) 1.484 1.530 1.655 1.703 1.718 1.761 1.757 1.753
Satni protok (I/s) 412 425 460 473 477 489 488 487
SUSNI DOTOK

Vrsni susni protok (m3/h) 1.908 1.959 2.082 2.100 2.119 2.173 2.169 2.167
Vrsni susni protok (I/s) 530 544 578 583 589 604 603 602
KISNI DOTOK

Vr8ni kisni protok (m3/h) 3.341 3.409 3.544 3.476 3.509 3.602 3.599 3.600
Vrani kisni protok (I/s) 937 957 1.000 969 973 1.001 1.000 1.001

Prema provedenoj analizi prikazanoj u tablici 1 usvojeni konacni kapacitet UPOV-a Rijeka
iznosi 200.000 ES.

Opis uredaja

Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) c¢lankom 7.
stavkom 1. propisano je da se komunalne otpadne vode, sukladno odlukama o odvodnji,
prikupljaju, odvode i procis¢avaju na uredaju s najmanje drugim stupnjem prociS¢avanja,
odnosno odgovarajuc¢im prociS¢avanjem u slucaju iz stavka 7. ¢lanka 7. Planom provedbe
vodno-komunalnih direktiva u tocci 4.2 Direktiva 91/271/EEZ o prociS¢avanju komunalnih
otpadnih voda definirana je aglomeracija Rijeka kao i prijemnik procis¢enih otpadnih voda
— more u Kvarnerskom zaljevu koje je navedeno kao normalno (ne svrstava se u osjetljiva

podrucja). Takoder je definiran i potreban stupanj procCiS¢avanja — Il stupanj. U tablici 2
prikazane su zahtijevane vrijednosti pojedinih parametara.

Tablica 2: Zahtijevane vrijednosti parametara vode na izlazu iz uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda Rijeka

Granic¢ne

Parametar .. .
vrijednosti

BPK5 25 mgO2/|
KPK 125 mgOo2/l
Ukupna ST 35 mgST/

U nastavku je dan opis uredaja za procCiS€avanje otpadnih voda koji se sastoji od:

mehani¢kog procis¢avanja, bioloSkog procis¢avanja te obrade mulja. ProCis¢ena otpadna
voda ispustat e se kroz postojeci podmorski ispust.

Otpad, koji zavrSi u kanalizacijskom sustavu zbog razli€itih razloga treba odstraniti da bi se
sprijeCila mogucéa Steta na ugradenoj opremi UPOV-a. Grube reSetke uklanjaju krupni
otpad iz otpadne vode, koji se automatski izdvaja u kompaktor. Kompaktor otpad stisne i
transportira u prijenosni spremnik. Na ulazu su dvije reSetke. Svaka reSetka ima ispred i
iza ru€nu zapornicu. Kapacitet svake grube reSetke je dovoljan za maksimalni mogudi
dotok na UPOV.

Otpadna voda iz grubih reSetki otje€e u ulaznu crpnu stanicu, koja je podijeljena na dvije
komore. U svakoj komori se nalaze uronjene crpke. Jedna od crpka je manjeg kapaciteta
za crplienje malih protoka, dok su ostale veceg kapaciteta za crpljenje vrdnih dotoka.
Crpke naizmjeni¢no pocinju i prestaju s radom u skladu s razinom otpadnih voda u komori.
Svaka komora ima svoj mjera¢ nivoa otpadne vode, koji regulira rad crpki. U svakoj komori
je i nivo-prekidac za zastitu od rada crpki na suho ili plavljenja crpne stanice. Na svakom
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tlatnom cjevovodu ugradeni su mjeraci protoka. Na ulazu u komoru je ru€na zapornica
tako da se moZe svaka komora zatvoriti za potrebe servisiranja i odrzavanja.

Iz ulazne crpne stanice otpadna voda se crpi kroz fino sito. Nakon ove aktivnosti, otpad je
dehidriran, kompaktiran i odloZen u prijenosni spremnik. Predvideno je viSe kanala s finim
sitima, tako da je omoguceno zaobilaZzenje jednog od sita tijekom popravaka i radova na
odrZavanju, a da ostala sita mogu primiti vrdni dotok otpadnih voda. Ispred i iza svakog
sita u kanalima su ugradene ru€ne zapornice koje omoguéuju rad jedne ili dvije linije dok
se na trecoj liniji sita vrSe radovi na odrZzavanju

Osim otpadne vode prikupljene sustavom odvodnje, na UPOV-u Ce se takoder prociS¢avati
sadrzaj septickih i sabirnih jama kucanstava, koja neée biti spojena na sustav odvodnje.
Prije bioloSkog procCiS¢avanja, sadrzaj septiCkih jama takoder je potrebno provesti kroz
mehanicki tretman (uklanjanje otpada). MehanicCki tretman i stanica za prihvat septika
izvest Ce se kao jedinstveni objekt, tzv. stanica za prihvat sadrzaja septickih jama.
Vozila za prikupljanje sadrzaja septiCkih jama izravno se crijevom spajaju na kompaktnu
prihvatnu stanicu smjeStenu u gradevini, gdje se mjeri i biljezi protok. Sva oprema za
prihvat sadrzaja septickih jama biti ¢e ugradena u izoliranu prostoriju i zasti¢ena je od
eksplozije.

ProciS¢ena otpadna voda gravitacijski teCe u aerirani pjeskolov-mastolov, koji se sastoji
od dvije paralelne radne linije. Aerirani pjeskolov-mastolov opremljen je mosnim zgrtaCem,
koji prikuplja nataloZeni pijesak s dna pomocu crpki izravno priklju€enih na most. Pijesak
se putem sabirnih kanala transportira izravno u klasirer pijeska. Pijesak se u klasireru
opremljenom mijeSalicom, ispire vodom i zatim transportira pomocu transportera u
prijenosni spremnik. Obje linije mogu raditi istodobno. Na dotoku u svaku liniju je rucna
zapornica. Masti se skupljaju u sporednom kanalu iz kojeg se pomocu zgrta¢a otklanjaju u
okno za masti.

Nakon prolaska otpadne vode kroz predtretman, otpadne vode ulaze u primarnu obradu
koja se vrSi na lameliranom primarnom taloZzniku. Primarni taloZnik sastoji se od
koagulacijskog dijela, flokulacijskog dijela i lamelnog taloZnog dijela. Za koagulaciju
(zgruSnjavanje) koristi se Zeljezni triklorid (FeCI3). Pri navedenom postupku dolazi do
medusobnog spajanja sitnih koloidnih Cestica Cime se povecava njihov obujam i masa. Za
postupak flokulacije (pahuljiCenja) koristi se polimer koji pospjeSuje spajanje manjih Cestica
u vece pahuljice. Nakon postupka koagulacije/flokulacije otpadna voda dotjeCe u lamelarni
taloZzni dio gdje dolazi do taloZzenja primarni mulj niz lamele koji se sakuplja na dnu
taloZznika. Zgrta€ koji se nalazi na dnu taloZnika, prikuplja istaloZzeni primarni mulj te ga
zgrée u spremnik iz kojeg se primarni mulj precrpljuje dalje prema uguscCivacu. Prednost
lameliranih taloZnika je velika efektivna taloZzna povrSina koja se dobiva koso poloZzenim
lamelama, Sto poboljSava ucinkovitost taloZnika. Ovakvi taloZnici su kompaktni, odnosno
zauzimaju puno manju povrSinu od klasi¢nih taloZnika, Sto u sluCajevima projekata s
ograniCenom povrsinom za izgradnju predstavlja veliku prednost. KoriStenjem ovakvog tipa
taloZnika znatno se smanjuje ulazno bioloSko optere¢enje. Nakon Sto otpadna voda prode
proces primarne obrade odvodi se dalje prema sekundarnoj obradi, odnosho na biolosku
obradu.

Biolo3ki aerirani filtar (BAF) ili biofiltri nalaze se u kompaktnoj filtraciji postrojenja s
bioloskim odvajanjem ugljika. BAF sadrzi reaktor ispunjen medijem za filtriranje. Medij je u
suspenziji ili se nalazi na dnu filtra na sloju Sljunka. Dvostruka uloga medija je podrzavati
visoko aktivnu biomasu koja je vezana uz njega i filtrirati suspendirane tvari. Odvajanje
ugljiika odvija se u aerobnom nacinu rada i u jednom reaktoru. Aeracija u BAF-u potrebna
je za uspjesno odvajanje ugljika. Zahvaljujuéi filtraciji, nije potrebno zavrsno bistrenje (kao
Sto je dekantiranje ili flotacija otopljenim kisikom). SuviSan bioloSki mulj koji se nakuplja
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uslijed onecisc¢enja i filtracije, uklanja se svakodnevnim ispiranjem svake ¢elije BAF-a. Mulj
se crpi u primarnu obradu gdje se vrsi taloZzenje mulja. ProCiS¢ena otpadna voda iz BAF-a
skuplja se u izlaznoj crpnoj stanici iz koje se crpi u podmorski ispust.

Linija mulja — mehanicko suSenje mulja do min. 90% ST

Linija mulja sastoji se od slijedecih tehnoloskih cjelina, odnosno koraka obrade mulja:
ZguSnjavanje mulja - Primarni i sekundarni mulj izdvojen iz primarnog taloZnika usmjerava
se prema spremniku mjeSovitog mulja, a iz spremnika prema zgusnjivaCu (bubanj za
zgusnjavanje).

Anaerobna digestija mulja - Zgusnuti mulj (5 % ST) sprema se u spremniku zgusnutog
mulja V = 120 m3 (vrijeme zadrzavanja 8 sati) kako bi se uprosjecio dotok i kvaliteta mulja
koji se usmjerava u anaerobnu digestiju (mezofilna digestija 33-35 °C). Anaerobna
digestija mulja je postupak stabilizacije mulja kojim se smanjuje ili sprje€ava mogucnost
daljnjeg truljenja mulja. Stabilizacijom mulja takoder se smanjuje broj patogenih
organizama kao i neugodan miris.

Dehidracija mulja - Digestirani mulj (3,9 % ST) sprema se u spremniku digestiranog mulja
V = 120 m® (vriileme zadrZavanja 8 sati) nakon Cega se usmjerava na dehidraciju
centrifugama.

SuSenje mulja - Dehidrirani mulj se zadrZava tijekom jednog dana u spremniku prije
prolaska kroz suSac. Susenje mulja provodi se na viSim temperaturama pri ¢emu dolazi da
isparavanja vode, te ostaje mulj s 90% suhe tvari. Bioplin nastao kao rezultat anaerobne
digestije koristi se kao gorivo za izvor toplinske energije potrebne za proces suSenja mulja,
a takoder toplina proizvedena u procesu suSenja mulja koristi se i za odrZzavanje
konstantne temperature digestora. OsuSeni mulj skladistit ¢e se u kontejnerima
smjeStenim u objektu UPOV-a.

Uredenje i zaStita okoliSa

Razmijestaj objekata na lokaciji uredaja izveden je tako da je do svih objekata omogucen
neometan pristup vozilima komunalnog poduzeca. Oko uredaja je predvidena zastitna
ograda s ulaznim vratima za kolni promet i za pjeSake. Nakon izgradnje objekata i
prometnih povrSina predvideno je oplemenjivanje pojasa uz ogradu uredaja sadnjom
autohtonog raslinja ovog kraja.

Unutar lokacije uredaja predvida se izvesti prateca infrastruktura koja obuhvaca:

1 spojne cjevovode kanalizacije u sklopu uredaja

2. vanjski vodovod na uredaju

3. razvod TK-kanalizacije u sklopu uredaja

4. razvod elektri¢nih instalacija

5. razvod mreze za dovod zraka — kojom je osiguran dovod suhog i filtriranog
komprimiranog zraka

6. skladista kemikalija — kemikalije ¢e se skladistiti u zatvorenim spremnicima od
odgovarajuéeg materijala koji ¢e biti smjeSteni u odvojenim zatvorenim objektima.
Navedeni prostori moraju biti suhi, hladni te je potrebno osigurati adekvatno
prozraCivanje. Ispod spremnika ¢e biti izvedene tankvane koje mogu prihvatiti
cjelokupan sadrzaj spremnika. Dno i stienke tankvana bit ¢e obloZeni materijalima koji
su otporni na djelovanje agresivnih tekucina.

7. sustav za uklanjanje neugodnih mirisa iz objekta
UPQOV Rijeka smjeSten je u centru grada, pa je predvideno da se svi dijelovi uredaja
smjeste u zatvorene prostorije u kojima ¢e se odrZzavati potlak kako neugodni mirisi ne
bi nekontrolirano izlazili kroz otvore objekata. 1zvedbom zrako-tijesnih objekata nastali
neugodni mirisi ostaju unutar postrojenja, te ¢e se izvesti sustav ventiliranja kojim ¢e
se osigurati dovod Cistog zraka u objekte kao i odvod oneciS¢enog zraka iz prostorija.
Prije ispustanja oneciS¢enog zraka u okolinu predvidena je njegova obrada ,kemijskim
pranjem* s dodatnim sigurnosnim korakom poliranja filtrom s aktivnim ugljenom.
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Onecis¢eni zrak usisan iz prostorija prikuplja se u spremnik odakle se odakle se

ubacuje u liniju za obradu zraka koju &ine tri spremnika (slika 1.2.3.8) u kojima zrak

struji od dna prema vrhu spremnika, a kemikalije, kroz koje zrak prolazi, rasprSuju s

vrha spremnika. Predvidene su dvije linije za obradu zraka koje rade istovremeno.

Obrada zraka u svakoj liniji odvijat ¢e se u tri faze:

-Kisela faza: zagadeni zrak se ispire s otopinom sumporne kiseline da se uklone
spojevi duSika.

-LuZnata faza: dodavanjem natrijevog hidroksida stvaraju se odgovarajuci pH uvjete
za uklanjanje sumpornih spojeva.

- Oksidacijska faza: dodavanjem natrijevog hipoklorita uklanjaju se sumporni spojevi.

Oneciscenja se transformiraju iz plinovitog u tekuce stanje. Obradeni zrak iz linije za

obradu prije ispustanja u atmosferu dodatno se procCiS¢ava na filtru s aktivnim

ugljenom.

Infrastruktura uredaja
Pristup do uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda bit ¢e omogucéen sa sjeveroistoCne
strane lokacije UPOV-a koriStenjem postojecih prometnica i mosta preko RjeCine.

Dovod telefonskih instalacija do uredaja za prociS¢avanje izvest ¢e se od postojece
telefonske mreZe u skladu sa prethodnom suglasnosti i uvjetima HT-a.

Napajanje elektricnom energijom, tj. prikljuak na distributivni sustav nadleZznog
distributera ¢e se izvesti preko trafostanice koju treba izgraditi za potrebe novog UPOV-a.

Opskrba vodom osigurat ¢e se prikljuenjem na postojecu vodovodnu mrezu.

VARIJANTE RIJESENJA ZAHVATA

U sklopu izrade Studije izvodljivosti i aplikacije za prijavu projekta razmatrane su varijante
sustava javne odvodnje ,Grad“ (podrucja aglomeracije Rijeka) koje se odnose na
primijenjenu tehnologija proc€iS¢avanja otpadnih voda. Razmatrane su varijante bioloskog
procCiS€avanja koriStenjem SBR-a (postupak s naizmjeniCnim punjenjem i praznjenjem),
varijanta prociS¢avanja uz koristenje membranskog bioloSkog reaktora (MBR) te varijanta
bioloSkog aeriranog filtera (BAF). Prednost varijante MBR - a je neSto kvalitetnija
procCiséena otpadna voda od one kod SBR-a i BAF-a, a takoder je i zauzeCe prostora
potrebnog za izvedbu bazena €ak dvostruko manje nego kod SBR-a. Kod varijante MBR-a
najvec¢i problem su membrane koje se trebaju redovito mijenjati, a koje su takoder
osjetljive na mehanicke necistoCe koje, ako se ne otklone u mehanickom dijelu uredaja,
uniStavaju membrane te se time smanjuje njihova moc¢ prociS¢avanja. Takoder SBR i BAF
su manje osjetljivi na povremene hidraulicke udare koji se mogu javiti kod sustava
komunalnih otpadnih voda kakav je sustav javne odvodnje ,Grad". 1z provedene analize
mozZe se zakljuciti da varijanta tehnologije prociS¢avanja BAF optimalnije rieSenje za
sustav Rijeka obzirom na raspoloZivu povrSinu za izgradnju UPOV-a. Takoder zbog
izvedbe uzvodnog filtra smanjena je emisija neugodnih mirisa.

OPIS LOKACIJE | OKOLISA ZAHVATA

Prostorno-planska dokumentacija
Na promatranom podrudju na shazi su Prostorni plan uredenja Primorsko - goranske
Zupanije te planovi niZzeg reda; Prostorni plan uredenja Grada Rijeke, Generalni
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urbanisti¢ki plan Grada Rijeke, Prostorni plan uredenja Grada Kastva,Prostorni plan
uredenja opéine Jelenje, Prostorni plan uredenja opéine Cavle, Prostorni plan uredenja
opcine Viskovo i Prostorni plan uredenja opc¢ine Matulji.

Pregledom cjelokupne prostorne dokumentacije, a koja se odnosi na planirani zahvat,
moZe se zakljuCiti da je nuZzno sanirati sadaSnje stanje odvodnje otpadnih voda kao jednu
od mjera zastite voda od onecisc¢enja.

Prostornim planom Primorsko-goranske Zupanije definirane su aglomeracije na podrucju
Zupanije te je navedeno da je potrebno raditi na povecanju stupnja razdijeljenosti sustava
odvodnje. Sustav odvodnje na podru€ju Rijeke naveden je kao gradevina
vodnogospodarskog sustava od znacaja za drzavu. Prostornim planom definirano je da je
za sustav javne odvodnje Rijeka potreban minimalno drugi stupanj procis¢avanja.
Prostornim planom Grada Rijeke centralni uredaj za procCiS¢avanje otpadnih voda
naveden je kao zavrSna gradevina sustava odvodnje “Rijeka” zajedno s podmorskim
ispustom te odreden je kao infrastrukturna gradevina unutar gradevinskog podrucja
naselja GP-5 (Delta). Sustav odvodnje osim otpadnih voda na podrucju obuhvata ovoga
Plana, preuzima i prihvac¢a otpadne vode s podrucja odvodnje gradova i opcina Kastav,
Matulji, Viskovo, Cavle i Jelenje. Generalnim urbanistickim planom Grada Rijeke na
podrucju Delte utvrdena je povrSina za smjestaj Uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda.
Prostornim planom Opcéine Cavle predvida se izgradnja razdjelnog sustava odvodnje
otpadnih (sanitarnih, oborinskih) voda. U dijelovima Opcine gdje je planirana izgradnja
kanalizacijskog sustava sukladno prihvacenoj koncepciji, prikuplijene sanitarne otpadne
vode odvoditi ¢e se na uredaj za procCiS€avanje sanitarnih otpadnih voda Rijeka.
Prostornim planom Opcine ViSskovo navedeno je da je na podrucju opcine osnovni cilj
izgradnja cjelovitog sustava odvodnje otpadnih voda uz potpuno pokrivanje svih potroSaca.
U odvodnji je osnovni cilj izgraditi kanalizacijsku mreZu koja se spaja na sustav odvodnje
Rijeke i odvodi na prociS¢avanje na uredaj na Delti. Kanalizacija ¢e biti razdjelnog tipa,
odvojene sanitarne i industrijske otpadne vode od oborinskih. Prostornim planom Grada
Kastva predvida se gradnja sustava odvodnje razdjelnog tipa u svim dijelovima
gradevinskog podrucja naselja Grada. Prikupljene sanitarne otpadne vode odvode se na
uredaj za procCiS€¢avanje sanitarnih otpadnih voda Rijeka. Tamo gdje nema tehniCke ni
ekonomske opravdanosti za gradnju sustava javne odvodnje istu ¢e biti moguce rjeSavati
individualno. Prostornim planom Opc¢ine Jelenje predvida se izgradnja razdjelnog sustava
odvodnje otpadnih voda. Prikupljene sanitarne i tehnoloSke otpadne vode odvoditi ¢e se
na Uredaj za proCiS¢avanje otpadnih voda Grada Rijeke na Delti. Prostornim planom
Opcine Matulji odvodnja otpadnih voda odredena je kao razdjelni sustav, s posebnim
sustavom sanitarnih otpadnih voda i posebnim sustavom oborinskih otpadnih voda.

Od Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja dobiveno je misljenje da je planirani
zahvat u skladu s vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

KlimatoloSke i meteoroloSke znacajke

Prema Koéppenovoj Klasifikaciji klime Rijeka ima umjereno toplu kiSnhu klimu bez izrazito
suhog razdoblja i minimumom oborine u toplom dijelu godine, te sa vru¢im ljetom (oznaka
Cfsa). Ovu klimu, poznatiju pod nazivom mediteranska klima, karakteriziraju vruca i suha
lieta, te blage zime. U prosjeku je najhladniji bio mjesec sijeCanj sa prosjeCnom
temperaturom 5,9 °C, a najtopliji mjesec srpanj sa srednjom mjese¢nom temperaturom
24,2 °C. Godisnji hod srednjih mjesecnih temperatura zraka ukazuje na to da je jesen
toplija od proljec¢a Sto je karakteristika maritimnih klima tj. posljedica utjecaja mora na klimu
ovog podrucja. U razdoblju od 1992.-2011. godine, srednja godiSnja koli¢ina oborina
iznosila je 1554 mm. Najmanje oborina, 1021 mm bilo je 2003. godine, dok je najviSe
oborina, 2115 mm zabiljeZeno u 2010. godini. Na podrucju Rijeke uglavnhom pusu slabi
vjetrovi (1-2 Bofora), a tiSine se javljaju u 3% sluajeva godiSnje. Tijekom cijele godine
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najcesce pusu vijetrovi iz sjeveroisto¢nog kvadranta, medu njima je najCeScCi vjetar NNE
smjera, osim u prolje¢e kada je ¢eS¢i vjetar N smjera.

Kvaliteta zraka

Prema dostupnim podacima na lokaciji Rijeka-1 u razdoblju od 2009. do 2013. godine
kvaliteta zraka bila je prve kategorije za sve parametre osim za sumporovodik. S obzirom
na razinu koncentracija sumporovodika u 2009. godini zrak je Il kategorije iskljuivo zbog
prekoraCenja tolerantne vrijednosti za satne koncentracije H»,S 3to znaCi da je pojava
neugodnih mirisa iskljuivo vezana za rijetka epizodna stanja. U 2009. godini nije bila
prekoracena graniCna vrijednost za satne koncentracije sumporovodika jer je broj
prekoraCenja bio manji od tada dozvoljenih 7 prekoraCenja u kalendarskoj godini. lako je
prekoraCenja granicne i/ili tolerantne vrijednosti varirao iz godine u godinu, ipak nije bilo
drasti¢ne promjene u razini onecis¢enja sumporovodikom. Napomenimo da prema danas
vaze€im kriterijima za ocjenu kvalitete zraka tj. prema Uredbi o razinama onecisc¢ujucih
tvari u zraku (NN 117/12) kvaliteta zraka spram onecis¢enja sumporovodikom u razdoblju
od od 2009. do 2013. godine takoder bi bila prve kategorije.

HidroloSke znacCajke

Najznacajniji vodotok na podrucju sustava odvodnje otpadnih voda Rijeka je povremeni
povrSinski vodotok Rjecina duljine 18,60 km. lzvire ispod strme litice nesto sjevernije od
podrucja Grada Rijeke, priblizno 2,5 km sjeverno od naselja Kukuljani iz uzlaznog krskog
izvora. Izdasnost ovog izvora vrlo varira, od 0 do 120 m?/s, srednji godiSnji protok iznosi
7,38 m¥/s, a najcesce su njegove vrijednosti izmedu 40 i 50 m¥s. Izvor Rjecine je zbog
povoljnoga visinskog poloZaja gravitacijski povezan cjevovodom s vodoopskrbnim
sustavom grada. lzvor u sudnom razdoblju godine presusi. U razdoblju od 1945. god. do
2005. god. izvor RjeCine prosjec¢no je presuSivao 42 dana godidnje, varirajuci izmedu O i
157 dana godisnje, uz trend porasta broja dana bez vode.

Kakvoca (stanje) voda

Na promatranom vodnom podruc¢ju od povrSinskih voda nalaz se kopnene povrSinske
vode, te prijelazne i priobalne vode. Stanje vodnih tijela povrSinskih voda procijenjeno je
na temelju podataka dobivenih od Hrvatskih voda. Stanje povr3inskih voda odredeno je na
temelju ekoloSkog stanja i kemijskog stanja vodnih tijela.

Ekolo3ko stanje povrSinskih kopnenih vodnih tijela procijenjeno je na temelju kemijskih i
fizikalno kemijski elemenata kakvoée koji podupiru bioloSke elemente kakvoce te
hidromorfoloSkog stanja, odnosno bez bioloskih elemenata kakvoce. Za razliku od
povrSinskih kopnenih vodnih tijela, ekolo3ko stanje prijelaznih i priobalnih voda
procijenjeno je i na temelju bioloSkih parametara kakvoce.

U sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava javne odvodnje grada Rijeke
kriterije dobrog stanja povrsinskih kopnenih voda zadovoljava samo vodno tijelo JKRN 13
0005 (izvoridni dio RjeCine). Ostala vodna tijela ne zadovoljavaju trazene kriterije.

Dva vodna tijela (JKRN 13 0002 i JKRN 13 0004) ne zadovoljavaju kriterije dobrog stanja
zbog hidromorfoloSkih promjena Sto nije pod utjecajem sustava javne odvodnje. Tri vodna
tijela (JKRN 13 0003, JKRN 13 0001 i JKRN 915002) ne zadovoljavaju kriterije dobrog
stanja zbog kemijskih i fizikalno kemijskih elemenata kakvoce koji podupiru bioloSke
elemente kakvoée te hidromorfoloskih promjena. LoSe stanje fizikalno kemijskih
parametara vjerojatno je posljedica neizgradenosti sustava javne odvodnje.

Vezano za prijelazne vode u sada3njim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava
javne odvodnje grada Rijeke kriterije dobrog stanja prijelaznih voda zadovoljava samo
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vodno tijelo P3 2 RJ, dok vodno tijelo P1 2 RJ zbog hidromorfoloSkog stanja ne
zadovoljava kriterije dobrog stanja.

U sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava javne odvodnje grada Rijeke
kriterije dobrog stanja priobalnih voda zadovoljava samo vodno tijelo 0423-RIZ, dok
vodno tijelo O423-RILP ne zadovoljava kriterije dobrog stanja zbog zajednice makroalgi i
zajednice bentoskih beskraljeSnjaka te hidromorfoloskih promjena i pripada u kategoriju
umjereno dobrih vodnih tijela.

Navedena vodna tijela koja ne zadovoljavaju najmanje dobro stanje zbog znacajnih
hidromorfoloSkih promjena ispunjavaju kriterije da budu svrstana u kategoriju jako
izmijenjenih vodnih tijela, u kojima sukladno ODV trebaju posti¢i najmanje dobar ekoloski
potencijal.Takva vodna tijela na promatranom podrucju od povrSinskih kopnenih voda su
sva vodna tijela osim vodnog tijela JKRN130005 (izvorisni dio Rje€ine), od prijelaznih voda
vodno tijelo P1_2RJ (Rjecina prije us¢a u more), a od priobalnih voda vodno tijelo 0423-
RILP (dio mora uz priobalje).

Podzemne vode na promatranom podrucju ¢ine dva grupirana vodna tijela, vodno tijelo
JGIKCPV_04— RIJECKI ZALJEV i vodno tijelo JGIKCPV_05- RIJEKA-BAKAR (slika
3.2.710). Sukladno Planu upravljanja vodnim podrucjem za razdoblje 2013. — 2015. (NN
82/13) vodno tijelo JGIKCPV_05- RIJEKA-BAKAR zadovoljava kriterije dobrog kemijskog i
koli¢inskog stanja, a vodno tijelo JGIKCPV_04— RIJECKI ZALJEV zadovoljava kriterije
dobrog koli¢inskog stanja dok je kemijsko stanje procijenjeno kao dobro

Sanitarna kakvoca vode na plazama

More priobalnog pojasa na lokacijama Sest plaza isto€ho od planiranog uredaja za
proCiS¢avanje i Sest plaza zapadno od planiranog uredaja za prociS¢avanje u razdoblju
2011.-2014. g., na najve¢em broju postaja i mjerenja izvrsne je ili dobre kakvoce, a vrlo je
malo mjerenja koja pokazuju zadovoljavaju¢u kakvocu vode za kupanje.

Izuzetak od navedenih dobrih vrijednosti kakvoce mora su tri mjerenja na postajama
Kantrida — rekreacijski centar 3. Maj i Kantrida istok, na kojima je detektirano
nezadovoljavajuce stanje. S obzirom da su ove plaZze najblize rijeCkoj luci i niz tok morskih
struja moguce da je mjerenjima detektiran izdvojeni slu€aj oneciSc¢enja ili s gradskog
podrucja, luke ili priobalne industrije. Buduéi da ranije nije dolazilo do ovakvih loSih
rezultata, oni vjerojatno nisu posljedica oneciS€enja iz ispusta jer bi se to i ranije dogadalo.

EkoloSka mreza

Vezano uz utjecaj planiranog zahvata na ekoloSku mrezu, Ministarstvo zasStite okoliSa i
prirode izdalo je RjeSenje (klasa: UP/1612-07/14-60/30, ur. broj: 517-07-1-1-2-14-4 od 22.
travnja 2014.) kojim se navodi da je planirani zahvat sustav javne odvodnje Grad prihvatljiv
za ekolosku mreZzu.

Naselja i stanovnistvo

Predvideni obuhvat predmetnog zahvata osim grada Rijeke ukljuCuje i podrucje grada
Kastva, te opéina Viskovo, Cavle, Jelenje (i vrlo mali dio opéine Matulji). Prema zadnjem
popisu stanovnisStva, 2011. godine na tom je podrucju Zivjelo oko 166.100 stanovnika u
ukupno 63.200 kucanstava. Prosje€na veliina ku¢anstva krece se od 2,7 do 3,1 ¢lanova.
Grad Rijeka obuhvaca 2 naselja, Grad Kastav jedno, a opéine Viskovo 7, Cavle 10 te
Jelenje 17 naselja.

Infrastruktura
lako je podrucje na kojem se vrSi vodoopskrba relativno veliko (517 km?), pokrivenost
vodoopskrbom iznimno je visoka. Na podrucju pruzanja usluge vodoopskrbe, postojecim
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sustavom zadovoljeno je ukupno 99,2% potreba vode. To je znatno viSe od drZzavnog
prosjeka koji iznosi oko 80%. Ukupna duljina vodoopskrbne mrezZe iznosi oko 850 km (oko
965 km s priklju€cima). Specifi€na potroSnja vode po stanovniku na podrucju aglomeracije
iznosi prosje€no oko 135 I/st/dan u razdoblju od 2011.-2014.g9., a gubici u sustavu oko
30%. Na podrucju grada Rijeke vodoopskrba je orijentirana na kaptiranje nekoliko krskih
izvora kojih u Sirem podrucju ukupno ima oko 40. U vodoopskrbu podrucja Rijeke su
uklju€eni: izvor Rje€ine, izvor Zvir |, kaptaza Zvir Il i zdenci u MartinS€ici.

Na podrucju sustava javne odvodnje Rijeka koje obuhvaéa podrucje gradova Rijeke i

Kastva, te opcina Viskovo, Cavle, Jelenje i vrlo mali dio opéine Matulji do sada je

izgradeno: 330 km kanalizacijske mreze, 43 crpne stanice, 18 kiSnih preljeva i 12

razdjelnih okana. Postojeci kanalizacijski sustav moZe se generalno podijeliti na tri dijela:

zapadni, centralni i isto¢ni. Zapadni i centralni dio sastaju se na poCetku Mrtvog kanala, a s

isto€nim se povezuju neposredno ispred uredaja za prociS¢avanje na Delti. Priklju¢enost

stanovniStva na javni sustav odvodnje je najviS8a na podrucju Grada Rijeke i iznosi 83,5%.

Na podrugju Grada Kastva i Opc¢ine Cavle je s nedavnom manjom nadogradnjom sustava

porastao postotak prikljuCenosti stanovniStva te sada iznosi oko 29% na podrucju Kastva i

manje od 2% na podrucju Cavla. Priklju¢enost stanovnistva na sustav javne odvodnje na

razini cijele aglomeracije iznosi oko 70%.

Postojeci uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) koji se nalazi na lokaciji Delta

projektiran je 1989. godine, a izgraden 1994. godine. U projektu su bile predvidene dvije

faze izgradnje:

a. Prva faza obuhvacala je izgradnju grubih reSetki, puzne crpne stanice (u dva stupnja),
finih reSetki, mjernog kanala, aeracijski pjeskolov i mastolov te dozaZzni sifonski bazen
s podmorskim ispustom.

b. U drugoj fazi, koja nije izgradena, bili su predvideni sustav za doziranje kemikalija za
koagulaciju, taloznik, zgusnjiva¢ mulja, dehidracija i kondicioniranje mulja te silos za
mulj.

Uredaj je projektiran za maksimalno bioloSko opterec¢enje od 540.000 ES. Sa stajaliSta

hidraulickog optere€enja, kapacitet uredaja je 3.000 I/s maksimalnog kiSnog protoka te

1.500 I/'s maksimalnog susnog protoka.

Zbog predimenzioniranosti uredaja, u susnom periodu radi samo jedna puzna pumpa s

kapacitetom 500 I/s i upotrebljava se samo jedna linijja pjeskolova dok je druga linija

prazna. Rad uredaja nije optimalan (rad crpki) Sto rezultira povecanim troSkovima rada i

problemima s odrZzavanjem. Prema sada3njim koliCinama otpadne vode, te realnim

trendovima za buduénost, postojeéi uredaj je predimenzioniran i za buducée koli€ine
otpadnih voda. Grube i fine reSetke te crpna stanica smjesSteni su u zatvorenom objektu, ali

se otpadni zrak ne prociS¢ava. Problem predstavlja i odvajanje pijeska i masti izdvojenih u

objektu pjeskolova-mastolova. Ovisno od vremenskim uvjetima i smjeru vjetra, uredaj je

izvor neugodnih mirisa.

OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Moguci utjecaji na kvalitetu zraka

Potencijalno najveéi utjecaj na kvalitetu zraka tijekom izgradnje moZe imati raznoSenje
praSine sa gradiliSta. Utjecaj praSenja na podruCju gradiliSsta vremenski je izuzetno
promjenjiv, te osim o vrstama i intenzitetu gradevinskih radova uvelike ovisi o
meteorolodkim uvjetima, prvenstveno vjetru i kisi.

Emisije oneciS¢ujucih tvari u ispusnim plinovima gradevinskih strojeva i teSkih vozila koji
rade na gradiliStu praktiCki nemaju utjecaja na kvalitetu zraka izvan gradiliSta. Njihova je

12



Va

& clektroprojekt d.d. « zagreb

emisija na gradiliStu izuzetno promjenjiva jer ovisi o vrsti strojeva koji se koriste odnosno
intenzitetu gradevinskih radova.

Najznacajniji utjecaj uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda iz sustava javne odvodnje na
kvalitetu zraka jest u mogucénosti pojave neugodnih mirisa.

Po svojoj prirodi nastanaka, otpadne vode koje ulaze u kanalizacijski sustav sadrZe tvari
neugodnog mirisa. U otpadnim vodama kao produkt bakterijske razgradnje nastaje metan,
te brojene tvari neugodna mirisa kao npr. sumporovodik, amonijak, merkaptani, amini,
indol, skatol, organski sulfidi i dr. Spomenute tvari nisu opasne po zdravlje u
koncentracijama koje se javljaju u okolici uredaja za procliS¢avanje, te se u pogledu
utjecaja na kvalitetu zraka njihov utjecaj sagledava kao dodijavanje mirisom 3to utjeCe na
kvalitetu Zivljenja ljudi. U uredaju za prociS¢avanje neugodni se mirisi oslobadaju pri ulasku
u uredaj zbog mijeSanja odnosno vrtloZzenja otpadne vode koja dolazi glavnim gradskim
kolektorom u ulaznu crpnu stanicu. Kao poseban izvor neugodnih mirisa mogu se istaknuti
slijededi dijelovi uredaja: sito i kompaktor krutog otpada, kompaktna stanica za prihvat
sadrZzaja septickih jama te postrojenje za obradu mulja. Nacelno, bilo koji dio postrojenja
gdje moze doci do anaerobne razgradnje potencijalni je izvor neugodnih mirisa.

Tehnickim i organizacijskim mjerama moguce je posti¢i sprjeCavanje Sirenja neugodnih
mirisa u okoli§ iz svih dijelova uredaja za obradu otpadnih voda koji su smjeSteni u
zatvorenim zgradama pod stalnim podtlakom. Tehnicke mjere podrazumijevaju adekvatno
izveden sustav ventilacije sa visokoucinkovitom obradom zraka kojom je moguce postici
da u okolici zahvata koncentracije tvari neugodna mirisa budu manje od praga detekcije.
Organizacijskim mjerama osigurava se pravilan rad uredaja za obradu otpadnih voda u
cjelini, te provodenje mjera za sprjeCavanje Sirenja neugodnih mirisa sa lokacije ukljucivo i
efikasan rad sustava ventilacije i uklanjanja neugodnih mirisa.

Utjecaj na povrSinske vode i more

Buduci se gradiliSte uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nalazi u blizini mora, moze
doci do oneciS¢enja vode uslijed ispiranja nasutog i rasutog materijala s povrSine gradiliSta
te odnoSenja istog u more. Navedeni utjecaj je lokalan i kratkotrajan.

Tijekom izgradnje sustava javne odvodnje grada Rijeke ne ocCekuje se pogorSanje
sadasnjeg stanja povrsinskih voda.

Tijekom koriStenja sustava javne odvodnje zbog dogradnje i sanacije postojeceg
kanalizacijskog sustava oCekuje se poboljSanje kemijskih i fizikalno - kemijskih elemenata
kakvoce koji podupiru bioloske elemente kakvoce te kemijskog stanja povrsinskih voda na
kopnu te i radi poboljSanja kvalitete prociS¢enih voda do poboljSanje kemijskih i fizikalno -
kemijskih elemenata kakvoce koji podupiru bioloSke elemente kakvoce te kemijskog stanja
prijelaznih i priobalnih voda. PoboljSanje kemijskih i fizikalno - kemijskih elemenata
kakvocCe koji podupiru bioloSke elemente kakvocCe te prioritetnih i oneciS€ujucih tvari
(kemijsko stanje) dovest €e i do poboljSanja bioloSkih elemenata kakvoce vode.

Ispust procis¢ene vode

Do 2040 g. ¢e zasigurno vecina kucanstava i skoro svi privredni objekti biti spojeni na
sustav odvodnje otpadnih voda. Imajuci na umu najvece realno moguce povecanje dotoka
otpadne vode na dvostruko sadasSnhjeg dotoka i uzimajuci u obzir planirano poboljSanje u
tehnologiji obrade otpadnih voda, procjenjujemo da ¢e utjecaj u parametrima eutrofikacije
ostati prakticki jednak danasnjemu ali ¢e se dana3nja slika karakteristicnog dosega
indikatorskih organizama smanjiti.
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Gornja procjena znaci da nije opravdano graditi novi podmorski ispust jer njime javne
plaZze istoCno i zapadno od ispusta nece imati bolju kakvo¢u mora za kupanje barem Sto se
tiCe utjecaja od podmorskog ispusta.

Utjecaj na eutrofikaciju RijeCkog zaljeva ¢e 2040 g. ostati priblizno isti kao i danas. Naime,
povecani dotok otpadne vode biti ce kompenziran ve¢om ucinkovito3¢u planiranog sustava
za procCiS€¢avanje voda. Nadalje, taj se utjecaj nece smanijiti gradnjom duzeg podmorskog
ispusta, pa prema tome i sa strane utjecaja na eutrofikaciju, duzi ispust nije opravdan.

Ki8ni preljevi i retencijski bazeni

Kod postojecih kiSnih preljeva retencijski volumen osiguran u uzvodnim kolektorima i ne
zadovoljava potrebne standarde zastite recipijenta. Rekonstrukcijom, odnosno izgradnjom
novih kidnih preljeva s retencijskim bazenima, poboljSat ¢e se kakvoca vode. Stoga
rekonstrukcija, odnosno izgradnja novih kiSnih prelieva s retencijskim bazenima
predstavlja pozitivan utjecaj na kakvocu voda.

Utjecaj ha podzemne vode

Tijekom izgradnje sustava javhe odvodnje grada Rijeke ne ocCekuje se pogorSanje
sadasnjeg stanja podzemnih voda uz pravilno izvedenu zastitu rova i gradevinskih jama uz
primjenu mjera zastite na radu i zastite okoliSa, a sve prema pravilima gradevinske struke
uz prisustvo nadzornog inZenjera i dovoljan i odgovarajuci fazni pristup gradiliStu.
Negativni utjecaji moguci su jedino u slu¢aju nepostivanja pojedinih radnih postupaka
tijekom gradenja ili u sluCaju akcidentnih situacija (curenje goriva i maziva, popravak
strojeva na lokaciji).

Zbog izgradnje sustava, odnosno smanjenja pritisaka oCekuje se poboljSanje stanja
podzemnih voda. Ovaj trajni pozitivni utjecaji na stanje podzemnih voda je veoma
znacajan, buduci da je na znatnom dijelu gornjih dijelova grada Rijeke sadasnja odvodnja
rijeSena septickim jamama od kojih vecina nije nepropusna

Medutim, tijekom koriStenja sustava procjedivanje otpadne vode u podzemlje moguce je
kao posljedica loSe izvedenih gradevina sustava i koriStenja neadekvatnih gradevinskih
materijala (pukotine na bazenima, kanalima i bazenima crpne stanice, loSe izvedeni
spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata).

Procjedivanje takoder moZe nastati uslijed loSeg odrZzavanja sustava: zacepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji mogu se javiti povremeno i lokalnog su
karaktera.

U sluCaju nestanka elektricne energije moguce je doci do prelijevanja otpadne vode u
precrpnim stanicama.

Utjecaj na tlo
Uslijed radova na dogradnji kolektora sustava odvodnje i izgradnji uredaja za

proCiS¢avanje ne oCekuju se utjecaji na tlo obzirom da se radovi izvode preteZzno na
asfaltiranim prometnicama (cjevovodi kanalizacije), a uredaj se izvodi u zoni mjeSovite
namjene (komunalno-industrijska zona Delte).

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguée je kao posljedica loSe izvedenih gradevina
sustava i koriStenja neadekvatnih gradevinskih materijala (pukotine na bazenima, kanalima
i bazenima crpne stanice, loSe izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata).

Procjedivanje takoder moZe nastati uslijed loSeg odrZzavanja sustava: zacepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su
karaktera.
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Utjecaj bioloSku raznolikost

Utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet

Uslijed radova na dogradnji kolektora sustava odvodnje i izgradnji uredaja za
proCiS¢avanje neCe doCi ¢e do promjene ekoloskih uvjeta na prostorima zahvata —
asfaltirane prometnice i zona mjeSovite namjene (komunalno-industrijska zona Delte), a
niti u podmorju jer se zadrzava postojeci podmorski ispust.

Rad i odrZzavanje kolektorskog sustava i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nece
imati utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet obzirom da su cjevovodi poloZeni prometnim
povrSinama u naseljenim podrucjima, a uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda nalazi se u
zoni mjeSovite namjene (komunalno — industrijska zona Delte).

Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Na promatranom podrucju planiranog zahvata od zakonom zasti¢enih podrucja nalazi se
samo spomenik prirode ,Zametska pecina“ koja je udaljena oko 90 m od prometnice po
kojoj se planira poloZziti kanalizacijski cjevovod, pa se ne oCekuju utjecaji na pecinu
prilikom izvodenja radova.

Tijekom koriStenja ne oCekuju se utjecaji na zasti¢ena podrucja.

Podrucja ekoloske mreze

Analiza mogucih utjecaja zahvata provedena je u Elaboratu prethodne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZu.

RjeSenjem Ministarstva zastite okoliSa i prirode od 22.04.2014 i 12.05.2015.godine
potvrdeno je, na osnovu uvida u Elaborat prethodne ocjene zahvata da je planirani zahvat
izgradnje sustava hajne odvodnje ,Grad" prihvatljiv za ekoloSku mreZzu odnosnho da se na
temelju Prethodne ocjene moze iskljuCiti mogucnost znacajnih negativnih utjecaja na
cjelovitost i cilieve oCuvanja podruCja ekoloSke reZe te nije potrebno provesti Glavnu
ocjenu zahvata. RjeSenja Ministarstva dano su u prilogu 6.

Mogudi utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Na Sirem podru€ju zahvata nalaze se pojedinaCni arheoloSki lokaliteti te povijesne
gradevine. Medutim treba istaknuti da proSirenjem i rekonstrukcijom kanalizacijske mreze
te izgradnjom uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda spomenici kulturne bastine nece biti
ugrozeni jer ¢e se cjevovodi kanalizacije polagati u postoje¢im prometnicama, a izgradnja
uredaja izvest ¢e se na lokaciji na kojoj nema evidentiranih spomenika kulture.

Tijekom koriStenja ne o€ekuje se utjecaji na kulturnu bastinu.

Utjecaj na krajobraz

Potencijalna lokacija za izgradnju nalazi se na us¢u RjeCine, na umjetno nasutoj povrsini
neposredno uz obalu mora. U neposrednoj blizini se nalazi kontejnerski terminal. Utjecaj
na vizualne kao i strukturne znacajke krajobraza iskazati ¢e se u vidu izmjena obalne linije
i vizura s mora, no ujedno predstavlja i dodatnu mogucénost oplemenjivanja predmetnog
prostora koji je trenutno degradiranih kvaliteta. NuZna ¢e biti primjena kvalitetnog projekta
krajobraznog uredenja.

Utjecaj na infrastrukturu

Utjecaj na gospodarske objekte odnosi se na ruSenje dijelova napustenih skladista
Exportdrva i postojecih radiona i skladista luke. Prema Zavodu za zaStite kulture objekti
predvidene za ruSenje ne predstavljaju spomenike kulture niti imaju spomenicka svojstva.
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Utjecaj izgradnje UPOV-a nece se odraziti na ostale objekte:

U vrijeme izgradnje na pojedinim lokacijama doéi ¢e do privremenog presijecanja
prometnica ili polaganja kolektora u trup prometnice ili uz prometnicu, zbog ¢ega ¢e doci
do privremenih prekida prometa na pojedinim prometnicama ili do oteZanog prometovanja.

Tijekom izgradnje kanalizacijskog sustava na pojedinim lokacijama doc¢i ¢e do krizanja
postoje¢ih podzemnih TK kabela, postojeih podzemnih kabela srednjenaponske i
niskonaponske elektromreze, plinskih instalacija te vodoopskrbnih cjevovoda s novim
kolektorima kanalizacije kao i djelomi¢nog vodenja istih paralelnom trasom. Navedeni
utjecaji lokalnog su karaktera i kratkotrajni.

Tijekom izgradnje novog uredaja za proCiS¢avanje na Delti nece doc¢i do prestanka rada
postojeCeg uredaja za prociS€avanje otpadnih voda te nece biti negativhog utjecaja na
more. Predvideno je da postoje¢i uredaj bude u radu dok se ne uspostavi puna
funkcionalnost novog uredaja za procis¢avanje.

Tijekom koriStenja zahvata ne o€ekuju se negativni utjecaji na elemente infrastrukture.
Negativni utjecaji su moguci jedino u sluaju akcidentnih situacija i prilikom eventualnih
rekonstrukcija na sustavu odvodnje.

Utjecaji uslijed nastajanja otpada
Tijekom izgradnje uredaja za prociS¢avanje i kolektorskog sustava na lokacijama izvodenja
radova nastajat ¢e gradevni i komunalni otpad. Navedeni utjecaj je lokalan i kratkotrajan.

Otpad nastao na gruboj i finoj reSetki (Katalog otpada - oznaka 19 08 01)

Krupni otpad izdvojen je iz influenta mehanickim prociS¢avanjem i ispiranjem na
reSetkama. Ispiranje na reSetki vr3i se radi odvajanja organskih tvari sa otpada. Ovaj otpad
se stjeSnjava na kompaktorima i odvaja u najlon vreée i u kontejnere volumena 1000 |
Koliine otpada s reSetki procjenjuju se oko 1.400 t/god. Navedeni otpad, samo na
otvorenom uzrokuju neugodne mirise i priviaCe insekte. Buduci da se ove tvari skupljaju u
zatvorene kontejnere ovom negativnom utjecaju izloZeni su samo zaposlenici

Otpad s pjeskolova-mastolova
Pijesak istaloZzen u pjeskolovu (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 02) prebacuje se u
klasirer pijeska s kontejnerom. Procijenjena dnevna koli¢ina pijeska iznosi oko 634 t/god.

Ulja i masti iz otpadnih voda (Katalog otpada - kljucni broj 19 08 10) izdvajaju se u
pjeskolovu-mastolovu te se skupljaju u odgovarajuca okna. Procijenjena dnevna koli€ina
ulja i masti iznosi oko 372 t/god.

SuSeni mulj s uredaja (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 05)
Dehidrirani i stabilizirani mulj priviemeno ¢e se skladistiti u sklopu uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda. Procijenjena koli¢ina mulja krece se oko 5.120 t/god.

Zasi¢ene otopine koje nastaju uslijed procesa proCiS€avanja zraka na uredaju za
uklanjanje neugodnih mirisa. Procijenjena koli¢ina navedenih otopina krece se oko:

- Otopina natrijskiog hipoklorida — 15 t/tjedno

- Otopina natrijskog hidroksida — 15 t/tjedno

- Sumporna kiselina — 1,6 t/tjedno

Zasiéeni aktivni ugljen koriSten u procesu prociS¢avanja zraka na uredaju za otklanjanje
neugodnih mirisa. Predvidena je njegova zamjena 1 puta u dvije godine i nacin zamjene je
da dobavlja¢ aktivhog ugljena dode, preuzme zasiceni aktivni ugljen te zamjeni sa novim.
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Nakon toga brigu o aktivnom ugljenu preuzima dobavljaC koji ga mozZe regenerirati te
ponovo koristi bilo za ovaj ili drugi UPOV.

Razvoj buke
Tijekom gradevinskih radova u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih

strojeva i uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradilista.

NajviSe dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta su
odredene Clankom 17 "Pravilnika o najviS§im dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave". Tijekom dnevnog razdoblja, dopuStena ekvivalentna razina buke iznosi
65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoracenje dopusStene razine
buke za dodatnih 5 dB.

Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeCi
vrijednosti iz tablice 1 "Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave". 1znimno je dopusteno prekoraCenje dopustenih razina buke za 10 dB,
u slu€aju ako to zahtjeva tehnoloski proces u trajanju do najviSe jednu no¢ odnosno dva
dana tijekom razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke
izvodac radova je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u
gradevinski dnevnik.

Za vrileme koriStenja najviSe dopuStene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke
odredene su prema namjeni prostora. Buduc¢i da se zahvat smjeSta unutar zone mjeSovite,
pretezito poslovne namjene sa stanovanjem (zona 4), za koju najviSe dopuStene razine
buke u vanjskom prostoru iznose 65 dB(A) danju odnosno 50 dB(A) nocu.

Utjecaj nakon prestanka koriStenja

Sustav javne odvodnje Rijeka je trajan zahvat koji ¢e se po potrebi nadogradivati i na
kojem ¢e se poboljSavati ucinkovitost procis¢avanja otpadnih voda te se zbog toga ne
oCekuje prestanak njegova koristenja.

Utjecaj u sluCaju ekoloSkog incidenta
Postoji mogucénost da prilikom izgradnje sustava te kasnije prilikom njegovog korisStenja
dode do slucajnih ili namjernih oStecenja.

Tijekom gradenja uslijed sudara ili prevrtanja gradevinskih strojeva i transportnih sredstava
moguce je otjecanje vecih koli¢ina naftnih derivata ili ulja u tlo te posredno u podzemne
vode.

Tijekom koriStenja, ekoloSke nesrece i incidenti mogu se dogoditi u slu¢aju nekontroliranog
izljevanja otpadne vode na tlo, posredno u podzemne vode i u recipijent za vrijeme
potresa, te namjernog ostecivanja sustava.

Mogu¢ je i prestanak rada sustava ili njegovih pojedinih dijelova zbog, raznih kvarova,
prekida u opskrbi elektrichnom energijom, pozZara i slicno. U tom slu¢aju doSlo bi do
povecanog onecis¢enja tla ifili recipijenta.

Kanalizacijske cijevi mogu puknuti uslijed slijeganja terena, pojave vecih predmeta u
kanalizaciji te prodorom korijenja drveca u sustav.

Pretpostavlja se da bi ovi negativni utjecaji bili prostorno i vremenski ograniceni.

Procjena rizika
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Procjena posljedica izvanrednog dogadanja u najgorem moguéem slucaju. Maksimalna
koli¢ina opasne tvari odnosi se na koli¢inu opasne tvari koja se trajno ili povremeno nalazi
u jednom procesu na promatranoj lokaciji. Ovdije je to 5400 nm? bioplina. Dva reaktora u
jednoj seriji i jedan spremnik bioplina. Najgori moguci slu€aj definira se kao ispustanje
cjelokupne koli¢ine bioplina iz reaktora i spremnika, nakon ¢ega se stvara oblak otrovnog
plina koji se zavisno od smjera vjetra Siri izvan lokacije Delte.

Zaklju¢no u najgorem mogucem slucaju koji je definiran kao ispustanje cijelokupne koli¢ine
bioplina iz jednog procesa, zonom ugroZenosti smatra se podrucje polumjera 220 m.
Obzirom da je bioplin i teZi od zraka predpostavka je da ¢e zona ugroZenosti biti samo
podrucje Delte i okolina, u jednu i drugu stranu, odnosno u nizim podrucjima, ovisno od
smijera strujanja zraka. Kod vecih istjecanja bioplin (odnosno metan) ulazi kroz otvore
gradevina i smanjuje koncentraciju kisika u zraku. Smanjena koncentracija kisika na 19,5
% volumenski oteZzava disanje odnosno izaziva gusenje. Obavezna su mjerenja % kisika u
zraku u okoliSu uredaja ¢ime se osigurava okoli$ i zaposlenici.

Alternativni scenariji istiecanja mogu se dogoditi uslijed oSte¢enja armature ili lak3eg
oStecenja spremnika ili bioreaktora. Ovaj je scenarij prikazana kod veliCine otvora od 8
mm, odnosno R =4mm. Zona ugozZenosti je cca 6 m radijusa od izvora ispustanja.

Upravljanje izvanrednim situacijama

Postupci nuzni za efikasno provodenje interventnih mjera uklju€uju brzu dojavu o nastalom
zagadenju, poduzimanje mjera na sprjeCavanju Sirenja zagadenja, utvrdivanje uzroka
zagadenja i procjenu opashosti, definirane postupke provodenja mjera za pojedine
sluajeve iznenadnog zagadenja, ukljuCivanje specijaliziranih tvrtki na sanaciji zagadenja,
obavjeStavanje i uklju€ivanje nadleznih inspekcija, drzavnih tijela i javnih institucija u
provedbu interventnih mjera te obavjeStavanje javnosti.

KRATKI OPIS NACINA | METODA PROCJENE

Ocekivani utjecaji procijenjeni su na temelju rezultata slijedeéih analiza i provedenih
modelskih ispitivanja.

- Klimatske i meteoroloSke znaCajke na temelju analiza meteoroloskih podataka
mjerodavne postaje.

- HidroloSke znacajke na temelju analiza hidroloSkih podataka mjerodavnih postaja

- Hidrogeolo3ki odnosi i geotehnicke znaCajke definirani su na temelju pregledne
geoloske karte,

- Pedoloske znacajke na temelju pedolo3ke karte Republike Hrvatske.

- Za procjenu zastupljenosti staniSta koriStena je izradena karta staniSta R. Hrvatske.

- Kakvoca vode procijenjena je na temelju rezultata monitoringa Hrvatskih voda

- Za bioekoloSke znaCajke konzultirana je literatura s ciljiem preciznog utvrdivanja
strukture ekosustava. Na temelju prethodno navedenog odredeno je ukupno stanje
flore i faune.

- Zastupljenost zastiCenih vrsta i staniSta napravljena je na temelju Zakona o zastiti
prirode R. Hrvatske, direktivi o pticama i Direktivi o stanistima te Crvenim knjigama R
Hrvatske napravljenim prema medunarodnim kriterijima koje je postavila
medunarodna unija za zastitu prirode IUCN.

- Odnos planiranog zahvata prema ekoloskoj mrezi definiran je sukladno Uredbi o
ekoloskoj mrezi (NN 124/13).

- Zastupljenost kulturno-povijesnih vrijednosti napravljena je na temelju evidencije

prikaza u prostornim planovima gradova i opcina unutar aglomeracije
- Podaci o gospodarstvu, objektima i infrastrukturi preuzeti su iz prostornih planova
gradova i op€ina unutar aglomeracije.
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Predvideni utjecaj na zrak tijekom gradenja i koriStenja napravljen je na temelju
dosadasnijih iskustava izradivaca studije na sli¢nim gradevinama,

- ProraCun Sirenja buke u okoli§ proveden je komercijalnim raCunalnim programom

“Lima", metodom prema: HRN ISO 9613-2 / 2000: PriguSenje zvuka pri Sirenju na
otvorenom - Opca metoda proracuna - buka industrijskih izvora i RLS 90 / 1990:
Richtlinien fuer den Laermschutz an Strassen - buka vozila pri kretanju
prometnicama,
Procjena utjecaja na raznolikost biljnih i Zivotinjskih vrsta i staniSta kopna
napravljena je na temelju procijenjenih vrijednosti ekoloskih parametara na
promatranom prostoru te pretpostavljenih aktivnosti koje ¢e se odvijati tijekom
gradenja i koriStenja zahvata bitnih za uspostavu i odrZzavanje zajednica i/ili pojedinih
njihovih ¢lanova

- U studiji su pretpostavljeni moZebitni utjecaji uslijed incidentne situacije i viSih sila te
tijekom izgradnje zahvata. Procjena posljedica od izv. dogadanja provodi se prema
dokumentu 40 CFR 68 ameriCke agencije za zastitu okolisa (EPA) i metodologiji koja
je opisana u “Smjernicama za analizu izvanlokacijskih posljedica”

- Provjera uCinka prociS¢avanja otpadnih voda — izraden matematicki model za
predvidanje utjecaja ispusta

MJERE ZASTITE OKOLISA | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Opce mjere

1.

Glavni projekt za ishodenje gradevinske dozvole izraditi u skladu s mjerama zastite
okolia. U sklopu izrade Glavnog projekta izraditi elaborat u kojem ce biti prikazan
nacin na koji su ugradene ove mjere. Elaborat mora izraditi pravna osoba koja ima
ovlastenje za obavljanje odgovarajucih stru€nih poslova zastite okoliSa.

Odrediti odgovaraju¢u lokaciju za priviemeno skladiStenje viSka iskopanog
materijala.

Izraditi Projekt krajobraznog uredenja za lokaciju UPOV-a.

Ventilacijski sustav postrojenja za obradu otpadnih voda projektirati tako da se sav
prikupljen neugodnim mirisima onecisc¢eni zrak prije ispustanja u okolinu procisti u
Luredaju za uklanjanje neugodnih mirisa“.

PridrZzavati se granicnih vrijednosti emisija na ispustu bioplinskog postrojenja te
osigurati potpuno sagorijevanje tvari neugodna mirisa da izvan granica zahvata ne
dolazi do pojave neugodnih mirisa.

U sklopu glavnog projekta izraditi ,Elaborat o sprieCavanju Sirenja neugodnih mirisa
u okolis* u kojem ¢e se utvrditi osiguravaju li predvidene tehniCke mjere
proCiS€avanja zraka ventilacijskog sustava da izvan granica zahvate ne dolazi do
pojave neugodnih mirisa. Elaboratom obuhvatiti analizu pojave naugodna mirisa za
slijedece tvari: sumporovodik, amonijak, markaptane, amine, indol i skatol. U izradi
Elaborata koristiti model disperzije te analize provesti prema smjernicama koje se
primjenjuju u zemljama clanicama Europske Unije. Dokument treba izraditi pravna
osoba koja ima suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa za grupe
poslova koje se odnose na izrade studija o utjecaju zahvata na okoli$ i pripremu
dokumentacije vezane za postupak utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa.
Izraditi dokument ,Plan upravljanja neugodnim mirisima“u kojem su opisane
organizacijske mjere kojima se osigurava sprjeCavanje Sirenja neugodnih mirisa sa
lokacije ukljucivo i efikasan rad sustava ventilacije i uklanjanja neugodnih mirisa.
Dokument izraditi prema smjernicama nadleznih tijela Ujedinjenog Kraljevstva
vezanim za problematiku neugodnih mirisa (engl. Odour management plan).
Dokument treba izraditi pravna osoba koja ima suglasnosti za obavljanje strucnih
poslova zastite okoliSa za grupe poslova koje se odnose na izrade studija o utjecaju
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zahvata na okoli§ i pripremu dokumentacije vezane za postupak utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okoli3a.

8. Izraditi projekt zaStite od buke kojim treba uzeti u obzir ogranienja u pogledu
dopustenih razina buke. NajviSe dopustene razine buke koja se na granici parcele
javlja kao posljedica djelovanja izvora buke predmetnog zahvata iznose 65 dB(A)
danju odnosno 50 dB(A) nocu.

9. O pocetku radova izvijestiti nadlezni konzervatorski odjel, radi nadzora tijekom
radova zbog mogucnosti nailaska na arheolo3ka nalazista.

SASTAVNICE OKOLISA

Zrak

10. Prati kotaCe vozila prije izlaska na javne prometnice.

11. Po potrebi prilazne dijelove javnih prometnica Cistiti od praSine i blata.

12. Teret (sipki, gradevinski) prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima, te ga prema potrebi
vlaziti ili prekriti zastitnim pokrivaCem radi sprieCavanja prasenja.

13. Svi objekti u kojima se obraduju otpadne vode i mulj izvesti kao zatvorene i pod
stalnim podtlakom kako bi se sprijeCilo nekontrolirano Sirenje neugodnih mirisa u
okolis.

14. Prihvat sadrZaja septickih jama mora biti izveden tako da nema Sirenja neugodnih
mirisa u okolis.

15. Redovito uklanjati kruti otpad s reSetki i sita mehaniCke predobrade otpadnih voda te
njime rukovati i skladistiti ga na nacin da nema Sirenja neugodnih mirisa u okolis.

16. Mulj nastao tijekom procesa prociS¢avanja otpadnih voda skladistiti u zatvorenim
objektima.

17. Kruti otpad i obradeni mulj nastao na uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda,
odvoziti na obradu posebnim zatvorenim vozilima.

18. Redovito Cistiti i prati radne povrsine.

19. Zrak iz zatvorenih objekata optere¢en neugodnim mirisima prije ispuStanja u okolis
procistiti na ,uredaju za uklanjanje neugodnih mirisa“.

20. Provoditi preventivne mjere smanjenja emisije neugodnih mirisa Sto ukljucuje
odrZzavanje uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa u skladu s ,Planom upravljanja
uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda u cilju sprjeCavanja emisija i Sirenja
neugodnih mirisa“. Temeljem iskustva prikupljenog tijekom rada uredaja za obradu
otpadnih voda, revidirati i nadopunjavati ,,Plan upravljanja uredajem za prociS¢avanje
otpadnih voda u cilju sprjeCavanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“.

Voda

21. Na gradilistima osigurati dovoljan broj kemijskih sanitarnin Cvorova te povijeriti
pravnoj osobi redovito praznjenje istih.

22. Sve kiSne preljeve za koje se predmetnim zahvatom predvida rekonstrukcija ili
izgradnja potpuno novih objekata je potrebno projektirati i graditi sukladno pravilima
struke. Pri tome je u odnosu na sloZenost cjelokupnog sustava potrebno izraditi
matematiCki model sustava odvodnje, te na temelju rezultata dobivenih na modelu
utvrditi optimalne dimenzije (duljina preljeva, visina preljevnog praga i dr.).

23. Na rasteretnim gradevinama postojeeg mjeSovitog sustava dopusSta se pocetak
prelijevanja mjeSavine oborinske i sanitarne otpadne vode u recipijent, shodno
kriterijima standarda ATV — 128. Za zaStitu od plutajuih tvari ispred preljevnog
praga potrebno je postaviti uronjenu pregradu. Prestankom oborina cjelokupni
sadrzZaj retencijskog prostora precrpiti u kanalizacijski sustav.

24. Sanitarne otpadne vode nastale na uredaju prikupljati internim sustavom odvodnje i
prociS¢avati na uredaju.
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25. Oborinske vode s manipulativnih povrSina na lokaciji UPOV-a prikupiti sustavom
interne oborinske odvodnje te prije ispuStanja u more procistiti na pjeskolovu i
separatoru ulja.

Tlo

26. Strojeve koji se koriste za izvodenje zemljanih radova redovito kontrolirati u pogledu
prokapljivanja goriva i/ili maziva.

27. Materijal iz iskopa, koji ¢e se koristiti za gradnju, privremeno odlagati na povrSinama
unutar gradilista.

28. Redovito odrZzavati dijelove sustava odvodnje: provjeravati protocnosti i
vodonepropusnost cjevovoda, kontrolirati stanje objekata uredaja.

Kulturno-povijesna bastina

29. U slucaju otkrica arheoloSkih lokaliteta obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel te
izvrSiti zaStitno arheolo3ko istraZivanje prema njegovim uputama. Nakon dovrSenog
istraZivanja prema uputama voditelja istraZivanja i nadleZznog konzervatorskog odjela
izraditi projekt konzervacije nalaza i eventualne prezentacije nalaza.

OPTERECENJE OKOLISA

Buka

30. Bucne radove organizirati na nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a
samo u izuzetnim sluajevima, kada to zahtjeva tehnologija, tijekom noénog
razdoblja.

31. Postrojenja i uredaje redovito kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi doSlo do
povecane emisije buke.

Otpad

32. Sve vrste otpada nastale tijekom izgradnje zahvata odvojeno sakupljati te predati
ovlastenoj osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom prema Zakonu o
odrzivom gospodarenju otpadom uz popunjeni odgovarajuci prateci list.

33. Sve vrste otpada nastale tijekom rada sustava javne odvodnje odvojeno skupljati,
priviemeno skladistiti po svojstvu, vrsti i agregathom stanju te predati osobi koja
obavlja djelatnost gospodarenja otpadom prema Zakonu o odrZzivom gospodarenju
otpadom uz popunjeni odgovarajuéi prateci list.

Komunalna infrastruktura

34. Na dionicama prometnica na kojima ¢e doci do priviemenog prekida prometa
uspostaviti privremenu regulaciju prometa i osigurati alternativne prometne
smjerove.

35. Nakon zavrSetka radova raskopane dionice prometnica sanirati i dovesti u prvobitno
stanje.

SprecCavanje i ublazavanje posljedica mogucih nezgoda

36. Izraditi Operativni plan mjera za slu€aju izvanrednih i iznenadnih onecisc¢enja.

37. Mijerace protoka ugraditi na dovodnim kolektorima na UPOV te na odvodnom
kolektoru procCis¢ene otpadne vode.

38. Izraditi projekt zastite od eksplozija i projekt zastite od pozara.

39. U slu€aju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim
sredstvima tijekom izvodenja radova na gradiliStu osigurati odredenu koli€inu
upijajucih sredstava/materijala.

40. U sluCaju kvara na uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda, otpadne vode
preusmijeriti na odgovarajuc¢e mimovode do ispusta u more.

41. Za potrebe rada uredaja i crpnih stanica u izvanrednim okolnostima predvidjeti
alternativni izvor energije ili napajanje iz dva nezavisna izvora.
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42. U crpnoj stanici predvidjeti minimalno dvije crpke, jednu radnu i jednu rezervnu.

43. Na crpnim stanicama na podruju dogradnje kanalizacijskog sustava predvidjeti
odgovarajuci retencijski prostor.

44. Osigurati automatsku dojavu prestanka rada crpnih stanica.

45. Provoditi kontrolu prodora morske vode u sustav.

46. U sluCaju prodora morske vode u sustav, otpadne vode na uredaju preusmijeriti na
odgovaraju¢e mimovode do ispusta u more. Prije ispusta u more iste mehanicki
procistiti.

Miere zastite tijiekom ruSenja postojeéeq uredaja i objekata

Opce mjere
47. lzraditi dokumentaciju za uklanjanje objekata s odgovaraju¢im strukovnim
projektima.

48. Vidno obiljeziti zonu izvodenja radova, sa svim potrebnim oznakama i upozorenjima
(gradilisna ograda, znakovi upozorenja za prolaznice i vozila, zastite).

49. Prije pocletka ruSenja otpojiti priklju¢ak vodovoda i kanalizacije te iskljuciti od
napajanja s elektromreze.

50. Privremeno skladistenje materijala organizirati na lokacijama koje su Sto viSe
udaljene od obale.

Zrak

51. Tijekom uklanjanja objekata gradevinske radove koji izazivaju znac¢ajno prasenje ne
izvoditi pri jakom vjetru.

52. Otpadni gradevinski materijal koji je potencijalni izvor praSine vlaziti odnosno
polijevati vodom kako ne bi bio izvor praSine na lokaciji.

53. Rasuti otpadni gradevinski materijal prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima te ga
prema potrebi vlaziti ili prekriti zastitnim pokrivacem radi sprjeCavanja prasenja.

Vodai tlo

54. Zabranjeno je skladiStenje goriva i maziva za strojeve na gradilistu.

55. Prije poCetka ruSenja sve bazene crpnih stanica, pjeskolove — mastolove i sl.
isprazniti i oCistiti, a sadrZzaj bazena zbrinuti putem ovlastenih tvrtki

Buka

56. Najbucnije radove u smislu emisijskih razina provoditi tijekom dnevnog razdoblja.
Radove tijekom noéi provoditi iznimno uz obaveznu prethodnu najavu lokalnom
stanovnistvu.

57. Redovito kontrolirati i odrzavati mehanizaciju.

Otpad

58. Sve vrste otpada nastale tijekom pripreme objekata za ruSenje i tijekom ruSenja,
odvojeno skupljati te predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom
prema Zakonu o odrZzivom gospodarenju otpadom uz popunjeni odgovarajuci prateci
list.

Mjere zastite od iznenadnih dogadaja

59. Ukoliko dode do oneciSc¢enja tla, oneciSéeno tlo iskopati, privremeno skladistiti u
obiliezenom zatvorenom spremniku zaStiCenom od vanjskih utjecaja te predati
ovlastenoj osobi uz popunjeni odgovarajuci pratedi list.

60. Na podrucju zahvata osigurati posude i materijale (sredstva) za neutralizaciju
prolivenih opasnih tvari.
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Pracenje kakvoce otpadnih voda

Uspostaviti pracenje funkcioniranja sustava kao i efekta procis¢avanja uzimanjem uzoraka
prije ulaska na uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda i prije ispusta u recipijent sukladno s
Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14).

U uzorcima vode na ulazu u uredaj ispitivati:

- pH vrijednost,

- protok

- otopljeni kisik, KPK i BPK5,

- koli¢inu taloZne tvari i ukupne suspendirane tvari,

- amonijak,

- ukupne masnoce i mineralna ulja.

U uzorcima vode na izlazu iz uredaja ispitivati:
- pH vrijednost,
- elektrovodljivost,
- otopljeni kisik, KPK i BPKS5,
- koli¢inu taloZne tvari i ukupne suspendirane tvari,
- ukupan dusik i amonijak,
- ukupan fosfor i ortofosfate
- ukupne masnoce i mineralna ulja,
- anionske i kationske detergente,

ili kako je propisano Vodopravhom dozvolom sustava javne odvodnje ,,Grad".

Ispitivanjima kakvoce mora na plazama provoditi sukladno Uredbi o kakvocéi mora za
kupanje (NN 73/08).

Tijekom rada sustava javne odvodnje preporuca se ronilacki pregled podmorskog ispusta.
Pregled treba obaviti jednom godisSnje prije poCetka sezone kupanja te eventualno nakon
neuobi¢ajeno loSih vremenskih prilika (oluja).

Pracenje razine buke

Tijekom gradenja

Ako se ukaZe potreba za izvodenje gradevinskih radova tijekom noc¢nog razdoblja,
potrebno je provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom najugroZenijeg
postojeéeg stambenog objekta sukladno Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke
u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Mjerenje provesti tijekom prvih noénih radova te ponavljati tijekom svakih iduéih 30 dana,
sve do prekida radova nocu.

Tijekom koristenja

Buku mijeriti na referentnim toCkama prema projektu zastite od buke. Ovlastena stru¢na
osoba koja provodi mjerenja buke moze, ovisno o situaciji na terenu, odabrati i druge
mjerne tocke.

Prva mjerenja treba provesti tijekom probnog rada postrojenja. Nakon toga, mjerenja treba
provoditi u vremenskim razmacima od dvije godine te dodatno pri izmjeni dominantnih
izvora buke postrojenja. Mjerenja provoditi sukladno Pravilniku o najvis§im dopuStenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
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Pracenje emisija u zrak

Tijekom koriStenja

Na ispustu ventilacijskog sustava kontinuirano pratiti koncentracije sumporovodika
sukladno Pravilniku o praéenju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
129/12, 97/13).

Na ispustu ventilacijskog sustava tvari neugodnog mirisa: amonijak, merkaptane i amine
pratiti povremenim mjerenjima najmanje jednom u 3Sest mjeseci sukladno Pravilniku o
pracenju emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13).

Na ispustu bioplinskog postrojenja mjernja provoditi u skladu s Uredbom o grani¢nim
vrijednostima emisija onecis¢ujuc¢ih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12) i
Pravilnikom o pracenju emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12,
97/13).
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