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1 INTRODUCAO
1.1 CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento constitui o Estudo da Bacia Visual do Miradouro da Senhora do Monte, localizado

na extremidade norte da drea de estudo do Parque Edlico de Maunga.

No seguimento da emissdo da Deciséo sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo, emitida
em 10 de maio de 2017, pelo Sr. Presidente da Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., previamente ao

licenciamento do Projeto, deverd ser apresentado a Autoridade de AlA o seguinte elemento:

“Estudo com outras localizaces para o aerogerador 10, na mesma cumeada, mas mais préximo do
aerogerador 9 (RECAPE), assegurando-se que a sua percecdio é reduzida a partir do miradouro. As alternativas

devem ser estudas, em termos comparativos, incluindo a posicdo agora proposta em RECAPE”’
1.2 ALTERNATIVA DE LOCALlZAC/&O AO AEROGERADOR 10

Tendo em vista a elaboragdo do referido estudo, surgiu como primeira tarefa a definicdo de localiza¢des

alternativas do aerogerador 10, seguindo as orienta¢des expressas na prépria DCAPE, a saber:
O “na mesma cumeada”;
LI “mas mais préximo do aerogerador 9 (RECAPE)”;

[0 “assegurando-se que a sua percegéio é reduzida a partir do miradouro” da Capela da Sra.

do Monte.

Para a definicdo das localizagdes alternativas em aprego, que terdo de ser necessariamente vidveis,
constituiv pega fundamental a Planta Geral e de Condicionamentos (PGC), da qual se apresenta o extrato
relevante no desenho 5050-0209-17_A (vd. Anexo 1), ou seja, aquele em que se encontra patente o

troco da mesma cumeada localizado entre os aerogeradores 9 e 10.

Conforme jd explicado em sede de Audiéncia Prévia, além dos condicionamentos presentes na PGC houve
que tomar em consideragdo as restricdes derivadas do conjunto de estacdes de radiocomunicacgdes

existente no Alto da Sra. do Monte.

1
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Nd&o constituindo propriamente um fator de ambiente, a EDP Renovdveis sabe por experiéncia prépria
que no dmbito do desenvolvimento do projeto de um parque edlico se torna necessdrio efetuar uma
andlise técnica para este tipo de infraestruturas, de forma a identificar as restricdes que colocam e a

atingir dois objetivos principais:

[0 Tornar os layouts adequados & obtengdo de parecer favordvel da ANACOM, como aconteceu

e terd de se manter no presente caso;

[0 Evitar perturbagdes ou interferéncias em estagdes de radiocomunicagdes autorizadas,
conforme fica plasmado nas licengas de explorag¢do dos projetos, que obrigam a remediar
eventuais anomalias que possam, comprovadamente, decorrer da instalagdo dos

aerogeradores.

No caso do PE Maunga procedeu-se a referida andlise técnica, tendo-se verificado que as estagdes de
radiocomunicag¢des identificadas no desenho 5050-0209-17_A (vd. Anexo 1) apresentam diversos

equipamentos/antenas de comunicagdes omnidirecionais e direcionais.

Quanto aos equipamentos omnidirecionais, a questdo a ter em consideracdo prende-se com o facto das
torres dos aerogeradores poderem gerar uma “sombra” no horizonte de emissdo (360°), que ndo pode
ser superior a 1°. Tendo em atencdo o diGmetro das torres dos aerogeradores a utilizar, esta restricdo
encontra-se representada geometricamente no desenho, por um circulo de 250 m de raio em redor da
cada estagdo de radiocomunicagdes dotada deste tipo de elementos, que corresponde a uma drea de

excluséo de implantagdo de torres de aerogeradores.

J& no que respeita aos equipamentos direcionais, o que se deve garantir é a inexisténcia de interferéncias
provocadas pelas pds do rotor do aerogerador, em movimento, no elipsoide de Fresnel que interliga os
pontos de emissdo e rece¢do de cada estagdio de radiocomunicagdes. Os eixos dos elipsoides de Fresnel
das estagdes instaladas no Alto da Sra. do Monte encontram-se também representados no desenho 5050-

0209-17_A (vd. Anexo 1).

A metodologia seguida para ter em conta este tipo de restricdo é definir uma faixa de exclusdo &
implantagdo de aerogeradores que, para cada lado do eixo do elipsoide, deve contar com o raio do
rotor, mais o raio da secgdo transversal do elipsoide e uma margem de seguranca suplementar da ordem
dos 10 m. No presente caso a largura da faixa ascende, @ com folga adicional, a 60 m de cada um dos

lados do eixo do elipsoide.
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Assim, para chegar a localizagdes alternativas, vidveis, ao atual aerogerador 10, “na mesma cumeada,
mas mais préximo do aerogerador 9 (RECAPE), assegurando-se que a sua perce¢do é reduzida a partir do

miradouro”, hd que considerar em simultdneo, pelo menos:

I O conjunto dos condicionamentos ambientais identificados no EIA, na DIA, no RECAPE e na

DCAPE;
[0 As restrigdes determinadas pelas estagdes de radiocomunicagdes.

Da observacgdio do desenho 5050-0209-17_A (vd. Anexo 1) é patente que, no trogo de cumeada entre
os aerogeradores 9 e 10, a Unica drea disponivel para relocaliza¢do do aerogerador corresponde a um

espago muito estreito, em forma de tridngulo, imediatamente a SSE do aerogerador 10.

Avangando entdio com a relocalizagéo do Aerogerador 10 na diregdo indicada, cerca de 50 m a SSE,
verifica-se que o limite do rotor comeca a invadir significativamente as faixas de exclusGo dos
feixes/elipsoides dos equipamentos direcionais das antenas orientados a 329° e 345°, aproximando-se
(preocupantemente) dos seus eixos. Torna-se como tal arriscado avangcar mais, havendo ainda que
confirmar com a ANACOM a inocuidade desta localizagdo neste aspeto, o que se aproveita para

informar jd ter sido solicitado.

Em conclusdo, seguindo as orienta¢des definidas na DCAPE e respeitando o conjunto de condicionamentos
e restricdes em presenga, conforme exposto, afigura-se como Unica solu¢do alternativa, viavel, para
relocalizagdo do aerogerador 10, aquela que se apresenta no desenho sob andlise designada por
Aerogerador 10A, localizada nas coordenadas M=-53.582; P=2.252 (sistema de coordenadas ETRS89)

e com cota de implantagdo (351).
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2 MIRADOURO DA CAPELA DA SENHORA DO MONTE

2.1 ENQUADRAMENTO

O miradouro da Capela da Senhora do Monte encontra-se implantado numa posi¢cdo sobranceira a
localidade de Fontes, jd numa zona declivosa da encosta (vd. Figura 1 e Fotografia 3). O seu campo de
visdo estende-se desde o quadrante sul e o quadrante norte, com uma amplitude ligeiramente superior a

180°, exclusivamente virado para poente.

Relativamente ao Projeto do Parque Edlico de Maunga, o miradouro localiza-se & cota 292m, a noroeste

do local de implanta¢do do aerogerador 10 (cota de 351m), a uma disténcia aproximada de 450m.

O miradouro faz parte do enquadramento cénico exterior da Capela da Senhora do Monte, englobando

um parque de merendas e um estacionamento.
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Projeto de Execucgao:
PARQUE EOLICO

D Area de Estudo
INFRAESTRUTURAS DO PROJETO
1

@ Aerogerador/Plataforma

——— Acessos a Beneficiar/Construir

Figura 1 — Localizagéo do miradouro da Senhora do Monte
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Fotografia 1 — Vista do miradouro (lado norte)

Fotografia 2 — Vista do miradouro (lado sul)
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Fotografia 3 — Vista do miradouro para poente
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Fotografia 4 — Capela da Senhora do Monte
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Fotografia 5 — Parque de merendas

Fotografia 6 — Parque de estacionamento

TO1416_05_v0



O

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS, LDA

Refira-se que um observador que se encontre no miradouro da Senhora do Monte desfruta de uma
paisagem envolvente composta por um relevo ondulado, onde se destacam as encostas e o vale referente
d ribeira de Cortes e o rio Lis. Nas encostas mais declivosas localizadas a Sul/Sudoeste, observa-se
maioritariamente matos e pequenas manchas de povoamento arbéreo. Nas encostas mais suaves e no
vale localizadas a Sudoeste, Oeste e Noroeste, destaca-se uma paisagem comum composta por uma rede
urbana existente com as parcelas agricolas na sua envolvente e algumas infraestruturas, nomeadamente

linhas elétricas.

Imediatamente a norte do miradouro, existe um povoamento de pinheiros que envolve o parque de
merendas e que impossibilita o observador de vislumbrar, em condicdes, a paisagem nesse sentido. No
sentido nordeste, este e sudeste, a partir do Miradouro apenas se consegue avistar o estacionamento
existente, a capela da Senhora do Monte e o caminho municipal 1250-1 (com coberto arbéreo
circundante que na sua continuidade segue na encosta que dd acesso d cumeada e que se perde da vista
do observador que se encontra no miradouro). A sudeste do miradouro existe uma mancha de pinheiros

e coberto arbustivo alto, que de alguma forma cria uma barreira visual para a cumeada em andlise.

2.2 SIMULACAO FOTOGRAFICA DA IMPLANTACAO DOS
AEROGERADORES VISIVEIS A PARTIR DO MIRADOURO

Com o obijetivo de dar resposta ao solicitado na DCAPE, numa primeira fase, foram analisadas as bacias
visuais dos aerogeradores que sdo visiveis a partir do miradouro da Capela da Senhora do Monte. Esta
informagdo teve por base o trabalho desenvolvido em fase de RECAPE, para a avaliagdo do fator
ambiental Paisagem. Da referida andlise (bacias visuais produzidas a partir da extremidade da pd do
aerogerador), constata-se que apenas os aerogeradores 6, 9 e 10 sdo parcialmente visiveis a partir do

miradouro (vd. Desenho 1 do Anexo 2).

No sentido de avaliar a alternativa de relocaliza¢do do aerogerador 10, foi produzida a respetiva

bacia visual, de acordo com a mesma metodologia do RECAPE (vd. Desenho 2 do Anexo 2).

Para complementar a andlise, foi produzida a bacia visual do miradouro (considerando uma altura do
observador de 1,65m e tendo exclusivamente por base o modelo digital de terreno, ndo considerando a

ocupagdo do solo existente), definida para trés cendrios (vd. Desenho 3 do Anexo 2):
[0 Todos os objetos alvo & cota do terreno;
[0 Todos os objetos alvo & cota relativa do centro do rotor (100m), e;

[0 Todos os objetos alvo & cota relativa da extremidade das pds (146m).
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Da leitura do Desenho 3, verifica-se que a bacia visual do miradouro, sobre objetos & cota do terreno,
tem uma expressdo muito reduzida na drea de estudo do Parque Edlico, cingindo-se apenas a
extremidade da cumeada do marco geodésico de Maunga, na qual se localiza o Aerogerador 6, e &

extremidade da cumeada da Senhora do Monte, na qual se localiza o Aerogerador 10.

Considerando objetos alvo & cota relativa de 100 m, observa-se que a bacia visual do observador no
miradouro tem visibilidade sobre os rotores dos aerogeradores 6, 10 e alternativa ao 10. Por fim,
considerando objetos alvo & cota relativa de 146 m, observa-se que a bacia visual do observador no
miradouro tem visibilidade sobre as extremidades das pds dos aerogeradores 6, 9, 10 e alternativa de

localizagdo ao 10.

Esta andlise foi complementada com os perfis visuais entre o observador, localizado no miradouro da
Capela da Senhora do Monte e cada aerogerador acima identificado (vd. Desenhos 2 e 3 do Anexo 2).
Para a obtengdo dos referidos perfis visuais, foi utilizado o Modelo Digital do Terreno (MDT) e a
ferramenta do ArcGis 10.1 3D Analyst. Como base teve-se ainda em conta a altura média do nivel dos

olhos do observador, a altura do rotor e a extremidade das pds do aerogerador.

Observa-se em cada perfil a superficie do terreno, diferenciado em duas cores diferentes (verde e
vermelho), que identificam as zonas onde o observador tem, ou ndo, visibilidade sobre o solo. A amplitude
visual do observador sobre a parte visivel do aerogerador (até ao centro rotor ou extremidade da pd)
é representada pelas linhas a tracejado cinzento. Refira-se que a leitura dos perfis deve ter em
consideracdo a diferenca de escalas de acordo com o aerogerador que é analisado. No eixo das
abcissas encontram-se as diferentes disténcias do observador para cada aerogerador em andlise e no

eixo dos ordenadas encontram-se as diferentes cotas do terreno.

Como auxilio aos perfis visuais, foram ainda tiradas fotografias em vérios locais do miradouro da Capela
da Senhora do Monte, onde se selecionou o local em que se avista todos os aerogeradores em andlise,
ou seja, o local com a situagdo mais desfavordvel, tendo em conta também o relevo e a ocupagdo do solo
existente (coberto arbdéreo e arbustivo de porte alto) na envolvente préxima do miradouro, e que impede
a visibilidade sobre estas infraestruturas do projeto. Como tal, apresenta-se uma simulagdo fotografica
com a implanta¢do dos aerogeradores visiveis do miradouro da Capela da Senhora do Monte, orientada
no sentido Norte, Este e Sul. Nesta simulacdo fotogréfica também se enquadra a situagdo da implantagdo

da alternativa ao aerogerador 10 (vd. Desenhos 2 e 3 do Anexo 2).
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Refira-se que a orientagdo da simulagdo fotogrdfica, embora dentro dos limites da amplitude visual do
miradouro, incide sobre um quadrante periférico ao nivel do observador, ou seja, desviado do principal
enquadramento que caracteriza a paisagem para poente. Com efeito, qualquer observador que se
aproxime do miradouro estabelece de imediato uma percegéio da profundidade do quadro cénico que
se vislumbra para poente e noroeste, deixando para segundo plano uma observa¢do mais atenta da
paisagem das encostas que precipitam sobre o vale da ribeira de Cortes e que caracteriza todo o setor

sul e sudeste da drea de estudo e na qual se localizam os aerogeradores do Parque Edlico de Maunga.

Com base nas bacias visuais dos aerogeradores em andlise, os grdaficos dos perfis visuais e simulagéo
fotografica da implantagdo dos aerogeradores visiveis, constata-se que o aerogerador 6 serd percetivel

a uma maior disténcia e do aerogerador 9 apenas se observa parte das pds.

Quanto ao aerogerador 10 e respetiva alternativa, constata-se que a drea referente & rotagéio das pds
serd visivel do miradouro em ambos os casos, mas apenas quando o observador se orienta para sudeste,
ou seja, a orientagdo relativamente contrdria ao principal foco do miradouro, que corresponde as
localidades existentes no vale a oeste deste. De acordo com o angulo de visibilidade em que estes se
encontram, constata-se que a alternativa apresentada é um pouco mais percetivel, apesar de mais
distante. O atual local do aerogerador 10 apresenta um angulo de visibilidade que, devido & presenca
a meio da encosta de drvores e de uma construgdo em ruinas, tornam-no menos percetivel perante o

observador.

Refira-se a existéncia de outras infraestruturas, nomeadamente a passagem de linhas elétricas de alta
tensdo e muita alta tensdo adjacentes ao miradouro. De um modo geral, este tipo de infraestrutura chama
mais a aten¢do do observador, no caso em concreto, devido & sua proximidade e por se encontrarem

enquadradas na amplitude visual do miradouro.

Fotografia 7 — Panorémica do miradouro no sentido norte
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Fotografia 8 — Apoio de linha elétrica de alta tensdo, junto & entrada do miradouro

Carcavelos, 5 de junho 2017

Margarida Fonseca Nuno Ferreira Matos

naLms NG Oa nodm oR FOUSESA
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Planta Geral e de Condicionamentos
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............ ANEXO 2

LEGENDA:
ESTAGOES DE RADIOCOMUNICACOES INSTALADAS NO ALTO DA SR. DO MONTE

- EMPRESA DE DIFUSAO DE RADIO, S.A. ®

(@ -RADIO COMERCIAL, SA. ®
&= - VODAFONE PORTUGAL - COMUNICAGOES PESSOAIS, SA. (3)

@E& - EMISSORA REGIONAL DE LEIRIA - RADIO LIZ, C.R.L. @

ELEMENTOS DE PROJETO

@ - AEROGERADOR E PLATAFORMA

INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

———  -LINHAS AEREAS EXISTENTES

CONDICIONAMENTO TOTAL A IMPLANTAGCAO DO PROJETO

- - 6110* - PRADOS RUPICOLAS CALCARIOS OU BASOFILOS DA

Alysso-Sedion albi

- 8240* - LAJES CALCARIA

- ELEMENTOS PATRIMONIAIS

- CAVIDADES CARSICAS

o
o
CONDICIONAMENTO A EVITAR NA IMPLANTAGAO DO PROJETO

- - 8210 - VERTENTES ROCHOSAS CALCARIAS COM VEGETAGAO CASMOFITICA

- PROTECOES CAVIDADES CARSICAS (50m) E ELEMENTOS PATRIMONIAIS

,\v W = A ) CONDICIONAMENTO A TER EM CONSIDERAGAO
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i/ : B

Q/‘ \ \EA DR MAUNGA £ RESPECTNO RAIG DE PROTECGR® tamy - 0 VEXTICE GECDESICO
W = o o
) ?74 §\@§\\\““ ——— - DISTANCIA DE SEGURANGCA DAS ESTRELAS DE PONTARIA (5m+5m) - (apenas condiciona instalacdo de AG)
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X ;? NSy
R NNk
NG é,‘\@ \“\l:\\?‘- K]
I
k Alt. Data Designagao Des. Aprov. )
+ + ( h ( h
%m Parque Eolico da Serra do Oeste, S.A.
N AN J
(Aprov. A (Projecto: h (n° Desenho )
PARQUE EOLICO DE MAUNCA
e ¢ 5050-10209-17
..... Est./Proj.
. . W— PROJ ETO \Reviséo:u Folha:o‘I / 01 | )
Dos. PLANTA GERAL E DE CONDICIONAMENTOS fE N 5,000 )
Luis Moreira PORMENOR
Substitui:
Data ESTACOES DE RADIOCOMUNICACOES
ABRIL 2017 ALTO DA SR.ADO MONTE Substituido por:
AN /L J
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BACIAS VISUAIS
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e Local do Observador
(Miradouro da Capela Sr.2 do Monte)

° Cota superior com visibilidade sobre
o aerogerador (Extremidade da Pa/
Centro do Rotor)

Cota inferior com visibilidade sobre
L] o aerogerador (Extremidade da Pa/
Centro do Rotor)
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PR
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Superficie do terreno n&o visivel

NOTA: Gréficos dos perfis efetuados no 3D Analyst
do ArcGis 10.1 sobre o Modelo Digital do Terreno (MDT)

SIMULACAO FOTOGRAFICA DA IMPLANTACAO DOS AEROGERADORES VISIVEIS

DO MIRADOURO DA CAPELA SR.2 DO MONTE (Amplitude Visual no sentido Norte / Este / Sul)
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Estudo da Bacia Visual do Miradouro da Senhora do Monte
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Bacia Visual Individual:

Nota: Bacia visual efetuada ao nivel da extremidade da pa do aerogerador; 0 500 m
Fonte: Extrato da Carta Militar de Portugal, Série M888, escala 1/25 000 e — [[ [ ]l Aerogerador 6

folhas n.° 297 (3.2 edigéo) e 308 (3.% edi¢do), IGeoE (Referéncia: NE 466/2011);

: Aerogerador 9

Aerogerador 10A

Sistema de Coordenadas: ETRS89/PT-TM06
Elipsdide: GRS80
Projegao: Mercator Transversa

Projeto de Execugao:
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Bacia visual do miradouro (considerando
uma altura do observador de 1,65m),
definida para trés cenarios:

Todos os objetos alvo a cota do terreno

Todos os objetos alvo a cota relativa do centro do rotor (100m)

Todos os objetos alvo a cota relativa da extremidade das pas (146m)

Projeto de Execucéo:

PARQUE EOLICO
Area de Estudo

INFRAESTRUTURAS DO PROJETO

! Aerogerador

* - Aerogerador com Balizagem Aeronautica

4?}

Miradouro da
Capela Sr.? do Monte

*Seures: Esil, Diglelelohs, Ccul=)
@, end e IS User Communiy, %
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LEGENDA

da Capela Senhora do Monte (orientagao Norte/Sul) :
Area/ Objeto visivel

Aerogerador

NOTA: Simulagéo efetuada no ArcGlobe 10.1 do ArcGis 10.1

A. .:&-0 3 § L\ 2 -

Simulagédo em 3D. Extrato da Bacia Visual do Miradouro
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