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0. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) tiene como objetivo llevar a cabo la
evaluacion de los efectos medioambientales provocados por la ejecucion del Proyecto de
Optimizacion de Produccion de Arométicos que CEPSA tiene intencion de acometer en sus
instalaciones existentes de Refineria La Rébida, en el término municipal de Palos de la Frontera
(Huelva).

El proyecto supone producir unas 95.000 t/afio de xilenos y unas 40.000 t/a de benceno
a partir de Arométicos cuyo destino actual es la formulacion de gasolinas.

La Refineria La Rabida cuenta con la correspondiente Autorizacion Ambiental Integrada
(AAI) por Resolucion de 29 de agosto de 2006 de la Delegacion Provincial de la Consejeria de
Medio Ambiente de Huelva (AAI/HU/015)" y, dado que el Proyecto de Optimizacion de
Produccion de Aromaticos supone la incorporacién al proceso de sustancias o preparados
peligrosos no previstos en la autorizacion original, o el incremento de los mismos, siempre que,
como consecuencia de ello, sea preciso elaborar o revisar el informe de seguridad o los planes
de emergencia regulados en el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se
aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas”, en este caso los xilenos, se considera como una
modificacion sustancial de la instalacion, segun el Articulo 14.f) del Real Decreto 815/2013 de 18
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

La tramitacion de una solicitud de modificacion sustancial de la AAl se encuentra
regulada por el articulo 15 del antes citado Real Decreto 815/2013. A lo anterior se une la
regulacién andaluza de los procedimientos de tramitacion de una modificacion sustancial de una
AAl (Ley 7/2007 de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental y Decreto 5/2012, de
17 de enero, por el que se regula la autorizaciébn ambiental integrada). Se requiere por tanto,
ademas de la documentacion especifica para la modificacién sustancial de la AAI, un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) al objeto de la evaluacién ambiental de la actividad por el 6rgano
ambiental competente, regulandose la Evaluacion de Impacto Ambiental segun la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

! Habiendo sido modificada en varias ocasiones destacando la modificacién de la misma por Resolucion de 12 de
mayo de 2009 para la ampliacién de Capacidad Nominal de Produccion de Destilados Medios y de Optimizacion
Energética en la Generacion de Vapor y Electricidad. Asimismo, la AAIl fue actualizada por Resolucion de 23 de mayo
de 2014 para su adecuacion a la Directiva 2010/75/CE.
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El presente EIA se ha estructurado segun el siguiente esquema:

Capitulo 1: Descripcion del Proyecto y sus acciones.

Capitulo 2: Examen de las distintas alternativas técnicamente viables vy
presentacion razonada de la solucién adoptada.

Capitulo 3: Inventario ambiental e identificacion de las interacciones ecoldgicas
claves.

Capitulo 4: Identificacién de impactos.

Capitulo 5: Impacto por emisiones atmosféricas.

Capitulo 6: Impacto por vertidos liquidos.

Capitulo 7: Otros impactos.

Capitulo 8: Valoracién de impactos.

Capitulo 9: Propuesta de medidas protectoras y correctoras.

Capitulo 10: Programa de Vigilancia Ambiental.

Capitulo 11: Documento de sintesis.

ANEXO I: Estudio acustico

ANEXO II: Afeccion a Red Natura 2000
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

En el presente Capitulo se realiza una descripcion del Proyecto de Optimizacion de
Produccion de Aromaticos que CEPSA tiene intencién de acometer en sus instalaciones actuales
de Refineria La Rabida, en el término municipal de Palos de la Frontera (Huelva). Asimismo, se
indican las acciones que el Proyecto pudiese ejercer sobre el medio ambiente (medio fisico, biético
y cultural), ya sea en su fase de construccion o de funcionamiento. En la fase de desmantelamiento
las acciones seran similares a las de la fase de construccion, con una mayor generacion de residuos
y ruidos de demoalicién.

El proyecto supone producir unas 95.000 t/afio de xilenos y unas 40.000 t/a de benceno
a partir de Aromaticos cuyo destino actual es la formulacién de gasolinas.

La estructura que se ha adoptado para el presente Capitulo es la siguiente:

11

1.2

1.3

14

15

1.6

1.7

Localizacion: Se indica la localizacion de la Refineria La Rabida, situandola en su
entorno geogréfico en Figuras a escala 1:50.000 y 1:25.000 (sobre fotografia aérea),
asi como en Figura a escala 1:10.000 (sobre fotografia aérea) se indica la ubicacién
de las actuaciones proyectadas en la Refineria La Rabida.

Descripcion general de la Refineria La Rabida: Se realiza una descripcion general
de la Refineria La Rabida.

Descripcion general del Proyecto: Se realiza una descripcion general del Proyecto.

Definiciéon y caracteristicas del Proyecto: Se realiza una descripcibn mas
detallada del Proyecto, de manera que se facilite la posterior identificacion, analisis y
evaluacion de impactos.

Estructura empleada para el andlisis de los impactos: Se explica la estructura
(metodologia) que se sigue para el analisis de impactos, definiendo los estados
preoperacional y futuro que permitirdn evaluar el impacto a partir de las diferencias
que se observen entre ambos.

Acciones derivadas de la instalacion: Se describira la obra civil y montaje de las
instalaciones proyectadas, indicando las acciones que son causa de impacto
ambiental.

Acciones derivadas del funcionamiento: En este apartado se referiran las
acciones que se originaran por el funcionamiento de las nuevas instalaciones que
potencialmente daran lugar a la aparicion de impactos (positivos y negativos) con
mayor 0 menor incidencia en el medio ambiente.
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11 LOCALIZACION

El presente proyecto prevé una serie de actuaciones en el interior de Refineria La
Rébida, localizada en terrenos pertenecientes al Poligono Industrial Nuevo Puerto del municipio
de Palos de la Frontera. Asimismo, se proyecta una nueva linea hacia el Muelle Reina Sofia
aprovechando los trazados de racks existentes por terrenos del Poligono Industrial y por terrenos
pertenecientes a la zona de servicio del Puerto de Huelva, también localizados en Palos de la
Frontera. Todas las actuaciones por tanto se proyectan sobre suelo urbano industrial y portuario.

Las Figuras 1.1 y el 1.2 recogen la localizacion de la Refineria La Rabida a escalas
1:50.000 y 1:25.000 respectivamente, la segunda sobre fotografia aérea. En la Figura 1.3, a
escala 1:10.000, se indica sobre fotografia aérea la ubicacion de las zonas donde se realizaran
las principales actuaciones proyectadas.

Las caracteristicas principales del area circundante a la Refineria estan definidas por el
estuario que conforman los rios Odiel y Tinto en su desembocadura a la ria de Huelva. El gran
dinamismo que soporta el litoral onubense, origina un ambiente marcado por escasos contrastes
topograficos. El paisaje de esta zona esta caracterizado por las llanuras tipicas de marisma
mareal, asi como por las zonas de depdsito de arena, que llegan a constituir cordones dunares.
La biocenosis que potencialmente ocupa estos ambientes presenta particular interés, tanto por
su elevada diversidad, como por el destacado papel que juegan ciertas especies en la propia
dindmica del estuario, favoreciendo el depésito de sedimentos, reduciendo la erosién mareal, etc.

La zona ha sido objeto de un alto grado de transformacion asociado a la actividad
turistica e industrial, asi como a la construccidon de infraestructuras que han modificado la
dindmica litoral (puertos, diques, espigones, etc.). Todas estas modificaciones han causado un
aumento del grado de antropogenicidad del area revirtiendo tanto en los elementos naturales del
entorno, como en los factores socioeconémicos.

La ordenacion territorial que afecta a la zona distingue en ella varios enclaves de
singular valor ecolégico que justifican su proteccién como es el caso del Paraje Natural Marismas
del Odiel, el Parque Natural Estero de Domingo Rubio y el Paraje Natural Lagunas de Palos y
Las Madres. Estos espacios forman parte de la Red Natura 2000, los dos primeros como LIC
(Lugar de Importancia Comunitaria) y ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves), vy el
tercero como LIC. Ademas de estas, otras zonas del entorno han sido declaradas LIC, como la
Dehesa del Estero y Montes de Moguer, y Las Dunas del Odiel; o ZEC (Zonas Especiales de
Conservacion), como las Marismas y Riberas del Tinto, y el Estuario del Rio Tinto.

La presencia de industrias ha ejercido un importante efecto socioeconémico en la zona
de estudio, prueba de ello es el desarrollo sufrido por los principales nlcleos de poblacién que se
sitan en la zona: Huelva, Palos de la Frontera y Moguer. Estas industrias se encuentran
agrupadas en diversos poligonos industriales en el que destaca el Poligono Industrial Nuevo
Puerto donde se encuentra localizada la Refineria. Otro municipio del area de estudio es Punta
Umbria, que posee un mayor reclamo turistico.
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La red viaria principal esta constituida basicamente por la carretera N-442, que parte de
la H-30 y finaliza en Mazagon, donde conecta con la carretera autonémica A-494. Esta carretera,
cuya denominacion es “De San Juan del Puerto a Matalascafias por Mazagon”, pertenece a la
red intercomarcal, y en el area de estudio discurre entre Moguer y Mazagon. Otras dos vias son
la A-5025 (de A-494 a La Rabida), entre Palos y la N-442, y la A-5026 (acceso a Palos de la
Frontera), entre Palos y la A-494; ambas pertenecientes a la red complementaria metropolitana
de Huelva. Cabe destacar también las vias interiores del Poligono, que conectan todas las
industrias presentes en el mismo.

Finalmente se dispone de varios muelles distribuidos en la margen izquierda de la
desembocadura del Odiel, como el Petrolero de Torre Arenillas, de los Minerales, de Juan
Gonzalo, de Eiasa, de la Turba, el Reina Sofia, de Capesa o de Decal.
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1.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA REFINERIA LA RABIDA

La actividad de la Refineria se centra en la transformacion de productos petroliferos a
partir de petroleo crudo como materia prima. La capacidad de tratamiento de crudo de la
Refineria alcanza los 9.500.000 t/afio.

Refineria La Rabida ocupa una superficie aproximada de 240 ha, constituida a su vez
por cuatro areas fundamentales:

- Area de los Procesos Productivos: Parque de Alimacenamiento de Crudo y productos,
Plantas de Combustibles, Planta de Petroquimica, Planta de Conversion (FCC) y
Planta de Reformado de Naftas Ligeras (RNL).

- Area de Servicios Auxiliares de los procesos productivos: Planta de Energia-HDT,
Planta de Tratamiento del Efluentes Liquidos y otros Servicios.

- Area de Servicios Generales: Salas de Control, Laboratorio, Talleres, Almacenes,
Oficinas, entre otros.

- Areas Externas: Monoboya de descarga de crudo de petréleo y terminales maritimos.

Las actuaciones proyectadas se realizardn principalmente en la Planta de
Combustibles 1 y en la Planta Petroguimica, por lo que a continuacion se describen estas con
mas detalle. También el Proyecto de Optimizacion de Produccion de Aromaticos incluye la
instalacion de tanques de xilenos en el parque de almacenamiento de productos, la sustitucién
de la antorcha actual de petroguimica por otra nueva y la realizacion de las interconexiones
necesarias (incluyendo una linea al muelle Reina Sofia para carga de barcos).

1.2.1 Planta de Combustibles 1

La Planta de Combustibles 1, puesta en marcha en 1967, se alimenta de petréleo crudo
desde los tanques de almacenamiento y tiene una capacidad de tratamiento de 5 millones de
t/afio. En esta Planta el crudo se calienta hasta 340 °C para su proceso de destilacion
atmosférica. Basicamente esta Planta funciona en la forma que a continuacién se describe.

Los componentes del crudo se van separando en una torre de destilacion, segun sus
diferentes puntos de ebullicion, de forma que los productos mas ligeros, gases y naftas,
ascienden a la parte superior de la torre. Los mas pesados, en cambio, se sitian en su parte
inferior y los intermedios, kerosenos y gasoleos, se concentran en la zona central.

De la fraccion gaseosa se separa el propano y el butano para su venta y el resto se usa
como combustible para los hornos y calderas de la Refineria. Cabe destacar tres Unidades de
tratamiento para la produccién de butano y propano: Aminas (eliminacion de acido sufhidrico),
Merox (eliminacion de mercaptanos) y Butano-Propano (separacion de ambos gases).

En cuanto a la nafta, su fraccién pesada se procesa y se envia a la Planta Petroguimica
como alimentacién a la Unidad Hydrobon-Platforming. Parte de la fraccion ligera pasa por la
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Unidad de Merox para transformar o eliminar los mercaptanos que contiene, con el fin de obtener
un producto no corrosivo. El resto junto con el refinado de Sulfolano se envian a los Unifiners Hy
K donde se hidrodesulfura esta corriente y se emplea como carga a la Unidad de Aromax
existente en la Planta de Petroquimica.

El keroseno y los gasoleos se extraen por la zona central de la torre de destilacion. El
keroseno da lugar a combustibles de aviacion, tras un tratamiento en la unidad de Bender donde
se transforman los mercaptanos en disulfuros. A los gasoleos, en la Unidad de Desulfuracion, se
les reduce con hidrégeno su contenido en azufre para cumplir las especificaciones en vigor.

Por la parte inferior de la torre de destilacion sale el producto de mayor densidad,
denominado residuo atmosférico. A partir de este residuo se pueden producir asfaltos o
combustibles. El asfalto se produce en las Unidades de Destilacién a Vacio y Desasfaltado de la
Planta de Combustibles 2.

A continuacion se indican las unidades que componen la Planta de Combustibles 1.
a) Unidad de Crudo 1

En esta Unidad tiene lugar una destilacién a presion atmosférica del petréleo crudo,
separando las distintas fracciones deseadas. Algunas de ellas se envian directamente a un
almacenaje intermedio para la obtencién de productos finales, empleandose las restantes como
alimentacion a otras unidades. Esta Unidad dispone asimismo de dos desaladores en serie
encargados de eliminar las impurezas que contiene el crudo antes de su entrada en la torre de
destilacion atmosférica.

b) Unidad de Light-Ends

Esta Unidad se encarga del fraccionamiento de la corriente de cabeza de la torre de
destilacion atmosférica en dos corrientes, pesada y ligera. La corriente ligera se fracciona en
fuelgas, propano y butano. La corriente mas pesada, nafta full range, se fracciona a su vez en
ligera, intermedia y pesada. La primera se hace pasar por la Unidad Merox para eliminar los
mercaptanos, dando lugar a una corriente de nafta ligera libre de estos compuestos. La corriente
intermedia, tras su paso por los Unifiners H y K, alimenta a la unidad de Aromax (Panta
Petroquimica), mientras la pesada es enviada como alimentacion a la Unidad de Platforming
(Planta Petroquimica).

c) Unidad de Aminas

La Unidad de Aminas elimina el &cido sulfhidrico contenido en las fracciones ligeras
mediante absorcion con una disolucion de aminas.
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d) Unidades Merox

Eliminan los mercaptanos existentes en las corrientes LPG (gas licuado del petréleo) y
naftas por oxidacion a disulfuros mediante contacto en contracorriente con sosa.

e) Unidad de Propano-Butano

En esta Unidad se obtiene propano y butano comerciales por separacion previa de las
fracciones ligeras del LPG y fraccionamiento en la despropanizadora.

f) Unifiner de Naftas

El proceso de Unifining sirve para desulfurar la nafta pesada.
g) Unifinerde Hy K

En estas Unidades se procede a la hidrodesulfuracién catalitica de la nafta que
posteriormente servira de alimentacion a la Unidad de Aromax existente en la Planta de
Petroquimica.

h) Hidrodesulfuracion H3

Proceso de desulfuracion de gasoleo con objeto de adaptarse a las especificaciones del
contenido de azufre.

)] Unidad Bender

En esta Unidad se transforman los mercaptanos, contenidos en el keroseno, en
disulfuros no corrosivos, empleando para ello un reactor catalitico (sulfuro de plomo) de lecho
fijo.
)] Plantas de Azufre (RS-2/3/7)

Estas Plantas (tres en total) transforman el SH, procedente de la Unidad de Aminas en
azufre elemental. En estas Unidades llega el azufre eliminado de las distintas fracciones del
crudo, evitandose de esta forma su emision a la atmésfera.

k) Unidad Reductora de Viscosidad (Visbreaker)

En esta Unidad se procede a la reduccion de la viscosidad de los residuos de vacio
mediante craqueo térmico suave para obtener fueloil de grado comercial.
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1) Calderas de Combustibles

En la Planta de Combustibles 1 se dispone de una caldera para produccion de vapor
que se utilizan como apoyo a la produccion de la Planta de Energia.

m) Unidad Regeneradora de Aminas

La unidad Regeneradora de Aminas tiene como finalidad la eliminacion del H,S
contenido en la corriente de amina rica, con objeto de devolver a las unidades de endulzamiento
una amina pobre con una cantidad minima de H,S enviando a la plantas de recuperacion de
azufre el H,S eliminado.

1.2.2 Planta Petroquimica

La Planta Petroquimica fue puesta en servicio en 1.970. Su materia prima es parte de la
fraccion de la nafta pesada producida en las torres de destilacion atmosférica de las Plantas de
Combustibles 1 y 2. Esta Planta, con la puesta en marcha del Proyecto de Reformado de Naftas
Ligeras autorizado en 2009, se vio sustancialmente modificada, ya que introdujeron nuevas
Unidades (Aromax, Morfilane), se modificaron otras existentes y se vari6 la produccién de la
misma incrementando la cantidad generada de hidrégeno y benceno con la finalidad de cubrir las
necesidades de consumo interno de benceno dentro del grupo CEPSA, reduciendo asimismo el
excedente de naftas ligeras en Refineria. El benceno producido en esta Planta se emplea, parte
como materia prima para la produccion de ciclohexano, y parte se suministra directamente a
CEPSA QUIMICA. El ciclohexano es materia prima para las fibras sintéticas que utilizan la
industria textil y la de nuevas tecnologias. Refineria La Rabida es el Unico centro de produccién
de ciclohexano en Espafa y cuarto productor europeo.

Las Unidades que integran esta Planta son las que a continuacion se indican:
a) Unidad de Sulfolano

En esta Unidad se separan con una extraccion con disolvente (sulfolano) los
compuestos aromaticos de los parafinicos y nafténicos, para obtener benceno y tolueno. La
carga a esta Unidad (concentrado bencénico) se hace pasar previamente por un stripper cuyo
proposito es la eliminacion de oxigeno disuelto, agua libre y perdxido. En la actualidad esta
planta esta parada.

b) Unidad Hydrobon-Platforming
El Hydrobon se encarga de hidrodesulfurar las naftas para proteger de envenenamiento

al catalizador de la Unidad Platformer. Por su parte el platformado eleva el nimero de octanos de
la nafta desulfurada mediante un reformado catalitico.
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c) Unidad de Aromax
Los dos principales productos de esta Unidad son una corriente rica en aromaticos y una
corriente gaseosa con un elevado contenido en hidrégeno. La Unidad de Aromax supone una

mejora significativa respecto al reforming convencional debido a la alta selectividad alcanzada en
la conversion de parafinas Cg y C; a aromaticos.

d) Unidad de Morfilane

El objeto de esta Unidad es recuperar benceno y tolueno procedente de la corriente de
producto de la Unidad de Aromax, empleando como disolvente para la extraccion liquido-liquido
el Morfilane (N-Formylmorfoline).

e) Unidad de Hidrodesalquilacion térmica (THD)

En esta Unidad se eliminan los radicales alquilicos de tolueno y los arométicos pesados
para producir benceno.

f) Unidad HYSIV

En esta Unidad se produce hidrégeno de alta pureza, sometiendo fuelgas a una
adsorcion selectiva. Se adsorbe la totalidad de los componentes de este gas excepto el
hidrégeno, que no es retenido.

9) Unidad de Hidrégeno

Su objetivo, al igual que la unidad HYSIV es obtener hidrogeno de alta pureza mediante
un steam reforming de hidrocarburos.

h) Unidades Ciclohexano
Son 2 unidades donde se produce la hidrogenacion del benceno para obtener

ciclohexano, pero en este caso el catalizador est4 en lecho fluidizado. Existe una Unidad en
disefio original y otra se ha reconvertido.
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1.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es, por un lado, separar los Xilenos de la platformada que
actualmente va a gasolinas (corriente integrada por aromaticos pesados procedentes de la
unidad de Platforming'), y por otro, aumentar la produccién de benceno aumentando la riqueza
en promotores de benceno a la unidad de Aromax? y cargando mas tolueno a unidad de THD®.
Por unidades, las actuaciones proyectadas se describen de forma bésica en la Tabla 1.1
siguiente.

El proyecto supone producir unas 95.000 t/afio de Xilenos y unas 40.000 t/a de
benceno a partir de Arométicos cuyo destino actual es la formulacién de gasolinas.

Indicar que el Proyecto se disefia de forma que se minimice el uso de agua de
refrigeracion en las unidades de nuevo disefio. Asimismo, los nuevos tanques de
almacenamiento de xilenos se disefian con medidas de minimizacién de emisiones de COV*
(techo fijo con pantalla flotante, con doble sello (el primero montado en liquido y el segundo en
anillo) y valvulas de presion/vacio.

En los planos siguientes se muestra la implantacion de los equipos en la Refineria La
Rébida. En el Plano 711.39-X-001 se muestran en planta las zonas de actuacion del Proyecto en
la Planta de Combustibles 1, en la Planta Petroquimica y en el parque de almacenamiento de
gasolinas, asi como en antorcha e interconexiones, dentro de la Refineria La Rabida. Las
actuaciones en la Planta de Combustibles 1 se localizaran en el area de proceso de la unidad de
Light-Ends, segln se observa en el Plano 4-0502 B. La localizacién de las actuaciones en la
Planta Petroquimica se muestran en el Plano E 5986-10. Por ultimo, la localizacion de los nuevos
tanques y bombas asociadas se muestra en el Plano 4-0501-C.

' En la unidad de Platforming (Planta Petroquimica), entre otras, se obtiene una corriente de concentrado bencénico
que alimenta a la unidad de Morfilane (Planta Petroquimica), cuyo objeto es recuperar benceno y tolueno empleando
como disolvente para su extraccion el Morfilane (N-Formylmorfoline).

% En la unidad de Aromax (Planta Petroquimica) se genera una corriente rica en aromaticos y una corriente gaseosa
rica en hidrégeno. La primera corriente es tratada en la unidad de Morfilane para recupera benceno y tolueno como
producto.

% En esta Unidad de hidrodesalquilacion térmica (Planta Petroquimica) se eliminan los radicales alquilicos del tolueno y
los aromaticos pesados para producir benceno.

* Compuestos Orgénicos Volatiles.
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TABLA 1.1
DESCRIPCION GENERAL DE ACTUACIONES PROYECTADAS POR UNIDADES

Planta Unidad Objetivo Descripcion
Combustibles 1 Light Ends® | Aumentar la Nueva torre Deshexanizadora sustituyendo a las
produccién de actuales PP- V14/V24 para mejorar la recuperacion
benceno de promotores de benceno para Aromax.
Petroquimica Sulfolane® Separar Xilenos Nuevas torres (2) para la separacién de Xilenos de laj

platformada.

Aumentar la Revamping y puesta en marcha de la unidad existente de
produccion de Sulfolano.
benceno

Petroquimica THD Aumentar la Nuevo reboiler para aumentar la produccion de
produccién de benceno a partir de una carga mas rica en tolueno.
benceno

Petroquimica Platforming | Aumentar la Se reutilizan las PP-V14/V24, que hasta ahora se
produccién de utilizaban como deshexanizadora, para procesar el
benceno refinado de Morfilane y enriquecerlo en C6 antes de

enviarlo a Aromax.

Almacenamientos, | OSBL’ Nuevos tanques intermedios de Xileno (2 x 600 m3).
interconexiones Y| Nuevos tanques finales de Xileno (1 x 3.500 m® + 1 x
otros servicios 5.750 m3).

Lineas de interconexién entre unidades, incluyendo lineal
a muelle Reina Sofia para carga de barcos.
Nueva antorcha sustituyendo a la actual de
Petroquimica para recoger descargas de:
0 equipos nuevos del proyecto
0 descargas de Petroquimica que actualmente
van a la antorcha de FCC

® La unidad de Light Ends (“Fraccionamiento de ligeros”), en la Planta de Combustibles |, separa en diversas corrientes
la salida més ligera de la destilacion atmosférica, generando, entre otras, una corriente de naftas pesadas alimentada
a la unidad de Aromax.

® En la unidad de Sulfolane de la Planta Petroquimica se extrae con disolvente (sulfolano) benceno y tolueno
(alimentados a la unidad de Aromax), a partir de concentrados aromaticos, separandolos de parafinas y naftas.

" OSBL (Outsite Battery Limit: fuera del limite de bateria): interconexiones entre unidades y actuaciones fuera de las
Plantas Petroquimica y de Combustibles 1.
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14 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
A continuacion se describen en mayor detalle las actuaciones del Proyecto.

1.4.1 Modificaciones en la Planta de Combustibles 1: Fraccionamiento de nafta en la
unidad de Light-Ends

Segun lo anteriormente ya descrito, dentro de la Planta de Combustibles 1 de la Refineria
La Rabida esta la unidad de Light-Ends. Esta Unidad se encarga del fraccionamiento de la
corriente de cabeza de la torre de destilacion atmosférica en dos corrientes, pesada y ligera. La
corriente ligera se fracciona en fuelgas, propano y butano. La corriente mas pesada, nafta full
range, se fracciona a su vez en ligera, intermedia y pesada. La primera se hace pasar por la
Unidad Merox® para eliminar los mercaptanos, dando lugar a una corriente de nafta ligera libre de
estos compuestos. La corriente intermedia, tras su paso por los Unifiners H y K °, alimenta a la
unidad Aromax; mientras la pesada es enviada como alimentacion a la Unidad de Platforming™®.

El proyecto en esta unidad tiene como objeto mejorar la recuperacion de promotores de
benceno para la unidad de Aromax y comprende principalmente:

- Modificacién del splitter C-V9 (que pasa a denominarse C-VIN), el cual pasa a
operar como despentanizadora, quedando fuera de servicio la extraccion lateral
intermedia actual en el C-V9 y los equipos asociados.

- Nueva columna deshexanizadora (y depdsito de recepcién de hexanos), la cual
tendra como alimentacién el fondo del splitter C-V9, separard promotores de
benceno por cabeza para alimentar a la unidad de Aromax de la Planta
Petroquimica, tras su paso por los Unifiners.

8 La Unidad de Merox de la Planta de Combustibles 1 se encarga de eliminar los mercaptanos existentes en las
corrientes LPG (gas licuado del petréleo) y naftas por oxidacion a disulfuros mediante contacto en contracorriente con
sosa.

° En los Unifiners H y K de la Planta de Combustibles 1 se procede a la hidrodesulfuracién catalitica de la nafta que
posteriormente servird de alimentacién a la unidad de Aromax de la Planta Petroquimica.

% En esta unidad de la Planta Petroguimica se eleva el nimero de octanos de la nafta desulfurada mediante un
reformado catalitico.
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Adicionalmente sefialar lo siguiente:

- Se incorpora un nuevo reboiler (hervidor) de apoyo en C-V9, utlizando la
corriente de reflujo de HN' de la columna de crudo (C-E75), para
aprovechamiento de su calor, y se reutiliza el reboiler actual (C-E65).

- El reboiler de la nueva columna deshexanizadora estara alimentado por vapor
de presion intermedia mediante un termocompresor.

- Parte de la Nafta de fondo de la nueva Deshexanizadora (o de la C-V9 en caso de
gue esta estuviera parada) se recirculara al absorber B-V1.

- Se validar4d el circuito de fondo de la C-V9 para enviar a tanques de
almacenamiento cuando la nueva deshexanizadora esté fuera de operacion.

- Se utilizaran los enfriadores existentes C-E25, C-E58 y C-E26 para enfriar el fondo
de la nueva deshexanizadora antes de enviar a tanques.

- Se instalara un corte del medio calefactor de ambos reboilers de la C-V9 en caso
de alta presion.

- Se podran tomar los equipos asociados a la extraccion lateral intermedia de la C-
V9 para usarlos en el nuevo servicio de C-V9 o Deshexanizadora.

La unidad sera disefiada para una capacidad de nafta a tratar de:

- Nafta alimentada a la columna C-V9: 2700 LS / 2500 HS t/d
- HN al reboiler de C-V9: 7680/9360/14400 t/d

El caudal de Nafta de fondo de la nueva columna deshexanizadora (o C-V9 cuando
ésta esté parada) al absorber B-V1 sera de 11 m3/h.

El caudal de disefio maximo sera el 110% del caudal normal de disefio tanto para fase
liguida como para fase gaseosa.

Las horas de funcionamiento por afio para la unidad de fraccionamiento de nafta
localizada en el area de proceso de Light-Ends se estiman en 8.600 h (360 dias a capacidad de
disefio), con una capacidad minima de operacion de esta unidad de fraccionamiento de nafta es
60% de la capacidad de disefio.

En la Figura 1.4 siguiente se incluye un esquema basico.

™ HN: Heavy Nafta (Nafta pesada).
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FIGURA 1.4
ESQUEMA BASICO DEL FRACCIONAMIENTO DE NAFTA
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1.4.1.1 Listade equipos

A continuacion se incluye listado de equipos proyectados nuevos (en negrita) o
existentes a modificar/ajustar:

a) Columnas, reactores y recipientes

- Columna despentanizadora (C-V9N): de la modificacion del splitter de naftas existente
C-V9, vertical de 2,89 m de diametro interior y 35 m de altura.
- Columna deshexanizadora (C-V56), vertical de 3,7 m de diametro interior y 51,8 m de

altura.
- Depésito de recepcién de hexanos (C-V57), horizontal de 3,1 m de diametro interior

y 9,3 m de longitud.
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b) Cambiadores de calor

- Hervidor de C-V9 (C-E75), de tipo carcasa y tubo.
- Reboiler de la deshexanizadora (C-E71), de tipo carcasa y tubo.
- Enfriador (trim cooler) de productos C6 (C-E73), de tipo carcasa y tubo.

c) Aerorrefrigerantes

- Condensador de cabeza de la deshexanizadora (C-E74).
d) Bombas

- Bombas eléctricas del fondo de la deshexanizadora (C-P70 A/B): de tipo centrifugas
horinzontales con caudal de 134 m*/h. Una de reserva.

- Bombas eléctricas de cabeza de la deshexanizadora (C-P71 A/B): de tipo
centrifugas horinzontales con caudal de 233 m%h. Una de reserva.

e) Compresores y soplantes

- Termocompresor vapor de agua (C-J20): con caudal de 9.800 m*/h y accionamiento
con aire.

1.4.1.2 Corrientes de entrada y salida
Las corrientes de entrada son:

- Nafta alimentada a la columna “Splitter de Naftas” (C-V9N)
- HN de Crudo | a nuevo reboiler (C-E75)

Las corrientes de salida son:

- C5’s de cabeza de “Splitter de Naftas” (C- VON) a Merox de Nafta

- Cb5’s de cabeza de “Splitter de Naftas” (C- VON) a tanques (no habitual)
- Fondo de “Splitter de Naftas” (C- VON) a tanques (no habitual)

- Fondo de nueva Deshexanizadora a tanques

- Nafta pesada de nueva Deshexanizadora a absorber B-V1

- Nafta Ligera de cabeza de nueva Deshexanizadora a Unifiners

- Nafta Ligera de cabeza a tanques (no habitual)

- HN de Crudo | de nuevo reboiler (C-E75): misma cantidad de entrada con unos
5°C menos de temperatura.
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1.4.2 Modificaciones en la Planta Petroquimica: unidades de Sulfolano, THD vy
Platforming

Las modificaciones en la Planta Petroquimica afectan a las Unidades de Sulfolano (SE),
THD (HD) y Platforming (PP).

Segun lo antes ya descrito, en la Unidad de Sulfolano se separan con una extraccién
con disolvente (sulfolano) los compuestos aromaticos de los parafinicos y nafténicos, para
obtener benceno y tolueno. La carga a esta Unidad (concentrado bencénico) se hace pasar
previamente por un stripper cuyo propdésito es la eliminaciéon de oxigeno disuelto, agua libre y
peréxido. En la Unidad de THD se eliminan los radicales alquilicos de tolueno y los aromaticos
pesados para producir benceno. Por Ultimo la Unidad de platformado se encarga de elevar el
namero de octanos de la nafta desulfurada mediante un reformado catalitico.

Las horas de funcionamiento por afio para las modificaciones de la Planta
Petroquimica se estiman en 8.600 h (360 dias a capacidad de disefio), con una capacidad
minima de operacién del 60% de la capacidad de disefio.

1.4.2.1 Fraccionamiento de aroméaticos (extraccién de xilenos) y revamping de la unidad
de Sulfolano

Se extraeran xilenos por fraccionamiento de aroméaticos y se reformara y pondra en
marcha la unidad de Sulfolano que actualmente no se encuentra en servicio.

El proyecto comprende las modificaciones necesarias para separar los xilenos de la
corriente de aromaticos pesados procedente de la unidad de Platforming (PP). Estas
modificaciones también permitirdn mejorar la calidad de la corriente de aromaticos que se envia
a la Unidad de Morfilane (MO), maximizando la recuperacién de tolueno.

Se instalaran dos torres completamente nuevas para la planta de petroquimica, que
seran un nuevo splitter de platformada (SE-V20) aguas abajo de la PP-V13 y un nuevo splitter
de xilenos (SE-V22) que se ubicara aguas abajo de las torres de arcilla.

El nuevo splitter de xilenos que separa por cabeza la corriente rica en aromaticos C8
integrara un generador de vapor como condensador. Esta corriente rica en aromaticos C8,
obtenida por destilacién, sera enviada a la Unidad de Sulfolano para eliminar las parafinas y asi
obtener una corriente de xilenos mezcla en especificacion.

La unidad de separacién de Xilenos y Tolueno sera disefiada para una capacidad de
platformada (fondo de la PP-V13) alimentada al splitter de platformada de 1.150 t/d.

En la Figura 1.5 siguiente se incluye un esquema basico del proceso de separacion de
xilenos.
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FIGURA 1.5
ESQUEMA BASICO DE LA SEPARACION DE XILENOS
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La columna SE-V12 actualmente se esté utilizando como despentanizadora de la unidad
de platforming, pero al no ser necesaria en este servicio cuando se instalen las nuevas columnas
para la recuperacion de Xilenos, se utilizard como desbenzanizadora (SE-V12N), aguas abajo de
la Unidad de Sulfolane, y de esta manera asegurar que la corriente de xilenos mezcla enviada a
tanques cumple con la especificacion de benceno y tolueno. La corriente de producto saldra de
una extraccion lateral de la torre, la corrientes de cabeza se recirculara al splitter de platformada
y la corriente de fondo al splitter de xilenos.

Puesto que la unidad de Sulfolano carece del tanque de carga que tenia en su disefio
original, sera necesaria la inclusion de un recipiente en la carga a sulfolano con al menos 2 horas
de tiempo de residencia teniendo en cuenta la nueva carga nominal de la unidad. Ademas, habra
que prever recirculaciones de extracto bruto y refinado al nuevo recipiente de carga. El Proyecto
incluird la carga inicial de sulfolano. Adicionalmente se realizaran los ajustes necesarios en
equipos y lineas para las nuevas condiciones de disefio.
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1.4.2.2 Modificaciones en la unidad de THD

La unidad de THD sufrira un cambio importante en la calidad de la carga, debiéndose
acometer las siguientes modificaciones:

- Nuevo reboiler en columna de benceno HD-V7, debido al aumento de demanda
térmica al enriquecer en tolueno la alimentacion.

- Ajustes necesarios en equipos Yy lineas afectados por la nueva temperatura de salida
del horno (650-660 °C).

1.4.2.3 Purificacion del refinado de Morfilane

El proyecto también incluye las modificaciones necesarias para purificar la corriente de
refinado de Morfilane (MO) que se recicla a la unidad de Aromax (AR), eliminando pentanos y
reduciendo el contenido en hidrocarburos C8. Para ello se modificaran los splitters existentes PP-
V14 y PP-V24 (instalados en el area de Sulfolano), que quedaran fuera de servicio cuando se
instale la nueva torre deshexanizadora para el fraccionamiento de naftas en la Unidad de Light-
Ends.

La cantidad nominal de refinado de Morfilane a tratar sera de 500 t/d.

En la Figura 1.6 siguiente se incluye un esquema bésico de la purificacion del refinado
de Morfilane.
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FIGURA 1.6

ESQUEMA BASICO DE LA PURIFICACION DEL REFINADO DE MORFILANE
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1.4.2.4 Listade equipos

A continuacién se incluye listado de equipos proyectados nuevos (en negrita) o
existentes a modificar/ajustar:

a) Columnas, reactores y recipientes

Stripper de agua (SE-V8): equipo existente a modificar (reemplazo de platos 1 a
5).

Splitter de platformada (SE-V20), vertical de 2,4 m de diametro interior y 30,48
m de altura.

Depo6sito de recepcion de la corriente de cabeza del splitter de
platformada (SE-V21), horizontal 1,9 m de didmetro interior y 5,7 m de longitud.
Splitter de xilenos (SE-V22), vertical de 2,1 m de diametro interior y 47,3 m de
altura.

Deposito de recepcion de la corriente de cabeza del splitter de xilenos
(SE-V23), horizontal 1,8 m de diametro interior y 5,4 m de longitud.
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Recipiente de alimentacion de sulfolano (SE-V19), vertical de 3 m de
diametro interior y 7 m de altura.

Recipiente de expansion de vapor de baja presiéon (SE-V26 HOLD), vertical
de 0,45 m de didmetro interior y 1,5 m de altura.

Depésito de recepcién de la corriente de cabeza del splitter existente PP-V14
(PP-V15): equipo existente a modificar (dos nuevas tubuladuras).

Depédsito de recepcion de la corriente intermedia de la columna
desbenzanizadora (SE-V24), horizontal de 1.100 m de diametro interior y
3.300 m de longitud.

Columna desbenzanizadora (SE-V12N) de purificacion del xileno: equipo
existente a reutilizar para distinto servicio.

Pote de condensado del equipo HD-E23 (HD-V23), vertical de 0,3 m de
diametro interior y 1,4 m de longitud.

b) Cambiadores de calor

Reboiler del stripper de sulfolane (SE-E4N): existente a retarar para soportar
vacio al lado carcasa.

Reboiler de la columna desbenzanizadora (SE-E13N).

Enfriador de la corriente de cabeza de la columna desbenzanizadora (SE-E14),
equipo existente a retarar.

Enfriador de agua de la corriente de cabeza del splitter de platformada (SE-
E33), de tipo carcasa y tubo.

Reboiler del splitter de platformada (SE-E31), de tipo carcasa y tubo.
Generador de vapor del splitter de xilenos (SE-E34), de tipo carcasa y tubo.
Enfriador de agua de la corriente de cabeza del splitter de xilenos (SE-E37),
de tipo carcasa y tubo.

Reboiler del splitter de xilenos (SE-E35), de tipo carcasa y tubo.

Enfriador de agua de la corriente de fondo del splitter de xilenos (SE-E39),
de tipo carcasa y tubo.

Calentador de la alimentacion de las torres de arcilla (SE-E40).
Condensador de la corriente intermedia de la columna desbenzanizadora (SE-
E29N A/B): equipo existente a reutilizar para distinto servicio y retarar.
Condensador de la corriente de cabeza del splitter PP-V24 (PP-E36N): equipo
nuevo que reemplaza al PP-E36 existente o una carcasa adicional a la existente.
Enfriador de agua de la corriente de cabeza del splitter PP-V24 (PP-E41R1):
equipo existente a retarar por aumento de la presion de disefio.

Intercambiador del efluente de alimentacion a las torres de arcilla (SE-E24N):
equipo existente a retarar por aumento de la presion de disefio.

Intercambiador del efluente de alimentacion a las torres de arcilla (SE-E25N):
equipo existente a retarar por aumento de la presion de disefio.

Reboiler en columna de benceno HD-V7 (HD-E23), de tipo carcasa y tubo.
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c) Aerorrefrigerantes

Condensador de la corriente de cabeza de la columna de destilacion de
sulfolane (SE-E5), equipo existente a retarar para soportar vacio.

Enfriador de la corriente de fondo de la columna desbenzanizadora (SE-
E22N).

Condensador de la corriente de cabeza del splitter de platformada (SE-
E30).

Enfriador de la corriente de cabeza del splitter de platformada (SE-E32).
Enfriador de la corriente de fondo del splitter de xilenos (SE-E36).

Enfriador de la corriente de fondo del splitter de xilenos (SE-E38).
Condensador de la corriente intermedia de la columna desbenzanizadora
(SE-E41).

Enfriador de la corriente de salida del spliter PP-V24 (PP-E38), equipo existente
a retarar por aumento de la presién de disefio.

d) Bombas

Bombas de la corriente de cabeza del splitter de platformada (SE-P20A/B),
de tipo cetrifugas horizontales de 111 m*h de caudal. Una de reserva.

Bombas de la corriente intermedia de la columna desbenzanizadora (SE-P14
A/B), equipos existentes a modificar (cambio de impulsor). Una de reserva.
Bombas de la corriente de fondo del splitter de platformada (SE-P21 A/B),
de tipo cetrifugas horizontales de 39,5 m*/h de caudal. Una de reserva.

Bombas de la corriente de cabeza del splitter de xilenos (SE-P22 A/B), de
tipo cetrifugas horizontales de 96 m*h de caudal. Una de reserva.

Bombas de la corriente de fondo del splitter de xilenos (SE-P23 A/B), de
tipo cetrifugas horizontales de 10,8 m®h de caudal. Una de reserva.

Bombas de alimentacién de sulfolane (SE-P19 A/B), de tipo cetrifugas
horizontales de 26 m*h de caudal. Una de reserva.

Bombas de la corriente de fondo de la columna desbenzanizadora (SE-P24A/B).
Una de reserva.

Bombas de la alimentacion de las torres de arcilla (SE-P13N A/B). Una de
reserva.

Bomba de la corriente de cabeza del splitter PP-V24 (PP-P23), equipo existente
a modificar (cambio de impulsor).

Bomba de la corriente de cabeza del splitter PP-V24 (PP-P24), equipo existente
a modificar (cambio de impulsor).
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e) Unidades paquete

Condensador y ejector en el stripper de sulfolane SE-V4 (SE-J25)
Sobrecalentador de vapor de alta presion (SE-MEOQ1)

1.4.2.,5 Corrientes de entrada y salida

Las corrientes de entrada son:

Las

Platformada despentanizada de fondo de splitter PP-V13
Refinado de Morfilane a PP-V14/24

corrientes de salida son:

Cabeza splitter PP-V13 a linea existente

Aromaticos ligeros de cabeza de nuevo splitter de platformada (SE-V20) a
Morfilane

Aromaéticos ligeros de cabeza de nuevo splitter de platformada (SE-V20) a
Tanques

Cabeza nuevo splitter de xilenos (SE-V22) a Sulfolane

Cabeza nuevo splitter de xilenos (SE-V22) a tanques

Aromaéticos pesados de fondo de nuevo splitter de xilenos (SE-V22) a tanques
Cabeza y fondo de la torre SE-V12 al tren de separacién de platformada.
C5’s de cabeza de splitter PP-V14

Refinado enriquecido a Unifiners (cabeza PP-V24)

Refinado enriguecido a tanque de carga AR (cabeza PP-V24)

Refinado enriquecido a Aromax (cabeza PP-V24)

Refinado Pesado a tanque de refinado (fondo PP-V24)

Refinado Pesado a Hydrobon (fondo PP-V24)

Xilenos de una extraccion lateral de la torre SE-V12 a tanques intermedios y de
estos a tanques de carga a buques (parque de almacenamiento de productos)

Refinado de Sulfolano
Condensados de sistemas de vacio a slops
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1.4.3 Modificaciones en almacenamientos, interconexiones y otros servicios (OSBL)
1.4.3.1 Interconexiones de Proceso

A continuacion en la Tabla 1.2 se indican las interconexiones que habra que realizar
como consecuencia del presente proyecto.

TABLA 1.2
INTERCONEXIONES DEL PROCESO ()

Origen Destino Destinos secundarios
Cabeza CV-9 Prelavador de Merox de naftas (y a Naftas por -
la 8669)

A tanques de Nafta por la 8121
y otra vez 8669

@ HDT plano R-0061-Seccion
1. linea 3271 y P-6002

Fondo CV-9 Deshexa -

A tanques de Nafta. Lineas
3062 y 3063 (en paralelo).
Aguas abajo salen por la 8669
apoyandose por la 8096.

Tanque de carga a Hydrobon a
través de la P-7001 (YT-134).

Cabeza deshexa Tanque de carga a Unifiners de Nafta YT-133. -
por linea 3153 y después 8096 (prever nuevo
bypass en primer entramado)

A unifiners H'y N por linea 3060
R-0061.

A tanques de Nafta por 3153, y
después por la 8669

Fondo deshexa Tanque de carga a Hydrobon (YT-134).NA-
3303. P-7001

A tanques de Nafta. Lineas
3062 y 3063 (en paralelo).
Aguas abajo salen por la 8669
apoyandose por la 8096.
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TABLA 1.2
INTERCONEXIONES DEL PROCESO (II)

Origen Destino

Destinos secundarios
Cabeza PP-V13

YT-751. desde 71180-x-2102. linea P1117.
pasa al E-5993-3A., linea 7013. y pasa al RG-
0039 a través de la 2"-
P-7050 hasta esfera.

A tanques de Nafta por la NA-
25. En P&ID 71180-x-2102.
linea 2193. y P-1267. 71180-X-
1. linea NA-25 a los tanques de

YT-131-350-351. parairal YT-
136. por la linea 8669-4"
Cabeza Tanque MO. En 71180-x-2102-linea 1138. En
destoluenizadora el e-5993-5a, linea 4"-P-2148. y después P-
7005-6".

Directa @ MO. En el 71180-x-
2102, linea 3"-P-1274. en el X1
pasa @ NA-21y NA-20

Tanque YT-131/351 (tanque
estabilizadora de Aromax).A
través de la P7005 planos e-
5993-5Ay 5By, y a través de
la NA-61 tiene que ir @131y
351. A confirmar por MMyDD.

YT-135. en el 71180-x-2102 por
la P-1129.. En el X1 lineas NA-
07 y NA-04

A tanques de Nafta por la NA-
25. En P&ID 71180-x-2102.
linea 2193. y P-1267. 71180-X-
1. linea NA-25 a los tanques de
YT-131-350-351. parair al YT-
136. por la linea 8669-4"
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TABLA 1.2
INTERCONEXIONES DEL PROCESO (lll)

Origen Destino

Fondo

Destinos secundarios
Splitter de xilenos. (nueva)
destoluenizadora

PQ-3"P2149, pasa a la 7067-4"
hacia el oeste y a tanques de
GNA, en plano R-0085B linea
3"-P-7072, otro camino a la YP-
112, pasa a 6”-7048 para Y-
T134

YT-135. por la P-1129.. En el
X1 lineas NA-07 y NA-04

A tanques de Nafta por la NA-
25. En P&ID 71180-x-2102.
linea 2193. y P-1267. 71180-X-
1. linea NA-25 a los tanques de
YT-131-350-351. parair al YT-

136. por la linea 8669-4"
Cabeza splitter de Sulfolane (nueva)
xilenos

Pg-3"P2149, pasa a la 7067-4"
hacia el oeste y a tanques de
GNA, en plano R-0085B linea
3"-P-7072, otro camino a la YP-

112, pasa a 6"-7048 para Y-
T134

YT-135. por la P-1129.. En el
X1 lineas NA-07 y NA-04

Fondo splitter de Pg-3"P2149, pasa a la 7067-4" hacia el oeste

xilenos y a tanques de GNA, en plano R-0085B linea

3"-P-7072, otro camino a la YP-112, pasa a 6"-

7048 para Y-T134

YT-135. por la P-1129.. En el
X1 lineas NA-07 y NA-04
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TABLA 1.2
INTERCONEXIONES DEL PROCESO (V)
Origen Destino Destinos secundarios
Extracto de Torres de arcilla->SE-V12
Sulfolane
bruto

Recirculacion al botellén de
carga

Pg-3"P2149, pasa a la 7067-4"
hacia el oeste y a tanques de
GNA, en plano R-0085B linea
3"-P-7072, otro camino a la YP-

112, pasa a 6”-7048 para Y-
T134

YT-135. por la P-1129.. En el
X1 lineas NA-07 y NA-04

Extraccion SE-V12

SE-TK4 (extracto bruto)

YT-135. por la P-2122.. En el
X1 lineas NA-07 y NA-04

A tanques de Nafta por la NA-
25. En P&ID 71180-x-2102.
linea 2193. y P-1267. 71180-X-
1. linea NA-25 a los tanques de
YT-131-350-351. parair al YT-
136. por la linea 8669-4"
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TABLA 1.2
INTERCONEXIONES DEL PROCESO (V)
Origen Destino Destinos secundarios
Refinado de Linea P-7008-3", pasa a 3"-P-7073. En el R-
Sulfolane 0085B. hacia 400/401
Recirculacion a unidad
Pg-3"P2149, pasa a la 7067-4"
hacia el oeste y a tanques de
GNA, en plano R-0085B linea
3"-P-7072, otro camino a la YP-
112, pasa a 6”-7048 para Y-
T134
Al YT-134 por la linea off-spec
de nafta 6"-7048. Cuando se
pueda (si la 7067 esta ocupada
no se puede)
A tanques de Nafta por la 3"-P-
7008, 3"-P-7073
Cabeza SE-V12 A Destolue
Fondo SE-V12 A Torre de Xilenos
Cabeza spl de YT-751. desde 71180-x-2102. linea P1117.

refinado (PP-V14) | pasa al E-5993-3A,, linea 7013. y pasa al RG-
0039 a través de la 2"-
P-7050 hasta esfera

A tanques de Nafta por la NA-
25.711.80-3™-P-1274 y
después en el X-1 la NA-25

Cabeza splitter PP- Tanque de carga
V24

Unifiners de nafta en el 711.80-3"-P-1261, y
después en el X-1 NA-16, entra a los tanques
como NA-75.

Tangue de carga a AROMAX YT-138. Linea
nueva hasta la NA-15

Directa a Unifiners Hy N, el
711.80-3"-P-1261, y después
en el X-1 NA-17/16

A tanques de Nafta por la NA-
25. P-1267. Y en el X-1
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TABLA 1.2
INTERCONEXIONES DEL PROCESO (VI)

Origen Destino Destinos secundarios

Fondo spl de Tanques de Nafta por la NA-25
refinado PP-V24

A Y-T400/401, pinchar fondo de
PP-V24 con la 3"-P2022 (7008)

A Tanques de Gasolina. A la 4”-
7067

Tanques
intermedios

Tanques de carga
buques

Cddigo de colores:

Existen

Nueva

Nueva (cercana, la conexién es dentro de la misma unidad)
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1.4.3.2 Nuevas instalaciones para almacenamiento, carga y descarga

Las nuevas instalaciones para almacenamiento, carga y descarga incluidas en el
Proyecto de Optimizacién de Produccién de Aromaticos se muestran en la Tabla 1.3 siguiente.

TABLA 1.3
EQUIPOS OFFSITE

Equipos offsite

Capacidad m?®

Tanques Ndmero (dtiles)
De dia (intermedios), de 9,7 m de didmetro interior 2 600
y altura de 10,8 m, de acero al carbono. YT-907 y YT-908

De carga a buques (finales), de 18/22 m de 2

diametro interior y altura de 17/18,5 m, de acero al YT-954 y YT-955 3500/5750

carbono.

Bombas eléctricas (horizontales, centrifugas) Numero Capacidad m3/h
2* (una de reserva)

De tanques de dia Y-P134A/B 115

2 (una de reserva)

De tanques de carga Y-P184A/B 400
Lineas Ndmero Capacidad m*/h
De unidad PQ** a tanques de dia 1 20
De tanques de dia a tanques de carga 1 115
De tanques de carga a muelle Reina Sofia 1 400
De tanques de dia a unidad de PQ 1 60
Dispositivos de carga a buques Ndmero Capacidad m%h
Mangueras*** 2 400

* Las bombas de los tanques de dia deberan tener prevista una linea de minimo flujo.

**  PQ: Planta Petroquimica.

*** En el proyecto de carga con mangueras en los atraques ya hay instalados dos carretones para los
xilenos (uno por atraque).
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Los nuevos tanques intermedios de xilenos (tanques de dia), YT-907 y YT-908, se
ubicaran en el cubeto del Tanque existente Y-307 y los nuevos tanques finales de carga a buques
se ubican en el cubeto del tanque existente Y-T955, que sera desmantelado para instalar en su
lugar los nuevos tanques YT-954 y YT-955. Se trata de tanques de techo fijo y pantalla flotante,
con doble sello (el primero montado en liquido y el segundo montado en anillo), dotados de
vélvulas presion/vacio.

1.4.3.3 Colector de descargas de valvulas de seguridad y antorcha

Se revisara el sistema de antorcha de Petroquimica en su totalidad, conjuntamente
con el resto de unidades que descarguen en el sistema, teniendo en cuenta las simultaneidades
gue apliquen en caso de fallo, incluyéndose las modificaciones al sistema, de ser necesarias,
como consecuencia de las nuevas descargas.

Se instalara una nueva antorcha (se estima inicialmente de unos 115 m de altura),
sustituyendo a la existente de petroquimica, y recogeréa las descargas de los equipos nuevos y
las descargas de los equipos de Petroquimica que actualmente van a la antorcha de FCC.

La nueva antorcha se ubicard en el lugar de la antorcha de Petroquimica, previo
desmantelamiento de la misma.

A continuacién se incluye listado de equipos proyectados nuevos (en negrita) o
existentes a modificar/ajustar:

a) Columnas, reactores y recipientes

- Deposito knock out (U-V32), horizontal de dimensiones 3,8 m de diametro
interior y 14,6 m de longitud: equipo nuevo que sustituye al existente UN-V-09
(incluye serpentin interno con vapor de baja presion).

- Depésito de condensados (U-V31), vertical de dimensiones 1,1 m de
didametro interior y 2,9 m de altura.

- Depoésito de expansion de condensado de media presion (U-V30), vertical
de dimensiones 0,6 m de diametro interior y 2,3 m de altura.

- Desgasificador (U-V107), horizontal.

b) Bombas (nuevas que sustituyen la existente UN-P-10)

- Bombatipo reciprocante horizontal (U-P-125) de 25m®h de caudal
- Bombatipo reciprocante horizontal (U-P-126) de 25m®nh de caudal.
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¢) Unidades paquete

- Nueva antorcha de petroquimica (U-AT-1), que sustituye a la existente de
petroquimica.

1.4.4  Servicios auxiliares de proceso y balances
1.4.4.1 Sistemade vapor

Hay disponibles 100 t/h de vapor total a repartir entre los tres niveles de presién en la
actualidad en la Refineria La Réabida.

A raiz de las actuaciones proyectadas se estiman los siguientes incrementos o
decrementos para el vapor/condensado:

- Variacién de Consumo de Vapor en Petroquimica:

- Incremento de consumo de vapor de alta: 12,79 t/h
- Incremento de consumo de vapor de media: 16,7 t/h
- Disminucion de consumo de vapor de baja: 1,85 t/h

- Variacién de Consumo de Vapor en Combustibles 1:

- Incremento de consumo de vapor de media: 15,4 t/h
- Incremento de consumo de vapor de baja: 3,7 t/h

Por tanto se estima un incremento en las necesidades de vapor de menos de 50t/h, por
lo que se confirma que la capacidad actual de generacion de vapor es suficiente para asumir los
incrementos necesarios para las actuaciones proyectadas.

El incremento de carga de vapor para los nuevos equipos lo asumiré la caldera existente
CO-B2. El combustible que se utiliza en dicha caldera es Fuel Gas (producto de la propia
Refineria La Rabida), enriquecido con Gas Natural. El incremento en el consumo de combustible
a raiz del funcionamiento de las actuaciones proyectadas se estima en unos 156,19 GJ/h.

1.4.4.2 Sistema de refrigeracion por agua

En incremento de agua de refrigeracion para necesidades de las actuaciones
proyectadas se estima en 287 m%h, teniendo la actual torre de refrigeracion capacidad
excedentaria suficiente.
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1.4.4.3 Sistema de aire comprimido

El aire de planta y de instrumentacién no estd combinado. La minima presion de aire de
instrumentos para disefio de los actuadores sera de 4 kg/cm?g.

Hay disponibilidad suficiente actual, no previéndose necesidad de modificaciones de
importancia en el sistema de aire comprimido.

1.4.4.4 Sistema de nitrégeno

No se prevé necesidad de modificaciones de importancia en el sistema de nitrégeno.
1.4.45 Sistema eléctrico

Se ejecutard la instalacion eléctrica requerida para alimentar los equipos en el alcance
del Proyecto, asi como la instrumentacién necesaria para garantizar la operacion de las nuevas
instalaciones dentro de los parametros de operacién y seguridad requeridos, integrandose la
nueva instalacion en el Sistema de Control Distribuido y Sistema Instrumentado de Seguridad
existente en la Planta.

Todos los materiales y equipos asi como el montaje de los mismos se realizaran
conforme a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por
Real Decreto 842/2002, asi como las Especificaciones de CEPSA o cualquier otra
reglamentacién que resulte de aplicacion.

En particular el disefio y la ejecucién de la instalacidén eléctrica se realizara teniendo en
consideracion los requerimientos especiales exigidos por las zonas clasificadas con riesgo de
incendio y explosion.

Se estima un incremento en el consumo de electricidad a raiz del funcionamiento de las
actuaciones proyectadas de unos 4.624 MWh/afio.

1.4.4.6 Sistema contraincendios

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto no incrementaran la carga de fuego y
por tanto el nivel de riesgo del area en el que se van a implantar, por lo que se considera que el
sistema de proteccién contra incendios existente seguird siendo valido para proteger las
instalaciones tras la ejecucion del proyecto.

Las instalaciones objeto del presente proyecto se encontraran adecuadamente
protegidas por los sistemas de proteccién contra incendios existentes (hidrantes y monitores
existentes en las calles circundantes), no realizandose modificaciones/ampliaciones sobre dichas
instalaciones, salvo las especificas para proteccion de los nuevos tanques y equipos.
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1.4.5 Presupuesto del Proyecto

El presupuesto del presente Proyecto es el siguiente:

CONCEPTO EUROS
Equipos mecanicos estéaticos 8.290.451
Equipos mecéanicos dindmicos 2.407.920
Materiales mecénicos 1.871.292
Subtotal Equipos y Materiales Mecanicos 12.569.663
Equipos eléctricos e instrumentacion 1.747.619
Materiales eléctricos e instrumentaciéon 3.467.506
;i?:j?;:ﬁailigzs y materiales eléctricos e 5 215,125
Unidades, equipos y materiales especificos 3.378.535
Obra Civil 4.369.343
Montajes 6.065.614
Subtotal Obra civil y montajes 10.434.957
TOTAL 31.598.280

El presupuesto asciende a la expresada cantidad de treinta y un millones quinientos
noventay ocho mil doscientos ochenta euros (31.598.280 €).

1.4.6 Planificacion del Proyecto
El Proyecto de Optimizacién de Produccion de Arométicos se estima tenga una duracion

aproximada hasta su funcionamiento de unos 32 meses distribuidos en las siguientes etapas
principales:

FASE D?j;ig“
Ingenieria Béasica 6
Ingenieria de Detalle 30
Gestion de compras 25
Construccion 16
TOTAL 32

Por otro lado, se estima una necesidad de carga laboral durante la fase de construccion
de unos 122 trabajadores de media, con un pico de unos 367 trabajadores en la segunda mitad
del periodo de construccion.
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15 ESTRUCTURA EMPLEADA EN EL EIA PARA EL ANALISIS DE IMPACTOS

El montaje y posterior puesta en marcha de los distintos equipos e instalaciones
proyectadas daran origen a una serie de acciones derivadas (vectores de accion), que
potencialmente daran lugar a la aparicion de impactos con mayor o0 menor incidencia en el medio
ambiente.

El objeto del EIA es analizar esta incidencia, mediante la comparacién de los impactos
ambientales de dos situaciones:

a) Estado preoperacional

Se considera la situacion actual de Refineria La Rabida y de su entorno, es decir,
antes de acometer las actuaciones del Proyecto de Optimizacién de Produccién de
Arométicos en Refineria La Rabida.

b) Estado futuro

Se considera la situacién de la Refineria La Rabida y de su entorno tras el Proyecto.
En esta situacién se analizaran los cambios producidos exclusivamente debido a las
actuaciones proyectadas y las repercusiones en otras unidades de Refineria. Por
tanto, el estado futuro resulta de adicionar al estado preoperacional los impactos que
se originaran por la implantacion y funcionamiento de las nuevas instalaciones.

En los apartados 1.6 y 1.7 se realiza una primera identificacién de las acciones del
Proyecto que son causa de impacto ambiental, mientras que en los apartados 3.2 y 3.3 se
efectla Identificacion y caracterizacion de los factores ambientales potencialmente afectados por
el Proyecto e Identificacion y descripcion de las interacciones ecolégicas y ambientales clave,
sobre la base del Estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales (apartado 3.1).

Los impactos ambientales se identifican en el Capitulo 4 y se analizan con mayor detalle
en los siguientes Capitulos:

- Capitulo5 : “Impacto por emisiones atmosféricas”.
- Capitulo 6 : “Impacto por vertidos liquidos”.
- Capitulo 7 : “Otros impactos”.

Finalmente, en el Capitulo 8 se procede a la valoracion de los impactos ambientales a
partir del analisis de los vectores de impacto y los distintos factores ambientales afectados. La
valoracion de impactos se realiza mediante la construccion de una matriz de valoracion
cualitativa.
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1.6 ACCIONES DERIVADAS DE LA CONSTRUCCION E INSTALACION

En este punto se hace referencia a las acciones potenciales derivadas del plan de
obras, el cual incluye la gestiobn de compras; transporte, recepcion y acopio de materiales y
equipos; desmantelamiento y ejecucién de la obra civil, montaje de elementos, tuberias y
equipos; puesta en marcha y acoplamiento de los nuevos elementos con el resto de las
instalaciones.

El acopio de materiales y equipos se verificara en un periodo suficientemente dilatado
como para que su trasiego no suponga alteracion apreciable del trafico, lo que permitira una
recepcién y control escalonados.

Los trabajos de construccibn que conlleva el Proyecto constan basicamente de
desmantelamiento, obra civil, estructuras y montaje de equipos. Posteriormente se procedera a
la puesta en marcha, tras las comprobaciones y ajustes oportunos.

Se prevé que las obras se extiendan durante un periodo aproximado de 16 meses,
estimandose la generacion de puestos de trabajo en la fase de construccion en unos 367
trabajadores como punta maxima y unos 122 como media de personal.

Los impactos ambientales se originan al interactuar las acciones del Proyecto (vectores de
impacto) sobre los distintos factores y subfactores del medio. A continuacion se describen las
diferentes actuaciones a acometer en la fase de obras. Los vectores de impacto asociados a
estas actuaciones en la fase de construccion son: movimiento de tierras, residuos de
construccion, ruido de construccion, transporte de materiales y equipos y empleo/rentas de
construccion.

Desmantelamiento

Previamente a la instalacion de los nuevos equipos serd necesario desmontar otros
existentes: el horno de sulfolane de la Planta Petroquimica, y, en la Planta Combustibles 1, el
horno (C-H13) y los intercambiadores 45 y 51. Igualmente, se desmontara la actual antorcha de
petroquimica antes de instalar la nueva antorcha en su lugar; asi como el tanque existente Y-
T302 para en su lugar instalar los nuevos tanques finales de xileno (Y-T954 y Y-T955).

Obra civil

La obra civil necesaria para el Proyecto de Optimizacion de Produccion de Aromaticos
comprende principalmente la ejecucion de cimentaciones/bancadas para equipos nuevos Yy
pequefios cubetos para nuevas bombas, cuando resulte necesario; asi como otras actuaciones
como soportes de tuberias. Resaltar que los nuevos equipos se instalaran en zonas del interior
de la Refineria, que se aprovecharan en lo posible los racks existentes y que los nuevos tanques
—intermedios y finales- de xileno se ubicaran en el interior de cubeto existente.
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La excavacion de cimentaciones supondra un movimiento de tierras cuyo excedente, en
caso de no poder reutilizarse en la propia obra, se depositardn en vertedero autorizado junto a
los posibles residuos de construccion.

Para el apoyo de pilares de estructuras y equipos se realizaran las oportunas
cimentaciones.

La construccion del Proyecto incluye también la instalacién de cables eléctricos y de
instrumentacion, e ignifugados de las estructuras metalicas y los distintos equipos.

Indicar también que no serd necesario ejecutar nuevos viales o accesos, siendo
suficientes los actuales; ni tampoco modificar la red de drenajes existente. Tampoco se requieren
nuevos edificios.

Estructuras y montaje de equipos e instalaciones

Se instalaran nuevas estructuras para el soporte de aquellos equipos que lo precisen.
Ademas, en caso de ser necesario, se instalaran estructuras metalicas auxiliares (escaleras y
plataformas metalicas con rejilla galvanizada) para operacién y mantenimiento de los equipos.

Se procederd a realizar las modificaciones necesarias en equipos existentes, asi como
al montaje de nuevos equipos y tanques de xileno, asi como las interconexiones e instalaciones
auxiliares.

1.7 ACCIONES DERIVADAS DEL FUNCIONAMIENTO

En el presente apartado se indican las principales acciones derivadas de la operacion de
las nuevas instalaciones, en funcidon de la descripcién realizada en apartados anteriores y
tomando también en consideracién el estado preoperacional.

Se han identificado los siguientes vectores de impactos en la fase de funcionamiento:

- Emisiones atmosféricas

- Vertidos liquidos

- Residuos

- Trafico

- Ruidos

- Presencia de estructuras
- Fabricacion de productos

A continuacion se referirdn las acciones de ambos estados, preoperacional y futuro, como
base de partida para el posterior andlisis de impactos.

En relaciéon con el consumo de recursos naturales, materias primas y energia, indicar
que en el apartado 7.2 se incluyen los datos del afio 2.014 de consumos de agua Yy electricidad

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003 R1
4 de diciembre de 2015 1-42



pv =
2395 CEPSA

Division de Medio Ambiente
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacion de Produccién de
Arométicos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

en Refineria, estimandose el incremento de consumo de agua y electricidad como consecuencia
del Proyecto.

1.7.1 Emisiones atmosféricas
Estado preoperacional

Las emisiones atmosféricas de Refineria La Rabida proceden, fundamentalmente, de la
utilizacién de combustibles en hornos, calderas y turbinas de gas con objeto de responder a sus
necesidades energéticas, asi como de otros procesos como los que tienen lugar en las plantas
de recuperacion de azufre o la regeneracion del catalizador del cracking catalitico en la planta de
conversion (FCC).

Estado futuro

Como consecuencia del Proyecto se producira un ligero incremento en las emisiones a
la atmésfera, basicamente atribuibles al incremento de consumo de combustibles en la caldera
CO-B2 existente. EI combustible que se utiliza en dicha caldera es Fuel Gas (producto de la
propia Refineria La Rabida), enriquecido con Gas Natural.

Andlisis del impacto

Este se realiza en el Capitulo 5. El andlisis del impacto estara dirigido a evaluar las
inmisiones producidas por las emisiones de la Refineria en el area global, analizandose asimismo la
incidencia a nivel local (en estaciones de calidad del aire, zonas habitadas y espacios de interés
ecolégico).
1.7.2  Vertidos liquidos

Estado preoperacional

Refineria La Rabida posee un sistema de tratamiento de efluentes liquidos residuales
(PTEL), realizadndose el vertido de las aguas tratadas a través del Canal del Padre Santo.

Estado futuro

Como consecuencia del Proyecto se generard un ligero incremento de las purgas de los
circuitos de refrigeracion y de vapor, ademas de los vertidos liquidos asociados a las puntuales
operaciones de limpieza y mantenimiento de los nuevos equipos propios de cualquier instalacion
industrial, asi como los vertidos de aguas pluviales susceptibles de estar contaminadas.
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Andlisis de impacto

Este se realizara en el Capitulo 6, observandose que como consecuencia del Proyecto
no se producen efluentes liquidos de diferente tipologia a los existentes en la Refineria y el
incremento sobre los actuales es muy poco significativo.
1.7.3 Residuos
Estado preoperacional

En el apartado 7.1 se identifican los distintos residuos que se generan en la Refineria La
Rabida, asi como los procesos generadores de los mismos. Asimismo, se ha incluido la
produccion anual de 2014, tanto de residuos peligrosos como no peligrosos, en base a la
correspondientes Declaraciones Anuales.
Estado futuro

A raiz del Proyecto no se generaran residuos en continuo de forma directa, sino solo
durante operaciones particulares, orientadas fundamentalmente al mantenimiento y limpieza de los
nuevos equipos; y de forma indirecta como consecuencia del tratamiento del ligero incremento de
vertido previsto.
Andlisis del impacto

Se analiza en el apartado 7.1, observandose que los residuos asociados al Proyecto son
de la misma tipologia que los actualmente generados por Refineria, y que se gestionaran
adecuadamente siguiéndose los procedimientos actuales.
1.7.4 Tréfico
Estado preoperacional

En el apartado 7.3 se estudia el trafico existente en la zona.
Estado futuro

El nuevo Proyecto supondra la produccion de xileno e incremento de la produccion de
benceno. El benceno se transporta por tuberia y el xileno se transportard por barco desde el
muelle Reina Sofia.

Andlisis del impacto

Se realiza en el apartado 7.3, estimandose el incremento de trafico asociado al
Proyecto.
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1.7.5 Ruidos
Estado preoperacional

El ruido existente en el estado preoperacional, en la zona de implantacion del Proyecto
de Optimizacion de Produccién de Aromaticos en la Refineria La Rabida, queda caracterizado a
través de la campafia de medidas que se ha llevado a cabo como consecuencia del Estudio
Acustico realizado segun el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento
de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

Estado futuro

En lo concerniente a los ruidos generados como consecuencia del Proyecto, deben
sefialarse principalmente los equipos utilizados para la impulsion de fluidos y los equipos de
refrigeracion por aire de los mismos.

Analisis del impacto

El analisis de impacto acustico de las modificaciones a realizar en la Refineria La
Rébida se ha realizado en el citado Estudio Acustico, incluido como Anexo | en el presente EIA, a
fin de verificar el cumplimiento normativo de acuerdo a los requerimientos establecidos en el
Decreto 6/2012 y el Real Decreto 1367/2007 que desarrolla la Ley 37/2003, del Ruido, en lo
referente a zonificaciébn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. Un estudio de
prediccién sonora ha posibilitado a partir de las estimaciones sobre el funcionamiento de los
focos ruidosos, analizar la emisién sonora de la actividad sobre el medio ambiento y el grado de
cumplimiento de la normativa vigente.

1.7.6 Presencia de estructuras
Estado preoperacional

La superficie funcional actual de las instalaciones de Refineria La R&bida es
aproximadamente 240 ha.

Estado futuro

Los principales elementos del Proyecto se ubicaran en el interior de la parcela de
Refineria, en concreto en la Planta de Combustibles 1, en la Planta Petroquimica y antorcha; asi
como en el parque de almacenamiento de gasolinas (nuevos tanques de xilenos). Los tanques
finales de xilenos se conectaran mediante una linea con el muelle Reina Sofia para carga de
barcos.
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Andlisis del impacto

Se realiza en el Capitulo 7 el andlisis de impacto por ocupacion de terreno, impacto sobre
suelos y aguas subterraneas, impacto paisajistico e impacto luminico. La superficie funcional de la
Refineria no varia al situarse en un &rea interior de la misma ya urbanizada y aprovecharse los
trazados de los racks de tuberias existentes, siendo los nuevos equipos del mismo tipo que otros
existentes en las instalaciones de Refineria La Rébida.

1.7.7 Fabricacion de productos
Estado preoperacional

Las plantas productivas e instalaciones portuarias de Refineria La Rabida le permiten
almacenar y distribuir una amplia gama de productos para diversas industrias y consumidores
(gasolinas, butano, propano, gasoleos, asfaltos, entre otros). Ademas de la contribucién al
desarrollo del territorio donde desarrolla sus actividades.

En referencia al sector del empleo por fabricacion de productos en la Refineria La
Rébida, en la actualidad Refineria da empleo directo a mas de 800 trabajadores, cifra ésta a la
que hay que afiadir los puestos de trabajo indirecto que aportan las empresas que prestan sus
servicios en el Complejo; asi como en otras industrias para las que el benceno y xileno
constituye la materia prima.

Estado futuro

La produccion de la Refineria La Rabida no se vera afectada cuantitativamente a raiz
del Proyecto, no incrementando las entradas ni salidas de producto. Tan s6lo afectard a la
optimizaciéon y distribucién de la produccién, incrementando la produccién de benceno y
obteniéndose xileno, en detrimento de la produccién de gasolinas.

El Proyecto de Optimizacién de Producciéon de Aromaticos en la Refineria La Rabida
permitird seguir contribuyendo al desarrollo del territorio en la zona. Como consecuencia del
Proyecto no se prevé incremento de trabajadores en la plantilla de Refineria La Rabida.

Andlisis del impacto

Se acomete en el apartado 7.5 del EIA.

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003 R1
4 de diciembre de 2015 1-46



pv =
2395 CEPSA

. X Divisién de Medio Ambiente
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacion de Produccién de
Arométicos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

2. EXAMEN DE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS TECNICAMENTE
VIABLES Y PRESENTACION RAZONADA DE LA SOLUCION
ADOPTADA

Para el desarrollo del presente Capitulo se tendran en consideracién los siguientes
apartados:

2.1 Justificacion de la necesidad del Proyecto
2.2 Alternativas
2.3 Mejores Técnicas Disponibles (BREF de refino)

2.4 Analisis de otros BREF de caracter horizontal (eficiencia energética,
almacenamientos y sistemas de refrigeracion)
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2.1 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL PROYECTO

El Proyecto de Optimizacién de la Produccion de Aromaticos que CEPSA tiene intencion
de acometer en sus instalaciones de la Refineria La Rabida en Palos de la Frontera tiene un
doble objetivo, por un lado, separar los xilenos de la platformada que actualmente va a gasolinas
(corriente integrada por aromaticos pesados procedentes de la Unidad de Platforming), y por
otro, aumentar la produccién de benceno aumentando la riqueza en promotores de benceno a la
Unidad de Aromax y cargar mas tolueno a Unidad de THD.

El fin de estas actuaciones es adaptar el proceso productivo a las actuales exigencias
de un mercado que demanda cada vez mas cortes aromaticos (basicamente bencenos, toluenos
y xilenos) como productos intermedios para la industria petroquimica.

Asi, el 90% de la produccion mundial de benceno se consume principalmente en la
fabricacion de tres productos que derivan de él: etilbenceno, para producir estireno, cumeno para
fenol y ciclohexano (materia prima para poliamidas).

Por otra parte, la demanda de isomeros de xileno es elevada debido a su aplicacion
para fabricar tereftalato de dimetilo que es un intermedio valioso para fibras y peliculas de
poliéster.

Debe reincidirse en que la situacién actual en lo que a la demanda de productos
petroquimicos se refiere, se caracteriza por una clara redistribucién de la misma, la cual se
orienta hacia un incremento en el consumo de cortes aromaticos.

Ante este nuevo marco, surge el Proyecto de Optimizacion de la Produccion de
Aromaticos, que CEPSA pretende acometer en sus instalaciones de La Rabida para responder a
las exigencias del mercado antes citadas.
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2.2 ALTERNATIVAS

El conjunto de instalaciones de proceso y servicios auxiliares objeto de este estudio se
localizaran en el interior de Refineria La Rabida, perteneciente a CEPSA, ubicada en el Poligono
Industrial Nuevo Puerto, en el Término municipal de Palos de la Frontera. Asimismo, se proyecta
una nueva linea hacia el Muelle Reina Sofia aprovechando los trazados de racks existentes por
terrenos del Poligono Industrial y por terrenos pertenecientes a la zona de servicio del Puerto de
Huelva, también localizados en Palos de la Frontera. Todas las actuaciones por tanto se
proyectan sobre suelo urbano industrial y portuario.

Las actuaciones proyectadas se realizardn principalmente en la Planta de
Combustibles 1 y en la Planta Petroquimica. También el Proyecto de Optimizacion de
Produccion de Aromaticos incluye la instalacibn de tanques de xilenos en el parque de
almacenamiento de productos (gasolinas), la sustitucién de la antorcha actual de petroquimica
por otra nueva y la realizacion de las interconexiones necesarias (incluyendo una linea al
muelle Reina Sofia para carga de barcos).

La superficie funcional actual de la Refineria, de aproximadamente 240 ha, no varia
como consecuencia de las actuaciones proyectadas al situarse en un area interior de la misma
ya urbanizada y aprovecharse los trazados de los racks de tuberias existentes. El Proyecto no
supondra, por tanto, aumento en la ocupacion de terreno no urbanizable o urbanizable no
programado; ni se producird cambio de uso en las parcelas, adecuandose los usos del proyecto
a los asignados por el planeamiento a la zona.

Por tanto, la zona elegida para la localizacion del Proyecto se considera éptima al
compatibilizar por un lado las necesidades de superficie del Proyecto con la disponibilidad del
mismo en Refineria asi como la integracion operativa dentro del proceso productivo actual,
descartando por tal motivo otras alternativas de localizacion que ocuparian superficie adicional y
no aprovecharian las sinergias con las instalaciones actuales.

Por otro lado, indicar que no se consideran alternativas de proceso puesto que se trata
de un proyecto de optimizacién de instalaciones existentes.

En cuanto al analisis de la alternativa de no ejecutar el Proyecto (alternativa cero),
indicar que se trata de un area urbano-industrial donde no se prevé vaya a producirse ninguna
nueva interaccion distinta a las ya existentes y que el alto grado de consolidacion de los usos
industriales marca claramente la tendencia dominante en los usos de la zona. Esta situacion hace
suponer que la situaciéon futura de la zona sin el Proyecto tendria tendencias similares a las
identificadas, no siendo previsible grandes cambios. Por los mismos motivos y teniendo en cuenta la
valoracion de impactos realizada en el presente documento, tampoco la ejecuciéon del Proyecto se
espera vaya a conducir a variar apreciablemente la situacion futura en la zona.
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2.3 MEJORES TECNICAS DISPONIBLES

A la hora de acometer el Proyecto de Optimizacion de la Produccion de Aromaticos en la
Refineria La Réabida, CEPSA ha tenido en consideracion la aplicacion de las Mejores Técnicas
Disponibles. Para el andlisis de dichas técnicas, el presente documento partira como documento
de referencia de la Decisién de Ejecucién de la Comision, de 9 de octubre de 2014, por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) conforme a la
Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre las emisiones industriales
procedentes del refino de petréleo y de gas, documento que actualiza el “BREF de Refino”
(Reference Document on Best Available Techniques for Mineral Oil and Gas Refineries)®.

Seguidamente, y en base tanto al propio alcance del Proyecto como al contenido del
documento mencionado, se enumeran las distintas MTD que se integraran en el Proyecto.

2.3.1 MTD especificas paralas operaciones de refino de petréleo y gas
Las MTD consideradas en el Proyecto son:
e  Operar en proceso cerrado con recuperacion de disolvente.
Esta MTD se aplica con el Sulfolano, el cual es el disolvente utilizado para la extraccion
de benceno y tolueno de la corriente de compuestos parafinicos y nafténicos.
Posteriormente, en una columna se separan los compuestos arométicos del disolvente,

siendo este Ultimo reutilizado.

e Uso de combustibles gaseosos en lugar de combustibles liquidos para evitar o reducir
las emisiones atmosféricas de NO,, SO,, particulas y metales.

El nuevo Proyecto consume fuel gas producido en la Refineria enriquecido con gas
natural.

e Utilizar tanques de techo flotante provistos de sellos de elevada eficiencia o de tanques
de techo fijo conectados a un sistema de recepcién de vapores.

Los tanques a utilizar son de techo fijo con pantalla flotante y doble sello (el primero
montado en liquido y el segundo en anillo) y valvulas de presién/vacio, cumpliéndose lo
especificado en la MTD.

! Documento preparado por el EIPPCB (European Integrated Pollution Prevention and Control Bureau)
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2.3.2

Para evitar o reducir las emisiones al suelo y las aguas subterraneas:

- Programa de mantenimiento que incluya la vigilancia, prevencion y control de la
corrosion.
- Parque de tanques rodeado por cubetos de capacidad suficiente.

Los nuevos tanques a instalar dispondran de lamina impermeable y sistema de
deteccidon de fugas y se instalardn en la zona de tanques de almacenamiento de
gasolinas la cual cuenta con cubetos. En caso de no cumplir las especificaciones
requeridas se realizardn las modificaciones pertinentes que permitan el cumplimiento
para el nuevo producto a almacenar. Las nuevas instalaciones proyectadas se incluiran
en el programa de mantenimiento que se aplica en la Refineria.

Utilizar antorchas soélo por motivos de seguridad o en condiciones operativas no
rutinarias.

Reducir las emisiones atmosféricas de las antorchas cuando su uso es inevitable.

La nueva antorcha a instalar, al igual que las existentes, cumple lo establecido en las
MTD anteriores.

MTD generales para las operaciones de refino de petréleo y gas

En este sentido, las MTD que se implementaréan son:

Implantar y cumplir un sistema de gestion ambiental.

Integracion térmica de los sistemas del proceso que garantice que una proporcion
sustancial del calor necesario para diversos procesos se obtenga del intercambio de

calor entre corrientes que deben calentarse y corrientes que deben enfriarse.

Gestion y reduccion del consumo de vapor. Inspeccion sisteméatica de los sistemas de
vélvulas de drenaje para reducir el consumo de vapor y optimizar su uso.

Reducir el consumo de agua y el volumen de agua contaminada. Prevencion de vertidos
y fugas.

Reduccion del ruido. Realizacion de una evaluacion ambiental del ruido y formulacion de
un plan de gestién de ruido acorde con el entorno local.

Reduccion de emisiones difusas de COV aplicando técnicas relacionadas con el disefio
de la planta.

La Refineria La Rabida cuenta con un Sistema de Gestion Medioambiental cuyos

objetivos van en consonancia con lo establecido en la MTD.
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Ademas, el Proyecto se ha disefiado cumpliendo lo citado en las MTD anteriores, asi
pues se ha tenido en cuenta de la siguiente forma:

- Optimizacién del intercambio de calor y del consumo de vapor entre corrientes con el
objetivo de disminuir las necesidades adicionales de energia, e inclusién de las nuevas
instalaciones en el Programa de mantenimiento de la Refineria para una adecuada
gestion del sistema de vapor.

- Los nuevos tanques se ubicardn en cubetos que minimizaran la afeccion de posibles
vertidos o fugas al suelo y las aguas subterraneas ademas de disponer de valvulas de
presidn/vacio que minimizan las emisiones fugitivas de COVSs.

- Los slops generados se reutilizan en el proceso productivo.

- Como se explico en el Capitulo 7, se ha realizado un estudio de evaluacién ambiental
del ruido. Documento anexo al presente documento (Anexo I).

- Parte de los efluentes generados se reutilizan en la propia Refineria, reduciendo asi el
volumen de vertidos y el consumo de agua.

- Programa de Deteccion y Reparacion de Fugas (LDAR) implantado en La Refineria.
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2.4 ANALISIS DE OTROS BREF DE CARACTER HORIZONTAL

Las MTD aplicadas al Proyecto han sido analizadas siguiendo la decisién de la
Ejecucién de la Comision, de 9 de octubre de 2014, sobre las conclusiones sobre las MTD,
documento que actualiza el “BREF de Refino” segun lo indicado en el apartado anterior, por ser
el documento de caracter vertical de aplicacion para un Proyecto como el considerado en este
estudio, de Optimizacion de procesos de una Refineria.

Ademas, con el objetivo de realizar un completo estudio acerca de las MTD aplicadas a
este Proyecto, se ha procedido a incluir aquellos BREF de caracter horizontal que estan muy
ligados con la industria del Refino como son:

- BREF de Quimica Orgénica de Gran Volumen de Produccién
- BREF de Eficiencia Energética

- BREF de Almacenamiento

- BREF de Sistemas de Refrigeracion

2.4.1 BREF de Quimica Organica de Gran Volumen de Produccion

A continuacion se exponen las MTD aplicadas a la produccion de compuestos
aromaticos, benceno y xileno, contenidas en el documento BREF sobre la quimica organica de
gran volumen de produccién.

Lo primero es resaltar que no es posible identificar un proceso MTD para la produccion
de estas sustancias, ya que la seleccién del proceso depende de las materias primas disponibles
y de los productos deseados; sino que es el resultado de actuar sobre la eficiencia energética,
las emisiones, los residuos o los vertidos generados.

Las principales MTD aplicadas al Proyecto de Optimizacion de la Produccion de
Aromaticos son las siguientes:

¢ Optimizacion de la integracion energética dentro de la planta de compuestos aromaticos
y unidades circundantes.

e Envio de las ventilaciones rutinarias del proceso y las descargas de las valvulas de
seguridad a sistemas de recuperacién de gas o a una antorcha.

¢ Disponer de almacenaje en gran volumen de compuestos aromaticos con tanques de
techo flotante de doble sello, o en tanques de techo fijo que incorporen un techo flotante
interno con sellos de alta integridad, o en tanques de techo fijo con espacios de vapor
interconectados y recuperacion o absorcién de vapor en una sola ventilacion.

¢ Las ventilaciones de carga o descarga de compuestos aromaticos deberan ser sistemas
de ventilacion cerrados, con carga por el fondo y transferencia de los vapores generados
a una unidad de recuperacion de vapor, quemador o sistema de antorcha.

¢ Minimizacion de la generacion de aguas residuales y la maximizacién de la reutilizacion
de agua.

e Recuperacion de hidrocarburos (ej. mediante separacion por vapor) y reciclaje de los
hidrocarburos a combustible o a otros sistemas de recuperacion, y tratamiento biolégico

de la fase acuosa (tras separacion de aceite).
V-15RA-34A-0502-010-DOC-003-R1
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La préctica totalidad de las medidas anteriores se desarrollan tanto en la Refineria como
en el Proyecto aqui presentado por lo que, desde este punto de vista, puede sefalarse el
cumplimiento de lo contenido en el BREF.

2.4.2 BREF de Eficiencia Energética

Como se ha visto en el apartado precedente, una de las directrices que ha guiado el
desarrollo del presente Proyecto ha sido la optimizacién de la eficiencia energética en el mismo.

Como ya se ha visto con anterioridad, el BREF vertical de aplicacion al Proyecto trata el
concepto de eficiencia energética. No obstante, y con la finalidad de completar en la medida de
lo posible el presente documento, se consideraran los preceptos recogidos en el BREF de
aplicacién mas obvia en este sentido, el BREF de Eficiencia Energética.

En este documento, las “mejores practicas” se han obtenido de mudltiples sectores
industriales, no para un Unico sector especifico, considerandose de aplicacién general.

Un factor crucial en una buena gestion de la energia consiste en que todas las medidas
técnicas destinadas a mejorar la eficiencia energética sean implementadas correctamente. Esas
medidas técnicas incluyen acciones en las siguientes categorias:

- La eficiencia del proceso.

- La eficiencia calorifica y produccion energética.

- La eficiencia mediante la utilizacion del flujo de energia (recuperacién de energia).
- La eficiencia de los servicios auxiliares.

El analisis que se ha desarrollado ha seguido la estructura que a continuacién se
muestra, siguiendo razonadamente el contenido del BREF sobre eficiencia energética aplicable a
este Proyecto. Dicha estructura ha sido:

a) Sistemas de vapor.

b) Recuperacion de calor.

c) Sistema de aire comprimido.
d) Sistemas de bombeo.

a) Sistemas de vapor

El vapor es el medio de transporte de calor mas generalizado al ser de naturaleza no
toxica, con estabilidad, de bajo coste y con una alta capacidad calorifica. La eficiencia de la
utilizacion del vapor no se puede evaluar tan facilmente como la eficiencia térmica de una
caldera, por ello, frecuentemente se descuida la optimizacién energética de los sistemas de
vapor. La eficiencia del sistema de vapor se puede incrementar mediante mejoras en la
generacion, distribucion o utilizacion del vapor.
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Para reducir las pérdidas de calor, las mejores practicas son:

1. Optimizar la recuperacion de calor mediante:
- Precalentamiento del agua de alimentacion utilizando economizadores.
- Recuperar el calor de las purgas de la caldera.
- Precalentando el aire de combustion.

2. Llevar a cabo un programa para el control periddico, reparacion y mantenimiento:

- Para trampas de vapor.
- Para la eliminacion de incrustaciones/deposiciones.

3. Disminuir la pérdida de energia mediante:
- Minimizacion de las purgas (o fugas).
- Captacioén y retorno de condensado para su reutilizacion.

- Reutilizacion de vapor flash.

4. Aislar adecuadamente los sistemas generadores de vapor y las tuberias de vapor y
condensado.

5. Minimizar las pérdidas asociadas a las operaciones de parada y puesta en marcha de
las calderas mediante la optimizacion de su capacidad.

La préactica totalidad de las medidas anteriores se desarrollan tanto en la Refineria como
en el Proyecto aqui presentado por lo que, desde este punto de vista, puede sefalarse el
cumplimiento de lo contenido en el BREF.

b) Recuperacion de calor

Para encontrar e implementar todas las posibilidades para utilizar los flujos de energia
residual, debe considerarse:

1. Identificar todas las posibilidades incluyendo:

- Posibilidades dentro de la Compaifiia.
- Cooperacion con otras Compaiiias.
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2. Considerar:

- Realizar auditorias del sistema energético.

- Metodologia Pinch. Esta metodologia consiste en una simulacion computerizada
para analizar las minimas necesidades energéticas del Complejo. De modo
sintético, la metodologia Pinch consiste en considerar por un lado una curva
compuesta que reuna todas y cada una de las corrientes de proceso “calientes” a
través de sus flujos calorificos correspondientes para unos intervalos de
temperatura y entalpia dados. Adicionalmente, se realiza una curva similar para
las corrientes “frias”. Asi, se podria determinar las necesidades minimas de calor a
aportar al sistema (mediante combustible o vapor principalmente), las necesidades
minimas de refrigeracion del Sistema, y el calor que puede ser recuperado.

3. Optimizar la utilizaciéon de diferentes flujos de energia mediante:

- Utilizacion de intercambiadores de calor.
- Utilizar bombas de calor y recomprensién de vapor cuando los niveles de
temperatura deban ser mejorados.

Al igual que en los apartados anteriores, la situacion de este Proyecto respecto a estos
criterios es de total cumplimiento, sobre todo en la fase de disefio. Incluso en lo referente a la
cooperacion con otros centros puede sefialarse el abastecimiento de vapor (y el retorno de
condensado) a las instalaciones adyacentes propiedad de CEPSA QUIMICA.

C) Sistemas de aire comprimido

Para disminuir la energia utilizada por los sistemas de compresion de aire, la mejor
practica es llevar a cabo una combinacion de las siguientes medidas:

Minimizar la demanda de aire comprimido.
- Introducir un mantenimiento regular y un programa de reparacion.

- Utilizar un control inteligente optimizado para conservar el nivel de presion en el nivel
correcto.

- Reemplazar motores viejos por motores con un alto grado de eficiencia.
- Introducir un programa peridédico de control de fugas.

Todas las cuestiones, ante la generalidad de las mismas, pueden considerarse incluidas
en el nuevo Proyecto.
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d) Sistemas de bombeo
Para mejorar la eficiencia energética de las bombas, puede considerarse:
- Optimizar las condiciones del flujo.
- Adoptar mejoras en el sistema de control.

- Adaptar bombas y motores para operar las primeras en el punto de maxima eficiencia
de los ultimos.

Las premisas anteriores son adoptadas en los diversos equipos de bombeo presentes
en el Proyecto, habiéndose considerado ya en la fase de disefio.

2.4.3 BREF de Almacenamiento

A continuacién se exponen aquellos aspectos que no han sido ya tratados en el
presente capitulo o sobre los que se considera necesario ampliar la informacién.

En concreto, los aspectos que seguidamente se trataran seran:
a) Disefio del tanque
b) Emisiones en tanques de techo fijo
c) Corrosién
d) Sobrellenados
a) Disefio del tanque

Durante la fase de disefio de un tanque de almacenamiento se considera MTD el
analisis de los siguientes aspectos:

e Propiedades fisico-quimicas de las sustancias almacenadas.

Como es natural, a la hora de elegir los materiales para los nuevos tanques, se tiene
en consideracién la naturaleza de las sustancias a almacenar.

e COmo se operara el tanque y qué nivel de instrumentacion se necesitara, cuantos
operarios se requerirdn y cual sera su carga de trabajo.

Antes de incluir un nuevo tanque en el parque de almacenamiento o reutilizar uno
existente, Refineria La Ré&bida define los puntos indicados en el BREF,

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003-R1
4 de diciembre de 2015 2-11



pv =
2395 CEPSA

Division de Medio Ambiente

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacion de Produccién de
Arométicos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

principalmente el nivel de instrumentacion con el que se equipara al mismo (alarmas
y trasmisores de nivel, etc.) como se muestra mas adelante.

Cdémo se informara a los operarios de situaciones de emergencia.

Los operarios son informados atendiendo al procedimiento descrito en el Plan de
Emergencia Interior (PEI), en el que se incluiran las instalaciones proyectadas.

Como se protegera el almacenamiento contra desviaciones de las condiciones
normales de proceso.

Si se trata de una operacién de emergencia como incendios, explosion, fugas de
gases toxicos y/o inflamables, derrame incontrolado o emergencias especiales
(terremotos, maremotos, fuertes vientos, huracanes o tormentas) se activa el PEI que
basicamente detecta el tipo de emergencia y actia para reducir al minimo y en la
medida de lo posible los efectos que pudiesen acarrear esta emergencia mediante
actuaciones como: deteccion de la fuga, contencién del escape mediante diques y/o
actuacion de equipos de intervencion, etc.

Ademas los nuevos tanques de xileno dispondrdn de membrana impermeable y
sistema de deteccién de fugas.

Qué equipos deben instalarse (materiales a emplear, exigencia de calidad en
accesorios,...).

Refineria La Rabida tiene en cuenta, atendiendo al tipo de sustancia a almacenar qué
caracteristicas debe tener el tanque, el tipo de techo, la instrumentacién, sondas de
nivel, detectores de alto o muy alto nivel, agitadores, sistemas de calefaccion,
valvulas de presién/vacio, etc. En concreto, y en lo referente al tipo de
instrumentacion a emplear, ésta se encuentra recogida en procedimiento especifico
de CEPSAsobre condiciones técnicas para la prevencion de accidentes en
instalaciones de refino de petréleo, almacenamiento de productos petroliferos y
petroquimicos donde se indica, como se ha venido comentando, el tipo de equipos a
emplear atendiendo a la sustancia almacenada y al tipo de tanque empleado.

b) Emisiones en tanques de techo fijo

Los tanques de techo fijo constituyen un modo de almacenamiento apropiado para una
gran variedad de sustancias, como gran parte de los productos derivados del petréleo. En lo
referente a emisiones al aire, se admite como MTD:

Instalar sistemas de tratamiento de vapores (recuperacion/eliminacion).

Instalar techos flotantes internos.
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¢ Instalar valvulas de alivio de presién/vacio

En cuanto a la instalacion de un techo flotante interno, el nivel de reduccién de
emisiones se fija en el intervalo 62,9-97,6 %. En concreto, para grandes tanques se puede llegar
al 97 % mediante el empleo de sellos primarios montados sobre el liquido, sellos secundarios de
calza mecanica y un gran ajuste entre el techo y la carcasa del tanque (3,2 mm en el 95 % de la
circunferencia).

Las valvulas de presion/vacio se instalan como mecanismo de seguridad para prevenir
excesos de presion o arrastres a causa del vacio, pero también resultan dtiles al limitar las
emisiones de gases a la atmésfera o limitar el llenado o pérdidas por respiracion. Estas valvulas
permiten alcanzar reducciones del orden del 30-50% en valvulas de baja presion y del orden del
65-85% al utilizar valvulas de alta presion.

Se puede considerar adicionalmente otras medidas, como son el empleo de pinturas
claras para la carcasa o el empleo de pantallas que impidan la radiacién solar directa sobre el
tanque.

En el caso de liquidos con una elevada concentracion de particulas, se considera MTD
el mezclado (agitadores por ejemplo) de la sustancia almacenada para prevenir la deposicion de

fangos y las subsiguientes operaciones de limpieza.

Las caracteristicas de los nuevos tanques a instalar son las citadas por las MTD, techos
fijos con pantalla interna flotante, con doble sello y valvulas de presion/vacio.

c) Corrosién
La corrosion es una de las principales causas de fugas menores en un tanque, pudiendo
ocurrir tanto a nivel interno como externo. Para la prevencion de la corrosion, las MTD a

considerar son:

e Seleccion apropiada del material de construccién (naturalmente ha de ser resistente
al producto almacenado).

¢ Aplicacion de métodos de construccion apropiados.

o Evitar la entrada de agua de lluvia (o subterranea) en el tanque.

e Gestion apropiada de las aguas de lluvia mediante sistemas de drenaje.
e Aplicacion de un mantenimiento preventivo.

Todas estas recomendaciones de caracter general son aplicadas en el Proyecto, no
obstante, merece la pena particularizar una serie de aspectos como:
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- El disefio y material adecuado en cada uno de los tanques atendiendo a la tipologia
de los mismos y a la sustancia almacenada.

- Empleo de un sistema apropiado de drenaje de aguas de lluvia tanto en el techo de
los tanques como en los cubetos siendo éstas conducidas a la red de aguas
aceitosas de la Refineria.

- Se aplicaran buenas practicas en las operaciones de limpieza y mantenimiento de los
tanques, siguiendo las medidas indicadas en el procedimiento especifico de CEPSA
referido al procedimiento general de inspeccién y mantenimiento de tanques.

d) Sobrellenados

Constituye la MTD en este sentido la implementacién de procedimientos en orden a
asegurar:

¢ La instalacién de instrumentacién de detecciéon de alto nivel de liquido con alarmas y
vélvulas automaticas de corte.

e La aplicacion de instrucciones para prevenir sobrellenado durante operaciones de
carga.

e La verificacion de capacidad suficiente ante operaciones de carga.

El conjunto de instrucciones y técnicas a llevar a cabo para el llenado, vaciado o
alineado de tanques se recogen en los manuales de operacion existentes para estas
operaciones en Refineria La Rabida y se hacen extensivas a este Proyecto. No obstante, si se
produjesen situaciones particulares de sobrellenado, los tanques disponen de transmisores de
nivel. Ademas se indica que estos tanques disponen de valvulas de corte con ldgica asociada a
las alarmas de nivel.

2.5.4 BREF de Sistemas de Refrigeracion

La refrigeracion en procesos industriales puede considerarse como “gestion energética”,
debiendo entenderse como una parte del proceso de optimizacion de la planta.

En la fase de disefio, un sistema de refrigeracion se considera MTD sélo si es el
resultado de la consideracién de las opciones disponibles para la reutilizacion del excedente
energético.

Como criterio general, las técnicas de refrigeracién mas acordes con las caracteristicas
del proceso vienen dadas en la siguiente Tabla 2.1.

TABLA 2.1
SISTEMA DE REFRIGERACION Y REQUERIMIENTOS DEL PROCESO
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Caracteristicas del proceso MTD (concepto basico) Objetivo perseguido
Minimizacién de agua y
aditivos. Mejora general de la
eficiencia energética

Refrigeracion previa con aire

Calor disipado >60 °C
seco

Técnica a considerar no

Calor disipado entre 25y 60 °C | evidente. Depende del Mejora general de la eficiencia

energética
proceso
Calor disipado < 25 °C Refrigeracion por agua MejOI’&} general de la eficiencia
energética
Refrigeracion seca menos
Niveles térmicos y capacidad Refrigeracion himeda y recomendable por problemas
media-baja sistemas hibridos de espacio y pérdida general
de eficiencia
Sustancias a refrigerar con Refrigeracion indirecta Reducir el riesgo de fuga

riesgo ambiental

Del mismo modo que la eleccién del sistema de refrigeraciéon a emplear debe tener en
consideracion la exigencia térmica del proceso productivo, también ha de considerar las
caracteristicas propias del emplazamiento de la actividad, tal y como se recoge en la siguiente
Tabla 2.2:

TABLA 2.2
SISTEMAS DE REFRIGERACION Y CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO

Caracteristicas del L . Criterio perseguido en la
; MTD. (concepto basico) pers _g'
emplazamiento decisiéon

Refrigeracion por aire poco

Clima del area .
eficiente con altas temperaturas

Temperatura de disefio

Espacio disponible Estructuras techadas Restriccion de espacio
Disponibilidad del agua Sistemas recirculantes Minimizacion del consumo
Sensibilidad del medio receptor dogtér;:lozfcmn de la reutilizacion Conjugar capacidad y carga

a descargas térmicas . . térmica
Sistemas recirculantes

Disponibilidad restringida de Minimizacion del empleo del
aguas subterraneas agua subterranea

Areas costeras Sistemas de un solo paso Capacidad mayor de 10 MW,
Reduccién altura de torre o
visibilidad de pluma

Refrigeracion por aire

Impacto visual no asumible Sistemas hibridos

Una vez presentados los criterios generales para la eleccion de las técnicas de
refrigeracion, atendiendo a parametros basicos como las caracteristicas del proceso o del
emplazamiento, se puede comprobar como los sistemas de refrigeracion empleados en Refineria
coinciden con los expuestos en las Tablas anteriores.
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Asi, respecto a los requisitos del proceso, debe destacarse que no existe un especial
riesgo ambiental en las sustancias a refrigerar™, hidrocarburos. Es por ello que en el Proyecto se
utiliza refrigeracion por agua (torres de refrigeracion) y aerorrefrigerantes. Con estos equipos se
consigue por un lado alcanzar las temperaturas deseadas en las corrientes de proceso y por otra
una mejora de la eficiencia energética.

En cuanto a las caracteristicas del emplazamiento, se han escogido como sistemas de
refrigeracion mas adecuados a las mismas (clima, disponibilidad de espacio, agua...) los
sistemas de refrigeracion por aire (aerorrefrigerantes) y por agua (torres de refrigeraciéon en
circuito cerrado).

Las instalaciones proyectadas se integraran con las existentes en Refineria, teniendo el
circuito de refrigeraciéon por agua de la Refineria (torres de refrigeracion en circuito cerrado)
capacidad suficiente para asumir el ligero incremento en las necesidades de agua de
refrigeracion, como consecuencia de la operacion del Proyecto. Adicionalmente, el Proyecto
incluye algunos equipos aerorrefrigerantes nuevos.

a) Reduccion de las necesidades de agua

Desde el punto de vista general, para nuevas instalaciones debe admitirse como
sistemas de mas eficiencia la refrigeracién con agua. Ademas, para la eleccion de la ubicacion
de la instalacion debe considerar obviamente la disponibilidad de agua, asi como la presencia de
un adecuado medio receptor para el impacto térmico. Por otro lado, y como ya se ha insistido
suficientemente, la capacidad de refrigeracion demandada debe minimizarse optimizando la
reutilizacién de calor de corriente de proceso.

En lo referente a sistemas de refrigeracién existentes, el incremento en la reutilizacion
de calor antes comentado asi como la mejora en la operacion del sistema puede reducir el
caudal de agua necesario. Ilgualmente, se admite como MTD el uso de sistemas de recirculacion
(como es el empleado en Refineria La Rabida en general y en el nuevo Proyecto en particular)
para zonas con disponibilidad limitada de agua.

Por tanto, queda patente el cumplimiento de la MTD ya que entre las bases del Proyecto
se encuentra el minimizar los requerimientos de agua.

@ El Sistema de refrigeracion indirecta se utiliza, por ejemplo, en centrales nucleares. En cualquier caso, se recuerda

que en caso accidental de contaminacion del refrigerante (agua) por hidrocarburos, dicha incidencia seria

detectada por el analizador de aceites y grasas de la torre de refrigeracion.
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b) Reduccién de emisiones al agua mediante disefio de equipos y mantenimiento del
sistema

Para los sistemas humedos (como es el caso del empleado en el Proyecto) se admite
como MTD:

¢ Disefio evitando zonas de estancamiento para reducir la corrosion y ensuciamientos.
¢ Analisis de la corrosividad y empleo de materiales poco sensibles a la misma.

e En condensadores y cambiadores de calor en general se recomienda como MTD en
fase de disefio:

- En condensadores, velocidad de circulacibn de agua superior a 1,8 m/s para
nuevos equipos y de 1,5 m/s para modificacion de los existentes para reducir la
deposicion y ensuciamiento.

- Velocidad de circulacién de agua superior a 0,8 m/s para reducir la deposicién y
ensuciamiento en cambiadores de calor.

- Para evitar obturaciones, utilizar filtros donde haya riesgo de taponamiento.
En general, el disefio del Proyecto contempla las medidas de disefio enumeradas.
C) Reduccion del riesgo de fugas

Para prevenir el riesgo de fugas en el sistema de refrigeracion existen una serie de
técnicas que pueden considerarse como MTD (no de aplicaciéon a condensadores).

¢ Evitar en los cambiadores saltos térmicos superiores a 50 °C para prevenir pequefas
roturas.

e Para los cambiadores de carcasa y tubo, controlar las condiciones del proceso para
no operar fuera de los limites de disefio y emplear solo soldaduras.

e Para reducir la corrosion, mantener la temperatura de la superficie metalica en el lado
del agua a menos de 60 °C.

¢ Monitorizacién continla de las purgas en la refrigeracién de sustancias peligrosas.
Respecto a las cuestiones anteriores, puede sefalarse cdmo en general la totalidad de

las mismas (control de condiciones de proceso, monitorizacion de hidrocarburos en purgas,...) se
tienen en cuenta en la fase de disefio.
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3. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES
ECOLOGICAS CLAVE

Se describe a continuacion el marco ambiental en el que se ubica la Refineria La Rabida,
en la que se pretende llevar a cabo el Proyecto de Optimizacion de Produccion de Aromaticos.

En primer lugar, se analizara el entorno de la Refineria (ubicada en el término municipal
de Palos de la Frontera) y sus actuales condiciones ambientales, teniendo en cuenta los siguientes
factores ambientales:

- Geologia y geomorfologia

- Edafologia

- Hidrologia

- Climatologia

- Flora

- Fauna

- Espacios de Interés Ambiental
- Socioeconomia

- Usos del territorio

- Paisaje

- Patrimonio natural, historico y cultural

La descripcion de los factores ambientales tiene como finalidad conocer el estado en que
se encuentra la zona donde se va a instalar el Proyecto antes de su ejecucion, haciendo posible la
evaluacion de los efectos medioambientales derivados de éste y la adopcidn, en caso necesario,
de las medidas preventivas y correctoras pertinentes para minimizar los efectos identificados.

Tras el estudio del estado preoperacional de la zona, se identifican aquellos factores
ambientales que potencialmente podrian verse afectados por el Proyecto, aunque cabe sefialar
gue, dadas las caracteristicas del Proyecto, y la localizacion del mismo (dentro de los limites de la
Refineria) no se prevé una afeccién sobre el medio ambiente distinta a la que existe en la
actualidad. Finalmente, se identifican qué interacciones entre el Proyecto y el medio pueden
considerarse claves.

La estructura del presente capitulo es, por tanto, como sigue:

3.1 Estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales

3.2 Identificacion y caracterizacion de los factores ambientales potencialmente
afectados por el Proyecto.

3.3 Identificacion y descripcion de las interacciones ecologicas y ambientales
clave.

Los principales impactos se analizan de forma pormenorizada en los Capitulos 5,6y 7,y
la evaluacién de los impactos identificados se realiza en el Capitulo 8 del presente EIA.
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3.1 ESTUDIO DEL ESTADO DEL LUGAR Y DE SUS CONDICIONES AMBIENTALES

En el proceso de evaluacién medioambiental de un proyecto industrial, el estudio del
medio es un paso estratégico dado que aporta la informacion base a partir de la cual se aplicaran
las distintas metodologias evaluadoras y correctoras a efectos medioambientales.

En este caso, para caracterizar el medio se han empleado los siguientes criterios y
metodologia:

- Se ha definido un nivel homogéneo de profundidad para el estudio de los distintos
factores ambientales y territoriales considerados.

- Se ha analizado la informacion disponible actualmente, seleccionando y trabajando con
la mas operativa segun los fines perseguidos.

- Se ha analizado cada factor ambiental a distintas escalas espaciales, global y local.
Asi, realizando el analisis desde estos dos niveles de estudio, se contextualiza y
referencia el valor de los distintos elementos y procesos del territorio afectados por el
Proyecto y se detectan posibles efectos acumulativos o sinérgicos.

El &mbito global de estudio se enmarca en el sector suroccidental de la Peninsula Ibérica,
en la costa oriental de la provincia de Huelva, proximo a la desembocadura de los rios Tinto y Odiel.

A escala global, el area de estudio considerada incluye los municipios de Palos de la
Frontera (donde se localiza la Refineria La Rabida), Huelva, Moguer y Punta Umbria, aunque en la
cartografia se recogen parcialmente terrenos de Aljaraque y Gibrale6n, al noroeste.

En la Figura 3.1 se muestra la localizacion de la Refineria La Rébida en el entorno de la
desembocadura del rio Odiel y en la Figura 3.2 se representa la Refineria y las nuevas
instalaciones proyectadas en la misma, objeto de este estudio. La Figura 3.3 muestra en detalle
estas nuevas instalaciones.

A continuacion se describen las principales caracteristicas ambientales y territoriales que
definen el ambito en el que se desarrollara el Proyecto, con la finalidad de contextualizarlo e
identificar aquellos elementos sensibles del territorio que potencialmente podrian verse afectados
por la ejecucién del mismo.
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3.1.1 Geologiay geomorfologia
La importancia del conocimiento de la geologia para el estudio del medio radica en que:

- Toda ocupacion y utilizacion de la superficie terrestre por el hombre (urbanizacion,
infraestructuras, etc.) supone la transformacién y aprovechamiento de los materiales
terrestres, lo cual entrafia frecuentemente su degradacion, sobre todo si se realiza de
forma no planificada a efectos medioambientales.

- El medio geol6gico no es estatico, experimenta transformaciones continuas a raiz de
procesos tanto de origen natural como antropico, lo que afecta a su vez a todo cuanto se
asiente sobre él. Estos procesos geodindmicos pasan a considerarse riesgos geologicos
cuando pueden ocasionar dafos sobre personas, bienes u otros elementos
medioambientales.

- Puede albergar recursos minerales asi como puntos de interés cientifico y/o didactico.

Bajo criterios geoldgicos y a escala regional, la zona de estudio se enmarca en el borde
suroccidental de la Depresion del Guadalquivir, en contacto con la Meseta Hercinica. Responde
esta depresidén a una cuenca de antepais asociada al ordgeno Bético, en la que la sedimentacion
estuvo controlada por los procesos de subsidencia y levantamiento asociados al mismo, por la
importante entrada de terrigenos procedentes de dicho orégeno y sobre todo, por los cambios
eustaticos experimentados a escala global.

Esta cuenca estuvo invadida por el mar durante el Mioceno y el Plioceno, de ahi que los
materiales que la rellenan sean predominantemente marinos, propios de medios de aguas
tranquilas con aportes detriticos moderados. Estos materiales junto con los que se depositaron tras
la continentalizacion de la cuenca después del Plioceno, integran el Nedgeno-Cuaternario de la
Depresion Inferior del Guadalquivir, también conocido como Nedégeno-Cuaternario de Huelva, que
abarca la llanura costera en la que se desarrollan los estuarios de los rios Tinto y Odiel, principal
area fuente del material que colmata estos estuarios.

En el ambito de estudio destacan la unidad litoestratigrafica del Cuaternario de Huelva.
Durante el Cuaternario, la regresion pliocena induce a la continentalizacién de la cuenca y
favorece el desarrollo de una red fluvial con entidad propia, y de los valles y terrazas asociadas al
sistema. La tecténica pliocena determind la orientacion de los cauces en direccion N-S.
Progresivamente, éstos fueron adaptandose a los contactos litolégicos entre la Depresion del
Guadalquivir y el Macizo Ibérico hasta alcanzar su actual orientacion ENE-OSO. El resultado de
esta etapa fueron depdsitos continentales de arenas, gravas y conglomerados en cuerpos
discordantes sobre los materiales infrayacentes y de potencias muy variables.

El Cuaternario continental incluye depésitos a modo de rampas suaves constituidos por
materiales procedentes de la sierra y con morfologia de glacis, asi como los diferentes niveles de
terrazas aluviales que se distinguen en proximidad a los actuales cauces fluviales. Junto con los
anteriores, el Cuaternario esta representado ademas por depdsitos litorales resultantes de la
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evolucion fluvial pleistocena y la interaccibn de procesos fluviales y marinos, que estan
representados por arenas dunares y de playas con intercalaciones de turbas.

Durante la transgresion Flandriense y como consecuencia del deshielo desencadenado a
escala global, la cuenca experimenté un altimo ascenso del nivel del mar, que se localizé entre 2 y
3 m por encima del nivel actual. Tras su estabilizacion, el trazado costero del Golfo de Cadiz
comienza a configurarse hasta su estado actual. Resultado de esta Ultima etapa son las playas
adosadas, las flechas litorales y cordones arenosos que caracterizan la costa onubense. La
dindmica litoral incita el cierre de los entrantes costeros mediante estos depdsitos arenosos, dando
lugar a los ambientes restringidos de caracter estuarino que actualmente se encuentran en fase de
colmatacion por influencia tanto natural como antrépica.

Como se observa en la Figura 3.4 (fuente: Visor InfolGME del Instituto Geologico y Minero
de Espafia), en el area de estudio se desarrollan las siguientes Unidades Geoldgicas.

- Terraza marina indiferenciada (Cuaternario). Esta unidad es la que ocupa mayor
extension en el area de estudio. Sobre ella estd construida la mayor parte de las
instalaciones de la Refineria La Rabida. Se extiende por los términos municipales de
Palos de la Frontera y Moguer.

- Flechal/corddn litoral fésil: se extiende por terrenos del término municipal de Palos de la
Frontera, desde el Estero de Domingo Rubio hasta la Ria de Huelva, asi como por
Punta Umbria y la playa del Espigon Juan Carlos |. Estos materiales son muy
recientes, del Holoceno.

- Gravas, arenas y limos, localmente margas. Abanicos deltaicos, barras litorales y
estuarios: materiales del Plioceno Superior-Pleistoceno Inferior. Se localizan al norte de
la Refineria, en ambas margenes del Estero de Domingo Rubio, en el término
municipal de Palos de la Frontera y hacia Moguer.

- Marisma baja: formada por materiales recientes, del Holoceno (Cuaternario), se
extiende por el Estero de Domingo Rubio y por el Paraje Natural Marismas del Odiel
(Isla de Saltés, Reserva Natural Isla de Enmedio).

- Calcarenitas, arenas y limos amarillos. Plataforma. Estos materiales del Pleistoceno
Inferior-Plioceno Superior se localizan en la margen derecha del Estero de Domingo
Rubio (término municipal de Palos de la Frontera).

- Materiales antrépicos: constituyen las areas de relleno ganadas a la Ria de Huelva.
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FIGURA 3.4
GEOLOGIA DEL AMBITO DE ESTUDIO

Refineria
La Rabida

Fuente: Visor Infol GME, Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

Desde un punto de vista estructural, las principales alineaciones corresponden a fracturas de
reducido desplazamiento horizontal, pero con saltos importantes en ocasiones (de hasta 200 m). A
escala regional las fallas principales son:

- Falla del Odiel, de direccion NNO-SSE, que determina su curso.

- Falla del Tinto, de direccion NE-SO, que determina su curso.

- Falla de la Bota en direccion NE-SO, al SE de Corrales.

- Falla norte de Huelva, de direccion ENE-OSO, de gran recorrido, que atraviesa la
region desde el codo que forma el rio Piedras al Sur de Cartaya, hasta la carretera San
Juan del Puerto-Trigueros.

- Falla sur de Huelva, de direccion O-E y curvada hacia el ENE, que pasa
aproximadamente por las inmediaciones del recinto colombino.

Estas fallas, asociadas a la Orogenia Hercinica, se reactivaron durante la Orogenia Alpina y
contintan activas actualmente. Esta actividad reciente se manifiesta, entre otros indicios, por el lento y
progresivo hundimiento que se constata en la costa occidental de Huelva, mientras que la costa
oriental tiende a un levantamiento generalizado, atestiguado por la presencia de playas colgadas.
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En relacion con la presencia de Puntos de Interés Geoldgico, dentro del ambito de
estudio se atribuye esta categoria al entorno del estuario comun de los rios Tinto y Odiel, segln
base de datos del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa. Por su parte, la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, incluye como Patrimonio Geoldgico de Andalucia los
siguientes elementos inventariados:

- Laguna de El Portil (C6d. Denominacion 349)

- Flecha Litoral de Punta Umbria (C6d. Denominacién 350)
- Marismas de El Burro (Céd. Denominacién 351)

- Isla de Saltés (Cod. Denominacion 352)

- Formacién Arenas de Huelva (Céd. Denominacién 354)

- Cabezos de Huelva (Cod. Denominacion 356)

- Laguna de Las Madres (Céd. Denominacion 358)

Con respecto a la geomorfologia del entorno de estudio, tal y como se ha mencionado
anteriormente, sus principales rasgos los determinan la confluencia de los rios Tinto y Odiel en su
zona de desembocadura, y la interaccion entre la dindmica fluvial y marina tanto en la zona litoral
como a lo largo del estuario que conforman estos rios. De este modo, destacan dentro de este ambito
las formas litorales y fluviodeltaicas.

En relacion con las primeras, a grandes rasgos, el litoral onubense se caracteriza por tener
una costa de baja pendiente en la que se desarrollan amplias superficies de arenales, y un prelitoral
cerrado al mar por cordones dunares de gran continuidad. Dentro del mismo se pueden distinguir dos
sectores claros: el occidental, cuya topografia y morfologia estan condicionadas principalmente por la
dindmica fluvial y marina; y el oriental, donde los procesos fluviales son menos relevantes y se
desarrolla una costa continua y rectilinea.

En el area de estudio destaca, como se ha indicado, la barra arenosa que cierra la
desembocadura de los rios Tinto y Odiel, la barra de Punta Umbria y la de Isla de Saltés. En cuanto a
las formas fluviodeltaicas, el estuario del rio Odiel se inicia al sur de Gibrale6n en direccion a Huelva,
individualizando las Islas de Bacuta, de Enmedio y de Saltés como resultado del anastomosamiento
de su cauce y dando lugar a las Marismas del Odiel. El estuario del Tinto comienza cerca de San
Juan del Puerto y avanza hacia Huelva formando las marismas de Moguer y Palos. En su tramo de
desembocadura constituyen ambos rios una unidad fluvial con un estuario Unico, siendo determinante
para la génesis de las marismas la influencia mareal que soporta dicho estuario y el caracter de
confinamiento que le confieren la presencia de barras arenosas en el litoral, que favorecen la
deposicion fluvial a lo largo del mismo. Esta deposicién fluvial determina la formacién de los canales,
cafios y esteros, tan caracteristicos en el tramo final de estos rios.

Las principales formas existentes dentro del ambito de estudio estan asociadas a la génesis
y evoluciéon de las marismas y del frente litoral. Destacar asi bajos fondos arenosos, planicies
intermareales arenoso-fangosas, fangos blandos de sedimentacion reciente, bordes elevados de
estero y marisma alta, canales, cafos y esteros, cubetas hipersalinas, ganchos y flechas arenosas,
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etc. Estas formas son continuamente remodeladas dentro de un ambiente geomorfolégicamente muy
dinamico, que crece dia a dia constituyendo un biotopo en expansion.

Desde el punto de vista fisiografico, la Ria de Huelva se define actualmente como un
estuario barrera, en cuyo interior se desarrollan amplias llanuras mareales vegetadas (marismas
saladas) que crecen sobre cuerpos de acrecién estuarina y origen mixto, continental y marino, aunque
con predominio volumétrico de los Ultimos. Estas llanuras representan la Ultima etapa de colmatacion
y nivelacion de las irregularidades de la costa onubense.

3.1.2 Edafologia
El analisis del suelo es fundamental por las siguientes razones:

- Es la base que nutre a las comunidades vegetales, de la que depende el resto de la
biocenosis y donde se produce la descompasicion y reciclaje de los nutrientes.

- Ejerce un papel protector y aislante sobre la litologia subyacente (roca madre) frente a las
variaciones climaticas y las acciones de meteorizacion fisica (desagregaciones,
fragmentaciones).

- Condiciona el comportamiento hidroldgico. Los suelos profundos y con materia organica
favorecen la infiltracion, disminuyendo la escorrentia, a la vez que actian como elemento
de proteccion mecanica y factor de retencién del agua.

- Es un parametro de primera importancia para el desarrollo de la agricultura.

- Es un factor fragil. Los riesgos de degradacion edéfica, son elevados en gran nimero de
actuaciones antropicas.

De forma general, la formacion de un suelo depende de una serie de factores que son los
gue a su vez condicionan los procesos fisicoquimicos que determinan su desarrollo. Estos factores
son principalmente la roca o material de origen, el clima, los seres vivos, el relieve y el tiempo. Asi, en
base a lo anterior, dentro del area de estudio considerada se distinguen dos tipos de suelos,
denominados suelos de transporte y suelos de acumulaciéon organica.

Los suelos de transporte son suelos de muy reciente formacién, vinculados a depésitos de
origen aluvial, coluvial, edlico y fluviomarino, que se reparten por tanto por las margenes de los
principales cursos fluviales, zonas de marismas y llanuras litorales. Estos suelos son los que
predominan en el litoral atlantico, mientras que los suelos de acumulacién organica s6lo se dan en
las llanuras costeras del litoral onubense, ya que se desarrollan en zonas lacustres y pantanosas
con abundante vegetacion.

De acuerdo con el Mapa de Suelos de Andalucia (Fuente: Visor Genérico de la REDIAM,
Junta de Andalucia), los suelos mas extendidos en el ambito de estudio son los Solonchaks
takiricos y Solonchaks gleycos, caracteristicos de zonas encharcables. También estan muy
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representados los Regosoles districos y Arenosoles (Dunas y Playas). Por otra parte, la Refineria
La Rabida se ubica mayoritariamente sobre Arenosoles albicos, Cambisoles humicos y Gleysoles
districos. Al sur de la Laguna Primera de Palos, y extendiéndose hacia el este, se desarrollan
Planosoles éutricos, Luvisoles gleicos y Luvisoles Plinticos. Estos suelos se representan en la
Figura 3.5, Suelos del &mbito de estudio.

FIGURA 3.5
SUELOS DEL AMBITO DE ESTUDIO

REFINERIA LA RABIDA
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Fuente: Visor Genérico de la REDIAM, Junta de Andalucia, pag. web

3.1.3 Hidrologia
La hidrologia resulta trascendente en un territorio puesto que:

- Es un recurso natural que en ocasiones escasea.

- Es un factor que actia como receptor de residuos, a la vez que como ecosistema.

- Es un factor fragil, dadas las numerosas intervenciones humanas que inducen en él
cambios negativos (modificacion de flujos hidricos por sobreexplotacion y por obras
hidraulicas; modificacion de su calidad por contaminacion, etc.).
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Con caracter general, la hidrologia esta condicionada por factores como:

- La edafologia, en cuanto a la existencia o no de suelos, su potencia y composicion
(influyen sobre las tasas de infiltracion y escorrentia, pueden atenuar la contaminacion
de las masas de aguas tanto superficiales como subterraneas, etc.).

- El clima (nivel de precipitaciones, balance precipitacién-evapotranspiracion, etc.).

- La geologia y geomorfologia de la zona.

Desde el punto de vista hidrolégico, el area de estudio se enmarca en el Distrito Hidrografico
Tinto-Odiel-Piedras (Figura 3.6), cuyo limite occidental lo definen los rios Piedras y Chanza, mientras
gque en el sector mas oriental del mismo se desarrolla el estuario y complejo marismefio de los rios
Tinto y Odiel.

FIGURA 3.6
AMBITO TERRITORIAL
DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

Fuente: Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras. Propuesta de Proyecto de revision del Plan Hidroldgico,
Proyecto de Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion y Estudio Ambiental Estratégico, periodo 2016-2021. MEMORIA
(Junta de Andalucia, pagina web)

Las masas de agua continentales, tanto superficiales como subterraneas, presentes en el
ambito de estudio, quedan incluidas por tanto dentro de este distrito hidrografico. Formando parte
del litoral atlantico onubense, en el ambito de estudio quedan incluidas también las masas de agua
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costeras definidas en proximidad a la desembocadura de los rios Tinto y Odiel. Es por ello, que
este factor ambiental se describira diferenciado hidrologia superficial, subterrdnea y marina.

3.1.3.1 Hidrologia superficial

Como se ha indicado anteriormente, desde el punto de vista de la hidrologia superficial, el
area de estudio forma parte del Distrito Hidrografico Tinto-Odiel-Piedras, si bien hay que indicar
que dentro del ambito considerado tan sélo estan presentes como cursos fluviales de gran entidad,
los rios Tinto y Odiel, quedando los rios Piedras y Chanza fuera del mismo.

Los rios Tinto y Odiel se caracterizan por un gradiente longitudinal relativamente fuerte en
contraste con sus cortos recorridos, constituyendo uno de los exponentes fisicos con mas
personalidad de la ria onubense, dando lugar en su confluencia a las marismas del mismo nombre.

La cuenca del rio Odiel tiene una extension de 2.417 km? y una aportacion media de
544 hm® anuales. Este rio nace en la Sierra de Aracena y atraviesa en direccién N-S el resto de la
provincia de Huelva hasta llegar al litoral. Sus principales afluentes en el &mbito considerado son, por
su margen derecha y de norte a sur, Calatilla de Bacuta, el Canal de la Mojarrera, el canal del Chate o
Ciate, el rio de la Bota o Canal de las Madres, y el rio de Punta Umbria. El aporte de agua al rio Odiel
por su margen izquierda se realiza aguas arriba del ambito de estudio considerado.

La cuenca del rio Tinto tiene una extensién menor, 1.730 km?, y una aportacién media de
355 hm® anuales. Este rio nace en la comarca de la Cuenca Minera, y discurre en direccion N-S
atravesando la provincia de Huelva, desde Nerva hasta cerca de La Palma del Condado, donde
cambia su direccién a NE-SO hasta su desembocadura. En el ambito de estudio, los afluentes més
importantes son, por su margen derecha y de norte a sur, el estero del Rincén, y por su margen
izquierda, el arroyo de Cabafias y el estero de Domingo Rubio, que es el mas importante en la zona,
al que desemboca el arroyo de la Dehesa del Estero. A estos afluentes asi como al cauce principal
del rio Tinto, vierten arroyos menores entre los que se encuentran los siguientes: de la Cafiada
Veleta, de la Cafada de Flores, de la Angorrilla, de las Monjas, de la Cafiada del Peral y de Juan
Delgado.

Resulta de interés el ecosistema de marismas en el area de estudio.  El drenaje natural de
las marismas tiene su origen en la oscilacién de las mareas y en el régimen de precipitaciones. El
agua circula por cauces de anchura variable, esteros (0-15 m), cafios (15-150 m) y canales (mas de
150 m), cuya morfologia es el resultado de corrientes poco turbulentas que transportan finos en
suspension. Se desarrollan asi secciones de poca profundidad y gran anchura, de perfil rectangular o
trapezoidal, con fondos planos o levemente inclinados. S6lo los cafios mas estrechos muestran los
tipicos perfiles en V.

Aunque el Plan Hidrolégico en vigor para la Demarcacién Hidrogréfica del Tinto, Odiel y
Piedras es el del periodo 2009-2015, ya se encuentra en tramitacién la “Propuesta de Proyecto de
revision del Plan Hidroldgico, Proyecto de Plan de Gestién del Riesgo de Inundacion y Estudio
Ambiental Estratégico, periodo 2016-2021”, que se analiza a continuacion (Fuente: Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia, pag. web).
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Una “masa de agua superficial” se define como una parte diferenciada y significativa de
agua superficial, como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal, parte de una corriente, rio o
canal, unas aguas de transicion o un tramo de aguas costeras. Las masas de agua superficial
presentes en la Demarcacién, se han clasificado en 4 categorias: rios, lagos, aguas de transicion y
aguas costeras. De acuerdo a su naturaleza podran clasificarse como naturales, artificiales o muy
modificadas. Estas masas de agua superficiales se muestran en la Figura 3.7.

FIGURA 3.7
MASAS DE AGUA SUPERFICIALES
DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

Fuente: Propuesta de Proyecto de revision del Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras, periodo 2016-2021. Anejo 1.- Designacion de masas de agua artificiales y muy modificadas (Junta de
Andalucia, pag. web)

En el ambito de estudio no se identifican, para las aguas continentales, masas de agua
artificiales y/o muy modificadas. En el caso de las aguas de transicion, el puerto de Huelva, situado
en la desembocadura de los rios Tinto y Odiel, va a afectar a estas masas de agua, tanto por la Zona
| del Puerto como por la Zona Il, donde se desarrollan tareas de dragado de mantenimiento. Por otra
parte, el diqgue Juan Carlos |, que protege la entrada al Puerto, altera la morfologia de las masas
costeras.

Las masas de agua muy modificadas de transicion y costeras localizadas en el ambito de
estudio, de acuerdo con la designacion definitiva, se recogen en la Tabla 3.1:
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TABLA 3.1
MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS DE TRANSICION Y COSTERAS

Area Designacién Tipo segun IPH

Nombre masa

Cdédigo masa

(km?)

Categoria

definitiva

222111

ES064MASPF004400210

Punta Umbria-1500 m antes
de la punta del Espigon de
Huelva

23,06

Costera

Muy modificada

Puertos y otras
infraestructuras
portuarias

ES064MSPF004400220

1500 m antes de la punta del
Espigén de Huelva-Mazagon

13,53

Costera

Muy modificada

Puertos y otras
infraestructuras
portuarias.
Dragados y
extraccion de
aridos

ES064MSPF004400270

Canal del Padre Santo 1

11,46

Transicion

Muy modificada

Puertos y otras
infraestructuras
portuarias.
Dragados y
extraccion de
aridos

ES064MSPF004400280

Canal del Padre Santo 2
(Marismas del Odiel-Punta de
la Canaleta)

5,58

Transicion

Muy modificada

Puertos y otras
infraestructuras
portuarias.
Dragados y
extraccion de
aridos

ES064MSPF004400340

Rio Odiel 2 (Puerto de
Huelva)

5,47

Transiciéon

Muy modificada

Puertos y otras
infraestructuras
portuarias.
Dragados y
extraccion de
aridos

Fuente: Junta de Andalucia, pag. web. Propuesta de Proyecto de revision del Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto,
Odiel y Piedras, periodo 2016-2021. Memoria y Anejo 1.- Designacion de masas de agua artificiales y muy modificadas. Modificada por

INERCO

Estas masas de agua muy modificadas, de transicion y costeras, se representan en la

Figura 3.8.
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FIGURA 3.8
MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS, DE TRANSICION Y COSTERAS

Fuente: Junta de Andalucia, pag. web. Propuesta de Proyecto de revisién del Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto,
Odiel y Piedras, periodo 2016-2021. Anejo 1.- Designacién de masas de agua artificiales y muy modificadas.

3.1.3.2 Hidrologia subterranea

Desde el punto de vista hidrogeoldgico el area de estudio queda también incluida en el
Distrito Hidrogréafico Tinto-Odiel-Piedras. En la misma quedan incluidas cuatro masas de agua
subterrdneas, Aracena, Condado, Lepe-Cartaya y Niebla (Figura 3.9).

Las instalaciones de la Refineria La Ré&bida se localizan sobre la masa de agua
subterranea denominada Condado. De acuerdo con la informacion obtenida de la REDIAM, el
cbdigo europeo de esta masa de agua subterrdnea es ES064MSBT000305950. Esta masa se
extiende por las comarcas de Condado de la Campifia y Condado Litoral. Limita al sur con el
Atlantico, al oeste con la Ria del Tinto, al este con la divisoria de agua entre el Tinto y La Rocina, y
al norte con las poblaciones de Lucena del Puerto, Bonares y Villalba del Alcor. Esta sometida a
una presion global significativa asociada a fuentes de contaminacion difusa y a sobreexplotacion.
El aprovechamiento de este recurso se destina a regadio y abastecimiento. El acuifero se recarga
basicamente por infiltracion de agua de lluvia. La descarga se produce de forma general, hacia las
marismas, lo que permite mantener las condiciones ecologicas de los sistemas dependientes de esta
unidad hidrogeoldgica: entorno de Dofiana, estero Domingo Rubio y lagunas de Palos y Las Madres.
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FIGURA 3.9
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA
EN LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO-ODIEL-PIEDRAS

Fuente: Junta de Andalucia, pag. web. Propuesta de Proyecto de revision del Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto,
Odiel y Piedras, periodo 2016-2021. Anejo 2.- Inventario de Recursos Hidricos.

En la Figura 3.10 se observa en detalle la ubicacién de la Refineria La Rabida sobre esa
masa de agua subterrdnea (Fuente: Visor REDIAM).

FIGURA 3.10
DETALLE DE LA MASA DE AGUA CONDADO

Refineria
La Rabida
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3.1.3.3 Hidrologia marina

La costa atlantica muestra en el litoral onubense una topografia suave y uniforme, como
resultado del modelado de formaciones fundamentalmente arenosas. La plataforma continental
presenta muy poca pendiente y dimensiones muy amplias; su anchura oscila entre 30 y 50 km y el
talud continental se localiza en torno a 200 m de profundidad.

Segun la Memoria de la Propuesta de Proyecto de revision del Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Tinto, Odiel y Piedras para el periodo 2016-2021, la tipificacion de
las aguas costeras de la Demarcacién se ha realizado en el marco de la ecorregion atlantica
andaluza.

Los factores determinantes han sido el rango de mareas y la influencia del Estrecho de
Gibraltar. Asi, el Golfo de Cadiz, presenta rangos propios de costas mesomareales (rango de
mareas vivas superior a 2 m), mientras que a partir del cabo de Trafalgar se produce un paulatino
descenso del rango mareal hasta llegar a la zona del Estrecho donde se puede considerar
claramente micromareal. Influenciadas por el intercambio de aguas mediterraneas y atlanticas,
estas aguas se tipifican como aguas atlanticas con influencia mediterranea. Ello ha motivado el
establecimiento del tipo 13 “aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz”, en el que se encuadran
las aguas costeras naturales de la Demarcacion.

Por otra parte, a partir de la ciudad de Huelva, se ubica el puerto, a unos 22 km de la
desembocadura del los rios Tinto y Odiel. La actividad portuaria y el dique de Juan Carlos primero
gue permite la entrada al puerto suponen una alteracién sustancial de la naturaleza de las masas
de agua y por ello se les ha asignado un tipo especifico “Aguas muy modificadas por puerto tipo 4;
aguas costeras atlanticas de renovacion alta”.

Estas masas de agua aparecen representadas en la Figura 3.11.
Los fondos marinos en la zona son de tipo fangoso o arenoso, lo que suele impedir la

colonizacion y proliferacion de la mayor parte de las algas marinas. Sin embargo, gracias a la elevada
concentracion de nutrientes, el fitoplancton prolifera con facilidad.
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FIGURA 3.11
MASAS DE AGUA COSTERAS
EN LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

Fuente: Junta de Andalucia, pag. web. Propuesta de Proyecto de revisién del Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto,
Odiel y Piedras, periodo 2016-2021. Memoria.

En relacion con la inundabilidad, de acuerdo con el Visor del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI-IPE), en las proximidades de la Refineria La Rabida hay
una zona inundable de origen fluvial con alta probabilidad de inundacién (T= 10 afios, caso mas
desfavorable), que es el Estero de Domingo Rubio (Figura 3.12).

En cuanto a la probabilidad de inundacion de origen marino, el Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables identifica la desembocadura de los rios Tinto y Odiel, y analiza dos
escenarios: zona inundable con probabilidad baja o excepcional (t= 500 afios) y zona inundable con
probabilidad media u ocasional (t= 100 afios). En este caso, el escenario mas desfavorable es el
segundo, y se representa en la Figura 3.13.

En ambos casos (inundacion de origen fluvial o0 marino) el area mas préxima a la Refineria
es el Estero de Domingo Rubio.
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FIGURA 3.12
ZONAS INUNDABLES DE ORIGEN FLUVIAL CON ALTA PROBABILIDAD

REFINERIA
LA RABIDA

Fuente: Visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, MAGRAMA, pag. web
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FIGURA 3.13
ZONAS INUNDABLES DE ORIGEN MARINO CON PROBABILIDAD MEDIA U OCASIONAL

REFINERIA
LA RABIDA

Fuente: Visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, MAGRAMA, pag. web

3.1.4 Climatologia
La necesidad de estudiar el factor atmosférico parte de las siguientes consideraciones:

- Tiene un protagonismo esencial en la formacién del relieve (sistema morfogenético), en
el desarrollo y la tipologia de suelos y vegetacion (condiciones de rexistasia y
biostasia), en la hidrologia (régimen termopluviométrico), en la fauna y en el paisaje.

- Determina la localizacion de las actividades humanas (aptitud agricola, forestal, turistica) y
de los asentamientos poblacionales.

- Incide en la intensidad de los impactos humanos (segun visibilidad, capacidad dispersante
de la atmdsfera) y como condicionante de disefio de actividades e instalaciones (vientos,
corrosion, etc.).
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- Condiciona la existencia y naturaleza de riesgos medioambientales (inundaciones,
incendios, erosion, temporales, etc.), en combinaciéon con otros parametros naturales o
artificiales.

- Define la capacidad de cicatrizacion de los ecosistemas ante agresiones ambientales.

- La calidad del aire (ausencia de sustancias contaminantes y ruido) afecta a los procesos y
elementos naturales, asi como a la calidad de vida de los ciudadanos.

- Alguno de los componentes del clima, como el viento, tienen una gran importancia
como fuente de energia, aprovechando asi un recurso renovable.

El marco climatico general del ambito de estudio es de tipo mediterraneo oceanico o con
influencia atlantica, que se manifiesta en la oscilacion entre la temperatura media de las maximas y
media de las minimas, y que lo hace mas himedo y suave. Este clima se caracteriza por inviernos
poco frios, en los que la temperatura media se mantiene por encima de los 10 °C, y veranos
calurosos, en los que al calor del dia le sucede el frescor de la noche.

El &rea de estudio se localiza en la zona de méxima exposicion solar dentro del Hemisferio
Norte, con una insolacion media de unas 3.000 h/afio. En cuanto a las precipitaciones, se encuentran
alrededor de los 500 mm anuales. EI maximo pluviométrico se da entre finales de otofio e invierno,
mientras que en la estacion estival escasean las lluvias, particularmente julio no registra apenas
precipitaciones.

En la Tabla 3.2, se recogen los valores de temperatura media y de precipitacion media
para el periodo 1984-2010, registrados por la Agencia Estatal de Meteorologia en la estacion
meteoroldgica de Huelva, Ronda Este (37°16’42”N, 6°54°'42”0, 19 m de altitud). La temperatura
media anual esta en torno a los 18 °C, siendo la media anual de las maximas para ese periodo de
23,9 °C y la media anual de las minimas de 12,4 °C. En cuanto a las precipitaciones, la media
anual es de 525 mm. La humedad relativa media anual es elevada, del 66%.

TABLA 3.2
VALORES CLIMATOLOGICOS NORMALES HUELVA, RONDA ESTE

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC MEDIA
—

T2 media 110 | 124 | 147 | 161 | 192 | 228 | 258 | 258 | 234 | 195 | 149 | 123 18,2
mensual (°C)

—

Temediadelas | oo | 175 | 207 | 220 | 252 | 200 | 327 | 324 | 204 | 2409 | 2002 | 169 23,9
méximas (°C)

sl

Temediadelas | oo | 70 | gg | 103 | 132 | 166 | 189 | 191 | 173 | 141 | 98 | 76 12,4
minimas (°C)

Precipitacion 71 50 38 48 29 8 3 4 26 68 79 g9 | Acumulada
media (mm) 525
Humedad 77 74 68 65 62 57 51 55 61 69 73 78 66
relativa (%)

Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia, pagina web. Elaboracién propia.
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Respecto a los vientos predominantes en el area de Huelva, son los procedentes del norte y
noroeste, sobre todo durante el otofio. El resto del afio suele existir cierto equilibrio entre los vientos
con esta procedencia y los que se originan desde el suroeste.

3.1.5 Flora

La vegetacion es un factor ambiental muy afectado por la intervencién del hombre, ya que
recibe de su parte numerosas acciones impactantes (urbanizacion, canteras, roturacién de tierras,
incendios, introduccién de especies, pastoreo, talas, deforestacidén, contaminacion, etc.).

La vegetacion es uno de los indicadores principales de las condiciones naturales del
territorio, ya que supone el soporte de las comunidades faunisticas. Es ademas, un elemento
capital en el desarrollo del paisaje. Su estabilidad y distribucion es cartografiable en unidades
relativamente homogéneas que responden a una uniformidad ecoldgica. Puede preverse su
evolucion en el tiempo de acuerdo con las tablas de sucesion existentes, lo que facilita la
interpretacion de las influencias recibidas en el pasado y la prediccién de situaciones futuras bajo
acciones naturales o antrépicas. Las caracteristicas de la vegetacion, a efectos de su importancia
y fragilidad, vienen determinadas por las pautas comunes que rigen el funcionamiento ecoldgico
del territorio:

- Grado de endemicidad.
- Ecosistemas vulnerables.
- Tamafo del area y diversidad de biotopos.

La vegetacion potencial dentro del estuario y las marismas que conforman los rios Tinto
y Odiel, responde por razones bioclimaticas y edafologicas a vegetacion haldfila (microgeoserie
edafohigrdfila termomediterranea mediterraneo-iberoatlantica hiperhaléfila). En los limites oriental y
occidental de este entorno, la vegetacion potencial pasa a ser la de alcornocales (serie
termomediterranea gaditano-onubo-algarviense y tingitana de Quercus suber).

En relacion con la vegetacion natural del &mbito de estudio considerado, se identifican
superficies intensamente transformadas por los usos industriales y urbanos, asi como por la
actividad agricola, fundamentalmente cultivos en invernaderos. La vegetacion que se conserva
estd marcadamente influenciada por la dinamica marina y litoral, estando constituida
fundamentalmente por especies de marisma.

En las marismas, los suelos poco evolucionados y las condiciones de salinidad y
encharcamiento solo permiten el desarrollo de determinadas especies. A lo largo del estuario de los
rios Odiel y Tinto, el sustrato arenoso-fangoso, una vez que ha alcanzado un nivel critico de
estabilidad, ha sido colonizado por plantas fanerégamas. En la zona de mayor influencia mareal
destacan las especies Zostera marina y Zostera noltii. En niveles algo superiores aparecen
Salicornia ramosissima, Salicornia europaea, Spartina maritima y Spartina densiflora, distribuidas
en comunidades o en poblaciones aisladas. A medida que el nivel de sedimentos es mayor y el efecto
de las mareas menos acusado, aparecen las especies Sarcocornia perennis y Halimione
portulacoides. El final de la serie lo representan especies como Arthrochemum macrostachyum,
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Limoniastrum monopetalum y Suaeda fruticosa, que constituyen formaciones de matorral denso en
las que pueden también aparecer especies del género Limonium.

En estas zonas de marisma alta la composicion floristica presenta variaciones relacionadas
con los bordes de cafios y canales, localizdndose preferentemente en sus inmediaciones especies
como: Halimione portulacoides, Spartina densiflora e Inula crithmoides. En zonas mas arenosas y
perturbadas se localizan especies como: Limonium echioides, Frankenia pulverulenta, Spergularia
rubra, Atriplex halimus, Atriplex patula y Salsola soda.

Otro factor que aporta diversidad a las formaciones vegetales de marisma es el efecto que
sobre la salinidad tiene el aporte de agua dulce, ya sea ésta de origen pluvial o fluvial. En estas
situaciones aparecen praderas de especies como la enea (Typha dominguensis), la castafiuela
(Scirpus maritimus), el taraje (Tamarix africana), los juncos (Juncus acutus) y los juncales maritimos
(Juncus maritimus).

En las zonas arenosas (playas), la vegetacion natural esta formada por especies
altamente tolerantes al aerosol marino y a la perturbacion, entre las que destacan Salsola kali, Cakile
maritima, Polygonum maritimum y Euphorbia paralias. Tras ellas, donde las condiciones resultan
menos restrictivas, aparecen otras especies como Othantus maritimus, Pseudorlaya pumila,
Hedypnois arenaria, etc, y mas retiradas del mar, Ammophila arenaria, Malcolmia littorea y
Medicago littoralis.

Asimismo, quedan pequefios reductos de pinar de pino pifionero de repoblaciéon (Pinus
pinea), a veces junto a enebros (Juniperus oxycedrus) y sabinas (Juniperus phoenicea), y en cuyo
sotobosque se desarrolla un matorral con espino negro (Rhamnus oleoides), labiérnago u olivilla
(Phillyrea angustifolia) y retama blanca (Retama monosperma).

En el entorno de las lagunas interiores se desarrollan especies como el taraje (Tamarix
sp.) y la enea (Typha dominguensis), junto con juncos (Juncus acutus, J. maritimus) y especies de
pastizal hidrdfilo: junco de sapo (Juncus bufonius), hierba estrella (Plantago coronopus), etc.

En las zonas en las que la vegetacion natural ha sido degradada o la actividad humana ha
favorecido la aparicién de espacios libres, se localizan especies vegetales de caracteristicas ruderales
y nitréfilas. En lineas generales, son especies herbaceas de rapido crecimiento y altamente tolerantes
a la perturbacion, constituyendo herbazales en los terrenos baldios u ocupando simplemente zonas
marginales de cultivo. Por otra parte, destacan los cultivos forzados bajo plastico al este del
emplazamiento de la Refineria La Rabida, en los términos municipales de Palos de la Frontera y
Moguer.

En la Figura 3.14 se muestra la vegetacion del area de estudio, segun el SIOSE (Sistema de
Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espafia). Cabe sefialar la gran extension ocupada por la
zona industrial (en rojo en la Figura), en la que se incluye la Refineria La Rabida.
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FIGURA 3.14
VEGETACION EN EL AREA DE ESTUDIO

Fuente: Visor Genérico de la REDIAM, Junta de Andalucia, pag. web
3.1.5.1 Especies de flora protegidas y/o amenazadas

Para determinar las especies vegetales amenazadas con potencial presencia en el ambito
de estudio, se han analizado las cuadriculas UTM 10x10 29SPB81 y 29SPB82 del Banco de Datos
de Biodiversidad del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA). La
Refineria La Rabida se localiza en la cuadricula 29SPB81.

En la Base de Datos de Biodiversidad del MAGRAMA se han localizado dos especies,
Adenocarpus gibbsianus y Thymus carnosus, ambas con presencia potencial en la cuadricula
29SPB81. La primera de ellas est4 catalogada como Vulnerable en el Catalogo Andaluz de
Especies Amenazadas (Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y
el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats), mientras que la segunda esta
recogida en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial.
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Por su parte, la Junta de Andalucia divide el territorio en cuadriculas de 1km x 1km, como
se refleja en la Figura 3.15 (Fuente: Red de informacion Ambiental de Andalucia. Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio. Junta de Andalucia). Estas cuadriculas representan
las areas de distribucion de diversas especies, tanto animales como vegetales.

FIGURA 3.15
DISTRIBUCION DE FLORA SILVESTRE AMENAZADA Y/O PROTEGIDA

Fuente: Red de informacion Ambiental de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta
de Andalucia

Las especies vegetales que se encuentran en la zona estudiada se restringen a 39
cuadriculas (sefialadas en amarillo), de las 74 analizadas. A continuacion, en la Tabla 3.3, se
recogen las diferentes especies y la cuadricula de su area de distribucion potencial.
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TABLA 3.3

ESPECIES VEGETALES CON DISTRIBUCION POTENCIAL EN EL AREA DE ESTUDIO
ESPECIE CUADRICULA 1 X 1 km
Adenocarpus gibbsianus 1474123, 1474124, 1494125, 1504122, 1514123, 1514124
Armeria pungens 1504121, 1504122, 1524120, 1544118, 1564118
Artemisia crithmifolia 1564118

Bromus macrantherus 1534121
Ceratocapnos heterocarpa 1494122
Ceratophyllum demersum 1544120, 1554120
Cistanche phelypaea 1524120
Corema album 1554119, 1564118, 1564119
Cymodocea nodosa 1494120
Cynomorium coccineum 1494124, 1504122, 1504123; 1504124; 1514122; 1514123
Cytisus grandiflorus subsp. cabezudoi 1484123, 1494123, 1554119

Dianthus hinoxianus 1514123

1504121, 1504122, 1504124, 1514124, 1514125, 1524122,

Echium gaditanum 1534121, 1564118, 1564119

Halimium calycinum 1524122

Heteranthemis viscidehirta 1524122, 1534121, 1554120

Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa 1524122, 1554119

Juniperus phoenicea subsp. turbinata 1484123, 1494122, 1494123, 1504122

Limonium algarvense 1484123, 1484126, 1484127, 1494122, 1494123, 1514124,
1524123

Limonium diffusum 1474126, 1514124, 1524123

Limonium ovalifolium 1524123

Linaria tursica 1564118

Loeflingia baetica 1564118

Nymphaea alba 1564119

Ononis cossoniana 1524122

Pancratium maritimum 1504121, 1504122, 1504124, 1524122, 1564118

Puccinellia fasciculata 1554120

Ruppia maritima 1514125

Spartina maritima 1474126, 1494122, 1504122, 1514121, 1514125

Thymus carnosus 1504121, 1524119, 1524120, 1534118, 1534119, 1544118

Triglochin bulbosa subsp. barrelieri 1524124

Verbascum masguindali 1554120

Vulpia fontquerana 1564118

Wolffia arrhiza 1544120, 1554120

1474124, 1474125, 1474126, 1474127, 1484121, 1484122,
1484123, 1484124, 1494120, 1514121

Fuente: Red de informacion Ambiental de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio. Junta de Andalucia.
Elaboracioén propia.

Zostera noltii
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De estas especies, sOlo 14 estan incluidas en los listados nacional y/o andaluz de
especies silvestres en régimen de proteccién especial, o en los Catalogos espafiol y/o andaluz de
Especies Amenazadas. En la siguiente Tabla se indica si estan incluidas en los listados, en los
catélogos (indicandose su categoria) o en los Anexos de la Ley de Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

TABLA 3.4
ESPECIES PROTEGIDAS Y/O AMENAZADAS

Anexo X

ESPECIE Decreto 23/2012® | RP 139/2011% Ley 42/2007®
Adenocarpus gibbsianus Vulnerable - -
Corema album Listado - -
Cymodocea nodosa Listado Listado -
Cynomorium coccineum Vulnerable - -
Dianthus hinoxianus Vulnerable - -
Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa Vulnerable - -
Limonium ovalifolium Listado Listado -
Linaria tursica* Ene)ng:]igirgnde Vulnerable (espétir;e;(r(i)olr:taria)
Loeflingia baetica Listado - -
Nymphaea alba Vulnerable - -
Thymus carnosus Listado Listado Anexo I
Vulpia fontquerana Vulnerable Vulnerable -
Wolffia arrhiza Vulnerable - -
Zostera noltii Listado Listado -

@ pecreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus
héabitats. ANEXO X: Especies incluidas en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial en el que se
incluye el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas.

@ Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y
del Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas.

® Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos I, Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Anexo Il: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es
necesario designar zonas especiales de conservacion

En cuanto a las especies vegetales presentes en el medio marino, cabe sefalar que la
marisma es un habitat muy rico en fitoplancton, que alimenta a una serie de animales que viven en el
medio acuatico y otros que acuden a este medio para buscar alimentos. La elevada concentracion de
nutrientes (contaminantes) en el estuario comun de los rios Tinto y Odiel favorece la proliferacion del
fitoplancton. Estas comunidades plancténicas estan constituidas mayoritariamente por especies
tipicas de aguas degradadas, pertenecientes a los grupos de las diatomeas, dinoflagelados,
cloroficeas, euglenales y criptoficeas.
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La superficie del estuario de Huelva con flora benténica es escasa ya que los fondos de tipo
arenosos y fangosos impiden la colonizacion y proliferacién de gran parte de las algas marinas,
quedando limitadas casi exclusivamente a espigones y diques. En la zona baja del estuario, sobre
fondos arenosos, aparecen zonas colonizadas por la faner6gama marina Zostera noltii. Estas
comunidades son muy sensibles a cambios en los patrones de movimientos de sedimentos. Los
ecosistemas que forman son ecol6gicamente muy relevantes porque ademas de poseer una gran
diversidad bioldgica, son el refugio y zona de vida de alevines de peces.

Las praderas de faner6gamas marinas son estudiadas por la Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia dentro del Programa de Gestién Sostenible del
Medio Marino Andaluz. En el Informe anual del Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino
Andaluz del afio 2014, se indica que en la provincia de Huelva se localiza en los estuarios del Odiel,
Guadiana, Isla Cristina, rio Piedras y en la ria de Huelva.

Asi, tras la desapariciéon de Cymodocea nodosa en esta provincia, posiblemente Zostera
noltii sea la Unica especie de fanerogama exclusivamente marina presente en la provincia de Huelva.
Hasta la actualidad se tiene constancia de la presencia de la especie en unas 68 hectareas en total,
de las cuales 8 ha se encuentran en la Ria de Huelva. Se trata de praderas densas a muy densas y
con alto grado de cobertura con distribucién intermareal. Las principales agresiones a que estan
sometidas estas poblaciones vienen derivadas de las actividades de marisqueo, que en las labores de
recoleccion arrancan las matas del sustrato, los procesos que suponen una disminucion de la luz
(aumento de la turbidez) y modificacion del régimen hidrico de los estuarios, los aportes de lodos y
limos y los procesos de eutrofizacién que provocan la proliferaciéon de algas (ulvaceas) que impiden el
crecimiento normal de la faner6gama. Para 2015 uno de los objetivos del programa es el seguimiento
y actualizacion de los datos de las praderas cartografiadas en 2009 y 2010 en las Marismas del Odiel,
y localizar las parcelas de restauracion de la Punta del Sebo.

En cuanto a la presencia de hébitats naturales de interés comunitario (HIC), dentro del
ambito de estudio, varias de las formaciones vegetales descritas con anterioridad estan asi
catalogadas en base a lo establecido por la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de
1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, y
recogidos en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, de
caracter estatal y sus modificaciones posteriores.

Los principales habitats presentes en el ambito de estudio, de acuerdo con la cartografia
de habitats de la REDIAM (Red de Informacion Ambiental, Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, Junta de Andalucia), corresponden a matorrales, praderas y pastizales
de vegetacion haléfita que se localizan tanto en el Paraje Natural de las Marismas del Odiel como
en el Estero de Domingo Rubio (habitats 1420, Matorrales haldéfilos mediterraneos vy
termoatlanticos (Sarcocornetea fruticosi); 1320, Pastizales de Spartina (Spartinion maritimae);.y
1310, Vegetacion halonitréfila anual sobre suelos salinos poco evolucionados). A esta vegetacion
se unen zonas dunares donde se desarrolla el habitat 2120, Dunas moéviles de litoral con
Ammophila arenaria (dunas blancas), en la playa del Espigon; o el habitat 2260, Dunas con
vegetacion esclerdfila de Cisto-Lavanduletalia, en el estero de Domingo Rubio y en las margenes
del arroyo de la Dehesa del Estero, al este de la carretera A-494.
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Otros habitats presentes son el 1140, Llanuras mareales, presente tanto en el entorno del
Espigbn como en las Marismas del Odiel; el 3280, Rios mediterraneos de caudal permanente del
Paspalo-Agrostidion con cortinas vegetales riberefias de Salix y Populus alba, entre los
invernaderos que se encuentran en el Paraje Natural de las Lagunas de Palos y Las Madres, y
junto con 92D0 (Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae)) y 1510* (Estepas salinas mediterrdneas (Limonietalia)), conformando la
orla vegetal de la Laguna Primera de Palos; el 5110, Formaciones estables xerotermofilas de
Buxus sempervirens en pendientes rocosas (Berberidion p p), que es el mas proximo a la
Refineria, al norte de la misma; y el 5330, Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos, en el
entorno de zonas industriales.

Estos habitats se representan en la Figura 3.16.
3.1.6 Fauna

El andlisis de las comunidades faunisticas debe su interés a la necesidad de protegerlas
como recurso natural y como elemento indispensable de los ecosistemas. Constituyen ademas
excelentes indicadores de las condiciones ambientales del territorio (especies bioindicadoras). Su
papel como recurso se articula en las siguientes funciones:

- Sistema regulador del ecosistema, dadas las interrelaciones de las especies animales
con la comunidad vegetal y con el resto de las especies faunisticas a través de
complejas relaciones (depredacién, competencia, parasitismo, simbiosis,
comensalismo). Este conjunto de relaciones contribuye a la estabilidad del ecosistema
por un lado, asi como a la diversificacion de especies y a la capacidad de éstas para
adaptarse ante cambios del medio, siendo a la vez motor de la evolucién.

- "Pool" de recursos genéticos actuales y potenciales para usos humanos (ganaderia,
investigacion cientifica-tecnolégica, lucha bioldgica, biotecnologia, pesca, etc.).

- Actividades cinegéticas y piscicolas, atraccion turistica, etc.

- Papel en la descomposicion y reciclado de nutrientes en los ciclos biogeoquimicos.

La fauna es ademas, un factor muy sensible frente a las actividades humanas, estando
sometida a numerosas degradaciones a consecuencia de las mismas (urbanizacion, alteracion del

habitat, ruidos, turismo, caza, contaminacion, introduccidon de especies al6ctonas que provocan
desequilibrios biolodgicos, etc.).
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La fauna asociada a un ecosistema se encuentra intimamente ligada a la vegetacion que
alli se desarrolle y va a ser mayormente ésta la que determine cuales son las especies que van a
utilizar ese medio. En este sentido, dentro del ecosistema que establecen las marismas, es el
grupo de las aves el mas representativo, dado el caracter de zona de paso gque por su posicion
geografica ofrece este entorno para millares de aves migratorias.

Las marismas representan un lugar de descanso en el paso hacia Africa de un buen niimero
de aves migratorias procedentes de Europa. Por tanto, su alteracion puede representar una
significativa repercusién sobre estos animales. En el caso de marismas mareales como las que se
encuentran en el area de estudio, su importancia aumenta en épocas de sequia, cuando llegan a ellas
un mayor numero de aves dado que este sistema no depende mayoritariamente de la pluviometria,
como sucede con otros humedales.

La importancia de las marismas se incrementa si se considera que ademas es zona de cria
para numerosas especies como espatulas (Platalea leucorodia), garzas (Ardea cinerea y A.
purpurea) y garcetas (Egretta garzetta), asi como para ciglefiuelas (Himantopus himantopus),
chorlitejos (Charadrius spp.) o gaviotas (Larus spp.), que encuentran un idoéneo refugio en el
Estero de Domingo Rubio o en la Isla de Enmedio (esta Ultima fuera del area de estudio
considerada). Resulta también de interés la presencia de flamenco comin (Phoenicopterus ruber).
De entre las especies de aves citadas, las limicolas son las que muestran mayor nimero de especies
dentro del @mbito de estudio, y las gaviotas las mas abundantes en cuanto a nimero de individuos.

El continuo crecimiento del ntcleo urbano y de la red de infraestructuras asociadas, conlleva
una pérdida considerable de zonas de marisma mareal. Por otra parte, los vertidos industriales
afectan negativamente al desarrollo y conservacion de este medio natural. A pesar de todo ello, en las
marismas se mantiene un habitat muy rico tanto en vida animal como vegetal, gracias en parte a la
ejecucion de planes correctores que han favorecido su recuperacion ecoldgica. La riqueza del
fitoplancton y zooplancton de las marismas, garantiza el alimento tanto de las especies que habitan
en ella, como de las que sélo acuden a ella para buscar alimentos.

En el &mbito analizado, en relacién con los reptiles, destaca la presencia de la tortuga
boba (Caretta caretta), siendo menos frecuente la tortuga laud (Dermochelys coriacea). Dentro del
grupo de los anfibios destaca, por su amplia distribucién el sapillo pintojo ibérico (Discoglossus
galganoi), junto con el sapillo moteado ibérico (Pelodytes ibericus) y la salamandra (Salamandra
salamandra). En cuanto a los mamiferos terrestres, destaca la presencia del lince ibérico (Lynx
pardina), mientras que como mamiferos marinos estan presentes en la zona delfin mular
(Tursiops truncatus), delfin comin oceanico (Delphinus delphis), marsopa comdn (Phocoena
phocoena) y delfin listado (Stenella coeruleoalba).

Como ya se ha indicado, la marisma es un habitat muy rico tanto en vida animal como
vegetal. Existe un rico fito y zooplancton, que sirve para alimentar a una serie de animales que viven
en el medio acuético y otros que acuden a este medio para buscar alimentos. En el caso de la fauna
marina, la concentracién de materia organica en los sedimentos favorece la presencia de poliquetos
frente a crustaceos y moluscos. La especie mas comun es el poliqueto Nereis diversicolor, aunque
existen varios géneros mas de poliquetos bien representados en el estuario de los rios Tinto y
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Odiel y su zona de influencia. Los crustaceos mas representativos pertenecen a los géneros
Diogenes, Loxoconcha y Pontocythere. Entre los moluscos destacan especies de bivalvos
pertenecientes a los géneros Macra, Pandora, Donax, Crassostrea y Venus, junto con otros
también abundantes como ostra de perro (Anomia ephippium), barrena (Pholas dactylus),
berberecho (Cerastoderma edule), chirla (Chamelea gallina), zamburifia (Chlamys varia), ostion
(Crassostrea angulata), navaja (Ensis spp.), almendra de mar (Glycimeris glycimeris), mejillén
(Mytilus spp.), coquina (Donax spp.), ostra (Ostrea edulis), almeja fina (Ruditapes decussatus), etc.
Los moluscos gasterépodos mas representados son el pie de pelicano (Aporrhais pespelecani), las
caracolas (Charonia spp.), el bigaro (Littorina littorea), la cafailla (Bolinus brandaris), los caracoles
de luna (Natica hebraea), la lapa (Patella ssp.). Y en cuanto a los cefalépodos destacan el choco
(Sepia officinalis) y el pulpo (Octopus vulgaris).

Las especies de peces presentes en el estuario pertenecen al grupo de peces de aguas
dulces que pueden bajar hasta la parte alta del estuario, 0 a especies de aguas marinas capaces de
resistir fluctuaciones importantes de salinidad. Debido a la dinamica del estuario, su zona intermedia
es la mas pobre en icitofauna. Entre las especies de tipo mas continental que se encuentran en el
estuario estan el cabezudo (Mugil cephalus), la carpa (Cyprinus carpio), y los gobios
(Pomatochistus spp.), cuyas larvas abundadn en la zona interior del estuario. En la zona del
estuario mas préxima al mar dominan las especies basicamente marinas, pero también comunes
en aguas salobres, como la sardina (Sardina pilchardus), el sabalo (Alosa alosa), el pejerrey
(Atherina spp.) y la lisa (Liza spp.). Otras especies de peces presentes en el litoral onubense son
la anguila, el pez sapo, la palometa, la acedia, el sargo, la mojarra, el boqueron, el rébalo, la baila,
el salmonete, la breca, la urta, la corvina, la corvinata, la caballa, el lenguado, la dorada, el rubio,
etc.

En relacion con las especies protegidas o amenazadas, al igual que en el caso de la
flora, el area de estudio queda incluida en dos cuadriculas UTM de 10x10 km (29SPB81, donde se
ubica la Refineria La Rabida, y 29SPB82) del Banco de Datos de Biodiversidad del MAGRAMA.
Solo se incluye una especie de invertebrado protegido en la cuadricula 29SPB82, el lepid6ptero
Eremopola (Eremochlaena) orana. Estas cuadriculas 10 x 10 incluyen numerosas cuadriculas de 1
km x 1 km de de la base de datos de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
de la Junta de Andalucia. De éstas, en el area de estudio se delimitan 74 cuadriculas, en 68 de las
cuales se distribuyen potencialmente 125 especies faunisticas: 115 especies de aves, 3 de
anfibios, 2 de reptiles (tortugas) y 5 de mamiferos (uno terrestre, el lince, y cuatro marinos). La
distribucion de especies por cuadriculas se representa en la Figura 3.17, indicandose el tipo de
especies de cada cuadricula.

Como se observa en la citada Figura, la avifauna se distribuye mayoritariamente por las
areas de marisma, mientras que el lince ((nico mamifero terrestre con distribucién en la zona) se
localiza hacia el este del area de estudio (términos municipales de Palos de la Frontera y Moguer),
dada su mayor proximidad a Doflana. Esta especie es prioritaria, segun la Directiva Habitats.

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003-R1
4 de diciembre de 2015 3-33



Divisién de Medio Ambiente

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacion de Produccion de
Arométicos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

FIGURA 3.17
DISTRIBUCION DE FAUNA AMENAZADA Y/O PROTEGIDA
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Fuente: Red de informacion Ambiental de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio. Junta
de Andalucia. Elaboracion propia

A continuacion (Tabla 3.5) se incluye el listado de especies distribuidas en la zona
analizada, junto con su categoria de amenaza de acuerdo con los Catalogos Andaluz y Espariol de
Especies Amenazadas, 0 bien si se recogen en el Listado de Especies Silvestres en régimen de
proteccion especial (igualmente, a nivel nacional y andaluz). Entre paréntesis se insertan los
Anexos de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
(modificados por el Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre) en los que se incluyen.
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TABLA 3.5
ESPECIES ANIMALES CON AREA DE DISTRIBUCION EN EL AMBITO DE ESTUDIO
Categoria Categoria
Especie Nombre comudn ame?laza ame?laza An4ez>;g(s)ol_7ey
(Decreto 23/2012) (R.D. 139/2011)
ANFIBIOS
Discoglossus galganoi Sapillo pintojo ibérico LAESRPE LESRPE yv
Pelodytes ibericus Sapillo moteado meridional LAESRPE LESRPE
Salamandra salamandra subsp. morenica | Salamandra comudn Q)
AVES
Actitis hypoleucos Andarrios chico LAESRPE LESRPE
Alca torda Alca comln LAESRPE LESRPE
Alcedo atthis Martin pescador LAESRPE LESRPE v
Anas acuta Anade rabudo
Anas clypeata Cuchara comudn
Anas crecca Cerceta comin
Anas penelope Silbén europeo
Anas platyrhynchos Anade real 0 azul6n
Anas querquedula Cerceta carretona
Anas strepera Anade friso
Anser anser Ansar coman
Ardea cinerea Garza real LAESRPE LESRPE
Ardea purpurea Garza imperial LAESRPE LESRPE v
Ardeola ralloides Garcilla cangrejera En pgllg.r(') de Vulnerable v
extincion
Arenaria interpres Vuelvepiedras comun LAESRPE LESRPE
Aythya collaris Porrén acollarado
Aythya ferina Porrén europeo o comin
Aythya fuligula Porrén mofiudo
, En peligro de En peligro de
Aythya nyroca Porrén pardo extincion extincion v
Botaurus stellaris Avetoro comudn En pghg_r? de En pghg_r? de v
extincion extincion
Branta bernicla bernicla Barnacla carinegra LAESRPE LESRPE
Bubulcus ibis Garcilla bueyera LAESRPE LESRPE
Burhinus oedicnemus Alcaravan comudn LAESRPE LESRPE v
Cairina moschata Pato real o criollo
Calidris alba Correlimos tridactilo LAESRPE LESRPE
Calidris alpina Correlimos comun LAESRPE LESRPE v
Calidris canutus Correlimos gordo LAESRPE LESRPE
Calidris ferruginea Correlimos zarapitin LAESRPE LESRPE
Calidris maritima Correlimos oscuro LAESRPE LESRPE
Calidris minuta Correlimos chico LAESRPE LESRPE
Calidris temminckii Correlimos de Temminck LAESRPE LESRPE
Charadrius alexandrinus Chorlitejo patinegro LAESRPE LESRPE v
Charadrius dubius Chorlitejo chico LAESRPE LESRPE
Charadrius hiaticula Chorlitejo grande LAESRPE LESRPE
Chlidonias hybridus Fumarel cariblanco LAESRPE LESRPE v
Chlidonias leucopterus Fumarel aliblanco LAESRPE LESRPE
Chlidonias niger Fumarel comun En pe.llg.rf) de En pefhg.r,o de v
extincion extincion
Ciconia ciconia Ciguiefia blanca LAESRPE LESRPE \Y]
Circus aeruginosus Agu.llucho lagunero LAESRPE LESRPE v
occidental
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TABLA 3.5 (CONT.1)
ESPECIES ANIMALES CON AREA DE DISTRIBUCION EN EL AMBITO DE ESTUDIO

Divisién de Medio Ambiente

Categoria Categoria
Especie Nombre comun amerg1aza ame%aza An4ez>;gcs)ol_7ey
(Decreto 23/2012) (R.D. 139/2011)
AVES (CONT.1)

Circus cyaneus Aguilucho pélido LAESRPE LESRPE \
Circus pygargus Aquilucho cenizo Vulnerable \Y
Egretta alba Garceta grande LAESRPE LESRPE v
Egretta garzetta Garceta comun LAESRPE LESRPE \%
Falco peregrinus Halcon peregrino LAESRPE LESRPE \
Fulica atra Focha comun
Fulica cristata Focha cornuda o moruna En peligro de extincion | En peligro de extincion \Y
Gallinago gallinago Agachadiza comun
Gallinula chloropus Gallineta comun
Gavia inmer Colimbo grande LAESRPE LESRPE \
Gavia stellata Colimbo chico LAESRPE LESRPE \Y
Gelochelidon nilotica Pagaza piconegra LAESRPE LESRPE v
Glareola pratincola Canastera coman LAESRPE LESRPE v
Grus grus Grulla comun LAESRPE LESRPE \
Haematopus ostralegus Ostrero euroasiatico LAESRPE LESRPE
Himantopus himantopus Cigliefiuela comun LAESRPE LESRPE \
Ixobrychus minutus Avetorillo comun LAESRPE LESRPE \Y
Larus argentatus Gaviota argéntea
Larus audouinii Gaviota de Audouin Vulnerable Vulnerable \
Larus canus Gaviota cana LAESRPE LESRPE
Larus fuscus Gaviota sombria
Larus genei Gaviota picofina LAESRPE LESRPE \Y,
Larus glaucoides Gaviota groenlandesa
Larus hyperboreus Gaviota hiperbérea
Larus marinus Gavion atlantico LAESRPE LESRPE
Larus melanocephalus Gaviota cabecinegra LAESRPE LESRPE v
Larus michahellis Gaviota patiamarilla
Larus minutus Gaviota enana LAESRPE LESRPE \
Larus ridibundus Gaviota reidora
Limosa lapponica Aguja colipinta LAESRPE LESRPE v
Limosa limosa Aguja colinegra LAESRPE LESRPE
Lymnocryptes minimus Agachadiza chica
Marmaronetta angustirostris Cerceta pardilla En peligro de extincion | En peligro de extincion \Y,
Melanitta nigra Negrén coman
Mergus serrator Serreta mediana
Morus bassanus Alcatraz atlantico LAESRPE LESRPE
Netta rufina Pato colorado
Numenius arquata Zarapito real LAESRPE LESRPE
Numenius phaeopus Zarapito trinador LAESRPE LESRPE
Nycticorax nycticorax Martinete comdn LAESRPE LESRPE [\
Oceanodroma leucorhoa Paifio boreal LAESRPE LESRPE v
Pandion haliaetus Aguila pescadora Vulnerable \Y
Pelecanus onocrotalus Pelicano comun \Y
Phalacrocorax carbo Cormoran grande
Philomachus pugnax Combatiente LAESRPE LESRPE [\
Phoenicopterus roseus Flamenco comun LAESRPE LESRPE
Platalea leucorodia Espétula comdn LAESRPE LESRPE \Y
Plegadis falcinellus Morito comun LAESRPE LESRPE \Y
Pluvialis apricaria Chorlito dorado europeo LAESRPE LESRPE \
Pluvialis squatarola Chorlito gris LAESRPE LESRPE
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TABLA 3.5 (CONT.2)
ESPECIES ANIMALES CON AREA DE DISTRIBUCION EN EL AMBITO DE ESTUDIO

Divisién de Medio Ambiente

Categoria Categoria
Especie Nombre comun ame?laza ame?maza An4ez>;ggol_7ey
(Decreto 23/2012) (R.D. 139/2011)
AVES (CONT.2)
Podiceps cristatus Somormujo lavanco LAESRPE LESRPE
Podiceps nigricollis Zampullin cuellinegro LAESRPE LESRPE
Porphyrio porphyrio Calamé6n comidn LAESRPE LESRPE v
Rallus aquaticus Rascon comun o europeo
Recurvirostra avosetta Avoceta comun LAESRPE LESRPE \
Rissa tridactyla Gaviota tridactila LAESRPE LESRPE
Scolopax rusticola Chocha perdiz
Somateria mollissima Eider comun
Stercorarius parasiticus Péagalo parasito LAESRPE LESRPE
Stercorarius skua Péagalo grande o skia LAESRPE LESRPE
Sterna albifrons Charrancito comun LAESRPE LESRPE v
Sterna bengalensis Charran bengali
Sterna caspia Pagaza piquirroja LAESRPE LESRPE \Y,
Sterna dougallii Charran rosado LAESRPE LESRPE v
Sterna hirundo Charran comin LAESRPE LESRPE \Y,
Sterna maxima (Thalasseus maximus) Charran real, Pagaza real
Tachybaptus ruficollis Zampullin comdn LAESRPE LESRPE
Tadorna tadorna Tarro blanco LAESRPE LESRPE
Thalasseus (Sterna) sandvicensis Charrén patinegro LAESRPE LESRPE \Y
Tringa erythropus Archibebe oscuro LAESRPE LESRPE
Tringa glareola Andarrios bastardo LAESRPE LESRPE [\
Tringa nebularia Archibebe claro LAESRPE LESRPE
Tringa ochropus Andarrios grande LAESRPE LESRPE
Tringa stagnatilis Archibebe fino LAESRPE LESRPE
Tringa totanus Archibebe comin LAESRPE LESRPE
Vanellus vanellus Avefria europea
MAMIFEROS
. . oo . L En peligro de
Lynx pardinus* Lince ibérico En peligro de extincion extincion IyVv
Delphinus delphis (Atlantico) Delfin com(n oceanico LAESRPE LESRPE
Phocoena phocoena Marsopa comun Vulnerable Vulnerable Il
Stenella coeruleoalba Delfin listado LAESRPE LESRPE
Tursiops truncatus Delfin mular Vulnerable Vulnerable Il
REPTILES

Caretta caretta* Tortuga boba Vulnerable yVv
Dermochelys coriacea Tortuga laud LAESRPE LESRPE \%

Fuente: Red de informacion Ambiental de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio. Junta de Andalucia;
Decreto andaluz 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus
habitats; Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas. Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad. Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos I, Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Elaboracién propia.

Leyenda:

* Especie prioritaria (Directiva Habitats)

LAESRPE: Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.
LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial.

Ley 42/2007 y modificacién por RD 1015/2013: Anexo II: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion
es necesario designar Zonas Especiales de Conservacion; Anexo IV: Especies que seran objeto de medidas de conservacion
especiales en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion; Anexo V:
Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta.
(1) En el LAESRPE se incluye la subespecie longirostris.
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Por dltimo, en relacién con planes y programas de conservacion de la fauna amenazada,
y dada la distribucion del lince ibérico (Lynx pardina) en el ambito de estudio, indicar la existencia
del Programa de Conservacion del Lince ibérico, por estar considerada especie en peligro de
extincion en los Catalogos Espafiol y Andaluz de especies amenazadas. La Figura 3.18 muestra el
ambito de aplicaciéon del Plan de Conservacion del Lince ibérico en el area de estudio.

FIGURA 3.18
AMBITO DE APLICACION DEL PLAN DE CONSERVACION DEL LINCE IBERICO

REFINERIA LA
RABIDA

- Area critica

firea potencial

Fuente: Visor Genérico de la REDIAM, Junta de Andalucia, pag. web

Como se observa en la Figura anterior, la Refineria La Rabida se encuentra situada en el
area critica de distribucién del lince ibérico. No obstante, cabe sefialar que las actuaciones
proyectadas se localizan dentro del limite de los terrenos de Refineria, por o que no se veran
afectados nuevos espacios del entorno.
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3.1.7 Espacios de Interés Ambiental

La proteccion del medio fisico se realiza a través de los usos del territorio mediante la
declaracién de espacios naturales protegidos y la delimitacion de areas de interés ambiental,
haciendo posible un control mas directo de la ejecucion de aquellas actividades que podrian
desencadenar efectos negativos sobre el medio ambiente.

A continuacidon se recogen las caracteristicas generales de los Espacios Naturales
Protegidos (ENP) por normativa autonémica localizados en el area de estudio, asi como de otras
areas incluidas en redes de proteccién de ambito europeo, como son los espacios protegidos de la
Red Natura 2000 (LIC, Lugares de importancia comunitaria; ZEC, Zonas Especiales de
Conservacion; ZEPA, Zonas de Especial Proteccion para las Aves). También se ha analizado la
presencia de otras figuras de proteccion como los humedales incluidos en el Inventario de
Humedales de Andalucia o en el convenio RAMSAR, o las IBA (Areas de Importancia para las
Aves, Important Bird Areas).

Ademads, se ha tenido en cuenta también el Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico
(PEPMF) y Catalogo de Espacios y Bienes Protegidos de la Provincia de Huelva.

3.1.7.1 Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA)

La RENPA se configura como un sistema integrado y unitario de todos los espacios
naturales ubicados en el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia que gocen de un
régimen especial de proteccion en virtud de normativa autonémica, estatal y comunitaria, o
convenios y normativas internacionales, y puede incardinarse, total o parcialmente, en otras redes
similares de ambito territorial superior, ya sean nacionales o internacionales. Sobre la totalidad o
una parte de alguno de los espacios integrantes de la RENPA puede recaer mas de una categoria
o figura de proteccion.

De acuerdo a la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion (y a sus
modificaciones posteriores), dentro del ambito de estudio considerado se localizan los siguientes
espacios naturales protegidos:

- Paraje Natural Estero de Domingo Rubio (a menos de 500 m al norte de la refineria La
Rabida)

- Paraje Natural Marismas del Odiel (aproximadamente a 1,5 km al suroeste de la
Refineria) (incluye la Reserva Natural de la Isla de Enmedio, aunque fuera del area de
estudio)

- Paraje Natural Lagunas de Palos y Las Madres (a menos de 500 m al este de los
terrenos de Refineria La Rabida).

La localizacién de estos espacios naturales protegidos, se muestra en la Figura 3.19.
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Paraje Natural Estero de Domingo Rubio

El Paraje Natural Estero de Domingo Rubio es una zona himeda de elevado valor
ambiental. Con una extension de 480 ha, se localiza en el término municipal de Palos de la Frontera,
en la confluencia de los rios Odiel y Tinto, en las proximidades del Monasterio de La Rabida. En
relacion con Refineria La Rabida, se localiza al norte de la misma.

Este estero del rio Tinto, se caracteriza por la mezcla de aguas saladas con las aguas
dulces procedentes del drenaje de una compleja red de arroyos, ya que se alimenta de las aguas
provenientes del Océano Atlantico, de la confluencia de diversos arroyos, como los de Juana Ruiz,
del Principe o de Juan Delgado, y de las escorrentias y aguas que recepciona directamente por
precipitaciones. Asi, las condiciones ambientales del estero varian segun la influencia de las
mareas, distinguiéndose tres tramos diferentes: la zona de marisma, el tramo medio y el tramo alto
o lacustre.

La mezcla de aguas dulces y saladas propicia la existencia de una rica vegetacion
marismefia, integrada basicamente por tarajes, juncos, carrizos y cafla comdn. En sus orillas
crecen las salicornias, la verdolaga marina y el salicor. Asimismo puede observarse un matorral de
tipo mediterraneo algo degradado, en el que aparecen aulagas, romeros y jaguarzos, entre otras
especies. Entre el tramo medio y alto, la retama crece al borde del sendero que discurre por esa
zona. En la zona de marisma predomina la vegetaciéon adaptada a elevadas concentraciones de
sal, como la espartina.

Sus aguas nutren a una importante comunidad de seres vivos que residen en la zona y
suponen un lugar de acogida para las aves que visitan el cercano Parque Nacional de Dofiana. La
fauna marismefa de este espacio se caracteriza fundamentalmente por las aves, entre las que
destacan por su mayor presencia el archibebe comun, la garza real, el correlimos y la garceta
comun. La tupida vegetacion proporciona ademas un lugar idéneo para la nidificacion de muchas
aves, como el calamén o el avetorillo.

Paraje Natural Marismas del Odiel

Este Paraje Natural se localiza en la unién de las desembocaduras de los rios Tinto y Odiel.
Posee una extension de 7.185 ha, que incluye los términos municipales de Gibraledn, Huelva, Punta
Umbria y Aljaraque. Fue designado Reserva de la Biosfera por la UNESCO en el afio 1983. Incluye
en su interior la Reserva Natural Marismas del Burro con 597 ha, y la Reserva Natural de la Isla
de Enmedio con 480 ha, ambas fuera del area de estudio.

El encuentro entre las aguas dulces y saladas ha dado lugar a unas marismas integradas
por un complejo sistema estuarino de sedimentacion reciente muy influido por los cambios mareales.
Estos sedimentos, cargados de nutrientes, son la principal base alimenticia de las aves que pueblan
este espacio natural.

A su vez, este aporte continuo de sedimentos y la fuerza de las mareas generan islas
separadas por extensos brazos de agua como la Isla de Enmedio (declarada Reserva Natural por
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albergar una de las mayores colonias de cria europea de espatulas, especie en peligro de
extincion), la de Saltés y la de Bacuta localizadas al Sur del enclave.

En las Marismas del Odiel se encuentran ecosistemas de diferentes tipologias. En los
ecosistemas de marisma se pueden diferenciar la zona de marisma baja, dominada por especies
vegetales resistentes a las altas concentraciones de sal, fundamentalmente de los géneros
Spartina y Salicornia (Spartina maritima y Salicornia ramosissima) y la zona de marisma alta, en
las que aparecen la especie caracteristica Arthrocnemum macrostachyum y la singular Spartina
densiflora. A cabecera de arroyos y esteros, en zonas de menor salinidad, se desarrolla una
vegetacién palustre constituida por juncos (Juncus acutus y Juncus maritimus), espadafias
(Thypha dominguensis) y tarajes (Tamarix canariensis) principalmente. En los ecosistemas
arenosos del humedal crecen el taraje, la sabina negra, la coscoja, el lentisco, el jaguarzo, la jara y el
romero. Entre la vegetacién de estos ecosistemas arenosos se encuentra una de las mayores
colonias del sur de Europa de camaleones (Chamaeleo chamaeleon), los cuales fueron
reintroducidos en la zona como medio de control de las plagas de mosquitos. También es de
destacar la presencia de la mariposa Malacosoma laurea, endémica de Huelva.

Paisajisticamente también resulta un espacio de gran rigueza, conformado por marismas
mareales, lagunas como la del Batan y la del Taraje, playas como la del Espigén o bosques como
El Almendral, El Acebuchal y La Cascajera.

El Paraje Natural Marismas del Odiel acoge ademdas una zona destinada a la produccion
de sal. Las salinas de Bacuta son un ejemplo de usos tradicionales, mientras que las de
Aragonesas presentan un corte industrial. Las salinas tradicionales permiten la conservacion de la
vegetacion de muros, donde aparecen especies caracteristicas de marisma alta como
Arthrocnemum macrostachyum, Limoniastrum monopetalum, Suaeda vera, Sarcocornia fruticosa,
Limonium algarvense, Inula crithmoides, etc. En las balsas hipersalinas con fuerte desecacion
estival, aparece la curiosa hepatica Riella helicophylla, siendo ésta la Unica hepatica acuatica
incluida en la Directiva de Habitats, estrictamente protegida por la normativa europea.

Otras actividades que tradicionalmente se han llevado a cabo en el Paraje Natural son la
recoleccién de pifiones, la apicultura, la ganaderia, la pesca y el marisqueo.

Este espacio posee un importante papel biogeografico en las rutas de migracion de
numerosas especies de aves, estando intimamente relacionado con el Parque Nacional de Dofiana.
Esto hace que la riqgueza ornitolégica de este paraje sea muy elevada, destacando la espatula, cuya
colonia de cria en la Isla de Enmedio, alberga el 30% de la poblaciébn europea. Ademas estan
presentes la garza real, la garza imperial y el aguilucho lagunero occidental. La invernada constituye
una época especialmente importante para este espacio, cuando se concentran miles de aves
acuaticas en estas marismas. No obstante, en toda época, y principalmente en los pasos migratorios,
se producen grandes concentraciones de limicolas. Ocasionalmente se observan la cigliefia negra, el
morito comun y la grulla comun.

Respecto a los mamiferos, es de destacar la gineta (Genetta genetta), el zorro (Vulpes
vulpes), la comadreja (Mustela nivalis), el tejon (Meles meles), las liebres (Lepus granatensis) y los
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conejos (Oryctolagus cuniculus), asi como la presencia ocasional del lince (Lynx pardina) en la
zona forestal Campo Comun.

La presencia de especies animales (espatula, galapago europeo, galapago leproso, nutria,
lince, entre otras), y vegetales (Gaudinia hispanica) recogidas en el Anexo Il de la Directiva Habitat,
asi como diferentes habitats de interés, justifican que este espacio fuera designado como LIC.

Paraje Natural Lagunas de Palos y Las Madres

Este paraje natural tiene una extension aproximada de 693 ha, ocupando terrenos de los
términos municipales de Moguer y Palos de la Frontera. Esta formado por cuatro lagunas: La Primera
de Palos, La Jara, La Mujer y Las Madres. Son lagunas de agua dulce, a pesar de su cercania al
mar.

Su ubicacién es de gran importancia, ya que se encuentran a medio camino de las
marismas de los rios Tinto y Odiel y las marismas del Guadalquivir. Las lagunas disponen de agua
durante todo el afio, siendo, por tanto, un importante lugar de residencia y de paso de aves
migratorias. Las principales especies de aves que pueden observarse son la garcilla cangrejera,
que migra desde el continente africano y pasa aqui la estacion estival, la malvasia y el aguila
pescadora. En cuanto a la vegetacion, destaca la presencia de un cordon de dunas y vegetacion
palustre con tarajes, carrizos, eneas y jaguarzos rodeando las lagunas.

Cabe sefialar la presion que sufre este espacio natural debido a la presencia en su entorno
proximo de cultivos de fresa bajo plastico, asi como de la zona industrial del Poligono Nuevo Puerto.

La Laguna Primera de Palos se encuentra del area de influencia de la refineria La Rabida,
y ha sido recuperada con su colaboracion lo que en pocos afios ha permitido su transformacion en un
espacio de gran interés para las aves, con itinerarios ecoldgicos, puntos de observacién, e incluso
poblaciones de especies que la utilizan para reproducirse. La superficie de la cuenca es de 453 ha, y
la de la cubeta de 17 ha. Es la més occidental y la segunda en superficie. La vegetacion es muy
variada, con tarajes, carrizos, juncos, castafiuelas, eneas, junto a algunos sauces, Carex
pseudocyperus, lirio amarillo, retama blanca en sus orillas. Asimismo, se observa vegetacion acuatica
como nenufares, lentejas de agua, pinitos de agua y Polygonum amphibium. La avifauna nidificante
es variada, destacando el fumarel cariblanco, el pato colorado, el porrén europeo, el azuiién, la
espatula y la focha.

Las Lagunas de la Mujer y de la Jara se encuentran casi a pie de la carretera entre Huelva
y Mazagén. Son pequefas lagunas cargadas de frondosidad y riqgueza de fauna y flora. Destaca la
recuperacion de la nutria, lo que demuestra la calidad de las aguas y el ecosistema.

La primera de ellas tiene una superficie de cuenca de unas 128 ha, siendo la superficie de la
cubeta de 3 ha. La vegetacion de su entorno estd muy degradada por la presencia de los cultivos bajo
plastico que se desarrollan a su alrededor, asi como por la extraccion de turba, por lo que predominan
las plantas invasoras. En las escasas areas no alteradas, persiste el matorral mediterraneo original
con predominio de aulaga, jara, jaguarzo blanco, taraje, romero, cantueso etc. En las orillas puede

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003-R1
4 de diciembre de 2015 3-43



Divisién de Medio Ambiente

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacion de Produccion de
Arométicos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

observarse Salicornia ramosissima, salados y verdolaga marina, especies caracteristicas de
ambientes salinos. Entre la vegetacion palustre destacan carrizos, juncos, castafiuelas, eneas, tarajes
y retamas. Al igual que en la laguna Primera de Palos, también se desarrolla en ella vegetacion
acuatica, como lentejas de agua, nenufares, rantnculos, anagalide de pantano, Agrostis stolonifera,
juncos, etc. Ademas de los cultivos, en su entorno hay repoblaciones de pino pifionero. Como ya se
ha indicado, entre los mamiferos destacan la presencia de nutria asi como de lince ibérico. Entre los
reptiles, resultan de interés el camaledn, la lagartija colirroja, y el lagarto ocelado. Los peces estan
representados por colmillejas, pejerreyes y carpas. Sin embargo, el grupo faunistico mas importante
lo constituyen las aves.

Por su parte, la Laguna de la Jara tiene unas 150 ha de superficie de cuenca, y 17 ha de
superficie de cubeta. Al igual que en el caso anterior, la vegetacion que rodea la laguna esta formada
por alamos blancos, sauces, carrizos, juncos, castafiuelas, eneas, tarajes, lirio amarillo y retama
blanca, junto con restos de la vegetacion autoctona de pinares y sabinares en aquellas areas no
invadidas por los cultivos.

La Laguna de las Madres es la mayor de las que conforman el Paraje Natural. En su
entorno se desarrollan eucaliptales, zarzales, juncales y, en los restos de dunas, pinares de pino
pifionero con sabinares, alli donde lo permiten los cultivos de fresa bajo plastico. Como orla de la
laguna aparecen carrizos, eneas, juncos y retamas mezclados con gramadales de Paspalum sp.

En las siguientes fotografias se muestra la vegetacion caracteristica de estas zonas.

Fotografia 3.1: Lirio amarillo en la Laguna Primera de Palos
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Fotografia 3.2: Entorno de la laguna Primera de Palos. Al fondo, cultivos bajo plastico

Fotografia 3.3: Retamas blancas, sabinas y eucaliptos en el entorno de las lagunas
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Fotografia 3.4: Pino pifionero sobre las dunas. Al fondo, cultivos bajo plastico

3.1.7.2 Espacios de la Red Natura 2000

En lo referente a la Red Natura 2000, la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, conocida como Directiva Habitats, fue
transpuesta a nuestro ordenamiento juridico por el Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por
el que se establecen las medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los hébitats naturales y de la flora y fauna silvestres (modificada por el Real
Decreto 1193/1998 y derogada parcialmente por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre).

Dicha Directiva establece que cada estado miembro contribuird a la constitucién de una
red ecolégica europea compuesta por los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), hasta su
transformacion en Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), designados en funcién de las
especies relacionadas en los anexos | y Il de la mencionada Directiva. Junto con las ZEC, la Red
Natura 2000 se completard con las Zonas declaradas de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA) de acuerdo a la Directiva 2009/147/CE* del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de
noviembre de 2009 relativa a la conservacion de las aves silvestres (nueva Directiva Aves),
conformando todas ellas las denominadas Zonas de Importancia Comunitaria (ZIC).

En virtud de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, los espacios incluidos dentro de la Red Natura 2000 (LIC, ZEC y ZEPA) tienen la

Y La antigua Directiva Aves (Directiva 79/409/CEE, de 2 de abiril, relativa a la conservacion de las aves silvestres) ha

sido sustituida por la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,
relativa a la conservacion de las aves silvestres (nueva Directiva Aves).

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003-R1
4 de diciembre de 2015 3-46



Divisién de Medio Ambiente

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacion de Produccion de
Arométicos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

consideracion de espacios protegidos, con la denominacion de espacio protegido Red Natura
2000. El propésito de esta Red es capacitar a la Comunidad Europea y a los Estados miembros, a
través de criterios homogéneos, para el mantenimiento o restauracion de un estado de
conservacion favorable para los habitats y las especies.

Por otra parte, algunos de los espacios que integran la Red Natura 2000 son designados
como espacios protegidos de la RENPA por la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales
para su proteccion.

El &mbito de estudio se ubica en la regién biogeografica mediterranea. La lista de LIC de
la Region Mediterranea ha sido actualizada mediante la Decision de ejecucion de la Comision de
de 3 de diciembre de 2014 por la que se adopta la octava lista actualizada de lugares de
importancia comunitaria de la regién biogeografica mediterranea, publicada en el Diario Oficial de
la Unién Europea de 23/01/2015.

Los espacios de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia existentes en el
ambito de estudio y descritos anteriormente coinciden con espacios incluidos en la Red Natura
2000 como Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), Zonas Especiales de Conservacion
(ZEC) y/o Zonas de Especial Proteccién para Aves (ZEPA):

- LIC y ZEPA Marismas del Odiel (ES0000025)

- LICy ZEPA Estero de Domingo Rubio (ES6150003)

- LIC Dehesa del Estero y Montes de Moguer (ES6150012)
- LIC Lagunas de Palos y las Madres (ES6150004)

- ZEC Marismas y Riberas del Tinto (ES6150014)

- ZEC Estuario del Rio Tinto (ES6150029)

- LIC Dunas del Odiel (ES6150013)

LIC y ZEPA Marismas del Odiel (ES0000025)

El LIC y ZEPA Marismas del Odiel ha sido descrito en el apartado anterior, ya que
coincide parcialmente con el Paraje Natural Marismas del Odiel. Ocupa una extension de
6.631,36 ha (Fuente: Natura 2000. Standard Data Form). En él estan presentes los siguientes tipos
de habitats de la Directiva Habitats: 1140, 1150, 1310, 1320, 1420, 1510, 2110, 2120, 2130, 2250,
2270.°

1140: Llanos fangosos o0 arenosos que no estan cubiertos de agua cuando hay marea
baja.

1150*: Lagunas costeras.

1310: Vegetacién anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o
arenosas.

2 Segun Anexo | modificado por el Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos I, Il 'y
V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. * = Habitat prioritario
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1320: Pastizales de Spartina (Spartinion maritimi).

1420: Matorrales hal6filos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fructicosae).
1510*: Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia).

2110: Dunas moviles embrionarias.

2120: Dunas moviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas).

2130*: Dunas costeras fijas con vegetacion herbacea (dunas grises).

2250*: Dunas litorales con Juniperus spp.

2270*: Dunas con bosques Pinus pinea y/o Pinus pinaster.

De estos habitats, los que ocupan mayor superficie son 1320 (con 1.525,25 ha) y 1420
(con 1.458,93 ha), seguidos por el 1310 (con 265,26 ha). Son caracteristicos de marismas salinas.
El resto estd representado equitativamente, ocupando unas 66,32 ha cada uno de ellos. La
superficie relativa ocupada por cada uno de ellos es del 15-100% en el caso del habitat 1320, del 2
al 15% en el caso de 1310y 1420, y entre el 0 y el 2% en el resto de casos.

Practicamente todos los habitats tienen una representatividad categorizada como
Excelente, con un grado de conservacion también excelente, a excepcion de 1140 y 1310, cuya
representatividad es Buena y su estado de conservacion es también bueno.

La evaluacion global de estos habitats en el LIC y ZEPA Marismas del Odiel permite
sefialar un valor excelente para todos los habitats, excepto para 1140 y 1310, con un valor global
bueno.

En este espacio natural se identifica la presencia de las especies vegetales Gaudinia
hispanica, Artemisia caerulescens, Salicornia ramosissima, Spartina densiflora y Tamarix africana.
Sdélo se recogen datos de la evaluacién global del valor del lugar para la conservacion de Gaudinia
hispanica, obteniéndose un valor bueno.

En cuanto a la fauna, resaltar la presencia de numerosas especies de aves relacionadas
con los habitats marismerfios (121 especies diferentes identificadas en el formulario de datos de la
Red Natura 2000, actualizado en septiembre de 2013), lo que le ha conducido a su declaracion
como ZEPA. La mayor parte de las especies recogidas en el listado son invernantes en este
espacio protegido, siendo escasas las especies permanentes. Algunas se reproducen en la zona, y
otras solo se concentran en ella, de paso hacia otros lugares. La mayor parte de las aves tiene
escasa representacion en la zona, en relacion con la poblacién nacional (0-2%). Sélo las
poblaciones de Ardea cinerea, Platalea leucorodia, Sterna albifrons y Sterna caspia tienen una
representatividad entre el 15 y el 100% de la poblacion nacional, y las de Aythya niroca,
Himantopus himantopus, Philomachus pugnax, Recurvirostra avosetta, Tringa glareola y Turnix
sylvatica representan entre un 2 y un 15% de la poblacién nacional.

En general, el grado de conservacion de los habitats para las especies presentes es
bueno. La mayoria de estas especies (de las que hay datos recogidos en el formulario Natura
2000) conforman poblaciones no aisladas integradas en su area de distribucién; un porcentaje
menor lo representan las poblaciones no aisladas pero al margen de su area de distribucion (Ardea
cinerea, Aythya niroca, Fulica cristata y Oxyura leucocephala). Y en cuanto a poblaciones aisladas
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0 casi aisladas, sélo se han identificado en la zona las de Platalea leucorodia, Sterna albifrons y
Sterna caspia.

El valor global de conservacién es mayoritariamente bueno, siendo excelente para
Platalea leucorodia, Sterna albifrons y Sterna caspia.

En cuanto a otras especies faunisticas, destacar las poblaciones de reptiles de Emys
orbicularis y Mauremys leprosa, con una evaluacion global de la zona para la conservaciéon de
estas especies de significativo. Esta misma evaluacion se obtiene para las poblaciones de los
mamiferos Lynx pardinus y Lutra lutra.

Las actividades que producen un mayor impacto en el territorio son la presencia de
fabricas y la pesca deportiva (ambas en grado medio), y otras presiones antropicas (en grado
leve); asimismo, es un lugar amenazado por la contaminacion, aunque no esta determinado el
grado de afeccion en este caso.

LIC y ZEPA Estero de Domingo Rubio (ES6150003)

Al igual que en el caso de las Marismas del Odiel, ya se realizé la descripcion del sitio por
coincidir con el Paraje Natural Estero de Domingo Rubio. A continuacion se describira el lugar de
acuerdo al Formulario de Datos Natura 2000 (actualizacién de septiembre de 2013). Es un LIC
terrestre que ocupa 343,06 ha.

En el mismo se desarrollan los siguientes tipos de habitats de la Directiva habitats:

1310: Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o
arenosas.

1320: Pastizales de Spartina (Spartinion maritimi).

1420: Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fructicosae).

El que ocupa una mayor extension es el habitat 1420 (264,16 ha), seguido de 1320 y
1310 (que ocupan respectivamente 58,32 ha y 30,88 ha). En todos los casos, la representatividad
es excelente, al igual que su estado de conservacién. Todo ello conduce a una evaluaciéon global
con un valor excelente. En cuanto a la superficie relativa en relacién a la superficie del habitat a
nivel nacional, cabe sefialar que es escasa, entre el 0 y el 2%.

En cuanto a la fauna, resaltar la presencia de numerosas especies de aves, que llevaron a
este espacio natural a ser declarado ZEPA. En este caso, se han recogido 142 especies de aves
en el formulario de datos Natura 2000, muchas de ellas coincidentes con las de las Marismas del
Odiel.

La mayor parte de las especies recogidas en el listado son invernantes en este espacio
protegido, aunque también destaca el nimero de especies permanentes. Varias de las especies
presentes se reproducen en la zona, y la mayor parte sélo se concentran en ella.
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La mayor parte de las aves tiene escasa representacion en la zona, en relaciéon con la
poblacién nacional (0-2%). So6lo las poblaciones de Actitis hypoleucos, Calidris alpina, Calidris
ferruginea, Calidris minuta, Limosa limosa tienen una representatividad entre el 15y el 100% de la
poblacién nacional, y las de Charadrius dubius, Chlidonias hybridus, Ciconia ciconia, Himantopus
himantopus, Platalea leucorodia, Podiceps nigricollis y Sterna caspia representan entre un 2 y un
15% de la poblacion nacional.

En general, el grado de conservacion de los habitats para las especies presentes es
medio o reducido. Por otra parte, la mayoria de estas especies (de las que hay datos recogidos en
el formulario Natura 2000) conforman poblaciones no aisladas integradas en su éarea de
distribucion; s6lo dos de las especies presentes (Actitis hypoleucos y Oxyura leucocephala) se
consideran poblaciones no aisladas pero al margen de su area de distribucion. No se han
encontrado en la zona poblaciones aisladas o casi aisladas.

El valor global de conservacion es significativo para un 53% de las poblaciones con datos,
mientras que para el 47% restante, el valor global de conservacion es bueno.

Otras especies identificadas en este espacio natural son los mamiferos Lutra lutra y Lynx
pardinus, y el reptil Mauremys leprosa. En los tres casos, la evaluacion global de la zona para la
conservacion de estas especies ha obtenido un valor significativo.

Las actividades que producen un mayor impacto en el territorio son, en grado elevado, los
cultivos, a los que van asociados el uso de biocidas, hormonas y productos quimicos y fertilizacion,
asi como la modificacion del funcionamiento hidrografico en general, la eutrofizacion natural, el
fuego y su eliminacion y la colmatacion o aterramiento del estero. En grado medio, las principales
afecciones al territorio provienen del transporte por carreteras y autopistas, asi como por otras
formas de transporte y comunicaciones, la acuicultura (tanto marina como de agua dulce), las
descargas al medio (residuos, vertidos) y la canalizacién y desvio del agua.

LIC Dehesa del Estero y Montes de Moguer (ES6150012)

Este LIC tiene una superficie de 2.918,93 ha, y se encuentra a continuacion del LIC y
ZEPA Estero de Domingo Rubio, en ambas margenes del Arroyo Dehesa del Estero. Constituye un
nexo de unidn entre los espacios protegidos Estero de Domingo Rubio, Lagunas de Palos y las
Madres y Pargue Natural de Dofiana.

Engloba éareas forestales muy valiosas, evitando las zonas de cultivos de fresas bajo
plastico. Estas areas forestales se corresponden fundamentalmente con un pinar de pino pifionero,
que conforma el Pinar de la Dehesa del Estero, con un sotobosque muy diverso de matorral
mediterraneo en excelente estado de conservacion, con elevada densidad, vigor y porte.

El ecosistema es muy diverso, con un elevado grado de conservacion y diversidad de
especies, en el que alternan el pinar antes citado con matorral noble y bosque de ribera.
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Destaca la presencia del lince, que encuentra en esta zona gran densidad de presas
potenciales. Otro mamifero a destacar es la nutria comun. Entre las aves, son de interés el morito,
el abejaruco, el halcén peregrino, la garza imperial o el aguila pescadora

De acuerdo al formulario de datos Natura 2000, en este espacio se encuentran los
siguientes habitats de la Directiva Habitats:

2150*: Dunas fijas descalcificadas atlanticas (Calluno-Ulicetea).
2260: Dunas con vegetacién esclerdfila del Cisto-Lavenduletalia.
4020*: Brezales humedos atlanticos de zonas templadas de Erica cillaris y Erica tetralix.

El primero de estos habitats es el mas extenso, ocupando 525,41 ha; el habitat 2260
ocupa una extension de 58,38 ha, y el habitat 4020 ocupa 29,19 ha. Tanto el habitat 2150 como el
4020 tienen una representatividad y un grado de conservacién buenos, mientras que el 2260 sélo
tiene una representatividad significativa, y un grado de conservacion medio o escaso.

En cuanto a la superficie relativa en relacion con la ocupada por dicho habitat en todo el
territorio nacional, esta es media (entre un 2 y un 15%) para el habitat 2150, mientras que es
minima (0-2%) para los otros dos héabitats.

La evaluacion global del valor del lugar para la conservacién de estos habitats resulta
buena para los habitats 2150 y 4020, significativa para el 2260.

En este LIC se recoge la presencia de las especies vegetales Armeria velutina y
Micropyropsis tuberosa. En ambos casos, la evaluacion global del valor del lugar para su
conservacion es excelente.

En este espacio también se recoge la presencia de los siguientes endemismos: Armeria
gaditana, Centaurea exorata, Centaurea uliginosa, Narcissus bulbocodium, Ruscus aculeatus y
Thymus mastichina ssp. donyanae.

En cuanto a la fauna, sefialar que se recoge la presencia de 178 especies de aves, dos de
reptiles (Emys orbicularis y Mauremys leprosa) y dos de mamiferos (Lynx pardinus y Lutra lutra).

Gran parte de las aves aqui presentes se encuentran en la zona de forma permanente.
Asimismo, son importantes las poblaciones invernantes y las que se reproducen en el espacio
natural. El porcentaje de especies para las que existen datos de poblacién, conservacion, grado de
aislamiento y evaluacion global es bajo, en relaciéon con el nimero de especies del listado. A
continuacion se indican los datos de esta valoracion para las especies con datos.

El tamafio de las diferentes especies analizadas es en general pequefio en relacién con
las poblaciones presentes en el territorio nacional (0-2%). El grado de conservacion del habitat
relevante para estas especies es bueno. Aunque la mayoria de las especies pertenecen a
poblaciones no aisladas integradas en su area de distribucién, y otras son poblaciones no aisladas
aunque al margen de su area de distribucion, cabe sefalar que también existen poblaciones
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aisladas o casi aisladas, como es el caso de Aquila heliaca adalberti, Milvus milvus y Porzana
porzana.

La evaluacion global del valor del lugar para la conservacién de las diferentes especies de
las que se cuenta con datos indica que el valor es bueno en todos los casos.

LIC Lagunas de Palos y las Madres (ES6150004)

Las Lagunas de Palos y las Madres estan también protegidas bajo la figura de Paraje
Natural, por lo que se describieron en el apartado anterior. La extension del LIC es de 648,95 ha.

A continuacién se indicardn aquellos aspectos recogidos en el formulario Natura 2000
(actualizado a septiembre de 2013) que han permitido su inclusion en la lista de Lugares de
Importancia Comunitaria de la region biogeografica mediterranea.

En este espacio natural se identifican los siguientes tipos de habitats:

2130*: Dunas costeras fijas con vegetacion herbacea (dunas grises).

2250*: Dunas litorales con Juniperus spp.

2260: Dunas con vegetacién esclerdfila del Cisto-Lavenduletalia.

2270*: Dunas con bosques Pinus pinea y/o Pinus pinaster.

4020*: Brezales humedos atlanticos de zonas templadas de Erica cillaris y Erica tetralix.

92A0: Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

92D0: Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae).

El habitat mas extenso es el 2260, con 19,47 ha, aunque su representatividad sélo es
significativa, y su conservacion intermedia o escasa; el resto estd distribuido uniformemente,
ocupando cada uno 6,49 ha, y su representatividad y conservacién es excelente (2130, 2250,
2270) o buena (4020, 92A0, 92D0). La superficie relativa de estos habitats en relacion con la
presencia nacional es minima (entre el 0 y el 2%). La evaluacién global proporciona un valor
excelente para los habitats 2130, 2250, 2270, valor bueno para 4020, 92A0, 92D0 y valor
significativo para 2260.

En este espacio se recoge la presencia de la especie vegetal Armeria velutina; la
evaluacion global del valor del lugar para la conservacion de esta especie es buena.

En cuanto a la fauna que se encuentra en la zona, el listado del formulario de datos
Natura 2000 incluye 44 especies de aves, 1 de anfibios, 2 de reptiles, y 2 de mamiferos.

La mayor parte de las especies de aves recogidas en el listado son invernantes, pocas
especies se reproducen en el LIC (algunas de las invernantes lo hacen), y s6lo 3 especies se
consideran permanentes: Anas platyrhynchos, Fulica atra y Larus argentatus.
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El tamafo de las poblaciones de aves en la zona, en relacién con las presentes en el
conjunto del territorio espariol, es bajo (0-2%) o no significativo en la mayor parte de los casos.
Sdélo la poblacién de Sterna caspia es algo mas representativa (2-15%). En general, el grado de
conservacion del habitat para estas poblaciones es bueno. Estas poblaciones no estan aisladas, y
estdn integradas en su area de distribucidon, a excepciébn de Fulica cristata, Marmaronetta
angustirostris y Oxyura leucocephala, que son poblaciones aisladas pero al margen de su area de
distribucién, y Sterna caspia, cuya poblacion se considera aislada o casi aislada.

La evaluacion global del valor del lugar para la conservacion de las aves de la zona es en
general bueno, siendo excelente para Sterna caspia.

En este espacio natural también se han identificado los mamiferos Lutra lutra y Lynx
pardinus, los reptiles Emys orbicularis y Mauremys leprosa y el anfibio Discoglossus galganoi. En
los tres casos, la evaluacion global de la zona para la conservacion de estas especies ha obtenido
un valor significativo.

El interés de este espacio desde el punto de vista ecoldgico radica en la presencia de
lagunas con interesantes formaciones turbosas y de un antiguo frente dunar. Constituye un area
de apoyo de aves que resuden en los Parques Natural y Nacional de Dofiana.

ZEC Marismas y Riberas del Tinto (ES6150014)

Este espacio protegido ocupa una extension de 3.125,79 ha que abarca el cauce y las
margenes del rio Tinto desde antes de su paso por el municipio de Moguer, hasta su confluencia
con el rio Odiel. Representa uno de los pocos refugios de Europa para la avifauna protegida,
fundamentalmente ardeidas, laridos y limnicolas, asociadas al medio acuético de las antiguamente
extensas marismas del Tinto. Dentro del mismo se distinguen la marisma mareal bien conservada
y la Dehesa de la Alqueria donde predominan cultivos forestales y agricolas de secano.

Las actuaciones antrépicas han inducido la formacion en su sector septentrional de
pequefias lagunas de agua dulce aprovechadas para invernar por gran cantidad de anatidas,
sirviendo ademas como zona de cria de limnicolas, ralidos y anatidas. La confluencia de
ambientes de aguas dulces y saladas, junto con los cultivos agricolas tradicionales constituyen un
ecosistema de gran interés ecolégico.

Destacar ademas la importancia que se atribuye a este espacio por la potencial presencia
sedentaria del lince ibérico (Lynx pardina), la nutria paleartica (Lutra lutra) y el sapillo pintojo
ibérico (Discoglossus galganoi).

En relacion con la informacion contenida en el formulario de datos Natura 2000
(actualizado a septiembre de 2013), destacar la presencia de los siguientes tipos de habitats:

1310: Vegetacién anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o
arenosas.
1320: Pastizales de Spartina (Spartinion maritimi).
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1420: Matorrales hal6filos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fructicosae).
1510*: Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia).

Los que ocupan una mayor extension son 1320 (343,84 ha) y 1420 (250,07 ha); la
superficie ocupada por 1310 y 1510 es equivalente, 62,52 ha. Todos tienen una buena
representatividad. La superficie relativa de estos habitats en relacion con la superficie a nivel
nacional es baja (0-2%), salvo en el caso de los pastizales de Spartina maritima, que suponen
entre un 2 y un 15% de la superficie nacional. El grado de conservacion es bueno en todos los
casos, Yy la evaluacion global da como resultado un valor bueno.

Por otra parte, se han observado especies vegetales endémicas, como Erica
andevalensis, Limonium algarbense o Lygeum spartum.

En cuanto a la fauna, el grupo mas representativo es el de la avifauna, con 188 especies
incluidas en el formulario de datos Natura 2000. La mayor parte de estas especies son
invernantes, otras son permanentes y otras acuden a este espacio a reproducirse.

De aquellas especies para las que se dispone de datos, indicar que en la mayoria de los
casos las poblaciones aqui presentes suponen un porcentaje muy bajo respecto a la poblacién
total a nivel nacional (0-2%). Sélo las poblaciones de Glareola pratincola, Limosa lapponica y
Plegadis falcinellus son mas representativas (2-15%). En general, el grado de conservacion del
habitat para estas poblaciones es bueno, siendo incluso excelente para el caso de Circus
aeruginosus y Porphyrio porphyrio.

Aunqgue la mayoria de las especies forman parte de poblaciones no aisladas integradas en
su area de distribucién, existen también otras especies con poblaciones no aisladas pero al
margen de su area de distribuciéon. Del mismo modo, hay especies cuyas poblaciones estan
aisladas o casi aisladas, como Chlidonias niger, Ciconia nigra, Gelochelidosn nilotica, Larus genei,
Milvus milvus, Phoenicopterus ruber, Platalea leucorodia, Plegadis falcinellus y Porzana porzana.
La evaluacion global del valor del lugar para la conservacion de las diferentes especies da como
resultado un valor bueno en todos los casos en que hay datos, a excepcion de Ciconia nigra,
Circus aeruginosus, Gelochelidosn nilotica, Glareola pratincola y Porphyrio porphyrio, donde la
valoracién del lugar es excelente.

Como ya se ha indicado, en este espacio natural también se han identificado los
mamiferos Lutra lutra y Lynx pardinus, el anfibio Discoglossus galganoi y los peces Alosa alosa y
Alosa fallax. Sélo se indica la evaluacion global de la zona para la conservacion de las especies
Lutra lutra y Discoglossus galganoi, obteniendo en ambos casos un valor significativo.

ZEC Estuario del Rio Tinto (ES6150029)
Este espacio protegido se extiende por parte del cauce del rio Odiel y de su margen

derecha, desde su paso por la ciudad de Huelva hasta su desembocadura, ocupando una
superficie de 1.162,4 ha.
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Su importancia como espacio natural radica en que se trata de las pocas zonas de
Andalucia en las que se mantiene con una elevada cobertura (casi del 100%) y excelente
representatividad el habitat de interés comunitario 1130, propio de rios y estuarios muy sometidos
a la dinamica mareal.

Su vegetacion se caracteriza por la presencia de comunidades de algas bentoénicas,
lechos de zostera (Zostera noltii), asi como de especies propias de aguas salobres (Ruppia
maritima, Spartina maritima, Sarcocornia perennis, etc.). La fauna esta representada por
comunidades de invertebrados bentdnicos que suponen una fuente de alimentaciéon importante
para numerosas especies de aves.

Analizando el formulario de datos Natura 2000, se identifican en la zona la presencia de
los siguientes habitats:

1130: Estuarios.

1140: Llanos fangosos o0 arenosos que no estan cubiertos de agua cuando hay marea
baja.

1150*: Lagunas costeras.

1310: Vegetacién anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o
arenosas.

1320: Pastizales de Spartina (Spartinion maritimi).

1420: Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fructicosae).

2110: Dunas moviles embrionarias.

2120: Dunas moviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas).

El primero de ellos se extiende por 1081,07 ha, mientras que los otros habitats se
distribuyen de manera homogénea, ocupando cada uno de ellos 11,62 ha.

LIC Dunas del Odiel (ES6150013)

El LIC Dunas del Odiel ocupa una superficie de 64,44 ha. La zona tiene importancia en si
misma por el origen geomorfolégico del sistema y la presencia de materiales turbosos, lo que
caracteriza el suelo sobre el que se desarrolla una flora singular con especies muy interesantes
desde el punto de vista ecoldgico. Esta vegetacion sirve de refugio a una variada fauna nidificante,
con especies de alto valor ecolégico por su escasez o rareza.

Se localiza entre la carretera N-442, que conecta Huelva con Mazago6n, y una carretera
interior del Poligono Nuevo Puerto.

Es una franja de vegetacion natural en la que estan presentes eucaliptos (Eucalyptus
globulus) y pinos pifioneros (Pinus pinea) de repoblacién, junto con retamas blancas (Retama
monosperma), tarajes (Tamarix canariensis, Tamarix africana, Tamarix gallica), jaras pringosas
(Cistus ladanifer), jaguarzos (Halimium halimifolium), y otras especies tipicas de zonas arenosas.
En su interior presenta lagunas artificiales originadas por la extraccion de aridos
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De acuerdo con el Formulario de datos Natura 2000, este espacio se caracteriza por la
presencia de los siguientes habitats:

2130*: Dunas costeras fijas con vegetacion herbacea (dunas grises).

2190: Depresiones intradunales humedas.

2240: Dunas con céspedes del Brachypodietalia y de plantas anuales.

2250*: Dunas litorales con Juniperus spp.

2260: Dunas con vegetacién esclerdfila del Cisto-Lavenduletalia.

2270*: Dunas con bosques Pinus pinea y/o Pinus pinaster.

6420: Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion.

La superficie ocupada por cada uno de ellos es pequefia, aunque la mayor extensién la
presenta el habitat 2270, con 3,87 ha. Cada uno de los otros hébitats ocupa una superficie mucho
menor, de 0,64 ha. La representatividad de estos habitats es excelente, excepto 2190 y 2240, con
un representatividad significativa. La superficie relativa de estos habitats respecto de la superficie
total de éstos en el territorio nacional es muy baja (0-2%); sélo el habitat 2190 tiene una superficie
relativa mayor, entre el 2 y el 15%. El grado de conservacion es excelente en todos los casos, a
excepcion de los habitats 2190 y 2240, cuya conservacion es intermedia o escasa. Finalmente, la
evaluacion global del lugar para la conservacion de los diferentes habitats presentes es, en
general, excelente, excepto para los antes citados 2190 y 2240, cuyo valor es significativo.

En cuanto a las especies faunisticas en la zona, sefialar la presencia del anfibio
Discoglossus galganoi, el reptil Mauremys leprosa y el mamifero Lutra lutra, todas ellas presentes
de forma permanente en el LIC. Estas poblaciones representan sélo entre el 0 y el 2% de la
poblacion total de cada una de ellas a nivel nacional. En cuanto al grado de conservacion del
hébitat para estas especies, se considera medio o reducido. Las poblaciones aqui presentes son
poblaciones no aisladas, integradas en su area de distribucién. Finalmente, la evaluacion global
del sitio para la conservacion de las tres especies citadas da como resultado un valor significativo.

La Figura 3.20 muestra los espacios pertenecientes a la Red Natura 2000 en el area de
estudio.

3.1.7.3 Areas de Importancia para las Aves (IBA)

Las Areas de Importancia para las Aves (IBA) son lugares de una excepcional importancia
para la conservacién de las aves durante la reproduccion, invernada y/o el paso migratorio.
Inventariados por el ICBP (actualmente BirdLife International) se han tomado como referencia para
orientar a los Estados Miembros de la Unién Europea y a la Comision de cuales deberian ser los
lugares designados como ZEPA. Sin embargo, las IBA, a diferencia de las ZEPA, carecen de valor
juridico en cuanto a la proteccion por normativa relativa a espacios naturales.
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En el area de estudio se encuentra una Unica IBA, Marismas del Tinto y el Odiel y
Lagunas Costeras de Huelva (Cédigo 261) con una gran extensién, 14.900 ha. esta IBA abarca
la mayor parte de los espacios protegidos antes descritos, sirviendo de nexo de unién entre ellos.

Se trata de una extensa zona de marismas litorales mareales, en las desembocaduras de
los rios Tinto y Odiel, caracterizadas por canales profundos ("esteros"), aguas saladas y ausencia
de estacionalidad en el régimen de encharcamiento. Presenta amplias zonas fangosas y de
matorral haldfito.

El area incluye el Estero de Domingo Rubio y las Lagunas de Palos y las Madres, sistema
lagunar de agua dulce, con amplias zonas de vegetacion palustre. En las zonas aledafas, se
observan cultivos de fresas bajo plastico y plantaciones de pinos. En este espacio, que comprende
también terrenos de las Marismas del Odiel, se lleva a cabo la explotacion salinera tradicional, la
pesca, el marisqueo, y el turismo.

Las especies que justifican su designacion como IBA son: Podiceps nigricollis (zampullin
cuellinegro), Ixobrychus minutus (avetorillo comun), Egretta garzetta (garceta comun), Ardea
purpurea (garza imperial), Platalea leucorodia (espatula comun), Phoenicopterus ruber (flamenco
comun), Recurvirostra avosetta (avoceta comun), Charadrius alexandrinus (chorlitejo patinegro) y
Sterna albifrons (charrancito coman).

Pueden existir problemas debido a dragados, vertidos soélidos en zonas humedas,
contaminacion industrial, infraestructuras y recreo/turismo.

Este espacio natural se ha representado en la Figura 3.19.
3.1.7.4 Lista RAMSAR de Humedales e Inventario de Humedales de Andalucia (IHA)

Mediante la Lista RAMSAR de Humedales de Importancia Internacional se define la red
internacional de humedales que revisten importancia para la conservacién de la diversidad
biolégica mundial y para el sustento de la vida humana a través del mantenimiento de los
componentes, procesos Yy beneficios/servicios de sus ecosistemas.

Como se aprecia en la Figura 3.21, dentro del area de estudio considerada y en relacién
con los humedales incluidos en dicha Lista RAMSAR, se identifican las Marismas del Odiel y el
Paraje Natural Lagunas de Palos y las Madres.

Por otra parte, el Inventario de Humedales de Andalucia (IHA) se crea y regula mediante
el Decreto 98/2004, de 9 de marzo, y constituye un catalogo de naturaleza administrativa y
caracter publico de los humedales andaluces que tienen especial valor natural, ya sea de orden
edafologico, geomorfoldgico, hidrico-quimico, ecoldgico, bioldégico o cultural. La inclusion de un
humedal en el Inventario de Humedales de Andalucia, supone su denominacién como "Humedal
Andaluz", dados sus valores naturales, y con independencia de que se trate de un humedal
declarado como espacio natural protegido o no.
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Dentro del area de estudio se localizan numerosas zonas himedas incluidas en este
inventario de humedales de Andalucia como son: Estero de Domingo Rubio, Marismas del Odiel,
Laguna Dehesa del Estero, Laguna Primera de Palos, Laguna de la Jara, Laguna de la Mujer y
Laguna de las Madres.

3.1.7.5 Plan Especial de Proteccidon del Medio Fisico (PEPMF) y Catalogo de Espacios y
Bienes Protegidos de la Provincia de Huelva

El Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catdlogo de Espacios y Bienes
Protegidos (PEPMF) de la Provincia de Huelva se aprueba definitivamente mediante Resolucion
de 7 de julio de 1986, del Consejero de Obras Publicas y Transportes. Su publicacién se dispone
mediante Resolucion de 14 de febrero de 2007, de la Direccién General de Urbanismo, publicada
en BOJA el 3 de abril de 2007 (BOJA num. 66).

El PEPMF de la Provincia de Huelva establece tres categorias de proteccion de suelos en
base a las caracteristicas fisico-naturales y a los procesos actuantes en el mismo: proteccion
especial integral, proteccion especial compatible y proteccion cautelar. Para cada una de estas tres
categorias quedan determinados en este PEPMF los usos prohibidos y compatibles.

Dentro del area de estudio se distinguen los siguientes espacios:
Proteccion integral:

- Isla de Enmedio (zona humeda bien conservada ZH-3) (480 ha)
Proteccion compatible:

- Lagunas de las Madres (zona humeda transformada HT-1) (100 ha)

- Estero de Domingo Rubio (zona humeda transformada HT-2) (340 ha)
- Laguna de Palos (zona humeda transformada HT-3) (65 ha)

- Marismas del Odiel (marismas transformadas MT-3) (5.714 ha)

Proteccion cautelar:

- Margen Izquierda del Rio Tinto
- Comarca del Fresén

Para cada caso el PEPMF de la provincia de Huelva establece normas especificas, si bien
destacar que el emplazamiento de la Refineria La Rabida no se encuentra en ninguno de ellos,
aunque si muy préxima a algunos, en particular al Estero de Domingo Rubio y a las Lagunas de
Palos.
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3.1.8 Socioeconomia

El medio socioecon6mico es un factor de sumo interés al caracterizar el medio, puesto que
cualquier accion humana ejerce no soélo una serie de efectos sobre el medio fisico (medio abidtico y
medio bidtico), sino sobre la propia poblacion humana, agente y objeto de las actuaciones. Resulta
evidente por tanto, la trascendencia de conocer los principales aspectos que describan la estructura y
el funcionamiento del medio socioeconémico, de forma que se puedan valorar posteriormente las
consecuencias del Proyecto, consecuencias que podran diferir sustancialmente para una misma
accion segun el contexto social, econdmico y cultural donde se desarrollen.

La poblacién en cuanto recurso, constituye la fuerza de trabajo encargada de desarrollar las
actividades de produccion econdmica. En tanto que sujeto territorial, demanda bienes y servicios, en
funcién de las expectativas del nivel de vida y la escala de valores sociolégicos. La poblacion es
también sujeto de relaciones sociales, las cuales determinan la estructura social, las pautas de
comportamiento, etc. Ademas, el medio socioeconémico, es decir, la poblacion y las actividades de
produccién econémica, es determinante para poder explicar la situacién medioambiental del territorio,
como resultado de un proceso historico.

El ambito global de estudio considerado para el factor socioeconomia abarca los términos
municipales de Huelva, Moguer, Palos de la Frontera y Punta Umbria , aunque también hay una
pequefia extensidn perteneciente a Gibraledn y Aljaraque, al norte de Punta Umbria. En la Tabla 3.6
se muestran tanto los datos de poblacién para el afio 2014 como la densidad de poblacién por
municipios.

TABLA 3.6
EXTENSION MUNICIPAL Y DENSIDAD DE POBLACION (hab/kmz)
Término municipal Extension (kmz) Pobl?mon total Dep§|da<j~de
Afio 2014 poblacién. Afio 2014
Huelva 151,3 147.212 973
Moguer 203,5 21.302 105
Palos de la Frontera 49,3 10.414 211
Punta Umbria 38,8 14.934 385

Fuente: SIMA. Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, pag. web (Elaboracion propia)

El término municipal de mayor extension de los cuatro que se analizan es Moguer, seguido
de Huelva, y siendo Punta Umbria el menos extenso. El nUmero de habitantes es muy superior en
Huelva al del resto de municipios analizados, lo que viene condicionado por ser la capital de la
provincia. Esto se refleja también en la densidad de poblacién, alcanzando Huelva los 973 hab/km?.
En el lado opuesto se encuentra Moguer, con un extenso término municipal y la menor densidad de
poblacién, sélo 105 hab/km?.

Respecto a la evolucion de la poblacion, y de acuerdo con la informacién de las fichas
municipales del SIMA, el incremento relativo de la poblaciéon en 10 afios (hasta 2014) ha sido del
1,97% en Huelva, del 30,3% en Moguer, del 31,87% en Palos de la Frontera y del 14,1% en Punta
Umbria. Este incremento en torno al 30% en Moguer y Palos puede deberse a la actividad agricola
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que se desarrolla en la zona (fundamentalmente, cultivos forzados bajo plastico), que requiere mano
de obra, generalmente procedente de fuera.

Por otra parte, cabe sefialar que la poblacion en estos términos municipales se distribuye en
diferentes nucleos, a excepcién de Huelva, donde sélo hay un nucleo de poblacion, y una escasa
poblacién en diseminado. Estos datos (correspondientes a 2014) se presentan en la Tabla 3.7.

TABLA 3.7
NUCLEOS DE POBLACION EN LOS TERMINOS MUNICIPALES ANALIZADOS
Municipio Nucleo Poblacion
Huelva (147.2012) Huelva 147.089
Poblacién en diseminados 123
Moguer (21.302) Las Madres del Avitor 76
Mazagon 3.216
Moguer 14.323
Poblado Forestal 8
Poblacién en diseminados 3.679
Palos de la Frontera (10.414) | Mazagon 708
Palos de la Frontera 4,886
La Rabida 428
Zona de los Principes 3.623
Poblacién en diseminados 769
Punta Umbria (14.934) Laguna del Portil 1.042
Punta Umbria 13.776
El Rincon 116
Poblacién en diseminados 0

Con el fin de caracterizar la actividad econémica del entorno del Proyecto, se analizan a
continuacion algunos indicadores socioecondmicos.

En general, la poblacién activa de los municipios analizados se distribuye sobre todo entre
los sectores servicios (fundamentalmente en Huelva y Punta Umbria) y agricultura (predominio
claro en Moguer), mientras que en Palos del la Frontera son similares la poblacion dedicada a la
agricultura y la dedicada a los servicios, siendo también importante el sector industrial en este
municipio.

Otro indicador significativo de la economia de la zona es el indice de paro de la poblacién. El
paro en estos municipios sigue la tendencia nacional, debido a la situacién econdémica actual. La
Tabla 3.8 muestra los ultimos datos de paro disponibles para la poblacion de los municipios
considerados (septiembre 2015) dentro del ambito de influencia del Proyecto (Fuente: Servicio
Publico de Empleo Estatal).
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TABLA 3.8
PARO REGISTRADO POR SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA (SEPT. 2015)
SECTORES
MUNICIPIOS TOTAL )
AGRICULTURA | INDUSTRIA | CONSTRUCCION | SERVICIOS SIN EMPLEG
ANTERIOR
Huelva 18.503 2.396 995 1.733 11.288 2.091
Moguer 1.483 567 93 204 518 101
Palos de la Frontera 1.095 292 79 56 615 53
Punta Umbria 1.887 167 80 223 1.212 205
Total provincia de
HUELVA 59.302 10.441 3.110 6.168 34.034 5.549

Fuente: Servicio Publico de Empleo Estatal, pagina web (elaboracion propia).

Como puede observarse, el mayor nimero de parados se encuentra en el sector servicios en
todos los municipios a excepcion de Moguer, donde predomina el paro en la agricultura, aunque con
valores similares a los del sector servicios.

3.1.9 Usos del suelo e infraestructuras

3.1.9.1 Usos del suelo

Las formas y tipos de usos que se hacen del territorio, asi como el aprovechamiento y
ocupacién del suelo, constituyen una de las informaciones esenciales en las politicas de
planificacién y gestién del medio ambiente.

En lo que se refiere a la evaluacion y gestion de los recursos naturales, esta informacion
adquiere especial relevancia en la medida en que se convierte en un claro reflejo de las
alteraciones y actividades que el hombre lleva a cabo sobre el medio. Desde esta consideracion,
los usos y ocupaciones del territorio se comportan como indicadores del grado de
aprovechamiento de los recursos naturales.

La necesidad de contar con este tipo de informacion viene dada, igualmente, por la
frecuencia en que los usos del suelo desencadenan procesos que, habitualmente, resultan
negativos para el medio ambiente. Asi, a lo largo de la geografia se constatan problematicas como
erosiéon y pérdidas de suelo debido al deterioro de la cubierta vegetal, contaminacion y
sobreexplotacion de recursos por practicas intensivas, polucién atmosférica, contaminacién del
agua, amenaza de poblaciones endémicas de fauna o flora por incompatibilidad de usos, etc.

En cuanto a la distribucion de usos del suelo (Figura 3.22), en el area de estudio éstos
pueden reducirse a cuatro tipos fundamentales:
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- Zonas humedas

- Areas forestales naturales o seminaturales
- Areas cultivadas

- Superficies edificadas e infraestructuras

En términos generales los usos del suelo estdn muy influenciados por la presencia del
hombre, que ha sustituido en mayor o menor medida la cubierta vegetal natural preexistente por
tierras de cultivo o por &reas construidas, ya sean residenciales o industriales.

El entorno inmediato del Proyecto aqui analizado, se caracteriza por la presencia de
extensas superficies ocupadas por marismas (al oeste, las Marismas del Odiel, al norte, el Estero
de Domingo Rubio), y cultivos herbaceos en regadio (zonas de invernaderos al este de la parcela
de Refineria La Rabida), acompafiados por grandes extensiones de zonas industriales, en las que
gqueda enclavada la Refineria.

La vegetacidon natural o seminatural se corresponde con bosques de coniferas con hojas
aciculares (hacia el sureste, entre los invernaderos y una zona de matorral boscoso de bosque
mixto, que limita parcialmente con la Ria de Huelva y con zonas de relleno), el citado matorral
boscoso de bosque mixto, y un matorral boscoso de coniferas en el Poligono Industrial puerto
Exterior, junto al muelle de Juan Gonzalo. Junto a la Laguna Primera de Palos, se pueden
observar matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco densos.

Por otra parte, al norte de Refineria aparecen zonas de cultivos agricolas en regadio (en
mosaico), con espacios significativos de vegetacion natural y seminatural.

3.1.9.2 Infraestructuras

En cuanto a las infraestructuras del &rea de estudio, destacan las zonas industriales y
comerciales en los Poligonos Nuevo Puerto en Palos de la Frontera y Punta del Sebo en Huelva,
donde se desarrolla un entramado de vias de comunicacion, lineas eléctricas, racks de tuberias, etc,
gue dan servicio a los mismos.

En el caso de la red viaria, el area de estudio incluye carreteras pertenecientes a la Red de
Carreteras del Estado y a la Red Autonémica de Carreteras de Andalucia.

Pertenece a la red de carreteras del Estado la N-442, que parte de la H-30 y finaliza en
Mazagon.

Dentro de la red de carreteras autondmicas se diferencian la red intercomarcal, la red
complementaria metropolitana de Huelva, los ramales de conexion de ésta, y la red complementaria
de Huelva. En el area de estudio existen carreteras pertenecientes a las dos primeras:

- Red intercomarcal: A-494 de San Juan del Puerto a Matalascafias por Mazagon (en el
area de estudio, tramo entre Moguer y Mazagoén)
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- Red complementaria metropolitana de Huelva: A-5025, de la A-494 a La Rabida (entre
Palos y la N-442); A-5026, acceso a Palos de la Frontera (entre Palos y la A-494).

Asimismo, cabe destacar la red de vias interiores del Poligono Industrial Nuevo Puerto, que
conectan las diferentes industrias presentes en el mismo.

En la Figura 3.23 se observa esquematicamente la red de carreteras del entorno estudiado.

FIGURA 3.23
RED DE CARRETERAS DEL AMBITO DE ESTUDIO

Fuente: Mapa de carreteras de Huelva (Consejeria de Fomento y Vivienda, Junta de Andalucia, pag. web)

Los datos mas recientes de Intensidad Media Diaria de trafico (IMD) y porcentaje de trafico
pesado de las principales vias del area de estudio (Plan general de aforos 2014 de la Junta de
Andalucia y Mapa provincial de trafico del Ministerio de Fomento de 2014) pueden verse en la
Tabla 3.9.
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TABLA 3.9
AFOROS DE LAS PRINCIPALES CARRETERAS DEL ENTORNO (2014)
Carretera Estacion IMD % trafico pesado
H-16-1 10.111 6,88
e H-229-3 14.036 7,3
N-442 H-230-3 3.886 6,8
H-234-3 19.326 11,4
A.294@ PR-190 5.274 2
pT-37 (PR-92) 8.410 8
A502ED PR-212 7.597 2
H-5128 4.229 4
A-5026% H-5122 4.385 3

Fuente: Ministerio de Fomento, 2014 y @Plan de Aforos de la Red Principal de carreteras de Andalucia, 2014,
Consejeria de Obras Publicas y Vivienda, Junta de Andalucia.

Por otra parte, cabe sefialar que los poligonos industriales de Punta del Sebo (Huelva) y
Palos de la Frontera tienen una comunicacion interna por ferrocarril con Huelva.

La existencia de una red viaria de calidad favorece el desarrollo socioeconémico de la zona.
Por otra parte, el desarrollo del Polo Industrial va ligado al desarrollo del Puerto de Huelva.

Derivada de la existencia en la zona de numerosas industrias y, en muchos casos, asociada
a las mismas, se desarrolla en la zona toda una red de infraestructuras relacionadas con el transporte
de energia, gas, etc. En este sentido, se localizan en las proximidades numerosas lineas eléctricas,
de 220 kV, de 132 kV y de 66 kV. Asimismo se localiza la presencia del gasoducto Huelva-Sevilla-
Madrid y el oleoducto Huelva-Arahal.

3.1.9.3 Planes de ordenacion del territorio

Los criterios y procedimientos a nivel autondémico para la ordenacion del territorio estan
recogidos en la Ley 1/1994, de 11 de enero, de ordenacion del territorio de la Comunidad Autébnoma
de Andalucia (y sus modificaciones posteriores), segin la cual se establecen los siguientes
instrumentos de ordenacion territorial:

- Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia
- Plan de Proteccioén del Corredor Litoral de Andalucia
- Planes de Ordenacion del Territorio de &mbito subregional

El Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia (POTA) establece los elementos
béasicos para la organizacion y estructura del territorio de la Comunidad Autbnoma, siendo el marco de
referencia territorial para los deméas planes regulados por la Ley 1/1994 y en general para las
actuaciones con incidencia en la ordenacion del territorio. EI POTA se aprobd por Decreto 206/2006,
de 28 de noviembre, por el que se adapta el Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia a las
Resoluciones aprobadas por el Parlamento de Andalucia en sesion celebrada los dias 25 y 26 de
octubre de 2006 y se acuerda su publicacion.
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El POTA establece el Modelo Territorial de Andalucia y un conjunto de Estrategias de
Desarrollo Territorial referidas al sistema de ciudades, al sistema de articulaciéon regional (con los
subsistemas de transportes, telecomunicaciones, energético y hidrolégico-hidraulico), al sistema
regional de proteccién del territorio (prevencion de riesgos, patrimonio natural, cultural y paisajistico)
del territorio, y a la integracion exterior de Andalucia, tanto a escala nacional como continental, a
través de los ejes de desarrollo europeo y reforzando la dimension y el protagonismo
euromediterraneo de Andalucia.

En relacion con las Estrategias de Desarrollo Territorial referidas al sistema del patrimonio
territorial, destacar el Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico de la provincia de Huelva, al
gue se ha hecho referencia anteriormente.

El Plan de Proteccién del Corredor Litoral de Andalucia se aprueba mediante el
Decreto 141/2015, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Proteccion del Corredor Litoral de
Andalucia. Su proposito es desarrollar los contenidos que para el mismo establece la Ley 1/1994,
de 11 de enero, de Ordenacion del Territorio de Andalucia, modificada por el Decreto-Ley 5/2012,
de 27 de noviembre, de medidas urgentes en materia urbanistica y para la proteccion del litoral de
Andalucia, y va a completar la ordenacion de la zona costera establecida en los planes de
ordenacion del territorio de @mbito subregional. Centra su atencion en la franja costera, el espacio
mas tensionado del litoral, al objeto de establecer un tratamiento integrado que permita
compatibilizar el desarrollo de un ambito que se considera esencial para nuestro sistema
productivo, con su sostenibilidad econdmica y ambiental. Su objetivo principal es adoptar un
sistema de proteccion que teniendo en cuenta el desarrollo de los nucleos de poblacion existentes,
preserve del proceso de urbanizacion aquellos terrenos que cuenten con caracteristicas naturales,
paisajisticas agricolas o forestales relevantes, o cumplan funciones territoriales especificas para
facilitar la conexion de esta zona costera con el interior, impidan la conurbacién o contribuyan a la
mejora de la calidad ambiental y urbana. Este plan proporciona criterios y propuestas que deben
ser trasladados y desarrollados por el planeamiento urbanistico municipal, garantizando un
régimen homogéneo, segun la clase de suelo, en la totalidad de la zona costera.

El terreno donde se ubica la Refineria La Rabida no se encuentra afectado por este Plan
de Proteccion del Corredor Litoral, aunque si lo estan terrenos muy proximos, del término
municipal de Palos de la Frontera, identificado como zona litoral de Proteccién Territorial 1 (PT1).
Estos terrenos bajo la proteccion PT1 corresponden a HU-10, Entorno Laguna de las Madres. Es
un ambito palustre perteneciente al complejo lagunar de la Laguna de las Madres que ha quedado
aislado al sur de este Paraje Natural por la N-442 y la via de servicio del Puerto Autbnomo de
Huelva. Comparte las mismas caracteristicas ambientales y paisajisticas que el resto del complejo
palustre de Las Madres que mantiene condiciones naturales: formaciones de pinares con matorral
(presencia de habitats prioritarios, Pinus pinea, Thymus carnosus), reservorio de macréfitos muy
amenazados de humedales del litoral de Huelva (Wolffia arrhiza), presencia de lagunas con un
antiguo frente dunar y area de apoyo para las aves que viven en los Parques Natural y Nacional de
Doflana. Constituye un espacio de singularidad paisajistica y ambiental en un medio muy
transformado por la agricultura intensiva y por usos industriales y portuarios en el que apenas se
percibe este ambito por la ausencia de contraste topogréafico y la abundante vegetacion palustre
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que le rodea. Bosque de sabinar-enebral costero con camarina (Fuente: Fichas Informacion —
Diagnostico: Suelo No urbanizable del Plan de Proteccion del Corredor Litoral de Andalucia).

Sobre este espacio se ejerce una fuerte presién antropica desde la extensa superficie
agricola de regadio al norte de la misma, la actividad portuaria e industrial del contiguo poligono
Nuevo Puerto y la urbanizacién turistica de Mazagoén.

Este espacio se representa en la Figura 3.24.

FIGURA 3.24
HU-10. ENTORNO LAGUNA DE LAS MADRES

Fuente: Plan de Proteccion del Corredor Litoral de Andalucia (Junta de Andalucia, pag. web)

Referente a los Planes de Ordenacion del Territorio de &mbito subregional, destacar el
Plan de Ordenacion del Litoral Occidental de Huelva, el Plan de Ordenacion del Territorio del Ambito
de Dofiana y el Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion Urbana de Huelva.

El Plan de Ordenacién del Litoral Occidental de Huelva (aprobado definitivamente por
Decreto 130/2006, de 27 de junio, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion del Territorio del
Litoral Occidental de Huelva y se crea su Comision de Seguimiento), tiene entre sus objetivos
compatibilizar de forma ordenada la relacion entre los diferentes usos del suelo, y proteger y
revalorizar los recursos naturales, paisajisticos y culturales. El ambito de aplicacion de este Plan
incluye los terrenos localizados entre Punta Umbria, y la desembocadura del rio Guadiana, por lo que
la Refineria La Rabida no se encuentra dentro del mismo.

Por su parte, el Poligono Industrial Nuevo Puerto, y por tanto, la Refineria La Rabida, quedan
incluidos en el Plan de Ordenacion del Territorio del Ambito de Dofiana (aprobado definitivamente
por Decreto 341/2003, de 9 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion del Territorio
del Ambito de Dofiana y se crea su Comision de Seguimiento). Su ambito de aplicacion abarca el
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litoral oriental onubense desde la desembocadura de los rios Tinto y Odiel, hasta el Bajo Guadalquivir
y el corredor verde del Guadiamar (Figura 3.25),

FIGURA 3.25
PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DEL AMBITO DE DONANA

REFINERIA
LA RABIDA

Fuente: Plan de Ordenacion del Territorio del Ambito de Dofiana (Junta de Andalucia, pag. web)

En relacién con el Poligono Nuevo Puerto, dada la vinculacién del mismo al &mbito de la
aglomeracion urbana de Huelva, hace conveniente que sea en el marco de la aglomeracién en el
que se analicen las repercusiones territoriales de situaciones de riesgo.

Este Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeraciéon Urbana de Huelva se
encuentra en fase de tramitacion. El ambito de aplicacion del mismo se observa en la Figura 3.26.
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FIGURA 3.26
AMBITO DEL PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO
DE LA AGLOMERACION URBANA DE HUELVA

Fuente: Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion Urbana de Huelva (Junta de Andalucia, pag. web)

En cuanto a la ordenacion urbana, ésta se realiza a través de las Normas Subsidiarias de
Planeamiento (en adelante NNSS) de Palos de la Frontera. Estas fueron aprobadas
definitivamente por la Comision Provincial de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de fecha 9 de
octubre de 1995, publicAndose en el Boletin Oficial de la Provincia de Huelva n° 150 de fecha 29
de junio de 1996. Posteriormente, estas NNSS fueron adaptadas parcialmente a la LOUA
mediante documento aprobado definitivamente en sesion del Pleno del Ayuntamiento celebrada el
19 de febrero de 2010.
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Este planeamiento, clasifica los terrenos de Refineria La Rabida como Suelo Urbano
Consolidado (Figura 3.27), asignandole el Uso Global Industrial, y en concreto, quedando incluidos
en la Zona denominada Nucleo Urbano Nuevo Puerto y dentro de ésta, en el Poligono Nuevo
Puerto (SUC-NP-02), cuyo uso asignado es el de Gran Industria.

FIGURA 3.27
CLASIFICACION DEL SUELO

- SISTEMA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

|:| AREAS DE ACTUACION DEL PROYECTO 1

futoridad Portuasia de Huelva

Fuente: Adaptacion Parcial a la LOUA del PGOU de Palos de la Frontera
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Las NNSS recogen en su articulo 244 el ambito del Poligono Industrial Nuevo Puerto,
establecido en el Plan Parcial de dicho Poligono y el uso caracteristico de gran industria, basica y
quimica, en el que se enmarca el presente proyecto.

Ha de indicarse adicionalmente, que parte del trazado de la nueva tuberia de xileno hasta
el Muelle Reina Sofia discurre por terrenos pertenecientes al Puerto de Huelva, para los que las
NNSS remiten su ordenacién pormenorizada al Plan Especial de Ordenacién de la Zona de
Servicio del Puerto de Huelva.

Dicho Plan Especial fue aprobado definitivamente mediante Resolucion de la Consejera
de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia de fecha 26 de julio del 2000 y
publicado en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia n° 98 de 26 de agosto de 2000. Dicha
Resolucion, no obstante, instaba a la Autoridad Portuaria a subsanar algunas deficiencias sobre
las determinaciones del Plan Especial, subsanaciones que fueron incluidas en dicho Plan a fin de
su ratificacion definitiva, que se produjo en junio de 2002.

Los terrenos portuarios por los que discurre la nueva tuberia de xileno tienen asignados
usos (Industrial-Portuario y Comercial Portuario) que viabilizan la implantacion de esta tuberia por
los mismos, al permitir actividades relacionadas con el trafico maritimo y operacién de
carga/descarga ligadas a instalaciones portuarias de caracter industrial.

3.1.10 Paisaje

Al hablar de paisaje se entiende naturaleza, territorio, area geografica, medio ambiente,
recurso natural, habitat, entorno de un punto, etc., pero ante todo el paisaje es manifestacion externa,
imagen, indicador o clave de los procesos que tienen lugar en el territorio, ya correspondan al ambito
natural o al humano.

En el estudio del paisaje se diferencian dos grandes aspectos: el paisaje visual, siendo su
enfoque estético y centrado en los valores plasticos y emocionales del medio natural, y el paisaje
total, identificando el paisaje con el medio natural. Desde la geografia se entiende el paisaje de esta
dltima manera, como un conjunto de formas externas que caracterizan a un sector de la superficie
terrestre (fenosistema), es decir, como la expresion real y directamente observable de una
concurrencia de factores ambientales y antropicos (criptosistema) en un lugar determinado.

Los paisajes, por lo tanto, resultan de la combinaciéon de una serie de factores, como son
geomorfologia, clima, habitats naturales, agua, asi como de la incidencia de las alteraciones de tipo
natural y las modificaciones antrépicas. Sin embargo, no es sdlo la existencia de estos componentes
lo que caracteriza al paisaje, sino su relacion y estructura espacial.

Hoy en dia, los paisajes que percibimos son el resultado de una intensa y secular
intervencién humana sobre el medio natural, por lo que apenas se puede hablar de ecosistemas
totalmente naturales.
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El paisaje se debe analizar desde diversos puntos de vista. Por una parte, debe ser valorado
como recurso para la conservacion y proteccion de areas naturales; por otra, debe ser combinado con
otros factores del medio en la planificacion de los usos del territorio, asi como en la restauracion de
zonas alteradas.

Desde el punto de vista de paisaje visual o percibido, puede decirse que la superficie del
territorio vista desde un punto es lo que se conoce como cuenca visual. Cada cuenca se caracteriza
por los elementos del territorio que la componen y que pueden ser percibidos visualmente.

Dentro del area de estudio se pueden distinguir distintas unidades de paisaje, definidas por
rasgos caracteristicos que confieren la homogeneidad ambiental. La vegetacion, la geomorfologia de
detalle y el uso del suelo son los criterios que se aplican en la delimitacién de estas unidades, pues
son los que estructuran el territorio a esta escala.

Siguiendo la nomenclatura del mapa de paisajes de Andalucia (fuente: visor genérico de la
Rediam), las unidades de paisaje mas destacables en el entorno analizado son:

Unidad 1: Construcciones y espacios muy alterados

Esta Unidad de paisaje est4 caracterizada por la presencia de elementos antrépicos
(viviendas, carreteras, plantas industriales, puertos, etc.). Dentro de la zona de estudio hay gran
cantidad de enclaves altamente urbanizados, entre los cuales destaca el Poligono Industrial Nuevo
Puerto, donde se ubica la Refineria La Rabida, el Poligono Industrial de la Punta del Sebo, el nacleo
urbano de Huelva, junto con otros nlcleos de poblacion de menor entidad, como Punta Umbria y
Palos de la Frontera.

La actividad del Polo Industrial de Huelva, compuesto en su mayor parte por industrias
guimicas, ha constituido un factor con incidencia directa en el paisaje del area de estudio.

Unidad 2: Aprovechamientos agricolas

Este tipo de paisaje viene definido por el uso que se realiza del territorio para practicas
agricolas. En estas zonas tanto la vegetacion natural como la geomorfologia se ven fuertemente
alteradas. Dentro del area de estudio son los cultivos en regadio los que han visto aumentados su
superficie en gran medida en los Ultimos tiempos, ampliandose la superficie cultivada en muchos
casos, a expensas de la transformacion incontrolada de zonas no cultivadas con anterioridad.

De éstos, destacan por su extension y elevada componente antropica los cultivos bajo
plastico (fresén, frambuesa), practicamente colindantes con los terrenos industriales. Por otra parte,
hacia el norte de la zona de estudio hay ademas cultivos arbéreos en regadio (fundamentalmente
citricos).
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Unidad 3: Marisma natural y otros humedales

Esta unidad ocupa los rios Tinto y Odiel, las Marismas del Odiel, el Estero de Domingo
Rubio y las numerosas lagunas que se encuentran en la zona.

En las zonas més altas de la marisma, tanto del Tinto como del Odiel, la colmatacion
producida por el acimulo de sedimentos de origen fluvial y marino, ha configurado un paisaje
practicamente llano en el que cafios y cubetas hipersalinas son los elementos mas sobresalientes. La
vegetacion que se desarrolla en esta zona configura un denso entramado vegetal dominado por
especies como Sarcocornia perennis, Arthrocnemum macrostachyum, Halimione portulacoides,
etc.

En las zonas de marisma baja, el rasgo caracteristico es la marcada influencia que la
marea ejerce sobre los restantes elementos del paisaje. La inundacién diaria de las zonas de marisma
baja, hace de este paisaje uno de los mas variados y heterogéneos de la zona. La vegetacion esta
dominada por especies que soportan varias horas completamente sumergidas como es el caso de
Spartina maritima y Spartina densiflora. Geomorfolégicamente es una llanura de suaves pendientes,
donde la tupida red de drenaje, formada por cafos, esteros y canales de anchura y profundidad
variable, y los monticulos en los que se asienta la vegetacion, son los Unicos elementos destacados.
Constiutuye un ambiente de excepcional rigueza en cuanto a recursos alimenticios para una gran
cantidad de especies de aves, en especial limicolas.

3.1.11 Patrimonio Natural, Histérico y Cultural
3.1.11.1 Vias pecuarias

Las vias pecuarias constituyen un elemento estructural del territorio que pertenece al
patrimonio publico, histéricamente ligado al transito ganadero, que tuvo durante siglos una gran
importancia econémica y social. No obstante, los acontecimientos socioecondmicos acaecidos en
el siglo pasado han provocado el abandono paulatino de la funcionalidad tradicional de las vias
pecuarias.

En materia de Vias Pecuarias la legislacion de aplicacion tiene caracter estatal, Ley
3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias; y autonémico, Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autbnoma de Andalucia. En
1994 la Junta de Andalucia asume las competencias exclusivas en materia de vias pecuarias por
el Real Decreto 1096/1984, sobre traspaso de funciones y servicios del Estado a la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Las vias pecuarias constituyen hoy un elemento basico en la planificacion territorial, para
la conformacion de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y para la construccién
del Sistema de Espacios Libres de los ambitos urbanos y metropolitanos, todo ello ligado al
importante papel que desempefan las vias pecuarias en la diversidad paisajistica asi como en la
biodiversidad, al posibilitar el intercambio genético de las especies vegetales y animales.
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En Andalucia existen mas de 30.000 km de vias pecuarias clasificadas en funcién de la
anchura que presentan, como cafiadas (anchura inferior a 75 m), cordel (anchura inferior a
37,5 m), vereda (anchura inferior a 20 m), o colada (anchura inferior a 10 m). En este sentido, la
Consejeria de Medio Ambiente ha elaborado un “Plan de Recuperacion y Ordenacién de las Vias
Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia”, cuya realizacion ha permitido conocer el
estado actual de las mismas, definiéndose asi el programa de actuaciones necesarias para hacer
posible el desarrollo del uso original y de los usos compatibles.

En el Inventario de Vias Pecuarias de Andalucia, en el area de estudio se recogen las
siguientes vias pecuarias, todas ellas al norte del Estero de Domingo Rubio, y por tanto alejadas
de la zona de actuacion en Refineria:

- Vereda del Camino de las Cumbres

- Colada de la Pefiuela

- Vereda de las Cumbres

- Vereda del Antiguo Camino de Moguer a La Rabida
- Vereda de la Senda de la Marisma.

En el area de estudio no hay inventariado ningun lugar asociado a las vias pecuarias.
3.1.11.2 Patrimonio Histérico y Cultural

En relacion con este factor ambiental, el &mbito de estudio considerado se restringe al
término municipal Palos de la Frontera, lugar de ubicacion de Refineria La Rabida.

El 29 de junio de 1985, se publica la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico
Espafiol, que tiene por objeto la proteccion, acrecentamiento y transmision del patrimonio Historico
Espafiol. Integran el Patrimonio Histérico Espafiol los inmuebles y objetos muebles de interés
artistico, historico, paleontolégico, arqueoldgico, etnogréfico, cientifico o técnico, asi como los
sitios naturales, jardines y parques, que tengan valor artistico, historico o antropolégico.

El 26 de noviembre de 2007, se publica la Ley 14/2007, de Patrimonio Histérico de
Andalucia. Esta ley es de aplicacion al Patrimonio Histérico Andaluz, que se compone de todos los
bienes de la cultura, materiales e inmateriales, en cuanto se encuentren en Andalucia y revelen un
interés artistico, histérico, arqueoldgico, etnolégico, documental, bibliografico, cientifico o industrial
para la Comunidad Auténoma, incluidas las particularidades lingiisticas.

Segun esta ley, los bienes inmuebles gue sean objeto de inscripcion como Bien de Interés
Cultural en el Catalogo General del Patrimonio Histérico Andaluz se clasificaran con arreglo a la
siguiente tipologia:

- Monumentos
- Conjuntos Historicos
- Jardines Historicos
- Sitios Histdéricos
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- Zonas Arqueoldgicas

- Lugares de Interés Etnolégico
- Lugares de Interés Industrial
- Zonas Patrimoniales

Analizando la base de datos del Instituto Andaluz de Patrimonio Histérico (IAPH),
formando parte del patrimonio arqueoldgico de Palos de la Frontera se encuentran dieciséis
elementos inventariados, de los cuales los mas proximos a la Refineria La Rabida son Domingo
Rubio, Domingo Rubio Sury Torre de la Arenilla, esta tltima cerca del Muelle Petrolero.

Domingo Rubio es un sitio arqueolégico con utiles liticos compuestos por lascas, cantos
tallados, nucleos, etc, del Paleolitico.

Domingo Rubio Sur es un sitio arqueoldgico de la prehistoria reciente, situado en la
margen izquierda del Estero de Domingo Rubio, junto a la carretera, sobre un pequefio cerro
poblado de pinar y monte bajo. En él aparecen en superficie restos de industria litica, tales como
lascas, algunos Utiles y restos de talla, que indican la existencia de algin asentamiento o taller
litico cercano. Son formaciones de terrazas fluviales en cuyas graveras abundan los restos liticos
relacionados con el poblamiento durante la Prehistoria. Este tipo de ocupacidon estaba muy
vinculada a la antigua linea de costa, en cuyos humedales y playas estas sociedades
prehistéricas, con economia cazadora-recolectora, hallaban los recursos naturales necesarios y la
materia prima utilizable de cantos de cuarzo y cuarcita.

Por otra parte, Torre de la Arenilla corresponde a torres de la Edad Contemporanea y de
la Edad Moderna. La torre se ofrece como un corto y grueso tronco de cono, de menor altura que
diametro en la base, aunque en la actualidad una fabrica cercana tiene construido en el terrado un
gran depésito de agua circular. Esta torre poseyd una sola ladronera que defendia la puerta de
entrada, la cual presenta dos particularidades: la existencia de un pequefio patin sobre el plinto
circular para facilitar el acceso, y una configuraciéon del vano diferente a las demas torres almenaras,
gue probablemente responde a una reforma antigua posterior a su construccion.

En cuanto al patrimonio arquitecténico, destacar que la Refineria la Rabida estéa incluida en
el Catalogo de Patrimonio Inmueble de Andalucia bajo la tipologia de Refinerias, de Edad
Contemporanea. Corresponde originalmente a la antigua Rio Gulf de Petréleos, S.A., mas tarde
Complejo Petroguimico ERTOIL, S.A. y en la actualidad, Refineria La Rabida del Grupo CEPSA. Se
situé en el Poligono Industrial Nuevo Puerto, cubriendo una extensién de 200 ha que le permitirian
futuras ampliaciones. Esta formada por tres plantas independientes, una refineria para la produccion
de combustibles y asfaltos, una planta petroguimica que produce benceno y ciclohexano domésticos
e industriales y una planta de aceites lubricantes. El proceso se basa en el funcionamiento global del
conjunto en el que interactdan las distintas partes. Esta implantacion industrial muestra las principales
caracteristicas de la arquitectura-maquina en su estado mas puro. Un intrincado juego de volumenes,
estructuras, conductos, una arquitectura dinamica y funcional, un enorme mecanismo que funciona
como un todo. Junto a ellas aparecen las diferentes edificaciones auxiliares (oficinas, laboratorios,
talleres, almacenes), dispersas por el recinto.
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Finalmente, el Decreto 285/2009, de 23 de junio, por el que se inscriben en el Catalogo
General del Patrimonio Histérico Andaluz como Bienes de Interés Cultural, con la tipologia de Zona
Argueoldgica, cincuenta y seis bienes sitos en las aguas continentales e interiores de Andalucia, mar
territorial y plataforma continental riberefia al territorio andaluz (BOJA nam. 129, de 6 de julio de 2009)
recoge varios elementos pertenecientes a las zonas arqueolégicas acuaticas de Huelva (Figura 3.28),
ninguna de las cuales se encuentra cerca de los terrenos a afectar por el Proyecto.

FIGURA 3.28
ZONAS ARQUEOLOGICAS ACUATICAS DE HUELVA

@ Refinerfa La Rabida

Fuente: BOJA nim. 129, de 6 de julio de 2009
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3.2 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES
POTENCIALMENTE AFECTADOS POR EL PROYECTO

La complejidad de un entorno obliga a la division de éste en una serie de factores y
subfactores que faciliten el estudio pormenorizado de las presiones ejercidas por las acciones que,
tanto la actividad humana tradicional de la zona como la ejecucion del nuevo Proyecto, llevan a cabo.

En este apartado se tratarA de determinar y caracterizar los factores y subfactores
ambientales que se encuentran dentro del espacio de influencia de la actividad humana tradicional de
la zona, asi como aquellos que pueden verse afectados por la ejecuciéon y puesta en marcha de un
nuevo proyecto, pudiendo éstos coincidir o no.

La identificacibn de impactos se llevard a cabo en el Capitulo 4. Posteriormente, se
realizara un analisis detallado de los principales impactos, en los capitulos 5, 6 y 7, para proceder
a la valoracion final en el Capitulo 8.

Los factores que seran estudiados en este apartado son:

- Geologia

- Geomorfologia

- Edafologia

- Hidrologia

- Atmoésfera

- Vegetacion

- Fauna

- Socioeconomia

- Paisaje

- Patrimonio natural, histérico y cultural

3.2.1  Factor ambiental Geologia

La estructura geolégica de una zona es, en general, relativamente estable, siendo las
acciones antrgpicas poco causantes de su alteracién, ya que sus efectos serian a nivel muy local.
Solo las grandes obras de infraestructuras ocasionan graves problemas en la estructura geoldgica.

La litologia de un terreno determina las caracteristicas del suelo que alli se encuentra y por
extension determina la biota que sobre él se desarrolla.

Los elementos a tener presentes a la hora de observar cambios en este factor seran:

a) Los cambios estratigraficos.

b) Las alteraciones en la composicién geoldgica.

c) Los cambios tectonicos.

d) La posible pérdida de elementos geoldgicos de interés social y cientifico.
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El area de estudio fue inventariada para este factor en el apartado 3.1.1. La parcela de
Refineria La Rabida en Palos de la Frontera se encuentra situada en una zona caracterizada por la
presencia de materiales sedimentarios (arenas) depositados durante el Cuaternario por accion
conjunta de la dinamica estuarina y la fuerza del viento.

La urbanizacioén de los terrenos para la construccién del poligono industrial, y la adecuacion
de la parcela propiedad de CEPSA para la instalacion de la Refineria La Rabida, ha afectado a los
estratos geoldgicos mas superficiales. El Proyecto se ubicard en un area ya ocupada situada en el la
parcela de la Refineria, por lo que se puede considerar que se trata de terrenos cuya geologia ya se
encuentra afectada.

La afeccidn por el Proyecto a este factor podra ser debida a los movimientos de tierra para
la realizacién de las obras de cimentacién y el montaje de los nuevos equipos. Cabe sefialar que
no serd necesario ejecutar nuevos viales 0 accesos, ni se construirdn nuevos edificios.

3.2.2  Factor ambiental Geomorfologia

El aspecto externo que un terreno ha adquirido a lo largo del tiempo resulta de la
combinacion de diferentes elementos tales como la litologia, la tectdnica, los agentes erosivos y las
numerosas acciones que el hombre realiza, bien de forma directa (obras de infraestructura) o bien de
forma indirecta (modificacion de la dinamica erosiva).

Los elementos de observacion deben ser por tanto:

a) La alteracién de pendientes.

b) La inestabilidad de taludes.

c) La posible formacion de carcavas.

d) La existencia de zonas desnudas que favorezcan los procesos erosivos.

Este factor, inventariado en el apartado 3.1.1 para el ambito de estudio, sélo podria ser
afectado de forma muy local. Las instalaciones necesarias para el Proyecto se ubicaran en el interior
de Refineria, en terrenos cuyo relieve natural fue modificado en el momento de la urbanizacion de la
zona para la instalacion de la misma.

La geomorfologia como factor ambiental, podria verse afectada de manera muy local por
el Proyecto, debido a la modificacion de la topografia actual de los terrenos en los que se
implantaran las nuevas instalaciones.

3.2.3 Factor ambiental Edafologia

El suelo de una zona condiciona en gran medida el uso que de él se hace, asi como el
desarrollo natural propio de la zona.

Los elementos de referencia deberan ser:
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a) La destruccion de suelo.

b) El aumento de la erosividad.

c) La ocupacion del suelo.

d) La alteracion de horizontes, textura o0 composicion.

Este factor ha sido inventariado en el apartado 3.1.2. Este factor se vera afectado por los
movimientos de tierra y por la ocupacién permanente del suelo por las nuevas instalaciones.

Al igual que para la Geologia y la Geomorfologia, el suelo original de la zona de
implantacién del Proyecto fue alterado durante el proceso de urbanizacion de la parcela para la
instalacion de la Refineria, por lo que hay que considerar que el Proyecto se ubicara en terrenos
ya afectados para este factor. Por otra parte, la nueva conduccion de xileno hasta el Muelle Reina
Sofia aprovechara, en la medida de lo posible, el rack de tuberias existente, por lo que no se prevé
una nueva afeccién sobre el suelo.

3.2.4  Factor ambiental Hidrologia

En el presente estudio, el factor hidrologia quedo descrito en el apartado 3.1.3 del inventario
ambiental.

Los elementos indicativos que serviran para evaluar los efectos sobre la hidrologia podrian
ser:

a) Las alteraciones en los cursos de las redes hidricas superficiales y zonas de drenaje.
b) El afloramiento de acuiferos y alteracion de zonas de recarga.
¢) La disminucién de zonas de infiltracién y pronunciacion de escorrentia.

La hidrologia superficial de los terrenos en los que se ubicara el Proyecto fue modificada
en el momento de la urbanizacién de la parcela para la implantacion de la Refineria. ElI Proyecto
no contempla la modificacion de la red de drenajes existente, por lo que no se prevé una afeccion
sobre la hidrologia superficial diferente a la ya existente.

Desde el punto de vista de la hidrologia subterranea, la afeccion vendra derivada de la
impermeabilizacion de determinadas zonas para evitar la contaminacion del acuifero. Este hecho
limitara la permeabilidad de los terrenos.

Con respecto a la hidrologia marina, la Refineria de La Rabida de CEPSA en Palos de la
Frontera (Huelva) genera un efluente de caracter industrial. Las instalaciones cuentan en su disefio
con la impermeabilizacion de los terrenos y la incorporacion de tres sistemas diferenciados de
recogida de aguas: pluviales, aceitosas y salinas. Asimismo, la Refineria cuenta con una Planta de
Tratamiento de Efluentes Liquidos. Tal como se recoge en el Capitulo 6, el nuevo Proyecto no
generara ningun efluente residual de tipologia diferente de la existente en la Refineria La Rabida, si
bien ocasionara un incremento del caudal a tratar en aproximadamente 2,3 m3/h.
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3.25 Factor ambiental Atmdsfera

La alteracion de la composicion de la atmésfera por causas naturales o antrépicas puede
provocar la reduccion de la visibilidad, alteraciones climéticas, dafios a la vegetacion y graves
alteraciones de la salud humana.

Para el diagndstico y determinacién de la afeccion del Proyecto, seran tenidos en cuenta:

a) Los factores meteorolégicos.

b) La posible destruccion o creacién de meso o microclimas.

c) La alteracion de la calidad del aire por emisiébn de determinados agentes
contaminantes.

La caracterizacion precisa de este factor en el entorno del Proyecto serd analizada en
detalle en el Capitulo 5 del presente EIA.

3.2.6  Factor ambiental Vegetacion
Los elementos de andlisis para este factor ambiental seran:

a) La diversidad

b) La rareza

c) La fragilidad

d) La existencia de especies amenazadas

Las caracteristicas generales de la vegetaciéon en la zona de estudio fueron inventariadas
en el apartado 3.1.5 pudiéndose afirmar que el area global es una zona de alto valor por la presencia
de ecosistemas relacionados con la dinamica estuarina, si bien el alto grado de transformacion de la
zona debido a los usos urbanos, industriales y las amplias extensiones de suelos agricolas, determina
gue la presencia de las formaciones naturales quede reducida principalmente a enclaves protegidos
bajo alguna figura de proteccion.

El terreno sobre el que se implantara el Proyecto se ubica en la parcela de la Refineria La
Rabida, en el Poligono Industrial Nuevo Puerto. Se trata de un suelo de uso industrial que
actualmente no cuenta con la presencia de cubierta vegetal. Por otra parte, la nueva tuberia de
xileno a construir hasta el Muelle Reina Sofia tratara de discurrir por el rack de tuberias existente,
por lo que en principio no se prevé afeccion sobre la vegetacion natural existente en una de las
parcelas contiguas a dicho rack.

En un contexto ambiental mas amplio, en el entorno del Poligono Industrial se localizan
varios espacios con vegetacion natural incluida en la cartografia de habitats. Se trata de determinadas
zonas de dunas con una cubierta vegetal de pinos y otros matorrales, en algunos casos de elevada
densidad. Este tipo de habitat debié ocupar toda la margen derecha del Canal del Padre Santo con
anterioridad al desarrollo industrial de la zona.

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003-R1
4 de diciembre de 2015 3-82



Divisién de Medio Ambiente

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacion de Produccion de
Arométicos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

3.2.7 Factor ambiental Fauna

El conjunto de especies animales que pueblan nuestra zona, ya sea de forma permanente
0 esporadica, es el referido en el Inventario Ambiental.

Muchas son las caracteristicas que definen la fauna, tales como:

a) La diversidad

b) La existencia de especies amenazadas
c) La fragilidad

d) El tamafio de las poblaciones

e) El valor potencial de las especies.

Si bien el area global tiene grandes valores faunisticos (apartado 3.1.6), principalmente de
avifauna, el entorno en el que se ubicara el Proyecto esta marcado por la urbanizacién e
industrializacion ya existentes, que han reducido significativamente la presencia de especies
animales, que tienden a habitar zonas protegidas, como el Estero de Domingo Rubio.

Debido a la intrinseca relacion de este factor con la vegetacion, seran las mismas
acciones que afectan a ésta las que aqui se tengan en consideracion, a las que se debe sumar el
efecto del ruido, tanto en fase de construccion como de explotacion.

En los terrenos a ocupar por el Proyecto no existen habitualmente especies animales
relevantes, dada la inexistencia de vegetacion en la misma.

Tampoco se verd afectada la biocenosis marina del entorno, ya que las diferentes
actuaciones se llevaran a cabo en tierra.

3.2.8 Factor ambiental Socioeconomia

La ejecucion del Proyecto, y més concretamente la realizacion de determinadas acciones
asociadas a su construccion y explotacion, ejercen una notable influencia sobre la economia de la
zona y sobre su nivel de rentas.

Consecuentemente, dichas acciones pueden conllevar una mejora de la calidad de vida. En
el apartado 3.1.8 se han recogido las principales variables que caracterizan socioeconémicamente
el ambito de estudio. En el caso del municipio de Palos de la Frontera y sus alrededores, ha
quedado patente la importancia que tanto desde el punto de vista econédmico como social poseen
el sector servicios y la agricultura intensiva (fresa y citricos principalmente), junto con la industria.
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3.2.9 Factor ambiental Paisaje

Muchos son los componentes del paisaje, pudiendo ser clasificados en fisicos, biolégicos y
humanos, no teniendo una Unica percepcion sino que cada persona valora estos componentes de
manera muy diferente. Este factor ambiental fue inventariado en el apartado 3.1.10.

La unidad paisajistica en la que se ubicara el Proyecto es de tipo Urbano-Industrial, estando
la cuenca visual potencialmente afectada caracterizada por la presencia de elementos antrépicos
propios de la actividad industrial.

Las nuevas instalaciones se integraran plenamente en las ya existentes, por lo que el
Proyecto objeto de estudio no va a suponer una alteracion importante en el paisaje de la zona.

3.2.10 Factor ambiental Patrimonio

El patrimonio natural se puede ver afectado por la ocupacion de las vias pecuarias, o por el
trasiego de maquinaria y vehiculos sobre ellas para el transporte de materiales y equipos.

El patrimonio histérico se podria ver afectado por la presencia de restos arqueolégicos no
inventariados en zonas no alteradas donde se llevaran a cabo movimientos de tierra. Ademas, en el
caso de torres, castillos, etc, se podria ver afectado de manera indirecta por la presencia de
estructuras que redujeran la visibilidad del elemento patrimonial, 0 que supusiera la alteracién de la
calidad visual del paisaje donde se insertara.

Cabe sefialar que tanto el patrimonio natural (vias pecuarias) como el histérico y cultural
(yacimientos arqueoldgicos) no se veran afectados por el Proyecto, dado que los principales
elementos patrimoniales se encuentran suficientemente alejados de los terrenos de Refineria La
Rabida, asi como del rack de tuberias que sera seguido por la nueva conduccion de xileno hasta el
Muelle Reina Sofia.

Esto ultimo ha sido confirmado por la Delegacion Territorial de Cultura, Turismo y Deporte en
Huelva de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, en su respuesta a la consulta realizada
al efecto. Asi, en su escrito se indica que “una vez analizada la documentacion remitida no se ha
concretado afeccidn patrimonial alguna no estimandose necesario el establecimiento de cautelas.”

No obstante, si durante el transcurso de cualquier actividad relacionada con el proyecto se
produjera un hallazgo arqueolégico casual, obligatoriamente se dara comunicacion a la citada
Delegacion territorial en el transcurso de 24 horas, en los términos del articulo 50 de la Ley 14/2007,
de 26 de noviembre, del Patrimonio Histdrico de Andalucia, y tal como establece el articulo 81.1 del
Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién y Fomento del
Patrimonio Histérico de Andalucia.
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3.3 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES ECOLOGICAS CLAVE

En este apartado se describen las interacciones clave de los impactos que va a recibir el
medio, asociados a la instalacién y funcionamiento del Proyecto de Optimizacién de Produccién de
Aromaticos, promovido por la Refineria La Rabida de CEPSA, en el término municipal de Palos de
la Frontera (Huelva).

Los impactos ambientales se originan al interactuar las acciones del Proyecto (vectores de
impacto) sobre los distintos factores y subfactores del medio.

Las interacciones clave que el Proyecto analizado va a ejercer sobre los factores del
medio son las siguientes:

- Residuos de construccién sobre la poblacién de la zona. La poblacién tiende a ver la
generacién de residuos como algo negativo sobre su entorno. Como ya se ha indicado,
los residuos de construccion incluyen también los de la demolicion previa de algunos
equipos existentes, para la ubicacion de otros nuevos. No obstante, Refineria La
Rabida llevara a cabo la gestion de estos residuos mediante gestor autorizado, y de
acuerdo a sus autorizaciones ambientales, por lo que no se considera significativo.

- Transporte de materiales y equipos sobre la poblacion, durante la fase de construccion.
En este caso, el transporte por carretera afectar4 a los trabajadores del Poligono
Industrial, ya que influird negativamente sobre el trafico rodado de la carretera de
acceso al mismo, fundamentalmente si se produce en horas punta.

- Emisiones atmosféricas sobre atmosfera. Con la entrada en funcionamiento del
Proyecto de Optimizaciébn de la produccion de aromaticos, se incrementaran las
emisiones asociadas al Foco 20 (CO-B2) debido al aumento del consumo de
combustible en la caldera, requerido para la generacion del vapor demandado por el
Proyecto. No obstante, el incremento en las emisiones es muy poco significativo para
todos los contaminantes (entre el 0,4 y el 1,2 %), excepto para el NOy, que es de un
6,2% respecto a las emisiones totales (ver Capitulo 5).

- Emisiones atmosféricas sobre aceptacion social. La poblacion suele estar en contra de
cualquier actuacién de caracter industrial que se lleve a cabo en el Polo Industrial de
Huelva. Sin embargo, puede concluirse que los niveles registrados en las estaciones de
inmisién existentes en el entorno de la instalacion para el periodo 2012-2014 se
encuentran, en general, por debajo de los valores limite establecidos en el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, para la proteccion de
la salud humana, vegetaciéon y ecosistemas. Un estudio detallado del impacto por
emisiones atmosféricas se presenta en el Capitulo 5 del presente EIA.

- Vertidos liquidos sobre hidrologia y biocenosis (flora y fauna) marina. Los efluentes
procedentes de las instalaciones seran recogidos selectivamente y llevados al sistema
de tratamiento de efluentes liquidos de la Refineria. No se generara ningun efluente
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residual de tipologia diferente a los existentes actualmente en Refineria La Rabida. La
puesta en marcha de las nuevas instalaciones proyectadas supondra un minimo
incremento del vertido final de Refineria de 2,3 m®h. La Planta de Tratamiento de
Efluentes Liquidos existente posee capacidad suficiente para el tratamiento de los
nuevos efluentes.

- Presencia de estructuras sobre edafologia e hidrologia subterrdnea. Una infiltracion
accidental desde las nuevas instalaciones supondria la contaminacion del suelo y de
los acuiferos de la zona. La adopcion de las medidas preventivas permitira minimizar el
riesgo de posibles accidentes.

- Presencia de estructuras sobre paisaje. Las nuevas instalaciones no seran percibidas
desde el exterior de las instalaciones de Refineria, a excepcion de la nueva conduccion
de xileno hasta el Muelle Reina Sofia. No obstante, ésta aprovechara el trazado del
rack de tuberias existente, por lo que la visibilidad del nuevo proyecto fuera de
Refineria no sera significativa, sino similar a la del estado actual.

La identificacion de impactos se llevara a cabo en el Capitulo 4 del presente EIA, y en los
Capitulos 5, 6 y 7 se describen aquellos impactos principales con detalle. La valoracion final se
realizara en el Capitulo 8.

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003-R1
4 de diciembre de 2015 3-86



pv =
2395 CEPSA

. X Divisién de Medio Ambiente
Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacion de Produccién de
Arométicos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Una vez realizada en el Capitulo 3 la descripcion del medio en el que se insertara el
Proyecto de Optimizacion de Produccion de Aromaticos en la Refineria La Rabida, asi como los
elementos del medio susceptibles de recibir impactos por esta actuacién, se procede en este

Capitulo a realizar la identificacion de los impactos que generard el Proyecto sobre el medio
ambiente.

En Capitulos posteriores se llevara a cabo la descripcion detallada de los diferentes
impactos, asi como la valoracion final de los impactos debidos al Proyecto.

El presente Capitulo se estructura como sigue:
4.1 Determinacion del espacio natural afectado para cada factor ambiental

4.2 ldentificacién de impactos debidos al Proyecto
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4.1 DETERMINACION DEL ESPACIO NATURAL AFECTADO PARA CADA FACTOR
AMBIENTAL

En este apartado se realiza el analisis del espacio natural afectado en la situacion actual
(entendiéndose afectado como sinénimo de degradado por el hombre), para cada uno de los
factores ambientales descritos en el inventario ambiental. En la Figura 4.1 se incluye la
localizacién cartografica de los principales usos del suelo en el &mbito considerado. La superficie
de dicho contexto ambiental es de unas 6.750 ha.

Respecto a las superficies que se veran afectadas por el Proyecto, se han considerado
aproximadamente las que requerird la implantacion de las instalaciones asociadas al Proyecto,
unas 4,3 ha.

La superficie que se ocupara por los nuevos equipos forma parte de la parcela de
Refineria La R&bida, y se encuentra inserta por tanto en un entorno industrial, por lo que la
ejecucion del Proyecto no supondra la ocupacion de suelo natural.

4.1.1 Geologia

El criterio empleado para discernir el espacio afectado para la geologia es el de las
superficies afectadas por actividades de construccién o degradacion geolégica. En este concepto
de suelo urbanizado o equivalente se incluyen:

- Zonas urbanizadas

- Zonas ocupadas por minas y/o canteras

- Superficies ocupadas por la red de comunicacién (carreteras, autopistas,
ferrocarriles, etc.)

El espacio natural afectado por suelo urbano o equivalente dentro del area global, es de
unas 870 ha.

Se ha valorado la superficie que ocuparan las nuevas instalaciones. Estas se ejecutaran
sobre terrenos ya alterados e incluidos dentro de la parcela de Refineria. Aun asi, siguiendo un
criterio conservador, consideramos que la superficie afectada por el Proyecto sera la
correspondiente a la extension ocupada por las nuevas instalaciones, es decir, una superficie
aproximada de 4,3 ha.

4.1.2 Geomorfologia
La afeccién sobre este factor ambiental se cifra en 870 ha, teniendo en cuenta las

mismas consideraciones que para el factor geologia. Asumiendo el criterio conservador indicado
para la geologia, la superficie afectada para este factor por el Proyecto se cifra en 4,3 ha.
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4.1.3 Edafologia
El espacio natural afectado se puede delimitar segun las siguientes superficies:

- Areas urbanizadas, red de comunicaciones, canteras y minas, que constituyen el
suelo urbanizado o equivalente.
- Rellenos antrépicos de tierras

Los suelos cultivados presentan modificadas sus caracteristicas naturales de tal manera
que se incrementa su productividad y el valor agricola, por ello la afeccion que presentan no se
considera degradacion ambiental para este factor.

El area natural afectada para la edafologia representa una superficie aproximada de 870
ha. Tomando nuevamente el criterio aplicado para los valores geomorfoldgicos, la superficie
afectada por el Proyecto sera de 4,3 ha.

4.1.4 Hidrologia

Este factor puede dividirse en dos subfactores, como son la hidrologia superficial y
subterranea y la hidrologia marina.

En el caso de la hidrologia superficial y subterrdnea, el criterio definido para delimitar el
espacio natural afectado es el de ocupacién por:

- Suelo urbanizado o equivalente (impermeabilizado)
- Suelo cultivado

El 4rea natural afectada en este caso representa una superficie aproximada de 3.485 ha
considerando que las zonas urbanizadas y cultivadas imponen una modificacion de las
caracteristicas naturales de la hidrologia superficial. Dada la importancia que el cultivo en
régimen de regadio tiene en la zona y las infraestructuras hidraulicas que lleva asociada, se
considera que los terrenos sujetos a cultivo presentan afeccion para el factor hidrologia
superficial.

Por otra parte, la impermeabilizacion de los terrenos de Refineria suponen la afeccién a
la hidrologia subterranea. Por ello, siguiendo el criterio conservador, se ha considerado como
superficie afectada la superficie que van a ocupar las nuevas instalaciones en la parcela de
Refineria, 4,3 ha, si bien actualmente la hidrologia de dicha parcela ya se encuentra modificada.
En este sentido, la afeccion se reducira a una disminucion de la superficie de infiltracion por un
aumento en la superficie de terrenos impermeabilizados. Por otra parte, se considera la afeccion
derivada de una posible contaminacion de los acuiferos por derrames accidentales derivados de
la presencia de estructuras asociadas al funcionamiento del Proyecto.

En relacion con la hidrologia marina, sefialar que esta relacionada con el incremento en
el caudal de vertido debido a las nuevas instalaciones proyectadas, asi como a la presencia de
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muelles y otras instalaciones portuarias. El incremento del caudal de vertido debido a las nuevas
instalaciones es muy pequefio, del orden de 2,3 m*h.

Cabe sefalar que la ria de Huelva ya se ve afectada por los vertidos de las industrias de
la zona, dado el uso portuario e industrial de este entorno. En su conjunto, la Refineria vierte
unos 2,5 millones de metros cubicos anuales, a los cuales se sumarian los aproximadamente
176.000 m® de aguas pluviales; el nuevo Proyecto supondra solamente un incremento del vertido
de unos 20.000 m°.

4.1.5 Atmdsfera

Las caracteristicas atmosféricas del entorno de la Refineria La Ré&bida han sido
descritas en el inventario ambiental y se detallardn en el Capitulo 5, capitulo especifico de este
EIA dedicado a las emisiones atmosféricas.

Durante la fase de construccion, el Proyecto afectard a este factor debido al incremento
en el nivel de particulas de polvo que se levanten en la superficie en obras, incluyendo el
generado por el trasiego de la maquinaria.

Durante el funcionamiento de las instalaciones, las emisiones atmosféricas se veran
incrementadas por el Proyecto de Optimizacion de Produccién de Aromaticos, como se recoge
en el Capitulo 5 del presente EIA, donde se caracteriza con detalle la incidencia atmosférica del
Proyecto.

Cabe sefalar que en la actualidad los niveles de inmisién de contaminantes registrados
en las estaciones de calidad del aire existentes en el entorno de la instalacion se encuentran, por
debajo de los valores limite establecidos en la legislacion vigente de aplicacion, tanto para la
proteccion de la salud humana, vegetacion y ecosistemas. En cuanto al incremento debido al
Proyecto aqui analizado, sefialar que los valores esperados son practicamente idénticos a los
niveles del estado preoperacional.

4.1.6 Vegetacion

Para delimitar el espacio afectado respecto de este factor ambiental, se consideran
como no afectados los espacios con vegetacion natural presentes en el area de estudio, de
acuerdo con la cartografia de usos del suelo de Andalucia del Corine Land Cover (2006). Por
tanto, la superficie a considerar como afectada en el estado preoperacional es de unas 5.050 ha.

Pese a que el Proyecto se va a ejecutar en una parcela de caracter industrial carente de
vegetacion natural, siguiendo el criterio conservador, se ha considerado como potencialmente
afectable por el Proyecto las 4,3 ha que ocupa la totalidad del mismo.
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4.1.7 Fauna

Aunque existe una estrecha relacion entre la fauna y la vegetacion de un lugar, el
espacio afectado para ambos factores ambientales no es el mismo, ya que los cultivos son
habitats utilizados por la fauna para su alimentacion, reproduccion y cria, refugio, etc. Sin
embargo, se incluye como zonas afectadas para este factor ambiental las areas de cultivos de
invernaderos, tan extendidas en el area de estudio.

Por tanto, el territorio afectado para este factor ambiental es menor que el considerado
para la vegetacion, en total unas 4.400 ha.

Siguiendo el mismo criterio conservador, el Proyecto afectaria a 4,3 ha por pérdida de
habitat potencial para la fauna silvestre debido a la instalacion de nuevas infraestructuras en
Refineria.

4.1.8 Socioeconomia

El factor ambiental socioeconémico es un factor peculiar, y por lo tanto los criterios para
delimitar el espacio afectado pueden ser muy variables. En un sentido amplio se podria
considerar todo el espacio afectado por actividades de asentamientos humanos o que sean
superficies donde se desarrollan actividades econdémicas que transformen el medio. Aplicando
esta oOptica obtendriamos unos resultados en los que practicamente cualquier area estaria
ocupada y no serviria como variable discriminatoria de los distintos tipos de poblamiento del
territorio. Resulta mas operativo utilizar un criterio mas estricto. La variable seleccionada a tal
efecto es la de superficie ocupada por nucleos de poblacion humana (suelo urbanizado), util en
tanto refleja de forma sintética el nivel de ocupacion antrépica.

La superficie global afectada es de aproximadamente 870 ha.
4.1.9 Paisaje

El paisaje natural afectado va a ser, como corresponde al concepto sintético del paisaje,
un compendio de los diversos factores ambientales que lo conforman esencialmente (vegetacion
y geomorfologia principalmente). El criterio empleado para delimitar el espacio natural afectado
es basicamente el mismo utilizado para el factor vegetacién, es decir:

- Areas urbanizadas, minas y canteras, red de comunicaciones y embalses.
- Suelos cultivados y rellenos antrépicos
- Canteras y suelo industrial

La superficie global afectada es de aproximadamente 5.050 ha. En cuanto a la superficie
afectada por el Proyecto, la afeccion principal se limita a la parcela industrial de Refineria,
concretamente a la zona que va a ser ocupada por nuevas instalaciones industriales, es decir,
unas 4,3 ha, a las que se afadiria aproximadamente otra hectarea (con un criterio muy
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conservador) debida a la presencia de la nueva tuberia de xileno por el rack de tuberias
existente, que discurre hasta el Muelle Reina Sofia.
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4.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS ASOCIADOS AL PROYECTO

En este apartado se identifican los impactos potenciales del Proyecto de Optimizacion
de Produccion de Aromaticos en las Instalaciones de CEPSA en Refineria La Rébida,
desglosando las interacciones mas relevantes asociadas a la fase de construccion y
funcionamiento.

Los impactos ambientales se originan al interactuar las acciones del Proyecto (vectores
de impacto) sobre los distintos factores y subfactores del medio.

Se diferencian dos etapas en el Proyecto de Optimizacion de Produccién de Aromaticos:
la de construccion de las nuevas infraestructuras (incluyendo tareas de desmantelamiento previo
de otras existentes) y la de funcionamiento u operacion del Proyecto.

Los vectores de impacto para las fases de construccién y operacion los siguientes:

En la fase de construccidon (obra civil, edificacién, montaje):

- Movimiento de tierras: representa todo lo que supone movimiento de tierras,
explanacion del terreno, excavaciones, cimentaciones, construccion de estructuras,
montaje, etc.

- Residuos de construccién: dentro de este vector de impacto se considera el
impacto asociado a la produccién de residuos generados en la fase de construccion
(incluidas las tierras sobrantes y los residuos del desmantelamiento) hasta la
recogida por gestor autorizado.

- Transporte de materiales y equipos: incluye el transporte de materiales destinados
a la construccion, asi como de los equipos a instalar (vehiculos pesados) y de
maquinaria necesaria para la construccion del Proyecto. Asimismo, incluye el
transporte de los residuos derivados del desmantelamiento previo y construccion de
las nuevas instalaciones.

- Ruidos de la fase de construccion: representa el ruido producido por actividades
de construccion del Proyecto, que incluyen entre otras la adecuacion del terreno,
transporte de equipos, edificaciébn y montaje.

- Generacion de empleo y rentas de construccién: las actividades de construccién
influyen positivamente sobre la economia de la zona; por una parte, se crea empleo,
por lo que la poblacién tendr&d un mayor poder adquisitivo (mayor renta); por otra
parte, el pago de impuestos y tasas municipales por parte CEPSA repercute
positivamente en la hacienda municipal, lo que supone en dultima instancia un
beneficio econémico para el conjunto de la poblacion.

En la fase de funcionamiento los vectores de accion son:
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Emisiones atmosféricas: Se consideran las emisiones atmosféricas derivadas del
funcionamiento del nuevo Proyecto.

Vertidos liquidos: Incluye el incremento en el caudal de vertido debido a los nuevos
procesos industriales. Los nuevos efluentes, de caracteristicas similares a los que
actualmente se producen en la Refineria, seran incorporados a las redes que operan
actualmente, ya que en todo caso se trata de composiciones asimilables, no viéndose
afectada la calidad del vertido final de Refineria.

Residuos: Se considera el incremento en la generacion de residuos en la Refineria
debido a los nuevos procesos. Al igual que se viene haciendo actualmente, estos
residuos seran convenientemente gestionados a través de gestor autorizado.

Tréafico: Parte de los productos generados en el proceso industrial seran
transportados fuera de la Refineria para su comercializacién, bien por tuberia o bien
por barco. Se considera un ligero incremento del trafico maritimo.

Ruido de las actividades: Considera el incremento de ruido en el entorno de las
instalaciones de CEPSA debido al funcionamiento del Proyecto.

Presencia de estructuras: Considera el impacto que sobre el medio causa la
presencia de las nuevas instalaciones, asi como sobre la poblacion y el paisaje en las
proximidades de la Refineria, asi como el impacto luminico del nuevo proyecto. Se
incluye ademas en este vector el posible impacto sobre el suelo y las aguas
subterraneas.

Fabricacion de productos: En este vector de impacto se incluyen los efectos
econdémicos derivados de un aumento en la generacion de productos en la Refineria.
Asimismo, se incluye el beneficio econémico derivado de la gestién de residuos, y el
asociado al trafico de mercancias.

Estos vectores de accion causan impactos sobre una serie de factores del medio. Los
factores ambientales susceptibles de recibir impacto son los siguientes:

A) Medio Fisico:

- Geologia

- Geomorfologia

- Edafologia

- Hidrologia (superficial, subterranea y marina)
- Atmosfera (calidad del aire)

B) Medio bidtico:

- Vegetacion (incluye flora marina)
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- Fauna (incluye fauna marina)
C) Medio cultural:

- Socioeconémico
Social
Econémico

- Paisaje

Los impactos que se producen quedan reflejados en las interacciones entre filas y
columnas de la matriz de identificacion de impactos que se adjunta en la Figura 4.2.

FIGURA 4.2
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
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En los Capitulos 5, 6 y 7 se analizaran con detalle los principales impactos del Proyecto
sobre el medio ambiente, mientras que la valoracion global de impactos se realizara en el
Capitulo 8.
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5. IMPACTO POR EMISIONES ATMOSFERICAS

El impacto por emisiones atmosféricas procedentes de fuentes industriales es uno de los
mas significativos, como lo demuestra la atencién de que es objeto por parte de la sociedad en
general y autoridades gubernamentales, lo cual que se ha traducido en la aparicion de una
extensa legislacion.

El analisis de este impacto se basa, en primer lugar, en el estudio de la normativa legal
sobre contaminacion atmosférica. Es por ello que en el presente Capitulo se realiza un analisis
de la legislacion aplicable y de referencia a las emisiones a la atmdsfera de las instalaciones de
Refineria La Rabida y del Proyecto y se expone la normativa nacional vigente y la legislacion
comunitaria sobre niveles de inmisién. Estos niveles se establecen para conocer las
concentraciones que no deben superarse y también como objetivos de la calidad ambiental
deseable, de manera que se proteja la salud humana y se preserve el medio ambiente.

A continuacion, se va a realizar un estudio de las emisiones a la atmodsfera de las
instalaciones de Refineria La Rabida, en la situacién actual y tras la entrada en funcionamiento
del nuevo Proyecto. El Proyecto de Optimizacion de Produccién de Aromaticos tiene como
objetivo producir unas 95.000 Tm/afio de Xilenos disolventes y unas 40.000 Tm/a de Benceno a
partir de Aromaticos, cuyo destino actual es la formulacion de gasolinas. Como consecuencia del
Proyecto, se producen una serie de variaciones en el consumo de vapor de las Plantas de
Petroquimica y Combustibles, que resultan en una demanda de vapor del Proyecto asumida por
la caldera asociada a la Unidad de Morphylane, caldera Aromax (CO-B2). Por tanto, tras la
entrada en funcionamiento del nuevo Proyecto se incrementaran las emisiones asociadas al
Foco 20 (CO-B2) debido al aumento del consumo de combustible requerido para la generacion
del vapor demandado por el Proyecto.

Una vez caracterizadas las emisiones, se utilizara el modelo de dispersion CALPUFF,
que se encuentra entre los modelos recomendados por la Agencia para la Proteccion del Medio
Ambiente de Estados Unidos (EPA), para simular la dispersién de los contaminantes emitidos por
la instalacion en la situacion preoperacional y futura. Adicionalmente, se incluird un estudio
acerca de la calidad del aire de la zona, para determinar, en su caso, la viabilidad del desarrollo
del nuevo Proyecto.

Finalmente, y para completar el estudio se va a dedicar un apartado a las emisiones de
compuestos organicos volatiles que se produciran tras la instalacion de los nuevos tanques
proyectados.

Por todo lo anterior, la estructura adoptada para este Capitulo se desarrollara en los
siguientes apartados:
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5.1 Analisis de la normativa legal sobre contaminaciéon atmosférica
5.2 Emisiones atmosféricas de Refineria La Rabida

5.3 Calidad del aire en el entorno de Refineria La Rabida

5.4 Descripcion del modelo de dispersion CALPUFF

5.5 Contribucion de Refineria La Rabida a los niveles de inmisién de
contaminantes

5.6 Emisiones de COV en los tanques de almacenamiento

5.7 Resumeny conclusiones
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5.1 ANALISIS DE LA NORMATIVA LEGAL SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA

La legislacion de referencia para la proteccion del medio atmosférico que debe ser
contemplada en este estudio, comprende las siguientes disposiciones:

- Orden de 10 de agosto de 1976, sobre normas técnicas para analisis y valoracion de
contaminantes atmosféricos de naturaleza quimica.

- Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencidn y correccion de la contaminaciéon
atmosférica de origen industrial. Esta Orden ha sido derogada por el Real Decreto
100/2011 si bien en su disposicion derogatoria Unica se establece que:

“...la citada orden mantendr4 su vigencia en aquellas comunidades y ciudades
autbnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicta dicha
normativa.”

- Real Decreto 2512/1978, de 14 de octubre, para la aplicacion del articulo 11 de la
Ley 38/1972, de 22 de diciembre.

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

- Resolucién de 14 de enero de 2008, de la Secretaria General para la Prevencion de
la Contaminacion y el Cambio Climatico, por la que se publica el Acuerdo de 7 de
diciembre de 2007, del Consejo de Ministros, por el que se aprueba el Il Programa
Nacional de Reducciéon de Emisiones, conforme a la Directiva 2001/81/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001, sobre techos
nacionales de emisién de determinados contaminantes atmosféricos.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacién de la Calidad del Aire en
Andalucia.

La aprobacion de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21
de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en
Europa, traspuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, ha supuesto refundir en un unico texto legal las principales normativas europeas en
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materia de contaminacion atmosférica con el objetivo de efectuar con un enfoque comun, basado
en criterios de evaluacién comunes, la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

El objeto de la legislacion expuesta es la prevencion, vigilancia y correccion de las
situaciones de contaminacion atmosférica que se produzcan, con independencia de sus causas.
Entre las medidas que se establecen destacan:

- Establecimiento de niveles de emision para los titulares de los focos contaminantes de
la atmosfera y especialmente para focos industriales, generadores de calor y vehiculos
a motor.

- Establecimiento de niveles de inmision.

- Declaracion de Zonas de Atmésfera Contaminada (ZAC) por el Gobierno, de oficio o a
propuesta de Corporacion interesada, para aquellas poblaciones o lugares donde se
superen los niveles de inmision durante cierto nimero de dias al afio. Tras el proceso
de transferencias del Estado a las Comunidades Auténomas, la referencia al Gobierno
hay que entenderla hecha al Consejo de Gobierno de la Comunidad Auténoma
actuante.

Declaracion de situacién de emergencia, también de oficio o a propuesta de la
Corporacion interesada, en aquellas zonas que por causas meteorolégicas o
accidentales, vean superados los niveles de inmision.

Creacién de la Red Nacional de Vigilancia y Prevencion de la Contaminacion
Atmosférica, que consta de estaciones fijas y méviles que integran las redes
estatales, autondmicas, locales y privadas.

Establecimiento de las infracciones y sanciones correspondientes.
5.1.1 Normativa legal sobre niveles de emision

La Ley 16/2002 de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion
establece la necesidad, por parte de todas las industrias incluidas en el Anexo | de la
mencionada Ley, de disponer de la llamada “Autorizacion Ambiental Integrada” otorgada por la
Autoridad Competente (Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio en este caso),
donde se incluyen en una sola autorizacion todas aquellas de caracter ambiental exigibles hasta
el momento. Refineria La Rabida dispone de dicha Autorizacion, la cual fija unos limites de
emisiéon de contaminantes a la atmdsfera para determinados focos individuales asi como el valor
de la burbuja de SO, NO,, y particulas. Estos valores limite son los que se indican en las
siguientes Tablas.
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TABLAS.1
VALORLIMITE DE LA BURBUJA

Parametro vLeY
SO, (mg/Nm®) 1.000
Particulas (mg/Nm®) 50
NO, (expresado como NO2z)(mg/Nm?®) 450

™ valor limite burbuja: valor medio mensual (en base seca al 3% de Oy)

TABLA 5.2
VALORES LIMITE DE EMISION AUTORIZADOS™

Chimenea Caldera Regenerador Horno
Parametro 140 m U-B5 FCC PP-H3/4/5 "V'CHl(g) co-Bl
(Foco 1) (Foco 2)(5) (Foco 4) (Foco 8) (Foco 13) (Foco 18)
SO, (mg/Nm®) 1.700% 1.700 3.000 1.700 1.700 11,6
Particulas (mg/Nm°) 50 50 100 50 50 5
NOx (expresado como NO2) 450 450 N.A. 450 450 75¢
(mg/Nm”)
SH, (mg/Nm°) 5 5 5 5 5 5
CO (mg/Nm?®) N.A. N.A. 625 N.A. N.A. 100

" Estos valores limites vienen expresados a un oxigeno de referencia del 3% salvo el Foco 4 que se expresa al 6% y el
Foco 18 que se expresa al 15%.

@ Este valor excluye el SO, procedente de las plantas de recuperacion de azufre

®  Estos valores limite seran también de aplicacién en el caso de que se produzcan emisiones por los focos 11 y/o 12,
con las siguientes excepciones:

- Limpieza periédica del precalentamiento de humos, cada 6 meses, con una duracién de 16 horas
- Soplado diario de la zona convectiva del horno LVH1, durante 2 horas.

“ Aplicable cuando el combustible empleado sea gas natural. En caso de que el combustible sea fuel gas, el VLE queda
establecido en 120 mg/NmS. Para situaciones de consumo simultaneo de ambos combustibles, el VLE se calculara de
acuerdo al art. 8 del Real Decreto 430/2004, para lo que se deberan determinar las proporciones de los dos
combustibles utilizados. Los limites se calcularan usando los valores referidos en los anexos IV, V, VI y VI, y
aplicandoles la ponderacion del consumo de cada uno de ellos.

® Estos limites solo se aplican cuando el foco resulte sistematico en funcién de las horas de funcionamiento.

N.A.: No Aplica
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TABLA 5.2 (CONT.)

Division de Medio Ambiente

VALORES LIMITE DE EMISION AUTORIZADOS®™

Hornos de

Planta de Unidad de
. AR-H1/2/3/4/5/6 | CO-B2 | Hornos NK- Cru,do-2, Hidrégeno | Cogeneracion Il
Parametro (Foco H1y NK-H2 Vacio-3y
(Foco 19) (HR-2) (E-PU-001)
20) (Foco 21) | H4 (CIVIH4) (Foco 23) (Foco 25)
(Foco 22)
SO, (mg/Nm®) 300 300 35 35 35 11,6
Particulas (mg/Nm®) 5 5 5 5 5 N.A.
NOx (expresado como NO) 200 200 150 150 150 40
(mg/Nm~)
SH, (mg/Nm°) 5 5 5 5 5 5
CO (mg/Nm°) N.A. N.A. 100 100 100 100

" Estos valores limites vienen expresados a un oxigeno de referencia del 3% salvo el Foco 25 que se expresa al 15%.

@ Aplicable cuando el combustible empleado sea gas natural. En caso de que el combustible sea fuel gas, el VLE queda
establecido en 200 mg/NmS. Para situaciones de consumo simultaneo de ambos combustibles, el VLE se calculara de
acuerdo al art. 8 del Real Decreto 430/2004, para lo que se deberan determinar las proporciones de los dos
combustibles utilizados. Los limites se calcularan usando los valores referidos en los anexos IV, V, VI y VI, y
aplicandoles la ponderacién del consumo de cada uno de ellos.

N.A.: No Aplica

Para el resto de los focos, las emisiones de SH, no podran superar los 5 mg/Nm?

(3% O»).

Ademas, en condiciones oOptimas de funcionamiento, las plantas de recuperacién de
azufre tendran un rendimiento nunca inferior al 99%.

5.1.2

Normativa legal estatal sobre niveles de inmision de contaminantes atmosféricos

Desde la aprobacion del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire, ésta es la normativa que define y establece los objetivos de calidad del aire, de
acuerdo con el anexo lll de la Ley 34/2007, con respecto a las concentraciones de didxido de
azufre, didoxido de nitrégeno y oxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno, mondxido de
carbono, ozono, arsénico, cadmio, niquel y benzo(a)pireno en el aire ambiente.

En la siguiente Tabla se presentan los limites de 6xidos de nitrégeno a cumplir desde
enero de 2010 establecidos en el Real Decreto 102/2011.
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TABLA 5.3
VALORES LIMITE DEL DIOXIDO DE NITROGENO Y DE LOS OXIDOS DE NITROGENOW
ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011

Fecha de
Valor limite Margen de tolerancia cumplimiento
del valor limite

Periodo de
promedio

50% a 19 de julio de 1999, valor que
se reducira el 1 de enero de 2001 v,
en lo sucesivo, cada 12 meses, en
porcentajes anuales idénticos, hasta| Debe alcanzarse el
alcanzar un 0% el 1 de enero de 2010. | 1 de enero de 2010
50% en las zonas y aglomeraciones
en las que se haya concedido una
prérroga de acuerdo con el articulo 23.
50% a 19 de julio de 1999, valor que
se reducira el 1 de enero de 2001 vy,
en lo sucesivo, cada 12 meses, en
porcentajes anuales idénticos, hasta| Debe alcanzarse el
alcanzar un 0% el 1 de enero de 2010. | 1 de enero de 2010
50% en las zonas y aglomeraciones
en las que se haya concedido una
prérroga de acuerdo con el articulo 23.

200 pg/m® NO, que
no podran
Valor limite horario | Una hora | superarse en mas
de 18 ocasiones
por aio civil

Valor limite anual | Un afio civil |40 pg/m* de NO,

En vigor desde el 11
de junio de 2008

El umbral de alerta para dioxido de nitrégeno se situa en 400 pg/m3. Se considerara superado cuando durante tres
horas consecutivas se exceda dicho valor cada hora en lugares representativos de la calidad del aire en un area de,
como minimo, 100 km? o en una zona, o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

Nivel critico @

Un afio civil | 30 ug/m® de NO, Ninguno

™ Los valores limite se expresaran en pg/ms, el volumen se normalizara a la temperatura de 293 K y a la presion de
101,3 kPa.

@ Pparala aplicacion de este valor limite se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las estaciones de medicion
definidas en el apartado Il.b del Anexo Il del Real Decreto 102/2011.

En la siguiente Tabla se recogen los valores limites establecidos en el mencionado
Real Decreto 102/2011 para el dioxido de azufre.
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TABLA 5.4
VALORES LIMITE Y UMBRAL DE ALERTA PARA EL DIOXIDO DE AZUFRE®
ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011

Fecha de cumplimiento

Periodo de promedio Valor limite P
del valor limite

350 ug/m3, valor que no
Valor limite horario Una hora podra superarse en mas de
24 ocasiones por ano civil.

En vigor desde el
1 de enero de 2005

125 ug/m°, valor que no
Valor limite diario 24 horas podra superarse en mas de
tres ocasiones por afio civil.

En vigor desde el
1 de enero de 2005

Afo civil e invierno
Nivel critico® (del 1 de octubre al 31 20 pg/m®
de marzo).

En vigor desde el
11 de junio de 2008

El umbral de alerta de SO, se sitia en 500 ug/m3. Se considerara superado cuando durante tres horas
nsecutivas se exceda dicho valor cada hora en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como
nimo, 100 km? o0 en una zona, o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

M Los valores limite se expresan en ug/m3. El volumen a la temperatura de 293 K y a la presion de
101,3 kPa.

Para la aplicacién de este valor limite se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las estaciones de
medicion representativas de los ecosistemas a proteger, sin perjuicio, en su caso, de la utilizacion de otras
técnicas de evaluacion.

()

En la siguiente Tabla se recogen los limites para particulas (PM4,) establecidos en el
Real Decreto 102/2011.

TABLA 5.5
VALORES LIMITE DE INMISION DE PARTICULAS (PMyy)
ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011

Fecha de
cumplimiento
del valor limite

Periodo de o Margen de
) Valor limite .
promedio tolerancia

50 ;,tg/m3 de PM1o que no
Valor limite diario 24 horas podran superarse en mas 50%"
de 35 ocasiones por afo

En vigor desde el
1 de enero de 2005

En vigor desde el

valor limite anual Un afio civil 40 pg/m® de PMyo 20% ™" o
1 de enero de 2005

M Aplicable solo mientras esté en vigor la exencién de cumplimiento de los valores limite concedida de acuerdo con el
articulo 23 del Real Decreto 102/2011.

) En las zonas en las que se haya concedido exencion de cumplimiento, de acuerdo con el articulo 23 del Real Decreto
102/2011, el 11 de junio de 2011.
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Por otro lado, en la siguiente Tabla se presentan el valor objetivo y el valor limite
aplicables a las PM, 5 establecidos en el Real Decreto 102/2011.

TABLA 5.6
VALOR OBJETIVO Y VALOR LIMITE PARA LAS PM;s
ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011

Periodo Fecha en que debe

Parametro . Valor Margen de tolerancia
medio alcanzarse el valor
. L 3 ) En vigor desde el
Valor objetivo Afio civil 25 pg/m 1 de enero de 2010
Fase 1

20% el 11 de junio de 2008, que se reducira el 1
de enero siguiente y, en lo sucesivo, cada 12
meses, en porcentajes idénticos anuales hasta
Afo civil 25 pg/m3 alcanzar un 0% el 1 de enero de 2015,
Valor limite estableciéndose los siguientes valores: 5 ug/m3
en 2008; 4 pg/m3 en 2009 y 2010; 3 pg/m3 en
2011; 2 ug/m® en 2012; 1 ug/m® en 2013 y 2014

En vigor desde el
1 de enero de 2015

Fase 2

Ao civil? | 20 pg/m® - 1 de enero de 2020

™" Valor limite indicativo que debera ratificarse como valor limite en 2013 a la luz de una mayor informacion acerca de los
efectos sobre la salud y el medio ambiente, la viabilidad técnica y la experiencia obtenida con el valor objetivo en los
Estados Miembros de la Unién Europea.

En la siguiente Tabla se presentan los valores limites de inmision establecidos en el
citado Real Decreto para el monoxido de carbono.

TABLA 5.7
VALOR LIMITE PARA EL MONOXIDO DE CARBONO®
ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011

. Fechade
Periodo de L .
. Valor limite cumplimiento
promedio -
L del valor limite
Valor limite — —
Maxima diaria de las .
medias moviles 10 mg/m® En vigor desde el
. 9 1 de enero de 2005
octohorarias

M) Los valores limite se expresan en pg/m3. El volumen a la temperatura de 293 Ky a
la presion de 101,3 kPa.
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La media octohoraria maxima de mondxido de carbono correspondiente a un dia se
escogera examinando las medias moéviles de ocho horas, calculadas a partir de datos horarios y
actualizadas cada hora. Cada media octohoraria asi calculada se atribuira al dia en que termine
el periodo, es decir, el primer periodo de calculo para cualquier dia dado sera el periodo que
comience a las 17:00 de la vispera y termine a la 1:00 de ese dia; el ultimo periodo de calculo
para cualquier dia dado sera el que transcurra entre las 16:00 y las 24:00 de ese dia.

En las Tablas 5.8 y 5.9 figuran los umbrales de alerta e informacién y los valores
objetivos fijados por el Real Decreto 102/2011 para el ozono troposférico.

TABLA 5.8
VALORES OBJETIVO DE 0ZONO®
ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011

Parametro

Valor

Fecha de cumplimiento

Valor objetivo para la
proteccion de la salud
humana

Maxima diaria de las
medias moviles
octohorarias @

120 pg/m° que no debera
superarse mas de 25 dias
por cada afio civil de
promedio en un periodo
de tres afios®

1 de enero de 2010%

Valor objetivo para la
proteccién de la

AQTA40, calculado a partir
de valores horarios de

18.000 pg/m° x hora de
promedio en un periodo de

1 de enero de 2010%

vegetacion mayo a julio 5 afios®
Objetivo a largo plazo Maxima diaria de las
para la proteccion de la medias mdviles 120 pg/m® No definida
salud humana octohorarias en un afio civil
Objetivo a largo plazo AQOT40, calculado a partir
para la proteccién de la de valores horarios de 6.000 pg/m3x hora No definida

vegetacion mayo a julio

M Los valores limite se expresan en pg/ms. El volumen a la temperatura de 293 K y a la presiéon de
101,3 kPa.

@ E| maximo de las medias octohorarias del dia debera seleccionarse examinando promedios moviles de 8 horas,
calculados a partir de datos horarios y actualizados cada hora. Cada promedio octohorario asi calculado se
asignara al dia en que dicho promedio termina, es decir, el primer periodo de calculo para un dia cualquiera sera el
periodo a partir de las 17:00 h del dia anterior hasta la 1:00 h de dicho dia; el ultimo periodo de calculo para un dia
cualquiera sera el periodo a partir de las 16:00 h hasta las 24:00 h de dicho dia.

@ Sj las medias de tres o cinco afios no pueden determinarse a partir de una serie completa y consecutiva de datos
anuales, los datos anuales minimos necesarios para verificar el cumplimiento de los valores objetivo seran los
siguientes:

- para el valor objetivo relativo a la proteccidn de la salud humana: datos validos correspondientes a un afio.
- para el valor objetivo relativo a la proteccion de la vegetacion: datos vélidos correspondientes a tres afos.

“El cumplimiento de los valores objetivo se verificara a partir de esta fecha. Es decir, los datos correspondientes al
afio 2010 seran los primeros que se utilizaran para verificar el cumplimiento en los tres o cinco afios siguientes,
segun el caso.
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TABLA 5.9

Division de Medio Ambiente

UMBRALES DE INFORMACION Y DE ALERTA PARA EL OZONO @

ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011

Parametro Umbral
Umbral de informacion ala poblacion Promedio horario 180 pg/m3
Umbral de alerta Promedio horario® 240 pg/m3

M Los valores limite se expresan en pg/ms. El volumen a la temperatura de 293 K y a la presiéon de

101,3 kPa.

@ A efectos de la aplicacion del articulo 25 del Real Decreto 102/2011, la superacion del umbral se debe medir o prever

durante tres horas consecutivas.

En cuanto a los valores limite de inmision establecidos en el citado Real Decreto para el
benceno, éstos se muestran en la Tabla 5.10.

TABLA 5.10

VALOR LIMITE PARA EL BENCENO @

ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011

Periodo de . Margen de Fecha.de
. Valor limite - cumplimiento
promedio tolerancia P
del valor limite
5 ug/m® a 13 de diciembre de
2000, porcentaje que se reducira
el 1 de enero de 2006 y en lo
sucesivo, cada 12 meses, en Debe sl
~ 3 0 ebe alcanzarse
Valor limite Un afio 3 1 ug/m” hasta alcanzar un 0 % el
anual civil 5ug/m 1 de enero de 2010. el 1 dz(;n(;aro de
5 pg/m3, en las zonas y
aglomeraciones en las que se
haya concedido una proérroga de
acuerdo con el articulo 23.

"L os valores limite se expresan en ug/m3. El volumen a la temperatura de 293 Ky a la presiéon de 101,3 kPa.
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5.2 EMISIONES ATMOSFERICAS EN REFINERIA LA RABIDA

Como se ha comentado anteriormente, con la entrada en funcionamiento del Proyecto
de Optimizacién de la produccion de aromaticos, se incrementaran las emisiones asociadas al
Foco 20 (CO-B2) debido al aumento del consumo de combustible en la caldera, requerido para la
generacién del vapor demandado por el Proyecto.

Las emisiones atmosféricas generadas en la Refineria proceden fundamentalmente de
la utilizacién de combustibles!" en los hornos, calderas y turbinas existentes en el Complejo. Las
mismas dependen de la composicion de los combustibles, tipo y tamafo de los equipos, carga de
operacién, condiciones de combustién y mantenimiento de las instalaciones de combustion.

A diferencia de otros contaminantes, las emisiones de diéxido de azufre dependen
fundamentalmente del contenido en azufre del combustible y no del disefio, tamafo y operacion
de los equipos. Mas del 95% del azufre contenido en un combustible se emite como diéxido de
azufre debido a los procesos de combustion. Las emisiones de dioxido de azufre se minimizan
en gran medida mediante el empleo de combustibles limpios y mediante la instalacion de Plantas
de azufre con elevados rendimientos de recuperacion.

En la formacion de 6xidos de nitrégeno intervienen dos mecanismos; por una parte se
oxida el nitrégeno contenido en el combustible y por otra parte se puede producir la oxidacién del
nitrogeno del aire de combustion (6xidos de nitrégeno térmicos). La formacion de éxidos de
nitrégeno provenientes del combustible es funcién de su contenido en nitrégeno y del oxigeno
disponible, en general, el 45% de este nitrdgeno origina 6xidos de nitrdgeno pero esta cifra
puede variar entre el 20 y el 70%. Sin embargo la formacion de 6xidos de nitrégeno térmicos es
principalmente funcion de la temperatura y oxigeno disponible, factores que dependen del
tamano del equipo, modo de operacién y configuracion de los quemadores.

Las emisiones de particulas dependen fundamentalmente de la composicion de los
combustibles (contenido en cenizas e impurezas), asi como de la carga de operacion.

Finalmente, las emisiones de mondxido de carbono dependen principalmente de las
caracteristicas de los equipos y modo de operacion de los mismos.

Para la caracterizacion de las emisiones asociadas a los distintos focos, se hara uso
tanto de las medidas registradas por los monitores existentes como de las medidas realizadas
por Entidades Colaboradoras de la Consejeria de Medio Ambiente, recogidas en los
correspondientes informes enviados a ésta.

Los focos a considerar en el estudio se recogen en la Tabla 5.11, especificandose sus
dimensiones principales, las unidades de las que evacuan gases para cada caso y las
coordenadas UTM (en HUSO 29) de los mismos. En el Plano 5.1 se muestra la ubicaciéon de

M Existen otras operaciones, como la regeneracion del catalizador del cracking catalitico o la recuperacion de azufre

en el proceso Claus, que también contribuyen a las emisiones de la Refineria.

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003 R1
4 de diciembre de 2015 5-12



pv =
2395 CEPSA

Division de Medio Ambiente

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacién de Produccién de
Aromaticos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

dichos focos en las instalaciones de la Refineria. Cabe indicar que se han considerado los focos
que han estado en funcionamiento durante el ano 2014, ano de referencia para el estudio
realizado.

TABLA 5.11
CARACTERISTICAS DE LOS FOCOS DE EMISION EN LA REFINERIA LA RABIDA

. Coordenadas UTM

N° FOCO Altura | Diametro Origen de las emisiones (ED-1950, HUSO 30)

(m) (m) X (M) Y (m)

1 horno Vacio, 3 hornos Crudo, 2 hornos de
Ligeros, 3 hornos Unifiner y Platforming, 2 hornos
1 Chimenea 140 m" 140 3,50 Hidrodesulfuracion destilados medios, 153.729 | 4.122.755
2 hornos Hidrodesulfuracion gaséleos, 1 horno
Visbreaker, 3 incineradores

2 U-B5 39 1,20 Caldera Planta Combustibles 153.854 |4.122.651
3 Y-H1 29 1,52 Horno de calentamiento de los tanques de asfalto 153.492 | 4.122.221
4 Chimenea 120 m 120 1,40 Regenerador de FCC 153.962 |4.122.541
5 FC-H21/22 120 0,83 2 hornos, uno de carga y otro de vapor de FCC 153.962 |4.122.541
6 HN-H1 38 0,9 1 horno de Hidrodesulfuracion de Naftas de FCC 154.138 |4.122.368
7 PP-H1/2/6 38 1,84 3 hornos en la Unidad Platforming Petroquimica 154.044 | 4.122.446
8 PP-H3/4/5 38 2,52 1 horno en tres Pasos gjl,lﬁiga”idad Platforming | 154 027 | 4.122.464
9 THD-H1 50,5 1,55 1 horno en la Unidad Hidrodesalquilacién térmica 154.066 |4.122.423
10 HR-H1® 32 2,03 1 horno en la Unidad de Hidrégeno Petroquimica 154.089 |4.122.403
11 LV-H1® 48 1,90 1 horno de vacio de la Planta de Combustibles 154.173 | 4.122.135
12 S-H1® 38 1,30 1 horno de la Unidad de Desasfaltado 154.162 | 4.122.146
13 LV-CH1® 50 178 Sistema precﬁ'\‘f_':_tljr;i‘;’]ﬁfe los hornos 154168 | 4.122.141
14 G-H1X 38 0,87 1 horno Unidad Gulfinishing 154.193 |4.122.109
15 G-H2 38 0,87 1 horno Unidad Gulfinishing 154.210 |4.122.092
16 LU-B1® 38 1,59 1 caldera de Combustibles 2 154186 | 4.122.187
17 LU-B2® 38 1,59 1 caldera de Combustibles 2 154195 | 4.122.178
18 CO-B1 30 4,50 Caldera de Cogeneracion 154.207 | 4.122.279
19 AROMAX 60 2,50 6 hornos asociados a la Unidad de Aromax 154.253 | 4.122.250
20 CO-B2 50 2.40 1 caldera asociad'cll_izlelr?:;ormado de Naftas 154212 | 4.122.161
21 NK-H1 y NK-H2 60 3,2 2 hornos de la Unidad de Hydrocracking 154.016 | 4.122.019
22 C/V/H4 80 4,05 Hornos Crudo-2, Vacio-3 y H4 153.942 |4.121.948
23 HR-2 60 2 Planta de Hidrégeno 153.988 |4.121.991
24 S4/S5/S6 80 1,25 3 Unidades de recuperacién de azufre 153.968 |4.121.775
25 E-PU-001 40 4,45 Unidad de Cogeneracion Il 154.248 |4.122.429
26 BITUROX 40 0,61 Unidad de Biturox 154.087 |4.121.945

@)

Las Plantas de Azufre 2, 3 y 7 evacuan sus humos por la actual chimenea de 140 m.
El foco LV-CH1 corresponde al sistema de precalentamiento del aire de combustién de los hornos LV-H1 y S-H1. En la
actualidad solo se emiten los humos por LV-CH1 (no obstante, cuando el sistema de precalentamiento esta fuera de servicio,
estos humos podrian salir por sus correspondientes chimeneas).
Fuera de funcionamiento en 2014.
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Una vez descrito el origen de las emisiones, se va a proceder a la caracterizacién de las
mismas en la situacion preoperacional y futura, tras la puesta en marcha del Proyecto.

5.2.1 Situacion preoperacional

A continuacién, en la Tabla 5.12 se recogen las emisiones (g/s) de los distintos focos en
el escenario preoperacional, asi como las caracteristicas de los gases evacuados asociados a
los mismos (temperatura y velocidad de salida de los gases). A este respecto, indicar que la
caracterizacion de los focos emisores se ha realizado en base a las mediciones en continuo
registradas en los focos monitorizados y a partir de las ultimas medidas realizadas por ECA para
el resto de focos de la instalacion para el ano 2014, aino de referencia considerado.
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TABLA 5.12
CARACTERIZACION DE LOS FOCOS DE REFINERIA LA RABIDA
SITUACION PREOPERACIONAL

No Foco S0, (g/s)® | NOx (g/s)® | Particulas (g/s)™ | CO (g/s)™ | Tsaiga (°C) | Vsaiga (M/S)
1 Chimenea 140 m 23,31 6,64 1,29 0,86 229,7 11,5
2 U-B5 0,09 0,74 0,01 0,03 188,9 6,5
3 Y-H1 0,001 0,07 0,001 0,004 2421 5,6
4 Chimenea 120 m 35,15 4,93 1,20 0,87 234,9 254
5 FC-H21/22 0,02 0,28 0,01 0,03 233,9 24,9
6 HN-H1 0,001 0,02 0,001 0,001 260,4 3,9
7 PP-H1/2/6 0,16 0,24 0,01 6,76 238,4 57
8 PP-H3/4/5 0,66 0,69 0,02 4,85 175,5 2,6
9 THD-H1 0,20 0,71 0,01 0,03 282,7 7,7
13 LV-CH1® 1,44 0,95 0,02 0,07 198,9 10,0
14 G-H1X 0,01 0,08 0,001 0,002 322,0 49
15 G-H2 0,01 0,05 0,001 0,001 196,3 5,0
18 CO-B1 0,30 4,78 0,07 1,27 131,8 10,7
19 AROMAX 0,18 1,37 0,01 0,13 220,0 7,2
20 CO-B2 0,22 1,29 0,02 0,06 134,3 4,0
21 NK-H1 y NK-H2 0,10 0,77 0,02 0,05 176,1 10,4
22 CIV/H4 0,69 2,69 0,03 0,19 185,0 12,1
23 HR-2 0,30 3,59 0,02 0,32 168,0 9,7
24 S4/S5/S6 30,33 0,42 0,01 0,08 196,0 15,5
25 E-PU-001 0,01 2,48 0,04 0,40 108,5 8,1
26 BITUROX 0,0002 0,16 0,001 0,14 56,4 6,1
Total 93,18 32,92 2,80 16,13 - -

()

Las emisiones en g/s recogidas en la Tabla se han calculado considerando el nimero real de horas de funcionamiento
de cada foco. No obstante, a efectos del modelo de dispersién y como hipdtesis conservadora, se consideraran dichas
emisiones para las 8.760 horas del afio.

Se ha considerado el normal funcionamiento del sistema de precalentamiento de aire de los hornos LV-H1 y S-H1 vy, por
esta razén, se considera solo el foco LV-CH1 y se asocian a dicho foco las emisiones de los hornos LV-H1 y S-H1.

Con objeto de justificar las emisiones que se van a modelar, se realiza una comparativa
de dichas emisiones con los datos recogidos en el ultimo Informe PRTR disponible, que
corresponde al afo 2013. A continuacién, se presenta una Tabla que resume el analisis
realizado:
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TABLA 5.13
COMPARACION DE LAS EMISIONES A SIMULAR CON LOS DATOS DEL PRTR

Contaminantes PRTR (kg/afio) PRTR (g/s)” Proyecto (Preop.) (g/s)
SO, 2.900.000"" 91,96 93,18
NOy 850.000" 26,95 32,92
PMyo 68.200" 2,16 2,80
coO <500.000* <15,85 16,13

™ Datos Informe PRTR afio 2013
? Dado que en el Informe del afio 2013 no se recogen valores de emision de CO, se entiende que no se ha

superado el umbral de emisiones a la atmdsfera (500.000 kg/afio).
® Se calculan considerando el funcionamiento de la instalacion las 8.760 horas del afio.

Como se observa en la Tabla anterior, las emisiones calculadas son del mismo orden
que las emisiones recogidas en el Informe PRTR de 2013 e incluso ligeramente superiores para
todos los contaminantes, por tanto, se consideran adecuadas para realizar una simulacién
conservadora de la dispersiéon atmosférica en el estado preoperacional.
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5.2.2 Situacioén futura

Como ya se indicod anteriormente, tras la entrada en funcionamiento del Proyecto de
Optimizacién de la produccion de aromaticos, se producen una serie de variaciones en el
consumo de vapor de las Plantas de Petroquimica y Combustibles, que resultan en una
demanda de vapor del Proyecto. Dicha demanda sera asumida por la caldera asociada a la
Unidad de Morphylane, caldera Aromax (CO-B2).

Por tanto, el célculo del incremento de las emisiones del Foco 20 (CO-B2) como
consecuencia del aumento del consumo de combustible requerido para la generacion del vapor
demandado por el Proyecto, se llevara a cabo como se detalla a continuacién:

Las variaciones del consumo de vapor que se producen como consecuencia del

Proyecto, se recogen en la siguiente Tabla.

TABLA 5.14
VARIACIONES DEL CONSUMO DE VAPOR COMO CONSECUENCIA DEL PROYECTO

Variacion de consumo de vapor en la Planta de Petroquimica

Incremento de consumo de vapor de alta 12,79 t/h
Incremento de consumo de vapor de media 16,70 t/h
Disminucion de consumo de vapor de baja 1,85 t/h

Variacion de consumo de vapor en la Planta de Combustibles
Incremento de consumo de vapor de media 15,40 t/h
Incremento de consumo de vapor de baja 3,70 t/h

Como hipoétesis conservadora consideramos que todo el vapor consumido es de alta
presién y, ademas, no consideraremos la disminucion de consumo de vapor de baja presion en
la planta de Petroquimica. Asi, resulta un consumo total de vapor de alta de 48,59 t/h. Por tanto,
teniendo en cuenta que para generar 1 t de vapor de alta se requieren 0,08 t de fueloil
equivalente (FOE)', para generar el vapor necesario se requeriran 3,89 t’h de FOE. A partir de
este dato, y utilizando el Poder Calorifico Inferior (PCl) del FOE (40,18 GJ/t)?, se calcula un
consumo energético de 156,19 GJ/h. Teniendo en cuenta que la caldera CO-B2 emplea como
combustible fuelgas enriquecido con gas natural y, utilizando el PCI del gas de refineria (48,3
GJ/t)?, se calcula un consumo de fuelgas en la caldera de 3,23 t/h.

Conocido el incremento de consumo de fuelgas en la caldera y la composicion del
mismo, se calcula el incremento del volumen de gases generados tras la combustién y, por
ultimo, mediante el empleo de las concentraciones promedio anuales determinadas para el foco
en cuestion, se calculan las emisiones de los contaminantes asociadas al incremento de gas

1 Fuente: CEPSA (Refineria La Rabida).
2 Fuente: Anexo 7.- Factores de emisién de CO, y PCI de los combustibles (Informe Inventarios GEI 1990-2013)

V-15RA-34A-0502-010-DOC-003 R1
4 de diciembre de 2015 5-18



pv =
2395 CEPSA

Division de Medio Ambiente

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Optimizacién de Produccién de
Aromaticos de Refineria La Rabida
Palos de la Frontera (Huelva)

natural. En la siguiente Tabla se presenta la caracterizacién del foco 20 (CO-B2) en la situacion
futura, tras la puesta en marcha del Proyecto de Optimizacion de la producciéon de aromaticos.

TABLA 5.15
CARACTERIZACION DEL FOCO 20 (CO-B2) DE REFINERIA LA RABIDA
SITUACION FUTURA

No Foco S0, (g/s)® | NOx (g/s)® | Particulas (g/s)™ | CO (g/s)™ | Tsaiga (°C) | Vsaiida (M/S)

20 CO-B2 0,56 3,34 0,04 0,25 134,3 10,5

™ Los datos presentados consideran las emisiones del foco CO-B2 en la situacion preoperacional vy,

adicionalmente, las emisiones asociadas al incremento de consumo de fuelgas tras la puesta en marcha del
Proyecto.

Si realizamos una comparacion del total de las emisiones generadas en el estado
preoperacional y futuro:

TABLA 5.16

INCREMENTO DE LAS EMISIONES
TRAS LA PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO

Contaminantes SO, (g/s) NOXx (g/s) Particulas (g/s) CO (g/s)
Estado preoperacional 93,18 32,92 2,80 16,13
Estado futuro 93,53 34,97 2,82 16,32
Incremento emisiones (g/s) 0,35 (0,4%) 2,05 (6,2%) 0,02 (0,7%) 0,19 (1,2%)

Como puede observarse, el incremento en las emisiones es muy poco significativo para
todos los contaminantes. El mayor incremento se produce para el NO,, siendo de tan solo un
6,2% respecto a las emisiones totales.
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5.3 CALIDAD DEL AIRE EN EL ENTORNO DE REFINERIA LA RABIDA

En el presente apartado se analiza la calidad del aire en la zona del Proyecto en base a
los datos registrados en los ultimos afos en las estaciones pertenecientes a la Red de Vigilancia
y Control de la Contaminacion Atmosférica de Andalucia (RVCCAA), existente en el entorno de

Refineria La Rabida.

Las estaciones pertenecientes a la RVCCAA que se han analizado son las siguientes

(ubicadas dentro del ambito de estudio seleccionado):

TABLA 5.17
ESTACIONES DE LA RVCCAA
Coordenadas UTM Altitud Paramet
Nombre (ED-1950, HUSO 30) ity Municipio Tipo arametros
(m) medidos
X (m) Y (m)
San Juan del Urbana, SOz, NO, NO2, NOy,
San Juan del Puerto 159.402 4.137.007 3 Puerto Industrial PM+o. SHy
Punta Umbria 148.182 4.123.030 5 Punta Umbria Urbana, SOz, NO, NO, NO,
Industrial O3, PM1o
SO2, NO, NO2, NOy,
Palos 155.054 4.126.488 52 Pg'rgf‘]t‘éf;a S#m%ﬁﬁg?’ PMo, SHz, BCN,
TOL, PXY
SOz, NO, NO2, NOy,
La Rabida 152.071 4.124.479 25 Pﬁ"rgf]tif;a S#}%ﬁﬂgf" O3, PMio, BCN,
TOL, PXY, Met.
A Suburbana, S0O,, CO, NO, NO,
Mazagén 161.877 4.116.704 41 Moguer Industrial NOy, O3, PM1g, Met.
Suburbana SOz, NO, NOz, NO,
Moguer 160.193 4.133.216 59 Moguer Industrial ’ O3, PM1o, PM2s,
Metales, B(a)P, Met.
. " Urbana, SO,, CO, NO, NO,
Marismas del Titan 150.437 4.130.382 5 Huelva Industrial NO,. PM1o
Urbana, S0O,, NO, NO,, NOy,
La Orden 150.951 4.133.374 47 Huelva Industrial Os, PMic., SHy. Met.
Urbana, SO,, CO, NO, NO,
Los Rosales 151.978 4.131.169 10 Huelva Trafico/Industrial NO,. PMio
SOy, CO, NO, NOo,
Urbana, NOy, O3, PMyg,
Campus El Carmen 152.084 4.132.414 21 Huelva Industrial PM,5. BCN, TOL,
PXY, Metales, Met.
Urbana, SO,, CO, NO, NO,,
Pozo Dulce 151.068 4.130.448 14 Huelva Tréafico/Industrial NOy, PM1g, SH»
. . Urbana, SO, NO, NOg2, NOy,
Niebla 174.289 4.141.194 24 Niebla Industrial PM.o, Met.
Romeralejo 152.561 4.131.932 12 Huelva Suburbana, SOz, PMuo,
Industrial
Torrearenilla 153.543 4.123.330 20 Palos de la Suburbana, | S0z, NO, NO2, NOy,
Frontera Industrial PMyq
El Arenosillo 168.261 4.113.150 47 Moguer Rural, Fondo NO, Nol\z,elt\lox, Os,

La localizacion de las estaciones presentadas en la Tabla anterior se muestra en el

Plano 5.2.
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De todas las estaciones anteriormente relacionadas se han recopilado los niveles de
inmisién registrados en los afos 2012, 2013 y 2014.

Todas las estaciones deben cumplir con el objetivo de calidad de la captura minima de
datos anuales establecido en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de
la calidad del aire (90% y 75% para el ozono en invierno).

Segun la guia IPR, para descontar la pérdida de datos debido a la normal calibracion y
mantenimiento de los equipos en mediciones fijas (5% del tiempo), se considera que los
requerimientos minimos para cumplimiento son del 85% y del 70% para el ozono en invierno.

Se aplica la siguiente regla:

(100-5) 95% (cobertura temporal) x 90% (captura de datos) = 85%

Los porcentajes de datos validos en el periodo 2012-2014 para las distintas estaciones
se resumen en la siguiente Tabla.
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TABLA 5.18
PORCENTAJES DE DATOS VALIDOS EN ESTACIONES
DEL ENTORNO DE LA REFINERIA LA RABIDA®

» 3 % datos validos
Estacion Parametro

2012 2013 2014

SO, 79,63 93,36 94,19

San Juan del Puerto NO; 80,87 92,02 95,84
PM1o 58,25 69,27 92,60%@

SO, 94,59 98,23 91,59

b ) NO, 87,76 90,26 94,70

unta Umbria Os 94,29 94,38 87,09
PM1o 93,37 97,63 90,96®@

SO, 86,79 55,56 65,81

Palos NO, 90,11 98,30 76,66
PM1o 95,97 96,57 95,89%@

SO, 98,39 90,15 72,99

-~ NO, 98,90 99,09 92,83

La Rabida 0, 87,75 83.22 87.18
PM1o 96,43 98,31 93,70%@

S0, 79,32 41,72 83,21

coO 32,87 56,91 95,89

Mazagon NO; 89,62 74,46 97,40

O3 89,71 79,86 99,35
PM1o 72,80 68,74 83,56

SO, 83,28 99,14 93,29

NO; 87,91 99,04 93,03

Moguer Os 80,42 9257 93.23
PM1o 84,19 96,39 88,779

SO, 94,93 94,59 96,45

Marismas del Titan co 92,44 99,09 97,26

NO;, 98,84 95,99 88,78
PM1o 95,95 96,17 84,93@

SO, 88,63 92,29 89,89

a0 NO 94,56 73,40 81,94

a Orden 0s 87.19 88.18 84.93
PM1o 83,35 90,03 81,92

SO, 98,99 99,46 87,49

L [e7e) 96,53 97,81 98,90

0s Rosales NO, 98,21 99,46 98,69
PM1o 96,52 95,76 97,26®@

S0, 97,40 97,55 94,65

CcO 97,64 93,38 93,70

Campus EI Carmen NO- 98,35 86,87 81,13

0, 96,56 87,97 81,18
PM1o 65,61 89,11 94,25%

™ | os valores sombreados indican que el porcentaje de datos validos es inferior al 85%.
@) o de datos validos para los valores promedios diarios. El Informe correspondiente al afio 2014 no
recoge el % de datos validos para los valores horarios.

Fuente: Informes de Calidad del Aire Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente (Junta de
Andalucia)
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TABLA 5.18 (CONT.)
PORCENTAJES DE DATOS VALIDOS EN ESTACIONES
DEL ENTORNO DE LA REFINERIA LA RABIDA®

., 3 % datos validos
Estacion Parametro
2012 2013 2014
SO, 99,14 98,46 91,62
P [e7e) 99,02 96,01 93,97
0zo Dulce NO, 97,50 97,44 98,25
PM1o 97,92 84,78 94,25@
SO, 84,40 79,40 77,61
Niebla NO; 88,26 81,60 68,37
PM1o 66,78 81,64 71,23@
Romeralejo S0, - . 12’2%)
PMio - - 61,64
SO, 90,12 51,82 44,57
Torrearenilla NO- 96,22 98,49 92,88
PM1o 40,43 62,44 12,88®
El Arenosillo NO, 99,55 94,09 92,23
O3 99,46 95,85 87,95

™ | os valores sombreados indican que el porcentaje de datos validos es inferior al 85%.

2 L . - . ~
@ % de datos validos para los valores promedios diarios. En el Informe correspondiente al afio 2014 no
aparece el % de datos validos para los valores horarios.

Fuente: Informes de Calidad del Aire Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente (Junta de
Andalucia)

a) Di6éxido de azufre

En la siguiente Tabla se recogen las superaciones de los valores limite de los niveles de
inmisién medios horarios y diarios de SO,, registrados en la estaciones del entorno de la
Refineria en el periodo 2012-2014.
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DIOXIDO DE AZUFRE (SO,). PERIODO 2012-2014

TABLA 5.19

(ug/m? expresados a 293 K y 101,3 kPa)

Division de Medio Ambiente

Estaciones N‘f s_uperacio_nes del vaIc;r Nﬂsqpergcipnes del valsor

limite horario 350 pg/m limite diario 125 pg/m

2012 2013 2014 2012 2013 2014
San Juan del Puerto 0 0 0 0 0 0
Punta Umbria 0 0 0 0 0 0
Palos 0 0 0 0 0 0
La Rabida 0 0 0 0 0 0
Mazagoén 0 0 0 0 0 0
Moguer 0 0 0 0 0 0
Marismas del Titan 0 0 0 0 0 0
La Orden 0 0 0 0 0 0
Los Rosales 0 0 0 0 0 0
Campus EI Carmen 2 0 0 0 0 0
Pozo Dulce 0 0 0 0 0 0
Niebla 0 0 0 0 0 0
Romeralejo 0 0 0 0 0 0
Torrearenilla 0 0 0 0 0 0
El Arenosillo - - - - - -

Valores limite N'o podréa superarse en Ncl) podra superarse en

RD. 102/2011 mas de Zétoca}s!ones por | masde 3~oca_5|_ones por

afo civil afo civil

Fuente:

de Andalucia).

Informes de Calidad del Aire Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente (Junta

Como se puede observar en la Tabla anterior, tan s6lo se han registrado 2 episodios de
superaciones horarias de 350 pg/m?® en la estacién Campus el Carmen para el afio 2012, muy
alejado del valor limite legislado de 24 superaciones anuales. Por otro lado, y en relacion a las
superaciones diarias de 125 pg/m?, se comprueba que no se produce ninguna superacién en el
periodo analizado.
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b) Di6éxido de nitrégeno

Division de Medio Ambiente

En la siguiente Tabla se recogen la media anual y las superaciones horarias de 200
ug/m® de NO,, registrados durante el periodo 2012-2014. Asimismo, se comparan los valores
medidos frente a los valores limites establecidos en el Real Decreto 102/2011.

TABLA 5.20
DIOXIDO DE NITROGENO (NO,). PERIODO 2012-2014
(ug/m? expresados a 293 K y 101,3 kPa)

Media Anual (ug/m?)

N° superaciones del valor
limite horario 200 pg/m?®

Estaciones
2012 2013 2014 2012 2013 2014
San Juan del Puerto 12 10 10 0 0 0
Punta Umbria 12 10 10 0 0 0
Palos 12 12 9 0 0 0
La Réabida 12 11 10 0 0 0
Mazagoén 12 10 9 0 0 0
Moguer 11 10 10 0 0 0
Marismas del Titan 9 8 10 0 0 0
La Orden 15 16 16 0 0 0
Los Rosales 19 17 16 0 0 0
Campus EI Carmen 11 10 10 0 0 0
Pozo Dulce 17 19 16 0 0 0
Niebla 23 17 16 0 0 0
Romeralejo - - - - - -
Torrearenilla 9 5 8 0 0 0
El Arenosillo 4 4 4 0 0 0
Valores limite , N'o podréa superarse en
40 pg/m mas de 18 ocasiones por

R.D. 102/2011

afio civil

Fuente:

de Andalucia).

Informes de Calidad del Aire Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente (Junta

En cuanto a las medias anuales de NO,, no se observan superaciones de 40 pg/m3 en
ninguna de las estaciones, no registrandose valores por encima de los 23 pg/m? obtenidos en la

estacion Niebla para el afio 2012.
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En cuanto a las superaciones horarias del limite de 200 pg/m?, cabe indicar que no se
produce ninguna superacion en el periodo analizado.
C) PMig

La siguiente Tabla muestra la media anual y el numero de superaciones del valor limite
diario de 50 pg/m?® para PMjq.

TABLA 5.21
PARTICULAS (PM,c). PERIODO 2012-2014
(ug/m?® expresados a 293 K y 101,3 kPa)

cones | Mecimanual Ggim®) | N superaciones el vl
2012 2013 2014 2012 2013 2014
San Juan del Puerto 27 21 18 18 2 3
Punta Umbria 23 23 24 6 3 6
Palos 24 24 23 10 4 5
La Réabida 24 23 24 8 0 4
Mazagon 24 20 21 9 0 0
Moguer 29 29 29 38 14 19
Marismas del Titan 27 23 20 24 5 8
La Orden 27 24 26 20 1 7
Los Rosales 25 25 25 13 3 9
Campus EI Carmen 21 25 21 7 4 5
Pozo Dulce 28 28 25 18 10 11
Niebla 31 27 23 29 4 4
Romeralejo 17 23 21 1 0 2
Torrearenilla 10 14 18 0 4 2
El Arenosillo - - - - - -
Valores limite 40 g/’ mée de 35 ccasiones por
R.D. 102/2011 afio civil
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Como se puede observar en la Tabla anterior, en ninguna estacion se supera el valor
limite de 40 ug/m® establecido en el Real Decreto 102/2011 para la media anual de PM,. El valor
mas alto se registré en 2012 en la estacién Niebla (31 pug/m?®).

El valor de 35 superaciones diarias de 50 pg/m?® al afio, establecidas como limite en el
Real Decreto 102/2011, solo se supera en la estacién Moguer en el afo 2012 (38 superaciones).
Indicar que en el afio 2012 los valores validos de PM,, registrados en Moguer no llegan al 85%,
no cumpliéndose el criterio de agregacion de datos segun lo establecido en el Real Decreto
102/2011. Asimismo, también ha de destacarse que el origen de las particulas no es
exclusivamente antropogénico, por lo que se hace dificil su control.

d) co

La siguiente Tabla muestra el valor maximo diario de las medias moviles octohorarias en
el periodo 2012-2014.
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TABLA 5.22
MONOXIDO DE C