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PPRREEAAMMBBUULLEE  

Le développement du site éolien offshore de Fécamp a été confié à la société Eolien Maritime France 
(EMF), consortium réunissant EDF Energies Nouvelles et DONG Energy Wind Power, associé à WPD 
Offshore France. La Société Projet « Eoliennes Offshore des Hautes Falaises » a été créée pour mener 
à bien ce projet. 

Uƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ Ŝǘ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ sont à produire afin de démontrer la 
ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ. Parmi les études demandées, figure le volet impact hydrodynamique et 
hydro-sédimentaire. Ce rapport complète le précédent rapport de février 2014 (Réf. 1) et se focalise 
ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ŘŜ travaux préalables à la pose des 
fondations gravitaires. 
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1 - INTRODUCTION 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ Ŝƴ ƳŜǊ 
au large de Fécamp, la Société Projet « Eoliennes Offshore des Hautes Falaises » souhaite évaluer 
ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎΦ 5Ŝǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴǎ 
numériques de dispersion de sédiments visant à représenter lΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řes travaux de dragage 
ǇǊŞŀƭŀōƭŜǎ Ł ƭŀ ǇƻǎŜ ŘŜǎ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ƎǊŀǾƛǘŀƛǊŜ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ 
ƭΩŞtendue et les concentrations maximales du panache turbide résultant du rejet sédimentaire. 

[ΩŞǘǳŘŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ février 2014 (Réf. 1) ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ 
dragage, consistant à curer uniquement une partie de la couche superficielle des sédiments. Une 
nouvelle technique de dragage est envisagée et nécessite un dragage plus en profondeur, générant 
des volumes de sédiments rejetés plus conséquents. Cette étude ǾƛǎŜ Ł ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 
nouvelle ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ, en terme de concentration en matières en suspension. 

Le Tableau 1-1 résume les différents paramètres propres à la technique de dragage envisagée et qui 
seront introduits comme donnŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ la simulation numérique sédimentaire. Un unique 
atelier de rejet des déblais de dragage est considéré au centre de la zone (fondation F04). Le rejet 
débute en période de VE et dure 3 ƧƻǳǊǎΦ [ŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ Řǳ ǇŀƴŀŎƘŜ ǘǳǊōƛŘŜ ǉǳΩƛƭ ŜƴƎŜƴŘǊŜ Ŝǎt alors 
étudiée sur le reste du cycle VE-ME-VE. 

 

 

  Caractéristiques du dragage 

Diamètre médian (D50) des 

fines rejetées 

10 µm 

Durée du rejet pour un atelier 

de travail 

3 jours 

Densité des matériaux 1900 kg/m
3
  

Débit solide du rejet 10 m
3
/h 

Points de rejet  Fondations F04 (centre de la zone) 

Durée de la simulation Cycle Vive Eau - Morte Eau ï Vive Eau (VE-ME-VE) 

Tableau 1-1 : Caractéristiques techniques de  la solution de dragage envisagée.  

 

 





 

9ǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛre du parc éolien offshore de Fécamp 
- 

LƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ 
Octobre 2014 

5 

2 - IMPACT SUw [! v¦![L¢9 59 [Ω9!U ς PHASE DE 
TRAVAUX 

2.1 PRESENTATION DE LA MODELISATION SEDIMENTAIRE 

2.1.1 Contexte 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƘȅŘǊƻdynamique et sédimentaire du projet de parc éolien en mer au 
large de Fécamp, nous cherchons ici à ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎŞŘƛƳŜntaire lors de la phase des travaux 
ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎΦ Une modélisation numérique visant à représenter les travaux de 
décaissement préalables à la pose des fondations gravitaires a ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ 
ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻns maximales du panache turbide résultant du rejet sédimentaire ainsi 
que le dépôt sur le fond induit par ce panache. 

2.1.2 Le modèle 

Le modèle utilisé pour la réalisation de cette étude est le code SISYPHE, élément de la chaîne de calcul 
TELEMAC développée par EDF-LNHE. La description des fonctionnalités du modèle ainsi que les phases 
de construction et de validation sont décriteǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŎƻƳǇƭŜǘ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ όRéf. 1). 

2.1.3 Dynamique des sédiments 

La dynamique des particules fines issues du rejet est sensiblement différente de celle traitée pour 
ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ƎǊŀǾƛǘŀƛǊŜǎ ŜƭƭŜǎ-mêmes (Réf. 1, chapitre 5), ƻǴ ƻƴ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎait à des matériaux 
plus grossiers dont le comportement est différent.  

LΩŀŎǘǳŜƭƭŜ ŞǘǳŘŜ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜƳƛǎŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƛƴŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǇǊŞǎŜƴǘǎ 
majoritairement sur le site. De par leur faible diamètre, certaines particules sont susceptibles de 
ǎΩŀƎǊŞƎŜǊ ŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ pour former des flocs, ce qui a pour effet de modifier les 
propriétés des matériaux, comme par exemple une augmentation de la vitesse de chute.  

Par conséquent, étant donné le diamètre des particules constituant le rejet (10 µm), il est nécessaire 
de considérer principalement le transport des sédiments en ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ, 
transportés par les courants ambiantsΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇŀǊ ŎƘŀǊǊƛŀƎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘŜ 
transport adapté pour représenter la dispersion du panache turbide. Etant donné le faible diamètre 
des sédiments à considérer, ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŎƻƘŞǎƛŦ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ doit être pris en compte. Cette prise en 
compte est réalisée dans le modèle par une augmentation de la vitesse de chute des particules 
ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘŜ ǎΩŀƎǊŞƎŜǊ ŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ όŘΩŀǇǊŝs Réf. 2).  



2 - Impact sur la ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ς Phase de travaux 
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Ainsi, la modélisation miǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ :  

¶ le rejet des matériaux est défini par les caractéristiques rappelées au chapitre 2.2.2 ; 

¶ ceux-ci sont instantanéƳŜƴǘ ŘƛƭǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŀƛƭƭŜ ŘŜ 

calcul considérée, à chaque pas de temps (modèle 2D) ; 

¶ ils sont alors transportés par les courants ambiants ; 

¶ ils sont déposés sur le fond si la vitesse du courant est inférieure à la vitesse critique de dépôt ; 

¶ ils sont ǊŜƳƛǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŀǇǊŝǎ ŘŞǇƾǘ ǎƛ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ Ŝǎǘ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜΦ 

2.2 METHODOLOGIE DE MODELISATION 

2.2.1 Scénario considéré 

Un atelier de rejet des opérations de dragage sera représenté par le modèle au niveau de la fondation 
F04 ; il durera de façon continue pendant 3 ƧƻǳǊǎ Ŝǘ ǎŜǊŀ ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ « sans 
rejet » correspondant à la suite du cycle VE-ME-VE. Le rejet débutera en période de VE. 

/ŜǘǘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŀǘŜƭƛŜǊ ŘŜ rejet Ŝǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ Řǳ 
panache turbide au cours du cycle de marée VE-ME-VE. LΩŀǎǇŜŎǘ ŎǳƳǳƭŀǘƛŦ qui pourraient être 
ŜƴƎŜƴŘǊŞǎ ǇŀǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎ ǎǳŎŎŜǎǎƛŦǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƛŎƛ. 

 

 
Figure 2-1 : Position de lõatelier de rejet considéré au cours du cycle VE-ME-VE : début de la simulation et du 

rejet en VE pour un rejet à la fondation F04  (cercle rouge).  
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2.2.2 Paramétrage du modèle 

Les caractéristiques propres au rejet à simuler sont les suivantes : 

¶ Diamètre médian des sédiments rejetés : D50 = 10 µm ; 

¶ Densité des matériaux rejetés : 1900 kg/m3 ;  

¶ Débit solide du rejet : 10 m3 de particules fines par heure. 

Les paramètres propres à cette modélisation sédimentaire sont les suivants : 

¶ Vitesse de chute : 0.2 mm/s pour les particules de 10 µm (déduite de la densité et de la 
ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ {ƻǳƭǎōȅ όŘΩŀǇǊŝǎ Réf. 3) à laquelle est 
appliquée un facteur de floculation ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŎƻƘŞǎƛŦ όŘΩŀǇǊŝǎ Réf. 2)) ; 

¶ /ƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ŎǊƛǘƛǉǳŜ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ : 7 N/m2 όŘΩŀǇǊŝǎ Réf. 3) ŎŀǊ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ 
des sédiments en place sur le site (D50 ~ 9 mm) et qui auront tendance à piéger les particules 
fines provenant du ǊŜƧŜǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎŜǎ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ŎǊŞŜƴǘ ; 

¶ Vitesse critique de cisaillement pour le dépôt : infinieΦ [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŀŘƻǇǘŞŜ ƛŎƛ défavorise 
sensiblement le dépôt, puisqu'elle correspond à la remise en suspension du sédiment à partir 
d'un lit de sédiment de même nature. Or, Řŀƴǎ ƴƻǘǊŜ ŎŀǎΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ 
puisque les matériaux constituant le rejet et ceux présents sur le fond sont différents. La 
ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ Ŏŀƛƭƭƻǳǘƛǎ ŀ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜǘ ŘΩƛƴƘƛōŜǊ ƭŀ ǊŜƳƛǎŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ Ǌŀƛǎƻƴ 
que nous avons considéré Ǉƭǳǎ ǊŞŀƭƛǎǘŜ ŘΩŀǳǘƻǊƛǎŜǊ ƭŜ ŘŞǇƾǘ Ŝƴ ǇŜǊƳŀƴŜƴŎŜ ; 

¶ Concentration du lit de vase ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘΩşǘǊŜ ǊŜƳƛǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ : 200 g/l (représentatif 
ŘΩǳƴ ŘŞǇƾǘ ŦǊŀƛǎύ ; 

¶ Coefficient de dispersion : calculé à chaque instant en fonction des conditions 
ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ ŀƳōƛŀƴǘŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩ9ƭŘŜǊ. 
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2.3 RESULTATS DES SIMULATIONS 

2.3.1 Concentration maximale en MES 

Le champ de concentration maximale en MES obtenu durant la simulation de ƭΩatelier de rejet au cours 
du cycle VE-ME-VE est représenté sur la Figure 2-3 Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ (en haut) et Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǇŀǊc 
éolien (en bas). Seules les valeurs de turbidité supérieures à 1 mg/l sont représentées ŎŀǊ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ 
valeur minimale représentative des concentrations naturelles moyennes rencontrées dans cette 
région, comprises entre 1 et 20 mg/l (cf. Réf. 1, §2.3.4.3). 

[Ŝ ǇŀƴŀŎƘŜ Ŝǎǘ ƻǊƛŜƴǘŞ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire ENE ς OSO ; le 
ŎƻǳǊŀƴǘ ŘŜ ŦƭƻǘΣ ǇƻǊǘŀƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩ9b9Σ ǘŜƴŘ Ł ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ƳşƳŜ 
direction, tandis que le courant de jusant les rŀƳŝƴŜ ǾŜǊǎ ƭΩh{hΦ  

Pour des concentrations maximales supérieures à 1 mg/l, lΩŜȄǘŜƴǎƛon maximale du panache dans la 
direction ENE-OSO Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 8,5 km (3 kƳ ǾŜǊǎ ƭΩ9b9 Ŝǘ р.5 kƳ ǾŜǊǎ ƭΩh{h à partir des points de 
rejet). Cette extension est ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 850 m pour des concentrations maximales supérieures à 5 mg/l, 
et inférieure à 550 m pour des concentrations supérieures à 10 mg/l. 

Dans la direction transverse aux courants dominants de flot et de jusant, le ǇŀƴŀŎƘŜ ǎΩŞǘŜƴŘ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ 
vers le sud de la zone (vers la côte) que vers le nord (vers le large). Cette caractéristique est due à 
lΩŀǎȅmétrie des courants de marée autour des étales de pleine mer et de basse mer. La Figure 2-2 
ƳƻƴǘǊŜ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴŜ ŜƭƭƛǇǎŜ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǾƛǾŜ Ŝau, illustrant les 
asymétries dans les directions principales (ENE ς OSO, ellipses rouge et noire) et transverses (flèche 
bleue représentant une estimation du courant résiduel). 

Très localement autour du point de rejet, les valeurs de turbidité modélisées peuvent être plus 
importantes et dépasser 100 mg/l.  

 
Figure 2-2 : Ellipses de courants de marée pour deux points situés dans le parc éolien (cf. Réf. 1, figure 3 -12), 

et pour une marée de vive -eau moyenne (C95). En rouge : courant modélisé par le  modèle 

hydrodynamique TELEMAC ; en noir  : les courants du SHOM  ; en bleu : une estimation du courant 

résiduel . 
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Figure 2-3 : Champ de concentration ma ximale en MES (en mg/ l) atteint au cours du cycle VE -ME-VE, pour un 

rejet situé à la fondation F04 et des particu les de diamètre médian de 10  µm. En haut, ¨ lõ®chelle 

régionale ; en bas, ¨ lõ®chelle du parc ®olien. 
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2.3.2 Evolutions temporelles de la concentration en MES 
!Ŧƛƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ a9{ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ±9-ME-VE, 
huit Ǉƻƛƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩŞǘǳŘŜ (Figure 2-4). Quatre ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞǎ à 
proximité du point de rejet (points 1 à 4 situés à moins de 1 km) et quatre autres sont placés à une 
distance plus importante des rejets (points 5 à 8, situés entre 4 et 6 km du point de rejet). 
Des illustrations représentant le champ instantané de concentration en MES sont présentées en 
annexe de ce document (une illustration toutes les deux heures). 

 
Figure 2-4 : Position des points 1 ¨ 8 (en bleu) pour lõ®tude de lõ®volution temporelle de la concentration en 

MES au cours du cycle VE-ME-VE. La position du point de rejet est encerclée en rouge  : fondation 

F04. 

La Figure 2-5 et la Figure 2-6 présentent les évolutions temporelles de la concentration en MES 
respectivement pour les points 1 à 4 et 5 à 8 au cours du cycle VE-ME-VE. 
Pour lΩatelier de rejet considéré (fondation F04), les points n°3 et 4 montrent les concentrations en 
MES les plus élevéeǎ ŎŀǊ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŘŜ ƳŀǊŞŜ 9b9-OSO et donc sur la 
trajectoire du déplacement alternatif du panache turbide. Les valeurs instantanées de concentration 
en MES sont modulées par le courant de marée, mais restent inférieures à 4 mg/l au point n°4 et à 
2 mg/l au point n°3 pendant le rejet et diminuent fortement Řŝǎ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ ǾŜǊǎ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƴƻƴ 
significatives. Au point n°2, situé au sud immédiat du rejet, les concentrations restent inférieures à 
1 ƳƎκƭ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩŀǳ Ǉƻƛƴǘ ƴϲмΣ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ƴƻǊŘΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƴŜ a9{ ǎƻƴǘ ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ Ǉlus faibles. 
Cela est dû au déplacement résiduel du panache vers le sud, induit par le courant de marée résiduel 
(cf. Figure 2-2). 
Les maxima de concentration sont obtenus aux alentours des étales de PM et surtout de BM car le 
rejŜǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ŘŜ ŦŀƛōƭŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ. 
Les autres points montrent des tendances similaires : aux points n°р Ŝǘ сΣ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ 
concentration en MES oscille à des valeurs inférieures à 1 mg/l, illustrant le déplacement alternatif du 
panache turbide dans la direction ENE-OSO. Pour les autres points considérés, les valeurs de 
concentrations sont plus faibles, non significatives, particulièrement au point n°8 où la signature du 
panache turbidŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇŜǊŎŜǇǘƛōƭŜ, du fait de son déplacement vers le sud. 
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Figure 2-5 : Evolutions temporelles de la concentration en MES (mg/l) au cours du cycle VE -ME-VE pour les 

points 1 (en haut) à 4 (en bas). La derni¯re courbe repr®sente lõ®volution du niveau dõeau au cours du 

cycle. 
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Figure 2-6 : Evolutions temporelles de la concentration en MES (mg/l) au cours du cycle VE -ME-VE pour les 

points 5 (en haut) ¨ 8 (en bas). La derni¯re courbe repr®sente lõ®volution du niveau dõeau au cours du 

cycle. 
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2.3.3 Dépôt maximal sur le fond 

La carte des dépôts maximaux sur le fond obtenus durant la simulation de ƭΩŀtelier de rejet au cours du 
cycle VE-ME-VE est représentée sur la Figure 2-7 Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ (en haut) et Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǇŀǊc 
éolien (en bas). Seules les valeurs de dépôt supérieures à 1 mm sont représentées.  

Pour des dépôts maximaux supérieurs à 1 ƳƳΣ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ maximale de la zone affectée par les dépôts 
est inférieure à 200 m. Cette extension est inférieure à 100 m pour des dépôts maximaux supérieurs à 
2 mm. 

9ƴ ŀƴŀƭȅǎŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŦƛƴŜƳŜƴǘ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ŘŞǇƾǘ, on perçoit un comportement des 
dépôts analogue à celui du panache turbide : les dépôts se répartissent dans la direction des courants 
de marée dominants : ENE ς OSO. 
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Figure 2-7 : Cartes  de dépôt  maximal sur le fond (en mm) atteint au cou rs du cycle VE -ME-VE, pour un rejet 

situé à la fondation F04 et des particules de diamètre médian de 10  µm. En haut, ¨ lõ®chelle 

régionale ; en bas, ¨ lõ®chelle du parc ®olien. 
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2.3.4 Evolutions temporelles du dépôt sur le fond 
La Figure 2-8 et la Figure 2-9 présentent les évolutions temporelles des dépôts sur le fond 
respectivement pour les points 1 à 4 et 5 à 8 au cours du cycle VE-ME-VE.  

tƻǳǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻn (points n°1 à 7), on peut observer une évolution quasi linéaire 
des dépôts sur le fond pendant le rejet. !ǇǊŝǎ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊΣ Ŏes dépôts semblent rester stables 
dans le temps dans la continuité du cycle VE-ME-VE. Les valeurs de dépôt sur le fond sont les plus 
importantes aux points n°3 et 4 où ils atteignent environ 0.1 ƳƳ ŎŀǊ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ 
courants de marée ENE-OSO et donc sur la trajectoire du déplacement alternatif du panache turbide.  

Les autres points représentés montrent des tŜƴŘŀƴŎŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴǎ Ŝƴ 
rapport avec leur éloignement aux sources du rejet et leur alignement dans la direction principale des 
courants de flot et de jusant. Les dépôts représentés sont très faibles au point n°1 et quasiment nuls 
au point n°8, du fait du déplacement résiduel du panache vers le sud. 
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Figure 2-8 : Evolutions temporelles du dépôt sur le fond (mm) au cours du cycle VE -ME-VE pour les points 1 

(en haut)  ¨ 4 (en bas). La derni¯re courbe repr®sente lõ®volution du niveau dõeau au cours du cycle. 
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Figure 2-9 : Evolutions temporelles du dépôt sur le fond (mm) au cours du cycle VE -ME-VE pour les points 5 

(en haut) ¨ 8 (en bas). La derni¯re courbe repr®sente lõ®volution du niveau dõeau au cours du cycle. 
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5ŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƳƛƴŞǊŀƭŜ de la phase de travaux préalable à la 
pose des fondations gravitaires du parc éolien en mer au large de Fécamp, des modélisations 
numériques de dispersion de sédiments ont été réalisées afin ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ Ŝǘ ƭŜǎ 
concentrations maximales du panache turbide résultant du rejet sédimentaire. Un atelier de rejet a 
été simulé. Le rejet a lieu au milieu de la zone (fondation F04), et dure 3 jours en continu. La 
dispersion du panache turbide est alors observée pendant un cycle VE-ME-VE. 

Durant cette phase de travaux, le panache turbide produit par le décaissement de la couche 
superficielle de sédiments ǎŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘ ǎŜƭƻƴ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘ ŘŜ ƳŀǊŞŜ, dans une 
direction ENE /  OSO. Les concentrations du panache turbide restent inférieures à 1 mg/l à 8.5 km du 
point de rejet, inférieures à 5 mg/l à 850 m du point de rejet. Localement, ces concentrations 
peuvent atteindre des valeurs plus importantes. 

En terme de dépôt sur le fond, on observe une augmentation quasi linéaire des dépôts dans le temps 
lors de la période de rejet. 

La simulation réalisée ne pŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŎǳƳǳƭŀǘƛŦ ŘΩǳƴ ǎǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜ 
ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎ ŘŜ ǊŜƧŜǘΣ ƴƛ ŘΩǳƴ ǇƘŀǎŀƎŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ±9-ME-
VE. 

Lƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀǾŜŎ ǇǊŞŎŀǳǘƛƻƴΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ Ƴƻdélisation sédimentaire 
présentés dans ce document sont basés sur une schématisation des processus physiques (plus 
complexes et plus nombreux dans la réalité) et sur une estimation de paramètres sédimentaires 
empiriques qui entraînent des incertitudes sur les résultats du modèle. En particulier, sans étape 
préalable de validation, les valeurs de la vitesse de chute, de la vitesse critique de dépôt ainsi que du 
coefficient de dispersion peuvent influer de façon sensible sur les résultats quantitatifs.  

A proximité du point de rejet, la modélisation du champ proche est résolue de manière simplifiée, à 
ƭŀ Ŧƻƛǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ 
ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎΦ 

La modélisation numérique permet cependant de dégager une tendance qualitative de l'évolution du 
panache turbide et des dépôts générés durant les travaux de décaissement. 
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Annexe :  
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Fécamp 
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