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1 Introduction

La crise énergétique de 2002-2003 a mis au jour les faiblesses du systéme électrique camerounais: pertes
élevées sur le réseau, mauvais état des outils de production hydroélectrique et difficultés de gestion des
ouvrages de régulation de la Sanaga. Ces faiblesses sont fondamentalement dues a un retard dans les
investissements de réfection des ouvrages hydroélectriques et d’augmentation de capacité afférente. De
nombreux délestages ont eu lieu en période d’étiage, de I'ordre de 40 GWh pour le Service Public et de plus
de 70 GWh pour Alucam, signant le début d’une crise d’approvisionnement en électricité au Cameroun.

AES-Sonel, entreprise en charge de la production, du transport et de la distribution de I'énergie électrique au
Cameroun, a engagé des actions pour remédier a cette situation, dont i) une meilleure gestion des ouvrages
existants tant hydrauliques que thermiques visant a réduire les indisponibilités, ii) 'engagement de deux
centrales thermiques fonctionnant au fioul lourd (dont la centrale de Limbé de 85 MW a partir de septembre
2004) et iii) la mise en place d'une politique de réduction des pertes techniques et non techniques de I'ordre
de 10 %. AES-Sonel a par ailleurs investi en 2004 dans des moyens de compensation électrique sur le
réseau HT pour limiter les pertes techniques, ce qui a permis aussi d’'augmenter la puissance de la centrale
de Song Loulou jusqu'alors bridée en puissance. Face a des besoins croissants, des solutions devaient étre
trouvées pour une fourniture plus sdre d’énergie.

Les plans du gouvernement sont, a moyen terme, la réalisation du projet de production d'énergie électrique a
partir des gisements de gaz de Matanda, dans l'estuaire du Wouri et de Kribi, et, a long terme, la valorisation
du potentiel hydroélectrique du Cameroun, notamment celui de la Sanaga.

Sur le Réseau Interconnecté Sud (RIS), il existe deux grandes catégories de consommateurs: d'une part, le
Secteur Public qui est 'ensemble composé de Cimencam, de Socatral et des clients moyenne et basse
tension et, d'autre part, I'acteur majeur du secteur industriel camerounais, I'usine de production d’aluminium
Alucam.

Une lettre d’intention a été signée en octobre 2005 entre le gouvernement du Cameroun, Alcan inc. et Alucam
visant la modernisation et I'expansion éventuelle de I'usine d’aluminium de premiére fusion Alucam pour
accroitre sa capacité a environ 260 kt/an, ainsi que la construction d’une nouvelle centrale hydroélectrique,
pour un co(t total estimé a 900 M$ US. Le Projet porterait la capacité actuelle de 100 kt/an de I'usine
d’aluminium Alucam a 260 kt/an grace a la modernisation (20 kt/an) de la série de cuves existante et a la
construction d’'une deuxiéme série de cuves (150 kt/an). Cette capacité supplémentaire représenterait une
augmentation d’environ 2 % de la capacité annuelle actuelle d’Alcan, qui atteint prés de 3,5 millions de
tonnes.

Alcan et le gouvernement du Cameroun se sont accordés sur une série de conditions préalables a réunir pour
réaliser ce Projet. Si ces conditions sont réunies et que les conclusions des différentes études sont positives,
Alcan et le gouvernement camerounais pourraient alors aller de I'avant avec la modernisation et I'expansion
d’Alucam, ainsi que la construction de la centrale hydroélectrique nécessaire a cette expansion.

La faisabilité de ce Projet dépend de la construction du barrage Lom Pangar par le gouvernement du
Cameroun. En plus de répondre aux besoins en électricité du Projet, le barrage contribuera a augmenter
I'offre d’électricité globale au Cameroun.

Cette décision a permis de confirmer les choix d'équipement du fleuve Sanaga en ouvrages de régulation et
hydroélectriques. La construction du barrage réservoir de Lom Pangar et celle du barrage de production de
Nachtigal sur la Sanaga s'inscrivent dans cette stratégie. L’association de ces deux aménagements
permettrait de répondre a moindre co(t aux besoins supplémentaires en énergie du secteur public du RIS et a
'augmentation de la production d’aluminium d'Alucam. Le partenariat entre Alcan et le gouvernement
s'appuie sur des conditions essentielles identifi€ées par les deux parties. Ce sont i) la réalisation de
I'aménagement hydroélectrique de Nachtigal, ii) la sécurité de I'approvisionnement en énergie de l'usine, qui
passe par la réhabilitation et la fiabilisation des moyens de production et de transport d'électricité existants, iii)
la mise en service d'une nouvelle centrale thermique au gaz a Kribi, iv) la construction du barrage de Lom
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Pangar, v) la conclusion d'un nouveau contrat d'énergie a long terme entre Alucam et la société AES-Sonel
et, vi) la sécurisation/fiabilité des lignes existantes de transport d’énergie.

Les études techniques et économiques menées en 2005 et 2006 ont démontré la faisabilité du projet et sa
dépendance a la réalisation du barrage de Lom Pangar. Sur ces bases, et en conformité avec la
réglementation camerounaise, le présent projet a déja fait I'objet en 2006 d’'une premiére étude d’'impact
environnemental et social (EIES), ainsi que d’'une consultation publique, toutes deux validées par
'administration. Toutefois, des retards pris pour la réalisation du barrage de régulation de Lom Pangar ont
empéché la mise en ceuvre du barrage de Nachtigal.

Il fallut attendre I'avancement du projet de Lom Pangar pour relancer en 2011 le projet hydroélectrique de
Nachtigal, objet de la présente étude d’'impact environnemental et social. Cing ans apres la premiere EIES de
2006 et en conformité avec la réglementation camerounaise, une actualisation de 'EIES est entreprise. Sile
projet n’a que trés peu évolué, il est par contre noté des changements de I'environnement, en particulier du
milieu humain. La présente EIES a permis d’identifier et d’évaluer tous les impacts potentiels du projet sur
I'environnement naturel et humain de 2011.

L’'aménagement de Nachtigal a fait I'objet de plusieurs études techniques préalables dont :

Electricité de France & Dafeco, 1974 : Aménagement Hydroélectrique de Nachtigal Amont - Avant projet;
Hydro-Québec International & Lavalin International, 1989 : Aménagement de Nachtigal Amont - Avant
Projet Détaillé;

Coyne et Bellier, 2000 : Aménagement Hydroélectrique de Nachtigal - Etudes de Révision d'APD;

Coyne et Bellier, 2002 : Rapport de Mission préparé pour Alucam/AES-Sonel;

un ensemble d’études techniques et d’optimisations entre 2005 et 2006.

Ces études techniques font I'objet d'une révision par AECOM-SOGREAH en paralléle avec la présente EIES.
Les hypothéses de travail de I'EIES sont basées sur les conclusions de ces derniéres révisions techniques de
la conception du Projet.

Des données importantes relatives aux conditions hydrologiques de la Sanaga trouvent leur origine en
particulier dans la documentation de I'EIE du projet de Lom Pangar réalisée en 2004-2005.

Le présent projet a déja fait I'objet d’une Etude d’Impact Environnemental en 2006 que Ministére chargé de
I'Environnement avait validée en 2007.

Le rapport final de 'EIE avait été remis a I'administration en novembre 2006 et le certificat de conformité
environnementale avait été délivré a ALUCAM par le Ministéere chargé de I'Environnement en avril 2007.
Toutefois, aux termes de l'article 16, alinéas 1 et 2 du décret n°2005/0577/PM du 23 février 2005 fixant les
modalités de réalisation des études d’impact environnemental : « Tout promoteur de projet assujetti a la
procédure de I'étude d'impact doit au préalable obtenir un certificat de conformité environnementale de son
projet délivré par le Ministére chargé de I'environnement avant le démarrage des travaux... » et « Lorsqu’un
projet dont I'étude d’impact a été approuvée n’est pas mis en ceuvre dans un délai de trois (3) ans a compter
de la date d’approbation, le certificat de conformité environnementale émis a cet effet devient caduc ».

Depuis juin 2010, le certificat de conformité environnementale de 'aménagement hydroélectrique de
Nachtigal émis a Alucam est donc caduc car le projet n’a pas été mis en ceuvre dans les délais prescrits.
Conscient de cette situation, Alucam s’est engagée dans le processus d’actualisation de cette EIE aux fins de
proroger le délai de validité du certificat associé a ce projet.

Considérant que la consistance du projet n’a pas changé, mais que les milieux biophysique et
socioéconomique pourraient avoir connu des évolutions, I'objectif de la présente étude d’'impact
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environnemental et social (EIES) est d’actualiser 'EIE de 2008, afin de refléter I'évolution et les changements
qui auraient pu survenir au cours de cette période.

La mise & jour de 'EIE a pour but en I'obtention une prolongation du délai du certificat de conformité
environnementale pour le projet de 'aménagement hydroélectrique de Nachtigal. Ce projet est actuellement
géré par Alucam, filiale de RTA basée au Cameroun.

Le promoteur du Projet, Alucam, soumet au gouvernement du Cameroun la présente EIES, en conformité
avec les dispositions du Décret N°2005/0577 du 23 février 2005 fixant les modalités de réalisation des EIE et
par l'arrété du Ministére de 'Environnement et des Foréts (MINEF) du 08 mars 2005 fixant les différentes
catégories d’opération dont la réalisation est soumise a I'EIE.

L'objectif de I'EIES est i) d'évaluer les risques et les impacts potentiels résultant de la mise en ceuvre du
Projet dans sa zone d'influence, ii) d'examiner tous les moyens possibles permettant de prévenir, minimiser,
corriger et compenser les impacts indésirables et iii) d'identifier les mesures de correction et de gestion des
impacts inévitables tout au long du processus de mise en ceuvre du Projet. La présente étude examine donc
les impacts d’une nouvelle centrale hydroélectrique sur la Sanaga et d’une ligne de transport d’énergie haute
tension reliant la centrale et un nouveau poste a construire a Nkolondom. L’évaluation des impacts du
nouveau poste a Nkolondom fait I'objet d’'une autre étude spécifique sous l'initiative d’AES-Sonel.

En conformité avec les recommandations des principales institutions internationales impliquées dans la
gestion de I'environnement, la présente étude menée en étroite collaboration avec les équipes techniques
chargées de la conception du Projet a favorisé chaque fois que possible les mesures préventives plutét que
curatives. Ainsi, la définition du tracé de la ligne de transport d’énergie a soigneusement été écartée au
maximum de toute zone résidentielle.

L'étude couvre tous les aspects environnementaux et sociaux qu'il convient de traiter pour ce type de projet.
Des Termes de références (TDR) détaillés fournissant l'information sur tous les thémes abordés dans I'EIES
ont été déposés auprés du Ministere de 'Environnement et de la Protection de la Nature et acceptés en mai
2011. Ces TDR sont présentés a I'annexe 1.

Les résultats de la présente étude servent a I'élaboration du plan de gestion environnementale et sociale
comportant les mécanismes de surveillance du Projet et de son suivi environnemental et, le cas échéant, le
cadre de la mise en ceuvre d'un plan de compensation.

Le plan du rapport d'EIES est conforme aux directives du Décret 2005/0577 de la législation camerounaise et
aux recommandations formulées par les principales institutions de financement internationales dont, en
particulier, la Banque mondiale au travers de sa Politique Opérationnelle 4.01 relative a I'évaluation
environnementale. Le présent rapport est donc structuré comme suit:

e Chapitre 1 Introduction

e Chapitre 2 Contexte institutionnel et réglementaire

e Chapitre 3 Contexte stratégique du développement énergétique du Cameroun et justification du projet de
Nachtigal

Chapitre 4 Organisation de I'étude et méthodologie

Chapitre 5 Description du projet d’aménagement hydroélectrique de Nachtigal

Chapitre 6 Description de I'état initial

Chapitre 7 Analyse des impacts

Chapitre 8 Présentation des alternatives considérées

Chapitre 9 Plan de gestion environnementale et sociale (PGES)

Chapitre 10 Résultats des ateliers de restitution

Un résumé non technique sera préparé en francais et en anglais, de sorte que toutes les parties prenantes
puissent accéder a I'essentiel du dossier d'impact.
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2 Contexte institutionnel et réglementaire

L’objectif de ce chapitre est de décrire le contexte institutionnel et réglementaire qui encadre :

e la procédure a suivre pour réaliser une étude d’'impact environnemental;
¢ la législation a respecter par le projet hydroélectrique de Nachtigal.

211 Principaux enjeux

La politique environnementale du Cameroun repose sur une préoccupation essentielle : la protection de
I'environnement et la gestion rationnelle des ressources naturelles pour un développement durable.

Le Cameroun possede I'une des plus grande biodiversité au monde. Sa végétation offre un condensé de
toute la végétation africaine intertropicale, depuis la forét dense humide au sud, en passant par les savanes
boisées du centre, jusqu'aux steppes du Cameroun septentrional et aux foréts et prairies montagnardes a
I'ouest. Ony trouve au total plus de 8 000 especes de plantes supérieures, appartenant a 1 800 genres et
230 familles. On estime a plus de 150 le nombre d’espéces endémiques. Pour ce qui est de la faune, le
nombre d’espéces de mammiféres est estimé a 250 environ, dont 40 sont identifiées comme menacées
d’extinction, vulnérables ou gravement menacées. On évalue a 542 le nombre d’espéces de poissons, a 850
le nombre d’espéces d’oiseaux et 330 le nombre d’espéces de reptiles.

Au niveau national, les enjeux environnementaux majeurs du Cameroun sont la maitrise du développement
urbain, la lutte contre les pollutions et nuisances, ainsi que la conservation de la biodiversité. Ces enjeux vont
de pair avec les enjeux du développement humain : lutte contre la pauvreté, santé, éducation, transports,
fourniture d’électricité et d’eau potable, développement d’activités économiques durables. La gestion durable
des ressources forestiéres constitue I'un des enjeux majeurs de la politique environnementale du Cameroun.

21.2 Documents stratégiques

Dans la foulée du Sommet de Rio de Janeiro de 1992, le Cameroun s’était engagé dans une démarche qui
visait a définir une politique globale dans le domaine de I'environnement. Le décret No 92/069 du 9 avril 1992
a créé un cadre institutionnel a cet effet : le Ministére de I'Environnement et des Foréts, en Avril 1992, pour la
planification et la gestion dynamique de I'environnement.

Un Plan d’Action Forestier National (PAFN) a été élaboré en novembre 1995, lequel présentait les enjeux liés
au secteur forestier ainsi qu’'un ensemble de projets visant le développement économique du secteur dans un
cadre d’exploitation durable de la ressource forestiere.

Le Cameroun a élaboré en 1996 un Plan National de Gestion de I'Environnement (PNGE). C’est un outil
congu comme « base d'orientation stratégique de protection de I'environnement et de mise en valeur
rationnelle des ressources naturelles pour un développement durable » (Rapport du PNGE Vol.1 page 10). I
fixe les grandes orientations de la politique environnementale du Cameroun en termes de stratégies et
d’actions a mener, « en intégrant a la fois les préoccupations régionales et les priorités sectorielles ».

Ce plan est le résultat d’'un processus participatif avec « d'une part une large participation des populations au
processus de planification et d'autre part, la prise en compte des problemes spécifiques de chaque province
et zone écologique en matiére de protection de I'environnement et de mise en valeur rationnelle des
ressources naturelles ». Par ailleurs, une démarche sectorielle a permis d’associer a I'élaboration du PNGE
les organismes et départements ministériels concernés par les questions environnementales et de « définir
les orientations politiques et stratégiques pour une gestion écologiquement durable des grands secteurs de
I'économie nationale ».
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On peut également citer les documents stratégiques suivants :

¢ |le Programme Sectoriel Forét Environnement initié en 1999 par le Gouvernement du Cameroun est un
programme élaboré avec I'appui des partenaires techniques et financiers du développement. L'objectif
principal du programme est de soutenir les efforts des secteurs public et privé dans la mise en place d'une
gestion durable des ressources forestieres et fauniques.

¢ |le Plan National pour la Diversité Biologique au Cameroun a été élaboré en 1999 en application de la
ratification par le Cameroun de la Convention sur la Diversité Biologique par un partenariat entre le
Gouvernement du Cameroun et le PNUE (Programme des Nations Unies pour I'environnement). Il propose
un ensemble de directives destinées a orienter la politique de gestion des richesses biologiques nationales,
et définit des criteres et indicateurs de suivi et d’évaluation des actions proposées.

« le Programme National de Sensibilisation et d'Education en matiére d'Environnement' a été mis en place
afin d'amener les citoyens a changer de « comportements, pratiques, attitudes et valeurs » en matiére de
gestion de I'environnement. Les femmes et les jeunes sont visés prioritairement par ce programme.

2.1.3 Conventions, traités et accords internationaux

Le Cameroun est signataire de conventions, codes, protocoles et accords internationaux qui viennent
renforcer les instruments déja existants au niveau national et surtout qui donnent de la crédibilité a sa
politique de gestion efficace de I'environnement auprés des partenaires internationaux.

L’article 14(2) de la Loi No 96/12 du 5 aolt 1996 portant loi-cadre relatif a la gestion de I'environnement (ci-
aprés désignée Loi-cadre de 1996) stipule que « I’Administration chargée de I'environnement doit s’assurer
que les engagements internationaux du Cameroun en matiére d’environnement sont introduits dans la
|égislation et la politique nationale en la matiére ». Le Cameroun a signé et ratifié un certain nombre de
conventions internationales qui ont été prises en compte dans la présente étude. Ces conventions sont
présentées au tableau 2.1 suivant.

Tableau 2.1 Conventions internationales pertinentes dans le cadre de I’étude

Convention internationale (année d’adoption), objectifs et pertinence Action du Statut.d’e
; conformité du
dans le cadre du projet Cameroun .
projet
Convention relative aux zones humides d’importance internationale
particulierement comme habitats des oiseaux d’eau (1971)
= La Convention a pour mission la conservation et I'utilisation rationnelle des Ratification
. ) .- . Conforme
zones humides par des actions locales, régionales et nationales et par la 2006
coopération internationale, en tant que contribution a la réalisation du
développement durable dans le monde entier.
Convention sur la conservation des especes migratrices appartenant a la
faune sauvage (1979)
* Les Parties prenantes de cette convention reconnaissent qu'il est important Ratification
que les especes migratrices soient conservées et que les Etats accordent 1983 Conforme

une attention particuliere aux espéces migratrices dont I'état de conservation
est défavorable et prennent individuellement ou en coopération les mesures
appropriées et nécessaires pour conserver ces espéeces et leur habitat.

Convention de Bamako sur l'interdiction d'importer des déchets

dangereux et le contrdle de leurs mouvements transfrontiéres en Afrique

(Bamako, 1991) .

T . B Acceptation

= Les Parties a cette convention prennent les mesures appropriées sur les 1991 Conforme
territoires relevant de leur juridiction en vue d'interdire I'importation en
Afrique de tous déchets dangereux, pour quelque raison que ce soit, en
provenance des Parties non contractantes.

' Source : MINEF. 2001. Rapport national du Cameroun sur I'environnement et le développement durable. (RIO + 10) Mise en ceuvre

de I'agenda 21 par le Cameroun. 87p.
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Convention internationale (année d’adoption), objectifs et pertinence
dans le cadre du projet

Action du
Cameroun

Statut de
conformité du
projet

Convention relative a la coopération en matiére de protection et de mise

en valeur du milieu marin et les zones cotiéres de I'’Afrique de I'Ouest et

du Centre (Abidjan, 1981)

= Cette convention vise a mettre en ceuvre la gestion durable des ressources
cétieres et marines de 'Afrique Centrale et de I'Afrique de I'Ouest, en
particulier le Golfe de Guinée.

Ratification

Conforme

Convention africaine sur la conservation de la nature et des ressources

naturelles (1968)

= Avec cette convention, tenue a Alger (Algérie), les membres de I'Union
Africaine (UA) contractants se sont engagés a prendre les mesures
nécessaires pour assurer la conservation, I'utilisation et le développement
des sols, des eaux, de la flore et de la faune en se fondant sur des principes
scientifiques et en prenant en considération les intéréts majeurs de la
population.

Ratification 1977

Conforme

Convention sur la protection du patrimoine mondial, culturel et naturel

(2972)

= Les parties contractantes de cette convention qui s’est tenue a Paris
(France) s'engagent a identifier, protéger, conserver, préserver et
transmettre aux générations futures les sites du patrimoine naturel situés sur
leur territoire, et a faire de leur mieux pour atteindre cet objectif.

Ratification 1982

Conforme

Convention de Washington sur le commerce international des espéces de

faune et de flore sauvages menacées d’extinction (1973)

= La Convention sur le commerce international des espéeces de faune et de
flore sauvages menacées d'extinction (CITES) a pour but de veiller a ce que
le commerce international des spécimens d'animaux et de plantes sauvages
ne menace pas la survie des espéces auxquelles ils appartiennent.

Acceptation
1981

Conforme

Accord sur les reglements conjoints de la faune et la flore dans le bassin

du Lac Tchad (1977)

= L'’idée majeure de cet accord est la protection des espéces et des habitats
naturels par une réglementation commune garantissant un niveau de
protection des espéces communes.

Ratification 1977

Conforme

Accord de coopération et de concertation entre les Etats d’Afrique

centrale sur la conservation de la faune sauvage (1983)

= Cette convention qui s’est tenue a Libreville (Congo) a comme objectif
essentiel de renforcer la lutte contre le commerce international des espéces
de faune menacées de disparition, en mettant I'accent sur leur role dans les
écosystemes naturels.

Ratification 1983

Conforme

Accord international sur les bois tropicaux (1983)

= L’accord international sur les bois tropicaux (AIBT), adopté a Genéve
(Suisse) en 1983 et prolongé en 1994, met I'accent sur 'aménagement des
foréts tropicales dont les produits sont échangés sur les marchés
internationaux.

Ratification 1985

Conforme

Convention de Vienne pour la protection de la couche d’ozone (1985)

= Par cet instrument, les nations ont convenu de prendre des mesures
appropriées pour protéger la santé de 'hnomme et de I'environnement des
impacts négatifs résultant, ou pouvant résulter, d'activités humaines
modifiant, ou susceptibles de modifier, la couche d’'ozone.

Adhésion
1989

Conforme
(En application
par le Protocole

de Montréal)

Protocole de Montréal relatif a des substances qui appauvrissent la
couche d’ozone (1987)

= Entente internationale visant a protéger la couche d’ozone stratosphérique.

= Le Projet n'utilisera pas de substances interdites par le Protocole de
Montréal.

Adhésion
1989

Conforme
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Convention internationale (année d’adoption), objectifs et pertinence Action du coﬁ:g:umti:’ée du
dans le cadre du projet Cameroun projet

Convention sur la diversité biologique (1992)

= Cette Convention tenue a Rio de Janeiro (Brésil) porte sur le développement Ratification Conforme
de stratégies nationales pour la conservation et I'utilisation durable de la 1994
biodiversité biologique.

Convention-cadre des Nations-Unies sur les changements climatiques

1992

( ) . . . L Conforme

= La Convention-cadre des Nations-Unies sur les changements climatiques Ratification (En application
tenue a Rio de Janeiro (Brésil) est le fondement des efforts pour lutter contre 1994 par le protocole
le réchauffement climatique. Elle a aussi été un des principaux outils utilisés de Kyoto)
par la communauté internationale pour promouvoir le développement
durable.

Convention des Nations Unies sur la Lutte contre la désertification (1994)

= |l est essentiel de combattre la désertification et de lutter contre les effets de
la sécheresse pour assurer un développement durable aux populations
vivant dans les zones touchées. Cette Convention, adoptée a Paris
(France), vise a promouvoir des mesures efficaces par des programmes
locaux innovateurs et des arrangements internationaux de coopération et de
partenariat.

= Le Projet ne dégradera pas de terres et/ou ne contribuera pas
significativement a la désertification.

Ratification

1997 Conforme

Convention de Béle sur le contréle des mouvements transfrontiéres de
déchets dangereux et de leur élimination .
. . . . Accession
= Cette convention tenue a Basel (Basle) (Suisse) consiste en une entente Conforme
; . e 2001
globale conclue dans le but de s’attaquer aux problemes et défis que posent
les déchets dangereux.

Protocole de Kyoto de la Convention-cadre des Nations Unies sur les
changements climatiques (1997)
= Le Protocole a été adopté a Kyoto (Japon) en décembre 1997 dans le but de
réduire quantitativement les émissions de gaz a effet de serre (GES), en Acceptation
obligeant les pays industrialisés et les pays en transition économique a 2002 e
, ) émissions de
s’engager dans cette voie. GES sur une
= A ce stade, le Cameroun doit maintenir inventaire de ses émissions de base annuelle)
GES.

Convention de Rotterdam sur la procédure de consentement préalable en

connaissance de cause applicable a certains produits chimiques et

pesticides dangereux qui font I'objet d’'un commerce international (1998)

= La Convention de Rotterdam est un accord environnemental multilatéral Ratification
dont objectif est d’encourager le partage des responsabilités et la 2002 Conforme
coopération entre Parties dans le domaine du commerce international de
certains produits chimiques dangereux. Le texte de la Convention de
Rotterdam a été adopté lors d’une réunion de plénipotentiaires a Rotterdam
le 10 septembre 1998

Convention de Stockholm sur les polluants organiques persistants (2001)

= La Convention de Stockholm a pour objectif de contréler, de réduire ou Signature
d'éliminer les rejets, les émissions ou les fuites de polluants organiques 5 Oct 2001
persistants. La convention a été signée le 22 mai 2001 dans la ville
éponyme.

Conforme
(Alucam
informera le
MINEP de ses

Conforme

21.4 Développement du cadre juridique

Les instruments juridiques ont également été créés pour donner un cadre légal a la politique
environnementale du Cameroun. Ainsi une loi-cadre sur I'environnement a été promulguée en 1996. Cette
loi pose les principes de I'évaluation environnementale des projets d’'aménagement. Elle expose le cadre
national législatif et réglementaire applicable aux études d’impact environnemental au Cameroun auquel est
assujetti le projet hydroélectrique de Nachtigal.
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21.5 Mise en ceuvre

La politique environnementale au Cameroun se met donc progressivement en place a travers les documents
stratégiques et notamment le PNGE, ainsi que par le développement de tout un cadre Iégislatif. La mise en
ceuvre des actions définies dans les documents stratégiques décrits ci-dessus doit encore étre poursuivie
plus concrétement sur le terrain. D’aprés la loi-cadre sur 'environnement de 1996, le PNGE devrait étre
réviseé tous les cing ans, ce qui n’a pas été fait jusqu’a présent. Enfin, les modalités exactes d’application des
lois environnementales doivent encore étre définies avec plus de précision a travers des décrets d’application,
notamment en ce qui concerne les normes et les standards environnementaux applicables.

2.21 La Loi No 96/12 du 5 aoit 1996 Portant loi-cadre relatif a la gestion de I’environnement

La loi-cadre 96/12 du 5 ao(t 1996 relative a la gestion de I'environnement fixe le cadre juridique de la gestion
de I'environnement de la République du Cameroun. Elle découle du Plan de Gestion de I'Environnement
établi en 1996. La loi-cadre institue également la démarche d’évaluation environnementale.

Selon cette loi, 'environnement est défini comme « 'ensemble des éléments naturels ou artificiels et des
équilibres bio-géo-chimiques auxquels ils participent ainsi que les facteurs économiques, sociaux, et culturels
qui favorisent I'existence, la transformation, et le développement du milieu, des organismes vivants et des
activités humaines ».

En son chapitre 2 portant sur I'étude d’impact, la loi stipule, a I'article 17, que « le promoteur ou le maitre
d’'ouvrage de tout projet d’'aménagement, d’équipement, ou d’installation qui risque, en raison de sa
dimension, de sa nature, ou des incidences des activités qui y sont exercées sur le milieu naturel, de porter
atteinte a I'environnement, est tenu de réaliser, selon les prescriptions du cahier des charges, une étude
d'impact permettant d’évaluer les incidences directes ou indirectes dudit projet sur I'équilibre écologique de la
zone d'implantation ou de toute autre région, le cadre et la qualité de vie des populations et des incidences
sur 'environnement en général ».

En son chapitre 3 portant sur la protection des milieux réceptifs, I'article 39 de la loi concernant la protection
des établissements humains stipule que la protection, la conservation et la valorisation du patrimoine culturel
et architectural sont d’intérét national. Elles sont parties intégrantes de la politique nationale et de mise en
valeur de I'environnement.

En matiere de gestion des ressources naturelles et conservation de la diversité biologique, la loi rappelle
entre autres le principe de conservation de la diversité biologique a travers la création par I'Etat des réserves
naturelles et des parcs nationaux qui font I'objet de plans de gestion.

La loi rappelle le principe de participation de la population a la gestion de I'environnement a travers
information, I'éducation, la consultation des populations et le role des autorités traditionnelles et des
associations ceuvrant dans le domaine de I'environnement et du développement (articles 72 et suivants).

2.2.2 L’étude d’impact environnemental

Les modalités de réalisation de I'étude d'impact environnemental sont précisées par le décret No 2005/0577
du 23 fevrier 2005 fixant les modalités de réalisation des EIE et par I'arrété du MINEP du 08 mars 2005 fixant
les différentes catégories d’opération dont la réalisation est soumise a I'EIE.

Selon I'article 2 du Décret n°2005/0577 du 23 février 2005, « I'étude d’'impact environnemental s’entend
comme un examen systématique en vue de déterminer si un projet a ou non un effet défavorable sur
I'environnement ». L’article 3 (1) du méme Décret précise que « I'étude d’impact environnemental peut étre
sommaire ou détaillée et s’applique a I'ensemble du projet et non a une fraction de celui-ci ».
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Le projet hydroélectrique de Nachtigal est assujetti a une étude d’'impact détaillée, qui doit comporter les
éléments suivants :

¢ |la description et I'analyse de I'état initial du site et de son environnement physique, biologique, socio-
économique et humain;

¢ la description et I'analyse de tous les éléments et ressources naturels, socioculturels susceptibles d’étre
affectés par le Projet, ainsi que les raisons du choix du site;

¢ la description du projet et les raisons de son choix parmi les autres solutions possibles;

« lidentification et I'’évaluation des effets possibles de la mise en ceuvre du projet sur I'environnement naturel
et humain;

¢ lidentification des mesures prévues pour éviter, réduire, ou éliminer les effets dommageables du projet sur
I'environnement;

¢ |le programme de sensibilisation et d’information ainsi que les procédures des réunions tenues avec les
populations, les organisations non gouvernementales, les syndicats, les leaders d’opinions et autres
groupes organisés, concernés pour le Projet;

¢ le plan de gestion environnementale comportant les mécanismes de surveillance du projet et de son suivi
environnemental, et le cas échéant, le plan de compensation;

¢ les Termes de Référence de I'étude, ainsi que les références bibliographiques;

¢ le résumé en langage simple des informations requises.

Le chapitre Il du Décret No 2005/0577 indique les procédures a suivre en matiére d’élaboration et
d’appropriation des études d’impact environnemental détaillées. Cette procédure comprend trois étapes pour
le promoteur du projet :

o |le dépbt de la demande d’étude d'impact auprés des autorités;

e la réalisation d’'une étude d’impact provisoire, et son dépdt aupres des autorités qui jugent de sa
recevabilité;

¢ |a réalisation de restitutions publiques et I'intégration des résultats de ces restitutions dans le dossier
d’étude d’'impact final, déposé auprées des autorités pour approbation finale et remise d’un certificat
environnemental.

2221 Dépo6t de la demande

Le promoteur du projet dépose aupres de I'administration chargée de I'environnement une demande de
réalisation de I'EIE ainsi que les Termes de Références de I'étude;

L'administration chargée de I'Environnement dispose d’'un délai de 20 jours pour donner son avis sur les
Termes de Références de I'étude. Cet avis comprend des indications sur le contenu de I'EIE, sur le détail des
analyses requises et sur les obligations et responsabilités du promoteur.

En cas de silence du Ministére chargé de I'environnement et aprés expiration d’un délai de 30 jours suivant le
dépdbt du dossier, le promoteur peut considérer les Termes de Références recevables.

Les frais d’examen de dossier sont versés auprés du Fonds National de 'Environnement et du
Développement Durable.

2222 Recevabilité de I’étude d’impact provisoire
Le rapport de I'étude d'impact environnemental est ensuite déposé :

e aupres de ’Administration compétente;
e auprés de '’Administration chargée de I'environnement.

Ces administrations constituent une équipe mixte qui établit un rapport d’évaluation sur I'étude d’impact.
L’administration chargée de I'environnement notifie la recevabilité de I'étude d’impact ou ses observations
concernant des modifications a effectuer dans un délai de 20 jours aprés réception. Passé ce délai, I'étude
d’'impact est réputée recevable.
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2223 Consultations publiques
La consultation publique consiste en des réunions pendant I'étude dans les localités concernées par le Projet.

Le promoteur doit faire parvenir aux représentants des populations concernées, trente jours au moins avant la
date de la premiére réunion, un programme de consultations publiques qui doit auparavant avoir été approuvé
par '’Administration chargée de I'environnement.

Chaque réunion est sanctionnée par un procés-verbal signé par le promoteur et les représentants des
populations.

2224 Approbation de I’étude

L’Administration chargée de I'environnement transmet au Comité Interministériel de I'Environnement (CIE) les
dossiers jugés recevables, comprenant les piéces suivantes :

e le rapport d’EIE déclaré recevgble;
¢ les rapports d’évaluation de I'EIE;
¢ les rapports d’évaluation et les registres des consultations et des audiences publiques.

Le CIE dispose de 20 jours pour donner son avis sur I'étude d’'impact. Passé ce délai, ledit avis est réputé
favorable.

2225 Audiences publiques

Aprés notification de la recevabilité de I'étude d'impact ou en cas de silence de I'’Administration chargée de
'environnement, une large audience publique est faite, outre les consultations publiques réalisées dans le
cadre de I'étude d'impact. L’audience publique est destinée a faire la publicité de I'étude, a en enregistrer les
oppositions éventuelles et a permettre aux populations de se prononcer sur les conclusions de I'étude.

2.2.2.6 Certificat de conformité environnementale

Le démarrage des travaux est soumis a I'obtention d’un certificat de conformité environnementale du projet.
Ce certificat est valable pour une période de trois ans a compter de la date d’approbation de I'étude d'impact.

2227 Surveillance et suivi environnemental du projet

Les Administrations compétentes suivent la mise en ceuvre du plan de gestion environnementale sur le plan
technique et environnemental et peuvent adopter des mesures correctives additionnelles aprés avis du CIE.

2.23 La législation relative aux établissements classés

Les articles 54 a 56 de la loi-cadre de 1996 définissent le cadre de la gestion des établissements classés. Ce
cadre est précisé par la loi du 14 juillet 1998 relative aux établissements classés dangereux, insalubres ou
incommodes et par le décret N°99/818/PM du 09 novembre 1999 fixant les modalités d'implantation et
d’exploitation des établissements classés dangereux, incommodes ou insalubres.

Sont soumis aux dispositions de cette loi, les ateliers, les usines, les dépbts, les chantiers, les carriéres et de
maniére générale les installations industrielles, artisanales ou commerciales exploitées ou détenues par toute
personne physique ou morale, publique ou privée. Les établissements visés sont ceux qui présentent ou
peuvent présenter des dangers pour I'agriculture, la nature et 'environnement en général ou des
inconvénients pour la commodité du voisinage.

L’arrété N° 02/MINMEE/DMG/SDAMIC du 4 janvier 1999 modifie et compléte 'arrété N° 13/MINMEE/DMG/SI
du 19 avril 1997 portant sur la nomenclature des établissements dangereux, insalubres ou incommodes.
Selon cet arrété, les établissements dangereux insalubres ou incommodes sont classés en deux catégories :
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e 1° classe : Ce sont les établissements dont I'implantation n’est pas autorisée dans le voisinage
d’habitations ou de zones résidentielles et qui sont soumis a autorisation.

e 2°™ classe : Ce sont les établissements qui ne constituent pas une source de nuisances importantes et qui
de ce fait sont soumis a déclaration.

Le barrage de Nachtigal constitue une installation de classe 1. Les établissements de cette classe sont
soumis a une demande d’autorisation, d’'implantation et d’exploitation qui doit étre déposée au prés du
MINIMIDT. Les établissements existants ne disposant pas d’une telle autorisation sont également sommeés
de remettre un dossier d’autorisation aux autorités.

La demande d’autorisation comporte une étude d’impact environnemental, une étude des dangers et un plan
d’urgence (voir infra). La demande d'autorisation d'exploitation fait I'objet d'une enquéte publique, ouverte par
le Ministre chargé des établissements classés.

Autour de ces établissements de premiére classe, il est prévu la détermination d'un périmétre de sécurité a
l'intérieur duquel sont interdites les habitations et toutes activités incompatibles avec le fonctionnement
desdits établissements. Ce périmétre est délimité par le Ministre chargé des établissements classés dans
des conditions fixées par voie réglementaire. Les établissements de premiére classe générateurs de
pollutions solides, liquides ou gazeuses doivent procéder a I'auto-surveillance de leurs rejets. L’arrété
d’autorisation fixe notamment les moyens d’analyse et de mesures nécessaires au controle de I'établissement
et a la surveillance de ses effets sur I'environnement. Des normes fixées par voie réglementaire doivent
déterminer les niveaux d'émissions acceptables des rejets.

Dans la pratique, les modalités de détermination du périmétre de sécurité ne sont pas précisées et il n’existe
pas de normes d’émissions.

2.2.31 Etude des dangers et plans d’urgence

En son article 55, la loi-cadre de 96 prescrit a tout responsable d’'un établissement industriel ou commercial
classé, le devoir de procéder, avant I'ouverture de son établissement, a une étude des dangers afin de
prévenir et de controler les accidents.

L'article 56 de la méme loi prescrit a I'exploitant de tout établissement de premiére ou de deuxiéme classe, tel
que défini par la législation sur les établissements classés, le devoir d'établir un plan d'urgence propre a
assurer l'alerte des autorités compétentes et des populations avoisinantes en cas de sinistre ou de menace
de sinistre, I'évacuation du personnel et les moyens pour circonscrire les causes du sinistre. Ce plan, tel
qu’indiqué a I'article 18 du décret No 99/818/PM du 9 novembre 1999, doit étre agréé par une commission
composée des membres ci-apres :

¢ un représentant de chacun des ministres chargés, suivant le cas :
= des établissements classés, président;
= de I'administration territoriale;
» de la défense;
» de I'environnement;
= du développement industriel et commercial;
¢ un représentant du Délégué général a la Sareté Nationale.

Les textes suivants réglementent la définition du plan d’'urgence :

¢ loi No 86/016 du 06 décembre 1986 porte sur la réorganisation de la protection civile;

o décret No 98/031 du 9 mars 1998 portant organisation des plans d’urgence et des secours en cas de
catastrophes ou de risque majeurs.

224 Autres lois pour la protection de I’environnement applicables au projet

Les dispositifs réglementaires destinés a encadrer la mise en ceuvre d’'une étude d’'impact environnemental
sont complétés par une série de lois ou décrets portant sur d’autres aspects. Ces derniers ont influé sur le
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déroulement de I'étude qui a tenu compte de leurs obligations notamment dans I'élaboration de la
méthodologie utilisée et la définition des mesures d’atténuation et de compensation. 1l s’agit de :

¢ la loi No 94/01 du 20 janvier 1994 portant régime des foréts, de la faune et de la péche et ses décrets
d’application;
¢ |la loi No 98/005 du 14 avril 1998 portant régime de 'eau et des décrets d’application;
¢ la loi No 001 du 16 avril 2001 portant code minier :
= selon le code minier, (i) les dispositions applicables aux opérations miniéres s'appliquent a I'exploitation
des substances de carriéres, (ii) la recherche de gites de substances de carriéres est autorisée par
I'’Administration chargée des mines conformément a la réglementation miniere et (iii) I'exploitation de
substances de carriéres est autorisée en vertu :
- d'une autorisation d'exploitation de carriéres pour les carrieres temporaires;
- d'un permis d'exploitation de carrieres pour les carriéres permanentes;
¢ la loi No 96/67 du 08 avril 1996 portant protection du patrimoine routier national.

2241 Gestion des ressources forestiéres

La loi N° 94/01 du 20 janvier 1994 portant régime des foréts, de la faune et de la péche a pour objectif de
protéger et de réglementer I'utilisation des foréts, de la faune et des ressources halieutiques. Dans le
chapitre 5, relatif a la gestion des ressources naturelles et a la conservation de la diversité biologique, I'article
62 déclare que la protection de la nature, la préservation des espéces animales et végétales et leurs habitats,
le maintien des équilibres biologiques et des écosystémes et la conservation de la diversité biologique et
génétique contre toutes causes de dégradation et des menaces d’extinction, sont d’intérét national. L’article
63 déclare que les ressources naturelles doivent étre gérées rationnellement de fagon a satisfaire les besoins
des générations actuelles sans compromettre la satisfaction de ceux des générations futures.

Le Décret N° 95-531-PM du 23 aodt 1995 fixe les modalités d’application du régime des foréts.

Toutes les foréts du Cameroun constituent le domaine forestier national, qui se subdivise en « domaine
forestier permanent » et « domaine forestier non permanent ».

A. Domaine forestier permanent (DFP)

Sont qualifiées de permanentes les foréts ou « le maintien de I'état boisé » est un objectif inscrit dans la loi
forestiere de 1994. En font partie les foréts domaniales (comprenant les aires protégées pour la faune et les
réserves forestiéres), qui relévent du domaine privé de I'Etat, et les foréts communales, classées pour le
compte des communes en ayant fait la demande. Selon I'objectif fixé par la loi (art. 22), le domaine forestier
permanent devrait a terme couvrir 30 % du territoire national.

B. Domaine forestier non permanent (DFNP)

Ce domaine comprend les foréts du domaine national, les foréts communautaires et les foréts de particuliers.
La principale différence entre les foréts du DFP et celles du DFNP est que celles du DFP sont réservées a
linitiative de I'Etat alors que celles du DFNP sont mises en réserve a l'initiative de communautés locales ou
de particuliers a partir des espaces forestiers encore présents dans le domaine national (zones
agroforestiéres).

La zone du projet hydroélectrique de Nachtigal et de la ligne de transport se situe dans le domaine forestier
non permanent.

Les regles d’exploitation du domaine forestier national non permanent sont les suivantes :

« la ressource appartient a I'Etat, sauf lorsqu’elle fait 'objet d’'une convention de gestion au profit d’'une
communauté;

¢ en vertu de l'article 26(2) du décret 95/531, les populations riveraines concernées peuvent abattre un
nombre d’arbres correspondant a leurs besoins domestiques; elles ne peuvent en aucun cas
commercialiser le bois de ces arbres;
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¢ I'exploitation commerciale des foréts du domaine national s’effectue par autorisation de I'’Administration
chargée des foréts.

2.24.2 Faune

Le Décret N° 95/466 /PM du 20 juillet 1995 fixe les modalités d’application du régime de la faune. L'arrété
No 0565/A/MINEF/DFAP/SDF/SRC du 14 aot 1998 fixe la liste des animaux des classes A, B, et C; la
répartition des espéces animales dont I'abattage est autorisé ainsi que les latitudes d’abattage par type de
permis de chasse.

2243 Qualité de P’air

En matiére de protection de I'atmosphére, la loi-cadre de 96 stipule que les émissions polluantes sont
interdites et que le Préfet peut proposer la délimitation des zones de protection spéciales qui sont instituées
par décret et peut proposer la délimitation de zones sensibles qui seront définies par arrété conjoint des
Ministres chargés de I'environnement, de la santé publique, de I'administration territoriale et des mines.

2.24.4 Gestion de I’'eau

La loi No 98/005 du 14 avril 1998 portant régime de I'eau définit les roles, droits et devoirs respectifs du
Gouvernement, des collectivités territoriales et des personnes morales ou physiques dans les domaines de
I'utilisation, la gestion et la protection des eaux du Cameroun. Les articles importants pour Nachtigal sont
repris ci-apres :

o Article 2 :
= (1) I'eau est un bien du patrimoine national dont I'Etat assure la protection et la gestion et en facilite
l'accés a tous
= (2) Toutefois, I'Etat peut transférer toute ou partie de ces prérogatives aux Collectivités Territoriales
Décentralisées. [...]
o Article 6 :
= (1) Toute personne physique ou morale, propriétaire d'installation susceptible d'entrainer la pollution des
eaux doit prendre toutes les mesures nécessaires pour limiter ou en supprimer les effets. Tout déchet
doit étre éliminé ou recyclé. |l est tenu d’'informer le public sur les effets de la pollution et les mesures
prises pour en compenser les effets. [...]
o Article 7 :
= (1) En vue de protéger la qualité de I'eau destinée a I'alimentation, il est institué un périmeétre de
protection autour des points de captage, de traitement et de stockage des eaux
¢ Article 11 : Toute personne qui offre de I'eau en vue de 'alimentation humaine [...] est tenue de s’assurer
de la conformité de la qualité de cette eau aux normes en vigueur.

Pour le moment, ces normes sont inexistantes.
Cette loi est supportée par 5 décrets d'application :

e Décret N° 2001/161/PM du 08 mai 2001 fixant les attributions, 'organisation et le fonctionnement du Comité
National de I'Eau.

e Décret N° 2001/162/PM du 08 mai 2001 fixant les modalités de désignation des agents assermentés pour la
surveillance et le contrdle de la qualité des eaux.

e Décret N° 2001/163/PM du 08 mai 2001 réglementant les périmétres de protection autour des points de
captage, de traitement et de stockage des eaux potabilisables.

o Décret N° 2001/164/PM du 08 mai 2001 précisant les modalités et conditions de prélévement des eaux de
surface ou des eaux souterraines a des fins industrielles ou commerciales.

e Décret N° 2001/165/PM du 08 mai 2001 précisant les modalités de protection des eaux de surface et des
eaux souterraines contre la pollution.
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C. Périmetres de protection des eaux potabilisables

Le Décret N° 2001/162/PM du 08 mai 2001 réglemente les périmétres de protection autour des points de
captage, de traitement et de stockage des eaux potabilisables. Ce décret définit les périmétres suivants :

e périmétre de protection immédiate : aire de prévention ou aire géographique dans laquelle les ouvrages de
captage, de traitement et de stockage des eaux peuvent étre atteints par tout polluant sans que celui-ci soit
dégradé ou dissous de fagon suffisante, ou qu'il soit possible de le récupérer de maniére efficace.

o périmétre de protection rapprochée : aire de surveillance ou aire géographique qui comprend tout ou partie
du bassin hydrologique qui est susceptible d’alimenter un point de captage d’eau existant ou éventuel.

¢ périmétre de protection éloignée : aire de contréle ou aire géographique située hors zone de surveillance.

Les terrains compris dans les périmétres de protection des eaux sont déclarés d'utilité publique. Les limites
et les procédures d’établissement des périmetres de protection sont fixées dans 'acte autorisant le
prélevement par le Ministre de I'eau. |l n’existe pas de directives concernant la définition des périmeétres de
protection.

Sont interdits a I'intérieur des périmétres de protection immédiate :

le forage de puits, I'exploitation de carrieres a ciel ouvert et le remblaiement d’excavations a ciel ouvert;
le transport et le dépét de toutes matiéres susceptibles d'altérer la qualité des eaux;

l'installation de canalisations, de réservoirs ou autres dépo6ts d’hydrocarbures, produits chimiques et eaux
usées;

I'établissement de toutes constructions superficielles ou souterraines;

le passage d’animaux et I'épandage d’engrais et pesticides.

Ce périmétre doit étre délimité par une barriere en matériaux définitifs.
D. Protection de la qualité des eaux

Les rejets de substances potentiellement polluantes sont soumis a I'autorisation du Ministre de 'Eau. Les
rejets antérieurs a la loi doivent s’y conformer dans un délai fixé par le décret d’application.

Le décret N° 2001/165/PM définit les principes suivants :

e Article 3:
= (1) Sont interdits, les déversements, écoulements, rejets, infiltrations, enfouissements, épandages, dépbts
directs ou indirects dans les eaux, de toute matiére solide, liquide ou gazeuse et, en particulier, tout
déchet industriel, agricole ou atomique susceptible :
- d'altérer la qualité des eaux de surface ou souterraines [...];
- de porter atteinte a la santé publique, a la faune et a la flore aquatiques [...] et aux animaux;
- de mettre en cause le développement économique et touristique des régions;
- de nuire a la qualité de la vie et au confort des riverains. [...]
¢ Article 6 : Le ministre chargé de I'eau peut en fonction des conditions hydrogéologiques locales, fixer des
prescriptions techniques particulieres, pour I'implantation et la construction des ouvrages d'assainissement
individuel ou collectif, notamment les latrines, les fosses septiques, les décanteurs-digesteurs, puisards, les
lits bactériens et les tranchées filtrantes drainées. [...]
e Article 17 :
= (1) Le contrble des déversements visés par le présent décret est exercé sous I'autorité du Ministre chargé
de l'eau, de la santé publique, de I'environnement et le cas échéant, de I'agriculture et de I'élevage, des
péches et des industries animales. [...]

E. Prélevements d’eau
Le décret N° 2001/164/PM du 08 mai 2001 précise les modalités et conditions de prélévement des eaux de

surface ou des eaux souterraines a des fins industrielles ou commerciales. Ces prélévements des eaux sont
soumis a autorisation auprés du Ministére de I'Eau incluant la réalisation d’'une étude d'impact.
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Tout prélévement a des fins industrielles et commerciales doit étre doté d’'un systéme de mesure des volumes
et est soumis au paiement d’'une redevance. Sont dispensés de paiement de la redevance les propriétaires
ou exploitants des installations de prélévement affectés a 'usage municipal des eaux ou de celles réalisées
dans le cadre de I'hydraulique villageoise.

2245 Qualité du sol et lutte contre la désertification et I’érosion

La loi-cadre de 1996 affirme la nécessité de protéger le sol, le sous-sol et les richesses qu’ils contiennent. Un
décret d’'application devra fixer les modalités de lutte contre la désertification, I'érosion, les pertes de terres
arables et la pollution du sol et de ses ressources par les produits chimiques, les pesticides et les engrais.
Les titulaires de titres miniers ou de titres de carriéres sont tenus de remettre en état les sites exploités ou de
supporter financiérement la remise en état par I’Administration.

2.2.4.6 Gestion des déchets

La loi-cadre de 1996 stipule que toute personne qui produit ou détient des déchets doit en assurer elle-méme
I’élimination ou le recyclage, ou les faire éliminer ou recycler auprés des installations agréées par
I’Administration chargée des établissements classés aprés avis obligatoire de I'’Administration chargée de
I'environnement. Elle est, en outre, tenue d’assurer I'information du public sur la gestion de ces déchets. Un
décret d’application devra fixer les modalités de gestion des déchets.

2.24.7 Nuisances sonores et olfactives

La loi-cadre de 1996 interdit les émissions de bruits et d’'odeurs susceptibles de nuire a la santé de 'homme,
de constituer une géne excessive pour le voisinage ou de porter atteinte a I'environnement. Un décret
d’'application devra fixer les conditions d’application de la loi.

2248 Utilisation des produits phytosanitaires

La loi N° 2003/003 du 21 avril 2003 portant protection phytosanitaire stipule que les traitements chimiques
doivent étre exécutés en respect des bonnes pratiques agricoles afin de préserver la santé humaine et
animale et de protéger I'environnement. Seuls les produits phytosanitaires homologués ou bénéficiant d'une
autorisation provisoire de vente doivent étre utilisés au Cameroun. Les appareils de traitement phytosanitaire
fabriqués, importés et distribués au Cameroun doivent étre certifiés.

2.2.5 Réglementation et principes de la propriété et de la gestion fonciére au Cameroun

L’'Ordonnance N° 74-1 du 6 juillet 1974 fixe le régime foncier au Cameroun. Selon les dispositions générales
de cette Ordonnance (Article premier), « I'Etat est le garant de toutes les terres. |l peut, a ce titre, intervenir
en vue d’en assurer un usage rationnel ou pour tenir compte des impératifs de la défense ou des options
économiques de la nation ».

L’Ordonnance fait la distinction entre les terres qui relevent de la propriété privée et celles qui font partie du
domaine national.

Selon l'article 2, « font partie du droit de propriété privée, les terres immatriculées, les « freehold lands », les
terres acquises sous le régime de la transcription, les concessions domaniales définitives et les terres
consignées au « Grundbuch ».

Les terres relevant du domaine national sont les terres qui « ne sont pas classées dans le domaine public ou
privé de I'Etat ou des autres personnes morales de droit public » non immatriculées. Sont exclues du
domaine national, « les terres faisant I'objet d’'un droit de propriété telle que définie a 'article 2 », les vergers,
les plantations agricoles, les jachéres, les boisements accessoires d’une propriété agricole, les
aménagements pastoraux ou agro-sylvicoles. Les terres du domaine national sont gérées par 'Etat. Elles
sont classées en deux catégories : la premiére catégorie concerne les terres occupées ou exploitées avec
une « emprise évidente de 'Homme sur la terre et une mise en valeur probante » avant le 5 aolt 1974 (Article
15). La deuxiéme catégorie comprend « les terres libres de toute occupation effective » et des terres
exploitées apres le 15 aolt 1974. L’étude d'impact porte sur les terres de la deuxiéme catégorie.
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2.2.6 Réglementation et principes de I’expropriation et des indemnisations
2.2.61 Expropriation pour cause d’utilité publique

La loi 1985-09 du 4 juillet 1985 relative a I'expropriation pour cause d’utilité publique et aux modalités
d’'indemnisation prévoit la mise en place de Commissions Départementales de Constat et d’Evaluation
chargées de fixer les modalités d'indemnisation et, en cas d’expropriation pour cause d’utilité publique, la
définition des indemnisations minimales a payer par voie d’'arrété.

Le texte précise notamment que :

¢ I'expropriation pour cause d'utilité publique affecte uniquement la propriété privée telle qu’elle est prévue
par les lois et reglements (Article 2);

¢ I'expropriation ouvre droit a 'indemnisation pécuniaire ou en nature selon les conditions définies par la loi et
lindemnité due aux personnes évincées est fixée par le décret d’expropriation (Article 3);

¢ l'indemnité porte sur le dommage matériel direct, immédiat et certain causé par I'éviction. La composition et
les modalités de fonctionnement de la commission de constat et d’évaluation (CCE) font I'objet d’'un texte
réglementaire (Article 7);

¢ les modalités de détermination de la valeur des cultures détruites sont fixées par décret et la valeur des
constructions et autres mises en valeur est déterminée par la CCE (Article 10);

e il n’est d0 aucune indemnité pour les constructions vétustes ou celles réalisées en infraction avec les régles
d’'urbanisme ou aux dispositions Iégislatives (Article 10).

2.2.6.2 Perte du droit d’utiliser la forét

L'article 8 de loi No 94/01 du 20 janvier 1994 du Cameroun encadre la compensation des populations
riveraines pour la perte du droit d'utiliser la forét, les ressources fauniques et halieutiques :

1) Le droit d’'usage ou coutumier est, au sens de cette loi, celui reconnu aux populations riveraines
d’exploiter tous les produits forestiers, fauniques et halieutiques a I'exception des espéces protégées en
vue d’'une utilisation personnelle.

2) Les Ministres chargés des foréts, de la faune et de la péche peuvent, pour cause d'utilité publique et en
concertation avec les populations concernées, suspendre temporairement ou a titre définitif I'exercice du
droit d’'usage lorsque la nécessité s’impose. Cette suspension obéit aux régles générales de
I'expropriation pour cause d'utilité publique.

2.2.6.3 Barémes des indemnités existants

Le décret N° 2003/418 PM du 25 février 2003 fixe les tarifs des indemnités a allouer au propriétaire victime
d’expropriation pour cause d’utilité publique et de destruction d’arbres cultivés et ou de cultures vivriéres par
la personne morale bénéficiaire de I'expropriation.

L’arrété 0832/Y.15/MINUH/D fournit les régles sur lesquelles les commissaires de la CCE doivent s’appuyer
pour fixer les valeurs des constructions en vue de leur expropriation pour cause d’utilité publique. Ces régles
concernent des habitations de standing relativement élevé a trés élevé par rapport a ce que I'on rencontre sur
la zone du projet et ne sont donc pas applicables directement.

227 Réglementation et procédures d’autorisation pour défrichement et exploitation forestiére

La réglementation et la procédure autorisant le défrichement et I'exploitation forestiére sont définies dans
I'article 73 de la Loi forestiére de 1994 et 'article 110 de son décret d’application.

La loi stipule qu’en cas de réalisation d’'un projet de développement susceptible de causer la destruction d’'une
partie du domaine forestier national, ou en cas de désastre naturel aux conséquences semblables,
'administration en charge des foréts procede a une coupe de récupération, en régie ou par vente de coupe
des bois concernés suivant des modalités fixées par décret.
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Avant d’entreprendre des travaux sur une portion du domaine national, il est conseillé de :

¢ faire un inventaire pour évaluer les essences et les quantités de bois qui s’y trouvent;
¢ informer les autorités locales, administratives et traditionnelles avant le début des travaux.

Avec l'aide des populations locales et leurs représentants, le responsable du projet doit localiser,
cartographier et marquer les ressources naturelles telles que les champs agricoles, les arbres fruitiers, les
arbres sacrés, les arbres utilisés par la population pour la récolte de graines, les aires ayant une valeur
particuliére pour les habitants.

L’'usage du feu est strictement interdit pour défricher ou pour abattre un arbre.

Le responsable du projet doit tenir compte des ressources du milieu a protéger et respecter les intéréts des
populations locales.

Les agents locaux de I’Administration doivent, a sa demande, assister le responsable du projet, pour arriver a
un réglement équitable de ses différends avec les populations riveraines.

La planification d’'un réseau routier a implanter doit tenir compte des ressources du milieu a protéger dans la
mesure du possible des besoins de la population locale.

Divers acteurs sont concernés par le Projet : les ministéres centraux et les agences nationales spécialisées,
les populations riveraines et les organisations de la société civile, de méme que les institutions territoriales et
les collectivités locales décentralisées.

2.31 Les ministéres et les agences spécialisées

Les différents ministéres camerounais ont pour la plupart quelque chose a voir avec I'environnement a des
degreés divers, mais certains ont des compétences notoires dans le domaine et peuvent jouer un rble dans ce
projet. Il s’agit de :

MINEP : Ministére de 'Environnement et de la Protection de la Nature;

MINFOF : Ministére des Foréts et de la Faune;

MINADER : Ministére de I'Agriculture et du Développement rural;

MINEE : Ministére de I'Energie et de I'Eau;

MINIMIDT : Ministére de I'Industrie, des Mines et du Développement Technologique;
MINEPIA : Ministére de I’Elevage, des Péches et des Industries Animales;
MINEPAT : Ministére de I'Economie, de la Planification et de I'’Aménagement du Territoire;
MINATD : Ministére de I’Administration Territoriale et de la Décentralisation;
MINCULT : Ministére de la Culture;

MINDAF : Ministére des Domaines et des Affaires Fonciéres;

MINDUH : Ministére du Développement Urbain et de I'Habitat;

MINSANTE : Ministére de la Santé.

Sans exposer ici les attributions générales de chaque ministére, qui peuvent étre consultées dans les décrets
portant sur I'organisation du gouvernement, nous reprenons ci-dessous les compétences plus particuliéres
qui concernent I'élaboration de I'étude d'impact, la mise en conformité environnementale du projet
hydroélectrique de Nachtigal ainsi que la liste des agences gouvernementales placées sous la tutelle de ces
ministeres.

Le Ministére de 'Environnement et de la protection de la Nature (MINEP) est responsable de I'évaluation
environnementale.
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Le Ministére de I'Energie et de 'Eau (MINEE) est I’Administration compétente pour le suivi du projet
hydroélectrique de Nachtigal. Ce ministére assure la tutelle des établissements et sociétés de production, de
transport et de distribution de I'énergie, de I'eau et du gaz suivants :

Electricity Development Corporation (EDC);
AES-SONEL;

Société Nationale des Eaux du Cameroun (SNEC);
Société Camerounaise des Dépots Pétroliers (SCDP);
Agence d’électrification rurale (AER).

Le MINEE est également chargé de I'autorisation et du contrble des prélévements et des rejets dans les eaux.
Le Ministére des Foréts et de la Faune (MINFOF) intervient dans I'évaluation de I'étude d’impact.

Le Ministére de I'lndustrie, des Mines et du Développement Technologique (MINIMIDT) assure le suivi des
installations classées, incluant les risques industriels, et devra étre consulté lors de I'élaboration de I'étude de
dangers et du plan des mesures d’'urgence. Un dossier de demande d’autorisation d'implantation et
d’exploitation, lequel comprendra 'étude de dangers et le plan d’urgence, sera déposé au prés de ce ministre
lorsque la décision d’investissement aura été confirmée par Alucam.

Le Ministére de I'Agriculture et du Développement rural (MINADER) assure la tutelle des structures de
développement en milieu rural, de la Société de développement du cacao, de la Cameroon Development
Company et de la Chambre d’agriculture, de I'élevage et des foréts.

2.3.2 Les populations riveraines

Les populations riveraines sont des acteurs incontournables dans I'étude. L’Etat cherche de plus en plus a
associer et a impliquer les populations locales a la gestion de leur environnement. Des campagnes
d’'information et des consultations publiques seront organisées a leur endroit. Leurs opinions et points de vue
seront pris en compte et I'étude veillera a ce que les droits et prérogatives des populations riveraines soient
respectés.

233 Les organisations de la société civile

L’EIE a identifié les ONG et associations groupements communautaires oeuvrant dans le secteur
environnemental et/ou social dont les compétences pourraient étre sollicitées dans le cadre des études ou de
la mise en ceuvre du projet.

Les organisations de la société civile encadrent parfois les opérateurs du secteur de I'environnement ; elles
veillent au respect et a I'application des réglements sur I'environnement. Elles jouent un role de lobbying et
peuvent influer sur I'évolution de la réglementation. Elles sont associées au processus de consultation et de
validation de 'EIE, comme le recommandent la Commission Mondiale des Barrages et les politiques
opérationnelles de la Banque mondiale, a travers un forum d’échanges.

2.3.4 Les préfectures départementales

Le territoire national est découpé en régions, départements et arrondissements placés respectivement sous
I'autorité des gouverneurs, préfets et sous-préfets.

Le projet hydroélectrique de Nachtigal concerne la Région du Centre et les départements du Mbam et Kim
(Préfecture Ntui), de la Lékié (Monatélé), de la Haute Sanaga (Nanga-Eboko) et du Mfoundi (Yaoundé).

A |a téte du Département, le Préfet, haut fonctionnaire nommé par décret du Président de la République, est
dépositaire de l'autorité de I'Etat dans sa circonscription administrative. |l est investi pour le compte du
Gouvernement d’'une mission permanente d’information et de coordination en matiere économique et sociale.
Il est chargé entre autres de veiller au maintien de 'ordre, a 'exécution des lois et reglements.
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235 La collectivité locale

La Commune est une collectivité publique décentralisée et une personne morale de droit public. En attendant
les textes relatifs au transfert des compétences de I'Etat aux collectivités locales (décentralisation), les
Communes ont, en matiére locale, compétence générale. Elles ont notamment des attributions dans le
domaine de I'environnement. Le Conseil Municipal qui est 'organe délibérant dans la Commune, s’occupe
des affaires locales, dont la planification et 'aménagement du territoire.

2.3.6 Les chefferies traditionnelles

Elles peuvent contribuer de fagon significative a la sensibilisation des populations a la politique
environnementale. En tant que relais de I'Administration a la base, elles jouissent en général d'une autorité
importante provenant de la Iégitimité traditionnelle.

Les organisations internationales ont élaboré de leur c6té des directives auxquelles doivent se conformer les
projets de grande envergure notamment en matiére d'indemnisation, en cas de déplacement des populations,
ou afin d’assurer le respect des droits des minorités. Il s’agit notamment des politiques de sauvegarde de la
Banque mondiale et des recommandations de la Commission Mondiale des Barrages qui s’appliquent en
partie au projet Nachtigal.

241 Les politiques de sauvegarde de la Banque mondiale

Afin de respecter les bonnes pratiques internationales, la réalisation de I'étude d’impact suit dans leurs
principes les politiques applicables édictées par la Banque mondiale.

Le tableau 2.2 ci-dessous reprend la liste des Politiques opérationnelles de la Banque mondiale applicables a
la réalisation de I'étude d’'impact du projet hydroélectrique de Nachtigal et examine la fagon dont chacune a
été prise en compte.

Tableau 2.2 Liste des Politiques opérationnelles de la Banque mondiale s’appliquant a la
réalisation des études d’impact

Politique
opérationnelle PO

Résumé du contenu

Application a I’étude d’impact de
Nachtigal

4.01 - Evaluation
environnementale

Cadre de référence aux évaluations
environnementales ; contribue a garantir que les
projets soient écologiquement rationnels et viables,
améliorant ainsi le processus de décision des projets.

Méthodologie et contenu de I'étude
d’impact.

4.04 - Habitats
naturels

Vise la protection, la préservation et la réhabilitation
des habitats naturels et de leurs fonctions durant les
phases d’étude, de financement et de mise en
oeuvre des projets. La Banque mondiale demande
aux promoteurs de se conformer a une approche
prudente de la gestion des ressources naturelles, afin
de rendre possible un développement
écologiquement durable.

Inventaire des habitats naturels,
définition de mesures d’atténuation.

4.11 - Propriété
culturelle

Inclut les sites de valeur archéologique,
paléontologique, historique, religieuse, et les sites
naturels exceptionnels.

Inventaire des propriétés culturelles,
mesures de compensation et
d’atténuation.

4.12 - Réinstallation

Décrit les procédures spécifiques relatives a la

Réinstallation éventuelle de quelques

involontaire réinstallation involontaire. A pour objectif d’assurer habitations et élaboration d’'un plan de
que les activités de réinstallation du projet ne causent | compensation équitable pour tous les
pas de difficultés d’existence séveres et durables, usages du sol - le promoteur
I'appauvrissement des populations déplacées et des | contrblera les compensations
dommages environnementaux, en exigeant la effectivement regues et assurera un
planification et la mise en ceuvre de mesures suivi.
d’atténuation adéquates.
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Politique Résumé du contenu Application a I’étude d’impact de
opérationnelle PO Nachtigal
4.36 - Foréts Préservation de la forét et développement durable Gestion forestiére selon la législation
des ressources forestiéres. camerounaise qui respecte les
principes de protection des
ressources naturelles et de
développement durable.
4.37 - Sécurité des S’assurer que le propriétaire d’un barrage prend les Théme pris en compte dans I'étude
barrages mesures appropriées et dispose des ressources d’'impact et qui fera postérieurement
nécessaire a la sécurité du barrage, et ce pour la I'objet d’un plan de mesures
durée de vie du I'ouvrage, peu importe son d’'urgence.

financement ou son statut de construction.

Politique de diffusion | L'information sur I'étude d’impact doit étre publiée de | Dans le cadre du processus de

de l'information fagon accessible aux groupes concernés et aux consultation et du suivi de la mise en
ONG. ceuvre du projet.
24.2 Société Financiére Internationale

Le respect des politiques de sauvegarde et des lignes directrices de la SFI est requis afin d’obtenir du
financement pour le Projet. Celles-ci comprennent les éléments suivants :

¢ politique et criteres de performance pour la durabilité sociale et environnementale;
¢ politique de divulgation de I'information;
« lignes directrices en matiére d’environnement, de santé et de sécurité.

24.21 Politique et critéres de performance pour la durabilité sociale et environnementale

Avec sa Politique sur la durabilité sociale et environnementale, la SFI met en pratique son engagement a
assurer la durabilité sociale et environnementale des projets du secteur privé qu’elle finance dans les pays en
développement. Conformément a cet engagement, la SFI effectue la revue des projets de financement direct
au regard de critéres de performance :

¢ critere de performance 1 : évaluation sociale et environnementale et systéeme de gestion;

o critere de performance 2 : main-d’ceuvre et conditions de travail;

e critere de performance 3 : prévention et réduction de la pollution;

e critére de performance 4 : santé et sécurité communautaires;

o critere de performance 5 : acquisition de terrains et déplacement forcé;

o critére de performance 6 : conservation de la biodiversité et gestion durable des ressources naturelles;
e critére de performance 7 : populations autochtones;

e critere de performance 8 : héritage culturel.

Ces critéres de performance constituent des documents essentiels destinés a aider la SFI et ses clients a
gérer et améliorer leur performance sociale et environnementale par une approche axée sur les résultats.

2422 Politique de divulgation de I'information

La Politique de divulgation de I'information de la SFI concerne la mise a la disposition du public d’'informations
détenues par la SFI.

La SFI exige que ses clients s’engagent avec des communautés affectées, notamment par la divulgation
d’'informations d’'une maniéere proportionnelle aux risques et impacts de leurs projets sur ces communautés.
La SFl analyse le projet afin de déterminer si le client a suffisamment divulgué les informations sociales et
environnementales auprés des communautés affectées et, en cas de défaillance de sa part, elle exige une
divulgation supplémentaire appropriée avant I'approbation de I'investissement.
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2423 Lignes directrices en matiére d’environnement, de santé et de sécurité

Les lignes directrices sont des documents techniques sectoriels qui traitent des attentes de la SFI en matiere
de performance environnementale et sociale de ses projets. Dans le cas du projet hydroélectrique de
Nachtigal, celles applicables sont les lignes directrices générales en matiére d’environnement, de santé et de
sécurité et celles pour les projets de lignes de transport d’électricité.

Ces lignes directrices sont des références appliquées globalement dans le développement du secteur privé
avec leur utilisation au-dela des opérations du Groupe de la Banque mondiale, par exemple par d'autres
institutions financiéres, incluant les banques internationales ayant adopté les Principes Equateur.

243 Les recommandations de la Commission Mondiale des Barrages
La réalisation de cette étude d’'impact environnemental s’inscrit également dans les directives énoncées par la
Commission Mondiale des Barrages de novembre 2000. Le tableau ci-dessous examine la fagon dont

chacune de ces directives a été prise en compte (voir le tableau 2.3).

Tableau 2.3 Directives de la Commission Mondiale des Barrages et leur application dans le cadre
du projet d’aménagement hydroélectrique de Nachtigal

Directives ’ Application a I’étude d’impact de Nachtigal

Priorité stratégique 1 : Obtenir I’accord du public

Analyse des groupes concernés Enquétes socio-économiques

Mise en place d’'un processus négocié de prise de Processus de consultation

décisions

Respect d’'une large information du public et d’'une Processus d’information et de consultation de I'EIE Plan
expression en toute connaissance de cause de communication de Alucam

Priorité stratégique 2 : Evaluation exhaustive des options

Identification et évaluation des impacts sur Oui (analyse des impacts)

I'environnement, les aspects sociaux et I'héritage culturel

Mise en oeuvre d’'une analyse par critere multiple Comparaison des options basée sur le PDSE 2030 (en
préparation)

Evaluation du cycle de vie du projet Non

Analyse des émissions de gaz a effet de serre Oui

Evaluation des risques économiques Sont pris en compte a travers le PDSE 2030 (en
préparation)

Priorité stratégique 3 : Gestion des barrages existants

Assurer des regles d’exploitation montrant les intéréts Définition de régles d’exploitation tenant compte de
environnementaux et sociaux I'environnement biophysique et social
Améliorer I'exploitation globale des réservoirs. Mesures d’exploitation intégrées a la gestion hydrique du

bassin versant du fleuve Sanaga

Priorité stratégique 4 : Préservation des cours d’eau et des moyens de subsistance

Etude de I'écosystéme du bassin versant Oui (analyse de la situation initiale)

Evaluation environnementale des écoulements des cours | Oui (analyse de la situation initiale et des impacts)
d’eau

Maintien des péches productives Oui (mesures d’atténuation)

Priorité stratégique 5 : Reconnaissance des droits et partage des avantages

Diagnostic des conditions sociales de base et Oui (analyse de la situation initiale)
reconnaissance des droits

Analyse des risques d’appauvrissement Oui (analyse des impacts)

Réalisation des plans d’atténuation, de réinstallation des Oui (réalisation du Plan de Gestion Environnementale et
populations et de développement Sociale - pas de réinstallation des populations).
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Directives Application a I’étude d’impact de Nachtigal

Mise en place des mécanismes de partage des bénéfices | A travers les actions d’accompagnement
issus du projet

Priorité stratégique 6 : Assurer le respect des normes

Définition de critéres de conformité A travers le PGES (en préparation)
Elaboration d’un plan de conformité A travers le PGES (en préparation)
Définition des colts et des capacités institutionnelles A travers le PGES (en préparation)
requises

Renforcement de la Iégislation QOui a travers le plan de compensation
Développement de mesures incitatives pour le respect A travers le PGES (en préparation)
des normes

Priorité stratégique 7 : Partage des cours d’eau pour la paix, le développement et la sécurité

Mise en place de procédures concertées relatives aux Ne s’applique pas au projet
rivieres partagées (transfrontalieres)

244 Politique environnementale et sociale de Rio Tinto Alcan
2441 Approche de I’entreprise

Quatre valeurs fondamentales définissent Rio Tinto Alcan : responsabilité, respect, travail d’équipe et
intégrité. Les principes et les normes de conduite au travers lesquels ces valeurs sont exprimées définissent
comment les aspects économiques, sociaux et environnementaux des activités de I'entreprise doivent étre
abordés. Le document Notre approche de I'entreprise constitue I'outil de référence de Rio Tinto Alcan est
présenté a 'annexe 2. En voici les principaux éléments pour ce qui concerne le développement durable, la
santé, sécurité et environnement ainsi que la biodiversité.

Développement durable

Les principes du développement durable qui guident les actions et décisions de Rio Tinto Alcan sont
clairement définis dans sa politique opérationnelle :

« Nous contribuons au développement durable a I'échelle mondiale en optimisant notre utilisation des
ressources, en gérant les matériaux de maniére responsable et en aidant les collectivités qui nous accueillent
a acquérir des connaissances, des compétences et des moyens. Nous visons a établir des partenariats
durables et mutuellement profitables avec les communautés et a mener nos activités de la fagon la plus
éthique, la plus durable et la plus soucieuse de I'environnement qui soit.

Notre engagement envers la santé, la sécurité et I'environnement ainsi que notre leadership technologique
contribuent & notre réputation de partenaire de choix pour des coentreprises. »

Santé, sécurité et environnement
Rio Tinto Alcan vise I'excellence en ce qui touche la santé, la sécurité et 'environnement :

« L’excellence en matiére de SSE est une des grandes priorités de Rio Tinto Alcan. Nous faisons tout en
notre pouvoir pour assurer la sécurité et le bien-étre de nos employés et des communautés qui nous
accueillent. Nous investissons dans des usines d’électrolyse et installations de traitement qui sont parmi les
plus propres au monde, afin de réduire au minimum notre empreinte environnementale.

Nous avons lancé le programme de développement du leadership en matiére de sécurité et poursuivi la mise
en ceuvre de notre systéeme de gestion de la qualité SSE. Nous continuons aussi a fixer et a atteindre des
objectifs ambitieux de réduction des émissions de gaz a effet de serre (GES). Notre acces a une énergie
hydroélectrique a faible intensité d’émissions de GES constitue a cet égard un atout majeur. »
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Politique communautaire

Rio Tinto Alcan a défini une politique de développement respectueuse des communautés et inscrite dans la
durabilité :

« Nous visons & créer des relations durables avec nos voisins, relations qui se caractérisent par le respect
mutuel, le partenariat actif et 'engagement a long terme.

La bonne gestion des relations communautaires est aussi essentielle pour le succes de notre entreprise que
pour la gestion de nos activités. Pour y parvenir, il faut que nous assumions tous et toutes la responsabilité
des relations avec les communautés. Nous exposons les modalités en détail dans les plans continus
pluriannuels relatifs aux communautés qui sont intégrés a la planification opérationnelle du site et actualisés
chaque année. Les plans sont établis dans le cadre de cette politique et exécutés au cours des cycles de vie
des activités du Groupe.

Le respect mutuel suppose que nous comprenions quelles questions sont importantes pour nos voisins et que
nos voisins comprennent ce qui est important pour nous. Partout ol nous sommes actifs, nous faisons de
notre mieux pour nous adapter aux cultures, aux modes de vie, aux traditions et aux préférences de nos
voisins, particulierement dans les régions ou I'activité industrielle est peu connue. Notre travail
environnemental et communautaire est étroitement coordonné et tient compte de la fagon dont les effets et
les conséquences de nos activités sont pergus.

Nous favorisons les partenariats actifs aux niveaux international, national, régional et local. Ceux-ci se
fondent sur un engagement, une confiance et une ouverture réciproques. Nos relations avec les
communautés impliquent de les consulter pour I'ouverture de nouvelles installations, pour la gestion des
celles déja en place et pour leur fermeture lorsqu’elles cessent d’étre productives. De cette fagon, nous
soutenons les projets axés sur la communauté, susceptibles d’apporter des améliorations durables sans créer
de dépendance. Nous contribuons aussi au développement régional, a la formation et a la création d’emplois,
et facilitons les occasions d’affaires pour les petites entreprises. Dans les pays en développement, nous
sommes souvent appelés a soutenir des programmes relatifs a I'agriculture, a I'éducation et a la santé et, en
collaboration avec d’autres parties, nous apportons notre aide lorsque c’est réalisable. »

Conservation de la biodiversité

Les engagements de Rio Tinto Alcan envers la biodiversité sont définis dans la Stratégie pour la biodiversité
de I'entreprise. L’engagement principal de Rio Tinto Alcan est de conserver la biodiversité et d’exercer un
impact positif net sur celle-ci.

La déclaration de principe en matiére de biodiversité de I'entreprise est la suivante :

Rio Tinto reconnait que la conservation et la gestion responsable de la biodiversité sont d'importantes
guestions commerciales et sociétales. Notre objectif est d’exercer un impact positif net sur la biodiversité.

Nous nous engageons a tenir compte des considérations de conservation de la biodiversité dans les
processus de prise de décision environnementale et sociale en vue d’obtenir des résultats en matiére de
développement durable.

Nous acceptons que cela puisse nous amener dans certains cas a ne pas donner suite a nos projets. Nous
sommes déterminés a étre le leader du secteur minier dans le domaine de la biodiversité pour jouir de
'avantage concurrentiel et de I'effet favorable sur notre réputation qu’une telle position nous apportera.

Notre performance en matiére de conservation et de gestion de la biodiversité constituera des atouts pour
notre entreprise.

Nous nous engageons a :

¢ identifier les valeurs de biodiversité affectées par nos activités;
e prévenir, minimiser et atténuer les risques posés a la biodiversité tout au long du cycle économique;
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e gérer de maniere responsable les terrains que nous exploitons;
¢ identifier et rechercher de nouvelles opportunités de conservation de la biodiversité;
o faire participer les communautés et d’autres interlocuteurs a notre gestion des questions de biodiversité.

Les principes directeurs a I'appui de la position Rio Tinto Alcan en termes de biodiversité sont les suivants :

¢ Notre objectif est d’exercer un impact positif net sur la biodiversité en minimisant les impacts négatifs de
nos activités et en contribuant a la conservation de maniere appropriée dans les régions ot nous
intervenons.

¢ Nous nous engageons envers la conservation des especes menacées ou endémiques et des zones de
conservation hautement prioritaire, et soutenons les initiatives de conservation locales, nationales et
mondiales.

e Nous chercherons a assurer I'équité et a concilier les perspectives et les idéaux divergents dans les actions
et les décisions liées a la biodiversité.

o Nous améliorerons les résultats en matiére de biodiversité par la poursuite du dialogue et I'établissement de
relations et de partenariats constructifs avec les principales parties prenantes.

¢ Nous tiendrons compte de l'identification, de I'évaluation et de la gestion de la biodiversité dans nos
processus de planification, de prise de décision et de reporting au long du cycle d’activité de nos
opérations.

¢ Nous appliquerons les compétences et les ressources appropriées aux questions de biodiversité, et si
besoin est, renforcerons les capacités internes et externes.

e Sous réserve des autorisations nécessaires, nous favoriserons la collecte, I'analyse et la diffusion des
informations et des connaissances relatives a la biodiversité.

2.4.4.2 Actions communautaires d’Alucam

Dans la foulée des engagements de durabilité de Rio Tinto Alcan, I'implication socio-communautaire de
Alucam prend en compte les besoins et les aspirations des communautés dans lesquelles elle exerce ses
activités et ce, aux plans social, économique et environnemental. La mission des plans d’intégration
communautaire d’Alucam est la suivante :

« participer activement au développement des territoires d’accueil par des actions concreétes, visibles
et lisibles, dans le cadre de projets identifiés avec les partenaires et touchant aux besoins prioritaires
des communautés en santé-hygiene-eau, éducation, environnement et développement local, dans la
limite des moyens de I'entreprise et du respect de ses valeurs »

Divers programmes sont en place ou en développement pour rencontrer ces engagements. Le Programme
d’Investissement Communautaire (PIC) qui se matérialise notamment par le Projet de Partenariat (PDP) et le
Partenariat d’Entreprises en Sanaga Maritime (PED).

Par ailleurs, depuis plusieurs années, Alucam met en oeuvre un programme de lutte contre le VIH-SIDA et est
membre de la plate-forme nationale de coordination groupe d’entreprises (PCGE) en place depuis 2003.

Alucam a également l'intention de développer un programme de lutte contre 'onchocercose. La prévention
des maladies liées a I'eau est d’ailleurs parmi les priorités d'intégration des activités de I'entreprise dans son
milieu d’accueil.

A. Projet de Partenariat (PDP)

Alucam-Socatral chapeaute un programme d’investissement communautaire, le Projet de Partenariat (PDP),
géré par un groupe composé de 14 membres provenant notamment d’organisations non gouvernementales,
d’entreprises citoyennes, d’administrations, de représentants de la société civile et de trois représentants du
promoteur Alucam-Socatral.

Les projets soumis annuellement par les communautés sont analysés par un jury et la priorité est accordée
aux projets qui contribuent au bien-étre de la communauté dans les domaines suivants : santé, éducation,
environnement, développement économique. Les critéres visent notamment a sélectionner des projets dont
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la faisabilité et la durabilité seront assurées par la communauté, Alucam-Socatral offrant un
accompagnement, un support technique ou autre pour permettre au projet d’évoluer.

Le budget annuel d’'investissement communautaire correspond a une quote-part de la valeur financiére créée
par la compagnie.

Le Programme d’Investissement Communautaire (PIC) en développement est centré a court terme sur le
District de Batchenga et autres communautés d’accueil du projet. Les axes prioritaires des prochaines
années sont la santé publique et, notamment, les maladies liées a I'eau. Il est actuellement prévu y
ameénager un certain nombre de puits d’eau potable.

Dans le cadre du projet d'aménagement hydroélectrique de Nachtigal, ce programme sera applicable et les
projets soumis seront analysés en fonction des impératifs de développement des communautés d’accueil et
du caractére durable des projets.

B. Partenariat d’Entreprises pour le Développement en Sanaga Maritime (PED)

La région de la Sanaga maritime accueille plusieurs grandes entreprises et six d’entre elles se sont
regroupées pour assurer une coordination des investissements axés sur le développement des communautés
ou elles exercent leurs activités. Ce sont : AES/Sonel, Safacam, Socapalm, Société des Palmeraies de la
Ferme Suisse, Alucam et Socatral. L'Association de ces six membres a pour but principal de collecter des
fonds pour le financement d’activités d’intérét public et collectif.

Les projets sont soumis annuellement par les communautés a un Comité de coordination qui s’assure du
cadrage par rapport aux domaines prioritaires identifiés et classe les projets sur la base de criteres préétablis.
Les critéres visent a sélectionner des projets dont la faisabilité et la durabilité seront assurées par la
communauté, les entreprises participantes offrant un accompagnement, un support technique ou autre pour
permettre au projet d’évoluer. Une organisation non gouvernementale (ONG) indépendante du PED et un
comité Ethique accompagnent et surveillent cette démarche. Par la suite, le Conseil des Directeurs Généraux
décide des projets a réaliser dans le respect des priorités établies.

Le Programme d’Investissement Communautaire (PIC) 2006-2010 d’Alucam-Socratal est centré sur la
Communauté Urbaine d’Edéa (CUE) et la Communauté Rurale d’Edéa (CRE) et les axes prioritaires sont la
santé publique et la prévention de la délinquance. |l est actuellement prévu y aménager un certain nombre de
puits d’eau potable.

Le Comité de coordination supervise la mise en ceuvre des projets et un cabinet d’audit indépendant tient les
comptes et garantit la transparence de la gestion des fonds.

Une initiative similaire pourra étre développée regroupant les entreprises présentes dans le secteur du projet
d’aménagement hydroélectrique de Nachtigal.

C. Programme VIH-SIDA

Depuis plusieurs années et plus intensément depuis 1995, Alucam met en ceuvre un programme de
prévention contre le VIH-SIDA, par le biais de son Centre Médical des Entreprises de la Sanaga (CMES). Au
début, les actions ont surtout consisté en des campagnes d’'information sur le site de I'usine et dans la
communauté de Edéa.

Depuis 1999, I'entreprise offre a ses employés un programme de prise en charge globale du Sida, incluant les
traitements. En 2000, le programme Tricam, visant a vérifier les effets des traitements sur les salariés, est
mis sur pied. Les salariés et leur famille (conjoint et enfants) sont pris en charge pour les traitements par
antiviraux et suivis. Enfin, en 2004, le CMES est reconnu par les autorités gouvernementales comme un
acteur clef dans le dépistage, le traitement et le suivi de la maladie, en tant que centre de traitement agrée
(CTA).

Le programme d’information, de prévention et de prise en charge du CMES mis sur pied depuis 1997 auprés
des employés et de la population en général vise aussi bien la sensibilisation des MST/SIDA, les risques de
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maladies hydriques, la prévention par I'’hygiene, les risques de noyade que les intoxications. Combiné a la
distribution massive de préservatifs ce programme MST/SIDA a donné des résultats tangibles par la limitation
de 'expansion de la pandémie du VIH/SIDA. Un programme de lutte contre le VIH-SIDA sera mis en place
dans la région touchée par le projet de Nachtigal.

D. Programme de lutte contre 'onchocercose
Dans la foulée de son implication dans I'amélioration des conditions de santé des populations d’accueil,

Alucam a l'intention de contribuer activement au développement de programmes intégrés de lutte contre
'onchocercose dans les régions touchées par les projets.
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3 Contexte stratégique du développement énergétique du
Cameroun et justification du projet de Nachtigal

Les informations fournies dans ce chapitre proviennent d’Alucam, d’AES-Sonel, du PDSE 2030 et du « Plan
Directeur de Développement des moyens de Production et Transport de I'Energie Electrique » établi en 2005
par le Comité de Pilotage Energie. Ce comité reléve du bureau du Président et a comme mission d’établir
des recommandations sur la stratégie énergétique du Cameroun.

311 Développement de la production énergétique:

Le Cameroun dispose d’importantes ressources énergétiques hydroélectriques et fossiles. Le potentiel
hydroélectrique installable est de I'ordre de 115 TWh par an, tandis que les réserves de gaz naturel sont
estimées & 110 milliards de m®.

Le potentiel hydroélectrique du Cameroun place le pays dans le trio de téte au niveau africain. Il a également
l'avantage d'étre totalement indépendant des aménagements qui pourraient étre réalisés dans les pays
voisins, puisque la part des eaux extra camerounaises dans les rivieres potentielles est négligeable.

Historiquement, l'intérét d'équiper le fleuve Sanaga d’un barrage hydroélectrique est apparu trés t6t.
L'existence, dans la région d'Edéa, d'une chute de 20 métres de hauteur sur un cours d'eau au débit aussi
important a rapidement retenu l'attention des investisseurs. L'implantation d'un premier ouvrage sur le site
d'Edéa, dédié a la production d’aluminium, fut entreprise dés 1949. Elle fut suivie de plusieurs phases
d'extension des équipements d'Edéa.

La demande croissante du secteur public et le développement de la production d'aluminium conduisent
ensuite I'Etat camerounais a se doter d’un outil de promotion de I'électrification de tout le pays: la Sonel.
Cette initiative va entrainer le développement d'une nouvelle centrale de production hydroélectrique sur la
basse Sanaga (Song Loulou), puis d'ouvrages de régulation: Bamendjin, Mbakaou et, plus tard, La Mapé
(pour situer ces ouvrages: voir la figure 3.1). Le développement du secteur hydroélectrique s'étendra
également hors du bassin de la Sanaga avec la mise en service de la centrale hydroélectrique de Lagdo
(bassin de la Bénoué, Cameroun - voir la figure 3.1). Parallélement, I'énergie thermique a base de
combustible fossile est également développée, mais sa part est demeurée jusqu'a présent minoritaire dans la
production énergétique totale du pays (de I'ordre de 10 %).

3.1.2 Privatisation de la production d’électricité

En 1995, le déséquilibre des finances publiques et le poids de la dette entrainent la privatisation de la Sonel
qui deviendra quelques années plus tard AES-Sonel.

La réforme du secteur énergétique consécutive a la privatisation de la Sonel a été engagée avec des objectifs
clairs :

¢ le recours aux investisseurs privés pour le financement des projets énergétiques;

¢ 'amélioration de la qualité du service fourni et I'accroissement de la desserte;

o I'amélioration de l'efficacité dans la production, le transport et la distribution de I'électricité;
¢ la fourniture de I'électricité a des prix compétitifs aux industries et aux populations.
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Le cadre institutionnel mis en place pour accompagner cette privatisation est le suivant :

¢ mise en place de deux nouvelles structures, ARSEL et AER, créées par des lois qui fixent trés clairement
leur mission, activités et taches : le « Recueil des textes régissant le secteur de I'électricité au Cameroun »
= 'ARSEL administre le processus d’accés aux activités du secteur, assure le contréle réglementaire des

opérateurs, la promotion de la concurrence et la protection des intéréts des parties.

= 'AER assure la promotion du développement de I'électrification en zone rurale.

¢ redistribution des rdles des acteurs institutionnels marquée par la séparation entre I’Administration,
I'opérateur (AES-Sonel) et le régulateur (ARSEL).

¢ 'Administration se consacre essentiellement aux tdches de définition de la politique sectorielle et des régles
du jeu.

L'ouverture du segment amont de la production aux Producteurs Indépendants d'Electricité (PIE) est dés lors
considérée comme un élément moteur de 'organisation de I'industrie et du marché national de I'électricité.
C'est dans ce cadre que s'inscrit la démarche d'Alucam, visant le développement du projet de Nachtigal.

3.13 Problémes et contraintes actuels

La crise énergétique de 2002-2003 a révélé les faiblesses du systéme électrique camerounais: pertes élevées
sur le réseau, mauvais état des outils de production hydroélectrique et difficultés de gestion des ouvrages de
régulation de la Sanaga. De nombreux délestages ont eu lieu en période d’étiage: de 'ordre de 40 GWh pour
le Service Public et plus de 70 GWh pour Alucam, ce qui a eu pour effet de réduire la capacité de production
de I'aluminerie sous la barre de 80 % de sa capacité. Face a des besoins croissants, des solutions devaient
étre trouvées pour une fourniture plus sdre d’énergie.

Le retour a une hydrologie plus généreuse (années 2004-2005) a permis a AES-Sonel de poursuivre son
effort de réhabilitation et d'expansion de ses moyens de production (centrale thermique de Limbé - 85 MW) et
de distribution. AES-Sonel a également investi en 2004 dans des moyens de compensation électrique sur le
réseau HT pour limiter les pertes techniques, ce qui a permis aussi d’'augmenter la puissance de la centrale
de Song Loulou bridée en puissance.

3.1.4 PDSE 2030

Contractuellement, AES-Sonel avait pour objectif de développer un potentiel de production de 1 200 MW. Ce
chiffre sera atteint avec la mise en service de Limbé et la réhabilitation des turbines d'Edéa et de Song
Loulou. Le développement de la production électrique étant ouvert aux PIE au-dela de 1 200 MW, il était
indispensable pour le Cameroun de définir un cadre technique, environnemental et économique a ce
développement: c'est ce qui a motivé I'adoption en 2006 du PDSE 2030 (Plan de Développement a long
terme du Secteur de I'Electricité, Horizon 2030).

L'objectif du PDSE 2030 est de définir une stratégie de développement du secteur de I'électricité au
Cameroun a I'norizon 2030, dans le cadre du projet général mené par le Président de la République : le

« Cameroun des Grandes Ambitions ». La volonté des Autorités Camerounaises est de sortir le pays du
sous-développement et d'atteindre un accroissement du PIB/habitant d’environ 1 000 dollars US en 2005 a
plus de 5 000 dollars US en 2030.

Le PDSE 2030 integre les projets thermiques et hydroélectriques du Cameroun. Il analyse les avantages et
les risques techniques, économiques et environnementaux des projets les plus connus (Kribi, Lom Pangar,
Nachtigal, Memvé Elé) mais aussi des projets méconnus ou moins connus. Les projets sont compareés,
sélectionnés, puis inscrits (pour ceux qui sont retenus) dans une perspective de satisfaction globale de la
demande domestique et industrielle et des possibilités d'exportation a long terme.

L'étude de demande en électricité réalisée dans le cadre du PDSE 2030 a présenté des scénarios sur la
base :
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de la démographie, en cherchant a en dégager les tendances fondamentales;

du développement économique, sous forme de cadrage a moyen terme;

des grands projets industriels, en insistant sur les opportunités a venir;

des potentialités d’exportation d’électricité vers les pays voisins;

de 'aménagement du territoire, en rappelant les orientations des Schémas Directeurs Régionaux
d'Aménagement et de Développement Durable du Territoire (SDRADDT).

Les projections démographiques du Cameroun sont caractéristiques des pays en transition, dans lesquels la
proportion de la population urbaine commence a dépasser la population rurale. Elles tablent sur une
population totale de I'ordre de 25 millions d’habitants en 2030.

Le développement économique, dont le niveau dépendra fortement du succés des réformes internes et du
niveau d’investissement (notamment étranger), suit trois scénarios de croissance réelle du PIB. Le plus faible
se stabilise a 4,5 % I'an, le médian est a 7 % et le plus élevé, dit « des grandes ambitions », inclut en plus de
grands projets industriels structurants.

Les grands projets industriels fortement consommateurs d’énergie électrique (notamment I'aluminium) ont été
traités au cas par cas, grace a une analyse détaillée des capacités et des procédés prévus par les industriels
eux-mémes.

L’étude des exportations d’électricité a en outre conduit a I'identification d’un potentiel de 500 MW a long
terme, principalement exporté vers le Nigeria. La priorité demeure cependant le développement industriel du
Cameroun. Enfin, les schémas d’aménagement du territoire renforcent les principaux péles urbains du pays
et les axes de communication structurants, permettant d’esquisser I'ossature du réseau interconnecté de
demain entre les principaux foyers de demande.

Les consommations unitaires devraient augmenter avec le niveau de vie de la population. Compte tenu du
déficit actuel de I'offre par rapport a la demande, aucun scénario d’économie d’énergie n’a été pris en compte.

Selon les prévisions, la demande du secteur public (basse et moyenne tension) devrait atteindre 970 MW (5
340 GWh) en 2015 puis 1 950 MW (11 TWh) en 2030. La demande en haute tension sera essentiellement
déterminée par I'évolution du secteur de I'aluminium, dont la demande actuelle est de I'ordre de 205 MW.
Dans l'optique d'un développement de cette filiere, la demande HT se situera en 2030 entre 450 MW
(doublement de la production actuelle d'aluminium) et 3 000 MW (développement d'une filiere

bauxite — alumine — aluminium enti€rement camerounaise).

Par ailleurs, Alucam prévoit augmenter la production de son usine d’Edéa & 300 000 tonnes par année en y
ajoutant deux nouvelles unités d’électrolyse. Cette extension de la capacité de production entrainera une
augmentation de la demande en électricité de 150 MWh a 500 MWh. Cette demande additionnelle
d’électricité pourra étre comblée par la production supplémentaire des centrales de Song Loulou et d’Edéa
grace a la présence du barrage de Lom Pangar, mais surtout par la construction de la centrale
hydroélectrique de Nachtigal de 330 MW.

A cet effet, le partenariat entre Alucam et le gouvernement s'appuie sur des conditions essentielles identifiées
par les deux parties et qui sont :

¢ la réalisation de I'aménagement hydroélectrique de Nachtigal,

¢ la sécurité de I'approvisionnement en énergie de I'usine, qui passe par la réhabilitation et la fiabilisation des
moyens de production et de transport d'électricité existants;

la mise en service d'une nouvelle centrale thermique au gaz a Kribi;

la construction du barrage de Lom Pangar;

la conclusion d'un nouveau contrat d'énergie a long terme entre Alucam et la société AES/Sonel.
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3.31 Le potentiel hydroélectrique national

Dans le domaine hydroélectrique, la stratégie nationale s'oriente vers un développement des ouvrages de
production mais aussi des ouvrages de régulation. Plusieurs sites et aménagements sont envisagés dans
cette stratégie et pourraient répondre aux besoins d’augmentation de la production énergétique.

Le potentiel hydroélectrique national a été identifié par I'« Inventaire des ressources hydroélectriques » établi
par Sonel et EDF en 1983. Les données sur les ouvrages hydroélectriques présentées ici proviennent
essentiellement de cette étude. Ces mémes données ont été utilisées dans le PDSE 2030.

A. Ouvrages de régulation

Les sites potentiels pour des ouvrages de régulation au Cameroun sont presque tous situés dans le bassin de
la Sanaga, qui couvre 27 % du pays. Parmi ces sites potentiels, quatre ont été retenus dans le cadre du
PDSE 2030 (voir figure 3.1). Les sites retenus sont Lom Pangar (Lom, 6 km®), Pont Rail (Djérem, 3,5 km®),
Bankym-Mapé (Mbam et Mape, 1 + 1,3 km3) et Meseki (Meng, 1,65 km3). Les ouvrages de Lom Pangar,
Meseki et Pont Rail sont situés a I'amont de Nachtigal.

Les ouvrages de régulation sont destinés a garantir des débits minimums dans les biefs aval, en redistribuant
pendant I'étiage des volumes retenus pendant les crues. Les études d’optimisation de Lom Pangar pourraient
influencer les débits régularisés garantis a Edéa.

Le tableau suivant illustre I'impact des différents ouvrages de régulation sur les débits garantis a Edéa:

Tableau 3.1 Débits régularisés garantis a Edéa en fonction des aménagements en amont

Ouvrages de régularisation (voir figure 3.1) Débit garanti a Edéa (m3/s)

600
(situation actuelle)

Bamendjin + La Mapé + Mbakaou

Bamendjin + La Mapé + Mbakaou
+ 3,5 km® (Pont Rail)

Bamendjin + La Mapé + Mbakaou
+ Lom Pangar 6 km

730

900

Bamendjin + La Mapé + Mbakaou
+ Lom Pangar 6 km® 1020
+ 2,5 km® (Bankim)

Bamendjin + La Mapé + Mbakaou
+ Lom Pangar 6 km® 1040
+ 3,5 km® (Pont Rail)

Bamendjin + La Mapé + Mbakaou
+ Lom Pangar 6 km® 1150
+ 6 km® (Bankim + Pont Rail)

Source : PDSE 2030, 2006

B. Ouvrages de production

De bons sites potentiels de production hydroélectrique existent dans tous les grands bassins du Cameroun.
L'absence de réseau électrique couvrant la globalité du pays ainsi que la concentration des grands centres de
consommation a une influence certaine sur l'intérét que peuvent présenter les différents sites potentiels. De
fagon générale, on retiendra que :

¢ Le bassin de la Sanaga présente de loin le potentiel hydroélectrique le plus intéressant en raison de la
dimension du bassin versant (le plus grand du Cameroun), mais aussi de la morphologie du bassin versant,
qui combine de trés bons sites de production dans sa partie aval (dont celui de Nachtigal) et de régulation
dans sa partie amont.
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¢ Les bassins du Sud-Ouest (Nyong et Ntem) se caractérisent par des sites de production intéressants, mais
les possibilités de régulation restent tres limitées. Ces bassins ont I'avantage d'étre situés dans la zone
soumise a une double saison des pluies: ils peuvent donc apporter un complément intéressant aux
ouvrages situés plus au nord, en particulier en début de saison des pluies.

¢ Les bassins de I'Ouest sont généralement de petites dimensions, mais la forte pluviométrie qui les
caractérise leur confere une hydraulicité tres intéressante. Le relief montagneux de la zone Ouest est
également propice a la valorisation des volumes d'eau ruisselés.

¢ Les bassins de I'Est présentent quelques sites intéressants, mais ils sont trés éloignés des centres de
consommation et du réseau interconnecté.

¢ Enfin les bassins du Nord proposent un potentiel décentralisé valable, mais soumis a la plus forte variabilité
interannuelle de la pluviométrie des régions sahéliennes.

3.3.2 Positionnement du projet de Nachtigal

Le PDSE 2030 a établi un classement des 54 sites potentiels de production hydroélectrique du Cameroun, en
fonction du rapport entre le colt des ouvrages et leur productible garanti (les microcentrales sont exclues de
ce classement).

Le barrage de Nachtigal apparait dans ce classement en téte des ouvrages ayant un productible garanti
compris entre 500 et 2 000 GWh, a égalité avec le projet de suréquipement de Song Loulou en rive droite. Le
PDSE 2030 a confirmé le site de Nachtigal comme I'un des sites hydroélectriques les plus rentables du pays
et I'a inscrit a ce titre parmi les ouvrages prioritaires dans la stratégie globale de développement du pays.

Pour information, on note que le projet de Nachtigal étudié ici est dénommeé « Nachtigal Amont » dans le
PDSE 2030. Il existe en effet deux séries de chutes a Nachtigal, auxquelles sont associés trois projets
potentiels: Nachtigal Amont, Nachtigal Aval et Grand Nachtigal (qui intégre les deux précédents). Nachtigal
Amont offre 20 % de chute (et donc de puissance) de plus que Nachtigal Aval et est plus rentable de 10 %.
Grand Nachtigal cumule la puissance des deux sous-projets, mais son colt est plus élevé que la somme des
colts des deux sous-projets (a cause de la longueur du canal d'amenée). Il constitue donc le projet le moins
rentable des trois. La réalisation de Nachtigal Amont n'interdit pas la réalisation future de Nachtigal Aval.

3.41 Adéquation du projet de Nachtigal avec les besoins d'Alucam

L’augmentation de la production de I'usine d'aluminium d'Edéa nécessite un apport supplémentaire de l'ordre
de 200 a 300 MW. Le site de Nachtigal Amont permet de répondre a cet objectif.

Le raccordement de Nachtigal au réseau nécessite la construction d'une ligne de 56,5 km, qui reliera la
centrale de Nachtigal au poste de Nkolondom d’AES-Sonel a Yaoundé.

3.4.2 Solutions alternatives identifiées
3.4.21 Alternatives hydroélectriques

Les sites de production du Cameroun offrant un potentiel comparable (a +/- 25 % prés) a celui de Nachtigal
sont décrits dans le tableau 3.2 et localisés a la figure 3.1. Le tableau retient uniquement les sites :

¢ qui offrent une production potentielle comparable a celle recherchée a Nachtigal;
¢ qui ne présentent pas de contrainte environnementale majeure (situé dans un Parc National, etc.).

Les caractéristiques de ces ouvrages sont tirées de l'inventaire Sonel-EDF de 1983 et reprises dans le PDSE
2030. Une comparaison des impacts environnementaux et sociaux de ces alternatives est proposée dans le
tableau 3.3.

L'hydrologie naturelle et la hauteur de chute d'un site étant connues, le productible annuel garanti dépend (a)
du niveau d'équipement et (b) du niveau de régulation des débits offerts par les retenues situées a I'amont.
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Les valeurs de productible indiquées ici supposent achever la construction des grands barrages de régulation
destinés a structurer le réseau hydrographique camerounais : Lom Pangar sur la Sanaga, Bankim sur le
Mbam et Deido sur le Nyong.

Tableau 3.2  Alternatives hydroélectriques a Nachtigal

Site Riviere et LG Coit total o
(voir la figure hauteur de Al ga il Longuzeur i (ouvragellignes) i L
3.1) chute estimé ligne” (km) (GFCFA) (FCFA/kWh/an)
: (GWh/an)

Nachtigal Amont Sanaga-40m 2 000 57 227 (200/ 27) 113
Bayomen Mbam - 80 m 2 500 110 450 + 33 193
Edéa amont Sanaga-40m 2 550 5 460 + 21 188
Song Ndong Sanaga-24 m 2000 20 300 + 22 161
Nyanzom Mbam - 78 m 1 800 140 530 + 37 315
Mouila-Mogué Nyong - 214 m 1740 45 260 + 25 164
Nachtigal aval Sanaga-28 m 1450 57 160 + 27 129
Source : PDSE 2030, 2006

3.4.22 Alternatives thermiques

Le gaz est I'énergie thermique la plus compétitive au Cameroun. La réalisation d'une usine thermique
utilisant des turbines a gaz en cycle combiné permettrait a Alucam de produire une quantité d'énergie
comparable a celle produite par Nachtigal.

Le cycle combiné offre un rendement de I'ordre de 50 a 55 % supérieur au rendement des moteurs ou
turbines a gaz (30 a 45 %). La durée de vie d'une installation est de 25 ans.

Les meilleurs sites se trouvent a Limbé et a Kribi. La réalisation d'une usine thermique a Limbé pourrait se
faire sans rajout de ligne électrique (proximité de la centrale au gaz d'’AES-Sonel), mais nécessiterait un
poste. La construction d'une usine thermique a Kribi nécessiterait la réalisation d'environ 70 km de ligne
électrique.

Les calculs économiques réalisés dans le cadre du PDSE 2030 ont montré que, pour un prix du gaz de
2,5 $/Mbtu et a énergie produite égale, la production d'énergie électrique thermique codterait 1,45 fois plus
cher que la production d'énergie hydroélectrique.

343 Comparaison du projet de Nachtigal et des solutions alternatives
3.4.31 Préliminaire

Le tableau 3.3 présente une comparaison des alternatives au projet Nachtigal Amont. La comparaison est
qualitative, sur la base des informations disponibles”. Il est important de noter que les alternatives retenues
ont déja été présélectionnées dans le cadre du PDSE 2030 et qu'elles ne présentent donc pas d'impacts
sociaux ou environnementaux rédhibitoires connus (déplacement de population significatif, emprise sur une
zone naturelle protégée, etc.).

La longueur de la ligne est calculée a partir de la distance de I'ouvrage au RIS (Réseau Interconnecté Sud).
L’examen a priori des contraintes environnementales est fondé sur la connaissance de I'environnement des
sites a partir des cartes topographiques disponibles et/ou de la connaissance des sites de I'équipe de projet
de 'EIES de Nachtigal.

Longueur de ligne 225 kV a construire pour rejoindre le réseau HT.
Co0t ouvrage : selon PDSE 2030; codt ligne: 0,12 GFCFA/km + 10 GFCFA par poste.
Sources principales : PDSE 2030 et « Inventaire des ressources hydroélectriques », Sonel-EDF, 1983.

Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011 3-9



Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’impact
environnemental et social

AECOM - SOGREAH

Tableau 3.3 Comparaison des alternatives a Nachtigal
Rentabilité de Aspects sociaux et environnementaux
Site Technique l'ouvrage de Ouvrages de T
production production 9
Haute chute. Régulation Volume retenu limité | Impacts sociaux et
supposée assurée par les . (0,25 kms), mais environnementaux
retenues de La Mapé et Bankim supérieur a celui de probablement
Bayomen | Retenue légérement plus grande Nachtigal Amont deux fois plus
que Nachtigal Ennoiement d'un importants que
Ligne deux fois plus longue que fond de vallée tres pour I(_e projet
pour Nachtigal Amont peu habitée Nachtigal Amont
Haute chute. Re'gulation A | d |mpacts sociaux et
supposée assurée par les \;ec un(;/o;r;i S | environnementaux
retenues de La Mapé et Bankim retenue de 2,7 KM~ | hrobablement
cet ouvrage est )
Nyanzom Retenue largement plus grande " - . deux fois plus
. I'alternative qui .
que Nachtigal - : importants que
. . aurait I'emprise la our le proiet
Ligne deux.f0|s plus longue que plus importante IF:I f P| AJ X
pour Nachtigal Amont achtigal Amon
Chute comparable au projet
Nachtigal Amont. Régulation par Volume retenu limité
Bamendjin, La Mapé, Bankim, Rentabilité nettement | (0,1 km®), mais
Edé Lom Pangar‘ Mbakaou moins bonne que SUpérieUr a celui de
eat Retenue légérement plus grande celle de Nachtigal Nachtigal Amont
amon que Nachtigal Amont Amont Impacts
Ouvrage construit sur la basse comparables a ceux
Sanaga, donc nettement plus cher de Nachtigal Amont
Ligne dix fois plus courte Probablement trés
. - limités
Chute basse. Régulation par o
Bamendjin, La Mapé, Bankim, Volume retenu limité
Lom Pangar, Mbakaou (0,15 _km )1 mais
A supérieur a celui de
Song Retenue légérement plus grande .
; Nachtigal Amont
Ndong que Nachtigal Amont
. Impacts
Ouvrage construit sur la basse N
comparables a ceux
Sanaga, donc nettement plus cher .
. de Nachtigal Amont
Ligne nettement plus courte
Chute trés haute. Régulation Volume retenu trés
. supposée assurée par Deido. limité (0,02 km®) comparables a
Mouila- . .
Mogué Retenue comparable a celle de Impacts ceux de Nachtigal
Nachtigal Amont. comparables a ceux | Amont
Ligne lIégérement plus courte. de Nachtigal Amont
Chute plus basse, donc puissance
inférieure. Régulation par Lom L .
Nachtigal | Pangar et Mbakaou Légerement moins . _
. bonne que Nachtigal | Comparables a ceux de Nachtigal Amont
aval Retenue comparable a celle de
. Amont
Nachtigal Amont
Ligne quasiment identique
oo ise limité Probablement tres
Limbé Rentabilité nettement | CTPrise limitée, limité
. mais impacts imites
Cycle de gaz combiné moins bonne que nettement plus >
o y 9 celle de Nachtigal . P Comparables &
Kribi Amont importants en terme | ceux de Nachtigal

d'émissions de GES

Amont

Sources principales : PDSE 2030 et « Inventaire des ressources hydroélectriques » - Sonel-EDF, 1983

Le commentaire technique donne des éléments clé pour comparer les options.

Le commentaire financier situe le projet Nachtigal Amont par rapport a ses concurrents.

3-10

Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011



AECOM - SOGREAH Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’impact
environnemental et social

Enfin, les aspects environnementaux et sociaux sont comparés distinctement pour les parties barrage et ligne
électrique. L'impact des lignes électriques, aprés évitement des aires densément peuplées et des zones
naturelles protégées, est essentiellement lié a leur longueur. En ce qui concerne les barrages, il est important
de noter que I'on parle ici d'ouvrages de production ayant une retenue et donc une emprise de taille limitée
(barrages de type « fil de l'eau »).

3.4.3.2 Commentaires
Le tableau 3.3 appelle les commentaires suivants :

¢ les ouvrages d'Edéa Amont et Song Dong sont les alternatives les plus intéressantes d'un point de vue
environnemental et social. Elles sont cependant pénalisées par les colts de construction tres élevés
relatifs a la réalisation d'ouvrages en travers de la basse Sanaga;

¢ les ouvrages situés sur le Mbam sont plus chers et auraient probablement des impacts environnementaux
et sociaux plus marqués;

¢ |e site de Mouila Mogué sur le Nyong est intéressant, mais il reste sujet a la construction du barrage de
régulation de Deido qui n'est pour l'instant pas envisagée. Un facteur de charge moins élevé rend
également ce projet moins rentable;

e les alternatives thermiques sont pénalisées par leurs émissions de GES et leurs co(ts de réalisation plus
élevés;

¢ tous les ouvrages concurrents ont un co(t de réalisation plus cher que Nachtigal Amont.
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4 Organisation de I'étude et méthodologie

Rappelons tout d’abord que le présent projet a déja fait 'objet d’une Etude d’lmpact Environnemental et
Sociétal (EIES) en 2006 que Ministére de I'Environnement avait validée en 2007 par la remise du certificat de
conformité environnementale. Pour la préparation de la présente EIES de 2011, actualisation de I'étude
d’'impact de 2006, Alucam a cherché a recomposer I'équipe de 2006, dont le travail avait été apprécié des
autorités. En 2006, le Consortium Tecsul-Sogreah avait été choisi par Alucam. En effet, ces deux sociétés
disposaient d'une longue expérience au Cameroun et avaient toutes deux réalisés de nombreuses études
d'impact sur I'environnement de grandes infrastructures hydroélectriques. Entre temps, les équipes de la
societé Tecsult ont été intégrées au bureau d’étude AECOM et la Société Sogreah a fusionné avec la société
Coteba pour former le groupe Artelia. Les deux firmes sont certifiées ISO 9001.

En avril 2011, la société Rio Tinto Alcan (RTA), par I'entremise de sa filiale ALUMINIUM PECHINEY, a donc
mandaté le Groupement AECOM-SOGREAH pour réaliser I'Actualisation de I'ingénierie conceptuelle et de
'EIES. Pour la réalisation de son mandat, le Groupement AECOM-SOGREAH s'appuie sur le bureau d'étude
camerounais ERE Développement Sarl, basé a Yaoundé et diment agrée par le MINEP pour réaliser des
EIES et des audits environnementaux. |l est confi¢ & ERE développement le développement de 'EIES avec
le soutien technique AECOM-SOGREAH.

En conformité avec l'article 4 de l'arrété no 00004/MINEP/2007, la présente Etude d’Impact Environnemental
de 2011 est donc mise en ceuvre par le Groupement AECOM-SOGREAH en association avec le bureau
camerounais agrée ERE Développement avec le soutien technique d’experts indépendants camerounais.
Plus de la moitié du staff de 2006 a été réaffecté a cette étude, qu’il s’agisse des experts locaux ou des
expatriés.

Au total, I'équipe est composée de 5 experts internationaux et de 4 experts camerounais assistés de 6
enquéteurs. L'importance de la mobilisation représente un total de prés de 180 personnes-jours d'expertise
internationale et plus de 180 jours d'expertise camerounaise.

En conformité avec le Décret 2005-0577 fixant les modalités de réalisation des études d’impact
environnemental au Cameroun, une demande de réalisation de I'étude d'impact accompagnée des Termes de
Références a été rédigée et soumise au Ministere de I'Environnement et de la Protection de la Nature par
Alucam. Le Ministére a notifié au Directeur Général d'Alucam son approbation sur les Termes de Références
le 25 mai 2011 (voir 'annexe 1).

Par la suite, le Plan de Consultation Publique a été préparé et soumis au Ministére selon les exigences. Ce
plan est présenté a I'annexe 3. Le Ministére de I'Environnement et de la Protection de la Nature a notifié au
Directeur Général d'Alucam son approbation sur le plan de consultation au mois de juin 2011 (voir I'annexe
3).

Le Groupement a mobilisé une équipe multidisciplinaire et hautement expérimentée, dont tous les membres
connaissent parfaitement le Cameroun pour y avoir travaillé sur des études d'impact. L’organisation de
I'équipe s’est articulée autour de 4 unités opérationnelles :

Socio-économie et consultations publiques;
Occupation du sol;

Expertise ichtyofaune et péche;

Expertise santé.

Ces unités opérationnelles ont été sélectionnées pour répondre a la nécessité de mettre a jour certains
aspects de la description de I'état initial les plus susceptibles d’avoir évoluer entre 2006 et 2011. Pour les
aspects les moins sujets a variations sur I'échelle de temps considérée (comme la géologie, I'hydrologie, la
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faune et la flore), les données de 2006 ont été considérées comme représentatives de la situation en 2011.
Pour les aspects les plus sujets a variations, (comme la socio-économie, la santé, la péche, I'occupation du
sol y compris les cultures et urbanisation), des investigations spécifiques ont été menées par les 4 équipes
opérationnelles.

Pour chaque unité opérationnelle, des consultants nationaux et internationaux ont été retenus et ont travaillé
en étroite collaboration sous la supervision d’'un chef de mission. Ce dernier a assumé la cohérence de
I'ensemble des volets thématiques, veillé au respect du calendrier global des missions et des livrables et suivi
et documenté le budget de I'étude en relation étroite avec le Directeur du projet d’Alucam. Lorsque
nécessaire, il a engagé les mesures correctrices et tenu informé régulierement la personne contact désignée
par le Client pour le suivi du mandat. |l a compilé les volets thématiques au sein d'un document principal.

Lors de missions de terrain, les équipes socio-économiques et de santé publique ont travaillé en étroite
collaboration. Ces équipes ont eu des interactions étroites avec les équipes de I'occupation du sol et de la
péche afin d’avoir une appréhension globale de I'évolution de la situation entre 2006 et 2011.

Dans la forme du rendu et la rédaction du présent document, le parti pris, n’est pas de décrire uniquement les
différences entre les situations de 2006 et de 2011, mais bel et bien de réaliser une nouvelle EIES compléte,
c'est-a-dire I'analyse des impacts du projet sur I'environnement de 2011. Ce document est donc totalement
autonome et ne nécessite pas la lecture de 'EIES de 2006 pour avoir une vision globale et précise des
impacts du projet.

L'étude, comme celle de 2006, a été organisée en quatre phases qui se sont se superposees :

Phase 1 - Mobilisation et préparation des Termes de Références
Phase 2 - Investigations de terrain et premiéres consultations locales
Phase 3 - Analyse d'impact et plan de gestion environnementale
Phase 4 - Consultations publiques et dépét du dossier

Pendant toute la phase des investigations de terrain, des experts internationaux ont été présents sur le terrain
pour appuyer le travail réalisé par les consultants nationaux. Au, 11 missions internationales de 2006 ont été
ajoutées 2 missions en 2011. Les 2 missions de 2011 totalisent 110 jours homme sur le terrain.

Un directeur de projet a assuré une coordination constante avec I'équipe chargée de la conception technique
des ouvrages afin, d’une part, d’en suivre les développements et, d’autre part, d’assurer I'intégration des
préoccupations environnementales et sociales dans la conception méme des ouvrages.

Conformément a la norme ISO, le Groupement a préparé un plan d’assurance qualité en début de mandat.
Ce plan incluait la description de taches a réaliser, un organigramme des responsabilités, un échéancier et un
budget. Les moyens de contréle y figuraient également.

En pratique, I'équipe s’est réunie chaque semaine de maniere a examiner le déroulement et 'avancement de
toutes les activités. Un rapport mensuel a également été préparé pour faire le point sur les activités réalisées,
identifier les difficultés et faire état de 'avancement de I'étude.

Le contréle des données a été assuré au moyen de revues systématiques et tous les textes ont été validés
avant d’étre soumis a Alucam. Une fois les textes provisoires transmis a Alucam, ils ont été soumis a un
comité de lecture. Les commentaires et observations ont été intégrés puis le rapport final préparé.

Un plan de gestion de santé, sécurité et environnement a été élaboré dans le cadre de I'étude d’ingénierie et
de 'étude d'impact du projet afin de prévenir les accidents de travail, les maladies professionnelles et la
dégradation de I'environnement. Elles s’adressent a tous les employés de AECOM-SOGREAH, les employés
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de ses sous-traitants ainsi que les employés des sous-traitants sous la responsabilité de RTA et sous la
gestion de AECOM-SOGREAH impliqués dans ces études.

Ce programme comprend les rdles et les responsabilités ainsi que les coordonnées de chacun, l'identification
des dangers potentiels, les prescriptions, d’autres numéros utiles des personnes a contacter en cas de
besoin, la liste des équipements de protection individuelle, ainsi que la procédure a suivre en cas d’accident
de travail.

Les exigences de la directive ESS s'’inspirent des bonnes pratiques environnementales dans le domaine de la
santé et sécurité du travail, de méme que des lois et réglements en vigueur au Canada et au Cameroun.

4.51 Démarche générale et méthodologies sectorielles

La démarche générale de cette étude est conforme a celle d’'une évaluation environnementale de ce type et
est bien exposée dans les Termes de Références acceptés par le gouvernement en 2006 et 2011. En ce qui
concerne les méthodologies des études sectorielles ou d’évaluation des impacts, elles sont exposées en
début de chaque chapitre ou section et le lecteur y trouvera les éléments explicatifs pertinents.

45.2 Cartographie

Compte tenu du caractere spatial du projet, la gestion des données territoriales a été entierement congue sur
les fondements d’'un systéme a référence géographique. A cet effet, le logiciel ArcGISMD a été utilisé pour
soutenir une représentation cartographique de haute précision, tout en permettant une gestion informatisée
des données descriptives.

Des les premiers moments de I'étude, I'équipe a réalisé un inventaire des images satellitaires disponibles.
Ainsi, les images satellitaires Landsat 7 ETM+ récentes ont permis par interprétation, une cartographie du
couvert végétal a I'échelle régionale basée sur les cartes forestiéres existantes. L'interprétation a été réalisée
de fagon visuelle en se référant aux points d’observation de terrain, aux teintes et textures de I'image, au
patron de découpage des terres, au relief, etc. De plus, une zone du barrage et une proportion du tracé de la
ligne est couverte par des images satellitaires a haute résolution IKONOS (1 m au sol). Ces images ont été
acquises, compte tenu de leur qualité, pour des fins de cartographie du milieu a I'échelle locale
(caractérisation environnementale, occupation du sol et couvert végétal détaillé, infrastructures, etc.).

Comme seulement une partie de 'emprise couverte par les ouvrages était disponible, il a été décidé de
commander une série d'images du satellite Quickbird, a la résolution de 60 cm au sol, qui a permis
I'optimisation du tracé de la ligne haute tension suite a 'EIES de 2006. Pour la mise a jour de I'EIES en 2011,
deux séries d’'images (RapidEye de janvier 2011 a 5 m de résolution et GeoEye de novembre 2009 a 60 cm
de résolution) ont été acquises pour cartographier I'évolution de I'occupation du sol entre 2006 et 2011 et
ainsi mettre a jour le SIG

La cartographie numérique est structurée selon les standards exigés par ArcGISMD. Ainsi, les données
spatiales sont différenciées selon leur nature (i.e. hydrographie, occupation du sol, couvert végétal, etc.) et
selon leurs caractéristiques géométriques (i.e. polygones, lignes, points, matrice, etc.). Chaque document
cartographique est congu de maniére a respecter les normes cartographiques et est habillé d’un titre, d’'une
lIégende, d’échelles graphiques et numériques, d’'un encart de localisation, d’'une rose du Nord, etc. Lors des
inventaires de terrain, les consultants ont collecté la localisation des données avec des GPS. Grace a ces
systéemes, 'ensemble des données est intégré dans une base de données géoréférencée compléte.

453 Consultations publiques

L’intégration des aspects sociaux revét une trés grande importance pour Alucam. C’est la raison pour
laquelle un important programme d’information et de consultation des populations potentiellement touchées
par le Projet a été mis en place et réalisé (annexe 3) que ce soit en 2006 ou en 2011 pour I'actualisation de
IEIES. Ce programme était formé de deux activités principales :

e rencontres initiales
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e des séances d’information et de consultation;
¢ des ateliers de restitution et publication des résultats.

Les principes reconnus de consultation publique ont été pris en compte dans la préparation du programme,
notamment ceux évoqués dans la Politique de diffusion de la Banque mondiale et la Politique
environnementale de la SFI. Entre autres, les principes suivants ont été considérés :

identifier les parties prenantes primaires et secondaires du projet;

entreprendre la consultation t6t dans le processus;

identifier les facteurs socioculturels qui pourraient influencer le processus de consultation;

consulter toutes les catégories de parties prenantes et de classes d’individus;

lors de l'identification des participants a des consultations impliquant de multiples parties prenantes, choisir
un large éventail d’intéréts et d’opinions, en accordant une attention particuliere aux femmes, aux pauvres
et aux groupes plus vulnérables;

planifier a 'avance afin de s'assurer que le temps nécessaire et les ressources requises soient disponibles;
planifier suffisamment de ressources financieres et humaines pour le processus complet de consultation;
définir les parametres, les buts et les résultats attendus du processus de consultation;

employer des facilitateurs formés;

s'assurer que les participants ont accés aux résultats de la consultation;

préparer une réponse aux inquiétudes exprimeées (si applicable);

s'assurer que les résultats de la consultation soient reflétés dans les documents produits.

Ainsi, dans un premier temps, lors de la collecte initiale des données nécessaires a I'étude d’impact en 2006
et 2011, le Groupement et Alucam ont rencontré les principaux groupes décisionnels, dont les autorités
locales, les autorités gouvernementales centrales et régionales concernées, les institutions techniques et
académiques pertinentes, les principaux groupes d’intérét économique, ainsi que les principales ONG et
organisations communautaires actives dans la zone d’étude. Ces rencontres ont permis d’aborder les sujets
suivants :

¢ présentation du projet d’'aménagement de Nachtigal;

¢ présentation des objectifs des études en cours et des résultats attendus;

¢ collecte de données de base a caractere environnemental, social, culturel, économique, technique et/ou
organisationnel;

o définition des principaux enjeux environnementaux et sociaux liés au projet;

¢ identification de solutions de remplacement;

¢ planification des consultations ultérieures.

Dans un deuxiéme temps, des séances d’information et de consultation ont été effectuées dans les villages
ayant été visités lors de I'enquéte socio-économique. Ces séances ont permis de recueillir les principales
préoccupations des populations afin d’en tenir compte lors de I'élaboration du Plan de Gestion
Environnementale et Sociale.

Finalement, suite au rapport provisoire d'analyse des impacts environnementaux et sociaux préparé a la fin
du mois de juin 2011, des ateliers de restitution ont eu lieu dans cinq villages (Ntui, Mbandjock, Batchenga,
Obala et Longkak) de la zone d’étude. Ont pris part a ces différents ateliers, les chefs des 43 villages touchés
par le Projet, leurs principaux notables, des représentants des principaux groupes sociaux (femmes, jeunes,
agriculteurs, pécheurs, etc.), les autorités administratives, les élus locaux et les représentants d’'ONG locales.
Ces derniers ont pu étre informés des résultats de I'évaluation environnementale et sociale et exprimer leurs
attentes et préoccupations face au projet.

Selon le cas, les ateliers ont été convoqués par le Préfet, le Sous-préfet, ou le chef de district et ont été
conduits par le promoteur avec I'appui des consultants.
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5 Description du projet hydroélectrique de Nachtigal

La compagnie Alucam a procédé a diverses études visant a déterminer les possibilités d'aménagement de la
centrale de Nachtigal pour répondre aux besoins d’agrandissement de ses installations d’aluminerie ' EDEA.

Ces études ont permis d’établir la faisabilité de générer une production moyenne annuelle d’environ 2250
GWh au site de Nachtigal dont la localisation générale est montrée sur la figure 5.1. L’'aménagement optimal
comprend la construction d’'une centrale de 360 MW en rive gauche de la Sanaga et d’'un barrage formant
une petite retenue. Les études ont permis de déterminer I'envergure des ouvrages d’évacuation du barrage
projeté permettant de passer le débit de pointe de la crue d’'une période de retour de 10 000 ans.

Les principales caractéristiques techniques des ouvrages de Nachtigal sont les suivantes :

¢ Débit nominal d’équipement de la nouvelle centrale : 775 m’/s
e Débit maximum : 870 m*/s
e Chute nominale nette : 475 m
¢ Puissance installée de la nouvelle centrale : 360 MW
o Nombre et type de turbines : 6 X 60 MW (type Francis) + 1 de 60 MW
o Capacité d’évacuation au niveau maximal d’opération (513,5 m) : 6 000 m%/s
o Capacité d’évacuation au niveau extréme du réservoir (513,8 m) : 7 500 m%/s
¢ Rehausse (clapet) de 1,5 m de hauteur qui permet de maintenir la cote du barrage a 513,5 lors des basses

eaux et de maintenir un débit d’évacuation extréme par-dessus le barrage de 7 500 m?/s.

La variante d'aménagement ici présentée inclut :

¢ La construction d'une centrale hydroélectrique de surface a I'extrémité aval de la falaise rocheuse localisée
en aval de la chute Nachtigal amont sur la rive gauche, dotée de six groupes de 60 MW et équipée pour
recevoir un septieme groupe.

¢ La construction d'un canal d'amenée d’'une longueur d’environ 3 000 m entre le réservoir et la structure de
prise d'eau de la centrale. Le canal de forme trapézoidale a une largeur au radier de 18 m, une profondeur
de 14 m et une emprise au sol variant de 92 a 142 m.

¢ La construction de six conduites forcées en acier de 5,40 m de diametre et d'environ 95 m de longueur pour
amener |'eau a la centrale.

¢ La construction d'une route d'accés de 3,2 km a partir de la route nationale N°1.

¢ La construction d’'un barrage en béton compacté au rouleau (BCR) déversant d’'une longueur de 1 400 m et
d’'une hauteur moyenne de 11 m.

¢ La mise en place d’un clapet permettant une régulation de la cote du plan d’eau a 513,5 m du débit d’étiage
au débit de crue de 6 000 m?/s.

¢ La construction de deux pertuis en rive gauche munis de vannes radiales pour chasser les sédiments
devant la prise d’eau en riviere.

e La création d’une retenue de 4,4 km?.

¢ La construction d'une ligne de transmission de 225 kV reliant la nouvelle centrale a un nouveau poste a
construire a Nkolondom a un voltage de 225 kV.

¢ La construction de routes d'accés temporaires sur le site des différentes structures.

Toutes les structures permanentes sont situées a l'intérieur des limites d’'une concession qui sera consentie a
Alucam par le gouvernement du Cameroun en vertu d’accords de concession a conclure entre les parties.

Ces accords de concession concerneront entre autres I'obtention de titres d’exploitation pour la production
d’énergie hydroélectrique et le transport de I'énergie produite entre Nachtigal et Yaoundé. L’agencement
général des ouvrages projetés est illustré a la figure 5.2.
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Cette section présente une description sommaire des diverses composantes du projet.
5.31 Barrage

Les études techniques ont permis d’examiner divers types de barrages et, en particulier, de considérer les
variantes suivantes :

¢ Barrage en enrochement avec noyau argileux avec évacuateur a vannes;
¢ Seuil déversant en BCR (béton compacté au rouleau).

La variante retenue est celle constituée d’'un seuil déversant en béton compacté au rouleau d’une longueur de
1400 m, d’une largeur en créte de cinq métres et d’'une hauteur moyenne de 11 m. L’ouvrage de forme
généralement rectiligne sera fondé sur le rocher sain entre les cotes 500 et 503 m suite a un nettoyage des
sédiments, du rocher fracturé et du mort terrain (voir les figures 5.3 et 5.4).

Sa construction nécessitera la mise en place de 130 000 m® de béton et les matériaux proviendront
généralement du concassage des matériaux d’excavation de la centrale.

Le bilan actuel des déblais et remblais révéle un équilibre des déblais-remblais d’enrochement. Les sols
végetaux (épaisseurs de 50 cm environ) seront conservés en tas et remis en place pour la reveégétalisation
des aires temporaires. Par contre, un déficit de matériaux meubles (sable, latérite) est anticipé, pouvant
conduire a l'ouverture de bancs d’emprunt.

5.3.2 Evacuateurs

Compte tenu de I'importance de 'aménagement, les ouvrages ont été dimensionnés de maniére a ce qu’'une
crue de récurrence 10 000 ans correspondant a un débit de 6 000 m%/s puisse étre évacuée en toute sécurité.

A cet effet, les ingénieurs ont choisi une capacité d’évacuation correspondant au débit de pointe de la crue de
récurrence 10 000 ans augmentée d’un facteur de sécurité de 400 m®/s. Ce débit pourrait s’ajouter en cas de
déstockage prématuré ou tardif de I'un des réservoirs de Mbakaou ou Lom Pangar, situés tous deux en
amont de 'aménagement de Nachtigal.

Les débits de crue sont évacués normalement par déversement au-dessus du barrage en BCR et par
I'ouvrage de chasse qui est situé en rive gauche prés de la prise d’eau du canal.

L’ouvrage de chasse, qui comprend deux vannes segment de 17 m de largeur et 9 m de hauteur, permet
d’évacuer un débit de I'ordre de 2 000 m%s. Il est utilisé, en priorité, en saison des crues pour chasser les
apports solides accumulés devant la prise d’eau du canal d'amenée ou en cas d’arrét des turbines, pour la
restitution d’'une partie des débits de la centrale, le reste étant déversé.

Lors des crues exceptionnelles, 'ouvrage de chasse est utilisé pour I'évacuation. Par sécurité, le débit
maximum de 6 000 m®/s peut étre évacué sans probléme méme dans le cas ou une des deux vannes de
I'ouvrage de restitution reste fermée.

5.3.3 Ouvrages d’adduction
Les ouvrages d’adduction comprennent un ouvrage de prise d’eau sur la Sanaga, un canal d’amenée, une

chambre de mise en charge, des prises d’eau pour l'usine, et les conduites forcées qui ameénent I'eau vers les
groupes turbine-alternateur.
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5.3.3.1 Ouvrage de prise d’eau sur la Sanaga

La structure de prise d'eau est située en bordure du réservoir, a proximité de I'extrémité sud du barrage et de
'ouvrage de restitution. Cette structure, permettant d’isoler le canal en cas de nécessité, comprend trois
pertuis de 17 métres de largeur, que I'on peut fermer a I'aide de poutrelles manipulées par un portique. Cette
manceuvre est effectuée en eau calme.

5.3.3.2 Canal d'amenée

Le canal d'amenée situé en rive gauche de la Sanaga, présenté a la figure 5.5, est de section trapézoidale et
calé dans la berge a un niveau permettant sa construction, de maniére a assurer un certain équilibre entre les
déblais et les remblais. Ceci permet d'utiliser les déblais d’enrochement provenant principalement de
I’excavation de la centrale et du canal de fuite.

Le canal a une longueur d’environ 3 000 m, une largeur au radier de 18 m et une profondeur maximale de
14 m. |l est muni d’'un revétement en béton armé continu, qui assure son étanchéité et permet I'adoption
d’'une section utile réduite au minimum en acceptant des vitesses d’écoulement relativement élevées.

Dans les conditions d’opération nominales au débit de 775 m?/s, la vitesse d’écoulement maximum est de
I'ordre de 2,85 m/s. Au débit maximum de 870 m?/s, ou en fonctionnement avec un niveau de réservoir
abaissé de 50 cm, cette vitesse d’écoulement atteint 3,50 m/s a I'entrée du bassin de mise en charge devant
la prise d’eau.

5.3.3.3 Bassin de mise en charge et prise d’eau de I'usine

Le bassin de mise en charge consiste en un élargissement et un approfondissement progressifs du canal qui
permettent de réduire la vitesse de I'écoulement devant la prise a une valeur compatible avec des conditions
d’entonnement satisfaisantes.

La prise d’eau de 'usine consiste en six blocs accolés identiques, équipés chacun d’une grille a débris, de
rainures a poutrelles de révision et d’'une vanne de téte, dimensionnés pour assurer 'entonnement de I'eau
dans les conduites forcées avec la submergence nécessaire pour éviter les vortex et I'entrainement d’air.

5.3.34 Conduites forcées

Les six conduites forcées relient les prises d’eau a l'usine située a 'aval. Elles sont disposées en parallele
suivant la pente du rocher excavé. Elles ont une longueur de 93,5 m et un diamétre intérieur de 5,40 m et
permettent le transit du débit nominal et du débit maximum avec des vitesses d’écoulement de 5,6 et 6,3 m/s
respectivement.

Leurs dispositions constructives sont classiques avec des conduites en acier ancrées dans un massif
supérieur intégré a la prise d’eau et par un massif inférieur accolé a l'usine.

5.3.4 Centrale
5.3.41 Agencement général

La centrale, illustrée aux figures 5.6 et 5.7 est située sur la rive gauche de la Sanaga, quelques centaines de
métres a I'aval de la derniére portion des rapides.

La centrale est du type en surface et sera équipée de six turbines Francis a axe vertical distantes de 18 m
d’axe en axe et éventuellement d’une septiéme turbine. La centrale, orientée en fonction de I'alignement du
canal et de maniére a permettre une restitution aisée a la riviere, alimente une ligne de transmission a 225
kV, par I'intermédiaire d’un poste situé approximativement a 200 m en aval de la centrale, en rive gauche du
canal de fuite.
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Les dimensions extérieures de la centrale sont de 18 m de hauteur au-dessus de la plateforme d’acces, 35 m
de largeur et 147 m de longueur. La centrale inclut six emplacements pour les groupes générateurs et l'aire
de service occupe le c6té gauche de I'édifice. La centrale est une structure conventionnelle en béton avec
une superstructure en acier qui supporte le toit et le bardage.

Un batiment d’exploitation de 1 000 m? au sol est accolé perpendiculairement a l'usine du c6té gauche. |l
abrite le poste de départ, la salle de commande et les locaux annexes (bureaux, salles de réunions, archives,
magasins, etc.) sur deux étages.

5.3.4.2 Aménagement

La centrale comporte différents niveaux :

473,0 m niveau de la plateforme d’arrivée, du plancher des alternateurs, des transformateurs et de la plage
de montage;

466,65 m, niveau des alternateurs, du plancher des turbines, de la galerie électrique et de la galerie des
cables;

460,85 m, niveau de la galerie mécanique et d’accés aux baches spirales;

457,00 m, niveau de la galerie d’acces aux cones aspirateur;

446,33 m, niveau de la galerie de drainage et de vidange des groupes.

Au niveau 473,0 m, se trouvent les transformateurs, la grue portique de manceuvre des poutrelles des
aspirateurs, la plage de montage ainsi que la salle de contréle et le poste blindé GIS. Ces deux derniers sont
situés dans le batiment annexe a proximité immédiate de la plage de montage.

L’acceés a la salle de montage et a la centrale est assuré par une porte de garage et, pour le personnel, une
porte extérieure et un acces depuis le batiment annexe. Deux escaliers isolés par des cloisons coupe-feu et
un ascenseur-monte-charge permettent d’accéder aux planchers des niveaux inférieurs.

Le pont roulant de la centrale dessert la salle des machines, I'aire de service ainsi que les différents niveaux
de la centrale via un puits vertical situé en bordure de la plage de montage. Ce puits, aligné sur le puisard de
drainage de la centrale, permet également la manipulation des roues de turbine entre la galerie d’accés aux
cbnes d’aspirateurs et la plage de montage.

La capacité de levage du crochet principal du pont roulant est de 250 T et un treuil auxiliaire de 25 T est aussi
fourni.

Le plancher des turbines contient les régulateurs des turbines et les réservoirs oléopneumatiques, la galerie
des armoires et des auxiliaires électriques ainsi que la galerie des cables. L’accés aux puits des turbines est
assuré a partir de ce niveau au moyen d’escaliers. Deux escaliers secondaires permettent I'accés au niveau
inférieur.

Le séparateur «huile-eau» pour les effluents des fosses transformateurs est situé sous le niveau de la
plateforme d’acces a la centrale. Une fois séparée de I'eau, I'huile sera pompée dans des barils pour étre
éliminée de fagon sécuritaire.

La galerie mécanique abrite les circuits hydrauliques, les systémes de pompage et filtration, les échangeurs
associés ainsi que les compresseurs haute et basse pression, la protection incendie et autres équipements.

Les accés aux baches spirales se font a partir de ce niveau. Cet acces peut servir également a inspecter la
partie inférieure des conduites forcées. Deux escaliers secondaires assurent |'acces a I'étage inférieur.

La galerie d’acces aux cones d’aspirateur permet I'accés aux roues de turbines pour inspection ainsi que le
démontage de la partie haute du céne d’aspirateur. Une fois celle-ci enlevée, la roue se démonte par en-
dessous et peut étre acheminée par cette galerie vers le puits de manutention des piéces lourdes et la plage
de montage. Le séparateur huile-eau de la centrale est situé a ce niveau.
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Un escalier coté rive gauche permet I'acces a la galerie de drainage et au puits d’exhaure, alors qu’une
échelle installée c6té rive droite dans un puits d’accés procure un accés de secours vers |'autre extrémité de
la galerie de drainage.

Finalement, la galerie de drainage constitue le dernier niveau accessible de la centrale. Cette galerie abrite
les drains de fondation, qui débitent dans un caniveau dirigeant les eaux vers le puits d’exhaure, ainsi que les
conduites de vidange des groupes et des conduites forcées et le vannage correspondant. Ces conduites
aboutissent a une salle contigué au puits de drainage, ou sont installées les pompes de vidange. Un systeme
de conduites et de vannes d’isolement permet d’utiliser les pompes de vidange pour augmenter la capacité de
débit d’'exhaure en cas de besoin.

5.3.4.3 Canal de fuite

Le canal de fuite permet de restituer I'eau au fleuve a partir de la sortie des aspirateurs de la centrale. Ce
canal, excavé au rocher a I'abri d’'un batardeau en remblai construit en eau, aura une longueur de 350 m.
Dans sa partie centrale, le canal de fuite sera excavé sur une largeur de 70 m jusqu’a la cote de 460,35 m,
soit 6 m environ sous le niveau de restitution correspondant au fonctionnement de la centrale aux conditions
nominales.

5.3.5 Equipements mécaniques

5.3.5.1 Equipement de I’évacuateur, pertuis de chasse, prise d’eau amont

A. Pertuis temporaires

L’évacuateur comprend cinqg pertuis servant de dérivation temporaire durant les phases de construction du
barrage et deux pertuis de chasse servant a I'élimination périodique des sédiments accumulés prées de la
prise d’eau amont.

Chaque pertuis temporaire est pourvu d’un jeu de piéces fixes comprenant deux guides latéraux et une poutre
de seuil. Ces piéces servent a l'insertion d’un jeu de poutrelles qui, en fin de phase de dérivation, permettra
d’isoler en séquence chaque pertuis au moyen de deux jeux de poutrelles en béton de fagon a fermer
définitivement la dérivation temporaire en remplissant de béton I'espace entre les poutrelles amont et aval.

B. Pertuis de chasse

L’évacuateur de crues se termine, en rive gauche, par un ouvrage de chasse qui comprend deux pertuis
d’'une largeur libre de 17 m et dont le radier est au niveau 503,00 m.

Chaque pertuis est pourvu d’'une vanne radiale de construction mécano-soudée et dont les bras se terminent
par des tourillons montés sur rotules sphériques. Chaque vanne est congue pour résister au niveau de
retenue normal amont de 513,5 m. Le c6té aval est considéré a sec pour fin de conception.

L’ouverture et la fermeture des vannes sont commandées par I'action synchronisée de deux treuils a chaine
placés de part et d’autre de la vanne.

Des abris protégent les treuils et les mouvements des vannes peuvent étre commandés a distance a partir de
la salle de commande de l'usine ou localement a partir d’'un poste de commande local.

C. Prise d’eau amont

Le canal d’'amenée a la prise d’eau de I'usine est protégé par un ouvrage comprenant trois pertuis de 17 m
munis chacun d’un jeu de rainures pour l'insertion de poutrelles de révision.

Les poutrelles étant munies de roues, la fermeture de la prise amont pourra, le cas échéant, se faire en eau
vive.
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D. Grue portique

Une grue portique est fournie pour desservir autant les pertuis temporaires que les pertuis de chasse et les
pertuis de la prise d’eau amont.

5.3.5.2 Equipement de la prise d’eau
Les équipements de la prise d’eau de l'usine comprennent :

six grilles a débris et leurs piéces fixes;

six jeux de pieces fixes pour la mise en place de poutrelles de révision;
un jeu de poutrelles de révision;

six vannes motorisées de prise d’eau et leurs piéces fixes;

un appareil combinant les fonctions de dégrilleur et de grue portique.

Les grilles a débris mesurent 14 400 mm x 16 000 mm et sont du type a barreaux inclinés. Elles couvrent la
hauteur de 'ouverture du pertuis, a partir du seuil au niveau 498,00 m, et se terminent par une plage en acier
jusqu’au niveau du tablier de la prise d’eau au niveau 517,20 m. Les barreaux ont une épaisseur de 16 mm
et sont espacés de 89 mm. Les grilles sont construites en sections glissées en place dans les rainures des
pieces fixes qui servent aussi au guidage du rateau du dégrilleur.

Chaque pertuis de la prise d’eau est équipé d’une vanne motorisée. Les vannes sont de type plat monté sur
roues a un point de levage central et a étanchéité amont. L’ouverture et la fermeture de chaque vanne de
prise d’eau sont assurées par un treuil individuel ancré sur le tablier de la prise d’eau au niveau 517,20 m.

La prise d’eau est équipée d’'un dégrilleur qui assurera le nettoyage des grilles a débris. Le dégrilleur est du
type a rateau basculant et a treuil a tambour a cable. Le fonctionnement du dégrilleur est automatique et
contrdlé soit a distance soit manuellement. Le dégrilleur est aussi muni d’'un grappin hydraulique a
commande locale qui permet de récupérer les débris flottants de la taille d’'un arbre. Les débris sont placés
dans un chariot qui circule, sur des rails, dans un caniveau. Le conteneur est vidé a I'extrémité gauche et les
débris sont transportés par camion a un site autorisé.

5.3.5.3 Equipement mécanique de I'usine

A. Pont roulant de la salle des machines

L’'usine est dotée d’'un pont roulant qui dessert la salle des machines sur toute la longueur de I'usine y
compris I'aire de service. Le pont roulant est de type bipoutres caissons montées sur des sommiers se
déplagant sur des rails portés par des consoles prévues dans la structure de béton de l'usine. Il est muni d’un
treuil principal d’'une capacité de levage de 250 Mg et d’un treuil auxiliaire indépendant de 25 Mg se déplacant
en porte-a-faux le long de la poutre caisson du pont.

B. Vanne d’aspirateur

L’aspirateur de chaque groupe turbine alternateur se divise en deux a sa sortie. Deux vannes sont prévues
pour isoler un groupe a la fois.

Une grue portique est fournie pour desservir les pertuis des aspirateurs de l'usine.
5.3.6 Groupe turbine-alternateur
Les caractéristiques des turbines et des alternateurs ont été choisies pour satisfaire aux exigences de

puissance d’Alucam et de stabilité du réseau de transport de la Sonel. Ces caractéristiques sont les
suivantes :
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Nombre d'unités: 6

Alternateurs :

¢ Puissance apparente : 60 000 kVA
¢ Facteur de puissance (cos g): 0,85
e Voltage : 11 000 Volts
e Fréquence : 50 Hertz
e Nombre de poles : 40
e Masse approximative du rotor : 230 000 kg
¢ Diametre approximatif du rotor : 6 900 mm
Turbines :

e Type: Francis
¢ Puissance nominale : 55 000 kW
¢ Hauteur de chute nette nominale : 44,5 m
¢ Vitesse de rotation : 150 rpm
e Diametre prévu de la roue : 4 000 mm
o Débit par groupe prévu a pleine charge : 120 m¥s

Régulateurs :

e Type: Electronique
¢ Pression d'opération : 6 300 kPa

Les turbines sont alimentées par des conduites forcées individuelles et ne nécessitent donc pas de vannes
d'urgence ou d'isolation directement devant elles. Les vannes de prise d'eau sont utilisées pour isoler chaque
unité ou pour interrompre le débit, si nécessaire. La conduite forcée se termine par une transition conique qui
correspond au diamétre d'entrée de la bache spirale.

La turbine rejette I'eau dans le canal de fuite a travers un aspirateur coudé ayant un pilier central.
L'agencement hydraulique de I'aspirateur a une influence importante sur l'efficacité des turbines ayant une
faible hauteur de chute. De ce fait, des dimensions suffisantes ont été prévues dans la centrale pour
I'aspirateur de fagon a ce que le fabricant des turbines puisse optimiser I'agencement hydraulique.

5.3.7 Equipements mécaniques auxiliaires

La réalisation du projet nécessite la mise en place de plusieurs équipements mécaniques auxiliaires décrits
dans les prochains paragraphes.

5.3.71 Systémes d’eau brute et d’eau de refroidissement
Le systeme d’eau brute sert a approvisionner tous les systémes d’eau de la centrale, a I'exception de I'eau
potable. L’approvisionnement en eau se fait par gravité a partir du bief amont. Le systéme est composé d’'un

circuit de filtration (filtre motorisé) par groupe et chacun de ces circuits est inter-relié a I'aide d’un collecteur.

Le systeme d’eau de refroidissement sert a alimenter les circuits de refroidissement des groupes turbine
alternateur a partir du collecteur d’eau brute filtrée. Les rejets des circuits sont reliés directement au bief aval.

Il est a noter que les transformateurs sont refroidis a l'air.
5.3.7.2 Eau de protection incendie
Le systéme de protection incendie alimente les dispositifs d’extinction a eau de la centrale et du batiment

d’exploitation. Le systéme est alimenté a partir du collecteur d’eau brute filtrée et la pression dans le réseau
est assurée par une pompe, située au niveau de la galerie mécanique.
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La salle de contrble sera protégée par un systeme du type FM200 ou Inergen et des extincteurs portatifs
compleétent le systéme. De plus, une remorque avec I'’équipement (pompe, réservoir, et accessoires) pour la
lutte contre les incendies sera disponible sur le site.

5.3.7.3 Eau potable

Le systéme sert a fournir 'eau potable chaude et froide a la centrale et au batiment d’exploitation.
L’alimentation proviendra de la station de traitement de la cité ouvriére, par une conduite enfouie.

5.3.74 Eau de service et eau filtrée

Le systeme d’eau de service est congu pour satisfaire les besoins des postes d’eau de service pour le lavage
général. Ce systéme est alimenté a partir du collecteur d’eau brute filtrée. La pression dans le systéme est
suffisante pour éviter I'installation de pompes.

Le systéeme d’eau filtrée est composé de quatre filtres (75 um) motorisés et est alimenté a partir du collecteur
d’eau brute filtrée. Aprés filtration, I'eau est acheminée vers les groupes turbine alternateur au moyen d’'un
collecteur.

5.3.7.5 Vidange et remplissage des groupes

Le but du systeme de vidange est d’assécher les passages hydrauliques des groupes turbine alternateur de
fagon a en permettre l'inspection et I'entretien. La vidange de chaque groupe se fait au moyen d’une
tuyauterie encastrée reliant le fond de I'aspirateur a un collecteur localisé dans la galerie de drainage
attenante au puisard de drainage.

Le refoulement des pompes de vidange se fait dans un collecteur relié au bief aval. De plus, ces pompes
peuvent suppléer automatiquement au systéme de drainage en cas de niveau trés haut dans le puisard de
drainage.

5.3.7.6 Drainage des eaux claires

Le but du systéme de drainage est de recueillir les diverses eaux non contaminées en provenance de la
centrale et du batiment d’exploitation pour les acheminer vers le bief aval. Sauf exception, I'eau provenant
des planchers supérieurs au niveau maximum aval extréme se draine par gravité directement dans le bief
aval. Les principales sources d’eau sont les drains de toits et de planchers, les caniveaux de la centrale et du
batiment d’exploitation, le séparateur d’huile des transformateurs et les infiltrations du roc.

L’eau provenant des planchers inférieurs au niveau aval maximum extréme et du séparateur d’huile de la
centrale est drainée vers le puisard de drainage pour y étre pompée vers le bief aval.

La salle des pompes est aménagée au méme niveau que le puisard ou on y retrouve trois pompes
submersibles, soit la pompe remplissant exclusivement la fonction de drainage et les deux pompes
remplissant la double fonction de drainage et de vidange. Une petite pompe submersible permet de
reprendre les infiltrations de la salle.

5.3.7.7 Drainage des eaux usées

Le systéme de drainage des eaux usées collecte les rejets des appareils sanitaires du batiment d’exploitation
et de la centrale. Les eaux usées sont drainées par gravité vers la fosse septique hermétique pour traitement
par décantation et digestion anaérobie. Puis, une station de pompage, composée d’'un bassin de captation et
de deux pompes, récupere les eaux clarifiées a la sortie de la fosse septique et les dirige vers la station
d’épuration de la cité ouvriere, a I'aide d’une conduite enfouie.
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5.3.7.8 Air comprimé

Le systéeme d’air a haute pression (4 MPa) assure I'alimentation en air de régulation pour les réservoirs
oléopneumatiques des groupes et I'alimentation principale du systéme d’air de freinage des groupes. Les
deux compresseurs, requis pour assurer la redondance, sont du type a piston et refroidis a I'air.

Le systéme d’air de service (800 kPa) assure 'alimentation en air comprimé nécessaire a I'entretien de la
centrale et I'alimentation de secours pour I'air de freinage. Un compresseur fixe, du type a vis et refroidi a
I'air, est prévu.

L’appareillage de production et de stockage est logé dans la salle des compresseurs au niveau 460,65 m de
la galerie mécanique.

5.3.7.9 Manutention des huiles

Le systéme de manutention des huiles sert a recueillir, transporter, entreposer et traiter I'huile nécessaire a la
lubrification des groupes et au systéme de régulation des turbines.

Le systéme comprend principalement deux réservoirs de stockage, un poste de vannage, un poste de
remplissage et de reprise, une pompe fixe, une pompe mobile, une unité de purification d’huile, un débitmétre
totalisateur ainsi qu'un collecteur d’alimentation et un collecteur de retour.

Le collecteur d’alimentation d’huile traitée sert a alimenter les postes de vannage des paliers et du pivot
faisant partie du tableau d’instrumentation de chaque groupe ainsi que les postes desservant les puisards
d’huile des équipements de régulation. Les conduites raccordées a ce collecteur, permettant d’alimenter
chaque groupe et le collecteur d’huile usée qui reprend I'huile usée des paliers, des pivots et des puisards
d’huile oléopneumatiques et la retourne vers la salle des huiles dans le réservoir d’huile usée.

Les collecteurs sont en pente vers la salle des huiles et la reprise d’huile usée se fait a I'aide d’'une pompe
mobile. L’huile est pompée dans le collecteur de reprise, par I'intermédiaire de boyaux flexibles. La pente
des tuyauteries permet d’éviter que I'huile ne stagne dans les collecteurs en assurant son retour dans les
réservoirs de la salle des huiles.

L’unité est mobile et montée sur un chariot permettant de la déplacer d’'un groupe a l'autre. Elle est
normalement entreposée dans la salle des huiles. L’unité permet de purifier I'huile en enlevant les gaz
dissous, 'eau et les particules solides.

5.3.7.10 Drainage des eaux huileuses

Le but du systéme de drainage des eaux huileuses est de drainer les eaux potentiellement contaminées par
les huiles ou les graisses, de séparer I'huile de I'eau, de contenir 'huile afin d’en permettre la récupération et
d’évacuer I'eau traitée.

Deux séparateurs sont prévus : un est localisé sous le niveau des transformateurs (niv. 470,00) et sert a
recueillir le drainage des fosses des transformateurs tandis que I'autre est localisé dans la centrale (niveau de
456,70 m) et recueille le drainage des puits des turbines et des salles pouvant contenir des produits
contaminants.

Les séparateurs d’huile, construits en béton, sont formés d’un compartiment de décantation d’huile. L’huile
décantée peut étre récupérée par pompage au moyen d’un camion muni d’'un systéme de pompage sous
vide.

De plus, des protections passives sont prévues pour les différentes aires des systémes contenant des
contaminants. Par exemple, les planchers des aires des régulateurs et de la salle des huiles forment une
fosse capable de retenir 110 % de toute I'huile pouvant s’y retrouver.
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5.3.8 Poste de départ et ligne a 225 kV
5.3.8.1 Description

L'énergie produite par I'alternateur est transmise depuis les bornes de sortie jusqu’aux bornes basse tension
du transformateur élévateur situé du cété aval de 'usine. Trois portiques de départ haute tension (225 kV)
supportent les lignes électriques qui constituent I'arrivée au poste de sectionnement.

Le poste de sectionnement proprement dit comporte trois arrivées en provenance de l'usine dont il est fait
mention ci-dessus et deux départs en direction du poste Nkolondom faisant partie du réseau national (Sonel).
Le poste comprend essentiellement :

les sectionneurs d’aiguillage et d’'isolement;

les cinq disjoncteurs équipant les trois arrivées et les deux départs;

un disjoncteur de couplage des barres;

un jeu de barres doubles;

les parafoudres;

les transformateurs de courant et de tension pour la mesure, la commande et la protection.

Un batiment de commande abrite les auxiliaires du courant alternatif et continu ainsi que tous les
équipements de commande, de mesure et de protection. De plus, ce batiment abrite, I'unité terminale ainsi
que les interfaces permettant d’inclure l'usine et le poste a la répartition de I'énergie électrique nationale.

L’énergie produite par la centrale sera transmise sur le réseau national via une nouvelle ligne de transport a
225 kV d’une longueur de 56,5 km permettant de relier un nouveau poste prévu a Nkolondom au nord de
Yaoundé. La figure 5.8 illustre le type de pyléne et 'emprise requise. Tous les ouvrages permanents seront
situés sur des terrains appartenant a Alucam et concédés par le gouvernement. Pour la ligne, un droit de
passage sera consenti et les propriétaires ou occupants indemnisés. Le tracé de la ligne a été établi de
maniére a éviter les zones sensibles, en particulier les habitations.

5.3.8.2 Etapes et activités réalisées pour élaborer le tracé

Les étapes et activités réalisées pour élaborer le tracé de la ligne 225 kV entre le poste de la centrale de
Nachtigal et le poste d’'arrivée prés de Yaoundé sont résumées au tableau 5.1.

Tableau 5.1 Etapes et activités d’élaboration du tracé de la ligne 225 kV

Etape Activités

Collecte des informations de base sur le territoire compris entre Nachtigal et Yaoundé
et constitution du SIG Nachtigal incluant : cartes topographiques, images satellitales
disponibles, cartes de végétation, carte des aires protégées, cartes géologiques,

4 | Collecte des donnees pédologiques et de I'utilisation du sol, etc.
de base

Collecte des avis techniques sur le tracé a définir et des données techniques relatives
au réseau électrique du pays auprés de AES Sonel, responsable de I'exploitation du
réseau électrique du pays.

Le choix de 'emplacement du poste d’arrivée a été effectué suite aux

2 Choix d’un site d’accueil | recommandations de la société AES Sonel. La visite de plusieurs sites identifiés par
pour le poste d’'arrivée AES Sonel a permis d’identifier un site d’accueil propice pres de Nkolondom, situé a
environ 10 km au nord de Yaoundé.

Un tracé préliminaire a été défini sur la base des données disponibles sur le territoire a
I'étude : images satellitales Ikonos (1 m de résolution) couvrant les deux extrémités du
3 | Tracé préliminaire tracé et cartes topographiques 1/50 000 couvrant tout le territoire a I'étude. Ce tracé
préliminaire a été élaboré en prenant compte des contraintes et considérations
expliquées plus loin.
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Etape Activités

Une mission de validation du tracé préliminaire et de collecte de données
o . complémentaires sur le terrain a été réalisée sur toute la longueur du tracé en
Validation du tracé sur : . . . . .
4 . collaboration avec AES Sonel. Des données complémentaires relatives a la nature des
le terrain R ) T " . T
sols, a la topographie et a I'utilisation du sol ont été collectées et intégrées dans le SIG
Nachtigal.

Les données complémentaires collectées sur le terrain et les commentaires émis par
les représentants de AES Sonel ont permis de valider certains trongons de la ligne et

Tracé optimisé ; . i B , - .
P d’en améliorer certains autres. Le résultat est un tracé optimal au point de vue

Phase 1 technico-économique et environnemental et conforme aux attentes de AES Sonel. Ce
tracé est représenté a la figure 5.9.
En phase 2006, sur la base d’une série d'images QuickBird, le tracé de la ligne 225 kV
6 Nouveau tracé optimisé | a fait I'objet d’'une optimisation technique et environnementale plus fine sur la base de
Phase 2 données plus précises sur la nature des sols, la topographie et I'utilisation du sol le
long du corridor de la ligne.
7 Investigation du tracé En 2011 la réactualisation de 'EIES permet la validation d’'une trentaine de points sur
sur le terrain le tracé optimisé pour confirmer sa pertinence.
8 Nouveau tracé optimisé | La densification du bati au sud de la ligne constatée en 2011 nécessitera une

Phase 3 a venir optimisation du tracé a la finalisation du projet.

5.3.8.3 Contraintes et critéres de localisation du tracé
A. Contraintes et préoccupations prises en considération en phase 1

Une fois que les points de départ et d’arrivée de la ligne ont été identifiés, I'élaboration du tracé a pris en
considération les préoccupations majeures suivantes qui ont une incidence sur la faisabilité technique et
environnementale de la ligne et sur les colts de réalisation du projet :

e maintenir le tracé le plus court et le plus direct possible entre son point de départ et son point d’arrivée afin
de minimiser les colts;

e élaborer le tracé afin de pouvoir exploiter le plus possible les accés existants pour la construction et
I'entretien de la ligne;

o éviter de traverser des zones problématiques impliquant des solutions techniques non standard et plus
colteuses : large plan d’eau, montagnes, mangroves, etc.;

o passer hors des secteurs urbanisés afin de limiter les inconvénients pour la population et minimiser les
co(ts d’appropriation des emprises et de compensations;

o éviter de traverser des espaces protégeés par législation : parc, réserve naturelle, etc.;

o éviter de traverser tout espace ou site d’intérét régional particulier : sites panoramiques ou d’intérét
particulier pour le tourisme, sites patrimoniaux, complexes industriels, zones de culture arboricole, etc.

B. Directives pour I'optimisation du tracé en phase 2 et 3

Au début de la phase 2 de I'étude du projet Nachtigal, le tracé de la ligne établi suite a la phase 1 devient la
ligne de centre d’un corridor de I'ordre de deux kilométres de large qui a fait I'objet d’'une cartographie
détaillée. Le tracé de la ligne pourra ainsi étre optimisé de fagon plus fine pour minimiser les impacts
environnementaux et réduire le plus possible les colts de construction. Les principales directives qui ont été
appliquées a la phase 2 et seront appliquées a la phase 3 sont :

réduire le nombre de points d’angle;

réduire les angles aux points d’angle;

réduire autant que possible la longueur de la ligne;

éloigner le tracé a au moins 150 m des agglomérations et des noyaux villageois (et des cultures vivriéres
associées);

éviter les aires d’activités communautaires;

o éviter d’avoir a déplacer des habitations isolées;

o éviter les arbres utiles;
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éviter les lots forestiers a proximité des villages;

favoriser le passage sur les cuirasses ou zones sans arbres;

privilégier le passage dans les foréts dégradées ou les savanes;

éviter les milieux humides et les plaines inondables;

réduire le nombre de traversées de foréts-galeries;

dans le cas ou le passage se fera sur des terres cultivées, éviter, dans la mesure du possible, les

plantations et les cultures maraichéres;

éviter, dans la mesure du possible, les sites archéologiques (mégalithes);

o éviter les sites importants au point de vue religieux ou culturel et valorisés par la population : forét sacrée,
monument, cimetiére, mausolée, etc.;

e exploiter au maximum les voies d'acces existantes et tout élément de nature a faciliter la construction, le

fonctionnement ou I'entretien des ouvrages prévus afin de réduire les perturbations du milieu et les co(ts.

5.3.9 Routes d’accés

Le projet nécessitera la construction de nouvelles routes d’accés permanentes. Une premiére route, d’'une
longueur approximative de 3,2 km, permettra d’accéder a la centrale et a la prise d’eau de la centrale a partir
de la route principale. Cette route aura une largeur totale de 10 m, soit deux voies de 3,5 m et 1,5 m de part
et d’autre pour I'accotement ou le fossé de drainage. Cette route nécessitera des déblais importants dans le
roc puisque la pente moyenne ne doit pas excéder 8 %. La pente maximale sera toutefois de 13 %. Une
seconde route, d’'une longueur de 3,3 km et d’'une largeur de sept métres permettra d’accéder a la prise d’eau
en riviére.

La surface de roulement des deux routes sera constituée de latérite. Le drainage sera assurée par l'installation
de ponceaux et d’'un fossé.

Ce chapitre décrit les principales méthodes de construction et les travaux temporaires requis pour la mise en
place des structures permanentes.

Dans un premier temps, les activités a réaliser pour la mise en place des différentes infrastructures sont
énumérées sommairement; dans un second temps, certaines de ces activités et plus particulierement celles
étant les plus susceptibles de générer des impacts sur I'environnement sont décrites plus en détail.

5.4.1 Dérivation et phasage des travaux dans la Sanaga

La construction du barrage sur la Sanaga entre 2013 et 2017 nécessite la mise en place de batardeaux
provisoires amont. Les batardeaux seront des digues en enrochement déverseé dont I'étanchéité sera
obtenue par une couche amont de latérite déversée, cette couche étant elle-méme protégée par une couche
de protection en enrochement déversé.

La présence de plusieurs bras séparés par des iles facilite le contréle des eaux de la Sanaga pendant les
travaux d’aménagement. Les phases de batardage amont prévues sont présentées a la figure 5.10 : Phase

1 - durant I'étiage de I'année 1, la construction d’un premier batardeau d’envergure limitée est réalisée au plus
tot pour permettre les excavations puis la construction de I'ouvrage de restitution et, éventuellement, des
premiéres passes rive gauche de 'ouvrage de dérivation provisoire, qui sera entreprise dés que possible.
L’ouvrage de restitution est terminé vers la fin de 'année 1, les équipements seront transportés par train en
conteneurs ou sur wagons plateforme directement du port de Douala.
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5.4.2 Equilibre des remblais déblais

Il est a noter que I'’équilibre des déblais remblais a I'’échelle globale du projet est assuré pour les matériaux
rocheux, mais ne I'est pas pour les matériaux meubles (latéritiques entre autres).

L’équilibre des déblais remblais meubles a I'échelle globale du projet, avec la conception des ouvrages telle
gu’envisagée, ne serait assuré que par I'apport de remblai latéritique (voir le tableau 7.13) provenant de
zones autres que les ouvrages de 'aménagement de Nachtigal. |l est nécessaire de prévoir 'ouverture d’'une
zone d’emprunt de matériaux latéritiques sur le site ou le plus prés possible. Cette zone sera a reconnaitre
pendant la prochaine phase des études.

543 Ligne de transport d’énergie

Apres avoir établi le tracé final au moyen de cartes topographiques et de relevés aériens ainsi que la
répartition des pylénes, la phase construction de la ligne prendra place et nécessitera la réalisation des
activités suivantes :

le piquetage du tracé;

le déboisement et le nettoyage de I'emprise nécessaire;

la fourniture et l'installation de pylénes d’arrét, d’alignement et d’angle;

la mise en place des chaines isolantes;

la fourniture et la mise en fléche des conducteurs ainsi que I'installation des manchons et autre
quincaillerie.

5.5.1 Aire des entrepreneurs

Il faudra prévoir des espaces sur le site des travaux pour les ateliers temporaires, les bureaux (remorques), le
stationnement et I'espace d'entreposage requis par les entrepreneurs principaux (travaux civils, installations
mécaniques et électriques de la centrale, conduite forcée, unités turbo-génératrices, vannes et équipement
lourd). Cet espace d’environ 10 a 20 ha est disponible sur le site entre la voie ferrée et le canal d’amenée.

5.5.2 Usine a béton

Un emplacement d’environ 5 ha sera requis pendant la construction pour installer 'usine a béton, l'usine de
concassage du roc et une aire de stockage des agrégats.

5.5.3 Campement temporaire des ouvriers

Une évaluation préliminaire montre qu’une surface d’environ 35 ha sera requise pour loger les ouvriers (+/-
600 a 800) a la pointe de la construction. L’élaboration de la stratégie d’approvisionnement, relativement au
nombre d’entrepreneurs différents sur le campement (entrepreneur unique ou entrepreneurs multiples)
pourrait avoir une incidence sur le niveau de services a fournir par le propriétaire sur le campement.
Toutefois, les accés au campement seront contrélés. Des dispositions seront prises avec les autorités pour
empécher toute installation temporaire avoisinante durant la construction.

Le logement du personnel d’exploitation peut se faire de deux maniéres, soit en établissant une cité ouvriére
permanente aménagée a proximité de la centrale soit en installant le personnel dans un village aux environs
des installations, potentiellement a Batchenga. La décision sera prise en tenant compte des facteurs
économiques, sociaux et de gestion (surveillance des équipements). Le personnel d’exploitation comprendra
environ 60 travailleurs.
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Les travaux devraient débuter au cours de 2013 et se terminer au cours de 2017, soit sur une période
d’environ 55 mois. La figure 5.11 montre un calendrier sommaire d’exécution des travaux.

La répartition de la main d’oeuvre requise pour la réalisation du projet comprend le personnel d’encadrement
(IAGE)® (100 personnes), les cadres et ouvriers spécialisés, les entrepreneurs (150 personnes), les
opérateurs de machinerie, les ouvriers non spécialisés et le personnel de soutien (entre 200 et 400
personnes). La figure 5.12 montre par catégorie et par année le personnel requis pour les travaux.

Pour la construction des ouvrages permanents de la centrale, il est donc prévu environ 600 a 800 travailleurs
pendant une durée d’environ quatre années.

Pour la construction de la ligne, I'entrepreneur pourrait établir une base de travail a Obala ou aux environs
comprenant sept a dix personnes cadres. La construction de la ligne emploiera possiblement deux équipes
de cing a six personnes qui se déplaceront tous les jours sur les sites. La durée du chantier serait de I'ordre
de quatre a six mois.

Les estimations étant en cours, le colt des travaux sera établi a la fin de la phase d’ingénierie conceptuelle.

5.10.1 Organes d'exploitation
La retenue créée par le barrage de Nachtigal sera exploitée de fagon a satisfaire les objectifs suivants :

¢ production hydroélectrique;
e évacuation des débits non turbinés;
e manceuvres de maintenance ou de sécurité (vidanges, chasses, abaissements de niveau).

Les organes de cette exploitation sont (a) une usine de production hydroélectrique, (b) une paire de vannes
radiales et (c) un déversoir a surface libre.

L'usine de production hydroélectrique comprend six groupes. Chaque groupe a une puissance maximum de
60 MW, correspondant a un débit turbiné de 145 m%/s. Le fonctionnement de I'usine est essentiellement en
base, avec une production d’énergie constante ou peu variable a I'échelle de la journée, calée sur le débit
disponible.

L'exploitation normale des groupes peut générer des fluctuations de débit modérées, mais pas de variations
brusques du niveau amont, qui se trouve régulé avec une précision de I'ordre de 2 cm en régime permanent.

Exceptionnellement, il sera possible, pendant la saison d’étiage, de profiter de la capacité du canal a
fonctionner au débit nominal avec un plan d’eau amont abaissé de 50 cm, et donc de moduler le débit sur une
période de quelques heures en acceptant un marnage maximum du réservoir de 50 cm.

® IAGE : Ingénierie, approvisionnement et gestion de la construction.
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L’ouvrage de restitution, situé en rive gauche du barrage, est équipé de deux vannes radiales avec une
ouverture de 17 m. Ces vannes sont destinées a plusieurs fonctions :

apporter un complément a I'évacuation des crues intenses par I'évacuateur de surface;
permettre des vidanges partielles de la retenue (maintenance ou sécurité);

permettre le dessablement de I'amont de la prise d'eau;

permettre la compensation des débits en cas d'arrét de la centrale.

Comme I'utilisation des vannes du barrage sera spécifique a certains types de manceuvres, leurs régles
d'exploitation pourront étre facilement prédéfinies et, éventuellement, automatisées (notamment pour la
compensation des débits en cas d'arrét de la centrale).

Les vannes radiales auront une vitesse d'ouverture de I'ordre de 20 cm/minute. La précision de I'ouverture
dépendra du mécanisme finalement retenu et pourra varier du centimétre (vérins hydrauliques) au décimeétre
(chaines crantées), permettant, si nécessaire, une précision des débits évacués de I'ordre de 10 m/s.

Les dysfonctionnements typiques des vannes radiales sont liés a une dérive de la consigne d'ouverture (par
exemple une fuite hydraulique) ou a une impossibilité de manceuvre : vanne bloquée en fermeture ou en
ouverture. Les blocages de vannes peuvent étre liés a un probléme d'alimentation électrique, a une
défaillance du mécanisme, a une altération du corps de vanne ou encore a un corps étranger (par exemple un
tronc d'arbre). Les interventions de maintenance et de réparation peuvent requérir la mise hors d'eau des
vannes, ce que permet le systéeme de batardage prévu pour les structures.

Le déversoir a surface libre placé en créte du barrage est le principal organe évacuateur de crue. Il consiste
en un seuil d’'une longueur de 1 340 m, qui déverse par gravité dés que le niveau d'eau du bief amont excéde
la cote de sa créte, sans que cela nécessite de mécanisme particulier. Le seuil est congu pour pouvoir
évacuer seul le débit de pointe de la crue décamillénale, estimée a 6 000 m®/s.

La créte des 400 m de la partie gauche du seuil sera située 20 cm plus bas que celle du reste du seuil. Cela
permettra d'orienter les faibles déversements (jusqu'a 60 m®/s) dans le lit principal, le long de la rive gauche,
et d’éviter les fonctionnements sous une faible lame d’eau sur toute la longueur du barrage, propice a la
prolifération des larves de simulies.

Les causes les plus courantes de dysfonctionnement d'un seuil sont liées a des baisses de sa capacité
d'évacuation dues au transport solide ou aux flottants. Dans le cas du barrage de Nachtigal, les dép6ts de
débris flottants sur la créte du barrage, notamment les troncs d'arbres, n'auront certainement pas une
influence significative sur la capacité d'écoulement du seuil du fait de sa grande longueur de créte.

5.10.2 Fonctionnement hydraulique de la retenue en exploitation
5.10.2.1 Fonctionnement courant

Durant la saison des étiages (typiquement, de décembre a mai-juin), le débit de la Sanaga a Nachtigal sera
régulé par les réservoirs de Mbakaou et Lom Pangar, avec pour objectif une consigne de débit minimum de
I'ordre de 600 m3/s a Nachtigal durant les mois les plus secs (le débit maximal turbinable étant de 870 m3/s).
Les volumes d'eau excédentaires non turbinés, dus aux imprécisions de gestion des barrages réservoirs ou
aux précipitations sporadiques dans le bassin versant intermédiaire de la Sanaga, seront évacués par le
déversoir a surface libre.

Pendant la saison séche et en I'absence d'incident technique, les variations du niveau de la retenue formée
par le barrage de Nachtigal seront donc limitées a des amplitudes de quelques centimétres, induites par les
variations de débit ainsi que par les vents.

Toujours pendant la saison séche et en 'absence d'incident technique, la partie du lit naturel de la Sanaga
située a l'aval du barrage et qui sera évitée par le canal d'amenée de I'usine ne sera alimentée
qu'occasionnellement par le déversement des débits non turbinés ou par les apports des maigres affluents de
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la rive gauche et de la rive droite. Ces affluents, dont les plus importants sont situés en rive droite6, ne sont
pas des cours d'eau permanents : ils réagissent uniguement aux événements pluvieux locaux. Dans tous les
cas, le débit dans la zone aval du barrage pourra de fagon imprévisible passer d'une valeur quasi nulle a
quelques dizaines de métres cubes par seconde, puis a nouveau se tarir.

Durant la saison des hautes eaux (juin-juillet &8 novembre), la situation sera plus simple puisque les
déversements au droit du déversoir seront quasiment permanents. Le niveau d'eau dans la retenue
correspondra a un remous déterminé par la cote du déversoir, la valeur du débit entrant dans la retenue et la
part des débits turbinés.

5.10.2.2 Fonctionnement accidentel

En exploitation normale, de brusques interruptions accidentelles de service d'un ou plusieurs groupes, voire
de la totalité de I'usine, sont possibles lorsque I'usine est en fonction. Ces arréts sont des événements de
nature a générer (1) des ondes positives potentiellement raides accompagnées d'intumescences (type ondes
de Favre) et orientées vers I'amont et (2) des ondes négatives vers l'aval. Ces ondes peuvent induire de
rapides fluctuations du niveau d'eau, en particulier a 'amont du barrage sur les rives du canal d'amenée ou de
la retenue.

De la méme facon, le redémarrage d'un ou de plusieurs groupes provoque une onde positive vers I'aval et
une onde négative vers I'amont et, ainsi, des variations de niveau plus ou moins rapides suivant les conditions
de I'écoulement prévalant juste avant le redémarrage.

Dans les deux cas, I'amplitude relative des ondes générées par ces manceuvres brusques augmente avec le
nombre de groupes concernés. Elle est également plus forte lorsque la totalité du débit entrant dans la
retenue est turbinée.

L'amplitude de ces ondes sera déterminée au moment de la conception définitive, car il s'agit d'un élément de
dimensionnement pour le canal d'amenée et pour les zones d'exclusion a I'aval et a 'amont du barrage.

® | aBitoua a un bassin versant de 5,6 km? et 'Onganga draine 10,8 km?.

5-44 Rapport préliminaire - 05-21513 - Juillet 2011



AECOM - SOGREAH Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’impact
environnemental et social

6 Description de I’état initial

6.1.1 Contexte a I’échelle de la zone du projet
6.1.1.1 Relief et topographie

Le Cameroun présente une grande variété de paysages qui peuvent étre regroupés en cing grandes zones
physiographiques :

les basses terres cétiéres;
le plateau sud-camerounais;
le plateau de 'Adamaoua;
les hautes terres de I'ouest;
la plaine du nord.

La zone du projet, qui inclut la zone des aménagements de la centrale de Nachtigal de méme que le corridor
de la ligne de transport d’électricité, se trouve a I'intérieur du plateau sud-camerounais, plus précisément,
dans la partie orientale de ce plateau. Cette zone forme une plaine ondulée par la présence de nombreuses
collines aux versants convexes en forme de ddmes connues sous le nom de « demi-orange ». Les sommets
de ces collines sont arrondis et généralement a la méme altitude. Sur la figure 6.1, qui montre les grandes
classes d’altitudes dans la zone, on voit bien que l'altitude générale de ce plateau est comprise entre 650 et
850 métres avec une moyenne a 700 m. Au centre du plateau, le long de la riviere Sanaga, cette altitude
descend a prés de 600 m. On y trouve aussi quelques massifs cristallins plus résistants a I'érosion qui
forment des reliefs résiduels isolés, appelés inselberg, dont certains, comme a Yaoundé, culminent a

1295 m. Dans cette zone, le réseau hydrographique est peu encaissé, les dépdts d’alluvions sont peu
importants et I'érosion des rives est tres faible (OLIVRY, J.-C., 1986). Les sols y sont essentiellement
ferralitiques et le cuirassement contribue a donner une allure plane au paysage.

6.1.1.2 Géologie et structure du substratum

Le substratum rocheux de la région est d’age Précambrien. Il est constitué de formations de roches
métamorphiques du complexe de base. On y rencontre plus particulierement des migmatites (embréchites,
granite d’anatexie) et des ectinites (gneiss, micaschistes). La carte présentée a la figure 6.2 illustre avec plus
de précision les formations du substratum présentes dans la zone du projet.

Le cours de la riviere Sanaga coincide partiellement avec un linéament majeur qui s’étend depuis la région de
M’déle en République Centrafricaine jusqu’a 'embouchure de la Sanaga dans I'Atlantique. Ce linéament, qui
est appelé I'accident Sanaga, marque la limite sud d’'un glissement dextre entre le craton ouest-africain, au
nord-ouest, et le craton congolais, au sud-est (Dumont, J.-F, 1986).

6.1.1.3 Sols

La carte pédologique présentée a la figure 6.3 montre bien que les sols ferralitiques dominent dans la zone du
projet. lls couvrent d’ailleurs prés des 2/3 de tout le Cameroun. Ces sols résultent de 'altération profonde
des roches métamorphiques du substratum précambrien par I'action, en particulier, de I'hydrolyse. La pluie
chaude qui tombe sur le pays s’infiltre dans le sol et provoque I'hydrolyse des minéraux des roches.
L’hydrolyse détruit la structure des silicates et entraine I'évacuation de la silice et des bases par les eaux de
drainage. Le lessivage des sols laisse en concentration élevée les produits de synthése ferrugineux et
alumineux moins solubles. Le résultat est un sol argileux meuble, de teinte rouge a brune, dont I'épaisseur
peut atteindre 15 m avec un profil qui se présente comme suit.
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Horizon A : Sol gris a brun-gris, argilo-sableux de structure fine moyennement développée, poreux a trés poreux,
’ marqué par I'activité des animaux (vers, thermites);

Horizon B : Sol rouge a rouge-jaune, épais de 2 a 10 m, argileux ou sablo-argileux, souvent sans structure nette,
' mais assez poreux et friable;

Un horizon tacheté pouvant atteindre un métre d’épaisseur peut exister au-dessus de I'horizon d’altération de la roche-
mere.

Roche-meére

Localement aussi, la surface du sol est constituée par une cuirasse latéritique d’'une épaisseur de I'ordre de 1
a 3 m. Les cuirasses résultent de la précipitation d’hydroxydes de fer et d’aluminium dans les horizons
supérieurs des sols soumis aux fluctuations de la nappe phréatique. Les cuirasses se retrouvent donc en
surface ou pres de la surface sous quelques métres de sols ferralitiques rouges meubles. Lorsque I'érosion
des sols est active, ces horizons indurés sont dégagés et forment des terrasses dominant le paysage a cause
de leur plus grande résistance a I'érosion que les sols ferralitiques non indurés environnants.

6.1.1.4 Aptitude des terres pour I'implantation de pylénes

La notion d’aptitude des terres intégre plusieurs composantes du milieu physique qui peuvent représenter une
contrainte ou rendre plus ou moins difficile ou plus ou moins colteuse I'implantation des pylones de la ligne :

¢ la nature et les propriétés géotechniques des formations géologiques de surface qui supporteront les
pylénes : capacité portante, résistance a I'arrachement, sensibilité a I'érosion, etc.;

¢ |la topographie et morphologie générale du terrain : pente du terrain, dénivellation;

¢ la possibilité de mise en action de processus géomorphologiques comportant un risque pour la sécurité de
la ligne : zones sujettes a des mouvements de terrain (reptation, éboulis, glissement, etc.); zones
inondables, dunes vives ou zones d’ensablement, zones d’érosion des sols ou ravinement, etc.

L’aptitude des terres se divise en quatre classes : trés bonne, bonne, mauvaise et trés mauvaise. Le tableau
6.1 qui suit présente les caractéristiques de ces quatre classes d’aptitude des terres pour I'implantation de la
ligne d’interconnexion dans la zone a I'étude.

Tableau 6.1 Classes d’aptitude des terres pour lI'implantation de la ligne haute tension

Aptitude des terres Caractéristiques générales
5 e Zone plane ou légerement ondulée sur des sols latéritiques, cuirasses

Trés bonne ) Ny
ferrugineuses, affleurements rocheux ou autres de bonne capacité portante.

Bonne e Zone plane ou moyennement ondulée sur des sols sensibles a I'érosion ou de
moins bonne capacité portante : dépdts de sables éoliens, argiles marines.

e Zone de topographie accidentée avec dénivellation importante : escarpements,
. collines, ravins.
Mauvaise

e Zone de sols sujets a des mouvements de masse : talus d’éboulis;
e Zone exposée a des inondations.

e Zone sur sols de faible capacité portante posant des difficultés techniques : argiles

Trés mauvaise
molles, sols des mangroves.

De fagon générale, a I'échelle de la zone a I'étude entre Nachtigal et Yaoundé, I'aptitude des terres pour
limplantation de pyldénes est considérée comme étant généralement bonne ou trés bonne. Ce classement se
justifie comme suit :

Les sols latéritiques meubles et les cuirasses qui dominent dans la région ne posent pas de difficultés
techniques particuliéres a la mise en place de pyldnes et ils offrent une bonne capacité portante. Dans les
bas-fonds et les cuvettes a la surface de la plaine latéritique ou sur les plaines inondables, il peut se trouver
des milieux humides avec des sols saturés en eau. Ces sols sont un peu moins propices pour I'implantation
de pyldnes, mais ils ne constituent pas une contrainte majeure a I'échelle régionale.
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La géomorphologie du terrain le long du tracé retenu ne pose pas de contrainte technique particuliére. La
topographie 1égérement ondulée ne comporte pas d’obstacle topographique significatif. 1l n’y a pas non plus
d’évidences de risques particuliers de mouvements de terrain, d’érosion intense ou d’autres processus
géomorphologiques actifs qui pourraient porter atteinte a la sécurité de la ligne.

6.1.2 Zone des aménagements

La description qui suit concerne la géologie et la géomorphologie de la zone des aménagements. Cette zone
s’étend depuis I'extrémité amont de la future retenue, jusqu’en aval immédiat du canal de restitution de la
future centrale hydroélectrique.

6.1.21 Unités géomorphologiques

La zone a I'étude qui s’étend depuis la limite amont de la retenue jusqu’en aval du canal de restitution peut
étre divisée en trois unités géomorphologiques distinctes : le plateau latéritique, les versants de la Sanaga et
des tributaires et le lit majeur de la riviere Sanaga.

A. Le plateau latéritique

Dans la zone des aménagements, la surface du terrain sur les deux rives du fleuve Sanaga forme un plateau
a travers lequel s’est encaissé le fleuve Sanaga. Ce plateau, qui repose sur des sols ferralitiques,
communément appelés latérites, est légérement incliné de 'amont vers l'aval. A I'extrémité amont de la zone
des aménagements, en amont de la retenue future, la surface du plateau se trouve a une altitude de 560 m,
soit prés de 50 m au-dessus du plan d’eau du fleuve. Plus en aval, a 'emplacement de la future centrale
hydroélectrique, la surface du plateau se trouve a 520 m d’altitude, alors que le niveau du fleuve a la sortie de
la future centrale se trouve a quelque 470 m d’altitude, ce qui donne la aussi une dénivellation de I'ordre de
50 m entre la surface du plateau et le fleuve.

En amont immédiat du rapide de Nachtigal, a 'emplacement du barrage, la dénivellation entre le plateau et le
fleuve n'est que de I'ordre de 10 m. Cette différence par rapport a la dénivellation de pres de 50 aux
extrémités amont et aval de la zone a I'étude s’explique par le fait que, a cet endroit, le roc forme un seuil
résistant a I'érosion qui a empéché le lit du fleuve de s’encaisser plus profondément.

La surface du plateau latéritique présente des ondulations d’'une amplitude de I'ordre de 10 - 20 m, qui sont
créées par la présence de cours d’eau intermittents dont le lit s’est encaissé a travers les sols latéritiques. Le
plateau latéritique est généralement couvert d’'une végétation de type savane boisée ou forét claire.

B. Les versants

Le plateau latéritique régional a été entaillé par le fleuve Sanaga sur une profondeur qui atteint 50 m par
endroits et par plusieurs cours d’eau secondaires intermittents, tributaires de ce dernier. Ces ruisseaux qui
s’écoulent depuis la surface du plateau latéritique, vers le lit du fleuve, se sont encaissés par érosion
régressive a partir de celui-ci. Les plus importants de ces tributaires sont la Nsolé, la Méloua et la Miélé en
rive gauche, ainsi que la Bitoua et 'Oganga, en rive droite.

Les versants de la vallée de la Sanaga et des vallées des tributaires constituent une unité géomorphologique
distincte dans le paysage de la zone des aménagements. lls forment des plans inclinés, dont la pente varie
entre 5 et 30 degrés, qui font la transition entre la surface du plateau latéritique et le lit du fleuve ou les
thalwegs des tributaires. Les versants sont caractérisés aussi par un couvert forestier dense qui se distingue
nettement sur les images satellites (Ikonos). Les matériaux géologiques susceptibles de former la surface du
sol dans la zone des versants sont des altérites (sols ferralitiques et gore), des alluvions déposés sur les rives
et sur le lit des ruisseaux tributaires et des affleurements de roc dégagés par I'érosion lors de I'encaissement
du fleuve et de ses tributaires.

C. Le lit majeur du fleuve

Dans la portion amont de la zone des aménagements, la ou sera créée la retenue, le lit majeur a une largeur
de l'ordre de 250 a 500 m. En arrivant au seuil rocheux, le lit du fleuve s’élargit considérablement. Au droit
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du barrage a construire, le lit majeur du fleuve passe a prés de 1 700 m de large en se divisant en de
nombreux chenaux séparés par des ilots rocheux. Il inclut plusieurs iles dont les principales sont, de la rive
gauche vers la rive droite : I'lle Casse-téte, I'ile Baleine et I'ile Baleineau. Ces iles divisent le fleuve en quatre
bras principaux : le grand bras en rive gauche; le petit bras central, le grand bras en rive droite et le petit bras
en rive droite.

Le trongon des rapides de Nachtigal amont ne compte pas de véritable chute. Il se présente plutét comme
une succession de rapides et cascades qui s’étire sur plus de 6 km depuis la cote 506, en amont du barrage
prévu, jusqu’a la cote 463,5, en aval de la centrale prévue.

Les fles dans les rapides de Nachtigal sont partiellement recouvertes d’alluvions. Le lit des chenaux est
constitué, de fagon générale, par un roc sain et peu fracturé, affleurant ou recouvert de cailloux et de blocs.

6.1.2.2 Matériaux géologiques de surface
A. Affleurements du roc

Les affleurements du substratum sont présents un peu partout le long des berges et sur le lit des ruisseaux
tributaires, en particulier, le Méloua et le Miélé. Le substratum rocheux est constitué par des migmatites. Ce
sont des formations de roches a grains grossiers montrant une foliation irréguliére et confuse. Ces
migmatites font partie du complexe de base présent a I'échelle régionale représenté sur la figure 6.2. En fait,
les migmatites observées au site des rapides de Nachtigal présentent deux faciés pétrographiques distincts :

¢ un faciés de roches granitoides pales a foliation peu marquée constituées de quartz et feldspaths a grains
grossiers;

¢ un faciés de roches gneissiques de teintes plus sombres constituées plus particulierement de micas et
d’amphiboles souvent orientés et qui donnent un aspect folié a la roche.

Ce type de roche offre normalement une résistante trés élevée a I'érosion. C’est ce qui explique d’ailleurs la
présence de rapides a cet endroit. La présence de deux faciés différents entraine aussi une certaine érosion
différentielle qui fait ressortir les directions structurales de la roche.

B. Les altérites

Les altérites sont les matériaux laissés sur place par l'altération chimique de la roche-mére. lIs incluent les
sols ferralitiques (ou latérite) et le gore, une arénite qui se trouve a la base du profil d’altération directement
au-dessus du roc sain. L’épaisseur de la couche d’altérite peut atteindre 15 m dans la région. Toutefois, a
proximité de la zone des aménagements, les épaisseurs observées dans les puits d’exploration sont de
I'ordre de 1 a 2 m et ne dépassent pas quatre métres.

Les sols ferralitiques qui se trouvent au sommet du profil des sols sont constitués principalement d’argiles
sableuses, mais la composition granulométrique est variable, allant d’argiles graveleuses et sableuses a des
graviers sableux et argileux, pouvant parfois contenir des fragments de quartz ou des concrétions
ferrugineuses. Les couleurs observées alternent entre brun, ocre et rougeéatre. L’altération intense de cette
couche située directement sous la surface du sol a fait disparaitre toutes traces de la structure de la roche-
mere.

C. Gore (rocher trés altére)

Le gore est le roc altéré situé sous I'horizon ferralitique. Il est composé en général d’'un sable argileux,
montrant souvent une alternance de strates, rappelant la structure de la roche meére. Il s’agit en fait d’'un
gneiss décomposé, micacé, souvent avec de nombreux fragments de quartz et de couleurs variables, passant
par des tons jaunatres, grisatres et verdatres. Les épaisseurs de I'horizon de gore sont trés variables ; la
nature pétrographique de la roche mére serait la cause principale de cette variabilité, qui s’explique en fait par
la plus grande altérabilité des niveaux micacés ou amphiboliques.
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D. Alluvions

Des dépbts alluvionnaires sont présents sur le lit majeur du fleuve. On en retrouve en particulier dans les fles
et le long des berges du fleuve. Ces alluvions se présentent sous forme de petites plages de sables le long
des rives ou dans les fles, dans les zones a I'abri du courant. Un banc de sables moyens a grossiers plus
important a été identifié le long de la rive gauche, environ trois km en amont de I'emplacement du barrage.
Ce banc de sable, qui est partiellement exondé une partie de I'année, est actuellement exploité comme
source de matériaux de construction. Il se renouvelle a chaque année par I'apport de nouveaux sables
apportés de 'amont. Ce banc de sable constitue d’ailleurs une source potentielle de granulat a béton pour la
construction des aménagements hydroélectriques.

Le fleuve transporte en charge de fond par roulement ou saltation les particules plus grosses de sables et de
graviers. Ces derniers étant toutefois peu nombreux. Les particules de sables transportées en charge de
fond ont tendance a se déposer sur le lit en fonction des variations de vitesses d’écoulement causées par la
configuration du lit et des rives ou par la réduction du débit. Ainsi, les bancs de sable se forment en milieu de
moindre vitesse, le long des berges a I'abri du courant principal ou en aval immédiat d’obstacles a
I’écoulement tels que des lots rocheux. Certains dép6ts de vase se retrouvent aussi localement a l'intérieur
de 'enchevétrement d’iles et de chenaux du trongon en rapides.

6.1.2.3 Conditions d’érosion actuelles le long des rives

Actuellement, les rives du fleuve Sanaga dans la zone des aménagements ne montrent pas de signes
d’érosion et semblent plutét stables. Il n’y a pas de talus dénudé en pente forte ni aucun signe de sapement
important sur les rives par les eaux du fleuve. Aucune évidence de mouvements de masse récents ou
anciens n’apparait le long des rives. Cette stabilité assez évidente des rives s’explique comme suit. Le
fleuve a connu dans le passé des épisodes de grands débits lors desquels il s'est encaissé de prés de 50 m a
travers les altérites et le roc. Les rives du fleuve ont donc connu dans le passé des épisodes d’érosion
intense. Les versants actuels en rive gauche et droite, qui sont aujourd’hui recouvert d’'une forét dense, ont
forcément été produits par I'érosion. En fait, on peut intuitivement dire que les rives du fleuve sont stables
actuellement parce que les matériaux facilement érodables ont déja été érodés et transportés plus en aval par
le fleuve pour ne laisser que les affleurements rocheux plus résistants a I'érosion.

Les rives de la Sanaga dans son état actuel sont peu sensibles a I'érosion. De plus, la présence d’'un couvert
forestier relativement dense jusque sur la rive assure une certaine protection contre I'érosion. Lorsque le
fleuve déborde, la présence des arbres sur la rive contribue a ralentir les vitesses d’écoulement et leurs
racines aident a maintenir les sols en place. Plutét que de produire de I'érosion, il a été observé que le fleuve
laisse des alluvions sableuses sur les petites portions de plaines inondables qui le bordent.

6.2.1 Climat

D'un point de vue climatique, le site de Nachtigal est situé dans le nord de la zone soumise a un climat
équatorial, comportant deux saisons des pluies et deux saisons séches de durée inégale. Par contre, le
bassin de la Sanaga a I'amont de Nachtigal, situé plus au nord, est majoritairement soumis a un climat
subtropical, a quatre saisons.

6.2.1.1 Précipitations

Une station pluviométrique située au village de Nachtigal (altitude: 465 m) a été suivie de 1944 a 1970 (i.e.
durant 26 années) par les services météorologiques camerounais, puis de 1961 a 1980 par 'ORSTOM.

Une station pluviométrique a également été exploitée a Batchenga pendant 15 ans.

La pluviométrie interannuelle qui a été observée a Nachtigal durant les 26 premiéres années suit une
distribution gaussienne, de moyenne 1 363 mm et d'écart type 167 mm. Pour comparaison, la pluviométrie
moyenne annuelle calculée sur I'ensemble du bassin de la Sanaga a Nachtigal par la méthode de Thiessen
est de 1 621 mm, tandis que la pluviométrie moyenne annuelle mesurée a Batchenga est de 1 647 mm.
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Les pluviométries annuelles minimales et maximales mesurées a Nachtigal sont respectivement de 1 070 et
1651 mm. Il est fort probable que les années les plus séches de la décennie 1980-1989 aient connu une
pluviométrie inférieure au minimum enregistré.

La pluviométrie mensuelle refléte le régime de double saison des pluies pour les deux stations de Nachtigal et
Batchenga (voir la figure 6.4). On remarque que les mois les plus humides, septembre, octobre et novembre,
correspondent a la période d'occurrence des maximums de crue dans la Sanaga a Nachtigal.

Les précipitations journalieéres a Batchenga ont été ajustées par 'ORSTOM sur une loi probabiliste de
Pearson Ill. Les résultats présentés dans le tableau 6.2 montrent des résultats qui ne sont pas
particulierement élevés par rapport aux zones les plus arrosées du Cameroun:

Tableau 6.2 Intensité et fréquence des précipitations journaliéres maximales a Batchenga

Temps de retour 1an 2 ans 5 ans 10 ans 20 ans 50 ans 100 ans
Intensité (mm/24h) 73,2 83,8 97,8 108 119 133 143

Les précipitations de courte durée (cing minutes a une heure) peuvent atteindre des intensités
particuliérement élevées. Mé&me si aucune donnée n'est disponible sur le site de Nachtigal, on peut par
comparaison avec les stations voisines estimer que des intensités supérieures a 200 mm/h sont possibles sur
de courtes durées (5 a 15 minutes), mais avec une fréquence d'occurrence trés faible.

6.2.1.2 Températures

Nous utilisons pour les chapitres 6.2.1.2 a 6.2.1.4 les données de la station de Nanga Eboko, dont la situation
est comparable a celle du site de Nachtigal en termes de latitude et d'altitude.

Les températures dans la région de Nachtigal varient peu au cours de la saison. Les moyennes mensuelles
mesurées a Nanga Eboko sont comprises entre 23 et 26 °C. Les écarts diurnes mensuels varientde 7 a 12
degrés. Les minimum et maximum absolus enregistrés a Nanga Eboko sont de 11,2 et 36,6 °C.

6.2.1.3 Humidité

L'humidité moyenne annuelle a Nanga Eboko est de 80%. L'humidité suit les variations suivantes de fagon
relativement homogéne dans la zone climatique de Nachtigal: I'numidité relative moyenne présente une plage
maximale qui s'étale de juillet a septembre. Le minimum est situé au mois de février lors de la grande saison
séche (de I'ordre de 65 % en moyenne mensuelle). L'humidité relative a 6h00 du matin varie trés peu au
cours de I'année: on note simplement un Iéger fléchissement de 1 a 5 % pendant la saison séche. Les
brouillards matinaux et la rosée sont fréquents. Les humidités relatives de 12h00 et 18h00 ont une plus
grande variation, le maximum de juillet-ao0t ainsi que le minimum de février sont mieux marqués. Leurs
écarts sont de 16 a 23 % pour 12h00 et de 11 a 20 % pour 18h00.

6.2.1.4  Evaporation

L'évaporation suit deux saisons distinctes: elle est élevée de décembre a mars, et nettement plus faible de
mai a octobre. Le rapport entre les évaporations moyennes mensuelles de ces deux périodes est de l'ordre
de deux, ce qui correspond a un contraste nettement moins marqué que dans les régions septentrionales du
pays. Le tableau 6.3 indique les évaporations Piche’ moyennes mesurées a Nanga Eboko.

Tableau 6.3  Evaporation mensuelle moyenne a Nanga Eboko (mm)
J F M A M J J A S o N D Total
90,0 103,6 95,2 63,9 54,5 46,7 47,2 55,5 51,0 50,2 60,8 75,5 7941

L'évaporation Piche est donc deux fois plus faible que les précipitations.

" Evaporation sous abri.
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6.2.1.5 Vent

Dans la zone du projet, les vents sont en moyenne peu soutenus et surtout rarement violents, a I'exception
des rapides épisodes de bourrasques qui précédent les précipitations de forte intensité.

Les données disponibles des stations météorologiques voisines sont concordantes et indiquent les ordres de
grandeur suivants :

70 % du temps, le vent n'excéde pas 1 m/s;

3 % du temps, le vent dépasse 5 m/s;

0,5 % du temps, le vent dépasse 7 m/s;

les bourrasques les plus fortes mesurées dans la zone sont de 33 m/s a Bafia et 30 m/s a Nanga Eboko.

6.2.2 Qualité de P’air

Aucune campagne de mesure de la qualité de l'air n'a jusqu'a présent été faite dans la zone du projet. On
peut toutefois admettre que, du fait de la faible densité de la population et de I'activité économique limitée, la
qualité moyenne de I'air est généralement bonne dans la zone du projet.

Les transports routiers constituent la principale source d’altération de la qualité de 'air. Les véhicules
émettent des fumées et des gaz d’échappement et causent des nuages de poussiére en passant sur les
routes non bitumées.

Cette altération est intermittente et reste limitée en raison du faible trafic. Elle reste trés localisée au bord des
routes, mais c’est également la que vit une grande partie de la population. La poussiére, les fumées et les
gaz ont un impact sur la santé humaine et les poussiéres limitent la visibilité sur la route.

Les épandages de pesticides constituent la seconde source potentielle d’altération de la qualité de 'air du
secteur. Les pesticides sont épandus par avion sur la zone de canne a sucre en amont du projet. Lors des
épandages, ces pesticides causent des risques pour la santé humaine, mais il s’agit d’'un secteur assez
éloigné du projet (zone de Mbandjock-Nanga Eboko). Les pesticides sont également utilisés sur les cultures
en bordure de la Sanaga (cacaoyeéres et rive droite, mais en rive gauche). Actuellement les zones habitées
sont trop éloignées des sites d’épandage pour qu’on puisse s’attendre a un impact sur la santé humaine dans
le secteur directement concerné par le Projet.

D’autres sources de pollution de I'air ou d’odeurs existent, mais elles ne conduisent pas a une altération
significative de la qualité de l'air :

o feux de brousse : trés localisés dans I'espace et dans le temps;
¢ odeurs de vase dues au dégazage de la Sanaga : ne constituent pas un probléme en raison de I'absence
d’habitants.

Les différentes sources d’altération sont résumées dans le tableau 6.4 ci-aprés.

Tableau 6.4  Altérations de la qualité de I'air

Type d'altération

de la qualité de I'air Commentaire Impact sur I’étre humain

Altérations Chimiques

Dégazage naturel des Au droit des chutes d'eau les plus marquées, en Simple géne, mais pas
eaux de la Sanaga permanence d’habitation proche de la
Le dégazage produit une odeur caractéristique que I'on peut | Sanaga actuellement
sentir au pied des chutes de Nachtigal quand le vent est
défavorable. Les gaz de dégazage les plus fréquents sont le
CO2 et le CH4, H2S, N20 et/ou N2.
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Type d'altération

de la qualité de I'air Commentaire Impact sur I’étre humain
Pesticides Dans les zones sous le vent (champs de mais en RG, Risque important mais pas
cacaoyeres en RD), pendant plusieurs semaines aprés d’habitations proches des
I'épandage. secteurs

La dissémination se fait (a) par dérive au moment de
I'épandage, (b) par volatilisation des dérivés depuis le sol ou
les plantes ou (c) par érosion éolienne.

Le risque sanitaire est déterminé par: le type de pesticide
utilisé (et ses dérivés), la concentration initiale dans I'air, la
distance depuis la source, le mécanisme de transport et la
durée de I'exposition.

Pour les herbicides, fongicides et insecticides, on considére
en moyenne que 10 % des volumes épandus se dispersent
hors de leur zone d'application.

Altérations Chimiques et Physiques

Feux de brousse Dans les zones de brousse, généralement en saison séche. | Géne localisée
Les feux de brousse générent une altération chimique (gaz
de combustion) et physique (fumée et hausse de la
température).

Les risques concernent les personnes situées sous le vent et
peuvent aller d'une simple géne (irritation des yeux et des
voies respiratoires) a un risque mortel (encerclement par les

flammes).
Poussiéres et fumées Le risque est limité au voisinage des pistes. Il est Impact sur la santé des
dues a la circulation sur permanent. populations vivant au bord
les pistes Les gaz d'échappement sont nocifs sur le long terme, mais | des routes

le principal danger vient de la forte baisse de visibilité Géne a la circulation

(jusqu'a moins d'un métre) qui augmente trés fortement le
risque d'accident aprés le passage d'un véhicule.

6.3.1 Description générale

La Sanaga est le plus grand fleuve du Cameroun. Elle prend son nom apres la confluence du Djérem et du
Lom, a 650 km de I'océan Atlantique. Le Djérem est parfois appelé « Sanaga supérieure », ce qui est
cohérent d'un point de vue hydrographique.

La Sanaga draine une succession de plateaux limités a l'ouest par la dorsale camerounaise et au nord par
I'Adamaoua. Son bassin versant, d'une superficie de 130 000 km? est presque entierement situé au
Cameroun, dont il occupe 27 % de la surface totale. Le bassin versant du fleuve est présenté a la figure 6.5.

La Sanaga a une pente moyenne de 1 m/km, ce qui est relativement raide pour un fleuve de cette dimension.
Cette forte pente explique en partie le potentiel hydroélectrique tout a fait exceptionnel de la Sanaga.

Geénéralement, on distingue dans le cours de la Sanaga trois grandes divisions :

¢ |la Sanaga supérieure représentée par le Djérem et le Lom, tous deux issus de I'Adamaoua;

¢ la moyenne Sanaga qui commence dans la région de Goyoum, lIégérement en aval du confluent du Lom et
du Djérem et s'étend jusqu'a Edéa a la limite de la plaine littorale. La moyenne Sanaga ne recoit qu'un seul
affluent important : le Mbam;

¢ la Sanaga inférieure, en aval des chutes d'Edéa, est un court trongon (67 km) qui rejoint 'Océan Atlantique
en suivant une pente trés faible.
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Le site de Nachtigal est situé dans la moyenne Sanaga, a I'aval de la confluence avec un petit tributaire de la
rive droite: le Ndjéké. Apres ce confluent, le cours de la Sanaga s'accélére, et franchit en 16 km un
décrochement important du plateau de 110 m environ, avec une succession de rapides (les chutes amont et
aval de Nachtigal) qui se terminent par une chute verticale haute de huit metres.

6.3.2 Situation actuelle

L'hydrologie du site du barrage de Nachtigal qui était déterminée jusqu'en 1969 par les seules conditions
naturelles du bassin versant, est depuis cette époque influencée par I'exploitation du barrage de Mbakaou,
destiné a soutenir les débits d'étiage de la basse Sanaga.

Le régime de la Sanaga a Nachtigal est sous l'influence principale des conditions climatiques du bassin
versant. L'année hydrologique se décompose ainsi:

¢ aolt - novembre: saison des pluies. Le débit de la Sanaga est supérieur a sa valeur moyenne. Les pointes
de crue ont généralement lieu en septembre ou octobre. Le réservoir de Mbakaou n'est pas sollicité pour
soutenir les débits de la Sanaga: il est déja rempli ou bien en fin de remplissage et son exploitation n'a donc
pas d'influence significative sur le débit de la Sanaga.

e décembre - mars: décrue. Le débit de la Sanaga décroit suivant une courbe exponentielle au fil des mois.
Les épisodes pluvieux deviennent rares et d'ampleur limitée. Le barrage de Mbakaou est utilisé comme
base® pour compenser progressivement les débits au fur et a mesure que la saison séche avance.

¢ avril - juillet: reprise de la saison des pluies. La fréquence et l'intensité des pluies augmentent au fil des
mois dans le bassin versant : il en va donc de méme pour le débit de la Sanaga a Nachtigal. Cette
augmentation se fait cependant de fagon trés irréguliére, et les épisodes d'augmentation du débit de la
Sanaga sont régulierement suivis de décrues pouvant durer quelques jours a plusieurs semaines.

La figure 6.6 montre la répartition des débits moyens de la Sanaga a Nachtigal dans la situation actuelle.
6.3.3 Situation future avec Lom Pangar

La construction du barrage de Lom Pangar va permettre d'accroitre la capacité de régulation des ouvrages de
production hydroélectriques de la Sanaga, en complétant le réle actuellement joué par les retenues de
Bamendjin, La Mapé et Mbakaou.

Dans la situation actuelle, la retenue de Mbakaou régule9 25 % du bassin de la Sanaga a Nachtigal. Aprés la
construction du barrage de Lom Pangar, autour de 52 % du bassin de la Sanaga a Nachtigal pourrait étre
régulé, selon I'option retenue.

La figure 6.6 montre aussi l'impact qu'aura I'exploitation supplémentaire de Lom Pangar sur le régime de la
Sanaga a Nachtigal. Les commentaires les plus importants sont :

¢ |la mise en service de la retenue de Lom Pangar se traduira par des débits d'étiage nettement plus soutenus
(de 'ordre de 600 m?®/s contre 200 & 300 m*/s actuellement);

¢ les débits moyens en saison des pluies seront plus faibles;

e les débits des plus fortes crues ne seront pas atténués.

Par opposition aux barrages de Bamendjin et La Mapé qui sont utilisés comme ajustement complémentaire aux apports de Mbakaou.
Il s'agit d'un contréle partiel, car le volume utile de la retenue de Mbakaou est trois fois plus faible que le volume de son apport
annuel moyen.
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6.4.1 Caractéristiques hydrogéologiques
6.4.1.1 Synthése des informations disponibles sur I’hydrogéologie du secteur

La Sanaga, entre Mbandjock et Ntui, coule sur un substratum géologique constitué par des roches du
complexe de base du Précambrien Inférieur. Ces roches correspondent de fagon générale a des
micaschistes, gneiss, granites et roches éruptives anciennes. Au niveau de la zone de projet, la carte
géologique du Cameroun identifie des micashistes. Le socle est fracturé, le plus souvent selon une
orientation N70° correspondant a la faille de I’Adamoua, ou N170° a N180°. Sur les roches du socle se
développent des altérites. La Sanaga elle-méme coule sur un lit d’alluvions de faible extension latérale et
probablement de faible épaisseur. L’amont du bassin de la Sanaga (environ jusqu’a Nanga Eboko) est
essentiellement granitique. Le granite est de composition variable mais principalement calco-alcalin.

Le socle ou substratum de roches anciennes cristallines et cristallophyliennes constitue un aquiféere
discontinu. A I'état sain, la roche est considérée comme imperméable lorsqu’elle est ni fissurée, ni fracturée,
ni altérée. Au niveau de la frange d’altération de ces roches, un aquifére d’altérites peut se constituer et
former une nappe continue sur de faibles surfaces. L'importance et la productivité de cette nappe d’altérite
dépendent du substratum d’origine et sous-jacent. Si le substratum présente une nature cristalline a fort
pourcentage de quartz, il peut donner une aréne sableuse d’altération qui peut fournir de bons débits : 5 a
30 m*heure par exemple. Si I'altérite est argileuse du fait d’'un substratum schisteux, les débits y seront
faibles a nuls.

Le substratum lui-méme peut présenter une ressource en eau souterraine ou la réserve est localisée dans les
fractures ou fissures, ouvertes en théorie sur 30 a 40 m de profondeur en terrain cristallin et a 60 m ou plus
en terrains schisteux. Les débits sont en général inférieurs a une dizaine de m3/heure, sauf en zones de
fractures majeures ou les débits peuvent étre plus importants.

L’étude des courbes de tarissement des cours d’eau du bassin de la Sanaga (Dubreuil et al., 1975) confirme
que les différents bassins du réseau de la Sanaga ne possédent pas de nappe souterraine généralisée.

Selon la carte de planification des ressources en eau du Cameroun (Bourgeois, 1979) les ressources en eau
souterraine renouvelables sont de 'ordre de 100 mm/an.

Des essais de forage ont été réalisés par Haskoning dans les départements du Mbam et de la Lékié (Sogreah
et al., 1992). Sur les forages réalisés, I'épaisseur des altérites saturées varie de 1,3 a 16 m avec une
épaisseur moyenne de 3,1 m pour la Lékié et de 3,9 m pour le Mbam. La pluviométrie est largement
suffisante pour réalimenter ce réservoir. La réserve disponible est supérieure, en moyenne, a ce qui peut étre
extrait par des pompes a main. Dans la Lékié, la profondeur du plan d’eau est de 5,60 m en moyenne.

Quatre forages de reconnaissances ont été réalisés en mars et avril 2006 sur le site du futur canal d’amenée,
en rive gauche de la Sanaga. S’y trouvent depuis la surface :

¢ un recouvrement d’argile ou de sable argileux de 0,9 m a 3 m d’épaisseur;

¢ un niveau de gneiss altéré avec des traces d’oxydation, preuve de circulation d’eau, de 1,7 a 6,5 m de
profondeur;

¢ un soubassement de gneiss sain. Ce niveau comporte des couches de quartzites ou de quartzde 9,9 m a
10,8 m et de 13,3 m a 13,90 m. Ces couches correspondent trés probablement a des niveaux de fractures
a quartz;

e un gneiss sain reconnu jusqu’a 27 m de profondeur.

Il ’a pas été observé d’arrivée d’eau dans ces formations en cours de forage. Les gneiss ont été reconnus
en perméabilité grace a des essais Lugeon.
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6.4.1.2 Comparaison avec les usages de I’eau observés localement

Conformément a la configuration régionale, la zone d’étude compte deux différents types de ressource en eau
souterraine :

¢ la ressource superficielle localisée dans les altérites saturées;
e une ressource plus profonde dans les fissures du socle.

La ressource superficielle est sujette a la pollution et au tarissement en saison séeche.

Les nappes de fissures plus profondes sont potentiellement en relation avec I'eau de la Sanaga, qui les
draine en saison séche et peut éventuellement les alimenter en crue, la circulation des eaux dans les
aquiferes fracturées étant cependant trés aléatoire. Ce type d’aquifére est également soumis a un risque de
pollution, les eaux et rejets de toute sorte pouvant s’infiltrer localement et trés rapidement par les fissures.

L’enquéte réalisée auprés des ménages sur les usages de I'eau montre que les eaux souterraines sont
exploitées par des puits de faible profondeur et par des forages plus profonds. Les habitants affirment que la
qualité de I'eau des puits est souvent mauvaise. On cite aussi de nombreux forages qui ne fonctionnent pas -
ce qui signifie souvent que I'équipement du forage (pompe) ne fonctionne pas.

La distillerie ADIC a Mbandjock a quant a elle fait réaliser trois forages a 60 m de profondeur suite a une
recherche d’eau réalisée par le Ministére des Mines. Les deux premiers forages ont été réalisés dans la
méme fracture ; 'eau s’étant trouvée polluée, la distillerie a recherché un troisieme forage productif. Les trois
forages peuvent fournir des débits de 20 m*/h et fonctionnent par intermittence. L’exploitation agricole
(Westend Farm) en rive gauche du site de la retenue dispose également d’un forage en juin 2011.

6.4.2 Qualité des eaux souterraines

Les eaux souterraines du socle sont généralement trés peu minéralisées. Le faciés chimique le plus
représenté est du type bicarbonaté calcique avec la présence possible de sulfates dans les schistes.
Certaines roches, riches en micas (biotite), libérent un excés de fer et de magnésium. Le pH est
généralement faible et I'eau peut alors attaquer les métaux ferreux. Le tableau 6.5 présente les données de
qualité d’eau souterraine.

L’ensemble de la ressource en eau souterraine est potentiellement sujet a la pollution par les rejets de
surface. A la distillerie ADIC, I'eau souterraine est potable, mais trop dure (TH = 36) et doit étre adoucie
avant utilisation.

Les eaux du forage ADIC et du forage a manivelle en rive gauche de la Sanaga ont été analysées en mars
2006. Les eaux d’ADIC également analysées en 2011 satisfont globalement aux normes de potabilité de
I'OMS; les eaux de Nachtigal présentaient une turbidité supérieure a la norme au moment du prélévement.
On note la présence de quelques coliformes dans les deux cas. Les eaux du captage de la Westend Farm
transitent via un petit réservoir tampon. Les analyses bactériologiques indiquent une eau impropre a la
consommation avec en particulier quelques coliformes totaux, E. Colis et Streptocoques fécaux.

Tableau 6.5 Qualité des eaux souterraines

Forage Forage Forage a Westend Norme
Parameétres Unité de mesure ADIC ADIC Nachtigal Farm OMS eau
03.06 06.11 03.06 06.11 potable
Coliformes totaux UFC***/100 ml 1 0 2 20 0
Streptocoques fécaux UFC***/100 ml 0 5 0
Germes aérobies a 37°C UFC***/100 ml <20 100 <20
E. Coli UFC***/100 ml 0
Anaérobies sulfito réducteurs UFC***/100 ml 0
Pseudomonas aeruginosa, UFC***/100 ml
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Forage Forage Forage a Westend Norme
Parameétres Unité de mesure ADIC ADIC Nachtigal Farm OMS eau
03.06 06.11 03.06 06.11 potable
Shigelle, Salmonelle, Vibrion UFC***/100 ml Absence Absence Absence
Bicarbonates mg/l HCO3- 175 279,9
Calcium mg/l Ca++ 33 132 9 12
Carbonates mg/l CO3-- 82,3 115,7
Chlorures mg/l Cl- 3 6,2 1,5 0,6
Dureté magnésienne mg/l Mg++ 12 16
Dureté totale mg/l (Ca+Mg) 218 35,5 72 3
0,3
Fer total mg/l Fe 0,9 1,5 (valeur-
guide)
Fluorures mg/l F- 0,99 0,84 1,5
Magnésium mg/l Mg++ 5 55 6
Nitrates mg/l NO3- - 1,7 0,6 14,4 50
Sodium mg/l Na+ 1 0,3
Sulfates mg/l SO4- 230 2 400
Turbidité th}fbi(d':ig/rﬂﬁﬁi)” 0 2 10 0 5
6.5.1 Sources de pollution dans le bassin versant

La superficie du bassin versant de la Sanaga a Nachtigal est de 76 000 km® Ce bassin comprend :

e le bassin de la Haute Sanaga, d’une superficie de 50 500 km? & Goyoum, constitué par le Lom et le Djérem,
qui s’écoulent sur les plateaux de ’Adamoua;

e |e bassin intermédiaire de la moyenne Sanaga de Goyoum jusqu’a Nachtigal, ou elle ne regoit que des
affluents mineurs, souvent marécageux. Le plus important est le Ndjeke, a quelques kilometres en amont
du site, constitué de prairies marécageuses et périodiquement inondées (Letouzey ,1985).

Le bassin de la Sanaga est couvert de savane et de foréts semi-décidue peu dense, souvent sous la forme de
forét-galerie le long des cours d’eau. Les sols ferrallitiques occupent la quasi-totalité du bassin, avec plus ou
moins de matiére organique. Dans quelques vallées ou plaines inondées, se développent des sols
hydromorphes.

Pour un cours d’eau, on distingue en général les types de pollution suivants :

pollution urbaine (rejets domestiques et déchets);
pollution agricole;

pollution par I'élevage;

pollution liée aux transports;

pollution industrielle.

Les paragraphes suivants examinent 'ampleur de ces pollutions dans le cas de la Sanaga a Nachtigal. Des
mesures de qualité de I'eau ont été effectuées dans la Sanaga afin de vérifier que la qualité observée
correspond bien a ce que I'on connait des sources de pollution connues dans le bassin versant. Les mesures
de qualité de I'eau prévues dans le cadre du PGES (en préparation) permettront d’affiner éventuellement ce
diagnostic.
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6.5.1.1 Pollution urbaine

La densité de population est faible dans le bassin versant et avoisine les 10 habitants/km® en moyenne sur
'ensemble des départements situés en amont de Nachtigal (Institut National de la Statistique, 2004) pour une
population du bassin versant estimée a 800 000 personnes tout au plus.

Dans le bassin de la moyenne Sanaga, la densité de population est plus forte en rive droite qu’en rive
gauche. La rive gauche subit I'influence de la proximité de Yaoundé. La rive droite, moins peuplée, est une
région de migration pour les populations de la Lékié.

Les villes de plus de 50 000 habitants (Tibati, Bétaré Oya, Garoua Boulai et Meiganga) sont situées en limite
nord et est du bassin versant. Quelques petites villes de 10 a 20 000 habitants sont situées au bord de la
Sanaga entre Goyoum et Nachtigal. Dans ces petites villes, il n’existe a priori ni assainissement ni gestion
des déchets. Cependant, étant donné les débits importants de la Sanaga et la faible densité de population, la
pollution d’origine domestique ne peut avoir qu'un impact trés local sur la qualité de I'eau de la Sanaga. Le
tableau 6.6 présente les principaux centres de population a proximité de la Sanaga en amont de Nachtigal.

Tableau 6.6 Principaux centres de population a proximité de la Sanaga en amont de Nachtigal

Centre Population en 2001
Goyoum <10 000
Bélabo 14 400
Nanga Eboko 19 200
Nkoteng 17 900
Mbandjock 17 500
Source : Annuaire statistique du Cameroun, 2004.

6.5.1.2 Pollution agricole
A. Situation actuelle

Malgré I'absence de statistiques précises, on peut estimer que la superficie occupée par les cultures
commerciales est faible sur le bassin versant de la Sanaga a Nachtigal. Selon I'annuaire statistique du
Cameroun, la superficie occupée par les cinqg principales cultures commerciales (manioc, mais, banane
plantain, arachide et macabo) dans les provinces de ’Adamoua, du Centre et de I'Est totalise a peine 1 a2 %
de la superficie des sols. Méme en y ajoutant les cultures vivriéres, I'agriculture dans le bassin versant amont
n’a probablement pas une influence décelable sur la qualité des eaux a Nachtigal.

Cependant, I'agriculture tient une place plus importante dans I'occupation des sols aux abords immédiats du
site de la future retenue. On reléve la présence des cultures suivantes (voir cartes de végétation) :

o exploitation de canne a sucre de la Sosucam : 20 000 ha de canne a sucre dans le secteur de
Mbandjock/Nkoteng;

¢ exploitation agricole de 300 ha (rotations incluant le mais irrigué) immédiatement en rive gauche du site de
la future retenue;

e cultures vivrieres en zone inondable entre la voie ferrée et la Sanaga au niveau de Mbandjock;

o exploitation de palmier a huile a Ndjore;

¢ parcelles de cacaoyers et palmeraies en rive droite.

On note par ailleurs la présence d’'une ancienne exploitation agricole industrielle appartenant a la Société
Nationale d’Investissement du Cameroun (SNI) qui occupait pratiquement toute la zone de savane en rive
droite entre la route de Ntui et la forét de Obandéné.
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B. Pollution diffuse potentielle due a la culture de la canne

La Sosucam cultive 20 000 ha de canne a sucre en amont du site de Nachtigal. La plantation de la Sosucam
est visible sur la figure 6.10 (voir la section 6.7.2 ci-aprés) qui présente les principales formations végétales
de la zone d’étude.

On distingue les « petites cultures » et les « grandes cultures ». Les « petites cultures » sont plantées lors de
la petite saison des pluies en avril et ne restent en terre qu’'un an. Les « grandes cultures » sont plantées lors
de la grande saison des pluies d’ao(t a octobre et peuvent rester en terre pendant 10 ans. La canne est
brilée avant la récolte pour étre nettoyée et faciliter la récolte manuelle. Les parcelles sont récoltées
progressivement de novembre a juillet. L'épandage des engrais suit immédiatement la récolte. Les engrais
utilisés sont 'urée, le DAP (Diammoniphosphate) et le KCI. La dose d’azote totale épandue annuellement est
de 128 kgN/ha, soit environ 2,5 millions de kg d’azote. Les engrais sont généralement épandus en plusieurs
tours, avec un épandage important en début de petite saison des pluies vers mars-avril. Le tableau 6.7
montre les épandages d’engrais sur les plantations de canne a sucre.

La Sanaga ayant un module de 1 000 m?/s environ, soit 31 536 millions de m*/an, le lessivage de la moitié de
I'azote épandu (1,26 million de kg d’azote) dans la Sanaga représenterait un enrichissement des eaux de
0,04 mgN/l en moyenne sur 'année. Cette hypothése semble grossiére, le lessivage réel étant probablement
moindre. Dans le cas extréme ou la moitié de la dose annuelle serait épandue en une fois au cours du seul
mois de mars ou d’avril, avec lessivage de la moitié de cette dose vers la Sanaga, et pour un débit de la
Sanaga encore faible a 300 m%s, I'enrichissement des eaux serait ponctuellement de 0,8 mgN/l. Le lessivage
de l'azote se fait généralement sous forme d’ammonium et de nitrates.

La dose de phosphate épandue annuellement est de 72 kg de P205 par hectare, soit 16 kgP/ha. Les
phosphates sont essentiellement transportés lors de I'érosion des sols. En adoptant les mémes hypothéses
trés grossieres que pour I'azote (entrainement de la moitié des phosphates), on obtient :

¢ un enrichissement maximum des eaux de la Sanaga de 0,005 mgP/I ou 0,015 mg/l de phosphates en
moyenne sur I'année;
¢ un enrichissement ponctuel maximal de 0,1 mgP/l ou 0,31 mg/l de phosphates.

Tableau 6.7 Epandages d’engrais sur les plantations de canne a sucre
Dose en kg/ha appliquée | Dose en kg/ha appliquée
Teneurs en nutriments apreés la récolte en mars-avril (début des
(novembre a juillet) pluies) ou aprés
Urée 46 % N 100 100
DAP Diammoniphosphate 18 % N, 36 % P205 100 100
KCI 60 % K20 250

L’exploitation utilise également des pesticides, épandus par avion ou a I'aide d’'une rampe (voir tableau 6.8).
Les herbicides et insecticides sont épandus pendant la période de plantation et de récolte ; selon leur usage,
ils peuvent donc étre épandus toute I'année.

Tableau 6.8 Pesticides utilisés pour la culture de la canne a sucre
Pesticide Nom commercial Subst-ance(s) PR (el pr.odmt Période
active(s) commercial)

Maturateur avant la récolte Roundup Glyphosate 0,6 -0,751/ha ?éii?eames avant la
Herbicide de pré- Velpar Hexazinone 0,6 kg/ha Apres la récolte de

. . la canne, jusqu’en
emergence Diuron Diuron 2 kg/ha avril
Herbicide de Pré‘ ) Velpar Hexazinone 0,6 kg/ha Aprés la récolte de
emergence (I'actryl agit Actrvi n.d 2 /ha la canne, aprés avri
sur 'eupatoire) Y -a. '
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Pesticide Nom commercial | Substance(s) Dose (du produit Période
active(s) commercial)
390 g/l atrazine Plantation (avril ou
Herbicide Primextra gold 290 g/l S- 3l/ha aot-octobre)
metolachor
Herbici'de local (lutte Roundup Glyphosate 1,5 1/ha N
contre imperata et Actrvl Métaboli Selon densité Ponctuel
eupatoire) ctry etabolisme d’eupatoire
Insecticide (lutte contre les Pyroforce Métabolisme Pas d’information Ponctuel

termites)

n.d. : non disponible

En somme, les apports d’azote et de phosphore liés a I'utilisation d’engrais pour la culture de la canne juste
en amont du site sont faibles en moyenne sur I'année ; des apports ponctuels plus élevés peuvent s’observer
en cas de pluviométrie importante concomitante a des épandages, par exemple en mars-avril (en 2006, les
épandages de début de saison des pluies ont eu lieu aux alentours du 1er avril).

C. Exploitation agricole en rive gauche du site de la retenue

Cette exploitation couvre actuellement 300 ha et est prévue de s’étendre jusqu’a 1 000 ha. Elle préléeve
actuellement 300 m%h d’eau pendant 20 heures par jour dans la Sanaga pour lirrigation. Des pesticides sont
épandus par rampe. Les engrais sont utilisés a raison de 220 kg/ha d’engrais a 20 % d’azote, 10 % de
phosphore et 10 % de potassium; on utilise également une quantité non communiquée d’urée a 46 % d’azote.

D. Cacaoyéres en rive gauche de la retenue
Des pesticides seraient également utilisés pour les cacaoyéres en rive gauche de la retenue.
E. Augmentation prévisible de I'activité agricole

Quelques indications permettent d’estimer que la place de I'agriculture dans I'occupation des sols va
probablement augmenter au cours des prochaines années :

tendance générale d’augmentation de la population et de I'activité a proximité de Yaoundé;

extension prévue de la Sosucam;

extension de I'exploitation en bordure de la retenue;

rumeurs d’installation d’'une usine de manioc a Mbandjock;

augmentation possible de I'activité agricole en rive droite si la création du barrage apporte une amélioration
de linfrastructure de transport et/ou une augmentation de la population.

6.5.1.3 Pollution par I'élevage

Le plateau de ’Adamoua est un plateau d’élevage extensif. Le nombre de tétes de bovins est estimé a

500 000 (Dubreuil et al., 1975), soit moins d’une téte pour 10 hectares. La route nationale qui longe la
Sanaga a quelques kilométres de la rive gauche est empruntée par les troupeaux de bovins qui se rendent
depuis le Nord vers les marchés d’Obala et de Yaoundé. En 2002, environ 65 000 bovins ayant pour origine
Bélabo, Ngaoundal et Ngaoundéré ont été vendus a Yaoundé. On trouve de nombreux secteurs d’abreuvoirs
sur les affluents en rive gauche de la Sanaga au croisement avec la route nationale, source de pollution
bactériologique et organique potentielle. Mais étant donné le débit important de la Sanaga, cette pollution
sera nécessairement trés diluée.

6.5.1.4 Pollution liée au transport

La route nationale et la voie ferrée longent la Sanaga en rive gauche et peuvent étre la source de rejets diffus
d’hydrocarbures principalement.
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6.5.1.5 Pollution industrielle
A. Pollution potentielle des sucreries

La Sosucam est la principale entreprise sucriére du Cameroun. Elle produit 130 000 tonnes/an de sucre a
partir de la canne cultivée localement. La sucrerie Sosucam dispose de deux usines de transformation de la
canne a sucre, une a Mbandjock et I'autre & Nkoteng.

La sucrerie est une installation classée et doit donc déposer rétroactivement un dossier de demande
d’autorisation. La constitution de ce dossier est actuellement en cours et il n’a pas été possible d’obtenir les
données sur les rejets devant figurer au dossier. Ce dossier doit normalement inclure des mesures de qualité
des rejets. La Sosucam devra également se mettre en conformité avec la loi sur I'eau de 1998 et une
réflexion est en cours sur la mise en place de traitements des eaux usées par lagunage et sur le recyclage
des eaux. Actuellement les eaux usées sont déversées dans les affluents de la Sanaga sans aucun
traitement. L'usine Sosucam 1 rejette dans I'affluent « Mokona ». Les rejets des sucreries causent
principalement des pollutions en matiéres organiques : DBO, DCO et NH4 (Banque mondiale, 1998). Selon
les procédés adoptés, divers types de polluants peuvent s’ajouter :

sulfites pour la décoloration;

polyélectrolytes anioniques pour la floculation lors de la clarification;
amidon;

saponines (dérivés qui moussent dans I'eau);

chlorures;

pesticides.

Les sucreries de Mbandjock et Nkoteng dont les caractéristiques sont présentées au tableau 6.9, utilisent
I'eau des petits bassins versants locaux, aménagés a I'aide de réservoirs. La consommation d’eau de I'usine
Sosucam 1 est estimée a 100-200 m*/h. Une partie de cette eau est potabilisée.

Tableau 6.9  Caractéristiques des deux usines de la Sosucam
Usine Localisation Produc;tion EelsRerElen Surface de plantations en ha
onnes/an
Sosucam 1 Mbandjock 70 a 80 000 12 000
Sosucam 2 Nkoteng 50 000 8 000
Total - 120 a 130 000 20 000

Les données bibliographiques disponibles donnent une fourchette de concentrations en DCO variant de

2300 a 28 000 mg/l dans les rejets des sucreries (Banque mondiale, 1998 ; Srivastava, 1989). La
consommation en eau de la Sosucam étant d’au moins 500 m%h, on peut estimer son rejet a 100-500 mh ;
un tel rejet vers la Sanaga peut causer un enrichissement maximal des eaux de la Sanaga de 4 mg/l de DCO
en moyenne sur 'année et de 22 mg/l de DCO ponctuellement en période d’étiage. Cette pollution n’est donc
potentiellement importante qu’en période de faible débit de la Sanaga.

B. Distillerie ADIC & Mbandjock

La distillerie ADIC du groupe Batoula, située a Mbandjock sur I'affluent « Mengoala », produit environ

1 000 m*/an d’alcools pour la consommation humaine (éthanol, rum, Nofia, etc.) a partir des mélasses de la
Sosucam. Le dossier de demande d’autorisation est en cours de constitution et les données sur les rejets ne
sont pas disponibles. Le responsable de la distillerie s’est cependant montré coopératif quant a I'étude
d'impact de Nachtigal. Les rejets de la distillerie sont extrémement variables en quantité et qualité. Un rejet
direct de vinasse dans le Mengoala a été observé. Selon le responsable, la production accidentelle de
mousses est possible.
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C. Traitement des eaux de la Sanaga contre les simulies

La Sosucam traite les eaux de la Sanaga a Nanga Eboko contre les simulies et la mouche Tsé-tsé. Le
traitement se fait par déversement annuel d’'une dose mal connue de perméthrine (3-phénoxybenzyl 3-(2,2
dichlorovinyl) - 2,2 - diméthylcyclopropane carboxylate) dans la Sanaga aux environs du mois de juillet, au
niveau du bac de Nanga-Eboko.

6.5.1.6 Synthése

En résumé, les principales causes potentielles de dégradation de la qualité des eaux a Nachtigal se situent a
'amont immédiat du site :

¢ rejets domestiques ou d’élevage (absence d’assainissement et de gestion des déchets);
¢ présence d’agriculture intensive;
o présence d’une distillerie et d’une sucrerie.

Cependant, le débit de la Sanaga a Nachtigal est trés important par rapport a celui des rejets potentiels et ce,
méme en étiage. Les pollutions potentielles seront donc fortement diluées et la qualité des eaux de la
Sanaga au niveau de Nachtigal ne sera que faiblement influencée par les activités humaines. Seuls les rejets
ponctuels des industries sont susceptibles de causer une dégradation trés temporaire de I'eau par leur charge
organique. Il faut également souligner les risques de pollution potentielle par les pesticides lors des périodes
d'épandage, mais ceux-ci sont encore mal connus et ne sont pas de nature a compromettre I'activité au
niveau du projet. Le risque d'accumulation de ces produits toxiques dans les sédiments qui se déposeront
dans la petite retenue du projet est considéré comme faible, en raison des débits importants du fleuve qui ne
favorisera que le dép6t de sédiments relativement grossiers (sables) non propices a I'adsorption de polluants.

6.5.2 Qualité actuelle des eaux de la Sanaga a Nachtigal
6.5.2.1 Préléevements et analyses réalisés

Une série de mesures ponctuelles a été réalisée dans le cadre du projet de barrage de Nachtigal en mars
2006 (étiage) et juin 2011 (petite saison des pluies). L’objet de ces mesures était :

o de vérifier la bonne qualité des eaux de la Sanaga, cours d’eau au bassin a priori peu anthropisé;

e de constituer le point de départ d’un futur suivi de la qualité des eaux tenant compte des variations
saisonniéres;

o d’obtenir une premiére mesure de la variabilité de la qualité des eaux de 'amont vers I'aval.

Afin d’évaluer la qualité des eaux, il est indispensable de pouvoir réaliser des mesures pour des situations
hydrologiques différentes. L'intervalle de temps dévolu a la réalisation de I'étude d'impact en 2006 et la
reprise de I'étude en 2011 permettait en théorie de réaliser :

¢ une campagne de prélévements fin mars en étiage;
¢ une seconde campagne de prélévements fin avril au début de la remontée du débit de la Sanaga.
¢ une campagne de prélévements début juin lors de la petite saison des pluies.

Pour la premiére campagne de mars 2006, I'échantillonnage s’est déroulé a Ndjore en amont du site de la
future retenue, a la sabliére d’Ekombitié sur le site de la future retenue, et a Ndji au niveau de la restitution du
canal d’amenée.

Les analyses ayant montré une faible variabilité de la qualité amont-aval, et les enquétes de terrain ayant
révelé la présence d’industries potentiellement polluantes & Mbandjock, il a été décidé, pour la seconde
campagne de fin avril 2006, de réaliser seulement deux prélévements, I'un en amont de Mbandjock, I'autre a
la sabliere d’Ekombitié sur le site de la future retenue. De méme, la campagne de juin 2011, I'échantillonnage
s’est déroulé a Ndjore en amont du site de la future retenue et a Ndji au niveau de la restitution du canal
d’amenée.
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Ces sites d’échantillonnage sont présentés a la figure 6.8 (dans la section 6.6). Il est a noter qu’il N’y a pas eu
de reprise des débits de la Sanaga en avril 2006, le débit a fin avril étant méme inférieur au débit déja faible
observé fin mars malgré la reprise des pluies locales. Par contre, en juin 2011, le débit de la Sanaga était
bien représentatif de la petite saison des pluies.

6.5.2.2 Résultats des mesures

Les principaux résultats des analyses sont présentés au tableau 6.10 et indiquent :

un pH neutre;

une température élevée (27°C en moyenne);

des eaux faiblement minéralisées avec une conductivité assez constante de 30 uS/cm;

des teneurs en DCO et DBOS de 34 et 18 mg/l respectivement, résultant des apports de matiére organique
d’'un bassin versant en partie forestier et d'une productivité primaire élevée (croissance d’algues
planctoniques a partir des nutriments dans I'eau et du CO2 atmosphérique).

la présence de fer et d’'aluminium, typique de la géologie du bassin de la Sanaga, mais I'absence d’autres
métaux;

I'absence d’autres métaux lourds, indiquant la faiblesse des émissions de polluants industriels (autres
gu’agro-industriels) dans la Sanaga;

la présence de coliformes en trés faible quantité, caractéristique d'une faible présence humaine et du bétail
en 2006 avec augmentation significative d’un facteur 10 environ en 2011.

des teneurs en nitrates caractéristiques d’eaux non polluées (0 a 1 mg/l) a comparer avec des valeurs
généralement admises de 1 a 5 mg/l en région tropicale;

des teneurs en phosphates conformes aux valeurs observées dans des systémes peu ou pas pollués;
I'absence de variation significative de la qualité de I'eau entre 'amont et I'aval du site de la retenue
(analyses de mars);

une augmentation non significative des teneurs entre 'amont et I'aval de Mbandjock (analyses de mars),
hormis pour le phosphore et les phosphates, signifiant probablement des apports de polluants issus des
agro-industries de Mbandjock.

pas de pesticides détectés dans les eaux.
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Tableau 6.10 Analyses de la qualité des eaux de la Sanaga

AECOM - SOGREAH

Série 1* Série 2* Série 3*
Sanaga a Goyoum Sanaga - site du barrage de Nachtigal Sanaga a Ebebda Seuil de
Paramétre Point1 | Point2 | Point3 | Point0 | Point2 | Point1 | Point3 Min | Médiane | Max P°g‘“‘;g“é
HEIED | G| R mars-06 | mars-06 | mars-06 | avr-06 avr-06 | juin-06 | juin-06 ':21:9956- ':21:9956- n;zi69956-
pH 7 6,43 7,47 6,5 6,5 6,5 6,58 7.05 78 7,7 6,35 7,06 75 6,5-85
Conductivité (uS/cm) 33 25,6 28,1 29,7 29,7 30,5 30,3 33,8 24,2 27,7 34,7
T°C 274 28,1 29 24,8 27,6 30,3
Profondeur Secchi (cm) 175 145 170
Matiéres en suspension (mg/l) 3,9 40,9 5,3 6,8 5,8 3,2 33 28.6 5,8 43 72,1 1000
Turbidité (FAU) 8 21 8 49 2 5
02 dissous (mg/l) 4,8 5,5 6,7 7,5 7,5 72
Saturation 02 % 65 77 87 95 96 94
DBO5 mgO2/I 14 12 18 10 14
DCO n.m. 5,29 1,38 30 31 34 20 25
Carbone organique dissous mg/| 0,62 3,26 5,54
Carbone organique particulaire mg/l 0,9 1,94 3,1
Carbone organique total mg/I 3,36 4,82 7,04
Azote total mg/Il 1,13 1.33
Nitrates NO32- mg/I 0,1 0,11 0,15 0 0,1 0,2 0.9 1.3 1,4 23 0 0,049 1,019 44
Phosphore total mg/l 0,01 0.1
Phosphates PO43- mgl/| n.m. <0,01 <0,01 0,2 0,19 0,43 0 0.04 0,2 0,1
Sulfates SO4- mg/l 0,24 0,25 0,04 5 5 10 2 3 9,5 2,5 0,078 0,329 0,657 400
Sulfites SO3 mg/l 14 7 12 1 1
Calcium Ca2+ mg/l 112,5 68,8 100 4 4 1,407 1,895 2,792
Magnésium Mg2+ mg/l 17 23 28 24 22,3 1,2 1,2 0,65 0,844 1,11
Potassium K+ mg/l 1,063 1,526 2,09
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Série 1*

Série 2*

Série 3*
Sanaga a Goyoum Sanaga - site du barrage de Nachtigal Sanaga a Ebebda Seuil de
Paramétre Point1 | Point2 | Point3 | Point0 | Point2 | Point1 | Point3 Min | Médiane | Max P°g‘“';g“é
HESTERT | R | mars-06 | mars-06 | mars-06 | avr-06 avr-06 | juin-06 | juin-06 ':21:9956- ':21:9956- n(1’2i69956-

Sodium Na+ mg/l 1,494 1,831 2,141 200
Chlorures Cl- mg/l 1,4 0,122 0,264 0,582 250
Silicates SiO2 mg/I 11,74 13,8 16,02
Aluminium total mg/I 0,023 0,022 0,004 0,028 0,09 0,2
Fer total mg/l 0,079 0,067 0,017 0,098 0,301 0,3
Autres métaux Indétectable
Coliformes totaux UFC/100 ml 100 60 10 20 800 1000 0
Streptocoques fécaux 400 200 0
Germes aérobies a 37°C >3000 >3000 <20
E. Coli 100 300 0
Anaérobies sulfito réducteurs 20 40 0
Pseudomonas aeruginosa, 10 150 0
Shigelle, Salmonelle, Vibrion Absence | Absence Absence
Pesticides (mg/l) Ir;gke;ltee;;- 0,005**

* Date et localisation des mesures :

Série 1 - Sanaga a Goyoum : 3 mesures réalisées par le CRH pour AES-Sonel de 1996 a 1998
Série 2 - Sanaga au site de Nachtigal, mesures réalisées dans le cadre de I'étude d’impact (2006 et 2011) ; les analyses de
2006 (sauf métaux) ont été réalisées au CRH et celle de 2011 au centre Pasteur de Yaoundeé.
Point 0 : amont rejet de la Mokona

Point 3 : restitution du canal d’amenée

Série 3 - Sanaga a Ebebda : 19 mesures réalisées en 1995-1996 dans le cadre de la thése de Ndam Ngoupayou. Les

mesures sont réalisées juste en amont de la confluence avec le Mbam. Les analyses ont été réalisées au CRH et dans
différents laboratoires frangais, parfois aprés 2 mois de stockage.

Point 1 : amont future retenue

Point 2 : site de la future retenue

** Normes pesticides (Union Européenne, directive du 3 novembre 1998) : 0,1 ug/l pour chaque pesticide sauf aldrine, dieldrine, heptachlore, heptachloroépoxyde :

0,03. Total pesticides : 0,5 pg/l
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6.5.2.3

Comparaison avec les données disponibles a Goyoum et Ebebda

AECOM - SOGREAH

Les résultats ont également été comparés a des séries de mesures ponctuelles plus anciennes réalisées en
amont & Goyoum (aval de la confluence avec le Lom) et en aval a Ebebda (amont de la confluence avec le
Mbam). Les valeurs observées des différents paramétres sont comparables, sauf :

¢ des teneurs en calcium et magnésium mesurées plus élevées a Nachtigal qu’a Ebebda;
e les teneurs en sulfates mesurées a Nachtigal également plus élevées qu’a Goyoum et Ebebda, mais
restant largement en-dega des limites pour les eaux de bonne qualité.

Les phosphates n’ont pas été mesurés a Ebebda.

6.5.2.4

Mesures in situ des concentrations en oxygéne dissous

Des mesures d’'oxygéne dissous ont été réalisées in situ afin de vérifier I'activité photosynthétique (voir
tableau 6.11). Les mesures in situ sont plus représentatives des teneurs réelles que les mesures en
laboratoire, car 'oxygéne peut étre rapidement consommé pendant le temps de transport des échantillons.

Les mesures in situ ont été realisées a I'aide d’'un oxymeétre portable. L’'oxymétre a été étalonné a la
température ambiante et la dérive éventuelle de la mesure a été contrdlée en mesurant la teneur en oxygéne
dans de I'eau minérale préalablement agitée pour étre en équilibre avec I'atmosphére. La précision de ces
mesures est cependant limitée, la mesure se stabilisant difficilement.

Toutes les mesures réalisées en journée sur le site de Nachtigal ont montré une sursaturation en oxygene,
les valeurs les plus élevées étant atteintes en milieu de journée. Ces mesures montrent I'importance de
I'activité photosynthétique sur le site en période de basses eaux.

Tableau 6.11

Mesures d’oxygéne dissous réalisées in situ sur la Sanaga

Saturation en

Conductivité

Site Oxygéne (%) T (°C) PH (microS/cm) Date Heure
Ndjoré 102 28,0 7,5 39,5 01/04/2006 10:00
Axe carriere 118 30,8 6,84 31,7 28/03/2006 11:00
Axe barrage 120-152 29,1 6,70 31,6 27/03/2006 11:45-13:15
Axe restitution 141 30,0 6,88 31,8 30/03/2006 13:00
Axe barrage 114 29,3 7,39 31,7 27/03/2006 17:30

6.5.2.5

Evaluation de la qualité des eaux de quelques affluents

Des mesures ponctuelles de température, pH, conductivité et saturation en oxygéne ont été réalisées sur
différents affluents de la Sanaga. Ces mesures, présentées au tableau 6.12, montrent une qualité trés
variable des affluents en cette saison, y compris ceux qui ne sont pas directement concernés par les rejets de
la distillerie et de la sucrerie, avec par exemple des déficits en oxygene dans ’Asamba et des conductivités
élevées dans un affluent en rive droite.

6-36

Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011



AECOM - SOGREAH

Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’'impact
environnemental et social

Tableau 6.12 Mesures in situ réalisées sur les affluents de la Sanaga
. . Sat. 02 5 Conductivité
Site Remarques sur le point (%) T (°C) PH (microS/cm) Date Heure
Rejet ADIC Rejet constitué de vinasse n.m.1 50,0 n.m. 4 800,0 13/03/2006 15:00
Mokona RG | Regoit le rejet de l'usine 4 356 | 7,05 216,0 25/04/2006 | 15:20
Sosucam 1. Fort dégazage
Mengoala RG Amont.rejet ADIC. Dr‘alne les nm. 305 nm. 80,1 17/03/2006 16:23
plantations de canne a sucre
AsambaRG | Léger dégazage. Abreuvoir. 79 253 | 7.03 37,6 25/04/2006 | 17:10
Cours d'eau a I'ombre
Affluent du A I'ombre. Nombreuses
Ngonsan RD feuilles mortes dans le cours n.m. 23,6 n.m. 314 18/03/2006 10:30
d'eau
Onganga RD Faible debit, eaux turbides n.m. 23,5 n.m. 105,0 18/03/2006 10:55

1) n.m. : non mesuré. Ces mesures ont été réalisées ad hoc au fur et a mesure des visites de terrain et tout I'équipement de mesure
n’était pas toujours disponible.

6.5.2.6 Synthése

Les analyses de la DCO constituent un indicateur fiable de la qualité de I'eau, car la mesure est relativement
robuste (contrairement a la DBO5 et aux composés de I'azote et du phosphore). Les teneurs en DCO dans la
Sanaga sont élevées. Elles peuvent s’expliquer :

e par des apports de matiére organique du bassin versant et des petits affluents, dans lesquels on a observé
un dépdt de feuilles mortes important en cette saison;

¢ par une forte activité photosynthétique;

e pour les teneurs trés élevées de mars 2006, par une pollution ponctuelle éventuelle par des rejets de la
distillerie ou de la sucrerie en amont.

En raison des incertitudes sur les analyses, il est trés difficile pour I'instant de se prononcer sur le statut des
cycles de I'azote et du phosphore dans la Sanaga a Nachtigal et sur 'impact exact des activités industrielles.
Des analyses plus régulieres sont nécessaires et a intégrer dans un programme de suivi de la qualité de
I'eau, notamment par les entreprises concernées.

La production primaire est élevée, au moins en période de basses eaux, en raison de la température élevée
des eaux, leur faible profondeur et de leur charge suffisante en nutriments.

De fagon générale, les teneurs en DCO et coliformes font que I'eau de la Sanaga est impropre a la
consommation humaine. Les teneurs en fer sur quelques analyses peuvent également dépasser les normes
pour I'eau de boisson (analyses de Ndam Ngoupayou).

6.5.3 Qualité des sédiments

Les analyses des sédiments de la Sanaga dont les résultats sont montrés au tableau 6.13 montrent :

I'absence de métaux en quantités significatives;
la présence de toluéne;

des traces d’huiles minérales;

la présence de pristane et de phytane.
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Tableau 6.13 Qualité des sédiments de la Sanaga

AECOM - SOGREAH

. Concentration Limite de
gt‘;:‘;zr:gzgz: moyenne qualité pour
Site de la dans les I'épandage
Sanaga | Affluent des Ly
T a Ndjore | Mengoala | sédiments de S e en
retenue IO grands lacs a | agriculture
ualité* I'échelle (Directive
a mondiale** | 86/278/EEC)
Matiéres séches totales (MS) % 75,8 37,9 60
Matiéres séches minerals % des MS 97,7 82,5 87,3
Aluminium g/kg MS 26,7 106,2 66,1
Arsenic mg/kg MS 6,2 12,5 5,6 10 13 40
Cadmium mg/kg MS 2,1 3.7 <0,2 2.1 0,3
Chrome total mg/kg MS 40,5 91 103,9 70 90
Cuivre mg/kg MS 7,1 36,4 35,7 26 45 1750
Fer total mg/kg MS 33600 93 900 63 600 15100
Manganése mg/kg MS 657,5 13245 2472 340
Mercure mg/kg MS <0,03 0,08 0,07 0,26 0,4 16
Nickel mg/kg MS 13 44 19,9 20 68 400
Plomb mg/kg MS 9,9 27,1 27,3 50 20 1200
Zinc mg/kg MS 42,4 98,4 711 94 95 4 000
Equivalent huiles minérales mg/kg MS 22 81 309 ol
Indice hydrocarbures mg/kg MS 29 105 340
Toluéne ug/kg MS 120 710 9 000 e

*k

H*kk

* Agence de Gestion de I'Eau RMC - 1990
“Metal Pollution in the Aquatic Environment"; U. Férstner, G.T.W Whitman; 1981; Springer Verlag.

Pour les hydrocarbures, on dispose des valeurs de référence suivantes pour des sédiments non pollués : toluéne : 5 mg/kg MS,
huiles minérales : 1 000 mg/kg MS.

Le toluéne a probablement pour origine les feux de forét. Le pristane et le phytane sont des marqueurs de
dégradation du phytoplancton. La fraction de particules inférieures a un micron est tres faible, les sédiments
adsorbent donc peu les métaux ou les polluants micro-organiques.

Des analyses de pesticides ont été réalisées dans les sédiments de la Mokona, un affluent qui draine un
grand bassin versant de canne a sucre. |l a été retrouvé des quantités limitées de Diuron (124 ug/kg de
matiére séche) et de Terbuméton (50 pg/kgMS). La présence d’un métabolite du Diuron, le DCPMU, a

également été détectée.

6.5.4

du barrage de Lom Pangar

Qualité des eaux du bassin amont (Djérem, Lom et Pangar) avant et aprés la mise en ceuvre

Le bassin versant amont de la Sanaga est constitué principalement du Djérem, de son affluent le Lom et de
I'affluent de ce dernier, le Pangar. Ce bassin est situé a plus de 250 km du site de Nachtigal. L’étude
environnementale du barrage de Lom Pangar a montré que les eaux du Lom et du Pangar sont actuellement
des eaux faiblement minéralisées, de bonne qualité. L'orpaillage traditionnel ne cause pas de pollution
significative. Le mercure n’est pas utilisé pour I'extraction et les analyses de qualité des eaux ont permis de
vérifier 'absence de pollution par les métaux dans les eaux comme dans les sédiments. Une source de
pollution a été identifiée : le puits utilisé par AES-Sonel a Bétaré Oya pour évacuer les huiles de vidange et
les filtres usagés des groupes électrogénes qui alimentent la ville. Ce puits est situé a moins de 2 meétres

d'un cours d'eau.

La qualité de I'eau du Djérem (Haute Sanaga) sera modifiée a I'avenir par la présence du barrage de Lom
Pangar (voir la figure 6.7). Le barrage sera construit a la confluence du Lom et du Pangar. La création d’une
retenue d’eau stagnante favorisera I'eutrophisation des eaux. En outre, la retenue ennoiera une quantité
importante de biomasse, dont la décomposition, au cours de premiéres années, consommera une grande
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partie de 'oxygéne dissous dans I'eau et menacera la vie aquatique. Les eaux mal oxygénées lachées par la
retenue iront rejoindre le Djérem, ou elles seront diluées dans un rapport de un sur trois environ.

La modélisation numeérique réalisée dans le cadre de I'étude environnementale de Lom Pangar a permis de
préciser les impacts de la mise en place de la retenue sur la qualité de I'eau dans le Lom en aval :

¢ la température moyenne des eaux rejetées dans le trongon aval varie entre 25,5 et 28,4 C. Ces
températures sont comprises entre les valeurs extrémes mesurées dans le Lom et le Pangar: 21,6 et 30°C,
et ne sont donc pas inquiétantes;

¢ les eaux issues de la retenue durant les cing premiéeres années présentent un fort déficit en oxygene
dissous;

¢ une augmentation générale des teneurs en nutriments et matiére organique dissoute et particulaire dans les
eaux rejetées en aval, difficile a évaluer quantitativement;

¢ en particulier une augmentation des concentrations en phosphates dans 'eau rejetée en aval, notamment
au cours des premiéres années : de presque 0,9 mg/l la premiére année a 0,3 mg/l environ la 6éme année,
0,2 mg/l aprés 20 ans et 0,1 mg/l aprés 35 ans environ.

L’étude recommande I'utilisation de vannes a jet creux et d’un seuil de réoxygénation pour améliorer la
réoxygénation des eaux a I'aval du barrage. En adoptant ces solutions techniques, on saturera en oxygéne
les eaux déversées par le barrage. Comme ces eaux auront, au moins durant les premiéres années, une
charge importante en matiére organique dissoute et particulaire, on observera dans le tron¢on aval une
baisse de la concentration en oxygéne dissous et un accroissement de la concentration en carbonates, du fait
de l'oxydation de la matiére organique. Les rapides et les changements de pente qui segmentent les 20 km
du lit du Lom entre la retenue et la confluence avec le Djérem permettront toutefois de limiter significativement
ce phénoméne et de réoxygéner la veine d'eau.

Les quantités de nutriments (phosphate et nitrates) qui seront déversées dans le Lom seront trés élevées au
cours des premiéres années, mais elles atteindront rapidement (probablement aprés 2 ou 3 ans) des valeurs
suffisantes pour prévenir une prolifération algale et épiphyte excessive dans le Lom.

A partir de la confluence avec le Djérem, les eaux du Lom seront diluées selon un rapport moyen de 3. Le lit
de la Sanaga adopte ensuite un court trés turbulent avec une pente moyenne forte : 1 m/km (contre 10 cm/km
pour le Lom inférieur). Le lit est entrecoupé de nombreux rapides qui permettront une excellente
réoxygénation de la veine d'eau. L'oxydation des éléments réducteurs qui ne se sera pas faite dans le Lom
se fera donc sans difficulté dans la Sanaga. Le flux de nutriment azotés et phosphatés en provenance du
Lom transitera dans la Sanaga et il est difficile d’estimer la quantité arrivant a Nachtigal.

Les villages de la zone d’étude consomment de I'eau provenant des eaux de surface et des eaux
souterraines. Les infrastructures pour I'utilisation des ressources en eaux sont illustrées a la figure 6.8.

6.6.1 Eaux de surface

Il s’agit de I'eau contenue dans les ruisseaux, les marigots, les riviéres, les cours d’eau et le fleuve Sanaga.
Les populations des villages de la zone du projet puisent leur eau dans ces différents cours d’eau ou dans les
sources. Les sources sont souvent aménagées, mais de fagon trés sommaire. L’aménagement des sources
consiste en la pose d'un bloc de ciment a un endroit choisi du cours d’eau dans lequel est encastré un tuyau
par lequel I'eau va s’écouler. Cela évite a I'eau d’étre souillée. Bien qu'aménagées, les sources sont
rarement ou pas du tout protégées. Cependant, elles permettent aux populations de recueillir une eau de
plus ou moins bonne qualité.
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L’eau des sources aménagées est destinée a tous les usages : boisson, ménage, lessive, bain, activités
agricoles, etc. |l est difficile d’apprécier leur niveau de potabilité. Le débit de I'eau n’est pas constant : fort en
saison de pluies, il est plutét faible en saison séche.

La qualité des eaux de surface est souvent douteuse. L’'évacuation des eaux usées dans les villages visités
est difficile a cause de I'engorgement des rigoles - lorsqu’il y en a - par des boues et divers objets solides.
Beaucoup de cours d’eau de surface sont saisonniers et tarissent en saison séche.

Parmi les 20 villages enquétés, seulement six disposent des sources d’eau qualifiées d’'aménagées. |l s’agit
des villages Ekombitié (zone 1), Nkolnguem I, Nkolnguem Il, Minkama pionnier (zone Il), Nkolondom Il (zone
[l1) et Nachtigal (Zone 1). La quasi-totalité des villages s’approvisionne soit dans les sources d’eau non
ameénageées, soit directement dans les marigots, les riviéres et autres cours d’eau, soit encore dans le fleuve
Sanaga. La consommation des eaux de source non aménagées est, d’apres les ménages enquétés, a
I'origine des maladies telles que la bilharziose, les diarrhées, la fievre typhoide, la dysenterie amibienne, etc.
qui sévissent dans leurs villages. A Nachtigal (rive gauche), toutes les personnes ont déclaré
s’approvisionner uniquement dans le fleuve Sanaga. Cette eau leur sert pour tous les usages (la boisson, la
lessive, la cuisine, pour le bain, etc.). A Otibili non loin de 1a, les ménages disent partager I'eau des riviéres et
des cours d’eau avec les animaux.

6.6.2 Eaux souterraines

Les eaux souterraines sont essentiellement les eaux provenant des forages et des puits. Parmi les 20
villages enquétés, onze disposent d’un forage; cinqg de ces villages dotés de forage ont méme plus d’'un
forage. Les forages sont des puits d’eau allant a plus de 10 m de profondeur, soutenus par une pompe a eau
manuelle ou électrique. L’eau des forages sert essentiellement a la boisson.

Six villages disposent des puits d’eau traditionnels. Selon les populations enquétées, I'eau de ces puits est
plus ou moins colorée et elle tarit en saison séche, a cause de la fluctuation du niveau de la nappe phréatique
et de la faible profondeur du puit (0 a 10 m).

L’exploitation Western Farm (zone 1) vient d’installer une adduction d’eau qui ravitaille le camp des travailleurs
et le village d’Ekombitié. A Ndjoré (zone ), trois forages existent dont un & manivelle construit il y a 6 ans et
un autre a pompe construit par la Scanwater. Un seul de ces trois forages fonctionne et est accessible a tous
les ménages. Quant aux deux autres, I'un est situé dans I'enceinte de la chefferie tandis que I'autre est en
panne. Les forages installés par la Western Farm sont généralement ouverts pendant quatre heures : deux
heures trés tot le matin et deux heures dans la soirée, apres le retour des champs.

A Olembé (zone 1), huit forages ont été construits par le programme PNDP. Ces huit forages sont tous non
fonctionnels d’aprés le chef du village. Une source d’eau aménagée construite par la mission catholique
existe dans ce village. A Nalassi, deux forages d’eau équipés d’une pompe manuelle existent ; ils ont été
construits par la COTCO en 2003 mais ils ne fournissent pas de I'eau en permanence. D’aprés les ménages
enquétés, cette perturbation s’explique par la faible profondeur du forage qui n’a pas atteint le niveau de la
nappe phréatique. Elle s’explique aussi par I'existence de blocs rocheux qui font obstruction et qui n’ont pas
été brisés lors du forage du trou. L’eau de ce forage sert essentiellement a la boisson. Pour pouvoir disposer
de I'eau en permanence, le forage fonctionne un jour sur deux.

En définitive, dans la zone du projet, trois villages sur les vingt recensés ne disposent ni de forages qui
fonctionnent, ni de sources d’eau aménagées, ni de puits d’eau. |l s’agit des villages Nachtigal rive gauche
(zone 1), Nkolesong (zone Ill), Bidandjengue. Les villages Mekas, Ndokoa, Ndji (zone Il) n’ont pour seule
source d’approvisionnement en eau consommable que des puits. Ces puits sont généralement traditionnels,
non entretenus et non protégés.
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Tableau 6.14 Situation des ouvrages en eau dans les 20 villages recensés lors des enquétes

. Foﬂrages Forage (non Sc:urce Source d’eau non . ,
vlllsees chateaux | fonctionnel) deau | ménagéelrivieres | ©Uits deau
eau aménagée

NKOLONDOM | 2 2 3 oui beaucoup
NKOLONDOM I 3 1 1 oui 2
NKOLESSONG 0 0 2 oui 2 NF
NKOLNGUEM | 0 1 1 oui 9
NKOLNGUEM I 0 0 1 oui beaucoup
MEKAS 1 0 1 oui 2
MINKAMA PIONNIER 0 0 2 non 2
NDJORE 1 1 0 oui 2
NDOKOA 0 0 0 oui 1
EKOMBITIE 2 0 0 oui 2
NDJI 0 1 0 oui 6
OLEMBE 1 9 1 oui beaucoup
NACHTIGAL-BATCHENGA 1 0 ~10 oui 0
NALASSI 2 0 0 oui plusieurs NF
NACHTIGAL-NTUI 3 0 0 oui 0
NDJAME 0 2 0 oui 0
BINDANDJENGUE 0 0 0 oui 0
EHONDO 0 1 1 oui 0
BIATSOTA I 1 0 0 oui 1
OBANDENE 0 0 0 oui 2

Total 17 18 ~23 - beaucoup

La végétation de la zone des ouvrages est surtout caractérisée par des galeries forestiéres le long des cours
d’eau et de la savane arbustive maintenue grace a la présence des feux de brousse. Les savanes sont le
plus souvent parsemeées d’arbres et d'arbustes résistants au feu a l'instar de Bridelia ferruginea, Annona
senegalensis et Terminalia glaucescens avec des herbacées remarquables a I'instar de Chromolenea,
Imperata et Pennisetum. L’exploitation artisanale du bois (dans les foréts-galerie) est une activité non
négligeable. Les espéces d’arbres les plus exploités sont surtout le Pachiloba, I'lroko et I'Ayous.

Il s’agit d’'une zone de colonisation des terres dont la majeure partie est destinée a I'exploitation agricole en
monoculture a grande échelle et par des particuliers. Le palmier a huile, le mais, le soja, 'ananas et le
gingembre sont les plus cultivés. L’évolution de la politique nationale sur la cacaoculture est a I'origine de la
création de nouvelles ou d’extension d’anciennes parcelles.

La rive droite (du c6té de Ntui) est surtout caractérisée par la présence de la forét d’Obandene et des
surfaces de monoculture détenues par des particuliers. Dans la zone stricte du barrage, le maraichage de
décrue est développé dans le lit majeur du fleuve, notamment dans les parties accessibles.

La zone du projet (emprise du barrage et corridor de la ligne de transport) est située dans le domaine forestier
national non permanent. Aucun titre d’exploitation forestiere n’est attribué dans I'emprise du projet.
Cependant, il existe une exploitation artisanale du bois, considérée comme « illégale ». Cette exploitation est
le fait de petits exploitants et ne représente pas une menace importante dans la quéte de la gestion durable
des ressources forestiéres au Cameroun. En effet, ces sciages artisanaux s'operent dans le domaine non
permanent a vocation de développement.
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6.7.1 Méthodes d'inventaire et d’investigation
6.7.1.1 Approche générale

L’étude de la végétation dans le cadre de ce projet s’articule autour de plusieurs sources d’informations
recueillies en 2006 et 2011. Elle a été menée sur les deux cotés de la Sanaga aux alentours du site de la
future retenue, du canal d’'amenée et le long du corridor de la future ligne HT. La méthodologie utilisée pour
évaluer la végétation comportait les étapes suivantes :

a) Une analyse bibliographique.

b) une cartographie de la végétation au 1/200 000 d’apres une interprétation des cartes existantes et
d’images satellites de 2002 (lkonos), 2006 (QuickBird) et 2011 (RapidEye).

c) un parcours systématique en 2006 et complété en 2011, de la zone d’emprise de la ligne et des alentours
de la retenue afin de préciser la nature des zones précédemment cartographiées, de préciser I'occupation
des sols par des cultures, et d’identifier I'existence d’habitations ou de batiments dans les secteurs
touchés par le Projet. De maniére spécifique, sur la base de 'image satellite de Janvier 2011, des points
identifiés comme présentant des changements d’état ont été visités.

d) un recensement systématique en 2006 des espéces floristiques présentes sur le terrain.

e) une estimation de la densité des espéces ligneuses (menée en 2006 et complété par les observations de
terrain en 2011), dans les zones de forét et de savane potentiellement touchées par le Projet, a partir d’'un
comptage des tiges réalisé sur un échantillon systématique de stations ou « placettes ».

f) une estimation de la densité de la végétation a valeur commerciale (menée en 2006) sur les secteurs
potentiellement touchés par le Projet, également par comptage des tiges sur un échantillon systématique
de « placettes ».

g) des interviews des agriculteurs et autres habitants rencontrés lors des investigations (rives gauche et
droite) au sujet de leurs activités agricoles, de la présence et de I'utilisation de la végétation menée lors
des investigations de 2006 et 2011.

Les inventaires terrain ont été réalisés par deux équipes (voir le tableau 6.15 ci-dessous) :

e une équipe chargée du volet inventaire botanique;
¢ une equipe chargée du volet inventaire forestier.

Tableau 6.15 Constitution des équipes d’inventaire floristique

Catégorie Equipe botanique Equipe inventaire

Botanistes 2 0
Technicien forestier 0 1
Prospecteurs 0 2
Boussolier 0 1
Guides (différents chaque jour selon la localité) 2 1
Manceuvres/layonneurs (différents chaque jour selon la localité) 3 3

Total 7 8

Les spécimens de flore non identifiés sur le terrain ont été récoltés pour étre identifiés a I'Herbarium National
du Cameroun. lIs ont été séchés et examinés par des experts.

6.7.1.2 Collecte des données existantes

La revue documentaire a porté sur les inventaires forestiers précédents et les revues botaniques de I’herbier
national. Les rapports existants couvrant la zone d’étude générale ont également été consultés tout comme
les organismes suivants : GTZ, Banque mondiale, Global Forest Watch, MINEP, MINFOF, Birdlife

International, International Institute of Tropical Agriculture, CIFOR (Center for International Forest Research).
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6.7.1.3 Participation des populations

Dans le cadre de la collecte de données, une approche participative a été adoptée afin d'impliquer aux mieux
les populations des villages concernés par le Projet (ligne HT et zone d’emprise du barrage). Préalablement
au démarrage des travaux de terrain par les équipes, des rencontres avec les populations (représentant du
village, services forestiers les plus proches, propriétaires ou/et personnes vivant dans la zone de I'étude) ont
été organisées. Apres une bréve présentation de I'équipe, une explication a été apportée concernant le but
de la visite et de I'étude. La carte et les images satellites avec le tracé des limites du site ont été utiles pour
éclairer davantage les populations et aborder facilement la discussion. Il faut noter que la collaboration et
I'appui des populations locales au travail de terrain ont été satisfaisants.

Des entretiens ont également été menés avec les femmes tradipraticiens, premiers utilisateurs des produits
dans la cuisine et la pharmacopée traditionnelle. Dans ce dernier cas, quelques femmes recrutées
localement ont été associées a I'identification des especes.

Des séances de travail ont été organisées avec les responsables des administrations compétentes,
notamment, le MINFOF, le MINEP et le MINADER. Il s’agissait de leur présenter le Projet, d’échanger avec
elles afin d’obtenir leur point de vue concernant les différents impacts liés au projets. Les autres parties
prenantes consultées dans la zone du projet étaient les investisseurs, les élus locaux, les utilisateurs de
ressources, les scientifiques et les chercheurs.

6.7.1.4 Cartographie de la végétation

Dans le cadre de cette étude, les cartes suivantes ont servi de base aux inventaires :

feuilles topographiques au 1:200 000, avec détail de la végétation, de l'utilisation des terres et de la

topographie, développées par Dames & Moore en 1994;

¢ image satellite de 2002 (IKONOS) au 1:10 000 disponible sur le site du barrage et a I'extrémité sud de la
ligne HT;

¢ image satellite de 2006 (QUICKBIRD) au 1:10 000 sur le tracé de la ligne HT;

¢ image satellite (RAPIDEYE) de Janvier 2011 au 1:40 000;

¢ cartographie thématique de I'Atlas régional Sud Cameroun de 1995.

Elles ont permis de réaliser une premiere cartographie de la végétation selon la distinction foréts/savane ou
d’'autres types d’'occupation de sol, cartographie qui a ensuite été validée a partir des observations de terrain.
Au total, une trentaine de points d’observation ont été retenus sur la ligne HT et quelques points dans la zone
d’emprise du barrage.

6.7.1.5 Inventaire des espéces et formations végétales

Des transects d’inventaire ont été définis perpendiculairement a la Sanaga de fagon a prendre en compte les
différents faciés de la végétation. Les transects ont été « ouverts » (Iéger débroussaillage de fagon a les
rendre accessibles a pied) par une équipe de cing personnes, dont quatre machetteurs locaux et un
boussolier. Tous les transects ont été marqués tous les 50 m pour faciliter la récolte des données et la
détermination de la longueur de chaque transect.

Dix-sept transects (ou layons) ont été parcourus a raison de huit sur la rive gauche et neuf sur la rive droite de
la Sanaga, soit environ 27 km de transects linéaires (voir la figure 6.9). Les caractéristiques relevées ont
porté sur la structure de la végétation et la description des conditions physiques, notamment : la situation
géographique des sites (GPS), le relief, 'altitude, la densité en arbres, les couches d'arbustes et de
végétation herbacée le cas échéant, la topographie, les pentes, I'épaisseur des sols, le type de sol et
I'utilisation par 'homme.

Les environ du tracé proposé de ligne HT a été parcouru de fagon a identifier les types d’occupation du sol
sur 'ensemble du tracé et confirmer I'identification des textures des images satellites.. Les populations des
différentes chefferies/villages situés sur le tracé ont été associées a ce travail. Cette approche participative a
permis d’impliquer les populations des localités concernées par le tracé aux travaux de I'étude.
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6.7.1.6

Estimation de la végétation ligneuse

Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’'impact
environnemental et social

L’objectif est de pouvoir déterminer les superficies et volumes de végétation ligneuse qui disparaitront par
ennoiement de la retenue ou par défrichement. Pour I'étude quantitative de la végétation ligneuse, des sites
présentant une végétation ligneuse relativement peu perturbée ont été sélectionnés et les arbres ont été
comptés et identifiés sur des stations ou « placettes » de 0,25 hectare en forét et de 0,5 hectare en savane.

L’échantillonnage (distribution des placettes) a été congu de maniére a comparer les différents types de
végeétation et a éviter la sous-représentation des types les plus rares. Chaque placette de savane était de
500 metres de long sur 10 meétres de large (équivalant a une surface de 0,5 hectare), et 250 m sur 10 m (0,25
hectare) pour les sections forestiéres. Les stations ont été redécoupées et mesurées en segments de 100 m
dans la savane et de 50 m en forét. Les différences de longueur et de superficie s’expliquent par la plus
grande présence d’arbres en forét, et des échantillons plus importants en savane seront nécessaires pour
obtenir des résultats significatifs. Pour les besoins de I'analyse, tous les résultats ont été convertis en densité
a I'hectare. La méthode et les coefficients (« tarif de cubage ») utilisés sont tirés de I'lnventaire Forestier
National (voir 'annexe 4).

6.71.7

Localisation des stations de validation de I’occupation du sol

Les stations de validation permettent au droit de la ligne HT et dans la zone inondée par le projet de valider
les occupations du sol. Sur la base de I'image satellite de janvier 2011, des points identifié&s comme
présentant une certaine représentativité ou susceptibles de favoriser des modifications de I'occupation du sol
(proximité de piste) ont éte retenus et systématiquement visite.

Tableau 6.16 Stations de validation de I’occupation du sol

Ré;g:':tns ce Longitude | Latitude Vv éggt:tei — d;r:t):iitr:tiitgn Observations

HO 776513 437799 |JAR Dans les 50 m Batiments en construction a 3 étages
H1 776564 437906 |JAR Dans les 50 m

H2 776640 | 437998 |JAR Dans les 50 m ggg’é‘i“g'gi Séﬁge et petit lotissement & 2
H3 776752 438135 | SAR-CV/J Dans les 50 m Petit lotissement en RDC

H4 776881 438294 | SAR-CV/J Dans les 50 m Une habitation plus une en construction
H5 778274 440002 | SAR-CV/J Dans les 50 m

HP6 779568 441588 | SAR-CV/J Dans les 50 m

H7 781807 448188 | SA-C Non Probablement ancien abris supprimé
P8 778128 439823 | SAR-CV/J Non

P9 781783 447970 | SAR-CV/J Non

HP10 782129 451082 | SAR-CV/J Dans les 50 m

H11 782367 453137 | JAR Dans les 50 m

HR12 782317 452771 | SAR-CV/J Non

HP14 783675 460077 | SAR-CV/J Dans les 50 m

HP15 784786 461706 | SAR-CV/J Dans les 50 m

P17 788675 466292 Non Inaccessible

P18 789884 468678 | SAR-CV/J Non

P19 792352 473625 |SAR-CV/J Non

P20 792990 474906 |SAR-CV/J Non

R21 796862 480124 | SAR-CV/J Non

HP22 797610 481001 |SAR-CV/J Dans les 50 m

P24 799069 482048 |SAR Non Ancienne zone agricole abandonnée
P25 799933 482660 |SAR Non Peu de trace de culture CV
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Rifﬁ;::s ce Longitude | Latitude Vé;::tg:ion d!:::l;(iitr:tiit:n Observations

P26 800826 483292 | SAR Non Peu de trace de culture CV

P27 801332 483844 | SAR Non Peu de trace de culture CV

Cv2s 801381 484336 | SAR-CV/J Non Visité avec chef de Ndji début mai

P29 805180 | 487902 |DEN Non Ancienne zone d'extraction en
recolonisation

P30 805619 488692 |SA Non Pas d'arbre de valeur pas de cacao

P31 803912 486626 |SA Non Pas d'arbre de valeur pas de cacao

C32 804935 486864 | SA Non

C33 805227 489241 | SA Non

C34 805501 489302 |SA Non Transition SA SAR

C35 805780 489480 |SAR Non Pas de trace de culture

SA-C38 792218 473357 |SA-C Non Cacao bien entretenu

SA-C39 799519 482367 | SA-C Non Défrichage de sous-bois pour Cacao

SA-C40 804988 489295 | SA-C Non Défrichage de sous-bois pour Cacao

Cv42 804556 489395 | SAR-CV/J N

C44 776513 437799 |SAR N Bas fond humide

C45 776564 437906 |SAR N

SA-C46 776640 437998 | SA-C N Cacao validé depuis le bord de route

SA-C47 776752 438135 |SA-C N Cacao bien entretenu

C48 776881 438294 |C N Culture palmier a huile

CVv49 778274 440002 |SAR-CV/J Dans les 50 m

CV50 779568 441588 | SAR-CV/J N Grande plantation de Tomate

DEN : terrain nu - JAR : Jardin - SAR-CV/J : systéme de savane arbustive avec cultures vivriéres et jachéres - SA : Forét secondaire

adulte - SA-C : Forét secondaire adulte avec cacaoyére - SAR : Savane arbustive

6.7.2 Présentation des grandes formations végétales

La zone du projet est localisée dans le domaine de la forét dense humide semi-caducifoliée guinéo-
congolaise. Ce domaine particulierement important au Cameroun, est la zone la plus septentrionale de la
région guinéo-congolaise, au contact avec la région soudano-zambésienne.

C’est une zone de transition entre la forét et la savane. Elle se subdivise en savanes péri forestieres guinéo-
soudaniennes et en foréts semi-caducifoliées guinéo-congolaises. L’action humaine est particulierement
importante. La figure 6.10 montre la distribution des grandes formations végétales (selon 'inventaire
national).

6.7.21 Savanes périforestiéres guinéo-soudaniennes
Ce domaine est situé de part et d’autre de la Sanaga, au nord des formations forestiéres.
Ces savanes, soit a dominantes herbacées, soit parsemées d’arbres et d’arbustes plus ou moins denses,

sont incontestablement le plus souvent d’origine anthropique. La répartition de la population permet
d’expliquer la répartition des différents types, en particulier leur frange méridionale.
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A. Les savanes intra- et périforestieres a Imperata Cylindrica

Elles correspondent a un stade de jachére aprés une mise en culture des savanes périforestiéres guinéo-
soudaniennes précédemment décrites. Elles se rencontrent sur différents types de sols. Ces savanes ont un
aspect trés caractéristique avec Imperata cylindrica, facilement reconnaissable en saison a ses toupets
blancs, qui forment prés de 80 % du tapis herbacé; les autres graminées, surtout diverses espéces de
Hyparrhenia, ont un recouvrement inférieur ou au plus égal a 20 %. Aframomum latifolium (Zingibéraccée),
atteignant 1 m, a un role important dans la physionomie de cette formation. Les arbustes sont pratiquement
inexistants, si ce n'est la présence de Bridelia ferruginea et parfois Annona senegalensis; ou encore
différentes espéces de Combretum sarmenteux, dont les longs rameaux souples se dressent a 2-3 métres du
sol.

Ces formations ont une double possibilité d’évolution : soit aprés une culture, retour apres recrus forestier a
une formation de type forét dense semi-caducifolié, soit grace au feu, évolution vers une savane a tapis
herbacé formé essentiellement d’Andropogonées, en particulier Hyparrhenia du groupe Rufa.

B. Les savanes péri-forestiéres a Annona senegalensis et Bridelia ferruginea

Ce type de formation succéde généralement aux savanes a Imperata cylindrica. Cette graminée a un
recouvrement important qui peut atteindre 75 % tandis que les Andropogonées, en particulier Hyparrhenia
diplandra, grace au feu, s’installent progressivement jusqu’a atteindre un recouvrement de 50 %.

Ces savanes primitivement herbeuses se constellent d’arbustes, trés dispersés, appartenant pour la grande
majorité a Annona senegalensis et Bridelia ferruginea (ces deux espéces sont remarquables par leur
résistance au feu et par leur multiplication végétative). On rencontre aussi plus ou moins sporadiquement,
Albizia adianthifolia, Albizia glaberrina, Albizzia zygia (ces trois mimosacées traduisant une tendance a la
reforestation), Les combretums sarmenteux des savanes a Imperata cylindrica sont aussi présents. Cette
strate ligneuse n’est jamais trés dense (les arbustes sont distants de 20-25 m) et sa hauteur atteint rarement
trois metres.

C. Les savanes périforestiéres arbustives a Terminalia glaucescens

Elles ne sont pas densément boisées ; la strate arbustive atteint seulement 20 %, la strate ligneuse ne
dépasse par une hauteur de 10 m.

Terminalia glaucescens est I'espéece la plus abondante de ce type de savanes. On peut aussi rencontrer,
outre les espéces signalées pour les savanes a Annona senegalensis et Bridelia ferruginea, Lannea barteri,
Albizia coriana, Albizia malacophylla, etc.

Dans ces formations situées autour de Ntui, on observe au niveau de cette strate ligneuse la présence
d’éléments soudano-sahéliens tels que Accacia sieberiana, Combretum collinum, Psorospermum
glaberrimum Combretum spp.

Le tapis herbacé des savanes a Terminalia glaucescens est composé pour une grande part d’Hyparrhienia
diplandra avec d’autres espéces du méme genre. |l peut atteindre une hauteur de 3 m. La composition
floristique est plus complexe que pour les savanes précédemment décrites : on y trouve des graminées telles
que Andropogon gayanus, Andropogon schirensis, Andropogon tectorum, Digitaria diagonalis var. hirsuta,
Pennisetum hordeoides, pennisetum purpureum (qui peut former parfois des faciés dans les savanes a
Terminalia glaucescens). Ce tapis herbacé n’est pas modifié lorsque les éléments soudano-zambéziens sont
présents dans la strate ligneuse.

6.7.2.2 Recris forestiers semi-caducifoliés

Dans la zone forestiere, ces recris se forment aprés I'abandon des parties cultivées et les différentes
especes qui s'installent proviennent des porte-graines avoisinantes, avec en particulier Triplochiton
scléroxylon et Terminalia superba, mais aussi Canarium schweinfurthii, Ceiba pentandra, Milicia excelsa,
Piptadenistrum africanum. Le dynamisme colonisateur de la forét semi-décidue est particulierement évident
dans l'afforestation des savanes périforestieéres a Terminalia glaucescens. Il est limité a la zone
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septentrionale de la forét. Ces recris sont difficiles a définir floristiquement, car en fait, ils correspondent a
différents stades de reforestation. Il y a d’abord formation de broussailles a I'abri des arbustes ou petits
arbres de la savane sous lesquels s’amorce la reconstitution de la forét ou bien il y a installation dense de
semis d’Albizia adanthifolia, Albizia glaberrima, lorsqu’il existe a proximité d’un flot forestier ou une vallée
boisée.
6.7.2.3 Les foréts domestiquées de la région d’Obala

Il s’agit a I'origine d’flots forestiers ou de recrus forestier dans des savanes périforestieres et qui ont été
deéfrichées pour installer des cacaoyéres. Un ombrage est nécessaire pour ces cultures ; un équilibre est
établi qui permet la persistance d’un couvert forestier ou on retrouve les caractéristiques de la forét semi-
caducifoliée, mais aussi quelques éléments de foréts toujours vertes et des savanes intraforestiéres surtout a
Amona senegalensis et Bridelia ferruginea.

6.7.2.4 Les raphiales a Raphia mombuttorum

Elles occupent fréquemment les fonds des vallées humides et peuvent par endroit s’étendre largement.
Outres les Aracées, signalons comme caractéristiques : arbres et arbuste hauts : Macaranga schweinfurthii,
Macaranga staudtii; arbustes bas : Boemeria macrophila, Acioa letestui; grande herbacées : Maranthochloa
purpura, Rhynchospora corymba; petites herbacées : Impatiens hians, Asystasia decipiens, pteridophytes :
Diplazium proliferum, Pteris similis, Stenochlaena mildbraedii; et parmi les lianes : Macaranga saccifera. Ces
raphiales sont fréquemment dégradées lorsqu’elles se trouvent au voisinage d’établissements humains. Les

activités de maraichage y sont développées notamment en période de saison séche.

6.7.2.5

Les faciés de dégradation des foréts semi caducifoliées et sempervirentes

Ce type de végétation peut d’ailleurs correspondre aussi a la forét dense sempervirente. On le retrouve
autour de Yaoundé, vers le terminal de la ligne HT. Avec le développement cadastral observé dans la zone
de Nkolondon, on note une forte dégradation de cette formation au profit de l'installation des habitations et de
I'agriculture périurbaine. Un stade ultime de dégradation de la forét semi-caducifoliée est atteint dans les
zones d’urbanisation trés denses et trés accentuée, ou toute trace de végétation naturelle a disparu si ce
n’est quelques arbres relictuels et ou la couverture végétale est assurée par des rudéales (Letouzey, 1985).

6.7.3

Distribution des principales formations végétales

Le tableau 6.17 présente les formations végétales rencontrées dans la zone du projet sur les différents reliefs

et types de sol.

Tableau 6.17 Distribution des principales formations végétales

Relief

Principales formations
végétales

Nature du sol/sous sol
dominant

Zone de couverture

Petites collines surbaissées
et plateaux légerement
ondulés

Foréts secondaires adultes
Savane arbustive a raphiales

Sols faiblement désaturés
rajeunis

Barrage et retenue

Canal d’'amenée, centrale et
canal de restitution

Sites annexes (carriéres,
construction, etc.)

Corridor Ligne HT

Plaines a talweg trés peu
marqués, réseaux diffus et

Savane herbacée a
Hypparthénia, cypéracées ou

Sols faiblement désaturés
rajeunis, appauvris et

Corridor Ligne HT

Sanaga

zones d'inondation a
raphiales

souvent marécageux graminées diverses hydromorphes
Savane herbeuse ou Peu évolués, d'apports
Plaines alluviales de la arbustive, foréts dégradées, hydromorphes,

hydromorphes minéraux
variés

Corridor Ligne HT

Collines ou plateaux
largement ondulés

Forét semi-caducifoliée
dégradée, savane arbustive

Ferralitique fortement
désaturés, facies ocre,
indurés facies jaune en bas
de pente.

Corridor Ligne HT
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Relief

Principales formations
végétales

Nature du sol/sous sol
dominant

Zone de couverture

Collines largement ondulées
a vallées étroites

Forét semi-caducifoliée
dégradée, savane arbustive

Ferralitiques fortement
désaturés typiques rouges

Corridor Ligne HT

Reliefs résiduels de 900 m a
1 000 m fortement découpés
par I'érosion

Forét mixte sempervirente
caducifoliée, plantes
saxicoles

Corridor Ligne HT

6.7.4

Espéces recensées

Au total, 366 espéeces ont été recensées dans les différentes zones du projet. Parmi ces espéces, 15 sont
des especes ligneuses a valeur commerciale (voir le tableau 6.18). Pres de 40 espéces sont utilisées
localement dans la pharmacopée traditionnelle. Les essences ligneuses sans valeur commerciale sont

présentées a I'annexe 4.

Tableau 6.18 Espéces forestiéres ligneuses a valeur commerciale

N° Nom commercial Nom scientifique DME Famille
1 Ayous/Obeche Triplochyton scleroxylon 80 Sterculiacées
2 Azobé Lophira alata 60 Ochnacées
3 Bété Mansonia altissima 60 Sterculiacées
4 Bilinga Nauclea diderrichii 80 Rubiacées
5 Bubinga rouge Guibourtia demeusei 80 Cesalpiniacées
6 Doussié blanc Afzelia pachyloba 80 Cesalpiniacées
7 Emien Alstonia boonei 50 Apocynacées
8 Eyong Eribroma oblongum 50 Sterculiacées
9 Fraké/Limba Terminalia superba 60 Combretacées
10 Fromager/Ceiba Ceiba pentandra 50 Bombacacées
11 llomba Pycnanthus angolensis 60 Myristicacées
12 Iroko Milicia excelsa 100 Moracées
13 Koto Pterygota macrocarpa 60 Sterculiacées
14 Lotofa /Nkanang Sterculia rhinopetala 50 Sterculiacées
15 Sapelli Entandrophragma cylindricum 100 Meliacées
6.7.5 Zones et espéces protégées

Il n’existe aucune zone protégée dans la zone d’étude. Aucune espéce ayant un statut particulier de
protection n’a été identifiée au cours des investigations de terrain.

6.7.6

Pression humaine observée

Plusieurs types d’activités humaines ayant des impacts sur le couvert végétal sont recensés dans la zone du

projet.

6.7.6.1

Le développement cadastral dans la zone périurbaine de Yaoundé (Nkolondon)

Cette situation est observée dans le village de Nkolodon, au niveau du terminal du projet de tracé de la ligne
HT. Le développement cadastral a évidemment pour corolaire la création des parcelles agricoles dans les

alentours des cases. Pour l'instant, il est difficile d’établir une relation avec la connaissance du projet de tracé
par les populations, mais il est certain que le développement observé dans cette zone est surtout imputable a

la pression fonciére dans la cité de Yaoundé. La figure 7.3 au chapitre suivant illustre la situation.

6.7.6.2

La dégradation du couvert pour des fins agricoles

La mise en valeur des terres pour des fins agricoles est faite par les populations avec plus ou moins
d’intensité et d’exhaustivité selon leur dépendance et leur proximité a la ressource. Le feu est le principal
moyen de défrichement utilisé et cette pratique constitue un des principaux facteurs déterminant de la
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régression des formations forestiéres inventoriées dans la zone du projet. Du c6té de la rive droite, dans le
Mbam-Et-Kim, la bande forestiére le long du barrage est envahie par les défrichements pour des fins
agricoles. Les installations y sont permanentes et les cultures sont pérennes (palmier a huiles et
cacaoyeres). Dans cette zone, on constate une extension des parcelles cacaoyéres entre 2006 et 2011
notamment sur les terres non inondables.

D’une maniére générale, il faut souligner le développement des nouvelles parcelles de cacao dans les strates
de forét secondaire située dans la partie nord de la ligne HT. Ce récent développement est corrélé a la tenue
des cours du marché international, les multiples campagnes au niveau national et la récente orientation
donnée par le Président de la République lors du dernier comice agro pastoral de janvier 2011 a Ebolowa.

6.7.6.3 L’exploitation du bois d’ceuvre

Les perturbations dues a I'exploitation forestiére ancienne et surtout récente sont bien visibles sur une bonne
partie du territoire de la bande forestiére au niveau des deux rives. Beaucoup de chablis d’abattage sont
observés.

6.7.7 Quantification de la végétation ligneuse arborescente a valeur commerciale

Tel que mentionné ci-dessus, les résultats d’'inventaire couplés aux tarifs de cubage utilisés lors de la phase
IV de I'Inventaire Forestier National, ou a défaut ceux de la phase lll réalisés entre 1980 et 1990, permettent
de déterminer pour les quinze essences les plus recherchées les volumes a I'’hectare dans la zone d’étude
(aire des ouvrages et de la ligne). Les résultats sont présentés au tableau 6.19. Les résultats des inventaires
de 2006 tendent a démontrer que les essences les plus nobles et recherchées ont déja probablement été
exploitéSes en grande partie. Le volume total estimé de ces essences commerciales n'est qu’au total de

3,19 m’/ha.

Avec la poursuite des activités d’exploitation artisanale du bois dans la zone du projet, il est attendu une
baisse des volumes inventoriés en 2006.

Tableau 6.19 Densité et volume moyens dans la zone inventoriée

Essences Effectif (tige/ha) Volume (m*/ha)
Ayous/Obeche 0,086 0,381
Fraké/Limba 0,165 0,089
Fromager/Ceiba 0,163 0,265
Doussié blanc 0,062 0,007
Bété 0,046 0,005
Iroko 0,036 0,084
Lotofa/Nkanang 0,036 0,004
Azobé 0,028 0,094
Eyong 0,023 0,670
llomba 0,009 1,316
Bilinga 0,004 0,013
Bubinga rouge 0,004 0,100
Sapelli 0,003 0,005
Emien 0,002 0,095
Koto 0,001 0,011

Les figures 6.11 et 6.12 montrent la distribution de la végétation dans la zone des ouvrages et le long de la
ligne a haute tension.
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6.7.8 Utilisation traditionnelle des végétaux par les populations rurales

L'utilisation traditionnelle des formations végétales par les populations, présentée au tableau 6.20, est
étroitement liée a leurs besoins quotidiens. Les produits et services fournis par ces formations végétales sont
de diverses catégories. Ce sont notamment le bois d’ceuvre, le bois de chauffe, la nourriture (Iégumes, fruits,
noix, champignons, etc.), le fourrage (herbes, feuilles), les médicaments (médicaments dérivés des plantes
de la forét (racines, écorces feuilles, arbres), les épices (feuilles et fruits), les ustensiles et produits
artisanaux, les matériaux de construction (matériaux de construction non ligneux), les fonctions agricoles
(brise-vent et ombre), les fonctions de recréation (recréation), les fonctions spirituelles (baobab sur les
tombes des ancétres). La liste des produits végétaux non ligneux est présentée au tableau 6.21.

Les informations sur les produits et services de la forét ont été essentiellement fournies par des personnes
interviewées (femmes et personnes agées dans la communauté) ou accompagnant I'équipe (guides ou
manceuvres recrutés localement). Les déclarations ont été vérifiées a chaque fois par des observations de
terrain. Les échanges avec les groupes cibles utilisateurs des produits de la forét telles que les scieurs
artisanaux de bois, les femmes et les tradipraticiens ont permis d’obtenir des informations sur les différents
produits forestiers utilisés (exploitation du bois d’ceuvre, cuisson, pharmacopée traditionnelle).

Tableau 6.20 Utilisation des végétaux

Plantes sauvages, domestiques et semi-domestiques (y compris herbes, champignons) et
Alimentaires leurs racines, tubercules, bulbes, tiges, feuilles, pousses, fleurs, fruits, graines comestibles;
épices et assaisonnements, infusions, désaltérants, etc.

Aliments pour le bétail et animaux sauvages, dont les oiseaux, les poissons et les insectes

Fourragers comme les abeilles, etc.

Pharmaceutiques Médicaments, purgatifs, tant pour les hommes que 1 pour un usage vétérinaire, etc.
Toxiques Pour la chasse, poisons, etc.

Fibreux Pour les vétements, la sparterie, le cordage, les balais, le kapoc, etc.

Ligneux Bois pour l'artisanat.

Tableau 6.21 Produits végétaux non ligneux recensés

Plantes Nom commun Partie utilisée
Pennisetum purpurum Bourgeon
Afromomum spp. Maniguette feuilles
Zingiber officinales Rhizomes
Dioscorea sp. Tubercules
Rubiacées Racines
Elaeis guineensis Noix de palme Fruits
Ricindendron heudolotii Djansan Fruits
Xylopia sp. Fruits
Afromomum spp. Fruits
Antrocaryon klaineanum Fruits
Piper guineensis Fruits
Uapaca heudoloti Fruits
Tetrapleura tetratera Fruits

Parmi les produits utilisés, les plantes médicinales sont citées comme les plus importantes soit pour usage
local ou pour la commercialisation, puis viennent les épices et condiments utilisés pour la cuisson ou vendus,
ensuite le bois de chauffe et le bois d’'oeuvre. Les produits les moins importants pour les populations de la
zone sont les plantes fourragéres. Ces plantes sont pourtant d’'une importance capitale pour les pasteurs
transhumants Mbororos qui traversent la zone en direction de Yaoundé€, en provenance de la région
septentrionale du pays.
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Les produits forestiers non ligneux sont autoconsommeés et commercialisés. Les plantes forestiéres
comestibles (fruits, noix, feuilles, Iégumes, condiments, etc.) sont parmi les produits forestiers non ligneux les
plus importants au Cameroun.

Au Cameroun, la disponibilité des produits forestiers non ligneux est en voie de diminuer en raison des
défrichements effectués pour accroitre les terres arables et des activités d’exploitation forestiere. Beaucoup
d’espéces sont de ce fait menacées a cause de la disparition de leurs habitats.

Dans les villages, la récolte des produits et services est faite par les différents groupes sociaux (hommes,
femmes, enfants), mais aussi par des personnes extérieures a la localité. Ces derniéres sont généralement
concernées par I'exploitation du bois d’ceuvre, avec la complicité active de quelques villageois locaux.

Les produits récoltés tels que les épices et les condiments sont essentiellement a usage non commercial,
destinés a 'autoconsommation. Cependant, certains produits de valeur comme Ricindendron heudolotii
(communément appelé Djansan) sont récoltés aussi bien pour 'autoconsommation que pour la
commercialisation. Ces produits de valeur constituent pour les femmes une source de revenus non
négligeables pendant les saisons de récolte.

Les produits de pharmacopée traditionnelle (racines, écorces, feuilles, etc.) sont récoltés seulement en cas de
nécessité, pour soigner les maux dont les populations et particulierement les personnes agées ont
connaissance.

Les conflits dans la collecte et 'utilisation des ressources sont absents au niveau de la zone de la retenue.
Cependant, au niveau du tracé de la ligne HT proposé, quelques cas de conflits liés a la collecte du bois de
chauffe ont été soulignés dans le département de la Lékié, notamment au niveau d’'Obala. Ces conflits sont
surtout dus a la rareté de la ressource, du fait de la forte pression démographique sans précédent et la
demande croissante en bois de chauffe.

6.7.9 Végétation aquatique

Les plantes aquatiques privilégient les eaux stagnantes, les marigots, les étangs et les lacs et évitent
généralement les eaux profondes et surtout les courants forts. Les investigations sur la végétation aquatique
menées sur la Sanaga au droit de la future retenue n'ont pas mis en évidence de formations végétales
aquatiques significatives en raison des conditions de courant fort qui prévalent dans cette partie de la riviére.
Les especes flottantes communes comme la laitue d'eau (Pistia stratiotes) ou la Jacinthe d'eau (Eichiornia
crassipes, envahissante) n'ont pas été observées le long de la riviere. Les seules plantes a tendance humide
plus qu'aquatique qui ont été observées le long des berges les plus planes inondées en saison des pluies (en
rive gauche) sont une graminée (Echinochloa sp.) et quelques espéces de Polygonum trés caractéristiques
des sols humides ou inondables. La présence de la retenue devrait permettre l'installation de plusieurs
especes comme Pistia stratiotes dans les secteurs les plus dormants (rive droite) et peu profonds.

Lors des ateliers de restitution, I'association Planetfuture Cameroun a rapporté la présence potentielle de 2
espéces aquatiques menacées dans la zone des chutes de Nachtigal et qui sont et classées en CR par
'lUCN (Danger Critique d’Extinction) : Ledermanniella thalloidea et Ledermanniella sanagaensis.

Ces espéces n'ont pas été observées lors des investigations de terrain menées en 2006 dans la zone du
projet . Il est possible que des espéces rares puissent échapper a une prospection par transect comme
I’échantillonnage développé lors de la mission de terrain de 2006, d’autant que les eaux étaient assez hautes.
Il est également possible que ces peuplements soient implantés dans la partie plus en aval des chutes en
dehors de la zone du projet. Une investigation spécifique complémentaire devra étre menée.Faune terrestre
et avifaune

6.7.10 Collecte des données existantes
Aucun inventaire de faune terrestre et d'avifaune n’a été réalisé dans la zone du projet avant I'engagement de

cette étude. Aucune étude particuliere de cette région n'apporte des éléments concrets a la connaissance de
la faune terrestre présente dans la zone.
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6.7.11 Méthodologie d'évaluation de la faune

La méthode de transects linéaires a été utilisée pour les inventaires de la faune terrestre, de I'avifaune de
méme que pour les activités anthropiques dans la zone d'influence du projet. Les enquétes semi-structurées
aupres des chasseurs, des autorités traditionnelles riveraines de la zone d’étude et dans les marchés ont été
utilisées pour compléter les données des inventaires sur les transects.

L’étude faunistique a été réalisée en étroite coopération avec I'étude de végétation de fagon a ce que les
données sur la faune puissent éventuellement étre mises en relation avec les différents faciés de végétation.
Les transects utilisés pour I'inventaire le long de la Sanaga sont identiques a ceux définis pour I'étude de
végétation.

Les investigations sur la faune ont été réalisées en 2006.
6.7.11.1 Inventaires faunistiques

Pour le recensement des espéces, I'accent a été mis sur les mammiféres de grande taille au sens de
Haltenorth et Diller (1995) et les mammiféres de taille moyenne tels que les singes de méme que les petits
mammiféres. En effet, ces animaux sont les cibles privilégiées des chasseurs (Ngandjui 1993) et les plus
sensibles aux activités et pressions d’origine anthropiques. L’avifaune a été particuli€rement recensée sur le
tracé de la ligne de transport d’énergie, de méme que dans la zone de construction du barrage et la retenue.

Les inventaires ont été réalisés par une équipe de trois personnes dont deux experts (faune
terrestre+avifaune) accompagné chacun d’un guide local choisi dans les villages riverains en fonction de leur
connaissance du site, de la chasse, des animaux et des oiseaux.

Des observations directes et indirectes (déjections, traces, nids, restes d’'aliments) ont été collectées a l'aide
d’'une fiche pré-établie et adaptée de White et Edward, 2000; Glyn, 2002; Tutin et Fernandez, 1984.

Le recensement s’est effectué par comptage direct (contact visuel) et indirect (comptage des déjections et
des empreintes). Pour chaque animal, nous avons notés :

e la distance depuis le début du layon;
¢ I'espéce animale ou les indices de sa présence;
e pour chaque tas de crottin sont noté :
= la distance depuis le début du layon;
= la distance perpendiculaire depuis la médiane du layon jusqu’au milieu du tas;
= I'Age de la déjection. Elle a été estimée en attribuant a chaque déjection une valeur qualitative nominale
en quatre classes :
- fraiche (Fr): parfois encore chaude, surface luisante a I'extérieur, odeur forte;
- récente (R): toujours odorante, il peut y avoir des mouches, mais la couche luisante a disparu;
- vieille (V): la forme peut avoir été conservée, mais la déjection peut aussi étre devenue une masse
amorphe, des moisissures ou une couche d’humus peut étre visibles, avec une odeur de moisi;
- trés vieille (TV): aplatie, dispersée, tendant a disparaitre.

Des informations telles que les restes de nourriture, les empreintes fraiches et les cris de certains animaux
ont été enregistrés.

6.7.11.2 Evaluation des pressions anthropiques

Les types de pressions anthropiques observées ainsi que leur impact sur la zone ont été notés. Les indices
kilomeétriques d’abondance faibles de la faune par exemple peuvent étre liés a une forte pression des activités
de chasse. Leur connaissance est a cet effet indispensable pour tout gestionnaire de la faune sauvage. Les
pieges, douilles vides, piste villageoises pour chasseurs, pécheurs et souvent agriculteurs, feu de brousse,
exploitation artisanale du bois ont été enregistrés pendant les inventaires et des discussions ont été
organisées avec les chasseurs dans les villages.
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A chaque rencontre avec une trace d’activité humaine les informations suivantes ont été notées :

¢ la distance le long du layon;
e le type de trace.

6.7.11.3 Indices d’abondance kilométrique (IKA) et cartographie

Lors des inventaires, les contacts visuels ou le nombre de déjections ont été peu nombreux de telle sorte que
I'estimation des densités des espéces n’est pas possible d’'un point de vue statistique. Les indices
kilométriques d’abondance (IKA) pour tous les indices de présence animale et les IKA des activités humaines
rencontrés ont été calculés selon la formule suivante.

IKAX = Nx/L
Ou:

¢ IKAXx est I'indice d’abondance kilométrique de I'espéce x;
¢ Nx est le nombre d’indices de présence de x recensés;
o L est I'effort de sondage. Ici, longueur des layons en km.

La méthode des IKA ne permet pas d’obtenir les densités animales mais est pratique, rapide et fournit des
informations sur la répartition spatiale des espéces (Bousquet, 1992). Ce qui dans le cadre de cet inventaire
a été d’'une grande importance étant donné les besoins futurs de suivre I'évolution des espéces animales
(Blake et al., 1994).

La distribution des especes en fonction des différents IKA a été représentée sur fond de carte d'image
satellitaire de la zone d’'étude et peut étre visualisé a 'annexe 5.

6.7.11.4 Collecte des données pour I'avifaune

Les inventaires de I'avifaune ont été réalisés dans la zone de construction des ouvrages du barrage et le long
de la ligne HT. Les inventaires se sont déroulés pendant la journée avec des pauses en mi-journée. Les
transects d’inventaire décrits plus haut et les pistes villageoises et forestiéres ont été parcourus. Des
déplacements calmes, en s’arrétant occasionnellement pour écouter, faire des observations, enregistrer les
cris et faire des appels font partie de la combinaison de méthodes qui ont été employées pour les
identifications. Les différentes espéces rencontrées chaque jour ont été enregistrées en vue de la
détermination d’'un index d’abondance pour chaque espéce par jour. Un regroupement en 4 catégories a été
réalisé :

C pour commun, c’est-a-dire communément et invariablement rencontré;
F (« Fairly ») pour assez commun, c’est-a-dire habituellement rencontré;
S pour souvent, c’est-a-dire irrégulierement rencontré;

R pour rare, c’est-a-dire rarement rencontré.

Des binoculaires de 8x42 de pixel ont été utilisés pour confirmer les détails pour les oiseaux vus. Le GPS a
été utilisé pour marquer les villages et enregistrer les points d’observations.

6.7.11.5 Enquétes sur la chasse villageoise et dans les marchés de viande de brousse

Les marchés, les gargotes et restaurants ou se vend et se consomme la viande de brousse a Batchenga,
Mbandjock et Ntui ont été visités par deux enquéteurs. Les espéces vendues, les moyens et les sources
d’approvisionnement, les prix et les motivations pour ce commerce ont été enregistrées grace aux fiches pré-
établies. Dix-sept grands chasseurs choisis dans différents villages ont été interviewés. |l s’agissait
d’enregistrer les espéces chassées, d’identifier les zones de chasse, et de discuter avec les chasseurs des
possibles impacts négatifs du barrage sur la faune et des éventuelles mesures de compensation.
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6.7.12 Faune terrestre
6.7.12.1 Les primates

Les espéces de singes qui existent dans la zone d’étude d’apreés les chasseurs et les observations sur le
terrain appartiennent a la famille des Cercopitecidae. Les espéces rencontrées au moment des inventaires et
bien connues des chasseurs sont Cercopithecus nictitans et Cercopithecus neglectus. Pour ces deux
especes on a un IKA = 1,01 indice/km. Selon les riverains, les chimpanzés auraient autrefois fréquenté le
secteur d’étude.

6.7.12.2 Les hippopotames
L’hippopotame n’a pas été observé dans le cadre de I'étude d'impact, mais :

¢ les pécheurs rencontrés au cours de la mission péche estiment que la population d’hippopotames
(Hippopotamus amphibius) est de 10 a 20 individus sur le trongon de 30 km couvert par la mission péche;
ces animaux sont protégés et le braconnage n’a pas été mentionné;

e les riverains consultés dans le cadre de la mission faune ont mentionné que des hippopotames étaient
autrefois présents dans la zone de Ndjore.

La loutre a joues blanches (Aonyx capensis) et la loutre a cou tacheté (Lutra maculicollis) ont été signalées
par les pécheurs dans le cadre de I'étude péche.

6.7.12.3 Les artiodactyles

Les buffles et différents céphalophes, petits mammiferes proches des gazelles, ont été inventoriés comme
suit :

¢ buffles (Syncerus caffer). La présence des buffles a été notée du cbté de la rive droite exclusivement.
L’IKA pour cette espéce est de 0,11 indice/km. Cette espéce a cette particularité de garder un grand
attachement aux paturages habituels méme quand les conditions climatiques changent;

¢ les céphalophes (voir photo du Céphalophe de Peters a 'annexe 5). Les céphalophes rouges et bleus sont
présents dans la zone d’étude. Pour les Céphalophes bleus, on a un IKA = 0,30. Les Céphalophes rouges
présents dans la zone incluent le Céphalophe de Peters (Cephalophus callipygus) soit un IKA = 0,74 et le
Céphalophe a bande dorsale noire (C. dorsalis) pour un IKA = 0,19;

¢ |e Sitatunga (Tragelaphus spekei). Sa présence a été notée sur les deux rives de la Sanaga dans la zone
d’étude. L’IKA calculé est de 0,15 indice/km;

¢ les cobs. Dans la zone d’étude seulement les signes de présence du cob défassa (Kobus ellipsiprymnus
defassa) ont été enregistrés, pour un IKA égal a 0,07.

6.7.12.4 Les carnivores
Les carnivores sont en général rares dans la zone et trois espéces ont été recensées :

¢ |e chat sauvage (Felis sylvestris). Une seule empreinte de cette espéce a été identifiee, soit un IKA de 0,04
indice/km.

¢ la mangue brune (Crossarchus obscurus). Vulgairement appelée mangouste, des signes de présence de
cette espéce ont été notés, pour un IKA = 0,49.

o la civette (Civettictis civetta). Les signes de présence de cette espéce ont été enregistrés sur la rive droite
pour un IKA de 0,15 indice/lkm. Cette espéce se rencontre surtout dans la palmeraie.

6.7.12.5 Les reptiles

Les varans (Varanus niloticus) ont été rencontrés surtout proche des cours d’eau (lors de I'ouverture des
transects un varan a été trouvé pris au piege). L'IKA de cette espéece a l'issue des inventaires est de 0,26.
Le mamba vert (Dendroaspis viridis) et le naja (Naja nigricollis) ont été trouvés dans la zone et ont chacun un
IKA de 0,04 individu/km chacun.
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Des tortues sont occasionnellement capturées avec les hamegons par les pécheurs qui en sont friands; un
exemplaire (carapace de 70 cm de longueur) a été observé au cours de la mission péche; la tortue a
également été signalée au cours des enquétes sur les marchés.

6.7.12.6 Les rongeurs

Cent cinquante six (156) signes de présence de I’Aulacode commun (Thryonomys swinderianus, un gros
rongeur généralement de couleur rousse) ont été enregistrés. Cette espéce est la plus rencontrée dans la
zone avec un IKA = 5,9 indice/km. Le porc-épic (Hystrix cristata) avec un IKA = 1,5 indice/km. L’écureuil
(Funisciurus isabella) et le rat de Gambie (Cricetomys gambianus) sont aussi présents dans la zone, avec
des IKA respectifs de 0,15 et 0,45. L’Athérure (Atherurus africanus) est aussi présent dans la zone avec un
IKA de 0,11 indice/km.

6.7.12.7 Les pholidotes

Trés peu d'indices de présence du pangolin commun (Phataginus tricuspis) ont été signalés pour un IKA =
0,04 indice/km.

6.7.13 Avifaune

Un total de 187 espéces (incluant une espéces non spécifieée) appartenant a 42 familles ont été identifiés
pendant la période des inventaires sur les deux rives de la Sanaga dans la zone des ouvrages et le long de la
ligne de transport (voir 'annexe 5). Aucune de ces espéces n’est endémique a la zone de construction du
barrage.

Trente deux (32) espéeces migratrices ont été recensées (voir 'annexe 5), Parmi elles, 23 sont migratrices
interafricaines ; il s’agit des espéces qui se reproduisent dans une certaine partie de I'Afrique et passent la
période avant la reproduction dans une autre partie du continent. Onze migrateurs paleartiques c’est-a-dire
des espéces qui se reproduisent dans la région Paleartique (Europe, Nord de I'Afrique et une partie de I'Asie)
et séjournent pendant I'hiver en Afrique Sub-saharienne. Trois espéces sont simultanément migratrices
paleartiques et interafricaines. Malgré la présence de ces especes migratrices, la zone ne peut pas étre
considérée comme un route migratoire importante; aussi aucun couloir de migration n’a été identifié le long de
ligne de transport de I'’énergie pour les oiseaux migrateurs puisque le nombre recensé pour chacune de ces
espéces n’est pas significatif.

6.7.14 Faune des iles

Les indices de présence des espéces animales observées dans les fles au moment des inventaires incluent :
les varans, les petits singes (hocheur, C. de brazza), les rats palmistes (Euxerus erythropus), les
mangoustes, les Céphalophes bleus et les Cobes défassa.

Toutes ces especes sont des especes de la forét-galerie, mais ne sont pas inféodées a I'écosystéme des fles.
En effet cet habitat est en théorie similaire a celui de la forét-galerie que I'on trouve en bordure de la Sanaga
et des ses affluents; cependant les iles peuvent servir de refuge en certaines saisons pour échapper a
l'influence anthropique (cultures, feux de brousse).

6.7.15 Activités humaines

La zone d’étude est une zone trés fortement anthropisée. Les signes d’activités humaines les plus abondants
enregistrés sont les pieges et les barriéres de pieges avec un IKA = 0,4, les plantations (bananeraies et
cacaoyeres) avec un IKA = 1,6, I'exploitation artisanale du bois (principalement le Pachiloba, I'lroko et
I’Ayous) avec un IKA = 1,27, les pistes villageoises et routes avec un IKA = 2,67 et les feux de brousse avec
un IKA = 1,12. Les autres signes d’activités humaines enregistrés sont le chemin de fer, les palmiers saignés,
les douilles, un vieux seau et une vielle casserole. Des indices d’activités humaines ont été identifiés au
niveau des iles. Parmi ces indices on note : les palmiers renversés pour I'extraction du vin de palme, des
campements de péche et I'exploitation artisanale du bois. La chasse y est également pratiquée. On estime a
80 indices/km I'ensemble des activités humaines recensées.
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L’étude s’est déroulée en saison séche, qui n'est pas la période faste de la chasse dans la zone du projet.
Les interviews auprés des chasseurs, des tenanciéres de gargotes, des vendeuses de viande de brousse
dans les marchés couplés aux inventaires sur le terrain ont été nécessaires et ont permis d’identifier 36

espéces. Les principales espéces et leur IKA sont présentés au tableau 6.22.

Tableau 6.22 Espéces recensées lors des inventaires

Boa)

vl omes | oo denitorer | "o | wear
enquéte

1 Artiodactyles ggtpe r::l?g);;e de Forét-galerie (forét peu dense) X X 0,71
Céphalophe a
bapde dorsale Forét-galerie (forét peu dense) X X 0,19
noire
Bl piwage o) | < | e
Céphalophe Bleu |10 Z;’rét'ga'e”e (forét peu X X 0,49
Cobe Défassa Forét-galerie (forét peu dense) X X 0,07
l(Dsc;t:g;TI}Z?)h ere Forét-galerie (forét peu dense) X Signalé
Sitatunga Forét-galerie (forét peu dense) X X 0,15

2 Primates Hocheurs lles, Forét-galerie X X 0,56
CB)g;:gsithéque de lles, Forét-galerie X X 0,45

3 | Carnivores | Chat sauvage Rive droite, palmeraies X X 0,04
Civette Rive droite, palmeraies X X 0,15
Mangouste gZibl;grét-galerie en rive X . 049

4 Pholidotes Pangolin commun | Forét-galerie et savane X X 0,04
Pangolin Géant Forét-galerie et savane X Rare

5 Rongeurs Aulacode commun | Partout X X 5,9
Athérure Partout X X 0,11
Ecureuil Partout X X 0,15
Porc-épic Partout X X 1,5
Rat de Gambie Partout X X 0,45
Rat palmiste lles X

6 Reptiles Couleuvre Partout, fles surtout X
Crocodile nain (enquétes) X
Mamba vert Partout X 0,4
Naja Partout X X 0,4
Python (Serpent (enquétes) .
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Espéces Identifié par LG
Ne Ordres recgnsées Habitat inventai‘;’_e par IKA1*
enquéte
Varan lles et Forét-galerie X X 0,26
Vipére (enquétes) X
Tortue Marine (enquétes) X
Tortue Terrestre (enquétes) X
7 Oiseaux Aigle (enquétes) X
chassés
Aigle Pécheur (enquétes) X
Calao (enquétes) X
Canard Sauvage | (enquétes) X
Epervier (enquétes) X
Francolin (enquétes) X
Pintade commune | (enquétes) X

" Indice d'abondance kilométrique
* Les IKA sont ceux des especes recensées lors des inventaires.

Des espéces telles que le gorille, le chimpanzé, le cynocéphale, I'hippopotame et le singe magistrat ont été
mentionnées lors des enquétes dans les marchés de Mbandjock et Ntui en provenance des localités trés
éloignées de la zone d’étude.

6.7.17 Présence d'espéces remarquables

Bien que les inventaires n’aient pas révélé I'existence dans la zone d’'une faune importante sur le plan
quantitatif, des espéces tel que le pangolin géant, la grande tortue marine, les crocodiles nains et des oiseaux
comme le Touraco Vert appartiennent a la classe A selon la législation camerounaise en matiére de faune et
sont protégées. Les Artiodactyles (buffles, sitatunga, cob défassa, et céphalophes), les reptiles (naja, varans,

et python présent dans les iles), les civettes et les oiseaux tels que les canards, le petit Serpentaire et le
Touraco a gros bec sont de la classe B et peuvent étre chassés avec autorisation.

Selon les populations riveraines, les hippopotames fréquentant la zone de Ndjoré et les chimpanzés auraient
été chassés tres loin au-dela de la forét d’'Obandene sur la rive droite de la Sanaga par des bruits d’engins
des exploitants forestiers et des machines des exploitations agricoles.

De la liste des 32 espéces menacées recensées au Cameroun par I'lUCN, une seule a savoir Pteronetta
hartlaubii (le Canard de Hartlaub) est considérée comme quasi menacée. Ce canard a été identifié lors des
inventaires sur les bords de la Sanaga dans la zone prévue pour la construction des ouvrages.

En considérant le critére A1 de Birdlife International, la zone des ouvrages peut étre considérés comme une
« IBA », c’est-a-dire une zone importante d’oiseaux. En prenant en compte le critere A2, elle n’abrite aucune
des espéces d'une portée restreinte, c’est-a-dire les espéces dont la portée mondiale est moins de

50 000 km2.

La zone d’étude abrite 58 des 215 espéces des oiseaux que I'on rencontre dans le biome forestier Guinéo-
congolais, avec une seule des 39 especes que 'on rencontre dans le biome de savane Soudano-Guinéenne.

Etant donné que plusieurs autres sites existent ailleurs avec un nombre significatif de ces espéces, la zone
d’étude ne peut pas étre considérée comme une IBA de catégorie A3. |l n'existe pas d’espéces grégaires
(catégorie 4) dans la zone d’étude.
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6.7.18 Chasse

Selon la loi, les animaux de classe C peuvent étre chassés par la population pour usage personnel ; les
animaux de classe B peuvent étre chassés avec une autorisation (voir classification a 'annexe 5). Une
autorisation payante est nécessaire pour vendre du gibier.

Les chasseurs, les tenants de gargotes et les vendeuses dans les marchés sont les principaux acteurs de la
filiere viande de brousse en dehors des autorités en charge des foréts et de la faune au Cameroun. Pendant
la période de I'étude, 17 grands chasseurs ont été interviewés dans les différents villages, 36 tenantes de
gargotes et restaurants ont été interviewés a Batschenga, Mbandjock et Ntui et cing revendeuses de
référence dans les marchés de ces mémes localités.

La chasse est pratiquée par les hommes et les méthodes de chasse utilisées sont la chasse a courre, le
piégeage grace aux cables métalliques, et les fusils. La plupart des piégeurs sont aussi des agriculteurs et il
s’agit pour eux de protéger leurs champs contre les animaux ravageurs a I'instar des rongeurs, de certains
céphalophes et parfois des singes. La chasse au fusil se pratique en toute saison et est réservée a des
particuliers qui possedent et savent utiliser les fusils. C’est ce type de chasse qui alimente les marchés et les
gargotes dans les villes comme Batchenga, Mbandjock et Ntui.

A cause de la rareté du gibier pendant la période de I'étude (la saison séche), seulement quelques pesées
ont été effectuées dans les gargotes. Les gargotes et les restaurants sont la voie d’entrée par excellence du
gibier sur le marché. Les tenants de gargotes, les gérantes de restaurants et les chasseurs entretiennent
entre eux des relations de complicité.

Dans les marchés, la viande de brousse se vend fraiche ou fumée, en entier, en partie ou en petits morceaux.
Les especes enregistrées pendant sept jours consécutifs dans une gargote a Batchenga sont :

1 céphalophe bai;

1 céphalophe bleu;

1 chat sauvage;

1 pangolin commun;

6 aulacodes communs;
2 porcs-épics;

1 varan;

1 francolin.

L’enquéte sur la viande de brousse semble indiquer que la ville de Batchenga est alimentée par des
chasseurs de Ndjoré, Ekombitié et Ndji. Mbandjock pour sa part est alimentée par la viande en provenance
de l'autre coté de la Sanaga (Makoumba et Ngeuté) pendant que Ntui I'est par la viande de brousse
provenant de la direction de Yoko et MBangasina.

Les prix sont a la portée de tout le monde car 500 g de viande en petits morceaux codtent 500 FCFA. Cette
viande revient moins cher que la viande congelée (poissons, poulets) ou la viande de beeuf. A titre
d’exemple, le prix de la viande de beoeuf, & Batchenga varie de 1 800 - 2 300 F/kg, de 1 500 - 2 000 F/kg a
Mbandjock et de 1 700 - 2 000 F/kg a Ntui. Le commerce de la viande de brousse est une activité lucrative
au centre de laquelle se retrouvent principalement les femmes. Les bénéfices mensuels réalisés par ces
commergants varient entre 10 000 FCFA et 125 000 FCFA.

Les prix sont trés variables et dépendent de la saison, des périodes de paye comme a Mbandjock, de la
période de vente du cacao et de la valeur donnée par les populations au gibier (recherché ou non). Ainsi, un
Aulacode de 4kg colte 3 500 FCFA alors qu’un Céphalophe bleu de 6,5 kg colte également 3 500 FCFA. Le
poisson et le poulet congelé ne sont pas trés disponibles dans ces trois villes et ceci amplifie 'importance du
commerce de la viande de brousse.

La pression de chasse actuellement pratiquée est faible et il 'y a pas d’espéces menacées.
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6.8.1 Méthodologie

L’étude de la faune aquatique et halieutique a été menée en 2011 sur un trongcon de 37 km de longueur entre
le village d’Essougly (7 km en aval du bac de Nachtigal), situé a 19 km en aval du site de construction, et
Mbandjock a 18 km en amont. Cette étude reprend le cadre méthodologique d’une étude équivalente menée
en 2006 sur le méme trongon.

Les informations recueillies ont concerné la situation géographique des campements, le nombre de pécheurs,
leurs activités, les especes capturées, I'évaluation des tonnages en fonction des périodes de I'année, la
transformation, le devenir des captures, les prix de vente, I'existence de marchés, la santé publique et les
souhaits émis par les populations concernées par l'activité (pécheurs et mareyeuses). Des informations ont
aussi été recueillies sur la faune aquatique non piscicole.

Les rencontres avec des pécheurs et des mareyeuses se sont produites dans les campements et
débarcadéres et ont donné lieu a des réunions formelles au cours desquelles était présenté le Projet, avant
que les pécheurs s’expriment sur leurs activités et leurs souhaits. L’observation des captures a eu lieu
plusieurs fois sur les rives du fleuve tét le matin et dans I'aprés-midi, ainsi que dans les villages et
campements (fumage traditionnel). Plusieurs iles situées au niveau du futur barrage ont été visitées soit en
pirogue soit a pied en traversant les zones les moins profondes.

6.8.2 Faune non piscicole

Les pécheurs mentionnent la présence des espéces de faune non piscicole suivantes : hippopotames,
loutres, crocodiles, varans, tortues, serpents, oiseaux, crabes, mollusques.

Parmi ces groupes d’espéces, seules les tortues ont été observées au cours de la mission. Les tortues
peuvent étre prises avec les hamegons et les pécheurs en sont friands; 'exemplaire observé avait une
carapace de 70 cm de longueur.

Les hippopotames (Hippopotamus amphibius) créent des nuisances comme la destruction des filets maillants,
et trés rarement le renversement d’une pirogue. Les hippopotames n'ont pas été observés; selon les
enquétes menées dans le cadre de la mission faune, ils se seraient déplacés vers 'amont du secteur étudié.

La loutre a joues blanches (Aonyx capensis) et la loutre a cou tacheté (Lutra maculicollis) existent dans le
bassin de la Sanaga: la premiére est mentionnée réguli€rement par les pécheurs, la seconde est plus rare, et
semble seulement occasionnelle (Vivien, 1991) indique qu’elle est plus abondante lorsque la densité de
pécheurs est faible). Elles sont responsables occasionnellement de dégats, en venant consommer les
poissons pris dans les filets ou les nasses. Cependant leur nombre ne semble pas étre important et les
pécheurs disent ne pas la chasser.

Les oiseaux de différentes espéces (hérons, piques-boeufs, martins-pécheurs, canards, etc.) ont été
occasionnellement observés mais ne semblent pas nombreux ni créer des dégats significatifs.

Les crabes noirs sont fréquemment capturés dans les filets et nasses et sont consommés par les populations
locales.

Les mollusques ont particulierement été recherchés au cours de la mission, mais un seul genre a pu étre
observé, un escargot Achatina sp. Les bulins (Bulinus sp.), vecteurs potentiels de bilharziose, n'ont pas été
observés sur le terrain ni mentionnés par les pécheurs.

6.8.3 Faune halieutique : espéces et distribution
L’observation des captures au niveau des pirogues, débarcadeéres, campements, marchés et villages a

permis de recenser 25 espéces couramment capturées. Les espéces qui n’ont pas été rencontrées au cours
de la mission ont été citées par les pécheurs (et reconnues sur les photos publiées dans Vivien, 1991 et dans
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Stiassny et al., 2007). Le tableau 6.23 montre la liste des espéces de poissons observées dans la zone
d’étude. L'annexe 6 montre les photos des différents spécimens.

Tableau 6.23 Espéces de poissons observées

Effectif Nom locaux (ETON, . .
Familles par Noms latins SANAGA ou °bse“’at"‘:";?e(:r‘;“t Rl
famille AUTRE) !
Osteoglossidae 1 Heterotis niloticus Kanga Calmes, substrat boueux (29)
Mormyrus tapirus Mboto gwe Liévre ; eaux calmes
Campilomormyrus Mboto Calmes (39)
. phantasticus
Mormyridae 4 Zones calmes, protégées
Mormirops deliciosus Mboto (végétation) : (65)
Petrocephalus simus Mboto Calmes
Poisson chien aux dents
Hydrocynus vittatus Mana acérées ; zones de rapides
(122)
Alestidae 4 Alestes macrophthalmus Nama Ongwassi
Bryocinus macrolepidotus Noungou ; Trés abondant dans la zone ;
’ Rapides (108)
Micralestes sp. Mana
. . Citharinus distichodus Nervé « disque », petite bouche
Citharinidae 2 - -
Citharinus sp. Calmes (165)
Barbus sp. Ipoto Rapides (209)
Cyprinidae 2 Figure parmi les plus
Labeo sp. llongo abondantes ; fond rocheux et
courant rapide
Bagridae 1 Parauchenoglanis sp. Newasse
Chrysichthys longidorsalis Biyombolo ; omboile (255)
Clarotidae 2 :
Chrysichthys nigrodigitatus | Boile Egalement abondante ; fond
sableux
Shilbeidae 1 Shilbe mystus Lampa ; Nwandi Rapides ; devient rare
Clarias gariepinus Calmes ; substrat boueux
Clariidae 2 (306)
Clarias jaensis
Poisson tenue militaire ;
Mochokidae 1 Synodontis sp. Korokoro ; Awondd Rgpldgs ; substrat rocheux ;
trés présente dans la zone
(333)
Channidae 1 Parachanna obscura Peno (Cﬁg;es ; Substrat boueux
. o Zones calmes, et profondes
Centropomidae 1 Lates niloticus
(420)
L Hemichromis fasciatus lkali (452)
Cichlidae 2 - -
Oreochromis sp. Ikali Calmes
Mastacembelidae 1 Mastacembelus seiteri Ngon (2503n5<3)s calmes peu profondes
Total poissons 25

Le niveau des captures varie selon les périodes de I'année mais selon les informations recueillies, toutes les
espéces citées sont présentes au cours de 'année. Compte tenu de la pente en long du fleuve
particulierement forte dans la zone d’étude, les rapides sont nombreux ; a I'aval des chutes, I'eau est trés
oxygénee et les especes telles que Mormyrus sp Hydrocinus sp, Brycinus macrolepidotus et Lates niloticus
sont particulierement abondantes. Dans les zones plus calmes et plus profondes sont capturées la majorité
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des espéces citées mais en particulier les Labeo sp., Clarias sp., Auchenoglanis, Oreochromis niloticus,
Synodontis sp. et Barbus sp.

L’activité de péche est la plus importante entre novembre et mi-janvier, deux mois et demi au cours desquels
les pécheurs reconnaissent qu'ils réalisent prés de la moitié des revenus annuels tirés de la péche. La péche
est ensuite moins abondante lors de la période d’étiage du fleuve. Pendant la pleine saison de pluies (juillet a
septembre) la péche est bonne; en octobre la crue de la Sanaga est au maximum, et la péche est arrétée.
Aux dires des pécheurs, les especes ci-aprés abondent particulierement dans les prises, en relation avec les
saisons : Labeo sp. (« nez galeux »), Chrisichthys sp (« machoiron ») entre septembre et novembre; Brycinus
macrolepidotus (« queue rouge »), Barbus sp (« petit capitaine ») et Synodontis sp. (« tenue militaire ») le
reste de 'année.

Les anciens pécheurs qui exercent leur activité dans la Sanaga depuis plus de 20 ans n’ont pas mentionné de
déclin ni de disparition d’espéces. Pendant la seconde mission de réactualisation de I'’étude courant juin
2011, les pécheurs rapportent que les prises ont en général déclinées par rapport a il y a 6 ans. Deux raisons
sont suggérées a cela :

o ['utilisation d’engins prohibés par certains pécheurs, et notamment les Maliens devenus plus nombreux sur
le trongon du fleuve,

¢ et la pollution des rejets des usines de la Sosucam et de Adic situées a Bandjock une vngtaine de km en
amont : ces rejets dissouts dans I'eau salissent les filets et les rendent de suite visibles par les poissons qui
peuvent mieux les éviter.

Une analyse plus approfondie fait ressortir la possibilité d’'une baisse des captures liée a la mise en activité du
barrage de Song Loulou dans les années 1982, certainement en relation avec les perturbations engendrées
sur les biotopes piscicoles par les lachers d’eau des retenues de régulation des barrages de Mbakaou,
Bamendjin et La Mapé en amont.

6.8.4 Principales espéces piscicoles a valeur commerciale

Toutes les espéces capturées ont un intérét commercial. Les pécheurs recherchent en priorité les espéces
de grande taille telles les Lates, Clarias, qui peuvent atteindre plusieurs kilos: les Lates - ou capitaines -
peuvent dépasser 30 kilos; les Clarias gariepinus peuvent atteindre 10 kg.

Toutes les especes sont vendues et/ou autoconsommées par les pécheurs et leurs familles, et hormis le
capitaine et le Mormyrus qui sont plus chers que les autres especes, le prix au débarcadeére dépend plus de
la taille que de I'espéce elle-méme. La valeur au débarcadére est proche de 1 000 FCFA le kilo pour les
tailles petites ou moyennes. Les Lates et Mormyrus sont vendus aux alentours de 1 300 FCFA/kg.

Il faut noter que les prises ne sont jamais pesées par les pécheurs ou les mareyeuses : les poissons sont
vendus en « cordes », laniéres végétales sur lesquelles les captures sont enfilées par les ouies. Des pesées
effectuées au cours de la mission ont montré que les cordes pesaient prés de 2 kg avec des poissons de
taille moyenne (4 a 5 poissons par corde) et prés de 2,5 kg quand les poissons étaient de petite taille (80 a
100 g de poids individuel). Le prix du poisson varie donc plus selon la taille de I'espéce, avec les deux
exceptions mentionnées.

Un capitaine de plus de 10 kg peut étre transporté jusqu’a Yaoundé (a 2 heures de transport en commun) ou
certains acheteurs individuels passent commande pour des exemplaires de grande taille qu'ils achétent a 3
ou 4 000 FCFA/Kkg.

Les pécheurs citent des spécimens de 40 a 50 kilos qu’ils ont vendus a 120 000 FCFA dans la capitale.
6.8.5 Situation actuelle des phénoménes migratoires

Plusieurs espéces accomplissent des migrations longitudinales pour leur reproduction. Ces migrations se

font de I'aval vers I'amont et une fois la ponte terminée, les adultes comme les alevins redescendent dans le
cours du fleuve, essentiellement en période de hautes eaux. Les espéces potamodromes comme Labeo,
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Barbus, Alestes, Distichodus et Citharinus peuvent ainsi accomplir de longues migrations qui les conduisent
jusque dans la partie supérieure du Djerem, du Lom et du Pangar.

Les migrations de reproduction commencent lorsque le niveau de I'eau augmente (mai-juin) et atteignent leur
maximum en juillet-ao(t. Les adultes et les alevins redescendent ensuite en septembre et octobre. Ces
phénoménes sont cependant peu documentés.

6.8.6 Comparaison avec des systémes hydrologiques similaires au Cameroun

Il existe plusieurs barrages de régulation au Cameroun, tels Bamendjin (sur le Noun, affluent du Mbam), la
Mapé (sur la riviere du méme nom) ou Mbakaou (sur le Djerem) qui ont tous pour vocation d’alimenter la
centrale d’'Edéa. Il n’existe pas, a notre connaissance, d’études montrant les diversités biologiques en aval et
en amont de ces retenues, mais il est vérifié que le nombre d’espéces dans le Mbam et la Mapé a régressé
suite a la construction des barrages, aucune structure ne permettant aux poissons migratoires de franchir ces
barrages. La situation des barrages de Song Loulou et d'Edéa situés a I'aval de Nachtigal s'inscrit dans cette
logique.

6.9.1 Méthodologie
6.9.1.1 Zone d’étude et sélection des villages

On retrouve 40 villages le long du tracé de la ligne de transport proposée ainsi qu’aux environs du lieu de
construction du barrage de Nachtigal. De ces villages, dix-neuf (19)'° ont fait I'objet d’'une enquéte socio-
économique en 2006. Une enquéte aupres des autorités villageoises de méme qu’une enquéte aupres d’un
échantillon de ménages ont alors été réalisées. Le choix des villages a enquéter a été effectué en vue de
garantir une description adéquate du milieu récepteur du projet et tient compte de la zone du barrage (rives
gauche et droite), du corridor de transport de I'électricité produite ainsi que de la zone d’installation du poste
d’arrivée.

Le tableau 6.24 présente les villages de la zone d’étude ayant fait I'objet d’'une enquéte. Les villages ayant
été informés mais non enquétés sont les suivants : Ballong, Batchenga, Ekoum Douma, Elomzok, Elon,
Emana, Ezezan, Famenassi, Foulassi, Mabassa, Mindjomo, Minkama, Nkoldamba, Nkolfoulou IIl, Nkolmekok,
Nkolmelen, Nkolnbene, Nkometou I, Nkometou Ill, Ntui, Otibili.

Tableau 6.24 Villages de la zone d’étude ayant été enquétés

Département/arrondissement Arrondissement/district Villages enquétés

NKOLONDOM |
Département du Mfoundi Arrondissement de Yaoundé | NKOLONDOM I
NKOLESSONG

NKOLNGUEM |

NKOLNGUEM I

MEKAS

MINKAMA (VILLAGE PIONNIER)

NALASSI

OLEMBE

NDJI

NACHTIGAL-BATCHENGA (rive gauche)

Arrondissement d’Obala

Département de la Lekie

Arrondissement de Batchenga

'®  Ekombitié est un quartier du village de Ndokoa. Cependant, puisque des enquétes indépendantes avaient été réalisées en 20086, il a

été demandé au chef de village de Ndokoa, lors de I'entrevue effectuée en 2011, de rendre compte de la situation d’Ekombitié et de
Ndokoa de maniére séparée.
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Département/arrondissement Arrondissement/district Villages enquétés
OBANDENE
BINDANDJENGUE
NDJAME
Département du Mbam-Et-Kim Arr Arrondissement de Ntui BIATSOTA Il
EHONDO

NACHTIGAL -NTUI
(rive droite)

] NDJORE
g:g:gaement de la Haute- Arrondissement de Mbandjock EKOMBITIE (quartier de Ndokoa)
NDOKOA

6.9.1.2 Méthodologie de la collecte des données

La présente étude d’'impact repose sur une collecte de données effectuée en deux temps. En effet, une
premiere collecte de données socio-économiques a eu lieu en 2006 pour les fins de la réalisation de I'étude
d’'impact environnemental et social (EIES) du projet d’aménagement hydroélectrique de Nachtigal, laquelle fut
déposée au mois de novembre 2006. Suite a ce dép6t, ALUCAM avait obtenu un certificat de conformité
environnementale du ministére de 'Environnement du Cameroun (MINEP). Cependant, en raison d’éléments
de conjoncture défavorables, la construction de 'aménagement n’a pu débuter a l'intérieur du délai de trois
ans prescrit par la réglementation et une mise a jour de 'EIES du projet est donc dorénavant requise. Ainsi,
afin de tenir compte des possibles changements des milieux biophysiques et socio-économiques dans la
zone du projet, une nouvelle collecte de données a été réalisée, au début du mois de juin 2011, aupres des
administrations et organismes gouvernementaux de méme qu’aupres des autorités des villages concernés
par le projet.

D. Collecte de données effectuée pour les besoins de 'EIES de 2006.

Dans chacun des villages retenus pour enquéte, deux questionnaires furent administrés. Un premier
questionnaire s’adressait aux autorités villageoises. En général, le chef de village (ou son représentant) et
quelques notables ont participé a cette enquéte. En fonction de I'information obtenue concernant la
population et le nombre de ménages du village, un échantillon représentant au moins le dixieme des
ménages totaux a été retenu pour les fins de 'enquéte-ménage. Tous les chefs de village ou leurs
représentants ont été consultés. Dix-neuf chefs de village (Ekombitié constituant un quartier du village de
Ndokoa) ont répondu au questionnaire. En moyenne, pres de cing personnes ont pris part a I'entretien avec
le chef du village.

Quatre cent cinquante et un (451) chefs de ménage ont été enquétés dans le cadre de I'enquéte-ménage.
Tout comme pour les autorités villageoises, les chefs de ménage ont souvent été assistés par des membres
de leur ménage ou encore par des voisins afin de répondre avec plus de précision aux questions posées. En
moyenne, environ cing personnes prenaient part aux entretiens ayant lieu avec un chef de ménage de telle
sorte que, outre ce dernier, 2 255 personnes ont participé a 'enquéte-ménage.

Les populations des pécheurs de méme que les personnes travaillant dans les sablieres ont été enquétées
sur leur lieu de travail en bordure du fleuve Sanaga. Des entretiens de groupe ont alors été réalisés et le
questionnaire-ménage a été administré aux chefs de ménage de ces populations.

La collecte des données de 2006 s’est appuyée sur :
1. Une analyse documentaire a partir :

- de la documentation disponible relative a la zone d’étude concernée;

- des documents concernant les études d’impact environnemental;

- des directives des organisations internationales quant aux études d’'impact notamment celles
concernant les barrages hydroélectriques;

- de I'exploration des sites Web du MINEP et du MINFOF.
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2. Des échanges avec les personnes ressources de I’Administration Centrale et sur le terrain.

Des entretiens avec les autorités villageoises et un échantillon de chefs de ménage sur la base de deux
questionnaires standardisés.

3. Des entretiens avec des personnes ressources

Il s’agit d’entretiens avec des personnes qui, du fait de leurs expériences et de leur niveau d’éducation,
pouvaient apporter des éléments de connaissance dont tous ne disposent pas dans les villages : retraités,
tradi-praticiens, autorités administratives, autorités religieuses, etc.

4. L’écoute active

L’écoute active a permis de cerner les discours des différents interlocuteurs en présence. Dans un
espace ou évoluent des acteurs aux intéréts particuliers, des acteurs porteurs de projets individuels ou
collectifs, I'écoute active permet de situer chacune des parties prenantes par rapport a ses intéréts et aux
enjeux du moment ou a venir.

5. Les observations directes sur le terrain

Les observations directes ont porté sur des aspects aussi divers que les habitations, la salubrité, les
superficies cultivées, les activités des divers acteurs, la vérification visuelle des faits rapportés par les
différentes parties prenantes. Les infrastructures présentes dans les villages enquétés ont été
geéoreéférencées par systeme GPS.

6. La visite des campements de péche le long du fleuve Sanaga et des sites d’extraction de sable

La visite des campements des pécheurs situés a proximité du site du projet a donné lieu a des entretiens
de groupe. Il en a été de méme avec les jeunes qui pratiquent I'activité d’extraction de sable. Ces
entretiens ont permis de mieux connaitre les craintes et les attentes de ces populations vis-a-vis du projet
de construction de barrage de Nachtigal.

Composition de I'équipe

L’étude socio-économique a été conduite par une équipe constituée d’un sociologue, d’'un économiste, de
deux ingénieurs des eaux et forét et de cinq enquéteurs tous de niveau universitaire (licence, maitrise et
DEA). Cing membres de I'équipe étaient des femmes. Au sein de I'équipe, trois membres étaient
ressortissants du département de la Lekie.

Analyse des données

Le dépouillement du questionnaire a été fait a I'aide des logiciels SPSS et Microsoft EXCEL. Les questions
ouvertes ont été dépouillées manuellement. Les données ont été compilées a la fois globalement et par
village, afin de bien identifier les problématiques particulieres de chacun, de faire des comparaisons et
d’effectuer des regroupements par zone, le cas échéant.

L’analyse des données a été faite a partir des grands thémes retenus dans le questionnaire. Elle a, autant
que possible, établi des relations entre les différents thémes et les différentes variables qui les composent. I
était essentiel a travers cette démarche, d’aboutir @ une analyse dynamique, quantitative et qualitative
permettant d’approfondir les différents aspects des relations entre les populations et leur environnement et
d’en dégager les grandes tendances et les différentes problématiques.

E. Collecte de données pour la mise a jour de 'EIES en 2011

Afin de s’assurer que la description du milieu récepteur présente bien la situation socio-économique actuelle
dans la zone d’étude, un guide d’entretien a été élaboré a l'intention des chefs des villages enquétés en 2006.
Ce document reprend essentiellement les grandes composantes du milieu socio-économique des villages en
interrogeant les personnes interviewées au sujet des possibles changements ayant eu lieu au cours des 5
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derniéres années, soit depuis 2006. Des représentants des notables, des agriculteurs, des groupes de
femmes et de jeunes étaient également invités a y participer. Le lecteur trouvera a 'annexe 7 un exemple de
guide d’entretien utilisé lors des enquétes dans les villages, ainsi qu’'a I'annexe 8 les notes de visite signées et
qui font office de procés-verbal lors de chacun de ces entretiens et des visites d’information.

En tout, 18 entretiens ont été réalisés sur les 20 prévus initialement. En effet, deux villages situés sur la rive
droite de la Sanaga n’ont pu étre interviewés : la piste conduisant au village d’Obandene n’était pas praticable
lors du passage des enquéteurs tandis que le chef de village de Biatsota Il ne s’est finalement pas présenté
au rendez-vous préalablement fixé. Pour ces deux villages, a moins d’indications contraires, ce sont les
données recueillies en 2006 qui prévaudront. A la fin des entretiens, le chef de village ou son représentant a
signé une note confirmant la tenue de I'entretien de méme que la réception d’une fiche de présentation du
projet comprenant le calendrier des ateliers de restitution. Cette note a également été contresignée par le
représentant du Consultant. Avant de quitter le village, les enquéteurs se sont rendus a I'endroit des
infrastructures n’ayant pas été géoréférencées en 2006 afin de relever leur positionnement.

Les autres villages de la zone d’étude, soit en tout 21 villages, ont tous été informés du projet. Les
enquéteurs ont visité tous ces villages afin de leur présenter le projet, leur remettre une fiche de présentation
du projet, recueillir les points de discussion et dresser la liste des personnes présentes lors de ces visites. Le
lecteur trouvera a I'annexe 9 un exemplaire de la fiche de présentation du projet ayant été remise lors de ces
visites. La figure 6.13 distingue les villages enquétés de ceux ayant été informés lors de la mission terrain de
2011.

La réalisation des entretiens s’est déroulée sur cing jours soit du 31 mai au 4 juin 2011 inclusivement. La
tournée d’information des 21 autres villages a, quant a elle, débuté le 1% juin et a été complétée le 10 juin
2011. Les enquéteurs étaient répartis en deux équipes de deux personnes. Chacune d’entre elles était
constituée d’'un expert en sociologie ou en socio-économie et d’'un enquéteur aguerri Camerounais habitant la
zone du projet. Chacune des équipes comprenait une femme. L’'analyse des données a été réalisée par une
synthése de I'information obtenue par grandes composantes économiques et sociales. De plus, des
entretiens avec certains propriétaires de sabliéres et personnes y travaillant ont eu lieu au cours de la visite
des villages situés a proximité de la Sanaga.

Outre ces consultations, des rencontres ont eu lieu avec les autorités administratives concernées dans la
zone de projet. Les autorités rencontrées par le promoteur du projet, avant le début des enquétes des
autorités villageoises, sont les suivantes (voir le tableau 6.25):

Tableau 6.25 Autorités rencontrées par le Maitre d’Ouvrage

Date Lieu Autorités informées et commentaires

26 mai 2011 Batchenga, département de la Lekie Monsieur le Maire Adjoint. Informera M. le Maire et M.
le Sous-préfet.

Mbandjock, département de Haute- Sanaga | Monsieur le Maire

Ntui, département du Mbam-Et-Kim M. le Préfet et M. le Maire
31 mai 2011 Monatélé, département de la Lekie M. le Préfet Adjoint. Informera M. le Préfet.
Monatélé, département de la Lekie M. le Maire et M. le Maire Adjoint. M. le Maire

informera M. le Préfet.

Ces rencontres avaient pour objet de :

¢ les informer qu’Alucam poursuivait les études concernant son projet daménagement hydroélectrique de
Nachtigal;

o présenter le calendrier et les objectifs des études en cours et des résultats attendus;

o présenter les objectifs des consultations ultérieures.
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6.9.2 Subdivisions administratives

Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’'impact

La zone d’étude se situe dans la région du Centre et recoupe quatre départements contigus et cinqg (5)
arrondissements (voir la figure 6.14). Il s’agit:

du département du Mfoundi avec I'arrondissement de Yaoundé I;
du département de la Lekie avec les arrondissements d’Obala et de Batchenga;
du département du Mbam-Et-Kim avec I'arrondissement de Ntui;
du département de la Haute-Sanaga avec I'arrondissement de Mbandjock.

Ces départements couvrent une superficie de 41 046 km? pour une population totale de 2 373 789 habitants
avec une densité moyenne de 57,83 hab./km® Ces données globales cachent cependant de fortes

disparités, comme le révélent les données contenues dans le tableau 6.26.

Tableau 6.26 Superficie, population et densité des départements de la zone d’étude

Département Superficie (km?) Population Densité (hab./km?)
Mfoundi 297 1881876 6 336,28
Lekie 2989 286 050 95,70
Mbam-Et-Kim 25906 105 511 4,07
Haute-Sanaga 11 854 100 352 8,47
Source : Institut National de la Statistique, Annuaire Statistique du Cameroun 2009 et 3°™ RGPH.

Les 40 villages de la zone d’étude sont des chefferies de troisiéme degré avec un chef de village (de 3iéme
degre) a leur téte, a I'exception de Ndjoré qui constitue un groupement de premier degré dont le responsable
administratif est le chef de groupement (premier degre).

Pour les fins de I'analyse, les villages ayant fait I'objet de 'enquéte ont été regroupés en trois zones distinctes
en fonction de l'influence potentielle des activités du projet. Ces trois zones sont identifiées au tableau 6.27.

Tableau 6.27 Regroupement des villages enquétés

Zones S . <
d'impact Caractéristiques Villages concernés
Il saglt dela zone de 'emprise du prOJe_t de barr_age. Ndjore, Ndokoa, Ekombitié (Ndokoa), N,
Les villages situés dans cette zone subiront les impacts . -
) P N o \ Nachtigal-Batchenga, Obandene, Nachtigal-
Zone 1 directs ou indirects reliés a la localisation et/ou a la o . -
; o o . Ntui, Bindandjengue, Ndjame, Ehondo et
construction et/ou a I'exploitation des infrastructures .
. ) Biatsota Il
hydroélectriques
Zone 2 Ce sont les villages de la zone qui seront traversés par la | Mekas, Nkolnguem I, Nkolnguem |l,
ligne haute tension de transport d’électricité. Minkama Pionnier, Nalassi, Olembe
Zone 3 Il!s a_glt' dela zone o*u devrait étre implanté le poste Nkolondom I, Nkolondom I, Nkolessong
d’'arrivée de la ligne*.
* C’est AES-Sonel et non Alucam qui est responsable de la construction et de la gestion du poste d’arrivée de la ligne de transport
électrique.
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6.9.3 Population et démographie
6.9.3.1 Caractéristiques démographiques de la Région du Centre

Selon le dernier recensement général de la population effectué en 2005, la Région du Centre comptait

3 098 044 habitants. Le taux annuel moyen de croissance démographique est évalué a 2,8 % au cours de la
période 1987-2005. Avec prés de 17,7 % de la population totale, la Région du Centre est la deuxiéme Région
la plus peuplée du Cameroun (la premiere étant I'Extréme-Nord). Selon les résultats du recensement de
2005, les femmes constituaient 49,89 % de la population de la Région du Centre. Par ailleurs cette
population était trés jeune puisque 39,1 % de la population avait moins de 15 ans. Aprés projection des
résultats du recensement de 2005, la population actuelle de la région du Centre est estimée a environ 3 525
664 habitants en 2010.

L’évolution de la population de chacun des quatre départements de la zone d’étude est présentée au tableau
6.28.

Tableau 6.28 Evolution de la population dans les départements de la zone d’étude entre 1987 et 2001

Départements 2 " . " . " -
(km?) Densité Population Densité Population Densité Population
Haute - Sanaga 11 854 6,55 77 625 8,5 100 352 9,4 111 513
Lekie 2989 80,38 240 252 95,7 286 050 106,3 317 863
Mbam-et-Kim 25906 2,16 959 4.1 105 511 4,5 117 246
Mfoundi 297 2 368,98 703 588 6336,3 1881876 7041,0 2091 171

Source : Institut National de la Statistique, Annuaire Statistique du Cameroun 2010

Le département du Mfoundi, bien qu’étant le plus petit en termes de superficie (297 km?), est de loin le plus
peuplé avec une densité de 7 041 habitants au km? en 2010. Celle-ci est deux cents fois supérieure a la
densité nationale qui était de 37,5 habitants au km? en 2005. Ceci est d0 au fait que Yaoundé, capitale et
deuxieme ville du Cameroun, est localisée dans ce département. Le département de la Lekie vient en
deuxiéme position aussi bien pour la population totale que pour la densité de sa population. Au niveau de la
superficie (2 989 km2), la Lekie arrive en troisieme position parmi les quatre départements concernés par le
projet de barrage. Par contre le département du Mbam-Et-Kim est peu peuplé, avec seulement 4,5 habitants
au km?.

6.9.3.2 Caractéristiques démographiques des villages de la zone d’étude
Les enquétes sur le terrain et les données actualisées du 3éme recensement général de la population de
2005 ont permis de collecter des informations sur les caractéristiques démographiques des villages enquétés.

Le tableau 6.29 présente la population et les principales ethnies par village enquété.

Tableau 6.29 Population et principales ethnies des villages enquétés

Zc‘))r:gjse:iu Villages Département | Population Principales ethnies
Bindandjengué Mbam-Et-Kim 244 Etons*, Sanagas, Bavek, ressortissants du Sud-
Ouest et du Nord-Ouest
Ndjoré Haute-Sanaga 1291 Baboutés*, Bayas, Etons, et étrangers (Maliens)
Nachtigal-Batchenga | Lekie 213 Etons*
Zone 1 Nachtigal-Ntui Mbam-Et-Kim 828 Sanagas*, Etons, Ewondos, ressortissants du

Sud-Ouest et du Nord-Ouest

Ekombitié (Ndokoa) Mbam-Et-Kim

Ndiji Lekie 665 Etons*, Haoussas, Sanagas

Ndokoa Haute-Sanaga Baboutés*, Etons, Nanga-Ebokos, étrangers

212 (Maliens, Nigérians)
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Zone_s 2 Villages Département | Population Principales ethnies
projet
Ndjame Mbam-Et-Kim 539 Sanagas*, Etons, Bavek
Ehondo Mbam-Et-Kim Sanagas, Etons, ressortissants du Sud-Ouest et
210
du Nord-Ouest
Biatsota Il Mbam-Et-Kim 465 Sanagas*, Etons, Bavek, Haoussas,
ressortissants du Sud-Ouest et du Nord-Ouest

Obandené Mbam-Et-Kim 60 Baboutés*, Etons, Ewondos, Bassas
Nkolnguem | Lekie 1130 Ewondos*, Bassas, Etons
Nkolnguem I Lekie 981 Etons*, Bassas
Nalassi Lekie 482 Etons*

Zone 2
Mekas Lekie 736 Etons*
Olembe Lekie 492 Etons*, Kakas
Minkama -Pionnier Lekie 200 Etons*
Nkolondom | Mfoundi 3405 Ewondos*, Etons, Bassas

Zone 3 Nkolondom I Mfoundi 541 Ewondos*, Etons, Bassas, Bafias
Nkolessong Mfoundi 1300 Etons*

Total 13 994

* = Ethnies majoritaires

Source : Données d’enquétes sur le terrain de 2006 et résultats du 3°™ recensement général de la population de 2005 (données
actualisées pour 'année 2011).

A. Composition ethnique des villages

Les principales ethnies de la zone d’étude sont : les Etons, les Ewondos, les Sanagas et les Bassas.
Quelques rares étrangers (Maliens, Nigérians) sont présents dans les villages (Ndokoa et Ndjoré). On
retrouve des allogénes venus des départements limitrophes ou plus éloignés (du Sud-Ouest ou du Nord-
Ouest) dans de nombreux villages. |l arrive que ceux-ci constituent la population majoritaire du village; c’est
le cas a Nachtigal-Batchenga, Bindandjengué, Minkama Pionnier, Nkolessong et Nkolnguem 1.

La taille des villages varie considérablement. On retrouve autant de « gros » villages que de villages

« moyens » et de « petits » villages. Parmi les villages enquétés, sept ont plus de 1 000 habitants, sept
autres ont entre 500 et 1 000 habitants tandis que les 5 autres villages sont de petite taille avec moins de 500
habitants.

Dans la zone 1, la population est fortement concentrée de part et d’autre des routes existantes. Elle demeure
cependant agglomérée tout autour des villages dans un rayon de 500 & 750 métres. La concentration de la
population est plus faible entre 750 et 1 000 métres du village. Au-dela de 1 000 métres, la population est
trés clairsemée. Enfin, les villages de la zone 1 qui font partie du département du Mbam-Et-Kim se
caractérisent par une trés faible concentration de population.

Dans la zone 2, la plupart des villages font partie du département de la Lekie et ont une forte concentration de
la population.

Les villages de la zone 3, dans le département du Mfoundi, sont semblables a ceux de la zone 2 : on y trouve
une concentration humaine trés forte autour des villages.

B. Taille des ménages

Le tableau 6.30 montre la population des villages et la taille des ménages des villages enquétés.

6-88 Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011




AECOM - SOGREAH

Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’'impact
environnemental et social

Tableau 6.30 Population et taille des unités domestiques

Popultionstinge | Nomate durités, | it moyenne
impact Total Hommes | Femmes estimé de ’'UD
Bindandjengue 244 145 99 57 4,3
Ndjore 1291 688 603 268 4,8
Natchigal-Batchenga 213 114 99 41 5,2
Nachtigal Ntui 828 395 433 169 4,9
Zone 1 Ndji 665 342 323 161 4,1
Ndokoa 212 140 72 64 3.3
Ndjame 539 272 267 109 4,9
Biatsota 2 210 110 100 43 4,9
Ehondo 465 218 247 86 54
Obandené 60 22 2,7
Nkolnguem | 1130 547 583 227 5,0
Nkolnguem Il 981 481 500 147 6,7
Zone 2 Nalassi 482 219 263 79 6,1
Mekas 736 389 347 130 57
Olembe 492 240 252 93 53
Minkama - Pionnier 200 40 5,0
Nkolondom | 3405 1663 1742 520 6,5
Zone 3 Nkolondom Il 541 266 275 97 5,6
Nkolessong 1300 100 13,0
Total 13 994 2453 54
Source : Résultats redressés du 3°™ Recensement Général de la Population et de I'Habitat de 2005 (BUCREP).

La taille moyenne des ménages est de 5,2 personnes (en excluant Obandene, Minkama Pionnier et
Nkolessong dont les données de terrain n’ont pas pu étre redressées par rapport a ceux du 3éme
recensement général de la population); celle - ci est supérieure a la moyenne nationale qui est de 4,4
personnes selon le rapport de 'TECAM III (2007).

Les villages situés aux abords des grands centres urbains comme Obala et Yaoundé constituent des terres
d’accueil pour les populations venant vivre en ville ou développer des activités agricoles ; ces villages ont des
unités domestiques de grande taille (moyenne supérieure a 5,5 personnes) : Nkolessong, Nkolnguem II,
Nkolondom I, Nalassi, Mekas, Nkolondom Il. Par ailleurs, la densité de la population particuliérement élevée
du département du Mfoundi peut aussi expliquer la taille relativement importante des ménages des villages de
ce département (Nkolessong, Nkolondom |, Nkolondom lI).

Les villages éloignés des grands centres urbains ont des unités domestiques de faible taille (moyenne
inférieure a 4,5 personnes) : Bindandjengue, Ndji, Ndokoa, Obandene; cela suggére un exode rural plus fort
notamment pour des raisons de scolarisation des enfants de plus de 6 ans (selon les informations collectées
aupres des chef de village, ces enfants doivent aller I'école d’autres localités ou des centres urbains pour leur
scolarisation, faute d’écoles ou établissements scolaires secondaires pres de leurs villages).

Parmi les 451 chefs de ménages enquétés en 2006, 16 % sont des femmes, prés de 24 % d’entre eux ont
moins de 40 ans, un peu plus de la moitié des chefs de ménage enquétés ont entre 40 et 59 ans et les 24 %
autres restants ont plus de 60 ans.

6.9.3.3 Mouvements migratoires
A. La migration ponctuelle

Les migrations ponctuelles sont le fait des jeunes qui viennent d’autres Régions (Nord-Ouest et Sud-Ouest) et
surtout des départements voisins en quéte des terres agricoles (Lekie, Mfoundi).
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B. Immigration et origine de la population

La Région du Centre a été peuplée par les Bantous. Ceux-ci s’y sont installés en deux vagues successives.
La premiére vague de Bantous était constituée des Bassas, des Bafias, des Banens et des Yambassas. Les
Bassas venus de Douala, se sont par la suite installés dans le département du Nyong-Et-Kellé, limitrophe a la
Région du Centre. Les Bafias et les Yambassas disent étre venus du Sud (pays Bambibi). Ces derniers se
retrouvent actuellement dans le département du Mbam-Et-Kim et du Mbam-Et-Inoubou. Les Banens, quant a
eux, seraient venus du Noun; ils sont également présents dans le Département du Mbam-Et-Kim et du Mbam-
Et-Inoubou.

La deuxieme vague de Bantous est celle des Fang-Beti ou Pahouin venus de ’Adamaoua dans la premiére
moitié du 19e siecle. lls sont arrivés chez les Bafias qu'ils ont déplacés. llIs ont ensuite traversé la Sanaga
puis pénétré dans la forét dont ils ont chassé les Makas et les Ndjem, en partie depuis partis s’installer vers la
cote. Les Fang-Beti que I'on retrouve également au Gabon, au Nord du Congo, en Guinée Equatoriale sont
installés dans les départements de la Haute-Sanaga, de la Lekie, du Mefou-Et-Alamba, du Mefou-Et-Akono,
du Nyong-Et-Mfoumou et du Nyong-Et-So’o. Les Fang-Beti se subdivisent en plusieurs ethnies dont les plus
représentatives au niveau de la Région sont les Ewondos et les Etons".

Quelques Maliens et Nigérians résident dans deux villages de la zone du projet. Ce sont des pécheurs.

Un certain nombre de Camerounais quittent leurs terres natales pour s’installer dans le Mbam-Et-Kim ou il
existe encore des terres inexploitées donc fertiles. Démographiquement peu nombreuses, les populations du
département du Mbam-Et-Kim commencent a s’inquiéter de cette immigration.

C. L’exode rural

La Lekie connait une forte pression démographique et un probléme de rareté de terres cultivables. Un exode
rural est perceptible dans certaines parties du département et quelques villages, tels que Nalassi, Ndji,
Nachtigal-Batchenga, se vident de leurs jeunes. Selon les chefs de ménage enquétés (Nachtigal, Ndjame), la
croyance en la sorcellerie renforce I'exode rural. Certaines personnes, en particulier les jeunes, préférent
quitter le village, pour tenter leur chance ailleurs, loin de la crainte inhibitrice de la sorcellerie. Cet exode
transforme la structure d’age de la population rurale qui se retrouve graduellement avec de moins en moins
de jeunes. La structure d’age des chefs de ménage enquétés telle qu'indiquée au tableau 6.29 est a ce
propos significative : sur les 451 chefs de ménages rencontrés, seuls 6 % ont moins de 30 ans. Sil'on veut
élargir 'assiette des « jeunes » aux chefs de ménage dont I'dge est compris entre 30 et 39 ans, les « jeunes »
chefs de ménage ne constituent que 24 % des chefs de ménage enquétés (voir tableau 6.31)

Tableau 6.31 Age des chefs de ménage enquétés

Groupe d’age Effectifs Fréquence (%)

Entre 20 et 29 ans 25 55
Entre 30 et 39 ans 82 18,2
Entre 40 et 49 ans 141 31,3
Entre 50 et 59 ans 91 20,2
Entre 60 et 69 ans 77 17,1
Entre 70 et 79 ans 31 6,9
Entre 80 et plus total 4 0,9
Total 451 100
Source : Données d’enquéte 2006.

6.9.4 Principaux indicateurs socio-économiques des zones concernées

Le tableau 6.32 présente des données caractérisant I'environnement socio-économique des villages enquétés
lors de 'enquéte ménage de 2006. Tout comme pour la Région du Centre, le secteur primaire constitue le

" Source : « Etudes socio-économiques régionales au Cameroun - Province du Centre ». PNUD /MINPAT février 2000.

6-90 Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011



AECOM - SOGREAH Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’impact
environnemental et social

premier employeur. Les habitants des villages d’étude ont diversifié leurs activités effectuant des activités
agricoles (77 %), de la cueillette (80 %), de I'élevage (49 %), de la péche (31 %) ou de la chasse (25 %). Une
proportion importante (71 %) des ménages enquétés transforme une partie de leur production agricole.

Cette diversification des activités est nécessaire pour les villageois. Elle leur permet de satisfaire leurs
besoins alimentaires et de diversifier leurs sources de revenus, car une partie de leurs productions (de
I'agriculture, de la péche, de la chasse ou de la cueillette) est vendue.

Le revenu tiré des différentes activités demeure faible; c’est I'agriculture vivriére et la péche qui procurent la
plus grande partie des revenus aux populations villageoises, suivis d’'assez loin par la vente des produits du
palmier, des produits de cueillette et de la chasse. Dans I'ensembile, le revenu moyen annuel d’'une personne
vivant dans les villages enquétés ne dépasse pas 1,5 millions de FCFA.

Cependant les indicateurs caractéristiques des conditions de vie montrent qu’un peu plus de la moitié de la
population a acces a I'électricité. La méme proportion dispose de petits matériels agricoles (arrosoir,
brouette). Seuls 7 % des ménages enquétés possédent une motopompe.

L’énergie la plus couramment utilisée demeure le pétrole. En effet, 91 % des ménages enquétés utilisent la
lampe a pétrole pour s’éclairer. Le gaz qui colte plus cher est évidement la source d’énergie a laquelle les
meénages ont le moins souvent recours.

L’état des maisons refléte le niveau de vie de la population : en banco une fois sur deux, avec un sol en terre
battue, la maison est recouverte de tole dans la majorité des cas (79 %). C’est le seul élément durable du
logement précaire dans lequel vit la moitié de la population des villages.

Certains éléments de confort existent chez quelques villageois : une table a manger (54 % des ménages);
une moustiquaire pour lutter contre le paludisme, maladie endémique dans la zone comme dans le reste de la
Région (54 %); le téléphone portable qui est en train de s’implanter dans les villages et de s'imposer comme
moyen de communication et d'information (sur les prix des produits agricole en ville par exemple) en temps
réel. La radio est également présente dans la grande majorité (79 %) des ménages enquétés. La télévision
demeure encore, par contre, un équipement de « luxe », auquel n’a accés qu’un peu plus du tiers (34 %) de
la population enquétée. Pour ces deux équipements, le taux de pénétration est supérieur a la moyenne
provinciale.

Tableau 6.32 Indicateurs socio-économiques des villages enquétés

p . Indicateurs pour les villages Indicateurs pour I’ensemble
Thématique nex o
enquétés de la Région du Centre
1 0, A 0,
agriculture (7.6‘5 %), pgche (31 %), primaire (55 %), industrie
Occupations des chefs de ménage transformation (71,4 %), chasse (11,4 %), tertiaire (33,5 %) en
(24,6 %), cueillette (80 %), élevage ’ ’ 1987 ’
(49 %), cacaoculture (57 %)
Revenu moyen annuel par ménage
Revenu moyen annuel 1413 435 FCFA
Produits vivriers 731 015 FCFA
Palmier a huile 465 860 F CFA
Activités de péche 782 065 FCFA
Activités de chasse 351 700 FCFA
Activités de cueillette 422 815 FCFA
Activités de transformation 109 155 FCFA
Eléments caractéristiques des conditions de vie
Présence de I'électricité 57 % 55,7 %
Motopompe 7%
Brouette 53 %
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Thématique Indicateurs potfr’les villages Indicateur's pour I’ensemble
enquétés de la Région du Centre

Porte-tout 24 %
Usage de la lampe a pétrole 91 %
Usage du réchaud a pétrole 40 % 13,9 % (1998)
Maison en parpaing 16 %
Maisons en brique terre 19 %
Maisons en banco 52 %
Usage du gaz 13 % 45 %
Usage du poste radio 79 % 65,5 % (2007)
Usage du poste de télévision 31 % 22,3 % (2007)
Existence d’une toiture tolée 79 %
Sol en terre battue 50 % 67,1 %
Sol en ciment 36 % 26,7 %
Téléphone portable 37 % 40,3% (2007)
Usage d’'une moustiquaire et table 54 %
Source : Données collectées sur le terrain - 2006, Annuaire Statistique du Cameroun 2004 et ECAM lIl, 2007

6.9.5 Santé publique
6.9.5.1 Méthodologie de I’étude
Le théme de la santé publique a été étudié a travers :

¢ des enquétes auprés des administrations sanitaires déconcentrées et des formations sanitaires locales;

¢ des enquétes auprés des ménages réalisées en méme temps que I'enquéte socio-économique;

¢ des enquétes aupres des chefs de village de trois communautés situées autour du site de barrage, et
particulierement exposées aux risques de maladies hydriques.

Des informations ont également été recueillies aupres de différentes personnes et instituts :

e séance de travail avec le laboratoire de malacologie du centre de recherches médicales (Pr. Moyou Somo
Roger) sur les espéces hotes des Schistosoma dans les foyers identifiés;

e séance de travail a I''RD et a 'TOCEAC (bibliographie sur la trypanosomiase humaine africaine);

e séance de travail au service de Parasitologie de la Faculté de Médecine et des Sciences Biomédicales (M.
Hubert Kueté de I'équipe santé du Projet Lom Pangar);

e séance de travail au Centre de Recherche Médicale et d'étude sur les plantes médicinales de Nkomo.

Pour évaluer I'état de santé des populations, plusieurs indicateurs ont été utilisés :

¢ l'incidence, qui se rapporte au nombre de nouveaux cas survenus durant la période d'observation a I'effectif
initial des personnes non malades (en début de période);

¢ la prévalence, qui concerne le nombre de malades observés dans une population durant une période;

o la létalité, qui se rapporte a la gravité de la maladie et qui exprime la fréquence des décés parmi les
malades.

6.9.5.2 Infrastructures sanitaires

Face a une situation sanitaire nationale dégradée, le ministére de la Santé Publique a élaboré en
collaboration avec I'ensemble des partenaires au développement, une Stratégie Sectorielle de la Santé (SSS)
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qui s'insére dans la stratégie de réduction de la pauvreté (DSRP)'. Cette stratégie validée en octobre 2001
tourne autour de trois orientations stratégiques qui constituent désormais les objectifs majeurs en matiére de
santé d’ici 2015 (pour un arrimage avec les Objectifs du Millénaire pour le Développement) :

o réduire d’'un tiers la charge morbide et la mortalité des groupes de population les plus vulnérables;

¢ mettre en place, a une heure de marche et pour 90 % de la population, une formation sanitaire délivrant le
Paquet Minimum d’Activités (PMA);

¢ appliquer une gestion efficace et efficiente des ressources dans 90 % des formations sanitaires et services
de santé publics et privés, et aux différents niveaux de la pyramide.

Le paquet minimum d’activités (PMA) couvre : (i) les consultations curatives, (ii) la petite chirurgie, (iii) les
consultations prénatales, (iv) les accouchements, (v) les vaccinations, (vi) la vente des médicaments, (vii)
I'hospitalisation et, (viii) la prise en charge de quelques urgences.

L’inventaire exhaustif des structures sanitaires et la collecte d’information dans chacune d’elles concluent que
la zone d’influence du projet (barrage hydroélectrique et ligne HT) couvre plusieurs « aires de santé »
réparties en 4 districts sanitaires (voir le tableau 6.33). Ces districts sont installés, de I'arrivée de la ligne
haute tension a I'emprise du projet comme suit: Djoungolo, Okola, Obala, et Ntui (voir la figure 6.15). On
dénombre actuellement 33 formations sanitaires réparties dans dix aires de santé :

3 hoépitaux de district (HD de Ntui, HD d’Obala, HD d’Olembe né de la transformation du CMA d’Olembé);
2 centres meédicalisés d’arrondissement (CMA de Batchenga, CMA de Mbangassina);

12 centres de santé intégrés (CSl) dont un non fonctionnel (CSI de Betamba);

16 centres de santé (publics, privé laics ou confessionnels).

La capacité des formations sanitaires est présentée au tableau 6.32.

Globalement, le personnel dans les différentes formations sanitaires a augmenté, ce qui a conduit a la
création de 3 nouvelles aires de santé (Ekabita, Mendum, Nkolmekok et Ndjoré).

Au total, plus de 75 % de la population dans le secteur étudié vit a moins de 5 km d’un centre de santé.
Cependant :

o cette proportion varie considérablement selon que I'on soit en zone trés rurale ou plus urbaine;

e le niveau d'équipement des centres de santé demeure globalement faible - avec des disparités
(urbain/rural);

¢ le niveau de qualification du personnel est globalement faible.

Le niveau de consultation (personnes malades recourant aux centres de santé plutét qu’a 'automédication ou
aux guérisseurs traditionnels) déclaré est relativement bon sauf pour les accouchements dont une bonne
partie se fait encore sans I'assistance d’'un personnel qualifié. L’automédication reste cependant largement
pratiquée en raison de la difficulté financiére d’accés aux soins.

Prés de 70 % des personnes interrogées considérent gu’elles rencontrent des difficultés d’accés aux centres
de santé modernes (64 % pour des raisons financiéres) et aux médicaments (56 % pour raisons financiéres et
33 % par manque de disponibilité des produits).

2 | e DSRP a été transformé depuis 2009 en Document de Stratégie pour la Croissance et I'Emploi (DSCE)
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Tableau 6.33 Districts et aires de santé de la zone d’étude

Population Population
Districts de santé Aires de santé estimée en estimée en Nom du village enquété
2006 2011
DJOUNGOLO NKOLONDOM 2033 2288 NKOLONDOM!
NKOLONDOM I
OKOLA NGOYA 10 421 11728 NKOLESSONG
NKOMETOU 15 427 17 363 -
MEKAS
OBALA 38 197 MINKAMA VILLAGE PIONNIER
33938 NKOLNGUEM |
NKOLNGUEM II
OBALA OLEMBE
NDJI
BATCHENGA 22 818 NDOKOA
20 274 NACHTIGAL BATCHENGA
EKOMBITIE (NDOKOA)
NDJORE
NACHTIGAL NTUI
BINDADJENGUE
NDJAME
EHONDO
NTUI NTUI 17 504 19 700
BIATSOTA 111
BIATSOTA 1I-2
OBANDENE
NALASSI
Tableau 6.34 Capacité des formations sanitaires en 2011
Aires de santé Formations sanitaires Type Statut tezrr:?::e* for';lcl:)t?gr:irt:als Personnel
HD d’Olembé HD Public Incomplet 38 63
CS Communal CS Confessionnel Complet 13 15
Nkolondom CS Ste Cathérine CS Confessionnel Incomplet 7 9
CS Main douce CS Privé laic Incomplet 12
CS Virginia Anderson CS Privé laic Incomplet 10 10
CEMECOM de Leboudi CS Privé laic Incomplet 9 2
C.S.Cath. de Ngoya CS Confessionnel Incomplet 4 3
Ngoya CSI de Ngoya CSI Public Incomplet 4 2
CSI de Yegassi CSl Public Incomplet 6 1
CS Ave Maria de Leboudi CS Confessionnel Complet 6 4
Ekabita Mendum | CSI Ekabita Mendum CSl Public Complet 5 10
Disp. Cath. Ekabita Esele CS Confessionnel Complet 5 10
Nkometou CS de Mfomakap CS Confessionnel Complet 15 7
CS de Nkometou Il CS Privé laic Complet 3 4
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. . . L Plateau Nbre lits
Aires de santé Formations sanitaires Type Statut technique* | fonctionnels Personnel
HD d’'Obala HD Public Complet 93 54
CSI d’'Obala CSl Public Complet 3 18
Obal CSI de Nkolnguem CSl Public Complet 18 14
ala
CS St Jacques CS Confessionnel complet 1 1
CS Etah Gabriel CS Privé laic Incomplet 1
CS Afamba CS Privé laic Incomplet 2 2
CMA de Batchenga CMA Public Complet 25 7
Batchenga
CSI Otibili CSl Public Incomplet 2
Nkolmekok CSI Nkolmekok CSlI Public Incomplet 5 2
HD de Ntui HD Public Incomplet 36 25
Disp. urbain de Ntui CSl Public Incomplet 0 1
CS Cath. de Ntui CS Confessionnel Incomplet 12 6
CSI Ehondo CSl Public Incomplet 2
Ntui CS de Ndimi Ccs Public Incomplet 4 1
CS social de I'ICE de 5 1
Betamba CS Public Incomplet
Non 0 0
CSI de Betamba CSl Public fonctionnel
. CSI Chantal Biya de
Ndjore Ndjore csl Public Complet 8 4
) CMA de Mbangassina CMA Public Incomplet 14
Mbangassina
CSI de Biakoa CSlI Public Incomplet 8
* Le plateau technique est considéré comme I'équipement permettant de fournir un paquet minimum d’activités et comprend : 1
thermometre, 1 stéthoscope, 1 tensiométre, 1 pése bébé, 1 pése personne, une boite d’accouchement, 1 boite de petite chirurgie.

Entre 2006 et 2011, la situation de I'offre de santé s’est améliorée avec la création de 7 nouvelles structures
de santé (dont une formation non fonctionnelle), faisant évoluer le nombre de structures sanitaires de 26 a 33.
L’aire de santé de Ngoya dans le District d’Obala est celle qui a connue 'augmentation la plus significative
avec 3 nouveaux centres de santé dont 2 publics et un confessionnel, suivie de I'aire de Ntui avec 2
nouveaux centres de santé. Cette augmentation de la couverture sanitaire (voir le tableau 6.34) a également
conduit a une relative augmentation du personnel de santé (dont la plupart a bénéficié de la campagne de
recrutement de 2008). En revanche, le plateau technique de la plupart des structures sanitaires reste
incomplet.

6.9.5.3 Etat nutritionnel et sanitaire des populations

La situation nutritionnelle a été évaluée globalement par I'analyse de la morbidité infanto-juvénile issue des
données collectées au niveau des ménages, des formations sanitaires et des administrations sanitaires.

L’état nutritionnel de la population est globalement satisfaisant. Les cas de malnutrition protéino-énergétique
(MPE) chez les enfants sont rares et probablement liés a de mauvaises pratiques alimentaires individuelles
(la consommation réguliére de la farine de manioc comme aliment de base dont le potentiel nutritionnel est
faible peut conduire a des cas isolés de malnutrition chronique chez I'enfant). Les autres cas sont souvent
I'expression de maladies infectieuses et parasitaires.

Le régime alimentaire associe principalement céréales, tubercules et légumineuses et les protéines sont
principalement d’origine végétale. La production agricole est suffisante en théorie, mais la disponibilité des
aliments pour les populations locales n’est pas nécessairement assurée en raison de la faiblesse du pouvoir
d’achat et du fait que les produits de meilleure qualité sont commercialisés a Yaoundé.
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Les résultats de 'enquéte sur la morbidité auprés des ménages sont présentés dans le tableau 6.35. Le
paludisme est I'affection la plus fréquente dans la zone d’étude, représentant 47 % des cas de maladie
déclarés. Il est suivi par les parasitoses dans leur ensemble et par les maladies diarrhéiques.

Tableau 6.35 Morbidité déclarée lors des enquétes ménages

Affections enregistrées Effectif Pourcentage (%)
Paludisme 596 47
Maladies diarrhéiques 101 8
Filarioses 78 6
Bilharziose*/schistosomiase 50 4
Rougeole 4
Malnutrition 3
Infections respiratoires 25 2
Tuberculose 2 2
Onchocercose 23 2
Autres 378 30
Total 1263 100
* Bilharzioise intestinale (voir pages suivantes).

Au niveau des centres de santé, on reléve les affections suivantes : les affections parasitaires (paludisme,
filarioses, nématodoses intestinales, amibiases, etc.) avec plusieurs cas de polyparasitisme, les maladies
infectieuses (infections respiratoires, maladies diarrhéiques, intoxication alimentaire) avec des étiologies trés
variables, les infections oculaires, ORL, etc., et les infections sexuellement transmissibles/SIDA. En dehors
de l'aire de santé de Nkolondom (urbaine) qui a enregistré des cas de choléra en 2011, les autres aires
semblent encore non affectées par I'épidémie qui a sévi principalement dans les grandes villes du pays au
point d’étre déclarée comme probléme majeur de santé publique.

Le Projet est situé en pleine zone de transition savane-forét, c’est-a-dire un milieu dominé par la savane et
parsemé de foréts-galeries le long des cours d’eau du réseau hydrographique local. C’est une zone humide
et chaude qui favorise la profusion des endémies a transmission vectorielle dont les plus importants sont le
paludisme, les filarioses et les maladies bactériennes, fungiques et virales. Les nématodoses (parasitoses
intestinales) toucheraient 70 % de la population.

Le paludisme est de loin la premiére cause de mortalité. Il est suivi par 'anémie séveére, 'hypertension
artérielle, la tuberculose et les infections respiratoires aigués. Sont également cités la méningite, le SIDA, la
typhoide, les maladies métaboliques, les traumatismes et les grossesses extra-utérines.

Bien que les services de santé pour la petite enfance semblent correctement fournis, la morbidité et la
mortalité infantiles demeurent élevées notamment dans le district de Ntui (infections respiratoires aigués,
paludisme, maladies diarrhéiques et malnutrition).

6.9.5.4 Les maladies parasitaires et leurs vecteurs

La morbidité est essentiellement due aux maladies parasitaires, fongiques, bactériennes et virales qui
sévissent avec une incidence qui varie suivant les zones.

A. Le paludisme

Parmi les parasitoses recensées, le paludisme est de loin I'affection la plus prévalente. Elle est endémique
pendant toute 'année avec des pics observés entre les mois de novembre et décembre. L’atteinte des sujets
au paludisme est souvent aggraveée par les parasitoses intestinales et autres sanguicoles qui concourent a
'anémie et favorisent la mortalité associée a cette maladie. Le foyer du Mbam compris dans la zone du projet
s’est révélé chloroquino-résistant, ce qui complique le controle de la maladie.
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B. Les filarioses

Le Projet est situé dans le foyer de filarioses du Mbam. Plusieurs espéces de filaires sont observées dont
certaines sont reconnues essentiellement hématophages: Onchocerca volvulus, Loa loa, Mansonella
perstans avec parfois des cas d’association, notamment O. volvulus - L. loa. Les simulies sont inféodées au
voisinage des cours d’eaux a courants rapides tandis que les Chrysops et les Culicoides, respectivement
vecteurs de Loa loa et de Mansonella vivent tant dans les zones de savane que de forét. Cependant, les
Culicoides préferent plus les habitats forestiers.

L’Onchocercose ou cécité des rivieres est I'affection causée par Onchocerca volvulus. La cécité est la
conséquence la plus grave de cette maladie. Bien qu’elle ne soit pas mortelle, 'onchocercose réduit
I'espérance de vie de 10 a 15 ans alors que le taux d’infestation dépasse parfois 60 % dans certaines
communautés situées a plus de 30 km de la Sanaga ou du Mbam (Boussinesq et al., 1992). Les
manifestations cutanées graves associées au prurit insupportable, provoquent des graves souffrances pour
les sujets affectés.

A cause de la présence des microfilaires dans les liquides biologiques (crachat, larmes, liquide céphalo-
rachidien, liquide synovial; liquide hydrocéle, secrétions vaginales), on pense que dans une zone reconnue
endémique comme celle du projet de barrage, certains cas fréquents d’anémie, d’asthénie, de courbatures,
d’épilepsie et de nanisme accompagné d’infantilisme sexuel seraient liés a 'onchocercose.

La loase est également inféodée a la zone de transition forét-savane du Mbam et touche principalement les
villages des aires de santé de Ntui, de Mbangassina et de Batchenga.

Les mansonelloses sont des filarioses dues a plusieurs espéces du genre Mansonella. Dans le foyer du
Mbam, I'espéce qui a suffisamment été mise en évidence est Mansonella perstans. Des cas d’infestation a
Mansonella streptocerca sont rarissimes, probablement a cause de la campagne de traitement de masse par
I'ivermectine qui a lieu dans le foyer du Mbam depuis plusieurs années. Les mansonelloses sont
traditionnellement considérées comme non pathogénes mais sont la cause d'hyperéosinophilie. Certaines
manifestations cliniques (prurit, cedémes des membres inférieurs, etc.) leur sont attribuées, mais elles restent
a discuter au cas par cas étant donné qu’elles sévissent de maniére co-endémique avec I'onchocercose et/ou
la loase (Mace et al., 1997).

C. Les parasites intestinaux

Les parasitoses intestinales, notamment les nématodoses sont des affections récurrentes dans la zone
étudiée. En effet, elles sont citées comme des causes de morbidité et les statistiques médicales viennent
confirmer cette observation. Plusieurs vers intestinaux parasitent 'homme avec des cas de polyparasitisme.
Les especes les plus fréquemment rencontrées sont : Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiuria, Necator
americanus, Strogyloides stercoralis, Enterobius vermicularis.

La schistosomiase a Shistosoma mansoni est existante. Elle est a I'origine de plusieurs cas de maux de
ventre déclarés lors de I'enquéte ménage.

On ne retrouve cependant pas de cas de schistosomiases urinaires enregistrés au niveau des formations
sanitaires ou détectés a travers I'enquéte-ménage. De méme, des gastéropodes ont été retrouvés dans les
retenues d’eau prospectées, mais les espéces de Bulinidés, hotes intermédiaires de la bilharziose urinaire
n’ont pas été retrouvées.

D. Les vecteurs

Les simulies, petits diptéres de 1 a 3 mm simulant un moucheron noir localement connu sous le nom de

« mout mout » sont bien présentes. La femelle seule est hématophage. Dans la région, les espéces
Simulium squamosum et Simulium damnosum constituent I'essentiel de la population simulidienne.
L’écologie de la simulie conditionne la distribution de 'onchocercose. Les simulies pondent sur des planches
ou des roches dans les eaux courantes aérées : cascades, chutes, rapides permanents, déversoirs de
barrage et réseau d'’irrigation.
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En ce qui concerne les arthropodes, on note une forte colonisation du site par les arthropodes vecteurs du
paludisme tels que Anopheles gambiae qui véhicule les especes Plasmodium falciparum et Plasmodium
ovale. Il existe également des Culex (Culex quinquefasciatus) qui ne transmettent pas la maladie humaine,
mais entretiennent des nuisances et perturbent le sommeil par des bruits et des piglres insupportables. Les
Chrysops (Chrysops dimidiata, Chrysops silacea) entretiennent le cycle de transmission des filarioses a Loa
loa et les Culicoides (Colicoides sp.) celle des mansonelloses.

La trypanosomiase humaine africaine, plus connue sous le nom de maladie du sommeil existe dans 6 foyers,
dont celui du Mbam. Ce foyer a bénéficié depuis lors de plusieurs campagnes de lutte basées notamment sur
le dépistage actif et passif des malades et leur traitement, ce qui a progressivement conduit a limiter
I'expansion de la maladie. Seulement, la proximité du foyer du Mbam avec le site du projet fait redouter un
développement rapide de I'affection transmise par les glossines ou mouches tsé-tsé (Glossina tabaniformis)
dont I'aire de distribution dépasse le seul district de Bafia jusqu’a Ntui.

La faune malacologique du réseau hydrographique n’est pas trés riche en mollusques impliqués dans la
transmission humaine (rapport péche). Des espéces de Bulinus truncatus, Bulinus camerounensis et Bulinus
forskali, principaux hétes intermédiaires de la schistosomiase urinaire n’ont pas été retrouvés. En revanche,
des espéces de planorbes (Biomphalaria camerunensis) I'ont été.

Dans la zone d’étude, le climat est équatorial, avec une grande saison séche (novembre-février), une petite
saison des pluies (mars-juin), une petite saison séche (juin-aodt) et une grande saison des pluies (aoit-
novembre). Cette cascade pluviométrique affecte les variations saisonniéres de la population de femelles
piqueuses. Relativement faibles en juin-juillet, elles augmentent en aodlt (début de grande saison des pluies),
pour atteindre un maximum en septembre-octobre.

En ce qui concerne les conditions écologiques, la rive droite de la Sanaga est couverte de savanes arbustives
entourant des flots forestiers, souvent défrichés pour la culture du cacao. Sur la rive gauche, la forét est
beaucoup plus dense et explique le fait qu’a plus de 20 km I'on retrouve des villages hyperendémiques au
paludisme et a 'onchocercose. Par ailleurs, il convient de préciser que les formes savanicoles du parasite
Onchocerca volvulus sont particulierement virulentes.

Les villages des aires de santé concernées peuvent étre classés en trois catégories de vulnérabilité selon leur
éloignement de la Sanaga : de 1° degré (haute vulnérabilité : Ntui, Ndjoré, Batchenga et Mbangassina), de
2°™ degré (vulnérabilité moyenne : Obala, Okola, Ngoya, Ekabita Mendum, Nkolbikok) et de 3°™ degré
(faible vulnérabilité : Nkolondom). La densité de la population humaine par rapport a la population vectorielle

localisée dans les gites de ponte détermine également l'intensité de l'infection.

Le tableau 6.36 présente un résumé des maladies parasitaires, vecteurs et leur écologie.

Tableau 6.36 Maladies parasitaires, vecteurs et écologie

Type Parasite Vecteur Habitat Notes
Paludisme Plasmodium Moustique Zones humides, Zone fortement impaludée
falciparum, (Anopheles eaux stagnantes
Plasmodium ovale gambiae)
Filarioses Onchocerca Simulies Cours d’eaux a Prévalence de I'affection
volvulus (simulies) (Simulium courants rapides, dépasse les 60 %
damnosum, chutes, barrages,
Simulium Digue
squamosum)
Loa loa Chrysops Forét et savane Assez présent et parfois en
association avec
I'onchocercose ou la
mansonellose
Mansonella Culicoides Principalement Assez prononcée au fur et a
perstans savane, mesure qu’on s’éloigne du

également forét

barrage sur le périmetre
d’influence
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urinaire

haematobium

forskali, Bulinus
camerunensis)

stagnants ou a
faible courant

Type Parasite Vecteur Habitat Notes
Parasitoses Divers: Ascaris Aliments Ubiquitaire Affections fortement répandues
intestinales lumbricoides, Eau dans la zone a cause des

Trichuris trichiuria, Mains sales mauvaises conditions

Necator d’hygiene

americanus,

Strogyloides

stercoralis,

Enterobius

Vermicularis

Shistosoma Biomphalaria Végeétation Répartition limitée aux zones

mansoni aquatique traversées par le réseau

hydrographique

Trypanosomiase Trypanosoma Mouche Tsé-Tsé Foréts Zone fortement menacée a
(maladie du gambiense (Glossina cause de la proximité avec le
sommeil) tabaniformis) foyer du Mbam
Maladies apparemment absentes du secteur
Schistosomiase Schistosoma Bulins (Bulinus Cours d’eau Non déclarée lors des

enquétes; en outre I'équipe
péche n’a pas retrouvé de
bulins sur la zone

Paragonimose

Paragonimus sp.

Crabes d’eau
douce

Cours d’eau
stagnants ou a
faible courant

Affection du foyer du Mbam,
non étendue jusqu’au site

6.9.5.5

Les maladies diarrhéiques

Les maladies diarrhéiques regroupent des cas chroniques et aigus et des diarrhées infectieuses. Du 1er
janvier au 31 décembre 2005, 941 cas ont été enregistrés dans l'aire de santé de Ntui, 101 dans l'aire de
Batchenga, 432 dans I'aire de Nkometou, 653 dans I'aire d’Obala et moins de 100 dans d’autres aires de
santé. Ces affections touchent principalement les enfants de 0 a 5 ans et sont rattachées a des étiologies
diverses : gastro-entérites aigués plus ou moins graves (Vibrio cholerae); les gastro-entérites a
Campylobacter jejuni; salmonelloses (diverses Salmonella sp.); I'intoxication staphylococcique
(Staphylococcus aureus); les gastroentérites a Escherichia coli entérotoxinogéne (ETEC); la fiévre typhoide
(Salmonella typhi); la dysenterie amibienne (Entamoeba histolytica).

6.9.5.6

Les infections sexuellement transmissibles

Les infections sexuellement transmissibles, plus particulierement l'infection a VIH/SIDA représentent un
probléeme majeur de santé publique dans la zone d’étude. Toutes les couches socio-professionnelles sont
atteintes. Plusieurs cas de mortalité ont été signalés dans les différents hépitaux de districts. Les
trichomonases (Trichomonas vaginalis), les pneumoplasmes causant des inflammations uro-génitales

(Ureaplasma urealitycum, Mycoplasma hominis), les gonocoques et les candidoses, la syphilis (Treponema
pallidum) sont parmi les IST les plus retrouvées. Les statistiques sanitaires font également état des maladies
dues a des chlamydies, des rickettsies et a des mycoplasmes.

Les principales infrastructures collectives considérées ici sont les infrastructures scolaires, les infrastructures
électriques, les moyens de communication (incluant le transport) et I'accés a I'eau potable.

Le tableau 6.37 rend compte des infrastructures collectives existant dans les villages enquétés. Celles-ci sont
illustrées a la figure 6.16.
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6.10.1 Approvisionnement en eau

L’approvisionnement en eau s’effectue au moyen de forages, de puits d’eau et de sources d’eau aménagées,
parfois méme directement par le fleuve Sanaga ou grace a des sources non aménagées. Ce sont, pour la
plupart, des infrastructures de type traditionnel. Certaines de ces sources sont fonctionnelles et d’autres pas.
En conséquence, une grande partie de la population s’approvisionne a des sources non aménagées ou dans
les cours d’eau environnants, faute d’infrastructures. C’est le cas, entre autres, des villages de
Bindandjengue, Ndokoa, Ndji, Ndjame et Obandene. Certains de ces villages possédaient des forages qui
sont dorénavant non fonctionnels. A Ekombitié (Ndokoa), un chateau d’eau privé alimente également un
réseau d'irrigation ainsi que deux bornes fontaines pour les villageois.

L’enquéte socio-économique aupres de dix-neuf villages de la zone d’étude a permis de dénombrer 17
forages fonctionnels et dix-huit forages en panne. Beaucoup de ces forages dits « Volanta » furent
implantées par des humanitaires hollandais il y a des années et ont cessé de fonctionner, faute d’entretien.

On retrouve dans ces villages également environ vingt-trois sources d’eau aménagées et un grand nombre
(parfois ignoré des chefs de villages eux-mémes) de puits d’eau. Ces infrastructures sont construites par les
communautés elles-mémes, ou par des donateurs tels que la COTCO, le PNDP et la société MTN. Les
infrastructures en eau sont trés insuffisantes dans les villages et souvent, méme lorsqu’elles existent, ne sont
pas entretenues. Plusieurs tombent en panne, d’autres ont un débit trop faible, d’autres sont nettement
contaminées.

6.10.2 Infrastructures scolaires

Les infrastructures scolaires présentes dans la zone comprennent les écoles maternelles, primaires et
secondaires, publics et privés. Dans les villages enquétés, on retrouve cing colleges d’'études secondaires
(CES) et lycées, dont trois localisés a Nkolondom Il. Au total 32 établissements scolaires ont été recensés
dans les villages enquétés en 2011, soit 15 de plus qu'en 2006. Ces établissements comprennent 11 écoles
maternelles, 16 écoles primaires, dont cinq privées, ainsi que 4 colleges et un lycée.
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Tableau 6.37 Infrastructures collectives des villages enquétés

INFRASTRUCTURES
3 L —_ [ [
®© c—~| 3 =] ) — 3 @ (7] - 9 n
-0 (63 Bo |8 O > o= | ©'® o o O 290 % 3= 2 ® S 5 4 s 3
. N5 5 c @ ‘g o g g g T o b o] E O = \© 2 » 2 o o g O o ) o (7)) dc, w0 g O Poste
Vilages 5x (25| 38528 = |22(28(SE| 2|5 | 5 |555|E%|vEl|EL| 3| 8 [£5|£8| g% | agricoe
58|38\ cg|ss2| £ Fe|sewWg| o | 2| § (582|579 |26° |88 8| 1 |25 |ag|E¢
w | © = o a
_‘:': ce| 8° |3 g e o a £ E a [O8°| F ] (S 2 o) 6| A
NKOLONDOM | 2 2 3 oui beaucoup 0 4 4 1 0 3 3 - 0 0 0 2 Oui Non Oui 0
NKOLONDOM II 3 1 1 oui 2 0 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 4 Oui | Non | Oui 0
NKOLESSONG 0 0 2 oui 2NF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Oui | Oui | Oui 0
NKOLNGUEM | 0 1 1 oui 9 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 4 Oui | Non | Oui 0
NKOLNGUEM II 0 0 1 oui | beaucoup 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 Oui | Non | Oui 0
MEKAS 1 0 1" oui 2 0 0 0 1 1 0 0 2 0 0 0 1 Non | Oui Oui 0
MINKAMA PIONNIER 0 0 2 Non 0 0 0 0 0 0 0 1 1" 0 0 0 Non | Non | Oui 0
NDJORE 1 1 0 oui 2 1 0 1 2 0 1 1 0 0 1 1 Non | Oui | Oui 1
NDOKOA 0 0 0 oui 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Oui | Oui | Oui 0
EKOMBITIE 2 0 0 oui 2 0 0 0 0 0" 0 0 0 0 0 0 0 Oui Oui | Non 0
NDJI 0 1 0 oui 6 0 1 0 1 18 0 0 0 0 0 1 3 Oui | Non | Oui 0
OLEMBE 1 9" 1 oui beaucoup 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 2 Oui Oui Oui 0
BA"#CAﬁErEg:(LéG) 1 | 0o | ~10 | ou 0 o | o] ool 1] o 0 0 0 o | 0| 1 | Non| oui | oui 0
NALASSI 2 | o] o oui p'“f\j‘;“rs 0 o | 2] 0o 0 0 0 0 o | o| 4 | ou | ou | oui 0
NACHTIGAL-NTUI (RD) 3 0 0 oui 0 INF| © 1 1 1 0 0 0 12 0 0 5 Non | Oui | Oui 0

Plus deux non fonctionnelles

En construction

En état de délabrement avancé

La Western Farm a installé 2 robinets d’eau a Ekombitié a partir d’'un forage avec élévation d’'un chateau d’eau.

Un site a été identifié pour la construction d’'un marché (prochainement)

Non encore fonctionnel

Autrefois un chateau d’eau Scanwater, aujourd’hui non fonctionnel, alimentait 8 bornes fontaines. Un forage avec pompe a main fut construit mais a son tour devenu inutilisable.
En cours d’achévement
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NDJAME 0 2 0 oui 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 Non | Oui | Oui 0
BINDANDJENGUE 0 0 0 oui 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 2 Non | oui | Oui 0
EHONDO 0 1 1 oui 0 1% 0 0 0 1 0 0 0 12 0 0 1 Non | oui Oui 0
BIATSOTA II 1 0 0 oui 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Non | Oui | oui 0
OBANDENE 0 0 0 oui 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Non | non | oui 0
TOTAL 2011 17 | 18 | ~23 - beaucoup 8 1 | 1 6 5 5 9 0 2 32 - - - 1

21
22

En construction
Un local communautaire est en construction par les jeunes
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6.10.3 Les infrastructures de transport

Les infrastructures de transport sont constituées de routes goudronnées, particulierement de la Route
Nationale 1 (RN1) qui traverse la zone d’étude dans un axe généralement orienté Nord-Sud, de pistes
aménagées et non aménagées ainsi que du chemin de fer qui traverse les villages de Ndjore, Ekombitié, Ndji,
Olembe, Ndokoa et Mekas.

Le transport constitue I'élément pivot du développement local. En effet, il garantit ou facilite la circulation et la
commercialisation des produits agricoles, les échanges de toute nature entre les personnes de méme que le
développement d’activités a caractére social et/ou économique (échange d'informations, transport d’argent ou
de courrier, etc.).

Le bitumage de la RN1 a déja été partiellement réalisé, entre Nkolnguem | et Ndokoa. Le trongon Ndokoa-
Nanga-Eboko est en cours et devrait étre achevé prochainement. Le fait que les villages de la zone d’étude
situés au bord du fleuve, autrefois relativement enclavés, aient désormais accés a Yaoundé en peu de temps
et dans de bonnes conditions, a transformé I'’économie locale, favorisant les échanges commerciaux. De
nouveaux débouchés pour les produits agricoles de ces villages apparaissent; les nouvelles constructions
sont facilitées; I'extraction de sable progresse fortement, celui-ci étant facilement transportable vers la
capitale; enfin les flux de transport de personnes et de marchandises augmentent. La route devient un nouvel
axe structurant le long duquel se développent de nouveaux marchés, de nouveaux quartiers et
infrastructures. Malgré les éventuels problémes d’accidents de la route, la RN1 asphaltée a indéniablement
apporté un mieux-étre pour les populations des villages situés en rive gauche. Les villages de la zone
d’étude situés sur la rive droite de la Sanaga, quant a eux, demeurent fortement enclavés puisque le seul
pont de la région sur la Sanaga est hors service, tout comme [I'était au moment de I'étude le bac de Nachtigal.
L’économie de ces villages est liée a la petite ville de Ntui en 'absence d’'un accés aisé au centre urbain de
Yaoundé. Ceci représente une source de frustration pour les populations de la rive droite et peut devenir une
source de conflit.

6.10.3.1  Transport terrestre

Les véhicules motorisés assurent le transport public terrestre des personnes et des biens entre les villages
(lieu de production) et les villes (lieu de commercialisation). Les principaux moyens utilisés pour le transport
public dans les villages enquétés sont :

1) Les véhicules privés (vehicule personnel);

2) Les vehicules appartenant a des sociétés de transport localement appelées « agences de voyage » (bus,
minibus) ou a des individus;

3) Les véhicules utilitaires (camions de transport de sable, de cailloux, grumiers, etc.).

En dehors des agences de voyage qui pratiquent des prix plus ou moins réglementés, le prix du transport
public est négocié et varie en fonction des éléments suivants : la nature, la quantité et le poids des produits a
transporter, la distance a parcourir 'encombrement, le moment (la journée, la nuit), la facilité d’accés de la
destination (zone enclavée ou pas), la saison (séche ou pluvieuse) et I'humeur du chauffeur.

Le co(t du transport public entre Yaoundé et les villages du projet, y compris les bagages, oscille entre 500 et
1 000 FCFA par personne, sur les routes goudronnées et les pistes aménagées. |l peut atteindre 4 000 FCFA
sur des pistes agricoles non aménagées. Le colt du transport reste élevé pour les paysans. Il contribue a
'augmentation des prix de vente des produits agricoles et défavorise les paysans qui viennent de loin.

Le service de transport public terrestre est assuré par :

a) Les sociétés de transport appelées localement « agences de voyage » qui vont d’'ouest en est en passant
par les petites villes ou villages de la zone du Projet;

b) Les petits transporteurs locaux : leurs véhicules (des minibus généralement) assurent « une ligne » se
destinant aux villages non loin de Yaoundé (de 15 minutes a 1 heure de route);

c) Les « OPEP », voitures utilisées comme véhicules de transport par des particuliers qui travaillent
généralement dans l'illégalité;
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d) Les motos taxis : elles participent au transport des biens et des personnes, et surtout des produits vivriers
trés périssables. Leur grand avantage est de pouvoir circuler partout, sur les routes goudronnées comme
sur les pistes agricoles non aménagées et d’étre disponibles a tout moment. Elles font le relais avec les
bus ou minibus. En dépit de leur faible capacité de transport, les motos - taxis ont I'avantage de pouvoir
se rendre dans les moindres recoins des villages ou les véhicules a quatre roues n’ont pas acceés.
Cependant pour les mémes distances, le co(t de transport en moto est deux fois plus élevé que celui du
minibus. L’age des conducteurs de motos varie entre 25 ans et 40 ans. Avec la construction du barrage
de Nachtigal, le transport a moto connaitra sans doute un accroissement considérable.

La moto, généralement de fabrication chinoise, est donc devenue un moyen de transport omniprésent dans
tous les villages. De nombreux jeunes sans emploi offrent des services de moto-taxi, ce qui leur assure un
revenu minimal.

Les brouettes et les porte-tout servent pour le transport des produits vivriers de la bordure de route jusqu’a la
maison. lls sont aussi utilisés pour le transport des produits vivriers au marché local. Les populations font
appel aux brouettes et porte-tout lorsqu’elles n'ont pas les moyens de payer le transport par camion ou moto-
taxi.

6.10.3.2 Transport ferroviaire

Des services ferroviaires sont offerts dans la zone d’étude. Réputé lent par les usagers, le train ne constitue
pas un véritable attrait pour les voyageurs. Le voyage en train est envisagé surtout lorsqu’il y a des bagages
trés encombrants et lorsqu’il n’y a plus d’autres moyens de transport. L’arrivée du train en gare constitue un
moment fort, qui favorise la vente des produits agricoles et des échanges sociaux. Le co(t d'un voyage en
train est jugé élevé par les enquétés, en comparaison avec le transport terrestre pour une méme distance.
Dans la zone du projet, seules deux localités de la zone d’étude sont concernées par le transport ferroviaire.
Il s’agit d’'Obala et de Batchenga ou se trouvent les gares.

6.10.3.3 Transport fluvial

Les populations utilisent les pirogues ainsi que le bac de Nachtigal pour effectuer la traversée du fleuve ou
encore pour la péche.

A. La pirogue

La pirogue sert surtout aux activités de péche et d'une maniére occasionnelle a la traversée des personnes
entre les rives droite et gauche de la Sanaga. Le prix de la traversée en pirogue a pagaie varie, en fonction
de la saison (crue ou décrue), du moment (la journée ou la nuit) et de la période (baisse d’activité ou hausse).

Le colt d’'une traversée oscille entre 500 et 1 000 FCFA. La durée de la traversée est de 20 minutes en
période de basses eaux (décrue).

B. Le bac de Nachtigal

Il relie la rive droite a la rive gauche du fleuve Sanaga au droit du village de Nachtigal. Il permet les échanges
des biens et le transport des personnes entre les villages. Le bac constitue un important outil du
développement du commerce dans la zone d’étude. Lorsqu’il est opérationnel, les activités commerciales
sont intenses et les ménages qui s’y investissent en tirent profit. Certains commergants de la rive gauche
vont écouler leurs produits dans la ville de Ntui. Lorsqu'il est en panne, les activités commerciales sont au
ralenti et dans ce cas, les commergants sont contraints d’emprunter les pirogues pour traverser le fleuve.

Lors des visites de terrain, le bac, désormais privatisé, était en panne depuis plusieurs semaines.

Les ménages enquétés souhaitent qu'un pont soit construit pour leur permettre de vendre plus aisément leurs
produits.

6-112 Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011



AECOM - SOGREAH Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’impact
environnemental et social

6.10.4 Infrastructures de télécommunication

Au niveau de la zone du projet, la communication est passée sans transition de I'enclavement (absence de
téléphone fixe) a une situation d’ouverture quasi totale grace aux téléphones portables. L’acquisition d’'un
portable permet, entre autres, aux populations locales de s’informer en temps réel des prix pratiqués sur les
marchés pour les produits agricoles ou les produits les plus demandés.

En 2006, plus de 37 % des ménages enquétés ont déclaré disposer d’un téléphone portable. Dans les
villages de Nkolnguem | et I, Nkolondom | et Il Nkolessong, la présence des téléphones portables est tres
marquée. Il en est de méme dans les autres villages couverts par les réseaux de téléphonie mobile : Ndjore,
Olembé, Nalassi et Ndji. Dans les villages de Nachtigal-Ntui (rive droite), Ndjame, Bindandjengue, Ehondo,
Biatsota Il, Obandene, Mekas, Minkama Pionner, Ndokoa et Nachtigal-Batchenga, la présence du téléphone
est tout aussi forte. Plus qu’un outil de communication, le téléphone portable est devenu dans les villages un
outil de promotion, voire de différenciation sociale. Depuis les cinq derniéres années, 'usage du téléphone
portable n’a fait que s’accentuer. Dans trois des villages enquétés des antennes de communication de
I'opérateur téléphonique MTN existent, I'une située a Ndjoré, village riverain du fleuve non loin des chutes de
Nachtigal; et les deux autres a Nkolondom | et Nkolondom I, dans la zone qui accueillera le poste de
transformation électrique. Les réseaux nationaux ne couvrent cependant pas toute la zone et les environs du
futur barrage ne sont pas desservis.

6.10.5 Energie
6.10.5.1 Energie électrique

Un peu plus de la moitié de la population des villages enquétés (57 %) est connectée au réseau électrique de
AES-Sonel. Les villages de Nachtigal-Ntui, Mekas, Minkama Pionner, Nalassi, Ndji (la moitié des habitations
environ), Olembé, Ndjore, Nkolnguem | et I, Nkolondom | et Il et Nkolessong ont I'électricité. Ces villages
sont souvent victimes de délestages intempestifs et de coupures de courant de longue durée : en moyenne,
ils sont sans électricité 1 jour sur trois. Il arrive que la coupure de courant dure une semaine, ce qui crée un
réel sentiment de frustration, comme le soulignent les propos ci-aprés tenus par un chef de ménage : « nous
sommes a moins de 10 km de la capitale Yaoundé et nous sommes dans le noir depuis plusieurs jours ».
Pour les villages non électrifiés, la venue du Projet est attendue avec impatience dans I'espoir de pouvoir
bénéficier gratuitement d’'un branchement au réseau.

6.10.5.2 Bois de chauffe

Le bois de chauffe constitue la source d’énergie la plus disponible et la plus utilisée par les ménages de la
zone d’étude. L’abattage annuel des arbres pour la réalisation des champs constitue une réserve importante
de bois de chauffe dans les villages.

6.10.5.3 Pétrole

Plus de 90% des ménages enquétés utilisent la lampe a pétrole pour s’éclairer. Le prix du litre de pétrole -
500 a 600 FCFA - est relativement élevé pour certains ménages qui disposent de moins de 5 000 FCFA de
revenus par semaine. Les ménages ne pouvant se payer le précieux liquide vivent parfois dans I'obscurité.

6.10.5.4 Gaz

Le gaz est un produit de luxe dans les villages. Seulement 13 % des ménages l'utilisent. En général, le gaz
est utilisé dans les ménages dont le chef est un salarié, un grand planteur ou un grand commergant.

6.11.1 Patrimoine culturel

Le patrimoine culturel des populations de la zone a I'étude comprend les traditions et les sites sacrés ou non.
Nombre de personnes ont signalé la présence de tels sites lors de I'enquéte.
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Les populations de la zone d’étude, comme celles d’autres régions du Cameroun, ont une culture fortement
ancrée sur des traditions souvent séculaires. Parmi les traditions qui marquent la vie au quotidien des
villageois figurent la relation avec la mort, le sacré et les croyances.

6.11.1.1

Relation avec la mort

Dans chaque famille, les vivants « vivent » avec leurs morts. Ceux-ci sont généralement ensevelis dans la
cour, a proximité de la maison, ou encore a l'intérieur des maisons c’est-a-dire au salon/salle a manger ou
méme, dans une chambre encore habitée. Les tombes font partie de I'identité culturelle de chaque famille.
lIs constituent des lieux communs : on s’assied sur les tombes, de jour comme de nuit; on y fait sécher la
vaisselle, les habits, etc. Les enfants sont éduqués a vivre en harmonie avec leurs parents défunts.

6.11.1.2 Le sacré

Sites et arbres sacrés font partie des traditions qui s’inscrivent dans la vie quotidienne des villageois. Lors de

I'enquéte-ménage de 2006 et des entretiens dans les villages consultés en 2011, un certain nombre de ces
sites et de ces arbres sacrés ont été identifiés par les villageois (voir le tableau 6.38).

Tableau 6.38 Sites et arbres sacrés présents dans les villages enquétés

Zones Villages Sites sacrés Arbres sacrés
Bindandjengue Lieu « llanga » sur le fleuve Sanaga 3 arbres
Cimetiére commun
Nachtigal-Ntui Site utilisé pour les rites traditionnels
localisé a moins de 2 km du fleuve
Ndjore Montagne ou sont pratiqués des sacrifices | Arbres sacrés
Sites sur le fleuve ou la péche est interdite
Nachtigal-Batchenga fle au milieu du fleuve
Zone 1 Obandene Source
Ehondo Forét sacrée a Nkouloutou
Biatsota Forét autour du village appelée 3 arbres
« l[dengue »
Ndjame Forét sacrée a Ndjamena a 5 km du fleuve | Arbres sacrés
Ndokoa Cimetiere royal (localisé) Arbres fromagers aux environs
Cimetiére commun des chutes de la Sanaga
Ndiji Chute d’eau a Nkolndji
Nalassi Cimetiere des ancétres (une demi-heure
de marche du village)

Zone 2 Olembe Cimetiére de la chefferie Arbres sacrés Oui, mais
Site sacré situé dans la zone de culture de | localisation non précisée
tabac (actuellement menacé de
destruction)

Nkolessong Une grotte a 800 m du centre du village 5 arbres sacrés
Zone 3 Nkolondom | Des tombes
Nkolondom I Arbres mystiques (localisé)

Ainsi, sur les 20 villages consultés, 15 disposent d’'un ou de plusieurs sites sacrés ou encore d’arbres sacrés.
Peu de ces lieux ont pu étre georéférences, ces derniers n’étant connus que des initiés. Certains chefs de
village ont indiqué précisément la nature du site sacré. Il s’agit de lieux particuliers abritant les ancétres. Les
sites peuvent également étre des cimetiéres ou des tombes (villages de Nalassi, Olembe, Nkolondom I). A
Nkolondom Il, un site sacré ou seraient plantés des arbres mystiques a été localisé. Dans le village de
Nkolessong, un cimetiére abandonné qui tient lieu de site sacré a été identifié et géoréférencé. Il comprend 5
arbres sacrés. Une grotte y a également été mentionnée par les habitants comme lieu de pratique de la

sorcellerie. Ndjoré et Ndokoa possédent des cimetieres : deux cimetiéres royaux pour le chef et sa famille et

6-114 Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011



AECOM - SOGREAH Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’impact
environnemental et social

un cimetiére commun. Les villages de Nkolnguem II, Biatsota Il, Ndjame et Nkolondom | ont des sites ou
jusqu’a récemment étaient organisés des rites traditionnels, mais ceux-ci perdent de plus en plus leur
caractére sacré, entamé par la modernité, les pratiques agricoles et la pression sur les terres. A Nkolnguem
I, la population a identifié une grotte comme site anciennement sacré qui aujourd’hui est tombé en désuétude.

Il existe également des arbres sacrés dans certains villages, notamment Bindandjengue, Ndjore, Ndokoa,
Nkolessong, Ndjame, Biatsota Il et Olembe. Quelques-uns ont pu étre géoréférencés. La plupart de ces
arbres sont de grands fromagers. Pour les autres, les indications relatives a I'espéce, au nom de I'arbre et a
la spécificité de I'arbre sacré n’ont pas été déterminées. On note également des sites ou les arbres sacrés
sont qualifiés de « mystiques » lorsque ceux-ci ou leurs occupants ont un certain pouvoir.

Des foréts sacrées transmises par les anciens existent encore, mais sont parfois exploitées ou défrichées a
cause de la pression fonciére et de la diminution de certaines pratiques et coutumes traditionnelles. Ainsi la
colline de Yéyé, a Nkolondom I, était le lieu des ancétres, mais des villageois la défrichent ou la mettent en
culture. Toutefois, les croyances et pratiques religieuses traditionnelles ne doivent pas étre sous-estimées et
sont encore importantes dans la zone d’étude. Par exemple, les villageois de Ndjame mentionnent une forét
sacrée située a 5 km du fleuve vers I'est. A Nachtigal-Batchenga, une fle du fleuve Sanaga est sacrée, lieu
protégé et réservé pour les rituels. A Ndjore, un espace situé sur le fleuve est réservé aux sacrifices de fin
d'année. La péche y est prohibée. A Bindandjengue, un site sacré dénommé llanga est composé de 4 fles
sur la Sanaga ainsi que de 4 profondeurs d’eau. Il est situé en aval du futur barrage, dans la partie qui sera
asséchée. Les ancétres se trouvent dans I'eau, et les rituels sont pratiqués sur les iles. On s’y rend en
pirogue, & pied ou a la nage. A Nkouloutou prés d’Ehondo existe la forét sacrée de Mbende Benga, lieu de
rites et réunions secrets. A Nachtigal-Ntui, un site est situé a moins de 2 km du fleuve. A Olembe, un
cimetiere des aieuls et des chefs, des arbres sacrés et un site sacré localisé dans les cultures de tabac (et
menacé de destruction) ont été évoqués. A Nalassi, le cimetiére des ancétres est accessible a une demi-
heure de marche. Il est mobilisé pour des « palabres » en cas de probleme au village.

Des rites traditionnels ou des cérémonies d’initiation se déroulent également dans le fleuve ou dans la forét.
Les rites sont pratiqués pour transmettre des connaissances ou encore pour « protéger » les personnes dans
la réalisation de certaines activités.

6.11.1.3 Les croyances

Pour les populations rencontrées, certains malheurs frappant le village, tels que les déces tragiques par
noyade ou les maladies (épilepsie, onchocercose), sont le fait de la sorcellerie. La sorcellerie influe sur la vie
quotidienne des populations. La croyance en la sorcellerie et aux capacités de nuisance de celle-ci est forte.
Les populations évitent parfois de réaliser certaines activités (construction d’'une grande maison, achat d’'une
voiture, etc.) par peur de se voir tuer par sorcellerie.

Selon la croyance populaire, il faut étre un « initié » pour mener certaines activités. Il en est ainsi, par
exemple, de la péche. Certains ménages rencontrés a Nachtigal-Ntui de méme qu’a Ndjame ont déclaré ne
pas pécher parce que, d’aprés eux : « pour pécher, il faut étre initié. Si vous ne I'étes pas, vous subirez le
méme sort que ce pécheur qui s’est noyé il y a quelque jours23 ».

D’aprés certaines personnes enquétées, il est interdit pendant la traversée du fleuve Sanaga « de chercher a
comprendre ce qui se trouve au fonds de I'eau », au risque de ne plus jamais retrouver la rive. Les
populations croient également que le serpent qui avait servi de « pont » lorsque leurs ancétres avaient
traversé le fleuve lors de leurs migrations, vit encore dans I'eau.

Pour les populations consultées, il importe que dans le cas ou le projet aurait un impact sur ces sites, elles
puissent effectuer les rites et sacrifices requis pour obtenir I'accord et la bénédiction des « ancétres » et
apaiser leur colére. A Bindandjengue, le chef du village indique qu’en plus de pratiquer les rituels, il sera
nécessaire de trouver un nouvel endroit dans le fleuve pour « relocaliser » leurs ancétres. Le cas échéant, le
chef et les notables du village concerné indiqueront ce qu'il faudra faire.

% Ppendant la mission en 2006, les consultants ont appris la noyade récente d’un pécheur dont le corps n’avait été retrouvé qu'aprés

quelques jours.
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Ces représentations et les pratiques correspondantes nourrissent 'imaginaire et rythment les relations
sociales des populations qui vivent dans la zone d’étude.

6.11.2 Site touristique

La région du Centre regorge d’'importantes potentialités touristiques. Les richesses touristiques naturelles
comprennent notamment les fleuves et leurs chutes.

Dans la zone du projet, les chutes de Nachtigal constituent un site touristique. Elles furent « découvertes »
par I'Allemand Nachtigal et font partie du patrimoine touristique de la Région et du Cameroun. Situées
immédiatement en amont du bac, elles pourraient devenir un haut lieu touristique accessible par une piste.
On y trouve actuellement une passerelle en bois rudimentaire qui tient lieu de belvédére. Plusieurs piroguiers
offrent des ballades d’observation des chutes.

6.11.3 Patrimoine archéologique

La zone du projet comporte des sites archéologiques identifiés par I'étude d’archéologie préventive le long de
I'oléoduc Tchad - Cameroun menée entre 1999 et 2004 (voir Lavachery 2010).

Site de Ndjoré (Arrondissement de Mbandjock)

Ce site a été découvert le 31 octobre ; il comprend plusieurs structures archéologiques visibles dans la
tranchée : six fosses détritiques (Longitude 817479 - Latitude 490938) et une tombe. |l a été identifié dans les
fosses de la poterie, des reste de fourneaux (fragments de tuyéres) et des objets en pierre (éclats,

percuteurs, meules). La poterie de Ndjoré n’est pas dominée par des décors de tragage au peigne, bien que
ceux-ci restent importants, mais par des impressions importantes au peigne. Ce site est culturellement
significatif selon I'étude archéologique préventive réalisée entre 1999 et 2004 le long de I'oléoduc Tchad -
Cameroun. C’est un site d’habitat de I'age du fer qui a été occupé entre le 1er siecle et le 4éme siécle.

D’autres poteries non culturellement significatives ont été découvertes (Longitude 811828 - Latitude 484435 ;
Longitude 812636 - Latitude 485257 ; Longitude 811317 - Latitude 484065).

Site de Ndokoa (Arrondissement de Mbandjock)

A Ndokoa, la poterie (trés pauvre) était associée a des fragments de meules, de percuteurs ainsi que de
scories (Longitude 813952 et Latitude 487490) d’age de fer récent. La céramique de Ndokoa est caractérisée
par 'abondance du tragage et des impressions simples au peigne. Ce site est culturellement significatif.

Site de Nkometou

Un site de surface a été également identifié a Nkometou. Il comprenait des poteries parfois associées a des

scories ou méme a des pipes d’argiles (Longitude 781016 - Latitude 448508; Longitude 783031 - Latitude
449910). Le matériel récolté sur le site de Nkometou témoigne de I'occupation ancienne du site.

6.12.1 Caractéristiques socio-économiques de la Région du Centre
6.12.1.1  Principales activités économiques de la Région du Centre
Les données de cette section sont tirées du rapport économique 2009 de la Région du Centre du MINEPAT

(mai 2011), du rapport principal de TECAM lIl, et de I'annuaire statistique 2010 de I'Institut National de la
Statistique.
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A. Secteurs d’activités

En 1976, 73,5 % de la population active de la Région du Centre était occupée dans le secteur primaire. En
1987, ce n’est plus que 55 % de la population active qui y travaille. C’est le secteur tertiaire qui a profité de
cette baisse; la part de ce dernier est, en effet, passée de 17,9 % en 1976 a 33,5 % en 1987. La part du
secteur secondaire, quant a lui, est passée de 7,8 % en 1976 a 11,4 % en 1987.

Dans presque tous les départements de la zone d’étude, le secteur primaire (agriculture, élevage, forét)

emploie 85 % de la population active. Cependant, dans le département de Mfoundi le secteur tertiaire occupe

pres de 70 % de la population active, et le secteur secondaire 25,5 %. Dans les départements de la Haute

Sanaga et du Nyong et So’o, les secteurs secondaire et tertiaire occupent également une part plus importante

de la population active (30 % environ).
B. Secteur primaire

Agriculture

La Région du Centre est une région a forte vocation agro-pastorale. Arrosée par de nombreux cours d’eau, la
région dispose de sols fertiles et bénéficie de précipitations suffisantes pour la pratique des activités agricoles

et de I'élevage. L’agriculture de rente (café et cacao, ainsi que 'huile de palme) est I'une des principales
sources de revenus. Elle est dominée par la cacaoculture. Les cultures vivriéres et maraichéres sont d’'un
apport appréciable. L’engrais est trés peu utilisé dans I'agriculture paysanne; il est surtout utilisé dans les
cultures d’exportation.

L’agriculture moderne se résume aux plantations industrielles de la SOCAPALM, de la SOSUCAM et de la
SITABAC.

Production de rente

L’agriculture de rente est dominée par la cacaoculture (voir le tableau 6.39). Celle-ci fournit I'essentiel des
revenus monétaires. La plus grande production du cacao au cours de la campagne 2004/2005 est
enregistrée dans le Mbam-Et-Kim avec 26 098 t sur 20 982 ha soit un rendement de 1,5 t a I'’hectare. Le
département le moins productif est le Mfoundi avec 45 t.

Tableau 6.39 Répartition des superficies (en ha) des cultures pérennes et vivriéres par grands
groupes de produits et par département année 2009

Cultures Pérennes

Départements — Graminées Féculents Observations
Cacao Cafe

Haute-Sanaga 7610 12 052 30 100 48 975 Les féculents ne
concernent pas l'igname

Lekie 72 904 18 751 33252

Mbam-Et-Kim 27 471 1197 9343 38 702 Les féculents ne
concernent pas l'igname

Mfoundi 13 507 655 440 Les féculents ne
concernent pas 'igname

Total Région 238679 21609 95 182 242 695

Source : MINADER/CENTRE

La Région produit en dehors du cacao et du café, quelques cultures d’exportation dont les plus importantes
sont la canne a sucre, le tabac, le café robusta et 'hévéa.
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Production vivriére

Les principales productions vivriéres de la Région (voir les tableaux 6.40 et 6.41) sont le manioc, le mais,
I'arachide, le macabo, le taro, la patate douce, le plantain, les courges et 'igname. Le manioc est la premiére
production, suivi du plantain.

Les cultures vivriéres et maraichéres sont d’'un apport appréciable dans I'alimentation de la population de la
région ; leurs productions sont importantes en volume en raison de la pression démographique et de la
nécessité d’assurer I'approvisionnement de la ville de Yaoundé, grand centre de consommation de pres de 2
millions d’habitants.

Tableau 6.40 Production des cing premiéres cultures dans la Région du Centre (en tonnes)

2006 2007 2008
Cultures Production Cultures Production Su;zﬁ;f)lcle Cultures Production
Banane/Plantain 494 250 Banane/Plantain 587 295 108 444 Banane/Plantain 617 267
Manioc 773 357 Macabo/Taro 270 330 56 948 Macabo/Taro 265915
Macabo/Taro 226 863 Tomate 153 396 170 956 Tomate 160 054
Mais 121 434 Mais 122 725 148 267 Mais 140 500
Tomate 146 748 Igname 92 785 16 641 Igname 98 095

Source : Annuaire Statistique 2010.

Tableau 6.41 Production des principales cultures vivriéres par région dans la région du Centre

Cultures 2006 2007 2008
Arachide 34 473 45 387 43754
Banane Plantain 494 250 587 295 617 267
Huile de palme 39 378 44 580 50 134
Igname 86 805 92 785 98 095
Macabo Taro 226 863 270 330 265915
Mais 121434 122725 140 500
Patate douce 48 379 570 570
Tomate 146 748 153 396 160 054
Ananas 64 517 68 721 72 080
Sésame 656 4302 4 325
Soja 1100 2 356 2428
Piment 5 262 5812 6 368

Source : Annuaire Statistique 2010

Le pourcentage des femmes de 15-64 ans salariées dans le secteur non-agricole (voir le tableau 6.42) a
considérablement baissé entre 2001 et 2007. Au niveau national, cet indicateur a perdu 3,9 points et est
passé de 25,1 % en 2001 a 21,4 % en 2007. La méme tendance est observée dans la région du Centre ou
I'on passe de 25,1 % a 20,7 % dans la méme période. La plus grande dégradation est constatée dans la ville
de Yaoundé ou l'indicateur perd 6,6 points pour se stabiliser a 33,4 % en 2007. Néanmoins, il se situe au-
dessus de la moyenne nationale (21,4% en 2007).
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Tableau 6.42 Pourcentage des femmes de 15-64 ans salariées dans le secteur non- agricole (%)

2001 2007
Yaoundé 40,0 33,4
Centre (Hormis Yaoundé) 251 20,7
Cameroun 25,3 21,4
Source : ECAM |l (2001) & ECAM Il (2007

Elevage

Quatre principales formes d’élevage sont pratiquées dans la région du Centre : I'élevage avicole, porcin, des
petits ruminants et du gros bétail. L’élevage du gros bétail y est presque inexistant. Cette absence est en
partie compensée par un €levage avicole trés développé, en particulier dans et autour des villes.

Elevage avicole

L’élevage avicole constitue la source de protéines animales la plus accessible aux populations (ceufs et
viande). Deux unités d’exploitation modernes sont implantées dans la région : le CAM (Complexe avicole de
Mvog-Betsi) dans le Mfoundi et le CEM (Centre d’élevage du Mbam). Cet élevage reste dominé d’'une
maniére générale par le secteur traditionnel. Les effectifs de la volaille dans la région du Centre s’élévent a
1110 370 tétes en 2006. Les effectifs les plus importants se trouvent dans le Mfoundi (905 000 tétes) soit les
4/5 des effectifs du cheptel de 'ensemble de la région. La grippe aviaire a eu des effets néfastes sur la
production de ce secteur.

Elevage porcin

Les effectifs du cheptel porcin de la région s’élevent a 21 807 tétes en 2006. Les effectifs les plus importants
se trouvent dans la Lekie (5 907 tétes), le Mbam et Inoubou (3 690 tétes) et la Mefou et Afamba (3 640 tétes).

Elevage des petits ruminants

Les ovins et les caprins sont élevés presque partout dans la région du Centre bien que les régions
septentrionales constituent leurs zones de prédilection. Les effectifs des ovins et des caprins dans la région
du Centre s’élevaient en 2006 respectivement a 103 308 tétes et 154 243 tétes.

Elevage du gros bétail

Il se pratique principalement dans le Mbam-Et-Kim et dans une moindre mesure dans la Mefou et Akono ou
quelques essais sont réalisés par des missionnaires. On note la présence de grands marchés a Yaoundé et
a Obala. Les effectifs du cheptel bovin dans la région du Centre s’élévent a 34 571 tétes. Les effectifs les
plus importants se rencontrent dans le Mbam-Et-Kim (26 510 tétes). Ce type d’élevage n’est pas pratiqué
dans le Mfoundi.

Bien que le secteur soit en grande expansion, il faut noter le sous-équipement des dispensaires et cliniques
vétérinaires publics et leur dotation insuffisante en médicaments qui limite leur action dans la lutte contre les
maladies. La Peste Porcine Africaine (PPA) par exemple sévit dans les élevages.

Les tableaux 6.43 et 6.44 ci-dessous détaillent la répartition des éleveurs et des effectifs du cheptel en 2006
et 2009.
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Tableau 6.43 Répartition des effectifs du cheptel par type d’élevage dans des départements de la

zone du projet en 2006

Cheptels
Départements
Bovins | Volailles | Porcs Ovins | Caprins | Aulacodes | Cuniculture | Apiculture
Haute Sanaga 4900 18 900 1750 20 750 26 790 48 - -
Lekie 133 28 570 5907 7 400 17 300 206 - -
Mbam-Et-Kim 26 510 30 000 400 8 926 9 800 - - -
Mfoundi - 905 000 2500 2900 4 900 600 6 250 88
Total -Région | 34571 | 1110370 | 21807 | 103308 | 154 243 1984 6 292 147
Centre
Source : Délégation Régionale du MINEPIA/Centre

Tableau 6.44 Répartition des éleveurs des départements de la zone du projet par type d’élevage en

2009.
Départements Nombre d’éleveurs

Bovins | Volailles | Porcs | Ovins | Caprins | Aulacodes | Cuniculture | Cailles | Apiculture
Haute Sanaga 41 54 221 1895 1895 0 0 0 0
Lekie 3 46 1810 711 734 15 17 6 33
Mbam-Et-Kim 167 14 280 1533 1477 0 0 2 2
Mfoundi 0 289 567 48 104 151 5 32
Total 254 629 5480 7544 12132 180 28 72 50
Source : Délégation Régionale du MINEPIA/Centre

Péche

Effectuée dans le fleuve Sanaga et les autres cours d’eau de la zone d’étude, la péche est dans I'ensemble
artisanale. Elle se fait au filet, a la nasse, a I'épervier et a la ligne, avec des pirogues a pagaies ou, a
'occasion, avec des moteurs hors-bords. Différentes espéces de poissons sont péchées et destinées
principalement au marché de Yaoundé ou a la consommation locale.

La pisciculture se pratique a petite échelle dans les zones périurbaines et les produits sont d’abord destinés a
la vente.

La péche continentale occupe plus les expatriés (Maliens, Nigérians etc....) que les nationaux qui préferent
plutét la pisciculture malgré la présence des grands fleuves (Le Nyong et la Sanaga) dans la région.

En 2006, la production a atteint 90,78 tonnes (voir le tableau 6.45). Cette production reste peu estimée a
cause des difficultés de contrdle des services du MNEPIA.

Tableau 6.45 Situation de la péche et de la pisciculture dans les départements de la zone du projet

(2006)
Départements Nombre de pécheurs Production (tonnes) N,t?mbre
Artisanale et Aquaculture d’étangs

Haute Sanaga - - 107
Lekie 22 25 226
Mbam-Et-Kim - - 37
Mfoundi - - 80
Total Région Centre 112 91 1022
Source : Délégation Régionale MINEPIA/Centre
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Forét

La forét occupe une grande partie de la surface de la Région avec une superficie d’environ entre 26 000 km?
pour un territoire de 70 000 km?. Le bois et le gibier sont les principaux produits tirés de la forét de la Région

du Centre.

L’exploitation forestiére constitue une activité importante dans la région du Centre (voir le tableau 6.46).
Celle-ci compte 13 Unités Forestieres d Aménagement, 91 foréts communautaires, 12 réserves forestieres et
deux foréts communales couvrant respectivement une superficie de 689 353 ha, 205 305 ha (réserves
forestiéres) et 72 832 ha. La superficie des foréts communautaires n’a pas été déclarée.

Tableau 6.46 Situation des titres dans région du Centre en 2006

Unités forestiéres Foréts Réserves Foréts
2 Vente de coupes . o

d’aménagement communautaires Forestiéres communales
Départements g Superficie g Superficie g Superficie g Superficie g Superficie

z (ha) H (ha) H (ha) z (ha) z (ha)
Haute Sanaga 2 107 680 - - 21 - 1 16 000 1 40 000
Lekie - - - - 1 - 1 23 550 - -
Mbam-Et-Kim 7 402 940 2 5000 27 - 2 41 355 1 32832
Mfoundi - - - - - - - - - -

Total 13 689 353 8 20 000 91 - 12 205 305 2 72 832

Source : Délégation Régionale MINFOF/Centre

La Région du Centre compte 43 unités de transformation qui produisent prés de 137 000 m® de produits
débités (voir le tableau 6.47). La plupart sont situées dans le Mfoundi (15/43). La Mefou et Akono est le seul

département en marge de I'exploitation forestiére

Tableau 6.47 Répartition de la production forestiére dans le Centre en 2006.

Départements Volum(t:n%;(ploité trag:fi:)?;::i o VoI:;r;: ee(nr:lraé; en Débités (produits)
Haute Sanaga 26 241,738 2 10 553 4 603,872
Lekie 350 4 792, 336 230,86
Mbam-Et-Kim 72 060,455 3 30510,95 12 476,8
Mfoundi - 15 127 320,46 71496,4
Total Région Centre 379 769 43 258 557 136 980
Source : Délégation Régionale MINFOF/Centre

Chasse

La chasse fait partie des activités auxquelles s’adonne la population de la Région du Centre (voir les tableaux
6.48 et 6.49).

En 2005, 9 permis de collecte et 2 permis de petite chasse ont été attribués, tandis qu'un dossier de permis
de grande chasse a été instruit. Des prélévements sont également opérés dans les foréts par des chasseurs
pour I'autoconsommation et la vente.
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Tableau 6.48 Liste des zones de chasse en 2008

Localisation Désignation Superficie (ha) ‘c\:rr‘zaétei oie E dnua:g;i;?ire
Likini 75 850 2002
Centre Lukom 70 850 2006 0,49
Djim 88 240 2006
Source : Annuaire Statistique 2010

Tableau 6.49 Liste des zones de chasse a gestion communautaire (ZICGC) en 2008

Localisation Désignation Superficie (ha) Am,‘é? e5 el t.erritoire
Région Département création national
Komme 53170 2006
Centre Haute Sanaga Ndo 56 920 2006 0,36
Likiri 60 180 2006
Source : Annuaire Statistique 2010

Le braconnage existe également dans la région et des animaux protégés sont parfois abattus. Toutefois, le
gouvernement met tout en ceuvre pour protéger les animaux victimes du braconnage. De nombreux parcs
sont créés. On note aussi des actions judiciaires rigoureuses a I'encontre des braconniers, ainsi que des
actions de sensibilisation pour aider la population a mieux apprécier la diversité de la faune et de la flore du
Cameroun.

L’'industrie

Beaucoup d’unités industrielles sont implantées dans la Région avec la présence de grandes plantations de
canne a sucre et d’huile de palme (agro-industries). Avec I'exploitation forestiere, des unités de sciage et
transformation du bois sont également présentes dans la zone.

Le tertiaire

Dans la Région du Centre, les banques et les assurances sont les activités de services les plus présentes
dans le secteur tertiaire.

La Région du Centre compte plusieurs organismes bancaires parmi lesquels on peut citer : la BICEC, le
CA/SCB, la SGBC, 'AFRILAND BANK (CCEl), le Crédit Foncier du Cameroun (CFC), lTECOBANK, etc. Ces
institutions financiéres ont des agences localisées pour la plupart dans les chefs-lieux de département et pour
la majorité & Yaoundé dans le département du Mfoundi. A coté de ces banques conventionnelles, on observe
une multitude de Coopératives d’épargne et de Crédit (établissements de microfinance) qui elles, sont plus
prés des petits épargnants.

Dans I'ensemble, les banques possedent trop de liquidités. Ceci s’explique par le faible taux de préts
accordés aux opérateurs économiques, justifié par la non-rentabilité des projets présentés, et compte tenu de
taux d’intérét élevés. Le marché des assurances est, pour sa part, en constante croissance méme si ce
secteur observe ces derniers temps quelques problémes liés a sa structuration.

6.12.1.2 L’emploi

En 1976, les salariés représentaient 20 % de la population active; ils en constituaient 31,5 % en 1987 ce qui
reflete la situation de forte croissance économique qu’a connue le Cameroun en général et la Région du
Centre en particulier durant cette période. A partir de 1988, 'emploi salarié diminue au profit des
indépendants qui représentent plus de 77 % de la population active en 1987. En 2001, le taux de salarisation
était de 12,1 %; il a diminué en 2007 avec seulement 9,1%.
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Les données sur 'emploi dans la Région du Centre sont tirées des résultats de 'TECAM Ill. Les principaux
indicateurs sur le marché du travail dans la région sont les suivants (voir le tableau 6.50).

Tableau 6.50 Principaux indicateurs du marché de travail dans la Région du Centre

Indicateur Pourcentage
Taux d’activité BIT (10 ans et +) 76,4%
Taux d’activité élargi 85,8%
Taux de chémage BIT 2,6%
Taux de chémage élargi 4,4%
Taux de chémage des 15 a 24 ans 10,0%
Pourcentage des enfants en activité économique 36,8%
Taux de sous-emploi BIT (10 ans et +) 61,8%
Rapport de dépendance (10 ans et +) 1,7%
Taux de salarisation (10 ans et +) 9,4%
Taux d'informalité (10 ans et +) 92,8%
Taux de pluri-activité (10 ans et +) 43,1%

L’entrée précoce des enfants sur le marché du travail reste un phénoméne préoccupant, puisque prées de
40% des enfants de 10 a 14 ans sont actifs. Le travail des enfants est particulierement alarmant en milieu
rural, en raison du poids de I'agriculture, puisque plus d’'un enfant sur deux est actif. En milieu urbain, 12,3%
des enfants participent au marché du travail. Yaoundé présente la plus faible proportion d’enfants actifs de
tout le Cameroun avec 4,5%.

6.12.1.3 L’éducation
La situation de I'éducation dans la Région peut étre appréhendée a travers quelques indicateurs®.

Les résultats de 'TECAM 1l (2007) fournissent des éléments permettant d’évaluer les politiques d’éducation
dans la Région du Centre :

e Le taux d’alphabétisation des 15 ans ou plus est de 95,4% pour les hommes, 83,2% pour les femmes, et de
89,2% pour I'ensemble ;

¢ Le taux net de scolarisation global des enfants de 6 a 14 ans est de 96,1% pour les gargons et de 94,9%
pour les filles, soit pour 'ensemble de la région un taux de 95,5%. Le taux net de scolarisation global des
enfants de 6 a 11 ans est de 95,1%.

¢ Le taux moyen de redoublement scolaire dans le primaire est de 10,6% en milieu urbain, 9,2% en milieu
rural et 9,3% pour I'ensemble de la Région ;

¢ Les dépenses annuelles moyennes d'éducation par éléve sont de 46 324 FCFA en milieu urbain, et de
30 426 FCFA en milieu rural.

e La part des dépenses d’éducation dans le budget des ménages pour la région du Centre est de 6,8% en
milieu urbain, 4,0% en milieu rural et 4,3 %pour I'ensemble.

¢ La distance qui sépare le ménage de I'école primaire publique la plus proche est de 1,7 km et le temps
moyen mis pour y aller est de 19,7 mn en moyenne dans la Région. Pour I'établissement secondaire public
le plus proche, cette distance est de 4,8 km et le temps moyen mis pour y aller 31,3 mn.

6.12.1.4 Infrastructures de transport
Les infrastructures de transport participent au développement économique d’un pays ou d’une région. Leur

existence améliore les conditions de vie des populations en facilitant notamment 'accés aux services sociaux
de base.

# Source : Institut National de la Statistique, Annuaire Statistique du Cameroun 2010.
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Les infrastructures de transport présentes dans la Région du centre sont les suivantes® :
A. Transport terrestre
Le réseau routier de la Région a une longueur totale de 17 649,22 km. La Région du Centre se situe en téte

par rapport a 'ensemble des autres régions du Cameroun. Le réseau routier est constitué de routes bitumées
et de routes en terre, de voies urbaines, de routes nationales, de routes provinciales, de routes

départementales et de routes rurales. Le tableau 6.51 présente les infrastructures routieres de la Région du

Centre.

Tableau 6.51 Situation du réseau routier de la Région du Centre®®

Bitumées (km) Bitumage en cours En terre (km) Total (km)
Routes nationales 601,09 169 404,04 1174,13
Routes provinciales 238,5 799,88 1 038,38
Routes départementales 32,59 856,12 888,71
Total 872,18 169 2 060,04 3101,22
Routes rurales Réseau prioritaire Réseau prioritaire en Réseau non Total
projet de bitumage prioritaire
2760 76,9 11 711,10 14 548,00

La plus grande partie (92,5 %) du réseau routier de la Région est en terre. Aucune route rurale n’est bitumée.
Une partie du réseau routier est qualifiée de « route prioritaire ». Il s’agit de routes faisant I'objet d’'un
entretien régulier par les pouvoirs publics. Dans la région du Centre, le réseau routier prioritaire est constitué
des sections suivantes (voir le tableau 6.52).

Tableau 6.52 Réseau routier prioritaure de la Région du Centre
Haute-Sanaga (Nanga - Eboko) (RN1) :
Batchenga - Nachtigal :

97 km (sur la RN1) en cours de bitumage
9 km (sur la RN 15)
22 km (sur la RN15)

Batchenga - Ntui :

B. Transport ferroviaire
Le réseau ferroviaire du Cameroun comprend trois lignes :

¢ la ligne de I'Ouest;

¢ le Transcam | qui dessert les zones situées entre Douala et Yaoundé;

¢ le Transcam Il qui relie Yaoundé au Sud a Ngaoundéré au Nord. C’est cette ligne qui traverse la zone
d’étude.

Le chemin de fer transporte aussi bien les personnes que les marchandises. Dans la zone d’étude, un train
Omnibus circule et dessert toutes les gares. C’est un moyen de locomotion pour les populations riveraines, le
lien entre la campagne et la ville.

C. Transport aérien
La Région du Centre posséde également un aéroport international et un aérodrome, I'aéroport international

de Yaoundé Nsimalen, situé a une dizaine de kilomeétre de la ville. |l relie Yaoundé, au nord du pays, a la
région du Littoral (Douala) et @ nombre de destinations internationales.

25

e PNUD et MINPAT, « Etudes socio-économiques régionales au Cameroun », février 2000.

Source : Délégation régionale du ministére des Travaux publiques
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6.12.1.5 Conditions de vie de la population dans la Région du Centre

Les conditions de vie des populations de la région du Centre sont indiquées par le biais de quelques
indicateurs clés tirés du rapport principal de 'TECAM Il (voir les tableaux 6.53 a 6.55).

Tableau 6.53 Pourcentage de ménages ayant accés a une source adéquate en eau de boisson,
électricité et gaz, Région du Centre

Services Proportion des ménages
Eau potable 35,5 %
Electricité d’éclairage 46,7 %
Gaz de cuisine 7,3%

Source : ECAM IlI, 2007

Tableau 6.54 Sources d’approvisionnement en eau - Région du Centre

Sources d’approvisionnement Proportion des ménages
Robinet dans le logement 0,3 %
Robinet dans la cour 0,5 %
Robinet du voisin 0,1 %
Borne fontaine 9,5 %
Puits a la pompe manuelle 12,1 %
Puits sans pompe 21,3 %
Eau de surface 46,3 %
Autres 0,7 %

Source : Annuaire Statistique du Cameroun, 2004

Tableau 6.55 Pourcentage des ménages possédant des équipements durables

Ensemble du monde rural Région du Centre
Radio 43,4 % 65,5 %
Téléviseur 10,8 % 22,3 %
Téléphone mobile 23,4 % 40,3 %
Ordinateur 0,5 % 0,9 %
Bicyclette 14,2 %
Motocyclette 5,6 %
Voiture 0,7 % 0,9 %
Ventilateur 3.1%
Réfrigérateur 1,4 %
Réchaud a gaz 4,0 %
Cuisiniere 1,3 %
Aucun bien durable : 39,7 %

Source : ECAM III' 2007

En zone rurale, 20,5 % des ménages camerounais habitent des logements en matériaux définitifs tandis que
cette proportion se situe a 30,6 % dans la Région du Centre.

Niveau de pauvreté

Dans la Région du Centre, 41,2 %, soit un peu plus de quatre personnes sur dix, sont pauvres (ECAM lll,
2007). Cependant, il existe de grandes disparités entre le milieu urbain et le milieu rural : en ville, un peu plus
d’une personne sur dix est pauvre (incidence de 12,2%).
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6.12.2 Répartition des divers secteurs d'activités dans les villages enquétés

Dans les villages enquétés de la zone d’étude, tout comme dans la Région du Centre, c’est le secteur
primaire qui constitue le secteur d’activité dominant. On retrouve également quelques activités reliées aux
secteurs secondaire (transformation industrielle et artisanale) et tertiaire (services).

6.12.2.1 Le secteur primaire

Le secteur primaire est le plus important. Il inclut les activités de I'agriculture, de I'élevage, de l'artisanat, de
la chasse, de la péche de méme que la cueillette. Ces activités sont menées par les populations de toute la
zone d’étude a des degrés différents. Le secteur primaire occupe la plus grande partie des ménages des
villages concernés par I'étude et constitue le pilier de la vie sociale et économique des ménages.

C’est un secteur qui bénéficie encore d’un faible encadrement technique, méme si des efforts sont entrepris
aussi bien de la part de I'Etat que des ONG d’appui au développement ou des communautés elles-mémes.
On trouve de nombreux groupes d’entraide agricole (« Groupe d’Initiative Commune » ou GIC) qui aident a
faire face a la faiblesse des outils de production et a celle de la force de travail disponible. Les membres de
ces groupes de travail sont principalement des femmes. llIs fonctionnent sur le principe de la rotation du tour
de travail entre les membres, a l'instar de ce qui se fait en Amérique Andine. Grace a un groupe d’entraide,
une femme peut disposer d’'une main-d’ceuvre suffisante pour préparer rapidement le champ pour les
prochaines cultures et semer. A Mekas par exemple, on trouve 5 GICs de femmes.

Des hommes peuvent également devenir membres des groupes de travail. Les criteres d’adhésion a un
groupe peuvent étre le sexe (un groupe peut étre composé uniqguement d’hommes ou de femmes), le lien
familial (les femmes dont les maris appartiennent a la méme grande famille ou au méme clan) et I'activité
(groupe de planteurs de cacao, etc.). La gestion communautaire, parfois formalisée en association (telle que
le Comité de Développement des Villageois de Nkolnguem ou CODEVINK) existe également dans les
villages, notamment pour I'exploitation de champs communautaires de manioc, igname, patate douce, soja et
mais, pour le maraichage, de méme que pour les étangs a poissons et I'élevage (porcs, poulets, chévres).
Quelques ONGs locales ou individus bien intentionnés (un Belge, un Japonais...) appuient parfois la création
de ces GICs a base communautaire, ou d’autres projets tels que I'élevage de chévres a Nalassi (ONG Heifer
International), les GICs de cacaoyeéres, petit élevage, mais et tomate a Nkolondom Il (CEAC), etc. Mais c’est
implication de la communauté elle-méme qui garantit la soutenabilité du processus.

Parmi les entités gouvernementales, le Programme National de Développement Participatif (PNDP) semble
'une des plus présentes dans la zone, appuyant les activités agricoles, d’élevage et de
foresterie/reboisement. Par ailleurs, au moment 'enquéte, le gouvernement appuyait fortement la filiere
cacaoyere dans la zone. Dans un village, avec l'aide de la Société Coopérative de Développement du Cacao
(SODECADO), il a introduit de nouvelles variétés plus productives (voir section 6.13.2.4.).

6.12.2.2 Le secteur secondaire

Ce secteur est en plein essor avec le développement spectaculaire, au cours des derniéres années, de
I'extraction de sable en bordure du fleuve (voir section 6.13.5.1. D sur les sabliéres).

Le secteur secondaire est formé essentiellement des activités de transformation ou d’artisanat réalisées par
les habitants de la zone d’étude, ainsi que de I'extraction du sable. La transformation des noix de palme
(production de 'huile de palme), la transformation du mais et du manioc (fabrication de boisson locale
alcoolisée, fabrication des « batons » de manioc, des cossettes de manioc et la farine), la transformation du
gingembre, et la production de beurre de cacao forment I'essentiel des activités du secteur secondaire. Le
secteur se renforce depuis peu avec I'augmentation de la culture du palmier pour la production d’huile au
moyen de pressoirs situés dans certains villages. A titre indicatif, des villageois de Ndjame relatent qu’un ha
de palmiers comporte 143 pieds, et qu'une famille peut produire 320 litres par an. Sil'on considére que le
rendement moyen est de 3 tonnes a I'ha par an, et qu’une tonne de noix de palme fournit 200 litres d’huile®’,
dans ce village une famille disposerait en moyenne d’'un demi ha environ.

7 Source : APICA (1987), Vivre du palmier a huile, Douala, 33p.
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Dans la zone d’étude, il existe quelques activités de transformation industrielles reliées a I'agriculture ou la
forét. On retrouve une plantation de palmiers a huile (80 ha) et une unité de production d'huile de palme a
Ndjoré (société COMAPALM), une plantation de gingembre (216 ha) et une unité de production de poudre de
gingembre a Obandene, la SOSUCAM (société sucriere du Cameroun) et une entreprise de production des
boissons alcoolisées, I’ADIC (African distilling Company) a Mbandjock. En ce qui concerne la transformation
du bois, on retrouve la SABM (Société Africaine de Bois du Mbam) a Biakoa-Ntui et la société Yannakos
Balanos a Obala. La teinture de vétements a I'aide de produits naturels est également mentionnée a
Nkolnguem |.

D’intenses activités de construction ont été détectées pres du tracé de la ligne électrique, en particulier a
proximité du poste de transformation ou la pression immobiliére est immense. A Nkolondom | par exemple, la
Société Immobiliere Camerounaise a construit récemment un lotissement appelé « Camp SIC ». D’autres
villages plus éloignés de Yaoundé mais situés au bord de la nouvelle route asphaltée voient également
apparaitre de nouvelles constructions, tel que Ndjoré ou un nouveau quartier est érigé autour du futur poste
de « pesage » des marchandises transportées par camion.

6.12.2.3 Le secteur tertiaire

Le secteur tertiaire regroupe principalement des services offerts par le secteur public, soit les services de
gendarmerie et de police, les imp0éts, les administrations (préfecture, sous-préfectures, district), les écoles, les
centres de santé et les marchés.

Les services déconcentrés de I'Etat sont regroupés dans les délégations provinciales et départementales
ainsi que dans les chefs-lieux d’arrondissement a Ntui, a Obala et a Batchenga. Quelques villages possédent
également un poste agricole (Nachtigal, Nkolondom | et Ndjoré). Ceux-ci sont distribués en fonction de
limportance démographique du village et de l'intensité des activités menées. Les habitants de ces villages
soulignent toutefois que les agents affectés a ces postes « les ont désertés », préférant la vie des centres
urbains.

Du cbété du secteur privé, on retrouve dans les villages enquétés quelques petites structures de santé, une
pharmacie et quelques écoles primaires et maternelles privées. Le transport local fournit également des
opportunités d’emploi, de méme que la vente et le transport de sable.

De petites activités de microcrédit ou microfinance existent également. A Nalassi, les habitants ont mis en
place en 2009 une Caisse Villageoise d’Epargne et de Crédit Autogérée (CEVEVAC) qui consiste un véritable
levier financier pour le village. Par ailleurs, quelques tontines gérées par les femmes sont attestées dans
certains villages enquétés.

6.12.2.4 Activités rurales et production agricole

Sauf si mentionné, les données et I'information mentionnées dans la présente section proviennent de
'enquéte ménage réalisée en 2006.

A. Activités agricoles

L’agriculture est I'activité principale pratiquée par la quasi-totalité des ménages de la zone d’étude car pour
76,5 % d’entre eux, il s’agit de leur premiére activité. La production agricole est constituée des produits
vivriers, des produits maraichers et de cultures pérennes. Les principales évolutions constatées entre 2006 et
2011 sont de deux ordres. Tout d’abord une densification des parcelles dédiées au maraichage aux abords
de Yaoundé (en particulier dans la zone de Nkolondon) avec une diminution des durées de mise en jachere.
Ce phénomene est induit par 'augmentation de la population de la capitale. Ensuite, au nord, en particulier au
nord de Ndji, une augmentation significative des surfaces de cacaoyére. Cette augmentation est a mettre en
relation avec la bonne tenue du cours du cacao ces derniéres années, une politique volontaire du
gouvernement et la mise a disposition de variétés plus compétitives.
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Les cultures vivriéres

Elles sont pratiquées dans tous les villages et constituent le pilier de la survie des populations. Les
principales cultures vivriéres pratiquées par les ménages enquétés sont : le manioc (12 % des ménages
enquétes), le mais (12 %), la banane (plantain et banane douce) (11,2 %) et le macabo (10 %). L’igname fait
également parties des cultures vivriéres pratiquées plusieurs villages de la zone d’étude.

Les femmes sont les plus impliquées dans les cultures vivrieres. Les quantités produites sont destinées
avant tout a 'autoconsommation, le surplus est vendu. Les quantités autoconsommeées comprennent les
quantités utilisées pour I'alimentation des ménages et celles conservées comme semences.

La part de produits vivriers autoconsommeés n’est pas la méme dans tous le ménages enquétés. Ainsi, prés
de 10 % des ménages consomment moins de 25 % des cultures vivriéres qu’ils produisent; pour 30,4 % des
ménages 'autoconsommation représente 25 a 50% de leur production vivriére; pour 32 % des ménages, les
quantités autoconsommeées oscillent entre 50 et 70 % de la production. Pour le reste des ménages (27 %), la
quantité de produits vivriers autoconsommeée est supérieure a 75 %.

Le manioc, principale production vivriére, est également celle qui rapporte le plus d’argent pour 16,1 % des
ménages, tandis que le plantain et 'igname sont respectivement les sources de revenus les plus importantes
pour 12 % et 9 % des ménages enquétés. Les revenus hebdomadaires provenant de la vente de la
production vivriére sont inférieurs a 5 000 FCFA pour 41,8 % des ménages enquétés; ils sont compris entre
5000 FCFA et 10 000 FCFA pour 26,7 % des ménages enquétés, et sont supérieurs a 10 000 FCFA pour
31,5 % des ménages interrogés.

Quelques agriculteurs disent obtenir des revenus beaucoup plus importants de la vente des produits vivriers.
Un des ménages rencontrés déclare percevoir un revenu mensuel compris entre 100 000 a 180 000 FCFA.
Par ailleurs, bien que l'igname ne soit pas une culture trés répandue dans la zone du projet, sa vente procure
des revenus substantiels pouvant atteindre 150 000 FCFA par mois.

En moyenne, la vente des produits vivriers procurait en 2006 un revenu annuel de 731 015 FCFA (soit 14 058
FCFA par semaine) aux ménages de la zone d’étude. Le tableau 6.56 présente les revenus hebdomadaires
tirés de la vente des produits vivriers.

Tableau 6.56 Revenus hebdomadaires générés par la vente des produits vivriers

Revenu des ménages Nombre de ménages (en %)
Inférieur a 5 000 FCFA 41,7
Entre 5 000 et 10 000 FCFA 26,7
Supérieur a 10 000 FCFA 31,6
14 058 FCFA Moyenne
Source : Enquéte auprés de 451 ménages, 2006

De maniére générale, il ressort des entretiens avec les chefs de villages, les notables et les populations que
les revenus des ventes des produits vivriers ont nettement augmenté entre 2006 et 2011. La demande sans
cesse croissance de Yaoundé, 'augmentation des prix produits vivriers, et I'écoulement plus facile des
produits suite a 'aménagement de la route Obala — Nanga Eboko sont des facteurs qui ont permis aux
ménages ruraux de la zone du projet d’'améliorer leur revenus agricoles.

D’aprés les paysans rencontrés, la meilleure période pour les ventes se situe en mai et en juin. Les ménages
utilisent leurs revenus en priorité pour la résolution des problémes urgents tels que les maladies, mais pour
acqueérir des produits de premiére nécessité comme le pétrole, le savon, les allumettes, etc.

Quelques expériences remarquables de cultures vivriéres ont été observées. C’est ainsi, qu'a Ndjoré, les
femmes cultivent un champ communautaire de manioc depuis plus de cing ans. En 2006, elles ont cultivé un
champ de trois hectares. Cette expérience est a souligner parce que généralement la taille des champs
cultivés par les femmes de fagon individuelle n’est pas trés importante, et surtout parce que les femmes en se
regroupant ont voulu faire preuve d’un esprit de construction collective.
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A Ekombitié (Ndokoa), une culture industrielle de mais été mise en place au bord de la Sanaga par une

« élite » extérieure; de 300 hectares en 2006, la superficie cultivée atteindrait environ 450 hectares en 2009.
Dans le village d’Obandene, un champ de gingembre de 216 ha a été créé également par une « élite »
extérieure. Enfin, a Mekas, on retrouve cing GICs (Groupe d’Initiative Commune) créés par des femmes,
dont le GIC FOM (Femmes Organisées de Mekas), le GIC FAM (Femmes actives de Mekas), le GIC Ebang
Riguen (quartier de Nkoloua), le GIC Oyiria Binnga. Il existe également des GICs d’hommes. L'ONG Heifer
S/C International appuie les GICs dans la commercialisation de leurs produits vivriers tout en contribuant au
renforcement de leurs compétences techniques par des formations. Le Projet Social pour la Sécurité
Alimentaire (PSSA) apporte également un appui via la construction d’'un grenier communautaire. Enfin, les
hommes de Mekas se sont organisés dans le cadre du Projet pour le Développement Economique, Social,
Culturel du Cameroun (PODESCC) afin de développer la culture du cacao, du mais de méme que le
maraichage.

Localisation des champs et superficies cultivées

Les superficies cultivées sont plus ou moins éloignées des villages. 33% des paysans rencontrés ont des
champs qui se trouvent au plus a 1 km des lieux d’habitation; 35 % exploitent des champs situés entre 1 et
2 km du village, et 33 % ont des champs se trouvant a plus de 2 km.

Selon les observations faites sur le terrain, les champs des cultures vivriéres ne sont pas trés grands dans la
majorité des cas. La superficie moyenne doit étre comprise entre 0,5 et 1 ha. Toutefois, quelques unités
domestiques dépassent 1 ha de champ vivrier.

Le nombre de champs par unité domestique est présenté au tableau 6.57.

Tableau 6.57 Répartition des unités domestiques en fonction du nombre de champs cultures
vivriéres possédés

Nombre de champs
1 2 3 4 5 6 7 28

Pourcentage d’'unités domestiques

. 27 % 27 % 21 % 10 % 7% 3% 1% 4%
concernées

Source : Enquéte auprés de 451 ménages, 2006

La majorité des ménages enquétés (54 %) possédent entre 1 et 2 champs de cultures vivriéres. Un peu
moins de la moitié en posséde 3 et plus.

Tableau 6.58 Répartition des unités domestiques en fonction du nombre de champs de cacao

possédés
Nombre de champs
1 2 3 4 5 6 7
Pourcentage d’unités domestiques concernées 55 % 29 % 10 % 4 % 2% 1% 1%

Source : Enquéte auprés de 451 ménages, 2006.

La majorité (55 %) des ménages enquétés ne disposent que d’une plantation de cacao (voir le tableau 6.58).
Moins d’un tiers possédent deux champs. Environ 17 % des ménages possedent au moins 3 plantations de
cacao.

Les cultures maraichéres

Le maraichage est une activité qui concerne 27 % des ménages enquétés. Il s’effectue en bordure des cours
d’eau et offre un potentiel de quatre récoltes par an espacées de trois mois chacune. Les principaux produits
de maraichage cultivés sont le gombo, la tomate, le piment, les pastéques, les légumes, le persil, le chou et la
salade.
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Ces produits sont presque entierement vendus et rapportent généralement plus que les produits vivriers. En
20086, selon les ménages enquétés, le maraichage était bien plus difficile que la culture du cacao, mais bien
plus rentable.

A Nkolnguem |, un ménage affirme obtenir plus de 300 000 FCFA par an par la vente de chacune des trois
spéculations que sont le piment, la tomate et le gombo pour un revenu dtotal annuel de prés de 1 000 000 de
FCFA. Il faut souligner que les villages de cette zone, situés prés du grand centre de consommation de
Yaoundé, ont fait de la culture maraichére une spécialité. Il en va de méme pour les villages du département
du Mfoundi (Yaoundé 1) situés encore plus pres de la ville. Les habitants de ces villages vivent une double
réalité, urbaine et rurale. |l est difficile de dire laquelle prend le pas sur I'autre. Dans tous les cas, en termes
d’'activité dominante, c’est I'agriculture qui 'emporte sur le salariat avec pour spécialité les cultures
maraichéres. Le chef du village de Nkolessong affirme qu’'un bon maraicher peut gagner 100 000 francs par
semaine.

Il est clair que le maraichage est une activité & fort potentiel dans la zone. A Minkama Pionnier, le
maraichage était considéré par plusieurs ménages comme l'une des activités qui rapportent le plus en 2006.
Pour un hectare de cultures maraichéres, un agriculteur pouvait gagner jusqu’a un million de francs CFA par
an, et seulement 300 000 FCFA par la culture de cacao sur une méme superficie. Toutefois, le maraichage
s’est brusquement arrété dans ce village avec la rupture de la digue servant a lirrigation, ce qui a représenté
une perte trés importante en termes de revenus pour les villageois.

Il est a noter que la nouvelle route bitumée entre Batchenga et la zone du barrage permet aux agriculteurs et
particulierement aux maraichers de vendre plus facilement leurs produits. L’augmentation de I'achalandage
routier, la meilleure accessibilité a la ville de Yaoundé de méme que les travailleurs de la base-vie (située a
Olembe) constituent une nouvelle clientéle pour ces derniers.

Les cultures pérennes

Les cultures de rente pratiquées par les ménages enquétés de la zone d’étude sont le cacao et le palmier a
huile. Les cultures de rente générent des revenus qui servent généralement aux dépenses lourdes des
meénages : construction des maisons d’habitation, scolarisation des enfants, agrandissement ou création de
nouvelles cacaoyeéres, funérailles.

Le cacao

Le cacao est la seule culture présente partout au niveau dans la zone d’étude. C’est une culture qui est
généralement pratiquée par les hommes. Au début des années 2000, cependant, la fluctuation des prix des
produits de vente sur les marchés a découragé de nombreux planteurs. Ainsi, bon nombre de vieilles
plantations - appartenant en général a des planteurs agés - ont été soit abandonnées soit mal entretenues.
Avec la reprise des cours du café et du cacao, qui atteint maintenant des sommets, la superficie des
anciennes plantations a augmenté et des jeunes s’impliquent dans la culture du cacao en créant de nouvelles
plantations.

La cacaoculture constitue la principale source de revenus pour les ménages qui la pratiquent. En 2006, dans
la zone du projet, 57 % des ménages enquétés qui pratiquaient I'agriculture faisaient de la cacaoculture. La
production moyenne de cacao fréquemment déclarée par les ménages enquétés varie entre 2 et 5 sacs

(50 kg), lors d’'une campagne : en effet, 24 % des ménages interrogés récoltent chacun moins de deux sacs;
35 % des ménages enquétés récoltent entre 2 et 5 sacs; ils sont 25 % a obtenir entre 5 et 10 sacs et 16 %
produisent plus d’'une tonne de cacao.

A Mekas, 29 % de ménages disposent de plus d’une plantation de cacao. Cette culture leur procure
I'essentiel de leurs revenus. Nombre de ces plantations sont assez éloignées des lieux d’habitation. Certains
ménages ont déclaré parcourir jusqu’a 5 km pour s’y rendre. Les plantations peuvent couvrir des superficies
de 3 a 5 ha. Par ailleurs, le chef de village de Mekas a indiqué une augmentation importante de la production
de cacao et la création de nouvelles plantations depuis 2006.

Lors de I'entretien avec les chefs des villages, fin mai-début juin 2011, nombre d’entre eux ont mentionné une
augmentation significative de la superficie dédiée a la cacaoculture depuis la remontée des prix. C’est ainsi
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qu’a Nkolondom I, de nouveaux GIC se sont formés regroupant de jeunes gens exploitant des plantations de
cacao amélioré. A Nkolnguem |, on compte 3 GIC de producteurs de cacao : ACAVI 3, ACAVI 1 et GICANA.
A Nachtigal-Ntui (rive droite), & Nachtigal-Batchenga (rive gauche) ainsi qu’a Ehondo, on observe une
extension des anciennes cacaoyéres et la création de nouvelles plantations. A Olembe, un groupe d’hommes
d’affaire projette la création d’'une cacaoyére d’une superficie de 50 hectares.

Le gouvernement, avec I'appui de la Société de développement du cacao (SODECAOQ), ont introduit de
nouvelles variétés trés productives, lesquelles, selon les villageois, arriveraient a maturité en 18 mois et
fourniraient des rendements de deux a trois fois plus importants (jusqu’a 5, voire 7 tonnes a I’ha28). Au
Cameroun, les rendements les plus élevés des cacaoyers sont sont dans la région du Sud-Ouest, ils
atteignent 2,5 tonnes au maximum. Dans la région du Centre les rendements des cacaoyers n’excédent pas 2
tonnes. Acteullement les rendements moyens tournent autour de 0,7t/ha, cela signifie que des rendements
deux a trois fois plus importants oscillent entre 1,4 et 2 tonnes, ce qui correspond a la réalité du terrain.

L’espace a cultiver devenant rare, certains ménages ont abandonné la monoculture du cacao et associent
dorénavant la culture du cacao a celles du palmier a huile, du bananier (banane douce et plantain) et des
arbres fruitiers. Il est a noter que la culture du cacao s’effectue sous des arbres qui leur procurent 'ombre
dont ils ont besoin.

Les feux de brousse constituent un probléme important pour les cacaoculteurs de la rive droite (Ndjame,
Ehondo, Obandene). Ces feux sont provoqués soit par les chasseurs, soit par des mains criminelles ou
encore, pour débroussailler. Compte tenu de la rareté des terres sur la rive gauche du fleuve Sanaga (Lekie),
les nouvelles plantations de superficies significatives se retrouvent surtout sur la rive droite du fleuve.

Le palmier a huile

La culture du palmier a huile intéresse de plus en plus les populations de la zone du projet. Elle est d’ailleurs
en plein développement. Des cultures du palmier a huile sont déja présentes dans le village de Ndjame; a
Obandene, la palmeraie implantée sur 214 ha est associée a une bananeraie; a Ndjore, une plantation de 80
ha a été créée réecemment. De méme, une autre palmeraie a été créée par une « élite extérieure », toujours
dans le village de Obandene.

Techniques culturales et intrants agricoles
Techniques culturales employées par les populations enquétées

Les populations font des cultures itinérantes sur brdlis. lls changent de champ aprés un certain nombre
d’années d’exploitation pour laisser le sol se reposer et se régénérer. C’est la jachére, caractéristique de
I'agriculture tropicale forestiere. La durée de la jachére est fonction de la pression sociale qui s’exerce sur la
terre et des techniques utilisées par les populations pour sa mise en valeur. Elle est d’autant plus longue que
les paysans disposent de réserves importantes de terres qu’ils peuvent facilement exploiter pour de nouvelles
cultures. Les opérations culturales se réalisent selon I'ordre chronologique ci-apres : le défrichement,
I'abattage, le brdlis, le nettoyage, le semis, le sarclage et la récolte.

Dans le cadre de la réalisation de leurs activités agricoles, bon nombre de chefs de ménage enquétés a
Mekas ont une maitrise des techniques agricoles améliorées. Les principaux outils utilisés dans les travaux
agricoles par les villageois sont essentiellement la houe et la machette. Lors des travaux d’abattage, ils
emploient la hache ou la trongonneuse. Une tentative de mécanisation agricole a été faite & Mekas par un
habitant du village, mais elle n’a pas réussi; 'engin est tombé en panne un jour aprés sa mise en service.
Partout dans les villages les paysans sont sous-équipés en outils et équipements. L’agriculture paysanne
demeure exigeante en force de travail.

L’age moyen des jachéres

Lors de I'enquéte ménage de 2006, plus de la moitié (55 %) des chefs de ménage enquétés possédaient des
jachéres ayant moins de 5 ans, 31 % des ménages avaient une jachére dont I'age était compris entre 5 et 10

% D’apres des villageois.
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ans, 6 % avaient des jachéres dont I'age se situait entre 10 et 15 ans tandis que 8 % disposaient d’'une
jachére de plus de 15 ans. Le fait que la majorité des paysans ont des jachéres dont I'age est inférieur a 5
ans traduit bien la forte pression sociale exercée sur la terre (voir le tableau 6.59).

Tableau 6.59 Durée de I’exploitation d’'un champ

Durée d’exploitation Nouveau c::/ao;np en forét | Nouveau ch;z;p en savane Champ sur jachére (%)
0a1an 1,5 55,3 0,4
1a2ans 36,1 31,2 30,8
2a3ans 36,5 6 27,5
Plus de 3 ans 25,9 7,5 41,3
Source : Enquéte ménage, 2006

Les entretiens auprés des chefs de village, réalisés a la fin mai-début juin 2011, ont indiqué une diminution du
temps de repos des terres déja cultivées. En fait, plus on se rapproche de Yaoundé, moins il y a de terres
disponibles et plus les agriculteurs retournent rapidement cultiver les terres laissées en jachére et ce, malgré
une baisse de productivité marquée due a l'infertilité de ces sols.

Organisation sociale de la production agricole

Il existe quelques unités agricoles d’assez grande taille qui recourent a de la main-d’ceuvre rémunérée.
Cependant, I'essentiel des personnes enquétées sont des paysans trés modestes. Pour eux, les activités
agricoles se déroulent dans le cadre de 'unité domestique.

La division sexuelle du travail est souple. Toutefois, il existe certaines tadches dévolues exclusivement aux
hommes et aux femmes. Aux premiers reviennent les taches d’abattage des arbres, le dessouchage et le
brilis. Les activités dévolues aux femmes sont principalement le labour, le semis, I'entretien des champs, la
récolte et la commercialisation des produits (cultures vivriéres). Pour les cultures de rente (le cacao et le
palmier a huile), 'homme intervient dans toutes les opérations culturales avec 'appui de son ou de ses
épouses. La répartition sexuelle des taches n’est ni étanche ni figée. Elle évolue avec I'environnement socio-
économique global. C’est ainsi que le transport des produits vivriers, jadis exclusivement dévolu aux femmes,
est dorénavant également attribué aux hommes. On assiste progressivement a une interchangeabilité des
réles en milieu rural.

Au sein de I'unité domestique, tous les membres sous I'autorité du chef fournissent la force de travail
nécessaire a la réalisation des activités agricoles. Les enfants interviennent aussi. Les taches qui leur sont
confiées tiennent compte de leur age : le désherbage, le portage, les semis, la récolte, I'écabossage du
cacao, etc.

Associations culturales

La culture en association est le systéme dominant. La monoculture en grande superficie est pratiquement
inexistante. Les associations de cultures varient cependant selon le milieu (la forét ou la savane). En
savane, les associations sont multiples. Un exemple d’associations de cultures pratiquées dans les zones
étudiées :

e 1°année : sésame + arachides;

e 2°année: igname jaune (djouma) + courges + mais;

e 3°année: igname blanche (kalba) + courges + mais;

e 4° année : igname blanche (bekele) + courges + mais + manioc.

L’association des cultures peut étre faite pour 1 an, 2 ans ou 3 ans. Le manioc ferme le cycle des cultures.
Une fois le manioc récolté, le sol est mis au repos pour lui permettre de se régénérer (jachére). Mais de plus
en plus, notamment dans la Lekie, la terre ne se repose que le temps écoulé entre deux campagnes de
cultures.

6-132 Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011



AECOM - SOGREAH Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’impact
environnemental et social

Utilisation des intrants

Pour les cultures maraichéres, ainsi que pour les grandes exploitations agricoles de mais, de palmier a huile
ou de cacao, I'utilisation des engrais est devenue courante. Fongicides et pesticides sont plus utilisés dans la
cacaoculture.

Pour les cultures vivriéres, les méthodes d’enrichissement du sol demeurent traditionnelles (engrais vert :
restes de végétation que I'on enfouit). Pour les paysans, les sols des foréts vierges sont considérés comme
les plus riches et donc préférés pour les cultures telles que le bananier plantain. De maniére générale, les
paysans n’enrichissent pas les sols : ils comptent d’abord sur la générosité de la nature et recourent a la
jachere comme technique d’enrichissement: « il faut laisser reposer la terre pour qu’elle reprenne des
forces ». Avec la pression démographique notamment dans la Lekie et dans les villages du Mfoundi
concernés par le Projet (Nkolondom | et Il; Nkolessong), la pratique de la jachére devient de plus en plus
difficile a mettre en ceuvre. Il s’ensuit une baisse importante de la production constatée par les paysans.

Problémes des villageois concernant les activités agricoles

Les résultats de 'enquéte ménage 2006 font ressortir les difficultés suivantes concernant les activités
agricoles, notamment la culture du plantain, les arbres fruitiers et la culture du manioc, dans la zone du
projet :

¢ |la baisse continue des rendements, un probléme récurrent mentionné a maintes reprises dans les villages
consultés du département du Mfoundi (Nkolondom | et II; Nkolessong), et de tous les villages du
département de la Lekie;

les maladies des plantes que les paysans sans encadrement technique ne peuvent combattre;

I'absence de tout encadrement technique;

le caractére rudimentaire des moyens de production;

le manque de capital financier;

les problémes liés a la commercialisation.

Soulignons que les paysans et plus particulierement ceux des villages du Mfoundi, associent plusieurs de ces
problémes aux effets néfastes de la ligne électrique haute tension qui traverse leur territoire.

A cela s’ajoute les changements climatiques qui modifient, selon les représentants des villages interviewés, le
cycle de culture de nombreux produits agricoles. Entre autres, les personnes interrogées pensent que le
pourrissement des racines et des tiges du manioc serait provoqué par les pluies devenues trop intenses.

B. Lélevage

Toujours selon I'enquéte ménage de 2006, I'élevage est pratiqué par 49 % des ménages enquétés.
Cependant, moins de 1 % pratique I'élevage comme activité principale. Le cheptel est formé principalement
de volaille - poulets et canards - (69 % de ménages) et de caprins (31 % de ménages).

L’élevage est fait de fagon traditionnelle : les bétes sont laissées en divagation dans le village. Cette pratique,
la plus courante dans le domaine de I'élevage villageois, peut avoir toutefois des conséquences plus ou
moins heureuses: animaux écrasés par des véhicules sur les routes, animaux emportés par les rapaces,
conflits entre les habitants pour cause de destruction de cultures, etc.

La majorité des éleveurs (82,9 %) ne bénéficient d’aucun appui technique. Cependant, quelques-uns d’entre
eux regoivent un appui occasionnel (9,5 %) ou régulier (7,7 %).

L’objectif premier de I'élevage est de répondre aux besoins alimentaires des ménages. Cependant lorsqu’un

probléme urgent ou important se pose, le villageois puise dans son cheptel une ou deux bétes qu’il vend pour
obtenir 'argent dont il a besoin. A ce titre, I'élevage est souvent considéré comme une épargne sur pied pour
les paysans.
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La majorité des représentants des villages ayant été consultés en 2011 ont mentionné une augmentation des
activités d’élevage. Plusieurs d’entre eux ont regu pour ce faire I'appui de 'ONG Heipher International. Ce
sont surtout de petits élevages de chévres et de porcs qui sont créés. C’est ainsi qu'a Nalassi, on compte un
nouvel élevage porcin d’environ 50 bétes. Dans ce méme village, un projet d’élevage de chévres est appuyé
par Heipher. A Mekas, cette ONG a également lancé un projet d’élevage caprin en 2006 mais, selon les
personnes enquétées, les bétes auraient toutes été volées (!) en 2009 alors que le cheptel atteignait environ
200 tétes. On compte également, a Mekas, 7 porcheries. Dans le quartier d’Ekombitié (Ndokoa), des
familles se regroupent pour réaliser I'élevage de poulets, de porcs, de chévres et de moutons. A Minkama
Pionnier, en 2009, une maladie a réduit de maniéere drastique le cheptel et le nombre de bétes demeure
encore aujourd’hui inférieur a ce qu'il était voici deux ans.

C. Lacueillette

La cueillette est pratiquée par toutes les composantes sociales : les femmes, les hommes, les jeunes et les
moins jeunes. Environ 80 % des ménages enquétés mentionnent effectuer des activités de cueillette.

Les femmes s’intéressent surtout a la récolte du Djansang, du « Gnetum africanum » appelé localement
« kok », des champignons, des fruits sauvages, des chenilles et des vers blancs, des herbes et plantes
médicinales (I’Akouk pour le traitement du paludisme; I'Akeng, I'Ebing et les feuilles du corossolier pour le
traitement des maux de ventre et des amibes ainsi que les jeunes feuilles de palmier pour soigner la
dysenterie).

Le vin de palme est le principal produit recherché par les hommes alors que les personnes moins jeunes sont
intéressées, quant a elles, par les fruits (I’Amvout et le Ntom), les termites et les vers blancs.

Les produits tels que le bois de chauffe (coupé par 'homme et transporté le plus souvent par des femmes)
sont également récoltés en forét par les populations locales de la zone d’étude. En général, la quantité des
produits de cueillette diminuent au fur et a mesure que I'on s’approche de Yaoundé.

Les produits de cueillette sont autoconsommeés par 62,6 % des personnes interrogées ou vendus et
consommeés par 36 % des gens alors que seulement 1,4 % en font la vente exclusivement. Les produits les
plus vendus sont : le vin de palme (34,7 %), le ndjassang (32,6 %), le Gnetum africanum ou « kok » (11,7 %)
et les champignons (9,8 %). Un ménage peut gagner jusqu’a 5 000 FCFA par semaine en vendant les
produits de cueillette. Aussiles ménages s’intéressent de plus en plus aux activités de cueillette depuis qu’ils
savent que la vente de ces produits peut leur rapporter autant d’argent qu’ils en gagnent avec les denrées
agricoles.

D. La transformation
Quelques produits agricoles font I'objet d’'une transformation dans les villages. Ce sont le manioc, le mais et
les noix de palme. La transformation des produits vivriers est une activité importante, pratiquée par une

grande majorité (71,4 %) des ménages enquétés qui en tirent des revenus appréciables (voir le tableau 6.60).

Tableau 6.60 Revenus hebdomadaires tirés par les ménages de la vente des produits transformés

Revenus des ménages % des ménages
Moins de 5 000 FCFA 44,5 %
Entre 5 000 et 10 000 FCFA 38 %
Plus de 10 000 FCFA 17,5 %

La production des cossettes et batons de manioc

Dans le processus de transformation, le manioc est d’abord roui?® puis transformé soit en cossettes apres
avoir été séché au soleil, soit en « batons » de manioc.

% On nomme manioc roui un tubercule trempé dans de I'eau (dans un étang, une mare, un cours d’eau, une bassine, etc.) pendant

quelques jours.

6-134 Rapport final - 05-21513 - Septembre 2011



AECOM - SOGREAH Projet hydroélectrique de Nachtigal - Mise a jour de I'étude d’impact
e