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PREAMBULE

La présente étude acoustique constitue le volet acoustique aérien de I'étude d’'impact sur
'environnement du projet éolien en mer au large de Fécamp.

L’'impact acoustique de projets éoliens offshore peut sembler moins important si I'on
considére I'éloignement des premiéres habitations au parc éolien. Toutefois, la société
Eoliennes Offshore des Hautes Falaises souhaite en évaluer I'impact acoustique sur les
zones coOtiéres adjacentes au projet, et, compte tenu de [Iimportance du projet
(83 éoliennes), une étude acoustique compléte et détaillée a été réalisée. Elle integre les
différents éléments de larrété du 26 aolt 2011 relatif aux installations de production
d’électricité utilisant I'énergie mécanique du vent.

Ainsi, la présente étude acoustique s’articule autour des trois axes suivants :

+ Campagnes de mesures in situ : détermination du bruit résiduel sur le site en fonction
de la vitesse du vent et en considérant la spécificité de I'influence de la mer sur le
bruit résiduel.

+ Calculs prévisionnels du bruit des éoliennes : estimation de la contribution sonore du
projet au droit des habitations riveraines.

* Analyse de I'’émergence a partir des deux points précédents : validation du respect
de la réglementation frangaise en vigueur.
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1 - PRESENTATION DU SITE ET DU PROJET

Le projet se compose de 83 éoliennes en mer d’'une capacité unitaire de 6 MW pour une
puissance totale de 498 MW. Les éoliennes seront localisées au large de Fécamp, a plus de
13 km des cotes, sur une surface globale de 66,6 kmz.

La situation acoustique actuelle du site est caractéristique d’un environnement de bord de
mer, touristique en période estivale.

On trouvera un plan de situation du site et du projet étudié ci-apres.
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2 - CONTEXTE REGLEMENTAIRE ET QUELQUES
DEFINITIONS

2.1 TEXTES REGLEMENTAIRES

La réglementation concernant le bruit des éoliennes terrestres est définie par l'arrété du 26
aolt 2011 relatif aux installations de production d’électricité utilisant I'énergie mécanique du
vent au sein d'une installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980 de la
législation des installations classées pour la protection de I'environnement (Section 6 —
Articles 26 a 31). Or, les éoliennes en mer sont exemptées de ce classement. Toutefois,
cette étude acoustique se basera sur les aspects réglementaires de I'arrété du 26 aolt 2011
qui est plus restrictif et détaillé que la réglementation sur le bruit de voisinage.

Cette réglementation se base sur la notion d’émergence qui est la différence entre le niveau
de pression acoustique pondéré « A » du bruit ambiant (installation en fonctionnement) et du
bruit résiduel (en I'absence du bruit généré par l'installation).

Cet arrété défini également les zones d’émergences réglementées qui correspondent dans
le cas présent a :

= L’intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de

'autorisation, et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin,
terrasse) ;

= Les zones constructibles définies par les documents d’urbanisme opposables aux
tiers et publiés a la date de l'autorisation.

= Lintérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont fait 'objet d’'une
demande de permis de construire, dans les zones constructibles définies ci-dessus,
et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse), a
I'exclusion de celles des immeubles implantés dans les zones destinées a recevoir
des activités artisanales ou industrielles, lorsque la demande de permis de construire
a été déposée avant la mise en service industrielle de l'installation.

Dans ces zones d’émergences réglementées, les émissions sonores des installations ne
doivent pas étre a l'origine d’'une émergence supérieure aux valeurs admissibles définies
dans le tableau suivant :

Emergence admissible pour | Emergence admissible pour

NIV 1D U I el la période 7h — 22h la période 22h — 7h

Supérieur a 35 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Il convient de noter que ces seuils des émergences admissibles sont identiques a la
réglementation sur le bruit de voisinage.

Les valeurs d’émergence mentionnées ci-dessus peuvent étre augmentées d'un terme
correctif en dB(A), fonction de la durée cumulée d’apparition du bruit de l'installation a partir
du tableau suivant :

Projet éolien en mer de Fécamp
Etude d’impact acoustique dans le cadre de la demande de concession du Domaine Public Maritime




Durée cumulée d’apparition du bruit (D) Terme correctif en dB(A)

20 minutes < D < 2 heures + 3dB(A)
2 heures < D < 4 heures + 2dB(A)
4 heures < D < 8 heures + 1dB(A)

D > 8 heures 0 dB(A)

En plus de la réglementation sur le bruit de voisinage, I'arrété 26 aodt 2011 intégre les
notions de tonalités marquées et de bruit maximal en limite de périmétre.

Dans le cas ou le bruit particulier généré par l'installation d’éoliennes est a tonalité marquée
au sens du point 1.9 de 'annexe de l'arrété du 23 janvier 1997, sa durée d’apparition ne peut
excéder 30 % de la durée de fonctionnement dans chacune des périodes diurne ou
nocturne.

Le niveau de bruit maximal de l'installation est fixé & 70 dB(A) pour la période de jour et de
60 dB(A) pour la période de nuit en n’importe quel point du périmétre de mesure du bruit qui
est défini par le rayon R suivant :

R = 1,2 x (hauteur de moyeu + longueur d’'un demi rotor)

En tout état de cause, les aspects réglementaires intégrés dans cette étude sont plus
restrictifs que la notion de bruit du voisinage et prennent en compte la spécificité du bruit des
éoliennes.

La réglementation sur le bruit de voisinage et I'arrété du 26 aolt 2011 se base sur la méme
notion d’émergence avec des seuils identiques. En d’autres termes, si la réglementation de
larrété du 26 aolt 2011 est respecté, la réglementation du bruit de voisinage le sera
également.

2.2 CONTEXTE NORMATIF

Les niveaux résiduels (ou ambiants lorsque les éoliennes sont en service) doivent étre
déterminés a partir de mesures in situ conformément a la norme NFS 31-010 de décembre
1996 "caractérisation et mesurage des bruits de [I'environnement". Celle-ci impose
notamment que les mesures soient effectuées dans des conditions de vents inférieurs a
5 m/s a hauteur du microphone.

La norme NFS 31-114 a pour objectif de compléter et de préciser certains points pour
'adapter aux projets éoliens. Dans ce rapport, il est fait référence a sa version de Juillet
2011. Cette norme prend en compte la spécificité du bruit des éoliennes.

Le présent document est conforme aux normes actuellement en vigueur en France, et prend
en compte la tendance des évolutions normatives en cours.
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2.3 GENERALITES SUR LE BRUIT

Le bruit est un phénomene complexe a appréhender : la sensibilité au bruit varie, en effet,
selon un grand nombre de facteurs liés aux bruits eux-mémes (l'intensité, la fréquence, la
durée, ...), mais aussi aux conditions d’exposition (distance, hauteur, forme de I'espace,
autres bruits ambiants, ...) et a la personne qui les entend (sensibilit¢ personnelle, état de
fatigue, attention qu’on y porte...).

2.3.1 Quelques définitions

Niveau de pression acoustigue

La pression sonore s’exprime en Pascal (Pa). Cette unité n’est pas pratique puisqu’il existe
un facteur de 1 000 000 entre les sons les plus faibles et les sons les plus élevés qui
peuvent étre percus par l'oreille humaine.

Ainsi, pour plus de facilité, on utilise le décibel (dB) qui a une échelle logarithmique et qui
permet de comprimer cette gamme entre 0 et 140.

Ce niveau de pression, exprimé en dB, est défini par la formule suivante :

Lp = 10 log (2
Po

ou p est la pression acoustique efficace (en Pascals).
Po est la pression acoustique de référence (20 pPa).

Fréquence d’un son

La fréquence correspond au nombre de vibrations par seconde d'un son. Elle est
I'expression du caractére grave ou aigu du son et s’exprime en Hertz (Hz).

La plage de fréquence audible pour 'oreille humaine est comprise entre 20 Hz (trés grave) et
20 000 Hz (tres aigu).

En dessous de 20 Hz, on se situe dans le domaine des infrasons et au dessus de 20 000 Hz
on est dans celui des ultrasons. Infrasons et ultrasons sont inaudibles pour 'oreille humaine.

Pondération A

Afin de prendre en compte les particularités de l'oreille humaine qui ne pergoit pas les sons
aigus et les sons graves de la méme fagon, on utilise la pondération A. Il s’agit d’appliquer
un « filtre » défini par la pondération fréquentielle suivante :

-26 -16 -8,5 -3 0 1 1 -1

Pondération A

L’'unité du niveau de pression devient alors le décibel « A », noté dB(A).

Projet éolien en mer de Fécamp
Etude d’impact acoustique dans le cadre de la demande de concession du Domaine Public Maritime




Arithmétigue particuliere du décibel
L’échelle logarithmique du décibel induit une arithmétique particuliére. En effet, les décibels
ne peuvent pas étre directement additionnés :

60 dB(A) + 60 dB(A) = 63 dB(A) et non 120 dB(A) !

Quand on additionne deux sources de méme

niveau sonore, le résultat global augmente de 3

décibels. 60 dBIA)

60 dB(A) + 70 dB(A) = 70 dB(A)

Si deux niveaux de bruit sont émis par deux
sources sonores, et si 'une est au moins 60 dB{A) 7 63 dB(A)
supérieure de 10 dB(A) par rapport a l'autre, le

niveau sonore résultant est égale au plus élevé des

deux (effet de masque).

Notons que l'oreille humaine ne pergoit généralement de différence d’intensité que pour des
écarts d’au moins 2 dB(A).

Indicateurs Laeq €t Lsg

Les niveaux de bruit dans I'environnement varient constamment, ils ne peuvent donc étre
décrits aussi simplement qu'un bruit continu.

Afin de les caractériser simplement on utilise le niveau équivalent exprimé en dB(A), noté
LAeq, qui représente le niveau de pression acoustique d'un bruit stable de méme énergie que
le bruit réellement percu pendant la durée d'observation.

Il est défini par la formule suivante, pour une période T :

L "paxt)
Laeqr = 10 log [m tW dt]

N

ou Laeq. €St le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré
A déterminé pour un intervalle de temps T qui commence a tl et se
termine a t2.

P, est la pression acoustique de référence (20 puPa).

pa(t) est la pression acoustique instantanée pondérée A.

On peut également utiliser les indices statistiques, notés Lx, qui représentent les niveaux
acoustiques atteints ou dépassés pendant x % du temps.

Par exemple, dans le cas de projets éoliens, nous faisons généralement le choix de
l'indicateur L50 (niveau acoustique atteint ou dépassé pendant 50 % du temps) comme bruit
préexistant pour le calcul des émergences car il permet une élimination trés large des
évenements particuliers liés aux activités humaines. Il correspond en fait au bruit de fond
dans I'environnement.
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Notion d’émergence

L’article 2 de l'arrété du 26 aolt 2011 définit 'émergence de la maniére suivante :

« L’émergence est définie par la différence entre le niveau de pression acoustiques
pondérés « A » du bruit ambiant (installation en fonctionnement) et du bruit résiduel (en
I'absence du bruit généré par linstallation).»

Le schéma ci-dessous illustre un exemple d’émergence mesurée :

dB(A) bruit ambiant
comportant le bruit
: particulier
e Furlirb i) = = = = = = o o 455
11 HB(A) l 1

1 f‘ l %—W ——————— -*\t 3—:5

i h‘l 1 !

‘In ""t”t.f %" ‘

temps

émergence mesurée : 45,5 - 34,5 = 11 dB(A)

Commentaires sur les infrasons
Les infrasons, définis par des fréquences inférieures a 20 Hz, sont inaudibles par l'oreille
humaine.
Les émissions d'infrasons peuvent étre d’origine naturelle ou technique :
= OQOrigines naturelles : les orages, les chutes d'eau, les événements naturels
(tremblements de terre, tempétes, ...), les obstacles au vent (arbres, falaises, ...).

= QOrigines techniques : la circulation (routiére, ferroviaire ou aéronautique), le
chauffage et la climatisation, I'activité industrielle en général, les obstacles au vent
(batiments, pylones, éoliennes,...).

A notre connaissance, il n'existe pas de réglementation précise en France relative a cette
exposition. En revanche, certains pays étrangers, notamment I'Allemagne, la Suéde et la
Norvege, définissent des valeurs limites en fonction d'une part, de la fréquence et d'autre
part, de la durée d'exposition. Dans tous les cas de figures, le niveau d'émission le plus
faible autorisé provient de la réglementation suédoise avec une valeur de 110 dB.

Les éoliennes générent des infrasons du fait principalement de leur exposition au vent et
accessoirement du fonctionnement de leurs équipements. Les infrasons ainsi émis sont
faibles comparés a ceux de notre environnement habituel. On notera par ailleurs que
I'émission des infrasons reste identique si I'éolienne est en fonctionnement ou a l'arrét.
L’incidence sur la santé des infrasons est représentée dans la figure ci-aprés par un dégradé
de couleur caractérisant la dangerosité de I'exposition aux infrasons.
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On peut ainsi définir :

une zone ou aucune dangerosité
n'a pu étre décelée en jaune sur le
graphique ci-contre,

une zone pouvant étre qualifiée de
dangereuse en rose sur le
graphique ci-contre,

une zone pouvant étre qualifiée de
tres dangereuse en rouge sur le
graphique ci-contre.

Le diagramme montre que :
Les infrasons émis par les éoliennes sont faibles comparés a ceux de notre

1.

2.

3.

environnement.
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Diagramme d'exposition aux infrasons (source .ENERCON)

Les infrasons émis sont tres largement inférieurs au seuil ayant une influence sur la

santé.

Les infrasons émis sont trés largement inférieurs au seuil de la réglementation

danoise (110 dB). »

On ne peut donc pas attribuer a I’émission d’infrasons d’éoliennes la moindre

dangerosité ou géne des riverains.

Commentaires sur les ultrasons

Les ultrasons, définis par des fréquences supérieures a 20 000Hz, sont inaudibles par
I'oreille humaine.

D’'une maniére générale, I'atténuation atmosphérique est plus importante pour les hautes
fréquences. En pratique, il est difficile de percevoir le bruit d'une éolienne pour 4000 Hz et au
dela, pour des distances supérieures a 500m.

C’est pourquoi, les ultrasons ne peuvent engendrer la moindre géne pour les riverains d’un
projet éolien en mer.
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2.3.2 Echelle de bruit

A titre d’information, I'échelle de bruit ci-dessous permet d’apprécier et de comparer
différents niveaux sonores et types de bruit.

Ainsi, la contribution sonore au pied d’'une éolienne est de I'ordre de 50 a 60 dB(A) selon le
type, la hauteur et le mode de fonctionnement.

Ces niveaux sonores sont comparables en intensité a une conversation a voix « normale ».

avion & réaction
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Mateal R . — — — — — —
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usine/chantier === — i o T m
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2.4 PARTICULARITE DU BRUIT DES EOLIENNES

On retient généralement les trois phases de fonctionnement suivantes pour définir les
différentes sources de bruit issues d’'une éolienne :
A des vitesses de vent inférieures a environ 3 m/s (=11 km/h ou Force 2 Beaufort)
= les pales restent immobiles et I'éolienne ne produit pas. Le faible bruit perceptible est
issu du bruit aérodynamique du frottement de l'air sur le mét et les pales.

A partir d’une vitesse d’environ 3 m/s (=11 km/h ou Force 2 Beaufort)
= J'éolienne se met tout juste en fonctionnement et fournit une puissance qui augmente
linéairement en fonction de la vitesse du vent jusqu’a environ 13 & 15 m/s selon le
modéele. Le bruit est composé du bruit aérodynamique du frottement de I'air sur le
mat et du frottement des pales dans lair, ainsi que du bruit des systémes
mécaniques. On notera que la variation de la vitesse de rotation des pales n’est
presque pas perceptible visuellement.

Au-dela de 13 m/s (=47 km/h ou Force 6 Beaufort)
= ['éolienne entre en régime nominal avec une production constante. Le bruit est alors
composé du bruit aérodynamique qui augmente avec la vitesse du vent, le bruit
mécanique restant quasiment constant.

L’émission sonore des éoliennes varie donc selon la vitesse du vent et la condition la
plus défavorable pour le riverain est lorsque la vitesse du vent est suffisante pour
faire fonctionner les éoliennes en mode de production, mais pas assez importante
pour que le bruit du vent dans I’environnement masque le bruit des éoliennes. La
plage de vent correspondant a cette situation est globalement comprise entre 3 et 10
m/s a 10 m du sol et I'analyse acoustique prévisionnelle doit porter sur ces vitesses
de vent. En effet, les données du constructeur ALSTOM indiquent un niveau sonore
maximal atteint a la vitesse de 8 m/s a 10 m du sol pour I’éolienne de type Haliade.
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3 - ETAT INITIAL

3.1 CAMPAGNES DE MESURES

De maniére a caractériser 'ambiance sonore au droit des habitations se situant sur la c6te la
plus exposée au projet, deux campagnes de mesures ont été réalisées :

= En saison non végétative : du 27 février au 6 mars 2013 ;

= En saison végétative : du 11 au 18 juillet 2013.

Lors des campagnes de mesures, 5 points de mesures ont été réalisés le long de la cbte :
PF1l: ETRETAT

PF2: YPORT

PF3 : FECAMP (en bas des falaises)

PF4 : FECAMP (en haut des falaises)

PF5 : LES PETITES DALLES

Note : la mesure n’a pas été réalisée au point PF5 lors de la campagne de mesures en
saison végeétative par refus du propriétaire de I'habitation, adhérent de l'association de
protection des Petites Dalles chez qui la premiére mesure avait été faite.

> 2 > » »

La carte ci-dessous présente la localisation des points de mesures et de la station météo.

.

Etretat
Cap d‘Antifer [ | =
— 5 = Criquetot- = Fauvilley
. . -VEsneyal i -en-Caux
[ == ILAGoderyille fumm—=5")

Localisation des points de mesures et de LiDAR
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D’'une maniére générale, la localisation des points de mesures a été déterminée afin
d’obtenir un panel représentatif des différentes ambiances sonores de la cbte (point de
mesures en hauteur, en contrebas, a proximité de la mer ou retiré du bruit de la mer).

Il convient de noter qu’il existe un parc éolien terrestre en fonctionnement sur la commune
de Fécamp a proximité du point fixe 4 (PF4). Afin de se soustraire du bruit de ce dernier, le
sonomeétre a été placé en facade arriére de la chapelle, a lintérieur du prieuré, lors de la
premiére campagne de mesures (saison non végétative). En tout état de cause, la
contribution de ce parc ne pourra pas s’additionner au projet dans la mesure ou les
directions de vents portants ne sont pas identiques. Le vent portant pour le parc terrestre est
un vent terrestre, le vent portant pour le projet éolien en mer est un vent provenant de la
mer.

Chacun des points fixes a consisté en une acquisition successive de mesures élémentaires
de durée une seconde pendant toute la période de mesurage. Les données de vent sont
issues du LIDAR situé au port d’Antifer. Un LIDAR (« LlghtDetection And Ranging(acronyme
anglais de télédétection par laser) est un instrument de mesure optique basée sur la
réflexion d’'impulsions optiques. Le LIDAR mesure, pour plusieurs hauteurs, la direction et la
vitesse du vent par pas de 10 minutes. Ces mesures permettent de calculer la vitesse
standardisée a 10 m selon le projet de norme NFS 31-114 (voir 3.4.1).

Les campagnes de mesures ont été effectuées conformément au projet de norme NF S 31-
114. Les appareils de mesures utilisés sont des sonometres analyseurs statistiques de type
SOLO (classe I) de la société 01dB; les données sont traitées et analysées par
informatique. Les conditions de mesurage de la norme ont été respectées ; en particulier,
lorsque les conditions de sites ne protégeaient pas le sonometre, un brise vent a été utilisé.

Projet éolien en mer de Fécamp
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3.2 DEROULEMENT DES CAMPAGNES DE MESURES

Relevés météorologiques lors de la campagne de mesures en saison non végétative

Les données mesurées par le LIDAR montrent des vitesses de vent atteignant jusqu'a 11
m/s a 10 m du sol. Sur la période de mesures, deux classes de vent peuvent étre

distinguées :

* Une premiére classe de vent centrée sur la direction Est-Nord-Est
+ Une seconde classe de vent centrée sur la direction Sud-Est.

Rose des vents - Occurence des
directions

Vitesse de vent standardisée
moyenne a 10 m
selon les directions

Roses des vents du 27 février au 6 mars 2013

(Données issues de LIDAR Antifer, vitesse standardisée a 10m)

La rose des vents mesurée lors de la campagne n’est pas caractéristique de la rose des
vents du site. Cependant, deux classes de vent principales se distinguent pour définir un
bruit résiduel : une classe de vent provenant de la mer et une seconde classe de vent

provenant des terres.

Etude d’impact acoustique dans le cadre de la demande de concession du Domaine Public Maritime
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Relevés météorologiques lors de la campagne de mesures en saison végétative

Les données météorologiques fournies montrent des vitesses de vent atteignant jusqu’a 12,2
m/s & 10 m du sol. Le vent mesuré pendant la période de mesures acoustiques provient
principalement du Nord-Est.

Rose des vents - Occurence des directions Vitesse de vent standardisée moyenne a 10 m
N selon les directions

Wsw

Roses des vents du 11 au 18 juillet 2013
(Données issues de LIDAR Antifer, vitesse standardisée a 10m)

La rose des vents mesurée lors de la campagne n’est pas caractéristique de la rose des
vents du site. Cependant, une classe de vent est majoritairement représentée : le nord-est
avec environ 90 % des échantillons mesurant un vent d’est-nord-est, de nord-est ou de nord-
nord-est. Ces directions de vents correspondent a un vent portant pour le point PF1, situé a
Etretat, et a un vent de travers pour les autres points de mesures.

Projet éolien en mer de Fécamp
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3.3 PRESENTATION DES RESULTATS BRUTS

On trouvera ci-aprés, pour les 5 points de mesures en saison non végétative, puis pour les 4
points de mesures en saison végétative, des fiches présentant les informations suivantes :
- caractéristiques du site
- photographies et repérage du point de mesure
- évolution temporelle du niveau de bruit
- listing des niveaux Laeq, Loo €t Lso SUr chaque période réglementaire de jour et de nuit
- niveau Laeq moyen sur chacune des périodes réglementaires.

Remargue :

D’une maniére générale, si I'on observe des périodes qui sont marquées par des
événements particuliers (type : véhicule au ralenti devant le microphone, aboiements
répétés, pompes, etc.), elles ne seront pas prises en compte dans le bruit résiduel pour le
calcul des émergences. Dans la mesure ou I'émergence est calculée a partir des niveaux Lsg
(qui correspondent aux niveaux sonores atteints ou dépassés pendant 50% du temps), la
plupart des événements particuliers sont évacués.

Projet éolien en mer de Fécamp
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Mars 2013

PROJET EOLIEN OFFSHORE

[ T T TR Hete! Darmy House, route du Hawe 76790 ETRETAT

du 27 féwier au 6 mars 2013

Date de la mesure

e menr

Solo 5148 - 01 08

Apparedl de mesyres ;

Point de mesure Période de jour Période de nuit
(Th-22h) (22h-Th)
Laeq moyen
en dB(A) 50,8 60,6

Obsenations

Hotet situé en haut de la falarse 4 Etretat 8 envron 15
km des premeéres éoliennes du propst. Le site est
calme et i85 sources de brut domnante2s sont la mer
ot lg vant

Vue vers projelt

Saio 061464

Leg 1m A

90
B
a04---
7S
T
L1
oA
a6
50
‘s
o).
as

T | 51 68 | 6123n00m0d SEL] 106, G0

01/03713

O4/03/43

Fin LAeq L50 L90
2702/2013 2200  28/02/2013 07.00 53,5 52.6 436
28/02/2013 07-00  28/0272013 22 00 51,6 49.0 451
28/02/201322-00  01/0372013 07:00 519 50.5 454
01/03/2013 07-00  01/0372013 22.00 Jour 532 516 485
01/03/201322:00  02/03:2013 07.00 Nuit 549 539 509
020372013 07.00 020372013 22.00 Jour 510 494 464
02/03/201322.00 03032013 07-00 Nuit 41 27 389
0303201307 00 Q30372013 22.00 Jour 498 A7 3 439
030320132200 ~ 04/03/2013 07 00 Nuit 43, 471 420
04/03/2013 0700 04/D3/2013 22.00 Jour 491 473 431
041032013 22:00  05/0372013 07.00 Nt 409 369 %2
05/03/2013 0700  05/0372013 22:00 Jour 16,0 416 39
05/03/201322:00 060372013 07.00 Nuit 36 329 287

Projet éolien en mer de Fécamp
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Mesure PF2

Mars 2013

PROJET EOLIEN OFFSHORE

Localisation de la mesure :

Date de Ia mesure :

Durée de la mesure :

Camping Le Rivage, rue Hottiére 76111 YPORT
du 27 février au 6 mars 2013

7 jours

Appareil de mesures : Solo 65231-01dB

Période de jour

(7h-22h)

Période de nuit
(22h-7h)

Laeq moyen 573

en dB(A) -

Camping situé en haut de |a falaise de Yport a environ
13,5 km des premiéres éoliennes du projet. Le site est
calme avec pour source de bruit dominante le vent dans
'environnement. Il convient de noter quelques bruits en
période de jour engendrés par I'entretien du camping.
D'une maniére générale, 'ambiance sonore est calme
car il n'y a pas de résident sur le camping.

Observations

Solo 065231

90
854
801~
754-
70 -
654 -
60|

28/02/13

01/03/13

02/03/13

03/03/13

i
04/03/13

05/03/13

06/03/13

Début

Fin

Période

L50

27/02/2013 22:00  28/02/2013 07:00 Nuit 484 475 447
28/02/2013 07:00  28/02/2013 22:00 Jour 52,6 446 414
28/02/2013 22:00  01/03/2013 07:00 Nuit 47,2 46 .4 420
01/03/2013 07:00  01/03/2013 22:00 Jour 56,8 512 46.3
01/03/2013 22:00  02/03/2013 07:00 Nuit 51,2 50,2 473
02/03/2013 07:00  02/03/2013 22:00 Jour 53,7 472 39,9
02/03/2013 22:00  03/03/2013 07:00 Nuit 40,1 38.7 36.1
03/03/2013 07:00  03/03/2013 22:00 Jour 45,7 431 391
03/03/2013 22:00  04/03/2013 07:00 Nuit 43,9 426 384
04/03/2013 07:00  04/03/2013 22:00 Jour 63,5 422 383
04/03/2013 22:00  05/03/2013 07:00 Nuit 444 417 37.0
05/03/2013 07:00  06/03/2013 22:00 Jour 454 417 38.1
05/03/2013 22:00  06/03/2013 07:00 Nuit 354 32.0 28.9

L90

Projet éolien en mer de Fécamp
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PROJETEOUEN OFFSHORE L

Mars 2013

Restaurant Terre Newvas, 63 baulevard Alben 1er, 76400 Fécamp

[T TR o 2 v 6 s 21

Apparedl de mesures ; Solo 51453 -01 68

e menr

Point de mesure Période de jour Période de nuit
(Th-22h) (22h-Th)
575 53,2

Restauran situé en bord de mer 3 Fécamp 8 emeon 13
km des premeéras éoliennes du peopst Le bruit est
essantisiemant marqué par factivté en wile. On notera
que cette actwité est ralativement rédute en cette
pénade hivernale. Le sonomélre est placé en terrasse
du restawrant (non kéquentée an catte pdnode)

Ve vers les habitations

8010 061493  Leg 1m A 1 | 7101 neom sl 114 JdoB
) T v v v

T3 EEEEEETEES (LT e A
804 --

st--

70
esf----
[
ss.f- )

PO SRS SELUEERY ¢ | aa LaEE SRR L B (R HIF . S i

S L% SRR

404 .-

asd--eeee- Y T
so}..

~RY S I SO SORE T S G SO T AR KN T SO SR SO SRR N 7 RO DA ST CF BRI 7 SR SR G Saa e I
20 ;

: : . : :
az/oan3 o0vo3y 12 o2/03/13 o3/03713 o4& /03713 G2/0313 gs/o313

,__
g

Fin Période L90

2102720132200 28/0272013 07 00 50,3 455
28/02/2013 0700 28/0272013 2200 539 487
2810212013 2200  01/0372013 0700 431 459
01/03/2013 0700 01032013 22.00 Jour 57,3 543 496
010320132200 02/03/2013 07.00 Nuit 518 532 482
02/03/201307.00 02/03/2013 22.00 Jour 57,2 543 489
020320132200 0370372013 07.00 Nurt 536 494 425
03/03/201307 00 QXD3/2013 22.00 Jour 58,6 548 459
03/03/201322:00  04/03/2013 07.00 Nuit 485 453 433
04/03/2013 0700 04/D372013 22.00 Jour 57,0 537 480
04/03/201322.00 05/03/2013 07.00 Nutt 481 444 414
05032013 0700 05/0372013 22:00 Jour 58,1 538 456
05/03/2013 22.00 06/D32013 07.00 Nuit a9 480 469
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PROJET EOLIEN OFFSHORE

Mars 2013

ation de Iz mesurs : Hétel de |a ferme de ta Chapelle, route du phare, 78400 Fécamp

Date de la mesure ; du 27 féwier au 6 mars 2013

e menr

Appareil de mesures ; Solo 51455 - 01 08

Période de jour Période de nuit

(Th-22h) (22h-Th)

Laeq moyen
on dB(A) 523 373

Hitet situé au sommet de 1a falaise du cap fagnet

Obsemnations (ermron 12,7 km des premeéras éohennes du progt)
L'ambiance sonore ast caracténstique dun
enwronnemaent calme Le microphone a tris pou
dinteraction avec la clienéle de Ihitel On notera la
présence déoliennes sur le site du cap fegnet Le
soncmetre est placé demiére e mur denceints de
l'ancien prieurd pour 5'affranchir du bruit des éoliennes
existantes (voir photo cr-dessous)

Soia CG1495 Leg 'm A
0 p{
38

/O3 01/03/13 02/03/33 03/03/33 04/03/13 03/03/13 G8/03 3

o
o

Fin Période LAeq

2102/2013 2200 280272013 0700 Nutt N8 276
28/02/2013 0700  28/0272013 22 00 Jour 75 270
2810202013 22.00  01/0372013 07.00 Nuit 35,2 288
01/03/2013 0700  01/03/2013 22.00 Jour 5,0 5 26
01/03/201322.00  02/03/2013 07.00 Nuit 44,1 393 336
02/03/201307 .00 02/03/2013 22.00 Jo 402 312 262
02/03/201322.00 03032013 0700 Nurt %3 240 25
03/03/201307.00 0QXD3/2013 22.00 Jour 37,8 318 287
03/03/201322:00  04/03/2013 07.00 Nuit 32,0 17 270
04/03/2013 07 00 04/D372013 22.00 Toix 383 317 28.7
04/03/201322.00  06/03/2013 07.00 Nuit 35,8 349 323
05/03/2013 0700  05/03/2013 22:00 Jout 59,4 328 29.0
050032013 22.00  06/D32013 07.00 Nuit 1,0 293 280
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PROJET EOLIEN OFFSHORE

ure ; M SEYER, 87 rue Heuzé Les Petites Dalles. 76450 Saint Martin-aux-Buneaux

du 27 féwier au 6 mars 2013

Apparedl de mesures ; Opsara 12034 - 01 dB
Période de jour Période de nuit
(7h-22h) (22h-Th)
46,7 39,2

Mars 2013

Habdaton situde su bas du sne des Petites Dalles
(ermron 19,5 km des premeéras éohennes du progt)
L'ambiance sonare ast caracténstique dun
envwronnemant du bord de mer (beut de a3 mer et du
vent essertiefement) |l cormment de noter que les
nveaux sonores nntégrent pas factwdé bhumane qui
ast réduits en cette panode hvernale

Opera FIT12034 ChY

Leg 1m A

20
ey 2 S8
rob---
osf---
60
ss
20
L
"I L B {

RS SEREERED

ofeenengennnan

as
20

230213

020313

03/03)13

04/03:13 080313 08 03/13

Dé

2102/2013 22 00
28/02/2013 0700
28/02/2013 22.00
01/03/2013 0700
010372013 22:00
02/03/2013 07 00
02/03/2013 22.00
03/03/2013 07 00
0370372013 22:00
04/03/2013 07 00
0470372013 22:00
05/03/2013 07-00
05032013 22:00

28/02/2013 07
28/0272013 22
01/0372013 G7
01032013 22
02/03/2013 07
02/03/2013 22.00
03/03/2013 47
Q30372013 22
04/03/2013 07
04/0372013 2;

2

7

00
00
00
00
00

05/03/2013 0
05/03/2013 2
06032013 0

2228888

Période

Nunt
Jour
Nai
Jour
Nuit
Jour
Nurt
Jour
Nuit
Jour
Nuit
Jour
Nuit

L90
344

318

337

371
416 387
37.2 311
310 2713
365 316
352 320
356 304
325 284
339 268
260 237
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Localisation de la mesure :

Date de la mesure :

Durée de la mesure :

Pointde mesure

7 jours

du 11 au 18 juillet 2013

PROJET EOLIEN OFFSHORE

Hotel Dormy House, route du Hawre 76790 ETRETAT

Laeqg moyen
en dB(A)

App | de mesures :

Mesure PF1

Juillet 2013

Solo 10822 - 01 dB

Période de nuit
(22h-7h)

Période de jour

(7h-22h)

54,5 49,0

Hétel situé en haut de la falaise a Etretat a environ 15
km des premiéres éoliennes du projet. Le site est
calme et les sources de bruit dominantes sont la mer
et le vent.

La hotte d'aspiration des cuisines impacte la mesure
au moment de la préparation des repas. Ces périodes
perturbées seront 6tées de l'analyse.

Vue vers projet

#3822 Leq1m A Source :Résiduel [ 18/07/13 064550 [ 55408 [ 3hoimod sEL 96.1dB
#822 Leq 1m A Source :bruit particulier [ 18/07/13 06:45:54 a8 [ 3hoimod SEL] laB
90
80
70 |
6 | | |J | | | | L] A 8 O T
50,
40 -
30
o | |
12/07/13 13/07/13 14/07/13 15/07/13 16/07/13 17/07/13 18/07/13
—— bnit i —— Résiduel
Début Fin Période LAeq L50 L90
11/07/2013 22:00  12/07/2013 07:00 Nuit 50,7 47,0 43,5
12/07/2013 07:00  12/07/2013 22:00 Jour 55,7 54,5 47,2
12/07/2013 22:00  13/07/2013 07:00 Nuit 47,9 41,7 37,5
13/07/2013 07:00  13/07/2013 22:00 Jour 54,2 53,8 43,6
13/07/2013 22:00  14/07/2013 07:00 Nuit 50,6 40,1 31,7
14/07/2013 07:00  14/07/2013 22:00 Jour 55,2 53,6 41,9
14/07/2013 22:00  15/07/2013 07:00 Nuit 49,9 34,0 28,7
15/07/2013 07:00  15/07/2013 22:00 Jour 54,2 53,5 39,9
15/07/2013 22:00  16/07/2013 07:00 Nuit 48,6 35,4 30,6
16/07/2013 07:00  16/07/2013 22:00 Jour 53,8 53,6 41,4
16/07/2013 22:00  17/07/2013 07:00 Nuit 46,9 357 31,3
17/07/2013 07:00  17/07/2013 22:00 Jour 53,7 53,5 41,3
17/07/2013 22:00  18/07/2013 07:00 Nuit 46,6 37,5 33,5
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Mesure PF2

PROJET EOLIEN OFFSHORE
Juillet 2013
Localisation de la mesure : Camping Le Rivage, rue Hottiére 76111 YPORT
7 jours Appareil de mesures : SIP n°3-01dB

Laeq moyen
on dB(A) 68,9 61,9

Observations

Période de nuit
(22h-7h)

Période de jour

(7h-22h)

Camping situé en haut de |a falaise de Yport a environ
13,5 km des premiéres éoliennes du projet. L'ambiance
sonore du site est principalement caractérisée par
l'activité du camping et le bruit dans 'envrionnement.

=0 [ 73648 | 6i23h2im00f SEL| 131448

'
' ' '
........ ESR R SRR SRR SR Nt P HGEER S
' ' '

' '
' '

i
'
'
'

__________________ Nowaswaa aEERasEa SR aEE

13007/13

12/07/13 14/07/13 7113 1807113

Début Fin Période L90
11/07/2013 22:00  12/07/2013 07-00 Nuit 62,5 478 451
12/07/2013 07:00  12/07/2013 22:00 Jour 76,7 52,8 46,4
12/07/2013 22:00  13/07/2013 07:00 Nuit 69,5 384 345
13/07/2013 07:00  13/07/2013 22:00 Jour 48,8 422 376
13/07/2013 22:00  14/07/2013 07:00 Nuit 48,1 37,9 321
14/07/2013 07:00  14/07/2013 22:00 Jour 48,3 413 36,8
14/07/2013 22:00  15/07/2013 07:00 Nuit 44,8 30,2 240
16/07/2013 07:00  15/07/2013 22:00 Jour 47,5 403 358
15/07/2013 22:00  16/07/2013 07:00 Nuit 39,8 20T 239
16/07/2013 07:00  16/07/2013 22:00 Jour 47,0 405 36,2
16/07/2013 22:00 17/07/2013 07:00 Nuit 42,9 284 239
17/07/2013 07:00  17/07/2013 22:00 Jour 46,1 403 364
17/07/2013 22:00  18/07/2013 07:00 Nuit 39,7 29.9 247
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Mesure PF3

Juillet 2013

PROJET EOLIEN OFFSHORE

Localisation de la mesure : Restaurant Terre Neuvas, 63 boulevard Albert 1er, 76400 Fécamp
Date de la mesure : du 11 au 18 juillet 2013

ppareil de mesures : Solo 61493 - 01 dB

Période de jour Période de nuit

Pointde mesure

(7h-22h) (22h-7h)
Laeq moyen 62,5 61,3
en dB(A)
Restaurant situé en bord de mer & Fécamp a environ 13
Obsenvations km des premiéres éoliennes du projet. L'ambiance

sonore est essentiellement constituée de I'activité en
\ille et de l'activité du restaurant lui-méme. On note que
la mesure est réalisée en période estivale, touristique.

Vue vers projet

." | g ! -
18/07/13 11.005] [ 61.9d8 | 6j23hasmod SEL] 119.7d8

18/07/13 11.00:5] [ 84.4dB [ 6j23nhasmod SEL 121.1dB

Solo 061493 Leg Im A Source :Résiduel [

Solo 061493 Leq 1Im A Source :bruit particulier [
100 ‘

90;
o K

70 It I |

60

501

40

30
200

12/07/13 13/07/13 14/07/13 15/07/13 16/07/13 17/07113 18/07/13

—— Résiduel

bruit particulier

Période

11/07/2013 22:00  12/07/2013 07:00 Nuit 53,3 49,1 45,6
12/07/2013 07:00  12/07/2013 22:00 Jour 61,6 57,9 51,8
12/07/2013 22:00  13/07/2013 07:00 Nuit 54,7 47,5 41,4
13/07/2013 07:00  13/07/2013 22:00 Jour 65,7 61,4 49,8
13/07/2013 22:00  14/07/2013 07:00 Nuit 67,2 54,5 41,4
14/07/2013 07:00  14/07/2013 22:00 Jour 62,9 60,6 51,0
14/07/2013 22:00  15/07/2013 07:00 Nuit 64,5 50,6 39,8
15/07/2013 07:00  15/07/2013 22:00 Jour 60,0 57,4 49,3
15/07/2013 22:00  16/07/2013 07:00 Nuit 53,0 43,4 37,6
16/07/2013 07:00  16/07/2013 22:00 Jour 60,9 58,1 50,0
16/07/2013 22:00  17/07/2013 07:00 Nuit 54,8 44,5 38,2
17/07/2013 07:00  17/07/2013 22:00 Jour 61,3 59,0 49,8
17/07/2013 22:00  18/07/2013 07:00 Nuit 55,9 46,7 39,9

Projet éolien en mer de Fécamp
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Mesure PF4

Juillet 2013

PROJET EOLIEN OFFSHORE

Localisation de la mesure : Hotel de la ferme de la Chapelle, route du phare, 76400 Fécamp
Date de la mesure : du 11 au 18 juillet 2013

Appareil de mesures : Solo 61494 - 01 dB

Période de nuit
(22h-7h)

Pointde mesure
TS R

Période de jour

(7h-22h)

Laeq moyen 46.8 44.7
en dB(A) ’ ’
Hotel situé au sommet de la falaise du cap fagnet
Observations (environ 12,7 km des premiéres éoliennes du projet).

L'ambiance sonore est relativement calme,
principalement impactée par I'activité de I'hotel et
ponctuellement marquée par le fonctionnement de la
pompe de la piscine. On notera la présence d'éoliennes
sur le site du cap fegnet.

Vue vers projet

Solo 061494 Leq Im A Source :bruit particulier [ 18/07/13 10:36: 2:{ dB [ 6j23h48mtd SELdB
Solo 061494 Leg 1m A Source :Résiduel [ 1807112 10:36:2] [ 56.9dB [ 6j23h48mod SEL] 114.7dB

100

901

801

701

ok Ll

© [1lh |

40

30,

12/07/13 13/07/13 14/07/13 15/07/13 16/07/13 17/07/13 18/07/13

—— bruit particulier  ——— Résiduel
Période
11/07/2013 22:00  12/07/2013 07:00 Nuit 42,2 40,6 39,0
12/07/2013 07:00  12/07/2013 22:00 Jour 46,4 41,9 39,8
12/07/2013 22:00  13/07/2013 07:00 Nuit 40,0 37,9 36,5
13/07/2013 07:00  13/07/2013 22:00 Jour 49,6 43,0 38,3
13/07/2013 22:00  14/07/2013 07:00 Nuit 48,5 38,6 37,6
14/07/2013 07:00  14/07/2013 22:00 Jour 47,2 41,5 39,5
14/07/2013 22:00 15/07/2013 07:00 Nuit 48,9 40,4 38,5
15/07/2013 07:00  15/07/2013 22:00 Jour 45,7 42,6 40,7
15/07/2013 22:00 16/07/2013 07:00 Nuit 40,5 39,0 38,7
16/07/2013 07:00  16/07/2013 22:00 Jour 45,0 41,5 38,4
16/07/2013 22:00 17/07/2013 07:00 Nuit 40,6 38,0 37,4
17/07/2013 07:00 17/07/2013 22:00 Jour 45,1 39,2 37,6
17/07/2013 22:00 18/07/2013 07:00 Nuit 40,0 38,4 37,4

Projet éolien en mer de Fécamp
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3.4 ANALYSE DU BRUIT RESIDUEL EN FONCTION DE LA

VITESSE DU VENT

3.4.1 Meéthodologie générale

L’analyse du bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent est réalisée a partir des mesures
in situ présentées précédemment et des données de vent issues du LIiDAR situé sur le site
d’Antifer.

*

Les niveaux de bruit résiduel :

Les niveaux de bruit résiduel sont déterminés a partir de lindicateur Lso qui
représente le niveau sonore atteint ou dépassé pendant 50 % du temps. Cet
indicateur est adapté a la problématique de I'éolien car il caractérise bien les « bruits
de fond moyens » en s’affranchissant des bruits particuliers ponctuels.

Ces niveaux de bruit résiduel sont ensuite analysés par classes de vent (selon la
vitesse du vent globalement comprise entre 3 et 10 m/s a la hauteur standardisée de
10 m du sol) et par classes homogénes (direction de vent, périodes de jour et de
nuit,...). Ainsi, le bruit des machines atteint un seuil a partir de 8 m/s (données
constructeur). C’est pourquoi, si le bruit des machines est masqué par le bruit du vent
dans I'environnement a une vitesse de vent de 8 m/s, il sera d’autant plus a 10 m/s et
au dela. Ainsi, plus la vitesse de vent augmente plus le bruit résiduel est important
alors que le bruit des machines a atteint son seuil.

Les vitesses du vent

Les données de vent sont issues du LIDAR. Ces relevés de la vitesse en m/s et de la
direction du vent sont moyennés par pas de 10 minutes.

Afin d’avoir un référentiel de vitesse de vent comparable aux données d’émissions
des éoliennes (les puissances acoustiques des éoliennes sont caractérisées selon la
norme IEC 61-400-11, et sont d’'une maniére générale fournies pour un vent de
référence a la hauteur de 10 m du sol dans des conditions de rugosité du sol
standard a Z0=0,05 m), la vitesse du vent mesurée est estimée a hauteur du moyeu
en considérant la rugosité ou le gradient de vitesse vertical a propre au site, puis est
ramenée a hauteur de 10 m en considérant la rugosité standard Z0=0,05 m.

Les données de vent dans I'analyse « bruit-vent » sont donc sous la forme de vitesse
standardisée a 10 m du sol, noté Vs dans la suite du rapport.

Pour la saison non végétative, I'analyse du bruit en fonction du vent distingue deux classes
de directions de vent :

*

Une premiére classe de vent centrée sur la direction Est-Nord-Est correspondant a
des vents marins
Une seconde classe de vent centrée sur la direction Sud-Est correspondant a des
vents des terres.

Pour la saison végeétative, 'analyse porte principalement sur les vents du secteur Nord-Est

car c’est la direction dominante pendant la période de mesures.
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Nacelle H

V(H) Calcul avec,
profil de
vent réel du
site
Calcul avec
longueur
Mat h mesure de rugosité
= V() 7] standard
Z0=0,05m
10m i
Vs

Principe du calcul de la vitesse standardisée Vs

»

H : hauteur de la nacelle (m),

»

Href : hauteur de référence (10m),

»

h : hauteur de mesure de I'anémometre (m),

»

V(h) : vitesse mesurée a la hauteur h.

Afin de s’assurer de conditions météorologiques analogues en termes de conditions de vent
pour l'estimation des niveaux sonores ambiants et résiduels, I'analyse de I'émergence
s’appuie sur le calcul de l'indicateur de bruit. Ce calcul de I'indicateur de bruit se base sur les
deux étapes suivantes :

* Calcul des valeurs médianes des descripteurs et de la vitesse de vent moyenne

Les couples « vitesse standardisée moyenne/niveau sonore » sont calculés pour chaque
classe de vitesse de vent.

+ Interpolations et extrapolations aux valeurs de vitesses de vent entiéres

Les niveaux sonores sont déterminés pour chaque vitesse de vent entiére a partir de
I'interpolation linéaire entre les couples « vitesse standardisée moyenne/niveau sonore ».

Les analyses «bruit — vent» permettent de déterminer les médianes recentrées
correspondant aux niveaux sonores L50 calculés par classe de vitesse de vent a
10 m (selon la norme NF S 31-114).

Ainsi, pour toutes les vitesses de vent comprises entre 3 et 10 m/s, les niveaux Lsy peuvent
étre estimés pour chacun des points de mesures.

Ces niveaux sont d’autant plus fiables qu’il y a d’échantillons (couples L50 / Vs) par classe
de vent et par classe homogéne.
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3.4.2 Résultats en global en saison non végétative

L’analyse « bruit-vent », réalisée selon la méthodologie précédemment détaillée, permet de
déterminer les niveaux de bruit résiduels pour les périodes de jour (7h-22h) et de nuit (22h-
7h) pour les deux classes de direction de vent. Les résultats des niveaux de bruit résiduels, a
chaqgue point de mesure, sont présentés dans les tableaux suivants.

PF1 PF2 PF3 PF4 PF5

3 47,5 43,8 53,3 29,9 37,3

4 49,3 45,2 54,5 30,1 36,7

5 50,4 46,3 53,6 33,0 37,5

6 51,7 51,3 55,8 39,1 40,4

7 57,3 53,4 56,0 44,0 43,2

8 55,3 53,4 56,0 49,2 43,2

9 55,9 53,4 56,0 50,0 43,2

10 55,9 53,4 56,0 50,0 43,2

Niveaux résiduels période de jour (secteur ENE)

PF1 PF2 PF3 PF4 PF5

3 43,7 38,0 47,3 24,7 31,2

4 48,8 44,7 48,4 29,6 36,1

5 53,1 48,1 50,1 33,9 39,4

6 53,9 52,6 56,2 42,0 42,0

7 53,9 52,6 56,2 42,0 42,0

8 53,9 52,6 56,2 42,0 42,0

9 53,9 52,6 56,2 42,0 42,0

10 53,9 52,6 56,2 42,0 42,0

Niveaux résiduels période de nuit (secteur ENE)

PF1 PF2 PF3 PF4 PF5

3 44,8 43,4 55,7 32,0 36,6

4 44,5 41,1 54,5 31,9 35,8

5 42,9 41,1 55,0 31,3 33,7

6 40,4 36,9 50,8 30,4 30,8

7 43,0 40,4 52,4 32,9 34,2

8 43,3 42,1 52,7 34,6 34,2

9 43,6 43,2 50,1 37,6 35,0

10 43,6 43,2 50,1 37,6 35,0

Niveaux résiduels période de jour (secteur SE)
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PF1 PF2 PF3 PF4

3 - - - -

4 - - - - -
5 - - - - -
6 29,5 31,7 47,6 29,3 26,3
7 34,6 33,5 47,5 29,7 27,6
8 35,3 33,9 47,4 30,4 25,9
9 36,3 43,4 44,9 36,0 31,2
10 41,7 39,7 46,1 34,1 29,8

Niveaux résiduels période de nuit (secteur SE)

Les graphiques correspondants a I'analyse des médianes recentrées du bruit en fonction de
la vitesse du vent sont présentés en annexe pour chaque point fixe.

Les niveaux résiduels en période de jour et de nuit (en vert) sont pris égaux aux niveaux
résiduels des vitesses inférieures. Cette méthode est majorante dans la mesure ou le bruit
résiduel augmente normalement avec la vitesse de vent.

Les niveaux sonores résiduels de I'analyse du secteur Est-Nord-Est (secteur marin) sont
globalement supérieurs a ceux de I'analyse du secteur Sud-Est (secteur terrestre). Ceci est
d’autant plus vrai pour les vitesses de vent importantes. Par exemple, pour le point fixe 1
(PF1) le niveau résiduel de nuit a la vitesse de vent de 6 m/s est de 53,9 dB(A) pour le
secteur des vents marins contre 29,5 dB(A) pour le secteur des vents terrestres.

Ainsi I'analyse prévisionnelle prendra en compte ces niveaux résiduels dans le calcul des
émergences réglementaires. Il convient de noter que cette analyse portera sur les deux
secteurs de vent bien que ce soit le secteur des vents marins qui est le plus impactant (vent
portant des futures éoliennes).

3.4.3 Résultats en global en saison végétative
L’analyse « bruit-vent », réalisée selon la méthodologie détaillée au paragraphe 3.4.1,
permet de déterminer les niveaux de bruit résiduels pour les périodes de jour (7h-22h), de
nuit (22h-5h) et du matin (5h-7h). Les résultats des niveaux de bruit résiduels, a chaque
point de mesure, sont présentés dans les tableaux suivants.
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PF1 PF2 PF3 PF4 PF5
3 43,5 39,9 53,8 41,8 399
4 43,7 40,9 55,9 41,2 40,9
5 43,4 40,7 60,9 40,8 40,7
6 44,6 41,9 59,9 40,1 40,1
7 46,9 47,2 56,1 40,9 40,9
8 44,3 47,3 55,1 41,4 41,4
9 48,4 54,4 57,0 42,6 42,6
10 53,1 59,1 57,9 45,0 45,0

Niveaux résiduels période de jour (7h-22h)

PF1 PF2 PF3 PF4 PF5
3 40,3 38,7 43,0 38,0 380
4 35,2 30,0 47,6 38,1 300
5 34,4 254 45,0 38,9 254
6 34,8 27,4 41,0 38,8 27,4
7 45,6 46,7 49,4 40,9 40,9
8 48,0 40,9 40,9
9 45,6 48,0 49,4 40,9 40,9
10 45,6 48,0 49,4 40,9 40,9

Niveaux résiduels période de nuit (22h-5h)

3 45,9 39,3 45,1 36,4 36,4
4 43,1 38,4 45,2 39,3 384
5 42,8 35,2 45,4 39,0 352
6 43,3 40,5 45,9 39,5 395
7 47,5 46,5 49,3 39,6 39,6
8 _ _ _ _ _
9 _ _ _ _ _
10 _ _ _ _ _

Niveaux résiduels période du matin (5h-7h)

Valeurs en bleu calculées avec moins de 10 échantillons.
Valeurs en italique extrapolées.
« _ » : pas assez d’échantillons disponibles pour calculer la médiane.
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Les niveaux résiduels en période de jour et de nuit (en vert) sont pris égaux aux niveaux
résiduels des vitesses inférieures. Cette méthode est majorante dans la mesure ou le bruit
résiduel augmente normalement avec la vitesse de vent.

Toujours dans le but d’étre majorant, les niveaux résiduels retenus pour le point PF5 sont les
valeurs minimales mesurées au droit des autres points de mesure.

Les graphiques correspondants a I'analyse des médianes recentrées du bruit en fonction de
la vitesse du vent sont présentés en annexe pour chaque point fixe.
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4 - ANALYSE PREVISIONNELLE

L’analyse prévisionnelle se décompose en deux phases qui consistent tout d’abord a
déterminer I'impact acoustique du projet, puis a estimer les émergences futures :

= |’étude de l'impact acoustique du projet éolien dans son environnement consiste a
analyser la propagation du bruit autour des éoliennes jusqu’aux riverains les plus
proches situés sur la cote en y calculant la contribution sonore du projet.

= |’analyse des émergences futures liées au projet, estimées a partir de la contribution
sonore du projet et des mesures in situ, permet de valider le respect de la
réglementation francaise en vigueur, ou, le cas échéant, de proposer des solutions
adaptées pour y parvenir.
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4.1 CALCULS PREVISIONNELS DE LA CONTRIBUTION DU
PROJET

4.1.1 Présentation du modele de calcul

L’estimation des niveaux sonores est réalisée a partir de la modélisation du site en trois
dimensions a l'aide du logiciel CADNAA, logiciel développé par DataKustik en Allemagne, un
des leaders mondiaux depuis plus de 25 ans dans le domaine du calcul de la dispersion
acoustique.

Cette modélisation tient compte des émissions sonores de chacune des éoliennes (sources
ponctuelles disposées a hauteur du moyeu) et de la propagation acoustique en trois
dimensions selon la topographie du site (distance, hauteur, exposition directe ou indirecte),
la nature du sol et I'absorption dans l'air. La zone maritime est considérée comme une
surface totalement réfléchissante dans les calculs, alors que la partie terrestre est
caractérisée par une surface globalement absorbante.

La modélisation du site a été réalisée a partir du modéle numérique de terrain en trois
dimensions et les calculs ont été effectués avec la méthode ISO-9613 qui prend en compte
les conditions météorologiques (hypothése prise : 100% d’occurrences météorologiques).
Les paramétres de calculs sont donnés en annexe du rapport.

La figure suivante illustre la modélisation du site en 3D a partir du logiciel CadnaA.

Aper¢u de la modélisation 3D du site (image 3D CadnaA)

4.1.2 Hypotheses d’émissions

Les émissions acoustiques utilisées dans les calculs de propagation correspondent aux
valeurs globales garanties (données constructeur ALSTOM). Le détail de ces données est
présenté en annexe. Le type d’éolienne envisagé pour le projet est le suivant :

+ ALSTOM HALIADE, avec une hauteur de mat de 100 m.

Le spectre de puissance acoustique pris comme hypothése de base dans les calculs de
propagation est présenté dans le tableau ci-apres :
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HALIADE 150 - 6MW - Mat 100 m

63Hz  125Hz  250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gga;n
76,3 84,8 89,8 90,8 88,7 84,3 75,4 62,6 95,5
82,9 91,3 96,4 97,4 95,2 90,8 81,9 69,2 102,1
5 mis 88,1 96,5 101,6 102,6 100,4 96,0 87,1 74,4 107,2
6 mis 91,3 99,8 104,8 105,8 103,7 99,3 90,4 77,6 110,5
7 mis 93,0 101,4 106,5 1074 105,3 100,9 92,0 79,3 1121
8 mis 93,5 101,5 106,2 108,0 105,8 99,9 85,9 75,1 112,3
9 mis 91,9 100,5 106,2 107,5 105,7 101,9 95,3 83,2 112,2
10 m/s 93,2 102,0 107,0 107,0 104,7 101,1 91,7 76,9 112,1

Hypothéses démissions HALIADE - 6MW

Les coordonnées des éoliennes sont données en annexe du présent rapport.

Remarque :

Le poste de transformation situé au milieu du projet est une source de bruit qui peut étre
considérée comme non négligeable si on la considére de maniere isolée. En effet, le
document intitulé « Lewis Wind Farme Proposal — Environmental Statement », évoque au
chapitre 19, p4 (cf. annexe) une puissance maximum de 'ordre de 99 dB(A).

Toutefois, en I'absence de données précises sur la décomposition spectrale des niveaux
d’émissions, et surtout selon les enjeux acoustiques du projet au droit des riverains les plus
proches, les calculs réalisés ne tiennent pas compte de la source de bruit que représente le
poste de transformation.

En effet, en termes d’émissions acoustiques cela est équivalent a moins d’'une éolienne. Or
les conclusions démontrent que I'ajout d’'une éolienne est sans conséquence sur I'impact
acoustique du projet.

4.1.3 Résultats des calculs

Les simulations informatiques en trois dimensions permettent de déterminer la contribution
sonore de I'ensemble du projet éolien selon les vitesses de fonctionnement, au droit de
récepteurs positionnés a proximité des habitations riveraines au projet (a hauteur de 2 m du
sol).

La carte ci-dessous localise la position des récepteurs, c'est-a-dire des points auxquels sont
calculées la propagation du bruit émis par les éoliennes et 'émergence qui en résulte.

Les récepteurs sont positionnés de maniére a quadriller les habitations les plus exposées au
projet éolien. Aucune zone constructible n’est, & notre connaissance, plus exposée au bruit
des machines que les habitations considérées.
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Localisation des récepteurs de calculs

Les niveaux sonores calculés sur les récepteurs les plus proches du projet sont relativement
faibles. Les calculs prévisionnels font apparaitre des niveaux sonores variables selon la
vitesse du vent, les plus élevés atteignant environ 23,1 dB(A) au maximum, au droit du
batiment situé & Fécamp (bas des falaises) (R32) au centre-ville, pour une vitesse de vent de
10 m/s (vitesse standardisée a 10 m du sol).

Les cartes d’isophones qui suivent présentent la propagation dans I'environnement du bruit
des éoliennes pour des vitesses de vent de 4, 8 et 10 m/s (Vs a 10 m) a une hauteur de 2 m
du sol.
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4.2 ESTIMATION DES EMERGENCES

Méthodologie
L’émergence globale a l'extérieur des habitations est calculée a partir des mesures in
situprésentées précédemment et du résultat des calculs prévisionnels au droit des
habitations.
Ainsi 'émergence globale est calculée a partir du bruit résiduel Ls, observeé lors des mesures
(selon analyses Ls, / vitesse du vent) et de la contribution des éoliennes (selon hypotheses
d’émissions). Les émergences sont calculées pour des vitesses de vent allant de 3 a 10 m/s
a 10 m du sol.
Les seuils réglementaires admissibles pour 'émergence globale sont rappelés ici :

= Période de jour (7h-22h): émergence de 5 dB(A) pour des niveaux ambiants

supérieurs a 35 dB(A)

= Période de nuit (22h-7h) : émergence de 3 dB(A) pour des niveaux ambiants
supérieurs a 35 dB(A)

4.2.1 Emergences globales en saison non végétative

Résultats (résiduel de secteur ENE)

L’analyse des émergences globales ne fait apparaitre aucun risque de dépassement
des émergences réglementaires en périodes de jour et de nuit. En effet, les
émergences calculées sont inférieures au décibel voir nulles.

L’émergence maximale calculée est de 0,1 dB(A) aux récepteurs R41 et R42 (Fécamp en
haut des falaises) aux vitesses de 4 & 6 m/s a 10 m du sol en période de jour.

Résultats (résiduel de secteur SE)

De la méme maniére, I’analyse des émergences avec des niveaux résiduels pour des
vents terrestres ne fait apparaitre aucun risque de dépassement des émergences
réglementaires.

L’émergence maximale calculée est de 0,3 dB(A) au récepteur R54 situé a Senneville-sur-
Fécamp en période de jour. En période de nuit, cette émergence maximale est 1,5 dB(A) a
Senneville-sur-Fécamp mais avec un bruit ambiant inférieur a 35 dB(A).

Le détail des calculs des émergences est donné dans les tableaux ci-aprés, pour chaque
classe homogene considérée : période de jour et de nuit, vents marins (ENE) et terrestres
(SE).
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Type de bruit 3m/s 4m/s 5m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s

Bruit résiduel 49,3 50,4 51,7 57,3 55,3
Bruit éoliennes 3,0 9,6 14,8 18,0 19,7 20,0 18,7 20,0
R1 Bruitambiant 47,5 49,3 50,4 51,7 57,3 55,3 55,9 55,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 47,5 49,3 50,4 51,7 57,3 55,3 55,9 55,9
Bruit éoliennes 2,4 9,0 14,2 17,4 19,1 19,4 18,1 19,4
ETRETAT R11 Bruitambiant 47,5 49,3 50,4 51,7 57,3 55,3 55,9 55,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 47,5 49,3 50,4 51,7 57,3 55,3 55,9 55,9
Bruit éoliennes 2,6 9,1 14,3 17,6 19,2 19,6 18,3 19,6
R12 Bruitambiant 47,5 49,3 50,4 51,7 57,3 55,3 55,9 55,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,8 45,2 46,3 51,3 53,4 53,4 53,4 53,4
Bruit éoliennes 4,4 11,0 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R2 Bruitambiant 43,8 45,2 46,3 51,3 53,4 53,4 53,4 53,4
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,8 45,2 46,3 51,3 53,4 53,4 53,4 53,4
Bruit éoliennes 6,0 12,6 17,8 21,0 22,7 23,0 21,7 23,0

YPORT R21

Bruitambiant 43,8 45,2 46,3 51,3 53,4 53,4 53,4 53,4
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,8 45,2 46,3 51,3 53,4 53,4 53,4 53,4
Bruit éoliennes 5,7 12,3 17,5 20,7 22,4 22,7 21,4 22,7
R22 Bruitambiant 43,8 45,2 46,3 51,3 53,4 53,4 53,4 53,4
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 53,3 54,5 53,6 55,8 56,0 56,0 56,0 56,0
Bruit éoliennes 5,9 12,5 17,7 20,9 22,6 22,9 21,6 22,9
R3 Bruitambiant 53,3 54,5 53,6 55,8 56,0 56,0 56,0 56,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 53,3 54,5 53,6 55,8 56,0 56,0 56,0 56,0
Bruit éoliennes 54 12,0 17,2 20,4 22,1 22,4 21,1 22,4
FECAMP (bas) R31 Bruitambiant 53,3 54,5 53,6 55,8 56,0 56,0 56,0 56,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 53,3 54,5 53,6 55,8 56,0 56,0 56,0 56,0
Bruit éoliennes 6,1 12,7 17,9 21,1 22,8 23,1 21,8 23,1
R32 Bruitambiant 53,3 54,5 53,6 55,8 56,0 56,0 56,0 56,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 29,9 30,1 33,0 39,1 44,0 49,2 50,0 50,0
Bruit éoliennes 1,0 7,5 12,7 16,0 17,6 17,9 16,7 18,0
R4 Bruitambiant 29,9 30,1 33,1 39,1 44,0 49,2 50,0 50,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 29,9 30,1 33,0 39,1 44,0 49,2 50,0 50,0
Bruit éoliennes 51 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
FECAMP (haut) R4l Bruitambiant 29,9 30,2 33,2 39,2 44,0 49,2 50,0 50,0
EMERGENCE 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 29,9 30,1 33,0 39,1 44,0 49,2 50,0 50,0
Bruit éoliennes 5,3 11,9 17,1 20,3 22,0 22,3 21,0 22,3
R42 Bruitambiant 29,9 30,2 33,2 39,2 44,0 49,2 50,0 50,0
EMERGENCE 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
Bruit éoliennes - 6,1 11,3 14,5 16,2 16,5 15,2 16,5
RS Bruitambiant - 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LES PETITES DALLES Bruit résiduel 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
Bruit éoliennes 3,6 10,1 15,3 18,6 20,2 20,5 19,2 20,6
R51 Bruitambiant 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
LES GRANDES Bruit éoliennes 2,1 8,7 13,9 17,1 18,8 19,2 17,8 19,1
DALLES R52 Bruitambiant 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
SAINT-PIERRE-EN- Bruit éoliennes 2,7 9,3 14,5 17,7 19,4 19,7 18,4 19,7
PORT R53 Bruitambiant 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
Bruit éoliennes 5,1 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
R54 Bruitambiant 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
SENNEVILLE-SUR- EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FECAMP Bruit résiduel 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
Bruit éoliennes 4,4 11,0 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R55 Bruitambiant 37,3 36,7 37,5 40,4 43,2 43,2 43,2 43,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

St ambiact BHnaw & 35 cB(A)
Emergences calculées en période de jour (résiduel secteur ENE)

Projet éolien en mer de Fécamp
Etude d’impact acoustique dans le cadre de la demande de concession du Domaine Public Maritime




ode de nuit Type de bruit 5m/s 6m/s 7mis 8m/s 9m/s  10m/s

Bruit résiduel 48,8 53,1 53,9 53,9 53,9
Bruit éoliennes 3,0 9,6 14,8 18,0 19,7 20,0 18,7 20,0
R1 Bruitambiant 43,7 48,8 53,1 53,9 53,9 53,9 53,9 53,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,7 48,8 53,1 53,9 53,9 53,9 53,9 53,9
Bruit éoliennes 2,4 9,0 14,2 17,4 19,1 19,4 18,1 19,4
ETRETAT R11 Bruitambiant 43,7 48,8 53,1 53,9 53,9 53,9 53,9 53,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,7 48,8 53,1 53,9 53,9 53,9 53,9 53,9
Bruit éoliennes 2,6 9,1 14,3 17,6 19,2 19,6 18,3 19,6
R12 Bruitambiant 43,7 48,8 53,1 53,9 53,9 53,9 53,9 53,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 44,7 48,1 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6
Bruit éoliennes 4,4 11,0 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R2 Bruitambiant 38,0 44,7 48,1 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 44,7 48,1 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6
Bruit éoliennes 6,0 12,6 17,8 21,0 22,7 23,0 21,7 23,0
YPORT R21 Bruitambiant 38,0 44,7 48,1 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 44,7 48,1 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6
Bruit éoliennes 5,7 12,3 17,5 20,7 22,4 22,7 21,4 22,7
R22 Bruitambiant 38,0 44,7 48,1 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 47,3 48,4 50,1 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2
Bruit éoliennes 5,9 12,5 17,7 20,9 22,6 22,9 21,6 22,9
R3 Bruitambiant 47,3 48,4 50,1 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 47,3 48,4 50,1 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2
Bruit éoliennes 5,4 12,0 17,2 20,4 22,1 22,4 21,1 22,4
FECAMP (bas) R31 Bruitambiant 47,3 48,4 50,1 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruitrésiduel 47,3 48,4 50,1 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2
Bruit éoliennes 6,1 12,7 17,9 21,1 22,8 23,1 21,8 23,1
R32 Bruitambiant 47,3 48,4 50,1 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruitrésiduel 24,7 29,6 33,9 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Bruit éoliennes 1,0 7,5 12,7 16,0 17,6 17,9 16,7 18,0
R4 Bruitambiant 24,7 29,7 33,9 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 24,7 29,6 33,9 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Bruit éoliennes 51 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
FECAMP (haut) R4l Bruitambiant 24,8 29,7 33,9 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 24,7 29,6 33,9 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Bruit éoliennes 53 11,9 17,1 20,3 22,0 22,3 21,0 22,3
R42 Bruitambiant 24,8 29,7 33,9 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1
EMERGENCE 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 31,2 36,1 39,4 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Bruit éoliennes - 6,1 11,3 14,5 16,2 16,5 15,2 16,5
R5 Bruitambiant - 36,1 39,4 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
LES PETITES DALLES EME‘R(?ENCE _ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 31,2 36,1 39,4 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Bruit éoliennes 3,6 10,1 15,3 18,6 20,2 20,5 19,2 20,6
R51 Bruitambiant 31,2 36,2 39,4 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 31,2 36,1 39,4 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
LES GRANDES Bruit éoliennes 2,1 8,7 13,9 17,1 18,8 19,2 17,8 19,1
DALLES RS2 Bruitambiant 31,2 36,1 39,4 42,0 42,1 42,1 42,0 42,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 31,2 36,1 39,4 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
SAINT-PIERRE-EN- Bruit éoliennes 2,7 9,3 14,5 17,7 19,4 19,7 18,4 19,7
PORT R53 Bruitambiant 31,2 36,1 39,4 42,0 42,1 42,1 42,1 42,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 31,2 36,1 39,4 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Bruit éoliennes 51 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
R54 Bruitambiant 31,2 36,2 39,4 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1
SENNEVILLE-SUR- EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FECAMP Bruitrésiduel 31,2 36,1 39,4 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Bruit éoliennes 4,4 11,0 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R55 Bruitambiant 31,2 36,2 39,4 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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riode de jour Type de bruit m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8m/s

Bruitrésiduel

Bruit éoliennes 3 9,6 14,8 18 19,7 20 18,7

R1 Bruitambiant 44,8 44,5 43,0 40,4 43,0 43,3 43,6

EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bruit résiduel 44,8 44,5 42,9 40,4 43,0 43,3 43,6

Bruit éoliennes 2,4 9 14,2 17,4 19,1 19,4 18,1
ETRETAT R11 Bruitambiant 44,8 44,5 43,0 40,4 43,0 43,3 43,6 43,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 44,8 44,5 42,9 40,4 43,0 43,3 43,6 43,6
Bruit éoliennes 2,6 9,1 14,3 17,6 19,2 19,6 18,3 19,6
R12 Bruitambiant 44,8 44,5 43,0 40,4 43,0 43,3 43,6 43,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,4 41,1 41,1 36,9 40,4 42,1 43,2 43,2
Bruit éoliennes 4,4 11 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R2 Bruitambiant 43,4 41,2 41,2 36,9 40,5 42,1 43,2 43,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,4 41,1 41,1 36,9 40,4 42,1 43,2 43,2
Bruit éoliennes 6 12,6 17,8 21 22,7 23 21,7 23
YPORT R21 Bruitambiant 43,4 41,2 41,2 37,0 40,5 42,1 43,2 43,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,4 41,1 41,1 36,9 40,4 42,1 43,2 43,2
Bruit éoliennes 57 12,3 17,5 20,7 22,4 22,7 21,4 22,7
R22 Bruitambiant 43,4 41,2 41,2 37,0 40,5 42,1 43,2 43,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 @ 0,1 0,1 0,0 0,0
Bruit résiduel 55,7 54,5 55,0 50,8 52,4 52,7 50,1 50,1
Bruit éoliennes 59 12,5 17,7 20,9 22,6 22,9 21,6 22,9
R3 Bruitambiant 55,7 54,5 55,0 50,8 52,4 52,7 50,1 50,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 55,7 54,5 55,0 50,8 52,4 52,7 50,1 50,1
Bruit éoliennes 54 12 17,2 20,4 22,1 22,4 21,1 22,4
FECAMP (bas) R31 Bruitambiant 55,7 54,5 55,0 50,8 52,4 52,7 50,1 50,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 55,7 54,5 55,0 50,8 52,4 52,7 50,1 50,1
Bruit éoliennes 6,1 12,7 17,9 21,1 22,8 23,1 21,8 23,1
R32 Bruitambiant 55,7 54,5 55,0 50,8 52,4 52,7 50,1 50,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 32,0 31,9 31,3 30,4 32,9 34,6 37,6 37,6
Bruit éoliennes 1 7,5 12,7 16 17,6 17,9 16,7 18
R4 Bruitambiant 32,0 31,9 31,3 30,6 33,0 34,7 37,7 37,7
EMERGENCE 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0
Bruit résiduel 32,0 31,9 31,3 30,4 32,9 34,6 37,6 37,6
Bruit éoliennes 5,1 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
FECAMP (haut) Ral Bruitambiant 32,0 31,9 31,4 30,8 33,2 34,9 37,7 37,8
EMERGENCE 0,0 0,0 0,2 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1
Bruit résiduel 32,0 31,9 31,3 30,4 32,9 34,6 37,6 37,6
Bruit éoliennes 5,3 11,9 17,1 20,3 22 22,3 21 22,3
RA42 Bruitambiant 32,0 31,9 31,4 30,8 33,2 34,9 37,7 37,8
EMERGENCE 0,0 0,0 0,2 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1
Bruit résiduel 36,6 35,8 33,7 30,8 34,2 34,2 35,0 35,0
Bruit éoliennes - 6,1 11,3 14,5 16,2 16,5 15,2 16,5
R5 Bruitambiant - 35,8 33,7 30,9 34,3 34,3 35,1 35,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 @ 0,1 0,1 0,0 0,1
LES PETITES DALLES Bruit résiduel 36,6 35,8 33,7 30,8 34,2 34,2 35,0 35,0
Bruit éoliennes 3,6 10,1 15,3 18,6 20,2 20,5 19,2 20,6
R51 Bruitambiant 36,6 35,8 33,8 31,0 34,4 34,4 35,2 35,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2
Bruit résiduel 36,6 35,8 33,7 30,8 34,2 34,2 35,0 35,0
LES GRANDES Bruit éoliennes 2,1 8,7 13,9 17,1 18,8 19,2 17,8 19,1
DALLES R52 Bruitambiant 36,6 35,8 33,8 31,0 34,3 34,3 35,1 35,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Bruit résiduel 36,6 35,8 33,7 30,8 34,2 34,2 35,0 35,0
SAINT-PIERRE-EN- Bruit éoliennes 2,7 9.3 14,5 17,7 194 19,7 18,4 19,7
PORT R53 Bruitambiant 36,6 35,8 33,8 31,0 34,3 34,3 35,1 35,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1
Bruit résiduel 36,6 35,8 33,7 30,8 34,2 34,2 35,0 35,0
Bruit éoliennes 5,1 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
R54 Bruitambiant 36,6 35,8 33,8 31,1 34,4 34,5 35,2 35,3
SENNEVILLE-SUR- EMERGENCE 0,0 0,0 0,1 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3
FECAMP Bruit résiduel 36,6 35,8 33,7 30,8 34,2 34,2 35,0 35,0
Bruit éoliennes 4,4 11 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R55 Bruitambiant 36,6 35,8 33,8 31,1 34,4 34,4 35,2 35,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2
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Période de nuit Type de bruit 6m/s 7mls 8m/s 9m/s 10 m/s

Bruit résiduel 29,5 34,6 35,3 36,3 41,7
Bruit éoliennes 18,0 19,7 20,0 18,7 20,0
R1 Bruitambiant 29,8 34,7 35,4 36,4 41,7
EMERGENCE 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
Bruit résiduel 29,5 34,6 35,3 36,3 41,7
Bruit éoliennes 17,4 19,1 19,4 18,1 19,4
ETRETAT R11 Bruitambiant 29,8 34,7 35,4 36,3 41,7
EMERGENCE 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
Bruit résiduel 29,5 34,6 35,3 36,3 41,7
Bruit éoliennes 17,6 19,2 19,6 18,3 19,6
R12 Bruitambiant 29,8 34,7 35,4 36,3 41,7
EMERGENCE 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
Bruit résiduel 31,7 33,5 33,9 43,4 39,7
Bruit éoliennes 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R2 Bruitambiant 32,0 33,7 34,2 43,5 39,8
EMERGENCE 0,2 0,2 0,2 0,0 0,1
Bruit résiduel 31,7 33,5 33,9 43,4 39,7
Bruit éoliennes 21,0 22,7 23,0 21,7 23,0
YPORT R21 Bruitambiant 32,1 33,8 34,3 43,5 39,8
EMERGENCE 0,4 0,4 0,3 0,0 0,1
Bruit résiduel 31,7 33,5 33,9 43,4 39,7
Bruit éoliennes 20,7 22,4 22,7 21,4 22,7
R22 Bruitambiant 32,1 33,8 34,2 43,5 39,8
EMERGENCE 0,3 0,3 0,3 0,0 0,1
Bruit résiduel 47,6 47,5 47,4 44,9 46,1
Bruit éoliennes 20,9 22,6 229 21,6 22,9
R3 Bruitambiant 47,6 47,5 47,4 44,9 46,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 47,6 47,5 47,4 44,9 46,1
FECAMP (bas) R31 Bruit éoliennes 20,4 22,1 22,4 21,1 22,4
Bruitambiant 47,6 47,5 47,4 44,9 46,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 47,6 47,5 47,4 44,9 46,1
Bruit éoliennes 21,1 22,8 23,1 21,8 23,1
R32 Bruitambiant 47,6 47,5 47,4 44,9 46,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 29,3 29,7 30,4 36,0 34,1
Bruit éoliennes 16,0 17,6 17,9 16,7 18,0
R4 Bruitambiant 29,5 29,9 30,6 36,1 34,2
EMERGENCE 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1
Bruit résiduel 29,3 29,7 30,4 36,0 34,1
Bruit éoliennes 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
FECAMP (haut) R41 " -
Bruitambiant 29,8 30,3 31,0 36,2 34,4
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Bruit résiduel 29,3 29,7 30,4 36,0 34,1
Bruit éoliennes 20,3 22,0 22,3 21,0 22,3
R42 Bruitambiant 29,8 30,4 31,0 36,2 34,4
EMERGENCE 0,5 0,7 0,6 0,1 0,3
Bruit résiduel 26,3 27,6 25,9 31,2 29,8
Bruit éoliennes 14,5 16,2 16,5 15,2 16,5
RS Bruitambiant 26,6 27,9 26,4 i3 30,0
LES PETITES DALLES EME‘R’GvENCE 0,3 0,3 0,5 0,1 0,2
Bruit résiduel 26,3 27,6 25,9 31,2 29,8
Bruit éoliennes 18,6 20,2 20,5 19,2 20,6
R51 Bruitambiant 27,0 28,3 27,0 31,5 30,3
EMERGENCE 0,7 0,7 1,1 0,3 0,5
Bruit résiduel 26,3 27,6 25,9 31,2 29,8
LES GRANDES Bruit éoliennes 17,1 18,8 19,2 17,8 19,1
DALLES R52 Bruitambiant 26,8 28,1 26,8 31,4 30,2
EMERGENCE 0,5 0,5 0,8 0,2 0,4
Bruit résiduel 26,3 27,6 25,9 31,2 29,8
SAINT-PIERRE-EN- Bruit éoliennes 17,7 19,4 19,7 18,4 19,7
PORT RS3 Bruit ambiant 26,8 28,2 26,9 31,4 30,2
EMERGENCE 0,6 0,6 0,9 0,2 0,4
Bruit résiduel 26,3 27,6 25,9 31,2 29,8
Bruit éoliennes 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
R54 Bruitambiant 27,2 28,6 27,4 31,6 30,5
SENNEVILLE-SUR- EMERGENCE 0,9 1,0 1,5 0,4 0,7
FECAMP Bruit résiduel 26,3 27,6 25,9 31,2 29,8
Bruit éoliennes 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R55 Bruitambiant R 28,5 212 31,5 30,4
EMERGENCE 0,8 0,9 13 0,3 0,6
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4.2.2 Emergences globales en saison végétative

L’analyse des émergences globales ne fait apparaitre aucun risque de dépassement des
émergences réglementaires en périodes de jour et de nuit. En effet, les émergences
calculées sont inférieures au décibel voir nulles.

L’émergence maximale calculée est de 0,1 dB(A) aux récepteurs R41, R42 et R54 pour des
vitesses de 6 a 10 m/s & 10 m du sol en période de nuit.

Remargue : 'émergence maximale calculée avec un niveau ambiant inférieur a 35 dB(A)
s’éléve a 0,9 dB(A). Cela signifie qu’en plus de respecter les seuils réglementaires, ce projet
aura un impact sonore tres faible et peu perceptible au droit des habitation riveraines les plus
exposées.

Le détail des calculs des émergences est donné dans les tableaux ci-aprés, pour chaque
classe homogéne considérée : période de jour (7h-22h) et de nuit (22h-5h).

Dans la mesure ou les niveaux résiduels mesurés entre 5h et 7h sont supérieurs aux
résiduels mesurés en période de nuit (22h-5h), les seuils réglementaires seront aussi
respectés pour cette période du matin.
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Type de bruit 3m/s 4 mls 5m/s 6 m/s 7mls

Bruit résiduel 43,5 43,7 43,4 44,6 46,9
Bruit éoliennes 3,0 9,6 14,8 18,0 19,7 20,0 18,7 20,0
R1 Bruitambiant 43,5 43,7 43,4 44,7 46,9 44,3 48,4 53,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,5 43,7 43,4 44,6 46,9 44,3 48,4 53,1
Bruit éoliennes 2,4 9,0 14,2 17,4 19,1 19,4 18,1 19,4
ETRETAT R11 Bruitambiant 43,5 43,7 43,4 44,7 46,9 44,3 48,4 53,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,5 43,7 43,4 44,6 46,9 44,3 48,4 53,1
Bruit éoliennes 2,6 9,1 14,3 17,6 19,2 19,6 18,3 19,6
R12 Bruitambiant 43,5 43,7 43,4 44,7 46,9 44,3 48,4 53,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 41,9 47,2 47,3 54,4 59,1
Bruit éoliennes 4,4 11,0 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R2 Bruitambiant 39,9 40,9 40,7 41,9 47,2 47,3 54,4 59,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 41,9 47,2 47,3 54,4 59,1
Bruit éoliennes 6,0 12,6 17,8 21,0 22,7 23,0 21,7 23,0
YPORT R21 Bruitambiant 39,9 40,9 40,7 42,0 47,2 47,3 54,4 59,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 41,9 47,2 47,3 54,4 59,1
Bruit éoliennes 57 12,3 17,5 20,7 22,4 22,7 21,4 22,7
R22 Bruitambiant 39,9 40,9 40,7 42,0 47,2 47,3 54,4 59,1
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 53,8 55,9 60,9 59,9 56,1 55,1 57,0 57,9
Bruit éoliennes 59 12,5 17,7 20,9 22,6 22,9 21,6 22,9
R3 Bruitambiant 53,8 55,9 60,9 59,9 56,1 55,1 57,0 57,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 53,8 55,9 60,9 59,9 56,1 55,1 57,0 57,9
Bruit éoliennes 54 12,0 17,2 20,4 22,1 22,4 21,1 22,4
FECAMP (bas) R31 Bruitambiant 53,8 55,9 60,9 59,9 56,1 55,1 57,0 57,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 53,8 55,9 60,9 59,9 56,1 55,1 57,0 57,9
Bruit éoliennes 6,1 12,7 17,9 21,1 22,8 23,1 21,8 23,1
R32 Bruitambiant 53,8 55,9 60,9 59,9 56,1 55,1 57,0 57,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 41,8 41,2 40,8 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
Bruit éoliennes 1,0 7,5 12,7 16,0 17,6 17,9 16,7 18,0
R4 Bruitambiant 41,8 41,2 40,8 40,1 40,9 41,5 42,7 45,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 41,8 41,2 40,8 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
Bruit éoliennes 51 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
FECAMP (haUt) R4l Bruitambiant 41,8 41,2 40,8 40,2 41,0 41,5 42,7 45,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Bruit résiduel 41,8 41,2 40,8 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
Bruit éoliennes 53 11,9 17,1 20,3 22,0 22,3 21,0 22,3
R42 Bruitambiant 41,8 41,2 40,8 40,2 41,0 41,5 42,7 45,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
Bruit éoliennes - 6,1 11,3 14,5 16,2 16,5 15,2 16,5
R5 Bruitambiant . 40,9 40,7 40,1 40,9 41,5 42,7 45,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LES PETITES DALLES Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
Bruit éoliennes 3,6 10,1 15,3 18,6 20,2 20,5 19,2 20,6
R51 Bruitambiant 39,9 40,9 40,7 40,2 40,9 41,5 42,7 45,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
LES GRANDES Bruit éoliennes 2,1 8,7 13,9 17,1 18,8 19,2 17,8 19,1
DALLES R52 Bruitambiant 39,9 40,9 40,7 40,2 40,9 41,5 42,7 45,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
SAINT-PIERRE-EN- Bruit éoliennes 2,7 9.3 14,5 17,7 19,4 19,7 18,4 19,7
PORT R53 Bruitambiant 39,9 40,9 40,7 40,2 40,9 41,5 42,7 45,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
Bruit éoliennes 51 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
R54 Bruitambiant 39,9 40,9 40,7 40,2 41,0 41,5 42,7 45,0
SENNEVILLE-SUR- EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
FECAMP Bruit résiduel 39,9 40,9 40,7 40,1 40,9 41,4 42,6 45,0
Bruit éoliennes 4,4 11,0 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R55 Bruitambiant 39,9 40,9 40,7 40,2 41,0 41,5 42,7 45,0
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Emergences calculées en période de jour (7h-22h)
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iode de nuit Type de bruit

Bruit résiduel 40,3 35,2 34,4 34,8 45,6 45,6
Bruit éoliennes 3,0 9,6 14,8 18,0 19,7 20,0
R1 Bruitambiant 40,3 35,2 34,4 34,9 45,6 45,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Bruit résiduel 40,3 35,2 34,4 34,8 45,6 45,6
Bruit éoliennes 2,4 9,0 14,2 17,4 19,1 19,4
ETRETAT R11 - -
Bruitambiant 40,3 35,2 34,4 34,9 45,6 45,6 45,6 45,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 40,3 35,2 34,4 34,8 45,6 45,6 45,6 45,6
Bruit éoliennes 2,6 9,1 14,3 17,6 19,2 19,6 18,3 19,6
R12 Bruitambiant 40,3 35,2 34,4 34,9 45,6 45,6 45,6 45,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,7 30,0 25,4 27,4 46,7 48,0 48,0 48,0
Bruit éoliennes 4,4 11,0 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
R2 Bruitambiant 38,7 30,1 25,9 28,0 46,8 48,0 48,0 48,0
EMERGENCE 0,0 0,1 0,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,7 30,0 25,4 27,4 46,7 48,0 48,0 48,0
Bruit éoliennes 6,0 12,6 17,8 21,0 22,7 23,0 21,7 23,0
YPORT R21
Bruitambiant 38,7 30,1 26,1 28,3 46,8 48,0 48,0 48,0
EMERGENCE 0,0 0,1 0,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,7 30,0 25,4 27,4 46,7 48,0 48,0 48,0
Bruit éoliennes 57 12,3 17,5 20,7 22,4 22,7 21,4 22,7
R22 Bruitambiant 38,7 30,1 26,0 28,3 46,8 48,0 48,0 48,0
EMERGENCE 0,0 0,1 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,0 47,6 45,0 41,0 49,4 49,4 49,4 49,4
Bruit éoliennes 59 12,5 17,7 20,9 22,6 22,9 21,6 22,9
R3 Bruitambiant 43,0 47,6 45,0 41,0 49,4 49,4 49,4 49,4
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,0 47,6 45,0 41,0 49,4 49,4 49,4 49,4
Bruit éoliennes 54 12,0 17,2 20,4 22,1 22,4 21,1 22,4
FECAMP (bas) R31 ks
Bruitambiant 43,0 47,6 45,0 41,0 49,4 49,4 49,4 49,4
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 43,0 47,6 45,0 41,0 49,4 49,4 49,4 49,4
Bruit éoliennes 6,1 12,7 17,9 21,1 22,8 23,1 21,8 23,1
R32 Bruitambiant 43,0 47,6 45,0 41,0 49,4 49,4 49,4 49,4
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 38,1 38,9 38,8 40,9 40,9 40,9 40,9
Bruit éoliennes 1,0 7.5 12,7 16,0 17,6 17,9 16,7 18,0
R4 Bruitambiant 38,0 38,1 38,9 38,8 40,9 40,9 40,9 40,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 38,1 38,9 38,8 40,9 40,9 40,9 40,9
Bruit éoliennes 51 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
FECAMP (haut) R41 - -
Bruitambiant 38,0 38,1 38,9 38,9 40,9 40,9 40,9 40,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Bruit résiduel 38,0 38,1 38,9 38,8 40,9 40,9 40,9 40,9
Bruit éoliennes 53 11,9 17,1 20,3 22,0 22,3 21,0 22,3
R42 Bruitambiant 38,0 38,1 38,9 38,9 40,9 40,9 40,9 40,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1
Bruit résiduel 38,0 30,0 25,4 27,4 40,9 40,9 40,9 40,9
Bruit éoliennes - 6,1 11,3 14,5 16,2 16,5 15,2 16,5
RS Bruitambiant . 30,0 25,5 27,6 40,9 40,9 40,9 40,9
LES PETITES DALLES EMERGENCE 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 30,0 25,4 27,4 40,9 40,9 40,9 40,9
Bruit éoliennes 3,6 10,1 15,3 18,6 20,2 20,5 19,2 20,6
R51 Bruitambiant 38,0 30,1 25,8 2. 40,9 40,9 40,9 40,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 30,0 25,4 27,4 40,9 40,9 40,9 40,9
LES GRANDES Bruit éoliennes 2,1 8,7 13,9 17,1 18,8 19,2 17,8 19,1
R52 " -
DALLES Bruitambiant 38,0 30,1 25,7 27,8 40,9 40,9 40,9 40,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 30,0 25,4 27,4 40,9 40,9 40,9 40,9
SAINT-PIERRE-EN- Bruit éoliennes 2,7 9,3 14,5 17,7 19,4 19,7 18,4 19,7
PORT R53 Bruitambiant 38,0 30,1 25,7 27,9 40,9 40,9 40,9 40,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 38,0 30,0 25,4 27,4 40,9 40,9 40,9 40,9
Bruit éoliennes 51 11,7 16,9 20,1 21,8 22,1 20,8 22,1
R54 Bruitambiant 38,0 30,1 26,0 28,2 40,9 40,9 40,9 40,9
SENNEVILLE-SUR- EMERGENCE 0,0 0,1 0,6 0,7 0,1 0,1 0,0 0,1
FECAMP Bruit résiduel 38,0 30,0 25,4 27,4 40,9 40,9 40,9 40,9
Bruit éoliennes 4,4 11,0 16,2 19,4 21,1 21,4 20,1 21,4
RS5 Bruitambiant 38,0 30,1 25,9 28,0 40,9 40,9 40,9 40,9
EMERGENCE 0,0 0,1 0,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0

St ambiart Bhinau 3 35 cB(A|
Emergences calculées en période de nuit (22h-5h)
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4.3 PERIMETRE DE MESURE DU BRUIT

Le niveau de bruit maximal des installations éoliennes est fixé a 70 dB(A) pour la période de
jour et 60 dB(A) pour la période de nuit dans le périmétre de mesure du bruit. Ce périmétre
correspond au plus petit polygone dans lequel sont inscrits les disques de centre chaque
aérogénérateur et de rayon R défini par :

= R =1,2 x (hauteur du moyeu + longueur d’'un demi-rotor)

Ainsi, le rayon du périmétre de mesure du bruit de I'installation pour le projet est de 210 m
pour le type de machine considéré.

En limite de ce périmétre, les niveaux sonores varient globalement entre 57 et 58 dB(A) a 2
m de hauteur pour une vitesse de vent standardisée a 10 m de 8 m/s. Cette vitesse de vent
correspond au niveau sonore maximal généré par la machine selon les données du
constructeur (voir annexe). Ces niveaux sont donc bien inférieurs aux seuils réglementaires
de 70 dB(A) de jour et 60 dB(A) de nuit. La figure qui suit illustre les niveaux sonores a
l'intérieur du périmétre de mesure de l'installation.
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Niveaux sonores dans le périmétre de mesure de bruit de l'installation — HALIADE 150

Ainsi, pour toutes directions et vitesses de vent, les seuils réglementaires sont
respectés en limite du périmétre de mesure du bruit de I'installation.
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4.4 TONALITE MARQUEE

La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d’octave quand la
différence de niveau entre la bande de tiers d’octave et les quatre bandes de tiers d’octave
les plus proches (les deux bandes immédiatement inférieures et les deux bandes
immédiatement supérieures) atteint ou dépasse les niveaux suivants :

50 Hz a 315 Hz 400 Hz & 1250 Hz 1600 Hz a 8000 Hz

10 dB 5dB 5dB

Ainsi, dans le cas ou le bruit des éoliennes est a tonalité marquée de maniere établie ou
cyclique, sa durée d’apparition ne doit pas excéder 30% de la durée de fonctionnement de
I'établissement dans chacune des périodes diurne et nocturne. Pour une telle distance,
environ 12 km, il ne peut apparaitre de tonalité marquée dans la mesure ou les hautes
fréquences ne se propagent que sur de courtes distances (de I'ordre du kilométre). Pour les
basses fréquences, les différences de niveaux admissibles sont supérieures a la contribution
des machines qui est calculée au récepteur.

4.5 PUISSANCE ACOUSTIQUE MAXIMUM « THEORIQUE »
DES EOLIENNES PERMETTANT LE RESPECT DES SEUILS
REGLEMENTAIRES

Ce paragraphe consiste a faire la démarche inverse, a savoir, estimer quel serait le niveau
de puissance acoustique maximum d’une éolienne pour que les seuils réglementaires soient
tout juste respectés. Cette démarche est appliqguée a chacune des saisons étudiées (non
végétative et végétative).

Saison non végétative

En condition de vent marin, les résultats précédents font apparaitre que le seuil d’émergence
réglementaire serait atteint en premier au récepteur R42 situé en haut des falaises de
Fécamp. Pour cela, les niveaux sonores des éoliennes a I'émission devraient étre les
suivants :

4 m/s 5mls 6 m/s 7m/s 8m/s

Niveaux sonores HALIADE 150 95,5 102,1 107,2 110,5 112,1 112,2 112,3 112,1

Niveaux sonores a I'émission pour

- L . 120,2 119,8 124,0 132,1 132,1 131,8 133,2 131,7
atteindre les seuils réglementaires

Tableau des niveaux sonores « maximums » admissibles @ I'émission des éoliennes
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Pour que I'émergence nocturne soit de 3 dB(A) (seuil réglementaire), il faudrait que la
contribution de 'ensemble du parc soit supérieure de 16,8 a 24,7 dB(A).

Saison végétative

Les résultats précédents font apparaitre que le seuil d’émergence réglementaire serait atteint
en premier au récepteur R42, R21 ou R1, selon la vitesse de vent. Pour cela, les niveaux
sonores des éoliennes a I'’émission devraient étre les suivants :

4m/s 5m/s 6 m/s 7mls 8 m/s 9m/s 10 m/s

Niveaux sonores HALIADE 150 95,5 102,1 107,2 110,5 112,1 112,2 112,3 112,1

Niveaux sonores a I'émission pour

. . . . 128,1 119,4 126,7 127,1 131,0 130,7 132,1 130,6
atteindre les seuils réglementaires

Tableau des niveaux sonores « maximums » admissibles a I'émission des éoliennes

Pour que I'émergence nocturne soit de 3 dB(A) (seuil réglementaire) et le niveau ambiant
supérieur a 35 dB(A), il faudrait que la contribution de I'ensemble du parc soit supérieure de
16,6 a 32,6 dB(A).

A titre d’indication, une augmentation de 3 dB(A) consisterait a multiplier par 2 le nombre de
machines du projet de Fécamp.

4.6 ANALYSE DU BRUIT DE CHANTIER

Dans la mesure ou la solution retenue pour les fondations des éoliennes n’est pas le battage
de pieu, et ou le chantier est éloigné de plus de 10 kilomeétres de la c6té, les bruits générés
en phase travaux sont trés limités. Seule la station de transformation peut étre posée sur une
fondation jacket nécessitant 4 pieux (ou sur une fondation gravitaire similaire a celles des
éoliennes), mais ces travaux restent ponctuels a I'échelle du chantier.

De méme, le démantélement est une opération non impactante compte tenu de la distance
et des moyens mis en ceuvres.

Ainsi, les impacts acoustiques des travaux de construction et de démantélement sont
considérés comme négligeables et ne sont pas évalués de maniéere quantitative.

5 - CONCLUSION

Ce rapport fait état d’'une étude acoustique détaillée du projet d'implantation d’éoliennes en
mer au large de Fécamp. Bien que I'impact acoustique soit moindre pour les projets éoliens
en mer, ce rapport integre les différents éléments de l'arrété du 26 aolt 2011 relatif aux
installations de production d’électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d’'une
installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des
installations classées pour la protection de I'environnement (Section 6 — Articles 26 a 31).
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Ce projet prévoit I'implantation de 83 éoliennes a environ 13 km au large de Fécamp. La
présente étude prend en compte I'ensemble de ces éoliennes et s’articule autour des trois
principaux axes suivants :

= Détermination du bruit résiduel sur le site en fonction de la vitesse du vent (mesures),

= Estimation de la contribution sonore du projet au droit des habitations riveraines
(calculs),

= Analyse de I'émergence au droit de ces habitations afin de valider le respect de la
réglementation francaise en vigueur, ou le cas échéant, de proposer des solutions
adaptées pour respecter les seuils réglementaires.

5.1 ETAT INITIAL

Les niveaux sonores mesureés in situ sont mesurés lors de deux campagnes se déroulant sur
7 jours chacune, du 27 février au 6 mars 2013 et du 11 au 18 juillet 2013. Les mesures de
bruit réalisées ont été analysées a partir de l'indicateur L50 en fonction de la vitesse du vent
(vitesse standardisée a 10 m du sol) selon les périodes de jour et de nuit et les directions de
vent le cas échéant (vents provenant du large et vents provenant des terres). Ces niveaux
sonores caractérisent le bruit du vent dans I'environnement. Le bruit de la mer et des vagues
n’est pas prédominant dans la mesure ou les points fixes sont situés en hauteur (haut des
falaises PF1, PF2, PF4) ou en retrait par rapport au bruit de la houle (PF3 et PF5).

En saison non végétative, ces niveaux varient globalement entre 25 et 56 dB(A), selon les
classes de vent (entre 3 et 10 m/s) et les classes homogénes considérées (jour, nuit, vents
marins et vents terrestres).

Les niveaux de bruit issus des vents marins sont globalement plus élevés que ceux mesurés
avec un vent provenant des terres. Ces vents marins sont potentiellement les plus impactant
aprés la mise en place d’éoliennes au large (vents portants pour le bruit des machines).
Cependant, I'analyse prévisionnelle fournit le résultat des émergences pour ces deux
classes homogénes.

En saison végétative, ces niveaux varient globalement entre 25,4 et 60,9 dB(A), selon les
classes de vent (entre 3 et 10 m/s) et les classes homogéenes considérées (jour, nuit, matin).

Projet éolien en mer de Fécamp
Etude d’impact acoustique dans le cadre de la demande de concession du Domaine Public Maritime



5.2 ANALYSE PREVISIONNELLE ET CONTRIBUTIONS

Les riverains les plus proches du projet sont situés a Fécamp, a une distance de 13 km
environ des premiéres éoliennes du projet.

La distance trés importante entre les sources de bruit et les récepteurs nécessite la prise en
compte précise de I'ensemble des conditions de propagation (effet du vent, de I'absorption
dans l'air, ...). Plusieurs méthodes de calculs ont été testées et notre choix s’est porté sur la
méthode qui donne les résultats les plus impactants (ISO 9613 — prise en compte des
occurrences favorables de propagation).

A de telles distances, I'impact acoustique des éoliennes est « quasi-nul » car des niveaux
maximum de l'ordre de 23,2 dB(A) s’ont observé au droit des habitations situées en bas des
falaises de Fécamp.

5.3 EMERGENCES REGLEMENTAIRES

Les émergences globales au droit des habitations sont calculées a partir de la contribution
des éoliennes (pour des vitesses de vent allant de 3 a 10 m/s) et du bruit existant déterminé
a partir des mesures in situ (selon les analyses Ls, / vitesse du vent).

En saison non végétative comme en saison végétative, en période diurne comme en période
nocturne, I'analyse prévisionnelle fait apparaitre qu’il n’y a aucun risque de géne acoustique
dans la mesure ou les émergences globales sont négligeables, voire nulles.

En effet, on observe une émergence maximale de I'ordre du dixieme de décibel au droit de
plusieurs récepteurs.

Avec de telles contributions (23,2 dB(A) maximum), le respect des seuils est assuré au droit
des habitations les plus exposées au projet.

Sur la base de ces résultats, le seuil réglementaire d’émergence globale nocturne (3 dB(A))
serait atteint si la puissance acoustique par machine était supérieure a 119 dB(A) a 4 m/s, or
les hypothéses constructeur pour I'Haliade 150 sont de 102,1 dB(A) a 4m/s. Pour que
I’émergence nocturne soit de 3 dB(A) (seuil réglementaire), il faudrait que la contribution de
'ensemble du parc soit supérieure de 16,8 a 24,7dB (A)
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5.4 CONCLUSION GENERALE

L’éloignement du projet fait que, malgré le nombre important de machines, la contribution
sonore du projet au droit des habitations riveraines les plus proches reste négligeable, voire
nulle.

Ainsi, méme en considérant des hypothéses de calcul trés conservatrices (100%
d’'occurrences météorologiques, données garanties constructeur et sol complétement
réfléchissant), le risque de dépassement des seuils réglementaires est nul

Au regard des résultats obtenus, les éoliennes seront inaudibles a partir de la céte. En effet,
I'émergence maximale calculée est inférieure a 2 dB(A), seuil a partir duquel une différence
d’intensité est percue par I'oreille humaine.

En conclusion, I'analyse acoustique prévisionnelle fait apparaitre que les seuils
réglementaires admissibles seront trés largement respectés pour I’ensemble des
habitations concernées par le projet éolien en mer au large de Fécamp, quelles que
soient les saisons, les périodes de jour, de nuit ou du matin et les conditions (vitesse
et direction) de vent considérées.
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Analyses “bruit-vent”en saison non
végétative
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Les analyses « bruit-vent » sont présentées ci-apres par classe homogéne, pour chacun des

5

points de mesures réalisés en saison non végétative.
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PF3 - Période de Jour - ENE

80,0
70,0
60,0 —
&S v > 3 X
"
g K >r
o]
50,0 L
[
i
g
B
3
o
]
%40,0
©
[
2
z
30,0
médiane - JOUR
20,0 % médiane recenirée JOUR M
L50 - Résiduel
10,0 I
2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Vitesse du vent standardisée - (m/s)
PF3- Période de Nuit - ENE
80,0
70,0
60,0
\
- X
@
=
&
250,0 et e
4 N )f
g 1
k7]
3
o
I3
©
%40,0
©
(]
2
z
30,0
médiane -NUIT
200 *  médiane recentrée-NUIT
L50 - Résiduel
10,0 !
2,0 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0

Vitesse du vent standardisée - (m/s)

Projet éolien en mer de Fécamp
Etude d’impact acoustique dans le cadre de la demande de concession du Domaine Public Maritime




PF4 - Période de Jour - ENE

80,0
70,0
60,0
<
o
=l
c
50,0 . ]
Q
3
§
3 X
I3
©
%,
g40,0 —jK—
o
=
z i
> 3
30,0 ~—¥&- AP T 1%
médiane - JOUR
20,0 % médiane recentrée JOUR M
L50 - Résiduel
10,0 I
2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Vitesse du vent standardisée - (m/s)
PFA4 - Période de Nuit - ENE
80,0
70,0
60,0
<
oo
o
5]
50,0
Q
5
B
3
g X
%40,0 -
T
o
=
z
)L
30,0 — —)k TN 2
X médiane -NUIT
200 *  médiane recentrée-NUIT 1
L50 - Résiduel
10,0 |
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Vitesse du vent standardisée - (m/s)

Projet éolien en mer de Fécamp
Etude d’impact acoustique dans le cadre de la demande de concession du Domaine Public Maritime




Annexes

PF5 - Période de Jour - ENE
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PF4 - Période de Jour - Secteur SE
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Analyses “bruit-vent” en saison
végétative
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Les analyses « bruit-vent » sont présentées ci-apres par classe homogéne, pour chacun des
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points de mesures réalisés en saison végeétative.
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Coordonnées d’implantation des
éoliennes
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PROJET EN MER AU LARGE DE FECAMP
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Annexe 4.

Données techniques des émissions
sonores
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1. SOUND POWER LEVELS

The Sound Power Level is given versus hub height wind speed. The estimated noise levels are presented in the next
table and graph. These estimated sound power levels come from theoretical calculations [2]. The presented range of
wind speed here given has been selected to be inside the validity range of the |IEC-61400-11 [1] procedure,

Wind speed | Estimated
at hub Sound Power
helght level
[m/s] [dB(A)

= 111.2
10 112.1
11 1123
12 112.3
13 112.2
14 1121

Table 1: Sound Power levels for HALIADE 150 MW
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2. ADDITIONAL INFORMATION

The following section is supplied for information purposes only; the wind speed range has been extended compared
to the validity range given by IEC-61400-11 [1].

According to 1EC-61400-11 [1], the wind speeds measured at hub height shall be corrected to the wind speed V., at
reference conditions (i.e. 10 m height) or vice versa by assuming wind profiles in the following equation:
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Where:
vV, is the wind speed measured at hub height or height z
Zand 1S the reference roughness length of 0.05 m
Zy Is the roughness length
H 1s the rotor centre height (hub height)
z.« 15 the reference height, 10 meters
z 1s the anemometer height

N R

From the hub height wind speed the standardized wind speed at 10 m height can be calculated for all the hub
heights and roughness length,

Next table shows, as example, the standardized wind speed at 10 m height for the reference roughness length of
0.05 m according to |1EC 61400-11 [1], and hub height 100m.

HALIADE 150 HALIADE 150 6MW with
SMW with all hub heights
100 m hub height
speed at om height | 15 SRR | BTG SN
{0V} o Rigtns (] (dB(A))
Iongtr)
2.8 4 938
35 5 99.4
&2 9 103.0
59 7 106.8
5.6 8 109.4
6.3 9 111.2
7.0 10 1121
1.7 11 1123
B.4 12 1123
9.1 13 112.2
9.8 14 1121

Table 2: Sound Power levels for HALIADE 150 6MW - Extended range of Wind Speeds
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Annexe 5.

Extrait du document « Lewis Wind Farm
Proposal »
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Emvironmental Statement Lewis Wind Farm Proposal Volume 3

19.1.2.3 Input Data for Noise Predictions
17 The nolse prediction method requires the following information:

19.1.2.4 Wind Turbine Source Noise Level

18 The value used (108.7dB(A)) is typical of the wind turbines that will be
considered for this proposal. The manufacturer selected will have to
guarantee that their wind turbines will not to exceed this value.

19 The value is the source noise level when the wind, at a height of 10 metres
near the wind turbine is at 8 ms”'. The value is measured downwind as this is
the noisiest direction relative to the wind turbine.

20 The wind turbines must not exhibit any tonal characteristics that would give
rise to a penalty as defined within The Assessment of Noise Reporl. Again,
the manufacturer will be contractually bound that their wind turbines will not
have pure tones in the noise from their wind turbines.

19.1.2.5 Wind Turbine Locations

21 The final positions of the wind turbines are taken from the 1:25,000 Ordnance
Survey data of the proposed wind farm,

19.1.2.6 Substation Noise

22 Typical noise levels for an ouldoor substation (noisier than the indoor type
proposed for this project), are given in the Environmental Statement for Burbo
Offshore Wind Farm by SeaScape Energy Lid available at www.seascape-
energy.com. The source noise level given is 91 dB{A} as would be expected
for a substation in the UK. There was clear evidence of a pure fone at 100 Hz.
To account for this a 5 dB(A) penalty was applied, in sccordance with
BS4142:1897. Thus, the total source noise level for a single substation used
was 96 dB(A) and for a double substation 89 dB(A).

19.1.3 Baseline
19.1.3.1 Noise Sensitive Locations

23 These are the nearest inhabited dwellings fo the wind farm and their locations
are taken from @ CnES database, Uninhabited dwellings are not included
within the assessment. Shielings have not been included in the assessment
as they are not permanently occupied dwellings. Figure 19.1 shows the
nearest inhabited dwellings.

24 In The Assessment of Noise Report, noise levels were set o safeguard the
amenity at all dwellings, There are two general types of limit, a limit refated to
the existing background noise level where the background level is greater
than 35 dB(A) and another set of limits when the background noise is lower
than 35 dB(A). Lewis is a quiet rural area, therefore the background level
across the isfand will be less than 35 dB(A) when the wind is low and human
activity is not generating vehicle nolse. Thus, clearly the low background
limits apply. In summary, these state:

Chapler 19 Noise and Shadow Flicker Page 4 of 10
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Présentation du logiciel de calculs
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L’analyse des incertitudes et de la sensibilité des calculs est complexe a estimer car elles
sont trés dépendantes des données d’entrées (données géométriques et données
acoustiques).
En tout état de cause, au stade des études prévisionnelles, le parti pris est de prendre
'ensemble des dispositions nécessaires pour s’affranchir au maximum des incertitudes en
restant conservateur.
Ainsi, tout comme en phase de mesures et d’estimation du bruit ambiant préexistant, les
hypothéses de calcul prises sont également plutét & tendance majorante (le plus en faveur
des riverains) :

= Hypothéses d’émission du constructeur : prise en compte des données garanties du

constructeur qui sont généralement plus élevées que les données mesurées.

= Calculs avec occurrences meétéorologiques maximum (100 %) pour toutes les
directions de vent.

La prise en compte de 'ensemble des hypothéses majorantes est un gage de sécurité pour
le respect des émergences réglementaires.

Détails sur la modélisation avec le logiciel CadnaA

Les principales caractéristiques du logiciel que nous utilisons pour les projets éoliens sont
les suivantes :
» Modélisation réelle du site en trois dimensions : topographie et présence des
batiments.

= Modélisation des éoliennes par des sources ponctuelles a hauteur de la nacelle.

= Calcul de propagation selon la norme ISO 9613-2 (prise en compte de 'atténuation
atmosphérique, de la nature du sol, des réflexions sur les batiments, des conditions
météorologiques ...).

= Calculs en fréquence a partir des spectres fournis par le constructeur.

On trouvera ci-aprés une présentation du logiciel qui est adapté a la propagation de tous
types de bruit dans I'environnement : routes, voies ferrées, sites industriels, équiments
divers.
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Cadnad) A

Logiciel de prévision —
de bruit ultra-moderne

Le logiciel de calcul et de cartographie
de bruit le plus avance, le plus puissant
et le plus réussi qui soit!

) DataKustik
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CadnaA en un coup d’oeil

CadnaA (Computer Aided Noise Abatement) est un logiciel de calcul, de
représentation, d'estimation et de prédiction de I'exposition au bruit et de
I'impact de polluants dans I'air. Que votre objectif soit d'étudier le bruit
d'une installation industrielle, d'un centre commercial avec parking, d'une
nouvelle route ou voie ferrée, voire d'une ville entiére ou de zones urbani-
sées: CadnaA est congu pour réaliser toutes ces taches.

Calcul

CadnaA est un %glclel faclle & utilser pour toutes es
etudes allant du simple contrie aux études scientdiques
leg pius complexes. La modélisation 30 du projet et ke choix
o2 la méthode de calcul offrent une flexbane unique dans
ce comaine. Il est possdle d'utiliser fe méme modéde gbo-
meétrigue, sans modification, powr exéculer des caiculs &
partir de nermes différentes.

= Cadouls cordormiment & plus de 30 normes et directves

= Les résultats partiess et la contibution de chaque source
sont donnés pour les calcuss sur récapteurs ponctuels, et
cecl en n'effectuant ou'un seul calcul

» Les cartes de bruits peuvent étre additionnéas. sous-
traltes et traitées salon les fonctions définies par
I'utiksateur

-+ Produits

= Trasiement en paraiels avec pusiewrs ordingteurs pour
reduire |& tamps de caleul pour les cartes de brud & gran-
de échelia (par ex. cantaines miliers de km’) avec PCSP
{Program Controlled Segmentad Procassing)

= Multi-ihreading compatiilit - utfisation an paraidle do
10US &8 Processewrs sur un PC & processeurs multiples
avec une seule fioance

= Aflfichage des cartes de bruit représentant Jes niveaux
sonares sur ks fagades de bdtments

* Jusqu'a 4 indicatewrs de bruit calculés en paralléle — par
ex. Liday), Linigtt), L{dri, Lievening), Liden)

1l axiste trois versions différentes du produit afin de répandre de mansére prabique at personnalisee aux busoms cu clant
(a5 trols versions sont entiéramant pourvues da toutes les fonctions et dillérent princlpalement par le pombre de types

de bruit et de normas mplémentds:

Cadna A Standard

Cadnady Standard comporte tous fes
types de brult {industre, routa at voe
ferrda) ot toutes les normas et directives
axstantes pour chaxque type de Dt ainst
qu'une nterfacs ulllisstewr muthngue

Cedna A Basic

Cadrsaf Basle comporte égalament tous
les types de brull mais seulement une
normie ou diréclive posir chiaoue type de
beudt gt imterface utilisatenr est Bmitée
fi une tes langues espandles,
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Cadna A Modular

CadnaA Modular parmet de selec-
Honagr separdment chacun des fypes
e bellit aings qu° une ces niEmes ol
diractives corraspondant,




Utilisation et conception

Tout en améliorant contnualiemant fa puissanca de calcul
ot | polyyalence des fonclions de Cadnad, nous ne faisons

o Das Oe compromis avec le design compact el facile d'uti-

lisation de Caonah. La plupart des opératians ne deman-
dent pas plus que quekjues clics de sours powr &tre eftec-
tudes trég rapkement.

Possibilitd de modéliser toutes les formes géometri-
gues avec seusement trais objels (point, ligne auverle,
ligne fermée}

Calculez le beuil et analysez des situations complexes
fréaoe aux représentations graphiques ces rayons
Prenez automatiquement en compte 1outes les influen-
ces physigues Impanantes, comme la réflexion et fa dif-
fraction sur des écrans

Profitaz du confort d'utilisation de Cadnal, méme aprés
des Jongues mterrupbions, et des différentes icones at
menus simples d'utilisation

Utilisez des crthopliolos ou autres textures par visuali-
ser votre proget dans son evironnement nature!

-+ Extensions

Utifisez toutes |es donnges disponibies sans pardre d'In-
formation — CadnaA offre una quantité gigantesque de
formats d'importation et d'interfaces minimésant votre
charge de travail

Présentez les niveaux e bruit calcubés a ces points
réceptears fes, sur des malllages, sous farme de car-
tes de beult horizontales ou verticales présentant la dis-
tribution sur les facades

Import et export de tous Jes formats de données
géographiques existants [par ex. expart de vos projets
vers GoogleEarth)

Exploraz volre modéle virtuel et cbservez |'effet des trai-
tements acoustiques prapasés an aditant les objets en
temps réed avec & fonction dynamic-30

Analysaz le pricdté des traltements acoustioues des sour-
ces an classant la contribution énergétique de 10utes
las sourtes &n un point récepteur et an appliquant ces

MESUTES aux SOUrtes ks pius importantes

Mettez avtomatiguament & jour vos caries oe brust @ des
ntervalles de teenps prédéfinis, en utilisant les donndes
Mesurees, el créez des canes e brut dmamigues avec
& fonction DYNMAP

N okt e outre plusieurs extensions disponibles powr CadraA afin de répondre & vos exigences, Par exomplé:

Oplion APL: pollution de Mair

Calcul de i distnbution des poi-
juants, par ex. paur PM, | (partcules
fines), NO,. RO, 50, at banzéne, Cartes
d'expoattion pour les scwroes inckstnal-
les ef routiéres. Import de statstiguas
annueliss u phirannuehes de parame-

[res mdtbarologiques,

Option FLG: bruit d'avions

Calcyl sur cartes de bruit et points
recepsars des druds d'avion autolr ces
aeroporis, a partr de doanéas d'émis-
siun dey classss d'avions, Les régultats
da it d'avians pauvent &tre combi-
nés avec tous los autres typas da bout

(industrie, routé, woie fesrée)

Option XL: cartes de bruit

Calcul avec un ninore Simita o' cb-
|ets potr le caicul de cartes de brult &
grande échelle (par ex. des wies). De
nambrauses fonctons supgémentares
comme & fonction Dbjet-Scan, carles
da canfit, évalustion manetaity ou dan-
sitd 0o population
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) DataKustik

DataKustik GmbH
Gewerbering 5

56926 Graifenberg

Allermagne

Téléphone: +49 8192 93308 0

nfo@datakustik.com
wiwvw.datakustik.com

A propos de DataKustik:

DataKustik est basée a Greifenberg prés de Munich,

on Allemagne. Nous sommes I'un des premiers fa-
bricants de logiciel de protections antibruit. Nos
produits ultra-modemes concus pour le calcul et fa
représentation de bruit environnemental, de bruit in-
teérieur et d'acoustigue de batiment sont puissants et
possedent de nembreuses fonctions, tout en offrant
un grand confort d’utilisation. Notre expérience dans
le domaine de la dispersion du bruit, accumulée sur
plus de 25 ans de mesures et analyses du bruit,
combinée avec I'emploi des méthodes d’ingénierie
de logiciel les plus récentes, constituent |a base de
nos produits performants, Les logiciels DataKustik
sont connus et utilisés avec succes dans plus de 50

pays dans le monde entier.

Nous nous réjouissons de collaborer avec vous,
Pour toute information ou question, n*hésitez
pas a prendre contact avec nous ou I'un de nos
distributeurs.
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