OVA ENERJI A.S.

OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)
PROJESI GED DOSYASI

Proje Sahibinin Adi

Ova Enerji A.S.

Proje Sahibinin Adresi

Etiler Mah. Nispetiye Cad. Etiler Sk. No:1 Besiktas-
Etiler ISTANBUL

Telefon, Gsm Ve Faks
Numaralari

Tel: 0212359 00 00
Gsm: 0532287 17 28
Faks: 0 212 287 27 27

E- Posta

hoz@erdem.com.tr

Projenin Adi

Ova Reguilatért ve HES (13,50MWm/13,23MWe)

Proje Bedeli

94.329.080 TL

Proje icin segilen yerin
acik adresi (ili, ilgesi,
mevKii)

Sakarya,
Pamukova,
Cengel, Cardak, Ozbek Mevkii

Proje igin segilen yerin
koordinatlari, zone

Datum : Ed-50
Taru : Utm
Olgek : 6 Derece
Koordinat Sirasi : Saga Yukari
Saga Degeri : 6 Basamak.Kesir
Yukari Degeri : 7 Basamak.Kesir
Dom 133
Zone : 36
Olgek Faktori : 6 Derecelik
Nokta No Y (Saga) X (Yukari)
GOL ALANI
G-1 262889.59 4484701.13
G-2 262883.16 4484715.17
G-3 262891.72 4484735.50
G-4 262901.91 4484744.18
G-5 262920.65 4484753.64
G-6 262908.89 4484779.40
G-7 262869.17 4484866.40
G-8 262867.77 4484871.30
G-9 262672.49 4484811.11
G-10 262469.19 4484811.11
G-11 262259.54 4484843.81
G-12 261961.94 4484847.13
G-13 261836.63 448487417
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G-14 261644.91 4484872.55
G-15 261539.12 4484853.70
G-16 261387.47 4484770.15
G-17 261262.99 4484687.50
G-18 261117.87 4484641.57
G-19 260764.75 4484610.42
G-20 260628.67 4484694.07
G-21 260465.13 4484789.48
G-22 260362.37 4484810.74
G-23 260241.32 4484784.56
G-24 260051.28 4484681.10
G-25 259893.80 4484592.76
G-26 259443.64 4484297.76
G-27 259219.79 4484099.67
G-28 258936.97 4483894.81
G-29 258628.24 4483866.97
G-30 258526.59 4483835.23
G-31 258495.00 4483779.80
G-32 258463.51 4483796.50
G-33 258176.28 4483879.88
G-34 257792.52 4483776.00
G-35 257477.49 4483693.43
G-36 257468.86 4483705.31
G-37 257388.20 4483674.94
G-38 257143.05 4483569.15
G-39 256960.04 4483554.12
G-40 256929.01 4483516.22
G-41 256814.89 4483556.73
G-42 256730.56 4483489.28
G-43 256773.04 4483350.13
G-44 256640.91 4483278.54
G-45 256608.76 4483343.07
G-46 256563.85 4483357.32
G-47 256456.79 4483322.52
G-48 256126.14 4483238.38
G-49 256036.34 4483191.73
G-50 255817.31 4483223.09
G-51 255554.15 4483086.47
G-52 255372.59 4483017.55
G-53 255318.48 4482877.38
G-54 256107.28 448254711
G-55 256278.69 4482500.78
G-56 256466.33 4482581.27
G-57 256570.08 4482606.70
G-58 256573.85 4482628.63
G-59 256725.84 4482747.46
G-60 256713.38 4482814.22
G-61 256736.87 4482848.77
G-62 256735.18 4483013.08
G-63 256762.94 4483066.19
G-64 256879.49 4483002.99
G-65 257012.21 4483002.48
G-66 257231.01 4483175.42
G-67 257332.08 4483282.67
G-68 257399.05 4483346.85
G-69 257513.74 4483408.00
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G-70 257670.85 4483454.72
G-71 257656.61 4483364.94
G-72 257726.61 4483351.69
G-73 257847.47 4483438.19
G-74 257886.03 4483528.22
G-75 257959.20 4483702.44
G-76 258187.75 4483690.46
G-77 258184.10 4483606.93
G-78 258409.43 4483520.92
G-79 258523.59 4483566.47
G-80 258749.97 4483587.69
G-81 259041.38 4483592.05
G-82 259257.63 4483894.04
G-83 259420.89 4483964.71
G-84 259607.60 4483992.90
G-85 259708.50 4484075.97
G-86 259823.23 4484241.59
G-87 259974.78 4484327.69
G-88 260157.72 4484431.29
G-89 260234.93 4484514.39
G-90 260602.24 4484445.90
G-91 260715.55 4484436.08
G-92 261093.44 4484495.17
G-93 261616.12 4484679.36
G-94 262190.83 4484701.36
G-95 262534.81 4484615.71
G-96 262612.92 4484653.11
G-97 262684.11 4484657.73
G-98 262754.15 4484649.06
G-99 262839.91 4484676.29
G-100 262857.62 4484687.57
KUYRUKSUYU

K-1 262983.33 4484808.80
K-2 263004.27 4484820.97
K-3 263057.35 4484863.89
K-4 263067.87 4484869.84
K-5 263118.41 4484891.51
K-6 263296.96 4484968.11
K-7 263452.57 4485101.57
K-8 263646.12 4485267.58
K-9 263653.51 4485273.91
K-10 263786.23 4485440.95
K-11 263794.38 4485448.40
K-12 263988.88 4485578.51
K-13 264104.45 4485702.40
K-14 264140.66 4485749.82
K-15 264196.30 4485707.34
K-16 264160.09 4485659.92
K-17 264100.05 4485594.95
K-18 264038.61 4485529.19
K-19 264031.19 4485522.59
K-20 263837.45 4485393.00
K-21 263707.44 4485229.26
K-22 263342.53 4484914.98
K-23 263325.22 4484904.04
K-24 263096.57 4484805.59
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K-25 263002.82 4484751.91
SANTRAL
S-1 262890.58 4484699.02
S-2 262889.59 4484701.13
s-3 262883.16 448471517
S-4 262891.72 4484735.50
S5 262901.91 448474418
S-6 262920.65 4484753.64
S-7 262908.89 4484779.40
S-8 262982.29 4484811.86
S-9 263004.03 4484748.24
S-10 262959.46 4484728.78
S-11 262965.04 4484715.27
S-12 262949.95 4484708.56
S-13 262944.01 448472215
KAZI FAZLASI MALZEME SAHASI
KFMS1 262045.877 4484658.788
KFMS2 262047.493 4484633.261
KFMS3 262041.085 4484609.250
KFMS4 262008.065 4484569.990
KFMS5 262001.391 4484519.894
KFMS6 262011.184 4484442524
KFMS7 262007.937 4484383.613
KFMS8 261934.919 4484355.654
KFMS9 261913.365 4484416.029
KFMS10 261900.114 4484428.284
KFMS11 261871.932 4484476.459
KFMS12 261682.011 4484463.658
KFMS13 261671.238 4484530.500
KFMS14 261629.188 4484536.279
KFMS15 261622.202 4484604.857
KFMS16 261709.911 4484608.087
KFMS17 261706.638 4484647.020
KFMS18 261738.566 4484646.874
KFMS19 261927.656 4484653.490
SANTIYE ALANI

SAN1 262989.764 4484740.650
SAN2 262998.675 4484738.693
SAN3 263010.051 4484739.724
SAN4 263027.611 4484741.962
SANS5 263033.101 4484722.866
SANG 263039.387 4484701.004
SAN7 263042.147 4484691.406
SANS 263052.690 4484647.400
SAN9 263061.577 4484567.363
SAN10 263058.367 4484566.563
SAN11 263048.360 4484566.449
SAN12 263030.682 4484561.366
SAN13 263015.648 4484560.513
SAN14 263010.733 4484561.030
SAN15 262986.917 4484681.490
SAN16 262980.736 4484705.786
SAN17 262972.402 4484731.955
SAN18 262982.703 4484734.511




OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

Projenin CED Yonetmeligi | Sektor: Ek-I Eneriji
Kapsamindaki Yeri Alt Sektor: Madde: 15- Kurulu giici 10 MWm ve Gzeri
(sektor, alt sektor) olan hidroelektrik santralleri

Raporu Hazirlayan EN-CEV ENERJI GEV.
Kufulu un Ad|y <it/>//‘ YAT. DAN. HARITACILIK
; % IMAR INSAAT A.S.

MAHATMA GANDI CAD. NO:92/2
Adresi, Telefonu, Faks G.O.P. /ICANKAYA-ANKARA
Numaralan TEL :(312) 447 26 22

FAKS : (312) 446 38 10

Raporu Hazirlayan
Kurulusun Yeterlik
Belgesi No’su, Tarihi

70
25.07.2013

Raporun Sunum Tarihi
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BOLUM I: PROJENIN TANIMIVE AMACIH ...ttt see e 1

(Proje Konusu Faaliyetin Tanimi, Omr{, Hizmet Amaglari, Projede Kurulacak Tesislere Ait
Karakteristik Verileri Gosteren Tablo (Su Alma Kotu, Turbin Eksen Kotu, Brit Dusd,
Santral Tipi, Net Disl Turbin Tipi, Unite Sayisi, Unite Glcl, Kurulu Giig (Mwm/Mwe),
Firm Enerji, Sekonder Enerji, Toplam Enerji, Proje Debisi, Tarbin Verimi, Jeneratoér Verimi,
Trafo Verimi Vb.), Pazar Veya Hizmet Alanlari Ve Bu Alan icerisinde Ekonomik Ve Sosyal
Yénden Ulke, Bolge Ve/Veya Il Olgeginde Onem Ve Gereklilikleri, (Proje Alani Ve
Cevresindeki Su Kaynaklarinin Goriinebilecegi Olgekte Renkli Harita Uzerinde Su
Kaynaklar Yerleri Ve Proje Alanina Mesafeleri, Rapor Hazirlanirken Proje Kapsamindaki
Tum lislemlerin DSi Tarafindan Onaylanmis Olan Fizibilite Raporuna Uygun Olarak
Hareket Edilmesi Ve Buna lligkin Bilgi Ve Su Kullanma Anlagmasi Hakkinda Bilgi) ........... 1
BOLUM II: PROJE ICIN SECILEN YERIN KONUMU.........ccoiiiiieeececeeeeee e 8
II.1. Projenin Yeri (Proje yerinin ilgili idaresince onanmis 1/50.000 ya da 1/100.000
dlcekli Cevre Diizeni Plani, Nazim imar Plani, Uygulama imar Plani (izerinde gdsterimi,
lejandlari ve plan notlariyla birlikte sunulmasi, proje sahasi ve yakin g¢evresinin 6lcekli
harita veya kroki Uzerinde gdsterimi, proje sahasi ve yakin c¢evresinde bulunan
yerlesimlerin harita Gzerinde g0Osterilmesi, mesafelerin belirtiimesi, proje alaninin hangi
bdlgesinde oldugu, etrafindaki tesislerin isim, yon ve uzakliklari, tesise ulasim igin
kullanilacak yol glizergahlari (Varsa 1/50.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, 1/5.000
dlcekli Nazim imar Plani ve 1/1.000 8lgekli Uygulama imar Planinin lejand ve plan

notlariyla birlikte sunulmasi, ayrica s6z konusu planda “.... tarih ve ....... sayil karar ile
... tarafindan onaylanmistir’ ve islak imzah “Aslinin Aynidir” damgalarinin bulunmasi),
yoksa bulunmadigina dair ibare raporda belirtimelidir.), .........ccccooeeiii 8

[.2. Proje kapsamindaki (varsa malzeme ocagi, beton santrali ve kirma-eleme dahil )
Unitelerin konumu, teknik altyapi Uniteleri, idari ve sosyal Uniteler, varsa diger Uniteler,
bunlar icin belirlenen kapal ve acgik alan buyuklikleri, bu Unitelerin proje alani igindeki
konumlarinin vaziyet plani, proje kapsaminda yer alan Unitelerin ve gegici-nihai
depolama alanlarinin 1/25000, 1/5000 ve/veya 1/1000'lik haritalar Gzerinde gosterimi)
Santiye yerlesim plani, hafriyat dékim sahalari, regulator, tinel, yikleme havuzu, cebri
boru, santral binasi, (birbirleri ile olan mesafeleri de belirtiimesi) v.b. yapilara ait plan ve
kesitler ile yagis alani ve akim gozlem istasyonlarini gdsterir gizimler teknik resim
standartlarina uygun olarak, proje Unitelerinin yerlerini (koordinatlarini) iceren sayisal

CD (ED 50 fOrmatinda).......cceeeeiiuiieieieee e 10
Bolum 1lI: Projenin Ekonomik Ve Sosyal Boyutlar ... 12
lIl.1. Projenin gerceklesmesi ile ilgili yatinm programi ve finans kaynaklari, bu
kaynaklarin nereden temin edileCeqi, ......cuuuuiiiiiieiiiii e 12
IIl.2. Projenin gergeklesmesi ile ilgili is akim semasi veya zamanlama tablosu,............ 13
[11.3. Projenin fayda-maliyet analizi, ... 13

Ill.4. Proje kapsaminda olmayan ancak projenin gerceklesmesine bagl olarak, proje
sahibi veya diger yatirmcilar tarafindan gergeklestirimesi tasarlanan diger ekonomik,
SOSYal Ve altyap! ProJEIEI, ... .. 14
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II1.5. Proje kapsaminda olmayan ancak projenin gerceklesebilmesi i¢in zaruri olan ve
proje sahibi veya diger yatirmcilar tarafindan gerceklegtirimesi planlanan diger

ekonomik, sosyal ve altyapl Projeleri, ... 14
IIl.6. Proje icin secilen (regulatdor ve HES'in alanlari, iletim tlneli gizergahlari, hafriyat
depo sahalari...... ) yerlerin mulkiyet durumu, kamulastirma, yeniden yerlesimin nasil
yapilacagi, kamulastirma kapsaminda halki bilgilendirme yontemlerine iligkin bilgi, .....14
1.7, DIiGer NUSUSIAN. ...cceeeiiiiiiiiiiiiieeiieee ettt s e eseenessnesnnnnnne 15
BOLUM IV :PROJE KAPSAMINDA ETKILENECEK ALANIN BELIRLENMESI VE BU
ALAN ICINDEKI MEVCUT CEVRESEL OZELLIKLERIN ACIKLANMASI (*)...cccvevenenee. 16
IV.1. Projeden etkilenecek alanin belirlenmesi, (etki alaninin nasil ve neye goére
belirlendigi agiklanacak ve etki alani harita Uzerinde gosterilecek) ...............uuveveeiiennnnes 16
IV.2. Etki Alani igerisindeki Fiziksel ve biyolojik gevrenin 6zellikleri ve dogal kaynaklarin
(0 11 =1 11 o1 TSR 17
IV.2.1. Meteorolojik ve iklimsel OzelliKIEr, ... 17
IV.2.2. JEOIOJIK OZEINKIET . ... s 34

IV.2.3. Hidrojeolojik 6zellikler (yer alti su seviyeleri; halen mevcut her turli keson,
derin, artezyen vb. kuyu; emniyetli c¢ekim degeri; suyun fiziksel, kimyasal,
bakteriyolojik 6zellikleri; yeralti suyunun mevcut ve planlanan kullanimi, debileri, proje
alanina Mesafeleri), ... 47
IV.2.4. Hidrolojik 6zellikler ( ylzeysel su kaynaklarindan deniz, gél, dalyan akarsu ve
diger sulak alanlarin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve ekolojik &zellikleri, bu
kapsamda akarsularin debisi ve mevsimlik degisimleri, taskinlar, su toplama havzasi
oligotrofik, mezotrofik, otrofik, distrofik olarak siniflandiriimasi, sedimantasyon,
drenaj, tim su kaynaklarinin kiyi ekosistemleri), ... 47
IV.2.5. Kurulacak regulatériin su toplama havzasi ile ilgili, s6z konusu su kaynagina
(dere, gcay vs.) iliskin en az 10 yillik aylik maksimum, aylik minimum ve aylik ortalama
debilerinin M3/SN 0larak VEIIMES, .....cooeeeeeeeeeee et e e 48
IV.2.6. Projenin yer aldigi havzanin su kullanim durumu, (icme kullanma suyu amagli
herhangi bir su kaynagi havzasinda kalip kalmadidi, kalmasi durumunda yapilacak
HES’lerin mutlak ve kisa mesafeli koruma alninin disina ¢ikarilmasi v.s. dahil),yagis-
akis iliskisi, ekolojik potansiyeli, projenin kurulacagi su kaynaginin/kaynaklarinin uzun
yillara ait aylik ortalama degerleri (m®/sn), akim gdzlem istasyonlari ve regilator
yerlerini temsil eden uzun yillara ait akim degerlerinin, ilgili kurum (bu verilerin temin
edildigi kurum) onayi alinarak suUNUIMASI, ......cooviiiiiiiiiiiee e, 51
IV.2.7. Ylzeysel su kaynaklarinin mevcut ve planlanan kullanimi, varsa havza 6zelligi
(icme, kullanma, sulama suyu, elektrik Gretimi, baraj, gol, gdlet, su trinleri tGretiminde
artn c¢esidi ve uretim miktarlari), proje alaninin igme ve kullanma suyu temin edilen
kita ici yuzeysel su havzasinda kalip kalmadigi, s6z konusu su kaynaginin (dere, cay
vs.) herhangi bir icme suyu kaynagini besleyip beslemedidi, s6z konusu su
kaynagindan (dere, gay vs.) icme ve kullanma suyu alinip alinmadigl, .........ccccccc..... 53
IV.2.8. Toprak 6zellikleri ve kullanim durumu (toprak yapisi, arazi kullanim kabiliyeti,
siniflamasi, tagsima kapasitesi, yamag stabilizesi, kayganlik, erozyon, toprak isleri igin
kullanimi, dogal bitki 6rtlist olarak kullanilan mera, gayir vb.),......cccccoeeeeeeniennnnnnnen. 55
IV.2.9. Tarim alanlari (tarimsal alan varlidinin olup, olmadigi, var ise tarimsal gelisim
proje alanlari, sulu ve kuru tarim arazilerinin bayiklaga, urin desenleri ve bunlarin
yilhk dretim miktarlari, Grinlerin Ulke tarimindaki yeri ve ekonomik degeri), .............. 56
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IV.2.10. Orman Alanlari (agag¢ tdarleri ve miktarlan, kapladigi alan buyuklukleri ve
kapalihgi bunlarin mevcut ve planlanan koruma ve/veya kullanim amaclari, 1/25 000
OlIcekli MeSCEere Naritast), ...coueeee e e e e e e e e e 57
IV.2.11. Koruma alanlari (Milli Parklar, Tabiat Parklari, Sulak Alanlar, Tabiat Anitlari,
Tabiati Koruma Alanlari, Yaban Hayati Koruma Alanlari, Biyogenetik Rezerv Alanlari,
Biyosfer Rezervleri, Dogal Sit ve Anitlar, Tarihi, Kltirel Sitler, Ozel Cevre Koruma
Bdlgeleri, Ozel Cevre Koruma Alanlari, Turizm Alan ve Merkezleri, Mera Kanunu
kapsamindaki alanlar, Projenin korunan alanlara uzakliklarinin 1/100.000’lik &lgekli
haritada anlagilir ve renkli gosterilmesi) ... 58
IV.2.12. Faaliyet alaninin mevcut c¢evresel Ozellikleri boliminde yer alacak flora,
fauna ve biyocesitlilik dzelliklerinin belirlenmesine ydnelik olarak detayll arastirma ve
arazi ¢alismalari, biyogesitlilige yonelik olarak yapilan arazi c¢alismalari vejetasyon
(o o) Y=Y 0 a1 VI €= T 1<7= T =11 o T PN 63
Yapilan biyolojik ¢esitlilik galismasi ile faaliyet alani ve yakin ¢evresinin flora ve fauna
elemanlarinin detayli incelemesi, alanin biyogesitlilik 6zellikleri irdelenmeli ve 6zellikle
nesli tehlike altinda, lokal endemik ve nadir tirler belirlenmeli, faaliyet alaninin habitat
yapisi ve ekosistem Ozellikleri detaylandiriimalidir. ..............ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 63
IV.2.13. Sucul flora ve fauna, i¢ sulardaki (gol, akarsu) canh tirleri (bu tlrlerin tabii
karakterleri, ulusal ve uluslararasi mevzuatla koruma altina alinan tirler; bunlarin
Ureme, beslenme, siginma ve yasama ortamlari; bu ortamlar icin belirlenen koruma
€= 1= 14 =1 ) TR PO 87
IV.2.14. Madenler ve Fosil Yakit Kaynaklari (rezerv miktarlari, mevcut ve planlanan
isletilme durumlari, yillik tGretimleri ve bunun Ulke veya yerel kullanimlar icin 6nemi ve

ekonNOMIK dEFErIEri), ..ccoeeei i 104
IV.2.15. Hayvancilik (tarleri, beslenme alanlari, yillik Gretim miktarlari, bu Grinlerin
Ulke ekonomisindeki yeri Ve degeri), .....coooveeeieeiiiei i, 107
IV.2.16. Peyzaj de@eri ylksek yerler ve rekreasyon alanlari, ...........ccooeeeeiiiiiiccnnnnn. 108

IV.2.17. Devletin yetkili organlarinin hikim ve tasarrufu altinda bulunan araziler
(Askeri Yasak Bolgeler, kamu kurum ve kuruluslarina belirli amagclarla tahsis edilmis

AlANIAT, VD), i e 108
IV.2.18. Proje yeri ve etki alaninin mevcut Kirlilik YUK, ......ccoooiiiiiiie 109
IV.2.19. DiIGer OZEIIKIET. .......uee s 113
IV.3. Sosyo-Ekonomik Cevrenin OZellKIEri ..............c.coveeeuieueereeieieeeece e 114

IV.3.1. Ekonomik o6zellikler (yorenin ekonomik yapisini olusturan baslica sektorler,
yoresel isglcunun bu sektorlere dagihmi, sektérlerdeki mal ve hizmet Uretiminin yore ve

Ulke ekonomisi icindeki yeri ve dnemi, diger bilgiler), .........oooviiiiiiiiieiicee e, 114
IV.3.2. Nufus (yoredeki kentsel ve kirsal nifus, nufus hareketleri; gogler, nufus artis
oranlari, ortalama hane halki ntfusu, diger bilgiler), ......cccoooiri e 119
IV.3.3. Gelir (yoredeki gelirin igkollarina dagilimi, iskollar itibariyle kisi basina disen
maksimum, minimum ve ortalama gelir), ... 121
IV.3.4. igsizlik (ydredeki igsiz nlifus ve faal Nlifusa orant), .........cccoeveveeeeeeeeeeeeeerennes 122
IV.3.5. Yoéredeki sosyal altyapi hizmetleri (egitim, saglik, kaltir hizmetleri ve bu
hizmetlerden yararlanilma durumu), ..........cc.ouiiiiiiiii e 123

IV.3.6. Kentsel ve kirsal arazi kullanimlari (yerlesme alanlarinin dagilimi, mevcut ve
planlanan kullanim alanlari, bu kapsamda sanayi boélgeleri, konutlar, turizm alanlari vb.),
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BOLUM V: PROJENIN BOLUM IV'DE TANIMLANAN ALAN UZERINDEKI ETKILERI VE
ALINACAK ONLEMLER (¥ ): 1..veteeeeeeteeteeteeteee ettt e ettt eae e teseese e eaeeaenens 127
(Bu Béliimde; Projenin Fiziksel Ve Biyolojik Cevre Uzerine Etkileri, Bu Etkileri Onlemek,
En Aza Indirmek Ve lyilestirmek icin Alinacak Yasal, Idari Ve Teknik Onlemler V.1 Ve V.2

Bagliklari igin Ayri Ayri Ve Ayrintili Bir Sekilde AGIKIANIT). ..........cccoveeeeeeeeeeeeeeeeene. 127
(**) Bu bolimde su temini faaliyeti icin B&lum 1V’ de verilen mevcut ¢evre Uzerinde olmasi
muhtemel etkiler ortaya konarak, alinacak énlemler belirtiimelidir. .............ccoovvvvviennnnn. 127

V.1. Arazinin hazirlanmasi, ingaat ve tesis asamasindaki projeler, fiziksel ve biyolojik
gevre lizerine etkileri ve alinacak énlemler (Regiilatér, HES, Derivasyon tiineli, lletim
hatti, Cebri Boru ve Servis Yollari igin varsa Malzeme Ocagi, Beton Santrali, Kirma-
eleme tesis, v.b dahil), yapilacak tim c¢alismalar, ingsaat asamasindaki etkiler her bir
regulatér, HES ve bunlara ait iletim tesisleri ve diger yaplilar i¢in ayri ayri irdelenecektir

V.1.1. Arazinin hazirlanmasi i¢in yapilacak isler kapsaminda nerelerde ve ne kadar
alanda hafriyat yapilacagi, hafriyat miktari, hafriyat sirasinda kullanilacak
malzemeler, patlayici maddeler, varsa patlatma ile ilgili bilgiler etkiler ve alinacak
Onlemler, hafriyat artigi toprak, tas, kum vb. maddelerin nerelere tasinacaklari,
nerelerde depolanacaklari veya hangi amaclar icin kullanilacaklari, hafriyat dokim
alanlarinin koordinatlari, dzellikleri ve 1/1000 o&lgekli plan ve kesit gorunusleri ile
birlikte hafriyat malzemesi dizenleme ve restorasyon plani, alinacak gorisler ve
gecici depolama alaninin OzelliKIeri, .........oooeeiiiiiiiii 128
V.1.2. Arazinin hazirlanmasindan baslayarak Unitelerin agilmasina dek surdirilecek
islerden, insan saghgi ve c¢evre icgin riskli ve tehlikeli olanlar saglk koruma bandi
mesafesi, (Patlatma yapilmasi durumunda, patlatmalarin kesinlikle galeri yéntemi ile
yapillmayacagina dair taahhat, patlayicilarin yer alti suyuna ve dolayh olarak suya
etkilerinin arastirlmasi ve patlatma yerine bagska alternatiflerin agiklanmasi,
patlayicililarin nerelerde tutulacagi), patlayici miktari ve cinsi arazi hazirlanmasinda
kullanilacak isler igin kullanilacak aletler ve makineler, acil eylem plani hakkinda bilgi
A L= 110 0 1= R 131
V.1.3. Proje kapsamindaki ulasim altyapisi plani, proje alaninin karayollarina
uzakliklari, karayoluna baglanti yollari, ulasim icin kullanilacak mevcut yollarin zarar
goérmemesi icin alinacak tedbirler ile trafik guvenligi acisindan alinacak onlemler,
ulastirma altyapinin ingasi ile ilgili islemler, yeni yapilacak yollarin o6zellikleri,
kullanilacak malzemeler, kimyasal maddeler, araglar, makineler; altyapinin ingasi
sirasinda kirma 6gutme, tasima, depolama gibi toz yayici mekanik islemler, arag
yuku, cinsi ve sayisi, artisin hesaplanmasi, haritasi (bu kapsamda alinacak gorusler,
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V.1.4. Zemin emniyeti, regllatér ve kanal yapilarindan su kagagi olmamasi igin
Yaplacak iSIEMIEK, ... . e 133
V.1.5. Proje alaninin taskin etudu, taskin onleme ve drenaj ile ilgili islemlerin
nerelerde ve Nasil yapllacagl, .. ...oooeeieeuiia e 134

V.1.6. Proje alani igindeki su ortamlarinda herhangi bir amacla gerceklestirilecek kazi,
dip taramasi, vb. islemler nedeni ile gikarilacak tas, kum, gakil ve benzeri maddelerin
miktarlari, nerelere tasinacaklari veya hangi amaglar icin kullanilacaklari, dere
yataginda yapilacak olan ¢alismalarin etkileri (bulaniklik, suyun debisi vb)............. 136
V.1.7. ingaat iglemleri siiresince su ortaminda, dere yatajinda ve proje alaninda
mevcut canh turlerine (karasal ve sucul flora-fauna) olabilecek etkiler ve hassas
turlerin ne sekilde korunacagi, alinacak dnlemler,..............ooooiiiiiiiinne e 137
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V.1.8. Proje kapsamindaki tesislerin (Regulatorler, HES, iletim kanal, tinel yapimi ve
servis yollarinin v.s.) yapimi dolayisiyla kullanilacak malzemenin nereden, nasil ve ne
miktarda temin €dil@CEGI, . uuuuuaii i 142
V.1.9. Malzeme ocagi (tasocagi, kum ocagi, kil ocad! gibi) acilip agilmayacaginin
belirtiimesi, acgilmasi durumunda sayisi, ocaklarin alan buayUklUkleri, isletme alan
blyUklUkleri ve koordinatlari, yillara bagl planlanan Uretim miktarlari, uygulanacak
Uretim yontemleri, basamak yuksekligi, genisligi, sev agisi, basamak sayisi, ¢calisma
sureleri (glin-ay-yil), nakliye gtizergahlari, ulagim altyapisi plani, altyapinin insasi ile
ilgili islemler, ocak alaninin ¢evresinde yer alan en yakin yerlesim birimleri, ocak
alanina ait imalat haritasi ve kesiti, yakin c¢evresini de go&steren vaziyet plani,
kullanilacak makine ekipmanlari, ............ccooii i 143
V.1.10. Malzeme ocadl acilmasi durumunda patlatma isleminin ne sekilde
yapilacaginin agiklanmasi, patlatma paterni, bir atimda kullanilacak patlayici madde
miktari, tasinimlari, depolanmalari ve kullanimlari, hava soku ve kaya firlamalari

hesaplarinin yapilarak etkilerinin degerlendirilmesi, ...........cccccci, 143
V.1.11. Kirma-eleme tesisinin kurulup kurulmayacagdinin belirtiimesi, kurulmasi
durumunda tesisin kapasitesi, teknolojisi, calisma sureleri (gin-ay-yil), .................. 143
V.1.12. Beton Santrali tesisinin kurulup kurulmayacaginin belirtiimesi kurulmasi
durumunda, tesisin kapasitesi, teknolojisi, galisma sireleri (gin-ay-yil), ................. 143

V.1.13. Derivasyon (regulatdor ingaat alaninin kuru tutulabilmesi icin akarsu
glzergahinin gegici olarak dedistirimesi) amaciyla veya diger nedenlerle akarsu
havzasinda yapilacak her tirli doldurma, kaziklar Gzerine ingaat ve benzeri islemler
ile bunlarin nerelerde ne kadar alani kaplayacagi ve kullanilacak malzemeler, ara¢ ve
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V.1.14. Olabilecek heyelanlara karsi alinacak dnlemler, ..........ccccccceeeeeiiiveiiiiieeenen. 144
V.1.15. Yeralti suyuna etKiler, ........ccooiiiriiiiiiee e 144
V.1.16. ingaat esnasinda kirma, 6gitme, ylkama-eleme, tasima ve depolama gibi toz
yayici islemler, KimuUlatif degerler, ... 144

V.1.17. Arazinin hazirlanmasi ve ingaat alani icin gerekli arazinin temini amaciyla,
elden cikarilacak tarim alanlarinin bayUklugu, bunlarin arazi kullanim kabiliyetleri ve
tarim Grdn tdrleri, tarim arazilerinin tarim disi amagla kullanimi ile ilgili bilgiler, mera
alanlari, projenin 5403 sayil Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu, 4342 sayili
Mera Kanunu, 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu kapsaminda degerlendirimesi, ...... 157
V.1.18. Arazinin hazirlanmasi ve insaat alani igin gerekli arazinin temini amaciyla
kesilecek agaclarin tir ve sayilari, mescere tipi, kapaliligi, kesilecek agagclarin
bolgedeki orman ekosistemi Uzerine etkileri, gerekli izinler, gorusler, projenin ya da bir
kisminin orman alani disinda olmasi halinde orman alanlarina mesafesi, etkilerin

degerlendirilmesi, alinacak tedbirler, ... 157
V.1.19. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak Unitelerin agiimasina kadar yapilacak
islerde kullanilacak yakitlarin turleri, 6zellikleri, olusacak emisyonlar, ..................... 158

V.1.20. Su temini sistemi plani, nereden temin edilecedi, suyun arazinin
hazirlanmasindan baglayarak Unitelerin acilmasina dek yerine getirilecek iglemler
sonucu meydana getirilecek atik sularin cins ve miktarlari, bertaraf yontemleri, desarj
edilecegi ortamlar, bir kroki Uzerinde atiksu hatlari ile varsa aritma tesisi yerinin
gosterilmesi, atiksularin biriktiriimesi halinde fosseptik planinin Rapora eklenmesi,
(projenin  memba ve mansabi dikkate alinarak su kalitesinin ilgili mevzuat
kapsaminda bir defaya mahsus gevre iznine esas Olgim ve degerlendirmesinin
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yapilmasi, analiz sonuglarinin rapora eklenmesi), (alinacak gerekli géragler, izinler),

V.1.21. Arazinin hazirlanmasindan baslayarak Unitelerin agilmasina dek meydana
gelecek kati atiklarin cins ve miktarlari, bu atiklarin nerelere taginacaklar veya hangi
amaglar igin kullanilacaklar, ..............oiii i 161
V.1.22. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak Unitelerin acilmasina dek yapilacak
isler nedeni ile meydana gelecek vibrasyon, guariltinin kaynaklari ve seviyesi,
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V.1.23. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak dnitelerin acgilmasina dek yerine
getirilecek islerde calisacak personelin ve bu personele bagli nifusun konut ve diger
teknik/sosyal altyapi ihtiyaglarinin nerelerde ve nasil temin edilecegi, .................... 173
V.1.24. Proje alaninda, peyzaj 6geleri yaratmak veya diger amaclarla yapilacak saha
dizenlemelerinin (agaclandirmalar ve/veya yesil alan dizenlemeleri vb.) ne kadar
alanda, nasil yapilacagi, bunun icin secilecek bitki ve agag turleri, .............ccceee. 173
V.1.25. Yeralti ve yerUstiinde bulunan kiultir ve tabiat varliklarina (geleneksel kentsel
dokuya, arkeolojik kalintilara, korunmasi gerekli dodal degerlere) olabilecek etkilerin
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V.1.26. DIGer OZEINKIET. .....eeeeiiiiiiiiiiiiiieieeee ettt se e eeeeeenennnes 178
V.2. Projenin igletme asamasindaki faaliyetler, fiziksel ve biyolojik ¢evre tUzerine etkileri
VI 11 aF=Toz= 1 Qo T a1 (=T 0 1= 179

V.2.1. Proje kapsamindaki tum dnitelerin &zellikleri, hangi faaliyetlerin hangi
Unitelerde gergeklestirilecegi, kapasiteleri, Unitelerde Uretilecek enerji Uretim
miktarlari, (Santralin calisma sureleri)..........oooooiiii 179
V.2.2. Su kaynagina ait varsa diger kullanim sekilleri (mansapta kalan yerlesim
yerlerine iligkin su haklari, icme-kullanma, sulama, tarimsal faaliyetler, balik Uretim
tesisi vb) ve etkileri (Projenin memba ve mansap kisminda yer alan diger projelerin

ekosistem Uzerindeki etkilerinin birlikte degerlendirilmesi), ..., 182
V.2.3. Su Kullanim Haklari Raporuna (Regulatorin Yapilacagdi Yer Esas Alinarak Su
Kullanim Haklarinin Belirlenmesi) iligkin agiklamalar ve éneriler ............cccooeeeiinnnn. 183

V.2.4. Mansaba birakilacak su hesabi (havza Ozellikleri, yatak ve kesit durumu,
yagis-akis iliskisi, ekolojik potansiyel ve ekosistem unsurlarinin ihtiyaglari, varsa
ulusal ve uluslar arasi mevzuatla korunan balik tlrleri ve muhtemel ihtiyaclari, su
haklari savaklanan sular ve periyotlari dikkate alinmali), dogal akimlar ile ¢izilen debi
sureklilik egrileri ile uzun dénemli akimlari gosteren tablo-sekiller, Nehirdeki akimin
son on yillik akim deg@erleri, Enerji Uretimine baslanildidinda mansaba birakilan su
miktari 6lgimleri icin 6lgim istasyonlari yeri (Dogal hayatin devami icin mansaba
birakilacak su miktari projeye esas alinan son 10 yillik ortalama akimin en az %10’u
olacaktir. CED surecinde ekolojik ihtiyaglar goéz 6nine alindiginda bu miktarin yeterli
olmayacaginin belirlenmesi durumunda miktar arttirilabilecektir. Doga Koruma Milli
Parklar Genel Mudurligld’'nin 15.03.2011 tarih ve 21767 sayili yazisi uyarinca
biyolojik c¢esitliligin devaminin saglanmasi icin gerekli cevresel akis miktarini
belilemek Uzere Hidrojeoloji MUhendisi, Hidrobiyoloji ve Ekoloji bilim dallarindan en
az doktora yapmig Ogretim gorevlilerince “Ekosistem Degerlendirme Raporunun”
hazirlanarak Rapora eklenmesi, Belirlenen bu miktara mansaptaki diger teessus
etmis su haklari ayrica ilave edilecek ve kesin proje ¢alismalari belirlenen toplam bu
miktar dikkate alinarak yapilacaktir. Akimin son 10 yillik ortalamanin % 10’undan az
olmasi halinde tamami birakilacaktir. Havzada teessus etmis su haklari (igme suyu,
sulama suyu tahsisleri, balik ciftlikleri vs.) rapor igerisinde yer almahdir.) [havzanin
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hidrolojik karakteri, ekolojik potansiyeli ile havzada onerilen diger tesislerde alinan
cevre koruma tedbirlerinin yanina birakilan miktarin enerji Gretimine etkisinin dikkate
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V.2.5. Suyun temin edilecedi kaynagin kullaniimasi sonucu su kalitesine ve su
ortamindaki canlilara (Can suyunun birakilacagi glizergahtaki canli turleri ve ekolojik
envanteri) olabilecek etkiler, proje icin tespit edilen balik tlrlerine ait gegis sistemleri
ile mansap can suyu ¢ikis yerinin gosterildigi Gizim, ............cccoiii 189
V.2.6. Kati proje asamasinda; dogal hayatin devamliiginin saglanabilmesi icin dere
yatagina birakilacak su miktari élglimleri, Akim Goézlem istasyonu yerlerinin (AGI)
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DSi Bélge Mudiirliigiine miiracaat edilmesi ve séz konusu istasyonun ilgili firma
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BOLUM I: PROJENIN TANIMI VE AMACI

(Proje Konusu Faaliyetin Tanimi, Omrii, Hizmet Amaglari, Projede Kurulacak
Tesislere Ait Karakteristik Verileri Gosteren Tablo (Su Alma Kotu, Tiirbin Eksen
Kotu, Briit Diisii, Santral Tipi, Net Diisii Tiirbin Tipi, Unite Sayisi, Unite Giici,
Kurulu Gii¢ (Mwm/Mwe), Firm Enerji, Sekonder Enerji, Toplam Eneriji, Proje Debisi,
Tirbin Verimi, Jenerator Verimi, Trafo Verimi Vb.), Pazar Veya Hizmet Alanlan Ve Bu

Alan igerisinde Ekonomik Ve Sosyal Yonden Ulke, Bolge Ve/Veya Il Olgeginde
Onem Ve Gereklilikleri, (Proje Alani Ve Gevresindeki Su Kaynaklarinin
Gériinebilecegi Olcekte Renkli Harita Uzerinde Su Kaynaklari Yerleri Ve Proje
Alanina Mesafeleri, Rapor Hazirlanirken Proje Kapsamindaki Tiim iglemlerin DSi
Tarafindan Onaylanmig Olan Fizibilite Raporuna Uygun Olarak Hareket Edilmesi Ve
Buna iligkin Bilgi Ve Su Kullanma Anlagmasi Hakkinda Bilgi)

Proje Konusu Faaliyetin Tanimi

Ova Enerji A.S. tarafindan Sakarya ili, Pamukova ilgesi, Sakarya Nehri Uzerinde
Ova Regiilatorii ve HES Projesinin kurulmasi ve igletiimesi planlanmaktadir.

Ova Regllatéri ve HES Projesi icin Subat 2008 tarihli fizibilite raporu hazirlatiimis
ve T.C. Sakarya Valiligi il Cevre ve Orman Midirligi tarafindan 15.06.2010 tarih ve
2010/33 sayih “CED Gerekli Degildir” karari verilmistir (Bkz.Ek-1). Ancak firma
tekrardan Mayis 2016 tarihli “Ova Regulatérui ve HES Revize Fizibilite Raporu”
hazirlatarak T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhgi DSIi Hidroelektrik Enerji Dairesi
Baskanligr'na sunmustur.

Planlanan Ova Regulatéri ve HES Projesi icin 2016 Mayis tarihli Revize
Yapilabililik Raporu (Bkz.Ek-2A), DSi Hidroelektrik Enerji Dairesi Baskanhginin
28.10.2016 tarih ve 711643 sayili yazisi ile uygun bulunmustur (Bkz.Ek-2B).

Mayis 2016 tarihli Revize Fizibilite Raporu gerekgesinde:

“Proje kapsaminda yapilan harita calismalari neticesinde regiilatériin fizibilite
raporunda belirlenen aks yerinde yapilmasi durumunda 65,50 m kuyruk suyu kotunun
saglanmasi igin yaklagik 5,20 km kuyruksuyu kazisinin gerekecegi ve bunun da insaat
esnasinda ve yillik bakimlarda blyiik bir maliyet ve cesitli zorluklar getirecegi, bu
maliyetleri ve riskleri bliylik oranda bertaraf etmek icin sondaj calismalarini da iceren
bircok etiit yapildigi ve regiilatér aksinin fizibilitedeki konumundan yaklasik 3,70 km
mansaba kaydirilmasinin uygun gérildigi, bu durumda yaklasik 1,60 km kuyruksuyu
kazisinin yapilacagi, Ova Regiilatérii mansabinda 73,50 m kotunun altinda tarim
arazilerinin bulundugu, bu arazilerin korunmasi igin sag ve sol sahile gecirimsiz koruma
seddelerinin yapilacagi, sol sahilde 2291,96 m ve sag sahilde 1828,20 m olmak (izere
toplamda yaklasik 4120,16 m sedde yapilmasinin planlandigi, seddelerin oturacagi
zeminlerin gecirimli 6zellikte olmasinin beklendigi, seddelerin gecirimsiz malzemeden
yapilacagi ve temelinden sag ve sol sahildeki tarlalara su gecisini engellemek igin
gecirimsiz ince duvar(thin Wall) uygulanacadi, giincel hidrolojik veriler ve membada yer
alan cok sayida tesise ait glincel verilerde kullanilarak su temini ¢alismalarinin yeniden
yapildigi, buna bagli olarak giincel veriler ile optimizasyon c¢alismalarinin yenilendigi,
optimizasyon galismalari neticesinde proje igin optimum debinin 190,00 m®/s olarak
belirlendigi, onayli fizibilite raporunda 144,00 m®/s olarak segilen proje debisi ile 9,983 MW
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glg dretilirken, yeni belirlenen 190,00 m%/s proje debisi ile 13,50 MWm giig (iretilmesinin
planlandigi, onayl fizibilite raporunda hesaplanan mevcut durum enerji tretiminin 55,261
GWh iken yeni hesaplamaya gére yillik lretimin GWh olarak planlandigi, yeni durumda 3
adet pit tipi tirbin kullaniimasinin planlandigi, énerilen bu formiilasyon igin revize fizibilite
raporu hazirlanmigtir.” belirtilmistir.

Bu kapsamda, YururlUkteki Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi MADDE 7,
b) HUkm{ kapsaminda, CED Yoénetmelidi Ek-3 Listesi esas alinarak CED Basvuru
Dosyasi hazirlanmigtir. Hazirlanan CED Basvuru Dosyasi Bakanlikga uygun bulunmus
olup, halkin géris ve 6nerilerini almak Uzere halkin katihmi toplantisi dizenlenmistir. CED
Yénetmeliginin 10. Maddesine istinaden verilen CED Raporu Ozel Formati dogrultusunda
(Bkz.Ek-3) is bu CED Raporu hazirlanmistir.

Planlanan Ova Regulatoérti ve HES Projesi toplam 13,50 MWm/13,23MWe kurulu
gucte olup, Sakarya Nehri’'nin 63,20 m kotunda, 3 adet radyal kapakli dolusavak ve 3 adet
pit tlrbin iceren santral binasindan olusacaktir. Projeye ait teknik bilgiler ve bu kapsamda
kurulmasi planlanan tesisler asagida verilmigtir.

Tablo 1. Ova Regiilatorii ve HES Projesi Genel Teknik Bilgileri

Talveg Kotu (m) 63,20
Kret Kotu (m) 75,00
Savak Esik Kret Kotu (m) 64,20
Kuyruksuyu Kotu (m) 65,50
Brit DUsu (m) 8

Proje kapsaminda yapilmasi planlanan tesisler;

- Sakarya Nehri'nin 63,20 m talveg kotunda 3 adet radyal kapakli dolusavak,

- Balik gegidi,

- Sag ve sol sahil kapama duvarlari,

- Sualma yapisi,

- Toplam 13.50 MWm kurulu gugte 3 adet pit tirbin iceren santral binasi,

- 1.455 m uzunlugunda 40 m taban genisliginde kuyruksuyu kazisi,

- Sag sahilde 1.828,20 m, sol sahilde 2.291.96 m olmak Uzere toplam 4.120,16
m uzunlukta memba koruma seddesi,

- 6 km uzunlugunda 477 MCM Kkesitinde enerji nakil hatti (Pamukova TM' ye)
yapilmasi planlanmaktadir.

Ova Regulatoéri ve HES Turkiye'nin kuzeybatisinda, Asagi Sakarya Havzasinda,
Sakarya Nehri Uzerinde, Sakarya ili, Pamukova ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir.
Proje yeri, H24-A1 ve H24-A2 numarali paftasinda yer almaktadir. Proje yerini gdsteren
yer bulduru haritasi Ek-4’ de verilmistir.

Proje alani Sakarya iline kusugusu yaklasik 38 km, Pamukova ilgesine yaklasik 3,5
km uzaklikta kalmaktadir. Proje sahasi DSi 3. Boélge Midirliigi hizmet alanindadir.
Projeye ait koordinat tablosu Ek-5" te, proje alanini gésteren 1/25.000 Olgekli topografik
harita Ek-6’ da yer almaktadir.
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Proje Ozellikleri

Ova Regulatort ve HES Projesi nehir tipi santral 6zelligindedir. Bu nedenle
herhangi bir iletim yapisi bulunmayip regilator ile tutulan sular su alma yapisi ile
dogrudan santrale alinmakta, tlrbinlenen sular da dogrudan dereye geri birakilmaktadir.
Onerilen yapilara ek olarak membada sag ve sol sahildeki tarim arazilerini korumak igin
koruma seddeleri, mansapta ise 65.50 m kuyruksuyu kotunu saglayabilmek igin
kuyruksuyu kazisi yapilacaktir. Asagida bu yapilara ait agiklamalar verilmigtir.

REGULATOR

Ova Regiilatérii kontrollii ve karsidan alish bir regilatérdir. isletme su seviyesi
73.50 m’dir. Regullatér aksinda talveg kotu 63,20 m olarak belirlenmistir. Dolusavagin
kapakl olmasi sayesinde maksimum su kotu ile isletme su kotu ayni tutulabilecektir.
Regulatdr cevre diizenleme kotu ise bu kota bagli olarak 75.00 m secilmistir. Dolusavak
tasarimi 850,00 m®/s debiye gore yapilmistir. Taskin esnasinda 3 adet 6.60 x 9.80 m
ebatlarindaki radyal kapaktan atillacak olan debi enerji kirici havuzda enerjisi kirllarak
62.35 m kotunda diizenlenecek dere yatagina desarj edilecektir. Dolusavak ayni zamanda
cakil gecidi olarak da kullanilacaktir.

Regulatdér bilnyesinde ayrica dolusavagin soluna yerlestirilien havuziu tip balik
gecidi bulunmaktadir.

SUALMA YAPISI

Ova Regdulatéri su alma yapisi, optimizasyon c¢alismasi sonucu tasarim debisi
olarak segilen 190.00 m%s debiyi alacak sekilde tasarlanmistir. Ceyrek daire seklindeki
esik yapisi ile kayiplar minimumda tutularak gelen yatak malzemesinin tlirbinlere ulasmasi
Onlenecek, buradan gecen sular 3 acgikliktan tirbinlere alinacaktir.

SANTRAL BiNASI ve KUYRUKSUYU KAZISI

Ova HES santral binasi, Sakarya Nehri'nin sag sahilinde tesis edilecektir. Genigligi
36.50 m, uzunlugu 36.75 m ve temelden yuksekligi 27.00 m olan santral binasi ¢ adet
esit glcte pit tipi tarbin ihtiva etmektedir. Tlrbinler icin eksen kotu, kavitasyon riskini
ortadan kaldiracak sekilde 61.00 m olarak hesaplanmistir. Ova Hidroelektrik Santrali’ nin
toplam kurulu guci 13.50 MWm olup, yilda ortalama 55.45 GWh eneriji Uretilecektir.

Projenin kuyruksuyu kotu 65.50 m olup bu kotu saglamak igin yaklasik 200.000 m?3
kuyruksuyu kazisi yapilacaktir. Kuyruksuyu kazisinin yaklasik uzunlugu 1.455 m ve kazi
taban genigligi 40 m olarak planlanmigtir.

MEMBA KORUMA SEDDELERI

Ova Regiilatérinin membasinda normal ve maksimum su kotu olan 73,50 m
kotunun altinda tarim arazileri bulunmaktadir. Bu arazilerin korunmasi igin sag ve sol
sahile gegirimsiz koruma seddeleri yapilacaktir. Sol sahilde 2.291,96 m ve sag sahilde
1.828,20 m olmak uzere toplamda yaklasik 4.120,16 m sedde yapilmasi 6ngorilmektedir.

3
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Seddelerin oturacagi zeminlerin gegirimli 6zellikte olmasi beklenmektedir.
Seddeler gegirimsiz malzemeden yapilacak olup temelinden sagd ve sol sahildeki tarlalara
su gegisini engellemek icin de pratik ve ekonomik bir ydntem olan gegirimsiz ince duvar
(thin wall) uygulanacagi 6ngoérulmektedir.

Gecirimsiz ince duvar; allivyon Uzerine insa edilecek dolgularda (batardo-seddeler)
zeminden gelecek sizmalar ve sizma erozyonunu 6nlemek amaci ile zemin igine titresimli
bir celik kiris (putrel) surllerek bir bogluk yaratiimasi ve bu celik ¢ekilirken boslugun
bentonit, ¢imento ve su karisimi (plastik beton) ile doldurulmasi ile olusturulan
gecirimsizlik duvaridir.

Ulkemizde Catalan, Blylk Cekmece, Kiralkizi, Karkamis Barajlari gibi birgok
projede uygulanan bu ydntem yurt disinda da yaygin olarak kullaniimaktadir.

Asagidaki sekilde gecirimsiz ince duvar uygulamasina dair agiklayici fotograf ve
sekiller yer almaktadir.

titresimli celik

rofil
gac P~8 cm bindirme
enjeksiyon
e | borusu T
: . R

.i.....-...,._‘_ ‘_“m_\,«"": ,,,,,,,,,,,, JOReETIo

\srzma balgesi \ sikistinlmis bolge

Gecirimsiz ince duvarin uygulanmasi E Titresimli I-Profil B Gegirimsiz Ince Duvar

Sekil 1. Gegirimsiz ince Duvar Uygulamasi Ornegi

Proje kapsaminda Nehir koruma seddeleri i¢in sizma ve stabilite hesaplarini iceren
teknik rapor hazirlanmis olup EK-8’ de verilmektedir.

Planlanan Ova Regulatéri ve HES Projesine ait karakteristikler agagidaki tabloda
verilmektedir.
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Tipi

Talveg kotu

Kret kotu

Savak esik kret kotu
Dolusavak tasarim debisi
Dolusavak kapak adedi
Dolusavak kapak ebatlari (bxh)

Esik kotu
Esik uzunlugu
Genisligi
Tasarim debisi

Tipi

Santralin YUksekligi (temelden)
Santralin Eni

Santralin Boyu

Kuyruk Suyu Kotu

Kazi taban genigligi

Kazi baslangi¢ kotu

Kazi bitis kotu

Kazi miktar

Koruma Seddeleri

Sol sahil sedde uzunlugu
Sag sahil sedde uzunlugu
Sedde ust kotu

Tipi

Unite sayisi

Kurulu Gug (Bir tnite)
Hidrolik kapasite (Bir Gnite)
Brut dust

Maksimum debide net disu
Maksimum debide randiman
Maksimum randiman

Devir sayisi

Tipi

Adedi

Kapasitesi (Bir Unite)
Unite glicii (elektriksel)
Gerilimi

Frekansi

Devir sayisi

Gug faktori

Verimi

Kisa Devre Orani

izolasyon Sinifi

Tablo 2. Proje Ozellikleri

OVA REGULATORU
Kargidan aligh, kontrolli
63.20 m
75.00 m
64.20 m
850.00 m%/s
3
6.60 m x 9.80 m
SUALMA YAPISI
65.20 m
52.00 m
34.50 m
190.00 m%/s
SANTRAL BINASI
Agikta inga edilmis
27.00 m
36.50 m
36.75 m
65.50 m
KUYRUKSUYU KAZISI
40 m
62.35 m
62.05 m
200 000 m®

2291.96 m

1828.20 m

74.50 m

TURBINLER

Pit

3

4.50 MW

63.33 m%/s

8.00 m

7.80 m

0.93

0.94

125 dev/dak
GENERATORLER

Yatay milli senkron

1

4,900 MVA

4,410 MWe

6,3 kV

50 Hz

750 dev/dak (disli kutusu ile)

0,90

0,98

0.75'ten blylk

F
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TRANSFORMATORLER
Tipi Acik tip yagh
Adedi 1
Gucu (Bir Unite) 5,00 MVA
Voltaj 6.3 /33 kV
Baglanti Vektor Grubu YNd11
Sogutma Sekli ONAN
Notr Baglantisi Direng tizerinden toprakl
Verimi 0.98

iC IHTIYAG TRAFOSU
Tipi Hermetik tip
Adedi 1
Gct 315 kVA
Voltaj 33/0.4 kV
Baglanti Vektér Grubu Dyn5
Sogutma Sekli AN
DIiZEL JENERATOR

Adedi 1
Glcu (Standby/Prime) 150/135 kVA
Voltaji 0.4 kV
Devir sayisi 1 500 dev/dak
Gug Faktori 0.8(enduktif)
Anma Gerilimi 400/230 V
Frekansi 50 Hz

ENERJI URETIMI (MEVCUT DURUM)

Guvenilir Enerji (GWh) 16.86
Sekonder Enerji (GWh) 38.59
Toplam Enerji (GWh) 55.45

ENERJI URETiIMi (TAM DEVELOPMAN)

Guvenilir Enerji (GWh) 8.08
Sekonder Enerji (GWh) 44.75
Toplam Enerji (GWh) 52.83

Projenin Omrii

Projenin ingaat suresi gunde 8 saat, ayda 26 gun calisilarak, yilda 12 ay, toplamda
2 yil olacak sekilde planlanmistir. Proje isletmeye gectikten sonra ise ekonomik dmri 50
yil olacaktir.

Proje Konusu Yatirnmin Hizmet Maksatlari, Onem ve Gerekliligi

Ulkemiz hizl bir sekilde sosyal ve ekonomik gelisim gostermekte ve bu gelismeye
paralel olarak ihtiya¢c duydugu elektrik enerjisini kesintisiz, kaliteli, givenilir ve ekonomik
olarak gcevreyi en az etkileyecek sekilde Uretmek durumundadir. Bu nedenle dncelikle yerli
enerji kaynaklarindan yararlanilarak projeler geligtiriimeli ve gerekli yatinmlar yapilmalidir.
Elektrik enerjisi tlketimi ekonomik gelismenin ve toplumsal refahin en O6nemli
gOstergelerinden biridir. Bugun tim dunya Ulkelerinde kisi basina diusen milli gelirin o
ulkenin zenginligini simgeleyen onemli bir gosterge olmasinin yani sira kisi basina
tuketilen elektrik enerjisi de o Ulkenin gelismiglik duzeyini gosteren dnemli bir gostergedir.
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Tarkiye'ye yagan yagis miktari yurt genelinde ortalama 626,2 mm veya 488 milyar
m? tlr. Bu yagistan akisa gegen elektrik enerjisi Uretilebilecek kisminin ekonomik olarak
degerlendirilmesi ile yilda Uretilebilecek elektrik enerjisi miktari 127.381 GWh'’ dir. Hizl bir
sekilde sanayilesen ve buna badli olarak enerji ihtiyaci da hizli artan Ulkemizde bu
hidroelektrik enerji potansiyelinin olabildigince kullaniimasi gerekmektedir.

Sahip oldugu hidroelektrik enerji potansiyeli yoninden zengin sayilabilecek bir
durumda olan Ulkemizde simdiye kadar bu potansiyelden yeterince yararlanildigi
sOylenemez. Buglin igin ekonomik olarak degerlendirilebilecek hidroelektrik eneriji
kaynaklarinin ancak % 33,8’ i hizmete alinmis durumdadir. Gelecek yillarda hidroelektrik
enerji kaynaklarinin olabildigince fazla hizmete alinmasi Glkemiz i¢in yararli olacaktir.

Su kaynaklarinin gelistirimesi ile gérevli olan DSi ve EIE’ nin yapmis olduklari yeni
hidroelektrik enerji Uretimine ydnelik 6n inceleme caligmalarinin yani sira, 6zel sektor
tarafindan gelistirilen yeni projelerle hidroelektrik enerji potansiyeline yeni eklemeler
olmaktadir.

Hidroelektrik santrallerin Uretimi, yagis miktarina bagh oldugundan her yilki yagdis
miktarina gore degisiklik gostermektedirler. Bu nedenle toplam uretim icindeki pay! her yil
degismektedir. Bu degisim toplam dretimin % 30 ve 40’ | arasinda degismektedir.

Enerji elde etmek amaciyla planlanan s6z konusu proje, bdlge halkina ve Ulke
ekonomisine fayda saglayacaktir. Enerji Uretiminin Glke icin dnemi tartismasizdir. Zira
kalkinmakta olan Ulkemizdeki enerji ihtiyacinin her gegcen gin daha fazla arttigi bir
gergektir. Dolayisiyla, kisith olan mevcut enerji potansiyelini iyi degerlendirmek agisindan
Ova Hidroelektrik Santralinin yapilmasi Ulke menfaati ve ekonomisi yoninden faydalidir.
Yeni enerji kaynaklarinin yaratiimasiyla sanayi uretimleri artacak ve ekonomik yénden
gelisme saglanacaktir. Bu gelisim sosyal yapiyi da olumlu ydnde etkileyecektir. issizlik gibi
sorunlar azalacak ve refah seviyesi ylkselecektir.

Projenin ekonomi lizerinde yaratacag etki bolgesel ve ulusal diizeydedir. Ozellikle
bdlgede Uretim yapan fabrikalarin eneriji ihtiyacinin karsilanmasi ve enerji fazlasinin ulusal
sisteme baglanarak diger enerji gereksinimlerini kargilamasi Ulkemiz ekonomisine buyuk
fayda saglayacaktir. Hali hazirda enerji ihtiyacinin giderilmesi igin ithal edilen dogal gaz,
petrol ve kdmur gibi enerji kaynaklari olduk¢a pahalidir ve her yil %8-10 civarinda enerji
ihtiyaci dogmaktadir. Ulkenin enerji ihtiyacinin kendi kaynaklarimizdan saglanmasi basli
basina lilke ekonomisini olumlu yonde etkileyecek bir faaliyettir.
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BOLUM II: PROJE iGIN SEGILEN YERIN KONUMU

I.1. Projenin Yeri (Proje yerinin ilgili idaresince onanmig 1/50.000 ya da 1/100.000
olgekli Gevre Diizeni Plani, Nazim imar Plani, Uygulama imar Plani iizerinde
gosterimi, lejandlari ve plan notlariyla birlikte sunulmasi, proje sahasi ve yakin
cevresinin olgekli harita veya kroki lizerinde gosterimi, proje sahasi ve yakin
cevresinde bulunan vyerlesimlerin harita lizerinde goOsterilmesi, mesafelerin
belirtiimesi, proje alaninin hangi bolgesinde oldugu, etrafindaki tesislerin isim, yon

OVA ENERJI A.S.

ve uzakliklari, tesise ulasim igin kullanilacak yol giizergahlan (Varsa 1/50.000
Olgekli Cevre Diizeni Plani, 1/5.000 élgekli Nazim imar Plani ve 1/1.000 &lgekli
Uygulama imar Planinin lejand ve plan notlariyla birlikte sunulmasi, ayrica s6z
konusu planda “.... tarih ve sayil karar ile ... tarafindan onaylanmistir” ve islak
imzah “Aslinin Aynidir” damgalarinin bulunmasi), yoksa bulunmadigina dair ibare
raporda belirtilmelidir.),

_ Ova Regiilatérii ve HES projesi, Marmara Bélgesi'nde, Sakarya ili, Pamukova
licesi sinirlar igerisinde Sakarya Nehri (zerinde bulunmaktadir. Proje alanina ait yer
bulduru haritasi ekte sunulmustur (Bkz.Ek-4).

Proje alani Sakarya iline kusugusu yaklasik 38 km, Pamukova ilgesine yaklasik
3,5 km uzaklikta kalmaktadir. Proje sahasi DSI 3. Bélge Midurligii hizmet alanindadir.
Projeye ait koordinat tablosu Ek-5’ te, proje alanini gésteren 1/25.000 olcekli topografik
harita Ek-6’ da ve proje Unitelerine ait plan ve kesitleri EK-7’ de yer almaktadir.

Proje alaninin konumlandirilacagi sahaya en yakin yerlesim yerleri:

Projenin kuyruksuyu alaninin glineyinde kusucusu yaklasik 0,40 km mesafede
Cengel Mahallesi'ne bagli ve kusugusu yaklasik 2,32 km mesafede Safibey Mahallesi’ne
bagl yerlesim yerleri;

Go6l alaninin  gluneyinde kusucusu vyaklasik 0,40 km mesafede Bozoéren
Mahallesi’ne bagh ve kusugusu 0,92 km mesafede Kozan Mahallesi'ne bagl yerlesim
yerleri;

Gol alaninin  kuzeyinde kusugusu yaklasik 0,60 km mesafede Cihadiye
Mahallesi’ne bagl, kusucusu yaklasik 0,15 km mesafede Cardak Mahallesi’ne bagl,
kusucusu yaklasik 0,40 km mesafede Ozbek Mahallesine bagl ve kusucusu yaklasik
0,70 km mesafede Fevziye Mahallesi’ne bagli yerlesim yerleri;

Gol alaninin batisinda kusucgusu yaklasik 1,30 km mesafede Bayat Mahallesi’'ne
bagli yerlesim yerleri bulunmaktadir.

Proje alanina ait uydu goruntuleri agagidaki sekillerde verilmektedir.
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Il.2. Proje kapsamindaki (varsa malzeme ocagi, beton santrali ve kirma-eleme dahil )
unitelerin konumu, teknik altyapi Uiniteleri, idari ve sosyal uniteler, varsa diger
uniteler, bunlar icin belirlenen kapal ve acik alan buyukliikleri, bu tnitelerin proje
alani igindeki konumlarinin vaziyet plani, proje kapsaminda yer alan unitelerin ve
gegici-nihai depolama alanlarinin 1/25000, 1/5000 ve/veya 1/1000'lik haritalar

tzerinde gosterimi) Santiye yerlesim plani, hafriyat dokiim sahalari, regulator, tiinel,
yukleme havuzu, cebri boru, santral binasi, (birbirleri ile olan mesafeleri de
belirtiimesi) v.b. yapilara ait plan ve kesitler ile yagis alani ve akim goézlem
istasyonlarini gosterir cizimler teknik resim standartlarina uygun olarak, proje
unitelerinin yerlerini (koordinatlarini) igeren sayisal CD (ED 50 formatinda)

Proje kapsaminda Unite yapilarinin insasi i¢in hazir beton kullanilacak olup proje
alanina beton santrali vb. yapilar kurulmayacaktir. iscilerin sosyal ihtiyaglarinin énemli bir
bolimi en vyakin yerlesim birimlerinden ve prefabrik santiye binasindan temin
edilebilecektir. Proje gél alani, santral, santiye ve kuyruksuyu koordinat tablosu Ek-5" de,
santiye yerlesim plani, hafriyat dokiim sahasi, regllatér yeri ve santral binasini gdsterir
1/25.000 dlgekli topografik harita Ek-6" da ve proje Unitelerine ait plan ve kesitleri EkK-7’ te
yer almaktadir.

Ova Reguilatéri ve HES Projesi gunlik ortalama debi dederlerini tespit etmek icin
proje alani civarindaki Akim Goézlem Istasyonlar incelenmistir. Sakarya Nehri (izerinde
isletiimis ve igletiimekte olan bircok akim gbzlem istasyonu bulunmakta olup proje yerine
en yakin istasyon E12A021 numarali Sakarya Nehri-Dogancay AGidir. istasyonun yagis
alani 52531.6 km?, yaklasik kotu ise 41 m'dir. 1952 yilinda igletmeye agilmis olan
istasyonun 1953-2011 yillarina ait kesintisiz 59 yillik akim kaydi bulunmaktadir.

Projenin su temininde kullanilan E12A021 AGl'ye ait dzellikler asagida verilmistir:

E12A021 Sakarya Nehri — Dogancay AGI

Yeri: 30°19'50” D - 40° 37' 31" K

Yagis Alani: 52531.6 km?

Yaklagik Kot: 41 m

Go6zlem Siresi: 1952-

Uzun Sireli Ortalama Debi: 117.20 m®/s

Uzun Sdareli Yillik Ortalama Akim: 3698.52 hm?®

Proje alani civarindaki akim gdzlem istasyonlarini gosterir sekil asagida
veriimektedir.
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Sekil 4. Ova Regiilatérii ve HES Proje Sahasi Yakinindaki Akim Gézlem istasyonlan
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)
PROJESI GED DOSYASI

BOLUM Ill: PROJENIN EKONOMIK VE SOSYAL BOYUTLARI

li.1. Projenin gerceklesmesi ile ilgili yatinm programi ve finans kaynaklari, bu

OVA ENERJI A.S.

kaynaklarin nereden temin edilecegi,

Proje esas itibariyle biinyesinde regulatdr yapilari, su alma yapisi, santral binasi,
koruma seddeleri ile kuyruksuyu kazisi bulunan bir nehir santralidir. Projenin DSi 2016
birim fiyatlari ile yatinm bedeli 94 329 080 TL, 30 233 680 ABD $ olarak hesaplanmistir.

Piyasa fiyatlar ile yatirrm bedeli 71 216 352 TL, 22 825 754 ABD $ olarak
hesaplanmistir.

Projenin 2 yilda tamamlanmasi planlanmigtir. Burada kritik ¢izgi elektromekanik
ekipmanin ihale edilerek imalat ve montajindan gegmektedir. Projenin kesif 6zeti Tablo 3’
te gorilmektedir.

Tablo 3. Ova Regiilatorii ve HES Projesi Kesif Ozeti Tablosu

DSIi 2016 Birim Fiyatlan ile 1ABD$ =3.12 TL

SiraNo  lsin Tarifi Tutar(TL) Tutar(ABD$)

1 Derivasyon ve Batardolar 1716 000 550 000

2 Govde Yaplilari (Dolusavak, Balik gecidi, Kapama 6408 068 5053 868
Duvarlarr)

3 Su Alma Yapisi ve Santral Binasi 12710716 4073 947
Gegirimsiz Koruma Seddeleri 7019 863 2 249 956

5 :\ggrgtsngnig)sap Dizenleme ve Kuyruksuyu Kazilari 1500 000 480 769

6 Hidromekanik Ekipman 17 582 314 5635 357

7 Elektromekanik Ekipman (13.50 MWm) 21 060 000 6 750 000

8 Enerji Nakil Hatti (6 km) 468 000 150 000

9 Servis ve Ulasim Yollari 312000 100 000

10 Mobilizasyon ve Santiye Tesisleri 780 000 250 000
TOPLAM KESIF BEDELI 69 556 961 22 293 898
Bilinmeyen Giderler (%15) 10 433 544 3 344 085
TESIS BEDELI 79 990 505 25 637 982
Kamulastirma 2340 000 750 000
Etit,proje,muhendislik ve musavirlik giderleri (%15) 11 998 576 3845 697
PROJE BEDELI (YATIRIM BEDELI) 94 329 080 30 233 680
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

Projenin yatinm programi ve yatirrmin yillara gbére dagilimi Tablo 4’ te
gorilmektedir. Buna goére yatirrmin %56’ si 1. yilda, %44’ U ise 2. yilda tamamlanacaktir.

Tablo 4. Ova Regiilatorii ve HES Yatirnm Programi

Yillar LY IL Y1l
Sﬁ': tsin Tarifi Proje
Bedeli 1(2|3(4|5|6(7|8|9(10{11|12|1|2(3|4|5(6|7|8(9|10|11|12
(Mil. TL)
1 |Derivasyon ve Batardolar 2.269
2 |Govde Yapilan (Dolusavak, Balik gecidi, Kapama Duvarlal 8475
2 |Su Alma Yapis: ve Santral Binas: 16.810 g:
4 |Gecirimsiz Koruma Seddeleri 9.284 ‘é ﬁ
5 |Memba-Mansap Duzenleme ve Kuyruksuyu Kazilan (20 1.984 2
6 |Hidromekanik Ekipman 23253 '
7 |Elektromekanik Ekipman {12.50 MWm) 27.852 ?—
8 |Enerji Nakil Hatt1 (6 km) 0.619 %:
9 |Servis ve Ulasim Yollan 0.413 o=
10 |Mobilizasyon ve Santiye Tesisleri 1032
11 |Kamulastirma 2340
Toplam 94.329 56% 449,

Projenin DSIi 2016 birim fiyatlari ile yatinm bedeli 94 329 080 TL, 30 233 680 ABD
$ olarak hesaplanmistir. Proje ekonomik analizi, Ova Regilatori ve HES (13,50 MWm,
13,23 MWe) Projesi icin detayli olarak hesaplanmigtir. Hesaplamalarda projelerin
ekonomik é6mri 50 yil alinmistir. Projenin rantabilitesi DSI birim fiyatlari kullanilarak ve
piyasa sartlarina gore hesaplanmis ve detaylari Revize Fizibilite Raporunda verilmistir.
(Bkz.Ek-2A).

Tablo 5. Ova Regiilatérii ve HES Proje Ekonomisi
PROJE EKONOMIiSi

Kesif Bedeli (ABD$) 22 293 898
Tesis Bedeli (ABDS$) 25 637 982
Proje Bedeli (ABD$) 30 233 680
Iskonto orani %9.5
ingaat siiresi 2yl
Projenin ekonomik omri 50 yil

Yillik igsletme, bakim ve
onarim gideri (ABD$)

Enerji birim fiyat: (¢/kWh) 7.61
Top. Yillik Gelir

411939

(Mevcut, ABD$) 4219745
Top. Yillik Gelir

(Tam Developman, ABDS$) 4020 363
Proje Rantabilitesi 116

Proje i¢ karlilik orani (Piyasa) Proje i¢ karllik orani (Piyasa)

Birim enerji maliyeti (¢/kWh) 6.57
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

lll.4. Proje kapsaminda olmayan ancak projenin gergeklesmesine bagh olarak, proje

sahibi veya diger yatirnmcilar tarafindan gerceklestiriimesi tasarlanan diger
ekonomik, sosyal ve altyapi projeleri,

Proje insaat ve isletme asamasi; ydére halki icin 6énemli dl¢clide is imkanlari
yaratacaktir. Ayrica, ¢alisan isgilerin sosyal ihtiyaglarinin blylk bir bdlimu, yakinda
bulunan yerlesim birimlerinden saglanacak ve bu faaliyetler de yore halki i¢in ek bir gelir
kaynagi yaratacaktir.

Projenin insaat asamasinda vasifli, vasifsiz 80 kisiye, isletme asamasinda ise 15
kisiye istihdam saglanmasi planlanmaktadir. Bu isgilerin sosyal ihtiyaglarinin énemli bir
bolimiu en vyakin yerlesim birimlerinden ve prefabrik santiye binasindan temin
edilebilecektir. Dolayisiyla yerlesim birimlerine ekonomik girdi saglanmigs olacaktir.

llI.5. Proje kapsaminda olmayan ancak projenin gerceklesebilmesi i¢in zaruri olan

ve proje sahibi veya diger yatirnmcilar tarafindan gergeklestirilmesi planlanan diger
ekonomik, sosyal ve altyapi projeleri,

Proje kapsaminda olmayan ancak projenin gergeklesebilmesi igin, kamulastirma
siniri igerisinde proje glizergahi boyunca, insaatta calisan isci, teknik ve idari personelin
kalacagi, yuUklenici firma tarafindan teknik ve idari sarthameler dahilinde ulasim,
haberlesme, saglik, egitim, ve konaklama tesisleri gibi her turlG altyapiy! iceren prefabrik
santiye binasi kurulacaktir. Kullanilacak icme suyu piyasadan satin alinarak izin ve
ruhsatll damacanalarla, kullanma suyu ise ucreti karsiiginda sehir sebekesinden temin
edilerek proje alanina tankerlerle getirilecektir.

Projenin insaat ve isletme asamasinda evsel nitelikli atiksularin toplanip
bertarafinin saglanmasi icin sizdirmasiz fosseptik insa edilecektir. Sizdirmaz fosseptik
plani Ek-9° de verilmistir. Fosseptikte biriktirilen atik sular Sakarya Buyuksehir
Belediyesine ait vidanjorlerle Ucreti mukabil c¢ektirilecektir. Konuyla ilgili Sakarya
Blyuksehir Belediyesinin yazisi ektedir (Bkz.Ek-10). insaat asamasinda 80 kisi, isletme
asamasinda 15 kisi ¢alistirilacaktir. Ayrica bakim ve kontrol icin, ihtiya¢ duyuldugu zaman,
teknik ve idari personeller olacaktir. insaat agamasinda kullanilan bazi (dus, dinlenme,
wc, vb.) santiye binalari, isletme asamasinda kullaniimak lGzere yine degerlendirilecektir.

ll.L6. Proje igin segilen (regiilator ve HES’in alanlari, iletim tiineli giizergahlari,
hafriyat depo sahalari ) yerlerin miilkiyet durumu, kamulastirma, yeniden

yerlesimin nasil yapilacagi, kamulastirma kapsaminda halki bilgilendirme
yontemlerine iligkin bilgi,

Ova Regulatoéri ve HES projesi tesislerinin kapsadigi alan igerisinde kamulastirma
yapilmasi gereken bollimler icin 750 000 ABD$ kamulastirma maliyeti proje bedeline
eklenmistir.
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OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

1/100.000 Olgekli Onayl Cevre Diizeni Plan’na gére (Bkz.Ek-11) kuyruk suyu,
HES regulatoéra ve gol alani “Marjinal Tarim Alanlan” ve gél alaninin bazi kisimlari “Mutlak
Tarim Alanlar”, “Ozel Uriin Arazileri” ve kismen de “Biiyik Kentsel Yesil Alanlar’
lejantinda kalmaktadir.

Proje alaninda bulunan tarim arazileri i¢in; 19/07/2005 tarih ve 25880 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanarak yuarirlige giren 5403 sayilil “Toprak Koruma ve Arazi
Kullanimi Kanunu” uyarinca tarim alanlarinin tarim dig1 amagl kullanim izni alinacaktir.

Proje nehir tipi santral oldugundan su altinda kalacak herhangi bir yerlesim birimi
bulunmamaktadir. Bu sebeple yeniden yerlesim s6z konusu degildir.

Proje kapsaminda orman arazisi disinda kalan alanlarin kamulastirma islemleri;
2942 Sayill Kamulastirma Kanunu ile bu Kanunda gesitli degdisiklikler yapan ve 5 Mayis
2001 tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren 4650 sayili Kamulastirma
Kanunu'’ na goére gerceklestirilecektir.

li.7. Diger hususlar.

Bu bolim bashg altinda degerlendirilecek baskaca bir husus bulunmamaktadir.
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BOLUM IV :PROJE KAPSAMINDA ETKILENECEK ALANIN BELIRLENMESI VE BU
ALAN iCINDEKI MEVCUT GEVRESEL OZELLIKLERIN AGIKLANMASI (*)

IV.1. Projeden etkilenecek alanin belirlenmesi, (etki alaninin nasil ve neye goére
belirlendigi agiklanacak ve etki alani harita tizerinde gosterilecek)

Proje konusu faaliyetten etkilenecek alanin belirlenmesinde; projenin konusu,
projenin insaat ve isletme asamalarinda cevreye olabilecek muhtemel etkileri, yorede
muhtemel ekonomik ve sosyal etkiler dnemli rol oynamaktadir. Proje alaninda olusacak
etkiler uzun sureli ve kisa sureli etkiler olarak tanimlanmaktadir. Projeden etkilenecek alan
belirlenirken; emisyon, gurultd, flora, fauna, en yakin yerlesim birimleri, orman alanlari,
tarim alanlari vb. etkiler g6z éninde bulundurulmustur.

Proje konusu faaliyetin etkileri; insaat ve isletme olmak Uzere iki asamada
incelenmistir.

Proje kapsaminda; arazinin hazirlanmasi ve insaat asamasinda yapilacak
calismalardan kaynaklanacak; guriltl, emisyon vb. c¢evresel etkiler kisa sureli olup, bu
etkiler ingaat calismalarinin tamamlanmasi ile biteceginden streklilik arz etmeyecektir.

insaat asamasinda yapilacak islemlerden dolayi emisyon ve giiriiltii olusumu sz
konusu olacaktir. Yapilan hesaplamalar neticesinde faaliyetten kaynakh emisyon miktari
03.07.2009 tarih ve 27277 saylh Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige giren
yurarlikteki SKHKKY’de belirtilen 1 kg/saat sinir degerinin Uzerinde kalan Unite insa
alanlari i¢in toz dagilim modellemesi yapilmistir. Yapilan toz modellemelerine gére proje
alaninda olugsmasi beklenen toz emisyon dagilimlarinin tamami sinir degerlerin altinda
kalmaktadir. Toz emisyonlariyla ilgili detayli hesaplamalar ve modellemeler Boliim
V.1.16.’ da verilmigtir.

Ayrica; toz emisyonu etkisine karsi alinacak onlemler disinuldiginde toz
emisyonundan kaynaklanacak etki daha alt seviyede gerceklesecektir. insaat faaliyetleri
suresince galisma yapilan alanlarda, kamyonlarin hareket alanlarinda ve is makinelerinin
calisma alanlarinda araz6z ile spreyleme sulama yapilarak alanlar nemlendirilecektir.
Yukleme-bosaltma islemlerinde savurma yapiimadan dikkatli bir sekilde c¢alisma
yapilacaktir.

Bulunan toz emisyon degerleri hi¢gbir d6nlem alinmadigi ve butiin ¢galismalarin ayni
anda yapilacagi varsayilarak en kotu ihtimal Gzerinden yapilmistir. Bu sebeple alinacak
onlemlerle toz emisyonunun %80 oraninda azalacagi disunulmektedir.

Faaliyetin ingaat asamasinda olusacak gurdltu ile ilgili hesaplar Boéliim V.1.22.de
veriimektedir. Gevresel Guriiltiiniin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi’ nde
verilen sinir degerlerin en fazla 100 metre mesafede saglandigi gorulmustir. Ancak,
yapilan bu hesaplamalar tim gurilti kaynaklarinin ayni anda ve ayni yerde caligmasi
durumu igin hesaplanmistir. Sahada tum ekipmanlar ayni anda ve ayni yerde
cahistirlmayacaktir.
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Projenin isletmeye ge¢cmesi ile emisyon, gurultu vb. ¢evresel etkilerin olusumu s6z
konusu olmayacaktir.

Regulatér ve HES insaati sirasinda olusacak guriltiden etkilenecek en yakin
yerlesim yerinde hissedilmesi muhtemel gurilti degerleri ve toz modellemesi sonucu en
yakin yerlesim yerindeki toz emisyon de@erleri g6z 6nline alinarak 150 m olarak
belirlenmigtir.

Proje nedeniyle etkilenecek sucul fauna tirleri, bunlar Uzerine olabilecek etkiler,
alinmasi gerekli 6nlemler, balik gecitleri ve birakilimasi gereken can suyu ile ilgili detayl
bilgiler Ova Regulatéri ve HES Projesi Ekosistem Dederlendirme Raporu’nda verilmistir
(Bkz.Ek-12).

Elektrik Gretimi igin tlrbinlenen sular, herhangi bir kimyasal degisiklige ugramadan,
ayni miktar ve kalitede olmak Uzere Sakarya Nehrine geri verilecektir. Proje kapsaminda
enerji Uretimine baslandiginda mansaba birakilacak su miktari élgiimleri igin yapilacak
dlciim (debimetre) istasyonu yerleri DSi 3. Bélge Midirligu ile birlikte arazide tespit
edilecek ve Bolge Muadurliginden onay alinacaktir. Tesisin isletme slresince dere
yatagina birakilacak can suyu miktari on-line (modem baglantili) debi dlger ile surekli
dlglilecektir. Debimetre 6lgiim kayitlari 5 yil siire ile Sakarya Cevre ve Sehircilik Il
Mudarlaga tarafindan yapilacak kontrollerde ibraz edilecek sekilde muhafaza edilecektir.

IV.2. Etki Alani igerisindeki Fiziksel ve biyolojik gevrenin ozellikleri ve dogal

kaynaklarin kullanimi,

IV.2.1. Meteorolojik ve iklimsel 6zellikler,

Karadeniz kiyilarinda kuzeye 6zgu karakter kazanan Karadeniz iklimi ile Marmara
havzasina kadar uzanan Akdeniz ikliminin etkili oldugu iklim bdlgeleri arasinda bulunan
Sakarya’ da gegis 6zellikleri izlenmektedir. Yaz kurakliginin surekli olmamasi bazi yillarda
yadisin ¢cok azalmasi ve genel olarak ortalama ve mutlak sicaklik farkinin az oldugu
bolgenin Akdeniz ve Karadeniz iklim bdlgeleri arasinda bir gecis alani olmasinin
gostergesidir. Marmara ve Karadeniz bolgesinin iklim 6zelliklerine sahip olan Sakarya ili
yagish, rutubetli bir havaya ve iliman bir iklime sahiptir. Kiglari bol yagisli ve 1lik, yazlan
sicaktir. Ova HES Projesi alanina en yakin meteoroloji istasyonu olarak kabul edilen
Sakarya, Pamukova Meteoroloji istasyonunda olglilen sicaklik ve yagis verileri
kullanilarak degerlendirme yapiimistir. Pamukova MGI' da gdézlem siiresi igerisinde
gbzlenen sicaklik degerlerine gore, yillik ortalama sicaklik 13,73 °C olup, uzun yillar aylik
ortalama sicaklik degerlerine gore en yiiksek sicaklik Agustos ayinda 23,71 °C, en dusuk
sicaklik ise ocak ayinda 3,854 °C olarak kaydedilmistir. Uzun yillar aylik sicaklik verilerine
gore ise en disik aylik sicaklik ortalamasi 1992 yili ocak ayinda 0,9 °C en ylksek aylk
sicaklik ortalamasi ise 25,50 °C ile 1986 yili temmuz ayinda 6lgllmustr.
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Yil/Ay
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993

Ortalama
Maksimum
Minimum

Crtalama sicaldik {oC)

Tablo 6. Pamukova Meteoroloji Gdzlem istasyonu Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

Ocak Subat

5,5
4,0
1,1
57
6,4
7,0
4,0
5,6
1,7
2,1
3,9
0,9
2.1
3,85
7,00
0,90

4,7
25
3,4
6,4
0,4
6,5
6,6
6,1
5,1
5,1
4,3
0,2
3,4
4,21
6,60
0,20

Mart
9,5
6,8
8,4
8,0
6,7
7.9
4.4
8,6
10,9
8,7
7.9
7,1
8,0

7,92

10,90
4.4

F

&

Nisan
12,1
12,1
14,6
10,6
13,7
15,1
10,7
12,5
17,2
13,6
12,4
13,3
11,8
13,05
17,20
10,60

Q‘Qﬁ

Mayis Haziran
15,3 23,0
16,4 21,9
18,4 20,8
18,6 20,9
19,6 21,6
15,7 22,3
17,1 21,6
17,1 21,4
14,4 22,0
17,0 21,9
16,4 21,6
16,1 21,9
15,5 21,5
17,05 21,72
19,60 23,00
15,30 20,80

r—
a7

Eyliil
19,6
21,3
19,6
21,2
19,3
21,2
20,3
19,9
20,0
18,9
19,2
19,1
19,9
19,96
21,30
18,90

3>
&

Ekim
17,0
15,3
13,5
15,5
12,6
14,1
14,2
14,1
13,5
14,8
15,5
17,1
17,3
14,96
17,30
12,60

s (O tal ama

w1 ak sl

Mindnum

&

Sekil 5. Aylik Ortalama Sicaklik Parametresinin Zamana Bagli Degisimi

Kasim
8,0
7,2
9,4

10,2
11,8
7,1
9,7
7,1
8,8
11,5
10,5
8,3
8,4
9,08
11,80
7,10

v 4

Aralik
9,2
6,6
6,8
3,7
6,0
3,9
5,7
5.8
49
7,3
3,6
3,3
7,5

5,72
9,20
3,30

Pamukova Meteoroloji istasyonunda 1968-1993 tarihleri arasinda 26 yillik toplam

yagis degerleri Sekil 6’ de degerlendiriimistir. Pamukova Meteoroloji Istasyonu yagis
degerlerinin 26 yillik ortalamasi 513,83 mm olup maksimum yillik toplam yagis 1968
yilinda (655,50 mm) minimum yillk toplam yagis ise 321,10 mm ile 1997 yilinda
gerceklesmigtir.
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Sekil 6. Yillik Toplam Yagis Parametresinin Yillara Bagh Degisimi

Pamukova meteoroloji istasyonu 1968-1993 yillari arasi 26 yillik yagis durumu ele
alindiginda (Bkz.
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Tablo 7) yillik ortalama yagis miktari 513,83 mm’ dir. Pamukova ilgesinde en az

yagisli mevsim yaz, en yagish mevsim ise sirasiyla kig, ilkkbahar ve sonbahardir. Sekil 7°
de goruldugu gibi eylul ayindan itibaren baslayan yagislar artarak aralik ayinda en ylksek
seviyesine ulagsmaktadir. En yagisli ay olan aralik ayinin yagis ortalamasi 76,29 mm, en
az yagisl ay olan temmuz ayinin ortalamasi is 16,77 mm’dir. Uzun yillar aylik otalama
yagis miktari ise yaklasik 42,88 mm’ dir.
Bununla beraber kasim-aralik-ocak-subat ve mart aylari arasinda aylik ortalama yagisin
Ustinde yagis dismekte diger aylarda didsen yagis miktari ise aylik ortalama degerin
altinda gergeklesmektedir. Bundan dolayi kasim-aralik-ocak-subat ve mart aylari arasi
yagisli diger aylar ise kurak dénem olarak kabul edilebilir.

istasyonda dlgiilen yagislarin; ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerindeki
dagihmi Sekil 8' da verilmektedir. istasyonda élgiilen yagdis degerlerine gore etkin olan
yadislar % 37,78 ile kis aylarinda gézlemlenmistir. Yagislarin % 24,64’ U ilkbahar, %22,65’
i sonbahar ve geriye kalan % 14,93’ U ise yaz aylarinda gerceklesmektedir.
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Tablo 7. Pamukova Meteoroloji Gézlem istasyonu Aylik Ortalama Yagis Degerleri
Y#AY Ccak Subar Mart Nean  Moys  Hazran Temmz Afustas Byl Ekm  Kasum  Aralk  Toplam

181 13 9 313 456 103 974 ns n 182 307 4 307 al

1972 22 104 10 308 934 91 633 21,1 @9 203 242 1.5 463 2
1973 2.5 368 25 3 58 537 504 1L 42 331 594 1.7 407.4
1974 176 92 n 512 723 03 i6 0.\ T4N 1.3 287 10 4136
1975 a8 23 1nz 205 1375 785 141 &5 497 248 146 209 4287
%76 (LR M1 105 64.5 864 1062 o7 46 352 403 54 26.2 503

1977 159 29 a6 49.6 101.2 » M3 13 485 257 0s 189 4631
1978 472 124 a2 444 701 645 239 a7 69 376 04 203 6
1979 147 24 156 e 792 117.7 552 g4 13 784 534 158 542

1980 167 a1 154 336 494 227 3.2 724 7 352 19.1 74 219
1581 136 98 272 412 488 1183 34 1016 187 367 255 13 4884
1982 ] 14 2 399 9.3 356 913 10.8 16.7 185 215 8 929
1553 g8 138 24 293 983 L xR 419 0.7 0.7 522 71 5133
1584 109 249 34 463 B34 393 473 7 2.7 % 144 171 3_s54

1985 9 215 n 523 &0.1 392 s 123 56 289 106 242 s
1986 188 288 253 M 918 084 208 56 133 a7 484 173 4872
1987 206 348 2.8 39 503 2.9 405 635 75 345 73 312 4230

{988 n7 2 il 137 824 1252 g2 s Mo 7 113 27 %22
1589 (%3 34 143 671 %7 603 @7 138 303 783 338 125 4n

1950 1538 16 6 616 W2 467 10 93 64l $64 246 4%
1991 38 166  SS8 169  S65 563 M4 494 65 19 333 294 S49
1992 85 382 136 132 842 1389 152 M9 62 168 353 47 498

193 8.2 218 n7z 586 9.7 83.9 313 467 6 6 416 104 LR
1964 239 238 132 ") 2 402 M4 404 179 288 289 39 4406
1995 o) 194 278 52 919 726 37 273 6 439 255 122 4963
1996 172 218 83 600 761 334 281 34 /T 476 ol 67 doel
1997 48 211 166 284 642 381 586 M3 335 “ 93 163 3893
1998 3.5 33 a & 814 60 S19 43 A4 0§ 93 522 4481
1999 16 114 408 505 416 585 32 558 644 196 65 87 9]
2000 s43 295 121 473 616 322 134 10 41 589 9% W2 75
20 19 142 423 M2 w4 66 I1RT 117 72 509 126 475 5632
200 10,1 56 457 191 2 106 1419 77 64 566 201 408 T2

205 16.2 327 614 6l4 664 47 % 774 57.7 1126 59 185 7140
2004 182 214 27 619 22 1212 29 7% 07 64 673 75 6X4
2005 M7 283 461 M6 9T I 699 764 605 61 95 174 &
2006 §19 126 M2 IR6 515 41 743 171 409 1020 124 62 %19
2007 177 166 382 855 51 59 %7 498 11 556 808 37 S37
08 6 161 28 314 868 138 3l 28 438 414 55 W2 SB32

2009 12.7 32.2 501 639 830 1164 1487 833 559 47 412 363 759
Ornalams 19.42 2074 28.73 51.57 7821 M9 5504 41.46 267 41.26 2184 2167 4867%
Maksimum 5430 .10 6140 12260 15220 13490 14870 10160  T4S0 11260 BOSO 5220 7900
Mnimum 080 340 1.60 13.20 4160 2020 250 4.30 110 [ 010 1.50 321.90
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI AS. PROJESI GED DOSYASI
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Sekil 7. Ayhik Ortalama Yagis Miktarinin Zamana Baglh Degisimi

Sekil 8. Pamukova MGI’ da Kaydedilen Yagislarin Mevsimsel Dagilimi
Sakarya ili Meteorolojik Ozellikler

Proje kapsaminda Sakarya Meteoroloji Genel Midurliguntn uzun yillara ait (1960-
2014) meteorolojik bilten verileri kullaniimistir (Bkz.Ek-13).
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OVA ENERJI AS. OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

PROJESI GED DOSYASI

Basing Dagihmi

Sakarya istasyonu uzun yillar (1960-2014) gbézlem kayitlarina goére bdlgede

ortalama basing¢ yillik 1.012,68 hPa, maksimum basin¢ yillik 1.040,7 hPa, minimum
basing yillik 981,4 hPa ’dir.

Tablo 8.1960-2014 Yillar1 Arasi Basing Degerleri

- - c ) s 5 ] — x

men 8 E FE B 2 £ E 1 3 E 5 : %
o 178 =z = ke ks = w w X < >

Ortalama

Basing 10159 10146 1013,4 1010,5 1010,7 1009,7 1008,7 1009,4 10125 10153 10157 10158 1012,68

(hPa)

Maksimum

Basing 1040,7 1034,8 1035 1029,2 1021,4 1021,2 1019,2 1019,5 1025,7 1028,6 1031,7 1038,2 1040,7

(hPa)

Minimum

Basing 981,4 990,9 991,1 987,7 997,7 995 996,6 998,2 998 996,8 988 990,2 981,4

(hPa)

® Ortalama Basing (hPa)

— ® Maksimum Basing (hPa)

Minimum Basing (hPa)

N > & & o q 2 O & &
R 2 2 N X0 N & N D
O %\3 @ e\‘b @0 Q\(D/D &Q&@ ?iq\}(o Q;\ <& \l_’b‘b ?S
Aylar

Sekil 9. 1960-2014 Yillar1 Arasi Basing Dagilimlar Grafigi

Sicaklik Dagilimi

1960-2014 yillari arasi Sakarya Meteoroloji istasyonu gézlem kayitlarina gére yillik

ortalama sicaklik 14,5 °C’dir. Yillik maksimum sicaklik 44,0 °C ve yillik minimum sicaklik
-14,5 °C olarak kaydedilmistir.

Tablo 9. 1960-2014 Yillari Arasi Sicaklik Degerleri

c N 4
Xx = - c [} ® = S = £ — X
Aylar E £ 5 3 3 § E T 2 s & & %
Ortalama Sicaklik (°C) 6 6,5 8,6 129 173 21,5 234 231 196 155 11,5 82 14,5
Maksimum Sicaklik (°C) | 242 264 31,9 358 37,6 402 44 41,8 384 386 30 28,5 44,0
Minimum Sicaklik (°C) -14,5

-135 -7.3 2,4 2 6,1 8,7 7,8 5,4 -02 -26 -91 -14,5
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. OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)
OVA ENERJI A.§. PROJES| GED DOSYASI

50

= Ortalama Sicaklik (°C)

Sicakhk

® Maksimum Sicaklik (°C)
= Minimum Sicaklik (°C)

Sekil 10. 1960-2014 Yillan Arasi Sicaklik Dagilimlari Grafigi

Yagis Dagilimi

Sakarya Meteoroloji istasyonu Uzun yillar 1960-2014 gézlem kayitlarina gére yillik

toplam yagis ortalamasi 837,2 mm’dir. Gunluk en ¢ok yagis miktari 127,7 mm ile Haziran
ayinda o6lgllmustar.

Tablo 10. 1960-2014 Yillari Arasi Yagis Degerleri

c = a
x~ = < = 2] & = S = £ £ x x
LD 3 3 s i 3 N £ 8 3 g @ s =
= = £ = « 4 =
o 7 =z = & K =l w w X < >
Toplam Yagis
Ortalamasi (mm) 91,5 743 75,7 59,5 492 685 49,7 469 52,7 81,3 81 106,9 837,2

Maksimum Yagis (mm) = 528 40,8 43,9 522 59,9 1277 93,7 93,7 | 69,8 69 64 60,5 | 127,7

140

120

100

80

® Toplam Yagis Ortalamasi (mm)

Yagis

60 B Maksimum Yagis (mm)

40

20

,,9
/))(/

%
%,

s ¢ S
S R NG & & \?@}9

Aylar

Sekil 11. 1960-2014 Yillar Arasi Yagis Dagilimlari Grafigi
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. OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)
OVA ENERJI A.9. PROJES| GED DOSYASI

Nem

1960-2014 yillari arasi Sakarya Meteoroloji istasyonu gézlem kayitlarina gére yillik
ortalama nem %72,6 minimum nem ise ekim ayinda %11,0 olarak olgtlmustar.

Tablo 11. 1960-2014 Yillari Arasi Nem Degerleri

Parametre

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim
Aralik
Yilhk

Ortalama Nem (%) 742 729 72 71 71 69 708 722

736 765 749 732 726
Mininmum Nem (%) 22 17 14 11

13 18 19 16 13 11 14 23 11,0

= Ortalama
Nem (%)

B Mininmum
Nem (%)

Aylar

Sekil 12. 1960-2014 Yillari Arasi Nem Dagilimi Grafigi

Buharlagma

1960-2014 yillari arasi Sakarya Meteoroloji istasyonu gézlem kayitlarina gére yillik

ortalama buharlasma 884,8 mm, maksimum buharlasma ise mayis ayinda 29,6 mm
olarak olgtlmustir.

Tablo 12. 1960-2014 Yillari Arasi Buharlagsma Degerleri

Parametre

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim
Aralik
Yilik

Ortalama Agik Yizey | |+ oo 45 go4 119 1505 1715 1498 1035 627 314 106 8848
Buharlagmasi (mm)
Maksimum Agik

Yuzey Buharlagsmasi 5,3 1,9 3,3 20 29,6 12 10,2 12 8,5

15 11,5 83 29,6
(mm)
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. OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)
OVA ENERJI A.9. PROJES| GED DOSYASI

200
180
160
140
120

m Ortalama Aclk Ylzey
100 Buharlagmasi (mm)

80
60
40 ®m Maksimum Acik Yizey

Buharlagsmasi (mm)
20

0 -

Buharlagma

Sekil 13. 1960-2014 Yillan Arasi Buharlagsma Dagilimi Grafigi

Sayih Ginler

1960-2014 yillari arasi Sakarya Meteoroloji istasyonu gézlem kayitlarina gére yillik
kar yagigl glnler sayisi toplami 14,4’ dur. Yillik kar 6rtald gunler sayisi toplami 9,4 , sisli
gunler sayisi ortalamasi 5,4 , dolulu gunler sayisi ortalamasi 0,07, kiragili gtnler sayisi
ortalamasi 2,2 ve orajli ginler sayisi ortalamasi 1,5 olarak gézlemlenmigtir.

Tablo 13. 1960-2014 Yillari Arasi Yagigh, Sisli, Dolulu, Kiragili, Orajli Giinler

X = c ] s 3 8 = £ € x X
s & | 8| § = £ E % 2| £ & 3 =
§| 3| 2| 2| £ 8| 5| 3|& &38| % %
[ <
Kar Yagish Giinler Sayisi 45 45 2,3 0,2 0,7 2,2 14,4
Kar Ortiilii Giinler Sayisi 3,9 3,3 1,2 0 0 1 9,4

Sisli Guinler Sayisi Ortalamasi 6 55 6,3 52 4,7 3,1 4,3 47 59 76 6,7 4,8 54
Dolulu Giinler Sayisi

Ortalamasi g v 0 02 | 01 0.2 0 0.1 0,1 0,078
Kiragili Giinler Sayisi 43 37 34 0.4 . 03 ) 25 22
Ortalamasi

Orajh Giinler Sayisi Ortalamasi 0,2 0,2 0,4 1,8 3,2 42 2,5 1,9 1,5 1,1 0,4 0,1 1,458
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. OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)
OVA ENERJI A.§. PROJES| GED DOSYASI

8

7

6
55 m Kar Yag u
= gish Gunler Sayisi
4Ll )
= m Kar Ortiilt Ginler Sayisi
z3 - [ | .
(2] T

" I I 1 = Sisli Gunler Sayisi
2 - | Ortalamasi
1 4 I I I I I __ mDolulu Ginler Sayisi
l I I I I Ortalamasi
0 - T T T r r r =, mKiragilh Gunler Sayisi
S o

NS Ortalamasi
<& @\\

® Orajli Gunler Sayisi
v Ortalamasi

Sekil 14. 1960-2014 Yillan Arasi Yagish, Sisli, Dolulu, Kiragih, Orajli Giinler Dagilimi

Maksimum Kar Kalinhig:

1960-2014 vyillari arasi Sakarya ili Meteoroloji istasyonu gézlem kayitlarina gére
yillik maksimum kar kalinligi 54 cm ile subat ayinda dlgtimugtar.

Tablo 14. 1960-2014 Yillari Arasi Maksimum Kar Kalinligi Degerleri

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Yilik

Maksimum Kar

Kalinhgi (cm) 42 >4 34

©
N
—
]
vl
S

[e2]
o

(o))
o

A
o
)

Kar Kalinhgi
w
o

n
o
'

 Maksimum Kar
Kalinhgr (cm)

—_
o
'

Sekil 15. 1960-2014 Yillari Arasi Maksimum Kar Kalinhigi Dagilimi Grafigi
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NNE
NE
ENE

ESE
SE
SSE

SSwW
SwW
wsw

WNW
NwW
NNW

OVA ENERJI A.S.

OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

PROJESI GED DOSYASI

Ocak

2189,0
1926,0
1368,0
971,0

967,0

1494,0
1960,0
2980,0
3238,0
4356,0
3957,0
1598,0
1723,0
2746,0
3712,0
3459,0

esme sayilari mevsimlik olarak hesaplanmis ve asagida tabloda verilmigtir.

Ruzgar

1960-2014 yillar arasi Sakarya Meteoroloji Istasyonu gézlem kayitlarina gore
rizgarin esme sayllari toplami asagida tabloda verilmektedir.

Subat

2680,0
2167,0
1198,0
686,0
718,0
1315,0
1719,0
2470,0
2259,0
3149,0
3316,0
1419,0
1672,0
2603,0
4011,0
4002,0

Mart

3489,0
3199,0
1758,0

760,0

760,0
1209,0
1531,0
1971,0
1792,0
2420,0
2308,0
1389,0
1964,0
3365,0
4990,0
5831,0

Tablo 15. 1960-2014 Aylik Riizgar Esme Sayilari dagilimi

Nisan

3100,0
2898,0
1764,0

934,0

696,0
1288,0
1352,0
1939,0
1295,0
2104,0
1956,0
1406,0
2196,0
3337,0
5125,0
5764,0

Mayis

3588,0
3418,0
2121,0

966,0

844,0
1481,0
1456,0
1701,0
1136,0
1450,0
1516,0
1241,0
1860,0
3363,0
5459,0
6659,0

Haziran
Temmuz

3610,0 4284,0
3913,0 5021,0
2847,0 3800,0
1235,0 1310,0
1221,0 1273,0
1702,0 1278,0
1693,0 1217,0
1510,0 1011,0

1018,0  551,0
1389,0 676,0
1132,0 841,0
1085,0  789,0

1483,0 1135,0
2778,0 = 3049,0
4617,0 5310,0
5582,0 @ 6935,0

Agustos

4176,0
5287,0
3242,0
1447,0
1134,0
1373,0

951,0
1034,0

572,0

833,0

786,0
1027,0
1170,0
3229,0
5008,0
6346,0

Eyliil

3231,0
3855,0
2896,0
1551,0
1220,0
1382,0
1146,0
1231,0

876,0
1204,0
1025,0
1294,0
1655,0
2978,0
4595,0
5585,0

Ekim

2976,0
3115,0
2175,0
1329,0
1260,0
1572,0
1596,0
1625,0
1265,0
1920,0
1415,0
1524,0
1623,0
3495,0
4478,0
5309,0

Kasim

2067,0
1882,0
1403,0
1099,0
1127,0
2050,0
2014,0
2858,0
2999,0
3138,0
2931,0
1615,0
1951,0
2831,0
3361,0
3924,0

Aralik

1925,0
1720,0
1365,0
960,0

1117,0
1614,0
1905,0
3300,0
3721,0
5074,0
4158,0
1634,0
1872,0
2590,0
3193,0
3229,0

1960-2014 yillari arasi Sakarya Meteoroloji istasyonu gézlem kayitlarina gore 1.
derece hakim rizgar yonu (NNW) kuzey-kuzeybati, 2. derece hakim ruzgar yonu (NW)
kuzeybati, 3. derece hakim rizgar yoni (NNE) kuzey-kuzeydogu olarak gézlemlenmistir.

1960-2014 yillari arasi Sakarya Meteoroloji istasyonu gézlem kayitlarina gore

NNE
NE
ENE

ESE
SE
SSE

SSW
SwW
wsw

WNW
NwW
NNW

Tablo 16. 1960-2014 Yillari Arasi Mevsimlik Esme Sayilari Toplami

KIS
6794
5813
3931

2617
2802
4423
5584
8750
9218
12579
11431
4651

5267
7939
10916
10690

ILKBAHAR
10177
9515
5643
2660
2300
3978
4339
5611
4223
5974
5780
4036
6020
10065
15574
18254

28

YAZ
12070
14221
9889
3992
3628
4353
3861
3555
2141
2898
2759
2901
3788
9056
14935
18863

SONBAHAR

8274
8852
6474
3979
3607
5004
4756
5714
5140
6262
5371
4433
5229
9304
12434
14818

Yilhik

37315
38401
25937
13248
12337
17758
18540
23630
20722
27713
25341
16021
20304
36364
53859
62625



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI AS. PROJESI GED DOSYASI

Esme Sayilarina Gore Yillik Riizgar
Diyagrami

Sekil 16. 1960-2014 Yillar Arasi Yillik Esme Sayilan Riizgar Diyagrami

Asagidaki sekilde 1960-2014 yillari arasinda mevsimlik esme sayilarini gdsteren
rizgar diyagrami verilmistir.

KIS ILKBAHAR

Sekil 17. 1960-2014 Yillar1 Arasi Mevsimlik Esme Sayilar1 Riizgar Diyagrami
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI AS. PROJESI GED DOSYASI

Asagidaki sekilde 1960-2014 yillari arasinda aylik esme sayilarini gésteren riizgar
diyagrami verilmigtir.
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI AS. PROJESI GED DOSYASI

Temmuz Agustos

Sekil 18. 1960-2014 Yillar1 Arasi1 Aylik Esme Sayilari Riizgar Diyagrami
Yonlere Gore Ruzgar Hizi

1960-2014 yillar arasi Sakarya Meteoroloji Istasyonu gézlem kayitlarina gore
rizgarin esme hizlari agagida tabloda verilmektedir.
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI AS. PROJESI GED DOSYASI

Tablo 17. 1960-2014 Yillari Arasi Yonlere Gore Ortalama Riizgar Hizlari (m/s)

X~ ] c o s 5 4 = £ £ x g :::3
T s o - S = = T
©
N 1,5 1,7 1,8 1,8 1,9 1,9 2 2 1,6 1,4 1,3 1,5 1,7
NNE 1,7 1,8 1,9 1,9 1,9 2,1 2,2 2,2 1,8 1,5 1,4 1,6 1,8
NE 1,8 1,7 1,8 1,8 2 2,1 2,3 2 1,8 1,5 1,3 1,4 1,8
ENE 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1 1,1 1 1 1,2 1,2
E 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1,1 1 0,9 0,9 0,9 1 1,1 1,1
ESE 1,2 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1 0,9 0.9 0.9 0,9 1,1 1,3 1,1
SE 1,5 1,5 1,4 1,2 1,1 1,2 1 0,9 0,9 0,9 1,2 1,4 1,2
SSE 1,8 1,9 1,6 1,3 1,2 1,2 1 1 1 1 1,4 1,8 1,4
S 23 2.2 1,8 1,4 1,3 1,2 1 0,9 1 1,2 1,8 2,2 1,5
SSW 25 2,5 2 1,6 1,4 1,3 1,1 1 1 1,2 1,8 25 1,7
Sw 2,7 2,5 2 1,8 1,6 1,3 1,1 1,1 1,1 1,3 2 26 1,8
WSW 15 1,5 1,4 1,4 1,3 1,2 1,1 1,1 1 1 1,2 1,4 1,3
w 1,5 1,5 1,5 1,5 1,3 1,3 1,2 1,1 1,1 1 1,2 1,4 1,3
WNW | 13 1,4 1,3 1,3 1,3 1,1 1,1 1,1 1,1 1 1,1 1,3 1,2
NwW 1,5 1,6 1,6 1,6 1,5 1,4 1,4 1,2 1,2 1,1 1,2 1,4 14
NNW 14 1,6 1,6 1,6 1,5 1,5 1,5 1,5 1,3 1,2 1,2 1,4 1,4
1,7 1,7 1,6 1,5 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 1,3 1,6

Yillik Ortalama Riizgar Hizi

SSW

S

Sekil 19. Uzun Yillar Yénlere Gore Riizgar Hizlari Diyagrami
Ortalama Rizgar Hizi

1960-2014 yillari arasi Sakarya Meteoroloji istasyonu gézlem kayitlarina gére yillik
ortalama riizgar hizi 1,6 m/sn ’dir.
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. OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)
OVA ENERJI A.9. PROJES| GED DOSYASI

Tablo 18. 1960-2014 Yillari Arasi Aylik Ortalama Riizgar Hizlari

x ® £ c @ g 3 § = £ £ x x
(7] T lq_> 2 4 <
o CCN S L 2 1,7 1,6 15 15 1,6 15 1,2 1.1 1,4 2 1,6
Hizi (m_sec)

Ortalama Riizgar Hizi (m_sec)

2.5

P
1.5 4

1 m Ortalama Ruzgar Hizi (m_sec)
0.5

0 4

OG«S;O,O& ‘@(\é\ é{\&:&ﬁ@&;@@o Q}\\\Q}}ifbe\&v@&%‘\\\“

Sekil 20. Uzun Yillar Yonlere Gore Ortalama Riizgar Hizlar1 Diyagrami

Maksimum Riizgar Hizi ve Yonii

Esme hizlarina gére maksimum riizgar hizi ve ydénleri asagidaki tabloda gortlebilir.
Buna gore esme hizi 27,1 m/sn ile SSW ydnunde ocak ayinda gézlemlenmistir.

Tablo 19. Maksimum Riizgar Hizi ve Yonii

c N a
x 5 = = 2 g g 2 5 E E = @
or T ld_) < X < =
- Ocak
Yénii SW SW SSW SW NW  WSW  wsw NW w w S R
Hizi 27,1 23,7 20,6 22 20,7 19,5 17,4 14 18,3 21,3 21 223 | 27,1
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI AS. PROJESI GED DOSYASI

Maksimum Riizgar Hizi ( m_sec ) ve Yonii
30

25 1

Sekil 21. Maksimum Riizgar Hiz1 Grafigi

Ortalama Firtinali ve Kuvvetli Riizgarh Giinler Sayisi

1960-2014 yillar arasi Sakarya Meteoroloji Istasyonu gdzlem kayitlarina gore
ortalama yillik toplam firtinali glinler sayisi 0,9; kuvvetli rizgarli gunler sayisi 3,9 'dur.

Tablo 20.1960-2014 Yillari Arasi Firtinali Giinler, Kuvvetli Riizgarl Giinler Sayilar

| # ||| 2| 5| 28| 8| 5| | | = | «¢
Parametre g S g b > E E ] u_:f = z 5 >=:_§_
o = = £ 2 ><m X < s
Firtinah
Giinler Sayisi 0,4 0,4 0 0,1 0,1 0,1 0 0,1 0 0,2 0,4 0,2
Ortalamasi
Kuvvetli
Ruzgarh 53 44 28 17 07 1 12 07 09 09 32 6,1 2,4
Giinler Sayisi
Ortalamasi
7
6
5.
4.
® Firtinali Ginler Sayisi
3 A Ortalamasi
u Kuvvetli Rizgarl Ginler Sayisi
2 1 Ortalamasi
1 -
0.
X & & Qe LS 8o D . N
F P& LSS SN
0&0@.\%@6@%“*‘{“9(%
g N Q(o"’&zé‘ & @

Sekil 22. Firtinali Giinler, Kuvvetli Riizgarli Giinler Sayilar Grafigi
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OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

IV.2.2. Jeolojik 6zellikler

IV.2.2.1. Bolgesel jeoloji, sahanin 1/25.000 olgekli genel jeoloji haritasi, stratigrafik

kolon kesitleri,

GENEL JEOLOJI

Ova Reglilatoéri ve HES projesi yapi yerlerinde gézlenen birimler ayrintili olmak
Uzere, proje alanindaki jeolojik birimler asagida acgiklanmistir. Proje alanina iligkin
1/25.000 Olgekli Jeoloji Haritasi Ek-14’ da ve stratigrafik kesit Sekil 23’ te verilmistir.
Genel ve stratigrafik jeoloji degerlendirmelerinde, arazi ¢alismalarinda elde edilen veriler
once yapilmis ¢alismalardan degerlendirilmistir.

Genel jeolojik Ozellikleri ile proje alanindaki jeolojik birimlerin iligkilerinin
aciklanmasinda MTA Genel Midirliigi calismalar, deprem durumunda ise Afet Isleri
Genel Midurlagu yayinlar temel alinmistir. Ayrica proje sahasinda yapilan yizey jeolojisi
¢alisma bilgileri de bu bdlimde kullaniimistir.

inceleme alani, Marmara bdlgesinde Sakarya Nehri Havzasi iginde yer almaktadir.
Proje alani ve cevresindeki stratigrafik durumu daha iyi agiklamak amaci ile genis bir
alanin jeolojik durumu incelenmistir.

Kuzey Anadolu Fay Kusagrnin guney kolu tzerinde bulunan caligsma bdlgesinin
Jeolojik yapisi, tektonizmanin da etkisi ile karmasik karakterlidir. Bu Karmasik yapi,
kuzeyden guineye dogru Bati Pontid, Armutlu-Almacik —Arkotdag ve Sakarya zonlarina ait
jeolojik birimler seklinde siniflandiriimis ve tektonik iligkilidir.

Bati Pontid Zonu: Erken Paleozoyik yash, kirintili ve karbonatlar, Permo-Triyas
yash kirintilar ve Ge¢ Kampaniyen-Orta Eosen yash kirintili, karbonat ve volkanitlerle
temsil edilir. Bu U¢ grup ¢okel kaya toplulugu birbiri Gzerinde agisal uyumsuzluklarla yer
alir. Erken paleozoyik yasl ¢cokeller birbirinden kismen farklh iki istif olusturur. Tabanlari
gorulmeyen her iki istifin en alt birimlerini, Erken Ordovisiyen yasli si§ deniz-delta ¢okeli
seyl-kumtasi ile onun Uzerinde gegcisli olarak yer alan akarsu ¢Okelleri ve yine ayni yash
sI§ deniz ¢okeli kumtasi-seyller olusturur. Aralarinda kiiglk litolojik farklar olsa da, bundan
sonra Uste dogru her iki istifin ayni litolojilerle temsil edilir. Erken Ordovisiyen yasl sahil
¢cOkeli kuvars kumtaslari, iki istifte de gézlenir. Bunlari Orta Ordovisiyen-Erken Devoniyen
yasli lagun-self ve merceksel kirectaslari tzerler. Erken Devoniyen yasli yogun demir
icerkli lagun-self ¢okeli karbonat ve kirintilarla devam eden her iki istif, Orta-Geg
Devoniyen yasli platform karbonatlariyla son bulur. Tim bu birimler birbiriyle dereceli
gecislidir. Paleozoyik birimlerin Uzerinde Permo-Triyas yasl karasal ¢okeller, tumadnin
uzerinde de Ge¢ Kampaniyen —Erken Eosen yasl ve volkanitli karasal si§ denizel kirintil,
derin denizel karbonat ve derin denizel seyl-marndan olusan istif acisal uyumsuz olarak
yer alir. Seyl-marnlari, tedrici gegisli olarak Erken-Orta Eosen yasl turbiditik kumtasi-sey
ardalanmasi ile volkanitler Gzerler.

Armutlu-Almacik-Arkotdagi Zonu: En altta, tabanlari gdrulemeyen ve birbiriyle
tektonik iligkili olan G¢ metamorfik kayag toplulugu ile temsil edilir. Bunlar Permo*-Triyas
yash metakirintili, metavolkanit ve mermer; Ge¢ Kretase yasli ve serpantinit bloklu
metakirintili, metavolkanit ve mermer ile yine Geg kretase yasli metamorfizma gegirmis
ofiyolit toplulugundan olusur. Tim bu metamorfik birimler, Ge¢ Kampaniyen-Erken Eosen
yash ve bloklu kirintilar tarafindan agisal uyumsuzlukla 6rtilir Bu kininitilar gegisli olarak
Erken-Orta Eosen yasl kumtasi-sey ile volkanitler Gzerler.
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Sakarya Zonu: En altta tabani gorulemeyen Erken-Orta Jura yasl volkanojenik
kirintilar ve volkanitlerle baglar. Kalloviyen-Apsiyen yasl pelajik-yari pelajik kirecgtaslari
volkanitli birimlerle dikey, platform karbonatlariyla yanal ve dikey gegislidir. Bu yamag
derin denizel kiregtaslari dereceli gegisli olarak Albiyen-Ge¢ paleosen yash bloklu flis
tarafindan Uzerlenir. Orta Eosen yagh kirintili ve Nummulitesli resifal karbonatlar bu
birimleri agisal uyumsuzlukla orter.

Tam birimler, Ge¢ miyosen yasl bazalt, Pliyosen yash kirintilar yamag¢ molozu ve
altivyonlar tarafindan agisal uyumsuzlukla ortalir.

STRATIGRAFIK JEOLOJI

inceleme alani, Marmara bélgesinde Sakarya Nehri Havzasinin iginde yer
almaktadir. Proje alani ve gevresindeki stratigrafik durumu daha iyi agiklamak amaci ile
genig bir alanin jeolojik durumu incelenmis ve genellestiriimis stratigrafik kesiti ile 1/25 000
Olgekli Genel Jeoloji Haritasi hazirlanmis ve bu genel jeoloji haritasi ekte verilmistir (Bkz.
Ek-14).

Proje alani ve cevresinde Bati Pontid, Armutlu-Almacik-Arkotdadi ve Sakarya
zonlarina ayriimig ve bu zonlara ait jeolojik birimler ile 6rtG birimleri bulunmaktadir. Bu
birimler, yas sirasina gore aciklanmistir. Bolgede stratigrafik temelde Karbonifer-
Devoniyen yash Yilanli Formasyonu yer almaktadir. Bu formasyon Uzerine Permiyen-
Triyas yash Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer yasl formasyonlari uyumsuz olarak
Kuvaterner yash gencg ¢okeller 6rtl birimlerini olusturmaktadirlar. Bu birimler proje alani ve
cevresinde yaygin olarak gorilmektedir. Proje alani ve c¢evresinde yer alan jeolojik
birimlerin dzellikleri, stratigrafik yas sirasina goére alttan Uste dogru asagida agiklanmis ve
proje alani ve gevresinin genellestiriimis stratigrafik kesiti Sekil 23’ te verilmistir.
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Karbonifer-Devoniyen

Sogutli Metamorfitleri (Os)

Proje alanin yer aldigi bdlgede en vyash birim Ordovisyen yash Sogdutlu
Metamorfitleridir (Os). Bu metamorfitler, proje alanin gineyinde ve giney dogusunda (
Proje Yeri Sag Sahili) ylzleklenir. Geyve llgesi’nin giineyinde Karsikdy-Aliplar-Demirkdy
hattinda da g6zlemlenen bu birim, Kalksist agirlikli olmak tzere ¢esitli sistlerden olusur.
Bazi yorelerde tektonik dokanakla Kretase ile sinirlidir.

Yilanh Formasyonu (OCy)

Formasyon inceleme alaninin kuzeyinde yiizeylenmektedir. Onceki galigmalarda
Bati Pontid Zonu i¢cinde tanimlanmis olan bu formasyon, Karbonifer-Devoniyen yasinda ve
stratigrafik kalinhginin 1,000 m’den fazla oldugu belirlenmistir. Formasyon, proje yapi
yerlerinde gorilmemekte olup, proje alani ve c¢evresindeki stratigrafik istifte yer
almaktadir.

Formasyon genel olarak kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve dolomiti temsil etmekte
olup, istifi en altta seyl, silttasi ve yumrulu kiregtasi ardalanmasiyla baslar, Uste dogru
grisiyah renkli, laminali, orta-kalin tabakali kiregtasi, dolomitik kirectagi ve dolomit
ardalanmasi seklinde devam etmektedir.

Formasyonun alt bélimleri self-yamag, Ust bolimleri self ortaminda ¢okelmigtir.
Formasyonun Uzerinde yer alan Permiyen-Triyas yasl Yedi goller formasyonu tektonik
dokanak ile yer almaktadir.

Permiyen-Trivas

Yedi Goller Formasyonu (PEy)

Proje alaninin sol sahilinde, Pamukova ligesi kuzey yamaglarinda, Diizak¢asehir,
Sahmelek ve Bacikdy Koyleri arasinda genis bir alanda mostra verir. Permiyen yasl bu
birim metagranitoyid, metavolkanit, amfibolit, granit, mermer ve cesitli sistlerden meydana
gelmistir. Proje sahasi ¢evresinde, Yedigoller formasyonu, Karatepe formasyonu ile agisal
uyumsuzluk iligkilidir.

Karatepe Formasyonu (TRk)

Spilit, metakumtasi ve metakiltaglar ile temsil edilir ve Proje alaninin glineyinde,
sag sahilinde, birka¢ yerde dar ve uzun mostralar bi¢ciminde uzanir, yasi Permiyen-
Triyas'tir. Karatepe formasyonunun Uzerinde, bilecik kirectaslar ile agisal uyumsuzluk yer
almaktadir.

Ust Kretase-Paleosen

Bilecik Kiregtasi (JKb)

Si§ denizel kiregtaslarindan olusur. Geyve ligesi'nin gilineybatisinda Hisarlik,
Cukurkdy, Cengel ve Ceceler Kdyleri yakinlarinda GB-KD uzanimli bagimsiz mostralar
halinde bulunan bu kiregtaslarinin yasi Ust Jura — Alt Kretase araliindadir. Sarimsi gri,
sarimsi kahve renkli, belirli ve orta kalin katmanli, granitten tireme kum taneli, ince-iri
dokuludur. Arada seylli ve tabanda yersel gakil taghdir.
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Yeni Pazar Formasyonu (Kye)

Ust Kretase yasli bu formasyon (Kye) Geyve llgesinin giineydodu, giiney ve
glneybatisindaki genis alanlarda daha yasli formasyonlar Uzerine diskordan olarak gelir.
En iyi mostralarina Yaylik, Sugati, SGtalan, Hacilar ve Safibey Kdylerinde rastlanmaktadir.
Volkano-tortul olusumiu bu formasyon lav arakatkil kumtasi, kiltasi, killi kirectagi ve neritik
kirectas! seviyeleri ihtiva eder. Bu formasyon peljik kirectaslar ve Kkilli kiregtaslari ile temsil
edilen Degirmendzi Uyesi'ne (KYed) sahiptir.

Serpantinit (Srp)

Serpantinit (Srp) Proje alaninda sag sahil membasinda mostra vermektedir.
Yesilimsi gri, degisik yonde kirikli, yer yer magnezitlesmeli, kismen serpantinlesmesini
tamamlamamis ultrabaziktir. Yasi Ust Kretasedir.

Abant Formasyonu (KTab)

Abant Formasyonu (KTab) Geyve ve Pamukova ilceleri'nin kuzeylerinde ¢ok genis
alanlarda mostra vermektedir. Formasyonun hakim kayaclari olistostromal cakiltasi,
turbiditik kumtasi ve mikritik kiregtaslandir. Abant Formasyonu Yedigdller ve Yilanli
Formasyonlari ile tektonik dokanaklidir ve ayrica es yasli granit sokulumlarina sahiptir
(Ktabb 2). Formasyon Kretase — Tersiyer yas araligina sahiptir.

Eosen
Giiven¢ Formasyonu (Tg)

Geyve llgesinin giineyinde ve Kuzey Anadolu Fayrnin giiney kolunu olusturan
fayin glney sinirt boyunca uzanir. Formasyondaki hakim litoloji kumtasi, seyl ve
kirectasidir. Topografya ediminin aniden yikselmeye basladigi yerde genellikle sari renkli
ve orta derecede tutturulmus kumtasi ve yine sari renkli seyller ile temsil edilen Giveng
Formasyonunun en iyi mostra verdigi yerlerden birisi Sarigazi Koéyu’dur. Tepelerin
zirvesinin ise bu formasyonun kirectaslari olusturur. Formasyonun yasi Alt Eosendir.

Caycuma Formasyonu (T¢)

Formasyon inceleme alaninin kuzeyi ve dogusunda vyaygin olarak
ylizeylenmektedir. Onceki calismalarda Bati Pontid Zonu icinde tanimlanmis olan bu
formasyon, Orta Eosen yasinda ve stratigrafik kalinhdinin 1,200 m civarinda oldugu
belirlenmistir. Formasyon, proje yapi yerlerinde gorilmemekte olup, proje alani ve
cevresindeki stratigrafik istifte yer almaktadir.

Formasyon kumtasi, silttagi, kiltagi ardalanmasini temsil etmektedir. Altta sar
renkli, gevsek tutturulmus masif kumtasi, bunun tzerinde ince-orta tabakali kumtasi-kiltag!
ardalanmasi, Ust seviyelerinden kumtasi ve marn ara seviyeli kiregtagi gorulmektedir.
Kumtasi san renkli, orta-kalin tabakali ve masif, ince-orta taneli, yer yer ince cakilli,
ortagevsek karbonat cimentoludur. Kiltasi yesilimsi gri renkli ve ince-orta tabakalidir.
Kiregtasli bozumsu, pembemsi gri renkli, orta-kalim tabakali, bol fosilli, kirintili, gok sert ve
dayanimhdir. Marn, yesilimsi gri renkli, orta-kalin tabakalidir. Caycuma Formasyonu derin
deniz-self ortaminda ¢okelmigtir.

Formasyonun Uzerindeki Kuvaterner geng¢ c¢okeller (Qal) ile sininni agisal
uyumsuzluk olusturur.
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Kuvaterner
Aliivyon Yelpazesi (Qye)

Bu birim akarsu kenarlari ve ovalarda goérilmektedir. Cakil, kum, kil ve siltten
olusmus, yer yer tutturulmustur. Birimin stratigrafik kalinhigr 10-50 m arasinda degistigi
tahmin edilmektedir. Bu altivyon yelpazeleri proje alaninda gérilmemekte olup, proje alani
ve cevresindeki stratigrafik istifte yer almaktadir. Bu formasyonun konglomera
seviyelerinden beton agrega malzemesi alinacaktir.

Aliivyon (Qal)

Allvyon akarsu yataklari ve akarsu tarafindan bolinmus duzltuklerde yaygin olarak
goOriulmektedir. Akarsu yataklarinda ¢akil, kum, kil karisimi seklinde, ovalarda ise genelde
cakil ve kum seviyeleri iceren kil hakim o6zelliktedir. Akarsularin mevcut yataklar ve
yataklarin kenarlarindaki alivyonlar daha énce beton agrega olarak isletilmistir. Kalinligi
10-50 m arasinda degistigi tahmin edilmektedir. Proje yapilarinin temel zeminini
olusturacaktir.

IV.2.2.2. Proje alani jeolojisi, inceleme alanina ait buyiik dlgekli (1/5.000 ya da varsa
1/1000 olgekli) jeoloji haritasi ile proje kapsamindaki (initelerin kesitleri, harita
olcekleri ve lejantlari metindekine uygun olmali, yapilan biiyiitme ya da kiigliltmeler

cizgisel olcekte gosterilmeli, jeolojik harita ve kesitlerin harita alma teknigine uygun
olarak hazirlanmasi jeolojik bilgilerin formata uygun olarak detaylandiriimasi),

YAPI YERLERIi JEOLOJiSi'

Requlator Yeri Jeolojisi

Regdulator yerini alivyon (Qal) temel zeminini olusturacaktir. Saha gdézlemlerine
gére allvyona genelde kil hakimdir ve genc¢ cokellerin karakteri geregi igerisinde
mercekler halinde kum ve/veya cakil seviyeleri de icermektedir. Menderes tipinde
nehirlerin tipik 6zelligine badl olarak, tasidigi sedimanin kalinhidi ve deposit 6zelliklerine
gore yanal ve dikey gecislerde mercekler halinde kil-silt-kum ve c¢akil seviyeleri
karsilasilmasi buyuk olasidir. Aks yeri ve civarinda yer alan c¢okeller ¢ok ince ve ince
malzemelilerden olugsmaktadir.

Regulatériin oturacagi temele iliskin muhendislik jeolojisi parametrelerini tespit
etmek icin iki adedi regulatér aksina oturacak sekilde, biri (sol sahil ebatman bodlgesinde
SK-1) ve digeri de (SK-2) Nehir yataginin ortasina gelecek sekilde, 40 metre
derinliklerinde sondajlar agilmasi planlanmaktadir. Bunun yani sira, aks yeri sag sabhil
ebatman bdlgesinde bir adet sondaj 40 metre derinliginde agilmasi planlanmaktadir (SK-
18). Bu calismalar ile temelde yer alacak allivyon birimine ait ¢okel kalinhklari, yerinde
yapilacak Basingl Su Testleri/ Permeabilite ile temel gegirimliligi, Presiyometre testleri ile
allivyonun yuk ve deformasyon parametrelerin tespiti, alinacak numuneler Uzerinde
gerceklestirilecek laboratuvar c¢alismalarinda ise,zemin sinifi, atterberg limitleri
belirlenecek, oturmaya karsi konsolidasyon deneyleri yapilacaktir. Bu sonuglara bagli
olarak temel kayasinin oturma ve tasima gucu Ozellikleri tespit edilecektir. Agilacak
sondajlara ait sondaj lokasyon haritasi, regllator yerinin jeoloji haritasi ve kesitleri ekteki
haritada gosterilmistir (Ek-14’ ve

" Revize Yapilabilirlik Raporu-Mayis 2016
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Tablo 21).

Regulator Yeri Gecirimliligi

Temel zeminini olusturacak alivyonun dogal olarak gecirimli-cok gecirimli seviyeler
icermesi beklenmektedir. Gegirimsiz seviyeleri olusturmasi beklenen yerler kil iceriginin
yodun oldugu seviyeler olacaktir. Birim igindeki gegirimli seviyelerde, zemin igindeki iri
danelerin yikanmasi ve ince danelerin suriklenmesi sonucu zayif olan temel zemininin
bozulmasina ve daha zayif hale gelmesine neden olabilir.

Temel arastirmasina bagli olarak, temel biriminin daha detayl arastirimasi
sonunda, Onleyici tedbirler olarak, regulator ekseni boyunca gecirimsizlik saglayacak
yontemlerin uygulanmasi o6nerilir. Bu gecirimsizlik ydntemi, temel altinda yapilacak
kaziklarin kesisen tipte veya jet-grouting temel islahindan biri veya ikisinin birlikte
uygulanmasi seklinde olabilir.

Su alma Yapisi ve Santral Binasi

Ova Regllatéri su alma yapisi ve santral binasi sag sahilde tasarlanmaktadir.
Regulatdr yerinin sag yakasinda yapilacak su alma yapisi insa edilecek giris yapisi ile
santrala baglanacaktir. Enerji yapi yerlerinde yapi temel zeminini olusturacak altivyon
kalinh@inin fazla olmasi beklenmektedir. Aliivyonda genelde kil hakim olup, yanal ve dikey
gegisler dikkate alindiginda mercekler halinde kum-cakil seviyeler beklenilmelidir.

Yapi yerinin oturacagdi temele iliskin muihendislik parametrelerini tespit etmek
amaciyla dort adet sondaj 6ngorilmektedir. Bu sondajlardan (SK-3) biri su alma agzinda,
membada 40 metre derinliginde gergeklestirilecektir. Digerleri (SK-5, 6 ve 7) ise santral
oturum alaninda ve kuyruk suyu cikisinda olacak sekilde sirasiyla 60 m, 80 m ve 40 m
derinliklerinde  planlanmistir.  Sondajlarda  gerceklestirilecek  yerinde  deneyler
(BST/Presiyometre/Permeabilite) ve alinacak numunelerde vyapilacak laboratuvar
calismalarinda ise santral yapilarinin oturacagi alana iliskin gecirimlilik, tasima giciu ve
oturma hesaplarina parametre olacak zeminin muhendislik verileri elde edilecektir.
Bununla beraber; santral yapilarinin oturum alanlarinda yer alan allivyona ait zemin
iceriginin membadan mansaba dogru dagilimlari ve kalinliklari tespit edilmis olacaktir.
Basingli Su Testleri ve permeabilite ile diger yapi yerlerinde acilacak sondajlarda
gerceklestirilecek Basingli Su Testleri ve permeabilite sonuglari karsilastirilarak, genelinde
Ova Regulatér ve HES yapi yerlerin tim oturum alanlarina iligskin gecirimlilik seviyesi
belirlenecektir. Laboratuvar deney sonuclarina bagli olarak, santral yeri zeminin tasima
guct, konsolidasyon, oturma hesaplari ve deformasyon tek eksenli basing dayanimlari,
Elastisite modull ve poison orani tayin edilecektir (Ek-14’ ve Tablo 21).

Memba Koruma Seddeleri

Regulator aksinin yeri ve rezervuar alaninin temel birimi allvyon olacaktir.
Gegirimliligi dikkate alindiginda, reguilator aksinin hemen memba kisminda su kagaklar
olma ihtimali ylUksektir. Bu lokasyonlardan su kacgaklari yapi yerini de tehlikeye atacaktir.
Ova Regulatéri ve HES yapilari membasinda her iki sahilinde yer almasi tasarlanan
seddeler ile amaglanan, kret kotunun olusturacagi rezervuar alanindan her iki sahilde
bulunan tarim alanlarini su basmasini engellemek olacaktir. Bu amacla her iki sahilde
seddelerin oturacagi zeminin Ozelliklerini tespit etmek amaciyla da sondajlar acilacaktir
(Ek-14’ ve Tablo 21).

Seddelerin oturacagi zeminlerin gegcirimli Ozellikte olmasi beklenmektedir.
Seddeler gecirimsiz malzemeden yapilacak olup temelinden sag ve sol sahildeki tarlalara
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su gecisini engellemek igin de pratik ve ekonomik bir yéntem olan gecirimsiz ince duvar
(thin wall) uygulanabilecektir.

Uygulanacak gecirimsiz ince duvarin derinligi ve diger parametreler yapilacak
jeoteknik arastirmalardan elde edilecek sonuglara gore belirlenecek olup yapimi ve
kontrolli, DSP’nin “zemin ve kayaclarda iyilestirme ve giiclendirme isleri teknik
sartnamesi’ne gore yapilacaktir.

Tablo 21. OVA Regiilatorii ve HES Projesi Aragtirma Programi

1 TEMEL ARASTIRMA KUYULARI
Kuyu No De:;;l';lﬂ{ Euyu Yeri Yerinde Deney
SK-1 $40 | OVA Regiilatérii Sol Sahil Aks Yeri Presiyometre/Permeabilite/SPT
Deneyleri
e ) Presiyomefire/Permeabilite/SPT
SKE-2 +40 OVA Regilatdri Thalveg Aks Yeri Deneyleri
e ) ) . Presiyometre/Permeabilite/SPT
SKE-3 +40 OVA Regilatdri Sag Sahil Su Alma Agzl Deneyleri
OVA Begiilattri Memba Su Alma Adz Sad Presiyvometre/Permeabilite/SPT
SE-4 +40 o )
Sahili Deneyleri
SK - 5 zap | g REqUETOM Sanmal Binas Sagsand Permeabilite/SPT Deneyleri
e ) Presiyomefire/Permeabilite/SPT
SE-6 +80 OVA Regilatdri Santral Binas: Deneyleri
SK-7 +40 OVA Reqiilatérii Santral Binasi Presiyometre/Permeabilite/SPT
Deneyleri
SK - 8 +40 OVA Regulatord Santral Binas1 Kuyruk Permeabilite/BST/SPT Deneyleri
Suyu Cikisi Sevi
SE-9 +20 OVA Regiilattri Memba Sol sahil Permeabilite/SPT Deneyleri
SK - 10 £20 Ov# Regulatora Memba Sol sahil Sedde Permeabilite/SPT Deneyleri
SK - 11 £20 S:t‘j Regulatora Memba Sol sahil Sedde Permeabilite/SPT Deneyleri
SK - 12 £20 S;‘rt‘& Regulatort Memba Sag sahil Sedde Permeabilite/SPT Deneyleri
SK - 13 £20 S§£ Regulatoru Memba Sag sahil Sedde Permeabilite/SPT Deneyleri
SK - 14 £60 S:u‘i‘ Regulatord Memba Sag sahil Sedde Permeabilite/SPT Deneyleri
SK - 15 +20 OVA Regllatori Mansap Sag sahil Nehir BST/Permeabilite/SPT Deneyleri
taramasi
SK-16 +30 ovA Re_gulatom Memba Rezervuar Alam Permeabilite/SPT Deneyleri
Sol sahil
SK - 17 £30 OVA Regulatori Memba Rezervuar Alan Permeabilite/SPT Deneyleri
Sol sahil
OVA Regiilattri Aks Yeri sad sahil Presiyometre/Permeabilite/SPT
SKE-18 +40 - N )
ebatman bélgesi Deneyleri
TOPLAM 660 m

Kati proje asamasinda Milga Bayindirlik ve iskan Bakanligrnin (Afet isleri Genel

Madarluga) 19.08.2008 tarih ve 10337 sayili Genelgesi ve 11.11.2008 guin ve 13171 sayili
Makam Oluru dogrultusunda hazirlatilacak imar planina esas Jeoloji-Jeoteknik etut raporu
ilgili kuruma onaylatilacaktir.
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c HEYELAN
8 8
e Inas o>
ESKI HEYELAN
B #xF sevaan

ve KRIP,AKMA.KAYNA VB. SIG HEYZLAN ALANLAR

ALANSAL HARITALANABILEN AKTIF AKMA

l ALANSAL HARITALANABILEN ESKI AXMA

Sekil 24. Proje Alaninin Heyalan Durumu?

Sekil 24° de goéruldiugu Gzere s6z konusu proje alaninda herhangi bir kitle hareketi
g6ziikmezken yakin ¢evresinde aktif olmayan kayma hareketleri bulunmaktadir.

Kati proje asamasinda Miilga Bayindirlik ve iskan Bakanhgrnin (Afet isleri Genel
Mudarlaga) 19.08.2008 tarih ve 10337 sayili Genelgesi ve 11.11.2008 giin ve 13171 sayih
Makam Oluru dogrultusunda hazirlatilacak imar planina esas Jeoloji-Jeoteknik etlit raporu
ilgili kuruma onaylatilacak olup, proje konusu alanlarda muihendislik yapi yerlerinde
heyelanlarin, akmalarin ve kaymalarin Onlenebilmesi i¢in bu afetlerin meydana
gelebilecegi bolgeler tespit edilerek yerinde yapilacak deneyler ile bdlgedeki
formasyonlarin ve ana kayanin jeolojik 6zellikleri de dikkate alinarak menfez, set, istinat
duvari, teraslama, agaclandirma vb. gibi islah ¢caligmalarindan uygun olanlari yapilacaktir.

Proje kapsaminda 14.07.2007 tarih ve 26582 sayilli Resmi Gazete’ de
yayimlanarak vyurirlige giren “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik” de belirtilen esaslar goz éninde bulundurulacaktir.

IV.2.2.4. Proje sinirlan igindeki alan i¢cin yamag¢ stabilitesi, yamacglardaki kayma
hareketlerini gosteren harita, kayma analizi (hafriyat atigi olmasi durumunda da

uygulanmalidir),

Kesin proje asamasina proje konusu alanlarda muhendislik yapi yerlerinde
bdlgedeki formasyonlarin ve ana kayanin jeolojik 6zellikleri de dikkate alinarak stabilite ile
ilgili ve tasima gucu ile ilgili varsa sorunlar tespit edilecek ve insaat dncesi alinmasi
gereken Onlemler belirlenerek gerekli calismalar yapilmadan insaat islemlerine
gecilmeyecektir.

2 http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx
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Depremsellik

Bayindirlk ve iskan Bakanligi, Afet isleri Genel Mudirligi'nin 1996 yilinda
yapti§i galismaya gore Sakarya ili 1. Derecede deprem bdlgesinde olup Kuzey Anadolu
Fay’'inin (KAF) Gzerinde yer almaktadir. Yapiimasi planlanan proje KAF’'nin gliney kolunda
yer almaktadir.

-------

-------

e Umerkezi
o o merkezi
»  Bucdk merkez)
— DM FayiaiNTA)
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— e O
—_—

DEPREM ARASTIRMA DAIRE S| ANKARA

Sekil 25. Sakarya ili Deprem Bolgeleri Haritasi ve Proje Alaninin Yeri

SKAF’In giney kolu Dokurcun Vadisinde fayin ana kolundan ayrilir. Dokurcun-
Gemlik Korfezi arasinda Guney kol yaklasik 160 km uzunlugundadir. Armutlu blogunu
giineyden sinirlar. Pamukova, iznik Goélii ve Gemlik kérfezi bu kol izerinde gelismis cek-
ayir havzalari niteligindedir. Bu U¢ havza fay boyunca gelismis morfolojik oluklarla birbirine
bagldir. Dokurcun-Gemlik arasinda Guney kol gek-ayir havzalarin gelismis oldugu saga
sicramali sekmelerle birbirinden ayrilan ¢ fay segmentinden olusur. Dogudan batiya
dogru bunlar Geyve, iznik ve Gemlik faylar olarak adlanmistir (Sekil 27). Fay
segmentlerinin uzunluklari 40-57 km arasinda degisir.

Geyve Fayi :

Guney kolun en dogudaki segmenti konumunda olup, 57 km uzunlugunda ve
yaklasik K70-80°D genel dogrultuludur. Fayin doguda Dokurcun vadisi ile Pamukova
havzasi arasinda kalan 25 km’lik kismi daglik bir alandan gegmektedir. Bati kesiminde ise
fay morfolojik olarak Pamukova havzasini guneyden sinirlandirmaktadir (Sekil 27).
Pamukova havzasi batisinda Geyve ve iznik faylari yaklasik 1,2 km genigliginde ve 9 km
uzunlugunda Mekece gevsemeli sigramasi (jog) ile birbirinden ayrilir. Bu sigramada
Ciciler ile Bozoren koyleri arasinda Geyve fayinin bati ucu sad yonlu arali-agmal
sigramalarla birbirinden ayrilan alt pargalardan olusur. Bu alt faylar normal egim atimh
bilegenlidir (Sekil 27).

3 MTA Dergisi (2013) 147: 1-17
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Pamukova havzasi Geyve ve iznik segmentleri arasindaki agiimali sekmede
gelismis bir ¢cek-ayir havzasi olarak sekillenmistir (Kogyigit, 1988). Havza tabani Sakarya
nehrinin Kuvaterner ¢okelleri ile doldurulmustur. Geyve fayi ¢ek-ayir havzayi gineyden
sinirlar. Fay boyunca g6zlenen taze fay sarpliklari, kapatan sirtlar ve sag yonla drenaj
otelenmeleri oldukgca net bir sekilde izlenebilmektedir (Saroglu vd., 1987; Yoshioka ve
Kusgu, 1994). Pamukova havzasinin GD’sunda vyapilan paleosismolojik hendek
kazilarinda fay Uzerinde Ge¢ Holosen'de yuzey faylanmasi gelistigi gozlenmistir
(Yoshioka ve Kusgu, 1994).

Pamukova havzasinda Sakarya Nehri, Geyve Fayi tarafindan sad yonde
otelenmistir. Onceki calismalarda yapilan degerlendirmelere gére burada, nehir yataginda
22-26 km arasinda degisen degerlerde toplam o&telenme Onerilmektedir (Sipahioglu ve
Matsuda, 1986; Saroglu vd., 1987; Kogyigit, 1988; Barka, 1992; Sengér vd., 2005). MTA
ise bu galismada fayin her iki blogunda Sakarya Nehri'nin icerisine yerlesmis oldugu
bogazin fay ile olan geometrik iligkisini dikkate alarak Geyve Fayi boyunca Sakarya Nehri
yataginda toplam 161 km &Otelenme dederi elde etmistir. (Sekil 27). Sakarya nehri
drenajinin ilksel yerlesim yasinin Geg¢ Pliyosen (~3.000.000-3.500.000 vyil) oldugu
bilinmektedir (Tanoglu ve Ering, 1956; Bilgin, 1968; Emre vd., 1998). 16+1 km’lik toplam
yerdegistirme miktari Glney kol Uzerinde jeomorfolojik olarak Ge¢ Pliyosen-Ginumuz
zaman araligi igin ortalama 5,3-4,5 mm/yil kayma hizi 6nermekte olup, bu deger GPS
verileri (Meade vd., 2002) ile uyumludur.

. TSR RA <. W -
N RN SRR,
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Sekil 26. iznik ve Geyve Segmentleri Arasindaki Mekece Gevsemeli Sigramasinin Geometrisi ve Pamukova Havzasi
Igerisindeki Sakarya Nehri’nde Izlenen Sag Yanal Yer Degistirme
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Sekil 27. OVA HES’in Faylara ve Diri Faylara Olan Durumu*

Sartlan | Harita hatasi bildirin

Sekil 27’ de proje alnindan gecen faylar gosteriimekte olup OVA HES ‘e en yakin
fay 345,76 m ile Geyve holosen fayidir.

4 AFAD Deprem Dairesi Bagkanhgi
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Sekil 28. Proje Alani Deprem Tarihgesi

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisu verilerine gére proje alaninin
100 km yakinhginda 177 adet deprem kaydedilmistir. Bu depremlerin dagilimi:

BlUyUkliga 4 ile 5 arasinda:139 adet
Blyukliga 5 ile 6 arasinda:31 adet
BlyUkligl 6 ile 7 arasinda:4 adet
BlUyUklGgu 7°’den blyik:3 adet

Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanh@i ‘nin ¢calismalarina gére Kuzey
Anadolu Fay Sisteminin ana hatti Uzerinde bulunan Sakarya ili tarihsel dénem
depremlerden buylk hasar gormustir. 1943 M=6.6 Hendek, 1957 M=7.1 Abant, 1967
M=6.0 Akyazi, 1967 M=7.2 Adapazari ve 2000 M=5.2 Akyazi bolgede son yizyilda hasar
yapan depremlerdir. 1999 M= 7.4 izmit ve M=7.2 Diizce depremleri Sakarya'da biyiik
hasar ve can kaybina neden olmustur.

So6z konusu projede yapilacak her turli yapilarda “Afet Boélgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik” esaslari ile “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelik” hikimlerine riayet edilecektir.

Dogal Afetler

Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagskanhgrnin yapmis oldugu
calismalara gore;

Su baskini olaylari, Sakarya ve Bati Karadeniz havzasinda yer alan ilin Akyazi,
Geyve, Hendek ve Karapurgek ilgelerinde gozlenmektedir. Calisma alaninin sel tagkin
riski Bolum V.1.5’ te detayli incelenmigtir.

Kati proje asamasinda Milga Bayindirlik ve iskan Bakanligrnin (Afet isleri Genel
Madarluga) 19.08.2008 tarih ve 10337 sayili Genelgesi ve 11.11.2008 guin ve 13171 sayili
Makam Oluru dogrultusunda hazirlatilacak imar planina esas Jeoloji-Jeoteknik Etut
Raporu ilgili kuruma onaylatilacaktir.
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IV.2.3. Hidrojeolojik 6zellikler (yer alti su seviyeleri; halen mevcut her turlii keson,
derin, artezyen vb. kuyu; emniyetli cekim degeri; suyun fiziksel, kimyasal,

bakteriyolojik ozellikleri; yeralti suyunun mevcut ve planlanan kullanimi, debileri,
proje alanina mesafeleri),

Proje alaninda yer alan jeolojik birimler litolojik ve yapisal ézelliklerine gére farkl
gegirgenliktedirler. Kiregtasi, mermer, konglomera ve catlakli lavlarda olusan birimler
genelde gecirimli, sist, ofiyolitik kayalar, kiltasi, tif ve aglomeralar az gegirimli gegirimsiz
olarak tanimlanabilir. Ancak, gegirimli seviyeleri ile gegirimsiz seviyelerin ardalanmasi
seklinde olan birimlerde gegcirimlilik azaldigindan, bu tir birimler az gegirimli-gegirimsiz
kabul edilebilir. Bununla birlikte kayalar icindeki sureksizliklerin sikhgina bagl olarak
gegcirimlilik degerleri artmaktadir.

Kuvaterner yasl gen¢ c¢okellerde kum, cakil, blok boyutlu malzemenin hakim
oldugu yerlerde ¢ok gecirimlidir. Kil ve silt'in hakim oldugu yerlerde ise iri dane igerigine
bagl olarak gegirimliligi degismektedir.

Ova Regulatéri ve HES yapi yerlerinin temel birimi olarak alivyon olacagindan,
yer alti suyunun si olmasi beklenmektedir. Yagis mevsimine bagli olarak, beslenen ve
besleyen yer alti suyu seviyesinin 1-10 metre arasinda degisebilecedi 6ngoérilmektedir.

IV.2.4. Hidrolojik 6zellikler ( yiuizeysel su kaynaklarindan deniz, gol, dalyan akarsu ve
diger sulak alanlarin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve ekolojik ozellikleri, bu

kapsamda akarsularin debisi ve mevsimlik degisimleri, taskinlar, su toplama
havzasi oligotrofik, mezotrofik, otrofik, distrofik olarak siniflandiriimasi,
sedimantasyon, drenaj, tiim su kaynaklarinin kiy1 ekosistemleri),

Sakarya ilinde bulunan yiizeysel su kaynaklari ve 6zellikleri asagida verilmektedir.
Yiizeysel Sular
Akarsular

Sakarya ilinde bulunan akarsular ve ézellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 22. Sakarya ilinde Bulunan Akarsular ve Ozellikler

Akarsu ismi Toplam Uzunlugu (km) il Sinin igindeki Uzunlugu Kolu Oldugu Akarsu
Sakarya Nehri 824 150
Mudurnu Gayi 65 Sakarya
Dinsiz Cayi 34
Cark Deresi 45 Sakarya
Maden Deresi 30
Esmegoli Deresi 22

Dogal Goller, Goletler ve Rezervuarlar

Sakarya ilinde bulunan dogal gél, goletlerin ve &zellikleri agagidaki tabloda
verilmigtir.
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Goletin Adi

Sapanca Goli

Akgdl

Poyrazlar Golii
Asirlar Goleti

Tablo 23. Sakarya ilinde Bulunan Dogal Gél ve Géletlerin Ozellikleri
Sulama Alani
(net), ha

Tipi

Dogal Gl

Dogal Gol
Dogal Gol

Golet

Gol Hacmi, m®

1,356 x 10°

876,239

177 (insaat)

Cekilen Su
Miktari (m%)

120 x 108

Kullanim Amaci

igme, Kullanma,
Sanayi, Tarim

Sulama

IV.2.5. Kurulacak regiilatoriin su toplama havzasi ile ilgili, s6z konusu su kaynagina

(dere, cay vs.) iliskin en az 10 yilik ayhk maksimum, aylik minimum ve aylik
ortalama debilerinin m%/sn olarak verilmesi,

Sakarya Nehri Gzerinde 63.20 m talveg kotunda tesis edilmesi planlanan Ova
Regiilatdér yeri ginliik ortalama akimlarinin hesabinda, E12A021 AGi'nin 1982-2011
yillarini kapsayan 30 yillik ortalama debileri Tablo 24’ de verilmistir. Buna gére E12A021
AGTI’ nin yillik ortalama debisi 99.39 m%/s, yillik toplam akimi ise 3129,59 hm®'tiir.

Yagis Alani: 52531,6 km?

Kot: 41,00 m
Yil/Ay Ekim
1982 92,58
1983 116,55
1984 86,97
1985 89,58
1986 93,95
1987 76,68
1988 111,62
1989 88,77
1990 44,12
1991 67,48
1992 56,67
1993 99,53
1994 34,64
1995 29,10
1996 57,08
1997 76,32
1998 89,87
1999 40,40
2000 66,06
2001 54,92
2002 26,53
2003 78,11
2004 41,31
2005 27,12
2006 40,19
2007 33,08
2008 14,50
2009 15,06
2010 26,43
2011 85,36
Ortalama 62,02

Kasim

118,86
113,97
99,37
120,66
89,67
80,24
62,23
142,87
108,03
63,30
46,84
72,17
76,89
47,05
93,67
75,99
97,31
61,79
107,24
59,16
64,26
92,31
59,03
76,55
63,73
46,33
48,74
23,42
58,34
83,97

78,47

Aralik

160,91
123,48
114,26
122,93
99,99
83,90
101,75
179,03
176,36
102,12
97,24
94,47
76,50
113,95
100,86
74,04
224,55
92,01
81,86
56,28
219,96
123,92
109,17
54,53
77,54
57,06
65,71
27,69
122,68
126,91

108,72

Tablo 24. E12A021 AGI Aylik Ortalama Debileri

Ocak

269,97
129,70
132,55
122,20
156,92
190,82
98,11
96,90
156,72
91,92
113,17
105,00
77,72
152,32
120,77
180,00
175,42
96,61
167,87
75,40
183,97
100,20
188,68
46,14
135,61
69,82
98,37
89,63
163,71
113,01

129,97

Subat

266,93
95,32
174,10
146,40
169,79
192,57
67,59
56,76
103,50
139,61
130,90
126,09
80,44
97,24
117,53
94,50
263,09
216,18
138,67
96,29
161,65
92,86
209,79
75,91
230,29
55,01
75,51
102,35
236,75
133,93

138,25

Mart

204,13
143,48
214,10
207,65
204,58
259,67
106,59
71,53
147,10
106,00
179,61
135,84
85,01
109,67
133,94
102,27
199,52
226,35
158,65
56,72
114,57
121,56
248,03
161,71
272,77
95,60
118,54
271,07
191,34
231,06

162,62

50

Nisan

178,07
91,56
297,13
140,29
105,58
270,30
147,23
37,52
150,00
115,25
242,17
139,54
49,15
179,20
183,17
252,43
216,73
220,13
285,07
47,52
272,97
139,53
168,07
135,74
125,78
81,63
102,50
279,47
194,30
182,67

167,69

Mayis

170,48
58,87
304,42
45,96
70,11
176,78
84,00
34,59
153,32
72,05
101,41
111,72
37,56
90,22
85,95
109,01
203,01
75,29
158,80
67,81
165,37
66,92
113,30
64,90
58,58
39,29
91,93
171,87
66,37
104,82

105,16

Haziran

146,14
65,74
110,48
43,06
58,22
115,27
102,73
30,24
49,58
40,52
59,56
42,00
21,17
36,62
50,53
74,05
166,02
70,33
85,87
19,71
57,95
28,80
57,97
73,68
37,71
36,01
34,33
59,09
55,95
111,14

64,68

Temmz

72,79
80,70
97,53
83,16
83,69
72,34
65,56
28,54
41,93
62,59
53,79
36,29
14,14
25,31
42,65
51,83
103,82
45,52
115,41
22,64
83,35
35,65
47,65
67,91
56,38
55,95
51,46
42,84
91,20
89,39

60,73

Adustos

81,00
111,09
95,25
85,79
31,31
70,79
55,61
54,67
27,79
57,60
35,58
55,53
23,99
25,49
48,67
77,51
74,34
51,39
65,92
17,94
70,25
48,91
41,22
60,67
51,33
50,40
67,91
48,31
73,12
69,52

57,63

Birimi:(m?®/s)
Eylul Ort.
158,86 160,06
98,28 102,40
131,42 154,80
88,30 108,00
42,34 100,51
120,88 @ 142,52
54,03 88,09
46,96 72,37
77,50 103,00
54,41 81,07
37,56 96,21
35,05 87,77
28,25 50,45
38,16 78,69
54,37 90,77
65,77 102,81
56,24 155,83
46,13 103,51
47,74 123,26
24,44 49,90
60,19 123,42
28,51 79,77
43,55 110,65
48,78 74,47
19,77 97,47
23,56 53,64
44,46 67,83
25,01 96,32
49,49 110,81
52,84 115,38
56,76 99,39
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ortalama debisi 98.22 m?/s, yillik toplam akimi ise 3 092,56 hm?' tiir.

Regdulator yerinin aylik ve yillik ortalama debileri tir.

Tablo 25 te verilmigtir. Buna gore mevcut durumda Ova Regulatorunun yillik

Yagis Alani: 51910,0 km?

Kot: 63,20 m
Yil/Ay
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

Ortalama

Ekim
91,49
115,17
85,94
88,52
92,84
75,78
110,30
87,72
43,60
66,69
56,00
98,35
34,23
28,76
56,41
75,41
88,81
39,92
65,28
54,27
26,22
77,19
40,82
26,80
39,71
32,69
14,33
14,88
26,12
84,35

61,29

Kasim
117,45
112,62
98,20
119,23
88,61
79,29
61,49
141,18
106,75
62,55
46,28
71,32
75,98
46,49
92,56
75,09
96,16
61,06
105,97
58,46
63,50
91,21
58,33
75,64
62,97
45,78
48,16
23,14
57,65
82,97

77,54

Aralik
159,01
122,02
112,91
121,48
98,81
82,90
100,55
176,91
174,27
100,91
96,09
93,35
75,59
112,60
99,66
73,16
221,89
90,92
80,90
55,62
217,36
122,45
107,88
53,88
76,62
56,38
64,93
27,36
121,23
125,41

107,44

Tablo 25. Ova Regiilator Yeri Aylik Ortalama Debileri

Ocak
266,77
128,17
130,98
120,75
155,07
188,56

96,95

95,75
154,87

90,83
111,84
103,75

76,80
150,52
119,34
177,87
173,34

95,46
165,88

74,50
181,79

99,02
186,44

45,59
134,00

68,99

97,21

88,57
161,77
111,67

128,44

Subat
263,77
94,19
172,04
144,67
167,78
190,29
66,79
56,09
102,28
137,96
129,35
124,59
79,48
96,09
116,14
93,38
259,98
213,62
137,03
95,15
159,74
91,76
207,31
75,01
227,57
54,36
74,62
101,14
233,95
132,34

136,62

Mart
201,71
141,79
211,56
205,19
202,16
256,60
105,33
70,68
145,36
104,75
177,48
134,23
84,00
108,38
132,36
101,06
197,16
223,68
156,77
56,05
113,22
120,12
245,10
159,80
269,55
94,47
117,14
267,86
189,08
228,33

160,70

Nisan
175,96
90,47
293,62
138,63
104,33
267,10
145,49
37,08
148,23
113,89
239,30
137,89
48,57
177,08
181,00
249,45
214,17
217,53
281,69
46,96
269,74
137,88
166,08
134,13
124,29
80,66
101,29
276,16
192,00
180,51

165,71

Mayis
168,47
58,18
300,82
45,42
69,28
174,69
83,01
34,18
151,51
71,19
100,21
110,40
37,12
89,15
84,94
107,72
200,61
74,40
156,92
67,01
163,42
66,13
111,96
64,13
57,89
38,83
90,84
169,84
65,59
103,58

103,91

Haziran
144,41
64,96
109,17
42,55
57,53
113,90
101,51
29,89
48,99
40,04
58,85
41,50
20,92
36,18
49,93
73,17
164,06
69,50
84,86
19,48
57,27
28,46
57,28
72,81
37,27
35,58
33,92
58,39
55,29
109,82

63,92

Temmuz
71,93
79,75
96,37
82,18
82,70
71,48
64,79
28,20
41,43
61,85
53,15
35,86
13,97
25,01
42,14
51,22

102,59
44,98
114,05
22,38
82,36
35,22
47,08
67,11
55,72
55,29
50,85
42,33
90,12
88,33

60,02

Adustos
80,04
109,78
94,12
84,78
30,94
69,95
54,95
54,03
27,46
56,92
35,16
54,87
23,70
25,19
48,10
76,59
73,46
50,79
65,14
17,73
69,42
48,33
40,73
59,95
50,72
49,80
67,11
47,73
72,25
68,70

56,95

Ova Regulatér yeri memba gelismeli durum aylik ve yillik ortalama debileri

51

Eyliil
156,98
97,11
129,87
87,26
41,84
119,45
53,39
46,41
76,59
53,77
37,12
34,63
27,92
37,71
53,72
64,99
55,57
45,59
47,18
24,15
59,48
28,18
43,03
48,20
19,54
23,28
43,93
24,71
48,91
52,21

56,09

Birimi:(m®/s)
Ortalama
158,17
101,18
152,97
106,72
99,32
140,83
87,05
71,51
101,78
80,11
95,07
86,73
49,86
77,76
89,69
101,59
153,98
102,29
121,81
49,31
121,96
78,83
109,34
73,59
96,32
583,01
67,03
95,18
109,50
114,02

98,22



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

Tablo 26’ da verilmigtir. Buna gére memba gelismeli durumda Ova Regulatérinin
yillik ortalama debisi 94.09 m%/s, yillik toplam akimi ise 2 961,49 hm?® tir.
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Yagis Alani: 51910,0 km?
Kot: 63,20 m

Yil/Ay
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

Ortalama

OVA ENERJI A.S.

OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)
PROJESI GED DOSYASI

Ekim
90,53
114,21
84,98
87,56
91,89
74,82
109,34
86,77
42,64
65,73
55,05
97,40
33,27
27,80
55,45
74,46
87,85
38,97
64,32
53,31
25,26
76,23
39,87
25,84
38,76
31,73
13,37
13,93
25,16
83,39

60,33

Kasim
117,45
112,62
98,20
119,23
88,61
79,29
61,49
141,18
106,75
62,55
46,28
71,32
75,98
46,49
92,56
75,09
96,16
61,06
105,97
58,46
63,50
91,21
58,33
75,64
62,97
45,78
48,16
23,14
57,65
82,97

77,54

Tablo 26. Ova Regiilator Yeri Memba Gelismeli Durum Aylik Ortalama Debileri

Aralik
159,01
122,02
112,91
121,48
98,81
82,90
100,55
176,91
174,27
100,91
96,09
93,35
75,59
112,60
99,66
73,16
221,89
90,92
80,90
55,62
217,36
122,45
107,88
53,88
76,62
56,38
64,93
27,36
121,23
125,41

107,44

Ocak
266,77
128,17
130,98
120,75
155,07
188,56

96,95

95,75
154,87

90,83
111,84
103,75

76,80
150,52
119,34
177,87
173,34

95,46
165,88

74,50
181,79

99,02
186,44
45,59
134,00

68,99

97,21

88,57
161,77
111,67

128,44

Subat
263,77
94,19
172,04
144,67
167,78
190,29
66,79
56,09
102,28
137,96
129,35
124,59
79,48
96,09
116,14
93,38
259,98
213,62
137,03
95,15
159,74
91,76
207,31
75,01
227,57
54,36
74,62
101,14
233,95
132,34

136,62

Mart
201,71
141,79
211,56
205,19
202,16
256,60
105,33
70,68
145,36
104,75
177,48
134,23
84,00
108,38
132,36
101,06
197,16
223,68
156,77
56,05
113,22
120,12
24510
159,80
269,55
94,47
117,14
267,86
189,08
228,33

160,70
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Nisan
174,55
89,06
292,20
137,21
102,91
265,69
144,08
35,66
146,81
112,48
237,89
136,48
47,16
175,67
179,59
248,03
212,76
216,12
280,28
45,55
268,32
136,47
164,66
132,72
122,88
79,25
99,88
274,75
190,59
179,09

164,29

Mayis
163,12
52,83
295,47
40,07
63,93
169,34
77,66
28,83
146,16
65,84
94,86
105,05
31,77
83,81
79,59
102,37
195,26
69,05
151,57
61,66
158,07
60,78
106,61
58,78
52,54
33,48
85,49
164,49
60,24
98,23

98,56

Haziran
134,39
54,94
99,15
32,53
47,52
103,88
91,50
19,87
38,97
30,03
48,83
31,48
10,90
26,16
39,91
63,16
154,04
59,48
74,84
9,50
47,25
18,44
47,27
62,79
27,25
25,57
23,91
48,37
45,27
99,80

53,90

Temmuz
56,98
64,80
81,42
67,23
67,74
56,53
49,84
13,25
26,48
46,90
38,20
21,06

1,86
10,20
27,69
36,26
87,64
30,08
99,09

7,96
67,41
20,38
32,13
52,15
40,76
40,36
35,90
27,38
75,17
73,38

45,21

Agustos
68,32
98,05
82,40
73,05
19,21
58,23
43,22
42,30
15,73
45,19
23,44
43,14
11,98
13,46
36,37
64,86
61,74
39,06
53,41

6,05
57,69
36,60
29,01
48,23
38,99
38,07
55,38
36,01
60,53
56,97

45,22

Birimi:(m®/s)
Eylil | Ortalama
151,78 154,03
91,91 97,05
124,66 148,83
82,05 102,59
36,63 95,19
114,25 @ 136,70
48,18 82,91
41,20 67,37
71,38 97,64
48,56 75,98
31,91 90,94
29,43 82,61
22,71 45,96
32,51 73,64
48,52 85,60
59,79 97,46
50,37 149,85
40,38 98,15
41,97 117,67
18,95 45,23
54,28 117,82
22,97 74,70
37,83 105,20
43,00 69,45
14,33 92,19
18,08 48,88
38,73 62,89
19,51 91,04
43,70 105,36
47,01 109,88
50,89 94,09



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

IV.2.6. Projenin yer aldigi havzanin su kullanim durumu, (igme kullanma suyu
amach herhangi bir su kaynagi havzasinda kalip kalmadigi, kalmasi durumunda
yapilacak HES’lerin mutlak ve kisa mesafeli koruma alninin digina ¢ikariimasi v.s.
dahil),yagis-akis iligkisi, ekolojik potansiyeli, projenin kurulacagi su

kaynaginin/kaynaklarinin uzun yillara ait aylik ortalama degerleri (m%sn), akim
gozlem istasyonlari ve regiilatéor yerlerini temsil eden uzun yillara ait akim
degerlerinin, ilgili kurum (bu verilerin temin edildigi kurum) onayi alinarak
sunulmasi,

Ova Regilatéri ve HES Projesinin havzadaki diger tesislerle iliskisi asagidaki
sekilde verilmektedir.
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Sekil 29. Ova Regiilatorii ve HES Projesi’nin Havzadaki Diger Tesislerle iligkisi

Projenin membasinda ¢ok sayida tesis bulunmakta olup bunlardan en onemlileri
membadan mansaba sirasiyla Sariyar, Gok¢ekaya ve Yenice Barajlar’ dir. Yenice Baraji
ile proje yeri arasinda Sakarya Nehri anakolu tzerinde nehir tipinde olan membadan
mansaba sirasiyla Hisar, Beykdy, Blikor 2, Darca ve Pamukova HES enerji projeleri
bulunmaktadir. Projenin mansabinda yine nehir tipi ve enerji amagli Dogancay 1-2, Adasu
ve Akim HES projeleri bulunmaktadir.

Ova Regulatéri ve HES Projesi gunlik ortalama debi degerlerini tespit etmek icin
proje alani civarindaki Akim Gozlem Istasyonlari incelenmistir. Sakarya Nehri (izerinde
isletilmis ve igletiimekte olan birgok akim gézlem istasyonu bulunmakta olup proje yerine
en yakin istasyon E12A021 numaral Sakarya Nehri-Dogangay AGI’ dir. istasyonun yagis
alani 52531,6 km?, yaklasik kotu ise 41 m'dir. 1952 yilinda igletmeye acilmis olan
istasyonun 1953-2011 yillarina ait kesintisiz 59 yillik akim kaydi bulunmaktadir.
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Proje alani civarindaki akim gozlem istasyonlar Sekil 30’ da verilmigtir.

12-SAKARYA HAVZAS|

»OPDHORO®O

) 1:500.000

2

<<<<<<

Sekil 30. Ova Regiilatorii ve HES Proje Sahasi Yakinindaki Akim Gozlem istasyonlar

Projenin su temininde kullanilan E12A021 AGI’ ye ait dzellikler asagida verilmistir:

E12A021 Sakarya Nehri — Dogancay AGI

Yeri: 30°19'50” D - 40° 37' 31" K

Yagis Alani: 52531,6 km?

Yaklagik Kot: 41 m

Go6zlem Siresi: 1952-

Uzun Sireli Ortalama Debi: 117,20 m®/s

Uzun Sdreli Yillik Ortalama Akim: 3698,52 hm?
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OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

IV.2.7. Yuzeysel su kaynaklarinin mevcut ve planlanan kullanimi, varsa havza
ozelligi (igme, kullanma, sulama suyu, elektrik tretimi, baraj, gol, golet, su uriinleri
uretiminde trun gesidi ve uretim miktarlan), proje alaninin icme ve kullanma suyu

temin edilen kita i¢ci ylizeysel su havzasinda kalip kalmadigi, s6z konusu su
kaynaginin (dere, ¢ay vs.) herhangi bir icme suyu kaynagini besleyip beslemedigi,
s6z konusu su kaynagindan (dere, ¢ay vs.) icme ve kullanma suyu alinip alinmadigi,

icme ve Kullanma Suyu °

Sakarya BuyuUksehir Belediyesi sinirlarinda bulunan ve hali hazirda isletiimeye
devam eden toplam 10 adet icme suyu aritma tesisimiz vardir. Adapazari, Serdivan,
Erenler, Ferizli, S6gitli, Kaynarca ve Arifiye ilgelerimizin merkezleri ve bazi kdy yerleri
Sapanca Géliinden cekilerek 23 Hizirilyas icmesuyu Aritma Tesislerinde aritilan su ile
beslenmektedir. Asagidaki grafikte yer alan bilgiler icme suyu aritma tesislerimizin su
kaynaklarina aittir. Hizirilyas icme suyu Aritma Tesisinde Sapanca Géliinden beslenirken
diger tum tesislerin su kaynaklari dereler olmak Gzere Karasu, Alifuatpasa ve Hacimercan
icmesuyu aritma tesislerine yer alti kaynaklarindan da su girisi mevcuttur.

Su Kaynak Kullanimi

m Akarsular ®Sondajlar = Sapanca Golu =

‘2%

Sekil 31. Sakarya ilinde 2015 Yili Belediyeler Tarafindan igme ve Kullanma Suyu Sebekesi ile Dagitilmak Uzere
Temin Edilen Su Miktarinin Kaynaklara Gore Dagilimi (Kaynak: Sakarya Ili 2015 Yili Il Cevre Durum Raporu)

Sapanca golinden 15.10.2002 tarihli ve 1787 sayili Bakanlik oluru geregince
25.10.2012 tarih ve 38266 sayili yaziyla 67,32 milyon m3 su tahsis edilmistir. Sapanca
Gélii, cografi olarak izmit Kérfezi’'nin 20 km dogusunda 40° 41 ile 40° 44" kuzey enlemleri
ve 30° 09" ile 30° 20" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. G6l havzasi idari olarak
Kocaeli ve Adapazari illeri arasinda bdélinmus olup, 39 km gdl kiy1 seridinin 26 km’si
Sakarya, 13 km’lik kismi ise Kocaeli il sinirlari igerisinde kalmaktadir. Yuzey alani yaklasik
40 km? olan GOlin uzunlugu dogu-bati dogrultusunda 16 km ve kuzey-giney
dogrultusunda 5 km’dir.

Yaklasik 311 km? olan gl su toplama alani, arazinin agirlikli olarak goélin giiney
kismini kapsar.

5 Sakarya lli 2015 Yili Il Cevre Durum Raporu
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DSi tarafindan 1970 yilinda Carksuyu izerine 29.90 m esik kotunda yerlestirilen
regulator (krek kotu ise 32.18 m) taskinlara kargi gdl seviyesinin kontrol altinda tutulmasi
icin isletiimektedir. Sapanca Goli’'nin 31.50 m kot seviyesindeki hacmi yaklasik 1.120
milyar m® 'tir (DSI, 1984). Géliin ortalama ve maksimum derinligi sirasiyla 26 ve 55 m’dir.

Endiistriyel Su Temini®
Sapanca Géliinden Sakarya ili icin su tahsisi 60 milyon metrekiip olup ne
kadarinin konutta ne kadarinin sanayide kullanildidi bilinmemektedir. Ruhsath kuyulardan

sanayi amagli gekilen su miktari 16.900.000 m?3 tir.

Enerji Uretimi Amaciyla Su Kullanim/’

Pamukova Hes 19,30 MW, % 7,24; 55,00 GWh/yil, % 9,15
Harakli-Hendek HES :0,26 MW, % 0,21; 1,00 GWh/yil, % 0,17
Pazarkdy-Akyazi HES 10,18 MW, % 0,14; 0,50 GWh/yil, % 0,08
Adasu HES 19,6 MW

Dogancay HES | 114,914 MW

Dogancay HES I 115,643 MW

Ova Regulatori ve HES Projesi kapsaminda Su Kullanim Haklar Raporu
hazirlanmig olup DSI 3.Bolge Muadurligi tarafindan onaylanmistir (Bkz.EK-15). Su
Kullanim Haklari Raporuna gore;

“Sulama Suyu Tespiti, Kanallar ve Arklar

Reglilatér g6l sahasinda kalan araziler, su alma yapilari ve su haklarina konu diger
hususlar tamamen g6l sahasinda kalan varliklari ilgilendirmektedir. Regdilatér gél sahasi
bu anlamda incelenmis olup, regilatér gél sahasinda kalipta, regilatér gbl sahasi disina
hizmet eden ve su kullanim haklarina konu olabilecek higbir tesise rastlaniimamistir. Ova
Reglilatérii ve HES Projesi Orta Sakarya Pamukova sulamasi igerisinde kalmaktadir.
Sakarya Nehri kenarinda tarim alanlarini taskin zararlarindan korumak amaci ile inga
edilmis bulunan seddelerin ve bdlgedeki halk sulamalarinin projeden menfi ybénde
etkilenmemesi igin gerekli her tirlii tedbirin alinmasi, Ova Regdilatéri ile yikselecek yatak
suyunun Sakarya Nehri kenarindaki tarim arazilerinde herhangi bir taban suyu problemi
olusturmamasi icin gerekli 6nlemlerin alinmasi firma tarafindan taahhiit edilmektedir.

Ova Regiilatérii ve HES Projesi etek santral tipindedir. Fakat santralden cikan
sular yaklasik 1455 m uzunlugunda, kuyruk suyu taramasinin yapildigi kuyruk suyu
kanalina verilmektedir. Bu anlamda kuyruk suyu kanalinin etrafi incelenmistir. incelemeler
sonucunda kuyruk suyu kanalinin etrafindaki tarim alanlarinin da Pamukova-Geyve
Sulama birligi tarafindan isletilen Orta Sakarya Pamukova sulamasi sahasinin iginde
kaldigi belirlenmistir.

Proje sahasinda mevcut durumdaki arklar ve bu arklardan kullanilan su miktarinin
hesaplanmasi ¢ift¢i sartlarinda oldukga zordur. Ciftgiler kontrolsiiz aldiklari suyu, mevcut
yagdiglara, bitkilerin ihtiyaglarinin farkli olusu, ekilen (rtinlerin degismesine bagli olarak ay
ay degismektedir. Ayrica yiizeysel ve asiri sulamalar yapildigi icin su kullanim hakki
hesaplari da oldukga gligtlir.

6 Sakarya ili 2015 Yili il Cevre Durum Raporu
7 Sakarya lli 2015 Yili Il Cevre Durum Raporu
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Degirmenler ve Su ile Calisan Diger Tesisler

Proje sahasi sinirlari igerisinde Ova Reglilatorii ile HES tesisi proje sahasinda
degirmen, balik ¢iftligi ve icme suyu tesisi tespit edilmemistir.

Proje sahasinda projeden dolayi etkilenecek icme suyu tesisi bulunmamaktadir.
Projeden dolayi herhangi bir yerin igme suyunun olumsuz etkilenmesi durumunda firma
gerekli 6nlemleri ivedilikle alarak gerekli ¢6ziimii lretecektir.

Dogal hayat icin gerekli olan can suyu miktarinda Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Midlirltigindn goriisi esas teskil edecektir.”

IV.2.8. Toprak o6zellikleri ve kullanim durumu (toprak yapisi, arazi kullanim kabiliyeti,

siniflamasi, tasima kapasitesi, yamag¢ stabilizesi, kayganlik, erozyon, toprak isleri
icin kullanimi, dogal bitki ortusu olarak kullanilan mera, gayir vb.),

Proje alaninin islenmis oldugu 1/100.000 Olgekli arazi varligi haritasi EK-16’ da
sunulmustur. Proje faaliyetleri kapsaminda reguilatér, g6l alani ve kuyruk suyu alani
1/100.000 olcekli arazi varli§i haritasinda IY VIIL A4 1Sllw,A61N,A61NIllsw, M6
2Nlew, A51NIlwve K11 2 S Il e alanlan Uzerinde bulunmaktadir. Bu alanlarin
aciklamalari asagida detayli olarak verilmistir:

1Y VIll:

IY: Irmak Taskin Yataklari (AZT)
VIII: Tarima elverissiz araziler (AKK)

A41Sllw:

A: Allvyal topraklar (BTG)

4: Yetersiz drenaj ve ince bunyeli (DBK=Drenaj-Blinye Kombinasyonu)
1: Hic veya ¢ok az su erozyonu (ERZ)

S: Sulu tarim (SAK)

II: Toprak islemeli tarima elverigli araziler (AKK)

w: Yaslik, drenaj bozuklugu veya taskin zarari (ATS)

A61N:

A: Allivyal topraklar (BTG)

6: Yetersiz drenajli ve kaba bunyeli (DBK))
1: Hi¢ veya ¢ok az su erozyonu (ERZ)

N: Kuru tarim (nadassiz) (SAK)

A6 1NIllsw:

A: AlGivyal topraklar (BTG)

6: Yetersiz drenajli ve kaba bunyeli (DBK)

1: Hi¢ veya cok az su erozyonu (ERZ)

N: Kuru tarim (nadassiz) (SAK)

Ill: Toprak islemeli tarima elverigli araziler (AKK)

s: Toprak yetersizligi (tashlk, tuzluluk ve alkalilik) (ATS)
w: Yaslik, drenaj bozuklugu veya tagkin zarari (ATS)

58



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJI A.S. PROJESI GED DOSYASI

M62NIew:

M: Kahverengi orman topraklari (BTG)

6: Orta derin (50-90cm) ve %2-6 egimli (TOK)

2: Orta derecede su erozyonu (ERZ)

N: Kuru tarim (nadassiz) (SAK)

I: Toprak islemeli tarima elverigli araziler (AKK)

e: Egim ve erozyon zarari (ATS)

w: Yaslik, drenaj bozuklugu veya tagkin zarari (ATS)

AS51NIlTw:

A: AlGvyal topraklar (BTG)

5: Yetersiz drenajli ve orta bunyeli (DBK)

1: Hig veya ¢ok az su erozyonu (ERZ)

N: Kuru tarim (nadassiz) (SAK)

IIl: Toprak islemeli tarima elverigli araziler (AKK)

w: Yaslik, drenaj bozuklugu veya tagkin zarari (ATS)

Ki1i12Slle:

K: Kollivyal topraklar (BTG)

11: %2-6 egimli, ince blnyeli ve orta derin (EBDK= Egim-Bunye-Derinlik
Kombinasyonu)

2: Orta derecede su erozyonu (ERZ)

S: Sulu tarim (SAK)

II: Toprak islemeli tarima elverigli araziler (AKK)

e: Egim ve erozyon zarari (ATS)

Proje sahasinin  bulundugu alanlar blyltk toprak gruplari acisindan
degerlendirildiinde genel olarak allivyal topraklardan olustugu gorilmektedir. Genel
olarak proje sahasinin bulundugu alanlarin drenaj durumlari yetersiz olmakla birlikte
tarima elverisgli olduklari gorilmektedir.

IV.2.9. Tarim alanlarn (tarimsal alan varliginin olup, olmadigi, var ise tarimsal gelisim
proje alanlari, sulu ve kuru tarim arazilerinin biyiikligi, triin desenleri ve bunlarin

yillik Uretim miktarlari, iiriinlerin tlilke tarnmindaki yeri ve ekonomik degeri),

Sakarya llindeki tarm alanlari Sakarya Nehrinin suladigi verimli allivyal
topraklardan olusmaktadir. Arazilerin kiigiik ve parcali olmasi, Sakarya ilindeki tarimsal
faaliyetleri, birim alandan daha yuksek gelir elde edilebilecek alanlara yonlendirmistir.
(T.C. Sakarya Valiligi ili Brifingi Ocak-2016)

Tarimsal potansiyeli yliksek olan Sakarya ilinde gelismis sanayi sektérlerinden
gida urinleri, icecek ve tutun imalati sektord, ilde yer alan igletmeler arasinda ve il sanayi
sektorl bilangosunda ikinci sirada yer almaktadir. Gida sanayi sektdrinde Uretilen
bilangonun il toplam sanayi sektoru bilangosu igerisinde aldigi pay %7 olmasina ragmen,
ildeki sanayi isletmelerinin %15’i bu sanayi kolunda faaliyet gostermektedir. Dolayisiyla,
Sakarya ilinde gida Urlnleri, icecek ve tutlin imalati sektériinde genellikle kiguk ve orta
Olcekli igletmelerin faaliyet gosterdigi gorilmektedir. (Ova Regulatéri ve HES Revize
Yapilabilirlik Raporu)
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Sakarya ilinde tarim yapilan topraklar 175.048 ha geniglikle ilin yaklasik % 48'ini
kaplamaktadir. Sulanabilme kabiliyetine haiz 93.000 hektarlik alanin yaklasik 20 bin
hektarlik bolumunde sulama Unitelerinden fiilen yararlanilarak sulu tarim yapilmaktadir.
Tarimsal amacla kullanilan arazilerin 80.399 ha’lik alanda tahil, 8.610 ha’lik alanda sebze,
84.860 ha’llk alanda meyve, 1.51 ha’lik alanda sUs bitkisi yetistiriimektedir. Ormanlik
alanin il cografyasinda kapladigi alan 204.708 ha'dir. Ulke genelinde tarim sektéri GSMH
icinde %8’lik payla insaat, ticaret, sanayi sektorleri arasinda Uglincu sirada yer almakta
iken, diger sektorler karsisinda sanayinin tartisiimaz Gstunliglu gortlen Marmara
bdlgesinin bir ili olan Sakarya’'da ise %24’lUk pay ile ilk sirada yer alarak sanayiye kaynak
aktaran itici bir glic konumundadir. ilimiz ekonomisi icerisinde tarim sektérii énemli bir
paya sahiptir. ilin giineyinde yer alan ilgelerimizde sebzecilik ve cesitli meyveler, orta
kesimde basta misir olmak Uzere tarla ziraati ve sebzecilik, kuzeye gidildikgce findigin dne
ciktigr gorilmekle birlikte il genelinde hayvancilik yaygin olarak yapilmaktadir. (Sakarya i
Cevre Durum Raporu-2015)

IV.2.10. Orman Alanlarn (agag¢ turleri ve miktarlari, kapladigi alan buyukliikleri ve

kapaliligi bunlarin mevcut ve planlanan koruma ve/veya kullanim amaglari, 1/25 000
olcekli Mescere haritasi),

Sakarya ili'nde tim alanin (480.340,3 ha) %42’si (202.708 ha) ormanlik alandr.
Mevcut orman alaninin 23.191,5 hektari bozuk orman 179.516 hektari ise normal
ormanlik alanlardir.

1l Sakarya

Normal Orman (Ha) 179.516,5
Bozuk Orman (Ha) 23.191,5
Ormansiz Alan (Ha) 277.632,3

Toplam Ormanlik Alan (Ha) 202.708,0

Genel Alan (Ha) 480.340,3

Grafik

B Normal Bozuk Ormansiz

58%

s

Sekil 32. Sakarya ili Orman Varhgi
(Kaynak. Kaynak: http:/www.ogm.gov.tr/Sayfalar/Ormanlarimiz/lllere-Gore-Orman-Varligi.aspx)
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Proje Sahasi

S6z konusu proje sahasi ile ilgili olarak Sakarya Orman Boélge Mudirluglinden
edinilen 37411032-255.03-E.640931 sayili CED Inceleme ve Degerlendirme Formu ile
llgili 1/25.000 dlcekli Mescere haritasi ekte verilmistir (Bkz. EK-17). Buna gore;

“Proje sahasinin 151,82 hektarlik toplam alani orman sayilan alan igerisinde
kalmamaktadir. Proje sahasinin mesgere tipleri ise Z(Tarim arazisi) ve Ku(Kum) olarak
tanimlanmigtir. Proje sahasinda Orman Emvali yoktur. Ormancilik ¢alismalari agisindan
mahsuru  bulunmayip,  Orman-Halk iligkisini  olumsuz  ybnde  etkileyecegi
distintilmemektedir.”

IV.2.11. Koruma alanlar1 (Milli Parklar, Tabiat Parklari, Sulak Alanlar, Tabiat Anitlari,
Tabiati Koruma Alanlari, Yaban Hayati Koruma Alanlari, Biyogenetik Rezerv
Alanlan, Biyosfer Rezervleri, Dogal Sit ve Anitlar, Tarihi, Kiiltiirel Sitler, Ozel Cevre

Koruma Bélgeleri, Ozel Cevre Koruma Alanlari, Turizm Alan ve Merkezleri, Mera
Kanunu kapsamindaki alanlar, Projenin korunan alanlara uzakhklarinin 1/100.000’lik
olcekli haritada anlasilir ve renkli gosterilmesi)

Proje alanina en yakin milli park proje alaninin kus ucusu yaklasik olarak 80 km
glineybatisinda bulunan Uludag Milli Parki’dir (Bkz. $Sekil 39) .
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Sekil 33. Proje alani ve Uludag Milli Parki Konumlari (Kaynak: http://geodata.ormansu.gov.tr/#)
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Proje alanina en yakin tabiat parklari proje alanina kug ugusu yaklasik olarak
sirastyla proje alaninin 18,5 km kuzey istikametinde bulunan Kuzuyayla Tabiat Parki, 20
km kuzey istikametinde bulunan Suadiye Tabiat Parki ve 23,5 km kuzeybat istikametinde

bulunan Begkayalar Tabiat Parki'dir (Bkz. Sekil 34) .
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Sekil 34. Proje Alani ve Yakinindaki Tabiat Parklari
(Kaynak:http://geodata.ormansu.gov.tr/#)

Proje alanina en yakin korunan sulak alanlar Sapanca Goélii, [zmit Kérfezi Sulak
Alani ve iznik Goéli'diir. Proje alaninin kus ugusu yaklasik olarak 25 km kuzeyinde
Sapanca Goéli, 33 km kuzeyinde [zmit Kérfezi Sulak Alani ve 37 km batisinda ise znik
Goli bulunmaktadir (Bkz. Sekil 41) .
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Sekil 35. Proje Alani ve Yakinindaki Korunan Sulak Alanlar
(Kaynak: http://geodata.ormansu.gov.tr/#)
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Proje alanina en yakin tabiat aniti proje alaninin kug ugusu yaklagik olarak 23 km
kuzeydogusunda bulunan Dogancay Selalesi Tabiat Aniti’dir (Bkz. Sekil 36) .
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$ekii 36.~|5roje Alani ve Dogancgay Selalesi Tabiat Aniti Konumlari
(Kaynak: http://geodata.ormansu.gov.tr/#)

Proje alanina en yakin tabiati koruma alani proje alaninin kus ugusu yaklasik
olarak 80 km glineybatisinda bulunan Kasali-Domanig¢ Tabiati Koruma Alani’dir (Sekil 37)
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Sekil 37. Proje Alani ve Kasali-Domani¢ TKA Konumlari
(Kaynak: http://geodata.ormansu.gov.tr/#)

Proje alaninda Yaban Hayati Koruma Sahalari bulunmamaktadir. 26 Mayis 2016
tarih ve 29723 Sayili Miikerrer Resmi Gazete’'de yayimlanarak yiirlirllige giren 15 sayil
Merkez Av Komisyonu kararina gbre ava acgik ve kapall sahalari géstermek icin basilan
harita (zerinde proje alani Pamukova ve Geyve akdogan Devlet Avlaklari sinirlarinda
bulunmaktadir (Bkz. Sekil 38) .
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Sekil 38 Sakarya ili Avlak Harltasmda Proje Alaninin Konumu
(Kaynak: https://avlakharitalari.ormansu.gov.tr/AvlakHaritalari/54.jpg)
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T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Yatinm ve isletmeler Genel Miid(irliigii 05/12/2016
tarih ve 216613 sayili yazisinda (Bkz. EK-10) proje sahasinin 2634 sayili Turizmi Tesvik
Kanunu uyarinca ilan edilen herhangi bir turizm merkezi veya Kkiiltiir ve turizm koruma ve
gelisim boélgesi kapsaminda kalmadigi belirtilmigtir.

Kocaeli Kiilttir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu Middrligt 26/12/2016 tarih ve
1989 sayill yazisinda (Bkz. EK-10) proje sahasinin herhangi bir arkeolojik, kentsel veya
tarihi sit alaninda kalmadigi ve proje alani (lizerinde herhangi bir anitsal yapinin
bulunmadigi belirtilmistir.

Proje alani 1/100.000 élgekli ¢cevre diizeni planinda Cayir-Mera alanlari, Marjinal
Tarim Alanlari ve Sulama Alanlar lizerinde kalmaktadir (Bkz. EK-11) .

Proje sahasinda herhangi bir Ozel Cevre Koruma Bélgesi veya Ozel Cevre
Koruma Alani bulunmamaktadir.
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IV.2.12. Faaliyet alaninin mevcut gevresel 6zellikleri boliimiinde yer alacak flora,
fauna ve biyocesitlilik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak detayl aragtirma
ve arazi calismalarn, biyogesitlilige yodnelik olarak yapilan arazi c¢alismalari
vejetasyon donemini kapsamalidir.

Yapilan biyolojik cesitlilik calismasi ile faaliyet alani ve yakin gevresinin flora ve
fauna elemanlarinin detayli incelemesi, alanin biyogesitlilik 6zellikleri irdelenmeli ve
ozellikle nesli tehlike altinda, lokal endemik ve nadir tiirler belirlenmeli, faaliyet
alaninin habitat yapisi ve ekosistem 6zellikleri detaylandiriimahdir.

IV.2.12.1.Flora; yapilacak arazi galismalan sonucu elde edilen flora elemanlarinin
timiini kapsayacak sekilde familya, cins, tir, Tirk¢e adlari, Endemizm durumu,
fitocografik bolge, lokalite, tehlike kategorileri, korunma statiisii (Ulusal Mevzuat ve
Uluslar arasi sozlesmeler kapsaminda koruma altinda bulunan turler) ile ilgili elde
edilen verilerin tablo halinde gosterimi, Arazide yapilacak flora galismalarinin
vejetasyon doneminde gerceklestiriimesi ve bu dénemin belirtilmesi, flora igin
Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi (TUBIVES) kullanilarak kontrol yapilmasi, (flora ve
fauna elemanlarinin tespiti alanlarinda uzman iki ayn biyolog tarafindan arazi
caligsmalan yapilarak belirlenmeli, literatiir galigmalari ile dogrulanmali)

Ova Regulatori ve HES proje sahasinin floristik yapisi ile ilgili olarak yapilan
inceleme sonucu proje alaninda 34 familyaya ait 69 cins, 75 tir ve 9 alttir tespit edilmistir.
Tespit edilen bitkilerin fitocografik dagilimi ise Akdeniz elementi 4, Avrupa-Sibirya
elementi 8, iran-Turan elementi 1 ve Oksin elementi 1 seklindedir. 39 tiir ise fitocografik
bdlgesi bilinmeyen ya da birden fazla fitocografik bdlge elementidir. Calisma alanindan
tespit edilen bitki tlrlerinin 75’i de Lc (Az tehdit altinda) kategorisindedir. Proje alaninda
endemik bitki turd bulunmamaktadir.
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Tablo 27. Flora Tablosu

Amartcae ] ‘ Aah ‘ g [ ' | v ‘ Toprak
retroflexus L. siyrilmali

Apiaceae Anthriscus nemorosa _ o % X LC Toprak
(Bieb.) Sprengel siyrilmali
Torilis arvensis Torilis _ X X LC Toprak
(Huds.) Link subsp. siyrilmal
arvensis

Aristolochiaceae Aristolochia clematis Lohusa otu Avr.-Sib. ele. X X LC Toprak
L. siyrilmali

Asteraceae Cirsium libanoticum Deve dikeni Ir.-Tur. ele. x bl LC Toprak
DC. subsp. siyriimal
arachnoideum Davis

? & Parris
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Crepis foetida L. Hindiba Xl % X LC Toprak

subsp. rhoeadifolia siyrilmals

(Bieb.) Celak

Lapsana communis L. . X X LG Toprak

subsp. adenophora styrilmali

(Boiss.) Rech. fil.

Tripleurospermum = X LC Toprak

decipiens (Fisch. & siyriimali

C.A.Mey.) Bornm.

Senecio vulgaris L. Kanarya otu X LC Toprak
siyrilmali

Sonchus asper (L.) Kaba esek X X LC Toprak

Hill subsp. marulu siyrtlmali

glaucescens (Jordan)

Ball

Taraxacum turcicum Hindiba X X LG Toprak

Van Soest styrilmali

Tragopogon Teke sakall X LC Toprak

longirsotris Bisch. Ex styriimalr

Schultz var.

longirostris
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Xanthium strumarium Pitrak X X X LG Toprak

L. subsp. strumarium styrilmal

Boraginaceae Anchusa officinalis L. Sigudili _ X X LC Toprak
styriimali

Echium plantagineum Engerek otu _ X X LC Toprak
L. siyrilmali

Brassicaceae Capsella bursa- Coban cantasi — %| % X LC Toprak
pastoris (L.) Medik. styrilmalt

Raphanus Turp _ % % LC Toprak
styrilmali

raphanistrum L.

Sinapis arvensis L. Hardal e p.& X LC Toprak
siyriimali

Caryophyllaceae Holosteum umbellatum Holosteum s x| x X LG Toprak
’ styrilmali

L. var. umbellatum

Silene italica (L.) Pers. Nakil _ 3 X LE Toprak
styriimali

Chenopodiaceae Chenopodium murale Kaz ayagi — X X LC Toprak
L. styriimali

Convolvulaceae Convolvulus arvensis Giindiiz sefas1 _ X X LE Toprak
T, styrilmali

e "y
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Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia Siitlegen . X LC Toprak
helioscopia L. styrilmali

Chrozophora tinctoria Akbas o X Le Toprak
(L.) Rafin. styrilmali

Mercurialis annua L. Yer feslegeni = X X LC Toprak
styriimali

Fabaceae Melilotus officinalis Tas yonca X LG Toprak
(L.) Desr. styrilmali

Psoralea butiminosa Katran yoncast Akd. ele. X LE Toprak
L. styrilmal

Geraniaceae Geranium dissectum Turnagagasi o X X LC Toprak
L. styrilmali

Lamiaceae Lamium purpureum L. Ballibaba Avr.-Sib. ele. Toprak
var. purpureum styrilmalt

Marrubium Kayiskiran otu - X X LC Toprak
peregrinum L. styrilmah

Salvia forskahlei L. Ada cay1 Oksin ele. X X LE Toprak
styrilmah

Stachys thirkei C. Karabag _ X LG Toprak
Koch styrilmali
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Malvaceae Malva sylvestris L. Ebe giimeci _ X X X LE Toprak
styrilmali

Moraceae Ficus carica L. var. Incir s X X X LC Toprak
carica styriimali

Morus alba L. Ak dut - x® X LC Toprak
styrilmal

Oleaceae Olea europea L. var. Zeytin - X X LC Toprak
europea styriimals

Papveraceae Papaver rhoeas L. Gelincik o X 2 < X LC Toprak
styrilmal

Papaver dubium L. Gelincik o X X X LE Toprak
styrilmalt

Fumaria officinalis L. Sahtere _ X X LC Toprak
styrilmali

Plantaginaceae Plantago lanceolata L. Sinir otu _ x X X LC Toprak
siyrilmali

Plantago majér L. Sinir otu o X X X LC Toprak
subsp. intermedia styrilmali

(Gilib.) Lange

Polygonaceae Rumex tuberosus L. Labada _ X| % x LC Toprak

({ subsp. tuberosus styrilmali
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&\

Portulaccaceae Portulaca oleracea L. Semiz otu o X LC Toprak
siyrilmali
Primulaceae Anagallis arvensis L. Fare kulagi _ X X LEe Toprak
var. arvensis styrilmals
Ranunculaceae Ceratocephalus — - X LC Toprak
Jalcatus (L.) Pers. styrilmal
Clematis vitalba L. Akasma o X LC Toprak
siyrilmali
Ranunculus repens L. Diigiin gigegi o X X LC Toprak
styriimah
Ranunculus ficaria L. Diigiin gigegi - X X LC Toprak
subsp. ficariiformis siyriimali
Rouy & Fouc.
Rosaceae Prunus xdomestica L. Erik o X LC Toprak
siyriimal
Rubus sanctus Bogiirtlen o X X LC Toprak
Schreber styrilmal
Sanguisorba minor Kiigiik ¢ayir . & ¥ EE Toprak
Scop. subsp. muricata diigmesi styrimali
Rubiaceae Galium verum L. Yogurt otu o X X LC Toprak
subsp. glabrescens siyrimali
Ehrend.
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Salicaceae Populus alba L. Ak kavak Avr.-Sib. ele. X ® X LE Toprak
styriimalt

Salix alba L. ‘ Sogiit _ X X LE Toprak
siyrilmali

Scrophulariaceae Verbascum sinuatum Sigirkuyrugu Akd. ele. % X LC Toprak
L. var. sinuatum styrilmall

Verbascum speciosum Sigirkuyrugu - % X LC Toprak
Schrader styrilmal

Veronica arvensis L. Yavsan otu Avr.-Sib. ele. x| x| x| x X LG Toprak
styriimali

Tamaricaceae Tamarix smyrensis Ilgin _ X X LC Toprak
Bunge siyrilmali

Ulmaceae Celtis glbrata Steven Citlembik _ X % x LC Toprak
% Platioh. styrilmah

Urticaceae Urtica dioica L. Isirgan Avr.-Sib. ele. > % X LC Toprak
styrilmal

Vitaceae Vitis vinifera L. Asma s X X LE Toprak
siyriimali

MONOCOTYLEDONAE

Cyperaceae Carex muricata L. k Kisa dikenli Avr.-Sib. ele. X x X ' T LG Toprak

({ saparna styrilmali
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Cyperus longus L. Japon semsiyesi s X X LE Toprak
styrilmali
Liliaceae Muscari armeniacum Misk . X X LC Toprak
Leichtlin ex Baker styrimals
Ornithogalum Tiikiiriik otu Akd. ele. X X LC Toprak
narbonense L. styrilmali
Poaceae Agropyron repens L. Tarla ayrig1 e X LC Toprak
siyrilmall
Alopecurus Tilki kuyrugu Avr.-Sib. ele. X LC Toprak
myosuroides Hudson siyrilmali
var. myosuroides
Bromus diandrus Brom — X LC Toprak
Roth. styrilmali
Bromus sterilis L. Brom o X >3 LC Toprak
styrilmali
Dactylis glomerata L. Domuz ayrig1 Akd. ele. X EC Toprak
subsp. hispanica siyrilmali
(Roth.) Nyman
Lolium perenne L. o Avr.-Sib. ele. X LC Toprak
siyrilmali
Poa annuua L. Orman salkim - X LC Toprak
otu styrilmal
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Taeniatherum caput- Kilgikl otlak o X p.{ LC Toprak |
medusae (L.) Nevski arpasi siyrilmali
subsp. asper
Typhaceae Typha domingensis Kofa — X X LC Toprak
Pers. styrilmalt
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IV.2.12.2. Fauna; yapilacak arazi ¢alismalari sonucu elde edilen fauna elemanlarinin
(surtingenler, memeliler, kug vb. gruplar) familya, cins, tur, Tlirkge adlari, Endemizm
durumu, fitocografik boélge, lokalite, tehlike kategorileri (IUCN), populasyon durumu,
korunma statiisii, kayit alma sekli (g6zlem veya 6rnek) ile ilgili elde edilen verilerin

tablo halinde gosterimi, arazi calismalarinin vejetasyon doénemi dikkate alinarak
yapilmasi,

RDB (Kirmizi Liste)/ Bern Sozlesmesi verilmesi, Merkez Av Komisyonu Kararlari, IUCN,
, 2010-2011 MAK Kararlar, CITES gibi uluslararasi anlagsmalara gére durumu, Turkiye
Bitkileri Veri Servisi (TUBIVES) kullanilarak kontrol yapilmasi,

Tarkiye’nin en bol su tasiyan akarsularindan birisi olan Sakarya Nehri’nin projeye
konu olmasi planlanan kesiminde, nispeten genis ve derin sayilabilecek akarsu yataginin her
iki yaninda ve cgevrede c¢ok yillik calilar ve aralarinda meyve plantasyonlar ile soliter
agaclarin bol oldugu genis yaprakh agac¢ formlar s6z konusudur. Planlanan faaliyet
kapsaminda tesis edilmek istenen govde yaninda rezervuarin sekillenecegi kesimler, iletim
yapilarn gibi kalici yapilarin yer alacagi kesimlerde gerceklestirilen saha c¢alismalarinda
karasal omurgaliu faunasini sekillendiren ikiyasamlilar (Amphibia), Suriingenler (Reptilia),
Kuglar (Aves) ile Memeli Hayvanlar (Mammalia) siniflarina bagh turler ile ilgili olarak elde
edilen bulgular basliklar halinde asagida yer almaktadir;

iIKiYASAMLILAR (Amphibia: Kurbagalar ve Semender Tiirleri)

Faaliyet alani olarak tanimlanan saha sinirlari igerisinde ve sahaya komsu kesimlerde
goriilebilen Ikiyasamli tiirlerini teshis edebilmek amaciyla alanda gergeklestirilen gdzlemler,
habitat incelemeleri, literatlir ve bazi ydre sakinleriyle gergeklestiriien anket calismalari
sonucu s6z konusu kesimlerde 3 ikiyasaml tiiriine bagl bireyler tespit edilmistir. Tespit
edilen bu turler BERN Sézlesmesi acgisindan incelendiginde 1 tur EK-lI=Mutlak Koruma
Altindaki Turler Listesinde ve diger 2 tur ise EK-lll=Koruma Altindaki Turler Listesinde
bulunmaktadir. Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi tarafindan hazirlanmis olan Avrupa
Kirmizi Listesi'ne gére yapilan degerlendirmede tespit edilen bitin ikiyasamli tirleri Lc
(=Least Concern) yani “En Duslk Derecede Tehlike Altinda” kategorisinde bulunmaktadir.
Proje alaninda tespit edilen ikiyasamli tirleri icerisinde endemik tir bulunmamaktadir.
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Tablo 28. ikiyagsamhlar (Amphibia: Kurbagalar Ve Semender Tiirleri)

TAKSON TANIMI KAYIT | YERI KORUMA STATUSU
2 : PROJE | YAKIN | por | POP. | Habitat
BILIMSEL TURKCE i IUCN BERN END 5 i
. ALANI |CEVRE | =~ | DUR. | Ihtiyaci
ANURA KUYRUKSUZ iKiYASAMLILAR
- 0-4000 m aras1 Orman
Degisken desenli Gece Kurbagasi E + LC Ek-III -- Az gleti; Su;elaarlarl,
Bufotes variabilis Cayir ve Tarim
alanlari, Bag, bahceler
GERCEK SU KURBAGALARI
RANIDAE
0-2250 m arasinda
Orman ici, Orman
acikliklari, Yol
Ova kurbagast 4 s LC Ek-II1 = Bol |kenarlari, Su kenarlart,
Pelophylax ridibundus Cayirlar, Tarlalar,
Bag, bahceler,
Bozkirlar, Yari ¢ol
ortamlar,
_ YAPRAK KURBAGALARI
HYLIDAE
Orman i¢i, Orman
Agag Kurbagast % + LC EK-II - AZ  fcikliklari, Makilikler,
Hyla orientalis Caliliklar
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SURUNGENLER (REPTILIA)

Ova Regulatoéri ve HES Projesinin yer alacagi saha sinirlar igerisinde ve yakin
habitatlarda gorilebilen siriingen tirleri, habitatlari ve populasyonlarina yénelik incelemeler
ile bolgede baskin konumdaki ve genis yaprakli, ¢ali ve ada¢ gibi ¢cok yillik formlar basta
olmak Uzere tum agac¢ kovuklari, ¢alilar ve kokler arasindaki bogluklar; akarsu yataginin kiyi
kesimleri; akarsu yatagi ve yakin kesimlerdeki taglik alanlar; tarimsal alanlar ile yerlesimler
civarindaki tas duvarlara; surtingenlerin ¢oklukla tercih ettikleri habitat tipleri olan, glines
Isinlarini dogrudan ve uzun sdreli olarak gbéren kesimlerdeki kaya ve taslarin altina;
saklanmaya uygun yodun bitkisel formasyon icerisine ve zemindeki toprak oyuklarina
bakilmistir.

Sahada ve ofiste yapilan ¢alismalar sonucunda planlanan proje alaninda 9 slriingen
tirine bagh bireylerin goérilebilmekte oldugu tespit edilmistir. BERN Sézlesmesine goére 6
surungen turu EK-lI=Mutlak Koruma Altindaki Turler listesinde yer almakta iken 3 suriingen
turd ise EK-llI=Koruma Altindaki Turler listesinde yer almaktadir. Avrupa Kirmizi Listesi baz
alinarak yapilan degerlendirme sonucunda 1 tir Vu (=Vulnerable) yani Hassas, Zarar
Gorebilir kategorisinde, 1 tir Nt (=Near Threatened) Yani Tehlikeye Yakin kategorisinde iken
7 tur ise Lc (=Least Concern) yani En Disik Derecede Tehdit Altinda kategorisinde yer
almaktadir. Tespit edilen turler icerisinde herhangi bir endemik tir bulunmamaktadir.
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Tablo 29.Siiriingenler(Reptilia)
TAKSON [ TANIMI KAYIT YERI _ KORUMA STATUSO _ [POP. DUR. |  HABITAT
BILIMSEL | TURKCE “|Proje |Yakm| ERL | BERN | MAK | | [ | IHTIYACI
Sesiiia b e _|{Alami [ Cevre |QUCN) | =~ == -17) | SHE s
Cok Orman i¢i, Orman agikliklar
Testudo graeca Adi tosbaga -- -+ VU EK-II EK-III -- Bol Az kenarlari, Taglik, kayalik alg
Makilikler, Tarlalar, Bag, bg
Emys orbicularis Benekli Kaplumbaga + + NT EK-II EK-III -- Bol Nadir G000 in. arasmiaki- Gl o
kenarlarinda
Ablepharus kitaibelli ince Kertenkele -- + LC EK-II EK-III - Bol Nadir | Orman igi, Taslik, kayalik a
Lacerta viridis Yesil Kertenkele + + LC EK-II EK-III w |me |ege |ONERBLUsGENAGKIS
Caliliklar
Podarcis muralis Duvar Kertenkelesi + + LG EK-II EK-III -- Bol | Nadir Agik yamaclar, Taghk, kaya
5 ’ ; i . . Cok 2000 m’ye kadar agik yama
Dolichopis caspius Hazer Yilani + + LC EK-IIT EK-I11I Bol Az alanlar, Cayrrlar, Tarlalar, B
Coronella austriaca Avusturya Yilani = + LC EK-II EK-IIT - Bol | s | R0 Ik Crim skl
Cayirlar, Caliliklar,
: i " _ Cok Tatlisu ortamlari yaninda
Natrix natrix Yar1 sucul Yilan o + LC EK-IIT EK-III Bol Az Ysvasal habivutlapda s ol
Cok 2800 m.’ye kadar kiyilar,
Natrix tesellata Su Yilant + + LC EK-III EK-III - Az nehirler, goller, goletler ve d
Bol : z p
civarindaki karasal habitatla
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KUSLAR (AVES)

Projenin gerceklestiriimesi planlanan saha ve yakin gevresindeki dogal habitatlarda
yiIl boyunca gérilebilen ya da belirli sureler icin gézlemlenebilen kus turlerini tanimlamak,
popullasyon ve habitatlarina yénelik degerlendirmeler yapmak, ayrica faaliyetin bilesenler ve
habitatlar Uzerine etkilerini bu bilesenlerle ilgili bazi parametreleri degerlendirebilmek
amaciyla, faaliyet alaninda ve yakin civarinda gergeklestirilen ornitolojik gézlemler ve habitat
incelemelerine ek olarak bazi yére sakinleri ile yuz yuze gorusmeler yapilmistir. Calismalari
destekleyici olmasi igin literatlr kontrolleri de gergeklestirilmistir.

Faaliyete yoOnelik olarak 2016 vyili bahar dbéneminde gergeklestiriien saha
calismlarinda ilgili kesimleri geceleme, beslenme, dinlenme ve Greme gibi farkli amaglarla,
Ozellikle de ortalamanin Gzerinde bir yogunlukta kullanan kus tirlerine yonelik gbézlemler de
gerceklestirilmistir. Ayrica yérede saptanan kus turlerine ait stattler, yani bu kesimlerde yerli,
gb¢men ya da transit konumda olup olmadiklari ve bu kesimdeki popilasyon yogunluklari da
incelenmis ve sonugclar tablo tizerinde gosterilmistir.

Tespit edilen tirlerin koruma statllerinin  degerlendiriimesi asamasinda Bern
Sozlesmesi ve Avrupa Kirmizi Listesi disinda, Kizirodlu (2008) tarafindan hazirlanmis
“Tarkiye Kuslar Kirmizi Listesié (Species List in Red Data Book) adli g¢alismadan da
yararlaniimistir. Ayrica T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Madarlaga, Merkez Av Komisyonu tarafindan hazirlanmis olan 2016-2017 dénemi igin
glncellenmis olan koruma listeleri de géz dnlinde bulundurulmustur.

Tespit edilen kus tdrleri icerisinde Bern Sdézlesmesine goére 28 tur EK-lI=Mutlak
Koruma Altindaki Turler listesinde, 10 tir EK-lll=Koruma Altindaki Turler listesinde
bulunmakta olup 6 tir ise herhangi bir listeye tabii degildir.

IUCN (Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi) Avrupa Kirmizi Listesi kategorileri
acisindan tespit edilen kus turleri degerlendirildiginde ise batin tirlerin “Lc” yani “en disuk
derecede tehdit altinda” statistuinde yer aldiklari belirlenmistir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurligl, Merkez Av Komisyonu (MAK)
tarafindan 2016-2017 Av Sezonu Koruma Listeleri agisindan yapilan degerlendirmede 12
kus tlrinin Ek Liste-1l=Orman ve Su igleri Bakanliyi Tarafindan Belirlenen Av Hayvanlari
listesinde, 32 kus tiriinlin ise Ek Liste-lllI=Orman ve Su isleri Bakanli§i Tarafindan Koruma
Altina Alinan Yaban Hayvanlari listesinde yer aldigi belirlenmistir.

Tuarkiye Kuslarn Kirmizi Listesi 2008 guncellemesi esas alinarak gercgeklestirilen
deg@erlendirmede ise 7 turin A.2 kategorisinde, 15 tlrin A.3 kategorisinde, 10 turin A.3.1
kategorisinde, 2 turin A.4 kategorisinde 9 turin A.5 kategorisinde ve 1 tlrlin ise A.6
kategorisinde oldugu belirlenmistir.

Regulator govdesi ile diger ilgili yapilarin yer alacagi kesimlerde ve yakin ¢evresinde
gorilebilen kus turleri arasinda endemik kus tird bulunmamaktadir.
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Tablo 30.Kuslar (Aves)

TAKSON _TANIMI KAYIT _ YERI KORUMA __ STATUSU KAYIT | HABITAT
A5 - _ PROJE | YAKIN ‘ | RDE | POP. 2
BILIMSEL - TURKCE ERL BERN | MAK —vigee SEKLI | IHTIYACI
; S ALANI CEVRE 1 i {2008) DUR.
Akleylek + + LC | EK-I | BRI | A3.1 |Bol T e Tla"’
Ciconia ciconia karasa
Gri balikeil + + LE EK-III EK-II A3l Bol G Sulak alan
Ardea cinerea
Agik alanlar,
Kizil sahin + it LC EK-1I EK-III A3 Az G agaclik ve
Buteo rufinus kayaliklar
Acik alanlar,
Kerkenez + + LC | EKI | BRI | A2 Az G iga‘;lllk
Falco tinnunculus ayalik,
yerlesimler
Agaclik
Columba livia Kaya giivercini = 5 LC EK-IIT EK-II AS Az G kayalik,
yerlesimler
Agaclik
Streptopelia decaocto Kumru + + LC EK-III EK-II A5 Bol G kayalik,
yerlesimler
Athena noctua Kukumav -- T LC EK-II EK-III A2 Az G Yerlesimler
Apus apus Ebabil, Kara sagan =t + LC EK-III EK-III A3.1 Bol G Aerial
Tachymarptis melba Akkarinli ebabil & 3+ LC EK-II EK-III A3.1 Az G Aerial
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Merops apiaster Arikusu e BE EK-II EK-III A3.1 Az Cayirlik, step|
Upupo epops Ibibik, cavuskusu + EG EK-II EK-III A2 Az Cayirlik, step
. . Agaclik,
Dendrocopus syriacus Alaca Agackakan + LG EK-II EK-III A3 Nadir
ormanlik
. Cayirlik,
Melanocorypa calandra Bogmakl: tarlakusu -- LC EK-II EK-III AS Az
tarla, step
) - , Cayirlik,
Galerida cristata Tepeli toygar =2 LC EK-III EK-II A3 Az
tarla, step
Hirundo rustica Is kirlangict + LC EK-II EK-III AS Bol yerlesimler
Delichon urbica Pencere kirlangict - LC EK-II EK-III A3 Bol yerlesimler
. Cayirhik,
Motacilla alba Ak kuyruksallayan + LC EK-II EK-IIT A3.1 Bol
sulak alan
Erithacus rubecula Kizilgerdan + LG EK-II EK-III A3 Az Galtlikbehge
cayrhik
lilik,bah
Phoenicurus phoenicurus Bahge kizilkuyrugu -- LC EK-II EK-IIT A3 Bol Ca;al;’ﬂ lak w
Luscinia megarynchos Biilbiil + LC | EKJI | EK-I A2 Az Agaclik, al
ve orman
lik, st
Saxicola rubetra Cayir taskusu & Le EK-I | EK-II A3 Az ﬁi{'ir ke
Cayirlik, step,
Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan + LC EK-II EK-IIT A.3 Bol e
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k
Karatavuk + + LC | BRI | EK-I A3 Bol g |=iiikbange
Turdus merula orman
Phylloscopus trochilu Sogiit bilbili 4 + LC | EKI | EKIII | A3.1 | Bol G |l
3% opus frochiius g - agaclik, bahce
! - " Sazlik,
Acrocephalus arundinaceus Biiyiik Kamiscin + #H LC EK-II EK-III A3 Bol G bataklik
lilik,bal
Sylvia riippelli Kara bogazli 6tlegen ! % LC | EK-I | EK-II A2 Az 6 gsn'a‘n’ S
t lanlar,
Muscicapa striata Gri sinekkapan + + LC EK-IT EK-IIT A3 Az G a‘laﬁlklara —
Park,bahce,
Parus major Biiyiik bastankara # + LC EK-II EK-IIL A3.1 Bol G agaclik,orma
n,
Agachk
Sitta europea Sivact kusu - + Lc | Bkl | EK-I A3 Az & S
maki, kayalik
Park
Oriolus oriolus Sar1 asma + + LC EK-II EK-IIT A Nadir G " ark.bahee,
agaclik,orman
Lanius collurio Cekirgekusu - + LC EK-III EK-IIT A3 Az G Cayirlik, calilik
. Neselik, orman
Garrulus glandarius Kestane kargasi + + LC - EK-II A3.l Az G B
Agacliklar
Pica pi Saksag + I EK-II A5 Az @ (eI
feapled R ' habitat tipleri
<« Corvus monedula Ciice karga - + LC - EK-II A5 Az G Caylrllk,.tarla
{ yerlesim
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Corvus corone Les Kargasi + Le - EK-II A5 Bol (ef lepim ?Wan
ogal habitatlar
Sturnus vulgaris Sigreik " (s - EK-II AS Az Step, agaglik,
tarim alani
Yerlesime
Passer domesticus Ev sercesi + LC -- EK-II AS Bol yakin dogal
alanlar
Fringilla coelebs fspinoz + LC | EK-II | EK-II A4 Bol Parcbahes,
agaclik,orman
Carduelis carduelis Saka + LC | EKII | BKIO | A31 Bol Park palige,
agaclik,orman
Carduelis chloris Florya Es LC EK-II EK-III A3 Bol E’ark,bahge,
agaclik,orman
k,
Ketenkusu + LC | EKI | EK-II A3 Bol .
Linaria cannabina agaclik,orman
Kirazkusu, ortolon - LC EK-ITI EK-III A2 Az Maki, step
Emberiza hortulana
] ki, st
Karabas Kirazkusu 25 LC EK-II | BRI A A s Ma ':. step,
Emberiza melanocephala tarla
; Tarla, maki,
Tarla kirazkusu + LE EK-IIL EK-III A.6 Bol
Emberiza calandra step
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Tiirkiye Kuslari icin Red Data Book Kriterleri:

A.1.2: Bu tiirlerin niifuslar Tirkiye genelinde cok azalmistir. izlendikleri bélgelerde 1 birey-10 gift (=1-20 birey) ile temsil edilirler.

A.2: Bu turlerin sayilari, gézlendikleri bolgelerde 11-25 ¢ift (22-50 birey) arasinda degigir. Bunlar énemli dlcide tukenme tehdidi
altindadr.

A.3: Bu tirlerin Turkiye genelindeki nifuslari, gézlendikleri bdlgelerde genel olarak 26-250 ¢ift (52-500 birey) arasinda degisir.

A.3.1: Bu tirlerin populasyonlarinda, gézlendikleri bdlgelerde azalma vardir. Bu turlerin nifusu da 251-500 ¢ift (502-1.000 birey)
arasinda degisir.

A.4: Bu turlerin [IUCN ve ATS odlcutlerine goére yogunluklari, gézlendikleri bolgelerde henlz tikenme tehdidi altina girmemis olmakla
birlikte, populasyonlarinda lokal bir azalma olup, zamanla tikenme tehdidi altina girmeye adaydirlar. Bu turlerin populasyonlari gézlendikleri
bdlgelerde 501-5000 ¢ift (=1.002-10.000 birey) arasinda degisir.

A.5: Bu tirlerin gbézlenen populasyonlarinda heniiz azalma ve tikenme tehdidi gibi bir durum séz konusu degildir.

A.6: Yeterince arastinimamis ve haklarinda saglikli veri olmayan tirleri icerir. Sadece “rastlantisal tiirler=RT” olarak bir veya en
fazla iki gézleme dayandiklari igin glvenilir bir degerlendirme sansi su anda yoktur ve arastiriimalari gerekir.
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MEMELI HAYVAN TURLERI (MAMMALIA)

OVA Regulatéri ve HES proje alani sinirlari igerisinde ve yakin c¢evresinde 2016
yilinda gergeklestiriimis olan faunistik gdézlem, habitat incelemesi ve diger cabalar ile yerli ve
ziyaretcgi konumundaki memeli hayvan tarleri belilenmeye g¢alisiimistir. Bilindigi gibi memeli
hayvan tlrlerini meydana getiren baslica gruplar Bdcekgiller, Yarasalar, Tavsanlar,
Kemiriciler, Yirticilar ve Toynakhlardir. Calismalarda bu gruplara bagh tirler ve bu tirler
tarafindan tercih edilen habitat tipleri basta olmak tUzere c¢esitli 6zellikler arastiriimistir. Saha
calismalarina ek olarak bazi yoére sakinleriyle goérustlmas, literatir kontrolleri de
gerceklestiriimistir. Saha gézlemleri ile hem sahada dogrudan gdzlenen az sayida tir
yaninda onlarin dogada birakmis olduklari digki, ayak izi v.b bazi izlerden tespit edilen
formlar yaninda diger calismalar sonucu belirlenen tirlerin bir araya getiriimesi sonucunda
lokal memeli tlrleri envanter listesi olusturulmustur.

Yapilan g¢alismalar sonucunda Ova Regulatéri ve HES Proje Alani olarak tanimlanan
saha ve yakin gevresinde 17 memeli tirine bagl bireylerin gérulebilecedi saptanmigtir.

Tespit edilen memeli tlrleri Bern Sozlesmesi ek listelerine goére incelendiginde 4
memeli hayvan tiranun Ek-lI=Mutlak Koruma Altindaki Turler listesinde, 8 memeli hayvan
tirindn Ek-IlI=Koruma Altindaki Turler listesinde bulundugu ve 5 memeli hayvan tirinin ise
herhangi bir listede bulunmadigi belirlenmistir.

Merkez Av Komisyonu tarafindan 2016-2017 av sezonu igin glincellenmis koruma
listeleri acisindan memeli hayvan tirleri dederlendirildijinde ise 7 memeli hayvan tirinin
Ek-IlI=Orman ve Su Isleri Bakanhigi Tarafindan Koruma Altina Alinan Yaban Hayvanlari
listesinde, 4 memeli hayvan tiriiniin Ek-lI=Orman ve Su isleri Bakanligi Tarafindan
Belirlenen Av Hayvanlari listesinde ve 5 memeli hayvan tiiriiniin ise Ek-I=Orman ve Su Igleri
Bakanhgi Tarafindan Belirlenen Yaban Hayvanlari listesinde bulundugu belirlenmistir.

Avrupa Kirmizi Listesi baz alinarak yapilan degerlendirme sonucunda 1 memeli tiri
“DD” (Yetersi Veri) kategorisinde yer alirken kalan turlerin tamami ise “LC” kategorisindedir.

Bolgede gorilebilecek memeli tlrleri arasinda herhangi bir endemik tir
bulunmamaktadir.
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Tablo 31.Memeli Hayvan Tiirleri (Mammalia)

TAKSON

TANIMI

KAYIT

YERI

~ KORUMA

STATUSU

HABITAT

BILIMSEL

. TORKCE

"PROJE

ALANI

YAKIN
CEVRE

ERL

auen)

| BERN | MAK

POP.

IHTIYACI

Erinaceus concolor

Kirpi

LC

EK-III

Ek-IIT Az

1500 m’ye kadar
kirsal habitatlar,
tarim alanlari, dogal
vejetasyon

Suncus etruscus

Etriisk Sivri Faresi

LC

EK-III

EK-IIT Az

Calilarla kapl1 sicak
ve nemli habitatlar

Crocidura suaveolens

Beyaz Disli Sivriburunlu Fare

LC

EK-III

EK-III Az

1500 m’ye kadar
yerlesimler, parklar,
baglar bahgeler, evler;
kuru akdeniz
caliliklary, samanlik,
zeytinlikler.

Rhinolophus ferrumequinum

Nalburunlu Biiyiik Yarasa

LC

EK-II

EK-III Az

3000 m’ye kadar
meralar, yaprak
doken 1liman orman,
IAkdeniz maki ve
orman habitatlari

Rhinolophus hippossideros

Nalburunlu Kiigiikyarasa

LC

EK-II

EK-III Az

IAgac bulunan agik
alanlar, parklar,
yerlesimler

Myotis emarginatus

Kirpikli Yarasa

LE

EK-II

EK-II Az

Magaraler, kaya
yariklari, mahzen,
cami kubbeleri
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mnaden ocaklari,
kalelerde. Kism
magara ve
kanalizasyon
galerileri, yazin agag
kovuklar: ve binalar

Lepus capensis

Yabani tavsan

LCE

EK-III

EK-II

2300 m’ye kadar
hemen her tiirlit
habitat tipi.

Sciurus anomalus

Sincap

LC

EK-IIT

EK-IIT

Bol

2000 m’ye kadar
ormanlik, agacliklar

Dryomys nitedula

Agag faresi, Cevizkiran

LC

EK-III

EK-11I

Nadir

2300 metreye kadar
genis yaprakli, ibreli
ve karisik ormanlar;
ffundalik ve
cayirliklar dahil
IAkdeniz tipi
habitatlar, bozkir,
kayalik habitat.

Muscardinus avellanarius

Findik Faresi

LE

EK-III

EK-IIT

Nadir

Nemli, odun
dokiintiisti bol, genis
yaprakli ormanlar,
sik caliliklar, kiigiik
cali meyvelerinin
yaygin oldugu kesim.

Martes martes

Agac Sansart

LC

EK-III

EK-III

Az

Step ve a¢ik alanlara
komsu yasli ve boylu
orman alanlari
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Vulpes vulpes

Kizil tilki

LC

EK-III

500 metreye kadar
undra, ¢61, orman,
erlesimlerde

oriiliir. Kuru, karma
abitatlar, daglik
esimler, tarim
lanlari

Mustela nivalis

Gelincik

LC

EK-III

EK-II

Nadir

-3900 m arasindaki
rmanlar, tarim
lanlari, ekili alanlar,
ayirliklar, kiy:
abitatindaki
rmanliklar, gitler,
Ipin ¢ayirlik ve
rmanlar, maki,
ozkir ve yari-géller,
1y1 kumul habitatlar

Martes foina

Kaya sansari

LC

EK-II

EK-II

[Ia(ayallklarm yer
1dig1 tiim habitatlar

Sus scrofa scrofa

Yabani domuz

LC

EK-II

Bol

Hemen hemen tiim
habitat tipleri
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Tablolarda Kullanilan Sembollerin Aciklamalari:

LC: En Dusu Derecede Tehlike Altinda

VU: Hassas, Zarar Gorebilir

NT: Tehlikeye Yakin

MAK: Doga Koruma ve Milli Parklar Gn. Md. Merkez Av Komisyonu Koruma
Listeleri

G: Gozlem

L: Literatar

A: Anket

IV.2.13. Sucul flora ve fauna, i¢ sulardaki (gol, akarsu) canh turleri (bu tiirlerin tabii
karakterleri, ulusal ve uluslararasi mevzuatla koruma altina alinan tiirler; bunlarin

lireme, beslenme, siginma ve yagsama ortamlari; bu ortamlar icin belirlenen koruma
kararlani),

Sakarya Nehri Uzerinde yapimi planlanan Ova Regulatéri ve HES alanlarindaki
sucul canlilara (tathsu algler, zooplanktonik organizmalar, bentik organizmalar ve baliklar)
iliskin érneklemeler gergeklestiriimistir. Bu canlilarin incelenmesi igin proje kapsaminda iki
ayri noktadan drneklemeler yapilmigtir. Sucul canlilarin istasyonlara gore dagilimlari tespit
edilerek koruma altinda bulunan tirler belilenmis ve planlanan faaliyetin bu canlilar
Uzerine olabilecek etkileri ve alinmasi gerekli dnlemler belirlenmistir.

Tathisu Algleri:

Algler su ortaminda primer uretici canlilardir. Yapilarindaki pigmentleri sayesinde
karbondioksit ve suyu 1s1din etkisi ile karbonhidratlara gevirirler, boylece su ortamindaki
besin degerinin ve ¢dzinmis oksijen oraninin artmasini saglarlar. Sonugta kendi
gelisimlerini saglayarak besin zincirinin ilk halkasini olustururlar. Bu sekilde tretime olan
katkilari ve Ust basamaktaki canlilarla olan iligkileri agisindan énem tagimaktadirlar.

Arastirma alani icerisinde 5 ayri alg familyasina ait toplam 125 takson (tlir ve
alttir) teshis edilmistir. Ozellikle Bacillariophyceae (diatom) grubu algler cesitlilik
bakimindan en zengin sinif olmustur. Bu sinifa ait 61, Cholorophyceae’ya ait 33,
Cyanophyceae’ya ait 21, Euglenophyceae’ya ait 8 ve Pyrrophyceae’ya ait 2 tir tespit
edilmigtir.

Genel olarak teshisi yapilan tathsu alg turlerinin hepsi kozmopolit turler olup
bolgeye 6zgl endemik, nadir ve tehlike altinda olan bir tlr bulunmamaktadir.
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Tablo 32.Tathisu Algleri

1. Ist. 2.1st.

BACILLARIOPHYTA

A. lanceolata (Breb.) Grun. ¥ ¥
A. minutissima Kiitz. ”‘ L
A. ovalis Kiitz. *

A. pediculus (Kiitz.) Grun. *
Cocconeis pediculus Ehr. *

C. placentula Ehr. * %
Cymatopleura elliptica (Breb.) W. S. *
C. solea (Breb.) W. S. % *
Cymbella meneghiniana Kiitz. " "
C. ocellata Pantocksek 3

C. affinis Kiitz. » *
C. amphicephala Naeg. s

C. cistula (Hemprich) Grun. * ®
C. cymbiformis (Ag.) V. H. *

C. lanceolata (Ag.) Ag. o "
C. ventricosa (Ehr.) Meist. * .
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Denticula elagans Kiitz. »
Diatoma vulgare Bory. ¥
Diploneis elliptica (Kiitz.) Cl. i

D. ovalis (Hilse) Cl. *
Epithemia argus Kiitz. *
Eunotia sp. %
Fragilaria intermedia Grun. *

F. acus Kiitz. * *
F. ulna (Nitzsch) Ehr. % “
Gomphonema constrictum Ehr. i o
G. intricatum Kiitz. %
G. olivaceum (Lyng.) Kiitz. * s
G. parvalum Kiitz. X %
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh. #
G. attenuatum (Kiitz.) Rabh. "

Hantzschia amphioxys (E.) Grun. ¥ &
Melosira arenaria N

M. granulata (Ehr.) Ralfs. * %
M. varians C.A. Ag. * *
Mastogloia sp. B
Navicula bacillum Ehr. *

N. cryptocephala Kiitz. * il
N. cuspidata (Kiitz.) Kitz. " ®
N. hungarica Grun. *
N. radiosa Kiitz. ? *
N. tuscula (Ehr.) Grun. * ®
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Nitzchia amphibia Grun. * *
N. apiculata ( Gregory) Grun. *

N. gracilis Hantz. *

N. hungarica Grun. W 4
N. palea (Kiitz.) W. S. * *
N. recta Hantz. *

N. sigmoidea (Ehr.) W. S. * *
N. tryblionella Hantz. ¥
Pinnularia acuminata W. Sm.. "

P. biceps Greg. ¥
P. gibba Ehr. *

P. mesolepta (Ehr.) W. S. %

P. viridis (Nitz.) Ehr. % *
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun. .. %
Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Miill. % i
Stauroneis smithii Grun. *
Stephanodiscus sp. "

Surirella angustata Kiitz. o *
Synedra capitata Ehr. % %
CHLOROPHYTA

Carteria sp. o
Chaetophora sp. ¥

C. globosa Snow. *
C. gracilis Snow. %

Chlorella ellipsoidea Gernech. ¥

C. vulgaris Beyerinck ¥ x
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Cladophora sp. * *
Closterium acerosum (Schr.) Ehr. *
C. acutum (Leg.) Breb. %
Coealastrum sp. % x
Coealastrum sphaericum Naeg. %
C. microporum Naeg. *
Cosmarium abbreviatum Racib. % %
C. depressum (Naeg.) Lund. %
C. formosolum Hoff. * *
C. granatum Brew. *
Crucigenia apiculata (Lemm.) Kom. %
Monoraphidium angustus Bern. *
Mougeotia sp. o *
Oedogonium sp. * ¥
Oocystis gigas Archner *
O. borgei Snow. i
O. crassa Wittrock. g
O. elliptica W. West. %
P. dublex Meyen. ¥
P. simplex Meyer *
Scenedesmus acuminatus (Lage.) Cho. * *
S. ecornis (Ralfs.) Chod. *
S. quadricauda (Tur.) Bre. * *
Spirogyra sp. ¥ %
Tedraedron minimum (A. Braun) Han. ¥ %
Ulotrix sp. *
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Zygnema sp. *
CYANOPHYTA

Anabaena affinis Lemm. "
Aphanizomenon sp. *
Calothrix sp. ¥
Chroococcus sp. * ¥
C. limneticus Lemm. *
Gleocapsa sp. o
Gomphosphaeria aponina Kiitz. %
Lyngbya hieronymusii Lemm. x
Merismopedia glauca (Ehr.) Naeg. o
M. tenuissima Meyen *

Microcystis sp. * %
M. aeruginosa Kiitz. %
Nodularia sp. %

Oscillatoria sp. * *
O. agardhii Gom. o

O. amphibia Agardh * 2
0. limosa (Roth.) Ag. %

O. rubescens Gom. * %
O. tenuis Ag. * *
Spirulina sp. i *
S. major Kiitz. *
EUGLENOPHYTA

Euglena acus * o
E. gracilis Klebs. *
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E. oxyuris Sch. % *
P. acuminatus Stok. -

P. caudatus Hiib. *

Phacus curvicauda Suriv. %

P. orbicularis Hiib. X *
Trachelomonas sp. *
PYRROPHYCEAE

Peridinium cinctum B

P. incospicium "

Zooplanktonik Organizmalar:

Zooplanktonik organizmalarin 6énemli bir grubunu olusturan Cladocera ve
Copepoda oldukca kucglk, codunlukla mikroskobik hayvanlarin olusturdugu gruplardir.
Cladocera takimina ait turlerin blytk bir ¢ogunlugu tathisularda yayilis gdstermektedir.
Tatlisularda yasayan tlrler genellikle planktonik olup gdllerin limnetik ve akarsularin
durgun bolgelerinde bulunurlar. Bu hayvanlar hem partenogenetik olarak hem de eseyli
olarak cogalabilmektedirler. Cevre kosullari elverisli oldugu zaman popllasyondaki disi
bireyler mayoz gecirmemis ¢ok sayida yumurta Uretirler. Cevre kosullar elverigsiz olmaya
basladiginda ise disi bireyler mayoz gecirmis daha az sayida yumurta Uretirler. Bu
yumurtalar doéllendikten sonra kulugka odaciginin cevresi oldukga kalin bir kilif ile
kusatilarak gevre kosullarina dayanikl hale getirilir.

Zooplanktonik organizmalarin bir diger grubu ise Rotifera’dir. Rotifera’'ya ait
bireyler de oldukga kuguk, mikroskobik canlilardir. Buyuk bir cogunlugu tathsularda yayilis
goOstermektedir. Denizel tir sayisi tathsulara gore daha azdir. Golclklerde, kiglk su
birikintilerinde, acisu ortamlarinda ve tuzlusularda yasayan turleri de mevcuttur. Turlerin
blyuk bir kismi planktonik olup gollerin limnetik ve littoral bolgelerinde yasarken bir kismi
da dip kesimlerde sesil olarak yayihs gosterirler. Tathisu sistemlerinin su kalitasini
saptamada Rotifera tirlerinin indikator olarak kullaniimalari sucul ekosistemlerde birgok
omurgasiz ve omurgall canlinin besinlerini olusturmalari nedeniyle 6nem tagimaktadir.

Sucul ortamlardaki besin zincirinde karbonhidratlar, yaglar ve proteinler ilk olarak
fitoplanktonik alg gruplar tarafindan sentezlenir ve buradan daha ygdksek besin
kademelerine gecerler. Bu bitkisel protein ilk olarak zooplanktonun Crustacea grubunda
hayvansal proteine doénudsur. Tathsularda baskin zooplankton formlari genelde
Copepod’lardir.  Bitkisel proteini hayvansal proteine donustirmeleri nedeniyle
zooplanktonik organizmalar, hayvansal proteine gereksinim duyan canlilar icin besin
zincirinde c¢ok dnemli bir halkaya sahiptirler. Durgun sularin ve akintili sularin baskin
zooplankton formlari farklilik géstermektedir.
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Zooplanktonik organizmalar ¢ogunlukla suyun hareketine bagli olarak vyer
degistirirler ve durgun su habitatlarinda yasarlar. Akarsularin hizli akintili kisimlarindaki
mevcudiyetleri cok sinirhidir. Ancak bazi gruplarda hizli akan derelerde psammofil olarak
yani taglarin altinda yasayabilen tirler olarak gorulebilirler. Ozellikle Rotifera grubuna
bagh tdrler tas altlarini kullanmakta olup akinti hizinin olumsuz etkisini bertaraf
etmektedirler. Calisma bdlgesinde bulunan zooplanktonik organizmalara iliskin bulgular bu
degerlendirmeyi guglendirecek yéndedir.

Calisma alaninda yapilan incelemelerde zooplanktonik organizmalarin dominant
gruplarini olusturan Cladocera, copepoda ve Rotifera’'ya ait toplam 25 takson teshis
edilmistir. Bunlardan en baskin grup Rotifera grubu olup 21 takson bulundurmaktadir.
Alanda tespit edilmis olan zooplanktonik turler kozmopolit olup yaygin tirlerdir.
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Tablo 33. Zooplanktonik Organizmalar

1. Ist. 2. Ist.
ROTIFERA
Asplanchna priodonta Gosse ¥
Asplanchna sieboldi (Leydig) %
Brachionus angularis Gosse % *
Brachionus calyciflorus Pallas %
Brachionus urceolaris O. F. M. * ¥
Cephalodella gibba (Ehrenberg) ¥
Filinia longiseta Ehrenberg O
Filinia terminalis Plate * o
Hexarthra mira Hudson ¥
Keratella cochlearis (Gosse) N
Keratella quadrata (O. F. M) *
Lecane luna (O. F. M.) X
Lecane quadridentata (Ehrenberg) . ¥
Lepadella ovalis (O. F. M) x
Lepadella quinquecostata *
Notholca acuminata (Ehrenberg) ¥
Polyarthra dolichoptera Idelson #
Polyarthra vulgaris Carlin % -
Rotaria neptunia Ehrenberg i
Synchaeta pectinata Ehrenberg ¥
Trichotria pocillum (O. F. M.) %
CLADOCERA
Diaphanosoma lacustris Korinek, 1981 "
Alona rectangula Sars, 1862 A
COPEPODA
Arctodiaptomus sp. %
Cyclops vicinus Uljanin, 1875 & *
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Bentik Organizmalar:

Bentik hayvanlar son derece cesitlidir ve protozoalardan blylik makroomurgasizlar
ve omurgalilara kadar neredeyse tim subelerle temsil edililer. Bu gergek, heterojen
habitat, beslenme, gelisme, Ureme, 6lim ve davranig &zellikleri ile birlesince bu
hayvanlarin butinsel ve fonksiyonel bir yaklagimla ele alinmalari son derece
zorlagmaktadir.

Calisma bolgesinde yapilan orneklemelere gore teshis edilen 31 bentik taksonun
6’si Gastropoda, 3’0 Annelida gubesi, 2’'si Crustaceae ve 20’si ise Insecta’ya bagh
turlerdir.

Sucul ekosistemlerde, bentik organizmalar 6nemli oranda indikatér tlrlere
sahiplerdir. Bu canlilar ézellikle antropojenik etkiler sonucu kirlenen veya stres altinda
olan komiinitelerin de indikatér (belirteg) grubudur. Ornekleme sonuglarina gére kirlilik
indikatorl olarak nitelendirilebilecek bir tir bulunmamistir. Bunun yani sira yiksek dag
sularinda bulunana ve temiz su indikatoru olarak kabul edilen ve Crustacea’ya bagli
Gammarus ve Ephemeroptera takimina ait tirlerin sayica fazla olmalari alanin
beklenenden daha az bir kirlilige sahip oldugunu gdstermektedir.

Tablo 34. Bentik Organizmalar

1. Ist. 2. Ist.

TAKSON

Sube: MOLLUSCA

Sinif: Gastropoda

Ordo Prosobranchia

Melanopsis praemorsa

Valvata cristata

-~iiazvata pulchella

Ordo ‘Pu‘hﬁnon‘ata ]

Gyraulus albus
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Gyraulus ehrenbergi Y

Physa acuta * *
Sube: ANNELIDA

Simif: CLITELLATA

Takim: HIRUDINEA

Familya: Erpobdellidae

Hiruido sp. *

Takim: OLIGOCHAETA

Familya: Archoligochaeta

Lumbricus sp. ¢ *

Sube: ARTHROPODA

Sinif: CRUSTACEA

Takim: AMPHIPODA

Familya: Gammaridae

Gammarus pulex L. * .

Takim: ISOPODA

Familya: Oniscidae

Oniscus sp. o

Takim: DECAPODA

Familya: Oniscidae

Potamon sp. ) * nd

Simif: INSECTA

Takim: HEMIPTERA

Familya:Hydrometridae

Hydrometra sp. .

Familya:Corixidae
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Familya:Gerridae

DIPTERA

Familya:Chrinomidae

Familya:Culicidae

Familya: Tipulidae

Familya: Empididae

Familya: Athericidae

Takim: EPHEMEROPTERA

Familya:Baetidae

Baet

‘Flami lyaéHépfageniidae.

Familya: Ephemerellidae

Takim: PLECOPTERA

Familya: Nemouridae
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Takim: COLEOPTERA

Familya: Hydrophilidae

Hydrobzus sp *

Fannlya Elmldae |

‘Taklm TRICHOPTERA

Familya: Hydropsychidae

Hydropsyche sp

Taklm ODONATA

Familya: Aeshnidae

Famllya leelluhdae

PSS e e

Slmf ARACHNIDAE

Takim: Aranea

Familya: Aracnidae

Araneggensp. . L 0 F 2

>

Baliklar:

Baliklar sucul sistemlerdeki besin zincirinin st halkasinda yer alan dnemli biyolojik
bilesenlerdir. Ekolojik olarak alg, zooplankton ya da bentik canlilarla beslenen baliklar su
icerisindeki zincirin en Ust halkasinda yer almaktadirlar. Zincirin daha Ust halkalarina da
kuslar ve nihayet insanlar tamamlamaktadir. Ekolojik oldugu kadar ekonomik 6nemleri
bakimindan da dnemli bir girdi kaynagini olusturmaktadirlar.

Calisma alanina iligkin olarak 4 ayri familyaya ait 16 balik turd belirlenmistir.
Cyprinidae familyasi en fazla tirle (11 tir) temsil edilmektedir. Capoeta tinca ve Barbus
escherichii turlerinin bdlgenin en 6énemli balk turleri oldugu goérulmektedir. ayrica
Chalcalburnus, Leuciscus’a ait cinslerin de yogunluk bakimindan 6n plana ciktiklari
belirlenmigtir. bu taksonlar tum Anadolu’da yaygin ve bol olarak bulunmaktadir.
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Bu alanlarda, akintih sulari seven, barinak ve besin arayisinda olan Cobitidae
familyasina bagh tiirler mevcuttur. Ozellikle Oxynoemacheilus angorae oldukga fazla
yogunlukta temsil edilebilmektedirler. Literatur verilerine gére tum Sakarya havzasinda
yaygin ve bol olarak bulunan Cobitis simplicispina endemik bir tirdir. Caligsma bolgesinde
bu tlre rastlaniimamis olmakla birlikte bu tlr igin uygun habitatlarin var oldugu
go6zlenmistir.

Alandan belirlenen turler arasinda Bern Sozlesmesi Ek-Ill listesine giren 2 balik
tirt  bulunmaktadir. Bunlar Alburnoides bipunctatus ve Chondrostoma angorense
taksonlaridir.

Avrupa Kirmizi Listesine gére Oxynoemacheilus banarescui NT (tehlikeye yakin),
Alburnoides bipunctatus ve Cyprinus carpio ise VU (hassas) olarak tanimlanmistir.ancak
bu siniflandirma avrupa populasyonlari igin gegerli olup Tlrkiye’deki sazan populasyonlari
icin ayni kategoride bir degerlendirme yapmak dogru olmaz. Clnki bu tlrln popllasyonu
Tarkiye sularinda oldukga boldur. Bununla birlikte 12 tir LC (dusuk riskli) ve bir tir de NE
(Degerlendiriimemis) olarak kategorize edilmigtir.

Alanda tespit edilen 16 balik tlrinin 9u endemik olarak kaydedilmistir. S6z
konusu bu tirler yalnizca proje alani ve yakin ¢evresinde degil tim sakarya havzasi ve
yakin diger havzalarda da bol ve genis yayilisa sahip turlerdir. Bu trlerin projenin isletim
sekli ve yapimi gercgeklestirilecek balik gecitlerinin yapisi degerlendirildiginde olumsuz
etkilenmeleri ¢cok sinirli dlizeylerde olacaktir.

Bolgede balikgilik faaliyeti oldukga yodun olarak yapilmaktadir. Ozellikle olta ve
serpme avcliligi en yaygin kullanilan avlanma metodlaridir.
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Tablo 35.0va HES Proje Alani Balik Tiirleri

Latince Adi

Tiirkge Adi

Endemizm

ERL

BERN

Kaynak

Habitat

Ekonomik Degeri

Alburnoides bipunctatus Noktali inci balig Vu EK-IlI Gozlem Normal akintili ortamlarda Yok
Alburnus escherichii inci bblaigi Endemik Lc Gozlem Normal akintili ortamlarda Var
Barbus escherichii Biyikli bahk Endemik Lc Gozlem Normal akintili ortamlarda Var
Capoeta sieboldii Siraz Endemik Lc Gozlem Normal akintili ortamlarda Var
Capoeta baliki Karabalik, siraz Endemik Lc Gozlem Normal akintili ortamlarda Var
Carassius gibelio israil sazani Ne Gozlem Normal akintili ortamlarda Var
Chondrostoma angorense Karaburun, kralbaligi Endemik Lc EK-11I Gozlem ;lfg:ézul\;? tabant gakilli-kumlu Var
Cyprinus carpio Sazan Vu Gozlem Her tlrlli suda yasarlar Var
Squalius pursakensis Tathsu kefali Endemik Lc Gozlem Normal akintili ortamlarda Var
Rhodeus amarus Aci balik Lc Gozlem Normal akintili ortamlarda Yok
Pseudorasbora parva Cakil bahgi Lc Gozlem Durgun ve ilik sular Yok

Yumusak zeminli gél ve

Cobitis simplicispina Copeu baligi Endemik Le Gdzlem akarsularda Yok
Oxynoemacheilus angorae Copcl bahig Endemik Lc Gozlem ZE;’:ISZU I\;? tabani gakilli-kumiu Yok
Oxynoemacheilus banarescui Copel balig Endemik Nt Gozlem Zf;?;é? tabani gakilli-kumiu Yok
Proterorhinus marmoratus Kaya kurbaga baligi Lc Gozlem Hizih  akintih -~ ortamlarda, |y

zemin kisminda

Silurus glanis

Yayin

Lc

Gozlem

Derin ve hafif akintili sular

Var
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IV.2.13.1 Endemik, hassas, nesli tehlike altindaki balik tirleri icin gerekli optimum
su yukseklikleri, miktarlari, ¢oziinmus oksijen miktari, su hizi gibi parametrelerin

incelenerek, projenin bu tirler lizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi, alinacak
tedbirlerin belirtiimesi,

Alanda yagadigdi belirlenmis olan balik turlerinin dnemli bir kismi Glkemizde yaygin
ve genellikle gol ekosistemine adapte olabilen turleri icermektedir. Durgun su sistemine
adapte olamayan baz tlrler ise regulatér girisinde ve sonrasindaki akintili alanlarda
yasamlarini sturdlireceklerdir.

Ova regulatért ile durgun su olusumu sonrasinda baliklarin besinlerin olusturan
fitoplanktonik ve zooplanktonik tlrlerin nitel ve nicel artislar balik populasyonlarini da
olumlu olarak etkileyecektir.

Akinti miktari; su hacmi, hidrolojisi, yil icerisindeki dogal degisimleri, baliklarin
yasamalari icin gerekli miktarlari gibi bir ¢ok verinin belilenmesi ile degerlendiriimektedir.
Ekolojik olarak akinti, basta balik olmak Uzere tim sucul canli habitatlarinin korunmasini
saglayan fiziksel, biyolojik ve kimyasal gelisimlerin temelini olusturmaktadir. Ekolojik akinti
rejimi sonucu olusan bu bilesenler, nehir sisteminin saglikh islemesi igin gerekli
unsurlardir. Bu nedenle akarsular Uzerine yapilacak olan bir yatirmin, sucul hayatin
devamhhgini saglayabilecek bir nitelige ve planlamaya sahip olmasi gerekir.

Sucul ekosistemdeki degisikliklerin izlenmesi c¢alismalarinda baliklar indikatér
olarak kullaniimaktadir. Ova projesi ve yakin gevresindeki baliklarinin belli bir stok
olusturmasi ve ¢ogalabilmesi igin gerekli kosullar dikkate alindiginda, birakilmasi énerilen
can suyu degerleri uzun yilar aylik ortalamalara gére degerlendiriimektedir. Baliklar ve
diger sucul canlilar olan algler, zooplanktonik organizmalar ve bentik canlilarin tGreme
doénemleri Mart sonu Haziran sonu arasinda en ust dizeydedir. Bu dénemde artan
biyolojik aktivite fazla besin maddesine ihtiya¢ duymaktadir. Besin maddeleri de su debisi
ile iligkili olabildigi gibi calismanin yapildigi su sisteminin ekolojik kosullari ile de ilgilidir.

Yapilan hesaplamalarda, baliklarin mevcudiyetlerini surdirebilmesi icin gerekli
minimum degerler temelinde (minimum derinlik ve minimum akim hizi) birakilmasi gerekli
can suyu miktarlari Tablo 36’ de verilmigtir. Bu hesaplamalarda, proje bdlgesi icin
minimum su derinliginin 0.15 m ve minimum akim hizinin 0.20 m/s olmasi igin birakiimasi
gereken can suyu ortalama 0.62 m3s olmasi gerekmektedir. Ancak bu miktar her ne
kadar sucul yasam gereklerini karsilayabilir olarak gdzikse de bu galismada sucul
ekosistemde iyi kosullarin saglanabilmesi icin daha yuksek degerler dnerilmektedir. Ayrica
Sakarya nehrinin bazi tlrler acisindan boyutlarinin kismen biyik olmasi ve popllasyon
yogunluklarinin fazlaligi da dikkate alinarak ytksek debili su birakiimasi dnerilmektedir.

Tablo 36. Proje alaninda yakalanan balik tiirlerinin minimum su derinligi, akim hizi gereksinimleri
(Cowx and Welcomme, 1998)

Balik Turu Minimum Derinlik (m) Minimum Akim Hizi (m/s)
Capoeta ssp. 0.15 0.20
Squalius cephalus 0.15 0.20
Barbus ssp. 0.15 0.20
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Aylik bazda birakilmasi gereken su miktarlari ile ilgili bir degerlendirme
yapildiginda, yuksek akim déneminde daha fazla can suyu dere yatagina birakilacaktir.
Bu sonuglara goére o6nerilen akim degerlerindeki en dislk debiler disik akimh
dénemlerinde dnerilmistir. Onerilen en dusik akim 9.939 m3¥s ile disik akim
donemlerindedir. Bu akimin birakilmasi durumunda 49,32 cm minimum derinlik ve 2,11
m/s akim hizi olusmaktadir ki bu degerler sucul yagsam igin istenen minimum kisitlarin gok
Uzerindedir. Bununla birlikte ylksek akimh dénemlerde c¢ok daha ylksek debiler
Onerilmektedir.

Regulatdér ve baraj gdvdeleri, tim akinti rejimini énemli oranda bozmaktadir.
Regulatérden birakilan su miktari gunluk, mevsimlik ve ihtiya¢c duyulan enerji miktarina
bagli olarak 6nemli degisimler sergilemektedir. Akintidaki bu degisimler nehir sistemini de
onemli olarak etkilemektedir. Bu nedenlerden dolayi regllator ingaatinin yapiminda ve
sonrasinda igsletme ddénemlerinde regilatdérden birakilacak su, sucul yasamin
devamlihdive alt havza igin blydk énem tasimaktadir. Sakarya nehri tizerinde planlanan
bu regulatorin enerji amacli dretim planlanmasi, gelen suyun dogal akigindan
yararlanacak nitelikte olmasindan dolayi, uretim asamasinda bir sorun yaratmayacaktir.
Bilinen HES projelerinden farkli olarak santral alaninin regulatdr govdesinin etek kisminda
olmasi birakilmasi gereken su miktari ile ilgili sorunlarin ve kaygilarin da ortadan
kalkmasina neden olmaktadir. Ancak, cok kisa bir slre icin de olsa, insaat ve su tutma
dénemlerinde yeterli suyun birakilmasi sucul yasamin devamliligi agisindan énemlidir.

Tablo 37. Tum Uzmanlarin (Ekolog, Hidrojeolog, Hidrobiyolog) Etkilesimli Degerlendirme Sonucu Ortak Goériiglerini
Yansitan Can Suyu Miktarlari

Degisken Ortalama Q_Can (6nerilen m3/s) Q_Can_Oneri/YOA (%)
Ekim 62,02 10,233 10,3
Kasim 78,47 12,947 13,0
Aralk 108,72 17,94 18,0
Ocak 129,97 21,45 21,6
Subat 138,25 22,81 23,0
Mart 162,62 26,83 27,0
Nisan 167,69 27,67 27,8
Mayis 105,16 17,35 17,5
Haziran 64,68 10,673 10,7
Temmuz 60,73 10,021 10,1
Adustos 57,63 9,939 10,0
Eylil 56,76 9,939 10,0
Yil. Ort. 99,39

Yukaridaki tabloda tim uzmanlarin etkilesimli degerlendirme sonucu dnerilen can
suyu miktarlarinin birakilmasi durumunda, ekolojik olarak, istenen derinliklerde su akmaya
devam edecek ve Ozellikle balik turlerinin bdlgedeki mevcudiyetlerini surdurebilecegdi
kosullar saglanacaktir.

Sonug olarak, Ova regulatéri ve HES alanindan sonra birakiimasi énerilen can

suyu miktarlari, sucul yagsamin devamliligi icin yeterlidir ve Hidrobiyolojik agidan bu
degerler optimum habitat kogullarini saglayabilecektir.
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IV.2.14. Madenler ve Fosil Yakit Kaynaklari (rezerv miktarlari, mevcut ve planlanan

isletiime durumlari, yilhk Uretimleri ve bunun llke veya yerel kullanimlar igin 6nemi
ve ekonomik degerleri),

Marmara Bolgesinin kuzeydogu bdluminde yer alan Sakarya ili, adini Unlu
Sakarya nehrinden almigtir. il topraklarinin sekli, giineyden kuzeye dogru bir dikdértgene
benzer. Doguda Bolu, gineyde Bilecik, batida Kocaeli illeri ile komsu olup, kuzeyde ise
Karadeniz ile gevrilidir. ilin merkezi olan Adapazari, Akova adi ile anilan diizliikte, Sakarya
havzasinin asagl kismindadir. Dogudan Camdagi, guney ve guneydogudan Samanh
daglari, kuzeyden Karadeniz ile sinirlanan Sakarya ilinin batidan belirgin bir dogal siniri
yoktur. Sakarya vadisinin Kocaeli platosu ve izmit Kérfezi'nin dogusunda da siiren
¢Okuntlh alani, ilin bu bélimine girer. Sakarya, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF) Gzerinde
bulunan illerimizden birisidir. Bu nedenle il ve gevresi 1. derece deprem bolgesindedir.
Bolgede gegmisten bugline birgok dnemli deprem olmustur. 17 Agustos Dogu Marmara
Depremi de, Sakarya ve ¢evresini nemli 6lglide etkilemistir.

Karasu-Camdag’da demirle ilgili yapilan c¢alismalarda Ferizli-Akgukur-Yassigegit
demir sahasi tespit edilmis olup, sahada ¢ok sayida zuhur bulunmaktadir. Zuhurlarin
toplam rezervi, karbonatl cevherde % 13-23 Fe tendrli 79.000.000 ton ve silisli cevherde
ise % 34-39 Fe tendrli 30.500.000 ton goérindr + muhtemel + mimkin rezerv olarak
belirlenmigtir. Silisli cevherin iyi kaliteli olan kesimlerinden bir miktar cevher Uretilmigtir.
Ancak genelde karbonatl ve disik tenérli olmasi nedeni ile isletiimemektedir.

Yine Karasu-GCamdag’'da kursun-ginko-bakirla ilgili 30 km? ’lik bir alanda 1/10.000
Olcekli detay harita yapilmis ve ekonomik olabilecek bir cevherlesme gdzlenmemistir.
Camdag bolgesi Pb-Zn bakimindan dnemli olup, mevcut potansiyelin ortaya ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Gebze Alagamdere’de %17.41 Mn, %56,7 SiO2, % 2,7 Fe tendrli 48.600
ton gorunldr+ muhtemel+ mimkuin ve Sakarya-Tahtacikerligi tepede ise %15 Mn tendrlu
20.000 ton mimkin manganez rezervi saptanmistir.

Karasu-Merkez,ihsaniye ve Kuyumculu sahalarindaki sahil kumlarinda yapilan
plaser tipi titanyum calismalarinin sonucunda TiO2 oranlari % 0,5 ile % 1 arasinda
degisen, toplam 418.674.609 ton gorinir + muhtemel + mimkin rezerv tespit edilmistir.
Mermerle ilgili yapilan ¢alismalarda 10.000.000 m® mimkin siyah kristalin kalker rezervi
belirlenmistir.

Sozu edilen metalik maden ve endistriyel hammadde kaynaklari disinda il
dahilinde bilinen jeotermal alanlar Kuzuluk, Tarakli ve Geyve sahalaridir. Kuzuluk
jeotermal alaninda 60- 84°C sicakliga sahip akigkanin debisi 293 It/sn olarak tespit edilmis
ve 56.5 MWt termal glice sahip jeotermal enerji lilke ekonomisine kazandirilmistir. 8

BAKIR-KURSUN-CINKO (Cu-Pb-Zn)

Geyve (Kipriyen, Kamigh) zuhurlar
Tendr : % 0.70-4.84 Cu, % 2.30 Pb, % 9.55 Zn,
Rezerv :Bilinen rezerv yoktur. Eskiden igletilmistir.

Eski Maden Dere Zuhurlari
Tenor : %32.20 Pb, %25.40 Zn, % 0.50 Cu,
Rezerv : 10.000 ton goérundr, 15.000 ton muhtemel rezerv vardir.

8 Sakarya ili Maden ve Enerji Kaynaklari, MTA
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Karasu-Yeni Maden Dere Zuhurlan (Akg¢ukur,Baklaya, Firin Tepe, Gaffar tepe,
Acielma, Serbetpinar, Cobanyatagi, Kestanepinar, Cevizler, Karadere, GCakmakh
Mah., Goltepe)

Mineralizasyon: Eski kursun, cinko, bakir isletmelerine yonelik 15'den fazla galeri
bilinmektedir. Gimuslu kursun igletilen eski bir izabe tesisinin kalintilari vardir

Rezerv : Bilinen rezerv yoktur.

Karasu-Kurudere kursun-ginko zuhurlari

Tenor : % 8.3-51.6 PbS ve % 9.8-19.3 ZnS

Rezerv : % 8.3-51.6 PbS tenorli 150. 000 ton toplam rezerv, % 9.8-19.3 ZnS tendrll
300.000 ton toplam rezerv vardir.

Hendek yoresi (Hiiseyingeyh, Hicriye, Uludere) Bakir zuhurlari
Tenor : Eski bakir isletmeleri vardir. % 2.39-4.31 Cu degerleri bilinmektedir.
Rezerv : Bilinen rezerv yoktur.

Teknetepe zuhurlari
Tenor : % 4.41 Pb, % 32.25 Zn, % 0.2 Cu
Rezerv :11.000 ton gérinir, 36.000 ton muhtemel rezerv vardir.

DEMIR (Fe)

Karasu-Ferizli-Akgukur-Yassige¢it demir zuhurlan (Ferizli, Istihkam Tepe, Caputlu
Mvk, Kirmizi Tepe, Ak¢ukur Koyii, Carnik, Tutilinliikk Tepe, Paprah Sirti, Papral Tepe,
Boya Tepe, Coskun Tepe, Bicki Dere, Balikli Dere, Degirmen Dere, Yenidag)

Tenor : % 13-39 Fe tendr araliginda demir zuhurlari vardir.

Rezerv :Karbonatli cevherde % 13-23 Fe tendrli 79.000.000 ton gérinudr+ muhtemel+
mumkun rezerv ve silisli cevherde ise % 34-39 Fe tendrli 30.500.000 ton goérUnur+
muhtemel+ mumkin rezerv vardir. Silisli cevherin iyi kaliteli olan kesimlerinden bir miktar
cevher (retilmistir. Ancak genelde karbonatlh ve distk tendrli olmasi nedeni ile
isletiimemektedir.

KUM-CAKIL (Kcm)

Merkez-Erenler Koyl Sahasi

Kalite : Stabilize, siva ve beton agregasi olarak kullanilabilir.
Rezerv :2.000.000 m?3

Akyazi-Mudurnu Cayi Sahasi

Kalite : Elenerek insaatlarda kullaniimaktadir.

Rezerv :Belirlenmemigtir.

Geyve-Karacasu Sahasi

Kalite :Stabilize ve insaat malzemesi olarak kullaniimaktadir.
Rezerv :Belirlenmemigtir.

Hendek-Mudurnu Gayi Sahasi

Kalite :Stabilize ve insaat malzemesi olarak kullanilabilir.
Rezerv : 250.000 m® muhtemel rezerv.

MANGANEZ (Mn)

Alagamdere, Tahtacikertigi T. Sahalar
Tenor : % 15-17.41 Mn,
Rezerv :57.000 ton toplam rezerv.
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Jeotermal
Alan Adi

Kuzuluk

Tarakli

Gevye

TIiTAN (Ti)

Karasu-Merkez

Tenor : % 0.88 TiO,,

Rezerv : 50.632.300 ton gorinur kum rezervi igerisinde 446.765 ton TiO2
Karasu-lhsaniye sahasi

Tenor : % 0.98 TiO,,

Rezerv : 88.476.713 ton titanyumlu kum rezervi belirlenmigtir.
Karasu-Kuyumculu sahasi

Tenor : % 0,87 TiOy,

Rezerv : 22.053.400 ton titanyumlu kum rezervi belirlenmigtir.

Sakarya ilinde bulunan jeotermal kaynak 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 38. Sakarya Ili Jeotermal Kaynaklari

Sicak Dogal Cikis Sondaj
Su
N Kurulu Deg.
Dogal  sicaklik Debi Potansiyel Sicaklk Debi Potansiyel ~ Kullamim Alani Tesis Bel.
Cikig (c) (It/sn) (MWt) (c) (It/sn) (MWt)
Adi
Kaplicada,kaplica
Kuzuluk =~ 30-51 4 ; 60-84 293 56,5 :;)S/[:Z'I jz:.\fn Kaplica
1sitiimasinda
Kaplicada, kaplica S
Tarakl 26-41 S i i i tes?silsntllmas?nda Kaplica ’
26,5-29 55 - >

*MTA, 1996. Tirkiye Jeotermal Envanteri

**MTA, 2005. Tiirkiye Jeotermal Kaynaklari Envanteri

*** DPT, 2001. 8. Bes Yillik Kalkinma Plani Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu, Enerji Hammaddeleri Alt
Komisyonu Jeotermal Enerji Calisma Grubu raporu,

Not: Sondajlardaki potansiyel degerleri, kuyularin ilk lretim debilerinin toplamina g6re hesaplanmistir.

Sakarya ili maden haritas| asagidaki sekilde verilmektedir.

109



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVAENERJIA.S. PROJESI GED DOSYASI

SAKARYA iLi MADEN HARITASI / MINERAL MAP OF SAKARYA
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Sekil 39. Sakarya ili Maden Haritasi

Sakarya ili hayvancilik konusunda oldukga énemli bir potansiyele sahiptir. TUIK
verilerine gore, 2014 yil itibari ile Sakarya ili toplam biyiikbas hayvan sayisi 179.990,
kiigukbas hayvan sayisi ise 76.902°dir. Sakarya kimes hayvanciliginda 6zellikle de beyaz
et Uretiminde onemli bir paya sahiptir. 2014 yili itibariyle Sakarya ili et tavugu sayisi
22.059.700, yumurta tavugu sayisi ise 1.768.800’dir. Sakarya et tavugu Uretiminde, Bolu,
Manisa ve Balikesirden sonra 4. sirada gelmektedir.

Sakarya, her ne kadar sanayi ve hizmetler sektérinde yasanan gelismeler
kargisinda payini arttiran bir gérinimde olsa da hala ¢ok ciddi bir tarim potansiyeline
sahiptir. Bu durumda teknolojik tarim uygulamalari, iklimi tarim ve hayvanciliga musait
olmasi, verimli tarim alanlari ile tarim ve hayvancilik pazarlarina yakinlik etkilidir (Sakarya
Blyuksehir Belediyesi, 2010: 12).
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Cografi olarak ele alindiginda, Turkiye’nin en verimli ikinci ovasi olan Akova’'nin
(Adapazari Ovasl) il sinirlari igerisinde yer almasi 44 ve il yizoélgiminin yaklasik % 50’lik
kisminin tarima elverigli olmasi da bu durumda etkilidir.

Sakarya llinde tarim ve hayvanciligin énemini belirten bir diger gésterge de,
Sakarya’da istihdam icerisinde yer alan nudfusun yarisina yakininin tarim ve hayvancilk
sektoriinde galisiyor olmasidir. Ayrica Turkiye geneli ile GSYH agisindan bir karsilastirma
yapildiginda, Turkiye’nin GSYH igerisindeki tarimsal payl % 8 olarak gerceklesirken,
Sakarya’nin payinin % 19 olarak gerceklesmesi de, Sakarya acisindan tarim ve
hayvanciligin énemini ortaya koyan gostergelerden bir tanesidir. Tarim ve hayvancilik ise
kendi icinde incelendiginde Sakarya’da hayvanciligin payinin daha yutksek oldugu ve
sonrasinda ise meyveciligin (6zellikle findik) geldigi gértlmektedir®

Sakarya ilinin sektorel yapisi ve agirliklari Tablo 39’ da gériilmektedir.

Tablo 39. Sakarya llinin Sektérel Yapisi ve Agirliklari

Sektorler Yiizde (%)
Tarim ve Hayvancilik Sektora 19
Sanayi Sektori 25
Hizmetler Sektoru 56
Ticaret 21
Ulastirma ve Haberlesme 14
ingaat 6

(Kaynak: Sakarya lli Sosyo-Ekonomik ve Sosyo Demografik Géstergeler)

IV.2.16. Peyzaj degeri yiiksek yerler ve rekreasyon alanlari,

Ova Regulatéri ve HES Projesinin yapilacagi alan, Gliney Planlama Alt Bolgesi
1/100.000 Olgekli Cevre Dizeni Plani ve Plan Lejanti ile ilgili plan hikmi ekte
veriimektedir (Bkz.Ek-11). Buna goére kuyruk suyu, HES regulatora ve gol alani “Marjinal
Tarim Alanlar” ve gél alaninin bazi kisimlari “Mutlak Tarim Alanlari”, “Ozel Uriin Arazileri”
ve kismen de “Bliyik Kentsel Yesil Alanlar” lejantinda kalmaktadir.

Proje sahasi peyzaj degeri ylksek yerler ve rekreasyonel alanlar (zerinde
bulunmamaktadir.

IV.2.17. Devletin yetkili organlarinin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan araziler

(Askeri Yasak Bolgeler, kamu kurum ve kuruluglarina belirli amacglarla tahsis
edilmis alanlar, vb.),

Ova Regulatéri ve HES Projesinin yapilacagi alan, Glney Planlama Alt Bolgesi
1/100.000 Olgekli Onayli Cevre Diizeni Plani'na gore kuyruk suyu, HES regdilatori ve gol
alani “Marjinal Tarim Alanlari” ve gol alaninin bazi kisimlari “Mutlak Tarim Alanlarr”, “Ozel
Uriin Arazileri” ve kismen de “Blyllk Kentsel Yesil Alanlar’ lejantinda kalmaktadir
(Bkz.Ek-11).

Proje sahasinda devletin yetkili organlarinin hikim ve tasarrufu altinda bulunan
araziler bulunmamaktadir.

Shttp.//sesam1.sakarya.edu.tr/sites/sesam1.sakarya.edu.tr/file/SAKARYA_ILI_SOSYO-EKONOMIK_VE_SOSYO-
DEMOGRAFIK_GOSTERGELER._1.pdf
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Mevcut Hava Kalitesi'®

Modern yasamin getirdigi sehirlesmenin bir sonucu olan hava kirliligi, yerel ve
bdlgesel oldugu kadar kuresel dlcekte de etki alanina sahiptir. Hava Kirliliginin insan
saghgina énemli etkileri olmasi sebebiyle, hava kalitesi konusuna tim dinyada blyuk
onem verilmektedir. Hava kirliligi problemlerini ¢dzmek ve strateji belirlemek igin, bilimsel
topluluk ve ilgili otoritenin her ikisi de atmosferik kirletici konsantrasyonlarini izlemek ve
analiz etmek konusuna odaklanmislardir (Kyrkilis vd., 2007). Otoritelerin hava kalitesinin
korunmasi ve iyilestiriimesi konusunda sorumluluklarinin yani sira, halk saghgini
dogrudan etki eden bir konu olmasi sebebiyle, kamuoyuna iletisim araglan vasitasiyla
hava Kkirliligi gincel bilgilerini sunmasi da sorumluluklari arasindadir. Ancak farkli
kirleticilere ait dlgimleri anlamak bu konuda c¢alisan bir bilim insani icin mimkin olsa bile
genel halk ve yerel otoriteler icin oldukga zor olmaktadir. Bu sebeple, hava kirliliginin/hava
kalitesinin durumunu kamuoyuna agiklarken halkin kolayca anlayabilecedi bir siniflama
sistemi kullanilmaktadir. Tim diinyada yaygin olarak kullanilan, Hava Kalitesi indeksi
(HKI) denilen bu siniflama sistemi ile havadaki kirleticilerin konsantrasyonlarina gére hava
kalitesini iyi, orta, kotl, tehlikeli vb. seklinde derecelendirme yapilmaktadir. Dinyanin pek
cok Ulkesinde indeks hesaplanmasinda kullanilan yontem ve kriterler, kendi Ulkelerinde
uygulanan hava kalitesi standartlarina uygun sekilde olusturulmustur.

Bir ulusun hava kalitesinin iyilestiriimesi konusundaki basarisi, yerel ve ulusal hava
kirliligi problemleri ve kirlilik azaltmadaki gelismeler konusunda dogru ve iyi bilgilendirilmig
vatandaglarin destegine baghdir (Sharma vd., 2003a). Bir bdlgedeki kirletici seviyelerini
anlamak i¢in uygun bir aracin gelistiriimesi blyidk 6nem tagimaktadir. Bu arag, vatandasin
hava kirliligi seviyesi hakkinda dogru ve anlasilabilir sekilde bilgi saglarken, ayni zamanda
ilgili otoritelerin toplum saglhigini korumak igin énlem almalari konusunda kullanilabilir
olmahdir (Kyrkilis vd., 2007).

Bu amacla, gelistirilen standart degerler, gerek uyarici ve anlasilabilir olmasi
gerekse de kullanimi agisindan yaygin olarak bir indekse gevrilerek sunulabilmektedir.
Belli bir boélgedeki hava Kkalitesinin karakterize edilmesi igin Ulkelerin kendi sinir
degerlerine gore donustirdukleri ve kirlilik siniflandiriimasinin yapildigi bu indekse Hava
Kalitesi indeksi (HKI) (Air Quality Index/AQI) adi verilmektedir. indeks belirli kategorilerde
farkli tanim ve renkler kullanilarak ifade edilmekte ve dlgimu yapilan her kirletici igin ayri
ayr dizenlenmektedir (Yavuz, 2010).

Ulusal Hava Kalitesi indeksi, EPA Hava Kalitesi indeksini ulusal mevzuatimiz ve
sinir degerlerimize uyarlayarak olusturulmustur. 5 temel kirletici icin hava kalitesi indeksi
hesaplanmaktadir. Bunlar; partikil maddeler (PM1o), karbon monoksit (CO), kikurt dioksit
(SOz), azot dioksit (NO2) ve ozon (Os) dur.

Hava Kkirliligi, dogrudan veya dolayh olarak insan saglhgini etkileyerek yasam
kalitesini dusurmektedir. Gunimuzde hava kirliligi nedeniyle yerel, bolgesel ve kuresel
sorunlar yaygin olarak yasanmaktadir.

10 Sakarya Il Cevre Durum Raporu, 2015

112



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVAENERJIA.S. PROJESI GED DOSYASI

Yogun sehirlesme, sehirlerin yanlhs yerlesmesi, motorlu tasit sayisinin artmasi,
dizensiz sanayilesme, kalitesiz yakit kullanimi, topografik ve meteorolojik sartlar gibi
nedenlerden dolayl buylk sehirlerimizde &zellikle kis mevsiminde hava kirliligi
yasanabilmektedir.

Sakarya ilinde bulunan hava kirliligi élgim cihazlarinin yerleri asagidaki sekilde
veriimektedir.

’

Sekil 40. Sakarya ili Hava Kirliligi Olgiim Cihaz Yerleri

S6z konusu proje enerji amagl oldugundan hidroelektrik santralde enerji
Uretiminde hava kalitesinin proje nedeni ile olumsuz yénde etkilenmesi s6z konusu
degildir. Regulatér ve HES alanlarinin bulundugu bdlge ve yakin cevresinde insa
calismalar yaklasik 2 yilda gergeklestirilecek olup, yakin yerlesim birimlerinde insaat
suresince gecici toz emisyonu gerceklesecektir. Ancak; bu etkiler insa calismalarinin
tamamlanmasi ile biteceginden sureklilik arz etmeyecektir. Proje alaninin topografik
kosullari ve iklim kosullarinin uygunlugu, proje alani ile yakin cevresinde nufus
yogunlugunun ve yakin yerlesim yerlerinin az olmasi sebebiyle bélgede hava kirliligine yol
acacak olumsuz bir durum s6z konusu degildir.

Sakarya ili, 2016-2017 yilina ait PMy verileri agagidaki sekilde veriimektedir.
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Sekil 41. Sakarya ili 2016-2017 Yilina Ait PM1o Verileri
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Sakarya ili, 2016-2017 yilina ait NO2 verileri agagidaki sekilde veriimektedir.
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Sekil 42. Sakarya ili 2016-2017 Yilina Ait NO: Verileri

Sakarya ili, 2016-2017 yilina ait CO verileri asagidaki sekilde verilmektedir.
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Sekil 43. Sakarya ili 2016-2017 Yilina Ait CO Verileri

Mevcut Su Kalitesi'

Sakarya il sinirlari igerisinde bulunan ylizeysel su kaynaklarinin kalite
degerlendirmesi asagidaki tabloda verilmektedir.

' Sakarya Il Cevre Durum Raporu, 2015
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Tablo 40. Sakarya ilinde Bulunan Yiizeysel Su Kaynaklarinin Kalite Degerlendirilmesi

Kalite Sinifi Kirlenme Nedenleri

Yiizey Evsel Sanayi Zirai ilag . o

SweAN 12 3 4 Sl K veGibe US| e Deech
sufa Atiklar Atiksular  Kullanimi y etistiriciiig y

Sakarya X X X X X X X

Nehri

Mudurnu X X X X

Cayi

Karadeniz X X X X X X X

Sapanca X

Goli

Proje konusu faaliyet icin Sakarya Nehri'nde yapilacak HES ; “Nehir Tipi Santral’
olarak planlanmistir. Nehir tipi HES’ler su tliketen tesisler degildir.

Elektrik Uretimi icin tlrbinlenen sular; herhangi bir kimyasal degisiklige ugramadan,
ayni miktarda ve kalitesinde olmak Uzere Sakarya Nehri'ne iade edilecektir. Dolayisi ile
yapilmasi planlanan HES tesisinde enerji treten sular ayni miktar ve kalitede nehre geri
dondurilecektir.

Mevcut Giiriiltii Kalitesi'?

Proje sahasi ve yakin g¢evresinde gevre ve insan sagligl agisindan olumsuz etki
sayllabilecek herhangi bir gurulti kaynagi bulunmamaktadir.

Projenin sadece ingaat asamasinda gegici olarak is makinelerinden kaynaklanan
guralta kirliligi olusacaktir. Bununla beraber proje alaninin yerlesim alanlarindan uzak
olmasi da gurllti acisindan avantaj saglamaktadir. Faaliyet ile ilgili gurdltiden
kaynaklanacak olumsuz bir etki beklenmemektedir.

Sakarya ilinde 2015 yilinda guriltd konusunda vyapilan sikayetlerin dagilimi
asagidaki sekilde verilmektedir. (Kaynak: Sakarya Bliyiiksehir Belediye Baskanligi, 2016)

Eglence Santiye Sanayi Trafik isyeri Diger

Sekil 44. Sakarya ilinde 2015 Yilinda Giiriiltii Konusunda Yapilan Sikayetlerin Dagilimi

12 Sakarya Il Cevre Durum Raporu, 2015
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Mevcut Toprak Kalitesi'

Toprak insan faaliyetleri ve kimyasal dénldsimler sonucunda topradin yapisinin
bozulmasi, biyolojik, kimyasal ve fiziksel degisime ugramasi toprak Kkirliligi olarak tarif
edilmektedir. Bu baglamda topragin yararl kullaniminin ortadan kalkmasi olayidir. Toprak
kirliligi yaygin olarak il genelinde bilingsiz glibrelemeden kaynaklanmaktadir. Topragin
PH‘sI bilinmeden, ayrica topradin mineral madde ihtiyag ve fazlaliklar bilinmeden yapilan
gubreleme topragi kirlenmesine dolayisiyla kullanimina engel olmaktadir.

Ulkemiz tarim topraklari, bugiin igin kendini besleyebilecek miktarda olmakla
birlikte potansiyel kullanma sinirina varmistir. Hizli nifus artigina paralel olarak tarimsal
driinlere olan gereksinimi de ayni oranda artmaktadir. Artan nifusun gereksinimini
kargilayabilmek igin tarim topraklarinin miktarini artirmak s6éz konusu olmadigina goére
tarim alanlarini korumak ve birim alandan elde edilecek Uretimi artirmak zorundadir. Son
yillarda Ulkemiz tarim topraklari gerek amag disi kullanimlar ve gerekse diger nedenlerden
dolayi (erozyon, kirlenme vb.) dolay! hizla azalmaktadir.

Proje enerji amacgh oldugu icin hidroelektrik enerji santralinin toprak kalitesini
bozacak bir durum s6z konusu dedgildir.

IV.2.19. Diger ozellikler.

Bu bolim bashgi altinda degerlendirilecek baskaca bir husus bulunmamaktadir.

'3 Sakarya Il Cevre Durum Raporu, 2015
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IV.3. Sosyo-Ekonomik Gevrenin Ozellikleri

IV.3.1. Ekonomik o6zellikler (yorenin ekonomik yapisini olusturan baslica sektorler,

yoresel iggucinin bu sektérlere dagilimi, sektoérlerdeki mal ve hizmet lretiminin
yore ve ulke ekonomisi igindeki yeri ve 6nemi, diger bilgiler),

Tarim, Hayvancilik, Ormancilik
Sakarya lli

Sakarya’nin ekonomisi tarim ve sanayiye dayanir. Faal nifusun % 65’i tarim
sektoriinde % 15’i sanayi sektérinde, gerisi diger sektoérlerde calisir. Tlrkiye’'nin hizla
gelisen bir ilidir.

Sakarya ilindeki ovalar yurdun en verimli tarim alanlari arasinda yer alir. Modern
tarim yapildidi icin verim fazladir. Cok cesitli tarim Grtnleri yetisir. Baslica tarim urUnleri:
Bugday, arpa, misir, fasulye, sekerpancari, aygicedi, patates, sodan ve tutliindir.

Sebze iretimi bol ve cesitlidir. istanbul’un sebze ihtiyacinin ¢cogunu bu bdlge
karsilar. Yazlik, kiglik ve turfanda sebzeleri ¢coktur. Meyve de bol ve cesitlidir. Baglicalari;
elma, armut, ayva, erik, kiraz, seftali, ceviz, findik, kestane, ¢ilek, Gzimdir. Sapanca’da
meyvecilik Geyve’'de bagcilik ileridir. Sakarya ili TUrkiye tariminda énemli bir yere sahiptir.
Patates ve sekerpancari iki Gnemli Grtintdir. Patates denilince akla Adapazari gelir.

Asagi Sakarya Havzasi bol yagmur alir. Ormanlar bakimindan zengin oldugundan
bu su depolanir ve akarsular diizenli beslenir. Ortalama su hacmi 4 milyar m®'tiir. Sakarya
havzasinda 2 milyon 75 bin hektarlik ovalik alanin, 1 milyon 671 bin 600 hektar
sulanabilir 6zelliktedir. Sekerpancarinda verim yuksektir.

Sakarya ili hayvancilik bakimindan da oldukca zengindir. Mer’alarin azalmasiyla
koyun ve keci miktari azalmis, fakat sigir sayisi artmistir. 200 kdyde ipekbocekgiligi
yapilir. Bu bolgede dut agaci boldur. Koza yetistiriciligi Akyazi, Geyve ve Kayalar
bolgesinde ikinci bir gelir kaynagidir. Sakarya ilinin Karadeniz kiyilari balik bakimindan
cok zengin sayllmaz. Buna ragmen kalkan, palamut, hamsi, mersin ve lifer balidi avlanir.

Sapanca Golinde 14 cesit balik bulunur. Senede 100 tona yakin balik avlanir.
Tath su levregi, yayin, turna ve sazan baligi baslicalaridir. Ayrica kerevit de avlanir.

Sakarya ili cok zengin bir orman varligina sahiptir. il topraklarinin yarisina yakini
(% 45) orman ve fundaliklarla kaphdir. Ormanlar 200 bin hektar, fundaliklar 20 bin
hektardir. Ormanlar gur ve verimlidir. Ormanlarda ¢am cesitleri, kayin, girgen, mese,
disbudak, kestane, g¢inar agaclari cogunluktadir. il ormanlarindan senede 300 m?® sanayi
odunu, 240 bin ster yakacak odunu elde edilir.™

Pamukova ilgesi
Ekonomisi tarima dayalidir. Baslica tarim dGrlnleri, patates, sogan, Uzim,

sekerpancari, elma, armuttur. Sakarya Nehri kiyisinda yetistirilen sebzeler istanbul’da
pazarlanir. Hayvancilik 6nemli gelir kaynagidir. En gok sigir ve koyun beslenir.

4 http://www.cografya.gen.tr/tr/sakarya/ekonomi.html
'S http://www.cografya.gen.tr/tr/sakarya/ilceler.html
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Sanayi
Sakarya ili

Sanayi faaliyet kolunun il ekonomisine katkisi %25 oranindadir. Gunumuzde
sanayi yatirimlarini tesvik, dizenli sehirlesme ve istihdam sorunlarini ¢ézimlemeye
yonelik etkili bir kalkinma araci olarak gorulen Organize Sanayi Bodlgesi kurulmasi
calismalari 1976 yilindan itibaren Sakarya'da devam eden Organize Sanayi Bolgesi 1993
yilinda nihayet bulmustur.

Sakarya'da son yillarda 6zellikle otomotiv, tekstil ve gida sektdrlerinde blylk
gelismeler yasanmistir. Bu sektdrlerde 6numizdeki yillarda da hizh bir blyime
beklemekteyiz. Otomotiv devi olan Toyota, Otoyol, Otokar ve Tirsan firmalarinin dnemli
yatinmlarini ilde yapmalari, beraberinde Sakarya ili otomotiv yan sanayi Ureticilerinin de
hizla blyumelerini saglayacaktir.

Gida sektorunde 6zellikle Sut Grunleri ve Tavukguluk alaninda énemli yatinmlar
gergeklesmistir. Ulker grubunun Pamukova ve Akyazi ilgelerinde, Senpilic A.S. Geyve
ilgesinde, Kdy-tiir A.S. Kaynarca ilgesinde yapmis oldugu yatirimlar ilimizde mevcut diger
Ureticiler igin de bir ivme kazandirmistir.

Tekstil sektoriinde de son yillarda ilimizde énemli yatinmlar gerceklesmistir. Bunun
en 6nemli sebeplerinin basinda Sakarya'nin Tekstilin énemli merkezleri olan Istanbul ve
Bursa illerine olan yakinhgidir.

Sakarya, otomotiv ve yan sanayi, tekstil, gida, orman urlnleri, elektrik-elektronik,
yapl-ingaat malzemeleri, sis bitkiciligi gibi alanlarda yatirrma uygun konumu ile
Tarkiye'nin énemli bir yatinm merkezidir.

Sakarya'da kamunun da énemli yatinmlari bulunmaktadir. TUVASAS, Tank-Palet
fabrikasi, Seker fabrikasi, EBK kombinasi ve TZDK bu agidan énemlidir. 2012 yilinda
iISO'nun acikladigi ilk 500 arasinda Sakarya'da uretim yapan 14 firma yer almistir. Bu
firmalar ve ilk 500 listesindeki siralamalar sdyledir: Toyota 29, Ak gida 43, Otokar 87,
Senpilic 96, Asas aliminyum 154, Federel-Mogul 176, Tirsan 178, Yazaki otomotiv 220,
Durak findik 242, B-plas plastik 305, Balsu 342, Sirmagrup 362, Tluvasas 375, Camsan
agac 400.

TUVASAS: Vagon iretiminde Tirkiye acisindan onemli bir yerdedir. Son
zamanlarda TCDD, Marmaray, Irak Demiryollari, Bulgaristan Demiryollar igin Gretimler
yapilmistir. Sakarya Et Kombinasi Marmara'da Uretim ve pazarlama yapan tek EBK
kombinasidir. Glnlik 360 buylkbas, 2600 kiiglikbas kesme kapasitesine sahiptir.

Adapazan Seker Fabrikasi: 1999 Marmara depreminden sonra bir sire
calismamig, modernize edildikten sonra 2006'da Pancar ekicileri kooperatifine
devredilerek yeniden Uretime baslamisti. Ancak kredi borglarindan dolayi fabrikayr 2012
Eylul ayinda Bank Asya devralmistir. Ulker Grubu ile Bank Asya, fabrikanin %98,8 hisse
ve fabrikaya ait taginmazlari, alacak ve borglarin mahsup edilmesi kaydiyla 182 milyon
t'ye Yildiz Holding’e satilmasi igin sdzlesme imzalandi. Yildiz Holding Adapazari
cevresinde yeterli ham madde temin edemedigi gerekgesiyle fabrikayr Afyona tagimayi
hedeflemektedir.
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Basak Traktor: 1915'te Adapazari Araba Fabrikasi olarak acgiimig, sonrasinda
Tarkiye Zirai Donatim Kurumuna bagli traktor fabrikasina donugtarulmuagtir. 1944 yilinda
TZDK'ye devredilen fabrika oOzellestirildigi 2003 yihna kadar Turk ciftgisine traktor
uretmistir. 2003 ylinda 6zellesen firma 2012 yilinda Sanko Holdinge satiimistir. Fabrika
Basak Traktér markasiyla helen yerli traktor Gretimine devam etmektedir.

Tiirk Traktor: Firmanin Ankara'da bulunan Uretim Usslnden sonra actigi ikinci
fabrikasidir. Erenler'de 222 bin m? agik, 68 bin m? kapali alanda kuruludur.

Tank-Palet Fabrikasi: 1967 yilindan itibaren Turk ordusuna hizmet vermektedir.
Fabrika, 1973 yilinda Palet Yenileme AtOlyesi ile hizmete baglanmistir. 1974 yilinda ise
Tank Yenilestirme Atdlyesi ve Motor-Transmisyon Atdlyesi isletmeye alinmistir. Kara
Kuvvetleri Komutanligi'ndaki tim paletli araglari kapsayacak sekilde, ara¢ yenilestirme ve
bu araclara ait motor, transmisiyon, optik aksam ve paletleri yenilestirmek, s6z konusu
araclari modernize etmek ve ayrica yenilestirme ve modernizasyon igin gerekli olan her
turll yedek pargayi imal ve tedarik etmektir.

Tirsan: 1977 yiinda otomotiv sektdriine yénelik olarak kurulmustur. ingiliz,
Fransiz, Alman ve Hollandal sirketlerle ortak calismalar yapti. Almanya'da treyler
fabrikasi acti. Birer adet Alman ve Hollandal sirketi satin aldi. Sakarya fabrikasinda 1060
kisinin calistigi sirket 48 Ulkeye ihracat yapmaktadir.

Sen pilig: Sakarya Sogutlu‘'de 800 iscinin calistigl kesimhanesi bulunur. Anlasmali
450 ciftciye fason dretim yaptirmaktadir. Ig¢ pazarin disinda Libya, lIran, Irak ve
Azerbaycan'a ihracat yapmaktadir.

Ak gida: Ulker'in bagh oldugu Yildiz Holding’in gida firmasidir. Akyazi ve
Pamukova'da uretim yapmaktadir.

Otokar: Kog Holdinge ait firma Sakarya merkez ilgelerden Arifiye'deki fabrikasinda
uretime devam etmektedir. Otobls, kamyon, treyler, savunma sanayi araclari
uretmektedir. Savunma sanayinde taktik tekerlekli araglar ve taktik tekerlekli ve paletli
zirhli araglar Gretmektedir. Otokar, Turkiye'nin milli ana muharebe tanki Altay’in Tasarim
ve Prototip Uretimi Projesinde ana yiklenicidir.

Goodyear: Sakarya’da Kurulu lastik fabrikasi. 1964 yilinda Vehbi Kog'un Uniroyal
ortakligi ile temellerini attigi fabrikadir. 1986 yilinda Uniroyal ile Goodyear'in birlesmesiyle
fabrika Goodyear'a gecmistir. Arifiye'de, Justinyen koprisiu ve Otoyol fabrikasina komsu
olan igletmede 600 isci calismaktadir. 22 llkede 52 fabrikada Uretim yapan sirket,
Turkiye'de izmit ve Sakarya fabrikalarindan yillik 650 milyon dolarlik ihracat yapmaktadir.

ASAS Aliiminyum: Akyazida kurulu firma aliminyumda onemli Uretici ve
ihracatgi firmalardandir.

Federal-Mogul: Sapanca'da dinyanin unli otomobilleri igin segman ve silindir
goémlegi Gretmektedir.

Yazaki Otomotiv: Yazaki-Sabanci ortakligi ile Akyazi Kuzuluk'ta otomotiv kablo
demeti Uretimi yapmaktadir.

Sakarya'da faal olan U¢ organize sanayi bolgesinde, 773 hektar Gizerinde 133 tesis
kuruludur. Bu tesislerde 13.800 kisi calismaktadir. Sakarya 1. organize sanayi bdlgesi
Adapazari ilgesi Hanl beldesinde otaban kenarinda kurulmustur. 161 hektar alanda 1993
yilinda faaliyete baslamigtir. 1l. organize sanayi bolgesi Hendek ilinde, 350 hektarlik alan
uzerinde 1997 yilinda kurulmustur.
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lll. sanayi bolgesi 1999 yilinda 254 hektar alan Uzerinde Sogutlu ilgesinde kurulmustur.
Karasu ve Ferizli OSB ingaatlari halen devam etmektedir. Kaynarca OSB'nin fizibilite
galismalari tamamlanmisg, ingaati henlz baglamamistir. Sakarya'da ayrica 10'u faal, 1'i

insa halinde 11 Klgiik Sanayi Sitesi bulunmaktadir.'®

irde dne gikan sektérler ve Uretim yapisina iliskin sanayi sicil verileri agagidaki

sekillerde verilmektedir.

:'g‘ SEKTORLER FIRMA ADEDI F";“.o'.'::g:::u"e
1 GIDA SANAYI 292 19,96
2 MOBILYA VE ORMAN URUNLERI SANAYI 256 17,50
3 CELIK, METAL, DEMIR ISLEME SANAYiI 243 16,61
4 MAKINA SANAYI 146 9,98
5 | OTOMOTIV VE KARA TASITLARI SANAYi 104 7,11
6 TEKSTIL VE GIYIM SANAYI 113 7,72
7 PLASTIK, KAUCUK VE CAM SANAYi 95 6,49
8 INSAAT EKIPMANLAI SANAYI 65 4,44
9 MADENCILIK, MERMER VE TAS OCAKCILIGI SANAYI 42 2,87
10 | KIMYA SANAYI a4 3,01
11 | ELEKTRIK, ELEKTRONIK SANAYI 34 2,32
12 |DIGER 29 1,98
TOPLAM 1463 100

Sekil 45. Sektorlerin Firmalara Goére Dagilimi

16 hitps.//tr.wikipedia.org/wiki/Sakarya#Sanayi
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SIRA |SEKTORLER CALISAN SAYISI | CALISAN SAYISINA

NO . ‘ GORE ORAN

1 OTOMOTIV VE KARA TASITLARI SANAYI 16765 24,51

2 CELIK, METAL, DEMIR ISLEME SANAYI 16654 24,35

3 GIDA SANAYi 8198 11,98

4 TEKSTIL VE GIYIM SANAYI 8387 12,26

5 MOBILYA VE ORMAN URUNLERi SANAYI 5204 7,61

6 MAKINA SANAYI 4876 7,13

7 PLASTIK, KAUCUK VE CAM SANAYI 2671 3,90

8 INSAAT EKIPMANLAI SANAYi 1867 2,73

9 KIMYA SANAYi 1810 2,65

10 |DIGER 805 1,18

11 | ELEKTRIK, ELEKTRONIK SANAYI 853 1,25

12 | MADENCILIK, MERMER VE TAS OCAKCILIGI SANAYi 313 0,46
TOPLAM 68403 100

Sekil 46. Sektorlerin Galisan Kisi Sayisina Gore Dagilimi

Madencilik

Demir: Karasu, Ferizli ilgeleri sinirlari icinde Cam Daginda demir madenine
rastlanmistir. Bu alandan bir miktar Gretim yapilmistir.

Kursun, cinko, bakir. Cam Dagi bu madenler agisindan 6nemli potansiyel
barindirir. Osmanli devletinin son yillarinda Maden Deresinde gumusli kursun Ureten
Fransiz firma ya ait kalintilar bulunmaktadir.

Mermer: Merkez, Sapanca ve Akyazi ilgelerinde mermer vyataklari bulunur.
Harmantepe koylu cevresindeki maden yataklarinda menekse rengi ve koyu kirmizi
mermerler cikarilir. Akyazi Dokurcun c¢evresinde siyah mermer yataklari bulunur.
Adapazari Taskisigl kdyunde siyah mermer ¢ikarilmaktadir.

Kum, cakil: Erenler'de Sakarya Nehri'nden, Akyazi'da Mudurnu Cayi'ndan,
Geyve'de Karacasu'dan, Hendek'te Mudurnu Cayi'ndan ingsaat ve yol stabilize islerinde
kullanilabilecek kum ve cakil ¢ikarilmaktadir. Sakarya nehri kenarlarinda kum ocaklari
dogaya zarar vermesi nedeniyle kapatiimaya caligiimaktadir.

Manganez: Alacam Deresi civarinda bulunmaktadir.
Titanyum: Karasu sahillerindeki kumullarda zengin rezervlere ulagiimistir.
Termal kaynaklar: Tarakli, Geyve ve Kuzuluk sahalarinda jeotermal kaynaklar yer

alir. Daha ¢ok saghk turizminde kullanilan kaynaklardan, Kuzuluk'ta jeotermal enerji ile
konut I1sitma projesi hazirlanmigtir.”

17 https..//tr.wikipedia.org/wiki/'Sakarya#Sanayi
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Turizm

iide gesitli turizm faaliyetleri yapilacak alanlar bulunur. Deniz, akarsu, gél, yayla,
termal, orman, doga, flora turizmi kaynaklari yer alir.

Deniz turizmi; ilin kuzeyindeki Karasu ve Kocaali ilgelerinde gelismistir. Sakarya
ilinin yaklagik 60 km uzunlugundaki Karadeniz kiyisi, bir tek ¢akil taginin bulunmadigi ince
kum yer aldigi kumsallarla kaplidir. Bu alan, Turkiye’de kesintisiz uzanan en uzun kumul
sistemidir. Yatirnmin yapilabilecedi her alanda deniz turizmi gelisebilir. Yazlik ikinci
konutlar, oteller, pansiyonlarla yaz mevsiminde yodun bir nufus agirlanir.

Goller: Sapanca Goll, mesire yeri ve su sporlari agisindan énemlidir. Acarlar
Longozu, mesire yeri ve eko turizm acgisindan, Poyrazlar GOlu mesire yeri, Akgdl mesire
alani ve balik tutma acisindan ilgi cekmektedir.

Akarsular: Sakarya Nehri kiyllarinda kir lokantalari, dinlenme tesisleri yer alir.
Ozellikle denize dokildigu Karasu Yenimahalle'de yodunluk daha fazladir. Maden deresi
tarihi kalintilari, selalesi, magaralari, yartyis parkurlariyla ve serin ortami ile yazin sicak
gunlerinde ugrak yeridir. Cark deresi sehir iginde yapilan Mesire alani ile ilgi ¢eker.
Dogancay ve Aygir deresi dogal yiiriiylis alanlaryla hafta sonlari istanbul ve yakin
cevreden ziyaretgi ¢ceker.

Kaplicalar: Fay hattinin gegctigi tim alanlarda oldugu gibi Sakarya'da da fazla
miktarda termal alan yer alir. Kuzuluk kaplicalari, Marmara bdlgesine hitap edecek kadar
konaklama tesislerinin bulundugu turizm alanidir. Tarakh, Haciyakup kdylndeki Kil
hamami, Akyazi'da bulunan Cokek kaplicasi, Geyve llicakdy Gazli Suyu ile Ahibaba
koéyundeki Acisu icmesi ziyaretgilerin ugrak yerlerindendir.

Yaylalar: Soducak, Kirca, Acelle, Cigdem yaylalarinda senlikler dizenlenir. Bunun
yaninda ilde ziyaretci ceken diger yaylalar sunlardir: Keremali, Katirézi, Kirpiyan,
Sultanpinar, Yanik, Suluqaova, Yorukyeri, Cilekli, Akar, Haydarlar-Kuloglu, Dikmen,
Hamzapinar, Belengerme, In6nu, Guzlek, Karagél ve Turnall.

il genelinde 21 turistik igletmede, 3402 yatak kapasitesi bulunur.'®

Pamukova ilgesi

Akgakaya ve Hayrettin kdylerinde arkeolojik sit alanlari bulunmaktadir.'®

Sakarya ili 2016 Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemine (ADNKS) goére toplam
nufusu 976.948 kisidir. Toplam nifusun 490.935 kisisi erkek, 486.013 kisisi ise kadindir.
Sakarya lli Blylksehir Belediyesi kapsaminda oldudu icin kirsal niifis, kentsel niifus
kapsaminda yer almaktadir.

'® https..//tr.wikipedia.org/wiki’'Sakarya#Turizm
19 Sakarya Il Cevre Durum Raporu, 2012
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Tablo 41. Sakarya ili 2016 Niifus Durumu

Toplam Erkek Kadin
Tiirkiye-Toplam Niifus 79.814.871 40.043.650 39.771.221
Sakarya - il Niifusu 976.948 490.935 486.013

Kaynak: TUIK

Sakarya ili Pamukova llgesi 2016 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine (ADNKS)
gore ilge nifusu 28.955 kisidir. Toplam niUfusun 14.515 Kigisi erkek, 14.440 kisisi ise
kadindir.

Gogler

Ulkenin Dogu bélgesinde meydana gelen teror olaylari sonucunda artan igsizlik
sebebiyle bu bélgede oturan insanlar ézellikle bati bélgesindeki illere goc¢ etmislerdir.
Sakarya’da bu gdécten payini almistir. Ayrica Sakarya’ya gelen mevsimlik iscilerin bir
kismida burada kalarak yerlesmislerdir. Bu insanlar sehrin diginda bir yerlesim merkezi
olan Van Mahallesine yerlesmislerdir. Tabi burada higcbir planlama, alt yapi ¢alismalar
yapilmamis oldugundan sagliksiz yapilasma sonucunda bir gecekondu bdlgesi ortaya
cikmistir. Bunun yaninda buradaki insanlar kalifiye olmadiklarindan c¢ogunlukla insaat
sektoriinde calismaktadir. Ancak sehirdeki insaat sektorti bitliin bu insanlara is verecek
kadar genis is hacmine sahip olmadidindan issizlikte giderek artan bir sorun olarak
karsimiza gikmaktadir.2°

Sakarya ili'nin TUIK verilerine goére 2014 yilinda aldigi go¢ 32.701 kisi, verdigi goc
ise 28.311 kisi olarak gorulmektedir.

Niifus Artis Oranlar

Tarkiye’de niufus artis hizi 1990 yilinda %017 iken, 2005 yilinda %o012,3'e
gerilemistir. Ancak toplam nifus artmaya devam etmistir. 2008 yili verilerine gore toplam
nifus 71.079.000 kisi, nifus artis hizi ise %011,5’tir. Toplam ndfus artmaya devam
etmektedir. Nufusun kentsel alanlarda yogunlasmasi, bu alanlarda c¢evre U(zerinde
baskinin artmasi anlamina gelmektedir.

Ulkemizde 1990 yilinda %51,32 olan kentsel niifus orani 2000 yilinda %59,25’e
yukselmistir. Hizli kentlesme ile birlikte sosyal, ekonomik, demografik ve ¢evresel sorunlar
ortaya cikmistir. Plansiz kentlesme ve gecekondulagsma ile hizmet sunumu bakimindan
sorunlu kentler olusmus ve cevre sorunlari hizla biyimustir. Ulkemizde artan kentsel
nidfus oranina paralel olarak kentlerde yasanan cevre sorunlarinin da artmasi olasiligi
vardir.

2016 yili TUIK-ADNKS sonuglarina gére Sakarya lli’ nin niifus artis hizi % 2,49’ dir.
Pamukova lIgesi’nin nufus artis hiziise % 1,58’ tir.

20 http://www.csb.gov.tr/db/ced/editordosya/sakarya_icdr2011.pdf
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Ortalama Hane Halki Niifusu

Tablo 42. iigelere Gére Ortalama Hanehalki Biiyiikliigii, 2013

. Ortalama .
lice Hanehalki lige Siralamasi
Biiyuklugu
TR422 Sakarya 3,73 -
Adapazari 3,58 13
Akyazi 3,91 5
Arifiye 4,14 3
Erenler 4,03 4
Ferizli 3,59 12
Geyve 3,80
Hendek 3,81 6
Karapiirgek 4,36
Karasu 3,51 15
Kaynarca 4,30 2
Kocaali 3,37 16
Pamukova 3,52 14
Sapanca 3,74 9
Serdivan 3,68 10
Sogutlu 3,75 8
Tarakl 3,62 11

Sakarya ili 2013 Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemine (ADNKS) gore ortalama
hane halki buydkligu 3,73, Pamukova ligesi ortalama hane halki buyuklagu ise 3,52’ dir.

Sakarya ili, Turkiye sanayi sektorii siralamasinda 22. ve GSYiH bakimindan 24.
sirada yer almaktadir. ilin GSYiH igindeki Pay1 %1.11 ve gelisme hizi % 37,7'dir. iide kisi
basina diisen GSYIH Miktari 5.219 dolardir. Sakarya’nin 2008 yil ithalati 1.709.117 $,
ihracati ise 2.907.352$ olup ihracatin ithalati karsilama orani %170,1’dir. ildeki issiz sayis|
18.359'dur. 2008 vyili itibariyle ilimizde 3.775 isyerinde toplam 50.379 Kkisilik istihdam
kapasitesi bulunmaktadir. illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi
calismasina gore Sakarya ili Dlizey 2 Kocaeli Alt Bolgesi icinde Kocaeli, Yalova, Bolu ve
Dulzce illeri ile birlikte yer almaktadir. 81 il iginde 23. sirada yer alan Sakarya ili, bu 6zelligi
ile icinde bulundugu Dizey-2 Kocaeli kademesinde Kocaeli, Yalova, Bolu illerinden sonra
doérdiinct gelismis ildir.?’

2011 yilinda kisi basina gayri safi katma deger TR42 (Kocaeli, Sakarya, Dulzce,
Bolu, Yalova) bdlgesinde 13.138 dolar olarak gerceklesmistir. Bu deger 9.244 dolar olan
Tarkiye degerinin Ustlindedir.

21 http://www.sakarya.bel.tr/uploads/stratejik/awga3cadty.pdf
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TR42 (Kocaeli, Sakarya, Duzce, Bolu, Yalova) bdlgesi cari fiyatlarla bdlgesel
gayrisafi katma dederinin sektérel paylarina bakildiginda hizmetler sektéri 2011 yilinda
%57,1 ile en buylk pay! olusturmaktadir. Ayni yilda sanayi sektoril %36,1 ile ikinci sirada
gelmektedir.

Tablo 43. Sakarya ili cari fiyatlarla bolgesel gayrisafi katma deger
(iktisadi faaliyet kollarina gére temel fiyatlarla)??

Yil Tarim Pay(%) Sanayi Pay(%)
TR Tiirkiye

2007 64 331 717 8,5 209 515 201 27,8

2008 72 274 585 8,5 232 475 082 27,2

2009 78 775 886 9,1 218 623 211 25,3

2010 92 739 021 9,5 259 022 057 26,4

2011 103 635 252 9,0 316 326 396 27,5
TR42 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova

2007 2 559 303 5,6 17 944 800 39,6

2008 3 201 951 6,1 20 132 181 38,3

2009 3 746 297 7,2 18 669 024 35,9

2010 4 190 853 7,1 21 167 193 36,1

2011 4 969 009 6,9 26 063 105 36,1

: Gayrisafi
Hizmetler Pay(%) kat‘llna deger Pay(%)

TR Tiirkiye

2007 480 537 624 63,7 754 384 542 100,0

2008 549 835 548 64,3 854 585 214 100,0

2009 567 050 589 65,6 864 449 686 100,0

2010 628 785 937 64,1 980 547 016 100,0

2011 730 491 491 63,5 1150 453 139 100,0
TR42 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova

2007 24 825 106 54,8 45 329 209 100,0

2008 29 242 185 55,6 52 576 318 100,0

2009 29 603 354 56,9 52 018 676 100,0

2010 33 289 936 56,8 58 647 982 100,0

2011 41 238 834 57,1 72 270 948 100,0

Not. 1. Yuvarlama nedeniyle veriler toplami vermeyebilir.
2. TL olarak gésterilen para birimi 2007-2009 yillarinda YTL ve 2010 yili ve sonrasinda TL olarak
kullaniimaktadir.

Turkiye genelinde 15 ve daha yukar yastakilerde issiz sayisi 2016 yili Ekim
doneminde gecen yilin ayni donemine gore 500 bin kisi artarak 3 milyon 647 bin kisi oldu.
issizlik orani ise 1,3 puanlik artis ile %11,8 seviyesinde gerceklesti. Ayni dénemde; tarim
disi igsizlik orani 1,5 puanlik artis ile %14,1 olarak tahmin edildi. Geng nufusta (15-24 yas)
issizlik orani 1,9 puanlik artis ile %21,2 olurken,15-64 yas grubunda bu oran 1,3 puanhk
artis ile %12 olarak gercgeklesti.

Sakarya ili sehirlesme orani, yillik nufus artis hizi, Tirkiye ortalamasinin
ustindedir. Sakarya ilinin igsizlik orani 2013 yili igin % 9,4, isglclne katiima orani % 54,8
ve istihdam orani % 49,7’dir.

22TUIK, Secilmis Gostergelerle Sakarya, 2013
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Tablo 44. Sakarya ili Egitim istatistikleri®®

Okul/Kurum Sayisi 877
Derslik Sayisi 6.850
Ogrenci Sayisi 180.104
Ogretmen Sayisi 9.649
Derslik Basina Diigsen Ogrenci Sayisi

ilkdgretim+ Ortadgretim 24
Genel Ortadgretim 25
Mesleki Teknik Egitim 32

Tablo 45. Sakarya ili Pamukova ilgesi Egitim istatistikleri?*

Okul/Kurum Sayisi 40
Derslik Sayisi 200
Ogrenci Sayisi 5.410
Ogretmen Sayisi 269
Derslik Bagina Diigsen Ogrenci Sayisi

ilkdgretim+ Ortadgretim 26
Genel Ortadgretim 31
Mesleki Teknik Egitim 27

Sakarya Universitesi; 1992 yilinda kurulmustur, ilin tek yiksekogretim kurumudur.
13 fakilte, 4 enstitli, 4 ylksekokul, 14 meslek ylksekokulu ve Devlet Konservatuvari yer
alir.

Saghk

Sakarya Ili’ nde 2016 yilinda; 18 hastane (6’si Ozel Hastane) ve 1 Agiz ve Dis
Sagligr Merkezi bulunmaktadir. Kamu hastanelerinde aktif olarak 494 uzman doktor, 88
pratisyen doktor, 82 dis tabibi, 1.070 hemsire, 266 ebe ve 727 yardimci saglik personeli
gobrev yapmaktadir.

2016 yili Saglik il Muduarligine bagh deviet hastanelerindeki aktif personel sayisi
3.131'dir. Ozel Hastanelerde 120 uzman doktor, 21 Pratisyen doktor ve 223 yardimci
saglik personeli gérev yapmaktadir.

Pamukova llgesi’nde 1 devlet hastanesi, 1 toplum saghgi merkezi, 3 aile saghgi
merkezi ve 8 tane de aile hekimligi birligi bulunmaktadir.®

Kiultir

Sakarya, kultlr ve turizm bakimindan énemli bir potansiyele ve gesitlilige sahiptir.
irde Tarakl Evleri gibi zengin kiiltirel degerler yaninda orman, yayla, gél, deniz ve kaplica
gibi doga turizmi olanaklari da vardir. Ayrica, yamacg parasuti, doga yuruyugleri ve eko-
turizm gibi alternatif turizm olanaklari ve turistik hizmet altyapisi mevcuttur.

23 http://sakarya.meb.gov.tr/
24 http://pamukova.meb.gov.tr/
25 T.C. Sakarya Valiligi Il Brifingi, Temmuz-2016
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iide Sakarya Miizesi, Geyve Alifuatpasa Kuvayl Miliye Miizesi ve Adapazari
Deprem Mizesi olmak Uzere 3 mize vardir.

Tiyatro ve Sinema

Tiyatro Salonu Sayisi: 2 (AKM (Adapazan Kiltir Merkezi) Tiyatro Salonu, AFA
Kaltir Merkezi Tiyatro Salonu)

Sinema Salonu Sayisi: 25 (AKM Merkez Sinemasinda 4 salon, AKM Yenikent
Sinemasinda 2 salon, Cinemaximum Serdivan Sinemasinda 8 salon, Cinemaximum Ada
Sinemasinda 10 salon, Hendek Sinemasinda 1 salon olmak tzere; 5 sinemada 25 salon
mevcuttur.) 2

Sakarya' da yil boyunca yapilan geleneksel olarak senlik ve festivaller sunlardir: Ali
Fuat Cebesoy'u anma, Sakarya Universitesi bahar bayrami, Adapazar tiyatro glinleri,
Tarakli Hidirhk pilav senligi, Geyve kiraz festivali, Karapurgek-Akbalik yaglh guresleri,
Sapanca siir aksamlari, Yesilyurt yaylasi senlikleri, Karasu Turizm ve Findik festivali,
Cigdem vyaylasi senlikleri, Dikmen yaylasi senlikleri, Sogucak yayla senlikleri, Siinnet
Soleni ve Selman Dede’yi Anma Etkinligi, Seyhler Kéyld Hacet Bayrami, Kocaali Turizm
Kultir ve Findik Festivali, Sakarbaba Etkinlikleri, Pamukova-Karakucak Guresleri,
Pamukova Panayiri.?’

IV.3.6. Kentsel ve kirsal arazi kullanimlari (yerlesme alanlarinin dagilimi, mevcut ve

planlanan kullanim alanlari, bu kapsamda sanayi bodlgeleri, konutlar, turizm alanlari
vb.),

Sakarya’da topografik yapisi itibariyla kentsel gelisim genellikle sehir merkezine
yakin duz bolgelerdir. Bunun yaninda merkez ilge olan Adapazari'nda bulunan Hizirtepe,
Maltepe ve Serdivan'da da yerlesim oldukga yaygindir. il bazinda Sehir genellikle verimli
Sakarya ovasinda gelismistir. Ayrica ilimizin dogu tarafindan gecen Sakarya Nehri de ilin
0 yonde gelisimini olumsuz yonde etkileyen dogal bir engeldir. Kuzeyinde Karadeniz
bulunan Sakarya’nin, batisinda Kocaeli, dogusunda Bolu, glneyinde ise Bilecik
bulunmaktadir.

Sanayi Bélgeleri

Sakarya'da faal olan ¢ organize sanayi bolgesinde, 773 hektar tzerinde 133 tesis
kuruludur. Bu tesislerde 13.800 kisi calismaktadir. Sakarya 1. organize sanayi bolgesi
Adapazari ilgesi Hanlh beldesinde otoban kenarinda kurulmustur. 161 hektar alanda 1993
yilinda faaliyete baslamistir.

Il. organize sanayi bolgesi Hendek ilinde, 350 hektarlik alan Gzerinde 1997 yilinda
kurulmustur. Ill. sanayi boélgesi 1999 yilinda 254 hektar alan Uzerinde S6gutlu ilgesinde
kurulmustur. Karasu ve Ferizli OSB ingaatlari halen devam etmektedir. Kaynarca OSB'nin
fizibilite ¢caligmalari tamamlanmig, ingaati henliz baslamamigtir. Sakarya'da ayrica 10' u
faal, 1' i inga halinde 11 Kiguk Sanayi Sitesi bulunmaktadir.

26 T.C. Sakarya Valiligi Il Brifingi, Temmuz-2016
27 https//tr.wikipedia.org/wiki/Sakarya#.C5.9Eenlikler_ve_festivaller
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1. Ferizli Organize Sanayi Bolgesi:

Sakarya, Ferizli ilgesi sinirlari iginde yaklasik 71 hektarlik bir alan Uzerine
kurulmustur. Sanayi parseli tahsisi yapilan firmalardan; metal sanayinde 10, makine
sanayinde 7, aga¢ sanayinde 3, plastik sanayinde 3, kimya sanayinde 2, ambalaj
sanayinde 2, prefabrik beton elemanlar isinde 1 ve tarim sanayinde 1 firma faaliyet
gOsterecektir. Saha ici imar yollan ve Adapazari-Karasu Karayoluna baglanacak olan
baglanti yollarinin altyap! uygulama isleri devam etmekte olup, 03.06.2014 tarihi itibariyle
isin % 60’ 1 tamamlanmigtir. Ongdrilen istihdam kapasitesi yaklagik 2.400 kisidir.

2. Kaynarca Organize Sanayi Bolgesi:

Sakarya, Kaynarca ilgesi sinirlari igerisinde yaklasik 90 hektarlik bir alan tzerinde
kurulmustur. OSB’nin Bakanlikga onayli imar planlarinda yer alan 46 adet sanayi
parselinin tamami mobilya sektérinde Uretim yapan 29 katiimciya tahsis edilmigtir.
Ongoériilen istihdam kapasitesi yaklasik 2.500 kisidir.

3. Karasu Organize Sanayi Bolgesi:

Sakarya, Karasu ilgesi sinirlari igerisinde yaklasik 44 hektarlik alan tzerinde kurulu
bulunmaktadir. Son imar plani galismasi neticesinde bdlgede 6 adet sanayi parseli
mevcuttur. 4 parselde metal sanayi, 2 parselde plastik sanayi dalinda faaliyet
gerceklesecektir. Ongdriilen istihdam kapasitesi yaklagik 900 kisidir.

4. Kaynarca 2 Dogu Marmara Mak. im. ve ih. Organize Sanayi Bolgesi:

Sakarya, Kaynarca ilgesi sinirlari icinde 315 hektarlik alan Uzerine kurulmasi
planlanan OSB kurulus asamasindadir. Ongoérilen istihdam kapasitesi yaklasik 10.000
kisidir.

Planl Kentsel Gelisme Alanlan

Sakarya bir ova sehri oldugundan sehrin gelismesini sinirlayan dogal bir engel
bulunmamaktadir. Ozellikle son vyillarda Istanbul, Kocaeli gibi sehirlerde gelismesini
tamamlayan sanayi kuruluslari yeni yerlesim yeri olarak Sakarya’yi tercih etmektedirler.
Tabi bunda ulasim kolayligi TEM otoyolunun buradan geg¢mesi ve sanayinin tesvik
edilmesi gibi nedenler etkili olmaktadir. Sanayinin gelismesiyle birlikte Sakarya go¢ alan
ve nufusu devaml artan bir sehir olmustur. Nifus arttikgca konut talebi artmakta, Uretilen
konutlar ihtiyaca cevap verememektedir. Buda carpik kentlesmeye yol agmaktadir. Ayrica
ev, arsa gibi gayrimenkul fiyatlari da hizli bir sekilde artmaktadir. 17 agustos depremi
sonrasl yeni yerlesim alani olarak belirlenen ve deprem konutlarinin da yapildigi
Karaman-Camili bolgesi istikametinde yeni yerlesimin yogunlagsmistir.

Kentsel Yenileme Alanlari

Sakarya il nde kentsel yenileme alanlari calismalari gergevesinde; Yenidogan
Mahallesi ile Mithatpasa Mahallesi Hudutlarinda bulunan eski ve diizensiz yapilar istimlak
edilerek yikilip, yerine cift seritli “Bosna Hersek Caddesi” yapilarak hizmete agilmis ve
yapimi bitirilerek faaliyete alinan gevre yoluna baglantisi tamamlanmigtir. Ayrica izmit
Caddesini ¢evre yoluna baglamak amaciyla Yenicami ve Akincilar Mahallesi hudutlarinda
bulunan eski ve dizensiz yapilar istimlak edilip yikimi yapilmis ve cadde yapilmasi
amaciyla ¢alismalar devam etmektedir.
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17 agustos depremi sonrasi yeni yerlesim alani olarak belirlenen ve deprem konutlarinin
da vyapildigi Karaman-Camili bdlgesi istikametinde yeni yerlesimin yogunlagmasi
planlanmaktadir.®

Turizm Tesis Alanlari

Toplumun yararlanmasina ayrilan yapi ve turizm tesis tariflerine uygun olarak
yapilan ve yapilacak yapilarin yer aldigi alanlar planlanmakta olup planlama alaninda 240
hektarlik bir alan olarak belirlenmistir.

Kaynarca ilgesi Karadeniz sahil seridinde 180 hektar bilyiikliigiinde turistik tesis ve
gUnibirlik turizm alani plan islenmistir. Yine Acarlar Goli’'ne komsu olan, yine ekolojik
ozellikleri bulunan kumullari barindiran bu alanlarda noktasal alanlarda, konaklama
kapasitesinin olacagi, bu alanlarda daha ¢ok alternatif turizm kullaniglari ve bunlara donik
gunabirlik kullanim tesislerinin yer alacag varsayiimaktadir.

Maden Deresi sit alani icerisinde yaklagsik 10 hektar buyukliginde mevcut
durumda atil durumda bulunan konaklama tesis alanlarini da i¢inde bulunduracak sekilde
turizm tesis alani 6nerilmigtir.

Ayrica Kigikbogaz GoOlu cevresinde yaklasik 10 hektar buydkliginde mevcut
egilimler ve onanh imar plani dogrultusunda turizm tesis alanlari énerilmigtir.

Gliniibirlik Tesis Alanlari

Planlama alani igerisinde yaklasik 273 hektar buyikltigtnde gunabirlik turizm tesis
alani bulunmaktadir. Turizm alanlari ile entegre bir sekilde konaklama hizmetini saglamak
amaciyla kalici olmayan ve sadece turizm amacl gecici nitelikli gtnubirlik kullanima
donlk alanlar olarak gunubirlik turizm alanlari Karadeniz’e kiyisi olan Kocaali ve Karasu
kiy1 alanlarinda, Maden Deresi Mevkii' de ve Ferizli iige sinirlar icerisinde bulunan Akgél
cevresinde Onerilmistir. Bu alanlarin mevcut ekolojik 6zellikleri korunmali, bu 6zelliklerinin
surdurdlebilirligi tehlikeye atilmayacak sekilde kullaniimalari saglanmaldir.

Doga (Ekolojik) Turizm Alanlari

Doga ve ekolojik turizm alanlari Sakarya ili 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan
kararlarinda belirtildigi Uzere planlama alani icerisinde Keremali, Cigdem ve Dikmen
Yaylasi bolgesinde dnerilmistir.

Bu alanlarin ulasim baglantilarini gtclendirerek erisilebilirliklerinin artiriimasi ve
koruma kullanma dengesi iginde sinirli yapillagsmaya izin verilerek geligtiriimesi
amaclanmistir. Boylelikle yaylalar civarinda yer alan cesitli alternatif sporlar olanaklari
(yurlyUs, yamacg parasltu, kano, kaya tirmanisi, fotograf avciligi, kampgilik vb) daha
kolay kullanima agilabilecek, bdylelikle turizm bir alt sektor olarak ekonomik yapi iginde
daha glgclu olarak yer alabilecektir.?®

IV.3.7. Diger ozellikler.

Bu bolum bagligr altinda degerlendirilecek baskaca bir husus bulunmamaktadir.

28 Sakarya Il Cevre Durum Raporu, 2012
Shttp.//www.csb.gov.tr/db/mpgm/editordosya/file/CDP_25000/Sakarya/Kuzey %20ve%20Dogu/Kuzey Dogu_Sakarya PLA
N_ACIKLAMA_RAPORU.pdf
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BOLUM V: PROJENIN BOLUM IV'DE TANIMLANAN ALAN UZERINDEKI ETKILERI
VE ALINACAK ONLEMLER(**):

(Bu Boliimde; Projenin Fiziksel Ve Biyolojik Gevre Uzerine Etkileri, Bu Etkileri
Onlemek, En Aza Indirmek Ve lyilestirmek igin Alinacak Yasal, Idari Ve Teknik
Onlemler V.1 Ve V.2 Bagliklar igin Ayri Ayri Ve Ayrintili Bir Sekilde Agiklanir).

(**) Bu boélimde su temini faaliyeti icin Bolim IV’ de verilen mevcut ¢evre lizerinde
olmasi muhtemel etkiler ortaya konarak, alinacak 6nlemler belirtilmelidir.

V.1. Arazinin hazirlanmasi, insaat ve tesis asamasindaki projeler, fiziksel ve
biyolojik cevre uUzerine etkileri ve alinacak onlemler (Regiilatér, HES, Derivasyon
tiineli, iletim hatti, Cebri Boru ve Servis Yollari igin varsa Malzeme Ocagi, Beton
Santrali, Kirma-eleme tesis, v.b dahil), yapilacak tum c¢aligmalar, ingaat
asamasindaki etkiler her bir regilatéor, HES ve bunlara ait iletim tesisleri ve diger
yapilar i¢in ayri ayri irdelenecektir

So6z konusu proje kapsaminda, boélgede projeden etkilenecek benzersiz nitelikte
jeolojik ve jeomorfolojik yapi bulunmamaktadir.

Projenin ingsaati sirasinda kazi, dolgu, dizeltme, malzeme alimi-bosaltimi, yol
iyilestirmesi gibi calismalar yapilacaktir. Ancak bu ¢alismalarin dogal cografya ve jeolojik
yapiya etkileri olmayacaktir.

Projenin iklimsel ve meteorolojik olarak degisim yaratmasi beklenmemektedir.
Regulatériin oldugu yerde akarsu su yuzeyinin az miktarda genislemesi mikroklimatik
degisim yaratmayacaktir.

Proje alaninda tespit edilen ekonomik degeri olan herhangi bir mineral ve eneriji
kaynagi bulunmamaktadir.

Proje kapsaminda regulatér gol alani altinda kalacak olan arazinin blytk bir kismi
taskin yatagidir. Regulatér maksimum su seviyesi altinda kalan kisimlar kiyr koruma
seddeleri ile korunacaktir.

Proje kapsaminda konusunda uzmanlarca Ekosistem Degerlendirme Raporu
hazirlanmigtir. Karasal biyolojik cesitliligin (flora & fauna) belirlenmesi, endemik ve nadir
taksonlarin tehlike kategorilerinin belirlenmesi, habitat cesitleri, bayukliga ve alana
yakinhgi, biyolojik c¢evre Uzerine etkileri vb. calismalar Ekosistem Degerlendirme
Raporunda (Hidrojeolojik Degerlendirme Raporu) detayli olarak verilmistir. Ekosistem
Degerlendirme Raporu Ek-12’ de sunulmus olup raporda belirtilen hususlara uyulacaktir.

Proje Kapsaminda Cem ATIK (Peyzaj Yiksek Mimari) tarafindan projeye 6zg
Peyzaj Onarim Raporu hazirlanmis olup Ek-18’ de sunulmustur.

Ova Regulatéri ve HES' in yapilmasindan olumsuz yénde etkilenecek tarihi ve
kiltiirel varlik bulunmamaktadir. insaatlar sirasinda kdiltirel varlik tespit edildigi takdirde il
Kaltar Mudurlikleri’ne bildirilerek gereken dénlemler alinacaktir. Konu ile ilgili T.C Kultdr ve
Turizm Bakanlidi, Kocaeli Kultir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu Muadurligunden
uygunluk gortsu alinmistir (Bkz. EK-10 Kurum Goriisleri).

Proje kapsaminda yangin veya ekosistem tehdidi olusturacak bir islem
yapillmayacaktir. Regulatér ve HES uniteleri igletme sistemi ydénunden yangin tehdidi
olusturmayan bir sistemdir. Ancak, isletme asamasinda ¢ikabilecek bir yangin tehlikesine
karsi tesis Unitelerinde yeterli miktarda yangin sonduarict bulundurulacaktir.
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Regulatdr isletmeye girdikten sonra su ylzeyi alaninin artmasi sonucu alana yeni
kus turleri gelebilecektir. GOl kuslara ve diger fauna elemanlarina beslenme ortami
saglayacak ve ekosistem zenginlesebilecektir.

Projenin ingsaat asamasinda olusacak atiksular su kaynaklarina desarj
edilmeyecektir. Atiksularin toplanmasi ve desarji sirasinda “Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi” ndeki ilgili hUkumlere uyulacaktir.

Projenin insaati sirasinda olusacak toz, hava Kkalitesini gegici bir sire
etkileyecektir. Toz olusumunu dénlemek igin insaat alani dizenli olarak sulanacak ve
depolanacak kazi fazlasi malzemeler, 18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete’ de
yayinlanarak yirirlige giren “Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi” hikUmlerine uygun olarak en aza dusirecek sekilde atik ydnetimi
saglanacaktir.

Projenin ingaati sirasinda ve malzeme alanlarinda yapilacak ¢alismalar sirasinda
is makinalarinin kullaniimasi sonucunda gegici bir sire igin gurilti olusacaktir. Bunun igin
“Cevresel Giriltiniin Degerlendiriimesi ve Yodnetimi Ydnetmeligi® nde verilen
sinirlara uyulacaktir.

Enerji Uretimi sirasinda HES binasi iginde jenerator ve turbinlerden gurilti yayiima
olasihigl ¢cok az da olsa vardir. Ancak kontrol odasi ses ve vibrasyona karsi izolasyonlu
olarak yapilacagd! icin calisanlar guriltiden etkilenmeyecektir. Proje kapsaminda
“Cevresel Giiriltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi”’ ne uyulacaktir.

Yoére halkinin toplu olarak yeniden yerlesimi s6z konusu olmadigi igin sosyal yapiyi
etkileyecek sorunlar olmayacaktir.

Projenin ekonomi (izerinde yaratacag! etki bolgesel ve ulusal diizeydedir. Ozellikle
bdlgede uretim yapan fabrikalarin enerji ihtiyacinin karsilanmasi ve enerji fazlasinin ulusal
sisteme baglanarak diger enerji gereksinimlerini karsilamasi tUlkemiz ekonomisine buyuk
fayda saglayacaktir. Hali hazirda enerji ihtiyacinin giderilmesi igin ithal edilen dogal gaz,
petrol ve kdmdur gibi enerji kaynaklari oldukc¢a pahalidir ve her yil % 8-10 civarinda enerji
ihtiyaci dogmaktadir. Ulkenin enerii ihtiyacinin kendi kaynaklarimizdan saglanmasi basli
basina ulke ekonomisini olumlu yonde etkileyecek bir faaliyettir.

V.1.1. Arazinin hazirlanmasi i¢in yapilacak isler kapsaminda nerelerde ve ne kadar
alanda hafriyat yapilacagi, hafriyat miktan, hafriyat sirasinda kullanilacak
malzemeler, patlayici maddeler, varsa patlatma ile ilgili bilgiler etkiler ve alinacak
onlemler, hafriyat artigi toprak, tas, kum vb. maddelerin nerelere tasinacaklar,

nerelerde depolanacaklari veya hangi amaglar icin kullanilacaklar, hafriyat dokiim
alanlarinin koordinatlari, 6zellikleri ve 1/1000 olgekli plan ve kesit goriiniigleri ile
birlikte hafriyat malzemesi diizenleme ve restorasyon plani, alinacak goriigler ve
gecici depolama alaninin 6zellikleri,

Proje kapsaminda yapilmasi planlanan tesisler;

- Sakarya Nehri'nin 63,20 m talveg kotunda 3 adet radyal kapakh dolusavak,
- Balik gecidi,

- Sag ve sol sahil kapama duvarlari,

- Su alma yapisi,

- Toplam 13.50 MWm kurulu glgte 3 adet pit tlrbin iceren santral binasi,

- 1.455 m uzunlugunda 40 m taban genigliginde kuyruksuyu kazisi,
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- Sag sahilde 1.828,20 m, sol sahilde 2.291.96 m olmak Uzere toplam 4.120,16
m uzunlukta memba koruma seddesi,

- 6 km uzunlugunda 477 MCM kesitinde enerji nakil hatti (Pamukova TM'’ ye)
yapilmasi planlanmaktadir.

Arazi hazirlik ve ingaat asamasinda her bir iinitede olusacak kazi fazlasi malzeme
miktarlari agsagidaki tablolarda verilmektedir.

Tablo 46. Govde Yapilar (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlari) insasinda Olusacak Kazi Fazlasi Miktarlar

Kaya ve batak zeminler hari¢ her cins zemin kazilmasi ve depoya konulmasi 15.500 m®

Yogunluk 1,6 ton/m®

Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Miktari 24.800 ton

Batak zemin kazilmasi ve depoya konulmasi 15.500 m®

Yogunluk 2 ton/m®

Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Miktari 31.000 ton

Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Toplam Miktar 31.000 m® (55.800 ton)

(Kaynak: Ova HES Regiilatérii ve HES Revize Fizibilite Rapor, Mayis 2016)

Tablo 47. Su Alma Yapisi ve Santral Binasi ingasinda Olusacak Kazi Fazlasi Miktarlari

Kaya ve batak zeminler hari¢ her cins zemin kazilmasi ve depoya konulmasi 31.000 m®

Yogunluk 1,6 ton/m®

Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Miktari 49.600 ton

Batak zemin kazilmasi ve depoya konulmasi 31.000 m®

Yogunluk 2 ton/m?

Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Miktari 62.000 ton

Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Toplam Miktari 62.000 m® (111.600 ton)

(Kaynak: Ova HES Regiilatérii ve HES Revize Fizibilite Raporu, Mayis 2016)

Tablo 48. Gegirimsiz Koruma Seddeleri ingasinda Olusacak Kazi Fazlasi Miktarlari

Kaya ve batak zeminler hari¢ her cins zemin kazilmasi ve depoya konulmasi 26.700 m®
Yogunluk 1,6 ton/m®
Olusacak Kazi Fazlas1 Malzeme Miktari 42.720 ton
Batak zemin kazilmasi ve depoya konulmasi 26.700 m®
Yogunluk 2 ton/m®
Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Miktari 53.400 ton
Barajlarda ocak ve/veya malzeme ariyet sahalarinda kaya ve batak zeminler

hari¢ her cins ve klastaki zeminlerin kazilmasi ve dolgu, sedde ve/veya baraj 140.450 m®
dolgusuna konulmasi

Yogunluk 2 ton/m®
Olusacak Kazi Fazlas1 Malzeme Miktari 280.900 ton
Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Toplam Miktari 193.850 m®(377.020ton)

(Kaynak: Ova HES Reglilatorii ve HES Revize Fizibilite Raporu, Mayis 2016)

Tablo 49. Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu Kazilar1 Sirasinda Olusacak Kazi Fazlasi Miktarlari

Memba-Mansap Dizenleme ve Kuyruk Suyu Kazilari 200.000 m®
Yogunluk 1,6 ton/m®
Olusacak Kazi Fazlasi Malzeme Toplam Miktari 200.000 m® (320.000 ton)

(Kaynak: Ova HES Regiilatérii ve HES Revize Fizibilite Raporu , Mayis 2016)
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Tablo 50. ingaat Asamasinda Unitelerde Olusacak Kazi Fazlasi Malzemenin Miktarlari

Gévde Yapilar (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlari)
Calisma Miktari Insasinda Olusacak Kazi Fazlasi Miktarlari
m? Ton
9 ay 31.000 55.800
1 ay (26 gun) 3.444 6.200
glin (8 saat) 132 238
1 saat 16,55 29,80
Su Alma Yapisi ve Santral Binasi ingasinda Olusacak Kazi
Galisma Miktari Fazlasi Miktarlari
m? Ton
18 ay 62.000 111.600
1 ay (26 gun) 3.444 6.200
glin (8 saat) 132 238
1 saat 16,55 29,80
Gegirimsiz Koruma Seddeleri ingsasinda Olusacak Kazi Fazlasi
Calisma Miktari Miktarlari
m? Ton
21 ay 193.850 377.020
1 ay (26 gin) 9.231 14.500
glin (8 saat) 355 1.812,5
1 saat 44,37 226,56
Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu Kazilari Sirasinda
Calisma Miktari Olusacak Kazi Fazlasi Miktarlari
m?3 Ton
10 ay 200.000 320.000
1 ay (26 gun) 20.000 32.000
glin (8 saat) 769 1.231
1 saat 96,12 153,8

(Kaynak: Ova HES Regiilatérii ve HES Revize Fizibilite Raporu, Mayis 2016)

Proje kapsaminda; toplam 486.850 m?® kazi fazlasi malzeme agida gikacak olup
140.450 m* (i sedde ve baraj dolgularinda; 346.400 m*®( ise kazi fazlasi depo sahasinda
depolanmasi planlanmaktadir. Depolama yiksekligi maksimum 5 m distnildiginde
yaklagik 98.230 m?lik (346.400 m®/5 m = 69,280 m?) bir alan gereklidir. Belirlenen depo
sahasi 75.000 m? olup bu alan yeterli olacaktrr.

Yukarida da anlatildigi Gzere; proje kapsaminda toplam 486.850 m® kazi fazlasi
malzeme acgida c¢ikacaktir. Aciga ¢ikan kazi fazlasi malzemenin yaklasik %5’ inin bitkisel
toprak olacagi 6ngorulmektedir. Bu durumda kazi fazlasi malzemenin yaklasik 24.342,5
m? (i bitkisel toprak olacaktir. Proje kapsaminda uygun bir alanda biriktirilecek olan bitkisel
toprak erozyona, kurumaya ve yabani ot olusmasina karsl korunacak olup, topragin
canliigini surdurebilmesi amaci ile ¢im, gayir-mera bitkisi vb. bitki 6rtisu ile kaplanacaktir.
Bitkisel topragin depolanmasi esnhasinda nebati toprak depolama alaninin yuksekligi 5
metreden, egimi ise %5’ ten fazla olmayacaktir. Agiga cikan bitkisel toprak cevre
dizenlemesi calismalarinda kullanilacak olup; ihtiya¢c fazlasi malzeme belirlenen kazi
fazlasi malzeme sahasinda hafriyat artiklarindan ayri olarak gegici olarak biriktirilecektir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin gevre ve insan saghgina yonelik
olumsuz etkilerini, 18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete’ de yayinlanarak
yurirliige giren “Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi”
hakumlerine uygun olarak en aza dusurecek sekilde atik yonetimi saglanacaktir. Arazinin
hazirlanmasi asamasinda; kazidan gikan toplam 486.850 m® liik kazi fazlasi malzemenin
uygun nitelikli olmasi durumunda Unitelerin ingasinda dolgu ve sikistirma iglerinde, temel
ve cukur kisimlarin dolgusunda, tesis i¢i yollarin yapim islemlerinde ve ¢evre dizenleme
calismalarinda kullaniimasi planlanmaktadir.
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Kazidan c¢ilkan malzeme miktarlari belilenen kazi fazlasi malzeme depo
sahalarinda depolanacaktir.

Kazi fazlasi malzeme sahalarinin koordinatlari raporun i¢ kapak béliminde ve Ek-
5’ te yer almaktadir. Kazi fazlasi malzeme sahalarindan derelere feyezan aninda
malzeme tasinmasini engelleyecek sekilde gerekli dnlemler alinacaktir. Bahse konu kazi
fazlasi malzeme sahalarinin uygun olup, olmadi§i hususunda DSi 3. Bélge
Mudarligid’nden uygun goéras alinmistir (Bkz. EK-10). Ayrica; kazi fazlasi malzeme
sahalari dere yatagi kenarinda olduklari i¢in, 09.09.2006 tarih ve 26284 sayi ile yururluge
giren ve “Dere yataklari ve Tagkinlar’ adi ile yayinlanan 2006/27 no’ lu Bagbakanlik
Genelgesine uyulacaktir.

Dere yatagindan insaat asamasinda ve sonrasinda kum, cakil vb. maddeler
alinmayacaktir. Dere yatagina malzeme ve atik kesinlikle bosaltiimayacaktir.

Ayrica 08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige
giren “Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmeligi” hukimlerine uyulacaktir.

V.1.2. Arazinin hazirlanmasindan baslayarak linitelerin agilmasina dek siirdiriilecek
islerden, insan saghgi ve gevre igin riskli ve tehlikeli olanlar saghk koruma bandi
mesafesi, (Patlatma yapilmasi durumunda, patlatmalarin kesinlikle galeri yontemi
ile yapilmayacagina dair taahhiit, patlayicilarin yer alti suyuna ve dolayl olarak

suya etkilerinin arastiriimasi ve patlatma yerine baska alternatiflerin agiklanmasi,
patlayicililarin nerelerde tutulacagi), patlayici miktari ve cinsi arazi hazirlanmasinda
kullanilacak isler i¢in kullanilacak aletler ve makineler, acil eylem plani hakkinda
bilgi verilmesi,

Projenin insaat asamasindan baslayarak (Unitelerin faaliyete acilmasina dek
meydana gelebilecek insan sagligi ve cevre igin riskli ve tehlikeli isler, hemen her ingaat
calismasinda meydana gelmesi muhtemel olan yaralanma, santiye ici trafik kazalari,
malzeme sigramasi, insan dusmesi, is makineleri kazalar vb. olaylardir. Bu baglamda
calisma alanina uyarici levhalar konulacak ve galisanlara is guvenlik egitimi verilecektir.
insaat calismalarinda is kazalarina karsi 6331 Sayili “is Saghg! ve Giivenligi Kanunu’”,
4857 sayil “ls Kanunu” ve ilgili tizik ve ydnetmeliklere uygun calisilacaktir. Ayrica,
yararlikteki yonetmelik ve mevzuatlara uygun bir isyeri guvenligi ve kaza 6nleme plani
hazirlanarak uygulamaya konulacaktir. Personeller yapilacak isin gerektirdigi is guvenligi
malzemeleri ile donatilacak olup personelin sadlik ve is guvenligi kurallarina uygun sartlar
altinda caligsmalari saglanacaktir. Personelin saghgl acisindan da toz maskeleri
kullanilacaktir.

Projenin CED slireci tamamlandiktan sonra; ilgili kurumdan isyeri Agma ve
Calisma Ruhsatlarina iliskin Yénetmelik kapsaminda Yer Secimi ve Tesis Kurma izni
alinacak, tesis kurulduktan sonra is yeri agma ve g¢alisma ruhsati alinacaktir. Bu
agsamalarda kurulacak inceleme Kurulunca Saglik Koruma Bandi mesafesi belirlenerek
ilgili kurumlarin onayi alinacak ve belirlenecek mesafeye riayet edilecektir.

Sahada kullanilacak araclarin yag degisimi ve atik yaglarla ilgili olarak; her tirli
malzemenin insan saglig1 ve ¢evreye yonelik zararl etkisini en aza indirebilmek amaci ile
02.04.2015 Tarih ve 29314 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren “Atik
Yonetimi Yonetmeligi” ile 30.07.2008 Tarih ve 26952 sayil Resmi Gazete’ de
yayimlanan “Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” hukumlerine riayet edilecektir.
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Proje caligmalarinda kullanilacak is makinelerinin yakit ikmalleri ve yag degisimleri
sahada vyapillmayacak olup, yakin c¢evredeki ruhsath akaryakit istasyonlarinda
yaptirilacaktir.

V.1.3. Proje kapsamindaki ulagim altyapisi plani, proje alaninin karayollarina
uzakhklari, karayoluna baglanti yollari, ulasim icin kullanilacak mevcut yollarin
zarar gormemesi i¢in alinacak tedbirler ile trafik glivenligi acisindan alinacak
onlemler, ulagtirma altyapinin ingasi ile ilgili islemler, yeni yapilacak yollarin

ozellikleri, kullanilacak malzemeler, kimyasal maddeler, araglar, makineler;
altyapinin ingasi sirasinda kirma 6gutme, tasima, depolama gibi toz yayici mekanik
islemler, ara¢ yiikii, cinsi ve sayisi, artisin hesaplanmasi, haritasi (bu kapsamda
alinacak goriisler, izinler),

Proje yeri, karayolu ile Adapazari il merkezine uzakligi 54 km, Bilecik il merkezine
uzakligi 67 km’ dir. Adapazari-Bilecik karayolu vasitasiyla 6nce Pamukova ilgesine,
buradan da Cardak Koprisinden Sakarya Nehri'nin sag sahiline gegilebilmektedir.
Cengel Mahallesi’ne giden yoldan ayrilarak yaklasik 1 km yol iyilestirmesi ile proje
sahasina ulagim saglanabilmektedir.

Proje alanina ait karayolu trafik hacim haritasi asagidaki sekilde verilmektedir.
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Sekil 47. 2015 Yih Sakarya ili Trafik Hacim Haritasi

Karayollari Genel Mudurligu tarafindan gergeklestirilen yukaridaki sekilde verilen
2015 yili trafik hacim haritasinda da goéruldugu Uzere Karayolu trafik hacmi 18.697 'dir.

Otomobil 10.895
Ortayuklu Ticari Arag 578
Otobls 366
Kamyon 2.716
Kamyon+Roémork, Cekici+Yan Rémork 4142
Toplam 18.697
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S6z konusu faaliyetin ingsaat asamasinda kullanilacak is makineleri karayolu
Uzerinden calisma alanina getirilecek ve ig bitimine kadar trafige gikmayacaktir. 2015 yili
trafik hacim haritasindan da gorulecegi Uzere; karayolu toplam tasit hacmi 18.697
tasit/gin’dir. Bu durumda insa asamasinda calisacak tim ekipmanlarla (gidis-gelis
yaklagik 28 aracg) yola cikilmasi halinde yani en kéti durumda toplam tasit hacmi % 0,8
(100*28/18.697 =% 0,14) artarak toplam trafik hacmi 18.723 tasit/giin olacak olup,
herhangi bir olumsuz etkisi s6z konusu degildir.

Proje kapsaminda; kurulacak tim tesislere ve yapilara iligkin yer planlanmasinda
2918 Sayili Karayollar Trafik Kanunu ve bu kanuna istinaden Karayollari ile ilgili olarak
¢ikarilan tim kanun, yénetmelikler vb. mevzuatlara uyulacaktir.

Tehlikeli madde sinifina giren malzemelerin (olusmasi durumunda) tasinmasi
esnasinda; “Tehlikeli Maddelerin Karayolu lle Tasinmasi Hakkinda” yodnetmelik
hakamlerine uyulacaktir.

insaat ve isletme asamasinda tasima faaliyetlerinde 2918 sayili Karayollari Trafik
Kanunu, 19.07.2003 tarih ve 25173 sayili R.G.” de yayimlanarak yurirlige giren 4925
sayill Tagima Kanunu, 25.02.2004 tarih ve 25384 sayil (son degisiklik: 19.11.2006 tarih
ve 26351 sayili R.G.) Karayolu Tasima Yoénetmeligi, 18.07.1997 tarih ve 23053 sayili (son
degisiklik: 22.03.2008 tarih ve 26824 sayli R.G.) Karayollar Trafik Ydnetmelik
hakamlerine riayet edilecektir.

Ayrica 15 Mayis 1997 tarih ve 22990 sayili (son degisiklik 6 Ocak 1998 tarih ve
23222 saylll R.G.) Resmi Gazete’ de yayimlanmis olan “Karayollari Kenarinda
Yapilacak ve Acgilacak Tesisler Hakkinda Yéonetmelik” hikimlerine uyulacaktir.

Tasima faaliyetleri sirasinda tonaj uygulamasina dikkat edilecektir. Proje
kapsaminda malzemelerin tasinmasi sirasinda karayollarina zarar verilmeyecek olup,
zarar verilmesi durumunda zarar; Karayollari 1. Bolge Mudurligu ile yapilacak protokol
cercevesinde proje sahibi firma tarafindan kargilanacaktir. ingaat asamasinda karayoluna
hafriyat, dolgu malzemesi vb. malzemelerin dékiilmesi engellenecektir. ingaat ve isletme
asamalarinda yola giris ve c¢ikislarda trafik gtivenligi acisindan her tirli 6nlem Karayollari
Bolge Mudurligi’nin goérusleri dogrultusunda proje sahibi firma tarafindan karsilanacaktir.

Regqiilatér Yeri Yamac¢ Durayliligi ve Temel Zemini Ozellikleri

Regulator yerinde mevcut nehir yatagi kenarlari diginda yayvan bir topografya
bulunmaktadir. Yapilan incelemelerde regulatér civarinda herhangi bir yamag¢ duraylihgi
sorunu gorulmemistir. Kazilar sirasinda nehir yataginin dik sevlerinde kuguk c¢apli
kaymalar olabilir. Yapi temel kazilarinda ise yer yer duraysizliklar olusabilir. Temel
arastirmalar neticesinde, kazi sevleri belirlenecektir.

Proje yapi yulkleri dikkate alindiginda aluvyonun vyapilari emniyetli olarak
tagsimayacagi dusunulmektedir. Bununla birlikte, bolgedeki depremsellik durumunun da
dikkate alinmasi ile proje yapilarinin derin temeller Gzerinde yapilmasi gerekebilecektir.
Bu derin temellerin regllator altinda kaziklar veya jet-grouting yontemlerinin biri veya
ikisinin birlikte uygulanmasi dusunulebilir. Yapi boyutlari ve yapi net yuklerine gore bu
durum netlestirilecektir. Temel arastirmasi neticesi ile temel alti iyilestirme yontemi
kesinlestirilecektir.
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Proje alanindaki temel zemin kogullarina gore yapi temel kazilarinda Ustteki zayif
zemin kosullarindan dolayl 2 yatay / 1 disey sevde kazilabilir. Ancak, proje yakin
cevresindeki yap! durumu dikkate alinarak destekli kazi yapilmasi gerekebilir. Kazilarin
tamami toprak kazi klasinda olacaktir.

Gol Alaninin Durayhhidi

Regulatdér yapilarinin  boyut ve yukseklikleri agisindan o6nemli bir gél alani
olusmayacagindan gdél alani sahillerinde duraysizlik sorunu ile karsilagiimayacagi
disunulmektedir. Bununla birlikte, kesin proje asamasinda gerekli arastirmalar
yapilacaktir.

Noktasal Tagkin Frekans Analizi (NTFA) ile Ova Regulatori ve HES yerinde farkli
tekerriir sirelerine ait taskin debileri E12A021 ve E12A043 AGI verileri kullanilarak
hesaplanmistir.

E12A021 ve E12A043 No’lu AGl'lerin Tablo 51 ‘da verilen yilda anlik maksimum
akim degerleri kullanilarak frekans analizi caligmalar yapilmis ve en uygun istatistiksel
dagilim belirlenmistir. E12A043 AGI 2002 yilinda kapanmis, 2001 yilinda ise bu AGl'ye
yakin E12A057 AGI aciimistir. E12A057 AGI’'nin 2003 yili ve sonrasi yilda anlik
maksimum akim degerleri E12A043 AGI igin ayni kabul edilerek frekans analizi
yapimistir.
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Tablo 51. AGi'lerin Yilda Anlik Maksimum Akim Degerleri

No E12A0211111 E12A043 E12A057

Alan 52531.60 km? 55321.60 km? 56224.40 km?
Yil Tarih (Yn;t::\/llsl-)\ Tarih (Yn»:al\/lls? Tarih (Yn»:sl\/lls?

1973 27-10 274 27-10 445

1974 16-08 303 17-08 503

1975 02-05 312 02-05 498

1976 10-04 299 20-12 396

1977 13-12 333 20-03 457

1978 21-04 392 20-04 498

1979 16-12 430 16-12 509

1980 12-03 368 12-03 572

1981 07-03 520 15-03 600

1982 14-01 502 15-01 624

1983 10-11 267 12-03 425

1984 16-04 557 16-04 622

1985 07-03 369 08-03 405

1986 05-03 363 06-03 444

1987 01-02 620 26-03 629

1988 21-04 298 10-12 496

1989 18-12 276 29-12 359

1990 03-05 381 19-10 600

1991 11-04 514 11-04 731

1992 12-04 414 29-03 664

1993 09-03 276 10-03 319

1994 27-02 184 27-02 257

1995 26-01 357 01-04 475

1996 31-03 285 30-03 484

1997 13-04 440 14-04 580

1998 25-05 451 23-05 746

1999 25-06 512 26-06 593

2000 22-04 551 23-04 740

2001 191 325

2002 746 770 815

2003 222 371

2004 497 736

2005 308 433

2006 405 564

2007 11-03 194 399

2008 24-03 344 378

2009 15-03 348 541

2010 08-04 338 593

2011 30-10 432 30-10 568

2012

2013

2014 07-06 469

Hesaplamalarda AGI’ lerin frekans analizi sonucu bulunan 2, 5, 10, 25, 50, 100 ve
500 yil tekerrGrl tagkin debileri proje yerine asagidaki formul kullanilarak taginmigtir.

QRregiiator=(ARregiiator/ Aaci)?® *Qagi

Verilen yineleme streleri icin E12A021 ve E12A043 AGI’ ler ve proje yeri igin
hesaplanan noktasal taskin frekans analizi degerleri Tablo 52’ de verilmigtir.
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Tablo 52. Noktasal Taskin Frekans Analizi Sonugclan

Taskin Debileri (m’/s)
Ova Re Ova R
El2A021 1E12A021'3enil E12A043 #Eﬂﬁﬂiﬂ?gen]
Yags Alam []Emzﬁ 52531.6 51910 553216 51910
Yineleme Zamaru (Sene) Tagkn Debisi (m *Is)

Q; 3660.26 363.36 512.52 491.23

Qe 478.12 47434 633.00 60670

Qg 545.65 54133 700.87 671.75

Qe 62489 619.95 776.54 744 27

Clep 680.09 674.71 B27.03 79267

Qoo 73251 726.72 87314 836.86

Qoo 833.02 B2543 96115 921.21

Tablo 52 den gérildiigi Uzere E12A043 AGI taskin debileri kullanilarak
hesaplanan Ova Regulator yeri taskin debileri daha yiksek bulunmustur. Bu sonuglara
gore dolusavak tasarim debisi Q100=850 m®/s olarak segcilmistir.

Kati proje asamasinda taskin hidrolojisi, tagkin analizleri, sediment tagsima durumu
gibi etkenler detayli sekilde degerlendirilerek gerek duyulmasi halinde projenin 6zeline
uygun olarak agaclandirma, teraslama, tersip bendi, seki, sel kapani, mahmuzlar, yatak
tanzimi vb. yontemlerden uygun olani secilecek olup bu yéntemlerden herhangi birinin
uygun olmamasi durumunda kutu gabionlar, silte gabionlar, terramesh, geomatlar vb.
uygulamalarla proje alani ve yapilari tagkina karsi korunacaktir. Ayrica yapi yerlerinin
temellerini sudan koruma konusunda gerekli dnlemler alinacak ve 09 Eylil 2006 tarih ve
26284 sayili “Dere Yataklan ve Taskinlar’ adi ile yayinlanan 2006/27 Basbakanlik
Genelgesine hassasiyetle uyulacakti

V.1.6. Proje alani igindeki su ortamlarinda herhangi bir amagla gergeklestirilecek
kazi, dip taramasi, vb. islemler nedeni ile ¢ikarilacak tas, kum, cakil ve benzeri

maddelerin miktarlari, nerelere tasinacaklari veya hangi amaglar igin
kullanilacaklari, dere yataginda yapilacak olan c¢aligmalarin etkileri (bulaniklk,
suyun debisi vb)

Proje konusu faaliyet kapsaminda; regulator, balik gecidi ve su alma kanallarinin
insaatl su ortaminda gerceklestirilecektir. Dolayisi ile Mayis 2016 Tarihli Revize Fizibilite
Raporunda verilen bilgilere gore yaklasik 486.850 m® kazi fazlasi malzeme agiga gikacak
olup, bu malzemelerden 346.400 m* (i kazi fazlasi depolama sahasinda depolanacak;
140.450 m¥ ( ise sedde ve baraj dolgusunda kullanilacaktir.

Proje kapsaminda Unitelerin insasi sirasinda olusacak kazi fazlasi malzeme
miktari agagidaki tabloda verilmigtir.
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Tablo 53. ingaat Asamasinda Unitelerde Olusacak Kazi Fazlasi Malzemenin Miktarlari

m? Ton
Govde Ya.pllarl (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlari) Insasinda Olusacak Kazi 31.000 55.800
Fazlasi Miktarlari
Su Alma Yapisi ve Santral Binasi ingasinda Olusacak Kazi Fazlasi Miktarlan 62.000 111.600
Gegirimsiz Koruma Seddeleri ingsasinda Olusacak Kazi Fazlasi Miktarlar 193.850 377.020
Mgmba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu Kazilan Sirasinda Olusacak Kazi Fazlasi 200.000 320.000
Miktarlari
TOPLAM 486.850

Proje kapsaminda; insa islemlerinin susuz ortamda gergeklestiriimesi amaciyla
memba ve mansap batardolari ile derivasyon tlnelleri insa edilecektir. Batardolar ve
derivasyon yapilarinin insaati sirasinda akarsuyun mansabinda sudaki bulaniklk kisa
sureli olarak artabilecektir. Bunun icin etki azaltici bir 6nlem bulunmamakla birlikte, bu
ingaat igleri kisa bir zaman suresince tamamlanacagindan kalici veya degistirilemez bir
etkiden s6z etmek mumkan degildir.

V.1.7. insaat islemleri siiresince su ortaminda, dere yataginda ve proje alaninda

mevcut canh tiirlerine (karasal ve sucul flora-fauna) olabilecek etkiler ve hassas
tiirlerin ne sekilde korunacagi, alinacak énlemler,

Ova regulatori ve HES Projesi sahasinda endemik bitki tliri bulunmamakla birlikte
tespit edilen bitki tlrlerinin timi LC (Az tehdit altinda) kategorisindedir. Bitki tlrlerinin
korunmasina yonelik olarak insaat ¢calismalari ve insaat ¢calismalari 6ncesi her hangi bir
0zel 6nlem alinmasina gerek yoktur.

Proje kapsaminda Sakarya Nehri’'nin yatadi Gzerinde bir gévde tesis edilmesi
gerekmektedir. Bu govde ile 6nu kesilen sular hali hazirda genis ve nispeten derin bir
yatakta akmaktadir. Gévdenin tesis edilmesi sonrasinda sekillenecek rezervuar nedeniyle
bu kesimlerde akarsu yatadinin kapladigi saha hem genisleyecek hem de uzayacaktir.
Fakat her durumda klasik bir baraj rezervuari kadar alanin etkilenmesi s6z konusu
olmayacaktir. Sakarya Nehri nispeten derin sayilabilecek bir yatakita akmakta, akarsu
kiyisinda da vadi benzeri bir olusum bulunmaktadir. yani gévde araciligiyla 6ni kesilen
sular akarsu yataginda tesis edilecek beton gbvdenin en Ust noktasindan asagida
kalacaktir. Diger taraftan seviyesi yukseltilen su elektrik enerjisi Uretiminde
kullanilacagindan govde arkasinda buyuk miktarlarda suyun uzun sureler bulunmasi gibi
bir durum da s6z konusu olmayacaktir. Dolayisiyla bu kesimlerde dogal olarak bulunan
faunal ve floral bilesenler ile habitatlarinin bu dénisimden ¢ok blylk 6lgclide olumsuz
etkilenmeleri beklenmemektedir.

Etkilenmesi beklenen kesimler oncelikle gévdenin tesis edilecedi akarsu yatagi
yaninda kiyida beton yapinin oturacagi karasal kesimlerdir. Bu kesimler kalici bir beton
yapinin tesis edilmesiyle dogrudan etkilenecek, kalici bir donidsime ugrayacak, bu
kesimlerdeki habitatlar kalici olarak kaybedilecektir.

Bu surecte etkilenmesi beklenen diger kesimler govdenin tesis edilmesi
sonrasinda su seviyesinin yukselmesi ile su altinda kalacak karasal habitatlardir. Bu
kesimler gévdenin tesis edildigi kesimden geriye dodru uzanan, topografik yapinin imkan
saglayacagi fiziksel alanlardir. Bu etkilenme tipinde bile suyun ylkselmesiyle elektrik
uretiminin s6z konusu olmasi nedeniyle su seviyesi stabil kalmayacaktir.
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Her ne kadar hayvan turlerinin buyuk bir kismi hareket yetenekleri nedeniyle ortaya ¢ikan
bu yeni durumdan olumsuz etkilenmeseler de hali hazirda suyun hicbir zaman
yukselmedigi kesimlerde zeminde, toprak altinda gegici ya da kalici olarak barinmasi olasi
yaban hayati bilesenleri agisindan bir risk s6z konusu olacaktir.

Hali hazirda rezervuarin sekillenecegi kesimlerde mevcut olan bitki 6rtlist yaprakli
agac formlari, ¢allar, meyve agaclari ve sinirh blyUklikte tarimsal alanlardir. Sakarya
Nehri genig bir yatakta akmakta, yil boyunca bol su tagsimaktadir. Bu 6zellikler bir arada
ortamin nem miktarin sekillendirmektedir. Bu kesimlerde bitkisel formasyon oldukca
yogundur. Gévdenin tesis edilmesi sonrasinda ortaya ¢ikacak yeni durum ortamin nem
seviyesinde kayda deder artislara neden olmayacaktir. Bu da lokal faunal bilesenlerin tir
kompozisyonu ve poptlasyon dizeylerinde dnemli olarak nitelenebilecek degisikliklere
neden olmayacaktir.

Faaliyet kapsaminda calismalarin gergeklestirilecegi tim noktalara ulagimi
kolaylastirabilecek, saglikli sayilabilecek yollar bulunmamasindan dolay! bazi kesimlere
ulasimin gercgeklestirilebilmesi amaciyla ya bazi mevcut yollar iyilestirilecek ya da bazi
kesimlerde yeni yollar aciimasi gerekebilecektir. Bu slregte s6z konusu amaglarla
donulstirilecek guzergahlar Uzerinde kalan habitatlarin, bitkisel formasyonun dénisime
ugramasi kaginilmazdir. Benzer sekilde, gergeklestiriimesi planlanan faaliyet bunyesinde
yer alacak kalici veya gecici yapl, bina ve tesislerin insa edilmesi asamasinda bu
kesimlerdeki mevcut bitkisel yapinin da kalici olarak donlstiime ugramasi kaginiimazdir.

Proje alani olarak tanimlanan kesimlerde ve yakin ¢evredeki sinirli bUyutklikteki
tarim alanlari Grin desenine paralel olarak birgok yabanil formu, basta besin temini olmak
tzere cesitli nedenlerden dolayi buraya gekmektedir. Ozellike meyve agaclarinin bollugu
bu kesimleri 6tlcller cazip hale getirmektedir. Gévdenin tesis edilmesi sonrasinda su
seviyesinde meydana gelecek artiglara paralel olarak bu besin segeneklerinin bir kismi,
dolayisiyla da bu kesimlerden degisik sekillerde istifade eden lokal faunal bilesenler en
azindan baslangi¢c asamasinda bu suregten etkilenebilecektirler.

Govdenin tesis edilmesi sonrasinda suyun ylkselecegi kesimlerde cok yillik
formlar olarak c¢alilar ve agaglar s6z konusudur. Bazi kesimlerde, Ozellikle de akarsu
yataginda, Uzerinde bitkisel formasyonun sekillendigi tashk alanlar géze carpmaktadir.
Projenin hayata geciriimesi asamasinda su seviyesinin ylkselecegi kesimlerdeki bitkisel
formasyonun uzaklastirilmasi gerekecektir. Yani ¢ali ve agaclar yaninda tek yillik bitkilerin
bile uzaklastirimasi s6z konusu olacaktir. Aksi durumda su altinda kalacak bitkilerin
curimesini takibe o6trofikasyon gibi olumsuz bir sure¢ gindeme gelebilecek, bu da su
kalitesinde bir disme gibi degisik surecleri beraberinde getirebilecektir.

Proje alaninin tamaminda gercgeklestiriimis olan gdzlem ve incelemeler esnasinda
bazi karasal omurgali hayvan tirlerinden bireylerin lokal bitkisel formasyonu ile bu
formasyonun yer aldigi kesimlerdeki habitati degisik ihtiyaclarini kargilamak amaciyla
kullanabildikleri belirlenmistir. bitkisel formasyonun uzaklastirimasi surecinde bu
kesimlerden istifade eden faunal bilesenlerle ilgili olarak koruma agirlikh gesitli dnlemler
alinmahdir. Faaliyet nedeniyle kesim/traslama o6ncesinde gerceklestirilecek gorsel
kontroller ile yabanil fauna bilesenlerinin suyun yikselmesi ile etkilenmesi beklenen
kesimlerde bulunmadiklarindan emin olunmalidir. Bitkisel formasyonun uzaklastiriimasi
oncesinde bu kesimlerde bulunmasi olasi yabanil formlar meydana gelen rahatsizliklar
nedeniyle yakin kesimlerde, kendilerini daha guvenli hissedecekleri habitatlara
uzaklasmak isteyeceklerdir. Herhangi bir nedenden kendiliginden uzaklasamayan yabanil
formlar tespit edilmeleri durumunda uygun yontemlerle yakalanmali, faaliyetten
etkilenmeyecek kesimlerde, ekolojik ihtiyaglarina uygun habitatlara dikkatli bir gsekilde
tasinarak serbest birakiimalidir.
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Bitkisel formasyonla ilgili surecte bir sonraki adim, temizlenmesi gereken bitkisel
formasyonun bu kesimlerden tagsinmasi Oncesinde kontrol edilmesidir. Ciplak gozle
gerceklestirilecek kontrollerde kesilmis materyalin altinda, arasinda bulunmasi olasi kirpi,
kertenkele, yilan gibi omurgal formlar benzer sekilde konunun uzmani bir personel
tarafindan dikkatli birsekilde yakalanarak, faaliyetten etkilenmeyecek komsu alanlara
tasinmasi ve ekolojik ihtiyaglarina uygun dogal ortamda dikkatli bir sekilde serbest
birakilmalidir. Bu slregte yapilacak kontrollerin bir kag sefer tekrarlanmasi olasi riskleri en
aza indirmek agisindan énem tagimaktadir.

Tarkiye gibi kus tarleri agisindan bir gé¢ tlkesi konumundaki cografyada yasanan
g0O¢ hareketleri ve proje sahasi ile etkilesimi degerlendirildiginde buyik veya kiguk Olgekli
kus gé¢ yollari arasindan proje sahasi Gzerinden gegen ana veya tali 6zellikte herhangi bir
kug go¢ yolu bulunmamaktadir. Buna kargilik Sakarya Nehri yatagi boyunca go¢
donemlerinde bazi su kuslari ve 6tucu formlar tarafindan ¢ok yogun olmayan, dizensiz
gegcisler sergilenebilmektedir.

Bern Sdzlesmesine gore taraf Ulkeler gégmen formlarin gd¢ esnasinda cesitli
amaglarla toplu olarak kullandiklari alanlari da korumak zorundadir. Buradan yola
cikilarak proje sahasi ve yakin cevresi go¢ guzergahlari ve gé¢ hareketlilikleri agisindan
degerlendirilirken gb¢men formlar tarafindan gé¢ doénemlerinde konaklama amaciyla
kullanilip kullaniimadigi da incelenmis ve proje alaninin gé¢ dénemlerinde gerceklesen
distk yogunluklu gé¢ hareketlilikleri esnasinda ortalamanin Gzerinde bir tir ve birey
tarafindan geceleme, dinlenme v.b amaglarla kullanilan bir alan olmadigi tespit edilmistir.

Ova Regiulatéri ve HES Projesi kapsaminda kalici ve gegici doéntsumlere
ugrayacak kesimlerin islenmesi; ingaat calismalarinda kullanilacak malzemenin temin
edilmesi, kirimasi, is makineleriyle taslyici araglara yiklenmesi, tasinmasi ve
kullanilacagi kesimlere bosaltiimasi asamasinda ylksek oranlarda toz emisyonlari s6z
konusu olabilecektir. Toz emisyonlari basta bitkiler olmak izere canli bilesenler lzerinde
O0lime kadar uzanan etkiler meydana getirebilmektedir. Bu nedenle toz emisyonlarinin
Onlenmesi ya da en aza indirilebilmesine yonelik olarak asagida maddeler halinde verilen
uygulamalardan istifade edilebilir:

e Yollarin sekillendiriimesi yaninda toprak haliyle kullaniimasi; ¢alismalarda
yararlanilacak tas, kum, toprak gibi malzemelerin elde edilmesi ve iglenmesi
asamasinda surekli ve yeterli spreyleme, sulama ve ¢oktlirme yapilmasi,

e insaat asamasinda tas, kum v.b malzemenin islenme siirecinde sahada kapali
bantlar kullaniimasi

e Sahaya ya da saha icerisinde tasima slrecglerinde tasiyici araglarin kasalarinin
Ortulmesi

¢ Bu malzemeyi tasiyan araclarin hiz limitlerine riayet etmeleri

e Saha igerisinde tasima sureclerinde sadece yol glizergahlarindan yararlaniimasi

Yukarida verilen o&nlemlerin bir tanesi veya birden fazlasinin bir arada
uygulanmasiyla calismalar ylzinden ortaya c¢ikabilecek toz emisyonlarinin 6nune
gegilebilecek veya toz emisyonlarn buyuk Ol¢lide azaltilabilecektir. Boylece lokal bitki
Ortusu basta olmak tzere yakin gevrede yabanil formlar tarafindan degisik gereksinimlerin
karsilanmasi amaciyla kullanilan habitatlarin ve bu kesimlerde bulunmasi olasi yabanil
formlarin s6z konusu toz faktériinden olumsuz etkilenmelerinin dniine gegilebilecektir.

ingaat calismalarina baslanmasiyla birlikte faaliyet sahasinda bircok kaynaktan,
farkh dizeylerde ve slreleri de degigsen ses emisyonlari sekillenecektir. Bilindigi gibi
insanlar disinda birgok yabanil form insanlara gére daha dusik desibeldeki sesten
olumsuz etkilenmektedir.
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S0z konusu yabanil formlar etkilenme sonucunda ya o kesimlerdeki habitatlarini terk
etmekte ya da basta dreme olmak Uzere beslenme, dinlenme, barinma veya konaklama
gibi degisik faaliyetlerine ara vermekte veya tamamen vazgegmektedirler. Proje sahasi
icerisinde insaat faaliyetlerinin basladigi zaman diliminde ybérede Ureme faaliyetine
baslamis tirler ile daha sonra baslayabilecek tlrler s6z konusu olabilecektir. Araglardan
kaynaklanan gurulti seviyesinin yuksek olmasi durumunda Ureme faaliyeti icerisinde olan
turlerle ilgili olarak kulugkay! veya yavru bakimini yarida birakma riskleri s6z konusu
olabilecektir.

Alinabilecek cesitli dnlemler ile sz konusu gurilti dizeyinin, faaliyet alanini yurt
olarak kullanan yabanil fauna bilesenlerini bu kesimlerden goé¢ etmeye zorlayan bir
dizeyde olmamasina 6zen gdsteriimelidir. Bu yapilamadigi durumlarda, faaliyet
takviminde gercgeklestirilecek dizenleme ile tir listelerinde yer alan tlrler arasindan
faaliyet alaninda kulugkaya yatan tdrlerin kulugka déneminde yiksek dizeyde gurtlti
¢clkaran araglarin c¢alismalarina ara verilebilecektir. Bu amagla faaliyet déneminde
konunun uzmanlarindan yardim alinabilir.

Bu konuda uUzerinde durulacak noktalardan bir digeri de kulucka ddnemi
basladiktan sonra yani bu bdlgede Ureyen formlarin treme faaliyetine baslamasindan
sonra ortaya cikabilecek, ylksek dizeylerdeki ses emisyonlarina izin veriimemesidir. Aksi
durumda, UGreme dénemi basinda sadece bu nedenle ortaya ¢ikabilecek rahatsizliklar
sonucunda bazi yabanil formlarin yakin ¢evrede ayni 6zellikteki habitatlara gé¢ ederek
oralarda faaliyetlerine devam edebilme olasiliklari s6z konusu olacaktir. Fakat yumurta
birakmis, hatta yavru ¢ikarmis formlar bu tip bir rahatsizlikla karsilastiklari zaman yumurta
ya da yavrularini terk edebileceklerdir. Bu da hi¢ istenmeyen bir durum olarak karsimiza
cikacaktir. Bu nedenle insaat faaliyetlerinin tlrl ve Greme takvimi arasinda bir korelasyon
saglanabildigi takdirde insaat faaliyeti sirasinda ortaya cikabilecek sesten hayvanlarin
olumsuz etkilenmesinin 6ntine gecilebilecektir.

Faaliyetle baglantili olarak istifade edilecek yollarin yakinindaki kesimlerde surekli
olarak yasayan veya gegici sureler icin bu kesimleri ziyaret eden yabanil formlar faaliyet
kapsaminda kullaniimakta olan c¢esitli araglardan kaynaklanabilecek, degisil boyutlu
risklerle karsli karsiya kalabileceklerdir. Tasitlarin g¢arpmasi veya ezilme gibi letal
sonucglara ek olarak ara¢ kokenli kontaminasyon ve egzoz urlnlerinin meydana
getirebilecegi, genellikle éldurtici olmayan zehirlenme riskleri de dnem tasiyan etkilerdir.
Bilindigi gibi araglarin lastik kaplama maddeleri yaninda mekanik aksamlarina ait hareketli
parcalar, zeminde birakilan fren izleri ve yaglama amaciyla kullanilan yaglardan
kaynaklanan kontaminasyon ve yanma urunleri dogal ortamlar ve ortamlarin sakinleri
uzerinde benzer etkilere yol acan bilesenlerdir. Bu bilesenlerden kaynaklanan riskler
sadece lokal fauna bilesenleri degil bu aracglarin isledigi tim kesimler civarinda yasayan
yore sakinleri de dahil olmak Uzere cevredeki tim canlilar icin de gecerlidir. Ova
Regulatéri ve HES projesi kapsaminda yararlanilacak her tirli tasit, ara¢ ve makinenin
bakimlari duzenli araliklarla gerceklestirimesi; tim tasit ve arac-gerecte kaliteli yakit,
orijinal yedek parca ve yaglama urlUnleri kullaniimasi, ilgili ekipmanin sdrekli kullanim
konusundaki limitlere 6zen gosteriimesi; araglarin agiri yuklenmesinin 6nune gecilmek
suretiyle meydana gelebilecek yuksek emisyon rakamlarinin dnlne gegcilmesi; geceleri
islek olan bir ¢ok hayvan tiri ve etkilenme risklerinin buyukligu g6z o6ndnde
bulundurularak gun batimindan sonraki c¢alismalara c¢ok zorunlu olmadikga ragbet
edilmemesi gibi uygulamalar ile ortaya c¢ikabilecek risklerin elimine edilmesine onemli
katkilar saglanabilir.

Sakarya nehri zerinde tesis edilmesi planlanan Ova Regulatéri ve HES Projesine

yonelik gergeklestirilen galismalar sonucunda hazirlanan fauna envanter tablolarindan da
gorulecegi Uzere Bern s6zlesmesi ek listelerinde yer alan yabanil formlar s6z konusudur.
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Bern Sézlesmesinin |l. béliminde sézlesmeye imza koyan tim taraf tlkelerin EK-II listesi
ve EK-III listelerine giren gdo¢gmen tirler agisindan 6nem tasiyan alanlara 6zel 6nlem
vermek zorunda olduklari vurgulanmaktadir. Ova Regulatéri ve HES Projesinin hayata
gegciriimesi planlanan tim kesimler bu acgidan degerlendiriimis ve alanin gé¢gmen turler
agisindan go6¢ surecinde beslenme veya dinlenme gibi amaclarla kullaniimadigi
belirlenmigtir.

Bern Sozlegsmesinin 6. Maddesine gore oOzellikle EK-I'de yani “Mutlak Koruma
Altinda” bulunan yabanil fauna tirleri igin yakalama, tutsak etme ve &ldirme fiilleri, bu
turlere ait dinlenme ve Ureme alanlarinin bozulmasi veya tahrip edilmesi, yabanil fauna
turlerinin ézellikle Greme, beslenme, kislama periyotlarinda rahatsiz edilmesi, bu tirlere ait
yumurtalara zarar verilmesi, bu yumurtalarin bos bile olsa toplanmamasi gerektigi
vurgulanmaktadir. S6zlesmenin EK-lIl'e giren yabani fauna turleriyle ilgili dizenlemeleri
ise Madde 7’de belirtiimektedir. Buna goére tim taraf Ulkeler EK-1II'e giren fauna tirleri igin
koruma ve devamliligi saglamaya uygun gerekli yasal ve idari dnlemleri almak zorundadir.
Bu onlemler EK-IIl'te yer alan turlerle ilgili her tarlh igletme faaliyetinin yabanil hayvan
turlerinin  populasyonlarini  tehlikeye disirmeyecek sekilde dizenlenmesini sart
kogmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda 6nerilen dnlemlerin tamami bu amaca yonelik olup
bu kosullarin yiklenici firma tarafindan kabul ve taahhlit edilmesi yaninda hayata
gegiriimesi de blytk énem tagimaktadir.

Tdm bu noktalar 1siginda, projenin hayata gecirilecedi kesimlerde,
gerceklestiriimesi planlanan tim faaliyetler esnasinda, 6zellikle Bern Sdzlesmesi eklerinde
(EK-1 ve EK-IIl) yer alan tim yabanil fauna bilegenleriyle ilgili olarak yukarida deginilen
noktalara dikkat edilecek, alinmasi gereken énlemlere titizlikle uyulacaktir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudirligl Merkez Av Komisyonu tarafindan
2016-2017 doénemine yonelik olarak guncellenen kararlar dogrultusunda, bu komisyon
tarafindan glincellenmis koruma listelerinde yer alan ve proje sahasi ile yakin civarinda
gorilebildigi belirlenen tirler icin bu komisyon kararlarinda belirtilen koruma tedbirlerine
riayet edilecektir. S6z konusu tirler arasindan EK LISTE-lI'de yer alan yaban hayvanlari
4915 sayili Kara Avciigi Kanunu 4. Maddesinin birinci fikrasi geregince Orman ve Su
isleri Bakanh@i tarafindan koruma altina alinmistir. Bu listede yer alan yaban
hayvanlariyla ilgili olarak avlanma, 6li ya da canli bulundurma ve hatta tasinma da dabhil
olmak Uzere tim olumsuz muidahaleler yasaklanmistir. Calismalar éncesinde proje
calisanlarindan bu konuda bilgisi olmayanlarin faaliyetler esnasinda karsilarina
cikabilecek yabanil formlara karsi nasil davranmalari gerektigi konusunda yapilacak
bilgilendirme calismalarinin bu konuda o6nemli Ol¢lide faydali olmasi beklenmektedir.
Ayrica bu slrecler proje kapsaminda istihdam edilecek personel tarafindan da duizenli
olarak denetlenecektir.

Uluslararasi Dogayi1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan hazirlanmis ve surekli olarak
guncellemesi yapilan Avrupa Kirmizi Listesi Ulkemizde de kaydedilmis olan yaban hayati
bilesenlerinin hemen hemen tamamini kapsamaktadir. Sakarya il sinirlari icerisinde
akmakta olan Sakarya Nehri Uzerinde tesis edilmesi planlanan Ova Regulatéri ve HES
proje sahasi sinirlar icerisinde ve yakin kesimlerinde gorulebildigi belirlenen yabanil
fauna bilesenleri arasinda Avrupa Kirmizi Listesi’ne giren bir ¢ok tir bulunmaktadir. Bu
tlrlerin tamamina yakini “LC” yani “En Digiik Derecede Tehdit Altinda” kategorisinde yer
alan tarlerdir. Bu turlerle ilgili olarak dikkat edilecek noktalar hemen hemen Bern
Soézlesmesi ve MAK kararlarinda vurgulanan noktalara benzerlik gdsterir. Yani bu
kategoriye giren tirlerle ilgili olarak yukarida vurgulananlar disinda farkli uygulamalara
gereksinim bulunmamaktadir.
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Buna karsilik faaliyet sahasi sinirlari igerisinde ve yakin ¢evrede dogal olarak
bulunan yabanil fauna bilesenleri arasinda yer alan tlrler arasindan Avrupa Kirmizi
Listesi'nde “VU” yani “Hassas, Zarar Gorebilir’ kategorisine giren turler icin yine bu
listelerde “orta vadeli bir gelecekte nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan turler”
tanimlamasi yapilmaktadir. Benzer gekilde “EN” (=Endangered) yani “Tehlike Altinda”
kategorisine giren tirler igcinse “yakin gelecekte nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya
olan turler” degerlendirmesi s6z konusudur. Ozellikle bu tirler ve habitatlariyla ilgili olarak
faaliyetten kaynaklanabilecek risklerin ortadan kaldiriimasinda éncelikler ve aciliyetler s6z
konusu olacaktir.

e Proje sahasinda kisa da olsa yeni yollarin agilmasi veya mevcut bazi
glzergahlarda genisletme veya iyilestirme calismalari sirecinde bu kesimlerin
sakinleri olan veya bu kesimlere gegici olarak ugrayan yabanil formlarin zarar
goérmemesi icin azami dikkat ve 6zen gosterilecektir.

e Bu kesimlerde gergeklestirilecek her turli c¢alisma déncesinde, esnasinda veya
sonrasinda yasanan rahatsizliklar nedeniyle ortaya gikabilecek yabanil formlarin
zarar go6rmeden bu kesimlerden kendiliklerinden uzaklagsmalarina olanak
saglanacaktir.

e S06z konusu formlarin stres veya sok gibi etkilenmeler sonrasinda kendiliklerinden
uzaklasamadigi durumlarda, deneyimli veya egditim almis bir personel tarafindan
uygun yontemlerle yakalanarak tasinmalari veya benzer habitatlara
uzaklastinimasi saglanacaktir.

e Calismalar kapsaminda donlsime ugramasi zorunlu olan kesimlerde ihtiyac
disindaki dogal alanlarin da zarar gérmemesi, lokal yaban hayati bilesenleri ve
habitatlarinin dogal haliyle muhafazasi ve devamhligi agisindan &énem
tasimaktadir. Bundan dolayr herhangi bir nedenle kullaniimasi gerekmeyen
kesimlerin calismalardan etkilenmemesi icin 6zen gdsterilecektir.

V.1.8. Proje kapsamindaki tesislerin (Regiilatérler, HES, iletim kanali, tiinel yapimi

ve servis yollarinin v.s.) yapimi dolayisiyla kullanilacak malzemenin nereden, nasil
ve ne miktarda temin edilecegi,

Arazinin hazirlanmasi sirasinda bitkisel toprak ile temel kazisi galismalarinda
hafriyat atigi olusumu s6z konusu olacaktir. Agiga ¢ikan bitkisel toprak malzemesinin;
cevre dizenlemesi calismalarinda, kazi fazlasi malzemenin uygun nitelikteki kisminin
temel ve cukur kisimlarin dolgusunda, servis yollari yapim calismalarinda kullaniimasi
planlanmaktadir. Kazi fazlasi malzemenin uygun olmamasi durumunda ya da yeterli
olmamasi durumunda izinli ve ruhsatli malzeme ocaklarindan hazir beton Uretimi icin
gerekli kum-cakil malzemenin izinli ve ruhsatli malzeme ocaklarindan satin alma sureti ile
teslim alinmasi planlanmaktadir.

Proje kapsaminda Unite yapilarinin insasi i¢in hazir beton kullanilacak olup proje
alanina beton santrali vb. yapilar kurulmayacaktir.
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V.1.9. Malzeme ocagi (tasocagi, kum ocagi, kil ocagi gibi) agilip agilmayacaginin
belirtiimesi, agilmasi durumunda sayisi, ocaklarin alan buyukliikleri, igletme alan
buyuklikleri ve koordinatlari, yillara bagh planlanan tiretim miktarlari, uygulanacak
uretim yontemleri, basamak yuksekligi, genigligi, sev agisi, basamak sayisi, ¢calisma

sureleri (guin-ay-yil), nakliye glizergahlari, ulagim altyapisi plani, altyapinin ingasi ile
ilgili islemler, ocak alaninin gevresinde yer alan en yakin yerlesim birimleri, ocak
alanina ait imalat haritasi ve kesiti, yakin gevresini de gosteren vaziyet plani,
kullanilacak makine ekipmanlari,

Proje kapsaminda malzeme ocaklari agilmayacak olup, gerekli olan malzeme izinli
ve ruhsath malzeme ocaklarinda satin alma yolu ile tedarik edilecektir. Bu sebeple; bu
baslik altinda degerlendirme yapilmamigtir.

V.1.10. Malzeme ocagi agilmasi durumunda patlatma isleminin ne sekilde
yapilacaginin agiklanmasi, patlatma paterni, bir atimda kullanilacak patlayici madde
miktari, tasinimlari, depolanmalari ve kullanimlari, hava soku ve kaya firlamalar
hesaplarinin yapilarak etkilerinin degerlendirilmesi,

Proje kapsaminda malzeme ocaklari agilmayacak olup, gerekli olan malzeme izinli
ve ruhsath malzeme ocaklarinda satin alma yolu ile tedarik edilecektir. Bu sebeple; bu
baslik altinda degerlendirme yapilmamistir.

V.1.11. Kirma-eleme tesisinin kurulup kurulmayacaginin belirtilmesi, kurulmasi
durumunda tesisin kapasitesi, teknolojisi, galigma siireleri (giin-ay-yil),

Proje konusu faaliyet kapsaminda kirma-eleme tesisi kurulmayacaktir. Bu sebeple;
bu baslik altinda degerlendirme yapiimamistir.

V.1.12. Beton Santrali tesisinin kurulup kurulmayacaginin belirtilmesi kurulmasi
durumunda, tesisin kapasitesi, teknolojisi, calisma siireleri (glin-ay-yil),

Proje konusu faaliyet kapsaminda hazir beton santrali kurulmayacaktir. Bu
sebeple; bu baslik altinda degerlendirme yapilmamistir.

V.1.13. Derivasyon (regiilator insaat alaninin kuru tutulabilmesi icin akarsu
guzergahinin gecgici olarak degistiriimesi) amaciyla veya diger nedenlerle akarsu

havzasinda yapilacak her tiirlii doldurma, kaziklar iizerine ingaat ve benzeri igslemler
ile bunlarin nerelerde ne kadar alani kaplayacagi ve kullanilacak malzemeler, arag
ve makineler,

Santral binasi regulatérin hemen yaninda sag yakada etek santrali tipinde insa
edilecektir. Ayrica iletim yapisi olmayacaktir. Dolayisi ile regulatérde tutulan su, hemen
santral binasinda elektrik enerjisi elde etmek Uzere kullanilarak tekrar yataga verilecektir.
Bu nedenle nehir yatagindaki su miktarinin azalmasi séz konusu degildir. insaat
asamasinda ise insaatin kuruda yapilabilmesi igin kisa sireli olarak nehir yatagi
derivasyon kanalina gevrilecektir.
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Proje kapsaminda; regulatér, derivasyon kanalari, balik gecidi, su alma yapisi,
santral binasi ve kuyruksuyu kanali insa islemlerinde arazinin hazirlanmasi ve temel
kazisi islemleri s6z konusu olacaktir. inga islemleri disinda sahada kirma-eleme-dgiitme
ya da yikama iglemleri gergeklestiriimeyecektir. Sahada beton santrali de kurulmayacaktir.

Proje kapsaminda is makinalari olarak; dozer, kamyon, yukleyici, ekskavator, ving
gibi is makinalarinin kullanimi sz konusu olacaktir.

V.1.14. Olabilecek heyelanlara karsi alinacak onlemler,

Kati proje asamasinda Miilga Bayindirlik ve iskan Bakanligrnin (Afet isleri Genel
MudurlGga) 19.08.2008 tarih ve 10337 sayili Genelgesi ve 11.11.2008 gun ve 13171 sayili
Makam Oluru dogrultusunda hazirlatilacak imar planina esas Jeoloji-Jeoteknik etlit raporu
ilgili kuruma onaylatilacak olup, proje konusu alanlarda muhendislik yapi yerlerinde
heyelanlarin, akmalarin ve kaymalarin &nlenebilmesi icin bu afetlerin meydana
gelebilecedi bolgeler tespit edilerek yerinde vyapilacak deneyler ile bdlgedeki
formasyonlarin ve ana kayanin jeolojik zellikleri de dikkate alinarak menfez, set, istinat
duvari, teraslama, agaclandirma vb. gibi islah ¢caligmalarindan uygun olanlari yapilacaktir.

V.1.15. Yeralti suyuna etkiler,

Proje sahasinda énemli bir yeralti su kaynadi mevcut degildir. Proje kapsaminda
31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige giren “Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” tim hiklimlerine ve 07.04.2012 tarih ve 28257 sayili
Resmi Gazete’ de yayimlanarak yirurlige giren “Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve
Bozunmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” te belirtilen tim hikimlere
uyulacaktir.

V.1.16. ingaat esnasinda kirma, 6giitme, yikama-eleme, tasima ve depolama gibi toz

yayici islemler, kiimiulatif degerler,

Proje kapsaminda;

Govde yapilarn (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlar),
Su alma yapisi ve santral binasi,

Gegcirimsiz koruma seddelerinin,

Memba-mansap dizenleme ve kuyruksuyu

YV VY

insa islemlerinde arazinin hazirlanmasi ve temel kazisi islemleri esnasinda toz emisyonu
olusumu sdz konusu olacaktir. insa islemleri disinda sahada kirma-eleme-6gitme ya da
yikama islemleri gergeklestirimeyecektir. Sahada beton santrali de kurulmayacaktir.
Dolayisi ile; sokme, yukleme, tagima, bosaltma ve depolama iglemlerinden kaynakh toz
emisyonu olusumu s6z konusu olacaktir.

Sahada olusacak toz emisyonu hesaplamalari; 03.07.2009 Tarih ve 27277 Sayili

“Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yénetmeligi” Ek-12 Tablo.12.6 dikkate alinarak
hesaplanmistir.
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Proje kapsaminda; mevcut olan toprak yollarda da iyilestirmeler yapilarak ulagimin
kolaylagtinimasi 6ngorulmektedir. Bu durumda; hava Kkalitesinin olumsuz yonde
etkilenmemesi icin; yollar dizenli olarak temizlenecek ve bu is igin tahsis edilecek bir
araz6z ile slrekli nemlendirilecektir. Bu sebeple olusacak toz emisyonu hesaplanan
degerlerden daha disik seviyede olacaktir.

Tablo 54. Toz Emisyonlari Olusumlarinin Hesaplanmasinda Kullanilacak Toz Emisyon Faktorleri
Emisyon Faktorleri (kg/ton)

G Kontrolsiiz Kontrollii
Sokme 0,025 0,0125
Yiikleme 0,010 0,005
Nakliye (gidig-doniis toplam mesafesi) 0,7 0,35
Bosaltma 0,010 0,005
Depolama 5,80 2,9

(Kaynak: SKHKKY Ek-12, Tablo.12.6)

Proje Kapsaminda Unitelerin ingasindan Kaynakli Olusacak Toz Emisyonu:

Govde Yapilar (Dolusavak, Balik Gecidi, Kapama Duvarlari) insasi Sirasinda
Olusacak Toz Emisyonu:

Kamyonlara yuklenen malzemeler gbévde yapilarina (dolusavak, balik gecidi,
kapama duvarlar) yaklasik 1 km mesafede yer alacak olan kazi fazlasi malzeme depo
alanina tasinacaktir. Tasima mesafesi gidis- doénus yaklasik 2 km alinmistir. Bir
kamyonun bir seferde 50 ton malzeme tasidigi kabul edildiginde; kamyon 1 glinde
ortalama (238 ton/gun / 50 ton/1 sefer = 5 sefer) 5 sefer yapacaktir.

Proje kapsaminda depolama alani 7,5 hektar olup, hafriyat ortalama 5 metre
yuksekliginde depolanacaktir. Bu durumda gunlik depolanacak malzeme (138,48
m?3/giin/5 m) yaklasik 26,50 m?/giin olacaktir.

Tablo 55. Ova Regiilatorii Govde Yapilari (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlari) Emisyon Faktorleri ve
Emisyon Debileri

Toz Faktorleri Emisyon Degeri Emisyon Debileri

Sokme 0,025 kg/ton 0,025 kg/ton x 29,80 ton/ saat=0,74 kg/sa

Yikleme 0,01 kg/ton 0,01 kg/ton x 29,80 ton/saat=0,29 kg/sa

Tasima 0,7 kg/km-arag 0,7 kg/km-arag x 5 sefer/giin x 2 km x 1giin/8 sa=0,78 kg/sa

Bosaltma 0,01 kg/ton 0,01 kg/ton x 29,80 ton/saat=0,29 kg/sa

Depolama 5,8 kg toz/ha.giin 5,8 kg toz/ha.giin x 26,50m?/giin x 1ha/10.000m? x 1gtin/ 24sa/giin=0,0006 kg/sa
Toplam Emisyon Miktari 2,10 kg/sa

Su Alma Yapisi ve Santral Binasi insasi Sirasinda Olusacak Toz Emisyonu

Proje kapsaminda kamyonlara yuklenen malzemeler yaklasik 1 km mesafede yer
alacak olan kazi fazlasi malzeme depo alanina tasinacaktir. Bir kamyonun bir seferde 50
ton malzeme tasidigi kabul edildiginde; kamyon 1 ginde ortalama (238 ton/gin / 50
ton/sefer = 5 sefer ) 5 sefer yapacaktir.

Proje kapsaminda depolama alani 7,5 hektar olup, hafriyat ortalama 5 metre

yuksekliginde depolanacaktir. Bu durumda gunlik depolanacak malzeme (132,48
m3/giin/5 m) yaklasik 26,50 m?/giin olacaktir.
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Tablo 56. Su Alma Yapisi ve Santral Binasi ingasi Toz Emisyon Faktérleri ve Emisyon Debileri

Toz Faktorleri Emisyon Degeri Emisyon Debileri

Sokme 0,025 kg/ton 0,025 kg/ton x 29,80 ton/ saat= 0,74 kg/sa

Yukleme 0,01 kg/ton 0,01 kg/ton x 29,80 ton/saat=0,29 kg/sa

Tasima 0,7 kg/km-arag 0,7 kg/km-arag x 5 sefer/giin x 1 km x 1gun/8 sa =0,43 kg/sa

Bosaltma 0,01 kg/ton 0,01 kg/ton x 29,80 ton/saat=0,29 kg/sa

Depolama 5,8 kg toz/ha.giin 5,8 kg toz/ha.giinx26,50m?/giin x 1ha/10.000m? x 1giin + 24sa/giin=0,0006 kg/sa
Toplam Emisyon Miktari 1,75 kg/sa

Gecirimsiz Koruma Seddeleri insasinda Olusacak Toz Emisyonu

Proje kapsaminda gegirimsiz koruma seddeleri insasinda toplam 383.900 ton kazi
fazlasi malzeme olusacak olup; bunun 280.900 tonu sedde ve baraj dolgusunda
kullanilacaktir. Geriye kalan 103.000 tonluk kismi kazi fazlasi depo sahasinda
depolanacaktir. Gegirimsiz koruma seddelerinin ingasi toplam 21 ay slrecektir.

1 Ayda =4.904 ton
1 Ginde = 189 ton (189 ton/gin / 50 ton/sefer = 4 sefer) 4 sefer yapacaktir.
1 Saatte = 23,58 ton kazi fazlasi malzeme olusacak ve depolanacaktir.

Proje kapsaminda depolama alani 7,5 hektar olup, hafriyat ortalama 5 metre
yuksekliginde depolanacaktir. Bu durumda gunlik depolanacak malzeme (355,04
m?/giin/5 m) yaklasik 71 m?/giin olacaktir.

Tablo 57. Gegirimsiz Koruma Seddeleri insasinda Toz Emisyon Faktorleri ve Emisyon Debileri

Toz Faktorleri Emisyon Degeri Emisyon Debileri

Sokme 0,025 kg/ton 0,025 kg/ton x 23,58 ton/ saat= 0,58 kg/sa

Yiikleme 0,01 kg/ton 0,01 kg/ton x 23,58 ton/saat=0,23 kg/sa

Tasima 0,7 kg/km-arag 0,7 kg/km-arag x 4 sefer/gin x 1 km x 1giin/8 sa =0,35 kg/sa

Bosaltma 0,01 kg/ton 0,01 kg/ton x 23,58 ton/saat=0,23 kg/sa

Depolama 5,8 kg toz/ha.giin 5,8 kg toz/ha.giinx71m?/giin x 1ha/10.000m? x 1giin + 24sa/giin=0,0017 kg/sa
Toplam Emisyon Miktari 1,39 kg/sa

Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu insasinda Olusacak Toz Emisyonu

Proje kapsaminda kamyonlara yuklenen malzemeler yaklagik 2 km mesafede yer
alacak olan kazi fazlasi malzeme depo alanina tasinacaktir. Bir kamyonun bir seferde 50
ton malzeme tasidigi kabul edildiginde; kamyon 1 gunde ortalama (1.231 ton/gin / 50
ton/sefer =~ 24 sefer ) 24 sefer yapacaktir. Toplamda 6 kamyon kullanilacagi icin 4 sefer
yapilacaktir.

Proje kapsaminda depolama alani 7,5 hektar olup, hafriyat ortalama 5 metre
yuksekliginde depolanacaktir. Bu durumda gunlik depolanacak malzeme (769,23
m?/gtin/5 m) yaklasik 153,84 m?/giin olacaktir.

Tablo 58. Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu insasinda Toz Emisyon Faktorleri ve Emisyon Debileri

Toz Faktorleri Emisyon Degeri Emisyon Debileri

Sokme 0,025 kg/ton 0,025 kg/ton x 153,8 ton/ saat= 3,84 kg/sa

Yiikleme 0,01 kg/ton 0,01 kg/ton x 153,8 ton/saat= 1,53 kg/sa

Tasima 0,7 kg/km-arag 0,7 kg/km-arag x 4 sefer/gin x 1 km x 1giin/8 sa =0,35 kg/sa

Bosaltma 0,01 kg/ton 0,01 kg/ton x 153,8 ton/saat= 1,53 kg/sa

Depolama 5,8 kg toz/ha.giin 5,8kg toz/ha.giin x 153,84m?/giin x 1ha/10.000m? x 1giin + 24sa/giin=0,00037 kg/sa
Toplam Emisyon Miktari 7,25 kg/sa
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Tablo 59. Proje Alaninda Kontrolsiiz Durumda Olusacak Toz Emisyon Degerleri

Unite Adi Toz (kg/saat)
Govde Yaplilari (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlart) 2,10
Su Alma Yapisi ve Santral Binasi 1,75
Gegirimsiz Koruma Seddeleri 1,39
Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu 7,25

En kétd durum dasindlerek tim yapilarin inga galismalari ayni anda baslayacak
varsayimi ile kimdlatif bir galisma yapilmistir. Hesaplanan degerler; SKHKKY Ek-12
Tablo.12.6 da verilen 1 kg/sa sinir degerini astigindan 6tird her bir yapi igin toz
modellemesi yapilimistir.

Proje kapsaminda, olusacak toz emisyonlari ile ilgili olarak, 03.07.2009 tarih ve
27277 saylll Resmi Gazete’de yayinlanan “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin KontrolG
Yonetmeligi (Degisik 10.10.2011 Tarih ve 28080 Sayili) ve 06.06.2008 tarih ve 26898
saylll Resmi Gazete'de yayimlanarak yurarlige giren “Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi (05.05.2009 Tarih 27219 Sayili Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi  Yonetmeligi'nde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik) hukimlerine
uyulacaktir.

Toz Modellemesinde Kullanilan Genel Formiiller;

Toz Modelleme hesaplarinda, Sakarya iline ait 1960-2014 yillari Meteorolojik
Bulteninden yararlaniimistir (Bkz. Ek-13).

Meydana gelen tozun dagihm modellemesinde Cevre Mevzuati Formadl Il - Il
kullanilmistir.

Cevre Mevzuati Formil Il ( Griffort Dipersiyon)

10 0 2ol —(z—h)? —(z+h)? \/7 7 T noo|.
Ci(x,y,2) = * * _ * * _ 2w rdi % *
l(x ¥,z) 3600 * 27 Uh * o, 5 o, expl: 20_2 exXp 20_2 + 262 exp e Uh _([ o. (5) exp 20_22 (5) b—f

y z z

Cevre Mevzuati Formul Il
4

d(x,y) =3600>_Vy * C;(x, y,0)
i=1

Un (Rizgér Hizi) Degerinin hesaplanmasi

Un=U:(h/za)™ formali kullanilr.

h = Etkin baca yuksekligi

Za = Metre birimiyle verilen anemometrenin zeminden yuksekligi
M icin ise asagidaki degerler alinir.

Tablo 60. Yayilim Siniflar

Yayilim sinifi M

A (Cok kararsiz) 0.09
B (Kararsiz) 0.20
C/I (Nétral) 0.22
C/II (Néotral) 0.28
D (Kararli) 0.37
E (Gok kararli) 0.42
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Toz Modellemesi

Ova Reg. ve HES proje yerine en yakin yerlesim yeri iletim kanalinin kus ugusu
yaklasik 150 m kuzeyindeki Cardak Mahallesine ait konutlardir.

ingaat esnasinda cikacak toplam emisyon degeri hesaplandigi gibi;

Q = 12,49 kg/saat - ingaat sirasinda meydana gelen toplam tozun % 80’ini
(Edinilen tecribelere gére) 10 ‘dan blyik partikuller olusturmaktadir.

Govde Yapilari (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlari)

Havada asili partikiller icin C (x,v,z)

Q = 0,42 kg/sa (10p’dan kuguk partikdller igin)
h =20 m. (edinilen tecribelere gore)

z =2m. olarak alinmigtir.

Vg = 0,07 m/s

Coken toz miktari igin (di)

Q =1,68 kg/sa (10p’dan blyik partikiller igin)
h =20 m. (edinilen tecribelere gore)

z =0 olarak alinmistir.

Vg =0,7 m/s

Tablo 61. Kontrolsiiz Durum igin Gévde Yapilari (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlari ingasi Kaynakli Havada
Asil Partikiillerin Mesafeye Goére Dagilimi (ug/m?®)

100 150 250 450 650 850 1150 1300
N 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
NNE 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
NE 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
ENE 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
E 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
ESE 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
SE 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
SSE 34,2509 22,1169 8,9932 2,7720 1,3106 0,7609 0,4146 0,3247
S 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
Ssw 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
sw 13,9530 7,2897 2,8075 0,8835 0,4262 0,2507 0,1384 0,1089
wsw 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
w 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
WNW 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
NW 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
NNW 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
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=100
ENE =150
u 250
450
650
m 850
ESE 1150
1300

Sekil 48. Kontrolsiiz Durum igin Gévde Yapilari (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlari ingasi Kaynakli Havada
Asili Partikiillerin Mesafeye Gére Dagilimi (ug/m?®)

Tablo 62. Kontrolsiiz Durum igin Gévde Yapilari (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlan) ingasi Kaynakh Géken
Asil Partikiillerin Mesafeye Gére Dagilimi (ug/m?®)

100 150 250 450 650 850 1150 1300
N 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
NNE 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
NE 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
ENE 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
E 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
ESE 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
SE 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
SSE 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
S 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
SSwW 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
S 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
wsw 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
w 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
WNW 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
NwW 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
NNW 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
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=100
ENE =150
=250
m 450
=650
u 850
ESE 1150

1300

Sekil 49. Kontrolsiiz Durum igin Gévde Yapilari (Dolusavak, Balik Gegidi, Kapama Duvarlari) ingasi Kaynakli Goken
Asili Partikiillerin Mesafeye Gére Dagilimi (ug/m?®)

Su Alma Yapisi ve Santral Binasi

Havada asili partikiller icin C (x,v,z)

Q = 0,35 kg/sa (10p’dan kuguk partikuller igin)
h =20 m. (edinilen tecrubelere gore)

z =2m. olarak alinmigtir.

Vg = 0,07 m/s

Coken toz miktari igin (di)
Q =1,4 kg/sa (10p’dan blyik partikiller igin)

h =20 m. (edinilen tecrubelere gore)
z =0 olarak alinmigtir.
Vg =0,7 m/s

Tablo 63. Kontrolsiiz Durum igin Su Alma Yapisi ve Santral Binasi ingasi Kaynakli Havada Asili Partikiillerin
Mesafeye Gére Dagilimi (ug/m?®)

100 150 250 450 650 850 1150 1300
! 239576 | 16,8365 | 7.3256 2,3623 1,1364 0,6659 0,3656 0,2871
NNE | 239576 | 16,8365 | 7,3256 2,3623 1,1364 0,6659 0,3656 0,2871
— 239576 | 16,8365 | 7.3256 2,3623 1,1364 0,6659 0,3656 0,2871
ENE | pg0016 | 14,2674 | 53522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
E 28,2216 | 14,2674 | 53522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
ESE | ogo216 | 14,2674 | 53522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
SE 28,2216 | 14,2674 | 53522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
SSE | 43,1217 | 27,8450 | 11,3223 | 3.4900 1,6500 0,9579 0,5219 0,4088
S 239576 | 16,8365 | 7.3256 2,3623 1,1364 0,6659 0,3656 0,2871
SSW | »30576 | 16,8365 | 7,3256 2,3623 1,1364 0,6659 0,3656 0,2871
e 17,5667 | 91777 3,5347 1,1123 0,5365 0,3157 0,1742 0,1371
WSW | 080016 | 14,2674 | 53522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
o 28,2216 | 14,2674 | 53522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
WNW™ | 082016 | 14,2674 | 53522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
— 28,2216 | 14,2674 | 5,3522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
NNW | g o216 | 14,2674 | 53522 1,6550 0,7929 0,4649 0,2558 0,2010
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Sekil 50. Kontrolsiiz Durum igin Su Alma Yapisi ve Santral Binasi ingasi Kaynakli Havada Asih Partikiillerin
Mesafeye Gére Dagilimi (ug/m?®)

Tablo 64. Kontrolsiiz Durum igin Su Alma Yapisi ve Santral Binasi ingasiKaynakli Goken Asili Partikiillerin
Mesafeye Gére Dagilhimi (ug/m?®)

100 150 250 450 650 850 1150 1300

N 21,7794 5,5910 1,8993 0,8953 0,6380 0,5132 0,4070 0,3710
NNE 21,7794 5,5910 1,8993 0,8953 0,6380 0,5132 0,4070 0,3710
NE 21,7794 5,5910 1,8993 0,8953 0,6380 0,5132 0,4070 0,3710
ENE 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
E 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
ESE 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
SE 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
SSE 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
S 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
Ssw 21,7794 5,5910 1,8993 0,8953 0,6380 0,5132 0,4070 0,3710
sw 21,7794 5,5910 1,8993 0,8953 0,6380 0,5132 0,4070 0,3710
wsw 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
w 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
WNW 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
NwW 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
NNW 36,9102 9,3302 3,1286 1,4623 1,0387 0,8343 0,6608 0,6020
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Sekil 51. Kontrolsiiz Durum igin Su Alma Yapisi ve Santral Binasi ingasi Kaynakli Goken Asili Partikiillerin Mesafeye
Gére Dagilimi (ug/m®)

Gegirimsiz Koruma Seddeleri

Havada asili partikiller icin C (x,v,z)

Q = 0,28 kg/sa (10p’dan kiglk partikdiller igin)
h =20 m. (edinilen tecrubelere gore)

z =2m. olarak alinmistir.

V4 = 0,07 m/s

Coken toz miktari icin (di)

Q =1,11kg/sa (10p’dan biyiik partikiller igin)
h =20 m. (edinilen tecrubelere gore)

z =0 olarak alinmigtir.

Vg =0,7 m/s

Tablo 65. Kontrolsiiz Durum igin Gegirimsiz Koruma Seddesi ingasi Kaynakli Havada Asili Partikiillerin Mesafeye

Gore Dagilimi (ug/m®)
100 150 250 450 650 850 1150 1300

N 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
NNE 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
NE 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
ENE 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
E 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
ESE 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
SE 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
SSE 34,2509 22,1169 8,9932 2,7720 1,3106 0,7609 0,4146 0,3247
S 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
SSW 19,0291 13,3730 5,8187 1,8763 0,9026 0,5289 0,2904 0,2280
SW 13,9530 7,2897 2,8075 0,8835 0,4262 0,2507 0,1384 0,1089
wsw 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
w 22,4160 11,3324 4,2512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
WNW 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
NwW 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
NNW 22,4160 11,3324 42512 1,3145 0,6298 0,3693 0,2032 0,1597
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Sekil 52. Kontrolsiiz Durum igin Gegirimsiz Koruma ingasi Kaynakli Havada Asili Partikiillerin Mesafeye Gore
Dagilimi

(ng/m®)

Tablo 66. Kontrolsiiz Durum igin Gegirimsiz Koruma ingasi Kaynakli G6ken Asili Partikiillerin Mesafeye Goére
Dagilimi (ug/m®)

100 150 250 450 650 850 1150 1300
N 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
NNE 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
NE 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
ENE 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
E 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
ESE 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
SE 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
SSE 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
S 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
SSW 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
SW 17,2991 4,4408 1,5086 0,7112 0,5067 0,4076 0,3233 0,2947
WwSsw 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
w 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
WNW 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
NW 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
NNW 29,3172 7,4108 2,4850 1,1615 0,8250 0,6627 0,5249 0,4782
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Sekil 53. Kontrolsiiz Durum igin Gegirimsiz Koruma ingasi Kaynaklh Géken Asili Partikiillerin Mesafeye Gore
Dagilimi (ug/m?®)

Memba-Mansap Duzenleme ve Kuyruksuyu

Havada asili partikiller icin C (x,v,z)

Q =1.81 kg/sa (10p’dan kuguk partikuller igin)
h =20 m. (edinilen tecrubelere gore)
zZ=2m. olarak alinmistir.

V4 = 0,07 m/s

Coken toz miktari icin (di)

Q =7.24 kg/sa (10p’dan blylk partikiller igin)
h =20 m. (edinilen tecrubelere gore)

z =0 olarak alinmistir.

Vg =0,7 m/s

Tablo 67. Kontrolsiiz Durum igin Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu ingasi Kaynakli Havada Asili
Partikiillerin Mesafeye Gore Dagilimi (ug/m°)

100 150 250 450 650 850 1150 1300

N 99,2527 69,7512 30,3491 9,7867 4,7080 2,7585 1,5148 1,1894
NNE 99,2527 69,7512 30,3491 9,7867 4,7080 2,7585 1,5148 1,1894
NE 99,2527 69,7512 30,3491 9,7867 4,7080 2,7585 1,5148 1,1894
ENE 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
E 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
ESE 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
SE 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
SSE 178,6469 | 115,3579 46,9068 14,4584 6,8356 3,9686 2,1623 1,6936
S 99,2527 69,7512 30,3491 9,7867 4,7080 2,7585 1,5148 1,1894
SSW 99,2527 69,7512 30,3491 9,7867 4,7080 2,7585 1,5148 1,1894
SW 72,7765 38,0220 14,6436 4,6081 2,2228 1,3078 0,7218 0,5679
WSwW 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
w 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
WNW 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
NW 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
NNW 116,9179 59,1077 22,1734 6,8563 3,2850 1,9259 1,0597 0,8329
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Sekil 54. Kontrolsiiz Durum igin Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu ingasi Kaynakli Havada Asili
Partikiillerin Mesafeye Gére Dagilimi (ug/m?®)

Tablo 68. Kontrolsiiz Durum igin Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu ingasi Kaynakli Goken Asili
Partikiillerin Mesafeye Gore Dagilimi (ug/m°)

100 150 250 450 650 850 1150 1300

N 90,2290 23,1626 7,8686 3,7093 2,6430 2,1262 1,6861 1,5369
NNE 90,2290 23,1626 7,8686 3,7093 2,6430 2,1262 1,6861 1,5369
NE 90,2290 23,1626 7,8686 3,7093 2,6430 2,1262 1,6861 1,5369
ENE 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
E 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
ESE 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
SE 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
SSE 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
S 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
SSwW 90,2290 23,1626 7,8686 3,7093 2,6430 2,1262 1,6861 1,5369
SwW 90,2290 23,1626 7,8686 3,7093 2,6430 2,1262 1,6861 1,5369
wsw 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
w 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
WNW 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
NwW 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
NNW 152,9136 38,6535 12,9612 6,0580 4,3032 3,4564 2,7375 2,4942
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Sekil 55. Kontrolsiiz Durum igin Memba-Mansap Diizenleme ve Kuyruksuyu ingasi Kaynakli Goken Asili
Partikiillerin Mesafeye Gére Dagilimi (ug/m?®)

Toz Modellemesi Sonuclari;

05.05.2009 Tarih ve 27219 Sayih Resmi Gazete’de Yayimlanarak Yiiriirliige Giren
“Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik” Kapsaminda Degerlendirme

Bu kapsamda; tanimlanmis olan, Ek | A: Gegis Dénemi Uzun Vadeli ve Kisa Vadeli
Sinir Degerleri ve Uyari Esikleri; asagida verilmistir

6/6/2008 tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yénetimi Yénetmeliginin Ek-l A’sinda yer alan “Gegis Dénemi Uzun
Vadeli ve Kisa Vadeli Sinir Degerleri ve Uyari Esikleri” cetveli PM 10 igin ve 03.07.2009
tarih ve 27277 sayil Resmi Gazete'de yayinlanan “Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi Ek-2 Tesislerin Hava Kirlenmesine Katki Degerlerinin Hesaplanmasi
ve Hava Kalitesi Olgiimii Listesi Tablo.2.2 Tesis Etki Alaninda Hava Kalitesi Sinir Degerler
Tablosunda havada asili partikiiller ve ¢bken toz emisyonu miktari icin belirtilen sinir
degerler baz alinmistir.

Tablo 69. Proje Etki Alaninda Hava Kalitesi Sinir Degerleri

YIL
. o 2024
S .
TS ure = 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 22%12% ve
sonrasi
24 saatlik
Havada Asili (bir yilda 35
Patictl Madde defadan fazla pg/m? 100 90 80 70 60 50 50
(PM 10) aglimaz)
Yillik 60 56 52 48 44 40 40
KVS 2 390 390 390 390 390 390 390
. mg/m=gilin
Coken toz
uvs 210 210 210 210 210 210 210

(Kaynak: SKHKKY (Degisik; R.G. 20.12.2014-29211))

Proje kapsaminda olugan toz emisyonu igin yapilan modelleme sonuglari ve sinir
degerler ile karsilastinimasi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 70. ingaat Kaynakl Kontrolsiiz Durum igin Toz Modellemesi Sonuglari

. En Yakin Emisyon degeri Sinir Deger
Hakim : "
Emisyon Kaynagi Ruzgar VI s il iebeIieE Sonu
Y ynag Yor?u Yerine HavadaI(F;Mw) Qoljel'; TOZ [pglm:i] [mg/ngun] %
Mesafe (m) [ug/m’] [mg/mgiinl  yys™ yvs kvs uvs
Govde Yapllari
(Dolgsgvak, Balik NNW 150 11,33 7,41 70 48 390 210 Sinir Degerlerin
Gegidi, Kapama Altinda
Duvarlarr)

SuSAIma Ya_p|5| ve NNW 150 14,26 9,33 70 48 390 210 Sinir Degerlerin
antral Binasi Altinda
Gegirimsiz Koruma S DesErtEi

Seddeleri NNW 150 11,33 7,41 70 48 390 210 9
Altinda
Memba-Mansap Sinir Degerlerin
Diizenleme ve NNW 150 59,11 38,65 70 48 390 210

Kuyruksuyu

Altinda

V.1.17. Arazinin hazirlanmasi ve ingaat alani i¢in gerekli arazinin temini amaciyla,
elden cikarilacak tarim alanlarinin biiyuklugu, bunlarin arazi kullanim kabiliyetleri ve

tarim uriin turleri, tarim arazilerinin tarim digi amagla kullanimi ile ilgili bilgiler, mera
alanlan, projenin 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu, 4342 sayili
Mera Kanunu, 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu kapsaminda degerlendirilmesi,

Ova Regulatord ve HES Projesi 1/25.000 Olgekli cevre duzeni planinda kismen
“Mutlak Tarim Arazileri’, kismen “Marjinal Tarim Arazileri”, kismen “Ozel Urin Arazileri” ve
kismen de “Bliyik Kentsel Yesil Alanlar” lejantinda bulunmaktadir (Bkz.Ek-11).

Arazinin hazirlanmasi ve insaat alani igin gerekli arazi temini amaci ile elden
cikarilacak tarim arazilerinin kesin miktari; insaat calismalari éncesinde yapilacak olan
harita ve kamulastirma islemleri slrecinde belirlenecektir. Tarim arazilerinin
kamulastirmasi sirasinda, tarim arazilerinin vasiflari belirleneceginden 19/07/2005 Tarih
ve 25880 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren 5403 sayili “Toprak
Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu” ve 28/02/1998 Tarih 23272 Sayili Resmi Gazete’'de
yayimlanarak yirirlige giren 4342 Sayili Mera Kanunu ve yirirliikteki Su Uriinleri
Kanununa uygun hareket edilecektir. Tarim arazileri ve mera alanlarinin kullanimi i¢in
gerekli tim izinler insaat calismasi bagslamadan alinacaktir.

V.1.18. Arazinin hazirlanmasi ve ingaat alani igin gerekli arazinin temini amaciyla
kesilecek agacglarin tir ve sayilari, mescere tipi, kapaliligi, kesilecek agaclarin

bolgedeki orman ekosistemi lizerine etkileri, gerekli izinler, goriisler, projenin ya da
bir kisminin orman alani diginda olmasi halinde orman alanlarina mesafesi, etkilerin
degerlendirilmesi, alinacak tedbirler,

Proje sahasinin Sakarya Orman Bolge Midurliigii, Geyve Orman isletme
Miidirligi, Pamukova Orman isletme Sefliginden edinilen 37411032-255.03-E.640931
saylll CED inceleme ve Degerlendirme Formu’nda mesgerenin Z(Tarim arazisi) ve
Ku(Kum) oldugu belirtiimistir. (Bkz. EK-17). Proje sahasinin ormanlik alan igerisinde
kalmadigi ve orman emvalinin olmadigi belirtiimistir. Kesilecek herhangi bir agag¢ varligi
bulunmamaktadir. Proje sahasinin 6831 Sayli Orman Kanunu'’nun 18. Maddesindeki
yangin gérmis orman alani, genclestirmeye ayrilmis sahalar ile baraj havzalarinda
kalmadigi belirtilmistir.

160



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJIA.S. PROJESI GED DOSYASI

V.1.19. Arazinin hazirlanmasindan baslayarak unitelerin agilmasina kadar yapilacak

islerde kullanilacak yakitlarin tiirleri, 6zellikleri, olugsacak emisyonlar,

Faaliyet sahasinda kullanilacak ekipman listesi ve motor glgleri asagidaki tabloda
verilmektedir.

Tablo 71. Proje kapsaminda Kullanilacak Ekipman Listesi

is Makinasi Adeti
Dozer 2
Kamyon 6
Loader 2
Ekskavator 2
Ving 1
Arazoz 1
Toplam 14

Proje kapsaminda insaat asamasinda arazinin hazirlanmasindan ve is
makinelerinin  galismasinda kaynakli toz emisyonu olusumu s6z konusu
olmustur/olacaktir.

is Makinelerinden Kaynakli Emisyon Olusumu

Proje sahasinda is makinelerinin ¢alismasi sonucu emisyon olusumu séz konusu
olacaktir. Sahada kullanilan/kullanilacak is makinelerinde yakit olarak Tupras-404 dizel
yakiti kullanilacak olup, Tupras 404 dizel yakitinin genel 6zellikleri asagdidaki tabloda
veriimektedir.

Arazinin hazirlanmasindan baglayarak Unitelerin faaliyete agilmasina dek
calisacak isciler icin kurulacak santiyede, elektrik enerjisinden faydalanilacak olup, i1sinma
amagch yakit kullanimi s6z konusu olmayacaktir.

Tablo 72. Tiipras-404 Dizel Yakitinin Genel Ozellikleri

OZELLIKLER Deger Deney Yontemi
Yogunluk, 15 C (kg/L) 0,820-0,845 TS 1013 EN ISO 3675 TS EN ISO 12185
Soguk Filtre Tll:(a;lr;nzgcl\;oktaﬁ (SFTN) -15 Maks
kis (oC) 5 Maks TSEN 116
Damitma 65 Maks

250 °C'ta elde edilen (%hacim) TS 1232 EN ISO 3405

350 °C'ta elde edilen (% hacim) S ElE
Kukurt, Agirlikgca (mg/kg)) 11-1000 TS 6838 EN ISO 8754
Karbon Kalintisi
(% 10 damitma kalintisinda (%) 0,3 Maks TS 6148 EN ISO 10370
Vizkozite, 40 oC’de (cst) 2,0-4,5 TS 1451 EN ISO 3104

1 nolu serit Maks

Korozyon, Bakir Serit 3 saat 50 0C TS 2741 EN ISO 2160

Kul, Agirlikca % 0,01 Maks TS 1327 EN ISO 6245
Hesaplanan Setan Indisi (hesapla) 46 Min TS 2883 EN ISO 4264
Toplam Kirlilik (mg(kg) 24 Maks TS EN 12662

(Kaynak: www.tiipras.com)

Sahada galigacak is makineleri igin gerekli yakit ihtiyaci yaklagik 50 It/h’dir. Buna
gore;
Q=50 It/h x 0,835kg/It = 41,75 kg/h (0,042 t/h)
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Tablo 73. Diesel Araglardan Yayilan Kirlenmenin Yayin Faktorleri(kg/t)

KIRLETICI DIESEL
Karbonmonoksitler 9.7
Hidrokarbonlar 29
Azot Oksitler 36
Kikirt oksitler 6.5
Toz 18

(Kaynak: Hava Kirliliginin ve Kontroliniin Esaslari, 1991)

Tablo 74. Diesel Aracglardan Yayilan Kirlenmenin Yayin Faktorleri(kg/t)

Parametreler Hesaplanan Emisyonlar .?aKl:g;Ek'z
Karbonmonoksitler :9,7kg/Tx0,042t/h=0,41 kg/h 50 kg/sa
Hidrokarbonlar :29kg/Tx0,042/h=1,22 kg/h =

Azot Oksitler :36kg/Tx0,042t/h=1,51 kg/h 4 kg/sa
Kukdart oksitler :6,5kg/Tx0,042t/h=0,27 kg/h 6 kg/sa

Toz :18 kg/Tx0,042t/h=0,76 kg/h 1 kg/sa

is makineleri icin hesaplanan kiitlesel debi degerleri yiiriirlikteki SKHKKY Ek-2
Tablo.2.1’de verilen kitlesel debi sinir dederleri ile karsilastirnimistir. Bu kapsamda
hesaplanan sinir degerler, SKHKKY Ek-2 tablo 2.1'de verilen sinir degerlerin altinda
kaldigindan 6tirli mevcut hava kalitesine olumsuz bir etki s6z konusu olmamistir.

Proje kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yayimlanan 30.11.2013
Tarih ve 28.257 Sayili Resmi gazetede yayimlanarak yurirlige giren “Egzoz Gazi
Emisyonu Kontrolii ile Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi” ile 03.07.2009 tarih ve
27277 sayilli Resmi Gazete’de yayinlanan “Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi hikumlerine uygun hareket edilecektir.

Projenin insaat asamasinda kullanilan is makinelerinin ve nakliye araglarinin her
tirlt  yagd degisimi, bakim ve onarimi ruhsath akaryakit istasyonlarinda
gerceklestirilecektir. Kullanilacak is makinelerinin atik yaglarinin ve diger parcalarinin
orman alanlarina dékiulmeyecegini taahhut ederiz. Bu kapsamda; 30.07.2008 Tarih ve
26952 Sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren “Atik Yaglarin Kontrolii
Yonetmeligi” hukdmlerine uygun hareket edilecektir.

V.1.20. Su temini sistemi plani, nereden temin edilecegi, suyun arazinin
hazirlanmasindan baslayarak iinitelerin agilmasina dek yerine getirilecek iglemler
sonucu meydana getirilecek atik sularin cins ve miktarlari, bertaraf yontemleri,
desarj edilecegi ortamlar, bir kroki lizerinde atiksu hatlari ile varsa aritma tesisi

yerinin gosterilmesi, atiksularin biriktirilmesi halinde fosseptik planinin Rapora
eklenmesi, (projenin memba ve mansabi dikkate alinarak su kalitesinin ilgili
mevzuat kapsaminda bir defaya mahsus c¢evre iznine esas olgim ve
degerlendirmesinin yapilmasi, analiz sonuglarinin rapora eklenmesi), (alinacak
gerekli gorusler, izinler),

Proje kapsaminda; Unitelerin ingaatinda c¢alisanlar igin igme-kullanma amach su,
sahada olusan tozun kontrolu ve temizlik amaciyla kullanma suyu ihtiyaci s6z konusudur.
Ayrica; dolgularda ve yol yapiminda kullanilacak malzemenin alinmasi-taginmasinda toz
olusumunu dnlemek amaci ile ve santralin isletiminde kullanma suyu ihtiyaci olacaktir.
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Proje konusu faaliyet kapsaminda icme ve kullanma suyu kullanimi séz
konusudur. Personel icin gerekli olan icme suyu ihtiyaci izinli ve ruhsath pet su ve
damacanalarla karsilanacaktir. Calisacak personelin kullanma suyu ihtiyaci ise; Ucreti
mukabilinde sehir gsebekesinden temin edilecek olup, tankerlerle proje alanina
tasinacaktir.

Toz olusumu meydana gelecek olan insaat aktiviteleri; gévde yapilari (Dolusavak,
Balik gecidi, kapama duvarlari), su alma ve santral binasi, gegirimsiz koruma seddeleri ve
memba-mansap dizenleme ve kuyruk suyu yapim faaliyetleridir. Yollarda olusacak
tozlanma igin ise araz6z ile sulama gergeklestirilecektir. Yollarda olusacak tozumanin
engellenmesi igin kullanilacak su miktarinin giinde yaklagik 20 m*® seviyesinde olmasi
beklenmektedir.

Proje kapsaminda kirma-eleme tesisi ve beton santralleri kurulmayacagindan
Oturt buna bagli su kullanimi s6z konusu olmayacaktir.

Sahada personelin tikettigi icme ve kullanma suyuna bagli olarak evsel nitelikli
atiksu olusumu s6z konusudur. Kisi basina gerekli olan su miktari 150 It/giin®® alinarak
toplam su ihtiyaci hesaplanmistir.

insaat Asamasinda Olusacak Atiksu Miktari:

S6z konusu projede insaat asamasinda 80 kisinin ¢alismasi planlanmaktadir.

Tablo 75. ingaat Asamasinda Galisacak Personelin Su Kullanimi

Projede Calisan Toplam isgi Sayisi = 80 kisi
Kullanilacak su miktari = 150 It/kigi-giin = 0,15 m¥/kisi-giin
Toplam su ihtiyaci = 0,15 m3/kisi-glin x 80 kisi = 12 m*/giin

Tablo 76. Tipik Evsel Nitelikli Atik Su Kirleticileri ve Ortalama Konsantrasyonlari®'

PARAMETRE KONSANTRASYON
pH 6-9
AKM 200 mg/L
BOI5 200 mg/L
KOI 500 mg/L
Toplam Azot 40 mg/L
Toplam Fosfor 10 mg/L

Calisan personelin kullandigi suyun tamaminin atik su olarak dénecegi kabul
edilmesi ile agiga c¢ikan evsel nitelikli atik su miktari yaklagik 12 m®/gln’ dir. Yukaridaki
tabloya goére mevcut durumda projenin isletme asamasinda 80 kisilik personelden
kaynakli olugan evsel nitelikli atiksu icerisindeki kirletici yukleri;

30 Sy Temini ve Atiksu Uzaklagtiriimasi Uygulamalari ITU — 1998, Prof. Dr.Dinger TOPACIK, Prof. Dr. Veysel EROGLU
31 Kaynak: Benefield, L. And Randall, C., 1980
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Tablo 77. ingaat Asamasinda Olusacak Evsel Nitelikli Atik Su igerisindeki Kirletici Yiikleri

AKM 2,4 kg/gln (12 m®¥giin x 200 mg/It /1000)
BOI5 2,4 kg/gun (12 m®¥giin x 200 mg/It /1000)

KOI 0,6 kg/giin (12 m®¥giin x 500 mg/It /1000)
Toplam Azot 0,48 kg/giin (12 m®¥giin x 40 mg/It /1000)
Toplam Fosfor 0,12 kg/giin (12 m®¥giin x 10 mg/It /1000)

Proje kapsaminda 31.12.2004 tarih ve 25687 saylli Resmi Gazete’ de
yayimlanarak yururlige giren Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi‘ ne uyularak; “CED
Gerekli Degildir” belgesi alindiktan sonra; projenin memba ve mansabi dikkate alinarak su
kalitesinin ilgili mevzuat kapsaminda bir defaya mahsus c¢evre iznine esas Ol¢cim ile
degerlendirilip, analizi yaptirilacaktir.

Proje kapsaminda olusacak evsel nitelikli atik sular, 19.03.1971 tarih ve 13783
sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirlige giren Lagim Mecrasi ingasi Miimkiin
Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait Yonetmelik hikiUmlerince belirlenmis
sizdirmasiz fosseptik cukurunda depolanacak ve periyodik olarak faaliyet sahibince ilgili
Belediye ve/veya en yakin belediye vidanjorleri kiralanarak S.K.K.Y. hikUmlerine goére
bertaraf edilecektir. Konuyla ilgili Sakarya Blyuksehir Belediyesi’ nden yazi alinmistir
(Bkz.Ek-10). Sizdirmaz fosseptik plani Ek-9’ de verilmektedir.

Personelden kaynakll atiksuyun fosseptikte biriktirilmesi sirasinda olusabilecek
herhangi bir sizintiya karsi, 07.04.2012 tarih ve 28257 sayilli Resmi Gazete’ de
yayimlanarak yururlige giren Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’ te belirtilen hikimlere uyulacaktir.

V.1.21. Arazinin hazirlanmasindan baslayarak linitelerin agilmasina dek meydana

gelecek kati atiklarin cins ve miktarlari, bu atiklarin nerelere taginacaklari veya
hangi amaglar i¢in kullanilacaklari,

insaat Asamasi

Kati1 Atiklar

Proje kapsaminda insaat asamasinda yaklasik 80 kisinin galismasi
planlanmaktadir. Proje kapsaminda c¢alisacak personelden meydana gelecek evsel
nitelikli kati atik miktari, ginlik kisi bagina Uretilen evsel nitelikli kati atik miktar 1,08 kg
degeri®? kullanilarak su sekilde hesaplanmaktadir:

Tablo 78. insaat Asamasinda Calisacak Personelden Kaynakli Kati Atik Miktar

insaat Asamasinda Calisacak Kisi Sayisi = 80 kisi
Kullanilacak kati atik miktari =1,08 kg/glin
Olusacak Kati Atik Miktari = 1,08 kg/glin x 80 kisi= 86,4 kg/gun-kisi

Proje kapsaminda; insaat asamasinda olusacak evsel nitelikli kati atik miktar
toplam 86,4 kg/gun-kisi olarak hesaplanmig olup, bu atiklarla ilgili 02.04.2015 tarih ve
29314 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi
hikumlerinin ilgili maddesine uygun olarak, cevre kirliligini 6nlemek ve ekonomiye katkida
bulunmak amaciyla atiklar ayri ayri toplanip biriktirilecektir.

%2 TUIK, Belediye Kati Atik Istatistikleri
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Kati atiklarin toplanmasi ve tasinmasi ile ilgili belirtilen esaslara uyularak kati atiklar
cevrenin olumsuz yonde etkilenmesine sebep olacak yerlere dokulmeyecek, agzi kapal
standart ¢dp kaplarinda muhafaza edilerek toplanacaktir. Ayni yénetmelik hikimlerine
uygun olarak, goérinis, koku, toz, sizdirma ve benzeri faktorler yéninden cgevreyi
kirletmeyecek sekilde kapal araclarla tasinarak faaliyet sahibi tarafindan ilgili belediyenin
uygun gordigu bir alana nakledilecektir.

Ambalaj Atiklari

Evsel nitelikli kati atiklar arasinda yer alan ambalaj atiklar (cam, plastik sise,
naylon vb.) geri dénidslimleri ve geri kazanimi saglamak amaciyla 24.08.2011 tarih ve
28035 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yudrurlige giren Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi, Madde 23 kapsaminda kaynaginda ayr toplanacak, biriktirilecek
ve Madde 24 kapsaminda toplanmasindan sorumlu olan belediyelere ve/veya belediye ile
anlasma yapan lisansli geri ddntigum firmalarina verilecektir.

Hafriyat Atiklari

Proje kapsaminda insaat asamasinda kazi islemlerinden kaynakli hafriyattan
insaat demiri, kaliplar i¢in kullanilan kereste artiklari, ambalaj malzemeleri ve benzeri kati
atiklar olugacaktir. Olusacak atiklar hurda olarak toplanip, geri kazanimi mimkin olan
atiklar yeniden kullanilacaktir. Bu kapsamda 17.06.2011 tarih ve 27967 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanarak yurirlige giren Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi
Tebliginin ilgili hikdmlerine uyulacaktir.

Proje kapsaminda muihendislik yapilarinin (regllatér, su alma yapisi, kuyruksuyu
taramasi, santral) insasi sirasinda hafriyat malzemesi acgida cikacak olup, bu kazi
malzemesi beton imalatlarinda, kuyruksuyu sedde imalatlarinda ve gél alani seddelerinde
kullanilacaktir. Proje sahasinda hafriyat atigi malzemeler olmasi durumunda ise
18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren Hafriyat
Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi hiikiimlerine uyulacaktir.
Aciga c¢ikacak bitkisel toprak ise Unitelerin c¢evre dizenlemesi c¢alismalarinda
kullanilacaktir.

Atik Yaglar

Projenin ingaat asamasinda kullanilacak is makinelerinin ve nakliye araclarinin her
tarld  yad degisimi, bakim ve onarimi ruhsath akaryakit istasyonlarinda
gercgeklestirilecektir. Bu kapsamda; 30.07.2008 Tarih ve 26952 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanarak yururlige giren Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi hikimlerine riayet
edilecektir. Araglardan kaynaklanan atik yaglarin bertarafi icin ilk 6nce Madde 15
kapsaminda atik yaglarin analizi yaptirilarak kategorisi belirlenecektir. Atik yaglar, Atik
Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi, Madde 18 kapsaminda, kategorilerine gore ayri olarak
gegcici depolanacak ve lisansli tasiyici kurumlar vasitasi ile lisansh geri kazanim/ bertaraf
tesislerine gonderilecektir.

Proje kapsaminda olugacak bitkisel atik yaglarin bertarafinda 06.06.2015 tarih ve

29378 sayill Resmi Gazete’ de yayimlanan Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi
hdkumlerine uygun olarak hareket edilecektir.
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Tehlikeli Atik

Proje sahasinda caligan i makinelerinden kaynakli herhangi bir yad sizintisi
olmasi halinde 08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanarak yururlige
giren Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakl Kirlenmig Sahalara Dair
Yonetmelik’ te yer alan ilgili hikimlere uyulacaktir. Ayrica; yag, yakit vb. maddelerle
kirlenmig her tirli malzemenin insan sagligi ve cevreye yonelik zararl etkisini en aza
indirebilmek amaci ile 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak
yurarlige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi hikumlerine riayet edilecektir.

Proje kapsaminda; olusan tehlikeli atiklar (yag, yakit, bos yag tenekeleri, boya vb.
kimyasallar ile bulasan her tlrli malzeme, boya kaplari, flouresan lambalar, elektrik
kablolari vb.) 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurtrlige
giren Atik Yonetimi Yonetmeligi geregince diger atiklardan ayri olarak sizdirmasiz,
Uzerlerinde “Tehlikeli Atik” ibaresi yazili olan kaplarda biriktirilecek olup, lisansl tasiyici
firmalar vasitasi ile lisansli geri kazanim/bertaraf tesislerine génderilecektir.

Omriinii Tamamlamig Lastikler

Proje kapsaminda insaat ve isletme asamasinda, sahada is makinelerinden
cikabilecek kullanilamaz durumdaki lastikler, 25.11.2006 tarih ve 26357 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanarak yirirlige giren Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii
Yonetmeligi hukimlerine goére lisansh geri kazanim tesislerine verilip bertarafi
saglanacaktir.

Atik Pil ve Akuler

Proje kapsaminda insaat ve isletme asamasinda, sahada émrini tamamlamis pil
ve akduler; 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Atik Pil ve
Akiimulatorlerin Kontrolii Yonetmeligi, Madde 13 kapsaminda evsel nitelikli atiklardan
ayri toplanacak ve pil Urdnlerinin dagitimini ve satisini yapan igletmelerce veya
belediyelerce olusturulacak toplama noktalarina teslim edilecektir.

Tibbi Atiklar

Proje kapsaminda ingsaat ve isletme agsamasinda olusacak tibbi atiklar 25.01.2017
tarih 29959 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi hikimlerine uygun olarak diger tim atiklardan ayri olarak
toplanacak ve ilgili ydnetmelige uygun olarak bertarafi saglanacaktir.

Proje kapsaminda 02.04.2015 tarih ve 29314 sayii Resmi Gazete’ de
yayimlanarak yururlige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi hikimlerine riayet edilecektir.

166



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJIA.S. PROJESI GED DOSYASI

V.1.22. Arazinin hazirlanmasindan baslayarak uinitelerin agilmasina dek yapilacak

isler nedeni ile meydana gelecek vibrasyon, guriltinin kaynaklari ve seviyesi,
kumaulatif degerler,

04.06.2010 Tarih ve 27601 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren
“Cevresel Gurultiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” (CGDYY) Madde
38 c bendinde: “Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeliginin Ek-| listesinde ve Cevre
Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yénetmeligin Ek-1 ve Ek-
2’'sinde yer alan isletmeler ile ulasim kaynaklari i¢in ¢evresel etki degerlendirme slrecinde
planlanan igletmeler icin akustik raporu hazirlayacaklarin 36 nci maddenin birinci
fikrasinin (c) bendi ile 37 nci maddenin birinci fikrasinin (c) bendinde getirilen sartlar
saglamasi zorunlu” denilmektedir.

ingaat Asamasi

Projenin ingaat asamasinda; arazinin hazirlanmasindan baslayarak ingsaat
faaliyetinin bitimine dek is makinelerinden kaynakli guraltu olusacaktir.

28.7.2013 tarih ve 28721 Sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yurarlige giren
“Cahsanlarin Giriltii lle llgili Risklerden Korunmalarina Dair Yoénetmelik” 5.
maddesine goére en ylksek maruziyet etkin degeri 85 dBA olarak kabul edilmistir

85 dBA en dusuk maruziyet eylem degerleri asildidinda; 02.07.2013 Tarih ve
28695 Sayii Resmi Gazete’de yayimlanan “Kigisel Koruyucu Donanimlarin
isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Yénetmelik” ve 29.11.2006 tarihli ve 26361 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan “Kisisel Koruyucu Donanim Yoénetmeligi” hikimlerine
uygun kulak koruyucu donanimlarin g¢alisanlarin kullanimina hazir halde bulundurulmasi,
en yuksek maruziyet eylem degerlerine ulastiginda ya da bu degerleri astiginda ise s6z
konusu donanimlarin ¢alisanlar tarafindan kullaniimasi saglanacaktir.

Proje kapsaminda, 4857 sayili “is Kanunu”, 6331 sayili “is Saghgi ve Giivenligi
Kanunu”, 28.7.2013 tarih ve 28721 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige
giren “Calisanlarin Giiriiltii ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik”
hidklmlerine uygun hareket edilecektir.

Gurdltt seviyesini en aza indirmek icin is makinelerinin bakim ve kontrolleri
periyodik olarak zamaninda yapilmis, bozulan parcgalar zamaninda degistirilecektir.

Proje kapsaminda arazinin hazirlanmasi ve insaat asamasinda kullanilan
ekipmanlarin guaraltt duzeyleri kapsaminda, 30.12.2006 tarih ve 26392 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan “Ag¢ik Alanda Kullanilan Tecghizat Tarafindan Olusturulan
Cevredeki Giiriilti Emisyonu ile ilgili Yonetmelik” hikiimlerine uygun hareket
edilecektir.

Proje kapsaminda; calismalar siresince; calisanlarin saghigini koruyabilmek icin
4857 sayili is Kanunu ve ilgili yonetmeliklere gére gerekli énlemler firma tarafindan
alinmig ve is¢ilerin guraltiden etkilenmemelerini saglamak igin baslik, kulakhk veya kulak
tikaclarn gibi uygun koruyucu arag¢ ve gerecler verilerek guriltiden etkilenmemeleri
saglanacaktir.

Yukarida aciklanan tim bu ¢evresel etkiler ingaat slresince devam edecek olup,
ingaatin sona ermesi ile bitecektir.
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Tablo 79. Proje Sahasinda Kullanilan Makine ve Ekipmanlar ve Motor Gugleri

Gurulti Kaynagi Adeti Motor Giicii™ Ses Giicii Dizeyleri (dBA)
Dozer 2 180 Hp = 135 kW 107
Kamyon 6 180 Hp = 134 kW 105
Loader 2 135 Hp = 101 kW 88
Ekskavator 2 105 Hp = 78 kW 104
Ving 1 66Hp = 49 kW 107
Arazoz 1 120 Hp = 89 kW 103

* 1 Hp = 0,746 kw

Sahada olusacak guraltinin, muhtemel gurultd kaynaklarinin guraltu seviyeleri;
Sanayi ve Ticaret Bakanligi tarafindan hazirlanip, 30.12.2006 Tarih ve 26392 Sayili
Resmi Gazete’ de yayinlanarak yudriarlige giren “Agik Alanda Kullanilan Tecghizat
Tarafindan Olusturulan Gevredeki Giiriiltii Emisyonu ile ilgili Yonetmelik” in 5.
Maddesi’ nde verilen tabloda tanimlanan motor gicu seviyelerine gore verilen formaller
yardimiyla bulunmaktadir. 5. Maddede sunulan tabloda belirtilen makine-ekipman
listesinden; bu sahada kullanilacak olan Ekipman Tipleri ye bunlarin motor guglerine goére
tanimlanan formdaller ise Tablo 80’ da sunulmaktadir.

Tablo 80. Techizat Tipi ve Bunlarin Net Gl¢ Seviyesine Uygun Olarak Tanimlanan Ses Glicu Seviyeleri

Net kurulu gii¢ Miisaade edilen ses giicii seviyesi dB/1 pW
P (kW),
Elektrik glicli , ,
Teghizatin tipi Pei (") (W), 3 Temmg: ri?!m den 3 ocf‘;!‘bif_’g: dan
Uygulama kiitlesi m (kg), i
Kesme genisligi l. Safha Il. Safha
L (cm)
) S P<8 108 105
Slk_|§t|rrr_1g _maklnelerl (tltre_slrrjh S|I|_nd|rler, 8<P<70 109 106
titrestirici levhalar, titresimli cekicler)
P>70 89 + 11 log P 86 + 11 log P
Paletli dozerler, paletli yikleyiciler, paletli P<55 106 103
kazici yukleyiciler
P > 55 87 + 11 log P 84 + 11 log P
Tekerlekli dozerler, tekerlekli ylkleyiciler, P<55 104 101
tekerlekli kazici-yukleyiciler, damperli
kamyonlar, greyderler, yukleyici tipli toprak
doldurmali sikistiricilar, igten yanmalh motor
tahrikli karsi agirlikli hidrolik kaldirmali
P > 55 85+ 11 log P 82 + 11 log P

kamyonlar, hareketli vingler, sikistirma
makineleri (titresimsiz silindirler), kaldirim
perdah makineleri, hidrolik gi¢ olusturma
makineleri

Makinelerin Ses Glicl Seviyesinin Hesaplanmasi

Tablo 80’ de verilen formiller dogrultusunda her makinenin Ses Guclu Seviyesi
asagida hesaplanmistir.

Dozer :P=180Hp= 134 kW *

P > 55 Kw olmasi durumunda musaade edilen ses gucu diuzeyi (Lw)=84 + 11 log P
134 Kw > 55 Kw olduguna gore; Lw =84 + 11 log 134 = 107 dB
(http://www.borusanmakina.com/BorusanMakina/Machines/pdf/D6 T.pdf)

Kamyon :P=120Hp= 90kW *

P > 55 Kw olmasi durumunda musaade edilen ses gucu diuzeyi (Lw)=82 + 11 log P
90 Kw > 55 Kw olduguna gore; Lw =82 + 11 log 90 = 105 dBA
(http.//www.temsa.com.tr/ismakinalari/urunler.aspx ?u=Kaya%20Kamyonu)
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Loader :P =195 Hp = 146kW (* 1 Hp = 0,746 kw)

P > 70 Kw olmasi durumunda musaade edilen ses gucu dizeyi (Lw)= 86 + 11 logP
146 Kw > 55 Kw olduguna gore; Lw = 86 + 11 log 146= 88 dBA
(http.//www.cat.com/tr _TR/products/new/equipment/wheel-loaders/medium-wheel-
loaders/18384155.html

Ekskavator : P=105Hp = 78 KW *

P > 55 Kw olmasi durumunda musaade edilen ses gucu dizeyi (Lw)=84 + 11 log P
78 Kw > 55 Kw olduguna goére; Lw = 84 + 11 log 78 = 104 dBA
(http://www.autoclubturkey.com/forumyarchive/index.php/t-76 793.html)

Ving : P=180 kW *
P > 55 Kw olmasi durumunda misaade edilen ses glicu dizeyi (Lw)= 82 + 11logP
180 kW > 55 kW olduguna gére; Lw =82 + 11 log 180 = 107 dBA

Arazoz :P=120Hp = 89 kW *

P > 55 Kw olmasi durumunda musaade edilen ses giicu dizeyi (Lw)=82 + 11 log P
89 Kw > 55 Kw olduguna gére; Lw = 82 + 11 log 89 = 103 dBA
(http.//www.ili.gov.tr/bilgiler/makina park kira.htm)

Proje sahasinda yapilan tim insaat ¢alismalar sadece guindiiz zaman dilimlerinde
(07:00-19:00) gerceklestirilecektir. Alanin hazirlanmasinda kullanilan ekipmanlarin neden
oldugu gurlltt seviyesi hesaplamalari asagida verilmektedir.

Her bir gurilti kaynagina ait ses gicl dizeyinin 5004000 Hz arasindaki 4 oktav
bandina dagihmi, her bir oktav bandindaki ses gucl dizeyi hesap edilerek = Kaynagin
ses glcu dizeyi (dB)

Tablo 81" de gOsterilmektedir.

Lw(i) = 10* log (10(Lw/10) / 4)
Lw= Kaynagin ses glicu duzeyi (dB)

Tablo 81. Guriilti Kaynaklarinin Ses Giicl Dizeylerinin Oktav Bantlarina Dagilimi
Ses Giicii Diizeyi (dB)

Giiriiltii Kaynaklari Toplam

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Dozer 107 101 101 101 101
Kamyon 105 99 99 99 99
Loader 88 82 82 82 82
Ekskavator 104 98 98 98 98
Ving 107 101 101 101 101
Arazdz 103 97 97 97 97

Toplam ses gucu duzeylerinin 4 oktav banda da esit olarak dagildigi varsayillmaktadir.

Lp =Lw + 10* log Q/ 4* [* r2)

Lpi = Kaynaklarin r mesafedeki serbest alanda gurtlti basin dizeyleri (dB)
Lw= Kaynagin ses gucu duzeyi (dB)

Q = YoOnelme katsayisi (1 alinmigstir)

r = Kaynaktan olan uzaklik (metre)
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Tablo 82. Giiriiltii Kaynaklarinin Ses Basing Diizeyleri
Ses Basing Diizeyi (dB)

Giiriilti Kaynagi Mesafe (m)

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
100 59,02 59,02 59,02 59,02
150 55,50 55,50 55,50 55,50
250 51,06 51,06 51,06 51,06
Dozer 450 45,96 45,96 45,96 45,96
650 42,76 42,76 42,76 42,76
850 40,43 40,43 40,43 40,43
1150 37,81 37,81 37,81 37,81
100 57,02 57,02 57,02 57,02
150 53,50 53,50 53,50 53,50
250 49,06 49,06 49,06 49,06
Kamyon 450 43,96 43,96 43,96 43,96
650 40,76 40,76 40,76 40,76
850 38,43 38,43 38,43 38,43
1150 35,81 35,81 35,81 35,81
100 40,02 40,02 40,02 40,02
150 36,50 36,50 36,50 36,50
250 32,06 32,06 32,06 32,06
450 26,96 26,96 26,96 26,96
Loader 650 23,76 23,76 23,76 23,76
850 21,43 21,43 21,43 21,43
1150 18,81 18,81 18,81 18,81
100 56,02 56,02 56,02 56,02
150 52,50 52,50 52,50 52,50
250 48,06 48,06 48,06 48,06
450 42,96 42,96 42,96 42,96
Ekskavator 650 39,76 39,76 39,76 39,76
850 37,43 37,43 37,43 37,43
1150 37,81 37,81 37,81 37,81
100 59,02 59,02 59,02 59,02
150 55,50 55,50 55,50 55,50
_ 250 51,06 51,06 51,06 51,06
Y 450 45,96 45,96 45,96 45,96
650 42,76 42,76 42,76 42,76
850 40,43 40,43 40,43 40,43
1150 37,81 37,81 37,81 37,81

Belirli mesafelerde atmosferin absorbe ettigi basing diizeyleri hesaplama sonuglari
dB olarak asagida verilmektedir;

Aatm (Atmosferik Yutus)=7.4 *10-8 (f2 *r/ ¢ ) dB

f= gurdltt kaynaginin frekansi (yada s6z konusu frekans bandinin merkez frekansi)
(Hz)(2500 ahinmustir)

r=Kaynaktan olan uzaklik (m)

¢ = Havanin bagil nemi (%) (% 66,8 olarak alinmstir. )
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Tablo 83. Mesafeye Bagl Olarak Hesaplanan Atmosferik Yutus Degerleri

Frekans (Hz) Mesafe (m) Atmosferik Yutus
100 0,031
150 0,046
250 0,077
500 450 0,139
650 0,200
850 0,262
1150 0,355
100 0,123
150 0,185
250 0,308
1000 450 0,555
650 0,802
850 1,048
1150 1,418
100 0,493
150 0,740
250 1,233
2000 450 2,220
650 3,207
850 4,193
1150 5,673
100 1,973
150 2,960
250 4,933
4000 450 8,880
650 12,827
850 16,773
1150 22,693

Atmosferik yutus degerlerinin distlmesinden sonra her bir gurilti kaynaginin 4
oktav bandindaki ses basing dizeyi asagidaki formile gore hesaplanarak asagidaki
tabloda verilmistir.

ilk 100 metrede LP =~ LPort
100 metrede sonra LP = LPort - AAtm
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Tablo 84. Faaliyet Alaninda Kullanilacak Her Bir Giiriiltii Kaynaginin Mesafeye Bagh Ses Basing Diizeyleri
Ses Basing Diizeyi (dB)

Giiriiltii Kaynagi Mesafe (m)

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
100 58,99 58,90 58,53 57,05
150 55,45 55,31 54,76 52,54
250 50,98 50,75 49,83 46,13
Dozer 450 45,82 45,40 43,74 37,08
650 42,56 41,96 39,56 29,94
850 40,17 39,38 36,24 23,66
1150 37,45 36,39 32,13 15,11
100 56,99 56,90 56,53 55,05
150 53,45 53,31 52,76 50,54
250 48,98 48,75 47,83 44,13
Kamyon 450 43,82 43,40 41,74 35,08
650 40,56 39,96 37,56 27,94
850 38,17 37,38 34,24 21,66
1150 35,45 34,39 30,13 13,11
100 39,99 39,90 39,53 38,05
150 36,45 36,31 35,76 33,54
250 31,98 31,75 30,83 27,13
| GEaEr 450 26,82 26,40 24,74 18,08
650 23,56 22,96 20,56 10,94
850 21,17 20,38 17,24 4,66
1150 18,45 17,39 13,13 -3,89
100 55,99 55,90 55,53 54,05
150 52,45 52,31 51,76 49,54
250 47,98 47,75 46,83 43,13
Ekskavatér 450 42,82 42,40 40,74 34,08
650 39,56 38,96 36,56 26,94
850 37,17 36,38 33,24 20,66
1150 37,45 36,39 32,13 15,11
100 58,99 58,90 58,53 57,05
150 55,45 55,31 54,76 52,54
250 50,98 50,75 49,83 46,13
Ving 450 45,82 45,40 43,74 37,08
650 42,56 41,96 39,56 29,94
850 40,17 39,38 36,24 23,66
1150 37,45 36,39 32,13 15,11
100 54,99 54,90 54,53 53,05
150 51,45 51,31 50,76 48,54
250 46,98 46,75 45,83 42,13
N 450 41,82 41,40 39,74 33,08
650 38,56 37,96 35,56 25,94
850 36,17 35,38 32,24 19,66
1150 37,45 36,39 32,13 15,11

Faaliyet alanindaki gurultt kaynaklarinin net ses basing duzeylerini hesaplamak
icin asagidaki tabloda verilen duzeltme faktorleri kullaniimistir.

Tablo 85. Frekanslara Gore Diizeltme Faktorleri

Merkez Frekans (Hz) Diizeltme Faktori
500 -3,2
1000 0
2000 1,2
4000 1
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Yukaridaki tabloda verilen duzeltme faktorlerine gore yapilan hesaplama
sonucunda her bir gurtltd kaynaginin 4 oktav bandindaki net ses dulzeyleri
hesaplanmistir.

LT = Toplam ses diizeyi (dBA)
LT = 10log) 10Li/10

Burada en kotu ihtimal olan tum makinelerin ayni anda calistiklari varsayilarak
olusacak olan esdeger gurulti duzeyleri hesaplanarak asagidaki tabloda verilmigtir.

Lgunduz = Leq
Leg =10 log> 10LT/10

Tablo 86. Faaliyet Alaninda Kullanilacak Her Bir Giiriiltii Kaynaginin Mesafeye Bagh Toplam Ses Diizeyleri
Ses Diizeyi (dBA)

Giirdlti Mesafe (m) 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz Toplam Ses
Kaynaklari Diizeyi (dBA)
100 55,79 58,90 59,73 58,05 65,877
150 52,25 55,31 55,96 53,54 62,127
250 47,78 50,75 51,03 47,13 57,303
Dozer 450 42,62 45,40 44,94 38,08 51,624
650 39,36 41,96 40,76 30,94 48,019
850 36,97 39,38 37,44 24,66 45,369
1150 34,25 36,39 33,33 16,11 42,354
100 53,79 56,90 57,73 56,05 63,877
150 50,25 53,31 53,96 51,54 60,127
250 45,78 48,75 49,03 45,13 55,303
Kamyon 450 40,62 43,40 42,94 36,08 49,624
650 37,36 39,96 38,76 28,94 46,019
850 34,97 37,38 35,44 22,66 43,369
1150 32,25 34,39 31,33 14,11 40,354
100 36,79 39,90 40,73 39,05 46,877
150 33,25 36,31 36,96 34,54 43,127
250 28,78 31,75 32,03 28,13 38,303
Loader 450 23,62 26,40 25,94 19,08 32,624
650 20,36 22,96 21,76 11,94 29,019
850 17,97 20,38 18,44 5,66 26,369
1150 15,25 17,39 14,33 -2,89 23,354
100 52,79 55,90 56,73 55,05 62,877
150 49,25 52,31 52,96 50,54 59,127
250 44,78 47,75 48,03 44,13 54,303
Ekskavatér 450 39,62 42,40 41,94 35,08 48,624
650 36,36 38,96 37,76 27,94 45,019
850 33,97 36,38 34,44 21,66 42,369
1150 34,25 36,39 33,33 16,11 42,354
100 55,79 58,90 59,73 58,05 65,877
150 52,25 55,31 55,96 53,54 62,127
250 47,78 50,75 51,03 47,13 57,303
Wi 450 42,62 45,40 44,94 38,08 51,624
650 39,36 41,96 40,76 30,94 48,019
850 36,97 39,38 37,44 24,66 45,369
1150 34,25 36,39 33,33 16,11 42,354
100 51,79 54,90 55,73 54,05 61,877
150 48,25 51,31 51,96 49,54 58,127
250 43,78 46,75 47,03 43,13 53,303
Arazéz 450 38,62 41,40 40,94 34,08 47,624
650 35,36 37,96 36,76 26,94 44,019
850 32,97 35,38 33,44 20,66 41,369
1150 34,25 36,39 33,33 16,11 42,354
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Tablo 87. Faaliyet Alaninda Kullanilacak Tiim Giiriiltii Kaynaklarinin Mesafeye Bagh Ses Diizeyleri

Mesafe (m) Lgiindiiz (dBA)
100 70,02
150 68,27
250 66,45
450 60,77
650 57,16
850 54,51
1150 52,27

Lgiindiiz(dBA)-Mesafe(m)

80.00
< 60.00
i)
A 40.00
N
H=]
T 20.00
B}
2 0.00 T . . r r r )

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Mesafe(m)

Sekil 56. Guriltiiniin Mesafeye Gore Dagihm Grafigi

Yukarida bulunan Lgindlz degerleri; Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi
tarafindan hazirlanan 23.12.2003 Tarih ve 25325 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
GUrdaltd Yonetmeligi ile yururlikteki “Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi

Yonetmeligi” Ek-VII de yer alan Tablo-5’ de verilen santiye alani i¢in ¢evresel gurultd sinir
degerleri karsilastiriimigtir.

Tablo 88. Santiye Alani igin Cevresel Giiriiltii Simir Degerleri

Faaliyet Tirii (yapim, yikim ve onarim) Lgiindiiz (dBA)
Bina 70
Yol 75
Diger kaynaklar 70

Yapilan hesaplamalar neticesinde faaliyet alaninda mevcut durumda 100. metrede
olusacak gurulta seviyesinin 70,02 dBA olacag belirlenmistir. Calisma ve Sosyal Guvenlik
Bakanhgi tarafindan hazirlanan 23.12.2003 Tarih ve 25325 Sayii Resmi Gazete'de
yayimlanan Gurilti Yonetmeligi'nin 5. maddesine gore en yuksek maruziyet etkin degeri
ise 85 dBA olarak kabul edilmigtir.

Proje kapsaminda arazinin hazirlanmasi ve insaat agsamasinda kullanilacak
ekipmanlarin gurdltt duzeyleri kapsaminda, 30.12.2006 tarih ve 26392 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan “Agik Alanda Kullanilan Tecghizat Tarafindan Olusturulan
Cevredeki Giiriiltii Emisyonu ile ilgili Yonetmelik” hiikiimlerine uyulacaktir.

28.7.2013 tarih ve 28721 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren

“Caliganlarin Giiriiltii ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yoénetmelik” 5.
maddesine gore en yuksek maruziyet etkin degeri 85 dBA olarak kabul edilmistir.
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SO0z konusu yonetmelik kapsaminda en dusuk maruziyet eylem degerleri
asildiginda; 02.07.2013 Tarih ve 28695 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kisisel
Koruyucu Donanimlarin igyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Yénetmelik” ve
29.11.2006 tarihli ve 26361 sayilli Resmi Gazete’de yayimlanan “Kigisel Koruyucu
Donanim Yonetmeligi” hikumlerine uygun kulak koruyucu donanimlarin calisanlarin
kullanimina hazir halde bulundurulmasi, en ylksek maruziyet eylem degerlerine
ulastiginda ya da bu dederleri astiginda ise s6z konusu donanimlarin ¢alisanlar tarafindan
kullaniimasi saglanmigtir. Ayrica; is makinelerinin bakim ve kontrolleri periyodik olarak
zamaninda yapilmis ve bozulan parcalar zamaninda degistirilmistir.

Proje kapsaminda, 4857 sayili “is Kanunu”, 6331 sayili “is Saghg: ve Giivenligi
Kanunu”, 28.7.2013 tarih ve 28721 Sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yUrarlige giren
“Calisanlarin Giiriiltii ile Iilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik”
hakamlerine uygun hareket edilmigtir.

Proje kapsaminda arazinin hazirlanmasi ve ingsaat asamasinda kullanilacak
ekipmanlarin gurdlti dizeyleri kapsaminda, 30.12.2006 tarih ve 26392 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan “Ag¢ik Alanda Kullanilan Teghizat Tarafindan Olusturulan
GCevredeki Giiriiltii Emisyonu ile ilgili Yénetmelik” hiikiimlerine uygun hareket
edilmistir.

Yukarida yapilan hesaplamalar tim ekipmanlarin ayni anda calistiklari
varsaylilarak yapilmistir. Is makinelerinin ¢calismasindan kaynakh olusacak gurulti dizeyi;
insaat sliresince devam edecek ve olasi etkiler gegici olacaktir.

CGDY Yoénetmeliginin 23. maddesinde belirtildigi Gzere Unitelerin insasi sirasinda
meydana gelecek Lglindlz gurllti dizeyinin en yakin duyarl yapi ¢evresinde 70 dBA
seviyesini agsmamasi gerekmektedir.

Proje kapsamindaki Unite yerlerine en yakin konut iletim kanalinin 150 m
kuzeyinde bulunan Cardak Mahallesine bagli konutlardir. Faaliyet alaninda kullanilacak
tim gulrdltd kaynaklarinin mesafeye bagh net ses dizeylerini gdsteren yukaridaki tabloya
gore 150 m mesafede Lgunduz degeri (68,27 dBA) sinir degerin olan 70 dBA'’in altinda
kalmaktadir.

Yapilan hesaplamalarda tim is makinelerinin ayni anda ve surekli calistigi
varsayllmistir. Gergekte ise bdyle bir uygulama pek mimkin olmamaktadir. Bu nedenle
gercekte meydana gelecek gurultl seviyeleri yapilan hesaplamalarla bulunan gurultt
seviyesinden 7-8 dBA daha duglk olacaktir.

Gurdltt seviyesini en aza indirmek icin is makinelerinin bakim ve kontrolleri
periyodik olarak zamaninda yapilacak, bozulan pargalar zamaninda degistirilecektir.

is makinelerinin calismasindan kaynakl gevresel etkiler ingaat slresince devam
edecek, insaatin bitmesi ile sonlanacaktir
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V.1.23. Arazinin hazirlanmasindan baslayarak unitelerin agilmasina dek yerine

getirilecek islerde calisacak personelin ve bu personele bagh niifusun konut ve
diger teknik/sosyal altyapi ihtiyaglarinin nerelerde ve nasil temin edilecegi,

Proje kapsaminda arazinin hazirlanmasi ve insaat islemleri sirasinda yaklasik 80
kisi calisacak olup, insaat calismalar yaklasik 2 yil slirecektir. Ayrica; insaat asamasinda
calisacak olan personelin her turlu teknik ve sosyal altyapi ihtiyacglari en yakin yerlesim
birimlerinden ve kurulacak santiye binalarindan temin edilecek olup, insa c¢alismalari
sonunda bu santiye tamamen kaldirilacaktir.

V.1.24. Proje alaninda, peyzaj 6geleri yaratmak veya diger amaclarla yapilacak saha

duzenlemelerinin (agac¢landirmalar ve/veya yesil alan duzenlemeleri vb.) ne kadar
alanda, nasil yapilacagi, bunun igin secilecek bitki ve agag tiirleri,

Proje Kapsaminda Cem ATIK (Peyzaj Yiiksek Mimari) tarafindan projeye 6zgii
hazirlanan Peyzaj Onarim Raporu Ek-18" de sunulmustur. Peyzaj 6geleri yaratmak veya
diger amaglarla yapilacak saha duzenlemeleri ile ilgili olarak rapor icerisinde;

Barajlarin yapildiklari alan ve yakin gevrelerine olumsuz etkilerde bulundugu
bilinmektedir. llgili yasa ve ybnetmeliklerle sinirlandiriimaya ve azaltiimaya c¢alisilan bu
etkiler insaat ve isletim asamasi olmak (lizere iki grupta toplanabilir.

Insaat asamasindaki etkiler;

Gegici arazi isgali

Gegcici hava Kirletici emisyonlarda artis

Gegici suya desarjlar ve su yataklari lizerine fiziksel etkiler

Gegici gdirtiltii emisyonlari

Toprak yapisinda degisiklikler ve bozulmalar

Habitatlar, flora ve faunada degisiklikler ve bozulmalar

Peyzajda gérsel degisiklikler

Altyapi, arkeolojik ve Kiltlirel miras kaynaklarinin dahil oldugu mevcut 6zellikler
lizerinde degisiklikler ve bozulmalar

o Arazi lizerindeki dedisiklikler ve bozulmalar ve bununla iliskili olan arazi kullanimi
ve kullanicilari lizerinde etkilerdir.

Isletim asamasindaki etkiler ise;

o Tarnimsal aktivitelerin ve gelisme aktivitelerinin sinirlanmasi
o Ekolojideki degisiklikler
o Peyzajdaki degisiklikler

Peyzaj fonksiyonu ybéniinden hassas alanlar, insan midahalelerinin olmasi
durumunda zarar gérebilecek alanlari icermektedir. Buna gbre proje sahasi igerisinde 1.,
2. ve 3. dereceden hassas alanlar yer almakta olup 1. dereceden hassas alanlar proje
alani dogu, kuzeydogu, kuzey, kuzeybati ve giiney kesimlerinde, 2. dereceden hassas
alanlar proje alani kuzeydogu, kuzey, orta, giiney, bati, glineybati ve kuzeybati
kesimlerinde, 3. dereceden hassas alanlar ise proje alani dogu, glineydogu, orta ve bati
kesimlerinde yer almaktadiriar.
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Ova Reglilatéri ve HES Projesi Peyzaj Onarim Planinin amaci insaat sonrasinda
bozulan peyzajin ve habitat alanlarinin eski haline kavusturulmasi ve/veya
iyilestiriimesidir. Projenin peyzaj onarim hedeflerine ulasabilmesi amaciyla uygulanmasi
gereken miidahaleler; kiyi ybénetimi, toprak ybnetimi, goriintii perdeleme ve erozyon
kontrolii amagli bitkilendirme ve yapisal 6nlemlerin alinmasi gereken alanlar olarak 4
grupta toplanmsgtir.

Kiyr Yénetimi: Suyun dlsiik kot seviyesinde oldugu zamanlarda seviye dismesi
bélgesinde erozyon izleri, moloz,, su altinda kalan yapilarin kalintilari ve kuruyan sucul
organik maddeler gériilecektir. En diglik akimin oldugu Agustos ve Ekim aylarinda
olugma olasiligi yiiksek bu etkinin azaltiimasi atik yénetim plani ile birlikte yapilacaktir.

S6z konusu kiyi diizenlemesi proje alani ortasinda yer alan gél alani kiyisinda
yapilacaktir.

Toprak Yoénetimi (Rehabilitasyon): Tiim miidahale edilecek peyzajlarda proje
sonrasi peyzaj onarim c¢alismalarinda kullaniimak (zere (st toprak siyrilacak,
depolanacak ve bakimi saglanacaktir.

Buna gére proje sahasi dahilinde insaat calismalari gerektiren alanlar HES,
koruma seddesi, kuyruksuyu yapisinin bulundugu alanlardir. Bu kapsamda yapilacak
kazilarda, kazi sirasinda ylzeyden alinacak olan bitkisel toprak tabakasi peyzaj
calismalarinda ylizey kaplamasi amagli olarak kullaniimak lizere bitkisel toprak depolama
alaninda biriktirilmelidir.

Erozyon kontrolii amacgh bitkilendirme ve yapisal 6nlemlerin alinmasi
gereken alanlar: Erozyon tehlikesi altinda olan alanlarda bitki Ortiisi tesis etme veya
mevcut bitki értistinii gelistirmek yoluyla erozyonu durdurma yoluna gidilmelidir. Buna
gére bitki ortiistinlin zayif oldugu egimli alanlar yliksek derecede erozyon riskine sahip,
oncelikli risk alani olarak degerlendirilmistir. Bu alanlar éncelikli olarak agaclandirilacak
alan olup ayni zamanda dere yataklarinda da énlemler alinmasi gereklidir. Agaglandirma,
ortli gelistirme, otlandirma, sediment tasimayan dere yataklarina ybreye uygun bitki
trlerinin getirilmesi bu tarz alanlar igin alinacak énlemlerden bazilaridir.

Erozyon kontrolii amach bitkilendirmeler yapisal &6nlemlerle bir arada
gerceklestiriimelidir. Gerekli yerlerde su kiricilar, c¢evirme ve bosaltim kanallari, cep
teraslari, silt tututcular ingsaa edilmelidir. Dere yataklarinda ise kontrol seddeleri insasi
mutlaka gerekmektedir.

Yiiksek derecede erozyon riskine sahip alanlar proje alani giineydogusunda yer
alan ve HES yapisini da igcine alan egimli yamacg alanlaridir.

Yiiksek derecede erozyon riskinin bulundugu ve egimin %10 ila %20 oldugu
yerlerde seki teraslari kullanilmasi gerekmektedir.

Perdeleme amaclh bitkilendirme: Ova Regdlatérii ve HES Projesi igin yapilacak
olan kalici yapilarda orman ©értiisiiniin nispeten perdeleme etkisi yaratmasi ile birlikte
proje alani igerisinde yer alan alanlar HES, koruma seddesi, kuyruksuyu yapisinin alanlari
cevresinde ve bu yapilara ulasan mevcut yol glizergahlarinda perdeleme amacl
bitkilendirme yapilmalidir.
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Proje alani ve yakin gevresinde énemli bir turistik glizergah bulunmamakla birlikte,
proje alani kuzey ve kuzeydogusundaki mevcut yollarda proje yapilarinin gériindirliigdniin
kirilmasi amaciyla proje yapilarinin gérdndr oldugu yolun belirli kisimlarinda perdeleme
amacli bitkilendirme, proje yapilarinin gériiniir oldugu diger alanlarda ise topografya ve
toprak durumuna gbére mevcut bitki 6rtiisiiniin korunmasi ve iyilegtiriimesi ¢alismalari
yapilacaktir.

Biyolojik ve Teknik Onarim (Biyorestorasyon)

Proje alani nispeten diiz bir topografik yapiya sahiptir. Proje alani ve yakin
cevresinin yiksekligi 50 m ile 130 m kotlari arasinda degismekte olup proje alani giiney
ve glineybatisinda egim yer yer %20’lere kadar ¢ikmaktadir.

Ova HES ve Ova Reglilatérii projesinin su kaynagini olusturan Sakarya Nehti irili
ufakli mevsimsel derelerden olugmaktadir. Sakarya Nehri genelinde Sakarya Nehri alt
havzasi igerisine dlisen yagmur-kar gibi yagis sulari ile birlikte bu yagis sularinin besledigi
kii¢tik mikro alt havzalari bosaltan yan kollardan beslenmektedir.

Sakarya ili, Pamukova llgesi, Sakarya Nehri (izerinde planlanan Ova Regilatérii ve
HES Proje sahasinda yapilan arazi ¢alismalari sirasinda alanin baskin vejetasyon yapisi
belilenmis olup Riparian Vejetasyon ve Tarim Alanlari olmak lizere 2 farkli vejetasyon
yapisi tespit edilmistir.

Proje sahasi tarim alanlari baskin olarak tespit edilmigtir. Bu alanlarda;
Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata, Prunus xdomestica L., Galium verum L. subsp.
glabrescens Ehrend., Anagallis arvensis L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange, Rumex
tuberosus L. subsp. tuberosus, Papaver dubium L., Papaver rhoeas L., Fumaria officinalis
L., Morus alba L., Melilotus officinalis (L.) Desr., Convolvulus arvensis L. ve Chenopodium
murale L. gibi tirler tespit edilmistir.

Proje sahasinda riparyan vejetasyon Sakarya Nehrinin etkisi ile olusmustur. Bu
alanlarda; Anthriscus nemorosa (Bieb.) Sprengel, Holosteum umbellatum L. var.
umbellatum, Plantago lanceolata L., Populus alba L., Salix alba L., Tamarix smyrensis
Bunge, Carex muricata L., Cyperus longus L. ve Typha domingensis Pers. Gibi tiirler
tespit edilmistir.

Sahada bitkilendirme c¢alismalarina bagslarken dikkat edilmesi gereken en énemli
konu dogru tir segiminin yapiimasidir. Tir se¢iminde en 6nemli kriter sahanin dogal bitki
ortlisiiniin yeniden olugturulmasi olmalidir.

Yiiksek meyilli daglhk alanlarda vejetasyonun herhangi bir tahrip neticesinde
kaybolmasi halinde tekrar gelmesi uzun zaman almaktadir. Sahaya kisa zamanda,
yeniden vejetasyon getirebilmek ve ylizeysel akigi durdurabilmenin en etkin yolu
teraslamalar yapmaktir. Arazi egiminin dlsiik ve Ust toprak tabakasinin yeterli oldugu
noktalarda, erozyon, vejetasyonun rehabilitasyonuyla Oénlenebilecektir. Ancak arazi
egiminin yiksek ve toprak derinliginin sig oldugu noktalarda ise vejetasyonun
yenilenmesine ybnelik tohumlama ve fide dikim ¢alismalarinin basarisi kismen teraslama
calismasina bagll olmaktadir. Teraslarin en 6nemli gérevi, suyun tutulmasini saglayarak
asagl dogru akan suyun tasima giiclinii azaltmaktir.

Teraslama c¢alismalari ile ylizeysel akig tehlikesiz bir sekilde gergeklegirken suyun
toprak igine infiltrasyonu da saglanmis olur.
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Peyzaj erozyon fonksiyonu analizi sonucunda proje alani kuzey, orta, bati ve
gliney kesimleri yliksek derecede erozyon riskine sahip alanlardan olugurken, proje alani
kuzeydogu, kuzeybati, bati, dogu, glineydogu, giineybati ve orta kesimleri dlisiik ve orta
derecede erozyon riskine sahip alanlardan olusmaktadir.

Bitkisel 6nlemlerin ingaat biter bitmez alinmasi bu alanlarin sdrdrtilebilirligi
acisindan &6nemlidir. Sahada bitkilendirme c¢alismalarina baslarken dikkat edilmesi
gereken en 6nemli konu dogru tiir se¢iminin yapilmasidir. Tir segiminde en énemli kriter
sahanin dogal bitki értisiiniin yeniden olusturulmasi olmalidir. Erozyon riskinin yiiksek
oldugu kisimlarda bitkilendirme daha yogun bir sekilde yapilmalidir ve onarim
baslangicinda bu alanlara éncelik verilmelidir.

Tohumlama ve fide dikimi icin secilecek tirler mutlaka sahanin dogal yayilis
gésteren tiirlerinden olusmali egzotik ve istilaci tiirlerin saha bir sekilde getiriimesinden
azami kacginilmalidir.  Biyorestorasyon c¢alismasi sirasinda ingaat faaliyetlerinden
etkilenmeyerek sahada hala mevcut bulunan diri értii muhafaza edilmelidir.

Bozulan alanlardaki bitkilerin yenilenmesine ybnelik saha igerisinde toprak isleme
calismasina ihtiyac duyulabilir. Sahada uygun olan yerlerde makine ile tam alanda ve
seritler halinde, makine ¢alismasina uygun olmayan diger yerlerde isc¢i ile, devamli teras,
kesik teras veya ocaklar halinde toprak islemesi yapilmalidir. Toprak islemenin basglica
faydalari sunlardir: a) Topragin kirinti binye kazanarak su tutma kapasitesini ve
havalanmasini artirmak, b) Bitki k6k gelisim bdlgesindeki topraga gevsek bir yapi
kazandirarak koOklerin kolayca gelismesini saglamak, c) Mikroorganizma faaliyetlerini
artirmak, d) Kapilariteyi kirarak evaporasyonla su kaybini énlemek, e) Fidan kbklerinin
topraktaki suyu ve besin maddelerini kolayca almalarini saglamak.

Toprak igsleme, toprak rutubetinin yeterli oldugu yani topragin tavda oldugu
zamanda yapilmalidir. Toprak yaz aylarinda kuru ve sert oldugu, kis aylarinda ise fazla
camur ve donma oldugu igin teknigine uygun toprak islemesi yapmak mimkiin degildir.

Toprak isleme mevcut bitki 6rtisiiniin  korundugu yerler disindaki tamamen
bozulmus alanlarda uygulanmalidir. Toprak isleme tesviye egrilerine paralel, dikilecek
tiriin dikim araliklari da dikkate alinarak arazide belirlenen hat lizerinde 35-40 cm
derinlikte, 60-80 cm geniglikte olmalidir. Yapilan teras ylizeyi yamaca dogru %10-30
meyilli olmalidir. Teras yapimina yamacin (st tarafindan baslanip alt kota dogru devam
edilmelidir.

Bu alanlarda mevcut yetisme ortami kogullarini iyilestirmeye yoénelik olarak
topradin derinliginin ¢ok dlsiik oldugu yerlerde hafriyat sirasinda c¢ikmis ve ayrica
depolanmig olan bitkisel nitelikli toprak serimi yapilmalidir. Yeterli toprak derinliginin
bulundugu kisimlar, makineli veya insan glici ile toprak islendikten sonra ekim veya
dikime hazir olacaktir.

Saha igerisinde yeterli tohum veren bitki bulunmasi halinde tohum olgunlasma
dbénemlerinde tabii tohumlamadan azami derecede istifade edilmelidir. Tohum ekilecek
alanlara uygun dénemlerde ylizeysel toprak islemesi yapilarak tohumlar igin uygun
cimlenme ortami olusturulmalidir. Toprak islemesi yapilmis teras veya ocaklar ile
seritlerde, iri taneli tohumlar ekim ¢apasi kullanilarak ocaklar veya siralar halinde, kii¢lik
taneli tohumlar ise serpme metoduyla ekilmelidir.

Toprak isleme imkani bulunamayan veya uygun ortam kosullari nedeniyle gerek
duyulmayan alanlarda ise serpme yoluyla ekim yapilmalidir. Tohum ekim zamani dogal
tohum dékim zamaniyla uyumlu olmalidir. Ekim sirasinda tohumlarin sahaya homojen
dagilimina dikkat edilmelidir. Tohumlar zararlilara karsi ilaglanmis olmalidir.
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Proje alaninda insaat sirasinda zarar gérmiis, genis yaprakli ve ibreli bitkilerden
stirgiin verme O&zelligine sahip olan tirler, vejetasyon dénemi diginda kbék bogazi
seviyesinden kesilerek stirgiin vermeleri ve genglesmeleri saglanmalidir. Bu uygulama
canlandirma kesimi adiyla anilmaktadir. Canlandirma kesimleri; dejenere olmusg, biiylime
enerjilerini kaybetmis calilasmig bitkilere de uygulanmalidir.

Yerinde tohum ekimi yontemiyle ¢imlendirilip yetistiriimesi mimkiin olmayacak ¢ali
tirleri belirlenmelidir. Bu tir bitkilerin tohum olgunlasma ve dékme zamani takip edilerek
toplanmalidir.  Toplanan tohumlar tohum c¢imlendirme altyapisi olan yerlerde
cimlendirilerek (retimi yaptirilmal dikime hazir hale gelecedi zamana kadar kaplarda
gelisimi saglanmall ve daha sonra araziye dikimi gerceklestiriimelidir.

Proje alanindaki dikim ¢alismalari, vejetasyon déneminin sona erdigi sonbahar kig
aylarinda baslayip tekrar vejetasyon dbéneminin bagladigi ilkbahar aylarina kadar
tamamlanmig olmalidir.

Fide ve fidan dikiminde dikkat edilmesi gereken etkenler asagida verilmigtir:

Topragin dikim derinligi olan 30-40 cm’lik kismi, rutubetli ve tavda olmalidir.

Riizgarli, soguk ve donlu giinlerde dikim yapilmamalidir.

Dikim g¢ukuru, fidan kbk boyundan en az 5 cm daha derin agiimalidir.

Fidanlar k6k bogazi seviyesinden dikilmeli, cukur dibine organik maddece zengin

ve nemli (st toprak koyulmali, ¢ukur icine tas, kok, tezek gibi kati materyalin

girmesi énlenmelidir.

e Dikimi sonrasi fidan kbkiine zarar vermeden ayakla fidanin cevresi bastirilarak
toprak sikistiriimalidir. Agir binyeli topraklarin bulundudgu alanlarda topragin agiri
sikigtirilmasindan kaginiimalidir.

e Dikimlere yamacin (ist kismindan baslayip asagi dogru devam edilmelidir.

e SOkiim olarak gelen fidanlarda fidanin sékiilmesi ile sahada fidanlarin dikilmesi
arasindaki zaman ¢ok kisa olmali, bu nedenle hava durumu ve ig¢i potansiyeline
gore fidan dikimi planlamasi yapilarak mimkin oldugu kadar taze fidan
kullaniimalidir.

e Fidan balyalar serin ve kuytu yerlerde birbirine degmeyecek sekilde kapall ve

havadar bir yerde saklanmall, giin asiri alt st edilmeli ve balyalar islatiimalidir.

“... Proje kapsaminda kullanilabilecek bitkiler proje kapsaminda yapilan Ekolojik
Degerlendirme Raporundan yararlanilarak secilmis ve asagidaki tablolarda verilmistir.

Gériintii Perdeleme ve Erozyon Onlemede Kullanilabilecek Bitkiler
Populus alba L. | Ak kavak

Salix alba L. : | Sogt

Toprak Yoénetiminde Kullanilabilecek Bitkiler

Euphorbia helioscopia helioscopia L. [ Stitlegen

[ Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. Akbas

| Psoralea butiminosa L. Katran yoncasi
Lamium purpureum L. var. purpureum Ballibaba

| Malva sylvestris L. - ] Ebe giimeci
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Kiyi1 Diizenlemesinde Kullanilabilecek Bitkiler
| Anthriscus nemorosa (Bieb.) Sprengel

| Holosteum umbellatum L. var. _mbeh'ata)kn | Holosteum

| Plantago lanceolata L. | Sinir otu

|_Tamarix smyrensis Bunge | ligin —
Carex muricata L - | Kisa dikenli saparna

| Cyperus longus L. | Japon semsiyesi
Typha domingensis Pers B | Kofa

Peyzaj Karakterini Destekleyici Bitkiler”

| Cirsium libanoticum DC. subsp. arachnoideum Davis & | Deve dikeni

Parris

Crepis foetida L. subsp. rhoeadifolia (Bieb.) Celak Hindiba

Tragopogon longirsotris Bisch. Ex Schultz var. longirostris Teke sakall ‘
| Echium plantagineum L. Engerek otu ]
| Chenopodium murale L. Kaz ayag| ‘
| Convolvulus arvensis L. | Ginduz sefasi |
. Melilotus officinalis (L.) Desr Tag yonca |

V.1.25. Yeralti ve yeriistiinde bulunan kiiltiir ve tabiat varliklarina (geleneksel

kentsel dokuya, arkeolojik kalintilara, korunmasi gerekli dogal degerlere) olabilecek
etkilerin belirlenmesi,

Proje faaliyetleri kapsaminda Ova Regulatéri ve HES Projesi alaninda herhangi
bir kiltdr ve tabiat varligi bulunmamakta olup proje ¢alismalari nedeniyle kultir ve tabiat
varliklari Uzerinde herhangi bir olumsuz etki beklenmemekte olup, Kocaeli Kuiltur
Varliklarini Koruma Bélge Kurulu Mudurliguinin 26.12.2016 tarih ve 1989 sayili kurum
gorusiinde;

“... Sakarya lli, Pamukova licesi, Cengel, Cardak ve Ozbek Mevkiinde yapiimasi
planlanan Ova Regllatérii ve HES Projesi kapsaminda, ilgi a) yazi ekinde belirtilen
koordinatlarda bulunan alanlara iligkin yapilacak islemlerde 2863 sayili Yasa kapsaminda
Middrliigiimiizce sakinca bulunmamaktadir. Alanda yapilacak uygulamalar sirasinda
herhangi bir Kiltiir varligina rastlaniimasi halinde 2863 sayili Kanunun 4. Maddesi
uyarinca ilgili birimlere haber verilmesi gerekmektedir.” denilmektedir. Konu ile ilgili gérus
Ek-10’ da verilmektedir.

Proje kapsaminda insaat ve isletme asamasinda herhangi bir kiltir veya tabiat
varligiyla kargilagilirsa en yakin mulki amirlige haber verilecektir.

V.1.26. Diger ozellikler.

Bu bdlim bashg altinda degerlendirilecek baskaca bir husus bulunmamaktadir.
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V.2.1. Proje kapsamindaki tum unitelerin ozellikleri, hangi faaliyetlerin hangi
unitelerde gerceklestirilecegi, kapasiteleri, Unitelerde Uretilecek enerji uretim
miktarlari, (Santralin galigma sureleri)

Projenin toplam kurulu gict 13,50 MWm/ 13,23 MWe'dir. Proje debisi 190 m3/s
olarak belirlenmistir.

Ova Regiilatoért ve HES projesi Sakarya Nehri’'nin 63,20 m talveg kotunda insa
edilecek olup nehir tipi santral olarak projelendirilmistir. Kontrolli dolusavag: ile
maksimum su seviyesi ile normal su seviyesi 73,50 m’de birbirine esit tutulacaktir. Burada
toplanan sular sualma yapisi ile alinarak 65,50 m kuyruksuyu kotundaki santralden
gegirilerek enerji Uretecektir.

Proje kapsaminda; 63,20 m talveg kotunda ve 75,00 kret kotunda regulatér, su
alma yapisi, balik gegidi ile 65,50 m kuyruk suyu kotunda 3 adet turbinli santral tesis
edilmesi ve igletimesi planlanmaktadir. Projeye ait plan ve kesitler ekte verilmektedir
(Bkz. EK-7). Proje kapsamindaki tim Uniteleri gosterir 1/25.000 Olgekli Topografik Harita
Ek-6’ da verilmektedir.

Proje kapsaminda; toplam 13,50 MWm/13,28MWe kurulu guclindeki HES’ den
yilda 8,08 GWh firm enerji ve 44,75 GWh sekonder enerji olmak Uzere yilda toplam 52,83
GWh eneriji Uretimi yapilacaktir.

Proje kapsamindaki Unitelerin teknik 6zellikleri asagida siralanmaktadir.
REGULATOR

Ova Regiilatérii kontrollii ve karsidan aligh bir regiilatdrdir. isletme su seviyesi
73.50 m’dir. Regulatér aksinda talveg kotu 63,20 m olarak belirlenmistir. Dolusavagin
kapakli olmasi sayesinde maksimum su kotu ile isletme su kotu ayni tutulabilecektir.
Regulator cevre dizenleme kotu ise bu kota bagll olarak 75.00 m segilmistir. Dolusavak
tasarimi 850,00 m®/s debiye gore yapilmistir. Taskin esnasinda 3 adet 6.60 x 9.80 m
ebatlarindaki radyal kapaktan atilacak olan debi enerji kirici havuzda enerijisi kirilarak
62.35 m kotunda duzenlenecek dere yatagina desarj edilecektir. Dolusavak ayni zamanda
cakil gegidi olarak da kullanilacaktir.

Regulatér binyesinde ayrica dolusavagin soluna yerlestirilen havuzlu tip balik
gecidi bulunmaktadir.

SUALMA YAPISI

Ova Regulatoéri su alma yapisi, optimizasyon c¢alismasi sonucu tasarim debisi
olarak secilen 190.00 m®s debiyi alacak sekilde tasarlanmistir. Ceyrek daire seklindeki
esik yapisi ile kayiplar minimumda tutularak gelen yatak malzemesinin turbinlere ulagmasi
Onlenecek, buradan gecen sular 3 ac¢ikliktan tarbinlere alinacaktir.
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SANTRAL BiNASI ve KUYRUKSUYU KAZISI

Ova HES santral binasi, Sakarya Nehri'nin sag sahilinde tesis edilecektir. Genisligi
36.50 m, uzunlugu 36.75 m ve temelden yuksekligi 27.00 m olan santral binasi u¢ adet
esit gucte pit tipi tlrbin ihtiva etmektedir. Turbinler i¢cin eksen kotu, kavitasyon riskini
ortadan kaldiracak sekilde 61.00 m olarak hesaplanmistir. Ova Hidroelektrik Santrali’ nin
toplam kurulu gtict 13.50 MWm olup, yilda ortalama 55.45 GWh eneriji Uretilecektir.

Projenin kuyruksuyu kotu 65.50 m olup bu kotu saglamak igin yaklasik 200.000 m?
kuyruksuyu kazisi yapilacaktir. Kuyruksuyu kazisinin yaklasik uzunlugu 1.455 m ve kazi
taban genisligi 40 m olarak planlanmigtir.

MEMBA KORUMA SEDDELERI

Ova Regiilatériinin membasinda normal ve maksimum su kotu olan 73,50 m
kotunun altinda tarim arazileri bulunmaktadir. Bu arazilerin korunmasi icin sag ve sol
sahile gegirimsiz koruma seddeleri yapilacaktir. Sol sahilde 2.291,96 m ve sag sahilde
1.828,20 m olmak Uzere toplamda yaklasik 4.120,16 m sedde yapilmasi 6ngorilmektedir.

Seddelerin oturacagi zeminlerin gecirimli 6zellikte olmasi beklenmektedir.
Seddeler gecirimsiz malzemeden yapilacak olup temelinden sag ve sol sahildeki tarlalara
su gegisini engellemek igin de pratik ve ekonomik bir yéntem olan gecirimsiz ince duvar
(thin wall) uygulanacagi éngdrilmektedir.

Gecirimsiz ince duvar; alivyon Uzerine inga edilecek dolgularda (batardo-seddeler)
zeminden gelecek sizmalar ve sizma erozyonunu dnlemek amaci ile zemin igine titresimli
bir celik kiris (putrel) surllerek bir bosluk yaratiimasi ve bu celik c¢ekilirken boslugun
bentonit, ¢imento ve su karisimi (plastik beton) ile doldurulmasi ile olugturulan
gecirimsizlik duvandir.

Planlanan Ova Regulatéri ve HES Projesine ait karakteristikler asagidaki tabloda
verilmektedir.

ELEKTROMEKANIK EKIPMAN

Ova Regulatéria ve HES projesinde brut dusu 8,00 m, maksimum debide net disu
7,80 m’dir. Yapilan galismalar sonucunda U¢ adet esit gugte Pit tipi turbin kullaniimasi
uygun goralmustar.

SALT SAHASI

Ova HES projesinin sisteme baglantisindan 6nce santral binasi icinde “metal
enclosed” hicrelerden olusan salt panolari salt odasinda monte edilecektir.

ENERJI ILETIM HATTI

Ova HES projesinde uretilip 33 kV gerilime ylkseltilen enerji yaklasik 6 km
uzunlugunda, 477 MCM kesitli enerji nakil hattiyla Adapazari Ili Pamukova ligesi’ndeki
trafo merkezine baglanmak suretiyle enterkonnekte sisteme aktarilacaktir.

Ova Regulatori ve HES projesinin isletme suresi, insaat stresinden sonra 50 yil
olarak planlanmigtir.

183



OVA ENERJI AS.

OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

PROJESI GED DOSYASI

Tipi

Talveg kotu

Kret kotu

Savak esik kret kotu
Dolusavak tasarim debisi
Dolusavak kapak adedi
Dolusavak kapak ebatlari (bxh)

Esik kotu
Esik uzunlugu
Genisligi
Tasarim debisi

Tipi

Santralin YUksekligi (temelden)
Santralin Eni

Santralin Boyu

Kuyruk Suyu Kotu

Kazi taban genigligi

Kazi baslangi¢ kotu

Kazi bitis kotu

Kazi miktar

Koruma Seddeleri

Sol sahil sedde uzunlugu
Sag sahil sedde uzunlugu
Sedde ust kotu

Tipi

Unite sayisi

Kurulu Gug (Bir tnite)
Hidrolik kapasite (Bir Gnite)
Brut dust

Maksimum debide net disu
Maksimum debide randiman
Maksimum randiman

Devir sayisi

Tipi

Adedi

Kapasitesi (Bir Unite)
Unite glicii (elektriksel)
Gerilimi

Frekansi

Devir sayisi

Gug faktori

Verimi

Kisa Devre Orani

izolasyon Sinifi

Tablo 89. Proje Ozellikleri
OVA REGULATORU

Kargidan aligh, kontrolli
63.20 m

75.00 m

64.20 m

850.00 m%/s

3

6.60 m x 9.80 m

SUALMA YAPISI

65.20 m
52.00 m
34.50 m
190.00 m%s

SANTRAL BINASI

Agikta inga edilmis
27.00 m
36.50 m
36.75 m
65.50 m

KUYRUKSUYU KAZISI

40m

62.35 m
62.05 m
200 000 m®

2291.96 m
1828.20 m
74.50 m

TURBINLER

Pit

3

4.50 MW
63.33 m%/s
8.00 m

7.80 m

0.93

0.94

125 dev/dak

GENERATORLER
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Yatay milli senkron
1

4,900 MVA

4,410 MWe

6,3 kV

50 Hz

750 dev/dak (disli kutusu ile)
0,90

0,98

0.75'ten blyluk
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TRANSFORMATORLER
Tipi Acik tip yagh
Adedi 1
Glcu (Bir Unite) 5,00 MVA
Voltaji 6.3 /33 kV
Baglanti Vektor Grubu YNd11
Sogutma Sekli ONAN
Notr Baglantisi Direng tizerinden toprakl
Verimi 0.98
iC IHTIYAG TRAFOSU
Tipi Hermetik tip
Adedi 1
Gct 315 kVA
Voltaji 33/0.4 kV
Baglanti Vektor Grubu Dyn5
Sogutma Sekli AN
DiZEL JENERATOR
Adedi 1
Glcu (Standby/Prime) 150/135 kVA
Voltaji 0.4 kV
Devir sayisi 1 500 dev/dak
Gl¢ Faktoru 0.8(enduktif)
Anma Gerilimi 400/230 V
Frekansi 50 Hz
ENERJi URETIMi (MEVCUT DURUM)
Guvenilir Enerji (GWh) 16.86
Sekonder Enerji (GWh) 38.59
Toplam Enerji (GWh) 55.45
ENERJi URETIMi (TAM DEVELOPMAN)
Guvenilir Enerji (GWh) 8.08
Sekonder Enerji (GWh) 44.75
Toplam Enerji (GWh) 52.83

V.2.2. Su kaynagina ait varsa diger kullanim sekilleri (mansapta kalan yerlesim
yerlerine iligkin su haklari, igme-kullanma, sulama, tarimsal faaliyetler, balik tretim

tesisi vb) ve etkileri (Projenin memba ve mansap kisminda yer alan diger projelerin
ekosistem lizerindeki etkilerinin birlikte degerlendirilmesi),

Proje kapsaminda; regulatér gol sahasinda kalan araziler, su alma yapilari ve su
haklarina konu diger hususlar tamamen gol sahasinda kalan varliklar ilgilendirmektedir.
Regulator gol sahasi bu anlamda incelenmis olup, regulator gol sahasinda kalipta,
regulator gol sahasi disina hizmet eden ve su kullanim haklarina konu olabilecek hicbir
tesise rastlanilmamistir. Gol sahasindaki varliklar kamulastirilacagl igcin sonradan su
haklarina konu teskil etmeyecektir. Firma gol sahasindaki varliklari kamulastirilacagi igin
goll sahasi digina hizmet eden tum tesisleri yaparak iglevinin devamini saglamakla
yukimlidir. Bu anlamda her turli sorumluluk ve yukamlilik yatirimer firma tarafindan
karsilanacaktir.

Ayrica proje sahasi sinirlar icerisinde degirmen, balikgiftligi ve icme suyu tesisi
tespit edilmemistir.
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Proje sahasinda projeden dolayi etkilenecek igme suyu tesisi bulunmamaktadir.
Projeden dolay! herhangi bir yerin igme suyunun olumsuz etkilenmesi durumunda gerekli
onlemleri ivedilikle alarak gerekli ¢dézimler Uretecektir (Onayli Su Kullanim Haklari
Raporu Bkz.Ek-15).

Ova Regllatéri ve HES projesi etek santral tipindedir. (etek santral: Suyun
kabartiimasiyla dusuller elde edilen su genellikle basingl bir boruyla etekteki eneriji
santraline iletilmektedir.) Ova Regulatéri ve HES tesisi etek santral oldugundan tarimsal
faaliyetler ve diger tesisler i¢in insaat ve isletme asamalarinda su hakki konusunda
herhangi bir sikintt bulunmamaktadir. CUnkl regulatérden alinan sular igletme
asamasinda kuyruk suyu kanalindan, ingaat asamasinda ise derivasyon kanali ile tekrar
dere yatagina birakilacaktir.

S6z konusu proje kapsaminda “Ova Regllatori ve HES Su Kullanim Haklari
Raporu” hazirlatiimis ve DSI 3. Bolge Mudurlugu tarafindan onaylatiimistir. Hazirlanan bu
rapor kapsaminda;

e Proje sahasinda balik ¢iftligi, degirmen ve icme suyu tesisi bulunmamaktadir.

e Proje sahasinda projeden dolayi herhangi bir yerlesim yerinin i¢gme Ssuyunun
olumsuz etkilenme durumu yoktur. Olmasi durumunda firma gerekli énlemleri
ivedilikle alarak gerekli ¢bziimii liretecektir.

e Ova Regililatérii ve HES Proje sahasi, Pamukova-Geyve sulama birligi tarafindan
igletilen Pamukova sulamasi sahasinda bulunmaktadir.

e Sakarya Nehri kenarinda tarim alanlarini tagkin zararlarindan korumak amaci ile
ingsa edilmis bulunan seddelerin ve boélgedeki halk sulamalarinin projeden menfi
yonde etkilenmemesi icin gerekli her tiirlii tedbirin alinmasi, Ova Reglilatérii ile
ylikselecek yatak suyunun Sakarya Nehri kenarindaki tarim arazilerinde herhangi
bir taban suyu problemi olusturmamasi igin gerekli 6nlemlerin alinmasi yatirimci
firma tarafindan taahhtit edilmektedir.

Gibi hususlar belirtiimigtir. Yapilan etttler 2016 yilinin verilerini icermektedir. Gerek
tarim politikalari gerekse ciftci aliskanliklari bundan sonraki yillarda degisiklik gdsterebilir.
Boyle bir durumda yeniden dederlendirme yapilacaktir.

Hazirlanan ve DSI 3. Bélge Midurliigu tarafindan onaylatilan Su Kullanim Haklar
Rapor’u eklerde sunulmustur (Bkz.Ek-15).
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V.2.4. Mansaba birakilacak su hesabi (havza o6zellikleri, yatak ve kesit durumu,
yagig-akis iligkisi, ekolojik potansiyel ve ekosistem unsurlarinin ihtiyaglari, varsa
ulusal ve uluslar arasi mevzuatla korunan balik tiirleri ve muhtemel ihtiyaglari, su
haklari savaklanan sular ve periyotlari dikkate alinmali), dogal akimlar ile gizilen
debi sureklilik egrileri ile uzun donemli akimlari gosteren tablo-sekiller, Nehirdeki
akimin son on yillik akim degerleri, Enerji lretimine basglanildiginda mansaba
birakilan su miktari dl¢giimleri igin dlgiim istasyonlari yeri (Dogal hayatin devami igin
mansaba birakilacak su miktari projeye esas alinan son 10 yillik ortalama akimin en
az %10’u olacaktir. CED surecinde ekolojik ihtiyaglar g6z oniine alindiginda bu
miktarin yeterli olmayacaginin belirlenmesi durumunda miktar arttirilabilecektir.
Doga Koruma Milli Parklar Genel Mudurligi’niin 15.03.2011 tarih ve 21767 sayil
yazisi uyarinca biyolojik gesitliligin devaminin saglanmasi igin gerekli gevresel akis
miktarini belirlemek uUzere Hidrojeoloji Miihendisi, Hidrobiyoloji ve Ekoloji bilim
dallarindan en az doktora yapmig 6gretim gorevlilerince “Ekosistem Degerlendirme
Raporunun” hazirlanarak Rapora eklenmesi, Belirlenen bu miktara mansaptaki
diger teessiis etmis su haklari ayrica ilave edilecek ve kesin proje caligmalan
belirlenen toplam bu miktar dikkate alinarak yapilacaktir. Akimin son 10 yillhk
ortalamanin % 10’undan az olmasi halinde tamami birakilacaktir. Havzada teessus
etmis su haklan (igme suyu, sulama suyu tahsisleri, balik giftlikleri vs.) rapor
icerisinde yer almaldir.) [havzanin hidrolojik karakteri, ekolojik potansiyeli ile
havzada onerilen diger tesislerde alinan ¢evre koruma tedbirlerinin yanina birakilan
miktarin enerji tretimine etkisinin dikkate alinmasi]

Proje alani ve cevresi ekosistem degerlendirme c¢alismalari Prof. Dr. Salih Levent
TURAN, Prof.Dr. Aydin AKBULUT ve Yrd.Dog.Dr. Erkan DISLi tarafindan arazi
calismalari yapilmis ve edinilen bilgiler literatiir verileri ile desteklenmistir. Karasal biyolojik
cesitliligin (flora & fauna) belirlenmesi, endemik ve nadir taksonlarin tehlike kategorilerinin
belirlenmesi, habitat gesitleri, buyukliglu ve alana yakinhidi, biyolojik ¢cevre Uzerine etkileri
vb. calismalar Ekosistem Degerlendirme Raporunda (Hidrojeolojik Degderlendirme Raporu)
detayli olarak verilmistir. Ekosistem Degerlendirme Raporu Ek-12’ de sunulmus olup
raporda belirtilen hususlara uyulacaktir.

Ova HES Projesi icin ¢evresel akis miktarinin belirlenmesi amach Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Mudurligu tarafindan talep edilen “HES Projeleri ve Diger Hidrolik
Faaliyet Talepleri icin Degerlendirme Raporu Formati” dikkate alinarak ve Devlet Su isleri
Genel Mudurlagince onayh aylik akim verileri kullanilarak Minimum Akimlar Yéntemi (Baz
Akim), Debi Siireklilik indisleri Yéntemi ve Islak Cevre Yéntemi uygulanmistir.

Minimum Akimlar Yéntemi (Baz Akim)

Ova HES projesine ait Ova Regulator yeri Sakarya Nehri icin tim akim dénemini
g6z 6nune alindiginda duguk akis donemi olan Haziran, Temmuz, Agustos, Eylul, Ekim ve
Kasim aylari Ekim ve Temmuz aylarinda gozlemlenen minimum akim degerleri baz
alinmigtir. Bu aylarda go6zlenen minimum akim degerlerinin ortalamasi dikkate alinarak
akis icin kurak olarak nitelendirilen bu dénemi karakterize eden akimin 14,41 m3/s oldugu
tespit edilmigtir. S6z konusu bu dénem igin belirlenen 14,41 m?®s degeri yillik ortalama
akimin (99,39 m3/s) %14,41’ine karsilik gelmektedir. Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan ve
Mayis aylarindaki yuksek akis donemi igerinde ise aylik donem icerisinde ise en dusuk
akim olan Aralik ayr minimum akim degerlerinin bu dénemi karakterize eden en dugsik
akim oldugu tespit edilmistir. S6z konusu bu dénem icin belirlenen 27,69 m3/s degeri yillik
ortalama akiminin (99,39 m?s) %127,86’sina karsilik gelmektedir.
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Tablo 90. Ova Regiilator Yeri icin Minimum Akimlar Yontemine Goére Cevresel Akis Degerlendirmesi

Ay En Disik Akim | En Yiksek Akim | Ortalama  Akim | Gevresel Akis Miktari
(m?3/s) (m?3/s) (m?3/s) % m¥/s
Ekim 14,50 116,55 62,02 14,41 14,32
Kasim 23,42 142,87 78,47 14,41 14,32
Aralik 27,69 224,55 108,72 27,86 27,69
Ocak 46,14 269,97 129,97 27,86 27,69
Subat 55,01 266,93 138,25 27,86 27,69
Mart 56,72 272,77 162,62 27,86 27,69
Nisan 37,52 297,13 167,69 27,86 27,69
Mayis 34,59 304,42 105,16 27,86 14,32
Haziran 19,71 166,02 64,68 14,41 14,32
Temmuz 14,14 115,41 60,73 14,41 14,32
Agustos 17,94 111,09 57,63 14,41 14,32
Eylil 19,77 158,86 56,76 14,41 14,32

Debi Siireklilik indisleri Yontemi

Ova Regiilator yeri icin Sakarya Nehri E12A021 AGI kesit alaninda 1982-2011
yillari arasinda kalan 30 yillik déneme ait gbézlenen uzun yillar 360 adet aylik debilerin
elde edilen zaman deg@erine karsilik gelen iligkisi Sekil 57° de grafige aktariimigtir.
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Sekil 57. Ova Regiilatér yeri icin Sakarya Nehri aylik ortalama akimlar Debi-Siireklilik grafigi

Gergeklestirilen hesaplamalar sonucunda; Ova Regulator yeri Sakarya Nehri
E12A021 AGI yerinde 6lgulen 1982-2011 yillari arasindaki 30 yillik ddnemdeki aylk akim
degerleri icin Q25, Qs0, Q75 ve Qos de@erleri Tablo 91’ de verilmistir.
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Tablo 91. Debi-Siireklilik parametreler

Akim sureklilik indisi Qs Qso Qrs Qos

Qe (M%/sn) 124,82 85,17 54,92 27,37

Islak Cevre Yéntemi

Islak Cevre Yontemi ile minimum cevresel/ekosistem su ihtiyacinin belirlenmesi
amaci ile Ova HES projesinin lzerinde yer aldigi Sakarya Nehri Gzerinde Ova Regulatér
yerinde alinan nehre ait kesit parametreleri kullaniimistir. Bu verilerin elde edilmesi igin
arazide yerinde yapilan galismalar sonucunda Ova Regulatér yerinde nehre ait kesit profili
cikarimistir.

Boyutsuz debi ile boyutsuz i1slak ¢evre arasindaki iliski Sekil 58’ de godsterilmistir.
Boyutsuz debi ile boyutsuz islak ¢evre arasindaki matematiksel iliski;

IC/ICmaks=0,9529 (Q/Qmaks)>2%*°

Olarak elde edilmigtir. Yukaridaki denkleminin boyutsuz debi degerine goére birinci
tlrevinin 1’e esitlenmesi ile kirlma noktasina karsilik gelen boyutsuz debi degeri (Q/Qmaks)
yaklasik 0,165 olarak bulunmustur. Yapilan bu hesaplama sonucunda Ova Regllator
yerinde aylik bazda birakilmasi gerekli olan ekolojik veya can suyu miktari Q. degeri
m3/sn ve ylizde (%) olarak Tablo 94’ de g6sterilmektedir.

12 j
y=0.95209x0.294
R?*=0.9293
1 - L 0000000000000
o P A s e e b
asatiteeenees e
-l s
b //‘_
2
”
&
[
0 T T
0.00 0.40 0.80

Q/Qmaks
Sekil 58. Islak ¢evre-debi arasindaki iligki
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Tablo 92. Ova Regiilatoriinden Sonra Tiim Uzmanlarin (Ekolog, Hidrojeolog, Hidrobiyolog) Etkilesimli
Degerlendirme Sonucu Ortak Goriislerini Yansitan CanSuyu Miktarlari

Degisken | EKIM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | YIL.ORT

Ortalama 62,02 | 78,47 | 108,72 | 129,97 | 138,25 | 162,62 | 167,69 | 105,16 | 64,68 60,73 57,63 | 56,76 | 99,39
Q_Can (énerilen)(m?/s) | 10,233 | 12,947 | 17,94 | 21,45 | 22,81 | 26,83 | 27,67 | 17,35 | 10,673 | 10,021 9,939 | 9,939
Q_Can_Oneri’YOA (%) | 10,3 | 130 | 180 | 216 | 230 | 270 | 278 | 175 10,7 10,1 10,0 10,0

Ekolojik, hidrojeolojik ve hidrobiyolojik veriler ve saha gdzlemleri temelinde Ova
regulatdrinden mansaba birakiimasi gereken aylik bazdaki c¢evresel akis debilerinin
belirlenmesi konusunda tim uzmanlar tarafindan etkilesimli galismaya dayanan ortak bir
degerlendirme yapilmistir.

Calisma kapsaminda éncelikle isletme sirasinda sucul ve ilgili yasam tirleri en
olumsuz kosullarin olusacagi akarsu en kesiti secilmistir. Secilen en kesit ile ilgili akarsu
yatagi boyunca isletme sirasinda su derinliginin ve akim hizinin en disuk olacagi,
zamansal debi degisimlerine bagh olarak ripariyen zon degisiminin en fazla olacagi
kosullar temsil etmektedir. Bu yaklasim, secilen en kesitte isletme sirasinda bilimsel
veriler temelinde kabul edilebilir (strdirilebilir) ekosistem kosullarinin  olugsmasi
durumunda akarsuyun diger bolimlerinde ¢ok daha olumlu kosullarin olusacagini
Ongdrmektedir.

Calismada uygulanan bilimsel yaklagsimda oOncelikle secilen en kesite ait islak
cevre hidrolik modeli olusturulmustur. isletme sirasinda olusacak akis degisiminden
oncelikle etkilenecek olan ilk canlilar baliklar olacaktir. Model sonuglarindan hareketle
indikator balik tlrlerinin su derinligi ve akim hizi gereksinimlerini karsilayan debi degeri
belirlenmigstir. bulgular, minimum derinlik ve akim hizi kisitlarini kargilayan debinin ve
buna karsilik gelen islak ¢evrenin oldukga kiclk oldugunu géstermistir. Diger bir deyisle,
isletme sirasinda yalnizca bu kisitlarin karsilanmasi halinde mansaptaki sucul ve ilgili
ekosistemlerin sinirlanacaklari anlasiimaktadir. Bununla birlikte minimum dlzeydeki s6z
konusu islak cevre bluyukligu diger biyolojik veriler de dikkate alinarak hassas tirlerin
minimum sucul habitat kosullari agisindan yeterli gérilmustar.

Sonu¢ olarak, ilgili tabloda o6nerilen cevresel akis debilerinin isletme
sirasinda bagsta hassas tiirler olmak lizere mansaptaki sucul ve karasal
ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi agisindan uygun kosullar saglayacaktir.

Tablo 93. Ova HES igin Onerilen Gevresel Akis Debileri

Ortalama Q_Can (6nerilen)(m®/sn) Q_Can_Oneri/YOA (%)
Ekim 62,02 10,233 10,3
Kasim 78,47 12,947 13,0
Aralik 108,72 17,94 18,0
Ocak 129,97 21,45 21,6
Subat 138,25 22,81 23,0
Mart 162,62 26,83 27,0
Nisan 167,69 27,67 27,8
Mayis 105,16 17,35 17,5
Haziran 64,68 10,673 10,7
Temmuz 60,73 10,021 10,1
Agustos 57,63 9,939 10,0
Eyliil 56,76 9,939 10,0
Yil. Ort. 99,39
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Yukarida verilmig olan bilgiler Prof. Dr. Salih Levent Turan (Ekoloji), Prof. Dr. Aydin
AKBULUT (Hidrobiyoloji) ve Yrd. Dog. Dr. Erkan DISLI (Hidrojeoloji/Jeoloji) tarafindan
hazirlanmis olan Ekosistem Degerlendirme Raporundan alintilanmis olup hazirlanmig
olan Ekosistem Degerlendirme Raporu EK-12’ de sunulmustur.

~ Proje faaliyetleri kapsaminda hazirlanmig olan Su Kullanim Haklari Raporu Devlet
Su Isleri Genel MUdarlGgu 3. Bélge Maduarlaga tarafindan 01/02/2017 tarih ve 72657 sayili
yazi ile onaylanmig olup EK 15°de sunulmustur.

Su Kullanim Haklari Raporu’ nda “Ova Regiilatérii ve HES projesi etek santral
tipindedir. (etek santral: Suyun kabartiimasiyla digliler elde edilen su genellikle basingh
bir boruyla etekteki enerji santraline iletimektedir.) Ova Reglilatérii ve HES tesisi etek
santral oldugundan tarimsal faaliyetler ve diger tesisler igin insaat ve igletme
asamalarinda su hakki konusunda herhangi bir sikinti bulunmamaktadir. Clnki
reglilatérden alinan sular isletme asamasinda kuyruk suyu kanalindan, insaat
asamasinda ise derivasyon kanali ile tekrar dere yatadina birakilacaktir.” ifadesi yer
alarak herhangi bir su kullanim hakki durumunun olmadigi belirtiimistir.

Proje kapsaminda konusunda uzmanlarca hazirlanmis Ekosistem Degerlendirme
Raporu ve Su Kullanim Haklari Raporlarinda belirtilen hususlara gére Ova HES regulatér
yeri icin dereye birakilacak toplam su miktarlari hesaplanmis olup asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 94. Ova HES Regiilator Yeri igin Gevresel Akis Miktari Hesaplama Sonuglari

HélsdaplEa(TIa ile Regiilator Yeri
e Edilen Toplam Cevresel
Aylar A‘ﬁl'('l‘ﬂtnﬂf‘s";a cag;‘:ﬁ:r‘(/) Deger (m¥s) s“(n':?/';')a” Ek?)sistgm Suyu
(Dereye Birakilacak
(Gevresel Akis Su Miktar1) (m?®s)
Miktari)
EKIM 62,02 10,23 14,32 - 14,32
KASIM 78,42 12,95 14,32 - 14,32
ARALIK 108,72 17,94 27,69 - 27,69
OCAK 129,97 21,45 27,69 - 27,69
SUBAT 138,25 22,81 27,69 - 27,69
MART 162,62 26,83 27,69 - 27,69
NISAN 167,69 27,67 27,69 - 27,69
MAYIS 105,16 17,35 27,69 - 27,69
HAZIRAN 64,68 10,67 14,32 - 14,32
TEMMUZ 60,73 10,02 14,32 - 14,32
AGUSTOS 57,63 9,94 14,32 - 14,32

EYLUL 56,76 9,94 14,32 - 14,32

Yillik Ort. Akim 99,39
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V.2.5. Suyun temin edilecegi kaynagin kullanilmasi sonucu su kalitesine ve su
ortamindaki canhlara (Can suyunun birakilacag:i guzergahtaki canlh tirleri ve

ekolojik envanteri) olabilecek etkiler, proje icin tespit edilen balik tiirlerine ait gegis
sistemleri ile mansap can suyu ¢ikis yerinin gosterildigi ¢izim,

Regulatdrden iletim kanalina alinacak su, santralden giktiktan sonra kalitesinde bir
miktar degisim goOsterecektir. ClUnkl ylksekten gelerek ¢ok hizli bir sekilde tlrbine
carptiktan sonra santralden digsik sicakliklarda ve yiksek azot igerigine sahip olacaktir.
Santralden c¢ikan su, biraz bekleyebilecedi bir kanal sistemine alinip, daha sonra dere
yatagina verilmelidir. Boylece soguk ortamlara adapte olamayacak sucul tirler igin su
kalitesi uygun hale gelebilir. Bununla birlikte, isletmede kullanilan su santralden giktiktan
kisa bir slire sonra uygun su kalitesi degerlerine kavusacaktir.

Proje faaliyetleri kapsaminda yapilan hesaplamalar sonucunda akarsu yatagina
birakilmasi 6nerilen cevresel akis miktarinin regulator gbévdesinden akarsu yatagina
birakiimasi  halinde sucul ekosistem Uzerinde herhangi bir olumsuz etki
beklenmemektedir.

Fiziksel bir engel olarak regulatoér yapilar nehrin Ust kisimlarn ve alt kisimlar
arasinda hareket eden tirlerin gecisini engellemektedir. Regulatér govdeleri bu tir gogleri
farkh derecelerde engelleyebilmektedir. Baliklarin gdglerini engelleyen bir yapi olarak
gérilen regulatérlerin bu olumsuzluklari, balik gegitleri ile kismen ¢dzimlenebilmektedir.
Balik gecitleri, yapimi gergeklestirilien regulatériin  konumuna ve 6zelliklerine gore
dizenlenmektedir.

Bdlgedeki balik tlrleri icinde belirgin olarak gé¢ etme davranigi sergileyen bir tir
bulunmamaktadir. Bununla birlikte, Ova regulatori, Sakarya nehrinin alt ve Ust
kesimlerindeki canl turlerinin gen akisini engellememelidir. Bu nedenle regllatér Gzerine
kurulacak balik gecitleri bu canhllarin alandaki mevcudiyetleri acisindan blylik 6énem
tasimaktadir.

ilgili kanun ve ydénetmelikler geregi regilatér gévdesine balik gecidi yapilmahdir.
1380 Sayili Su Urlinleri Kanununun 22. Maddesi ve 22.03.1971 giin ve 1380 sayili Su
Uriinleri Kanununa dayali olarak hazirlanan Su Uriinleri Yénetmeliginin 8. Maddesi geregi;
regulatorlerin ve hidroelektrik santrallerinin kuruldugu yerlere su urlnlerinin gegmesine
mahsus balik gecidi veya asansorlerin yapilmasi ve bunlarin devamli olarak isler durumda
bulundurulmasi mecburidir. Bdlgede yumurtlama doneminde ya da beslenmek igin
kendilerine uygun yer arayan tarlerin hareketlerini surdurebilmeleri i¢in balik gecidi
yapilarak devamli olarak igler durumda bulundurulmahdir.

Ova regulatérinin balik gecidi planlanirken, bolge baliklarinin biyolojik be ekolojik
Ozellikleri dikkate alinarak duzenlenmigtir. Baliklarin gecide ydnlendirilmesi, basamaklar
arasindaki mesafe ve genel egimleri agisindan yoénlendirici ve uygun o6zelliklere sahip
oldugu belirlenmistir. ayrica balik merdivenlerinin derinligi ve basamaklarin alt ve Ust
kesimlerindeki gegis deliklerinin buyuklikleri ve konumlar da standartlara uygun olarak
planlanmistir.

Baliklar, cabuk bir sekilde gegcit yapilarini bulabilmelidir ve gegcitten gelen akintilar
baliklari dogal olarak girigse goturebilmelidir. Baliklar, genellikle, taban kismindaki gugli
turbulansli bolgelerden dolayi suruklenip uzaklagmaktadir. Boyle zonlara ulagsmadan
hemen o6nce baliklarin dizenli bir akinti tarafindan ydnlendiriimesi gerekmektedir. Bu
akinti gugli olmakla birlikte baliklarin yizme kapasitesini olumsuz yonde etkilememeli ve
toplam akinti oraninin %1-5 arasinda olmalidir. Erisilebilirlik dnemli bir etkidir.
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Birgcok balik gecidinin basarisiz olmasi giris yapilarinin yetersizligindendir. Ancak Ova
regulatérinde yukarida verilen tum 6zelliklere uygun bir gegit planlanmistir.

Balik gecitlerinin girigi farkli akinti rejimlerine adapte olabilmelidir. Akinti rejiminde
cok buylk degisimler yapan regulatorlerin alt ve Gst kisimlarinin her ikisindeki seviyede
degisimler gorilmektedir. Ova Regulatériiniin balik gegcitlerinin  rezervuara acildigi
kisimlarin uygun lokalitelere planlandigi belirlenmigtir.

Balik gegcitleri kanala ya da santrale su alan yapilardan uzak yerlere planlanmistir.
Aksi halde mansaptan memba kismina ¢ikan baliklar tlrbllansa kapilarak tirbin ya da
kanallara gidebilirler.

Balik gegitlerinde yilin tim zamani su bulundurulmalidir. Bunun igin nehir yatagina
birakilacak olan can suyu balik gegcitlerinden birakilmalidir. Bununla birlikte birakilacak
olan su mevcut kanallardaki havuz bdlmelerini doldurmakta ve dizenli bir akinti
olusturacak yeterlilikte olmahdir.

Balik gegitlerinin edimi %10’dan buyuk degildir. Egimin fazla olmasi, akinti hizini
arttiracagindan dolayi olumsuz kosullar yaratabilecektir. Havuzlar arasinda su gegisleri
icin olusturulan bélmelerin ortalama buydkligli 20 cm’den kiguktir. Ayrica havuzlarda
suyun toplanabilmesi icin yeterli derinlik vardir, bu sayede baliklarin dinlenebilecekleri
durgun boélimler bulunmaktadir.

Balik gegcitleri ve onlarin giris kisimlari kus ve karnivor baliklar gibi hedef tiri
tehlikeye sokacak canlilardan korunmali ve balikgilik bu zonlarda yasaklanmalidir.

Ova regulatérinin 6zellikleri dikkate alindiginda en uygun balik gecidi yapisinin
havuzlu gecitler oldugu gorilmektedir. ova regulatériinde insa edilmesi planlanan balik
gecidi yapisi incelendiginde bélge baliklarinin biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin dikkate
alindigi  goértlmektedir. Ova regulatdor bodlgesi oOnemli tlrleri acgisindan yapilan
degerlendirme sonucunda ortalama uzunlugun 10-15 cm oldugu tespit edilmistir. Havuzlar
arasindaki gecis boélmelerinin ylkseklik ve enleri 20 cm’den buylk planlanmis olup
baliklarin bu bélmelerden gecgebilmesi icin uygun niteliktedir. Ayrica balik merdivenlerinin
derinligi ve basamaklar arasindaki ytkseklik standartlara uygun olup balik gecit yapisina
iliskin proje basamaklar arasindaki mesafe ve genel egilimleri acisindan da uygun
Ozelliktedir.

Ova regiilatorii tizerinde projelendirilen balik gecidi FAO’nun ve DSi'nin éngordigi
kosullar tasimakta ve bdlge baliklarinin biyolojik ve ekolojik ozellikleri agisindan yeterli
teknik niteliklere sahiptir.

Ova HES Reglilatér binyesinde dolusavagin soluna yerlestirilen havuzlu tip balik
gecidi bulunmaktadir. Balik gegcit yerlerini gosterir Unite kesitleri EK-7’ de verilmektedir.

Proje kapsaminda suyun temin edilecegi kaynagdin kullaniimasi sonucu su
kalitesine ve su ortamindaki canlilara (can suyunun birakilacadi glizergahtaki canl turleri
ve ekolojik envanteri) olabilecek etkiler, alinacak izinler, proje igin tespit edilen balik
trlerine ait gegis sistemleri ile ilgili bilgiler “Ova Regiilatéri ve HES Ekosistem
Degerlendirme Raporu” nda detayh olarak verilmistir (Bkz.Ek-12).

193



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJIA.S. PROJESI GED DOSYASI

V.2.6. Kati proje asamasinda; dogal hayatin devamliiginin saglanabilmesi i¢in dere
yatagina birakilacak su miktari élgumleri, Akim Gozlem Istasyonu yerlerinin (AGl)

istasyon kurulmasina uygun olarak dizayn edilmesi, AGi kurulma agamasinda ilgili
DSI Bolge Mudurligune miiracaat edilmesi ve s6z konusu istasyonun ilgili firma
tarafindan GPRS modemli cihazla donatiimasi ile ilgili iglemler,

Enerji Uretimine baslandijinda mansaba birakilan su miktari dlglimleri i¢in 6lgim
istasyonlari yerlerinin belirlenmesi hususunda DSi 3. Bélge Mudurliigi ile irtibata
gecilerek, dlgiim istasyonu yerlerinin arazide tespiti yapilacaktir. AGi istasyonlari GPRS
modemli cihazla donatilacak ve online olarak DSi 3. Bélge Midirligi ile baglantisi
saglanacaktir. Tespit edilen debi miktarinin dismesi durumunda kontrol saglanarak
gerekli su miktari dereye birakilacaktir.

Proje faaliyetleri kapsaminda ulusal ve uluslararasi mevzuatla korunmasi gereken
alanlar tzerine herhangi bir olumsuz etki beklenmemektedir.

V.2.8. Suyun temin edilecegi kaynagin kullanilmasi, su tutulmasi sonucu mansapta
olabilecek degisimler, bu degisimlerin su kalitesine ve su ortamindaki canlilara

etkileri, dogal yasam lizerine etkiler (heyelan, erozyon, nehir hidrolojisi, sucul
yasam, sediment gelisi vb.), bu etkilerin ortadan kaldiriimasina yoénelik alinacak
onlemler (olabilecek heyelana karsi alinacak onlemler dahil),

Ova Regilatéri ve HES projesiyle ilgili olarak insaat ve diger calismalarin
tamamlanmasi sonrasinda Sakarya Nehri yatagindaki suyun tutulmasina baslanacaktir.
Suyun belli bir seviyeye ulasmasi sonrasinda elektrik Gretimi yapiimasi mimkin
olabilecektir.

Sakarya Nehri yataginda tesis edilecek gdvde araciliiyla akarsu yataginda
akmakta olan sular, aksi bir durum s6z konusu olmadik¢a, en azindan bu kesimlerde
durgun su ortamina donusecektir. Bu suregte Uzerinde durulmasi gereken en onemli
nokta “Cevresel Akis Miktar’nin gévdeden sonraki kesim icin akarsu yataginda
bulunmasini saglamaktir.

Hidrolojik projelerden kaynaklanan etkilerin en Onemlilerinden birisi projenin
gerceklestirilecegi akarsuda, en azindan faaliyetten etkilenecek kesimlerdeki dogdal su
rejimi Uzerinde sekillenmektedir. iigili akarsuya yapilacak midahale nedeniyle akarsu
ortamindaki canli yasamin devamliigi acisindan akarsuyun vyataginda bulunmasi
gereken, dolayisiyla da tesis edilecek regulator gdvdesinden akarsu yatagina birakilacak
su miktari “Can Suyu veya Cevresel Akis Miktari” olarak adlandirilir. Sakarya ilinde Geyve
ve Pamukova ilgeleri sinirlari igerisinde hayata gegiriimesi planlanan Ova Regulatoéri ve
HES projesiyle ilgili olarak farkli uzmanlk alanlar tarafindan cesitli parametrelerden
yararlanilarak, yagish ve vyagissiz donemler oOzellikle gdz ©6nunde bulundurularak
hesaplanan miktarlardaki suyun reguilatér gévdesinden Sakarya Nehri’nin yatagina, dogal
akigina birakilmasi durumunda bu habitat tipindeki dogal yasam surecinin kesintiye
ugramayacagl; akarsu ortamina bagimli olmayip akarsu ortamina farkli gereksinimlerini
karsilamak igin gelen karasal omurgali faunasi bilesenleri agisindan kayda deger
sorunlarin yasanmayacagi, herhangi bir tirin bu kesimlerden kaybolmasina neden
olmayacagi, projenin hayata geciriimesiyle saglanacak getirinin, yani elektrik enerjisi
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ihtiyacinin lokal kaynaklardan temin edilmesiyle kamunun genelinin gikarlarina katkisi goz
Onlnde bulunduruldugunda tolere edilebilir 6zellikte olacagi distinilmektedir.

Regulatdrden iletim kanalina alinacak su, santralden ¢iktiktan sonra kalitesinde bir
miktar degisim goOsterecektir. ClUnkl ylksekten gelerek ¢ok hizli bir sekilde tlrbine
carptiktan sonra santralden dusuk sicakliklarda ve yiksek azot igerigine sahip olacaktir.
Santralden c¢ikan su, biraz bekleyebilecedi bir kanal sistemine alinip, daha sonra dere
yatagina verilmelidir. BOylece soguk ortamlara adapte olamayacak sucul tirler igin su
kalitesi uygun hale gelebilir. Bununla birlikte, isletmede kullanilan su santralden ¢iktiktan
kisa bir slire sonra uygun su kalitesi degerlerine kavusacaktir.

V.2.9. Yeralti ve yuzeysel su kaynaklarina olabilecek etkiler (su kullanimi( tarim
alanlarinin sulanmasi v.b.), proje debisi, iletim kanalinin uzunlugu, Su kaynagi

yataginin genisligi, aliivyon yapisi igme suyu sondaj kuyu yerlerinin gosterilmesi,
vb. parametrelerin degerlendirilmesi ),

Proje kapsaminda, Sakarya Nehri Gzerinde 63,20 m talveg kotunda ve 75,00 m
kret kotunda 3 adet radyal kapakli dolu savak ve 3 adet pit tlrbin iceren santral
binasindan olusacaktir. Savak esik kotu 64,20 m, kuyruk suyu kotu ise 65,50 m olacaktir.

Toplam kurulu guct 13,50MWm / 13,23MWe ‘dir. Ova Regulatori ve HES Proje
debisi; yapilan optimizasyon hesaplamalari sonucu 190 m®sn olarak belirlenmistir. S6z
konusu proje ile ;Sakarya Nehri Uzerinde tesis edilecek Ova Regulatéri ve HES Projesi ile
75,00 m kret kotu ile 65,50 m kuyruk suyu kotlari arasindaki 8 m’ lik brit dusuden
faydalanilarak eneriji Uretilmesi planlanmaktadir.

Proje su kaynagi Sakarya Nehri'dir. Sakarya Nehri, Eskisehir Cifteler mevkiinde
dogar. Uzunlugu 824 km olup, énce i¢c Anadolu’ya dogru akar sonra Kizilirmak'in tersine
bir kivrimla, kuzeye doéner, Polatli yakinlarinda en biylk kollarindan biri olan Porsuk
Cay'ni  ve Ankara Cay’'ni alr. Geyve Bogazi'ndan gecer ve Karasu'dan
akarak Karadeniz'e dokuldr.

Proje kapsaminda enerji uretiminde kullanilan sular herhangi kimyasal ya da
fiziksel degisime ugramadan aynen nehire birakilacaktir.

Proje kapsaminda; 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayil Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurirlige giren “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”, 7 Nisan 2012 tarihli ve
28257 sayii Resmi Gazete'de yayimlanarak yuarurlige giren “Yeraltt Sularinin
Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” ve 167 sayili
“Yeralti Sulari Hakkinda Kanun” hikimlerine titizlikle uyulacaktir.

Proje kapsaminda olusacak evsel nitelikli atiksular; 31.12.2004 tarih ve 25687

sayllil Resmi Gazete’de yaymlanarak vyurarlige giren “Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi” hukimlerine uyulacak olup, nehre desarji s6z konusu olmayacaktir.
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Proje faaliyetleri kapsaminda insaat asamasinda yapilacak olan g¢alismalar
neticesinde sahada bir miktar tozuma olusacaktir. Gerekli 6nlemler alinmaz ise bitkilerin
Uzerinde biriken toz bitkilerin gerekli metabolik faaliyetlerini gergeklestirmesine engel
olarak bitkilerin 8lmesine kadar varan sonuglara neden olabilmektedir. insaat faaliyetleri
surecinde toz olusumunun O©Onldne gecebilmek icin kullanilacak olan vyollarin ve
calismalarda kullanilacak olan tas, kum cakil gibi malzemelerin calismalar slrecinde
yeterli miktarda nemlendirme yapilmasi; gerekli malzemelerin sahaya ya da saha iginde
tasinmalari esnasinda taslyici araglarin kasalarinin Gzerlerinin 6tiimesi ve insaat
¢alismalari sirecinde kullanilacak olan tas ve kum gibi malzemelerin islenme sireglerinde
sahada kapali bantlar kullaniimasi gibi 6nlemler alinabilir. Bu tedbirlerin uygulanmasi
durumunda olugmasi muhtemel olan toz olusumu en az seviyeye indirgenerek olasi
olumsuz etkileri bertaraf edilebilecektir.

Proje faaliyetleri kapsaminda orman alanlarina olabilecek etkilerden birisi de
orman yangini riskidir. Faaliyet sahasinda ¢ikabilecek herhangi bir yangina karsi yeterli
sayida yangin sondirme ekipmani (kazma, kurek, balta, su kovasi vs.) bulundurulacak
olup, 30.06.2012 tarih ve 28339 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige girmis
olan Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu hiikiimlerine uyulacaktir. Séz konusu kanun
geregince calisma yapilan yerlerde risk degerlendirmesi yapilarak tehlikenin boyutlar
hesaplanacak ve gerekli dnlemler alinacaktir. Yangin c¢ikmasi durumunda olabilecek
etkiler ve yapilacak gorevler icin tesis personeli egitilecektir. Yangin olasiligi durumunda
diger yakin kuruluslara haber verilecektir. Yanginin fark edilmesi ve alarm verilmesini
takiben, belirli lokasyonlarda hazir bulundurulan yangin ile mucadele kaynaklarindan
yararlanarak sorunun derhal ortadan kaldiriimasina calisilacak ve asagidaki hususlar
yerine getirilecektir.

-Yangin fark edildiginde, éncelikle gcevredekilere, calisan personele, ve daha sonra
da ilgililere haber verilecektir.

-En yakin guvenlik ve itfaiye birimlerine haber verilecektir.

-Acil midahale ekibi ile ilgili tarafindan ¢evre glvenligi saglanacaktir.

-Sondlrme ekipleri derhal yangina mudahale edecektir.

-Elektriksel nedenli yanginlarda, yangin yakinindaki yanici madde kaynaklari
derhal izole edilecektir.

-Yanginda ‘can kurtarmak’ yapilacak ilk is olacaktir. Bu gibi durumlarda, kisilerin
kendisinin ve bagkasinin hayatini lizumsuz hareketlerle tehlikeye atmasi 6nlenecektir.

-Yangin, en yakindaki uygun sonduricu cihazlar yardimi ile sdndurilimeye
calisacaktir.

-Dumanin yakici ve bogucu etkisine karsi agiz ve burunlar islak bez ile
kapatilacaktir.

-Yangin sondurilirken l0zumsuz tahribatlara, kirma ve yikmalara neden
olunmayacaktir.

-Yeterli sayida eleman ve kopuklu yangin sonduruculeri her ana kullanilacak
sekilde hazir olacaktir.
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-Yangin sondirmede goérevli acil mudahale ekipleri, yerel itfaiye ile irtibath
olacaktir.

-Her yangin yerine ambulans gidecektir.

-Santral sahasinda, olasi bir yangin tehlikesine kargi asagida belirtilen yanginla
micadele sistemleri hazir bulundurulacak ve kullanilacaktir

-Gaz Tupleri (Puskirtme yapilarak kullanilacak sondurme gazlari)

-Duman Dedektdri (duman gikisinda, kontrol paneline otomatik olarak iletim
yapacak sekilde)

-Alev Dedektorl (alev halinde, kontrol paneline otomatik olarak iletim yapacak
sekilde)

Ova Regulatoéri ve HES projesi etek santral tipindedir. (Etek santral: Suyun
kabartiimasiyla dusuler elde edilen su genellikle basingli bir boruyla etekteki enerii
santraline iletiimektedir) Bu nedenle regulatdérden alinan sular projenin insaat asamasinda
derivasyon kanalindan, igsletme asamasinda ise kuyruk suyu kanalindan tekrar dere
yatagina birakilacagi igin projenin mansabinda bulunan tarim alanlari Gizerinde herhangi
bir geri donisiimi olmayan olumsuz etki beklenmemektedir.

Ova Regllatéri ve HES Projesi Orta Sakarya Pamukova sulamasi igerisinde
kalmaktadir. Sakarya Nehri kenarinda tarim alanlarini tagkin zararlarindan korumak
amaci ile insa edilmis bulunan seddelerin ve boélgedeki halk sulamalarinin projeden menfi
yonde etkilenmemesi icin gerekli her tirli tedbirin alinmasi, Ova Regilatéra ile
yukselecek yatak suyunun Sakarya Nehri kenarindaki tarim arazilerinde herhangi bir
taban suyu problemi olusturmamasi igin gerekli 6nlemlerin alinmasi firma tarafindan
taahhat edilmektedir.

Tarim arazilerinin kesin miktari; insaat ¢alismalari 6ncesinde yapilacak; harita ve
kamulastirma islemleri sirasinda belirlenecektir. Tarim arazilerinin kamulastirmasi
sirasinda, tarim arazilerinin vasiflar belirleneceginden 19/07/2005 Tarih ve 25880 Sayih
Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurlrlige giren 5403 sayili “Toprak Koruma ve Arazi
Kullanimi Kanunu” ve 28/02/1998 Tarih 23272 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururliige giren 4342 Sayili Mera Kanunu ve vyirirlikteki Su Urinleri Kanununa uygun
hareket edilecektir. Tarim arazileri ve mera alanlarinin kullanimi igin gerekli tim izinler
ingaat calismasi baslamadan alinacaktir.

V.2.12. Projenin igletilmesi sirasinda galisacak personelin ve bu personele bagl

nifusun konut ve diger sosyall/teknik altyapi ihtiyaglarinin nerelerde, nasil temin
edilecegi,

Projenin igletme asamasinda 15 kisi g¢alisacaktir. Calisacak personelin sosyal
ihtiyaglarinin énemli bir bdlumu en yakin yerlesim birimlerinden ve kurulacak prefabrik
santiye binasindan temin edilecektir.
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V.2.13. idari ve sosyal iinitelerde igme ve kullanma amacgh sularin kullanimi
sonrasinda olusacak atik sularin antilmasi igin uygulanacak aritma tesisi

karakteristigi, prosesinin detaylandiriimasi ve aritilan atik sularin icme suyu havzasi
disina gikarilmasi, ne miktarlarda, nasil verilecegi,

Proje kapsaminda isletme asamasinda olusacak evsel nitelikli atiksular igin
sizdirmasiz fosseptik insa edilecektir. Bu atiksular fosseptikte biriktirildikten sonra ilgili
belediye tarafindan tcreti mukabil vidanjérle cektirilerek bertarafi saglanacaktir. Sizdirmaz
fosseptik plani ekte verilmistir (Bkz.Ek-9). Konuyla ilgili Sakarya Buyuksehir Belediyesinin
atiksulari kabuline dair yazisi ektedir (Bkz.Ek-10).

V.2.14. Konut, sosyal ve idari tesislerden olusacak kati atik miktar ve 6zellikleri, bu

atiklarin nerelere ve nasil tasinacaklari veya hangi amacglar i¢cin ve ne sekilde
degerlendirilecegi,

So6z konusu proje kapsaminda gergeklestiriimesi planlanan faaliyetten insaat ve
isletme asamalarinda asagida belirtilen etkiler beklenmektedir. S6z konusu etkiler, insaat
asamasinda daha ¢ok calisan personelden, is makinelerinden ve isletme asamasinda
alan Uzerinde yer alacak ekipmanlardan kaynaklanacaktir.

Faaliyet sirasinda olusacak miktarlari alt bagliklar halinde detayl olarak verilmistir.

Kati Atiklar

insaat Asamasi

Proje kapsaminda insaat asamasinda vyaklasik 80 Kkisinin c¢alismasi
planlanmaktadir. Proje kapsaminda c¢alisacak personelden meydana gelecek evsel
nitelikli kati atik miktari, gunlik kisi bagina Uretilen evsel nitelikli kati atik miktari 1,08 kg
degeri®® kullanilarak su sekilde hesaplanmaktadir:

Tablo 95. ingaat Asamasinda Galisacak Personelden Kaynakl Kati Atik Miktar

ingaat Asamasinda Galisacak Kisi Sayisi = 80 kisi
Kullanilacak kati atik miktari = 1,08 kg/gun
Olusacak Kati Atik Miktari =1,08 kg/giin x 80 kisi= 86,4 kg/glin-kisi

Proje kapsaminda; insaat asamasinda olusacak evsel nitelikli kati atik miktar
toplam 86,4 kg/gln-kisi olarak hesaplanmis olup, bu atiklarla ilgili 02.04.2015 tarih ve
29314 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi
hiakumlerinin ilgili maddesine uygun olarak, cevre kirliligini 6nlemek ve ekonomiye katkida
bulunmak amaciyla atiklar ayri ayri toplanip biriktirilecektir. Kati atiklarin toplanmasi ve
tasinmasi ile ilgili belirtlen esaslara uyularak kati atiklar c¢evrenin olumsuz ybnde
etkilenmesine sebep olacak yerlere dokilmeyecek, agzi kapall standart ¢cop kaplarinda
muhafaza edilerek toplanacaktir. Ayni yonetmelik hikimlerine uygun olarak, goérunus,
koku, toz, sizdirma ve benzeri faktorler ydninden cevreyi kirletmeyecek sekilde kapali
araclarla tasinarak faaliyet sahibi tarafindan ilgili belediyenin uygun goérdugu bir alana
nakledilecektir.

33 TUIK, Belediye Kati Atik Istatistikleri
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Isletme Asamasi

Proje kapsaminda isletme asamasinda yaklasik 15 personelin gérevlendiriimesi
dusinilmektedir.

Tablo 96. isletme Asamasinda Galisacak Personelden Kaynakh Kati Atik Miktari

isletme Asamasinda Galisacak kisi sayisi =15 kisi
Kullanilacak kati atik miktari = 1,08 kg/gin
Olusacak Kati Atik Miktar = 1,08 kg/giin x 15 kisi=16,2 kg/giin-kisi

Proje kapsaminda; isletme asamasinda olusan evsel nitelikli kati atik miktari
yaklasik 16,2 kg/gln-kisi olarak hesaplanmis olup, bu atiklarla ilgili 02.04.2015 tarih ve
29314 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi
hakamlerinin ilgili maddesine uygun olarak, gevre kirliligini 6nlemek ve ekonomiye katkida
bulunmak amaciyla ayri toplanarak biriktirilecek, kati atiklarin toplanmasi ve tagsinmasi ile
ilgili belirtilen esaslara uyularak kati atiklar ¢gevrenin olumsuz yénde etkilenmesine sebep
olacak yerlere dokilmeyecek, agzi kapali standart ¢op kaplarinda muhafaza edilerek
toplanacaktir. Ayni yonetmelik hikidmlerine uygun olarak, gérinds, koku, toz, sizdirma ve
benzeri faktérler yoninden cevreyi kirletmeyecek sekilde kapali araglarla tasinarak
faaliyet sahibi tarafindan ilgili belediyenin uygun gérdiigu bir alana nakledilecektir.

Ambalaj Atiklari

insaat Asamasi ve Isletme Asamasi

Evsel nitelikli kati atiklar arasinda yer alan ambalaj atiklar (cam, plastik sise,
naylon vb.) geri donusumleri ve geri kazanimi saglamak amaciyla 24.08.2011 tarih ve
28035 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yudrurlige giren Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi, Madde 23 kapsaminda kaynagdinda ayr toplanacak, biriktirilecek
ve Madde 24 kapsaminda toplanmasindan sorumlu olan belediyelere ve/veya belediye ile
anlasma yapan lisansli geri donisum firmalarina verilecektir.

Proje kapsaminda isletme asamasinda turbinler, jeneratorlerin ¢alismasindan
kaynakli guriltd olusacaktir. Ancak s6z konusu ekipmanlar HES binasi igerisinde kapali
ortamda ve bina ses yalitimh oldugundan ¢evresel gurilti olusmayacaktir.

Proje konusu faaliyet igin; 04.06.2010 Tarih ve 27601 Sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yururlige giren “Cevresel Giuriiltiiniin Degerlendiriimesi ve Yonetimi
Yonetmeligi” hukumlerine uyulacaktir.
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V.2.16. Proje alaninda peyzaj 6geleri yaratmak veya diger amaclarla yapilacak saha

duzenlemeleri, (agaclandirmalar ve /veya yesil alan diizenlemeleri v.b.) ne kadar
alanda, nasil yapilacagi, bunun icin secilecek bitki ve agag turleri

Proje Kapsaminda Cem ATIK (Peyzaj Yiiksek Mimari) tarafindan projeye 6zgi
hazirlanan Peyzaj Onarim Raporu Ek-18’ de sunulmustur.

Konu hakkinda ayrintili bilgi V.2.16 basliginda mevcut bulunmaktadir.

Ova Reglilatori ve HES Projesi kapsaminda belirlenen santral alanina ulasim igin,
karayolu ile Adapazari il merkezine uzakhgi 54 km, Bilecik il merkezine uzakhdi 67 km'dir.
Adapazari-Bilecik karayolu vasitasiyla dnce Pamukova ilgesine, buradan da Cardak
Koéprusunden Sakarya Nehri'nin sagd sahiline gecilebilmektedir. Cengel Mahallesine giden
yoldan ayrilarak yaklasik 1 km yol iyilestirmesi ile proje sahasina ulagilabilecektir.

Projenin isletme asamasinda olusacak trafik yuku ile ilgili hesaplamalar BolGm
V.1.3’ te yapiimistir.

Tesis alanina ulasim icin kullanilacak olan kdy yollarinin ulagimi trafige strekli agik
tutulacaktir. S6z konusu tesis alanina ulasim yollarinin ve sanat yapilarinin projedeki
calismalardan kaynakli kullanimi stresince agir tonajli vasitalarla bozulmasi halinde
gerekli onarim, stabilize beton kaplamasi, yol bakimi vb. isler faaliyet sahibi tarafindan
karsilanacaktir.

Projenin insaat ve isletme asamasinda, yollara giris ve ¢ikiglarda trafik guvenligi
acisindan her tirli 6nlem, Karayollari Bdlge Mudirligi'nin goérusleri dogrultusunda
yatirimci firma tarafindan alinacaktir.

Proje kapsaminda “Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda
Yonetmelik” ile “Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tagsinmasi Hakkinda Yonetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” gerekleri yerine getirilecektir.

Proje isletme asamasinda olusacak atik sular sizdirmasiz fosseptikte biriktirilerek
vidanjor ile Sakarya Buyuksehir Belediyesi’'ne, kati atiklar da yine Sakarya Buyuksehir
Belediyesi kati atik toplama sistemine verilecektir. Bu baglamda isletme asamasinda
cevreye herhangi bir desarj olmasi Ongorilmemekte, dolayisiyla isletme asamasinda
insan saglig! ve gevre acisindan herhangi bir etki ongoérulmemektedir.

200



OVA REGULATORU VE HES (13,50 MWm/13,23MWe)

OVA ENERJIA.S. PROJESI GED DOSYASI

isletme asamasinda nehir tipi santrallerin kullanilacak olmasi can suyu ve sulama suyu
ihtiyacini da ortadan kaldiracak ve dogal hayatin devamliligi agisindan herhangi bir etki
sz konusu olmayacakiir.

Proje kapsaminda is kazalarina karsi 6331 Sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu
ilgili hikimlerine uyulacaktir. Bunun disinda is Saghg ve Giivenligi Yénetmeligi,
Kisisel Koruyucu Donanimlarinin igyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik,
Galisanlarin is Saghgi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda
Yénetmelik, Giivenlik ve Saghk Isaretleri Yonetmeligi, is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saghk ve Guvenlik Sartlarnn Yonetmeligi ile ilgili bilgilendirilecek ve
editime tabi tutulacaktir. Personel ve isciler yapilacak isin gerektirdigi is guvenligi
malzemeleri ile donatilacak ve bunlarin saglik ve is guvenligi kurallarina uygun sartlar
altinda calismalari saglanacaktir.

Projenin isletme asamasinda olusabilecek acil durumlar igin hazirlanilan Acil
Eylem Plani Boliim VIII' de verilmektedir.

V.2.19. Diger ozellikler.

Bu baslik altinda belirtilecek baska bir husus bulunmamaktadir.
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V.3.1. Proje ile gerceklesmesi beklenen gelir artiglan; yaratilacak istihdam

imkanlari, niifus hareketleri, gogler, egitim, saghk, kultur, diger sosyal ve teknik
altyapi hizmetleri ve bu hizmetlerden yararlanilma durumlarinda degisiklikler vb.
(Projenin yapimi dolayisiyla etkilenecek yore halki ile goriusmeler yapilarak
sosyolojik etkinin ortaya konulmasi)

Temiz ve yerli bir enerji kaynagi olan hidroelektrik enerjinin kullanilmasi enerji
politikalarinin olugturulmasinda dnemli bir yer tutmaktadir. Kiresel iklim degisiminde fosil
yakith enerji Uretiminden kaynakl etkinin azaltiimasi amaciyla yenilenebilir enerji ve temiz
enerji kaynaklari tercih edilmeye baslanmistir. Bu agidan degerlendirildiginde hidroelektrik
enerji Uretiminin artinlmasi, iklim degisiminin etkisinin azaltiimasinda dnemli olarak
gorilmektedir. 34

Hidroelektrik santrallerinden Uretilen elektrik, suyun glclnden yararlanilarak
dogaya zarar vermeden en temiz elektrik Uretme yoludur. Gerekli denetim yapildiginda
zararlar minimize edilebilir. Dolayisi ile de bu santrallerin yararlari daha da artirilmis olur.

Ova Regllatori ve HES projesinin isletmeye alinmasi, Turkiye ekonomisine ve
enerji pazarina katkida bulunacaktir. Ayrica; ekonomiye ve istihdama gerek ingaat,
gerekse isletme déneminde imkanlar getirecektir. Bunun yani sira yerli ve yenilenebilir
enerji potansiyelinin artisina da katkisi bulunacaktir.

Diger gelismekte olan Ulkeler gibi Turkiye de gelisen ekonomisi ve artan niifusu ile
enerji gereksinmesi hizla artan, petrol ve dogalgaz basta olmak Gizere enerji kaynaklari ile
teknoloji ve finansman yéninden disa bagimli bir Glke durumundadir. Ulke kendi 6z
kaynaklarini kullanarak elektrik Uretirse Ulke disina doéviz cikisini dnlemis ve kendi 6z
kaynaklariyla yatirrm saglamis olur. Tlrkiye'nin enerji acigi veya arz guvenligine ¢ézim
olabilecek alternatif kaynaklar arasinda potansiyel bakiminda iyi durumda olan hidrolik
enerji 6z kaynaklardan bir tanesidir. Yapilacak hidroelektrik enerji yatirimlariyla Turkiye’nin
Kurulu glcu artacak ve de s6z konusu projeyle enerji ihtiyacinin karsilanmasina katki
saglanacaktir.

Proje ile ekonomik ve sosyal hayat olumlu yodnde etkilenecek ve insaat
asamasindan itibaren degisimler baslayacaktir. Ulusal olarak enerji Uretimi faydasi
saglanacak ve yore halkina is imkani yaratacaktir. Ulkemizin petrol kaynaklari yéniinden
yetersiz olmasli, buna karsilik ylizeysel su kaynaklari yonunden zengin olmasi, enerji
politikasinin hidroelektrik santrallere (HES) dogru kaymasini zorunlu hale getirmistir.
Hidroelektrik santraller isletim maliyetlerinin dlsik olmasi ve c¢evreye ¢ok onemli zarar
verici etkileri bulunmamasi nedeniyle tim dinyada tercih edilen baslica enerji
kaynaklarindandir.

Proje konusu faaliyetin ingsaat asamasinda proje alanina ulagim igin yeni servis
yollar yapilacaktir. Sahada iyilestirilen yollar; yérede yasayan halkin ulagim ihtiyaclarini
karsilayacak ve yorenin altyapisini iyilestirecektir.

54 TMMOB HES Raporu, Ekim 2011
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Ayrica; projenin arazi hazirlik ve ingaat asamasinda yaklasik 80 Kkisi, isletme
asamasinda ise yaklasik 15 kisinin istihdam edilmesi planlanmakta olup, personel ihtiyaci
oncelikli olarak proje alani yakin ¢evresinde bulunan yerlesim yerlerinden saglanacakiir.
insaat calismalari yaklasik 2 yil siirecek olup, insaat galismalari siiresince santiyenin tim
ihtiyaglari (gida, giyim, vb.) yore ve cevresindeki ticari yasami hareketlendirecektir.
Sahada calisacak iscilerin gunlik ihtiyacglari proje alani yakin ¢evresinde yer alan yerlesim
yerlerinden tedarik edileceginden, faaliyet ile yore halki igin ek bir gelir kaynagi
saglanacaktir. Santiyede calisacak iscilerin alacaklari maaslar ile yapacaklari
harcamalarin da ydreye katkisi olacaktir.

Proje Turkiye'nin enerji agigini karsilamak icin gerceklestirilecek olan énemli bir
projedir. Hidroelektrik santraller de enerji tiretimi konusunda en temiz sistemlerdir. isletme
asamasinda gevreye hicbir zarar vermemektedir. insaat asamasinda verilen zararlar da
gegici olup, gerekli 6nlemler alinacak, projenin tamamlanmasi ile de sona erecektir. Proje,
yorenin ekonomik ve sosyal yapisina da canlilik getirecektir. Sonug olarak proje faydali bir
proje olup fiziksel, biyolojik ve sosyal ¢gevreye olumsuz yonde bir etkisi olmayacaktir.

Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli icinde en 6énemli yeri tutan hidrolik
kaynaklarimiz bakimindan incelendiginde Turkiye’'de teorik hidroelektrik potansiyel 433
milyar kWh, teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kWh olarak ve ekonomik
hidroelektrik enerji potansiyel 140 milyar kWh/yil’ dir. Tlrkiye hidrolik enerji potansiyelinin
yuzde 37’lik kismi igletmede, yuzde 15’lik kismi (6zel tesebbus tarafindan yapimi
surdurdlen projeler dahil) ise insa halindedir (2010 itibariyla).

Tarkiye'nin teorik hidroelektrik potansiyeli dinya teorik potansiyelinin %71’i,
ekonomik potansiyeli ise Avrupa ekonomik potansiyelinin %16’sid1r.

EIE Genel Mudiirligi HES projelerinin ekonomik hidroelektrik potansiyel icindeki
pay! % 60 seviyesinde olup, bugun isletmede olan hidroelektrik santrallarin enerji Gretimi
bakimindan % 80 ’inden fazlasinin mihendislik hizmetlerine c¢esitli asamalarda katkida
bulunmus olup, buylk kapasiteli HES projelerinin yani sira, akarsularimizin bugine kadar
incelenmemis kisimlarinin arastirilarak, enerji Uretimi bakimindan degerlendiriimesine
yonelik olarak, Ulkemizin ekonomik HES potansiyelinin daha da artirimasi maksadiyla,
kiiguk akarsular Gzerinde de ilave HES potansiyel belirleme ¢aligmalari da yuratilmastar.

2009 yih Mayis ayinda Elektrik Enerjisi Piyasasi Ve Arz Glvenligi Strateji Belgesi
hazirlanmig ve vyururlide konmustur. Bu belgede, elektrik enerjisi Uretiminde yerli
kaynaklarin  payinin artirlmasi oncelikli hedeftir.

Ulkemiz 2023 yilina kadar;

+ 36.000 MW  olan Hidroelektrik potansiyelimizin tamamini
kullanmays,
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» Elektrik arzindaki yenilenebilir enerji payini % 30°un Uzerine g¢ikarmayi
hedeflemektedir.®

Ova Reguilatéri ve HES Projesi igin yapilan ekonomik degerlendirmeler sirasinda
projenin ekonomik degerlendirme periyodu 50 yil olarak kabul edilmistir. Projenin fayda-
maliyet hesaplari sonucu ortaya ¢ikan yillik faydalar, yillk giderler, gelir-gider analizleri, i¢
karlilhk orani ve duyarlilik analizleri raporun Bolum II1.3. béliminde sunulmustur.

Ova Regulatori ve HES Projesinin igletmeye gecmesiyle beraber, Turkiye'de
Uretilen mevcut yenilenebilir ve temiz enerji miktarina yilda toplam 55,45 GWh ile énemli
bir katkida bulunacaktir.

Projenin gcevresel faydalari su sekilde siralanabilir:

o Ulkenin yenilenebilir kaynaklarini kullaniyor olmasi,

e insa edilecek regilatér yardimiyla suyun herhangi bir gélet olusturmadan
santrale iletilmesi, bdylece mevcut ekoloji ve arazi kullanimina énemli etkilerin olmamasi,

e Suyun kontrollu bir sekilde iletiimesi, bdylece sel ve tagkinlarin engellenmesi,

¢ Proje alani ve gevresinde yer alan yollarin iyilestiriimesi.

Projenin baslica maliyetleri ise su sekilde siralanabilir:

e Projenin arazi hazirlik ve ingaat déneminde olusacak guriltl, titresim ve toz
emisyonu,

e Arazi hazirlik ve ingaat doneminde Sakarya Nehri ekosistemi Uzerinde olabilecek
etkiler,

¢ Dogal yasamin gerekliligi icin regulatérlerde yapilacak balik gegitleri,

e Kazl Fazlasi Malzeme Alanlarinda alinacak onlemler,

¢ Projenin cevreye olabilecek etkilerine karsi raporda belirtilen énlemlerin maliyeti.

Projenin igletmeye gecmesiyle beraber, yilda toplam 52,83 GWh ener;ji Uretilirken
projenin gerek arazi hazirlik ve ingaat, gerekse isletme asamasinda cevreye olasi etkileri
CED Raporu’nda belirtilen tedbirler alinarak en aza indirilecektir.

V.3.3. Projenin gergceklesmesine bagl olarak sosyal etkilerin degerlendirilmesi.
(Proje Alani ve Etki Alanindaki tarim, hayvancilik, balik¢ilik, aricilik vb. faaliyetlere
etkileri, projenin ingsasi ve isletmesi agsamasinda galisacak insanlar ile yerel halk

iliskileri, bunlarin insan yagsami lizerine etkileri ve Sosyo-Ekonomik Agidan Analizi,
uygulamaya gegirilecek sosyal sorumluluk projeleri)

Ova Regllatéri ve HES projesinin yapilacagi alanin sosyo-ekonomik etkileri
gozlem yapilarak ve muhtarlarla mulakat yontemine dayandirilarak degerlendiriimeye
cahisilmistir. Bu dogrultuda proje etki alaninda kalan Sakarya ili Pamukova ilgesi Cardak,
Cihadiye, Ozbek ve Bozdren mahalleleri ele alinmigtir.

55 http.//www.eie.gov.tr/yenilenebilir/h_turkiye_potansiyel.aspx
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Cardak Mahallesi;

Muhtar ile yapilan gérisme sonucunda kdyde 100 hanenin bulundugu sonucuna
ulasilimistir. Mahalle nifusu 2016 yili adrese dayali nifus kayit sistemi ( ADNKS)'ye goére
460 kisidir. Mahallenin temel gecim kaynaklari tarim ve hayvanciliktir. Tarimsal faaliyet
kapsaminda meyve, sebze, misir dretimi yapmaktadirlar. Hayvancilik faaliyetlerine
bakildiginda ise buyukbas ve klgukbas hayvan vyetistiriciligi yapilmaktadir. Tarimsal
Uretim ve hayvanciliktan elde edilen drtnleri hem hane igerisinde tiketip hem de satarak
gecimlerini saglamaktadirlar. Nufusa iliskin elde dilen bilgiler ise mahallede ¢ogunlukla
gen¢ nifus ikamet etmektedir. Yoére halki ciftcilikle ugrastidi icin issizlik en asgari
dizeydedir.

Projenin yapilmasina ydre halki destek vermektedirler. Clnkl projenin yapiimasi
ile birlikte Ulke ekonomisine katkida bulunacagi belirtiimistir. Bunun yanisira sulu tarim
driinlerinde artis olacagi ve bdylece hane halklarinin gelirlerinde artis olacagi
distnilmektedir. Sadece taban suyunun yikselmesinden endise edilmektedir.

Yoére halkinin projenin gergeklestiriimesiyle birlikte yetkili firmadan c¢ogdunlukla
isteginin sulama konusunda yo6re halkina destek olarak imkanlarin gelistiriimesidir.

Cihadiye Mahallesi;

Muhtar ile yapilan gérisme sonucunda kdyde 70 hanenin bulundugu sonucuna
ulasilmistir. Mahalle nifusu 2016 yili adrese dayali nifus kayit sistemi ( ADNKS)'ye goére
485 kisidir. Mahallenin temel gecim kaynaklari tarim ve hayvanciliktir. Tarimsal faaliyet
kapsaminda arpa, bugday, misir, Gzim Uretimi yapmaktadirlar. Hayvancilik faaliyetlerine
bakildiginda ise bulylkbas ve kiglkbas hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. Tarimsal
uretim ve hayvanciliktan elde edilen Grtnleri hem hane igerisinde tiketip hem de satarak
gecimlerini saglamaktadirlar. Nufusa iliskin elde dilen bilgiler ise mahallede ¢ogunlukla
genc¢ nifus ikamet etmektedir. Yore halki ciftcilikle ugrastii icin issizlik en asgari
dizeydedir.

Projenin yapilmasina yore halki destek vermektedirler. Clnkl projenin yapilmasi
ile birlikte Glke ekonomisine katkida bulunacagi belirtiimistir. Bunun yanisira sulu tarim
Urdnlerinde artis olacagr ve boylece hane halklarinin gelirlerinde artis olacagi
dustnilmektedir. Sadece taban suyunun yikselmesinden endise edilmektedir.

Yore halkinin projenin gercgeklestirimesiyle birlikte yetkili firmadan ¢ogunlukla
isteginin sulama konusunda yo6re halkina destek olarak imkanlarin geligtiriimesidir.

Ozbek Mahallesi;

Muhtar ile yapilan gorisme sonucunda koyde 34 hanenin bulundugu sonucuna
ulasilmistir. Mahalle nifusu 2016 yili adrese dayali nlfus kayit sistemi ( ADNKS)'ye gore
170 kisidir. Mahallenin temel ge¢im kaynaklari tarim ve hayvanciliktir. Tarimsal faaliyet
kapsaminda meyve, sebze, misir Uretimi yapmaktadirlar. Hayvancilik faaliyetlerine
bakildiginda ise buyikbas ve kigukbas hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir.
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Tarimsal Uretim ve hayvanciliktan elde edilen trlnleri hem hane igerisinde tiketip hem de
satarak gecimlerini saglamaktadirlar. Nufusa iligkin elde dilen bilgiler ise mahallede
cogunlukla orta yasta nifus ikamet etmektedir. Yore halki giftcilikle ugrastigi igin issizlik en
asgari duzeydedir.

Projenin yapilmasina ydre halki destek vermektedirler. Clnkld projenin yapiimasi
ile birlikte Ulke ekonomisine katkida bulunacagi belirtiimistir. Bunun yanisira sulu tarim
drinlerinde artis olacagi ve bdylece hane halklarinin gelirlerinde artis olacagi
distnutlmektedir. Sadece taban suyunun yikselmesinden endise edilmektedir.

Yoére halkinin projenin gergeklestiriimesiyle birlikte yetkili firmadan c¢ogdunlukla
isteginin sulama konusunda yo6re halkina destek olarak imkanlarin gelistiriimesidir.

Bozoren Mahallesi;

Muhtar ile yapilan gérisme sonucunda kdyde 70 hanenin bulundugu sonucuna
ulasilimistir. Mahalle nifusu 2016 yili adrese dayali nifus kayit sistemi ( ADNKS)'ye gére
400 kisidir. Mahallenin temel gecim kaynaklari tarim ve hayvanciliktir. Tarimsal faaliyet
kapsaminda meyve, sebze, misir dretimi yapmaktadirlar. Hayvancilik faaliyetlerine
bakildidinda ise buyukbas ve klglkbas hayvan vyetistiriciligi yapilmaktadir. Tarimsal
uretim ve hayvanciliktan elde edilen drtnleri hem hane igerisinde tiketip hem de satarak
gecimlerini saglamaktadirlar. Nufusa iliskin elde dilen bilgiler ise mahallede ¢ogunlukla
geng nufus ikamet etmektedir.

Projenin yapilmasina yore halki destek vermektedirler. Clnkl projenin yapilmasi
ile birlikte Ulke ekonomisine katkida bulunacagi belirtilmistir. Bunun yanisira sulu tarim
drinlerinde artis olacagi ve bdylece hane halklarinin gelirlerinde artis olacagi
distnitlmektedir. Sadece taban suyunun yikselmesinden endise edilmektedir.

Yoére halkinin projenin gerceklestiriimesiyle birlikte yetkili firmadan c¢ogunlukla
isteginin sulama ve istihdam konusunda yore halkina destek olarak imkanlarin
gelistiriimesidir.

Bu bilgiler dogrultusunda;

Proje etki alani insanlarin yagsam alanlarini, gelir kaynaklarini genel olarak olumsuz
yonde etkilememektedir. Projenin yapilmasi ile yore sosyal ve ekonomik acgidan
kalkinmasini hedeflenmektedir. Yore halki yapilmasi planlanan proje ile elde edilecek
enerjinin Ulke agisindan faydali olacagini distnirken diger yandan taban suyunun
yukselerek tarimsal Uretim yapilamayacagini disinmektedirler. Fakat yapilan fizibilite
calismalari sonucunda proje kapsaminda regulator gol alani altinda kalacak olan arazinin
blyuk bir kismi tagkin yatagidir. Regulator maksimum su seviyesi altinda kalan kisimlar
kiyr koruma seddeleri ile korunacaktir.

Projenin etki alaninda ekonomik hayata bakildiginda temel ge¢im kaynaklari tarim

ve hayvanciliktir. Tarimsal faaliyet kapsaminda arpa, bugday, misir, bahge trtnleri, misir
ve UzUm Uretimini yapmaktadirlar.
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Bdlgede egemen hayvan turi blylkbas ve kiglkbas hayvanlardir. Hayvancilik
faaliyetlerine projenin etkisi s6z konusu degildir. Proje isletme asamasinda, emisyon, toz
olusumu, tehlikeli atik olusumu, tirbinlenen suyun miktarinda, kalitesinde ve sicakliginda
degisiklik olmayacaktir. Enerji Gretimi i¢in kullanilan su, santral binasi kuyruk suyu olarak
geri birakilacaktir. Bu sebeplerden dolayi, s6z konusu projenin hayvancilik Gzerinden her
hangi bir etkisi s6z konusu degildir.

Yore halki kendi gereksinimleri icin yer yer sebze ve meyve Uretimi de
yapmaktadir. Proje etki alani icerisindeki tarimsal faaliyetlerin devaminin saglanabilmesi
icin gerekli dnlemler alinacaktir. Bu sebeple, tarimsal faaliyetler Gzerinde olumsuz bir etki
s6z konusu degildir.

Planlanan faaliyet ile insaat asamasinda yaklasik 80 kisi, isletme asamasinda
yaklasik 15 kisiye istihdam saglanacak olup, proje kapsaminda gerekli olacak vasifsiz
personel civardaki halktan saglanacaktir. Bunun sonucu olarak da yére halkina is imkani
yaratilacak, civar yorelerdeki ticari yasam hareketlenecek ve insaat ¢alismalarinda ihtiyag
duyulacak malzeme, insaat ve isletme asamasinda calisacak personelin yemek, bakim
vb. kigisel ihtiyaclari yéreden temin edileceginden, projenin yerel ekonomiye ve gelir
artisina olumlu yénde etkisi olacaktir. Toplam proje maliyetinin bir kismi, is gicu,
konaklama, ekipman kiralama, yakit ve yerel isyerlerinden saglanacak hizmetler igin
O0denecek Ucretler seklinde bélge ekonomisine katkida bulunacaktir.

Proje insaat ve isletme asamasinda c¢alisacak mimkiinse vasifli ve o6zellikle
vasifsiz ¢alisan ihtiyaci dogacak ve yore halkindan secgilmesine 6zen gosterilecektir. Bu
durum, yoredeki issizligin az da olsa 6niine gececek ve gelir artisina sebep olacaktir.

So6z konusu projenin insasi ve isletmesi asamasinda calisacak personel ile yerel
halk iligkilerinin olumlu bir seviyede tutulmasi, karsilikli hosgéri ve anlayis igerisinde
davraniimasi esastir. Proje sahibi firma proje sebebi ile civar kdylerdeki yére halki ile
komsuluk iliskisi iginde olacaginin ve bu baglamda kurulacak iligkilerin ehemmiyetinden
haberdardir.

Projenin gerceklesmesinden kaynakli, proje sahasindaki yerlesim birimlerinde
herhangi bir icme suyu kaynaginda azalma veya kuruma olmasi durumunda, firma gerekli
tedbirleri alacak, gereken ¢dzUmleri Uretecektir.

Proje insaati ve isletmesi asamasinda gobrev yapacak teknik elemanlar,
muhendisler, Ust duzey yoneticiler ile halkin iletisimi halkin kiltirel olarak gelismesine
katkida bulunacaktir. Ayrica, santral personeli de bu iliski vesile ile bolgenin 6nemini,
dogal sartlarini 6grenme sansi elde edecektir.

Ova Hidroelektrik Santral’'nin yapilmasi Glke menfaati ve ekonomisi yoninden
faydalidir. Turkiye’'nin enerji agigini karsilamak igin gergeklestirilecek olan énemli bir
projedir. Hidroelektrik santraller de eneriji tiretimi konusunda en temiz sistemlerdir. isletme
asamasinda gevreye hicbir zarar vermemektedir. ingaat agsamasinda verilen zararlar da
gecici olup, gerekli 6nlemler alinacak, projenin tamamlanmasi ile de sona erecektir Yeni
enerji kaynaklarinin yaratilmasiyla sanayi uretimleri artacak ve ekonomik yénden gelisme
saglanacaktir. Bu gelisim sosyal yapiyl da olumlu ydnde etkileyecektir.
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issizlik gibi sorunlar azalacak ve refah seviyesi yikselecektir. Yére halkinin toplu olarak
yeniden vyerlegsimi s6z konusu olmadigi igin sosyal yaplyl etkileyecek sorunlar
olmayacaktir. Projenin ekonomi Uzerinde yaratacagi etki bolgesel ve ulusal duzeydedir.
Ozellikle bolgede Uretim yapan fabrikalarin enerji ihtiyacinin kargilanmasi ve enerji
fazlasinin ulusal sisteme baglanarak diger enerji gereksinimlerini karsilamasi Ulkemiz
ekonomisine blylk fayda saglayacaktir. Hali hazirda eneriji ihtiyacinin giderilmesi igin ithal
edilen dogal gaz, petrol ve kdmdir gibi enerji kaynaklari olduk¢a pahalidir ve her yil %8-10
civarinda enerji ihtiyaci dogmaktadir. Ulkenin enerii intiyacinin kendi kaynaklarimizdan
saglanmasi basl basina ulke ekonomisini olumlu yonde etkileyecek bir faaliyettir. Proje
faydali bir proje olup fiziksel, biyolojik ve sosyal g¢evreye olumsuz ybnde bir etkisi
olmayacaktir.
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BOLUM VI : iSLETME FAALIYETE KAPANDIKTAN SONRA OLABILECEK VE SUREN

ETKILER VE BU ETKILERE KARSI ALINACAK ONLEMLER

VI.1. Arazi islahi ve Reklamasyon Caligmalari,

Proje kapsaminda; araziler su altinda kalmayacak ve topografyaya uygun bir
sekilde arazi i1slah calismalari yapilarak bu alanlarin floristik yapisini kazanma sireci
hizlandiriimis olacaktir.

Projenin ekonomik émrini tamamlamasi sonrasinda; HES projelerinde bulunan
Omrind tamamlamis E/M hidromekanik donanimin bu tir hurda malzeme alicilarina hurda
olarak satiimak suretiyle degerlendirilmesi 6ngorulmektedir. Bundan sonraki suregte ise;
HES binasinin bdlgede orman yangini goézlem yeri, flora fauna arastirmalarinda
(vejetasyon dénemi calismalari vb.) ve/veya kamu kurum kurulus ¢alismalarinda (orman
isletmeleri vb) istasyon, konaklama vb amaclar dogrultusunda kullanilabilecegi
Ongorilmektedir. Proje faaliyetinin sona erdiriimesi asamasinda meydana gelecek atiklar,
cikarilan Unite pargalari higbir sekilde alanda birakilmayacak, dereye atilmayacak olup,
baska tesislerde kullanimi saglanacaktir.

Proje alanindan ¢ikan hafriyatlar proje alaninda tespit edilmis kazi fazlasi malzeme
alanlarinda gegici olarak depo edileceklerdir. Kazi fazlasi depolama alanlar igin gerekli
izinler alinacaktir. Bu baglamda, Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi hiikiimlerine uyulacaktir.

Proje isletme asamasi sonrasinda, saha dogal yapisina en yakin hale getirilecektir.

Proje kapsaminda hazirlanan “Peyzaj Onarim Plani” Ek-18’ de verilmektedir.

VI1.2. Mevcut su kaynaklarina etkiler,

Ova Regiilatori ve HES Projesi nehir tipi santral 6zelligindedir. Bu nedenle
herhangi bir iletim yapisi bulunmayip regulator ile tutulan sular su alma yapisi ile
dogrudan santrale alinmakta, tlrbinlenen sular da dogrudan dereye geri birakilmaktadir.
isletme boyunca mevcut su miktarinda ve kalitesinde herhangi bir degisim olmayacak,
kalici bir etki yaratmayacaktir.

isletme faaliyete kapandiktan sonra su kaynaklarina olumsuz herhangi bir etki
beklenmemektedir. isletme faaliyetinin sona ermesi ile HES kapsaminda enerji tretimi
amagli olarak alinan su, artik HES yapisina alinmayacagindan dereden gegen tim su
kutlesi nehir yataginda akisina devam edecektir.
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VL.3. Olabilecek hava emisyonlari,

Ova Regllatoéri ve HES Projesi, isletmeye kapatildiktan sonra herhangi bir hava
emisyonunun olusmasi beklenmemektedir.
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BOLUM VII : PROJENIN ALTERNATIFLERI
(Bu Boliimde Yer Segimi, Teknoloji, Alnacak Onlemler, Alternatiflerin

Karsilastiriimasi Ve Tercih Siralamasi Belirtilecektir.)

Proje ile ilgili olarak hazirlanan revize fizibilite raporu DSI Genel Midirliigu Etid
ve Plan Dairesi Baskanhgi tarafindan incelenmis olup, 28.10.2016 tarih ve 711643 sayili
yazi ile uygun bulunmustur. DSI Genel Miidiirliigii Uygunluk Yazisi ekte verilmektedir
(Bkz. Ek-2B).

Gerekce Raporu cergevesinde hazirlanilan Mayis-2016 tarihli Revize Fizibilite
Raporunda ise sadece proje debisinde degisiklik olmus ve proje debisi 190 m®/s olarak
secilmigtir. Maksimum Su Kotu 73,50 m ve Kuyruksuyu Kotu da 65,50 m olarak onayli
fizibiliteye gore aynen alinmigtir. Buna goére yeni kurulu gti¢ 13,50 MWm / 13,23 MWe
olmustur. 28.10.2016 tarih ve 711643 Sayii DSi Hidroelekirik Enerji Dairesi
Baskanhgi Uygunluk Yazisi ekte verilmektedir (Bkz.Ek-2B).

Mayis 2016 Tarihli Revize Fizibilite Raporu esas alinarak is bu CED Raporu
hazirlaniimistir.

Proje kapsaminda regulatdér yapilari, su alma yapisi, santral binasi, koruma
seddeleri ile kuyruk suyu ingasi bulunmaktadir.

Ova Regulatéri ve HES Projesi’'nin tesis edilmesi; teknik, cevresel ve ekonomik
yoénden en uygun ¢dzim olup tesisler topografik durum, ydredeki arazi kullanimlari ve
diger sartlar géz 6nlinde bulundurularak incelenmistir. Yapilan hidrolojik, jeolojik ve
ekonomik calismalar sonucunda en uygun formulasyonun olduguna karar verilmistir. Proje
ile ilgili bagka bir alternatif distinilmemistir.
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BOLUM VIl : BASLANGIC VE INSAAT DONEMINDEKI GELISMELERE ILiSKIN
BILGILENDIRME YUKUMLULUGU
(Faaliyetin ingaati i¢in Onerilen Bildirim Ve Bilgi Verme Yiikiimliiliigii ile ilgili

Program, Cevre Yonetim Plani Ve Acil Eylem Plani, CGED Olumlu Belgesinin
Verilmesi Durumunda, Yeterlik Tebligi Kapsaminda Gergeklestirilecek iglemler)

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Denetim
Genel Muadurlugunan 17.02.2017 tarih ve E.2766 sayili yazisina istinaden, 25.11.2014
tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak ydrirlige giren “Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi” ve 09.02.2016 tarih ve 29619 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanarak yurarlige giren “Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Ydénetmelik te, bildirim ve bilgi verme yUkimlGliglu bashgr altinda
MADDE 27/B maddesi ile ilgili, yGritmenin durdurulmasi karari alindigindan “CED Olumlu”
karari alan projelerin baslangic ve insaat ddnemine iligkin sUrecte bilgilendirme
yapilamayacaktir.

Projeye iliskin “Acil Eylem Plani” asagida verilmektedir.

Bu plan; yangin, deprem, sel baskini vb. olagan digi durumlarda isletme
icerisindeki can mal kaybini en aza indirmek amaciyla olusturulmustur.

Acil durum planlamasinin ilk asamasi, tesisin iginde veya disinda meydana
gelebilecek olaylarin tespit edilmesidir. Bu tespitler acil duruma yol acgabilecek kaza
olaylarin tanimidir. Yapilan bu tespitler ile meydana gelebilecek kaza ve olaylarin gevreye,
insanlara, tesise ve ekipmanlara ne gibi etkiler yapacagi belirlenir.

Acil Eylem Plani

Bu plan; yangin, deprem, sel baskini vb. olagan disi durumlarda sahadaki can mal
kaybini en aza indirmek amaciyla olusturulmustur.

Acil durum planlamasinin ilk asamasi, faaliyet sahasinda meydana gelebilecek
olaylarin tespit edilmesidir. Bu tespitler acil duruma yol acabilecek kaza ve olaylarin
tanimidir. Yapilan bu tespitler ile meydana gelebilecek kaza ve olaylarin cevreye,
insanlara, tesise ve ekipmanlara ne gibi etkiler yapacagi belirlenir.

Sekil 59. Acil Durumlarda Aranmasi Gerekli Telefon Numaralari

itfaiye 110
Acil Yardim 112
Polis 155
Jandarma 156

Yangin esnasinda gerekli olan; yangin tupleri sahada kolayca ulasilabilecek bir
yere asllacaktir. Tesisin faaliyete gegmesiyle birlikte hazirlanmig olan Acil Eylem Planina
uyulacaktir.
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A. Amag

Sahada is¢i, cevre ve toplumu etkileyecek dizeyde blylk kaza riski tasiyan
bdlimlerde meydana gelebilecek acil durumlarda zarari minimuma indirmek amaciyla
hazirlanmistir.

B. Kapsam
Ova Regulatori ve HES Projesi igin hazirlanmistir.
C. Hedef

Acil durumlarda meydana gelebilecek zarari en aza indirebilmek ve tesis
olanaklarini kullanabilmektir.

D. Varsayimlar

Cikabilecek bir kazanin ekolojik dengeyi bozabilecegi, parlayici ve yanici tehlikeli
maddelerin olasi bir kaza durumunda can ve mal kaybina neden olabilecedi, il ve ilge
olanaklarindan istifade edilerek yardimin saglanabilecegi kabul edilmistir.

E. Haberlesme

idari Ofiste mevcut olan telefon, telsiz ve faks ile haberlesme saglanacaktir. Tesis
yonetimi; jandarma ve emniyet birimleri ile direkt haberlesecek ve ayrica Belediye ile
Kaymakamlik arasinda haberlesme her an yapilacaktir.

F. Uygulama:

= Tesisin Acil Durum Planinin Hazirlanmasi, test edilmesi ve gerektiginde revize
edilmesini saglamaktir.

* Acil durumlarda mudahalenin basarl olabilmesi igin organizasyonun kurulmasi
sorumlularin belirlenmesi ve koordinasyonu gerceklestirmektir.

= Yangin guvenligini saglamak icin gerekli tUm yangin sistem arag ve geregleri ile
tesiste bulundurulacaktir.

» Acil durumlar personelin aninda haber alabilmesi igin, tesisin her tarafindan
duyulabilen alarm sistemini kurdurmaktir.

= Acil midahaleye gerekli insan gucu ve diger olanaklarin bulundurulmasini
saglamaktir.

= Acil durumlara hazirlik ve muidahale amaciyla kullanabilecek teknolojilerdeki
gelismeleri izleyerek en uygun secimi yapmakiir.

= Acil durum planlarinin uygulanmasi sirasinda tesis personelin bilincini artirmaya
yonelik calismalarda bulunmaktir.

= Gerekli personel, ekipman ve diger imkanlarin, gerektiginde saglanabilmesi igin
komsu tesis ve fabrikalar ile guvenlik birimleri ile ilge olanaklarinin temini amaciyla
ilgililerle isbirligi yapmaktir.
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G. Duyuru Ve lletisim Sistemleri:

Herhangi bir kaza durumunda tesisten sorumlu Tesis Mudurd, en yakin mabhalli
guvenlik birimlerine ve mulki amirine olay! haber verir.

Acil durumlarda midahale komisyonu baskani veya baskan yardimcilarindan
birine haber ulastirilir.

Ayrica acil durumlarda terminalin bagli oldugu Genel Mudurlige ve ilgili
Mudurligi’'ne de haber verir.

Bu tur kazalarda, kazanin etkileyebilecedi alanlar disunuldiginde haberlesmenin
¢ok 6nemli olmasi nedeniyle ara¢ telefonundan ve diger iletisim aracglarindan da
yararlanilhr.

Acil durumlara mudahale komisyonu baskani, yardimcilari ve Uyelerinin bilgileri
dahilinde telefon ve diger iletisim araclari ile Kaymakamlik, bagh bulundugu
Belediye ve Emniyet glgcleri tarafindan duyurulur.

Acil Durum Miidahale Kaynaklari

Acil durum planinda gorev alan personelin kimlikleri, unvanlari ve telefon
numaralarini belirleyen listeler uygun yerlerde asili bulundurulur.

Ayrica 6nemli telefon numaralarini belirten birimlerin listesi de guvenlik binasinda
bulundurulur.

Personelin kisisel koruyucu malzemeleri temin edilerek tesis binyesinde muhafaza
edilir.

iikyardm ve diger acil tibbi malzemeler her an tesiste yeterli miktarda
bulundurulacaktir.

Acil durumda yanginlara midahale kaynagi olarak yaygin olarak yangin
malzemesi ve techizati bulundurulacaktir. Bunlar:

Yeterli yangin séndirme ekipmani

Yangin sondirme ekipmani kolay kullanilir olacak, gérinir ve kolay ulasilir yerlere
koyulacak, dnlerinde engel bulunmayacak,

Yangin séndiirme cihazlari Glvenlik ve Saglik isaretleri Yonetmeligine uygun
sekilde isaretlenecek, isaretler uygun yerlere koyulacak ve kalici olacaktir.

Acil Durum Sonrasi Yapilacak islemler:

Acil durum bittiginde bolgeye giris iznini, acil durum mudahale komisyonu bagkani

verir. Acil durumun sona erdigi telefon, radyo ve dider iletisim araglari ile haber verilir.
Zarar gormus bolgenin izlenmesi, incelenmesi ve gerekli kayitlar igin, kazanin meydana
geldigi tesis yoneticisi ile asagidaki kurum temsilcilerine haber verilir:

il Cevre ve Sehircilik Mudirlagu
il Saglik Midiirlagu
ilgili Belediye Bagkanligi
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J. Acil Plan Uygulanacak Durumlar

Acil durum planlamasinin ilk asamasi, tesisin icinde veya digsinda meydana
gelebilecek olaylarin tespit edilmesidir. Bu tespitler acil duruma yol acabilecek kaza
olaylarin tanimidir. Yapilan bu tespitler ile meydana gelebilecek kaza ve olaylarin ¢evreye,
insanlara, tesise ve ekipmanlara ne gibi etkiler yapacagi belirlenir.

= Tesis igerisinde yangin meydana geldiginde acil plan,

= Deprem halinde uygulanacak plan,

= Sel ve su baskinlarinda uygulanacak acil plan,

= Terdr, sabotaj, bomba ve tehditlere karsi acil plan
seklinde siralanabilir.

Acil planlar, meydana gelebilecek degisik olaylar icin hazirlanmalari nedeniyle
kendilerine 6zgu 6zellikler tasir. Hazirlanma asamasinda en kétl sonuglar varsayilir.

Ancak, bir acil planin basarisi insan faktériine baglidir. insanlarda acil durum ve
acil duruma midahale bilinci yerlesmis olmalidir. Tim personele acil duruma mudahale
imkani saglayacaktir. Bu ise ancak yeterli, kapsamli egitim ve tatbikatlarla elde edilir. Bu
nedenle tim tesis ¢alisanlari periyodik olarak egitim ve tatbikatlara katilmali, kendilerini
her an olumsuz olaylara kargl hazir hissetmelidir.

K. Acil Planlarda Uygulanacak Genel Kurallar

= Acil durumlarda, o anda tesis iginde bulunan en yetkili kisi, Acil Durum Amiridir.

= Tesis Muddur, olay ya da kaza yerine ulastigi andan itibaren Acil Durum Amiri olur.

= Tesis Mudurinin bulunmadigi durumlarda bu gérevi Tesis Mudur Yardimcisi
yarutar.

» Acil durumlarda uygulanmasi gereken planlardan Acil Durum Amiri, Acil Durum
Operasyon Amiri olur. isletme amirinin bulunmadigi durumlarda bu gérevi Tesis
Mudur Yardimcisi yarutar.

= Operasyon amiri, Acil Durum Amirinin verdigi operasyon talimatlarin uygulanmasi
ile ekiplerin sevk ve idaresinden sorumludur.

Acil Duruma mudahale i¢in olusturulacak ekip, mimkun oldugunca tesis personeli
icinden belirlenir. Acil planlarda kisiler isim olarak yer alir. Acil durumlar i¢in olusturulacak
ekipler:

-ilk Yardim Ekibi,
-Yanginla Miucadele EKkibi,
-Haberlesme Ekibi, olarak siralanabilir.

» Acil durumun 6zelligine gére Acil Durum Amiri, acil planlarda yer almayan degisik
amaglara yonelik ekipler olusturabilir. Ekip Uyelerinin konu hakkinda egitimli
kisilerin arasindan segilmesine dikkat eder.
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Acil durumlar, elektrikli veya mekanik alarm galdirma sistemleri ile duyurulur. Acil
durumlarda karargah veya kriz merkezi olarak kullaniimak tzere, tesis ana kapisi
civarinda minimum risk tasiyan bir yerde Acil Durum Kontrol Merkezi olusturulur.
Bu merkezde bulundurulacak donanimlar:

Yeterli kapasitede dahili ve harici telefonlar,
Degisik GSM operatorlerine ait cep telefonlari,
Telsiz cihazi,

Kisisel koruyucu ve kurtarma ekipmanlari,
Tesisi ve projeyi tanimlayan plan ve projeler,
ilgililere ait telefon, adres listeleri.

Tdm personelin  toplanmasini saglayacak buayuklikte ve insanlarin kolayca
ulasabilecedi guzergah Uzerinde uygun bir alan acil durumlarda kullaniimak
amacilyla Toplanma Yeri olarak belirlenir.

Toplanma yeri 6zel isaretler ile belirtilir ve her zaman igin ulasilabilir, dizenli ve
kontrol altinda tutulur.

Acil durumlarda, tesis iginde bulunan herkes Acil Durum Amirinden gelecek
talimatlar dogrultusunda hareket etmek Gzere “Toplanma Yeri’ne” gider.

Acil durumlarda gerekli yerleri telefon ile aramak veya bilgi edinmek iletisim igleri
Gulvenlik Gorevlilerince yapllir.

Ik Yardim Ekibi, isyeri Hekiminin bagkanliginda ilk yardim egitimi almis kisilerden
olusturulur.

Cankurtaran hizmetleri icin, temel acil midahale imkanlari bulunan kuruluglar ile
anlasma tercih edilmelidir.

Yanginla Madahale Ekibi, yanginla micadele konusunda yeterli teorik ve pratik
egitim almis kisilerden olusturulur.

Proje Alani iginde Yangin Meydana Geldiginde Acil Plan

Proje sahasi icerisinde meydana gelebilecek yanginlar igin, énceden tedbirler

alinarak yanginin olusmasinin engellenmesi saglanacaktir. Kurak mevsimlerde; tesis alani
disinda, 6zellikle ormanlik alanlarda, ates yakilmamasi ve yangin ¢cikmamasi icin gerekli
bitin tedbirler alinacaktir. Olasi bir yangin durumunda ise, yangin sondirici alet ve
ekipmanlar proje alani icerisinde hazir bulundurulacaktir.

Tesis icinde bulunan personel, Yanginla Micadele Planinda yer alan ekipleri
olusturmak Uzere hemen harekete gegecektir.

Ekip Uyelerinin tamami, yangin riskleri ve yangin techizatlariyla ilgili genis bilgiye
sahip olacaklardir.

Acil durum halinde Yanginla Micadele Planinda yer alan ekip Uyeleri tarafindan,
ekip lideri kontrolinde sorumluluk bdlgeleri icerisinde yangin arastirmasi
yapilacaktir.

Tesiste tum faaliyetler durdurulacak, enerji kesilecek, eger caligiyor ise jenerator
durdurulacaktir.

Yanginin buyume olasiligina goére yerel itfaiye haberdar edilecektir. Ayrica komsu
kurulusglar ile acil planlarda yer alan diger resmi ve 06zel kuruluglara haber
verilecektir.

Acil planda yer alan, Merkez Ofiste aranacak Kisiler listesinde bulunanlar olaydan
haberdar edilecektir.

Yangin ekibi olaya midahale edecektir. Midahale sekli, daha énceden alinan
egitimler sirasinda anlatilmis ve pekistirilmis olmahdir.

Bu arada destek ekipleri de gbrev bagina gelirler.
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Tesis Mudurt, tesis i¢i ve disi tum operasyonlarin, gelen tim yardimlarin
koordinasyonunu saglar.

Yangin kontrol altina alinip sénduruldikten sonra Tesis Mudird Merkez Ofisteki
ilgili birimlere verilmek Gzere olay bitlin detaylari ile 6zetleyen bir rapor hazirlar.
Yangin sonrasinda yogun ig gucl gereksinimine hazirlhik amaciyla tesis ve
cevresinde bu hizmeti veren firmalarin Acil Durum Kontrol Merkezi'nde
bulundurulur.

Deprem Aninda Uygulanacak Plan

Deprem en biyik dogal afetlerden biridir. Hissedildigi an telasa kapiimamak ilk ve

en 6nemli tedbirdir. Daha sonra asagidaki 6nlemler derhal alinir ve uygulanir.

Kapali alanlarda g¢alisan personel en yakin ve emniyetli gérdikleri ¢ikistan disari
ctkarak mumkdin ise Toplanma Yeri’ne gider, degil ise agik sahada guvenli bir yer
secer ve muhtemel mudahaleler igin Acil Durum Amirinin talimatlarini bekler.
Cesitli kaynaklardan depremin merkezi, siddeti hakkinda bilgiler edinilir. Muhtemel
artci sarsintilar ile ilgili bilgiler icin Resmi Kaynaklar ile irtibata gegilir.

Genel durum emniyetli gérildigu taktirde faaliyetlere asamali olarak baslanir.

Sel ve Su Baskinlarinda Uygulanacak Acil Plan

Sel ve su baskinlari genellikle aniden gelisen dogal olaylardan olmayip, bir slire¢

icinde gelisirler. Bu nedenle bu gibi durumlarda uygulanacak acil planlar belirli bir plan
dahilinde ilerler.

Erozyon, sizinti ve taskin riskleri icin goérsel denetlemeler yapilacaktir.

Onemli olabilecek hasar varsa vakit kaybetmeden ilgili mercilere haber verilecektir.
Kuvvetli rizgar bekleniyorsa gézlemler arttinlacak ve degisiklikler rapor edilecektir.
Kuvvetli rizgar beklenmedidi durumlarda; ilk inceleme gece yapildi ise giundiz
tekrar kontrol edilecektir.

Eger guvenli ise tesis hasar kontroliine baslanir.

Su seviyesinin artisi durdugunda veya azalmaya basladiginda su baskini
sonrasinda yapilacaklar agisindan bir program belirlenir.

Toprak Kaymasi, Erozyon Durumunda Uygulanacak Acil eylem Plani

Yapilan rutin kontroller sonrasi toprak kaymasi, erozyon vb. bir durum tespit
edildiyse, tesisin yikilacagina dair belirti olup, olmadigina bakilr.

Belirti bulunursa, hasarin buyukligu hesaplanir ve eger su kontrol altina
alinamiyorsa sorumlu personele rapor edilir.

Herhangi bir belirti bulunamadiysa, olasi butin sorunlar kayit altina alinir.

Vakit kaybetmeden ilgili mercilere haber verilir.

Batun sureclerde gegen olaylar kaydedilir.

Gulvenlik saglandi ise hasar kontrolu yapilir.
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BOLUM IX: YUKARIDAKI BASLIKLAR ALTINDA VERILEN BILGILERIN TEKNIK
OLMAYAN BIR OZET]I
(Projenin Ingaat Ve Isletme Asamalarinda Yapilmasi Planlanan Tim Calismalarin Ve

Cevresel Etkiler igin Alinmasi Ongoriilen Tiim Onlemlerin, Miimkiin Oldugunca
Basit, Teknik Terim Igcermeyecek Sekilde Ve Halkin Anlayabilecegi Sadelikte
Anlatiimasi)

Proje konusu faaliyet, Ova Enerji A.S. tarafindan Sakarya ili, Pamukova llgesi,
Cengel Cardak, Ozbek Mevkii sinirlari igerisinde Sakarya Nehri sularindan faydalanilarak
enerji Uretimi amaciyla, tesis edilmesi ve isletimesi planlanan “Ova Regulatoérii ve HES”
projesini kapsamaktadir.

Sakarya Nehri Gzerinde; 63,20 m talveg kotunda 3 adet radyal kapakl dolusavak,
balik gegidi, su alma yapisi, kuyruk suyu kazisi, 13.50 MWm kurulu gicte 3 adet pit tlrbin
iceren santral binasinin tesis edilmesi ve isletiimesi planlanmaktadir.

Projenin toplam kurulu gict 13,50 MWm / 13,23 MWe ‘dir. Ova Regulatéri ve
HES Proje debisi; yapilan optimizasyon hesaplamalari sonucu 190 m3sn olarak
belirlenmigtir. S6z konusu proje ile; Sakarya Nehri (izerinde tesis edilecek Ova Regulatéri
ve HES Projesi ile 73,50 m kret kotu ile 65,50 m kuyruk suyu kotlari arasindaki 8 m’lik
brut digtden faydalanilarak enerji Uretilmesi planlanmaktadir.

25.11.2014 Tarih ve 29186 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige giren
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-I Listesi Kurulu gicu 10 MWm ve Uzeri
olan hidroelektrik santralleri kapsamina girdigi icin is bu CED Raporu hazirlaniimistir.

Projeye esas CED Raporu calismalarinda; T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi DSI
Genel Mudurligu Hidroelektrik Enerji Dairesi Bagkanhgi tarafindan 28.10.2016 tarih ve
711643 sayi ile onaylanan Fizibilite Raporu kullaniimistir.

Ova Regulatéri ve HES Projesi, nehir tipi hidroelektrik santral olarak
tasarlanmistir. Nehir tipi santrallerde su tutulmasi sebebiyle dere yataginda kabarma alani
olusur. S6z konusu projede, kabarma ile herhangi bir yerlesim yeri ve/veya yapi su altinda
kalmayacaktir.

Ova Reguilatori ile gevrilen Sakarya Nehri sulari elektrik Gretimi igin tarbinlenecek
olup kimyasal degisim olmaksizin ayni miktarda regulatér aksindan sonra nehre iade
edilecektir.

Proje debisi olarak segilen 190 m3/sn olarak segilen santralde 13,50 MWm /
13,23MWe kurulu gug ile 8,08 GWh guvenilir enerji, 44,75 GWh sekonder enerji olmak
uzere yilda toplam 52,83 GWh enerji Uretimi yapilacaktir. Proje kapsaminda Uretilecek
enerji, yapllmasi planlanan 6 km uzunlugunda 477 MCM kesitinde enerji nakil hatti ile
Pamukova TM' ye iletilecektir.

Ova Regulatéri ve HES Projesinin yapilacagi alan, Glney Planlama Alt Bolgesi
1/100.000 Olgekli Onayli Cevre Diizeni Planr'na gore kuyruk suyu, HES regdilatori ve gol
alani “Marjinal Tarim Alanlar” ve gél alaninin bazi kisimlari “Mutlak Tarim Alanlari”, “Ozel
Urlin Arazileri” ve kismen de “Blyik Kentsel Yesil Alanlar’ lejantinda kalmaktadir
(Bkz.Ek-11).
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Sakarya Nehri lizerinde yapimi planlanan Ova Regulatori ve HES proje sahasinda
kalan yerlesim yerlerine ait tarim arazileri ve bu arazilerin projeden etkilenme durumlari ile
ilgili olarak “Su Kullanim Haklari Raporu” hazirlanmis olup DSi 3. Bdlge Midurligu
tarafindan onaylanmistir. Suda yasayan canlilarin suyun tutulmasindan etkilenmesini
Onlemek amagli regllatér bitisiginde balik gegidi yapilacak ve dere yatagina yillik ortalama
akimin en az % 10’u gevresel/ekosistem suyu olarak birakilacaktir. Proje kapsaminda
kullanilan alanlarin ekolojik kosullarinin iyilestiriimesi amaciyla “Peyzaj Onarim Plani”
hazirlanmistir (Bkz.Ek-18).

Proje kapsaminda; arazi hazirligi ve ingaat faaliyetleri asamasinda olusacak kazi
fazlasi malzemenin, belirlenen hafriyat depo sahasi i¢in DSI 3. Bdlge Maduarliginden
uygunluk gorisit alinmistir (Bkz.Ek-10).

“‘Ova Regulatort ve HES” koruma alani sinirlari dahilinde T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi Maden isleri Genel Miidiirliigii tarafindan sahada yapilan incelemede
1 adet igsletme, 3 adet I-A, 3 adet degerlendirme ruhsat sahalarinin bulundugu tespit
edilmistir. Maden Isleri Genel Mudiirligi’'nce verilmis olan bu ruhsatlar etkileyecek bir
husus 6n gériilmemistir. ilgili yazi Ekte sunulmustur (Bkz.Ek-10).

Proje sahasinda herhangi bir arkeolojik, kentsel veya tarihi sit alaninda kalmadigi
ve alanlar Gzerinde herhangi bir anitsal yapinin bulunmadigina dair T.C Kiltir ve Turizm
Bakanhgr Kocaeli Kultir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu Muaduarligi’nden uygunluk
gorusu alinmigtir (Bkz.Ek-10).

Proje alaninda herhangi bir turizm merkezi veya kiltir ve turizm koruma ve gelisim
bdlgesi kapsaminda kalmadigi ve alana iliskin T.C. Turizm ve Kiiltir Bakanhgi Yatirim ve
isletmeler Genel Mudirligi tarafindan yiritiilen bir calisma bulunmadigi belirtilmistir.
Kurumun ilgili gérusu Ek’te verilmektedir (Bkz.Ek-10).

Proje kapsaminda; mihendislik yapilarinin ingasi icin gerekli olan malzeme (kum-
cakil, agrega) yakin ¢evredeki izinli-ruhsatli malzeme ocaklarindan tedarik edilecek olup,
proje kapsaminda malzeme ocaklari agilmayacak ve proje saha sinirlari igerisinde hazir
beton santrali ya da kirma-eleme tesisi/ylkama-eleme tesisi kurulmayacaktir.

Proje kapsaminda; ingaat asamasinda yaklasik 80 kisi, isletme asamasinda ise
yaklasik 15 personel galisacaktir. Personelin sosyal ihtiyaglarinin karsilanmasi amaci ile
sahada her tirll sosyal ihtiyaclarini (WC, dus, barinma) karsilamalari icin 1 adet prefabrik
santiye kurulacaktir.

Proje konusu faaliyet kapsaminda icme ve kullanma suyu kullanimi s6z
konusudur. Personel icin gerekli olan igme-kullanma suyu izin ve ruhsatli damacanalarla,
kullanma suyu ise Ucreti mukabil sehir sebekesinden temin edilerek proje sahasina
tankerlerle getirilecektir.

Arazinin hazirlanmasi sirasinda bitkisel toprak ile temel kazisi ¢alismalarinda
hafriyat atigi olusumu s6z konusu olacaktir. Agiga ¢ikan bitkisel toprak malzemesinin;
cevre dizenlemesi ¢calismalarinda kullaniimasi planlanmaktadir.

Hafriyat atigi malzemenin uygun nitelikteki kisminin sedde ve baraj dolgusunda

kullaniimasi, uygun nitelikte olmayan kisminin ise belirlenen kazi fazlasi malzeme
sahasinda gegcici depolanmasi planlanmaktadir.
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ingaatin bitiminde ise ilgili kurum ile yapilacak protokol kapsaminda yol yapim
calismalarinda ya da ilgili kurumun uygun goérdagud alanda c¢evre dlUzenlemesi
calismalarinda kullaniimasi igin alandan SKHKKY hiukumlerine uygun olarak tasinmasi,
alanin eski haline getirilmesi durumu s6z konusu olacaktir. Dolayisi ile belirlenen kazi
fazlasi malzeme sahalarinda kazi fazlasi malzemelerin nihai depolanmasi durumu s6z
konusu degildir.

Proje kapsaminda; insaat asamasinda is makinelerinin ¢alismasindan kaynakl ve
arazinin hazirlanmasi ile mihendislik yapilarinin insa edilmesi islemlerinden kaynakl toz
emisyonu olusumu s6z konusu olacaktir. Proje kapsaminda; savurma yapilmadan
bosaltma ve doldurma yapilacak, malzeme Ustu naylon branda veya tane buyuklaga 10
mm’den fazla olan maddelerle kapatilacak, st tabakalar %10 nemde muhafaza edilecek,
bu durumu saglamak igin gerekli donanim kurulacaktir. Tesis i¢i yollar hava kalitesini
olumsuz yénde etkilememesi icin; dizenli olarak temizlenecek ve bu is i¢in tahsis edilecek
bir arazdéz ile surekli nemlendirilecektir. Proje sahasinda c¢alisacak aracglarin yakit
sistemleri slrekli kontrol edilecektir. Projenin niteligi sebebi ile isletme asamasinda
emisyon olusumu s6z konusu degildir.

Proje kapsaminda; insaat ve isletme asamasinda olusacak evsel nitelikli atiksular;
sizdirmasiz fosseptik tankta biriktirilerek Sakarya Buylksehir Belediyesi tarafindan Ucreti
karsiliginda cektirilecektir.

Proje kapsaminda; insaat ve isletme asamasinda olusacak evsel nitelikli kati
atiklar; ¢evrenin olumsuz yénde etkilenmesine sebep olacak yerlere dokilmeyecek, adzi
kapali standart ¢ép kaplarinda muhafaza edilerek toplanmistir/toplanacaktir. Toplanan
evsel nitelikli kati atiklarin, gérinds, koku, toz, sizdirma ve benzeri faktérler yéniinden
cevreyi kirletmeyecek sekilde kapali 6zel aracglarla Sakarya Bulylksehir Belediyesi’nin
uygun gordugu bir alana nakledilecektir.

Evsel nitelikli kati atiklar arasinda yer alan ambalaj atiklari (cam, plastik sise,
naylon v.b.) geri donistmleri ve geri kazanimi saglamak amaciyla yururlikteki Ambalaj
Atiklarinin - Kontroli Yénetmelidi hukumlerine goére; kaynaginda ayri toplanacak,
biriktirilecek ve toplanmasindan sorumlu olan belediyelere ve/veya belediye ile anlasma
yapan lisansli geri déntisim firmalarina verilecektir.

Projenin ingaat asamasinda kullanilacak is makinelerinin ve nakliye araclarinin her
tarld yad degisimi, bakim ve onarimi alana en vyakin akaryakit istasyonunda
gerceklestirilecektir.

Proje kapsaminda; olusan tehlikeli atiklar (yag, yakit, bos yag tenekeleri, boya vb.
kimyasallar ile bulasan Ustlbd, eldiven, bez vb. her tirli malzeme, boya kaplari, flouresan
lambalar, elektrik kablolar vb.); diger atiklardan ayri olarak sizdirmasiz, Uzerlerinde
“Tehlikeli Atik” ibaresi yazili olan kaplarda biriktirilecek olup, lisansh tasiyici firmalar
vasitasi ile lisansli geri kazanim/bertaraf tesislerine gdnderilecektir.

Sahada is makinelerinden cikabilecek kullanilamaz durumdaki lastikler; lisansli
geri kazanim tesislerine verilip, bertarafi saglanacaktir. Sahada émrini tamamlamis pil ve
akuler; evsel nitelikli atiklardan ayri toplanacak ve pil drlnlerinin dagitimini ve satisini
yapan igletmelerce veya belediyelerce olusturulacak toplama noktalarina teslim
edilecektir.
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Proje kapsaminda; calismalar slUresince; c¢alisanlarin saghigini koruyabilmek icin
22.05.2003 tarihli 4857 sayil is Kanunu ve ilgili ydnetmeliklere gére gerekli énlemler firma
tarafindan alinacak ve iscilerin gurultiden etkilenmemelerini saglamak igin baglik, kulakhk
veya kulak tikaglari gibi uygun koruyucu ara¢ ve gerecler verilerek gurultiden
etkilenmemeleri saglanacaktir. Ayrica; is makinelerinin bakim ve kontrolleri periyodik
olarak zamaninda yapilacaktir. Bozulan pargalar zamaninda degistirilecektir.

Proje kapsaminda; arazinin hazirlanmasi ve insaat asamasinda kullanilacak
ekipmanlarin gurultu duzeyleri, yarurlukteki “Acik Alanda Kullanilan Teghizat Tarafindan
Olusturulan Cevredeki Guriiltii Emisyonu ile Ilgili Yonetmelik” hiikimlerine uyulacaktir.
Arazinin hazirlanmasi ve insaat asamasinda; is makinelerinin bakimi yapilarak girilti
dizeyleri distrilmeye g¢alisilacaktir.

Enerji Uretimine baslandiginda mansaba birakilan su miktari Slgimleri igin Olgiim
istasyonlari yerlerinin belirlenmesi hususunda DSI 3. Bdlge Mudurligu ile irtibata
gegilerek, dlgim istasyonu yerlerinin arazide tespiti yapilacaktir.

Proje kapsaminda; dere yatagina birakilacak cevresel akis miktarinin tespiti icin
kurulacak AGI istasyonlarinin online olarak DSI 3. Bdlge Muaduarlugu ile baglantisi
saglanacaktir.

Proje kapsaminda; DSI Genel Muidirliigi'niin bilgisi ve izinleri disinda dere
yatagina herhangi bir midahalede bulunulmamasi, dere yatagina kesinlikle malzeme
dokilmemesi, yatak kesitinin daraltiimamasi saglanacak ve dogal hayatin devamliligi igin
gerekli su miktarinin birakilmasi ve kontrollerinin yapilmasi hususlarina riayet edilecektir.

Proje kapsaminda; 2872 Sayili GCevre Kanunu ve ilgili yonetmelik hukumlerine
uyulacaktir.
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BOLUM X: HALKIN KATILIMI (Projeden Etkilenmesi Muhtemel Yoére Halkinin Nasil

Ve Hangi Yontemlerle Bilgilendirildigi, Proje ile ilgili Halkin Gériiglerinin Ve Konu ile
ligili Agiklamalar)

Halkin Bilgilendiriimesi toplantisinin amaci, faaliyetten etkilenmesi muhtemel bdlge
halkinin faaliyet hakkinda bilgilendirilmesi ve konu hakkindaki goéruslerinin dinlenerek
degerlendiriimesidir. Gergeklestirilecek faaliyetten etkilenecek taraflar; faaliyet alanina en
yakin yerlesim birimi ya da birimleri ve faaliyet kapsaminda gerceklestirilecek islemlerden
faydalanacak son kullanicilardir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi” nin 9. maddesi uyarinca CED slirecine
halkin katihmini saglamak, faaliyet hakkinda bilgilendirmek, géris ve 6nerilerini almak
Uzere Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan belirlenen 28.11.2016 tarihinde saat 14.00’
da Cihadiye Mahallesi’nde bulunan Koy Kahvehanesi’ nde “CED Sirecine Halkin Katilim
Toplantisi” yapiimistir. Toplanti yeri Valilikle birlikte belirlenmis olup, toplanti saati, yeri ve
konusunu belirten ilan metni; Toplanti tarihinden 10 gin 6nce ulusal ve yerel gazetede
yayimlanmig olup faaliyet kapsaminda halk bilgilendirilmistir.
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Ova Ener]i A.8. tarafindan Sakarya lll, Pamukova ligesi, Gengel,
Cardak, Ozbek Mevkiinde, Ova Regiilatérii ve HES (13,50 MWm/
13,23 MWe) Projesinin kuruimasi ve isletimesi planlanmaktadir. Soz
konusu faaliyet igin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
Yinetmeliginin 9. Maddesi geredince asadida belittilen tarih ve saatte
faaliyetle ilgili Halki Bilgilendirmek, girds ve onerilerini almak igin
“Halkin Katilimi Toplantis)” yapilacaktir,

Halkimiza sayg! ile duyurulur.

Toplanti Yeri
Toplant Yerinin Adresi

: Cihadiye Kéyd, Koy Kanvehanes|
: Cihadiye Mahallesi Pamukova / SAKARYA

Toplant Tarihi : 2B 11.2018
Toplant Saati 11400

Proje Sahibi : OVA ENERJI AS.
Tel : 0212 358 00 00
Fax (0212287 27 27

GED Raporunu Hazirlayan Kurulug:
ENGEV ENERJI CEVRE YATIRIMLARI VE DANISMANLIG HARITACILIK
IMAR INSAAT AS.

Tel 10312 447 26 22
Fax 10312446 38 10
WA ENCEV.ComAr

Sekil 60. Ulusal Gazete ilami
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Ova Enerji AS. tarafindan Sakarya lli, Pamukova [igesi, Gengel,
Cardak, Ozbek Mevkiinds, Ova Regiilatorii ve HES (13,50 MWm/13,23
MWe) Projesinin kuruimasi ve igletimesi plantanmakiadir, S6z konusu
faaliyet igin Gevresel Etki Degerlendrmesi (GED) Yonetmeliginn §
Maddesi geregince agagida belirtilen tarih ve saaltte faaliyetle ilgili Halk:
Bilgilendirmek. gonig ve onerlerini almak igin “Halkin Katlimi Toplantist”
vapilacakbr,

Halkamiza sayg ile duyunalur

: Cihadiye Koyli, Koy Kahvehanesi
: Cihadiye Mahalles| Pamukova/SAKARYA

Toplant: Yeri
Toplanti Yerinin Adresi

Toplant: Tarihi 1 2811.2016

Toplanti Saati 1 14.00

Proje Sahibi:

OVAENERJIAS

Tel 02123590000

Faks 021228727 27

GED Raporunu Hazirlayan Kurulug:

ENGEV ENERJ| GEVRE YATIRIMLARI VE DANISMANLIG! HARITACILIK

IMAR INSAAT AS.
Tel 03124472622
Fax 1031244638 10
Www.enoey.com.ir

Sekil 61. Yerel Gazete ilani
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BOLUM XI : SONUGLAR (Yapilan Tiim Agiklamalarin Ozeti, Projenin Onemli
Cevresel Etkilerinin Siralandigi Ve Projenin Gergeklesmesi Halinde Olumsuz

Cevresel Etkilerin Onlenmesinde Ne Olgiide Basan Saglanabileceginin Belirtildigi
Genel Bir Degerlendirme, Proje Kapsaminda Alternatifler Arasi Segimler Ve Bu
Secimlerin Nedenleri)

Proje konusu faaliyet, Ova Enerji A.S. tarafindan Sakarya ili, Pamukova ligesi,
Cengel Cardak, Ozbek Mevkii sinirlari icerisinde Sakarya Nehri sularindan faydalanilarak
enerji Uretimi amaciyla, tesis edilmesi ve isletimesi planlanan “Ova Regulatoérii ve HES”
projesini kapsamaktadir.

SOz konusu faaliyet icin; Yururlikteki Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi
MADDE 7, b) HikmU kapsaminda, CED Yodnetmeligi Ek-3 Listesi esas alinarak CED
Basvuru Dosyasl hazirlanmistir. Hazirlanilan CED Basvuru Dosyasi; 03.11.2016
Tarihinde Cevre ve S$ehircilik Bakanligrina sunulmustur. 28.11.2016 Tarihinde Halkin
Katilimi Toplantisi gergeklestiriimisti. CED Yodnetmeliginin 10. Maddesine istinaden
verilen CED Raporu Ozel Formati dogrultusunda is bu CED Raporu hazirlanmistir.

Projeye esas CED Raporu calismalarinda; T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi DSI
Genel Mudurligu Hidroelektrik Enerji Dairesi Baskanligi tarafindan 28.10.2016 tarih ve
711643 sayi ile onaylanan “Mayis 2016 Tarihli Ova Regulatori ve HES Revize Fizibilite
Raporu” kullaniimigtir.

Proje alani Sakarya iline kusugusu yaklasik 38 km, Pamukova ilgesine yaklasik 3,5
km uzaklikta kalmaktadir. Adapazari-Bilecik karayolu vasitasiyla énce Pamukova ilgesine,
buradan da Cardak Koprisinden Sakarya Nehrinin sag sahiline gecilebilmektedir.
Cengel Mahallesi'ne giden yoldan ayrilarak yaklagik 1 km yol iyilestirmesi ile proje
sahasina ulasim saglanabilmektedir.

Projenin kuyruksuyu alaninin guineyinde kusucusu yaklasik 0,40 km mesafede
Cengel Mahallesi'ne bagli ve kusugusu yaklasik 2,32 km mesafede Safibey Mahallesi’ne
bagl yerlesim yerleri;

Gol alaninin  gluneyinde kusucusu vyaklasik 0,40 km mesafede Bozoéren
Mahallesi’ne bagh ve kusucusu 0,92 km mesafede Kozan Mahallesi'ne bagli yerlesim
yerleri;

Gol alaninin  kuzeyinde kusugusu yaklasik 0,60 km mesafede Cihadiye
Mahallesi’ne bagl, kusucusu yaklasik 0,15 km mesafede Cardak Mahallesi’ne bagl,
kusucusu yaklasik 0,40 km mesafede Ozbek Mahallesine bagl ve kusucusu yaklasik
0,70 km mesafede Fevziye Mahallesi’ne bagl yerlesim yerleri;

Gol alaninin batisinda kusugusu yaklagik 1,30 km mesafede Bayat Mahallesi'ne
bagli yerlesim yerleri bulunmaktadir.

Sakarya Nehri zerinde yapimi planlanan Ova Regulatért ve HES proje sahasinda
kalan yerlesim yerlerine ait tarim arazileri ve bu arazilerin projeden etkilenme durumlari ile
ilgili olarak Su Kullanim Haklar Raporu hazirlanmigtir. Proje sahasinda mansap su
kullanimlar diginda de@irmen ve alabalik ciftlikleri mevcut degildir.

Mayis 2016 Tarihli Revize Fizibilite Raporunda verilen bilgilere gore; hesaplanan

1982-2011 yillar arasi Regiilatér Yeri aylik ortalama akim degerleri (m®/s) DSi Genel
Mudiurliigii Etiid Plan Dairesi Hidroloji Sube Miidiirliigiince onaylanmigtir.
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S0z konusu proje sahasi ile ilgili olarak Orman Genel Mudurligu’nden CED
inceleme ve Degerlendirme Formu ve Mesgere Haritasi temin edilmistir. CED inceleme ve
Degerlendirme Formu’nda da belirtildigi Uzere; projenin yapilmasi durumunda ormanlar ve
ormancilik ¢aligmalari tzerinde olumsuz bir etki yaratmayacagi kanaatine variimigtir.

Enerji Uretimine baslandijinda mansaba birakilan su miktari dlglimleri i¢in élgim
istasyonlari yerlerinin belirlenmesi hususunda DSi 3. Boélge Mudirligi ile irtibata
gecilerek, dlgiim istasyonu yerlerinin arazide tespiti yapilacaktir. AGi istasyonlari GPRS
modemli cihazla donatilacak ve online olarak DSi 3. Bélge Midirligl ile baglantisi
saglanacaktir.

Ayrica T.C. Cevre ve Orman Bakanhgi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Mudarlagd Merkez Av Komisyonu kararlari dogrultusunda hazirlanan 2016-2017 Av
Dénemine ait koruma listelerinde bulunan tlrler i¢cin bu komisyon kararlarinda belirtilen
koruma tedbirlerine uygun hareket edilecektir. Bunun yani sira BERN Soézlesmesi ve
CITES Sézlesmesi hikimlerine de riayet edilecektir.

Arazinin hazirlanmasi sirasinda bitkisel toprak ile temel kazisi c¢alismalarinda
hafriyat atigi olusumu s6z konusu olacaktir. Agiga ¢ikan bitkisel toprak malzemesinin;
cevre duzenlemesi calismalarinda kullaniimasi planlanmaktadir. Hafriyat atigi
malzemenin uygun nitelikteki kisminin baraj ve sedde dolgusunda kullaniimasi, uygun
nitelikte olmayan kisminin ise belirlenen 1 adet kazi fazlasi malzeme sahasinda gegici
depolanmasi planlanmaktadir. Belirlenen kazi fazlasi malzeme sahasinda kazi fazlasi
malzemelerin nihai depolanmasi durumu s6z konusu degildir. Proje kapsaminda
belirlenen kazi fazlasi malzeme alanlari igin DSI 3. Bélge Miidirliigi’'nden uygun gériis
alinmis olup, ekte verilmektedir (Bkz.Ek-10).

Yapimi planlanan Unitelerin sahis arazisinde kaldigi durumlarda kamulastirma
islemleri, 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun 15/c (Degisik:10/5/2006-5496/5.md.)
maddesi geredince EPDK tarafindan, 2942 Sayih “Kamulastirma Kanunu” ile bu
Kanunda cesitli degisiklikler yapan 4650 Sayili Kanuna goére gergeklestirilecektir.

6446 sayill Elektrik Piyasasi Kanunu'nun 19. maddesi geregince; CED olumlu
Belgesinin alinmasi miuteakip, lisans alindiktan sonra kamulastirma talepleri EPDK
tarafindan degerlendirilecek ve uygun goérilmesi halinde EPDK tarafindan kamu yarari
karari verilecektir. Kamulastirilan tasinmazin muilkiyeti ve/veya Uzerindeki sinirli ayni
haklar, Uretim veya dagitim tesislerinin mulkiyetine sahip olan ilgili kamu kurum veya
kurulusuna, bunlarin bulunmamasi halinde ise Hazineye ait olacaktir.

Kamulastirma Calismalarinda; proje icin kullanilacak alan tarim alanlari igerisinde
ise tarim digi amagla kullanilabilmesi amaciyla 5403 sayili “Toprak Koruma ve Arazi
Kullanimi Kanunu” hukumlerine, eger kullanilacak alan mera, yayla, kislak alanlari ile
umuma ait ¢ayir ve otlak alanlari icinde ise 4342 sayili “Mera Kanunu” hukumlerine ve
22.03.1971 tarihli 1380 sayili “Su Uriinleri Kanunu” ve ilgili yénetmelik hikimlerine
uyulacaktir.

Ova Regiulatorii ve HES Projesi Ekosistem Degerlendirme Raporunda da
belirtildigi lzere; cevresel/ekosistem suyu su yuUksekligi ve su hizi sirasi ile 0,49 m
(49,32 cm), 2,41 m/s olarak belirlenmistir. Sakarya Nehri'ne birakilacak
gevresel/ekosistem (can) suyu miktari ise Ova igin 9,939 m®s olarak belirlenmistir. Bu
veriler dikkate alindiginda surdurulebilir ekosistem cesitliligi bakimindan projenin hayata
geciriimesinde hidrobiyolojik parametreler acisindan onemli bir etki yapmayacagi
sonucuna varilabilmektedir. Hazirlanan bu raporda belirtilen aylara gore birakiimasi
gerekli su miktari (can suyu) asagidaki tabloda verilmektedir.
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Tablo 97. Can Suyu Miktarlan

Degisken Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan | Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylul

Qca'z(r;’s';:)' len) | 10233 | 12047 | 1704 | 2145 | 2081 26.83 | 27.67 | 17.35 | 10.673 | 10.021 9939 | 9.939

Qcan 10.3 13.0 18.0 216 23.0 270 | 278 | 175 10.7 10.1 10.0 10.0
(6nerilen/YOA)% : : : : : : : : : : : :

(Kaynak: Ova Reglilatérii ve HES Projesi Ekosistem Dederlendirme Raporu)

Sivi_atik olusumu ve etkileri: insaat ve isletme asamasinda Ova Regiilatérii ve
HES projesi binyesinde proses kaynakli atiksu olusumu s6z konusu degildir. Proje
kapsaminda olusacak atiksular, ¢alisacak personelin igme ve kullanma amagl ihtiyac
duyacagdi suyun kullanimdan sonra olusacak evsel nitelikli atik sulardan ibarettir. Olusacak
evsel nitelikli atiksular; 19.03.1971 Tarih ve 13783 Sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
yurirliige giren “Lagim Mecrasi ingasi Mimkiin Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara
Ait Yonetmelik” hikUmleri geregine uyularak yapilacak olan sizdirmasiz fosseptik gukur
yapilacak olup, fosseptik doldugunda dizenli araliklarla T.C. Sakarya Buylksehir
Belediyesi tarafindan Ucrete mukabil olarak vidanjor ile gektirilecektir.

Kati atik olusumu ve etkileri: S6z konusu proje kapsaminda ¢alisacak personelden
kaynakli evsel nitelikli kati atik olusumu s6z konusudur. Bu atiklar 02.04.2015 Tarih ve
29314 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren Atik Yoénetimi Yonetmeligi
hiklimlerine goére biriktirilerek T.C Sakarya Bulyiksehir Belediyesi tarafindan Ucreti
karsihginda alinarak uygun bir alana nakledilecektir.

Arazi hazirligi ve insaat asamalarinda olusacak hafriyat atiklari, 18.03.2004 tarih
ve 25406 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren Hafriyat Topragdi, insaat ve
Yikinti Atiklarinin Kontroll Yénetmeligi hususlarina uyularak hareket edilecektir.

Hava ortamina etkiler: Proje kapsaminsa; gévde yapilari (Dolusavak, balik gecidi,
kapama duvarlari), su alma yapisi ve santral binasi, gecirimsiz koruma seddeleri ve
memba-mansap duzenleme ve kuyruk suyu kazilari sirasinda hafriyat meydana
gelecektir. Hafriyat islemlerinden kaynaklanan toz olusumu s6z konusu olacakitir.

Proje kapsaminda Unitelerin faaliyete gecmesiyle birlikte santralden kaynakh toz
emisyonu olusumu s6z konusu degildir.

Projenin insaat asamasinda toz olusumu go6zlenecek olup 03.07.2009 tarih ve
27277 sayilil Resmi Gazetede yayimlanarak yirirlige giren Sanayi Kaynakh Hava Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi hukimlerine uyulacaktir.

insaat asamasinda kirma, 6giutme ve depolama gibi toz yayici islemler
bulunmamaktadir.

Projenin ingaat asamasinda kullanilacak is makinelerinin ve nakliye araclarinin her
turld yag degisimi, bakim ve onarimi alana en yakin akaryakit istasyonunda
gerceklestirilecektir. Ancak; is makinelerinin ve nakliye araglarinin yag degisiminin sahada
yapilmasinin zorunlu oldugu durumlarda; yarurlukteki Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi
hakamlerine riayet edilecektir.

Gurultd olusumu ve etkileri: Projenin ingsaat asamasinda olusacak guriltd,
calisacak makine ve ekipmanlardan kaynakli gurultu olugacaktir. Faaliyet alanina en yakin
yerlesim yerinde olusacak gurulti duzeyi 04.06.2010 tarih ve 27601 sayih Cevresel
Gurdltinun Degerlendiriimesi ve Yonetimi YOnetmeligi'nde belirtilen sinir degerin
altindadir. Dolayisiyla projenin insaat ve igletme asamalarinda olusacak guraltinan
yerlesim birimleri Uzerinde olumsuz bir etkisi olmayacaktir.
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Proje kapsaminda;

1. 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren
“Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi”

2. 10.09.2014 tarih ve 29115 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige giren
“Cevre Izin Ve Lisans Yonetmeligi”

3. 31.12.2004 tarih ve 25687 sayil Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren
“Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi”

4. 10.03.1995 Tarih ve 22223 Sayill Resmi Gazete’ de yayimlanarak ydrurlige
giren” Su Urunleri Yonetmeligi”

5. 1380 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige giren “Su Urlnleri Kanunu”

6. 7 Nisan 2012 tarihli ve 28257 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige
giren “Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik”

7. 167 Sayil “Yeralti Sulari Hakkinda Kanun”

8. 09.09.2006 Tarih Ve 26284 Sayili “Dere Yataklari ve Taskinlar’ Adi ile
Yayimlanan 2006/27 Nolu Basbakanlik Genelgesi,

9. 04.04.2014 Tarih ve 28962 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige giren
“Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi”

10. 15.05.2014 tarih ve 29001 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren
“Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu”

11. 4342 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren “Mera Kanunu”

12. 24.08.2011 Tarih ve 28035 sayili Resmi Gazete’ de yayinlanarak yurirlige

giren “Ambalaj Atiklarinin Kontroll Yénetmeligi

13.18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren
“Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarin Kontroli Yonetmeligi”

14. 08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige
giren “Toprak Kirliliginin Kontroli Ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik”

15. 30.07.2008 Tarih ve 26952 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige

giren “Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

16. 06.06.2015 Tarih ve 29387 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige

giren “Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

17. 25.11.2006 tarih ve 26357 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurdrlige
giren “Omruni Tamamlamis Lastiklerin Kontroll Yénetmeligi”

18. 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige

giren “Atik Pil ve Akuimdulatérlerin Kontroll Yénetmeligi
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19. 25.01.2017 tarih 29959 sayill Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige giren

“Tibbi Atiklarin Kontrolt Yonetmeligi

20. 04.06.2010 Tarih ve 27601 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurdrlige
giren “Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi”

21. 03.07.2009 Tarih ve 27277 Sayih “Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin KontrolG
Yonetmeligi”

22. 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururllige giren
“‘Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi”

23. 30.11.2013 Tarih ve 28.257 Sayili Resmi gazetede yayimlanarak yurirlige
giren “Egzoz Gazi Emisyonu Kontroll ile Benzin ve Motorin Kalitesi Yénetmeligi”

24. 10.08.2005 Tarih ve 25902 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yururlige
giren “Isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina lliskin Yénetmelik”

25. 3194 sayili imar Kanunu

26. 2942 Sayili Kamulastirma Kanunu

27. 17.02.2005 Tarih ve 25730 Sayili insani Tiketim Amach Sular Hakkindaki
Yonetmelik ile 2872 sayili Cevre Kanunu, Cevre Kanununda Degisiklik Yapiimasina Dair
kanunu ve bu kanuna istinaden cikarilan yénetmeliklerle ilgili meri mevzuat hikimlerine

riayet edilecektir. Ayrica tesis icin gerekli; izin, lisans, ruhsat vb. hususlarla ilgili yasal
dizenlemelerin gerektirdigi kriterlere riayet edilecektir.
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EKLER:

EK-1.
EK-2.A.

EK-2.B.

EK-3.

EK-4.

EK-5.

EK-6.

EK-7.

EK-8.

EK-9.

EK-10.

EK-11.

EK-12.

EK-13.

EK-14.

EK-15.

EK-16.

EK-17.

EK-18.

15.06.2010 Tarih ve 2010/33 Sayili “CED Gerekli Degildir’ Belgesi
Mayis 2016 Revize Yapilabilirlik Raporu

DSIi Hidroelektrik Enerji Dairesi Bagkanliginin Fizibilite Onay
Yazisi

GED Ozel Formati

Proje Alanina Ait Yer Bulduru Haritasi
Koordinat Listesi

1/25.000 Olgekli Topografik Harita

Proje Yapilarina Ait Plan ve Kesitler

Teknik Rapor - Nehir Koruma Seddeleri igin Sizma ve Stabilite
Hesaplari

Fosseptik Plani

Kurum Goriigleri

1/100.000 Olgekli Onayh Gevre Diizeni Plani

Ekosistem Degerlendirme Raporu

Sakarya iline Ait Meteorolojik Biilten

Bolgeye Ait Jeoloji Haritasi ve Jeolojik Kesitler

Onayh Su Kullanim Haklari Raporu

1/100.000 Olgekli Arazi Varlig: Haritasi

CED inceleme Degerlendirme Formu ve Mesgere Haritasi

Peyzaj Onarim Plani
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NOTLAR VE KAYNAKLAR:

T oPoNO RGNS

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi

Atalay,i., 1994 Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi - Vegetation Geography Of Turkey
Atik Pil Ve Akimulatoérlerin Kontroll Yonetmeligi

Atik Yaglarin Kontrolu Yoénetmeligi

Atik Yoénetimi Yonetmeligi

Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi

Bitkisel Atik Yaglarin KontrolU Yénetmeligi

Calisanlarin Gurilti ile igili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik
Cevresel Etki Degerlendiriimesi Yonetmeligi

. Cevre izin Ve Lisans Yénetmeligi
. Cevre Ve Sehircilik Bakanhgi Milli Parklar Ve Av-Yaban Hayati Genel MudurlGgu

2015-2016 Av Dénemi Merkez Av Komisyonu Karari

Cevresel Girtltinin Degerlendiriimesi Ve Yonetimi Yonetmeligi

Dog. Dr. Miezzinoglu A. Hava Kirliliginin Ve Kontrolinin Esaslari, 1987

Egzoz Gazi Emisyonu Kontroll ve Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi

Hafriyat Topragi, insaat Ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi

Hava Kalitesi Degerlendirme Ve Yonetimi Yonetmeligi

Karpuzcu, M. 1991:Cevre Kirlenmesi Ve Kontrolii, istanbul

Lagim Mecrasi Iinsasi Mimkiin Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait
Yonetmelik

Mera Kanunu

Omriint Tamamlamig Lastiklerin Kontrolli Yénetmeligi

Ozcan.A., Erkan, A., Keskin,A., Oral,A., Ozer,S.,Simengen,M. Ve Tekeli, O.,
1980. Kuzey Anadolu fayi-Kirgehir Masifi arasinin temel Jeolojisi. MTA Derleme
Rap.No;6722 (yayinlanmamis)

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolli Yénetmeligi

Sakarya il Cevre Durum Raporu, 2015

Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi

Su Urlinleri Kanunu

T.C. Bayindirlik Ve iskan Bakanhg Afet isleri Genel Muduirliigii Deprem Arastirma
Dairesi Baskanhgi, 1996; Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasi, Ankara

Tibbi Atiklarin KontrolG Yonetmeligi

T.C. Sakarya Valiligi

Toprak Kirliliginin Kontroli Ve Noktasal Kaynakl Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

Toprak Koruma Ve Arazi Kullanimi Kanunu

TUIK-2015

Umumi Hifzissihha Kanunu

Yeralti Sulari Hakkinda Kanun,

Yeralti Sularinin Kirlenmeye Ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
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