N ORI el T2
o P el 5. iz
e TRt 2 ) e
¥ i . ¥ by 2B At i
2 e froe— = &‘
5
-

& OULUN ENERGIA

Oulun Energian uuden voimalaitoksen
ymparistovaikutusten arviointi

Arviointiselostus

Marraskuu 2014
© AF-Consult Oy 2014

AN
WA
I

‘:::
\

0
\

!
\
(i‘&

‘: /\\
-‘(e‘




Oulun Energia
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Oulun Energia

Oulun Energian
uuden voimalaitoksen
ymparistovaikutusten arviointi

Arviointiselostus

© AF-Consult Oy 2014 PohjoisGa voiman
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TIIVISTELMA

Hankkeen tausta ja aikataulu

Toppilan voimalaitos on Oulun Energian suurin tuotantolaitos. Se koostuu kahdesta voimalai-
tosyksikdsta, joista vuonna 1977 valmistunut Toppila 1 on saavuttanut elinkaarensa loppu-
paan. Sen kayton on suunniteltu paattyvan vuoden 2019 loppuun mennessa. Oulun Energia
onkin aloittanut hankkeen Toppila 1 -voimalaitoksen korvaamiseksi.

Hankkeen tavoitteena on korvata kaytosta poistuvaa energiantuotantokapasiteettia uudella
yhteistuotantovoimalaitoksella sekd mahdollisesti aloittaa uusien biopolttoainejakeiden — joko
pyrolyysidljyn tai biohiilen — valmistus biojalostamolla. Biopolttoaineita tuotettaisiin myyntiin
polttoainemarkkinoille. Lisaksi pyrolyysioljylla voitaisiin korvata polttodljya Oulun Energian
omissa lampokeskuksissa ja voimalaitoksessa. Uusi voimalaitos mahdollistaa lisdksi polttoaine-
valikoiman laajentamisen seka kierratyspolttoaineiden kayton.

Osana voimalaitoshankkeen valmistelua Oulun Energia toteuttaa ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyn. YVA-menettely on tarkoitus saada paatdkseen vuoden 2015 kevaalld. Taman
jélkeen voimalaitoksen toiminnalle voidaan hakea ymparistdlupaa. Tavoitteena on, etta uusi
laitos valmistuisi kayttdon lammityskaudelle 2019-2020.

YVA-menettely ja arvioinnin periaate

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen vaihtoehtojen aiheuttamia valittomia ja valillisia ympa-
ristdvaikutuksia YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arvioinnissa tarkas-
tellaan kattilalaitoksen rakentamisvaihe, kdyttovaihe seka kaytostapoisto. Myods mahdollisia
onnettomuustilanteiden ymparistdvaikutuksia kasitellaan. Eri paastojen ja melun vaikutusalu-
een laajuus vaihtelee. Siten vaikutusten arviointi kohdistuu eri laajuisille alueille sen mukaan
mita vaikutusta tarkastellaan.

Arvioinnin tulokset esitetaan tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus).
YVA-selostus on julkinen ja kaikilla, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, on mah-
dollisuus esittaa siita mielipiteitd, kuten YVA-ohjelmasta. Lisaksi yhteysviranomaisena toimiva
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyytaa lausuntoja kaupungilta ja eri viranomaisilta, minka jal-
keen se antaa oman kokoavan lausuntonsa mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

Tiedotusta varten YVA-hankkeelle on perustettu Internet-sivut, joilla on tietoa hankkeesta ja
sen lahtokohdista. Internet-sivujen osoite on: http://www.oevoimalaitoshanke.fi

Hanke ja sen vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahden hankevaihtoehdon (VE1 ja VE2) toteuttamiskelpoi-
suutta seka nollavaihtoehtoa (VEO). Hankevaihtoehdoissa arvioidaan uuden yhteistuotanto-
voimalaitoksen ja biojalostamon toteuttamiskelpoisuutta Toppilaan tai Laanilaan seka nolla-
vaihtoehdossa hankkeen toteuttamatta jattamista.
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Hankkeen sijaintipaikkavaihtoehdot Toppilassa ja Laanilassa. Kartta: Maanmittauslaitos, avoi-
mien aineistojen tiedostopalvelu, 10/2013.

Hankevaihtoehdossa VE1 on arvioitu Toppilan voimalaitosalueelle sijoittuvien uuden 350
MW:n yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon toteuttamiskelpoisuutta.

Uuden voimalaitoksen polttoaineina kaytetaan biopolttoaineita, turvetta ja kierratyspoltto-
ainetta seka tarvittaessa varapolttoaineena hiiltd. Uuden kattilalaitoksen toiminnassa voidaan
hyddyntaa monia voimalaitosalueella jo olemassa olevia rakenteita ja laitteistoja.

Hankevaihtoehdossa VE2 on arvioitu Laanilaan Kemiran Oulun tehtaiden laitosalueelle sijoit-
tuvien uuden 450 MW:n yhteistuotantovoimalaitoksen ja pyrolyysi- tai biohiililaitoksen toteut-
tamiskelpoisuutta.

Uuden kattilan polttoaineina kaytetaan biopolttoaineita, turvetta, kierratyspolttoainetta ja
ajoittain Kemiran tehtaiden prosessikaasua ja muita sivutuotteita seka tarvittaessa varapoltto-
aineena hiilta. Kattilalaitoksen lisdksi laitosalueelle rakennetaan kaikki voimalaitoksen toimin-
nassa tarvittavat rakenteet ja laitteistot.

Nollavaihtoehdossa VEO tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista. Uutta voimalaitos-
ta ja biojalostamoa ei rakenneta Toppilaan eika Laanilaan.

Nollavaihtoehdossa kaukolampé tuotetaan eri puolille Oulua rakennettavilla lampodkeskuksilla
seka Toppila 2-voimalaitoksella. Kaukolamm&n tuotannossa Toppila 2-voimalaitoksella poltto-
aineesta on 70 % turvetta ja 30 % biopolttoaineita. Uusien lampokeskusten lampdteho on yh-
teensa noin 150 MW. Lampokeskukset kayttavat padosin biopolttoaineita, kuten pellettia ja
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vahaisessa maarin 6ljya. Sahkoa oletetaan tuotettavan noin 500 GWh vuodessa muualla Suo-
messa sijaitsevilla hiililauhdevoimalaitoksilla.

Rakentamisvaiheen vaikutukset

Voimalaitoksen ja biojalostamon rakentamisen kuten myds laitoksen toiminnan loputtua pur-
kutdiden vaikutukset ovat normaaleja rakennustoiminnan ymparistolleen aiheuttamia ympa-
ristdhaittoja ja siten samanlaisia kuin esimerkiksi muissa vastaavan suuruisissa teollisuusraken-
tamishankkeissa. Jatteiden muodostuminen, melu ja tarind ovat tydmaiden merkittavimpia
ymparistdvaikutuksia. Paastoja ilmaan ei aiheudu samassa mittakaavassa kuin voimalaitoksen
ollessa toiminnassa, mutta pdlyamista ja melua liittyy eri tydvaiheisiin. Rakentamisesta ja sii-
hen liittyvasta liikenteestd aiheutuvaa tilapaistd meluhaittaa voi ajoittain esiintyd. Voimalaitok-
sen ja biojalostamon rakentaminen yhta aikaa kestaa noin kaksi ja puoli vuotta ja tyollistaa ra-
kennusaikana 200 - 400 henkil6a.

Rakentamisen vaikutukset ilmanlaatuun liittyvat tydkoneista ja tydmaaliikenteesta sekd mah-
dollisista louhintatdista aiheutuvaan pdlydmiseen. Rakentamisen aikaisten louhinnan ja kulje-
tusten polypaastojen vaikutuksia voidaan lieventdd mm. toiminnan ajoituksella, siirtokuormien
peittamisella ja tarvittaessa kuorma-autojen renkaiden pesulla. Siten pdlydminen ei vaikuta
asukkaisiin ja viihtyvyyteen. Rakentaminen rajautuu suhteellisen pienelle alueelle olemassa
olevilla laitosalueilla, joten haittavaikutuksia alueen luonnon monimuotoisuuteen tai luonnon-
arvoihin ei ole.

Nollavaihtoehtoon sisaltyvien lampokeskusten rakentaminen eri puolille Oulua on kertaluon-
teista, mutta pienimuotoisempaa verrattuna voimalaitoksen ja biojalostamon rakentamiseen.
Siten myds rakentamisesta aiheutuva ymparistokuormitus on nollavaihtoehdossa vahaisempaa
ja kestaa lyhyemman ajan.

Vaikutukset maankdytt66n ja maisemaan

Biojalostamon ja voimalaitoksen toiminta on ymparistohairididen kannalta samantyyppista
kuin voimalaitostoiminta, joten voidaan katsoa, ettd asemakaava sallii my&s biojalostamon si-
joittamisen seka Toppilaan ettd Laanilaan. Biojalostamon raaka-aineena kaytetaan puuta, jota
kaytetaan myds voimalaitoksen leijukattilan polttoaineena. Raaka-aine ja polttoaine tuodaan
laitosalueelle rekka-autoilla. Niiden vastaanotto, kasittely ja varastointi on samanlaista seka
biojalostamolla ettd voimalaitoksella. Lisaksi pyrolyysidljyn ja biohiilen tuotantoprosessit on in-
tegroitu voimalaitosprosessiin. Ympardivien alueiden, kuten Ranta-Toppilan maankayttoa
suunniteltaessa on otettava huomioon voimalaitoksen ja biojalostamon toiminnan aiheuttama
ymparistokuormitus ja melupaastot.

Kummankin hankealueen ymparistdssa on tyypillistd kaupunkimaisemaa kouluineen, liikera-
kennuksineen ja asuinalueineen. Toppilan voimalaitoksen rakennukset ja piiput ovat maamer-
kit, jotka erottuvat kaikkiin ilmansuuntiin. Laanilassa maisemaan vaikuttavat laaja Kemiran teh-
dasalue ja sitd ymparoiva puusto seka vieressa kulkevat liikennevaylat. Uudisrakentamisen vai-
kutus maisemakuvaan Toppilassa ja Laanilassa on vdhainen, koska kummallakin alueella on jo
vastaavia voimalaitosrakennuksia ja piippuja. Nollavaihtoehto sisdltda usean lampokeskuksen
rakentamisen piippuineen, mutta lampdkeskukset ovat mitoiltaan pienempia. Koska lampo-
keskusten sijaintipaikka ei ole tiedossa, ei niiden vaikutusta maankayttdon pysty arvioimaan.
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Vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdossa VE1 uuden voimalaitoksen aiheuttaman me-
lun ei arvioida ylittavan annettuja paiva- ja ydaikaisia ohjearvoja olemassa olevilla asuinalueilla.
Toppilan voimalaitosalueen lounaispuolella rakenteilla olevalla uudella asuinalueella Lansi-
Toppilassa yoaikainen melutaso on hieman yli 45 dB (A). Uusien asuintalojen alueelle kohdis-
tuva ymparistomelu on huomioitu talojen aanierityksen suunnittelussa, joten asuntojen sisati-
loihin ei siten arvioida kantautuvan hairitsevaa melua. Lisdksi asuintalojen ja voimalaitoksen
valiin kaavoitetut toimitilarakennukset vaimentavat toteutuessaan voimalaitokselta kantautu-
vaa melua.

Toppilassa l1ahin muu melun lahde on voimalaitoksen itdpuolella kulkeva Koskelantie. Hank-
keen ja liikkenteen yhteisvaikutuksesta katujen varsille muodostuu kapea alue, jolla ylitetaan
asuinalueiden paivdajan ohjearvo 55 dB (A) ja vastaavasti ydajan ohjearvo 50 dB (A). Paivaai-
kaan katujen varsien asuinalueilla hallitseva danilahde on tieliikenne, samoin yoaikaan. Koske-
lantie itdpuolisten asuinalueiden kannalta hankevaihtoehtoa VE1 merkittavéampi melun ldhde
on tielilkenne.

Hankevaihtoehto VE2 hankealueen kokonaismelutasoissa nousua tapahtuu paivaaikaan Laani-
lan ja Takalaanilan teollisuusalueella, rajoittuen laitoksen laheisyyteen, Typpitien varrelle seka
osittain Gneissitien ymparistdoon. Yoaikaan hankealueen kohdalla Ruskontien varren pienteolli-
suusalueella ydajan keskidanitasossa tapahtuu lieva 1 - 4 dB nousu.

Nollavaihtoehdossa VEO voidaan olettaa, ettda Oulun alueelle sijoitettavien uusien biopolttoai-
neita ja turvetta kdyttavien lampokeskusten toiminta lisda niiden lahialueella danitasoja. Uusi-
en rakennettavien lampdkeskuksien suunnittelussa asetetaan laitetoimittajille vaatimuksia lait-
teiden melupaastoille ymparistomeluhaittojen ehkaisemiseksi. Lahtokohtana suunnittelussa
on, ettd laitosten toiminnasta aiheutuva ymparistdmelu ei ylitd lahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa valtioneuvoston ymparistomelulle asettamia ohjearvoja.

Voimalaitoshankkeessa on kysymys olemassa olevalla teollisuusalueella tapahtuvasta lisara-
kentamisesta, mihin ei ole YVA—prosessin aikana kohdistunut kovin voimakasta kiinnostusta.
Tama nakyy myds asukaskyselyn tuloksissa, kantaa ei voitu tai haluttu ottaa.

Kokonaisuudessaan hankkeeseen suhtauduttiin neutraalisti tai my&nteisesti ja selvd enemmis-
t6 vastaajista arvioi sen hyotyjen ylittavan aiheutuvat haitat.

Vastanneilla oli voittopuolisesti mydnteinen kuva siitd, miten hankkeessa otetaan huomioon
ympariston asukkaiden hyvinvointi ja estetadn aiheutuvat haitat. Lahes puolella vastanneista
oli mydnteinen kasitys haittojen huomioon ottamisesta ja ehkaisemista ja runsaalla kymme-
nesosalla oli tasta kielteinen kasitys.

Vaikutukset ilmastoon

Hankevaihtoehdon VEL1 toiminnasta aiheutuva fossiilinen hiilidioksidipaastdé on noin

178 000 tonnia vuodessa, josta noin 150 970 tonnia aiheutuu turpeen poltosta. Hankkeella
korvattavan Toppila 1-laitoksen fossiiliset hiilidioksidipaastot ovat olleet keskimaarin 234 000
tonnia vuodessa vuosina 2009-2013 ja 192 000 tonnia vuonna 2013. Hankevaihtoehdossa VE2
aiheutuvat hiilidioksidipaastot ovat noin 274 000 tonnia vuodessa, josta noin 249 100 tonnia
vuodessa on peraisin turpeen poltosta.
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Nollavaihtoehdossa suurin osa lammosta (yli 70 %) tuotetaan biopolttoaineilla, joiden poltosta
ei aiheudu kasvihuonekaasutaseeseen laskettavia fossiilisia hiilidioksidipaastoja. Turpeen ja 6l-
jyn poltosta aiheutuvat hiilidioksidipaastot ovat kasvihuonekaasutaseeseen laskettavia fossiili-
sia paastoja. Lisaksi nollavaihtoehdossa osa sahkdenergiasta tuotetaan muualla Suomessa,
mista aiheutuu fossiilisia hiilidioksidipaastdja. Nama sahkdntuotannon paddstot aiheuttavat
suurimman osan nollavaihtoehdon hiilidioksidipaastoista.

Vaikutukset liikenteeseen

Hankevaihtoehdossa VE1 voimalaitoksen ja biojalostamon toimiessa on vuorokausiliikenne
noin 110 kuljetuskayntid ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 130 kuljetuskdyntid. Hankevaihtoeh-
don VE1 toiminnasta aiheutuva liikenne ei kokonaisuudessaan tarkoita liikenteen lisdysta, silla
uusi voimalaitos korvaa Toppila 1:n toiminnasta aiheutuvaa liikennetta. Liikenteen kasvu syn-
tyy biojalostamon toiminnasta ja mahdollisesta voimalaitoksen tuotannon kasvusta. Hanke-
vaihtoehtojen vaikutus tieliikenteesta aiheutuvaan meluun jaa vahaiseksi.

Hankevaihtoehtojen kuljetusreiteille osuvat tiet ja kadut ovat liikkennemaariltaan niin vilkkaita,
ettd hankevaihtoehtojen lilkennesuoritteen kasvu on suhteellisen vahainen eika oleellisesti
muuta vaylien onnettomuusennustetta. Lilkennemaarien perusteella hanke ei mydskaan edel-
lytd muutoksia liikkenneverkkoon.

Polttoaineiden purkuun liittyva pélyaminen voidaan estaa toiminnallisin ja rakenteellisin kei-
noin. Polttoaineet tuodaan laitoksille suljetuissa autoissa tai konteissa ja puretaan sulkeutuvin
ovin varustetuissa vastaanottohalleissa. Hankevaihtoehdossa VE2 voidaan osa puusta tuoda
myo6s energiarankana voimalaitosalueella haketettavaksi. Hankevaihtoehto VE1 ei oleellisesti
vaikuta turpeen kayttomaaraan, kun samalla kaytosta poistuu Toppila 1- voimalaitos. Toppi-
lassa jatketaan jo nyt toteutettuja pdlyamista ehkaisevia toimia. Hankevaihtoehdossa VE2 asu-
tusta ei ole hankealueen valittdmassa laheisyydessa ja kuljetuksiin liittyvan polydmisen vaiku-
tus lahiymparistdon on kaytanndssa vahaista tai sita ei ole lainkaan.

Vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjavesiin

Voimalaitoksen ja biojalostamon normaalitoiminnasta ei aiheudu paastoja eika siten myds-
kaan vaikutuksia maaperdan tai pohjaveteen. Eniten hankealueiden maa- ja kallioperdan vaiku-
tetaan, kun voimalaitos ja biojalostamo rakennetaan ja tehddan maansiirtotdita ja mahdolli-
sesti louhitaan. Laitosalueiden maa- ja kallioperalla ei ole erityista arvoa sen geologisten omi-
naisuuksien vuoksi ja niiden maaperda on jo muokattu. Hankealueilla pohjaveden muodostu-
minen on vahaista eika pohjavetta kayteta.

Nollavaihtoehtoon siséltyvien Toppila 2-voimalaitoksen, Ouluun rakennettavien lampdkeskus-
ten seka muualla Suomessa sijaitsevan lauhdevoimalaitoksen normaalitoiminta ei kuormita
maaperaa tai pohjavetta eika merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ole.

Vaikutukset luonnonymparisto6n

Hankevaihtoehtojen paastoilla ilmaan ja niista aiheutuvalla laskeumalla ei arvioida olevan suo-
ria eika valillisia vaikutuksia luonnonymparistéon eika uhanalaiseen elidstdon ja suojelualuei-
siin, silla leviamismallilaskelmien tulosten perusteella savukaasupaastdjen aiheuttamat ilman
epapuhtauspitoisuudet ovat niin pienid, etta ilmanlaadulle kasvillisuuden suojelemiseksi asete-
tut (VNa 38/2011) kriittisen tasot eivat voimalaitoksen ja biojalostamon toiminnan myota ylity.
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Nollavaihtoehtoon sisaltyvien Toppila 2-voimalaitoksen, Ouluun rakennettavien lampd&keskus-
ten ja muualla Suomessa sijaitsevien hiililauhdevoimalaitosten savukaasupaastdjen oletetaan
olevan lainsaadanndssa asetettujen raja-arvojen mukaisia ja laitosten piippujen niin korkeat,
etta savukaasut laimenevat tehokkaasti. Talléin nollavaihtoehdon savukaasupaastailla ei ole
merkittavasti vaikutusta ilmanlaatuun eika siten vaikutusta kasvillisuuteen ja elidstoon.

Hankevaihtoehdossa VE2 jadhdytysveden otto ja purku eivat aiheuta mallinnustulosten perus-
teella merkittavia eroja purkupaikan alapuoliseen virtauskayttaytymiseen verrattuna nykyiseen
virtaamaan. Laitoksen jaahdytysveden maara (0,23 m?/s) on vahainen verrattuna Oulujoessa
virtaavaan vesimaaraan (259 m’/s). Hankevaihtoehdossa VE1 jaahdytysvesimaara on hieman
pienempi kuin hankevaihtoehdossa VE2, joten vaikutukset Toppilansalmen virtaamiin arvioi-
daan vahaisiksi.

Jaahdytysvesi puretaan hankevaihtoehdossa VE2 Oulujoen pohjassa, missa se nostaa pienella
alueella, 1ahinna purkupaikassa, veden lampdétilaa noin kahdella asteella. Jaadhdytysvesi sekoit-
tuu nopeasti joessa ja sen lammittava vaikutus on paasaantodisesti noin 0,5 astetta. Hankkeen
jaahdytysvesien lampokuorma nostaa Oulujoen veden lampdétilaa nykyista laajemmalla alueel-
la, etenkin joen pohjassa. Laanilan tehdasalueelta tuleva lammin vesi pitda Oulujoen pohjois-
puolen sulana purkupaikalta alaspain Merikosken voimalaan saakka jo nykyisin. Jddhdytysvesi-
en leviamismallinnuksen tulosten perusteella voidaan arvioida, etta sula alue laajenee hieman
nykyisesta hankevaihtoehdossa VE2. Hankevaihtoehdossa VE1 heikkojen jaiden alue Toppilan-
salmessa laajenee myos nykyisesta.

Jaahdytysvesien purkamisen on todettu vaikuttavan kalakantoihin paaasiassa kahdella tavalla.
Ensinnakin jadhdytysvesien vaikutusalueella lamminta vetta suosivien kalalajien kannat vahvis-
tuvat. Toisaalta lampimat jaahdytysvedet houkuttelevat kylmaa vetta suosivia kalalajeja talvel-
la, jolloin jadhdytysvesien lampétila on lahelld niiden optimilampdotilaa. Monien kalalajien on
siten todettu hydtyneen jaahdytysvesien purkamisesta. Hankevaihtoehdoissa VEL ja VE2 jaah-
dytysveden purkamisen arvioidaan siirtavan syksyista kutua jonkin verran mydhemmaksi.

Vesistd, johon nollavaihtoehdon hiililauhdevoimalaitoksen vesistokuormitus kohdistuisi, ei ole
tiedossa. Toppila 2-voimalaitoksen vesistokuormitus kohdistuu Toppilansalmeen, kuten tahan-
kin asti eika yhteistarkkailussa ole havaittu voimalaitoksen toimintaan liittyviad vesistovaikutuk-
sia. Lampokeskuksilla muodostuu jatevesia vahemman kuin voimalaitoksilla ja jatevedet olete-
taan johdettavan puhdistettavaksi jatevedenpuhdistamolle.

Jatehuolto ja toiminnassa muodostuvat jitteet

Hankevaihtoehdossa VEL arvioidaan muodostuvan yhteistuotantovoimalaitoksella tuhkaa
polttoaineista noin 20 000 tonnia vuodessa. Hankevaihtoehdossa VE2 tuhkaa muodostuu
hieman enemman, noin 28 000 tonnia vuodessa, koska polttoaineita kdytetdan enemman.
Tuhkasta suurin osa on lentotuhkaa, pohjatuhkaa muodostuu vahemman. Lisdksi toiminnassa
syntyy tavanomaisia teollisuus- ja talousjatteita seka vaarallisia jatteita. Tuhkien kasittely- ja
hyotykayttotavoista voidaan lopullisesti paattaa vasta sen jalkeen kun niiden hyotykayttdkel-
poisuus on asianmukaisesti tutkittu.

Biojalostamolla ei muodostu merkittdvasti jatteita. Pyrolyysidljyn tuotannossa raaka-aineen
seulonnassa erotettu karkea materiaali, kivet ja metalli, toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn
jatehuoltoyrityksen kautta. Myos biohiililaitoksella muodostuu jatteita l1ahinna raaka-aineen
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kasittelyssa, kun puuhakkeesta erotetaan mahdollinen mukana tullut maa-aines ja suuret kap-
paleet.

Nollavaihtoehdossa VEO lento- ja pohjatuhkaa muodostuu hieman enemman kuin hankevaih-
toehdoissa, noin 30 000 tonnia vuodessa, koska kivihiilen tuhkapitoisuus on suurempi kuin
puun ja turpeen. Nollavaihtoehtoon VEO sisaltyvissa lampdkeskuksissa, jotka ovat yleensa
miehittamattdmia, muodostuu jatteita vain vahan, 1dhinna huolto- ja korjaustdiden yhteydes-
sa.

Onnettomuustilanteiden vaikutukset

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ymparistohaittoja voivat mahdollisesti aiheuttaa palamista-
pahtuman ja puhdistuslaitteiston hairidt. Savukaasupuhdistusjarjestelman hairidista saadaan
valittdmasti halytys automaatiojarjestelman kautta, jolloin voidaan heti ryhtya tarvittaviin toi-
menpiteisiin tilanteen korjaamiseksi. Hallitsemattomien savukaasup&astdjen muodostuminen
esimerkiksi puhdistinlaitteiden hairidtilanteissa on siten epatodennakdista. Voimalaitoksella ja
biojalostamolla merkittdvimpia mahdollisia ymparistoriskeja ovat tulipalo, rajahdys seka pyro-
lyysioljyn ja kemikaalien paasy maaperaan, pohjaveteen tai vesistodn. Onnettomuuksiin ja va-
hinkotilanteisiin varaudutaan voimalaitoksella rakenteellisin ja teknisin ratkaisuin, suoja-
altaiden, halytysautomatiikan, sammutusjarjestelmien seka tarkkailun ja toimintachjeiden avul-
la. Vuotojen rajoittamiseksi kemikaali- ja 6ljyvarastot pyritdan pitdamaan mahdollisimman pie-
nina. Pyrolyysidljyn tuotevarasto mitoitetaan tuotannossa tarvittavan varastointikapasiteetin
mukaan, esim. 5 000 m’, ja se on kaksoisvaippasiili6 tai sijoitetaan suoja-altaaseen, josta pyro-
lyysioljy voidaan kerdta talteen.

Yhteenveto ja johtopdatokset ymparistovaikutuksista ja hankkeen toteuttamiskelpoi-
suudesta

Yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon merkittdvimmat ymparistévaikutukset liittyvat
laitoksen rakentamisvaiheeseen seka kayttovaiheessa savukaasupaastoihin, maantiekuljetuk-
siin ja vesistopaastoihin. Uuden voimalaitoksen seka nollavaihtoehtoon sisaltyvien lampdkes-
kusten paastdjen vahentaminen edustaa uusinta tekniikkaa, joten energiaa tuotetaan pie-
nemmilld ominaispaastdilla kuin Toppila 1-voimalaitoksella. Nain ollen ympariston kuormitus
alueella hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ei merkittavasti lisdanny.

Hankkeella ei arvioida olevan merkitysta ihmisten elinoloihin, silla hanke sijoittuu Toppilan
voimalaitosalueelle tai Laanilan tehdasalueelle eikd toiminnan luonne laitosalueilla muutu.
Voimalaitoksen ja biojalostamon toiminnan ei arvioida aiheuttavat terveysvaikutuksia, silla
toiminta ei muuta ilmanlaatua eika aiheuta meluhaittoja asutukselle. Savukaasupaastoja va-
hennetdan tehokkaasti savukaasujen puhdistuksella, joten vaikutukset ilmanlaatuun ja valilli-
sesti ihmisten terveyteen seka kasvillisuuteen ovat vahaiset.

Voimalaitos ja biojalostamo lisddvat erityisesti Tervahovintien raskasta liikennettd, mutta lisays
ei kuitenkaan vaikuta merkittavasti asuinkiinteistdjen melutilanteeseen eika liikenneturvallisuu-
teen. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttamat ympaéristdvaikutukset eivat juuri eroa toisis-
taan. Ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella kumpaakaan tarkastelluista hankevaihtoeh-
doista ei ole tarpeen ymparistonakdkohtien perusteella sulkea pois jatkotarkastelusta. Hanke-
ja nollavaihtoehdot ovat osoittautuneet ymparistovaikutusten kannalta toteuttamiskelpoisiksi.
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Biohiili

Puuta tai muuta biomassaa paahtamalla tuotettu jaloste, joka yleensa
jauhetaan ja pelletoidaan ennen kuljetusta ja varastointia.

Biopolttoaine

Biomassasta suoraan tai epasuorasti tuotettu polttoaine. Biomassaan
ei lueta geologiseen muodostuksiin peittyneitd ja fossiloituneita ai-
neksia.

Biodljy Nesteytettyd biopolttoainetta, kuten puusta valmistettua pyrolyysiol-
Jyé.
dB Desibeli, ddnen voimakkuuden yksikkd.

Kasvihuonekaasu

IImaston lampenemista edistava kaasu. Esimerkiksi hiilidioksidi (CO5)
ja metaani (CHy,).

Kierratyspolttoaine

Yhdyskuntien ja yritysten syntypaikalla lajitelluista polttokelpoisista
jatteista valmistettu polttoaine.

Kiertoleijukattila

Kiertoleijukattilassa hiukkaset ja petimateriaali kulkevat leijutuskaasun
mukana pois leijutustilasta, jonne ne palautetaan erillisilla erotus- ja
kierratyslaitteilla (sykloni ja palautusputki).

Leiju(kerros)kattila

Kattila, jossa polttoaine poltetaan ilmavirran mukana kuuman hiek-
kamassan joukossa.

Lentotuhka

Polttoaineen palamisessa muodostuva hienojakoinen tuhka, joka kul-
keutuu kattilasta savukaasujen mukana puhdistusjarjestelmaan. Puh-
distusjarjestelmassa lentotuhka erotetaan savukaasusta ja johdetaan

varastoon.

Kuitusuodatin

Kuitu- tai kangassuodatin, jonka lapi puhdistettavat savukaasut joh-
detaan hiukkasten erottamiseksi. Hiukkaset jaavat kuitusuodattimen
pinnalle.

MW Megawatti, tehon yksikkd. (1 MW = 1 000 kW = 1 MJ/s)
MWh Megawattitunti, energian yksikk®. (1 MWh = 0,001 GWh = 3,6 GJ)
Pohjatuhka Polttoaineen palamisessa muodostuva tuhka, joka poistetaan leijukat-

tilan alaosasta.

Polttoaineteho

Kattilaan syodtetyn polttoaineen energia maaratylla aikavalilla.

Pyrolyysidljy

Polttoaineeksi soveltuva biodljy, jota saadaan kun puu lammitetdan
hyvin nopeasta korkeaan l[ampédtilaan, jolloin padosa puuaineesta
muuttuu kaasuiksi, jotka taas nesteytetaan.

Rinnakkaispoltto

Poltetaan yhdessa jatetta ja tavanomaisia polttoaineita, kuten turvetta
ja hiilta.

SCR (Selective Cataly-
tic Reduction)

Typenoksidipaastdjen vahentamismenetelma reaktiota nopeuttavan
katalyytin avulla.

SNCR (Selective Non-
Catalytic Reduction)

Typenoksidipaastojen vahentdamismenetelma ilman katalyyttia. Am-
moniakkivetta ruiskutetaan tulipesaan, missa se reagoi savukaasun
typpioksidin kanssa. Reaktion seurauksena syntyy puhdasta vetta ja

typpea.

Séhkdsuodatin

Suodatin, jonka lapi puhdistettavat savukaasut johdetaan hiukkasten
erottamiseksi. Hiukkaset erotetaan sahkoisesti.

YVA

Ympéristovaikutusten arviointi.
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1 JOHDANTO

Toppilan voimalaitos on Oulun Energian suurin tuotantolaitos. Se koostuu kahdesta voimalai-
tosyksikdsta, joista vuonna 1977 valmistunut Toppila 1 on saavuttanut elinkaarensa loppu-
paan. Sen kdytdn on suunniteltu paattyvan vuoden 2019 loppuun mennessa. Oulun Energia on
aloittanut hankkeen Toppila 1 -voimalaitoksen korvaamiseksi.

Hankkeen tavoitteena on korvata kaytosta poistuvaa energiantuotantokapasiteettia uudella
yhteistuotantovoimalaitoksella, vastata Oulun kasvavaan energiantarpeeseen sekd mahdolli-
sesti aloittaa uusien biopolttoainejakeiden — joko pyrolyysidljyn tai biohiilen — valmistus bioja-
lostamolla. Biopolttoaineita tuotettaisiin myyntiin polttoainemarkkinoille. Lisaksi pyrolyysidljyl-
Ia voitaisiin korvata polttodljya Oulun Energian omissa voimalaitoksissa ja [ampdkeskuksissa.
Uusi voimalaitos mahdollistaa lisaksi polttoainevalikoiman laajentamisen seka kierratyspoltto-
aineiden kayton.

Osana voimalaitoshankkeen valmistelua Oulun Energia toteuttaa ymparistovaikutusten arvi-
oinnista annetun lain (468/1994, muutoksineen) mukaisen ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyn. YVA-menettely on tarkoitus saada paatdkseen vuoden 2015 kevaalla. Taman jalkeen
voimalaitoksen toiminnalle voidaan hakea ymparistdlupaa. Hankkeesta ei vield ole tehty inves-
tointipaatosta. Hankkeen aikataulu mahdollistaa uuden energiantuotantokapasiteetin kayt-
téonoton aikaisintaan vuonna 2019.

Hankkeesta vastaava ja sen mahdollinen toteuttaja on Oulun Energia. Yhteysviranomaisena
toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-konsulttina toimii AF-Consult Oy.

Yhteystiedot:

Hankkeesta vastaava: Oulun Energia
Postiosoite: PL 116, 90101 Oulu

Puhelin (vaihde): 08 5584 3300
Yhteyshenkil6: Jukka Salovaara

Sahkoposti: jukka.salovaara@oulunenergia.fi

Yhteysviranomainen: Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Postiosoite: PL 86, 90101 Oulu

Puhelin: 0295 038 450

Yhteyshenkil6: Ylitarkastaja Antti Petanen

Sahkoposti: antti.petanen@ely-keskus.fi

Hankkeen ympadristovaikutusten arvioinnista
antaa lisatietoja myos:

YVA-konsultti: AF-Consult Oy

Postiosoite: Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
Puhelin (vaihde): 040 348 5511

Yhteyshenkil6: Arto Heikkinen

Sahkoposti: arto.heikkinen@afconsult.com
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2 HANKKEEN TAUSTA JA PERUSTELUT

2.1 OULUN ENERGIA

Hankkeesta vastaa Oulun Energia, joka on Oulun kaupungin omistama energiakonserni. Se
hankkii, myy ja jakaa sahkoa, kaukoldmpda ja hoyrya seka tarjoaa naihin liittyvia palveluja ku-
ten verkonhallintaa, urakointia ja yllapitoa. Oulun Energian toiminnan painopiste on Oulun
alueella seka laajemminkin pohjoisessa Suomessa.

Oulun Energian historia ulottuu vuoteen 1889, jolloin Kiikelinrantaan perustettiin Oulun en-
simmainen sahkdvoimalaitos tuottamaan sahkda katuvalaistusta varten. Nykyisin Oulun Ener-
gia jalostaa energiaa turpeesta, puusta, vedesta, biokaasusta, tuulesta ja jatteesta.

2.2 HANKKEEN TAUSTA JA TARKOITUS

Hankkeen tarkoituksena on korvata tuotantokaytosta poistuvaa energiantuotantokapasiteettia
uudella séahkon ja lammon yhteistuotantovoimalaitoksella seka aloittaa uusien biopoltto-
ainejakeiden — pyrolyysidljyn tai biohiilen — valmistus biojalostamolla.

Uusi yhteistuotantovoimalaitos on tarpeen, sillda Oulun Energian Toppilan voimalaitoksen
energiantuotantokapasiteetti vahenee merkittavasti, kun Toppila 1 -voimalaitoksen kayttd
suunnitelmien mukaan paattyy vuoden 2019 lopulla. Uusi voimalaitos mahdollistaa myds polt-
toainevalikoiman laajentamisen, silla suunnittelussa voidaan ottaa huomioon eri polttoainei-
den vaatimukset esimerkiksi poltto-olosuhteille. Laaja polttoainevalikoima turvaa myds laitok-
sen polttoainehuoltoa, silld jonkin polttoainejakeen saatavuusongelmista ei aiheudu haittaa
tuotannolle.

Osana ilmastonmuutoksen torjuntaan ja uusiutuvan energian lisddmiseen tahtaavista toimista
Oulun Energia selvittaa biomassan jalostamista pyrolyysioljyksi tai biohiileksi, joilla voidaan
korvata fossiilisia polttoaineita. Pyrolyysi6ljya tai biohiiltd on tarkoitus tuottaa myyntiin poltto-
ainemarkkinoille. Ensiksi mainitulla voidaan korvata polttodljya Oulun Energian omissa voima-
laitoksissa ja lampokeskuksissa.

Yhteistuotantovoimalaitos ja biojalostamo sijoitettaisiin Toppilaan Oulun Energian voimalai-
tosalueelle tai Laanilaan Kemiran tehdasalueelle (kuva 1). Molemmilla alueilla on jo energian-
tuotantoa. Nain tarvittavat séhko- ja kaukolampdliitdnnat seka vesi- ja viemariliitdnnat ovat 13-
hella ja alueiden perusinfrastruktuuria voidaan hyddyntaa.
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Kuva 1. Oulun Energian Toppilan voimalaitosalueen ja Kemiran tehdasalueen sijainti. Kartta: Maanmittauslai-
tos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, 10/2013.

2.3 SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU

Hankkeen valmistelu on aloitettu esiselvityksella kevaalla 2012, minka jalkeen on jatkettu kon-
septiselvityksella. Niissa tarkastellaan yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon teknisia
vaihtoehtoja seka investointi-, kdytto- ja kunnossapitokustannuksia. Yksityiskohtaista teknistd
suunnittelua ei ole aloitettu eika investointipaatoksia tehty.

Tehtyjen selvitysten perusteella YVA-menettelyssa tarkastellaan yhteistuotantovoimalaitoksen
ja biojalostamon sijoittumista Toppilan ja Laanilan laitosalueille. Hankevaihtoehdot eroavat
toisistaan hieman voimalaitoksen polttoainetehon ja tuotannon osalta.

Hankevaihtoehtojen lisdksi YVA-menettelyssd on mukana nollavaihtoehto. Tdman vaihtoeh-
don mukaan uutta voimalaitosta ei rakenneta, vaikka Toppila 1 jaa pois kaytosta. Talloin kau-
kolammon tuotantoa lisdtdan Toppila 2 -voimalaitoksessa ja sita tuotetaan myds eri puolille
Oulua rakennettavissa 0ljy- ja biopolttoainetta kayttavissa lampokeskuksissa. Sahkda nolla-
vaihtoehdossa tuotetaan muualla Suomessa sijaitsevissa hiililauhdevoimalaitoksissa. Mydskaan
biojalostamoa ei rakenneta (taulukko 1).
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YVA-menettely on tarkoitus saada paatdkseen vuoden 2015 kevaalla. Hankkeen tarvitsemat
luvat, kuten rakennuslupa, haetaan YVA-menettelyn paatyttya. Voimalaitos ja biojalostamo
voidaan toteuttaa eri aikataululla. Investointipaatdksen jalkeen valitaan laitostoimittaja. Yhteis-
tuotantovoimalaitoksen rakentaminen kestaa 2,5-3 vuotta. Nain se voidaan ottaa kayttoon ai-
kaisintaan vuoden 2019 syksylla.

3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 SIJAINTI JA MAANKAYTTOTARVE

Toppilassa hanke sijoittuu Oulun Energian Toppilan voimalaitosalueelle. Voimalaitosalue si-
jaitsee Oulun kaupungin Toppilan kaupunginosan korttelissa 54 tonteilla 1 ja 2. Toppilan voi-
malaitosalueella on tilaa uusille voimalaitoksen ja biojalostamon (pyrolyysilaitos tai biohiililai-
tos) rakennuksille ja laitteistoille, vaikka Toppila 1-voimalaitosta ei purettaisi pois. Lisaksi mo-
nia laitosalueella jo olemassa olevia rakenteita ja laitteistoja voidaan hyddyntda uuden kattila-
laitoksen toiminnassa.

Toppilan voimalaitosalueella sijaitsevat vuonna 1977 kaytt66n otettu Toppila 1-voimalaitos ja
vuonna 1995 kayttoon otettu Toppila 2 —voimalaitos seka kaksi vuosina 1976 ja 1983 kayttoon
otettua raskasoljykattilaa huippu- ja varakattiloina. Voimalaitosalueella sijaitsee myds korjaa-
mo- ja varastorakennuksia, turverekkojen pesuhalli, puupolttoaineen varastokentta seka ras-
kaan ja kevyen polttodljyn sailiot. Laitosalueen vieressa Tervahovintien toisella puolella sijait-
see kaukolampoakku. Laitosalueelle sijaitsee myds tuhkan rakeistuslaitos. Pohjois-Suomen
ymparistdlupavirasto on 1.2.2005 antanut toistaiseksi voimassa olevan ymparisto- ja vesitalo-
usluvan nro 10/05/2. Oulun Energian hakemus ymparistéluvan maardysten tarkistamiseksi on
vireillda Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa.

Toppilan voimalaitoksilla tuotetaan kaukoldmpda ja sahkda. Toppila 1 on vastapainevoimalai-
tos, jonka polttoaineteho on 267 MW, kaukoldampé&teho 145 MW ja nettosédhkdteho 67 MW.
Kattilan polttotekniikka on kerrosleijupoltto. Toppila 2 on polttoaineteholtaan 315 MW valiot-
tolauhdutusvoimalaitos. Toppila 2:n nettosahkdteho on vastapainekaytdssa (séhkon ja lam-
mon yhteistuotannossa) 109 MW ja lauhdekaytdssa (tuotettaessa pelkastaan sahkda) 135 MW.
Kaukoldmpdteho on yhteistuotannossa 186 MW. Kattilan polttotekniikka on kiertoleijukattila.

Uuden yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon sijoittuminen Oulun Energian voimalai-
tosalueelle Toppilaan on esitetty kuvassa 2.

© AF-Consult Oy 2014 Pohjoistha voiman



Oulun Energia
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

18

Kuva 2. Uuden yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon mahdolliset sijaintipaikat Toppilan voimalaitos-
alueella. llmakuva Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu 10/2013.

Laanilassa hanke sijoittuu Kemiran tehdasalueelle, joka sijaitsee Oulun kaupungin Taka-
laanilan kaupunginosassa. Laitosalue sijaitsee Oulujoen pohjoispuolella noin kolmen kilomet-
rin etdisyydelld Oulun kaupungin keskustasta koilliseen (kuva 3). Tehdasalue sijoittuu Ruskon-
tien, Raitotien, Kuusamontien (valtatie 20) ja Pohjatien (valtatie 4, E75) valiselle alueelle. Uusi
yhteistuotantovoimalaitos ja biojalostamo mahtuvat Kemiran tehdasalueelle. Tarvittavat sah-
ko-, kaukolampd- ja hoyryliitdnnat ovat lahelld ja muuta alueen olemassa olevaa infrastruktuu-
ria voidaan hyodyntaa.

Kemiran tehdasalueella tuotetaan sellu- ja paperiteollisuuden kemikaaleja seké teollisuuske-
mikaaleja. Paatuotteita ovat vetyperoksidi ja muurahaishappo seka naiden jatkojalosteet. Teh-
dasalueella sijaitsevat tehtaiden Laanilan Voima Oy:n biovoimalaitos seka Oulun Energian Laa-
nilan ekovoimalaitos, Laanilan lampdkeskus ja kaukolammaon kalliovarasto. Tuotantotoiminta
tehdasalueella on aloitettu 1950-luvulla. Kemiran tehdasalueen kuljetukset hoidetaan seka
rauta- ettd maanteitse. Kemiran tehdasalueella on rautatie, joka erkanee VR:n paaraiteelta Tul-
livaylalla, Rautatiesillan pohjoispuolella. Tehdasalueella kulkee my&s 110 kV:n sahkdlinja.

Laanilan Voima Oy:n biovoimalaitos kayttaa padpolttoaineinaan turvetta ja puuta. Voimalai-
toksen sahkoéteho on 19 MW ja lampdteho 135 MW. Se tuottaa energiaa Kemiran tehdasalu-
een tehtaille ja Oulun kaupungille.
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Oulun Energian Laanilan ekovoimalaitoksen polttoaineteho on 47,9 MW ja polttoprosessi pe-
rustuu arinatekniikkaan. Ekovoimalaitos tuottaa prosessihdyrya ja séhkda Kemiran tehdasalu-
een tehtaiden kayttoon seka kaukolampda Oulun kaupungille Oulun Energian energiantuo-
tantolaitosten huoltoseisokkien seka suurimpien kulutushuippujen aikana. Ekovoimalaitos
toimii peruskuormalaitoksena. Polttoaineina kaytetdan syntypaikkalajiteltua yhdyskunta- ja te-
ollisuusjatetta. Oulun Energian Laanilan lampdkeskuksen polttoaineteho on 49,7 MW ja polt-
toaineena lampdokeskuksella kdytetaan kevytta polttodljya. Lampdkeskus toimii kaukoldmmaon
tuotannon vara- ja huippulaitoksena.

Uuden yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon sijoittuminen Kemiran tehdasalueelle
Laanilaan on esitetty kuvassa 3.

Kuva 3. Uuden yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon sijoittuminen Kemiran tehdasalueella. llmakuva
Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu 10/2013.
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3.2 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.21 Hankevaihtoehdot ja nollavaihtoehto

Hankkeen valmistelu on aloitettu esiselvityksella kevaalla 2012, jonka jalkeen on jatkettu kon-
septiselvityksella. Selvityksissa tarkastellaan yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon
teknisia vaihtoehtoja seka investointi-, kayttd- ja kunnossapitokustannuksia. Hankkeen yksi-
tyiskohtaista teknista suunnittelua ei ole kdynnistetty eika investointipaatoksia tehty.

YVA-ohjelmaa laadittaessa suunniteltiin, ettd YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmen hanke-
vaihtoehdon toteuttamiskelpoisuutta seka nollavaihtoa. Hankevaihtoehto VE3 sisalsi kahden
uuden yhteistuotantovoimalaitoksen seka yhden pyrolyysi- tai biohiililaitoksen. Toppilaan ra-
kennettaisiin polttoaineteholtaan 200 MW:n ja Laanilaan Kemiran tehdasalueelle polttoainete-
holtaan 250 MW:n voimalaitos. Laanilaan sijoittuisi myos biojalostamo. Hankevaihto VE3 on
hankkeen selvitysten edetessa osoittautunut selvasti kannattamattomaksi verrattuna hanke-
vaihtoehtoihin VEL ja VE2. Hankevaihtoehdossa VE3 myds ymparistovaikutukset, kuten melu ja
liikenne, kohdistuisivat kahden laitospaikan (Toppilassa ja Laanilassa) ymparistdon verrattuna
hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2, joissa vaikutukset kohdistuvat joko Toppilan tai Laanilan ym-
paristdon. Siten toteuttamisen kannalta epérealistinen hankevaihtoehto VE3 on jatetty jatko-
tarkastelusta pois. YVA:ssa tarkastellaan hankevaihtoja VEL ja VE2 seka nollavaihtoehtoa VEO.

Hankevaihtoehtojen tietoja on esitetty taulukossa 1. Hankkeen Toppilan voimalaitosalueella
Toppila 1-voimalaitoksen kayttd paattyy, mutta Toppila 2-voimalaitoksen kaytto jatkuu. Laani-
lassa Oulun Energian Laanilan ekovoimalaitoksen kaytto jatkuu ennallaan hankkeesta riippu-
matta.

Taulukko 1. Hankevaihtoehdot ja nollavaihtoehto YVA-menettelyssd. MW, = polttoaineteho,
MW,,=ldmpdteho.

VE1 VE2 VEO |
Sijaintipaikka | Toppila Laanila Oulu ja muu Suomi
Voimalaitok- | 350 MW,, 450 MW,, Energia tuotetaan olemassa olevilla
sen teho laitoksilla seka uusilla lampokeskuk-

silla (teho yhteensa noin 150 MWy,).

Energiantuo- | Kaukolampd Kaukolampd Kaukolampd
tanto Sahko Sahko Sahko
- Prosessihoyry -

Biojalostamo | Pyrolyysilaitos Pyrolyysilaitos -
tai biohiililaitos | tai biohiililaitos

3.2.2 Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdossa VEL arvioidaan Toppilan voimalaitosalueelle sijoittuvien uuden 350
MW:n yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon toteuttamiskelpoisuutta. Biojalostamo
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on joko pyrolyysi- tai biohiililaitos. Biomassan jalostus polttoaineeksi on uutta toimintaa lai-
tosalueella.

Uuden voimalaitoksen polttoaineina kaytetaan biopolttoaineita, turvetta ja kierratyspoltto-
ainetta seka tarvittaessa varapolttoaineena hiiltd. Kattilan kaynnistys- ja varapolttoaineena kay-
tetdan raskasta tai kevytta polttodljya tai biodljyd. Savukaasut johdetaan piippuun, joka on
toinen Toppilan voimalaitoksen olemassa olevista kahdesta piipusta. Samaan piippuun johde-
taan myds Toppilan voimalaitoksen kahden &ljykattilan savukaasut. Toppilan voimalaitoksen
Polttoaineiden vastaanotossa kaytetaan Toppilan voimalaitosalueella jo olevaa vastaanotto-
asemaa. Kierratyspolttoaineelle voidaan rakentaa oma vastaanottoasema. Biopolttoaine voi-
daan kuivata ennen polttoa, jota varten laitosalueelle rakennetaan mahdollisesti uusi kuivuri.
Rikkidioksidipaastoja vahennetaan kuivalla tai puolikuivalla menetelmalla taikka savukaasu-
lauhduttimella tai pesurilla. Typenoksidipaastoja vahennetdan SCR- tai SNCR-tekniikalla ja
hiukkaspaastoja sahko- tai kuitusuodattimella. Uusi kattila sijoitetaan nykyisen Toppila 1-
kattilalaitoksen viereen.

Pyrolyysilaitoksella tuotetaan pyrolyysioljya puuperdisesta biomassasta. Sivutuotteena proses-
sissa muodostuu lauhtumatonta kaasua ja puuhiiltd, jotka poltetaan voimalaitoskattilassa. Bio-
hiililaitoksella tuotetaan biohiiltd puuperdisesta biomassasta. Osa pyrolyysilaitoksen laitteista,

kuten esimerkiksi murska, on mahdollista rakentaa nykyisen Toppila 1-voimalaitoksen kattila-

rakennukseen.

Uuden voimalaitoksen seka pyrolyysilaitoksen jaahdytysvedet johdetaan Oulujokeen Toppila
1-voimalaitoksen nykyista purkuputkea pitkin. Voimalaitoksen polttoaineet ja biojalostamon
raaka-aineet kuljetetaan laitosalueelle autoilla.

3.2.3 Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 arvioidaan Laanilaan Kemiran tehdasalueelle sijoittuvien uuden 450
MW:n yhteistuotantovoimalaitoksen ja pyrolyysi- tai biohiililaitoksen toteuttamiskelpoisuutta.
Laanilaan sijoittuvalla voimalaitoksella varaudutaan my&s prosessihdyryn tuotantoon tehtaille
ja polttamaan tehtailta saatavaa prosessikaasua ja muita sivutuotteita.

Uuden kattilan polttoaineina kaytetdan biopolttoaineita, turvetta, kierratyspolttoainetta ja
ajoittain tehtaiden prosessikaasua ja muita sivutuotteita seka tarvittaessa hiilta (varapolttoai-
ne). Kattilan kdynnistys- ja varapolttoaineena kaytetaan raskasta tai kevytta polttodljya taikka
biodljya. Kattilalaitoksen lisaksi laitosalueelle sijoitetaan kaikki voimalaitoksen toiminnassa tar-
vittavat rakenteet ja laitteistot, kuten polttoaineenvastaanottojarjestelma, piippu, kemikaali- ja
tuhkavarastot. Rikkidioksidipadstdja vahennetaan kuivalla tai puolikuivalla menetelmalla taikka
savukaasulauhduttimella tai pesurilla. Typenoksidipaastdja vahennetdaan SCR- tai SNCR-
tekniikalla ja hiukkaspaastoja sahko- tai kuitusuodattimella.

Pyrolyysilaitoksella tuotetaan pyrolyysidljyd puuperdisesta biomassasta. Sivutuotteena proses-
sissa muodostuu lauhtumatonta kaasua ja puuhiiltd, jotka poltetaan voimalaitoskattilassa. Bio-
hiililaitoksella tuotetaan biohiiltd puuperaisesta biomassasta.

Uuden voimalaitoksen seka pyrolyysilaitoksen jadhdytysvedet johdetaan Oulujokeen uutta ra-
kennettavaa purkuputkea pitkin. Voimalaitoksen polttoaineet ja biojalostamon raaka-aineet
kuljetetaan laitosalueelle autoilla.
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3.24 Nollavaihtoehto

Toppila 1-voimalaitoksen kayttd padttyy vuoden 2019 loppuun mennessé, jolloin Oulun Ener-
gian kaukolammon ja sahkdn tuotantokapasiteetti vahenee. Nollavaihtoehtona tarkastellaan
hankkeen toteuttamatta jattamista vuoden 2019 jalkeisessa tilanteessa. Uutta voimalaitosta ja
biojalostamoa ei rakenneta Toppilaan eika Laanilaan.

Kaukolampo on tuotettava paikallisesti. Nollavaihtoehdossa kaukolampd tuotetaan eri puolille
Oulua rakennettavilla lampokeskuksilla sekad Toppila 2-voimalaitoksella. Nollavaihtoehdossa
osa Toppila 1-voimalaitoksella tuotetusta kaukolammosta voidaan korvata Toppila 2-voima-
laitoksella, mikali sen sdhkdntuotantoa véhennetaan. Kaukolammon tuotannossa Toppila 2-
voimalaitoksella polttoaineesta on 70 % turvetta ja 30 % biopolttoaineita. Uusien lampokes-
kusten lampdteho on yhteensa noin 150 MW. Lampdkeskukset kayttavat paaosin biopolttoai-
neita, kuten pellettid ja vahaisessd maarin 0ljya. Biolampdkeskusten kayttoajaksi oletetaan yh-
teensa 4 000 tuntia vuodessa ja Oljylampokeskusten kayttoajaksi vastaavasti yhteensa 500 tun-
tia vuodessa.

Sahkon tuotantokapasiteetin véahentyessa Toppilassa oletetaan vastaava sahkdémaara, noin 500
GWh/a tuotettavaksi muualla Suomessa sijaitsevilla hiililauhdevoimalaitoksilla. Lahtokohtana
oletukselle on, etta ko. sahkomaara tarvitaan. Sahkon kaytto ei vahenisi, vaikka sahko jatettai-
siin tuottamatta muualla Suomessa. Sahkdn tuottamatta jattamisen ei katsota johtavan ener-
giansaastoon vaan pikemminkin tuontisdhkodn kayttdéon. Varsinaista séhkon sddstda ovat toi-
menpiteet, joilla tehostetaan energian kayttoa. Paastdjen ja niiden vaikutusten vertailtavuuden
kannalta on perusteltua olettaa nollavaihtoehdon sahkdntuotanto vahintdédn samansuuruiseksi
kuin hankevaihtoehdossa VEL.

3.25 Energiantuotanto ja polttoaineiden kaytto eri vaihtoehdoissa

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yhteistuotantovoimalaitoksella tuotetaan kaukolampda ja
sahkda seka yhteistuotantovoimalaitoksen sijoittuessa Laanilaan myds prosessihdyrya (kuva 4).
Hankevaihtoehdoissa oletetaan, etta |lampo ja sahkd tuotetaan yhteistuotantona.

Nollavaihtoehto VEO ei sisalla kaukolammon ja sahkdn energiatehokasta yhteistuotantoa vaan
kaukolamp® tuotetaan erikseen Toppila 2-voimalaitoksella sekd lampdkeskuksilla Oulussa ja
sahko erikseen lauhdevoimalaitoksilla 40 % hydtysuhteella eri puolella Suomea.
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Kuva 4. Energiantuotanto (GWh/vuosi) hankevaihtoehdoissa VEI ja VE2 ja nollavaihtoehdossa.

Polttoaineiden osuudet kattilan polttoaine-energiasta vaihtelevat kayttotilanteiden ja polttoai-
neiden saatavuuden mukaan. Paapolttoaineita ovat biopolttoaine, turve ja kierratyspolttoaine
(kuva 5). Polttoaineiden tyypilliset osuudet hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty taulu-
kossa 2. Polttoaineiden saatavuusongelmiin varaudutaan siten, etta yhteistuotantovoimalaitos-
ten varapolttoaineena voidaan kayttaa kivihiilta. Laanilassa hankevaihtoehdoissa VE2 varaudu-
taan tarvittaessa kayttamaan polttoaineena myds Kemiran tehtaiden prosessikaasua silloin kun
sitd jaa hyddyntamatta Laanilan Voima Oy:n laitoksilla tai Laanilan ekovoimalaitoksella seka
Kemiran tehtaiden muita sivutuotteita. Yhteistuotantovoimalaitosten kdynnistys- ja varapolt-
toaineena kaytetadn kevytta tai raskasta polttooljya taikka biodljya.

Nollavaihtoehdossa eri puolille Oulua rakennetaan lampd&keskuksia, joissa kaytetaan paaosin
biopolttoaineita. Lisdksi kaytetdaan kevytta polttodljya. Sahko oletetaan tuotettavaksi muualla
Suomessa sijaitsevilla lauhdevoimalaitoksilla, joiden polttoaineena kaytetdan kivihiilta.
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Taulukko 2. Kattilan tyypillinen vuosittainen polttoaine-energiajakauma (sulkeissa vaihteluvili)
hankevaihtoehdoissa VEI ja VE2.

Polttoaine Osuus polttoaine-energiasta vuodessa (%)
VE1 VE2
Biopolttoaine 60 (0-100) 60 (0-100)
Turve 25 (0-100) 30 (0-100)
Kierratyspolttoaine 15 (0-20) 10 (0-20)
Kemiran prosessikaasu, sivutuotteet - 0 (0-)
Hiili (varalla) 0 0
2500
2000 -
.5 1500 1
z i
: -
é: i
: -
= 1000 -
w .
500 1
0
VEL VE2 Nollavaihtoehto
ETurve [ Biomassa O Hiili @ Oljy OKierrdtyspolttoaine

Kuva 5. Pédpolttoaineiden kdytté (GWh/vuosi) hankevaihtoehdoissaVE1 ja VE2 seké nollavaih-

toehdossa.

Yhteenveto kattilalaitoksen tuotannosta ja polttoaineiden kaytosta eri YVA-vaihtoehdoissa on

esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Energiantuotanto ja pddpolttoaineiden kdytté (GWh/vuosi) hankevaihtoehdoissa se-
kd nollavaihtoehdossa. * = Polttoaine oletetaan kdytettdviksi kaukoldmmdn tuotantoon eri
puolille Oulua rakennettavissa limpokeskuksissa ja/tai Toppila 2-voimalaitoksella.

VE1, Toppila

VE2, Laanila

VEOQ, Oulussa ja
muualla Suomes-

sa

Kaukoldammon tuotanto GWh/v 900 930 900
Sahkon tuotanto GWh/v 500 600 500
Prosessihdyryn tuotanto, GWh/v - 370 -
Polttoaineiden kayttd, GWh/v 1600 2200 2270
Paapolttoaineiden kayttd energia- | % t/v % t/v t/v
osuuksina (%) ja tonneina (t/v)
- biopolttoaine 60 | 432000 60 | 594 000 351 500%)
- turve 25 | 143 000 30 | 235000 62 400%)
- kierratyspolttoaine 15 | 48000 10 | 44000 -
- (Tehtaiden prosessikaasu, | - - 0 - -
noki)
- Hiili (varapolttoaine) 0 0 0 0 176 500
- Oly - 5000 - 5000 7 402%)
Yhteensa 100 100
Kaynnistys- ja varapolttoaineen Raskas- Raskas-
kaytto, t/v /kevyt/biodljy /kevyt/biodljyy
5000 5000
3.2.6 Pyrolyysioljyn tai biohiilen tuotanto ja raaka-aineiden kaytto eri hankevaihtoehdoissa

Hankevaihtoehtoihin VEL ja VE2 sisaltyy joko pyrolyysidljyn tai biohiilen tuotantolaitos, joka
rakennetaan voimalaitoksen yhteyteen. Laitoksen tuotantokapasiteetti, raaka-aineiden kaytto
ja toiminta on sama molemmissa hankevaihtoehdoissa. Pyrolyysilaitoksella tuotetaan biomas-
sasta pyrolyysidljya 70 000 tonnia vuodessa. Biomassaa kadytetaan 175 000 tonnia vuodessa.
Pyrolyysidljyn tuotantoon soveltuvia biomassoja ovat metsatahdehake, kokopuuhake, runko-
puuhake ja sahanpuru. Valmiin pyrolyysiéljyn sdilyvyytta parannetaan lisadamalla siihen me-

tanolia.

Biohiililaitoksella tuotetaan biohiiltd 100 000 tonnia vuodessa ja tuotantoon kaytetaan bio-
massaa 180 000 tonnia vuodessa. Biohiiltd valmistetaan kokopuuhakkeesta, runkopuuhakkees-
ta ja metsatahdehakkeesta. Myds kuorta voi olla jonkin verran mukana.
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33 HANKKEEN LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA LUONNONVAROJEN KAYTTOA SE-
KA YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

3.3.1 Muut hankkeet

Hanke ei liity muihin Oulun Energian tai muiden toimijoiden hankkeisiin. Uusi yhteistuotanto-
voimalaitos korvaa Toppila 1-voimalaitoksen. Uusi voimalaitos liitetdén sekd Toppilan voima-
laitosalueella ettd Kemiran tehdasalueella olemassa oleviin tai valittdmassa laheisyydessa ole-
viin voimansiirtoyhteyksiin ja muihin liityntdihin, kuten vesi- ja viemariliitynnat johtaminen.

Toppilan voimalaitosalue ja Kemiran tehdasalue sijaitsevat hyvien liikenneyhteyksien varrella,
eika hanke edellyta tieyhteyksiin muutoksia. Mahdollisista tieverkon kehittamishankkeista vas-
taa ELY-keskus.

3.3.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on 13.11.2008 tekemalldan paatdkselldan tarkistanut vuonna 2000 tekemaansa
paatosta valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaista alueidenkdytdn ohjausjarjes-
telmaa. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituksena on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien
asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomais-
ten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on ryhmitelty kuudeksi asiakokonaisuudeksi, joista
yksi on toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto —kokonaisuus. Tamén kokonaisuuden yleista-
voitteena on turvata alueiden kadytdssa energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistaa uu-
siutuvien energialdhteiden hyddyntdmismahdollisuuksia. Muita kokonaisuuksia ovat toimiva
aluerakenne; eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu; kulttuuri- ja luonnonperin-
t6, virkistyskaytto ja luonnonvarat; Helsingin seudun erityiskysymykset; luonto- ja kulttuuriym-
paristdina erityiset aluekokonaisuudet.

Hankevaihtoehtojen sijoituspaikkoina ovat olemassa olevat voimalaitos- ja tehdasalueet, eika
hanke vaadi sijoittumista muille alueille. Siten hanke ei estd valtakunnallisten alueiden kaytto-
tavoitteiden toteutumista. Hankealueiden kaavoitustilannetta on kuvattu kohdassa 6.2.

3.33 YK:n ilmastosopimus, EU:n ilmastotavoitteet sekd kansallinen ja Pohjois-Pohjanmaan
ilmasto- ja energiastrategia

IImastonmuutoksen hillitsemista koskee YK:n puitesopimus eli niin sanottu ilmastosopimus
vuodelta 1994. Iimastosopimusta tdsmentda vuonna 2005 voimaan tullut Kioton poytakirja, jo-
ka koski kasvihuonekaasupaastdjen rajoittamista vuoden 2012 loppuun saakka. Sen paattyessa
Dohassa jarjestetyssa YK:n osapuolikonferenssissa paastiin sopimukseen poytakirjan toisesta
velvoitekaudesta, joka kestaa kahdeksan vuotta (2013-2020). Nyt kdynnissa olevien ilmasto-
neuvottelujen yleisena tavoitteena on rajoittaa ilmaston lampeneminen kahteen Celsius-
asteeseen esiteolliseen aikaan verrattuna. Taman tavoitteen saavuttamiseksi pyritdan saamaan
aikaan uusi kattava ilmastosopimus, johon kaikki maat sitoutuisivat. Uuden sopimuksen on
tarkoitus tulla voimaan vuonna 2020.

EU sopi yhteisestd, kaikkia jasenmaita koskevasta, tavoitteesta paastdjen vahentamiseksi Kio-
ton sopimuksen jalkeen vuonna 2008 hyvéksytylla EU:n ilmasto- ja energiapaketilla. EU:n
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tavoitteena on vahentaa EU:n kasvihuonepaastdja vahintdaan 20 % vuodesta 1990, nostaa uu-
siutuvan energian osuus 20 prosenttiin ja tehostaa energian kayttda 20 % vuoteen 2020 men-
nessa. EU:n Suomelle esittaman velvoitteen mukaisesti Suomessa on tavoitteena nostaa uusiu-
tuvan energian osuus vuoteen 2020 mennessa 38 %:iin.

Suomen kansallinen ilmastostrategia laadittiin vuonna 2001 ja strategiaa on uudistettu vuo-
sina 2005, 2008 ja 2013. Strategian tavoitteena on hillitd ilmastonmuutosta pysayttamalla
energian loppukulutuksen kasvu. Tavoitteeseen paaseminen edellyttda toimenpiteitd, joissa
painottuvat energiatehokkuus ja energiansaasto seka uusiutuvien energialdhteiden tuotannon
ja kayton lisddminen.

Kansallisen ilmastostrategian mukaan EU:n tavoitteiden saavuttamiseksi Suomessa pyritdan
kayttamaan vuonna 2020 metsahaketta 25 TWh sahkdn ja lammon tuotannossa, edistetaan
metsapohjaisen biomassan kayttda kivihiilen korvaamiseksi lahes kokonaan vuoteen 2025
mennessa ja turpeen energiakayttda vahennetaan muulla tavoin kuin korvaamalla sita kivihii-
lelld. Strategian mukaan tavoitellaan maakaasun kaytdn korvaamista noin 10 %:lla kotimaisesta
puusta valmistetulla synteettiselld maakaasulla vuoteen 2025 mennessa. Tavoitteena on myds
edistda toisen sukupolven biopolttoaineiden tuotantoteknologioiden demonstrointia ja kau-
pallista tuotantoa, ja ettd vuonna 2025 mineraalidljyn osuus Suomen kokonaisenergiankulu-
tuksesta vahenee alle 17 %:iin.

Maakuntahallitus hyvaksyi Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian vuonna 2010. Maakun-
nan ilmastostrategialla kannetaan vastuuta ilmastonmuutoksesta ja turvataan hyvat elin-
olosuhteet, vakaa taloudellinen toimintaymparistd sekd monimuotoinen luonnonymparistd
myds tulevaisuudessa. Kehittynyt alueellinen energiatalous perustuu omiin energialahteisiin ja
on ilmasto- ja ymparistdvastuullista. Energiantuotannon keskeisia piirteitéa ovat monipuolisuus,
uusiutuvuus, korkea jalostusaste seka hajautetun energiatalouden merkittdva asema. Turpeen
kayton ilmastovaikutuksia vahennetdan turpeentuotantoalueilla ja energiantuotantolaitoksissa.
Uudet, ilmastonsuojelua edistavat ratkaisut ja teknologiat ovat merkittavassa asemassa ener-
giataloudessa.

IImastostrategian tavoitteena on saavuttaa vuoteen 2020 mennessad alueellinen energiaoma-
varaisuus |lammaon, sahkdn ja osittain liikkennepolttoaineiden osalta ja, ettd energiantuotanto-
laitoksen lisddvat uusiutuvien energialdahteiden kayttéa noin 2 TWh eli 20 %. Tavoitteen saa-
vuttamiseksi energiantuotantoa tehostetaan ja energia- ja teollisuuslaitosten hukkalampd ote-
taan hyotykayttoon. Sahkdntuotanto biopolttoaineista lisdantyy ja painottuu sahkon ja lam-
mon yhteistuotantoon. Lisaksi tavoitteena on lisata biopolttoaineita ja sahkdautoja liikentees-
sa, vahvistaa hajautetun energiantuotannon roolia. Tavoitteena on myds, etta vuonna 2050
Pohjois-Pohjanmaa kantaa ilmastovastuun pitkalle kehittyneella energiataloudelle: Energian-
tuotantolaitosten hiilipddstdja véhennetaan lisddmalla biomassojen osuutta energialaitoksissa
50-80 %:iin, hiilidioksidia otetaan talteen ympariston kannalta kestavin tavoin, energiatehok-
kuutta lisataan ja nykyisen kaltainen erillinen lauhdesahkdtuotanto.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia on paivitetty vuonna 2012. Energiastrategian paa-
maarana on vahapaastoinen energiajarjestelma vuoteen 2050 mennessa ja, ettd energiatoimi-
ala tukee elinkeinoelaman kilpailukykya, alueen luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista ja
asukkaiden elamanlaatua. Padmaarien saavuttamiseksi mm. hyddynnetaan alueen ldhiener-
giavaroja monipuolisesti ja tehokkaasti, edistetdén ja toteutetaan investointeja energiantuo-
tantoon seka kehitetdaan energiatehokkuutta.
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IImastonmuutoksen hillitsemiseksi Oulun Energia panostaa mm. uusiutuvien energianlahtei-
den kayttoon. Hankkeessa investoidaan uuteen yhteistuotantolaitokseen, joka suunnitellaan
energiatehokkaaksi huomioiden myds hukkalampdjen mahdollinen talteenotto savukaasuista.
Polttoaineina kaytetdaan paaosin maakunnasta hankittavia biopolttoaineita ja kierratyspoltto-
ainetta, jolloin biopolttoaineen osuus laitoksen polttoaineista on 60 % ja turpeen osuus jaa
vastaavasti 25-30 %:iin. Talldin myds fossiiliset hiilidioksidipdastot vahenevat. Hankevaihtoeh-
doissa sahkoa ja lampoa tuotetaan yhteistuotantovoimalaitoksessa ilmastostrategian mukai-
sesti. Biojalostamolla jalostetaan biopolttoaineita, joilla voidaan korvata fossiilisia polttoainei-
ta energiantuotannossa. Hankevaihtoehdot tukevat nailla tavoin maakunnan, Suomen ja EU:n
energia- ja ilmastostrategiaa.

3.34 Valtioneuvoston periaatepdatos soiden ja turvemaiden kestavasta ja vastuullisesta kay-
tosta ja suojelusta sekd soidensuojeluohjelma

Valtioneuvosto on 30.8.2012 tehnyt periaatepddtéksen soiden ja turvemaiden vastuullisesta
ja kestdvasta kdytosta ja suojelusta. Periaatepaatoksen linjauksilla edistetdan soiden ja turve-
maiden kestavaa ja vastuullista kayttoa seka suojelua Suomessa kohdentamalla soita merkitta-
vasti muuttava toiminta ojitetuille tai luonnontilaltaan muuten merkittdvasti muuttuneille soille
ja turvemaille, toteuttamalla toimialakohtaisia kestavan ja vastuullisen kaytdn linjauksia ja toi-
menpiteitd sekad parantamalla suojeltujen soiden verkoston edustavuutta ja ekologista toimi-
vuutta. Kotimaisena energialdhteena turpeella on aluetaloudellista merkitysta ja tarkea rooli
huoltovarmuuden turvaamisessa.

Linjausten pohjana ovat suostrategiaehdotuksessa maéritelty ekosysteemipalvelujen nakdkul-
ma seka soiden ja turvemaiden kaytdn ymparistolliset, sosiaaliset ja taloudelliset tavoitteet si-
ten, etta:

= soiden ja turvemaiden kaytostd, hoidosta ja suojelusta saadaan merkittava yhteiskun-
nallinen, taloudellinen ja ekologinen hyoty valtakunnallisella ja alueellisella tasolla,

= soiden monimuotoisuuden kdyhtyminen pysdhtyy ja suoluonnon tila paranee ja kehit-
tyy kohti suotuisaa suojelutasoa,

* maa- ja metsatalouden tuottamat hyddyt voidaan turvata,
= energiahuolto voidaan turvata, ja

= soiden kaytdsta aiheutuvat haitalliset ymparistovaikutukset jaavat vahaisiksi. Hallitus-
ohjelmassa linjatun mukaisesti turpeella on tarkea rooli tukipolttoaineena taajamien ja
teollisuuden sédhkon ja [Bmmon tuotannossa, erityisesti sellaisissa kaukolampda ja
kaukoldmpovoimaa tuottavissa laitoksissa, joissa kadytetdan puupolttoaineita ja muuta
biomassaa.

Soidensuojelun perusohjelma on laadittu suojelemaan arvokkaita suokokonaisuuksia ja sii-
hen kuuluu noin 600 kohdetta. Suomessa on soita ja turvemaita yhteensa noin 9 miljoonaa
hehtaaria, mika on noin kolmannes Suomen maapinta-alasta. Oulussa suojeltuja soita ovat
mm. Kiimingin lettoalue ja Hirvisuon alue.

Geologian tutkimuskeskus on arvioinut, ettd Pohjois-Pohjanmaan tuotantokelpoiset turvevarat
ovat yhteensa 101 380 hehtaaria, joissa turvetta on yhteensa 2,5 miljardia suo-m® (Yhteenveto
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Pohjois-Pohjanmaan turvevaroista, 2013). Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 polttoaineena kay-
tetdan turvetta 140 000 — 235 000 tonnia vuodessa, joka voidaan tuottaa 1 100-1 800 hehtaa-
rilla. Nollavaihtoehdossa turvetta kaytetaan Toppila 2-voimalaitoksella. Turpeen kayttd poltto-
aineena vaikuttaa turpeen kysyntaan ja kysynnasta riippuen turvetuottajat voivat ottaa uusia
alueita turvetuotantoon. Turpeen kaytto ei kuitenkaan heikenna soidensuojeluohjelman toteu-
tumista, silla turvetuotantoon kaytetaan alueita, jotka ovat jo ojitettuja tai muuten luonnonti-
laltaan merkittavasti muuttuneita soita ja kaytosta poistettuja suopeltoja. Soidensuojelun pe-
rusohjelmaan kuuluvia soita ei turvetuotantoon kayteta.

3.3.5 Valtioneuvoston periaatepadtos vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015

Valtioneuvoston asettamilla vesiensuojelun suuntaviivoilla madritellaan vesiensuojelun kansal-
liset tavoitteet vuoteen 2015. Vesiensuojelun suuntaviivojen keskeisina tavoitteina vuoteen
2015 mennessa on, etta:

= Rannikko- ja sisdvesien rehevoityminen pysahtyy ja tila paranee.

= Haitallisista aineista ei aiheudu uhkaa elidyhteisdille eikd ihmisen terveydelle. Haitalli-
set aineet eivat aiheuta vesien tilan heikkenemista ja vesien hyva kemiallinen ja ekolo-
ginen tila sailyy.

= Vesien ja rantojen elidston ja niiden elinympariston tilan heikkeneminen pysahtyy ja
niiden tila paranee. Vesiluonto on biologisesti ja ekologisesti monimuotoinen ja mah-
dollisimman luonnontilainen.

= Pohjavesien laadullinen ja maarallinen tila sailyvat vahintaan nykyisella tasolla. Erityi-
sesti vedenhankinnan kannalta térkeiden ja muiden vedenhankintaan soveltuvien
pohjavesialueiden veden laadun sdilymisesta luonnontilaisena huolehditaan.

= Saannostelyn ja vesirakentamisen haitat vesien kaytolle ja vesiluonnolle véhenevat.

Periaatepaatdksen mukaan teollisuuden jatevesien kasittelya tehostetaan erityisesti silloin, kun
jatevesia johdetaan vesiin, joiden tila on huonompi kuin hyva tai tila uhkaa heiketa ja joilla ve-
sien tilaa voidaan parantaa teollisuuden jatevesien puhdistusta tehostamalla. Typen poistoa
tehostetaan erityisesti silloin, kun juuri typpikuorman vahentamiselld voidaan parantaa vesien
tilaa. Teollisuuden jatevesien ravinnekuormitusta védhennetdan soveltaen kulloinkin parasta
kayttokelpoista tekniikkaa ottaen huomioon ymparistdon kohdistuvat kokonaisvaikutukset.
Teollisuuden jatevesiin liittyvat hairidtilanteet estetddn ennalta ehkaisevilla toimenpiteilla ja
vahinkotilanteisiin varaudutaan ennakolta riittavin toimin. Padstdvahennystavoitteita ja niihin
littyvia lisatoimenpiteitd maaritetdan vain paikallisen ja tehdaskohtaisen arvioinnin perusteella,
jolloin niita tarkastellaan lupaprosessin yhteydessa.

Hanke toteutetaan parhaan kaytettavissa olevan tekniikan vaatimusten mukaisesti. Hankkeesta
ei aiheudu merkittavaa ravinteiden tai haitallisten aineiden kuormitusta vesistdihin, silla jate-
vedet kasitelldadn ennen vesistdoon johtamista. Vesiluonnon monimuotoisuuden osalta vesien-
suojelun suuntaviivojen ehdotuksilla tdhdataan erityisesti pienvesien (kuten lahteet, purot, no-
rot ja pienet lammet) suojeluarvojen sailyttamiseen ja parantamiseen, koska ndma ovat erityi-
sen uhattuja. Hankkeen sijoituspaikoille ei sijaitse ko. herkkid kohteita. Hanke ei sijoitu luoki-
tellulle pohjavesialueelle, joten hanke ei vaikuta pohjavesien tilaa koskevaan tavoitteeseen.
Hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 voi sisdltyd pienimuotoista vesirakentamista. Hankevaihtoeh-
dossa VE1 olemassa olevat Toppila 1-voimalaitoksen purkuputki ja jadhdytysvesipumppaamo
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saneerataan. Hankevaihtoehdossa VE2 Oulujokeen rakennetaan veden otto- ja purkuputket
seka rantapumppaamo. Vesirakentaminen toteutetaan mahdollisimman vdahan ymparistoa ra-
sittavasti ja rakentaminen ajoitetaan lintujen pesimaajan ulkopuolelle.

3.3.6 Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015 ja Oulujoen-
lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelma 2010-2015

Vesiensuojelun tavoitteena on saavuttaa pinta- ja pohjavesien hyva tila vuoteen 2015 mennes-
sa, jota varten on laadittu vesienhoitosuunnitelmat ja niihin liittyvat toimenpideohjelmat. Vuo-
teen 2021 ulottuvien vesienhoitosuunnitelmien valmistelu on kaynnissa. Voimakkaasti muute-
tuissa pintavesissd, kuten Oulujoessa, tilatavoitteet ovat alhaisemmat kuin muilla vesilla: ta-
voitteena on hyva ekologinen tila suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa olevaan ekologi-
seen tilaan. Pintavesien tilaa parannettaessa pyritdaan vaikuttamaan erityisesti rehevyyteen ja
happamuuteen.

Pohjavesien osalta maankaytt6a suunniteltaessa pohjavesialueille ei sijoiteta uutta pohjaveden
pilaantumisvaaraa aiheuttavaa tai vaarallisia nestemaisia kemikaaleja kasittelevaa tai varastoi-
vaa teollisuus- tai muuta yritystoimintaa. Teollisuus- ja yritystoimintojen pohjavesivaikutukset
selvitetdan ja tarvittaessa toteutetaan maaperan ja pohjaveden kunnostustoimenpiteet seka
jarjestetddn pohjaveden seuranta.

Oulun edustan merialueen ekologinen tila on vuonna 2013 luokiteltu tyydyttavaksi ja kemialli-
nen tila hyvéksi. Oulujoki on voimakkaasti muutettu vesistd. Vuoden 2013 luokittelun mukaan
Oulujoen alaosa on luokiteltu ekologiselta ja kemialliselta tilaltaan hyvaksi. Oulun edustan me-
rialuetta kuormittavat teollisuuden ja yhdyskunnan jatevedet, joen mukanaan tuoma aines,
rannikon hajakuormitus seka ilman kautta tuleva laskeuma. Merialueen tilan parantamiseksi
tarvitaan lisatoimenpiteitd, joita toimenpideohjelman mukaan Oulujoen alaosalla on maa- ja
metsatalouden kuormituksen véahentdmisen tehostaminen.

Hankevaihtoehdot ja nollavaihtoehto eivat esta vesien hyvan tilan saavuttamista Oulun edus-
tan merialueella eikd heikenna Oulujoen tilaa, silla ravinnekuormitus vesistdon on vahdinen
kaikissa vaihtoehdoissa. Lisdksi hairiopaastot vesistdon ovat epatodennakaisia, silla onnetto-
muuksiin varaudutaan rakenteellisin ja teknisin ratkaisuin, halytysautomatiikan, tarkkailun,
kunnossapidon seka toimintaohjeiden avulla. Uutta laitosta rakennettaessa on mahdollista to-
teuttaa vahinkotilanteisiin varautuminen nykyaikaisin, parasta kayttokelpoista tekniikkaa vas-
taavin ratkaisuin. Hanke ei sijoitu pohjavesialueelle, joten se ei estd pohjaveden suojelulle ase-
tettujen tavoitteiden toteutumista.

3.3.7 Valtioneuvoston periaatepaatos meluntorjunnasta

Valtioneuvoston vuonna 2006 antaman meluntorjunnan periaatepaatdksen tavoitteena on
melulle altistumisen vahentaminen siten, ettd vuoteen 2020 mennessa paivaajan keskidanita-
son yli 55 desibelin melualueilla asuvien maara on vahintdan 20 prosenttia pienempi kuin
vuonna 2003. Tavoitteena on myds, ettei sisamelutaso ylita paivalla eika yolla valtioneuvoston
antamia ohjearvoja. Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla tavoitteena on paasta valtioneuvos-
ton melutason ohjearvojen mukaisiin melutasoihin. Jos tdma ei ole jo rakennetuilla alueilla
kustannusten tai paikallisten olosuhteiden takia mahdollista, tavoitteena on, ettei paivamelu-
taso ylita 60 desibelia eika yomelutaso 55 desibelid. Asuinalueiden liséksi kiinnitetaan erityista
huomioita melutasojen alentamiseen oppi- ja hoitolaitosten alueilla seka virkistysalueella.
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Kaikissa hankevaihtoehdoissa laitosten suunnittelussa on yhtena lahtékohtana ymparistdme-
lulle asetetut ohjearvot ja alhainen ymparistémelutaso. Siten hanke on valtioneuvoston me-
luntorjuntaa koskevan periaatepaatdksen mukainen.

3.3.8 Valtakunnallinen jatesuunnitelma ja Oulun ldanin alueellinen jatesuunnitelma

Valtioneuvosto hyvéksyi huhtikuussa 2008 valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen 2016.
Jatesuunnitelman keskeiset tavoitteet ovat jatteen muodostumisen ehkaiseminen, jatteiden
materiaalikierratyksen lisddminen, kierratykseen soveltumattoman jatteen polton lisdédminen ja
jatteiden haitattoman kasittelyn ja loppusijoituksen turvaaminen.

Yhtena suositeltavana toimena kierratykseen soveltumattoman jatteen polton lisddmiseksi val-
takunnallisessa jatesuunnitelmassa mainitaan energiajatejakeiden hyddyntaminen ensisijaisesti
rinnakkaispolttolaitoksissa, mikali alueella on tallaista kapasiteettia tarjolla.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaan tavoitteena on, ettd vuonna 2016 maarakentami-
sessa korvataan luonnonsoraa ja kalliomursketta teollisuuden ja kaivannaistuotannon jatteilla
noin 5 % eli noin 34 miljoonaa tonnia.

Oulun 1aanin alueellinen jatesuunnitelma (Turunen ja tydtoverit, 2008) on Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksien yhteinen pitkan aikavalin kehittdmissuunnitelma jatehuollon
kehittamiseksi vuosille 2008-2018. Alueellisella jatesuunnitelmalla on nelja taustatavoitetta:

= Jatteen maaran vahentaminen (sisdltden jatteen synnyn ehkaisy)
= Jatteen hyotykayttdasteen nostaminen

= Jatehuollon ymparisto- ja terveyshaittojen véhentdminen

= Jatehuollon organisoinnin eko- ja kustannustehokkuus.

Jatesuunnitelman painopistealueet ovat biohajoavan jatteen ohjaaminen pois kaatopaikoilta,
jatteiden energiakaytto, lietteiden jatehuolto, energiantuotannon ja kaivosteollisuuden jatteet,
haja-asutuksen jatehuollon palvelutaso ja kustannustehokkuus, roskaantumisen torjunta, ja-
temaksujen kannustavuus seka alueellinen yhteistyo kerailyssa, hyddyntamisessa ja kasittelys-
sa.

Jatesuunnitelman mukaan jatteiden energiakaytté on edullista toteuttaa rinnakkaispolttona,
jolloin polttoon ohjautuu kierratykseen kelpaamaton materiaali ja materiaalina hyddynnettavat
jatteet ohjautuvat kierratykseen.

Jatesuunnitelman mukaan energiantuotannon tuhkat tulee ensisijaisesti ohjata hyotykayttoon
eika kaatopaikalle. Tuhkien lannoitekayttd ja maanrakennuskayttd kdyttémuodot ovat oikein
toteutettuina jatesuunnitelman tavoitteiden mukaisia.

Hankkeella on mahdollista tukea jatehuollon valtakunnallisia ja alueellisia kehittamistavoitteita.
Hankevaihtoehdot sisaltavat jatteen rinnakkaispolton ja edistaisivat siten seka valtakunnallisen
etta alueellisen jatesuunnitelman mukaisesti materiaalina hyddyntamiskelvottoman jatteen
energiahyotykayttdd. Hankevaihtoehdoissa muodostuvat tuhkat pyritddn toimittamaan hyoty-
kayttoon esimerkiksi maarakentamisessa, mutta tuhkan hyédyntamisen edellytyksena on, etta
tuhkan maara ja laatu vastaavat tarvetta. Mikali soveltuvia hyddyntamiskohteita tuhkille on,
edistaa hanke jatesuunnitelman luonnonvarojen saastamiseksi asetetun tavoitteen toteutumis-
ta.
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34 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

34.1 Toiminnot ja niiden sijoittuminen

Kummassakin hankevaihtoehdossa yhteistuotantovoimalaitos kasittaa polttoaineen vastaanot-
toaseman, mahdollisesti kuivurin biopolttoaineen kuivausta varten, kattilalaitoksen, turbiinilai-
toksen, savukaasujen puhdistuslaitteistot, piipun ja tuhkasiilon.

Toppilassa (VE1) voidaan hyddyntaa olemassa olevia rakenteita: uuden kattilalaitoksen tur-
peen ja puupolttoaineiden vastaanotto tapahtuu nykyisella vastaanottoasemalla ja uuden
voimalaitoksen savukaasut johdetaan toiseen Toppilan voimalaitoksen olemassa olevista kah-
desta 130 metriad korkeasta piipusta. Uudelle yhteistuotantovoimalaitokselle turvetta tuovat
rekat voidaan pesta (ulkolampdotilan sen salliessa) olemassa olevassa pesuhallissa. Alustavan
suunnitelman mukaan uusi yhteistuotantovoimalaitos sijoittuu Toppila 1-voimalaitoksen vie-
reen. Biojalostamo sijoitettaisiin Toppilan voimalaitosalueen eteld- ja lansiosaan siten, etta
biojalostamon raaka-aineen vastaanottoasema sijoittuisi nykyisen biopolttoaineen varastoken-
tan paikalle. Osa laitteista voi sijoittua nykyiseen Toppila 1-voimalaitoksen kattilarakennuk-
seen. Biopolttoaineen ulkovarastointialue sijaitsisi biojalostamon raaka-aineen vastaanotto-
aseman vieressa. Kierratyspolttoaineita varten voidaan rakentaa uusi vastaanottoasema ja tar-
vittavat kuljettimet. Alustava asemapiirros rakenteiden sijoittumisesta on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Hankevaihtoehdon VE1 sijoittuminen Toppilan voimalaitosalueelle. Alustava asemapiirros.
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Laanilassa (VE2) uusi yhteistuotantovoimalaitos ja biojalostamo sijoittuisivat Kemiran tehdas-
alueella Laanilan ekovoimalaitoksen viereen sen pohjoispuolelle (kuva 3). Laanilaan sijoitettai-
siin mahdollisesti my®s polttoaineterminaali, jossa varastoidaan biopolttoainetta hakkeena ja
runkoina seka kivihiilta. Tarvittaessa terminaalissa voidaan hakettaa biopolttoaineita (mobiili
hakkuri). Haketusta tehdaan arkipaivisin klo 7-20 valisena aikana, yleensd muutaman paivan
jaksoissa. Suurin osa biopolttoaineesta tuodaan voimalaitokselle valmiiksi haketettuna ja pure-
taan suoraan vastaanottotaskuihin. Alustava asemapiirros rakenteiden sijoittumisesta on esi-
tetty kuvassa 7.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pyrolyysidljyn tuotantolaitos kasittaa bioraaka-aineen vas-
taanottoaseman, raaka-aineen vélivaraston, murskaimen, viirakuivurin, voimalaitoskattilaan in-
tegroidun pyrolyysireaktorin, lauhduttimen ja pesurin tuotekaasun lauhduttamista varten seka
varastosailiot valmiille tuotteelle. Pyrolyysireaktori, lauhdutin ja pesuri sijoitetaan samaan ti-
laan voimalaitoskattilan kanssa. Pyrolyysioljyn kasittelylaitteistot rakennetaan erilliseen tilaan
kattilarakennuksen ulkopuolelle.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 biohiilen tuotantolaitos kasittaa bioraaka-aineen vastaanot-
toaseman, raaka-aineen valivaraston, murskaimen, kuivurin, voimalaitoskattilaan integroidun
hoyryrajaytyslaitteiston, erillisen hoyrykuivaimen ja pelletointilaitteiston.
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Kuva 7. Hankevaihtoehdon VEZ2 sijoittuminen Laanilan tehdasalueelle. Alustava asemapiirros.
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Yhteistuotantovoimalaitoksella ja biojalostamolla tarvittavan jadhdytysveden ottoon Oulujoes-
ta kaytetaan Toppilassa Toppila 1-voimalaitoksen nykyistd pumppaamoa, joissa sijaitsevat
myo6s veden puhdistamisessa kadytettdvat valpat ja ketjukori/sihtisuodattimet. Laanilassa jaah-
dytysveden ottoa varten rakennetaan uusi pumppaamo ja jaahdytysvesi putki sekd mahdolli-
set valipumppaamot. Oulujoen rannalle sijoitettava rantapumppaamo varustetaan tarvittavilla
valpilla seka ketjukori/sihtisuodattimilla.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 prosessivesi valmistetaan vesijohtovedesta. Raakavetena voi-
daan kayttad myds savukaasupesurin tai —lauhduttimen puhdistettua lauhdevetta. Prosessivesi
on ns. tdyssuolapoistettua vetta, jota kaytetdan voimalaitoksen kattilavetena ja kaukolammon
lisavetena.

Hankevaihtoehdossa VE1 jadhdytysvesi puretaan Toppila 1-voimalaitoksen nykyista purkuput-
kea pitkin Toppilansalmeen. Laanilassa jadhdytysvesi johdetaan uudella rakennettavalla pur-
kuputkella Oulujokeen.

3.4.2 Prosessikuvaus

3.4.2.1 Energiantuotanto

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yhteistuotantovoimalaitoksen monipolttoainekattila edustaa
leijutekniikkaa, jolloin kattilassa voidaan polttaa useita eri polttoaineita samanaikaisesti, mu-
kaan lukien kierratyspolttoaine. Kaynnistyksessa kaytetaan polttodljya. Polttoaineet tuodaan
laitosalueelle autoilla, puretaan vastaanottoasemalle, seulotaan ja erotetaan metallit seka tar-
vittaessa murskataan ja mahdollisesti kuivataan. Biopolttoaineiden kuivaamiseksi laitosalueel-
le mahdollisesti rakennetaan kuivuri.

Seuraavaksi polttoaineet sydtetaan kattilan petimateriaalina olevan hiekan joukkoon, jolloin
hiekka kuumentaa ja sytyttdaa ne nopeasti. Hiekan ja polttoaineen seokseen puhalletaan pala-
misilmaa. Palamisilman maara sdadetaan niin, ettd hiekka, polttoaine ja palamisessa muodos-
tunut tuhka liikkuvat ilman ja savukaasujen mukana. Kattilan kdynnistamista ja hairidtilanteita
varten leijukattila varustetaan polttimilla. Tulipesan jalkeen hiekka, palamaton polttoaine ja
karkea tuhka erotetaan savukaasuvirrasta sykloneilla ja palautetaan takaisin tulipesaan, Savu-
kaasuvirta johdetaan edelleen kattilan lammd&ntalteenotto-osaan, jossa kattilaan pumpattu
syottovesi hdyrystyy ja hdyry tulistetaan. Savukaasut puhdistetaan ja johdetaan savupiipun
kautta ulkoilmaan. Tulistettu hoyry johdetaan kattilasta hdyryturbiiniin. Hoyry pyorittaa hoyry-
turbiinia ja samalla akselilla olevaa generaattoria, joka tuottaa sahkon.

Hoyry johdetaan turbiinista joko kaukolammaonvaihtimiin tai prosessihdyryksi tehtaalle (VE2),
jossa se lauhdutetaan takaisin vedeksi ja syotetaan jalleen kattilaan. Jadhdytysvesi otetaan lai-
tokselle Oulujoesta. Jadhdytysvetena kaytetty vesi johdetaan takaisin vesistoon, Toppilassa
Toppilansalmeen ja Laanilassa Oulujokeen. Jaahdytysvetena kaytetty jokivesi lampenee, mutta
muuten sen laatu ei jadhdytyksissa muutu.

3.4.2.2 Pyrolyysioljyn tuotanto

Pyrolyysiprosessissa kuivattu biomassa sydtetdaan pyrolyysireaktorin leijupetiin, jossa se kuu-
menee nopeasti muutamaksi sekunniksi 500-600 asteeseen hapettomissa olosuhteissa. Tal-
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I6in valtaosa biomassasta muuttuu kaasumaiseen olomuotoon ja loppu on puuhiiltd. Kuuma
leijukerroshiekka otetaan pyrolyysireaktorin voimalaitoksen leijukattilasta.

Pyrolyysiprosessissa aikaan saatu kaasuvirta lauhdutetaan, jolloin saadaan nestemaista pyro-
lyysioljya. Pyrolyysiprosessissa 65-75 % raaka-aineesta muuttuu nestemaiseen olomuotoon.
Pyrolyysireaktori voidaan integroida leijukattilan yhteyteen, jolloin pyrolyysissd muodostuneet
sivutuotteet, kuten lauhtumattomat kaasut ja puuhiili, voidaan polttaa kattilassa. Nesteytynyt
pyrolyysiéljy pumpataan tuotenestesailiodn. Sailyvyyden parantamiseksi pyrolyysidljyyn voi-
daan lisatd metanolia tai muuta vastaavaa alkoholia 2-5 %. Kuvassa 8 on havainnollistettu py-
rolyysidljyn tuotantoprosessia ja sen integrointia voimalaitoskattilaan.

CFB
Lauhtumattomat
Suodatin
kaasut
Pyrolyysikaasu polttoon
\ Biomassa E

Pyrolysaattori

Kuva 8. Pyrolyysiyksikké integroituna voimalaitoskattilaan. Kuva: Oulun Energia.

Pyrolyysidljyn lampdarvo (14-18 MJ/kg) on kaksinkertainen puuhun verrattuna ja noin puolet
mineraalidljyn [ampdarvosta. Mineraalidljyihin verrattuna pyrolyysidljyssa on runsaasti happea
eika sisalla juuri lainkaan hiilivetyja. Pyrolyysidljyssé on noin viidesosa vettd ja se on hapanta
(pH 2-3). Pyrolyysidljyn rikkipitoisuus on noin 0,02 paino-% tuhkapitoisuus on 0,1-0,2 paino-%.
(Alakangas, 2000)

3.4.2.3 Biohiilen tuotanto

Kuvassa 9 on esitetty kaavio biohiilen valmistusprosessista perustuen torrefiointiin. Esimurs-
kattu biomassa tuodaan laitoksen vastaanottoasemalle, josta se siirretddn edelleen murskatta-
vaksi ja seulottavaksi. Seuraavassa vaiheessa biomassa kuivataan esimerkiksi noin 80 % kuiva-
ainepitoisuuteen. Biomassa kuivauksen yhteydessa siita vapautuu vesihdyrya, joka paastetaan
ilmaan.

Torrefiointireaktorissa biomassa paahdetaan noin 300°C lampétilassa. Torrefioinnista vapau-
tuu polttokelpoista kaasua esimerkiksi kattilan polttoaineeksi. Torrefioinnin jalkeen biomassa
on haurastunut ja sen hiilipitoisuus seka energiatiheys ovat nousseet. Torrefioitu biohiili jagh-
dytetdan pelletdidaan tai briketdidaan. Torrefioinnista ei muodostu jatevetta.
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Biohiilen energiatiheys on suuri verrattuna torrefioimattomaan biopolttoaineeseen. Biohiilipel-
letin energiatiheys on 14-18,5 Gl/irto-m>, mutta esimerkiksi mantykokopuuhakkeella vastaa-
vasti 3,1 GJ/irto-m>. Pelletsidyn biohiilen lampaarvo on noin 21 MJ/kg. (Flyktman ja tyStoverit,

2011)
Seulonta,/
Biomassan 4 murskaus
vastaanotto -
\ ;)d Biomassan
feeTasr | o
» varastointi
Kuivun o) o)
T foiat — Polttokaasu torrefioinnista
orrefioin
reakton [
v
Biohiilen Lampo
jadhdvtys kurvurille
Biohiilen h 4
pelletéints
tal briketéinti
—

Kuva 9. Biohiilen valmistusprosessi pelletiksi tai briketiksi. Kuva: Oulun Energia.

Vaihtoehtoinen, tutkimusasteella oleva menetelma biohiilen valmistamiseksi on hoyryrajaytys
(steam explosion), jossa kuivaamatonta biomassaa kasitelldan voimalaitoksesta saatavalla hdy-
rylla kuiturakenteen rikkomiseksi, kuten edella torrefioinnin yhteydessa kuvattiin. Kasittelyn
jalkeen biomassa kuivataan. Kuivauksen yhteydessa muodostuu jatevettd, joka voidaan haih-
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duttaa hoyrykuivaimella ja polttaa vakevoitynyt siirappimainen jaannds voimalaitoksen katti-
lassa.

343 Poltto- ja raaka-aineen hankinta ja laatu

Suunnitellun yhteistuotantovoimalaitoksen paapolttoaineita ovat biopolttoaineet, turve ja kier-
ratyspolttoaine. Biopolttoaine on puuperaista polttoainetta (kuva 10) seka peltobiomassaa
(esim. ruokohelpi). Biopolttoaine hankitaan alan toimittajilta noin 200 kilometrin sateella lai-
toksesta. Puupolttoaineena kaytetddn metsapolttoaineita seka sahojen ja muun teollisuuden
sivutuotteita. Metsdpolttoaineita ovat kokopuu- ja rankahake, metsatahdehake ja kantohake.
Teollisuuden sivutuotteita ovat sahanpuru, kuori, kutterilastu, puutdhdehake ja puhdas kierra-
tyspuu. Lisaksi kdytetaan puupellettia ja —brikettia.

Kuva 10. Puupolttoainejakeita jalostettuna leijukattilalaitoksen kéyttéén soveltuvaksi. Kuvat Oulun Energia.

Jyrsinturve hankitaan alan toimittajilta noin 100 km:n s&teella laitoksesta. Turpeen kemiallinen
koostumus ja laatu vaihtelevat suotyypin, maatumisasteen sekd tuotantotavan ja olosuhteiden
mukaan. Turpeen laatuun ja saatavuuteen vaikuttavat sddolosuhteet merkittavasti. Perakkaiset
sateiset kesat voivat romahduttaa turpeen tuotannon tai heikentad merkittavasti energiatur-
peen laatua lisaamalla turpeen kosteuspitoisuutta.

Hankevaihtoehdossa VEL ja VE2 kaytettava kierratyspolttoaine on teollisuuden ja kaupan lajit-
telemaa polttokelpoista jatetta, josta on syntypaikalla erotettu pois materiaalina hyddyntamis-
kelpoiset jakeet, kuten puhtaat ruskeat pahvit ja kartongit. Metallit poistetaan, etteivat ne hait-
taa polttoprosessin syotto- ja tuhkanpoistolaitteiden toimintaa.

Energiana hyddynnettava kierratyspolttoaine koostuu suurimmaksi osaksi muovista, puuperai-
sista sivu- ja jatemateriaaleista, paperista, kartongista ja kuitumateriaaleista. Kierratyspolttoai-
neen muovit ovat perdisin mm. muovisista pakkauksista (rasiat, sékit) ja pakkausmateriaaleista
(kalvot, styrox). Puuaines on taas perdisin mm. hedelmalaatikoista ja kertakayttolavoista.
Kauppa ja teollisuus keradavat erilleen kierratyspolttoaineeksi myds likaiset pahvit, vaalean kar-
tongin, tarranpohjapaperit ja vahapintaiset paperit.

Kierratyspolttoaine ostetaan voimalaitokselle sita valmistavilta yrityksilta, jotka esikasittelevat

ja murskaavat polttokelpoiset jakeet niin, etta se voidaan kayttaa voimalaitoksella ilman jatko-
kasittelyja. Yritykset myds luokittelevat myymansa kierratyspolttoaineen laadun sita koskevan

standardin SFS-EN 15359 mukaisesti. Standardin mukaan kierratyspolttoaineen laatuluokka
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maaraytyy sen energiasisallon seka kloori- ja elohopeapitoisuuden mukaan. Laadukkaimmassa
kierratyspolttoaineessa em. aineiden pitoisuudet ovat pienimméat ja energiasisaltd suurin.

Kaynnistyspolttoaineena kaytetaan raskasta tai kevytta polttodljya taikka biodljya. Varapoltto-
aineena on perinteinen kivihiili, joka hankitaan maailmanmarkkinoilta. Kivihiilen saatavuus on
hyva. Maailman runsaimmat kivihiiliesiintymat sijaitsevat Kiinassa, Yhdysvalloissa, Intiassa ja
Venajalla. Hiili tuodaan laivalla Vihredsaaren satamaan, jossa on varastoalue kivihiilen varas-
tointia varten. Kivihiili kuljetetaan suoraan satamasta tai Vihredsaaren satamasta kuorma-
autoilla Toppilaan ja Laanilaan. Laanilan Voima Oy:lla on Laanilan laitosalueella nykyisin kivi-
hiilivarasto. Hiili sisaltaa alkuainehiilen lisaksi pienia maaria rikkia, typpea, happea, vetya ja
raskasmetalleja.

Biojalostamon raaka-aineet hankitaan alan toimijoilta, kuten yhteistuotantovoimalaitoksen
biopolttoaineet. Pyrolyysilaitoksen raaka-aineena kaytettava biomassa on metsatahdehaketta,
kokopuuhaketta, rankahaketta ja sahanpurua. Biohiililaitoksen raaka-aineena kaytetaan la-
hinna metsatahdehaketta, kokopuuhaketta ja rankahaketta.

344 Leijukattilan savukaasupadstojen vihentaminen

Yhteistuotantovoimalaitoksen leijukattilan savukaasut puhdistetaan hankevaihtoehdoissa VE1
ja VE2 samoilla menetelmilld, jotka vastaavat Euroopan Unionin madrittelemaa parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa.

Rikkidioksidipdastdja véahennetdan kuivalla tai puolikuivalla menetelmalla taikka savukaasu-
lauhduttimella tai pesurilla. Rikkidioksidipaaston maaraan vaikuttaa polttoaineen rikkipitoi-
suus, joten vaharikkiselld polttoaineella voidaan tehokkaasti vahentaa rikkipaastoja. Puupolt-
toaine on vaharikkista. Leijukattilan rikkidioksidipaastdja vahentaa myds turpeen (hiilen) ja
biopolttoaineen poltto kattilassa yhta aikaa. Talldin puuntuhka sitoo osan turpeen ja hiilen
poltossa muodostuneesta rikkidioksidista, koska puuntuhkan alkalimetalli- ja kalsiumpitoisuu-
det ovat suuret.

Kuivassa rikinpoistomenetelmdssa syotetaan tulipesaan polttoaineen sekaan hienojakoista
kalkkikivipohjaista kemikaalia (kalsiumhydroksidi, dolomiitti, tai natriumbikarbonaatti), jolloin
kalkkikivi kalsinoituu. Muodostunut kalsiumoksidi reagoi rikkidioksidin kanssa hyvin nopeasti
muodostaen kalsiumsulfaattia, joka poistetaan savukaasuista hiukkaserottimella. Puhdistus-
prosessissa ei muodostu jatevetta.

Puolikuivassa puhdistuksessa savukaasujen happamat yhdisteet ja rikkiyhdisteet sidotaan kal-
siumhydroksidi-vesi-lietteeseen eli kalkkimaitoon erillisissa reaktorissa tai kanavassa. Liete kui-
vuu savukaasuvirrassa ja reaktiotuotteet poistuvat savukaasuvirtaan sekoittuneena pélyna. P6-
ly erotetaan pesurin jalkeen kuitusuodattimella. Puhdistusprosessissa ei muodostu jatevetta.

Savukaasulauhduttimessa tai pesurissa hiukkaserottimella puhdistettujen savukaasujen sisal-
tamat rikkiyhdisteet sitoutuvat savukaasulauhduttimessa tai pesurissa kiertdvaan emaksiseen
vesiliuokseen. Vesiliuoksen pH:ta saddetaan lisaamalla puhdistinlaitteessa kiertavaan veteen
natriumhydroksidia. Savukaasulauhduttimessa tai pesurissa muodostuu lauhdevetta savukaa-
sujen sisaltaman vesihdyryn lauhtuessa. Lauhdevedesta erotetaan savukaasuista peraisin oleva
tuhka esim. kalvotekniikalla ja johdetaan puhdistuksen jalkeen polttoaineen sekaan kuljetti-
melle. Osa puhdistetusta lauhdevedesta voidaan puhdistaa vield kdanteisosmoosilaitteistolla,
jolloin vetta voidaan kayttaa mm. rekkojen pesuun tai kaukolampd- ja kattilaveden valmistuk-
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seen vesijohtoveden sijaan. Kadnteisosmoosilaitteiston jatevesi johdetaan Oulujokeen, jonne
johdetaan myds Toppila 2-voimalaitoksen ja Ekovoimalaitoksen savukaasulauhduttimien puh-
distettuja lauhdevesia. Kdanteisosmoosilaitteiston jatevesi sisaltaa kaikki lauhteen sisaltamat
suolat. Suolapitoisuudet ovat kuitenkin alhaiset verrattuna meriveteen.

Savukaasulauhduttimen tai pesurin lauhdeveden siséltdma 18mp& otetaan talteen kaukolam-
poveteen, mika parantaa voimalaitoksen energiatehokkuutta.

Typenoksidipaastoja vahennetadn SNCR- tai SCR-menetelmalld. SNCR-menetelmassa (selektii-
vinen, ei katalyyttinen typenpoisto) ammoniakkia ruiskutetaan < 25 % vesiliuoksena tuli-
pesaan, missa se reagoi korkeassa lampdtilassa savukaasun typpidioksidin kanssa. Reaktion
seurauksena muodostuu puhdasta vetta ja typpea. SCR-menetelmassa (selektiivinen katalyyt-
tinen typenpoisto) typenpoisto savukaasusta tapahtuu erillisessa reaktorissa katalyytin ja am-
moniakin sy6tdn avulla. Savukaasuihin lisatdan ammoniakkia, minka jélkeen savukaasut pelkis-
tyvat savukanavassa katalyyttielementeista kootussa reaktorissa. Pelkistymisreaktorissa ty-
penoksidit pelkistyvat vedeksi ja molekyylitypeksi. Katalyytti voi olla esim. vanadiinioksidia,
volframioksidia tai titaanidioksidia.

Hiukkaspaastot aiheutuvat poltossa muodostuneesta tuhkasta ja kattilaan sydtetysta kalkista.
Savukaasut puhdistetaan sahko- tai kuitusuodattimella. Erotettu poly johdetaan siiloon. Hiuk-
kasten erottuminen sahkdsuodattimella perustuu sahkdstaattisten voimien avulla tapahtuvaan
kiinteiden pdlyhiukkasten sdhkdiseen varaamiseen ja sitd kautta niiden erottamiseen puhdis-
tettavasta savukaasusta. Polyhiukkasten varaamiseen kaytetaan yleensa melko korkeita jannit-
teita valilla 50-110 kV. Talldin saadaan myds pienhiukkaset erotettua tehokkaasti. Sah-
kdsuodattimella voidaan puhdistaa erittdin suuria savukaasumaaria. Hyvin toimivalla sah-
kdsuodattimella saadaan erotettua nykyaan jopa yli 99,9 %:n savukaasun mukana kulkevista
hiukkasista.

Kuitusuodattimen toiminta perustuu siihen, etta savukaasu johdetaan kankaan lapi. Riippuen
kankaan tiheydestd, suodatus on yleensa hyvin tehokas savukaasujen puhdistustapa. Kui-
tusuodattimien erotusaste on suuri, [ahes 100 % kaiken kokoisille hiukkasille jopa 0,01pum:iin
asti. Kuitusuodattimen suodatinelementti koostuu useista pitkista, ontoista ja sylinterimaisista
letkuista, jotka ovat rinnakkain riveissa ja jaettu erillisiin kammioihin. Letkujen maara riippuu
niiden koosta, savukaasunmaaristd, halutusta erotusasteesta seka lisayksikosta, joka mahdollis-
taa yhden letkuyksikdn poistamisen puhdistusta varten kaynnin aikana. Hiukkasaineskerros
paksuuntuu ajan my6ta jolloin osa polykerroksesta on poistettava. Puhdistus voidaan toteut-
taa mekaanisesti ravistelemalla, paineilmapulssilla, ddnipuhdistuksella tai ilmavirtauksella, joka
virtaa vastakkaiseen suuntaan kuin puhdistettava kaasu. Polykerrosta ei poisteta kokonaan, sil-
Ia suodattimen erotusaste paranee osaltaan pdolyn ansiosta.

345 Kemikaalien kaytto ja varastointi

Voimalaitoksella kaytetadn tavanomaisia teollisuuskemikaaleja mm. savukaasujen puhdistuk-
seen seka kattilaveden valmistamiseen. Kaytettavat kemikaalit ja niiden maarat ja varastojen
koko tarkentuvat laitoksen suunnittelun edetessa. Tyypillisesti voimalaitoksilla kaytettyja ve-
denkasittelykemikaaleja voimalaitoksilla ovat mm. rikkihappo, lipeé ja suolahappo. Rikkihap-
poa ja lipeaa kaytetaan prosessiveden valmistuksessa suolanpoistolaitoksen ioninvaihtimien
elvytyskemikaaleina seka lipeda savukaasulauhdutinlaitoksella savukaasujen pesuun ja pH:n
saatoon. Typenoksidipaastdjen vahentamisessa tarvitaan ammoniakin vesiliuosta (ammoniak-
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kipitoisuus < 25 %). Savukaasujen sisaltaman rikin sidontaan kaytetaan tarvittaessa ymparistol-
le vaaratonta kalkkia. Kalkki siirretddn autosta varastosiiloon ja sen vuosittainen kdyttomaara
vaihtelee polttoaineen rikkipitoisuudesta riippuen. Vedenkasittelyssa kemikaaleja, kuten 25 %
ammoniakkivetta ja trinatriumfosfaattia, kdytetdan eri tarkoituksiin: mm. veden jaannéskovuu-
den poistoon, pH:n sdatéon seka hapenpoistoon.

Voimalaitoksella kaytettavat kemikaalit varastoidaan tarkoitukseen suunnitelluissa varastosaili-
Oissa, myyntipakkauksissaan vesilaitoksella tai kemikaalivarastossa. Lisaksi voimalaitoksessa
varastoidaan kaynnistys- ja varapolttoaineena kaytettavaa polttodljya seka turbiini- ja voitelu-
oljyja.

Hankevaihtoehdossa VEL voidaan hyddyntaa Toppilan voimalaitoksen olemassa olevia kemi-
kaalivarastoja, silld uudella voimalaitoksella kdytetdadan samoja kemikaaleja kuin Toppilan voi-
malaitoksella nykyisin. Hankevaihtoehdossa VE2 voimalaitokselle on rakennettava tarvittavat
kemikaalisailiot ja kalkkisiilo (taulukko 4).

Biojalostamolla kemikaalien kayttd riippuu tuotantoprosessista. Pyrolyysidljyn tuotannossa
kaytetdan metanolia ja lipeda prosessin pesuissa. Metanolia tai muuta vastaava alkoholia lisa-
taan myos pyrolyysidljyyn sen sdilyvyyden parantamiseksi. Metanolia kaytetdaan noin 1 400-

3 500 m® vuodessa. Lipeaa kaytetaan myos pienid maaria lauhteiden neutralointiin. Biohiilen
tuotannossa puuraaka-aineen kuivumisessa muodostuvan lauhteen kasittelyssa tarvitaan kiin-
toaineen saostamiseksi saostuskemikaalia ja neutraloimiseksi lipeda. Kemikaalivarastosailioi-
den koko mitoitetaan suunnittelun edetessa tarvittavien kemikaalimaarien mukaan. Pyro-
lyysioljyn tuotevarasto mitoitetaan tuotannossa tarvittavan varastointikapasiteetin mukaan,
esim. 5 000 m’. Varastosailiot sijoitetaan valuma-altaisiin tai ne ovat kaksoisvaippasailidita.

Biohiilen tuotannossa puuraaka-aineen kuivumisessa muodostuvan lauhteen kasittelyssa tarvi-
taan kiintoaineen saostamiseksi saostuskemikaalia ja neutraloimiseksi lipeda. Torrefioinnissa
voi olla tarvetta lisata sideaineeksi esim. ymparistolle vaaratonta tarkkelysta biohiilen pelle-
téinnin yhteydessa.
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Taulukko 4. Merkittdvimpien kemikaalien arvioitu kdytté ja varastointi hankevaihtoehdoissa VEI ja VE2.

Kayttomaara

Varastointi

Voimalaitos

Lipea (veden puhdistus-
lauhdeveden pH:n sadato)

1 300-1 500 t/v

VE1: Toppilassa olevat 2 x 25 m’ varastot
VE2: noin 70 m’

Rikkihappo (veden puh-
distus)

Alustava arvio noin 40—
60 t/v.

VEL: Toppilassa oleva 11 tonnin varasto.
VE2: mitoitetaan suunnittelun edetessa tarvittavan
maaran mukaan.

noskovuuden poisto, pH:n
saato)

Suolahappo (veden puh- | alle 1 t/v VEL: Toppilassa oleva 0,5 tonnin varasto.

distus) VE2: mitoitetaan suunnittelun edetessa tarvittavan
maaran mukaan, n. 0,5 t.

Boilex (ammoniakkia sisal- | Alle 1 t/v VEL: Toppilassa oleva noin 0,6 tonnin varasto.

tava kattilaveden hapensi- VE2: esim. noin 0,6 tonnin varasto.

tojakemikaali)

Trinatriumfosfaatti (jaan- | Alle 1 t/v VEL: Toppilassa oleva noin 0,05 tonnin varasto.

VE2: esim. noin 0,05 tonnin varasto.

Ammoniakkivesi (savu-
kaasujen puhdistus)

Tarve riippuu savukaasun

typenoksidipitoisuudesta.

VE1: Toppilassa oleva 70 m’ varasto.
VE2: noin 70 m?, mitoitetaan suunnittelun edetes-
sa tarvittavan maaran mukaan.

Kalkkikivi / natriumbikar-
bonaatti (savukaasujen
puhdistus)

Tarve riippuu savukaasun
rikkipitoisuudesta.

VE1: esim. Toppilassa olevat 60 m® ja 200 m*n
varastot.

VE2: Mitoitetaan suunnittelun edetessa tarvittavan
maaran mukaan.

Biojalostamo

Lipea (pH:n saato, pyro-
lyysiprosessin pesuissa)

Tarve riippuu esim.
alasajojen ja pesujen
maarasta, esim. 4-10
m?/a.

Mitoitetaan suunnittelun edetessa tarvittavan
maaran mukaan.

Metanoli (pyrolyysidljyn

sailyvyys, pyrolyysiproses-
sin pesuissa)

1 400-3 500 m*/a

Mitoitetaan suunnittelun edetessa tarvittavan
maaran mukaan.

Pyrolyysidljy Esim. 5000 m Mitoitetaan suunnittelun edetessa tarvittavan
varastokapasiteetin mukaan.
Hankkeessa ei kayteta valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukaisia vesiymparistolle vaaral-
lisia ja haitallisia aineita.
3.4.6 Muodostuvat sivutuotteet ja jitteet

Energiantuotannossa leijukattilassa suurin yksittdinen muodostuva jatejae/sivutuote on tuhka.
Kiinteiden polttoaineiden palamisesta jaljelle jad pohja- ja lentotuhkaa. Pohjatuhka poistetaan
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leijukattilan alaosasta ja varastoidaan konttiin. Lentotuhka kulkeutuu savukaasujen mukana ja
erotetaan savukaasuista sahko- tai kuitusuodattimella. Erotettu lentotuhka varastoidaan sii-
loon. Leijukattilassa muodostuvasta tuhkasta suurin osa on lentotuhkaa. Tuhkaan on sekoittu-
nut myds petihiekkaa.

Kaikissa vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO voimalaitoksella muodostuu liséksi pienia maaria talo-
us- ja siivousjatetta seka vaarallisia jatteita, kuten 6ljyisia jatteita ja liuottimia. Tavanomaiset ja
vaaralliset jatteet kerdtaan erikseen ja ne toimitetaan laitoksen kerdyspisteista asianmukaiseen
kasittelyyn jatteiden keradmistoimintaa harjoittavien yritysten kautta. Laadultaan ja maaraltaan
jatteet vastaavat voimalaitoksilla tyypillisesti muodostuvia jatteita.

Pyrolyysidljyn tuotannossa ei muodostu merkittavasti jatteitd. Seulonnassa raaka-aineesta ero-
tetaan karkea materiaali, kivet ja metalli, jotka eivat kelpaa tuotantoon. Nesterengaskompres-
sorissa erottuu vahadinen maara tervavetta, joka poltetaan leijukattilassa. Prosessissa muodos-
tuvat sivutuotteet puolikoksi ja lauhtumaton tuotekaasu hyddynnetaan leijukattilassa energi-
antuotannossa. Myds biohiililaitoksella muodostuvat jatteet ovat 1ahinnd raaka-aineen kasitte-
lyssa erottuvaa hienoainetta, joka on peraisin metsatahteiden mukana tulleesta savesta, soras-
ta ja muusta epakurantista materiaalista.

34.7 Jadhdytys- ja jatevedet

Jaahdytyksissa laitoksella tarvittava vesi lampenee, mutta muuten sen laatu ei muutu. Prosessi-
jatevesia muodostuu voimalaitoksella mm. kattilalaitoksen ulospuhallus- ja vesitysvesista, kat-

tilaveden valmistuksessa kaytettavien ioninvaihtimien elvytysvesista ja savukaasulauhduttimen
lauhdevesista. Mahdollisesti Oljya sisaltavat vedet kasitellddn oljynerotuskaivoissa.

Biojalostamovaihtoehdoissa jatevesia muodostuu pyrolyysiéljyn tuotannossa. Biohiilen valmis-
tuksessa jatevesia ei muodostu torrefioinnissa, mutta hdyryrajaytysprosessissa muodostuu
biomassan kuivauksessa jatevettd. Jatevesi haihdutetaan hdyrykuivaimella ja muodostunut va-
kevoitynyt siirappimainen jaannds poltetaan voimalaitoksen kattilassa.

Pyrolyysiprosessissa muodostuu savukaasun paineistuksen yhteydessa lauhdevetta seka pyro-
lyysiprosessin putkiston huuhteluissa huuhteluvesia. Lauhdevesi ei sisalla pyrolyysidljyjaamia ja
se johdetaan neutraloituna jatevesiviemariin ja huuhteluvedet johdetaan polttoon leijukatti-
laan.

Toppilaan sijoittuessa hankkeen jadhdytysvesien ja kasiteltyjen prosessijatevesien purkupaikka
on Toppilan voimalaitoksen nykyinen purkupaikka Toppilansalmessa. Laanilaan sijoittuessa
hankkeen jaahdytys- ja prosessijatevedet puretaan uuteen rakennettavaan purkuputkeen, jon-
ka purkupaikka sijaitsee Oulujoessa.

Talousjatevedet johdetaan kaupungin jatevesiviemariin seka Toppilassa etta Laanilassa.

3.4.8 Liikenne

Voimalaitoksen polttoaineet ja biojalostamon raaka-aineet tuodaan laitokselle autokuljetuksi-
na kayttdtarpeen mukaan. Kuljetuksista suurin osa on polttoainekuljetuksia ja loput tuhka- ja
kemikaalikuljetuksia. Liikenndinti Toppilan voimalaitosalueelle kulkee paddasiassa Pohjantielta
(moottoritie, valtatie 4) Kemintielle (tie 8156) ja edelleen Tervahovintieta pitkin. Laanilaan Ke-
miran tehdasalueelle lilkenndidaan paaasiassa Kuusamontieltd (moottoritie, valtatie 20) etelas-
ta Typpitien kautta ja pohjoisesta Raitotien kautta.
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Kivihiili kuljetetaan laivoilla Vihredsaaren satamaan, josta se tuodaan autoilla voimalaitokselle.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

ARVIOINTIMENETTELYN KUVAUS

YVA-menettely on YVA-lain mukaan toteutettava laaja-alainen ennakkoarviointi, jossa arvioi-
daan suunnitellun hankkeen ymparistdvaikutukset. Menettelylld edistetddn ymparistdvaikutus-
ten arviointia ja lisataan hankkeen vaikutuspiirissa olevien asukkaiden ja muiden toimijoiden
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia
paatoksia, vaan tuotetaan tietoa paatdksenteon perustaksi. YVA-menettely sijoittuu hankkeen
suunnitteluprosessiin alkuun.

YVA-asetus sisaltaa hankeluettelon, jossa mainittuihin hankkeisiin on sovellettava YVA-
menettelya. YVA-menettely on toteutettava hankeluettelon mukaan mm:

= kattila- ja voimalaitoksiin, joiden suurin polttoaineteho on vahintaan 300 megawattia
(hankeluettelon kohta 7a)

= jatteiden polttolaitoksiin, joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuoro-
kaudessa (hankeluettelon kohta 11b)

= liuottimia tai liuottimia sisaltavia aineita kayttaviin laitoksiin, joiden liuottimien kaytto
on vahintdan 1 000 tonnia vuodessa (hankeluettelon kohta 6d).

Tassa hankkeessa sovelletaan em. YVA-asetuksen hankeluettelon kohtia 7a, 11b ja 6d. Hanke-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suunnitellun kattilalaitoksen suurin polttoaineteho on yli 300 me-
gawattia. Hankevaihtoehtoihin sisaltyy kierratyspolttoaineen kayttd yhtena kattilalaitoksen
polttoaineena. Kierratyspolttoainetta poltetaan hankevaihtoehdoissa keskimaarin 132-144
tonnia vuorokaudessa kaytettaessa laitosta taydella teholla 8 000 tuntia vuodessa. Hankevaih-
toehdoissa suunnitellulla pyrolyysilaitoksella kdytetdaan metanolia 1 400-3 500 tonnia vuodes-
sa, kun pyrolyysi6ljya tuotetaan noin 70 000 tonnia vuodessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi, jonka molemmissa vaiheissa, seka arviointiohjel-
ma- ettd arviointiselostusvaiheessa, kansalaisilla on mahdollisuus esittdd mielipiteensa. YVA-
lain hengen mukaisesti vuoropuheluun pyritdan saamaan mukaan kaikki eri toimijatahot. Ku-
vassa 11. on esitetty YVA-menettelyn kulku.
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HANKKEESTA VASTAAVA YHTEYSVIRANOMAINEN

Arviointiohjelman kuulutus ja

Ymparistovaikutusten nihtiville pano

Lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen

S . iointiohjelmast
Ympairistoselvitysten tekeminen, arviointiohjeimasta

vaikutusten arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu arviointiohjelman ja

. : Yhteysviranomaisen lausunto
yhteysviranomaisen lausunnon mukaan

arviointiohjelmasta

Ympaéristovaikutusten Arviointiselostuksen kuulutus ja
ndhtaville pano

Lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen
arviointiselostuksesta

Hankkeesta paattiaminen, jatkosuunnittelu, Yhteysviranomaisen lausunto
lupien hakeminen arviointiselostuksesta

Kuva 11. YVA-menettelyn kulku.

Arviointimenettelyn alkaessa hankkeesta vastaava toimittaa ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelman (YVA-ohjelman) yhteysviranomaiselle, joka tassa tapauksessa on Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus. Arviointiohjelmassa kuvataan hanke ja sen vaihtoehdot, suunnitelma
siitd miten hankkeen ympaéristovaikutukset arvioidaan seka miten vuorovaikutus sidosryhmien
kanssa hoidetaan. Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-menettelyn alkamisesta hankkeen vai-
kutusalueella. Yhteysviranomainen antaa hankkeesta vastaavalle lausunnon arviointiohjelmas-
ta. Lausunto sisaltdaa myos yhteenvedon muiden viranomaisten lausunnoista ja yleisén mielipi-
teista.

Seuraavassa vaiheessa arvioidaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympaéristévaikutukset YVA-
ohjelmassa esitetyn suunnitelman mukaan. Arvioinnin tulokset esitetdaan ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toi-
mittaa lausuntonsa YVA-selostuksesta seka muut annetut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta
vastaavalle.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto ovat hankkeesta vastaavan ja eri lu-
paviranomaisten paatoksenteossa tarvitsemaa aineistoa. Hankkeesta vastaava liittaa selostuk-
sen ja lausunnon lupahakemuksiinsa. Lupaviranomainen huomioi arvioinnin tulokset lupapaa-
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toksessaan ja selostaa, miten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitéd antama lausunto on
paatdksessa otettu huomioon.

4.2 YVA-MENETTELYN AIKATAULU

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatiminen aloitettiin lokakuussa 2013. Suunnitellun
aikataulun mukaan YVA-ohjelmaa seuraava YVA-selostus jatetdaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle marraskuussa 2014 ja YVA-menettely saadaan kokonaisuudessaan paatdkseen
vuoden 2015 kevaalla. YVA-menettelyn ja siihen liittyvien yleisétilaisuuksien suunniteltu aika-
taulu on esitetty kuvassa 12.

2013 2014 2015
YVA-menettelyn tyévaiheet ofirfi2l1[2]3]4]s]e]7]8]|9]ofufn2fi]2]3
YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laatiminen

YVA ohjelma yhteysviranomaiselle X
YVA-ochjelma nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto X

Arviointiselostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle X

Avrvicintiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto X

Osallistuminen ja vuorovaikutus
Seurantaryhma o] O

Yhteysviranomaisen tapaaminen O
Yleisotilaisuus O (o)

Kuva 12. YVA-menettelyn alustava etenemisaikataulu.

4.3 OSALLISTUMISEN JA TIEDOTUKSEN JARJESTAMINEN

43.1 YVA-ohjelmasta ja —selostuksesta kuuluttaminen

Kansalaisten mahdollisuudet virallisten mielipiteiden esittdmiseen ovat YVA-ohjelman ja -
selostuksen nahtavilla oloaikoina. Talldin mielipiteet jatetaan kirjallisena yhteysviranomaisena
toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, joka huomioi ne YVA-ohjelmasta ja -
selostuksesta laadittavissa lausunnoissa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kuuluttaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilld olosta ja
pyytaa lisaksi lausuntoja tarpeellisilta tahoilta. Kuulutuksissa ilmoitetaan, missa ohjelma tai se-
lostus on nahtavilla ja paivamaara, mihin mennessa mielipiteet asiasta on kirjallisena jatettava
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Kuulutusilmoitukset julkaistaan alueen paasanomalehdessa, Oulun kaupungin ilmoitustaululla
seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Internet-sivuilla (http://www.ymparisto.fi/fi-

© AF-Consult Oy 2014 Pohjoistha voiman



Oulun Energia
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
46

FI/Asiointi ja luvat/Ymparistovaikutusten arviointi). Arviointiohjelma ja —selostus julkaistaan
my6s Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Internet-sivuilla.

4.3.2 Yleisotilaisuudet

Hanketta, sen ymparistdvaikutusten arvioinnin etenemista seka tuloksia esitellaan alueen
asukkaille ja sidosryhmille kahdessa avoimessa yleisotilaisuudessa. Tilaisuuksissa on mahdolli-
suus esittaa hanketta koskevia kysymyksia ja mielipiteitad. YVA-ohjelmaa esiteltiin 18.3.2014.
Yleison kommenteissa nousivat esille seuraavat teemat:

» Laitoksen sijoittuminen Toppilaan tai Laanilaan

= Savukaasupaastdjen levidminen ja paikalliset tuulen suunnat

»  Puupolttoaineen riittavyys ja voidaanko polttaa pelkkaa puuta

» Liikenne ja liikennereitit

= Pyrolyysidljyn tuotannon paastot ja pyrolyysioljyn kayttdkohteet
= Hiilidioksidin talteenottomahdollisuudet

Toinen yleisotilaisuus jarjestetddn YVA-selostuksen nahtavilla oloaikana marraskuussa 2014.
Yleisotilaisuuden ajankohdasta tiedotetaan erikseen. Tavoitteena on, etta kaikki tahot pystyvat
esittamaan omat nakodkantansa suunniteltavasta hankkeesta ja sen ymparistdvaikutuksista.

4.3.3 Seurantaryhma

Vuorovaikutuksen ja tiedonkulun varmistamiseksi on perustettu seurantaryhma. Seurantaryh-
maan on kutsuttu eri tahojen edustajia seuraamaan ja kommentoimaan arviointityotad seka
osallistumaan hanketta koskevaan keskusteluun. Nain selvityksia ja arviointia on mahdollista
suunnata arviointiprosessia eri osapuolten oleellisimmiksi katsomille alueille tyon edetessa.
Seurantaryhma koottiin hankkeen kannalta keskeisista viranomais- ja intressitahoista.

Oulun Energia on kutsunut seurantaryhmaan seuraavat tahot:

= Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

= QOulun kaupunki, yhdyskunta- ja ymparistopalvelut, asemakaavoitus ja yleiskaavoitus
= Oulun seudun ympéristotoimi

= Kemira Oyj, Oulun tehtaat

= Taminco Finland Oy, Oulu

= Laanilan Voima Oy

= Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry.

= Oulun luonnonsuojeluyhdistys

= Hintta-Parkkisenkankaan Pienkiinteistoyhdistys ry.
= Puolivdlinkankaan Pienkiinteistdyhdistys ry.

= Toppilan Omakotiyhdistys ry.

= Hietasaaren-Toppilansaaren Asukasyhdistys ry.

Seurantaryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa 9.1.2014 ja YVA-selostuksen luon-
nosvaiheessa 28.10.2014.
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4.3.4 YVA-hankkeen Internet-sivut

Tehokkaan tiedotuksen ja vuorovaikutuksen takaamiseksi YVA-hankkeelle perustettiin Inter-
net-sivut. Internet-sivuilta 16ytyy tietoa hankkeesta ja sen lahtdkohdista. Internet-sivuilla kerro-
taan yleisesti YVA-menettelysta ja tdman YVA-hankkeen ajankohtaisista asioista. YVA-
hankkeen Internet-sivujen osoite on: http://www.oevoimalaitoshanke.fi

435 Muu tiedottaminen

Yhteysviranomainen tiedottaa mediatiedotteella arviointimenettelyn keskeisista vaiheista yh-
teistydssa hankkeesta vastaavan kanssa.

Hankkeesta ja siihen liittyvista osallistumismahdollisuuksista tiedotetaan myds Oulun Energian
asiakaslehdessa.

Hankkeen sijaintipaikoilla yleison osallistamiseksi ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin pohjak-
si Toppilassa ja Laanilassa toteutettiin asukaskysely, jonka tarkoituksena oli selvittda lahialuei-

den asukkaiden nakemyksia hankkeesta ja sita koskevasta viestinnasta. Asukaskyselyn tulokset
on esitetty kappaleessa 6.4.3.3.

4.4 PALAUTE YVA-OHJELMASTA JA YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Yhteysviranomainen Pohjois-Suomen ELY-keskus antoi 2.6.2014 lausunnon (POPE-
LY/2/07.04/2014) YVA-ohjelmasta. Lausunnossaan ELY-keskus esittda miltd osin arviointioh-
jelmaa on tarkistettava ja mihin seikkoihin erityisesti kiinnitettava huomioita ymparistévaiku-
tusten arvioinnissa ja YVA-selostuksen laadinnassa. Lausunnossa on myds esitetty myds yh-
teysviranomaisen muilta tahoilta pyytamat lausunnot seka saadut mielipiteet YVA-ohjelmasta.
Lausuntoja toimitettiin ELY-keskukselle 12 kappaletta ja mielipiteita esitettiin yksi kappale. Yh-
teysviranomaisen lausunto kokonaisuudessaan on esitetty selostuksen liitteissa. Yhteysviran-
omaisen lausunnossaan esille tuomat seikat seka niiden huomioiminen YVA-selostuksessa on
esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunnon huomioiminen YVA-selostuksessa.

Huomioitava YVA-selostuksessa Kasittely YVA-selostuksessa

Hankekuvaus

Alueelle sijoittuvat toiminnot esitetaan riittavassa laajuudessa Esitetty kohdassa 3.4.1.
karttapohjalla.

Nykyisen maankayton lisdksi myds yleis- ja asemakaavoissa Esitetty kohdassa 6.2.2.
esitetty tuleva maankaytto ja uusien asukkaiden sijoittuminen

lahialueille.

Hankekokonaisuuden aiheuttamien ilmapaastdjen (piste- ja Esitetty kohdassa 6.7 ja 6.8.

hajapaastot) tulee kasitellda omana kokonaisuutenaan, lukuar-
voina ja mukaan lukien hajupaastot.

Keskeisten poltto- ja raaka-aineiden hankinnasta ja tuotannos- | CO,-péastoja tarkasteltu kohdassa 6.8.5.
ta aiheutuvat paastot ja vaikutukset on kuvattava.
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Esitetddn mahdollisimman kattavasti kaikki toiminnassa kaytet-
tavat kemikaalit, niiden kaytto, varastointitavat ja -maarat seka
selvitettava, kaytetadankd hankkeessa valtioneuvoston asetuk-
sen 1022/2006 mukaisia vesiymparistolle vaarallisia ja haitalli-
sia aineita.

Esitetty kohdassa 3.4.5.

Kuvaus, milloin haketusta/murskausta tullaan tekemaan.

Esitetty kohdassa 3.4.1.

Laanilaan tarvittaessa rakennetavan vedenottoputken sijoitta-
minen ja vaikutukset.

Esitetty kohdissa 6.2.3.1 ja 6.10.1.

Kuvaus purettavan jadhdytysveden keskimaaraisesta virtaa-
masta ja lampdtilasta eri vuodenaikoina suhteessa purkualueen
veden lampatilaan seka vaikutukset jadpeitteeseen.

Esitetty kohdassa 6.10.

Esitetadn metanolin tai muun kaytettavan alkoholin kaytto- ja
varastointimaara.

Esitetty kohdassa 3.4.5.

Esitetdan torrefiointiprosessissa vapautuvan polttokelpoisen
kaasun seka hdyrykuivaimella vakevoidyn jaanndksen koostu-
mus ja maara.

Poistokaasu sisaltad paaasiallisesti, etikka-
happoa, muurahaishappoa, metanolia,
furfuraalia, hakaa seka pienina pitoisuuk-
sina suuren maaran hiilivety-yhdisteita.
Kaasu poltetaan leijukattilassa. Hoyryra-
jaytysprosessin saanto on korkea, joten
poistokaasujen maara on pieni.

IiImapaastdjen vahentamisvaihtoehtojen kerrannaisvaikutukset
mm. vesipaastoihin.

Esitetty kohdassa 6.10.

Jatevedet (maar3, laatu, vesitase) omana selkedna kokonaisuu-
tena ja purkupaikat esitetdan karttapohjalla.

Esitetty kohdassa 6.10.

Kaikki muodostuvat jatteet kasitellddn kokonaisuutena ja kuva-
taan tuhkan hyotykayttdmahdollisuuksia.

Esitetty kohdassa 6.12.

Liikennesuoritteiden keskimaarainen maara vuorokaudessa ja
vuodessa esitetaan.

Esitetty kohdassa 6.5.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelm

iin

Hankekokonaisuuden liittyminen ja vaikutukset ilmasto- ja
energiastrategioihin kansallisesti ja maakunnallisesti mm. raa-
ka- ja polttoaineiden hankinnan ja kayton seka energiatuotan-
non osalta.

Esitetty kohdassa 3.3.

Oulujoen-Ilijoen vesienhoitosuunnitelma ja vesienhoidon uu-
simmat luokitukset.

Esitetty kohdassa 3.3.6.

Valmisteilla oleva maakunnallinen biotalousstrategia.

Tietoja laadittavan strategian sisallosta ole
julkaistu.

Arvioitavat vaihtoehdot

Hankevaihtoehdossa VE2 mahdollisesti rakennettavan uuden
purkukanaalin kaavoitus- ja luvitustarve.

Esitetty kohdissa 5.2 (kaavoitustarve) ja 5.4
(luvitustarve).
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Osallistumien ja tiedotuksen jarjestaminen ja YVA-menettelyn aikataulu

Kirjekyselyn toteutus riittdvan laajalla otannalla ja kirjekysely-
lomake selostuksen liitteeksi.

Liite 4.

Oulun ympariston nykytila

Ranta-Toppilan asemakaavan sisaltd voidaan ratkaista vasta
sen jalkeen, kun Oulun Energian uuden voimalaitoksen sijainti-
paikka on valittu.

Huomioitu kohdassa 6.2.5.

Hankealueiden ympdrille sijoittuvan vdestdn maara ja sen kehi-
tys tulevaisuudessa.

Esitetty kohdassa 6.2.2.3.

Tiedot nykyisesta melusta.

Esitetty kohdassa 6.3.2

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioitava

Hankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset alueen muiden toimi-
joiden kanssa seka hankkeen aiheuttamien ymparistovaikutus-
ten paikallinen merkitys.

Yhteisvaikutukset huomioitu esim. melun
ja vesistékuormituksen osalta. Hankkeen
paastojen ymparistdvaikutusten arvioin-

nissa tarkastelualueet on rajattu niin, etta
myds paikallisen merkityksen arviointi on
mahdollista.

Paastojen tarkastelualue riittdvan laaja ja tarkastelu- ja vaiku-
tusalueiden esittaminen karttapohjalla huomioiden hankkeen
elinkaari.

Selostus sisaltaa kartat, joilla esitetdén
tarkastelu- ja vaikutusalueita.

Hankekokonaisuuden vaikutukset ilmanlaatuun, laskeumiin ja
ilmastoon.

Esitetty kohdissa 6.7 ja 6.8.

Hiukkaspaastojen kokojakauma, pyrolyysidljyn tuotannon
mahdolliset hajuvaikutukset, metanolin hajapdastot, hajapaas-
tojen (poly, melu, haju) ehkaisy ja lieventaminen.

Esitetty kohdissa 6.1, 6.5 ja 6.7. Hiukkas-
paastdjen on oletettu olevan pienhiuk-
kasia, tarkempaa kokojakaumaa ei tunne-
ta.

Iimapaastdjen lahteet, pitoisuudet ja paastomaarat vuodessa,
paikallinen paastdjen muutos hankkeen vaikutusalueella.

Esitetty kohdassa 6.7.

Leviamismallilaskennan taustatietojen esittaminen ja tarkastelu
pahimmassa mahdollisessa tilanteessa.

Liite 2.

Hankevaihtoehtojen aiheuttaman laskeuman suuruus ja arvi-
ointimenetelman perustelu.

Esitetty kohdassa 6.7.

Hankekokonaisuuden ja raaka- ja polttoaineiden hankinnan
vaikutukset paikalliseen, maakunnalliseen ja valtakunnalliseen
hiilidioksidipaastotasoon.

Esitetty kohdassa 6.8.3

Turpeen kaytdn osuus maakunnan kasvihuonekaasujen paas-
totaseesta.

Esitetty kohdassa 6.7.3.

Hankevaihtoehdon lampdkuormituksen vaikutusten arviointi
huomioiden nykyinen Toppilan ja Laanilan nykyisten laitosten
[ampdkuormitus.

Esitetty kohdassa 6.10.
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Jatevesien laatu, virtaama ja maara seka hankkeen vaikutukset
virtaamiin ja vedenkorkeuksiin.

Esitetty kohdassa 6.10.

Maankayttovaikutuksia arvioitaessa huomioitava voimassa
olevat asemakaavat sekd Ranta-Toppilan asemakaavaehdotus.

Esitetty kohdassa 6.2.

Tarkennettava tietoja jatteiden maarasta, laadusta, luokittelus-
ta, varastoinnista, loppusijoittamisesta, hyotykayttdmahdolli-
suuksista.

Esitetty kohdassa 6.12.

Raideliikenteen hyddyntdmismahdollisuudet.

Esitetty kohdassa 6.5.5.

Kuljetusten vaikutukset liikenteeseen, liikenneverkkoon, liiken-
neturvallisuuteen, pdlyamiseen ja liikenteen paastoihin.

Esitetty kohdassa 6.5.

Eri 1ahteiden melun yhteisvaikutus, melumallilaskennan tausta-
tietojen ja virhemarginaalien esittdminen, melun erityispiirteet,
toiminnan ajoittuminen ja intensiteetti seka toimintojen sijoit-
telu, meluntorjuntatoimet ja niiden toteuttamiskelpoisuus,
nykyinen melu ja hankevaihtoehdossa VE1 melulle altistuvien
asukkaiden maara tulevaisuudessa, hairitsevaksi koettu melu
seka lyhtyaikaisten voimakkaan melun jaksojen ajoittuminen ja
intensiteetti.

Esitetty kohdassa 6.3.2 ja liitteessa 3. Me-
lulle altistuvien asukkaiden maara hanke-
vaihtoehdossa VEL on esitetty kohdassa
6.2.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi ja arvioinnissa kaytetty aineis-
to, eri osallistamistavat sijoituspaikka-alueen ihmisten osallis-
tamiseksi.

Arviointi ja aineisto on esitetty kohdassa
6.4 ja osallistamistavat kohdassa 4.3.

Seka fyysiset etta psyykkiset ja sosiaaliset vaikutukset arvioita-
essa terveysvaikutuksia.

Esitetty kohdassa 6.4.

Luonnonvarojen saatavuus ja riittdvyys, luonnonvarojen kayt-
tdmuodot.

Esitetty kohdassa 6.11.

Prosessien tai puhdistuslaitteiden (ilmapaastot ja jatevesi) toi-
mintahairiot, epatavalliset sateet ja raaka-aineiden saata-
vuusongelmat, merkittdvimmat poikkeus- ja onnettomuusti-
lanteet, niihin varautuminen ja mahdollisesti aiheutuvat ympa-
ristovaikutukset ja niiden laajuus, turvallisuus painelaite- ja
kattilalaitosturvallisuuden nakdkulmasta.

Esitetty kohdassa 6.13.

Rakentamisen ja purkamisen toiminnot, joista aiheutuu merkit-
tavimmat vaikutukset seka rakentamisen ajankohta, tyoskente-
lyaika ja kokonaiskestoaika.

Esitetty kohdassa 6.1.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen hankkeen elinkaaren
aikana.

Esitetty kohdassa 7.
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5 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT
JA PAATOKSET

5.1 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan ymparistovaikutusten arviointimenettelysta anne-
tun lain 468/1994 ja asetuksen 713/2006 mukaisesti. Tahan hankkeeseen sovelletaan YVA-
asetuksen 6 &n hankeluettelon kohtaa 7a) kattila ja voimalaitokset, joiden suurin polttoainete-
ho on vahintaan 300 megawattia, kohtaa 11b) muiden jatteiden kuin ongelmajatteiden poltto-
laitokset, joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa ja kohtaa 6d)
liuottimia tai liuottimia siséltavia aineita kdyttavat laitoksen, joiden liuottimien kayttd on véhin-
taan 1 000 tonnia vuodessa.

5.2 KAAVOITUS JA RAKENNUSLUPA

Uuden voimalaitoksen ja pyrolyysilaitoksen tai biohiililaitoksen rakentaminen Oulun Energian
tai Kemiran Oulun tehtaiden laitosalueelle eivat todennakdisesti edellytd kaavamuutoksia.
Vaihtoehdossa VE2 rakennettavan jadhdytysveden purkuputki sijoittuisi asemakaavoissa suo-
javiheralueeksi merkityille alueille (EV) ja uuden purkuputken reitti kulkisi suurin piirtein sa-
moilla alueilla kuin Oulujoelta Pyykdsjarveen johtava vesiputki. Siten putken sijoittamisen ei
arvioida edellyttavan kaavamuutoksia.

Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat maankaytto- ja rakennuslain (119/2001) rakennusluvan
ennen rakentamisen aloittamista. Rakennuslupa haetaan Oulun kaupungin rakennusvalvonta-
viranomaiselta, joka lupaa mydntdessaan tarkistaa, etta esitetty suunnitelma on mydntamis-
hetkelld voimassaolevien asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupaha-
kemukseen on liitettdva ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita an-
tama lausunto.

Rakennusluvassa voidaan antaa maarayksia rakennustavasta ja materiaaleista, joilla varmiste-
taan rakennuksen soveltuvuus ymparistdonsa seka rakentamisen sdanndsten ja maardysten
mukaisuus.

Maankaytto- ja rakennuslain 192 §&n mukaan valitusoikeus rakennuslupapaatdksesta on mm.
viereisen tai vastapaata olevan alueen omistajalla ja haltijalla; sellaisen kiinteiston omistajalla ja
haltijalla, jonka rakentamiseen tai muuhun kadyttamiseen paatds voi olennaisesti vaikuttaa seka
silld, jonka oikeuteen, velvollisuuteen tai etuun paatds valittdmasti vaikuttaa.

5.3 YMPARISTOLUPA

Uudelle yhteistuotantovoimalaitokselle ja biojalostamolle on haettava ymparistonsuojelulain
86/2000 ja —asetuksen 169/2000 mukainen ymparistdlupa. Ymparistélupahakemukseen on lii-
tettava YVA-selostus. Ymparistolupaa kasittelevana lupaviranomaisena toimii Pohjois-
Pohjanmaan aluehallintovirasto. Ymparistdluvassa tarkastellaan laitoksen ymparistohaittoja
kokonaisuutena. Edellytyksena luvan mydntamiselle on muun muassa, etta hankkeesta ei ai-
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heudu terveyshaittaa, merkittavaa ympariston pilaantumista eikd maaperan tai pohjaveden pi-
laantumista.

Uutta toimintaa ei paasaantodisesti saa aloittaa ennen kuin ymparistdlupa on lainvoimainen.
Lupahakemuksen kasittelyn aikana on asianosaisilla mahdollisuus jattaa aluehallintovirastolle
muistutus ja muilla mahdollisuus esittda mielipiteita hankkeesta. Aluehallintoviraston tekemas-
té ymparistdlupapaatdksesta voivat valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen mm. kaikki, joiden oi-
keuksiin tai etuihin hankkeella on vaikutusta, seka rekisterdidyt yhdistykset tai saatiot, joiden
tarkoituksena ovat ympariston- terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuinymparistdn viihtyi-
syyden edistaminen ja jonka toiminta-alueella hankkeen ymparistdvaikutukset ilmenevat. Vaa-
san hallinto-oikeuden p&aatdksesta on edelleen mahdollisuus valittaa korkeimpaan hallinto-
oikeuteen.

Voimalaitoksen rakentaminen ei edellytd biojalostamon rakentamista. Voimalaitos ja biojalos-
tamo voidaan myos rakentaa vaiheittain. Ymparistélupaa haetaan sille toiminnalle, minka to-
teutukseen on paadytty.

5.3.1 Vaatimukset jatettd polttoaineena kayttaville kattilalaitokselle (VE1, VE2)

Ympéristdnsuojelulain- ja asetuksen lisdksi jatettd polttoaineena kayttavan kattilalaitoksen on

noudatettava valtioneuvoston jatteenpolttoa koskevaa asetusta 151/2013, joka huomioidaan

ymparistdlupamaarayksia annettaessa. Jatteenpolttoasetus rajoittaa seuraavien epapuhtauksi-
en paastoja ilmaan: rikkidioksidi, typenoksidit, hiukkaset, hiilimonoksidi, fluorivety, kloorivety,

kaasumaiset ja hdyrymaiset orgaaniset aineet, raskasmetallit seka dioksiinit ja furaanit. Ympa-
ristdluvassa asetettavat paastdrajat maaraytyvat kierratyspolttoaineen ja muiden polttoainei-

den (esim. turve, biopolttoaineet, hiili) poltossa muodostuvien savukaasumaarien suhteen pe-
rusteella.

Jatteenpolttoasetuksessa on esitetty vaatimuksia myds padstdjen mittaamisesta ja poltto-
olosuhteista.
5.3.2 Vaatimukset biojalostamolle

Valtioneuvosto ei ole antanut erityisesti biojalostamon paastdja rajoittavia asetuksia. Biojalos-
tamoa koskevat ymparistdlupamaaraykset annetaan ymparistonsuojelulain ja —asetuksen no-
jalla.

5.3.3 Ymparistomelu

Ympéristoluvassa annetaan tarpeelliset maardykset huomioiden yhteistuotantovoimalaitoksen
ja biojalostamon toiminnasta ymparistodn aiheutuva melu. Valtioneuvoston paatdksen
993/1992 mukaiset melutason ohjearvot asumiseen kaytettavilla alueilla ja virkistysalueilla taa-
jamissa ovat paivaaikaan (kello 7-22) 55 dB, ja yoaikaan (kello 22-7) 50 dB,.

54 VESILUPA

Veden ottamista varten on oltava vesilain 587/2011 mukainen lupa. Vesilupa haetaan Pohjois-
Pohjanmaan aluehallintovirastolta ja hakemuksessa on esitettava mm. YVA-selostus ja tiedot
hankkeesta. Pohjois-Suomen ympadristdlupavirasto on 1.2.2005 antamallaan paatdkselld nro

© AF-Consult Oy 2014 Pohjoistha voiman



Oulun Energia
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

53

10/05/2 mydntanyt Oulun Energialle luvan jadhdytys- ja prosessiveden johtamiseen Toppilan-
salmesta voimalaitokselle. Vetts saa johtaa Toppilansalmesta enintdan 5,3 m*/s olemassa ole-
via menetelmia ja rakenteita kayttaen. Laanilassa jaahdytysvesi otetaan Oulujoesta, johon hae-
taan lupaa tarvittavan vesimaaran ottoon ja tarvittavien rakenteiden ja putkien vesistdraken-
tamiseen Oulujoessa.

Vesilupahakemuksen kasittelyn aikana on asianosaisilla mahdollisuus jattaa aluehallintoviras-
tolle muistutus ja muilla mahdollisuus esittaa mielipiteitd hankkeesta. Aluehallintoviraston te-
kemasta vesilupapaatoksesta voivat valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen mm. kaikki, joiden oi-

keuksiin tai etuihin hankkeella on vaikutusta. Vaasan hallinto-oikeuden pdatoksesta on edel-

leen mahdollisuus valittaa korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

5.5 KEMIKAALILAIN MUKAINEN LUPA

Laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavalla laitoksella on oltava turvallisuus-
ja kemikaaliviraston lupa. Uudelle laitokselle lupa on haettava hyvissa ajoin ennen rakennus-
téiden aloittamista. Vahaista toimintaa valvoo Oulun kaupungin pelastusviranomainen, jolle
tehdaan toiminnasta ilmoitus, myds hyvissa ajoin ennen toiminnan aloittamista. Toiminnan
laajuus maaritellddn kemikaalien maaran ja vaarallisuuden perusteella.

Toppilan voimalaitoksella kemikaalien kasittely ja varastointi on nykyiselldén luokiteltu vahai-
seksi. Pyrolyysilaitoksen kemikaalien vaikutus kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin laajuuteen
suhdelukuna maariteltyna selvitetdan kemikaalimaarien tdsmennyttya ja tarvittaessa haetaan
muutosta turvallisuus- ja kemikaaliviraston mydntamaan lupaan.

Laanilaan sijoittuessa hankkeen lupatarve tai ilmoitusvelvollisuus selvitetddn kemikaalimaarien
tdsmennyttya.

5.6 PAASTOLUPA

Polttoaineiden poltto laitoksessa, jonka nimellinen kokonaislampdteho on yli 20 megawattia
edellyttaa paastokauppalain 311/2011 mukaisen kasvihuonekaasujen paastoluvan. Paastolu-
van myontaa energiavirasto. Paastdlupa mydnnetdan, jos toiminnanharjoittajan suunnitelmat
laitoksen paastojen tarkkailemiseksi ja paastoista laadittavien selvitysten toimittamiseksi ener-
giavirastolle ovat riittdvat ja asianmukaiset; ja toiminnanharjoittaja saa ymparistonsuojelua
koskevien saanndsten nojalla harjoittaa toimintaa. Paastdlupa voidaan myontaa, vaikka paatods
ymparistonsuojelulain mukaisesta luvasta ei ole lainvoimainen.

5.7 MUUT LUVAT JA SELVITYKSET

IiImailulain 1194/2009 nojalla kaikkien maanpinnasta yli 30 metria korkeiden rakennelmien, ku-
ten savupiipun, rakentaminen edellyttda lentoesteluvan, kun rakennelma sijaitsee enintdan 45
kilometrin etdisyydelld lentoasemasta. Lentoestelupa haetaan liikenteen turvallisuusvirastolta
ja hakemukseen tulee liittaa Finavian lausunto esteesta. Liikenteen turvallisuusvirasto voi va-
pauttaa esteen luvanvaraisuudesta, jos este sijaitsee olemassa olevan esteen valittdmassa 13-
heisyydessa.
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Oulun Energialla on sopimus Oulun kaupungin vesi- ja viemarilaitoksen (Oulun Vesi) kanssa
Toppilan voimalaitoksen jatevesien johtamisesta kunnalliseen viemariin. Sopimusta paivitetaan
tarvittaessa Toppilaan tai Laanilaan sijoittuvan uuden yhteistuotantovoimalaitoksen seka pyro-
lyysilaitoksen tai biohiililaitoksen jatevesien osalta.

Kattilalaitoksen kayttddn otossa ja kdytdssd on noudatettava painelaitelain 869/1999 rekiste-
réinti- ja testausmaarayksia. Painelaitelain mukaisesti kattilalaitoksessa on tehtava vaaran arvi-
ointi, jos sielld on rekisterditava hoyrykattila, jonka teho ylittdd 6 megawattia tai rekisterditava
kuumavesikattila, jonka teho ylittda 15 megawattia. Vaaran arvioinnista on kaytava ilmi kayt-
toon ja tekniikkaan liittyvat vaaratilanteet ja olosuhteet, joissa onnettomuus on mahdollinen.

Uuden voimalaitoksen rakentamiseen voi liittyd osien kuljetuksia erikoiskuljetuksina. Erikois-
kuljetuksille on haettava lupa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

6 OULUN YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIO HANKKEEN YMPARISTOVAI-
KUTUKSISTA

6.1 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

6.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimalaitoksen ja biojalostamon rakentamisen vaikutukset ovat normaaleja rakennustoimin-
nan ymparistolleen aiheuttamia ymparistdhaittoja ja siten samanlaisia kuin esimerkiksi muissa
vastaavan suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Jatteiden muodostuminen, melu ja tari-
na ovat tydmaiden merkittdvimpia ymparistovaikutuksia. Paastdja ilmaan ei aiheudu samassa
mittakaavassa kuin voimalaitoksen ollessa toiminnassa, mutta pdlyamista ja melua liittyy eri
tyovaiheisiin. Uuden voimalaitoksen ja biojalostamon kayttdika on noin 30 vuotta, mutta sita
voidaan pidentada tekemallad perusparannuksia. Rakennusvaiheen vaikutukset sisaltavat myos
purkuty®t laitoksen toiminnan loputtua.

Laitoksen rakennustdiden ensimmainen vaihe voimalaitostydmaalla kasittdd maanrakennustoi-
ta, kuten pintamaan poistoa ja soranlevittamista, seka laitoksen perustusten ja maanpinnan ta-
soa alempana olevien osien rakentamisen. Laanilan tehdasalueella laitoksen sijaintipaikalla siir-
retaan nokikasoja ja puretaan betonirakenteita. Nama tyot ja laitoksen rakennusrungon to-
teuttaminen kestavat noin vuoden. Toisen rakennusvuoden aikana tehdaan paaasiassa laite- ja
jarjestelmaasennuksia laitoksen sisélla ja viimeistelladn rakennukset ja ulkoalueet.

Lilkenndinti laitosalueille tapahtuu nykyisia liikennereitteja pitkin. Rakentamiseen liittyva lii-
kenne kasittaa tydmatkat ja seka tydmaan materiaali- ja huoltokuljetukset. Ensimmaisen ra-
kennusvuoden aikana seka tydvoiman etta materiaalin tarve on suurinta, joten myos liikkenne
on talldin vilkkainta. Tydmaan kuljetuksista suuri osa on raskasta liikennettd. Materiaalikulje-
tuksista suurimmat kuljetuserat muodostuvat muun muassa sementti-, raudoite- ja sorakulje-
tuksista. Muut kuljetuserat kasittavat muun muassa laite- ja asennustarvikekuljetuksia. Suu-
rimmillaan tydvoiman ja rakennusmateriaalien tarve on rakennusvaiheen puolivalissa. Raken-
tamisen vaikutukset ovat kertaluonteisia. Voimalaitoksen ja biojalostamon rakentaminen kes-
taa kokonaisuudessaan noin kaksi vuotta alkaen puuston poistolla ja maarakennustéilla. Jos
biojalostamo rakennetaan vasta voimalaitoksen valmistumisen jalkeen, kestaa sen rakentami-
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nen noin vuoden. Eri urakoitsijoiden tyoskentelyaika rakennustyomaalla ajoittuu paasaantoi-
sesti arkipaiviin ja klo 7-16 valille.

Rakentamisen vaikutukset on arvioitu perustuen olemassa olevaan tietoon laitosalueen maa-
perasta seka vastaavien suuruisista teollisuusrakentamishankkeista saatujen kokemusten pe-
rusteella.

6.1.2 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Rakentamispaikalla maaperaa poistetaan ja kallioperad mahdollisesti louhitaan. Rakentamisen
aikana pohjavetta alennetaan tarvittaessa rakennuskaivannoissa. Hankevaihtoehdossa VE2
alueelta, johon polttoaineen vastaanotto ja polttoainekenttd tulisivat, puretaan rakenteita ja
siirretdan nokikasoja ennen rakentamista. Maaperdn mahdollista pilaantuneisuutta on tutkittu
Toppilan laitosalueella (AF-Consult Oy:n tekeilld oleva perustilaselvitys) seké Laanilan tehdas-
alueella hankevaihtoehdon VE2 laitosalueella tutkittu (Poyry Finland Oy, 2013 ja 2014). Tulos-
ten perusteella maaperaa ei ole tarvetta kunnostaa kummallakaan laitospaikalla, koska teolli-
nen toiminta jatkuu edelleen. Ennen rakentamista on Laanilan tehdasalueella sijaitsevat noki-
kasat siirrettava pois ja mahdollisesti purettava betonibunkkereita. Toppilassa havaittiin maa-
perdn pintakerroksessa muutamassa havaintopisteessé hieman kohonneita arseenipitoisuuk-
sia. Rakentamisen yhteydessa kaivettavat maamassat toimitetaan niiden laadun mukaan
asianmukaiseen kasittelypaikkaan. Seka Toppilassa ja Laanilassa maansiirtotydt ja mahdollinen
louhinta tapahtuu suhteellisen pienelld alueella, joka ei edusta arvokasta kallioaluetta. Alueen
pohjavetta ei kayteta. Siten merkittavia maa- tai kallioperaan ja pohjaveteen kohdistuvia vai-
kutuksia ei aiheudu. Rakennusty®émaan |dhiymparistdon olemassa oleville rakenteille ja raken-
nuksille ei arvioida aiheutuvan haittaa, silla rajaytystyot suunnitellaan ja toteutetaan maarays-
ten mukaisesti huomioiden tarina ja turvallisuusnakdkohdat. Maanalaisten rakenteiden sijainti
selvitetddn ennen tdiden aloittamista.

Rakentamisen vaikutukset ilmanlaatuun liittyvat tydkoneista ja tydmaaliikenteesta sekd mah-
dollisista louhintatdista aiheutuvaan pdlydmiseen. Rakentamisen aikaisten louhinnan ja kulje-
tusten polypaastojen vaikutuksia voidaan lieventdd mm. toiminnan ajoituksella, siirtokuormien
peittamisella ja tarvittaessa kuorma-autojen renkaiden pesulla. Siten pdlydminen ei vaikuta
asukkaisiin ja viihtyvyyteen. Rakennusaikaisen liikenteen paastot ja niiden vaikutus paikalliseen
ilmanlaatuun ja ilmastovaikutus arvioidaan ajoneuvojen maaran ja ominaispaastdkertoimien
perusteella vahaisiksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset laitospaikan kasvillisuuteen ja eldimistoon ovat padasiassa
suoria, silld lajien elinymparistdt muuttuvat tai tuhoutuvat rakentamisen yhteydessa. Rakenta-
minen rajautuu kuitenkin suhteellisen pienelle alueelle. Siten rakentaminen ei vahenna erilais-
ten elinymparistdjen lukumaaraa, ja voidaan arvioida, ettad haittavaikutuksia alueen luonnon
monimuotoisuuteen tai luonnonarvoihin ei ole. Hankevaihtoehtojen laitosalueilla Toppilassa ja
Laanilassa ei esiinny ei pesi huomionarvoisia lintulajeja, joten laitoksen rakentamisen ei arvioi-
da merkittavasti vaikuttavan alueen linnustoon ja pesintdan.

Rakentamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta aiheutuva meluhaitta on tilapaista. Toppilassa
rakennustydmaa sijaitsee lahellad asutusta, joten rakentamisesta aiheutuva melu voi haitata
elinoloja ja viihtyvyytta asuinalueilla rakentamisen aikana. Laanilassa rakennustydmaa sijaitsee
tehdasalueella, mutta melua voi kantautua Pyykdsjarven alueelle. Rakentaminen ja liikenne
ajoittuvat padasiassa padivaaikaan. Siten rakentamisen ei arvioida merkittavasti haittaavan elin-
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oloja tai viihtyvyytta eika sen arvioida vaikuttavan ihmisten terveyteen. Rakentamiseen liittyvat
erikoiskuljetukset (leveat, korkeat) voivat hetkellisesti hidastaa tieliikenteen sujuvuutta, mutta
lyhyen keston takia silla ei ole merkitysta elinolojen tai viihtyvyyden kannalta.

Toppilan voimalaitosalueella tapahtuva rakentaminen ei vaikuta merkittavasti maisemaan.
Laanilan tehdasalueella ensimmaiset muutokset maisemassa tapahtuvat, kun laitosalueella
oleva puusto ja muu kasvillisuus poistetaan rakentamiseen liittyen. Rakentamisen aikana lahi-
maisemaan vaikuttaa rakennustydmaahan kuuluva keskeneraisyys seka tavaroiden ja koneiden
siirtely paikasta toiseen. Rakentamisen aikana kauimmaksi laitosalueelta saattavat nakya lyhyt-
aikaisesti tydmaalla kaytettavat nosturit.

Rakentamisessa muodostuvien jatteiden maaraan voidaan vaikuttaa huolellisella ennakko-
suunnittelulla ja oikeilla tydmenetelmilla ja valineilld niin, ettd rakennusmateriaalit eivat vauri-
oidu. Rakennustydmaan jatehuolto jarjestetddn asianmukaisesti roskaantumisen estamiseksi ja
niin, etta jatteiden hyotykayttd olisi mahdollista. Jatteet kerataan ja lajitellaan jakeittain ja toi-
mitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.

Voimalaitoksen ja biojalostamon rakentaminen yhta aikaa kestaa noin kaksi ja puoli vuotta ja
tyollistdd rakennusaikana 200 - 400 henkilda. Rakentamisen vaikutus paikalliseen elinkei-
noeldmaan riippuu siita, millaisia urakoitsijoita ja oheispalvelujen tarjoajia lahiseudulta 16ytyy
rakennustydmaan tarpeisiin. Hanke tyollistaa valillisesti eri paikkakunnilla voimalaitoksen ra-
kennusmateriaalit ja laitteet toimittavien yritysten henkildstoa.

6.1.3 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehtoon sisdltyvien [ampdkeskusten rakentaminen eri puolille Oulua on kertaluon-
teista, kuten hankevaihdoissa, mutta pienimuotoisempaa verrattuna voimalaitoksen ja bioja-
lostamon rakentamiseen hankevaihtoehdoissa. Siten myds rakentamisesta aiheutuva ymparis-
tékuormitus on nollavaihtoehdossa vahdisempaa ja kestaa lyhyemman ajan. Ymparistovaiku-
tukset riippuvat paljolti siita esimerkiksi, miten ldhella tydmaa sijaitsee asutusta tai suojelualu-
eita.

6.1.4 Epavarmuudet

Hankealueiden maaperan mahdollista pilaantumista on tutkittu eri puolilla aluetta sijaitsevissa
naytepisteissa. Maakeran kaivun ja louhinnan yhteydessa on mahdollista vield silmamaaraisesti
havaita mahdollista pilaantuneisuutta tutkimattomilta alueilta.

6.2 MAANKAYTTO JA KAAVOITUS, RAKENNETTU YMPARISTO JA MAISEMA

6.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Hankevaihtoehdossa VE1 hanke sijoittuu Oulun Energian Toppilan voimalaitosalueelle ja han-
kevaihtoehdossa VE2 Laanilaan Kemiran tehdasalueelle. Hankevaihtoehtojen alustavat asema-
piirrokset on esitetty kuvissa 6 ja 7. Hankealueet sijaitsevat kaupunkialueella asutuksen, liiken-
ne- ja liikkealueiden ymparéimana.

Kummassakin hankevaihtoehdossa yhteistuotantovoimalaitos kasittaa polttoaineen vastaanot-
toaseman, mahdollisesti kuivurin biopolttoaineen kuivausta varten, kattilalaitosrakennuksen,
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savukaasujen puhdistuslaitteistot, piipun ja tuhkasiilon. Laanilassa (VE2) voidaan puupoltto-
ainetta tarvittaessa hakettaa mobiilihakkurilla polttoainekentalla.

Hankevaihtoehdoissa VEL ja VE2 pyrolyysioljyn tuotantolaitos kasittaa bioraaka-aineen vas-
taanottoaseman, raaka-aineen vélivaraston, murskaimen, viirakuivurin, voimalaitoskattilaan in-
tegroidun pyrolyysireaktorin, lauhduttimen ja pesurin tuotekaasun lauhduttamista varten seka
varastosailiot valmiille tuotteelle. Pyrolyysireaktori, lauhdutin ja pesuri sijoitetaan samaan ti-
laan voimalaitoskattilan kanssa. Pyrolyysioljyn kasittelylaitteistot rakennetaan erilliseen tilaan
kattilarakennuksen ulkopuolelle.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 biohiilen tuotantolaitos kdsittda bioraaka-aineen vastaanot-
toaseman, raaka-aineen valivaraston, murskaimen, kuivurin, voimalaitoskattilaan integroidun
hoyryrajaytyslaitteiston, erillisen hdyrykuivaimen ja pelletointilaitteiston.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pyrolyysidljyn tuotantolaitos kasittda bioraaka-aineen vas-
taanottoaseman, raaka-aineen valivaraston, murskaimen, viirakuivurin, voimalaitoskattilaan in-
tegroidun pyrolyysireaktorin, lauhduttimen ja pesurin tuotekaasun lauhduttamista varten seka
varastosailiot valmiille tuotteelle. Pyrolyysireaktori, lauhdutin ja pesuri sijoitetaan samaan ti-
laan voimalaitoskattilan kanssa. Pyrolyysioljyn kasittelylaitteistot rakennetaan erilliseen tilaan
kattilarakennuksen ulkopuolelle.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 biohiilen tuotantolaitos kasittaa bioraaka-aineen vastaanot-
toaseman, raaka-aineen valivaraston, murskaimen, kuivurin, voimalaitoskattilaan integroidun
hoyryrajaytyslaitteiston, erillisen hdyrykuivaimen ja pelletointilaitteiston.

Hankkeen vaikutuksia [dhialueiden maankdyttédn arvioidaan asiantuntijatydéna huomioiden
voimassa olevat tai valmisteilla olevat kaavat ja toiminnan luonne. Oulun yleiskaava 2020 on
vanhentunut ja sen uudistaminen on kdynnissa. Kuvassa 13 on esitetty ote uuden Oulun yleis-
kaavan luonnoksesta. Luonnos on ollut nahtavilld 19.2.-21.3.2014 ja Oulun kaupunginhallitus
on 28.10.2014 hyvaksynyt luonnoksen palautteeseen laaditut vastineet ja linjannut siten jatko-
suunnittelua.
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Kuva 13. Ote uuden Oulun yleiskaavan luonnoksesta. Kuvaan on rajattu jélkikdteen sinisellé laitosalueiden
sijainti Toppilassa ja Laanilassa.

Hankkeen vaikutukset rakennettuun ymparistéon toteutetaan kartoittamalla hankealueiden si-
jaintipaikkojen vieressa sijaitsevat Oulun kulttuurihistorialliset kohteet. Hankkeen vaikutukset
kohteisiin arvioidaan asiantuntijatyona etaisyyden, maankayton ja pdastdjen perusteella.
Hankkeen vaikutus maisemaan arvioidaan hankkeeseen liittyvien rakennusten ja rakenteiden
koon seka sijoittumisen perusteella ja valokuvasovitteiden avulla.

Nollavaihtoehdossa energiantuotanto jatkuu Toppilan voimalaitosalueella Toppila 2-
voimalaitoksella ja Laanilaan ei sijoiteta uutta voimalaitosta eika biojalostamoa. Muiden nolla-
vaihtoehtoon sisaltyvien energiantuotantolaitosten sijaintia ei ole madritelty eika niiden vaiku-
tuksia maankayttoon, rakennettuun ymparistddn tai maisemaan ole mahdollista arvioida.

6.2.2 Nykytilanne
6.2.2.1 Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 17.2.2005 ja kaava
on tullut lainvoimaiseksi korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalla paatoksella.

Maakuntakaavassa hankealue sijoittuu Toppilassa energiahuollon alueelle (en) ja Laanilassa
taajamatoimintojen alueelle (A) (kuva 14). Merkinnélla A osoitetaan asumisen, palvelujen, teol-
lisuus- ja muiden tydpaikka-alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumis-
alueita.
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Maakuntakaavassa osoitetaan merkinnalla V seudullisesti merkittavia retkeily-, ulkoilu- ja ur-
heilu- ja virkistysalueita. Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. Vahintaan seudullista merkitystd omaavia, 1ahinna perintei-
sen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen aluevarauk-
seen, on osoitettu maakuntakaavassa merkinnalla T.

Sinisella viivalla maakuntakaavassa on rajattu Oulun lentoaseman, kaupungin keskustan, yli-
opiston ja muiden Oulun kaupunkiseudun suurten tydpaikka- ja palvelualueiden vélinen, kau-
punkimaisesti rakennettava tie- ja yritysympariston vyéhyke, ns. Oulun seudun laatukaytava.

Kuva 14. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Kaavamerkintsjd: [ * 1= Taajamatoimintojen alue.
Merkinndlld osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tyopaikka-alueiden ym. taajamatoiminto-
Jen sijoittumisalue ja laajentumisalueita. ® = Energiahuollon alue. Merkinndillé osoitetaan maakunnan ener-
giahuollon kannalta térkedt voimalat ja suurmuuntamoiden alueet.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa uudistetaan parhaillaan vaihteittain. Ensimmaisen vai-
hemaakuntakaavan teemoina ovat mm. energiantuotanto ja —siirto. Maakuntakaavaan sisal-
tyy seka energiantuotantoon etta -kulutukseen liittyva alueidenkdyton yleispiirteinen ohjaus:
mm. energiantuotantoalueet (maa- ja merituulivoima, turve, bioenergian tuotanto), energian-
siirtoyhteydet sekd energiatehokas alue- ja yhdyskuntarakenne. Lisaksi maakuntakaavaan on
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paivitetty muiden tarpeellisten alueidenkayttoratkaisujen osalta, joita ovat ainakin Oulun seu-
dun yhdyskuntarakenne ja sen liittyminen ympardivdadn maakuntaan.

Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt ensimmaisen vaihemaakuntakaavan 2.12.2013 ja lahettanyt
sen vahvistettavaksi ymparistdministeriodn. Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa on seka

Toppilaan etta Laanilaan osoitettu energiahuollon alue (en). Maakuntakaavan uudistamisen
paateemana on energia.

6.2.2.2 Yleiskaava

Oulun kaupunginvaltuusto hyvaksyi Oulun yleiskaavan 2020 26.1.2004. Oikeusvaikutteinen
yleiskaava tuli voimaan 19.1.2007 korkeimman hallinto-oikeuden ratkaisun jalkeen. Yleiskaa-
vassa, kuten myds valmisteilla olevassa uuden Oulun yleiskaavassa, hankealue on Toppilassa

merkitty yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET-alue) ja Laanilassa teollisuus- ja varastoalu-
eeksi (T/kem) (kuva 15).
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Kuva 15. Ote yleiskaavasta Oulu 2020 (www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/oulun-yleiskaava-2020). O-
Kuvaan lisétty jélkikdteen Toppilan ja Kemiran laitosalueiden sijainti. ET = Yhdyskuntateknisen huollon alue;
T/kem = Teollisuus- ja varastoalue, jolla on merkittdivd, vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva laitos;

AK = Kerrostalovaltainen asuntoalue; PY = Julkisten palvelujen alue; TP = Tybpaikka-alue; V = Virkistysalue.
(http.//www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/oulun-yleiskaava-2020)
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Haukiputaan, Kiimingin, Oulunsalon ja Yli-Iin kunnat seka Oulun kaupunki muodostivat vuo-
den 2013 alussa uuden Oulun, jonka maankayton ohjaamiseksi laaditaan uusi yleiskaava. Uu-
den Oulun yleiskaava laaditaan yleispiirteisena ja strategisena. Silla ei tulla ohjaamaan raken-
tamista suoraan, vaan valillisesti ohjaamalla osayleiskaavoitusta ja asemakaavoitusta. Yleiskaa-
van keskeisen kaupunkialueen kaavakartta tulee korvaamaan Oulun yleiskaavan 2020. Yleis-
kaavaluonnos oli ndhtavilla kevaalld 2014 ja tavoiteaikataulun mukaan yleiskaavaehdotus val-
mistuu vuoden 2014 aikana.

6.2.2.3 Asemakaava

Toppilan voimalaitosalueella on voimassa vuonna 1979 hyvaksytty asemakaava, jossa voima-
laitosalue on merkitty kunnallisteknisten rakennusten ja laitosten alueeksi (Y+) (kuva 16).

Kuva 16. Toppilan voimalaitosalueen asemakaava. Ote Oulun kaupungin ajantasa-asemakaavasta.

Ranta-Toppilan alue, jossa myds Toppilan voimalaitosalue sijaitsee, on télla hetkelld p&daosin
asemakaavoittamaton. Alueen asemakaavoitus on meneilldaan ja yleiskaavan 2020 mukaisesti
alueelle asemakaavoitetaan Toppilan aluekokonaisuutta tdydentava merellinen asuntoalue, jo-
ka erottuu viereisista alueista mm. niitd pienemmalla mittakaavallaan. Asemakaavalla mahdol-
listetaan myos pienvenesataman seka merikeskuksen sijoittuminen Toppilansalmen rantaan.
Ranta-Toppilassa vajaakayttdisiksi jadneita tydpaikka-alueita pyritddn kehittdmaan kaupunki-
maisen asumisen ja palvelujen alueiksi.
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Asemakaavaehdotuksen mukaan Ranta-Toppilaan asemakaavoitetaan nykyista Meri-Toppilan
kerrostaloaluetta tdydentdvaa asuntorakentamista seka vapaa-ajanviettoon ja veneilyyn liitty-
vid palvelutoimintoja. Alueen sisaantulokatuna toimii nykyinen Kauppaseurantie, josta asunto-
alueelle pain suuntautuu uusi katuyhteys (Illtaruskotie). Liikkenne ranta-alueelle ohjautuu Toppi-
lan voimalaitoksen puoleiselta reunalta (Merituulentie), jolloin rantatoimintojen aiheuttama lii-
kenne ei sekoitu asuntoalueen sisdiseen liikenteeseen. Rannan puolella asuinalue liittyy kiinte-
alla tavalla sen edustalle suunniteltuun pienvenesatamaan, mika korostaa alueen merellisyytta.
Asemakaavaehdotus mahdollistaisi noin 1 000 asukkaan sijoittumisen Ranta-Toppilan alueelle.
Koskelan suuralueella, johon myos Toppila kuuluu, oli vuonna 2013 asukkaita 10 574 henkilda.
Vuonna 2030 Koskelan suuralueen asukasmaaran ennustetaan olevan 14 049 henkil6a (Uuden
Oulun yleiskaavaluonnos).

Asemakaavaehdotuksessa Toppilan voimalaitosalue on varattu edelleen yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevaksi alueeksi merkinnalla ET. Asemakaavaehdotuksessa on suunniteltu, etta
osa Tervahovintiesta poistuu yleisen liikenteen kaytdsta, jolloin Toppilan voimalaitoksen alu-
eesta muodostuu yhtenainen. Asemakaavaehdotuksessa ei ole rakennusten korkeutta koske-
via maardyksia. Asemakaavaehdotuksen maardysten mukaan:

= ET —korttelialueella on varattava yksi autopaikka 1,5 tontilla samanaikaisesti tydsken-
televaa henkil6a varten.

= Rakennusoikeus alueella on 50 000 k-m?.

Asemakaavaehdotuksessa Toppilan voimalaitoksen pohjois- ja luoteispuolella olevat alueet on
osoitettu opetustointa palvelevien rakennusten korttelialueeksi (YO), suojeltavien rakennusten
korttelialueeksi (SR-1), toimitilarakennusten korttelialueeksi (KTY-1), autopaikkojen korttelialu-
eeksi (LPA-4) ja lahivirkistysalueeksi (VL). Kaavaehdotukseen liittyvien rakennustapaohjeiden
mukaan asemakaavassa voimalaitosaluetta rajaamaan osoitetun aidan tulee olla noin kaksi
metrid korkea ja nakdsuojaa muodostava.

Toppilan voimalaitoksen eteldpuolinen alue Lansi-Toppila on voimassa olevassa asemakaavas-
sa kaavoitettu asuinkerrostalojen korttelialueeksi (AK), jonne voi sijoittua noin 2 500 asuntoa ja
5 000 asukasta. Lisaksi alueita on kaavoitettu palvelurakennusten korttelialueeksi (P), liikera-
kennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan myy-
malatiloja (KL-2), opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialueeksi (YO), muuntaja-
alueeksi (Vy), autopaikkojen korttelialueeksi (LPA-4), puistoalueeksi (P) ja suojaviheralueeksi
(EV).

Laanilassa hankkeen sijaintipaikalla on voimassa ymparistoministerion 20.12.1984 vahvistama
asemakaava (kuva 17). Asemakaavassa hankealue on kokonaisuudessaan merkitty teollisuus-
rakennusten korttelialueeksi (TT). Asemakaavamaaraysten mukaan:

= Aluetta koskeva tehokkuusluku e eli kerrosalan suhde tontin pinta-alaan on 0.5.
» Alueesta tai rakennusalasta saa kayttaa 25 % rakentamiseen.

= Rakennusalalle saa rakentaa kemiallista teollisuutta ja siihen liittyvaa toimintaa palve-
levia rakennuksia ja rakennuksen julkisivun enimmaiskorkeus saa olla 80 metria.

= Tontilla on varattava yksi autopaikka tontilla samanaikaisesti tydskentelevaa kolmea
henkilda varten.
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Kuva 17. Laanilan hankealueen asemakaava. Ote Oulun kaupungin ajantasa-asemakaavasta.

Tehdasaluetta Laanilassa ymparoivia alueita on asemakaavoitettu erillispientalojen korttelialu-
eeksi (AO-1), asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialueeksi (AL), liikerakennusten kortte-
lialueeksi (KL), teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T), yhdistettyjen teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi (Try), puistoksi (P), suojaviheralueeksi (EV) ja teollisuus-
raidealueeksi (Lgy). Eri kaupunginosien vaestomaara vuoden 2013 lopussa oli Takalaanilassa 11
henkilda, Pyykdsjarvelld 1 468 henkilda, Puolivdlikankaalla 3 008 henkil6d, Kynsilehdossa 1 704
henkilda ja Hintassa 924 henkil6a. Myllyojan suuralueella, johon Laanilan tehdasalue sisaltyy,
arvioidaan olevan asukkaita vuonna 2030 yhteensa 10 035 henkil6a. (Uuden Oulun yleiskaava-
luonnos)

6.2.2.4 Rakennettu ympiiristo

Oulussa on yhteensa 27 museoviraston valtakunnallisesti merkittavéksi luokittelemaan raken-
nettua kulttuuriymparistda. Yksi niista on Toppilan satama ja teollisuusalue, joka satamineen
(kaytto jo loppunut) ja eri-ikaisine teollisuuslaitoksineen on monipuolinen teollisuushistorialli-
nen kokonaisuus. Toppilan satama ja teollisuusalue sijaitsee heti Toppilan voimalaitosalueen
lénsi- ja pohjoispuolella. Toppilan rakennuskanta kasittaa huviloita ja teollisuusrakennuksia,
kuten Alvar Aallon suunnitteleman hakesiilon, keittamaon, kuivaamon ja voimalan. Laanilassa ei
sijaitse valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltuja rakennettuja kulttuuriymparistoja. (Museo-
virasto, 2013).
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Maakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita on Oulussa hieman yli 200 kappa-
letta. Osa naista kohteista, kuten Toppilan satama ja teollisuusalue, kuuluu myds em. valta-
kunnallisesti merkittaviin kulttuurihistoriallisiin kohteisiin (Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto,
2007). Terva-Toppilan kartanon pihapiiri, Toppilan vanha seuratalo seka Toppila sahan entinen
voimalarakennus toimivat kulttuurihistoriallisesti huomionarvoisina esimerkkeina alueen ai-
emmasta kayttohistoriasta. Punatiilinen Toppilan seuratalo on valmistunut v. 1938 ja edustaa
ns. "maakuntafunkista”. Rakennuksella on |dhinna paikallista kulttuuri- ja teollisuushistoriallista
merkitystd. Terva-Toppilan kartanon pihapiirin paarakennus on entinen Oy Uled Ab:n sahan-
hoitajan virka-asunto ja konttori. Pihapiriin kuuluu kaksi muuta asuinrakennusta seka varasto-
makasiini. Rakennukset ovat valmistuneet v. 1902 ja muodostavat tilallisesti ehjan kokonai-
suuden, joka on paikallisesti merkittava. Toppilan sahan punatiilinen hdyryvoimala on valmis-
tunut mahdollisesti v. 1878. Rakennuksella on paikallista kulttuurihistoriallista merkitystd vaik-
ka siihen liittyneet muut rakennukset ovat havinneet.

Oulun yleiskaavassa 2020 on osoitettu paikallisesti rakennusperinndn, kulttuuriymparistén ja
kaupunkikuvan kannalta arvokkaita alueita. Yksi yleiskaavaan seka parhaillaan laadittavana
olevaan uuden Oulun yleiskaavaan rajatuista arvokkaista alueista sijaitsee Kemiran tehdasalu-
eella. Hankealue Laanilassa ei kuitenkaan sijoitu arvokkaaksi rajatulle alueelle. Uuden Oulun
yleiskaavaluonnoksessa on Toppilan satama ja teollisuusalue osoitettu kulttuuriympariston
vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkeaksi alueeksi.

Oulun alueella on tiedossa 402 kiinteda muinaisjaannosta, joista 148 kohdetta on peraisin kivi-
kaudelta (Museovirasto, 2013a). Hankealueilla Toppilassa ja Laanilassa ei sijaitse kiinteitd mui-
naisjaanndksid. Kuvaan 14 (maakuntakaavakartta) on merkitty kartan alueella sijaitsevat mui-
naisjaanndkset mustalla neliolla.

6.2.2.5 Maisema

Oulu sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu- ja rannikkomaisema-alueen lansiosassa, missa
meri ja maankohoaminen luonnehtivat tasaista alavaa rannikkoseutua. Maisema-alueita luoki-
tellaan valtakunnallisesti, maakunnallisesti seka paikallisesti arvokkaiksi. Maakunnallisesti mer-
kittdva maisema tarkoittaa asiantuntijaviranomaisten maarittelemaa maakunnallista ominais-
luonnetta ja maakunnallisia erityispiirteitad ilmentavaa maisemaa. Oulujoen suisto ja Oulujoen
laakso ovat luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ja Oulujoen laakso lisak-
si valtakunnallisesti arvokkaaksi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 1997). Ymparistdministerion kayn-
nistama valtakunnallisesti arvokkaiden maisemien uudelleen arviointityd on parhaillaan kayn-
nissa. Paivitysinventointi voi tuoda muutoksia Oulun arvokkaiden maisema-alueiden rajauksiin
ja arvoluokkiin. Toppilan voimalaitosalue sijaitsee Oulujoen suiston liepeilla. Laanilassa ei sijait-
se arvokkaiksi luokiteltuja maisema-alueita.

Kummankin hankealueen ymparistdssa on tyypillistd kaupunkimaisemaa kouluineen, liikera-
kennuksineen ja asuinalueineen. Toppilassa Toppilan voimalaitoksen rakennukset ja piiput
ovat maamerkit, jotka voimalaitoksesta erottuvat kaikkiin ilmansuuntiin. Laanilassa maise-
maan vaikuttavat laaja Kemiran tehdasalue ja sitd ympardiva puusto seka vieressa kulkevat lii-
kennevéylat.
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6.2.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

6.2.3.1 Maankdytto ja kaavoitus

Hankevaihtoehtojen sijaintipaikoilla Toppilan voimalaitosalueella ja Laanilan tehdasalueella
maankayttda ja rakentamista ohjaavat maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. Maakunta-
kaava ja yleiskaava ovat yleispiirteisia, jotka ohjaavat yksityiskohtaisemman asemakaavan laa-
timista. Asemakaavassa osoitetaan kaupungin osa-alueen kaytto ja rakentaminen.

Hanke on ymparistoministerion 17.2.2005 vahvistaman Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
mukainen seka Toppilassa etta Laanilassa. Maakuntakaavassa Toppilan voimalaitosalue on
merkitty energiahuollon alueeksi ja Laanilan tehdasalue taajamatoimintojen alueelle, jonne si-
joittuu myos teollisuutta. Valmisteilla oleva Oulun ensimmainen vaihemaakuntakaava ei muu-
ta hankealueille maakuntakaavassa osoitettua kayttotarkoitusta. Hanke ei estd maakuntakaa-
van toteuttamista Toppilassa eika Laanilassa.

Yleiskaavassa Oulu 2020 sekd valmisteilla olevassa uuden Oulun yleiskaavassa Toppilan voima-
laitosalue (VE1) on merkitty yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET), joka on varattu yhdys-
kuntateknista huoltoa palveleville laitoksille ja rakennelmille. Laanilan tehdasalue (VE2) on vas-
taavasti merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi, jolla on merkittava vaarallisia kemikaaleja val-
mistava tai varastoiva laitos (T/kem). Toppilan voimalaitosalue on varattu yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevaksi alueeksi voimassa olevassa asemakaavassa seka laadittavana olevassa
Ranta-Toppilan asemakaavassa. Laanilassa hankealue on kokonaisuudessaan merkitty teolli-
suusrakennusten korttelialueeksi (TT).

Biojalostamon raaka-aineena kaytetaan puuta, jota kdytetdan myds voimalaitoksen leijukatti-
lan polttoaineena. Raaka-aine ja polttoaine tuodaan laitosalueelle rekka-autoilla ja raaka- ja
polttoaineen vastaanotto, kasittely ja varastointi ovat samanlaista seka biojalostamolla ettd
voimalaitoksella. Lisaksi pyrolyysioljyn ja hdyryrdjaytykseen perustuva biohiilen tuotantopro-
sessit on integroitu voimalaitosprosessiin. Biojalostamon ja voimalaitoksen toiminta ovat ym-
paristohairididen kannalta samantyyppista kuin voimalaitostoiminta, joten siten voidaan kat-
soa, etta voimalaitoksen ja biojalostamon sijoittuminen on kummallakin hankealueella seka
voimassa olevien yleis- ja asemakaavojen ettad kaavaluonnosten mukaista. Lisaksi Laanilan teh-
dasalueen asemakaavaa laadittaessa on huomioitu kemianteollisuuden sijoittuminen alueelle
sekd ymparoivien alueiden maankaytto.

Hankevaihtoehdossa VE2 mahdollisesti rakennettavat uudet veden otto- ja purkuputket kulke-
vat alueella (kuva 52), joka on asemakaavassa merkitty suojaviheralueeksi (EV). Maanalaisten
putkien sijoittaminen ei vaikuta alueen asemakaavassa osoitettuun maankayttoon.

Voimalaitoksen ja biojalostamon toiminnan aiheuttama ymparistdkuormitus ja melupaastot
on huomioitava aina kun ympardivien alueiden maankayttéon suunnitellaan muutoksia. Uu-
den Oulun yleiskaavaluonnoksessa ja Ranta-Toppilan asemakaavassa on otettava huomioon
mahdollinen hankevaihtoehdon VE1 toteutuminen eli voimalaitoksen ja biojalostamon sijoit-
tuminen Toppilan voimalaitosalueelle. Valtioneuvoston asetuksen mukaan kaavoituksen oh-
jeena on sijoittaa uudet asuinalueet alueille, joilla melutaso paivaaikaan on enintddn 55 dB(A)
ja ydaikaan enintdan 45 dB(A). Taman hetkisessa Oulun yleiskaavaluonnoksessa ja Ranta-
Toppilan asemakaavaehdotuksessa asuinalueeksi on osittain osoitettu alueita, joissa hanke-
vaihtoehdon VE1 toiminnasta aiheutuva ymparistdomelu mallinnustulosten mukaan ylittaisi yo-
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aikaan 45 dB(A) (kuva 29). Yleis- ja asemakaavaehdotusten jatkosuunnittelussa on huomioitava
mahdollinen hankevaihtoehdon VE1 toteutuminen.

6.2.3.2 Rakennettu ympiiristo ja maisema

Toppilan voimalaitoksen lahiymparistossa sijaitsee paikallisesti kulttuurihistoriallisesti arvokkai-
ta rakennuksia, kuten Toppilan vanha seuratalo seka Toppila sahan entinen voimalarakennus.
Laanilassa Kemiran tehdasalueen osa, jossa sijaitsevat tehtaan tydlaisille rakennetut kerrostalot
on rakennusperinndn, kulttuuriympariston ja kaupunkikuvan kannalta arvokas alue. Alue on
rajattu myos Oulun yleiskaavaan 2020. Tehdasalueen vieressa sijaitsevat myds samoin arvok-
kaat Oulujoen rannalla sijaitsevat rivitalot seka Laanilan virkatalon pihapiiri ja Onnelan huvila.
Hankealue Laanilassa ei kuitenkaan sijoitu arvokkaaksi rajatulle alueelle. Hankkeen vaikutusta
maisemaan Toppilassa on havainnollistettu kuvassa 18 ja Laanilassa kuvassa 19.

Hankkeen sijoituspaikoilla Toppilan voimalaitosalueella ja Laanilan tehdasalueella on riittavasti
vapaata tilaa eikd hankkeen toteuttamisen takia tarvitse purkaa olemassa olevia rakennuksia
laitosalueella tai sen ulkopuolella. Hankkeella ei ole vaikutuksia suojeltujen, kulttuurihistorial-
listen rakennusten rakennustaiteellisiin tai historiallisiin arvoihin. Hankealueilla ei sijaitse mui-
naismuistoja.

Kuva 18. Kuvasovite vaihtoehdon VE1 mukaisesta yhteistuotantovoimalaitoksesta ja biojalostamosta Toppilan
voimalaitosalueella kuvattuna ldnnesta.
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Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakennuksissa ja laitteistoissa ei ole merkittavia eroja maise-
mavaikutusten kannalta. Alueet Toppilassa ja Laanilassa ovat luonnonmuodoiltaan tasaisia ei-
ka nakyvyytta rajoittavia makia laitosalueiden ymparilla ole. Nakyvyyttd kauemmaksi rajoitta-
vat ymparilla olevat rakennukset ja puusto. Lahimaiseman kokemiseen vaikuttaa voimalaitok-
sen ja biojalostamon rakennuksista ja laitteista eniten kattilarakennus, joka on uudisrakennuk-
sista korkein. Voimalaitoksen piippu on Laanilassa 110 metria ja Toppilassa olemassa oleva
piippu 130 metrid korkea. Voimalaitoksen piippu vaikuttaa kaukomaisemaan. Korkea piippu
savuineen nakyy kauas, mutta yleensa sita ei koeta maisemassa hairitsevana. Pimealla erottu-
vat piipun lentoestevalot.

Kuva 19. Kuvasovite vaihtoehdon VE2 mukaisesta yhteistuotantovoimalaitoksesta ja biojalostamosta Laanilas-
sa kuvattuna eteldstd.

Uudisrakentamisesta huolimatta hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutus maisemakuvaan
Toppilassa ja Laanilassa on vdhainen, koska kummallakin alueella on jo vastaavia voimalaitos-
rakennuksia ja piippuja (kuvat 18 ja 19) ja uudisrakennukset sijoittuvat olemassa olevien laitos-
ten lahelle. Maisema on molemmilla sijaintipaikoilla luonteeltaan teollisuusmaisemaa. Toppi-
lassa Toppilan voimalaitoksen olemassa olevat rakennukset ja piiput ovat jo nykyisin maamer-
kit, jotka voimalaitoksesta erottuvat kaikkiin ilmansuuntiin. Laanilassa hanke sijoittuu tehdas-
alueelle ja sielld olemassa olevien voimalaitosten viereen, joten uudisrakennusten ei arvioida
huomioita herattavasti nakyvan asutukseen ja moottoritielle.

Hankkeen ei arvioida aiheuttavan haitallista vaikutusta kummankaan laitosalueen lahimaise-
massa eikd sen arvioida muuttavan maiseman kokemista teollisuusmaisemaksi uudisrakennus-
ten sijoittuessa alueelle, koska molemmilla laitosalueilla nykyisten rakennusten mittasuhteet
ovat jo massiivisia.
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6.2.4 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Nollavaihtoehto sisaltaa usean lampokeskuksen rakentamisen piippuineen, mutta lampdkes-
kukset ovat mitoiltaan pienempia. Koska lampokeskusten sijaintipaikka ei ole tiedossa, ei nii-
den vaikutusta maankayttoon pysty arvioimaan. Mydskaan vaikutuksia lahimaisemaan ja mai-
semavaikutuksen merkittavyytta on mahdoton arvioida. Myds nollavaihtoehdossa kaukomai-
semaan vaikuttaa todennakoisesti eniten piippu.

6.2.5 Epavarmuustekijat

Maankayttda suunnitellaan ja rakentamista ohjataan kaavoituksella. Toppilan voimalaitosalu-
eella on voimassa vuonna 1979 hyvaksytty asemakaava, jossa voimalaitosalue on merkitty
kunnallisteknisten rakennusten ja laitosten alueeksi (Y1), mutta asemakaavan muutos on vireil-
Ia sisdltyen Ranta-Toppilan asemakaavaehdotukseen. Ranta-Toppilan alueelle laaditaan par-
haillaan asemakaavaa ja my&s Oulun yleiskaavaa uudistetaan, jotka molemmat mahdollistaisi-
vat asuinrakentamisen Toppilan voimalaitosalueen lahiymparistoon. Koska kaavat ovat vasta
laatimisvaiheessa, aiheutuu siitd epdvarmuutta hankkeen maankayttévaikutusten arviointiin.
Ranta-Toppilan asemakaavan sisaltdon ja sen kaavamaarayksiin vaikuttaa Toppilan voimalai-
tosalueen toiminnot, joten Ranta-Toppilan asemakaavan sisaltd voidaan ratkaista vasta kun
Oulun Energian hankkeen uuden voimalaitoksen ja biojalostamon toteuttamisesta on paatetty
ja sijaintipaikka valittu.

Valokuvasovitteet perustuvat alustaviin asemapiirroksiin, jotka taas on laadittu alustaviin tie-
toihin rakennusten ja laitteistojen mitoituksista. Vasta hankkeen yksityiskohtaisessa suunnitte-
lussa tarkentuvat rakennusten, laitteiden ja kulkureittien mitoitus, varitys seka sijoittelu. Nailla
seikoilla on merkitysti erityisesti laitoksen massiivisuuden ja arkkitehtuurin kokemiseen. Lisaksi
on huomioitava, etta valokuvasovite ei vastaa ihmissilmin havaittavaa nakymaa, koska sovit-
teessa katselukulma on ylhaalta pain.

6.3 MELUVAIKUTUKSET

6.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluvaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna melumallinnusta. Melumallinnuksen tulokset
on esitetty liitteessd 3, jossa on kuvattu tarkemmin Iaht&tilannetta. Kuvassa 20 on esitetty me-
luvaikutusten tarkastelualueet.
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Kuva 20. Ympc'iristévaikutusten arviointiin sisdltyvd melun tarkastelualue. Kartta: Maanmittaus-
laitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, 10/2013.

6.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankevaihtoehtojen merkittavimpia melulahteita ovat laitoksen piippumelu, puhaltimet ja il-
manotto, pumput, muuntajat, polttoaineen ja raaka-aineen kasittely seka liikenne. Voimalai-
toksen aiheuttama kayntimelu on padasiassa tasaisena jatkuvaa huminaa.

Voimalaitoksella syntyy kattilan kaynnistyksessa ja alasajossa tai hdyryn kulutuksen akillisesti
pienentyessa (varoventtiilit) voimakasta melua hdyryn ulosajamisesta. Varoventtiilit toimivat
pelkastaan hairidtilanteissa, yleensa vain kymmenia sekunteja, eika toiminta ole etukateen en-
nustettavissa. Melu saadaan merkittdvasti vahenemaan rakentamalla hdyryn ulosajoputkiin
aanenvaimentajat.

Lisaksi jaksottaista tai tilapaista melua aiheutuu polttoaineen vastaanotosta, seulonnasta ja
tuhkan purkauksesta. Toimintaan liittyy my0s liikenteen jaksottaista melua kuten peruutusaa-
net.

Meluvaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna melumallinnusta. Melumallinnuksessa ei ole
mukana lyhytkestoista hairidtilanteisiin liittyvaa melua, vaan tarkastelussa ovat olleet merkitta-
vimmat meluldhteet. VE1:n ja VE2:n melumallinnuksen tuloksia on esitetty liitteessa 3, jossa on
myos tarkempi kuvaus tarkasteluissa mukana olleista meluldhteista.

6.3.2.1 Hankevaihtoehto VE1

VEL:n mallinnuksessa kaikkien lahteiden danen voimakkuuden (d8dnen tehotasojen) laskennan
lahtokohtana olivat mittaukset, seka olemassa olevalle laitokselle ettad uudelle laitokselle. Top-
pilan laitoksella tehdyissé mittauksissa ei havaittu kapeakaistaisia danildhteita. Tulevaisuuden
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laitoksen aanitasojen laskennan lahtotietoina on kaytetty laitetoimittajilta saatua tietoa ja
oman henkildston kokemusta.

Hakemus Toppilan nykyisen toiminnan ymparistdlupamaaraysten tarkistamiseksi laadittiin ke-
salla 2014. Siihen liittyen selvitettiin nykyista melutilannetta ja mahdollisuuksia meluntorjunta-
toimiksi. Nykyisen laitoksen melukartta on esitetty kuvassa 21 ja melukartta ottaen huomioon
hallitsevien aanilahteiden vaimennustoimet on esitetty kuvassa 22.

Sound level in dB(A)
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Kuva 21. Toppilan nykyisen voimalaitoksen melukartta
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Sound level in dB(A) |

Kuva 22. Toppilan voimalaitoksen melukartta meluntorjuntatoimin

VEL:n melun arvioimisessa kaytetty layout on kuvassa 23. Mukana on seka uusi voimalaitos et-
ta biojalostamo.
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Kuva 23. Melumalliin syotetty uuden laitoksen asemapiirros.

VEL:n melukartta on esitetty kuvassa 24 tilanteessa, jossa meluntorjuntaan ei ole kiinnitetty
erityistd huomiota ja kuvassa 25 tilanteessa, jossa uuden laitoksen toteuttamisen yhteydessa
toteutetaan joukko meluntorjuntatoimia ja kiinnitetdan huomiota laitteille asetettaviin vaati-
muksiin. Mallinnuksessa on mukana myds poltto- ja raaka-aineiden kuorma-autoliikenne.

Melumallinnuksen tuloksen mukaan Toppilassa laitosta on mahdollista laajentaa kasvattamat-
ta danitasoa lahiston rakennuksilla. Edelleen on todettu, etta vaikka uusia rakennuksia raken-
netaan, on jopa mahdollista alentaa ymparistdon melupaastda laitoksen uusien investointien
yhteydessa.

Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdossa VE1 uuden voimalaitoksen aiheuttama melu
ei ylitd annettuja paiva- ja yoaikaisia ohjearvoja olemassa olevilla asuinalueilla. Sen sijaan voi-
malaitoksen eteldpuolella rakenteilla olevalla uudella asuinalueella ydaikainen ohjearvo 45 dB
(A) ylittyy hieman talojen piha-alueella Lansi-Toppilassa. Uusien asuintalojen alueelle kohdis-
tuva ymparistomelu on kuitenkin huomioitu talojen aanierityksen suunnittelussa, joten asun-
tojen sisatiloihin ei siten arvioida kantautuvan hairitsevaa melua. Lisaksi asuintalojen ja voima-
laitoksen valiin kaavoitetut toimitilarakennukset tulevat toteutuessaan vaimentamaan voima-
laitokselta kantautuvaa melua.

Uuden laitoksen suunnittelussa on kiinnitettava huomiota seka laitteiden valintaan etta laittei-
den ja rakenteiden sijoitteluun. Lisdksi olemassa olevalle laitokselle tulee toteuttaa meluntor-
juntatoimia. Meluntorjuntatoimia, joita on otettu huomioon mallinnuksessa, on kuvattu liittee-
na olevassa raportissa (liite 3).
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Sound level in dB(A) |

Kuva 24. VE1:n melukartta tilanteessa, jossa meluntorjuntaan ei ole kiinnitetty erityistd huomio-
ta.
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Kuva 25. VE1:n melukartta meluntorjuntatoimin.

6.3.2.1.1 Melun yhteisvaikutustarkastelu hankevaihtoehdossa VE1

Toppilassa l1ahin muu melun lahde on voimalaitoksen itdpuolella kulkeva Koskelantie. Vuoro-
kausiliikennemaara on vuonna 2012 ollut Koskelantielld Kauppaseuran tielta eteldan 8 000
ajoneuvoa ja pohjoiseen 6 500 ajoneuvoa, joista raskaan lilkkenteen osuus on 6,8 % ja paivaai-
kaiseksi liikenteesta on oletettu 90 % (Promethor Oy). Oulun seudun liikenne-ennusteen mu-
kaan vuonna 2020 Koskelantien vuorokausiliikennemaara on 9 640 ajoneuvoa (oulunliiken-
ne.fi).

Voimalaitoksen ja maantieliikenteen melun yhteisvaikutusta on arvioitu lilkkenne-ennusteen
perusteella. Mallinnuksessa huomioon otettu lilkenne on esitetty kuvassa 26. Liikenteen mal-
linnusta on yksinkertaistettu siten, ettd voimalaitosalueen ulkopuolisia rakennuksia ei ole mal-
liin kuvattu. Pelkan tieliikenteen aiheuttamat melutasot on esitetty melukartoilla 27 ja 28. Yh-
teisvaikutusta melukartoilla mainituissa tarkastelupisteissa on tarkasteltu taulukossa 6 ja melu-
kartoilla.

Yhteisvaikutuksesta havaitaan, ettd katujen varsille muodostuu kapea alue, jolla ylitetddn
asuinalueiden paivaajan ohjearvo 55 dB (A) ja vastaavasti yoajan ohjearvo 50 dB (A). Paivaai-
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kaan katujen varsien asuinalueilla hallitseva danilahde on tieliikenne, samoin yoaikaan, kun
tarkastellaan tilannetta, jossa voimalaitoksella toteutetaan meluntorjuntatoimia ja otetaan
suunnittelu- ja hankintavaiheissa huomioon meluntorjunta.

Koskelantie pohjoiseen:
9640 ajoneuvoa

6,8 % raskaita ajoneuvoja
nopeusrajoitus 40 km/h

Kauppaseurantie:

1500 ajoneuvoa
2 % raskaita ajoneuvoja

nopeusrajoitus 40 km/h

N\

Tervahovintie:

3620 ajoneuvoa

6,8 % raskaita ajoneuvoja
nopeusrajoitus 50 km/h
Koskelantie eteldan:
9640 ajoneuvoa

6,8 % raskaita ajoneuvoja
nopeusrajoitus 50 km/h

Kuva 26. Yhteisvaikutustarkastelussa kéytetyt vuorokausiliikennemddrdt hankevaihtoehdossa
VE1 ldheisilld kaduilla.
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Kuva 27. Koskelantien tielitkenteen melukartta pdivéaikaan.
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Kuva 28. Koskelantien tielitkenteen melukartta ydaikaan.
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Taulukko 6. VE1:n yhteisvaikutustarkastelun melutasot tarkastelupisteissd ilman erityisid melun-
torjuntatoimia voimalaitoksella, dB(A).

Paivaaika - voimalaitos, kun meluntorjuntaan ei ole kiinnitetty erityista huomiota

Tarkastelupiste MP1 MP2 MP3 MP4 MP5
Voimalaitos 54 43 50 43 43
Tieliikenne 47 36 52 63 42
Yhteisvaikutus 55 44 54 63 46

Yoaika - voimalaitos, kun meluntorjuntaan ei ole kiinnitetty erityista huomiota

Tarkastelupiste MP1 MP2 MP3 MP4 MP5
Voimalaitos 54 43 50 43 43
Tieliikenne 39 29 45 56 34
Yhteisvaikutus 54 44 51 56 44
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Kuva 29. Hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaikutustarkastelun melukartta péivdaikaan tilanteessa,
Jjossa meluntorjuntaan ei ole kiinnitetty erityistd huomiota.
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Sound level in dB(A) |

Kuva 30. Hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaikutustarkastelun melukartta ydaikaan tilanteessa, jos-
sa meluntorjuntaan ei ole kiinnitetty erityistd huomiota.

Taulukko 7. Hankevaihtoehdon VEI yhteisvaikutustarkastelun melutasot tarkastelupisteissid me-
luntorjuntatoimin voimalaitoksella, dB(A).

Paivaaika - voimalaitos meluntorjuntatoimin

Tarkastelupiste MP1 MP2 MP3 MP4 MP5
Voimalaitos 45 41 49 42 41

Tieliikenne 47 36 52 63 42

Yhteisvaikutus 49 42 54 63 45

Yoaika - voimalaitos meluntorjuntatoimin

Tarkastelupiste MP1 MP2 MP3 MP4 MP5
Voimalaitos 45 41 49 42 41

Tieliikenne 39 29 45 56 34

Yhteisvaikutus 46 41 51 56 42
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Kuva 31. Hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaikutustarkastelun melukartta péivdaikaan tilanteessa,
Jjossa voimalaitoksella on tehty meluntorjuntatoimia.

@ © AF-Consult Oy 2014 Pohjoista voiman



Oulun Energia

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

6.3.2.2

© AF-Consult Oy 2014

82

__Sound levelin dB(A) |

Kuva 32. Hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaikutustarkastelun melukartta ydaikaan tilanteessa, jos-
sa voimalaitoksella on tehty meluntorjuntatoimia. Karttaan on ympyréity punaisella alue, joka
on uuden Oulun yleiskaavan luonnoksessa ja Ranta-Toppilan asemakaavaehdotuksessa osoitet-
tu asuinalueeksi. Alueella ei nykyisin ole asutusta.

Yhteisvaikutustarkastelun perusteella Koskelantie itdpuolisten asuinalueiden kannalta hanke-
vaihtoehtoa VE1 merkittdvadmpi melun ldhde on tieliikenne. Ndiden asuinalueiden melutasoon
ei juuri voi vaikuttaa hankevaihtoehtoa VE1 muuttamalla, kun otetaan huomioon raportilla ku-
vatut meluntorjuntatoimet.

Hankevaihtoehto VE2

VE2:n nykytilan kuvaamiseksi on mallinnettu tieliikennemelu ja Laanilan teollisuusalueen melu.
Liilkennemelusta on otettu huomioon paateiden liikenne (vt4, Kuusamontie, Ruskontie ja Rai-
totie) nykytilassa Oulun kaupungin meluselvityksen 2012 mukaisia vaylien liilkkennemaaria kayt-
téen. Teollisuusmelusta Ramboll Finland Oy on laatinut Kemiran Oulun tehtaiden meluselvityk-
sen vuonna 2004. Meluselvitys pdivitettiin tata hanketta varten suorittamalla melupaastomit-
tauksia alueen nykyisten toimijoiden meluldhteista. Nykytilan paivaajan kokonaismelutaso on
esitetty kuvassa 33.
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Kuva 33. Pdivdajan kokonaismelualue, meluldhteind merkittévit tiet ja Laanilan teollisuusalu-
een toiminnot.

Uuden voimalaitoksen ja biojalostamon meluldhteiden lahtdarvot ovat samoja kuin hankevaih-
toehdossa VEL, jossa Toppilan voimalaitosalueelle sijoittuu 350 MW voimalaitos seka biojalos-
tamo. Laanilan tehdasalueelle sijoittuva voimalaitos on polttoaineteholtaan 450 MW. Laitoksen
prosessimeluldhteet eivat ole Toppilaa meluisampia suuremmasta laitoskoosta huolimatta.
Suurempi laitoskoko Idhinna lisaa raskaan lilkkenteen maaraa raaka-aine- ja tuhkakuljetustar-
peen lisaantyessa. Uuden voimalaitoksen ja biojalostamon toimintojen aiheuttamaa paivaajan
aanitasoa on tarkasteltu kuvassa 34 ja edelleen tilannetta, jossa VE2 on lisatty nykytilaan, on
tarkasteltu kuvassa 35.
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Kuva 34. Pdivdajan keskiddnitaso, meluldhteind VE2:n toiminnot.
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Kuva 35. Pdividajan kokonaismelualue, meluldhteind merkittévit tiet sekd VE2:n ja Laanilan te-
ollisuusalueen toiminnot.

VE2:n melua on tarkasteltu myos ydajalta liiteraportissa. Raportissa on todettu, ettd hankealu-
een kokonaismelutasoissa melutason nousua tapahtuu paivaaikaan Laanilan ja Takalaanilan
teollisuusalueella, rajoittuen laitoksen ldheisyyteen (150 m), Typpitien varrelle sekd osittain
Gneissitien ymparistoon. Yoaikaan hankealueen kohdalla Ruskontien varren pienteollisuusalu-
eella ydajan keskidanitasossa tapahtuu lieva 1 - 4 dB nousu. Hanke ei lisda ohjearvot ylittavas-
sa melussa olevien henkildiden lukumaaraa.

6.3.3 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Nollavaihtoehdossa VEO voidaan olettaa, ettd myds Oulun alueelle sijoitettavien uusien bio-
polttoaineita ja turvetta kayttavien lampdkeskusten toiminta lisda niiden lahialueella aani-
tasoja. Uudet lampdkeskukset ovat selvasti pienempi kuin hankevaihtoehdoissa tarkasteltavat
voimalaitokset, joten oletettavasti niiden toiminnasta aiheutuva melu rajautuu selvasti pie-
nemmialle alueelle kuin hankevaihtoehtojen toimintojen melu. Tassé ei ole arvioitu uusien
[ampdkeskusten mahdollisia sijoituspaikkoja, mutta myos lampdkeskusten sijoittelussa on
otettava huomioon lahialueen melulle hairiintyvat kohteet.

Nollavaihtoehdon meluvaikutusten arvioinnissa oletetaan, ettad uusille rakennettavien lampo-
keskuksien suunnittelussa asetetaan laitetoimittajille vaatimuksia laitteiden melupaastoille
ymparistdmeluhaittojen ehkaisemiseksi ja ettd ldhtdkohtana suunnittelussa on, etta laitosten
toiminnasta aiheutuva ymparistomelu ei ylita lahimmissa hairiintyvissa kohteissa valtioneuvos-
ton ymparistdmelulle asettamia ohjearvoja. Talldin ymparistdmeluhaittaa ei esiinny.
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6.3.4 Epavarmuustekijat

Teollisuusmelun laskentamallit eivat sisalla valmiita melupaastdarvoja vaan ne sydtetdan kay-
tossa olevien lahtotietojen tai mittaustulosten perusteella malliin kasin. Kaytetyt lahtéarvot
vaikuttavat tulosten oikeellisuuteen. Vastaavasti myods liikenteen lahtotiedot perustuvat erilai-
siin oletuksiin kuten lilkennemaarat ja nopeudet. Kaytettyjen |dhtdarvojen epdvarmuudet vai-
kuttavat tuloksen tarkkuuteen.

Toppilan VEL:n toimintojen melumallinnuksen laskentatarkkuuden on mallinnuksesta vastan-
nut taho arvioinut olevan suuruusluokaltaan +/- 2 dBA, joka kattaa koko melumallinnuksen
epatarkkuuden mittauksista laskentaan. Vastaavasti Laanilan osalta mallinnuksesta vastannut
taho on arvioinut, ettd kyseisessa tyossa laskentamallin tarkkuutena voidaan pitda noin 3 dB.

6.4 IHMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

6.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankevaihtoehtojen mahdolliset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinoloihin arvioidaan il-
manlaadun ja melutason kautta. Hankevaihtoehtojen mahdolliset vaikutukset ilmanlaatuun ja
melutasoon on selvitetty laskennallisesti ja tuloksia on verrattu terveysperusteisiin ohjearvoi-
hin ja nykytilanteeseen. Savukaasupaastojen levidmismallinnus on liitteend 2 ja meluselvitys
liitteena 3.

Melun laskentamallilla saatuja tuloksia verrataan valtioneuvoston meluhaittojen ehkaisemisek-
si asettamiin melutason ohjearvioihin. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset meluta-
son ohjearvot olemassa olevilla asumiseen kaytettavilla alueilla ja virkistysalueilla taajamissa
ovat paivaaikana (klo 7-22) 55 dB(A) ja yolla 50 dB(A). Uusilla asuin-alueilla melutason yéoh-
jearvo on 45 dB(A). Melutason ohjearvoja sovelletaan ko. paatdksen mukaan meluhaittojen
ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentami-
sen suunnittelussa.

Sosiaaliset vaikutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko suo-
raan tai valillisesti. Hankkeen mahdollisesti aiheuttamia keskeisia sosiaalisia vaikutuksia ovat
muutokset asuin — ja elinympariston viihtyisyydessa ja turvallisuudessa, liikenteessa ja liikkumi-
sessa, lahialueen ulkoilu- ja virkistyskaytdssa, lahialueen kiinteistdjen arvossa, palveluissa ja
elinkeinoeldmassa.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia seka vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen selvitettiin hank-
keen sijaintipaikkojen ymparistdssa kirjekyselylla. Kyselyn tavoitteena on selvittda vastaajien
nakemyksia energiavaihtoehdoista, kasityksia laitoksen vaikutuksista elinoloihin alueella ja lai-
toksen ymparistovaikutuksista. Lisaksi vastaajilla oli mahdollisuus esittaa vapaamuotoisia
kommentteja hankkeesta. Kysely jaettiin hankkeen sijaintipaikkojen lahiymparistdssa asuvasta
aikuisikaisesta vaestosta tehdyn otannan perusteella muodostetulle otokselle. Vaikutuksia
elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan lisdksi myos pély-, haju-, liikenne-, ja maisemavaikutus-
ten kautta. Hankkeen vaikutukset alueen tyollisyyteen ja elinkeinotoimintaan arvioidaan ver-
taamalla muodostuvien uusien tydpaikkojen lukumaaraa Oulun Energian nykyiseen henkilds-
todmaaraan ja seka nykyiseen elinkeinotoimintaan Oulun seudulla.
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Nollavaihtoehtoon sisaltyvien energiantuotantolaitosten sijaintipaikat eivat ole tiedossa Toppi-
la 2-voimalaitosta lukuun ottamatta, joten niiden osalta meluvaikutuksia ei arvioida.
Nykytilanne

Oulun ilmanlaatu on esitetty kappaleessa 6.7 ja maisemaa on kasitelty kappaleessa 6.2.
Asutus ja elinkeinot

Oulussa oli 31.12.2013 asukkaita 193 798 henkil3, kun Oulun, Haukiputaan, Kiimingin, Oulun-
salon ja Yli-lin kunnat liitettiin yhteen (Oulun kaupunki, 2014). Asutuksen jakautuminen talo-
tyypin ja rakennustehokkuuden mukaan Oulussa vuonna 2010 on esitetty kuvassa 36.

Liikasenpera
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0 0,5 1
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Kuva 36. Asutus Oulussa vuonna 2010 (ennen kuntaliitoksia) luokiteltuna talotyypin ja raken-
nustehokkuuden mukaan. Pien- ja kerrostaloalueen ovat varsinaisia taajamien asuinalueita, kun
taas harva pientaloasutus ei muodosta selkeité kokonaisuuksia omine lGhipalveluineen. Rajauk-
sen ulkopuolelle jddvdt ruudut, joissa esim. teollisuus-, toimisto- tai likkerakennusten kerrosalan
osuus on suuri. (OIVA - ympdiristo- ja paikkatietopalvelu, asutusta koskeva aineisto ladattu
10.10.2013. Kartta: Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, 10/2013.) Hank-
keen sijaintipaikkavaihtoehdot, Oulun Energian Toppilan voimalaitosalue ja Kemiran Oulun
tehtaiden tehdasalue on merkitty punaisella ympyrdlld.
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Hankevaihtoehtojen sijaintipaikat ovat kaupunkialueella, joten niiden ymparistossa sijaitsee
asutusta seka lukuisia paivakoteja, kouluja ja liikkuntapaikkoja (kuvat 37 ja 38). Toppilan han-
kealueen ymparistdssa on pientaloalueita Toppilassa ja Toppilansaaressa, jossa on myds ker-
rostaloaluetta. Vuoden 2013 lopussa vaestomaara Toppilan kaupunginosassa oli 3 992 henki-
|64 ja Toppilansaaressa 1 631 henkil6d (Oulun kaupunki, 2014). Asuinrakentaminen Toppilan-
saaressa jatkuu ja myds Lansi-Toppilaan rakennetaan kerrostalovaltainen asuinalue palvelui-
neen (mm. pdivittais- ja erikoistavarakaupat, paivakoti). Lansi-Toppilaan sijoittuu noin 2 500
asuntoa ja 5 000 asukasta. Rantavydhyke varataan kaupunkilaisten seka vapaa-ajan veneilyn
kayttoon. Ranta-Toppilaan on myds suunnitteilla sijoittaa noin 1 000 asukkaan asuinalue pal-
veluineen.

Terva-Toppilan koulu sijaitsee noin 200 metrin paassa Toppilan voimalaitosalueelta ja lahin
paivakoti, Montessorileikkikoulu Pyramidi, noin 60 metrin padssa. Lahimmat terveyspalvelut si-
jaitsevat Tuirassa. Liikuntapaikoista lahimmat ovat Hietasaaressa noin yhden kilometrin paassa
sijaitsevat valaistu kuntorata, jossa kulkee talvisin latu.
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Kuva 37. Pdivdkotien, oppilaitosten, ulkolitkuntapaikkojen ja terveysasemien sijainti Toppilan voimalaitosalu-
een ympdristdssd sekd pddasiallinen kuljetusreitti voimalaitosalueelle (punainen viiva). Kartta: Maanmittaus-
laitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu 10/2013.
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Laanilassa hankealue sijoittuu Kemiran Oulun tehtaiden alueelle. Tehdasalueen lénsipuoleinen
alue Ruskontien itdpuolella on pienteollisuusaluetta. Lahimmat asuinalueet ovat laitosalueen
lansi- ja luoteispuolella sijaitsevat Puolivédlinkankaan ja Pyykdsjarven asuinalueet sekd Kuusa-
montien molemmin puolin sijaitsevat Kynsilehdon, Hintan ja Laanilan asuinalueet.

Lahiymparistdssa on lukuisia paivakoteja ja kouluja eri asuinalueilla. Paivakoteja sijaitsee mm.
Hintassa ja Puolivalinkankaalla. Lahimmat oppilaitokset ovat Kuusamontien toisella puolella
noin 1,2 km etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat Hintan koulu, Laanilan koulu ja lukio seka
Puolivélinkankaalla noin 1,5 km etdisyydella sijaitseva Paulaharjun koulu. Laitosaluetta l3hin
terveysasema sijaitsee Myllyojalla noin 2,5 kilometrin paassa hankealueesta. Hankealueen ym-
paristossa sijaitsevien paivakotien, oppilaitosten ja liikuntapaikkojen sijainti on esitetty kuvassa
38.

@ Ulkoliikuntapaikka
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H Terveysasema
Kuljetusreitti

NI

Kuva 38. Pdivikotien, oppilaitosten, ulkoliikuntapaikkojen ja terveysasemien sijainti tehdasalueen ympdristds-
s sekd pddasiallinen kuljetusreitti voimalaitosalueelle Laanilan tehdasalueella (punainen viiva). Kartta:
Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu 10/2013.

Pyykdsjarven ymparistd viheralueineen on tarked viherkaytava. Pyykdsjarven itdpuoli on mo-
nimuotoista metsda, mutta ei maisemaltaan yhta vaihtelevaa kuin koillis- ja pohjoisranta. Pyy-
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kosjarven eteldpuolella kulkee suosittu ulkoilureitti rantaa pitkin ja jarven eteldrannalla on ui-
mapaikka. Talvisin jarven jaalla on hiihtolatu.

Puolivalinkankaalla sijaitsevassa Odessanpuistossa risteilee monia reitteja ja alueella kdy run-
saasti ulkoilijoita. Alueella on valaistu kuntorata. Pohjantien etelapuolella sijaitsee Castrenin
urheilupuisto kenttineen. Kuusamontien varressa Hintassa sijaitsee valaistu Hovinsuon kunto-
rata.

Oulun elinkeinorakenteessa painottuvat julkisen hallinnon, koulutuksen ja hyvinvointipalvelui-
den osuus, jotka tyollistavat eniten (taulukko 8). My6s kauppa- ja majoitustoiminta, kuljetus
seka teollisuus ovat merkittavid elinkeinoja Oulussa. Oulussa on tydllistavat perusteollisuus,
terveys- ja hyvinvointialan seka teknologia-alan yritykset.

Taulukko 8. Tyépaikat toimialoittain Oulussa vuonna 2013 (Oulun kaupunki, 2014).

Toimiala Tyopaikkojen | Osuus Oulun tyopai-
lukumaara koista, %

Maa-, metsa- ja kalatalous 789 0,9
Kaivostoiminta, sahkd-, kaasu- ja lampdhuolto, | 840 1
Vesi-, viemari- ja jatehuolto
Teollisuus 10 267 12,0
Rakentaminen 6 090 7.1
Tukku- ja vahittdiskauppa, kuljetus ja varastoin- | 16 070 18,8
ti, majoitus- ja ravitsemistoiminta
Informaatio ja viestinta 4178 4,9
Rahoitus ja kiinteistalan toiminta 2037 24
Tieteellinen ja tekninen toiminta, hallinto- ja | 11 996 14,1
tukipalvelutoiminta
Julkinen hallinto ja maanpuolustus, koulutus, | 29 429 34,5
terveys- ja sosiaalipalvelut
Muut palvelut 2429 28
Toimiala tuntematon 1134 13
Yhteensa 85 259

6.4.3 Toiminnanaikaiset vaikutukset

6.4.3.1 Terveysvaikutukset

Hankkeen ilmapaastojen vaikutus alueen ilmanlaatuun ja sita kautta ihmisten terveyteen on
kasitelty kohdassa 6.7. Lahialueiden tai kauempana asuviin asukkaisiin ei kohdistu merkittavia
terveysvaikutuksia. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kattilat suunnitellaan ja savukaasujen
puhdistusmenetelmat valitaan siten, ettd lainsaadanndssa asetetut ja ymparistdluvassa asetet-
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tavat paastorajat alitetaan. Hankkeen savukaasupaastot eivat vaikuta ilmanlaatuun ja las-
keumiin eika laitoksella ole vaikutusta lahiympariston virkistyskadyttoon eika marjastukseen,
sienestykseen tai metsastykseen metsaalueilla Oulussa. Voimalaitoksen toiminnan ei arvioida
lisadvan Oulun seudulta alkuperaisin olevien elintarvikkeiden, mukaan lukien metsamarjat ja
sienet, raskasmetallipitoisuuksia eika siten altistuminen ko. yhdisteille lisadnny.

Hankevaihtoehtojen toiminnasta, mukaan lukien liikenne, aiheutuvia ymparistdmelutasoja on
selvitetty mallintamalla. Melumalliin ei ole sydtetty Lansi-Toppilan kaavarungossa rakennetta-
viksi esitettyja toimistorakennuksia, jotka sijaitsevat Toppilan voimalaitosalueen ja asuinraken-
nusten valissa. Jos toimistorakennukset toteutuvat, arvioidaan niiden ehkaisevan melun levia-
mista voimalaitosalueelta asuinrakennusten piha-alueille. Tdma huomioiden melumallinnuksen
tulosten perusteella ei hankevaihtoehtoihin sisaltyvan voimalaitoksen ja biojalostamon toi-
minnasta aiheutuva ymparistdmelun arvioida ylittdvan asuinalueilla paivdaikaan 55 dB(A) ja
yoaikaan 50 dB(A). Normaalin toiminnan aikaisesta melusta ei siten arvioida aiheutuvan haitta-
vaikutuksia ihmisten terveydelle. Jos ymparodivien alueiden maankdyttdd muutetaan niin, ettd
asutusta sijoitettaisiin nykyista lahemmaksi hankkeen sijaintipaikkoja, kuten suunnitellaan esi-
merkiksi Ranta-Toppilaan, voi asuinalueiden piha-alueilla ylittya yoaikaan 45 dB(A).

6.4.3.2 Tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset

Hankevaihtoehdossa VEL hanke ei lisda merkittavasti pysyvia tydpaikkoja Toppilan voimalai-
toksella (VEL) eika kattilalaitoksen yhteyteen integroidussa biojalostamossa tarvita erikseen
omia operaattoreita tai muuta kayttdhenkilékuntaa. Hankevaihtoehdossa VE2 Laanilaan sijoit-
tuvalle voimalaitokselle ja biojalostamolle palkattava yhteensa noin 10-20 tyontekijaa.

Vilillisesti hanke tyollistaa sijoituspaikasta riippumatta merkittavasti mm. polttoaineen (bio-
polttoaine, turve) ja biojalostamon raaka-aineen hankintaan, kuljetukseen seka laitoksen kun-
nossapitoon liittyen. Turvetuotanto tyollistaa kausiluontoisesti, mutta esimerkiksi koko turve-
tuotannon lopettaminen Pohjois-Pohjanmaalla vahentaisi ty6llisten maaraa noin 750 henkildl-
Ia (Piirainen ja tyotoverit, 2013).

6.4.3.3 Sosiaaliset vaikutukset

Kirjekyselylla selvitettiin vaihtoehtoisten laitospaikkojen lahiympariston asukkaiden kasityksia
suunniteltujen voimalaitosvaihtoehtojen vaikutuksista. Kysely toteutettiin valillda 11.9. -
10.10.2014. Kyselylomake jaettiin osoitteellisena kirjeena Vaestorekisterikeskuksessa poimitulle
suunnitelluista laitospaikoista 0 - 4 km etdisyydella asuvasta aikuisikdisesta vaestdsta tuhannen
henkildn otokselle.

Kyselyssa kartoitettiin vastaajien nakemyksia laitosalueiden nykyisten toimintojen ja mahdolli-
sen muutoksen vaikutuksista elinoloihin alueella, ymparistévaikutuksista sekd muutoshank-
keesta tiedottamisesta. Lisaksi vastaajilla oli mahdollisuus esittda vapaamuotoisia kommentte-
ja hankkeesta. Asukaskyselyn raportti on liitteena 4.

Vaihtoehtoisilla sijoituspaikoilla Laanilassa ja Toppilassa on olemassa olevaa teollisuutta. Asu-
kaskyselyn tulosten mukaan valtaosa vastanneista koki, ettei nykyisesta toiminnasta aiheutuvia
haittoja ole ollut lainkaan tai etteivat haitat ole suuria, ks. kuva 39. Negatiivisimmin arvioitiin
laitoksista aiheutuvia savu-, noki- ja tuhkapaastoja ja toiminnasta aiheutuvia hajuja. Noin nel-
jannes vastaajista koki ndiden paastdjen aiheuttavan melko suurta tai erittdin suurta haittaa.
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Oulun Energian voimalaitoshanke

Kuio 15 YMPARISTOVAIKUTUSTEN LAHTOTILANNE: MITA HAITTOJA KOKEE TOP-
PILAN VOIMALAITOKSEN JA LAANILAN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTO-
JEN NYKYISIN AIHEUTTAVAN (%).

EILAIN-  EI KOVIN El MELKO  ERITTAIN
KAAN SUURI OSAA SUURI SUURI
HAITTA HAITTA SANOA HAITTA HAITTA

= (= (TR | (=]

Vaikutukset kokonaisuutena [ [ [ 1166 12 10 1
Laitoksista tuleva &&ni ja melu [ | [ T ] 214 8 11 2
Polttoaineiden kéasittely ja varastointi laitoksella [ | [ ] 31 4122 5 1
Laitosten piha-alueen ulkonakd [ ] | [ T 30 41 18 7 4
Laitoksista tuleva savu [ 1 | | [] 1853 6 19 4
Laitosten aiheuttama liikenne [ | [ [l 21 49 10 18 2
Jatteen kasittely laitoksella [} ] | [T 29 39 28 4 1
Onnettomuusriski [0 [ | [] 14 53 17 14 2
Laitosrakennusten ulkonéké [ | = [] 28 39 10 17 6
Laitoksista tuleva haju [ ] [ ] ] 21 46 6 22 4
Poltosta syntyvan tuhkan varastointi ja loppusij. [ ] | [ [l 283 23 11 2
Laitoksista iimaan tuleva noki ja tuhka [ | ] ] 16 47 9 24 4
Laitoksen jatevedet [ | | [ I 2235 26 12 5
Laitosten vaikutus vesistdsn ja poh]avesiinlﬁ | | |I | | | ! 18 29 34 14 5
0 25 50 75 100
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Kuva 39. Asukaskyselyyn vastanneiden ndkemykset nykyisten toimintojen aiheuttamista haitoista. Numero
kuviossa viittaa kysymyksen numeroon kyselylomakkeessa.

Voimalaitoksen muutoksen aiheuttamaa haittojen lisdystd ei kaiken kaikkiaan pidetty kovin
merkittavana. Vastanneiden kokonaisarvion mukaan 65 % koki, ettei muutos lisda lainkaan tai
kovin paljon ymparistolle aiheutuvia haittoja.

Laitosmuutoksen ympaéristovaikutuksista suurimpana lisdhaitan aiheuttajana pidetaan tuhka-
ja nokipaastoja, joita 4 % vastaajista pitda erittdin suurena ja 18 % melko suurena lisdhaittana.
Laitokselle tulevaa liikennettd 2 % vastaajista pitaa erittdin suurena ja 19 % melko suurena li-
sahaittana. Suurin osa vastanneista koki, etteivat jatteen kasittelyn haitat, onnettomuusriskit,
laitoksen haju- ja meluhaitat, pinta- ja pohjavesihaitat eivatka rakennusten ulkonaké ja niiden
haitallinen vaikutus maisemaan lisddnny lainkaan tai ainakaan kovin paljon suunnitellun muu-
toksen vaikutuksesta (kuva 40).
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Kuvio 16. MISSA MAARIN SUUNNITELTU VOIMALAITOS LISAISI YMPARISTOLLE Al-
HEUTUVIA HAITTOJA NYKYISESTA (%).

EILISAA  EILISAA El MELKO  ERITTAIN
LAIN- KOWIN O3AA SUURI SUURI
KAAN PALJON SANOA  LISAHAITTA  LISAH.

1 [ | [ | [ | [ |

Vaikutukset kokonaisuutena | | | Il 15025 7 2
Laitosten piha-alueen ulkonéké | | | Bl 32 32 28 5 2
Polttoaineiden késittely ja varastointi laitoksella | | | [ J] 21 42 29 6 2
Laitosrakennusten ulkon&ko | | | [N 313126 9 3
Onnettomuusriski | i | [ 18 44 29 6 4
Laitoksista tuleva savu | | | [ B 20 41 22 14 4
Jatteen kasittely laitoksella | | | [ ] 26 34 33 6 1
Laitosten aiheuttama liikkenne [T | | [l 13 46 20 19 2
Laitoksista tuleva aani ja melu | | | [ [ 2138 28 11 3
Laitoksista ilmaan tuleva noki ja tuhka | | | | [] 16 40 23 18 4
Poltosta syntyvén tuhkan varastointi ja loppusij. | | | [ 1] 19 3 32 9 4
Laitoksista fuleva haju | | [ | [] 17 35 28 16 4
Laitoksen jatevedet | il | | [] 17 31 35 13 4
Laitosten vaikutus vesistédn ja pohjavesiin | | | [ [ 1531 39 11 4
0 25 50 75 100
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Kuva 40. Asukaskyselyyn vastanneiden arviot voimalaitoksen muutoksen ympdiristévaikutuksista omassa
elinympdristéssddn. Numero kuviossa viittaa kysymyksen numeroon kyselylomakkeessa.

Kokonaisuudessaan asukkaiden kasitys nykyisten toimintojen vaikutuksesta ja laitoshankkeen
aiheuttamasta muutoksesta nykytilaan on varsin myonteinen: nykyiset haitat koetaan pieniksi
ja muutoksen ei uskota tuovan juuri lainkaan muutosta nykytilaan. Laanilan ldhialueen asuk-
kaat arvioivat vaikutukset jonkin verran haitallisemmiksi kuin Toppilan lahialueen asukkaat.

Kolmannes kyselyyn vastanneista piti hankkeen hydtyja selvasti suurempina kuin haittoja, nel-
jénneksen mielestad hankkeen hyddyt olivat jonkin verran haittoja suurempia ja 12 % piti hait-
toja ja hyotyja jokseenkin yhta suurina. Haittoja piti suurempina kuin hyotyja 6 % vastanneista.
Asia ei kuitenkaan ollut kaikille vastaajille aivan selvg, silld kantaa jatti ottamatta noin neljannes
(kuva 41).
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Kuvio 18. MINKALAINEN KOKONAISKUVA ITSELLE ON MUODOSTU-
NUT SUUNNITELTUJEN VOIMALAITOSTEN JA MAHDOLLI-
SEN PROLYYSILAITOKSEN RAKENTAMISESTA AIHEUTU-
VISTA HYODYISTA JA HAITOISTA (%).

Hyodyt ovat olennaisesti suuremmat kuin haitat | |32
Hyadyt ovat jonkin verran suuremmat kuin haitat [ ]
Hyadyt ja haitat ovat jokseenkin yhta suuret [ |12
Haitat ovat jonkin verran suuremmat kuin hyddyt []3

Haitat ovat olennaisesti suuremmat kuin hyadyt []3
Ei osaa sanoa/arvioida [ |23
[ T

0 20 40 60
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Kuva 41. Asukaskyselyyn vastanneiden ndkemykset suunniteltujen voimalaitosten hyddyistéd ja
haitoista. Numero kuviossa viittaa kysymyksen numeroon kyselylomakkeessa.

Kun tarkastellaan, mistd elementeista edella esitetty kokonaiskasitys on muodostunut, voidaan
vastausten perusteella todeta, ettd kyselyyn vastanneet arvioivat muutoshankkeen toteuttami-
sella olevan myonteisid vaikutuksia energiaomavaraisuuteen, yritysten toimintaedellytyksiin
alueella seka tydpaikkojen maaraan ja yleensa talouteen ja tydllisyyteen.

Vastanneista ettd 54 — 71 % koki, etteivat voimalaitoksen muutoksen erilaiset negatiivissavyt-
teiset vaikutukset muuta elinoloja alueella olennaisesti.

Negatiivisimmin arvioitiin vaikutukset luonnon ja ympariston tilaan, vaikutukset asuntojen ja
kiinteistdjen hintatasoon, asumisviihtyvyyteen seka alueen vetovoimaisuuteen asuinpaikkana.
Merkillepantavaa on, etta vastaajien oma halukkuus asua alueella on selvasti korkeampi kuin
heidan mielikuvansa alueen vetovoimasta muuttokohteena.

6.4.4 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Oulun ilmanlaatu on tarkkailutulosten mukaan paasaantdisesti hyvaa tai tyydyttavaa. Nolla-
vaihtoehtoon sisaltyvien energiantuotantolaitosten paastdjen oletetaan olevan lainsdadannos-
sa asetettujen raja-arvojen mukaisia ja laitosten piippujen korkeudet niin korkeat, ettd savu-
kaasut laimenevat tehokkaasti. Télldin nollavaihtoehdon savukaasupaastdilld ei ole merkitta-
vasti vaikutusta ilmanlaatuun eika laskeumiin Oulussa tai milladn paikkakunnalla, jossa korvaa-
va sahkon osuus tuotetaan. Laitosten tarkka sijaintipaikka ei ole tiedossa, joten yksityiskohtai-
sempia arvioita vaikutuksista elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistysalueiden kayttdon ei voi teh-
da. Nollavaihtoehtoon ei sisdlly jateperdisten polttoaineiden kdytt6a. Tavanomaisten polttoai-
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neiden (turve, 6ljy, biopolttoaineet, kivihiili) kaytdsta ei arvioida aiheutuvan erityista hajuhait-
taa.

Nollavaihtoehdon meluvaikutusten arvioinnissa oletetaan, ettd Ouluun rakennettavien [amp6-
keskusten suunnittelussa asetetaan laitetoimittajille vaatimuksia laitteiden melupaastoille ym-
paristdmeluhaittojen ehkaisemiseksi ja etta ldhtdkohtana suunnittelussa on, etta laitoksen
toiminnasta aiheutuva ymparistomelu ei ylita lahimmassa hairiintyvassa kohteessa valtioneu-
voston ympaéristomelulle asettamaa paivdohjearvoa 55 dB(LAeq) ja ydajan ohjearvoa 50
dB(LAeq). Olemassa olevat laitokset toimivat ymparistdluvassa melulle asetettujen raja-arvojen
mukaan. Talldin ymparistomeluhaittaa laitoksista ei aiheudu.

Ouluun rakennettavat lampokeskukset toimivat paasadntdisesti miehittdmattoming, joten ne
eivat tyollista merkittavasti. Limpokeskusten tyollisyysvaikutus on suurin laitosten rakentamis-
vaiheessa. Vilillisesti biopolttoainetta kayttavat lampokeskukset tyodllistavat polttoaineen han-
kintaan ja kuljetukseen liittyen. Toppilan voimalaitoksella tydvoiman tarve voi véahentya hie-
man tuotannon supistuessa kun Toppila 1-voimalaitos suljetaan. Muualla tuotettavan sahkén
osuuden ei arvioida lisdavan tyopaikkoja.

6.4.5 Epavarmuustekijat

Terveysvaikutusten arviointiin epdvarmuutta aiheutuu siitd, ettd ulkoilman pienhiukkaspitoi-
suudelle asetettu ohjearvo ei valttamatta ole riittavan tiukka terveyden suojelemiseksi. Tahan
mennessa ei ole riittavasti tutkimustuloksia, jotta voitaisiin maarittaa yksiselitteinen ohjearvo,
jota pienemmat pitoisuudet eivat aiheuttaisi lainkaan terveyshaittoja (WHO, 2005).

Ihmiseen kohdistuvat vaikutukset eivat ole yksiselitteisiad. Vaikutusten kokeminen on subjektii-
vista, joten eri ihmiset voivat kokea saman vaikutuksen eri tavoin. Vaikutusten kokemiseen vai-
kuttavat mm. henkilon suhde kyseiseen alueeseen ja hankevastaavan toiminaan seka henkilo-
kohtaiset arvostukset. Inmiset voivat my®s muuttaa kasityksiadn esimerkiksi hankesuunnitel-
man muuttumisen, vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai
tapahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankoh-
taan.

Melumallinnuksen tulosten epdvarmuutta on kasitelty kohdassa 6.3.4. Liikenteen melumallin-
nuksen epavarmuustekijat liittyvat mallissa kaytettyyn maastotopografiaan ja todelliseen lii-
kennenopeuteen. Mallinnuksessa on kaytetty nopeusrajoitusten mukaisia nopeuksia. Ajoneu-
vojen melupaastoina on kaytetty yleisesti hyvaksyttya tieliikennemallin [dhtotietoja. Melumal-
linnus ei ole kovin herkka liikennemaaralle, silla liikenteen kaksinkertaistuminenkin aiheuttaa
laskennallisesti vain 3 desibelin melutason nousun.

6.5 LIIKENNE

6.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Poltto- ja raaka-aineiden, biojalostamon tuotteen seka tuhkan kuljetusten méaara on arvioitu

kuljetettavien aineiden maariin perustuen kullekin hankealueelle johtavan kuljetusreitin lop-

pupadssa (Toppilassa Pohjantien ja Kemintien risteyksestd voimalaitosalueelle asti, Laanilassa
Pohjantien ja Raitotien sekad Pohjantien ja Typpitien risteyksestad voimalaitosalueelle). Vaihto-
ehtojen liilkennemaaria verrataan em. teiden nykyisiin liilkkennemaariin.
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VEL:n ja VE2:n liikenteen maarat on laskettu laitokselle ja biojalostamolle tuotavien poltto- ja
raaka-aineiden, biojalostamon tuotteen seka tuhkan maarien perusteella. Kuljetusten olete-
taan tapahtuvan taysperavaunuyhdistelmilla. Nollavaihtoehdon liikennemaarat on arvioitu Ou-
lussa kaytettavien polttoaineiden ja niista syntyvien tuhkamaarien perusteella.

Bio- ja turvekuljetuksiin kdytettavien tdysperavaunullisten rekka-autojen keskimaaraiseksi ka-
pasiteetiksi on oletettu 38 tonnia, 6ljykuljetusten 40 tonnia ja tuhkakuljetuksiin kaytettavien
rekkojen 25 tonnia. Kierratyspolttoaineet on oletettu tuotavan taysperadvaunullisilla rekka-
autoilla ns. siirtokuljetuksina, joiden keskimaaraiseksi kapasiteetiksi on oletettu 27 tonnia.
Hankevaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon vuotuisia liikennemaaria on tarkasteltu taulukossa 9.

Taulukko 9. Rekka-autoilla hoidettavat kuljetukset, kuljetuskdynnit, kertaa / vuodessa.

VE1 VE2 VEO
Bio- ja turvekuljetukset 14 200 20700 10 600
Kierratyspolttoaineet 1600 1600 -
Oljy - - 660
Biojalostamon raaka-aineet 4700 4700 -
Biojalostamon tuotteet 2 600 2 600 -
Tuhkat 800 1100 170
Yhteensa 24 000 30700 11 500

Liikenteen paastdjen arviointi perustuu arvioituihin kuljetussuoritteisiin ja VTT:n tieliikenteen
pakokaasupaastdjen LISA-laskentajdrjestelmadn ajoneuvokohtaisiin  paastokertoimiin  (VTT,
2012). Kuljetussuoritteet (ajoneuvokilometrit) on arvioitu kuljetusreitin loppupdan kuljetus-
matkan ja kuljetuskayntien perusteella. VEl:ssa loppupaan kuljetusmatkaksi on oletettu noin
2,5 kilometria ja VE2:ssa noin 3,2 kilometrid. Nollavaihtoehdossa on kaytetty samaa loppupaan
kuljetusmatkaa kuin VEL:ssa. Liikenteen paastdjen laskentaan valitut paastdkertoimet vastaa-
vat katuajoa, silla kuljetusreitin loppupaa on oletettu laskennassa kaduksi.

Taulukko 10. Ajoneuvokohtaiset pdcistokertoimet ajokilometrid kohden (g/km) tyhjdlld ja kuor-
matulla ajoneuvolla katuajossa

Paastokerroin, g/km

CO, NOx Hiukkaset
Taysperavaunuyhdistelma 1265-2244 53-85 0,07 -0,05

6.5.2 Nykytilanne

Liikennointi Toppilan voimalaitosalueelle kulkee padasiassa Pohjantieltd (moottoritie, valtatie
4) Kemintielle (tie 8156) ja edelleen Tervahovintieta pitkin. Turve- ja puurekat kulkevat pesu-
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hallin kautta ennen poistumista voimalaitosalueelta. Toppilan voimalaitoksen toimintaan liitty-
va nykyinen liilkenne on maantieliikennetta.

Laanilaan Kemiran tehdasalueelle liikkenndidaan paaasiassa Kuusamontieltd (moottoritie, val-

tatie 20) etelasta Typpitien kautta ja pohjoisesta Raitotien kautta. Tehdasalueelle kulkee myos
rautatie, jota kdytetdan tehdasalueen kayttaa kuljetuksiin. Kuljetukset ovat raaka-aine-, poltto-
aine- ja tuotekuljetuksia.

Pohjantie, Kemintie ja Kuusamontielld ovat vilkkaasti liikenndityja. Keskimaaraiset ajoneuvolii-
kenteen maarat vuosina 2012-2013 on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Keskimddirdiset ajoneuvoliikenteen mddrdt Pohjantielld, Kemintielld ja Kuusamon-
tielld vuosina 2012-2013 (Liikennemddrikartta 2012, Liikennemdidirdkartta 2013)

Tieosuus Keskimaarin ajoneuvoja / vrk
2012 2013
Pohjantie, Kemintien liittyma 33 800-36 700 34 600-37 200
raskasl. 1 550-1 570 raskasl. 1 530-1 570
Kemintie 14 500, raskasl. 740 14 800, raskasl. 760
Kuusamontie, Typpitien risteys | 21 200, raskasl. 1 730 28 300, raskasl. 1 330

Toppilansalmeen johtaa kulkusyvyydeltadn 6,1 metrin syvyinen vayla. Laivavaylaa kayttavat
jonkin verran Merenkulkulaitoksen alukset seka virkistyskayttoon tarkoitetut pienveneet ja ve-
sibussit.

6.5.3 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Vuorokausittain liikkennemadra laitoksella vaihtelee laitosten kayttotehon mukaan. Mikali lai-
toksia kaytettaisiin tasaisesti olettaen noin kuukauden huoltoseisokin, saataisiin VE1:ssa kes-
kimaaraiseksi vuorokausiliikenteeksi noin 70 kuljetuskayntid ja VE2:ssa noin 90 kuljetuskayntia.
Toisaalta tilanteessa, jossa oletetaan voimalaitoksen toimivan taydella teholla ja biojalostamo
kay tasaisesti saadaan tallaisen vuorokauden liikennemaaraksi VE1:ssa noin 110 kuljetuskayn-
tid ja VE2:ssa noin 130 kuljetuskayntia. Tai vastaavasti voimalaitoksen kdydessa puolella teholla
ja biojalostamon tasaisesti saadaan vuorokauden liikennemaaraksi VE1:ssa noin 65 kuljetus-
kayntid ja VE2:ssa noin 78 kuljetuskdyntia. Hankevaihtoehtojen liikennemaaria on verrattu tau-
lukoissa 12 ja 13, jossa on otettu huomioon, etta yksi laitoskaynnilld ajoneuvoa tulee laitoksel-
la tdydessa lastissa ja palaa tyhjana eli yksi laitoskaynti vastaa kahta ajoneuvoa tieosuudella.
Hankevaihtoehtojen VEL ja VE2 toiminnasta aiheutuva liikenne ei kokonaisuudessaan tarkoita
liikenteen lisdysta. Uusi voimalaitos korvaa hankevaihtoehdossa VE1 Toppila 1:n toiminnasta ja
hankevaihtoehdossa VE2 vastaavasti osittain Laanilaan Voima Oy:n toiminnasta aiheutuvaa lii-
kennetta. Hankevaihtoehtojen liikenteen lisdys aiheutuu paaasiassa biojalostamon toiminnasta
ja mahdollisesta voimalaitoksen tuotannon kasvusta.
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Taulukko 12. VE1:n litkkennemddrdn suhde kuljetusreitin nykyisiin kokonaislitkennemddiriin ja
raskaan liikenteen kokonaismddiriin. ? Nykytilan likennemddrd perustuu Oulun seudun liiken-
nemallit (2009) tietoihin (oulunlitkenne.fi (2009)), ldhteessd ei ole mainittu raskaan litkenteen

mddrdd.
Tieosuus Keskimairin ajoneuvoja vuorokaudessa
Nykytila VE1 Suhde
Kokonais / raskaat kokonais / raskaat
Pohjantie, Kemintien liittyma 35600/1550 130-220 [04-0,6%/
8-14%
Kemintie 14700/ 750 130-220 [09-15%/
17-29%
Tervahovintie (Kemintie—Emépuuntie)*) 9200 130-220 |14-24%
Tervahovintie (Emépuuntie—Koskelantie)*) 4900 130-220 | 27-45%

Taulukko 13. VE2:n litkkennemddrdn suhde kuljetusreitin nykyisiin kokonaislitkennemddiriin ja
raskaan liikenteen kokonaismddriin. ” Nykytilan likennemddrd on arvioitu meluselvityksessd
esitettyjen litkkennemddrien perusteella.

Tieosuus Keskimaarin ajoneuvoja vuorokaudessa
Nykytila VE2 Suhde
Kokonais / raskaat kokonais / raskaat
Pohjantie, Kemintien | 35600 /1 550 160 - 270 04-08%/10-17 %
liittyma
Kuusamontie, Typpi- | 24700 /1 530 160 - 270 06-11%/10-18%
tien risteys
Raitotie 9 000 / 660 160 - 270 18-30%/24-41%

Tieliikenteen lahtomelutasoon vaikuttavat mm. lilkkenteen maara, nopeus ja raskaiden ajoneu-
vojen osuus. Viiden prosentin muutos raskaiden ajoneuvojen osuudessa lilkkennemaérasta vai-
kuttaa melutasoon likimaaraisesti arvioiden noin 0,7 dB nopeudella 50 km/h ja 1,0 dB nopeu-
della 80 km/h (Ymparistdministerid, 2001). Hankevaihtoehtojen raskaasta liikenteesta aiheu-
tuva lilkennemaaran kasvu jaa tarkasteluilla reiteilld kaikissa tapauksissa alle viiden prosentin.
Hankevaihtoehtojen vaikutus tieliikenteen lahtdmelutasoon jaa nain arvioiden vahaiseksi.
Hankevaihtoehtojen liikenteen meluvaikutusta on tarkasteltu myds hankkeiden meluvaikutus-
ten yhteydessa.

Lilkennevirasto tilastoi liikenneonnettomuuksia, jotka ovat tapahtuneet Liikenneviraston hoi-
tamilla teilla. Liikenneviraston tilastojen vuoden 2012 henkilévahinko-onnettomuuksien onnet-
tomuustiheyksia ja onnettomuusasteita Pohjois-Pohjanmaan maanteilla on tarkasteltu taulu-
kossa 14 (Liikennevirasto, 2013).
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Taulukko 14. Henkilévahinko-onnettomuuksien onnettomuustiheys ja onnettomuusaste Pohjois-
Pohjanmaan maanteilld vuonna 2012. ” Onnettomuustiheys Oulussa.

Maantie Onnettomuustiheys Onnettomuusaste
(onnettomuuksia/100 km) (onnettomuuksia/100 milj. autokm)

Valtatie 7,8 5.7

Kantatie 3,6 6,9

Seututie 3,0 10,1

Yhdystie 1.0 10,6

Katu ~ 13,4 N

Hankevaihtoehtojen kuljetusreiteille osuvat tiet ja kadut ovat liikennemaariltaan niin vilkkaita,
ettd hankevaihtoehtojen likkenteestd johtuva liikennemaarien kasvu on kohtuullisen vdhainen
suhteutettuna teiden liikkenne-suoritteisiin, joten liikenteen lisdys ei oleellisesti muuta onnet-

tomuusennustetta ko. vaylilla. Liikennemaarien perusteella hanke ei mydskaan edellytd muu-

toksia liikkenneverkkoon. Kummankin hankevaihtoehdon sijaintipaikat Toppilassa ja Laanilassa
sijaitsevat hyvien liikenneyhteyksien varrella, eika hanke siihen liittyvan lilkkennemaaran tai on-
nettomuusennusteen takia edellytd muutoksia lilkkenneverkkoon.

Polttoaineiden purkuun liittyva pélyaminen voidaan estaa toiminnallisin ja rakenteellisin kei-
noin. Polttoaineet tuodaan laitoksille suljetuissa autoissa tai konteissa ja puretaan sulkeutuvin
ovin varustetuissa vastaanottohalleissa. Hankevaihtoehdossa VE2 voidaan osa puupolttoai-
neesta tuoda myds energiarankana voimalaitosalueella haketettavaksi.

Toppilassa on nykyisen toiminnan aiheuttamaa polyamista tarkkailtu kuukausittain tehtavilla
havainnointikierroksilla, jolloin mahdollista pélyamista on havainnoitu useissa eri pisteissa
voimalaitosalueella sekd polttoaineiden kuljetusreitilld Tervahovintie-Koskelantie-Hietasaaren-
tie. Havainnointikierrosten tulosten mukaan puuvarastoalue ei ole aiheuttanut pdlyamista ai-
datun alueen ulkopuolelle. Piha-alueella puupolttoainetta kulkeutuu jonkin verran pydrékuor-
maajan kulkureitille varastokasalta polttoaineiden vastaanottoasemalle.

Polydmistd on havainnoitu myds Tervahovintien varressa tuhka- ja turveporteilla seka Terva-
hovintien ja Koskelantien risteyksessa. Naissa turvepdlya on havaittu vahan tai ei ollenkaan.
Turvepdlya on havaittavissa jonkin verran voimalaitosalueella vastaanottoaseman sisdankayn-
nin ja uloskaynnin ymparistdssa. Pélyn esiintyminen ajoittuu erityisesti kevadseen, jolloin tal-
ven aikana kertynyt poly paljastuu lumen alta. Vastaanottohallin laajennus puhaltimineen es-
taa tehokkaasti turvepdlyn levidmista [ahiymparistoon.

Turverekkojen pdlyamisen vahentamiseksi Toppilaan on rakennettu rekkojen pesuhalli, jossa

rekat pestaan ulkoilman ollessa lampimampi kuin -2 °C. Turverekkojen purun yhteydessa rek-
kojen rakenteisiin jadvan polyn poistamista on tehostettu asentamalla puhaltimet vastaanot-

toasemien poistumisoville.

Toppilassa on toteutettu myds vastaanottohallin laajennus tarkoituksena estaa turvepdlyn le-
viaminen rekkojen ja tuulen mukana lahiymparistoon. Turverekat ajavat kuorman purkauksen
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jalkeen ovipuhaltimien lapi laajennusosaan. Hallin keskivaiheilla on toiset puhaltimet. Puhalti-
met on suunniteltu siten, ettd ne poistavat mahdollisimman tehokkaasti turvepdlyd myds re-
kan katto- ja alustarakenteista. Halli on L-kirjaimen muotoinen, mika estaa ilmavirtausta hallin
lapi. Oviautomatiikalla pyritdan varmistamaan, etteivat molemmat ulko-ovet ole yhta aikaa au-
ki. Henkildkunta tarkkailee hallien toimivuutta ja yleensékin turpeen polydmistd ymparistodn
normaalin kayttotarkkailun yhteydessa.

Hankevaihtoehdossa VEL turpeen kayttdmaara ei oleellisesti muutu hankevaihtoehdon myéta,
kun samalla kaytdsta poistuu Toppila 1 voimalaitos. Toppilassa jatketaan hankevaihtoehdossa
kayttaen jo nyt toteutettuja pdlyamista ehkaisevia toimia. Hankevaihtoehdossa VE2 asutusta ei
ole hankealueen valittdmassa laheisyydessa. Arvioidaan, ettd hankevaihtoehtojen kuljetuksiin
littyvan polyamisen vaikutus lahiymparistdon on kaytdanndssa vahaista tai sita ei ole lainkaan.

6.5.4 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Nollavaihtoehdossa Oulun alueella tapahtuvat kuljetuskerrat ovat oleellisesti vahdaisemmat
kuin hankevaihtoehdoissa. Liséksi kuljetukset hajaantuvat useaan eri kohteeseen. Nollavaih-
toehdossa Oulun alueella polttoainekuljetusten liikenteen vaikutukset jaavat vahaisiksi.

6.5.5 Raideliikenteen hyodyntamispotentiaali

Polttoaineiden raidekuljetukset ovat mahdollisia. Toppilassa tama edellyttdisi raideyhteyden
rakentamista, mita ei ole alueen kaavoituksessa ainakaan toistaiseksi otettu huomioon. Laani-
lassa teollisuusalueelle on raideyhteys.

Biopolttoaineita ja turvetta hankitaan kaytanndssa useista erilladn sijaitsevista kohteista, tama
patee erityisesti biopolttoaineille. On oletettavaa, etta raideliikenteen hyddyntamiseksi poltto-
aineet on kuitenkin ensimmaisessa vaiheessa kuljetettava raideliikenteen ulottuville. Polttoai-
nekuljetusten toteuttaminen raideliikenteelld edellyttaisi ainakin rataverkon yhteyteen raken-
nettavien polttoaineterminaalien rakentamista. Kdytanndssa tama tarkoittaa myds yhta ylimaa-
raista lastausvaihetta.

Todennakdisesti nykyisin kaytdssa olevilla biopolttoaineiden ja turpeen tyypillisilla kuljetus-
etaisyyksilla raideliikenteen hyddyntaminen ei toistaiseksi olisi taloudellisesti kannattavaa. Rai-
deliikenteen hyddyntaminen voisi olla houkutteleva vaihtoehto harkittaessa nykyista kauem-
paa tulevia polttoainekuljetuksia.

6.5.6 Epavarmuustekijat

Hanke- ja nollavaihtoehdoissa kaytetyt ajoneuvojen kuljetuskapasiteetit ovat suuruusluokkaa
kuvaavia, mutta niihin ei arvioida liittyvan oleellista epavarmuutta. Hankevaihtoehdon arvioi-
duissa vaikutuksissa teiden liikennemaariin ei sisally merkittdvaa epavarmuutta.

6.6 KALLIO- JA MAAPERA, POHJAVEDET

6.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Voimalaitoksen ja biojalostamon normaalitoiminnasta ei hankevaihtoehdoissa aiheudu péas-
t6ja maaperaan, jotka voisivat kulkeutua edelleen pohjaveteen. Laitosalueen maa- ja kalliope-
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raan seka mahdollisesti pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona.
Arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon laitosalueiden maaperasta seka pohjavesiolosuh-
teista, luokiteltujen pohjavesialueiden sijaintiin seka siihen, ettd hankevaihtoehtojen normaali-
toiminta ei kuormita maaperaa tai pohjavetta.

Nollavaihtoehtoon sisdltyvien energiantuotantolaitosten normaalitoiminnasta ei my&skaan ai-
heudu paastdja maaperdan ja laitosten oletetaan sijaitsevan pohjavesialueiden ulkopuolella.

6.6.2 Nykytilanne

Toppilan voimalaitosalueella ja Kemiran tehdasalueella kalliopera on graniittia, joka muodos-
taa vyohykkeen Oulujoen molemmin puolin. Oulujoen rannassa Toppilan voimalaitosalueen
kohdassa on siltti- ja savikivea. (Geologian tutkimuskeskus, 2013)

Toppilan voimalaitosalueelle on tuotu taytemaata, lahinna teiden seka piha- ja kenttdalueiden
rakennekerrosten materiaaliksi. Tdytemaan alla olevissa maakerroksissa on tiivista hienoa hiek-
kaa, keskitiivista - tiivista silttista hiekkaa ja tiivistd hiekkamoreenia. Kallion pinta on noin
kymmenen metrin syvyydelld maanpinnasta. (AF-Consult Oy, tekeilld oleva perustilaselvitys ja
Geobotnia Oy, 2013)

Toppilan voimalaitosalueen maaperatutkimuksissa havaittiin kolmessa havaintopisteessa pin-
tamaan hieman kohonneita arseenipitoisuuksia. Arseenipitoisuus oli suurimmillaan 19 mg/kg,
mika ylittaa valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 arseenipitoisuudelle asetetun kynnysarvon
5 mg/kg. Kun pitoisuus maaperassa ylittda kynnysarvon, on maaperan pilaantuneisuus ja puh-
distustarve arvioitava. Naytepisteissa maaritetyt arseenipitoisuudet ovat valtioneuvoston ase-
tuksessa 214/2007 arseenipitoisuudelle asetettua alempaa ohjearvoa 50 mg/kg selvasti pie-
nempia ja alueen kayttétarkoituksen huomioon ottaen laitosalueen maaperan ei katsota ole-
van pilaantunut niin, ettd maaperan puhdistustoimiin olisi tarpeen ryhtya. Rakentamisen yh-
teydessa kaivettavat maamassat toimitetaan niiden laadun mukaan asianmukaiseen kasittely-
paikkaan. (AF-Consult Oy, tekeilld oleva perustilaselvitys)

Laanilassa hankealue on osin asfaltoitu. Asfaltoitujen alueiden ulkopuolella pintamaa on hu-
musta tai hiekkaa 0,1-0,2 metrin syvyydelle. Pintamaan alapuolella on turve-, noki-, tuhka-
ja/tai kivihiili-tayttoa 0,5-1,0 metrin syvyydelle. Entisen nitramiittilaitoksen alueella, jonne si-
joittuisi hankevaihtoehdossa VE2 polttoaineen vastaanotto ja polttoainekenttd, nokitayttoa on
paikoitellen jopa noin seitseman metrin paksuudelta. Pohjamaa hankealueella on hienoa hiek-
kaa. Paikoitelleen hienon hiekan alla on toinen tayttokerros syvyydelld 1,1-1,5 metria (Péyry
Finland Oy, 2013 ja 2014a).

Oulussa on yhteensa 38 pohjavesialuetta, joista 18 aluetta on luokiteltu vedenhankinnan kan-
nalta tarkeiksi ja 16 aluetta veden hankintaan soveltuviksi alueiksi. Alueen pohjavesille on tyy-
pillistd mm. veden pehmeys ja happamuus seka etenkin Oulun eteldpuolella korkeat rauta- ja
mangaanipitoisuudet. Pitoisuudet pienenevat mentaessa kohti sisdmaata. (Oulun ymparistdn
tila, 2009.) Kanta-Oulussa verkostovesi valmistetaan Oulujoen vedesta eli pintavedesta. Oulun-
salon, Haukiputaan, Kiimingin, Ylikiimingin ja Yli-Iin alueilla vesi on pohjavetta. (Oulun Vesi,
2013).

Hanke-alueet Toppilassa ja Laanilassa eivat sijaitse pohjavesialueilla ja alueiden pohjavetta ei
hyddynneta talousvetena. Laitosalueiden lahelld ei my&skaan sijaitse luokiteltuja pohjavesi-
alueita. Toppilassa laitosalueen pohjaveden laatua on selvitetty kahdessa naytepisteessa. Nay-
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tepisteissa pohjavesi oli mittausajankohtana noin 4,5 metrin syvyydessa maanpinnasta. Pohja-
vedessa ei havaittu haitta-aineita lukuun ottamatta joitakin raskasmetalleja hyvin pienina pitoi-
suuksina (AF-Consult Oy, laadittavan perustilaselvityksen aineisto).

Laanilassa hankealueen pohjaveden laatua on selvitetty kolmessa naytepisteessa. Naytepis-
teissa pohjavesi oli mittausajankohtana (25.9.2013) 2,3- 5,8 metrin syvyydessa maanpinnasta.
Pohjaveden virtaussuunta on hankealueella lounaaseen kohti Oulujokea. Pohjavedessa havai-
tut haitta-ainepitoisuudet olivat pienid eikd pohjavedessa havaittu pilaantumista. Ainoastaan
kertaluonteisesti havaittiin yksittdisissa naytteissa pohjavedessa kohonnut arseeni- ja nikkelipi-
toisuus. (POyry Finland Oy, 2013 ja 2014)

6.6.3 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Voimalaitoksen ja biojalostamon normaalitoiminnasta ei aiheudu paastdja maaperaan tai poh-
javeteen, joten mydskaan vaikutuksia ei aiheudu. Eniten hankealueiden maa- ja kallioperaan
vaikutetaan, kun voimalaitos ja biojalostamo rakennetaan alueelle ja tehdaan maansiirtotdita
ja mahdollisesti louhitaan. Laitosalueiden maa- ja kallioperalla ei ole erityista arvoa sen geolo-
gisten ominaisuuksien vuoksi ja niiden maaperaa on jo muokattu. Hankealueilla pohjaveden
muodostuminen on vahaistd eika pohjavettd kayteta.

Voimalaitos ja biojalostamo liitetddn hankealueiden viemarijarjestelmaan. Kummallakin sijain-
tipaikalla piha-alue muotoillaan siten, ettd piha-alueen vedet ohjautuvat alueen sade-
vesiviemariin. Sadevedet kasitelldadn tarvittaessa hiekan-, lietteen- ja tai/6ljynerottimissa ennen
sadevesiviemariin johtamista. Puuperaisten biopolttoaineiden ja kivihiilen varastointi ei merkit-
tavissa maarin vaikuta alueen pohjaveden laatuun, silla polttoainekentat rakennetaan tiivis-
pohjaisiksi.

6.6.4 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Nollavaihtoehtoon siséltyvien Toppila 2-voimalaitoksen, Ouluun rakennettavien lampdkeskus-
ten seka muualla Suomessa sijaitsevan lauhdevoimalaitoksen normaalitoiminta ei kuormita
maaperaa tai pohjavetta. Toppila 2-voimalaitos ei sijaitse pohjavesialueella. Muiden laitosten
sijaintipaikkaa ei ole maaritelty, mutta jos laitosten ei oleteta sijaitsevan veden hankinnan kan-
nalta tarkedksi luokitellulle pohjavesialueella. Siten arvioidaan maa- ja kallioperadn sekd mah-
dollisesti pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset vahaisiksi.

6.6.5 Epavarmuustekijat

Vastaavanlaisten voimalaitoshankkeiden maanrakennustdiden vaikutukset ovat hyvin tunnet-
tuja, joten arviointiin ei siten liity merkittavaa epavarmuutta.

6.7 ILMANLAATU

6.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Eri vaihtoehdoissa muodostuvien voimalaitoksen savukaasupaastdjen maarat arvioidaan paas-
tokomponenteittain (taulukko 15). Biojalostamo ei aiheuta savukaasupaastoja. Hankevaihtoeh-
tojen paastomaarat arvioidaan polttoaineiden kdyttémaaran ja laadun seka valtioneuvoston

asetuksissa 96/2013 ja 151/2013 savukaasupaastdille annettujen raja-arvojen perusteella. Nol-
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lavaihtoehdossa paastomaarat arvioidaan polttoaineiden kadyttdmaaran ja laadun asetusten
96/2013 ja 750/2013 mukaisten raja-arvojen perusteella. Hiilidioksidipdastot arvioidaan polt-
toaineiden kayttomaaran seka paastod- ja hapettumiskertoimien perusteella.

Taulukko 15. Eri hankevaihtoehdoissa arvioitavat savukaasupddstojen médriit.

Hankevaihtoehto Arvioitavat savukaasupaastot

VE1 SO, NO,, hiukkaset, HCI, HF, TOC, CO,
VE2 SO, NO,, hiukkaset, HCI, HF, TOC, CO,
VEO SO,, NO,, hiukkaset, CO,

Paastojen leviamistd ja niiden vaikutusta Oulun ilmanlaatuun eri vaihtoehdoissa arvioidaan
laskennallisesti. Leviamismallilaskelmissa kaytetaan Yhdysvalloissa ymparistdviraston (U.S. EPA)
kehittamaa BREEZE AERMODY/ISC Pro-ohjelmistoa, jonka AERMOD-mallilla laskelmat tehdaan.
Malli soveltuu monipiippu- ja pistelahteiden paastojen levidmisen arviointiin. Leviamismallilas-
kelmat tehdaan kayttaen hankevaihtoehdossa VE1 Toppilassa piipun korkeutta 130 metria ja
hankevaihtoehdossa VE2 Laanilassa piipun korkeutta 110 metria. Paastojen vaikutukset arvioi-
daan vertaamalla leviamismallilla saatuja tuloksia valtioneuvoston terveyden suojelemiseksi
asettamiin ilmanlaadun ohjearvioihin. Tarkastelualue on esitetty kuvassa 42.
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Kuva 42. Ympdristovaikutusten arviointiin siséltyvd savukaasupddstdojen tarkastelualue. Kartta:
Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, 10/2013.
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Nollavaihtoehdossa eri puolille Oulua sijoittuvien [ampdkeskusten piippujen oletetaan taytta-
van valtioneuvoston polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikdiden ym-
paristonsuojeluvaatimuksista antaman asetuksen 750/2013 vaatimukset. Vaatimukset piipun
korkeudelle on asetuksessa maaritelty niin, ettd paastdjen vaikutus ilmanlaatuun jaa vahaiseksi
eika leviamismallitarkastelu ole tarpeen. Nollavaihtoehdossa muualla Suomessa sijaitsevien
lauhdevoimalaitosten sijaintipaikat ovat maarittelemattomia, joten savukaasupaastojen ilman-
laatuvaikutukset on arvioitu asiantuntijatydna perustuen oletukseen, etta laitoksen piiput ovat
rittdvan korkeat paastdjen leviamisen kannalta. Toppila 2-voimalaitoksen piipun korkeuden
riittdvyys ilmanlaadun kannalta on varmistettu leviamismallilla.

Voimalaitoksen paastdjen vaikutusta Oulun laskeumiin on arvioitu asiantuntija-arviona alueen
nykyisten rikki- ja typpilaskeumien ja hankevaihtoehtojen rikkidioksidi- ja typenoksidipaasto-
maarien perusteella. Laskeumamallinnusta ei ole tarpeen tehda, silla paastomaarat jaavat va-
haisiksi paastojen ollessa voimassa olevassa lainsadadannodssa asetettujen raja-arvojen mukai-
sia. Oulun ilmanlaadun seurannassakin laskeumanaytteiden keruu lopetettiin vuoden 2007
alusta. Vuosina 2002-2006 ulkoilman rikkidioksidipitoisuus Oulussa oli 2-3 ug/m? ja mitattu
rikkilaskeuma 0,5-0,63 g/m2 vuodessa (Oulun kaupunki, 2003-2007).

IImastoon vaikuttavien hiilidioksidipaastojen osalta on esitetty laskelmat energiantuotannon
hiilidioksidipaastojen maarista eri vaihtoehdoissa. lImastovaikutuksia on arvioitu vertaamalla
paastdmaaria toisiinsa ja Suomen keskimaaraisiin kokonaispaastoihin vuosina 2010-2013.

6.7.2 Nykytilanne

Oulun ilmanlaatua on seurattu Oulun kaupungin toimesta vuodesta 1979 ldhtien eli yli 30
vuoden ajan. Nykyisin ilmanlaatua mitataan Oulun keskustassa, Pyykdsjarvella ja Nokelassa si-
jaitsevilla mittausasemilla. Keskustassa mitataan typenoksidien, hiilimonoksidien, hengitettavi-
en hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksia. Pyykdsjarven mittauspisteessa mitataan ty-
penoksidien, hengitettavien hiukkasten ja otsonin pitoisuutta ja Nokelan mittauspisteessa rik-
kidioksidin ja haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksia.

Oulun ilmanlaatuun vaikuttavat teollisuus ja energiantuotanto, lilkkenne seka kaukokulkeuma
ulkomailta ja muualta Suomesta. Hiilimonoksidi- eli hakapaastdja muodostuu epéatdydellisen
palamisen seurauksena seka lilkenteessa ettd energiantuotannossa. Liikenteen hiilimonoksidi-
paastot ovat vahentyneet katalysaattorien yleistyttya autoissa. Teollisuuden haisevien rikkiyh-
disteiden (TRS) paastot aiheuttavat ajoittain hajuhaittaa, vaikka niiden pitoisuudet ulkoilmassa
ovat vahaisia. Taulukossa 16 on esitetty Oulun ymparistdlupavelvollisten laitosten ja liikenteen
paastot ilmaan vuosina 2010-2013.
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Taulukko 16. Teollisuus- ja energiantuotantolaitosten sekd litkenteen pddstot ilmaan (ton-
nia/vuosi) Oulussa vuosina 2010-2013. (Oulun kaupunki, ilmanlaaturaportit 2011-2014)

Paastolahde Paasto Paastomaara tonnia vuodessa (t/v)
2010 2011 2012 2013
Teollisuus ja | SO, 2983 2 319 2047 1489
energiantuo- | NO; 2782 2 557 1358 2 268
tanto Hiukkaset 146 121 98 118
CO 1461 1783 1793 1696
Haisevat 28 28 18,7 21,1
rikkiyhdisteet
Foss. CO, 1565618 1372 443 1258 262 1016 778
Tieliikenne NO, 696 721 689 929
Hiukkaset 41 41 40 53
CcO 2720 3098 2926 3 955
Foss. CO, 213 493 223421 222 046 311 642

Ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet vahenivat Oulussa 1980-luvulla voimakkaasti ja pitoisuudet
ovat olleet 1990-luvun alusta alkaen pienid. Ilman rikkidioksidipitoisuudelle valtioneuvoston
paatoksessa 480/96 asetettu tuntiohjearvo 250 pg/m® (kuukauden tuntiarvojen 99. prosentti-
piste) ja vuorokausiohjearvo 80 ug/m’ eivat ole ylittyneet kertaakaan vuosina 1991-2013. Tau-
lukossa 17 on esitetty ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet vuosina 2010-2013.

Ulkoilman typpidioksidipitoisuudet Oulussa ovat keskustassa ja Pyykdsjarvelld tehtyjen mitta-
usten mukaan hieman vahentyneet vuodesta 1991 Iahtien. Padsaantdisesti pitoisuudet ovat al-
le valtioneuvoston paatoksessa 480/96 asetettujen ohjearvojen ja ohjearvot ylittyvat lahinna
epapuhtauspitoisuuksien laimenemisen kannalta epdedullisissa sddolosuhteissa. Ilman typpi-
dioksidipitoisuudelle valtioneuvoston paatoksessa 480/96 asetettu tuntiohjearvo 150 pg/m’
(kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste) on mittausten mukaan ylittynyt Oulun keskustassa
vuonna 2010 tammikuussa. Vuorokausiohjearvo 70 pg/m? ylittyi vuonna 2010 keskustassa se-
ka Pyykosjarvella tammikuussa. Vuonna 2010 ohjearvojen ylittyminen oli seurausta Oulun seu-
dulla tammikuussa kolmen paivan ajan vallinneesta voimakkaasta ja heikkotuulisesta inver-
siotilanteesta. Talldin epapuhtaudet, kuten liikenteen pakokaasut kertyvat alimpaan ilmaker-
rokseen ja ulkoilman epapuhtauspitoisuudet ovat tavanomaista suurempia. Vuonna 2011 typ-
pidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyi Oulun keskustassa. Vuosina 2012-2013 ulkoilman typ-
pidioksidipitoisuudet eivét ylittaneet ohjearvoja.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudelle ulkoilmassa asetettu ohjearvo 70 pug/m?® (kuukauden
toiseksi suurin vuorokausiarvo) ei ole ylittynyt Oulussa keskustassa eika Pyykosjarvelld vuosina
2010-2013. Kevaisin ulkoilman hiukkaspitoisuutta lisda yleensa katupdly. Pyykdsjarven mitta-
uspisteessa suurimmat hengitettavien hiukkasten pitoisuudet vuorokausikeskiarvona olivat
vuosina 2010-2013 valilla 24-43 ug/m’.
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Taulukko 17. Ulkoilman suurimmat ohjearvoihin vertailukelpoiset typenoksidien, hengitettdvien hiukkasten
(PM1q), rikkidioksidin (SO>) ja hiilimonoksidin (CO) tunti- ja vuorokausipitoisuudet sekd haisevien rikkiyhdistei-
den (TRS) kuukausikeskiarvopitoisuus Oulussa vuosina 2010-2013. (Oulun kaupunki, 2011-2013)

Mittaus- | Epapuh- Suurimmat ohjearvoihin vertailukelpoiset tunti- ja vuorokausipi-
asema taus toisuudet, pg/m3 (% ohjearvosta)
2010 2011 2012 2013 Ohjearvo
Keskusta | NO, Tuntiarvo 202 (135 %) | 120 (80 %) 120 (80 %) 107 (71 %) 150
Vrk-arvo 117 (167 %) | 79 (113 %) 62 (89 %) 66 (94 %) 70
PMig Vrk-arvo 46 (66 %) 63 (90 %) 56 (80 %) 47 (67 %) 70
co Tuntiarvo 4,0 (20 %) | 2400 (12 %) | 3200 (16 %) | 2400 (12 %) 20 000
8 tunninarvo | 31(39%) | 1200 (15%) | 1840(23 %) | 1200 (15 %) 8 000
Pyykos- NO, Tuntiarvo 119 (79 %) 84 (56 %) 87 (58 %) 83 (55 %) 150
jarvi Vrk-arvo 77 (110 %) 58 (83 %) 37 (53 %) 52 (74 %) 70
PMyq Vrk-arvo 29 (41 %) 43 (61 %) 29 (41 %) 24 (34 %) 70
Nokela SO, Tuntiarvo 40 (16 %) 41 (16 %) 63 (25 %) 10 (4 %) 250
Vrk-arvo 9 (11 %) 12 (15 %) 17 (21 %) 34 %) 80
TRS Kuukausiarvo 2 (20 %) 2 (20 %) 0,9 (9 %) 1,5 (15 %) 10

Kaupunki-ilman pienhiukkasista noin puolet on peraisin kaukokulkeumasta ja muu osa paa-
osin liikkenteen pakokaasuista ja puun pienpoltosta sekd vahaisessa maarin katujen ym. pin-
noilta irronneesta mineraaliaineksesta. Vuodesta 2002 ldhtien on Oulun keskustassa mitattu
hengitettavista hiukkasista erikseen pienhiukkasten (PM,s) pitoisuutta. Vuonna 2013 pienhiuk-
kasten vuosikeskiarvo Oulun keskustassa oli 6,6 pg/m>. Kuvassa 43 on esitetty pienhiukkasten
vuosipitoisuudet keskustassa vuosina 2002-2013. Valtioneuvosto on asettanut ilmanlaatuase-
tuksessa 38/2011 raja-arvon 25 pg/m’ ulkoilman pienhiukkaspitoisuuden vuosikeskiarvolle.
Maailman terveysjarjeston (WHO) suositus pienhiukkaspitoisuuden vuosikeskiarvolle on 10
Hg/m’. Pienhiukkasten vuosikeskiarvo Oulun keskustassa on alittanut WHO:n suositteleman

arvon seki ilmanlaatuasetuksen mukaisen raja-arvon 25 pg/m? vuosina 2002-2013.
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Kuva 43. Pienhiukkasten (PM;s) pitoisuus ulkoilmassa Oulun keskustassa vuosina 2002-2013
(Oulun kaupunki, 2014).

Ilmanlaatuindeksi avulla arvioituna ilmanlaatu on ollut Oulun keskustassa vuosina 2010- 2013
valtaosan ajasta hyva (taulukko 18). Ilmanlaatua heikensi yleensa hengitettavien hiukkasten
suuret pitoisuudet (Oulun kaupunki, 2011-2014, ilmanlaaturaportit). Ilmanlaatuindeksiluokat
on esitetty taulukossa 18.

Taulukko 18. llmanlaadun jakautuminen ilmanlaatuluokkiin tunneittain vuosina 2010-2013 Oulun keskustas-
sa ja Pyykosjdrven mittauspisteessd, jonka tulokset kuvastavat ilmanlaatua asuinalueilla Oulussa (Oulun kau-

punki, 2013).
Tyydyttava Valttava Erittain huono
keskus- | asuin- | keskus- | asuin- | keskus- | asuin- | keskus- | asuin- | keskus- | asuin-
ta alueet ta alueet ta alueet ta alueet ta alueet
2010 5978 | 7684 | 2273 927 445 129 33 2 8 0
2011 6 465 7749 1971 786 294 109 20 7 3 2
2012 6 787 8 098 1729 609 223 62 32 8 0 0
2013 6212 7 968 2133 714 361 70 33 6 1 1
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Taulukko 19. llmanlaatuindeksiluokat, ilmanlaadun yhteys vaikutuksiin sekd ulkoilman rikkidioksidi- (SO,),
typpidioksidi- (NO) ja hiukkastuntipitoisuudet (PMq) ko. luokassa (llmanlaatuportaali, 2013).

Ilmanlaatu | Terveysvaikutukset = Muut vaikutukset Pitoisuus pg/m’

SO, NO, PMy

Hyva Ei todettuja Lievid luontovaikutuksia pitkalla <20 <40 <20
aikavalilla

Tyydyttava Hyvin epdtodenna- Lievid luontovaikutuksia pitkalla 20-80 | 40-70 | 20-50
koisia aikavalilla

Valttava Epatodennakdisia Selvia kasvillisuus- ja materiaalivai- 80-250| 70-150|50-100

kutuksia pitkalla aikavalilla

Huono Mahdollisia herkilla Selvid kasvillisuus- ja materiaalivai- 250-3501| 150-200 | 100-200
ihmisilla kutuksia pitkalla aikavalilla
Erittain Mahdollisia herkilla Selvid kasvillisuus- ja materiaalivai- >350 >200 >200
huono vdestoryhmilla kutuksia pitkalla aikavalilla
6.7.3 Toiminnanaikaiset vaikutukset
6.7.3.1 Savukaasupiddistojen mddrd

Hanke- ja nollavaihtoehtojen savukaasupaastomaarat on esitetty kuvassa 44 rikkidioksidin, ty-
penoksidien ja hiukkasten osalta. Savukaasupadstomaarat ja vaihtoehtoihin liittyvien kuljetus-
ten paastot on esitetty taulukossa 20.
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Kuva 44. Hanke- ja nollavaihtoehtojen voimalaitoksen savukaasupddstdjen mddrd tonneina
vuodessa.

Taulukko 20. Savukaasupddstomddrdt ja hankevaihtoehtoihin liittyvien kuljetusten pddistot.
Rikkidioksidi, t/v

Savukaasupaastét | Muualla tuotetun | Kuljetusten Yhteensa
sahkon paastot paastot
VE1 316 - 0,0 316
VE2 454 - 0,0 454
VEO 99 315 0,0 414
Savukaasupaastot | Muualla tuotetun | Kuljetusten Yhteensa
sahkon paastot paastot
VE1 359 08 360
VE2 473 13 474
VEO 457 315 04 772
Savukaasupaastot | Muualla tuotetun | Kuljetusten Yhteensa
sahkon paastot paastot
VE1 40 0,0 40
VE2 56 0,0 56
VEO 48 32 0,0 79
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Hankevaihtoehdossa VE1 aiheutuu kloorivetypaastdja ilmaan noin 27 t/v ja hankevaihtoehdos-
sa VE2 38 t/v. Hankevaihtoehtojen fluorivetypaastot ovat vastaavasti 11 t/v ja 15 t/v seka kaa-
sumaisten / hoyrymaisten orgaanisten aineiden paastot vastaavasti noin 87 t/v ja 124 t/v.

Hankevaihtoehdossa VEL polttoaineiden kdyttd (1 600 GWh/a) on VE2:n polttoaineiden kayt-
t6a (2 200 GWh/a) pienempi. Hankevaihtoehdoissa paastorajat maaraytyvat samoin perustein
eli kummallekin vaihtoehdolle on kaytetty rinnakkaispolttolaitoksen padstdrajoja. Nollavaih-
toehdossa Toppilan ja muualla tuotetun sahkdn paastolaskenta perustuu suurille polttolaitok-
sille asetettuihin paastdrajoihin ja lampdkeskusten osalta pienille polttolaitoksille asetettuihin
paastorajoihin.

Hankevaihtoehdon VEL vuosittaiset rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastot ovat VE2:n
paastdja pienemmat. Nollavaihtoehdon rikkipaastot ovat Oulun alueella selvasti pienemmat
kuin hankevaihtoehtojen, typenoksidi- ja hiukkaspaastdt ovat myods nollavaihtoehdossa Oulun
alueella samaa suuruusluokkaa kuin hankevaihtoehtojen paastot. Muualla tuotetun sahkdn
paastot lisaavat nollavaihtoehdon aiheuttamia savukaasupaastoja.

Laitosten lahialueen tielilkenteesta aiheutuvat padstot ovat merkityksettdman pienia.

Hankevaihtojen rikkidioksidi- ja typenoksidipadstot ovat samalla tasolla ja hiukkaspaastot 20—
30 tonnia suuremmat kuin Toppila 1-voimalaitoksen viime vuosien keskimaardiset paastot
(taulukko 21). Kun huomioidaan, ettd uusi yhteistuotantovoimalaitos korvaa Toppila 1-
voimalaitoksen energiantuotannon, voidaan arvioida, ettd hanke ei merkittavasti vaikuta pai-
kallisiin paastdihin Oulussa. Hiukkaspadstot voivat lisadntyd 23-30 tonnilla vuodessa.

Taulukko 21. Hankevaihtoehtojen pddstot ilmaan sekd Toppila 1-voimalaitoksen ja teollisuuden
ja energiantuotannon keskimddirdiset pddstot ilmaan.

Toppila 1- Teollisuuden ja energiantuotannon
voimalaitos paastot Oulussa 2010-2013
SO,, t/v 316 454 525 1768
NO,, t/v 359 473 377 2241
Hiukkaset, t/v | 40 56 22 121
6.7.3.2 Vaikutukset ilmanlaatuun

Savukaasujen leviamismallinnuksella arvioidut hankevaihtoehtojen VEL ja VE2 savukaasupaas-
tdjen aiheuttamat suurimmat ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoihin verrannolliset epapuhtauspi-
toisuudet ulkoilmassa on esitetty taulukossa 22 ja liitteessa 2.
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Taulukko 22. Hankevaihtoehtojen savukaasupddstdjen aiheuttamat suurimmat ilmanlaadun oh-
Je- tai raja-arvoihin vertailukelpoiset pitoisuudet ulkoilmassa. * = terveyshaittojen ehkdisemisek-
si asetettu ohje-arvo (VNp 480/1996), ** = terveyshaittojen ehkdisemiseksi asetettu raja-arvo
(VNa 38/2011), *** = kasvillisuusvaikutusten ehkdisemiseksi asetettu raja-arvo (kriittinen taso,

VINa 38/2011).

Ohje- tai raja-arvo VE1 VE2
SO,, vuosikeskiarvo 20%** 0,34 0,62
SO,, vuorokausiarvo 80* 4.6 10
SO,, tuntiarvo 250* 12 22
NO,, vuosikeskiarvo 30*** 0,39 0,64
NO,, vuosikeskiarvo 40** 0,30 0,40
NO,, vuorokausiarvo 70* 4,0 5.7
NO,, tuntiarvo 150* 10 12
Hengitettavat hiukkaset 70* 0,58 1,2
(PMyg), vuorokausiarvo

Terveysvaikutusperusteisia ilmanlaadun ohjearvoja asetettaessa on pyritty ottamaan huomi-
oon ilman epdpuhtauksista ihmisen terveyteen kohdistuvat vaarat sekd mahdollisuuksien mu-
kaan viihtyisyyshaitat. Terveydellisin perustein asetetuissa ohjearvoissa on kiinnitetty erityista
huomioita tutkimustietoihin ilman epdpuhtauksien vaikutuksista herkkiin vaestdryhmiin, kuten
pienet lapset, vanhukset ja hengityselinsairauksista karsivat. Lisaksi ohjearvojen asettamisessa
on mahdollisuuksien mukaan otettu huomioon tutkimustulosten epdvarmuuskertoimet, arvi-
oidut keskimaaraiset altistumisajat sekd Suomen ilmaston aiheuttama mahdollinen epapuhta-
uksien vaikutusta pahentava vaikutus. Tuntipitoisuuksien ohjearvot on maaritetty siten, etta ne
ovat korkeintaan puolet tai kolmannes tutkimuksissa haitallisiksi todetuista pitoisuuksista. Si-
ten ulkoilman epapuhtauspitoisuuksien ollessa tuntiohjearvoja pienempia, ovat ilman epapuh-
tauksien aiheuttamat terveyshaitat epatodenndkadisia.

Hankevaihtoehtojen typenoksidipaastoista aiheutuva korkein ulkoilman typpidioksidipitoisuu-
den tuntiohjearvoon 150 ug/m? verrannollinen typpidioksidipitoisuus on VE1:ssa 10 pg/m® ja
VE2:ssa 12 ug/m’. Suurimmat pitoisuudet muodostuvat 1-1,2 kilometrin etaisyydelle uudesta
laitoksesta. Kuvissa 45 ja 46 on esitetty hankevaihtoehtojen paastojen aiheuttama ulkoilman
typpidioksidipitoisuus vuosikeskiarvona saman arvon kayrina.
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Kuva 45. Toppilaan sijoitetun uuden voimalaitoksen (VE1) NO,-pddstdjen aiheuttama ulkoilman
raja-arvoon 40 ug/m’ verrannollinen NO,-pitoisuus vuoden 2007 sddtiedoilla (vuosikeskiarvo),
kuvassa pitoisuuden (ug/m’) tasa-arvokdyrdt, O=pddstéldhde.
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Kuva 46. Laanilaan sijoitetun uuden voimalaitoksen (VEZ2) NO,-pddstdjen aiheuttama ulkoilman

raja-arvoon 40 ug/m’ verrannollinen NO,-pitoisuus vuoden 2007 sddtiedoilla (vuosikeskiarvo),
kuvassa pitoisuuden (ug/m’) tasa-arvokdyrdt, O=pddstéldhde.

Hankevaihtoehtojen rikkidioksidipaastoista aiheutuva korkein ulkoilman rikkidioksidipitoisuu-
den tuntiohjearvoon 250 ug/m? verrannollinen rikkidioksidipitoisuus on 12 pg/m?® VE1:ssa ja
22 ug/m’ VE2:ssa. Pitoisuus esiintyy noin 0,8-1,2 kilometrin paassa uuden laitoksen pohjois-
puolella.

Hankevaihtoehtojen hiukkaspaastdista aiheutuvat hiukkaspitoisuudet ulkoilmassa alittavat
erittain selvasti maassamme voimassa olevat terveysvaikutusperusteiset ilman epapuhtauksia
koskevat ohje- ja raja-arvot. Uuden laitoksen paastoista aiheutuva korkein hengitettévien
hiukkasten vuorokausiohjearvoon 70 ug/m? verrannollinen hiukkaspitoisuus on 0,58 pg/m’
VE1:ssé ja 1,2 pg/m’> VE2:ssa.

Leviamisselvityksen tulosten perusteella hankevaihtoehtojen paastéilla ei arvioida olevan ha-
vaittavaa vaikutusta ilmanlaatuun eika alueen ilmanlaatu muutu nykyisestd uuden laitoksen
kayttoonoton jalkeen. Taten myds uuden laitoksen vaikutus alueen laskeumiin on vahainen.

Leviamisselvityksen tulosten mukaan hankevaihtoehtojen paastdjen aiheuttamat ulkoilman
epapuhtauspitoisuudet (rikkidioksidi, typpidioksidi ja hengitettdvat hiukkaset) alittavat selvasti
voimassa olevat terveysvaikutusperusteiset ilman epapuhtauksia koskevat ohje- ja raja-arvot.
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Uuden laitoksen paastdjen aiheuttamat pitoisuudet ulkoilmassa ovat niin pienia, etta terveys-
haittoja ei aiheudu. Uuden laitoksen aiheuttamien korkeimpien ulkoilman pitoisuuksien osuu-
det vastaavista terveysperusteisista ohje- ja raja-arvoista on esitelty taulukossa 23.

Taulukko 23. Uuden voimalaitoksen pddstdjen aiheuttamien suurimpien ulkoilman pitoisuuksien

osuudet vastaavista terveysperusteisista ohje- ja raja-arvoista.

VE1 VE2 |
Rikkidioksidi 17-57% 31-12%
Typpidioksidi 07-69% 1.0-83%
Hiukkaset 01-08% 02-18%

IImanlaatua koskevassa valtioneuvoston asetuksessa (38/2011) kasvillisuuden ja ekosysteemi-
en suojelemiseksi asetettu kriittinen taso vuosikeskiarvona on typenoksideille 30 pg/m?® ja rik-
kidioksidille 20 ug/m?. Hankevaihtoehtojen paastdista aiheutuvat ulkoilman rikkidioksidi- ja
typenoksidipitoisuuksien suurimmat vuosikeskiarvot (0,34-0,62 pg SO,/m’ ja 0,30-0,40
HgNO,/m’) alittavat selvasti kasvillisuusvaikutusten ehkaisemiseksi annetut raja-arvot.

Leviamismallinnuksen perusteella hankevaihtoehdoille mallilaskelmassa oletetut piipun kor-
keudet takaavat ilmanlaadun kannalta riittavan hyvat paastdjen levidamis- ja laimenemisolosuh-

teet.

Biojalostamon hajupdidistot

Laitetoimittajalta saadun tiedon mukaan kummankaan tyyppiseltd biojalostamolta ei synny
prosessiperaisia hajupaastoja. Biohiilen tuotantoprosessissa tulee jonkin verran hénkaa, joka
on pahan hajuista sen sisaltamien typpiyhdisteiden takia, mutta ymparistddn hajua ei tule,

koska lauhtumaton hénkajae poltetaan.

Biojalostamon hairiétilanteessa voidaan joutua johtamaan ilmaan haisevia kaasujakeita. Haju-
haittoja aiheuttavien hairidtilanteiden todennakdisyyden arvioidaan olevan pieni ja hairiétilan-
teissa paastojen kesto pyritddn pitdmaan lyhyena.

Myds biojalostamon toteutuksessa tulee kayttaa parhaan kaytdssa olevan tekniikan periaattei-
ta. Talldin biojalostamon kaasupaastdja voidaan tarvittaessa véhentda tehokkailla kerailyjarjes-
telmilla ja ohjaamalla kaasut polttoon. Olemassa olevien tietojen perusteella arvioituna bioja-

lostamon ilmapadstot eivat aiheuta merkittavaa hajuhaittaa.

Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Nollavaihtoehdossa VEO voidaan olettaa, ettd myds Oulun alueelle sijoitettavien uusien bio-
polttoaineita ja turvetta kayttavien lampokeskusten piiput ovat riittdvan korkeita. Talldin paas-
tdjen vaikutus ulkoilman epapuhtauspitoisuuksiin ja laskeumaan on vahainen eika ilmanlaadun

arvioida muuttuvan nykyisesta.

Nollavaihtoehdossa ei toteuteta biojalostamoa. Nain ollen biojalostamon toimintaan liittyvia

hajupaéastoja ei voi syntya.
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6.7.5 Epavarmuustekijat
Savukaasupaastomaarat

Savukaasupaastot on laskettu lainsaddannon sallimien enimmaispaastorajojen ja kattiloiden
vuosittaisien enimmaiskayttojen perusteella. Laskentaan ei sindlldan sisally lainkaan epéavar-
muutta.

Laskennalliset paastomaarat edustavat teoreettista suurinta padstomaaraa, silla polttoaineiden
ominaisuuksien ja/tai savukaasujen puhdistustekniikan ansiosta toteutuvat paastétasot ovat
raja-arvoja matalammat.

Savukaasujen levidmismallinnus

Kaytdssa olleesta sddaineistosta on valittu se, jonka arvioitiin parhaiten kuvaavan tarkastelu-
alueen tilannetta. Leviamismallinnuksessa kaytetty sadaineisto on Oulun lentoaseman saaase-
malta ja Oulun Vihredsaaresta. Lisdksi osa parametreista (pilvisyys tietoja) on saatu Hailuodos-
ta Marjaniemen sddasemalta. Sddaineisto ei siis kuvaa aivan tasmalleen tarkasteltavan alueen
saata. Toisaalta pitoisuuksiin vaikuttavien tekijéiden arvioidaan olevan kohtuullisella tarkkuu-
della tarkastelualuetta kuvaavia (sédasema on suhteellisen lahelld paastdlahdetta).

NO,-pitoisuuksiin vaikuttaa ilmakemialliset reaktiot, joiden kuvaamiseen on kéytetty ohjelmis-
toon liitettyd PYMRM-mallia. Malli tarvitsee lahtotiedoksi arvion otsonipitoisuudesta. Kaytan-
ndssa ilmakemiallisten reaktioiden mallintaminen on melko monimutkaista ja malli yksinker-
taistaa todellisuutta. Lisdksi otsonipitoisuuden arviointi aiheuttaa epdvarmuutta laskentatulok-
seen. Toisaalta aiemman kokemuksen perusteella NO,-pitoisuuksien arvio nayttaisi olevan
konservatiivinen eli varovainen siten, ettd se antanee pikemmin yldarvion kuin ala-arvion to-
dellisesta tilanteesta.

Mallinnuksella ei kaytanndssa saada tasmallisia pitoisuusarvoja. Kdytanndssa myds pitoisuuk-
sien alueellinen jakautuminen ja esimerkiksi suurimpien pitoisuuksien esiintymispaikka vaihte-
levat saatilanteen mukaan. Todellinen saa vaihtelee vuosittain. Sdan vaihtelusta johtuvaa epa-
varmuutta on laskennassa vahennetty tarkastelemalla pitoisuuksia usean vuoden saaaineistol-
la. Hankevaihtoehtojen mallinnuksessa on kaytetty viidelta vuodelta olevaa sadaineistoa.

Toisaalta mallinnuksella haetaankin pitoisuuksien suuruusluokkia, joita voidaan verrata pitoi-
suuksille annettuihin raja- ja ohjearvoihin. Tassa tapauksessa pitoisuudet jaavat raja- ja ohjear-
voihin ndhden mataliksi ja ndin ollen arvioidaan, ettd epavarmuuksista aiheutuvat tekijat eivat
vaikuta pitoisuuksien perusteella tehtyihin paatelmiin. Lisdksi mallinnuksessa paastdjen lahto-
arvoina on kaytetty suurimpia lainsaadannon sallimia paastotasoja ja uuden laitoksen on ole-
tettu kayvan taydella teholla. Nain ollen mallinnuksessa on huomioitu padstdjen suurin vaiku-
tus ilmanlaatuun. Leviamismallilla lasketut teoreettiset, suurimmat epadpuhtauspitoisuudet
esiintyvat ainoastaan pienelld alueella ja pitoisuudet muualla jadvat naita arvoja pienemmiksi.

Biojalostamon hajupaastot

Tassa tarkastelluista tdyden mittakaavan biojalostamoista on Suomessa hyvin vahan kaytan-
ndn kokemuksia. Tallaisten uusien prosessien tiedot ovat paastojen osalta vahaisia, joten talta
osin vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta.
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ILMASTOVAIKUTUKSET

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytilanne
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Oulun ilmastoa voidaan kuvata kahdella sanalla: tuulinen ja aurinkoinen. Oulu rajoittuu lannes-
sd mereen, mista syysta tuulet paasevat kaupunkiin lannesta ja luoteesta suurella voimalla.
(Arkkitehtitoimisto Kimmo Kuismin, 2012)

Eri vuodenaikoina esiintyvat [ampdtilat on esitetty kuvassa 47 ja tuulensuunnat sekd niiden
keskimaarainen nopeus Oulussa on esitetty kuvassa 49. Sademaara Oulussa vuosina 1987-

2008 on esitetty kuvassa 48.
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Kuva 47. llman ldmpétila kuukausikeskiarvioina mitattuna Nokelassa (Oulu) vuonna 2013 sekd
vuosien 2010-2012 keskiarvo ja pitkdaikaiskeskiarvot Oulunsalon lentoasemalla vuosina 1981—
2010 ja Oulun kauppatorilla vuosina 1979-2009 (Oulun kaupunki, 2014).
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Kuva 49. Tuulensuuntien keskimddrdinen jakautuminen vuosina 1991-2009 Oulun kauppatoril-

la. Tuulensuunnat: N = pohjoinen, NE = koillinen, E= itd, SE = kaakko, S = eteld, SW = lounas,
W = ldnsi, NW = luode. (Oulun kaupunki, 2013)
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Toiminnanaikaiset vaikutukset

Hanke- ja nollavaihtoehtojen savukaasupadstdina aiheutuvat fossiilisen hiilidioksidin paastot
on laskettu paastokaupassa kaytettavien kansallisten polttoainekohtaisten paastdkertoimien ja
polttoaineiden kaytdn perusteella. Eri polttoaineiden paastdkertoimet on esitetty kuvassa 50.
Hankevaihtoehtojen (VEL ja VE2) ja nollavaihtoehdon hiilidioksidipadstdjen maardt on esitetty
kuvassa 51. Hankevaihtoehdoissa kaytettavien jatepolttoaineiden hiilidioksidipaastdkerroin on
matala, silld osa polttoaineesta on biopohjaista (paperi, pahvi, puu) ja kasvihuonekaasutasee-
seen laskettavia fossiilisia hiilidioksidipaastoja aiheutuu ainoastaan fossiilisista jatemateriaa-
leista (muovi, kumi).

120
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polttoaine polttooljy

Kuva 50. Eri polttoaineiden CO,-oletuspdidistékertoimet.
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Kuva 51. Hanke- ja nollavaihtoehdoissa energiantuotannon aiheuttamat fossiiliset hiilidioksidi-
pddstot.

Hankevaihtoehdon VE1 hankevaihtoehdon toiminnasta aiheutuva fossiilinen hiilidioksidipaas-
t6 on noin 178 000 tonnia vuodessa, josta noin 150 970 tonnia aiheutuu turpeen poltosta.
Hankkeella korvattavan Toppila 1-laitoksen fossiiliset CO,-padstot ovat olleet keskimaarin
234 000 tonnia vuodessa vuosina 2009-2013 ja 192 000 tonnia vuonna 2013. Hankevaihtoeh-
dossa VE2 aiheutuvat hiilidioksidipdastdt ovat noin 274 000 tonnia vuodessa, josta noin

249 100 tonnia vuodessa on perdisin turpeen poltosta.

Tilastokeskus julkaisee tietoja Suomen kasvihuonekaasupaastdista myos alueittain ja maakun-
nittain (Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut [verkkojulkaisu]). Vuonna 2012 Ou-
lun kasvihuonekaasupaastot olivat 818 000 tonnia (CO,-ekv.) ja vastaavasti Pohjois-Pohjan-
maan kasvihuonekaasupaastot olivat 8 248 000 tonnia (CO,-ekv.). Turpeen poltosta aiheutuvi-
en hiilidioksidipaastojen osuus maakunnan kasvihuonekaasupaastdista on vahainen, hanke-
vaihtoehdossa VE1 noin 1,8 % ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 3 %.

Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Nollavaihtoehdossa suurin osa lammosta (yli 70 %) tuotetaan biopolttoaineilla, joiden poltosta
ei aiheudu kasvihuonekaasutaseeseen laskettavia fossiilisia hiilidioksidipaastdja. Turpeen ja 6l-
jyn poltosta aiheutuvat hiilidioksidipaastot ovat kasvihuonekaasutaseeseen laskettavia fossiili-
sia paastoja.

Lisaksi nollavaihtoehdossa osa sahkdenergiasta tuotetaan muualla Suomessa, josta aiheutuu

fossiilisia hiilidioksidipaastoja. Nama sahkontuotannon paastot aiheuttavat suurimman osan
nollavaihtoehdon hiilidioksidipaastdista.
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Raaka- ja polttoaineiden hankinta
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Turpeen ja puun hankinnan kasvihuonekaasupaastdja on tarkasteltu elinkaarityyppisissa tut-
kimuksissa. Energiaturpeen tuotannon elinkaaren tydvaiheita ennen kayttda ovat suon valmis-
telu, turpeen korjuu, varastointi ja kuljetus. Vastaavasti hakkutahteen korjuuketjun vaiheita
ovat hakkutahteen metsakuljetus, haketus/murskaus ja kaukokuljetus seka varastointi.

Maa- ja metsatalousministerion raportissa (MMM 11a2007) on kasitelty turpeen kaytdn kasvi-
huonekaasuvaikutuksia. Turpeen kuljetuksista aiheutuvaksi paastoksi arvioidaan noin 0,5-1
gCO,/MJ riippuen keskimaaraisesta kuljetusmatkasta. Turpeen elinkaaren aikaisia paastoja on
tarkasteltu taulukossa 24. Tassa tarkasteltujen elinkaaren vaiheiden paastdt ovat suuruusluo-

kaltaan noin 10 % turpeen polton CO,-pddstddn verrattuna.

Taulukko 24. Turpeen elinkaaren aikaisia CO,-pddstdja. *) = MMM 11a2007. **) =oma arvio.

Elinkaaren vaihe

| Keskimaardinen CO,-paistd, g/MJ

Turvetuotantoalue *) 6,84
Varastot *) 1,48
Tyokoneet *) 1
Kuljetus **) 0,8
Poltto 105,9

VTT Energia on tarkastellut paatehakkuun haketuotantoketjujen kasvihuonekaasuja raportis-
saan. Raportin johtopaatoksissa todetaan, ettd koneiden aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot
ovat tuotettuun energiaan nahden pienet, 4-7 kg CO,-ekv/MWh eli voidaan arvioida, etta

paastolisdays on noin 1-2 g CO,/MJ.

Epavarmuustekijat

Savukaasupaastojen ja kuljetusten paastdjen laskentaan on kaytetty yleisesti kaytodssa olevia

paastdkertoimia.

Nollavaihtoehdossa muualla tuotetun sahkdntuotannon hiilidioksidipaastot ovat merkittavat.
Nollavaihtoehdon maarittelyssa sahko oletetaan tuotettavaksi kivihiililauhdelaitoksessa. Tassa
YVA:ssa sahkontuotannon hyotysuhteena on kéytetty 40 %, joka kuvaa tyypillista tasoa Suo-
messa. Sinallaan tahan sahkdntuotannon hiilidioksidipaastdjen maarittamiseen ei liity epavar-
muutta, mutta vaihtoehdon méarittelyn myota paastot muodostuvat suuriksi.

KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA LUONNON MONIMUOTOISUUS

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kasvillisuuteen, eldimistdon, suojelukohteisiin ja Natura 2000-alueisiin kohdistuvat hankkeen

vaikutukset voivat olla suoria tai valillisia. Esimerkiksi rakentamisen aikana voi aiheutua suoria
vaikutuksia, jos lajien elinympéristdt muuttuvat tai tuhoutuvat rakentamisen yhteydessa. Valil-
lisia vaikutuksia taas voi aiheutua ilman epapuhtauksista mm. niiden aiheuttaman happamoi-
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tumisen kautta tai laitoksen melupaastdista aiheutuvan elinymparistdolosuhteiden muutosten
kautta. Hankevaihtoehdot sijoittuvat jo voimalaitos- ja teollisuuskaytossa oleville alueille ja
Toppilassa laitosalueen kasvillisuus on kartoitettu jo aikaisemmin.

Tausta-aineistona arvioinnissa on kaytetty olemassa olevia tietoja alueen luonnosta, suojelu-

kohteista sekd uhanalaisesta elidstdsta. Hankkeen ja nollavaihtoehdon vaikutuksia kasvillisuu-
teen, eldimiin ja luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan vertaamalla savukaasupaastojen le-
viamismallilaskelmien tuloksia kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi valtioneuvoston

asettamiin ulkoilman kriittisiin pitoisuustasoihin.

Hankkeen aiheuttamia suoria luontovaikutuksia on arvioitu perustuen sijaintipaikkavaihtoeh-
tojen nykytilanteeseen. Vilillisia luontovaikutuksia on arvioitu vertaamalla savukaasupaastdjen
leviamislaskelmien tuloksia (liite 2) tuloksia kasvillisuuden suojelemiseksi asetettuihin ilman-
laadun kriittisiin tasoihin seka vertaamalla melumallinnuksen (liite 3) tuloksia luonnonsuojelu-
alueita koskeviin ymparistomelun ohjearvoihin.

Hankealueita |dhimpana sijaitsevien Natura 2000 —suojeluverkostoon kuuluvien alueiden osal-
ta on arvioitu luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tarve. Tarveharkinnassa on tar-
kastelut hankkeen vaikutuksia kunkin Natura-alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppei-
hin ja lajeihin.

6.9.2 Nykytilanne

Kasvimaantieteellisesti Oulu kuuluu keskiboreaaliseen vydhykkeeseen, jossa eteldiset ja poh-
joiset kasvillisuustyypit kohtaavat ja jossa kangasmetsat vallitsevat.

Oulun kasvisto on valtaosin suhteellisen kdyhd, mutta lajien maara Oulun eri alueilla vaihtelee
paljon. Lajiston monimuotoisuus on suurin Oulujoen suiston alueella seka Oulujokivarressa.
Oulujoen suistolla on oma erikoisasemansa Oulun luonnossa. Useat kasvilajit esiintyvat Oulus-
sa vain suistoalueella, silla joen lietteiden rehevdittamalle alueelle nousee ajoittain my&s meri-
vettd. Oulun seudun maankohoamisrannikolle on tyypillista kasvillisuuden vydhykkeisyys. Ou-
lun yleisimmat kasvilajit ovat hieskoivu ja kiiltopaju. (Vare ym., 2005).

Oulussa on tavattu noin 70 uhanalaista kasvilajia. Pyykdsjarvessa ja sen rannoilla on havaittu
kasvavan useita paikallisesti silmallapidettavia kasvilajeja, jotka ovat runsastuneet jarven rehe-
vOityessa. Naita lajeja ovat mm. nuokkurusokki (Bidens cernua) littedvita (Potamogeton comp-
ressus) ja hentosatkin (Ranunculus confercoides). Takalaanilassa on radanvaressa tavattu pera-
merenmarunaa (Artemisia campestris ssp. bottnica), joka on luokiteltu valtakunnallisesti 83-
rimmaisen uhanalaiseksi ja on my0s rauhoitettu.

Oulun seudun merenranta kuuluu maan tarkeimpiin vesilinnustoalueisiin. Rannikon monipuo-
lisissa ymparistoissa Kempeleenlahdelta Letonniemeen sijaitsevat linnustoltaan runsaslajisim-
mat alueet. Sisdmaassa linnusto on vahaisempaa (Karhu, 2009). Letonniemessa, Hietasaaressa
ja Kempeleenlahdella sijaitsee myds lintutornit.

Toppilan voimalaitosta ympardivilla alueilla sijaitsee padasiassa asuin-, yritys- ja liikkennealuei-
ta, mikd vaikuttaa alueen kasvillisuuteen. Alueen kasvillisuutta on kartoitettu asemakaavahank-
keiden yhteydessa. Toppila on kasvilajien maaran mukaan arvioituna Oulun runsaslajisinta
seutua alueen toimintahistorian seurauksena. Alueella esiintyy painolastitulokkaita seka vilja-
kuljetusten mukana levinneita erikoisia kasveja (Kalleinen, 2004). Ranta-Toppilassa Toppilan
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sataman alueella, joka rajautuu Toppilan rantapuistoon seka Tervahovintiehen ja Koskelan-
tiehen, on tavattu Suomen kansallisessa vuoden 2010 uhanalaisuusluokituksessa luokkaan
vaarantunut (VU) kuuluva poimukaapa (Antrodia pulvinascens). Lisaksi alueella on tavattu
luokkaan silmadillépidettdvdt (NT, ei uhanalainen) kuuluvat pahkinakaapa (Dichomitus campest-
ris), punakerikaapa (Ceriporia purpurea), vesihilpi (Catabrosa aquatica) ja sammakonleinikki
(Ranunculus reptabundus). Sammakonleinikki on Suomen kansainvalinen vastuulaji. Vastuu
merkitsee, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja etta lajin elinymparisto tulee
ottaa huomioon maankaytdn suunnittelussa. (VSU arkkitehtuuri- ja viheraluesuunnittelu Oy ja
Poyry Oy, 2011)

Toppilan voimalaitosalue on ollut voimalaitoskaytdssa 1970-luvulta lahtien, joten koko alue on
ihmistoiminnan muuttamaa eika ole enada luonnontilainen. Toppilan voimalaitosalue on suu-
rimmaksi osaksi nurmikkoa, asfalttia ja avoimia kenttia eikd alueen kasvillisuuskartoituksessa
havaittu mainittavaa kasvillisuutta (Kalleinen, 2004).

Laanilassa Kemiran tehdasalueella on ollut teollista toimintaa jo 1950-luvulta [dhtien. Ihmis-
toiminta on siten vaikuttanut tehdasalueen kasvillisuuteen ja elaimistdon voimakkaasti. Myos
tehdasaluetta ympardivat alueet ovat ihmistoiminnan vaikutukset alaisia. Tehdasaluetta ympa-
roi metsavyohyke, joka on paikoin hyvin kapea, jonka jalkeen vaihtelevat liikennevaylat, asutus,
teollisuus ja pienialaiset metsat ja viheralueet.

Luonnontieteellinen keskusmuseo ja ympéristdministerid ovat vuonna 2011 julkaisseet Suo-
men kolmannen lintuatlaksen (Valkama ym., 2011). Lintuatlaksessa Suomi on jaettu 10*10
km:n ruutuihin, joista on saatavissa tiedot lintulajien esiintymisesta vuosina 2006—-2010. Lintu-
atlaksen tiedot perustuvat laitosten, jarjestdjen, tutkijoiden ja harrastajien keraamiin tietoihin.
Hankevaihtoehto VE1 sijoittuu ruudulle 721:342 ja hankevaihtoehto VE2 ruudulle 721:343, jot-
ka ovat Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen aluetta. Ruudun 721:342 (VE1) ra-
jaamalla alueella on vuosina 2006-2010 havaittu yhteensa 158 eri lintulajia ja ruudun 721:343
(VE2) alueella vastaavasti 121 lintulajia (taulukko 25). Useimpien lintulajien on havaittu myds
varmasti pesivan alueella. Kummallakin ruudulla on havaittu varmasti pesivéana EU:n lintudirek-
tiivin liitteessa I mainittuja lintulajeja, joiden suojelua yhteiso pitaa tarkeina. Toppilan ruudulla
varmasti pesivat peltosirkku ja pikkutiira on luokiteltu my&s Suomessa erittdin uhanalaiseksi
(EN). Lintulajisto Oulussa on monipuolinen.
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Taulukko 25. Lintulajien esiintyminen Suomen lintuatlaksen (Valkama ym., 2011) 10 X 10 km ruuduilla, joihin
hankevaihtoehdot VEI ja VEZ2 sijoittuvat.

Ruutu 721:342 (VE1, Toppila) Ruutu 721:343 (VE2, Laanila)
Pesinta Lajilkm | Lintudirektiivin liitteen I lajien km | Lajilkm | Lintudirektiivin liitteen I lajien lkm
Varma 99 9, mm. helmipdllg, kalatiira, lapin- | 77 9, mm. huuhkaja, kuikka, musta-
tiira, peltosirkku, varpuspollo kurkku-uikku, palokarki, pikkulokki
Todenna- 41 12, mm. kaulushaikara, liro, luhta- | 29 6, kurki, liro, laulujoutsen, metso,
koinen huitti, palokarki, pyy, uivelo teeri, suokukko.
Mahdollinen | 18 6, mm. kaakkuri, kuikka, kurki, 15 6, kalatiira, kapustarinta, lapintiira,
pikkusieppo, valkoposkihanhi peltosirkku, suopdlld, viirupollo.
Yhteensa 158 27 121 21
6.9.2.1 Suojelukohteet

Oulussa on useita luonnonsuojelualueita sekd Natura 2000 —verkostoon kuuluvia alueita (26
kpl) ja rauhoitettuja luonnonmuistomerkkeja. Natura 2000-alueista hankealueita [dhimpana si-
jaitsevat Oulujoen suisto (Natura-aluetunnus FI1103004) ja Letonniemi (tunnus FI1103002).
Luonnonmuistomerkeistd lahimpédna hankealueita sijaitsevat Suolamanty, Puolivdlinkankaan
riippamanty ja Johteenhovin manty (myrskyn vaurioittama) (kuva 52). Asemakaavassa on suo-
jelualueeksi varattu Huutiniemen alue. Huutiniemen ja Letonniemen alueilla kulkee luontopol-
ku ja Letonniemessa on lintutorni. Hankealueita 1ahimpina sijaitsevat suojelukohteet on esitet-
ty kuvassa 52.

Oulujoen suiston alue on sisallytetty Natura 2000 —verkostoon lietetattaren (Persicaria foliosa)
suojelemiseksi, silla lietetatar on Euroopan Unionin alueella hyvin harvinainen. Oulujoen suisto
on yksi keskeisimmista lietetattaren esiintymisalueista Suomessa. Lietetatar kasvaa vesirajassa
seka suiston saarten ettd mantereen puolen suojaisilla liejukkorannoilla. Lietetattaren kasvu-
paikka siirtyy rantaviivan mukana, mikali vedenpinnan korkeuden muuttuminen tapahtuu hi-
taasti useamman vuoden aikana. Oulujoen suiston alueella kasvaa myds useita muita uhan-
alaisia ja harvinaisia kasvilajeja, kuten upossarpio.

Letonniemi on alava, merenrantaniittyjen ja lehtimetsien luonnehtima niemi. Niemen keskus-
tassa on sekametsad, jossa tavataan runsaasti vanhoja, kelottuneita leppia. Pokkeldisen met-
san tyyppilintuja ovat pajulintu ja peippo, mutta myds pikkutikka, punarinta, sirittaja ja lehto-
kurppa kuuluvat alueen linnustoon (Oulun kaupunki, 2013). Alueen lehdot ovat joko mesian-
gervovaltaisia tai puna-ailakin ja tesman luonnehtimia. Niemen pohjoisosa on pensaikkoista
niittyrantaa ja aivan pohjoiskarjessa on ruovikoiden ja sinikaislakasvustojen vydhykkeet ja
uloinna matalakasvuinen rantaluikkavyéhyke. Maisemaa monipuolistaa niemen lansiosan kui-
va, sammaloitunut ketoalue. Alueella on myds merkitysta virkistyksellisesti. Luontodirektiivin
luontotyypeista Letonniemen alueesta 43 % edustaa maankohoamisrannikon primaarisukkes-
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siovaiheiden luonnontilaisia metsia. Seitseman prosenttia alueesta edustaa luontotyyppia
puustoiset suot ja neljd prosenttia merenrantaniittyja. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2013)

Natura-alue

Suojelualue
asemakaavassa

. Luonnonmuistomerkki

1

Kuva 52. Hankkeen sijaintipaikkojen ldhimmdit suojelualueet (OIVA - ympdirist6- ja paikkatietopalvelu, aineisto
ladattu 10.10.2013. Kartta: Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineisto, 10/2013.) @= Hankkeen sijaintipaik-
kavaihtoehdot, Oulun Energian Toppilan voimalaitosalue ja Kemiran Oulun tehtaiden tehdasalue. Kartta:
Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, 10/2013.

Valtio turvaa suojeluohjelmilla merkittavia luontoarvoja. Lintuvesiensuojeluohjelman kohteisiin
kuuluvat laajat Hailuodon ranta-alueet, Oulunsalon, Lumijoen ja Limingan alueelle sijaitseva
Liminganlahti, Oulunsalon, Kempeleen ja Oulun alueella sijaitseva Kempeleenlahti sekd Oulun
(Ylikiimingin) Jolosjarvi. Oulun seudun rannikon kerdantymisalue on luokiteltu kansainvalisesti
ja valtakunnallisesti arvokkaaksi lintualueeksi (IBA- ja FINIBA-alue). Soidensuojeluohjelman
kohteita on Pohjois-Pohjanmaalla useita ja hankealueita lahimmat ovat Kummunlampien-
Uikulaisjarvien alue (noin yhdeksan kilometrin paassa hankealueista) seké Kiimingin lettosuo
(noin 20 km paassa hankealueista).
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6.9.3 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Laitosalueilla Toppilassa ja Laanilassa ei esiinny uhanalaisia kasvi- tai eldinlajeja. Lahialueilla
esiintyy (mm. Toppilan sataman alueella, Pyykdsjarven rannalla) uhanalaisia kasvilajeja, jotka
on luokiteltu silmallapidettaviksi tai vaarantuneiksi, ja pesii lintulajeja, jotka on luokiteltu erit-
tain uhanalaisiksi. Hankevaihtoehtojen paastdilla ilmaan ja niistd aiheutuvalla laskeumalla ei
arvioida olevan suoria eika valillisia vaikutuksia uhanalaiseen elidstdon ja Natura 2000-alueisiin
Oulujoen suisto ja Letonniemi sekd muihin suojelualueisiin, silld levidmismallilaskelmien tulos-
ten perusteella savukaasupaastojen aiheuttamat ilman epapuhtauspitoisuudet ovat niin pienia,
ettd ilmanlaadulle kasvillisuuden suojelemiseksi asetetut (VNa 38/2011) kriittisen tasot eivat
voimalaitoksen ja biojalostamon toiminnan myo6ta ylity.

6.9.4 Natura-arvioinnin tarveharkinta

Hankevaihtoehtoja lahimmat Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet ovat Letonniemi ja Ou-
lujoen suisto. Luonnonsuojelulain 1096/1996 65 §:ssa saadetaan Natura-arvioinnin tarpeesta.
Jos hanke joko yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn
alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon,
hankkeen toteuttajan on arvioitava ndma vaikutukset.

Letonniemen alueesta 43 % edustaa maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden
luonnontilaisia metsia. Seitseman prosenttia alueesta edustaa luontotyyppid puustoiset suot ja
nelja prosenttia merenrantaniittyja. Edella kohdassa 6.8.3 esitettyyn perustuen hanke ei mer-
kittavasti heikenna Letonniemessa olevien luonnontilaisten metsien, puustoisten soiden ja me-
renrantaniittyjen tilaa.

Oulujoen suiston alue on siséllytetty Natura 2000 —verkostoon lietetattaren (Persicaria foliosa)
suojelemiseksi. Lietetatar kasvaa vesirajassa seka suiston saarten ettd mantereen puolen suo-
jaisilla liejukkorannoilla. Lietetattaren kasvupaikka siirtyy rantaviivan mukana, mikali vedenpin-
nan korkeuden muuttuminen tapahtuu hitaasti useamman vuoden aikana. Hankevaihtoeh-
doissa mahdollisesti toteutettavassa savukaasulauhdutuslaitoksessa savukaasujen sisaltama
vesihdyry lauhtuu vedeksi, joka johdetaan puhdistettuna Oulujokeen. Lauhdevesi on lisdvetta
Oulujokeen, mutta sen maara (11,4 litraa/sekunti) vahainen verrattuna Oulujoen virtaamaan
eika vaikuta Oulujoen vedenkorkeuksiin edes alivirtaaman aikana. Muutoin Oulujoesta hanke-
vaihtojen laitoksille otettu vesimaara palautetaan takaisin Oulujokeen, joten hanke ei vaikuta
akillisesti Oulujoen vedenkorkeuksiin, jolloin lietetattaren esiintymispaikkoja voisi tuhoutua.
Edelld kohdassa 6.8.3 esitettyyn perustuen myos hankkeen savukaasupéastojen vaikutus Ou-
lun ilmanlaatuun on vahainen eika vaikuta lietetattaren (vesikasvi, josta suurin osa veden alla)
esiintymiseen alueella.

Hankkeesta ei aiheudu luonnonsuojelulaissa tarkoitettua todennékoisesti merkittavaa heiken-
tymista niille luonnonarvoille, joiden perusteella Letonniemi ja Oulujoen suisto ovat sisallytetyt
Natura 2000-verkostoon. Luontodirektiivin luontotyypeistd Luonnonsuojelulain 65 §:n mukais-
ta Natura-arviointia ei ole tarpeen laatia.
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6.9.5 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Nollavaihtoehtoon siséltyvien Toppila 2-voimalaitoksen, Ouluun rakennettavien lampdkeskus-
ten ja muualla Suomessa sijaitsevien hiililauhdevoimalaitosten savukaasupaastdjen oletetaan
olevan lainsaadanndssa asetettujen raja-arvojen mukaisia ja laitosten piippujen korkeuden niin
korkeat, ettd savukaasut laimenevat tehokkaasti. Talléin nollavaihtoehdon savukaasupéastoilla
ei ole merkittavasti vaikutusta ilmanlaatuun eika siten vaikutusta kasvillisuuteen ja elidstoon
paikkakunnalla. Ouluun rakennettavien lampo&keskusten tarkat sijaintipaikat eivat ole tiedossa,
joten yksityiskohtaisempia arvioita laitoksen vaikutuksista suojelualueisiin ja huomionarvoisiin
lajeihin ei voi tehda.

6.9.6 Epavarmuustekijat

Savukaasujen leviamisen mallintamisen epavarmuutta on kuvattu kohdassa 6.7.5. Melun le-
viamisen mallintamisessa epavarmuus on kytkoksissa laskennassa kaytettyjen melupéaastojen
ja melulahteiden sijoittumisen oikeellisuuteen. Melumallissa laskelmassa kaytetyt melutasot
ovat osin suunnitteluarvoja eika todellisia melutasoja ja melulahteiden sijainnit ovat alustavia.
Toimivan laitoksen ymparistdonsa aiheuttamat melutasot voivat poiketa mallinnustuloksista.
Mallinnustulosten oikeellisuus riippuu siitd, miten paljon laskennassa kaytetty meluarvo eroaa
todellisesta melupaastosta. Melumallinnuksen epdvarmuustekijoitd on tarkemmin kuvattu liit-
teena 3 olevassa raportissa.

6.10 VESISTOT

6.10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Jaahdytyksissa laitoksella tarvittava vesi [dmpenee, mutta muuten sen laatu ei muutu. Yhteis-
tuotantovoimalaitokselta johdetaan Oulujokeen [ammennyttd jadhdytysvettd, josta aiheutuu
[ampdkuormaa vesistdon. Lampdkuormaa aiheutuu myods vesistoon johdettavasta savukaasu-
lauhduttimessa muodostuneesta lauhdevedestd. Vesistdon johdettavien jadhdytys- ja lauhde-
vesien maara ja lampdkuorma on esitetty taulukossa 26. Vesistokuormituksen vaikutusten tar-
kastelualue on esitetty kuvassa 53.
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Taulukko 26. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 muodostuva jddhdytys- ja lauhdevesien mddrd ja

ldmpdkuorma.

Jaahdytysvesi vesistoon

VE1

172 kg/s (1 608 kg/s lyhytaikai-
sesti kesaaikana, kun kaukolam-
pokuorma on pienempi kuin
laitoksen minimikuorma)

VE2 |

222 kg/s (1 658 kg/s lyhytaikai-
sesti kesaaikana, kun kaukolam-
pdkuorma on pienempi kuin
laitoksen minimikuorma)

Jaahdytysvesien lam-

118 TJ/a

164 T)/a

pokuorma vesistoon

Savukaasulauhduttimen
lauhdevesi

8,9 kg/s, 160 200 m’/a 11,4 kg/s, 205 200 m’/a

Savukaasulauhduttimen | 20 TJ/a
lauhdeveden 1ampo-

kuorma

25T)/a

Prosessijatevesia muodostuu voimalaitoksella mm. kattilalaitoksen ulospuhallus- ja vesitysve-
sistd, kattilaveden valmistuksessa kaytettavien ioninvaihtimien elvytysvesista ja savukaasu-
lauhduttimen lauhdevesistd. Mahdollisesti 6ljya sisaltavat vedet kasitellaan oljynerotuskaivois-
sa.

Hankevaihtoehtoihin VEL ja VE2 sisaltyvdssa biojalostamolla muodostuu jatevesia pyrolyysiol-
jyn tuotannossa. Biohiilen valmistuksessa jatevesia ei muodostu. Pyrolyysiprosessissa muodos-
tuu savukaasun paineistuksen yhteydessa lauhdevetti noin 1 500 m?/a seka pyrolyysiprosessin
putkiston huuhteluissa huuhteluvesia 50-200 m*/a. Pyrolyysiprosessin lauhdevesi neutraloi-
daan lipedlla ennen jatevesiviemariin johtamista. Pyrolyysiprosessin alasajon ja tyhjennysten
jélkeen prosessiputkisto huuhdellaan ensin metanolilla. Huuhtelussa kaytetty metanoli (5-8
m®/kerta) ohjataan poltettavaksi leijukattilaan. Taman jalkeen prosessiputkisto pestaan vedells,
johon on lisatty lipeaa. Vettd kdytetdan pesussa noin 10 m*/kerta. Kaytetty huuhteluvesi sisal-
taa lipeda (2-2,5 %) ja pyrolyysidljyjaamia (noin 1 %). Lopuksi huuhdellaan viela pelkalld vedel-
4 (10-20 m*/kerta). Vuoden aikana huuhteluvesia muodostuu 50-200 m?/a alasajojen ja huuh-
telujen maarasta riippuen. Huuhteluvedet johdetaan polttoon leijukattilaan.

Talousjatevedet johdetaan kaupungin jatevesiviemariin seka Toppilassa etta Laanilassa.

Toppilaan sijoittuessa hankkeen jaahdytysvesien ja kasiteltyjen prosessijatevesien purkupaikka
on Toppilan voimalaitoksen nykyinen purkupaikka Toppilansalmessa (kuva 54). Laanilaan si-
joittuessa hankkeen jadahdytys- ja prosessijatevedet puretaan uuteen rakennettavaan purku-
putkeen, jonka purkupaikka sijaitsee Oulujoessa. Purkuputken sijainti on esitetty kuvassa 52.

PohjoistGo voimaon

@ © AF-Consult Oy 2014



Oulun Energia
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
128

RyyResiane

metres
Scale: 1:20 100

Viradsaari L 1L

Kuva 53. Ympdristdvaikutusten arviointiin sisdltyvd vesistopddstdjen tarkastelualueet rajattu pu-
naisella. Kartta: Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, 10/2013.

6.10.2 Jaahdytysveden levidmisen mallinnus

Hankevaihtoehdon VE2 jaahdytysvesien levidaminen mallinnettiin. Analyysi tehtiin kayttaen hy-
vaksi 3-dimensionaalista CFD-laskentaa (Computational Fluid Dynamics). Virtauskentat lasket-
tiin kdyttden apuna olemassa olevia mittaustuloksia Kemijoen virtaamasta ja vedenpinnasta.
Laskentaverkon generoinnissa kaytettiin hyvaksi Kemijoki Aquatic Technology Oy (KAT) elo-
kuussa 2014 suorittamaa laajakulmaluotausta, jonka tuloksena oli syvyystieto 1 m vélein koko
laskenta-alueelta. Laskenta suoritettiin Fluent 6.3.26 ohjelmistolla kayttdaen malleja, jotka on
mittauksin todettu luotettaviksi aiemmissa YVA-laskennoissa.

6.10.2.1 Laskentamalli

Malli rakennettiin Oulujoesta alkaen Erkkolan sillan kohdalta ja paattyen Merikosken voimalai-
toksen vedenottoon. Mallista on jatetty pois alueet, joissa pohja on yli 10 m korkeudella me-
renpinnasta eli veden syvyys joessa on alle yhden metrin.

Mallissa kdytetty laskentaverkko generoitiin kayttden elokuussa 2014 tehdysta laajakulma-
luotauksesta saatuja korkeuspisteita. Laskentaverkko koostuu n. 900 000 laskentatilavuudesta.
Jaahdytysveden purku- ja imuaukkojen kohdalla laskentaverkkoa on tihennetty siten, etta nai-
den lahialueen virtauskentta saadaan riittavalla tarkkuudella mallinnettua.

Laskennassa pyrittiin saamaan selville jaahdytysveden levidaminen Oulujoessa levidmisen kan-
nalta pahimmassa mahdollisessa tilanteessa. Siten mallinnuksessa kaytetaan joen virtaamana
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pitkan aikavalin pieninta kuukausikeskiarvoa ja jokeen laskettava jaahdytysveden tuoma lam-
pdmaara on suurimmillaan.

Laskenta on suoritettu tyynissa olosuhteissa alkukesan virtaustilanteessa Oulujoen pinnan kor-
keudella 11 m merenpinnasta ja sekd Oulujoen pohjassa.

6.10.2.2 Laskennan alku- ja reunaehdot

Laskentamallissa on huomioitu vain pdduomaa pitkin tuleva virtaama. Erkkolan sillan kohdalla
virtaamaksi on asetettu 150 m*/s ja virtaussuunta paauoman suuntaisiksi. Valittu virtaama ku-
vaa hyvin alkukesan virtaamaa, joka on vuositasolla keskimaarin pienin. Ojista tms. mahdolli-
sesti tulevia virtauksia ei ole huomioitu pois lukien jéljempana mainitut purut. Joessa virtaavan
veden lampdtilaksi on asetettu 15 °C.

Suunnitellun voimalaitoksen jaahdytysveden imuputki on sijoitettu alustavan suunnitelman
mukaisesti joen paduomaan siten, ettd imuaukon keskilinja on 6,5 m korkeudella meriveden
pinnasta ja pinta-ala n. 0,4 m”. Jaahdytysvesikierto on laitoksen taydells teholla 0,23 m*/s ja
jaahdytysveden lampotila nousee kierrossa 9,7 °C. Laskennassa on oletettu, etta jaahdytysvesi
purkautuu Oulujokeen 24,7 °C lampétilassa.

Jaahdytysveden purkuputki on sijoitettu joen paduomaan siten, ettd jadhdytysvesi puretaan
jokiuoman pohjalle 4,8 m korkeudelle merivedenpinnalta putkella, joka on suunnattu kohti
etel4a ja jonka pinta-ala on noin 0,4 m” eli virtausnopeus n. 0,6 m/s.

Mallissa on huomioitu Kemiran jaahdytysvesi, jonka virtaama on 4 m*/s. Limpéteho on 80
MW, joka aiheuttaa 4,8 °C lampdtilan nousun eli purkautuvan veden lampétila on mallissa 19,8
°C. Kemiran purkuputki jakautuu ylavirtaan joen reunaan tulevaan DN1400 ja alavirran ojaan
tulevaan DN600 putkeen. Virtauksen on oletettu jakautuvan ko. putkien pinta-alan suhteessa,
jolloin ylavirtaan tulee 3,4 m’/s ja alavirtaan 0,6 m*/s. Ylavirran purulle mallissa on kaytetty 1,6
m? pinta-alaa, jolloin purkausnopeudeksi tulee varsin suuri 2,1 m/s. Purkupaikan edustalla ole-
va kelluva virtauksenohjauspuomi on kuvattu mallissa 16 m pitkdna, 40 cm leveana ja 25 cm
syvyydellad ulottuvana. Viimeinen 4 metria puomista taittuu 45 astetta lanteen.

Mallissa on mukana myds Oulun Veden veden otto 80 I/s Pyykdsjarveen. Kurkelanrannan vesi-
laitoksen keskimaarainen veden otto on 13 500 m>/vrk ja Hintan vesilaitoksen vastaavasti
16500 m*/vrk. Naiden vaikutus joen virtauksiin on erittdin vahainen.

Veden haihtuminen samoin kuin konvektio ja sateily ilmatilaan on jatetty huomioimatta las-
kennassa.
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Kuva 54. Hankevaihtoehdon VEI1 veden otto- ja purkupaikat sekd muut ldhelld sijaitsevat veden otto- ja purku-
paikat Oulujoessa. Kartta: Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu 10/2013.
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Kuva 55. Hankevaihtoehdon VE2 veden otto- Jja purkupaikat sekd muut ldhelld sijaitsevat veden otto- ja pur—_
kupaikat Oulujoessa. Kartta: Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu 10/2013.

Pintavesiin aiheutuvien vaikutusten arviointi perustuu jaahdytysvesien leviamismallinnuksen
tuloksiin, olemassa olevaan tietoon vesistdjen veden laadusta, johon ovat osaltaan vaikutta-
neet Toppilan voimalaitoksen ja Kemiran tehdasalueen vesistokuormitus, seka hankevaihtoeh-
doissa muodostuvien jadhdytys- ja jatevesien maariin, laatuun ja kasittelyyn. Jadhdytysvesien
leviaminen on mallinnettu tilanteessa, jossa jaahdytysvesien vaikutus on suurimmillaan. Las-
kennan oletusten samanaikainen toteutuminen on todennakdista vain harvoin. Jaahdytysvesi-
en lisaksi sulan alueen tai alueiden kokoon, muotoon ja sijaintiin vaikuttavat oleellisesti kunkin
vuoden sddolosuhteet.

Nollavaihtoehdossa vesistokuormitus Toppilan voimalaitosalueelta vahenee. Nollavaihtoeh-
toon sisaltyvien lauhdevoimalaitosten sijaintipaikkaa ei ole maaritelty, joten niiden vesisto- ja
kalatalousvaikutuksia ei ole mahdollista arvioida. Limpdkeskusten jatevedet oletetaan johdet-
tavaksi jatevedenpuhdistamolle, eika siten vahaista vesistokuormitusta ole tarpeen arvioida.
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6.10.3 Nykytilanne

6.10.3.1 Oulun edustan merialue

Oulun edustan merialue on matalaa ja muodostuu suojaisista lahdista seka Hailuodon takai-
sesta syvemmasta avomeresta. Merialueelle on ominaista alhainen suolapitoisuus ja pitka jaa-
peitteinen kausi. Alueen mataluudesta johtuen jokivesi kulkeutuu sekoittumattomana kauas
ulapalle. Rannikko on Oulun seudulla melko avoin ja yksittdisia saaria on vahan. Oulun edustan
merialueen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus,
2009a).

Alueella on kahdeksan Perdmereen laskevaa jokea. Naistd suurimmat joet ovat Oulujoki, Iijoki
ja Kiiminkijoki. Oulun edustan merialueen tilaan vaikuttaa erityisesti Oulujoen tuoma kuormi-
tus. Esimerkiksi vuonna 2012 merialueelle tulevasta fosforin ainemaarésta oli noin 80 % ja ty-
pen ainemaarasta noin 70 % Oulujoen tuomaa (Poyry Finland Oy, 2013a). Vuonna 2011 meri-
alueen ravinteiden ainemaarista 82-87 % oli perédisin Oulujoesta (Lapin Vesitutkimus Oy,
2012). Lisaksi teollisuuden ja jatevedenpuhdistamoiden jatevedet, pienempien jokien tuomat
ainevirtaamat, lahialueen haja-kuormitus, luonnonhuuhtouma ja ilmalaskeuma vaikuttavat me-
rialueen tilaan Oulun edustalla. Merivirtauksilla on my&s merkittava vaikutus pitoisuuksiin.
Rannikon tuntumassa paaasiallinen veden virtaussuunta on eteldsta pohjoiseen.

Vuosina 2007-2013 ravinnepitoisuudet kuvastivat Oulunseldlla lievaa rehevyytta. Paallysveden
kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat Oulunselalld (ndytepiste OE2) paaosin tason 400 pg/l mo-
lemmin puolin ilmentden [ahinna keskiravinteista vetta (kuva 56). Yksittaisia kohonneita, yli
600 pug/! typpipitoisuuksia on mitattu Iahinnd muutamana viime kesana. Alusvedessa typpipi-
toisuudet ovat paaosin pienempia kuin paallysvedessa.

Kokonaisfosforipitoisuudet ovat vuosina 2007-2013 olleet Oulunselalla pisteen OE2 paallysve-
dessa tasolla 15-20 pg/I (kuva 56). 30 pg/l ylittavat pitoisuudet ovat olleet harvinaisia. Syvem-
missa vesikerroksissa fosforipitoisuudet olivat paaosin alle 20 pg/l, mutta toukokuun alussa
alusvedessakin mitattiin fosforia 21-22 ug/I.
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Kuva 56. Ravinnepitoisuuksien kehitys Oulun edustan merialueella (néiytepiste OE2) pintaker-
roksessa vuosina 2007-2009. (OIVA-ympdrist6- ja paikkatietopalvelu, haettu 8.10.2014)

Vuodesta 1998 Iahtien kasviplanktonin tuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on lisdédntynyt
hieman vuosi vuodelta. Pitoisuus vaihtelee paljon eri vuosina. Vuoden 2012 tarkkailutulosten
mukaan Oulunselalld pisteen OE2 a-klorofyllipitoisuus nousi alkukesalla tasolle 7 pg/I. Epdor-
gaanisia leville kayttdkelpoisia ravinteita, etenkin typpea ja ajoittain myds fosforia oli vedessa
kesallakin jatkuvasti ja klorofyllimaarat pysyivat tasolla 7-9 pg/l aina syyskuulle asti. Kesa-

syyskuun keskimaarainen a-klorofyllipitoisuus oli Oulunselan tarkkailupisteella 7,0 pg/I. Fors-
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bergin ja Rydingin (1980) luokituksen mukaan arvo kuvastaa lievasti rehevaa veden tilaa, mut-
ta oli kuitenkin 1dhelld rehevaa tasoa. (Poyry Finland Oy, 2013a).

Vuosina 2010-2013 Oulunselalla paallysveden happitilanne on ollut hyva, mutta alusveden
happitilanne on ollut ajoittain tyydyttava. (PSyry Finland Oy, 2013a ja 2014, Lapin Vesitutkimus
Oy, 2011 ja 2012)

Oulun edustan merialueen pohjaeldimia on tarkkailtu vuosina 2007, 2010 ja 2013. Pohjaeldin-
tarkkailutulosten perusteella Oulunseldlla sijaitsevan nadytepisteen OE2 ekologinen tila on ollut
vuosina 2007 ja 2010 erinomainen ja vuonna 2013 hyva. Pohjaeldinyhteisdjen monimuotoisuus
oli vahaisempaa vuonna 2013 kuin vuosina 2007 ja 2010., jolloin havaittiin useampia pohja-
elainlajeja. (Poyry Finland Oy, 2014)

6.10.3.2 Oulujoki

Oulujoen vesistdn valuma-alueen pinta-ala on 22 841 km2 ja jokisuulla vuotuinen keskivirtaa-
ma on 259 m’/s. Vesistorakentaminen ja vedenkorkeuden saannostely ovat muuttaneet huo-
mattavasti vesistda (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus, 2009). Oulujoen Merikosken vir-
taaman tunnusluvut vuosilta 2006-2010 on esitetty taulukossa 27.

Taulukko 27. Oulujoen Merikosken virtaaman keski- ja ddriarvot (Korhonen ja Haavanlammi,
2012).

Keskivirtaama | Ylivirtaama | Keskiylivirtaama | Keskialivirtaama | Alivirtaama
MQ HQ MHQ MNQ NQ
2006 225 608 - - 47,9
2007 282 473 - - 61,7
2008 344 643 - - 60,0
2009 231 471 - - 56,5
2010 252 465 - - 60,8
1960-1990 | 259 779 525 59,1 35,0
1991-2010 | 263 848 519 64,3 24,9

Oulujoen paduomassa Oulujdrven alapuolella on seitseman voimalaitosta ja Utosjoen suulla li-
saksi pieni laitos. Oulujoessa vaelluskalat padsevat Montan padolle asti. Oulujoen veden laatua
seurataan Merikoskessa. Talvisin Laanilan tehdasalueelta tuleva lammin vesi pitda Oulujoen
pohjoispuolen sulana purkupaikalta alaspain Merikosken voimalaan saakka.

Oulujoen vesistddn kohdistuva fosforikuormitus on lahes kaksi kertaa niin suuri kuin fosforin
luonnonhuuhtouma. Typpikuormitus on samaa suuruusluokkaa typen luonnonhuuhtouman
kanssa. Maatalous on suurin yksittdinen kuormittaja (38 % fosforikuormituksesta ja 30 % typ-
pikuormituksesta), mutta metsatalouden ja pistemdisen kuormituksen osuus etenkin typen
kuormituksessa on my®s merkittava. Pistemaisista lahteista (yhdyskunnat, yritystoiminta, ka-
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lankasvatus ja turvetuotanto) tuleva ravinnekuormitus on huomattavasti pienempi kuin haja-
kuormituksesta perdisin oleva ravinnekuormitus. Sen osuus Oulujoen vesistdalueen fosfori-
kuormituksesta on noin 9 % ja typpikuormituksesta noin 15 %. Koko vesistéalueen fosfori-
kuormasta noin 60 % pidattyy alueen jarviin ja loput paatyy mereen. Koko vesistdalueen typ-
pikuormasta hieman yli puolet paatyy mereen asti. (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus,
2009)

Oulujoen paaasialliset kuormittajat ovat maatalouden hajakuormitus, asutuksen jateveden-
puhdistamoilla puhdistetut jatevedet, teollisuuslaitokset, kalankasvatuslaitokset seka turvetuo-
tanto. My6s Oulujarvestd juoksutettavat vedet vaikuttavat osaltaan Oulujoen veden laatuun.
Oulujoessa happitilanne on yleensa erinomainen lapi vuoden. Oulujoen veden sédhkdnjohta-
vuus on suhteellisen alhainen. Oulujoen veden ravinnepitoisuudet vastaavat rehevan vesiston
pitoisuuksia (taulukko 28). Oulujoen ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi.

Vuonna 2012 Qulujoen keskimaarainen kesaaikaisen kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo 27
pg/! oli likimain edellisvuosien tasolla. Selkeasti suurin fosforipitoisuus (42 pg/l) mitattiin elo-
kuussa. Kesaajan keskimaaradinen kokonaistyppipitoisuus (380 pg/l) oli vuonna 2012 Oulujoen
tarkkailupisteessa OE1 aikaisempien vuosien tasoa. Fosforin tavoin myds typpipitoisuudet oli-
vat padosin suurimmallaan elokuussa. Keskiméaarin klorofylli a-pitoisuudet ilmensivat rehevyyt-
té Oulujoen tarkkailupisteella. (POyry Finland Oy, 2013a)

Taulukko 28. Oulujoen veden laadun kesdaikaiset keskiarvot (kesd-elokuu, n = 3) tarkkailupis-
teessd OE1 vuosina 2010-2013. (OIVA-ympdiristo- ja paikkatietopalvelu, haettu 11.8.2014)

Happi Happi | Kloro- Kokonais- Kokonais- pH Sahkon-  Vari

fylli-a  fosfori typpi johtavuus mg

kyll.% mg/I Mg/l Mg/l Mg/l mS/m Pt/
2010 91 9,0 81 23 377 7,0 3.2 87
2011 95 9,0 10,9 22 387 7,0 33 96
2012 96 9,9 83 27 383 6.9 3,0 73
2013 90 84 6,0 17 413 6.9 31 100

Oulun kaupunki ottaa vettd Oulujoesta talouskayttéon Kurkelanrannan ja Hintan vedenotta-
moilla (kuva 55).

6.10.3.3 Kalasto ja kalatalous

Oulun edustan merialueella esiintyy saanndllisesti 29 ja sisavesissa 25 kalalajia. Lisdksi tavataan
useita satunnaislajeja. Merikosken kalatie avattiin vuonna 2003. Kalatie mahdollistaa kalojen
nousun meresta Merikosken voimalaitoksen ohi kutemaan Oulujoen alueelle. Ammattikalastus
keskittyy merialueelle, missa tarkeimmat saalislajit ovat silakka, maiva, siika ja hauki. Oulujoella
pyydetyimmat saaliskalat ovat hauki, kirjolohi ja ahven. (Karhu, 2009)

Oulun edustan merialueen kalataloutta tarkkaillaan yhteistarkkailuna Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkai-
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lu toteutetaan vuosittain ja se sisaltda kalastuskirjanpidon, pyydysten likaantumisen ja kalojen
kayttokelpoisuuden seurannan seka madekannan seurannan. Lisaksi maaravalein tehdaan ka-
lastustiedustelu, verkkokoekalastuksen ja ahvenkannan seuranta. Vuodesta riippuen 8-12 ka-
lastajaa on pitanyt kirjaa kalastuksestaan. Tiheilld rysilla on pyydetty silakkaa ja maivaa, har-
voilla rysilla 1dhinna alkukesasta lohta ja syksyisin siikaa. Troolilla on pyydetty silakkaa, maivaa
seka toisinaan vahempiarvoista kalaa kuten sarkea ja kuoretta. Verkoilla on pyydetty lahinna
ahventa, siikaa ja haukea. Verkkokalastuksessa kdytetyimmat silmakoot ovat 35-45 mm verk-
kokoot. (Lapin Vesitutkimus Oy, 2012; Poyry Finland Oy, 2013a ja 2014)

Tarkkailutulosten mukaan Oulun edusta merialueen ahvenkannan ikdkoostumus on painottu-
nut nuoriin ikdryhmaan 1-3 vuotiaisiin ahveniin, joiden osuus koekalastuksen kokonaissaaliista
oli noin kaksi kolmannesta. Kohtuullisesti esiintyi myds 4-6 vuotiaita ahvenia, mutta sita van-
hempia yksil6itd saatiin saaliiksi vain satunnaisesti. Tulosten mukaan ahvenkanta on uudistu-
nut vuosittain. Ahventen kutuvalmius on tarkkailun mukaan ollut Oulun edustalla normaali ja
kutuikdan ehtineistd ahvenista kutee 85-100 %. (Péyry Finland Oy, 2014)

Tarkkailutulosten mukaan Oulun edustan merialueen madekanta on heikko ja madekannassa
kutukyvyttdmien mateiden osuus on suuri. Madetta on Oulun edustalla véhan ja tarkkailutu-
lokset viittaavat mateen lisdantymiskyvyn heikentyneen my&s Oulun edustalla, kuten myd&s
Tornion ja Kemin edustalla. IImid saattaa liittya selluteollisuuden jatevesiin, joissa on puusta
perdisin olevia ja naissukuhormonin tavoin vaikuttavia kasvisteroleja. (P6yry Finland Oy, 2014)

Merialue on rehevditynyt, mika aiheuttaa haittaa kalastukselle siten, etta pyydykset limoittuvat
herkasti. Hylkeet haittaavat verkkokalastusta. Oulun edustalta pyydetyistd ahvenista vuonna
2012 mitatut elohopeapitoisuudet olivat pienia (0,22-0,26 mg/kg) ja alittivat selvasti kalaelin-
tarvikkeille maaratyn elohopean raja-arvon 0,5 mg/kg (Euroopan komission asetus n:o
1881/2006). (Poyry Finland Oy, 2013a).

6.10.4 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Jaahdytyksissa laitoksella tarvittava vesi ldmpenee, mutta muuten sen laatu ei muutu. Prosessi-
jatevesia muodostuu voimalaitoksella mm. kattilalaitoksen ulospuhallus- ja vesitysvesista, kat-
tilaveden valmistuksessa kaytettavien ioninvaihtimien elvytysvesista ja savukaasulauhduttimen
lauhdevesistd. Mahdollisesti 6ljya sisaltavat vedet kasitelladn oljynerotuskaivoissa. Jadhdytys-
vesien vaikutuksia tutkittiin leviamismallilla. Tarkastelualue on esitetty kuvassa 57.

Toppilaan sijoittuessa hankkeen jaahdytysvesien ja kasiteltyjen prosessijatevesien purkupaikka
on Toppila 1-voimalaitoksen nykyinen purkupaikka Toppilansalmessa (kuva 53). Laanilaan si-
joittuessa hankkeen jaghdytys- ja prosessijatevedet puretaan uuteen rakennettavaan purkuka-
naaliin, jonka purkupaikka sijaitsee Oulujoessa (kuva 54).

Savukaasulauhduttimen lauhdevesi, joka sisaltaa sulfaattia, sekoittuu tehokkaasti jadhdytysve-
teen jo ennen Oulujokeen johtamista. Laimenemisen takia esimerkiksi purkuveden ammoni-
umtyppi- ja sulfaattipitoisuudet jaavat hyvin alhaisiksi eikd kuormituksella siten arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta vedenlaatuun tai veden kayttokelpoisuuteen. Talousjdtevedet johde-
taan kaupungin jatevesiviemariin seka Toppilassa etta Laanilassa.

© AF-Consult Oy 2014 Pohjoistha voiman



Oulun Energia
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
137

SRy
:,./‘),ﬂ ‘, 2 P
Kuva 57. Jadhdytysvesien levidmistd nykytilassa ja hankevaihtoehdossa VE2 on mallinnettu Ou-

lujoessa punaisella rajatulla alueella Erkkolan sillalta Merikosken voimalaitokselle asti. Kuvissa
55 ja 56 esitetyt mallinnuksen tulokset ovat vihredlld rajatulta alueelta.
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Hankevaihtoehdossa VE2 jaahdytysveden otto ja purku eivat aiheuta mallinnustulosten perus-
teella merkittavia eroja purkupaikan eteldpuoliseen virtauskayttaytymiseen verrattuna nykyti-
laan (kuva 58). Jaahdytysvesia ei kulkeudu joen toiselle rannalle. Laitoksen jaahdytysveden
maara (0,23 m3/s) on vahainen verrattuna Oulujoessa virtaavaan vesimaaraan (259 m3/s). Han-
kevaihtoehdossa VE1 jadhdytysvesimaara on hieman pienempi kuin hankevaihtoehdossa VE2,
joten vaikutukset Toppilansalmen virtaamiin ovat vahaisia.

Jaahdytysvesi puretaan Oulujoen pohjassa, jossa se nostaa pienella alueella, 1ahinna purkupai-
kassa, veden [dmpétilaa noin kahdella asteella (kuva 59). Jddhdytysvesi sekoittuu nopeasti
joessa ja sen [ammittava vaikutus on paasaantoisesti noin 0,5 astetta joen pohjoisrannan puo-
lella. Jadhdytysveden johtamisella ei ole vaikutusta veden ldampétilaan joen eteldrannan puo-
lella (kuva 59). Hankkeen jaahdytysvesien lampdkuorma nostaa Oulujoen veden lampétilaa
nykyista laajemmalla alueella, etenkin joen pohjassa. Limpokuorman haitalliset vaikutukset
talvella liittyvat jaiden heikkenemiseen ja jaalla kulun ja talvikalastuksen vaikeutumiseen. Laa-
nilan tehdasalueelta tuleva lammin vesi pitda Oulujoen pohjoispuolen sulana purkupaikalta
alaspain Merikosken voimalaan saakka jo nykyisin. Jadhdytysvesien levidamismallinnuksen tu-
losten perusteella voidaan arvioida, ettd sula alue laajenee hieman nykyisesta hankevaihtoeh-
dossa VE2. Hankevaihtoehdossa VE1 heikkojen jdiden alue Toppilansalmessa laajenee myds
nykyisesta.
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0.05
0.03 Uuden voimalaitoksen (VE2} jadhdytysvesien purkamisen
o0.on vaikutus Qulujoenvirtaamaan joen pinnassa,

m/fs

Culyjoen virtaama joen pohjassa nykytilanteessa.

Uuden voimalaitoksen (VEZ) jaahdytysvesien purkamisen
vaikutus Oulujoen virtaamaan joen pohjassa.

Kuva 58. Oulujoen laskennallinen virtaama pinnassa ja joen pohjassa nykytilanteessa sekd han-
kevaihtoehdon VEZ2 vaikutus virtaamaan. Hankevaihtoehdon VE2 purkupaikka joessa on merkit-
ty nuolella.
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1510 Uuden voimalaitoksen (WVEZ2) jadhdytysvesien purkamisen vaikutus
1&.00 Culujoen veden ldmpdtilaan joen pinnassa.

Culujoen veden lampdtila joen pohjassa nykytilanteessa.

Uuden voimalaitoksen (VE2) jadhdytysvesien purkamisen vaikutus

Oulujoen veden ldmpotilaan joen pohjassa.
Kuva 59. Oulujoen laskennalliset pinta- ja pohjaldmpétilat nykytilanteessa sekd hankevaihtoeh-

don VE2 vaikutus ldmpétiloihin. Hankevaihtoehdon VE2 purkupaikka joessa on merkitty nuolel-
la.
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Laitosalueilla piha-alue muotoillaan siten, etta piha-alueen vedet ohjautuvat alueen sade-
vesiviemariin. Sadevedet kasitellddn hiekan-, lietteen- ja/tai 6ljynerottimissa ennen sade-
vesiviemariin johtamista.

Oulujoen alaosa on hyvassa ekologisessa tilassa ja Oulujoen edustan merialueen vastaavasti
tyydyttavassa. Oulujoen alaosa on luokiteltu hyvaan tilaan vedenlaadun perusteella. Oulun
edustan merialueen biologisen luokittelun perusteena ovat tyydyttavaa tilaa ilmentavat a-
klorofyllitulokset sekad pohjaeldimet. Myds fysikaalis-kemiallinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi
kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksien sekd nakosyvyyden perusteella. (Hertta) Voi-
makas vrk- ja vuodenaikaissdanndstely vaikuttaa elidstoon.

Vaikutus kalastoon ja kalastukseen

Jaahdytysvesien purkamisen on todettu vaikuttavan kalakantoihin paaasiassa kahdella tavalla.
Ensinndkin jaahdytysvesien vaikutusalueella lamminta vettd suosivien kalalajien kannat vahvis-
tuvat. Toisaalta lampimat jaahdytysvedet houkuttelevat kylmaa vetta suosivia kalalajeja talvel-
la, jolloin jadhdytysvesien lampétila on lahelld niiden optimilampdotilaa. Monien kalalajien on
siten todettu hydtyneen jadhdytysvesien purkamisesta. Hankevaihtoehdoissa VEL ja VE2 jaah-
dytysveden purkamisen arvioidaan siirtavan syksyista kutua jonkin verran mydhemmaksi. Mi-
kali jadhdytysvesi pitda kutualueen jatkuvasti liilan lampimana, kalat siirtyvat kutemaan suo-
tuisampiin olosuhteisiin. Mainittu vaikutus rajoittuu purkupaikan lahialueelle.

Heikentynyt jadpeite vaikeuttaa talvikalastusta jadhdytysveden vaikutusalueella. Toisaalta avo-
vesikauden pidentymisesta voi olla hyotya kalastukselle.

6.10.5 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Vesistd, johon nollavaihtoehdon hiililauhdevoimalaitoksen vesistokuormitus kohdistuisi, ei ole
tiedossa. Toppila 2-voimalaitoksen vesistokuormitus kohdistuu Toppilansalmeen, kuten tahan-
kin asti eika yhteistarkkailussa ole havaittu voimalaitoksen toimintaan liittyviad vesistovaikutuk-
sia. Lampo&keskuksilla muodostuu jatevesia vahemman kuin voimalaitoksilla ja jatevedet olete-
taan johdettavan puhdistettavaksi jatevedenpuhdistamolle. Rakennettavien lampdkeskusten
jatevesien kasittely, mukaan lukien oljynerotus, ja johtaminen jarjestetdan asianmukaisesti, jo-
ten lampokeskusten vesistovaikutukset vesistdn veden laatuun ja biologiseen tilaan ovat va-
haisia, jos puhdistamo toimii normaalisti.

6.10.6 Epavarmuustekijat

Hankevaihtoehdoissa muodostuvien jatevesien laatu voidaan tutkia tarkasti vasta voimalaitok-
sen ja pyrolyysilaitoksen aloitettua toiminnan, jolloin jatevesia muodostuu. Lampimien jaahdy-
tys- ja lauhdevesien levidamista ja veden lampdtilan nousua on arvioitu mallinnuksen perusteel-
la. Malli yksinkertaistaa aina todellisuutta ja malleihin liittyy epavarmuutta, joka aiheutuu mm.
mallin taustaoletuksista. Jaahdytysvesien leviamismallinnuksessa suurin yksittdinen epavar-
muustekijd on todenndkdisesti epdvarmuudet alueen virtauskentdssd, mitka aiheutuvat alueen
topografiasta seka yksityiskohtaisten virtaustietojen puutteesta.

Laanilan tehdasalueen purkuputkien sijainti ja putkien asento on arvioitu malliin. Tdma vaikut-
taa vain purkuputkien lahialueen mallinnustulosten tarkkuuteen, silla lahialueen tarkka mallin-
taminen on herkka lahtotiedoille. Malli antaa kuitenkin suhteellisen tarkan yleiskuvan vaiku-
tuksista virtaamaan ja lampaotilaan.
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6.11 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

6.11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankevaihtoehtojen vaikutuksia luonnonvarojen kayttdon arvioitiin asiantuntijatyona vertaa-
malla hankevaihtoehtojen poltto- ja raaka-aineiden kayttoa nykytilanteeseen. Taulukossa 29
on esitetty puupolttoaineen ja turpeen kayttd polttoaineena Toppila 1-voimalaitoksella seka
uudella voimalaitoksella, joka korvaa Toppila 1-voimalaitoksen. Hankevaihtoehdoissa puuta

kaytetdan myds biojalostamolla raaka-aineena 175 000-180 000 t/v.

Taulukko 29. Toppila 1-voimalaitoksen sekd hanke- ja nollavaihtoehtojen polttoaineiden kdyttd

(t/v).

Polttoaine Toppila 1 | VE1 VE2 VEO
Biomassa, t/v 72 000 432 000 594 000 351 500
Turve, t/v 242 000 143 000 235000 62 400
Kierratyspolttoaine, t/v |0 48 000 44 000 0

6.11.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paaosin
suoria eivatka merkittavalla tavalla eroa toisistaan. Hankevaihtoehdoissa kierratyspolttoaineel-
la voidaan korvata puun ja turpeen kayttda energiantuotannossa. Hanke saastaa 220-240
GWh/a energiavaroja, kun kaytetddn muutoin hyddyntamatta jaavaa kierratyspolttoaineeseen
sitoutunutta energiaa. Talldin luonnonvaroista sdastyy vuoden aikana esimerkiksi noin 108 000
tonnia biomassaa tai 85 500 tonnia turvetta.

Hankkeessa investoidaan uuteen yhteistuotantolaitokseen, joka suunnitellaan energiatehok-
kaaksi huomioiden myds hukkalampdjen mahdollinen talteenotto savukaasuista. Energiate-
hokkaalla tuotannolla osaltaan vahennetaan luonnonvarojen kayttoa.

IImastonmuutoksen hillitsemiseksi Oulun Energia panostaa hankevaihtoehdoissa uusiutuvien
energianlahteiden kadyttoon. Nain hankevaihtoehdoissa turpeen osuus uuden voimalaitoksen
polttoaineista on pienempi verrattuna Toppila 1-voimalaitoksen turpeen kayttoon. Turpeen
rittdvyys Pohjois-Pohjanmaalla on hankkeen kannalta hyva. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
kaytettava turve voidaan tuottaa 1 100—1 800 hehtaarilla. Ymparistdlupa turvetuotannolle oli
Pohjois-Pohjan-maalla vuoden 2012 tilanteen mukaan 28 000 hehtaarille, josta todellinen tuo-
tantoala oli noin 14 000 ha. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan ensimmaisessa vaihekaa-
vassa on osoitettu turvetuotantoon soveltuvia soita 25 000 hehtaaria.

Hankevaihtoehdossa VE1 puuta kaytetadn voimalaitoksen polttoaineena ja biojalostamon raa-
ka-aineena biomassaa yhteensa noin 1 350 GWh/a ja hankevaihtoehdossa VE2 yhteensa 1720
GWh/a. Pohjois-Pohjanmaalla yksin hakkuutdhteiden, kantojen ja pienpuun teknis-ekologinen
hankintapotentiaali on yhteensa 4 643 GWh vuodessa (Karha ja tyotoverit, 2010). Puustoa ha-
kataan vdhemman kuin se vuodessa kasvaa, joten puuvaramme kasvavat jatkuvasti.

Mikéli poltossa muodostuvia tuhkat ovat laadultaan sellaisia, ettd niitd voidaan hyédyntaa
maarakentamisessa, korvaa niiden kaytto neitseellisia materiaaleja.
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6.11.3 Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa kaytetdaan voimalaitoksilla ja lampdkeskuksissa luonnonvaroista puun ja
turpeen lisaksi kivihiilta (jossakin pain Suomea sijaitsevalla lauhdevoimalaitoksella) ja 6ljya. Il-
mastonmuutoksen hillitsemiseksi Oulun Energia panostaa myds nollavaihtoehdossa uusiutuvi-
en energialdhteiden kayttoon. Uudet rakennettavat lampokeskukset kayttavat padosin bio-
polttoaineita, kuten pellettid, ja véahaisessa maarin oljya.

6.12 JATEHUOLTO JA TOIMINNASSA MUODOSTUVAT JATTEET

6.12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Uusi laitos korvaa Toppila 1-yhteistuotantovoimalaitoksen, jolloin toiminnan aikaisten tavan-
omaisten ja vaarallisten jatteiden maarén ja laadun arvioidaan pysyvan nykyisella tasolla han-
kevaihtoehdossa VEL. Hankevaihtoehdossa VE2 laitos on isompi, joten my0s jatteitd muodos-
tuu hieman enemman. Uudella voimalaitoksella muodostuvat muut tavanomaiset jatteet ovat
esimerkiksi yhdyskuntajatetta, puu- ja metallijatettd. Tavanomaiset jatteet toimitetaan hyoty-
kayttdon tai asianmukaisen luvan omaavaan vastaanottopaikkaan. Laitoksella muodostuvia
vaarallisia jatteitd ovat esimerkiksi huoltotoiminnassa muodostuvat 0Oljyiset jatteet, kemikaa-
liastiat, akut jne. Vaaralliset jatteet toimitetaan asianmukaisen luvan omaavaan vastaanotto-
paikkaan.

Vaihtoehdoissa muodostuvan tuhkan ja jatteiden maaraa, laatua seka kasittely- ja hyotykayt-
témahdollisuuksia on arvioitu asiantuntija-arviona vastaavan kokoluokan laitoksista saatujen
kokemusten perusteella. Tuhkien hyotykayttémahdollisuuksia ja sijoitusvaihtoehtoja kasitel-
Id@n yleisella tasolla.

6.12.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset

6.12.2.1 Muodostuvien jitteiden ja tuhkan mddra

Polttoaineiden kayttdmaarien ja tuhkapitoisuuksien perusteella arvioidaan hankevaihtoehdos-
sa VE1 muodostuvan yhteistuotantovoimalaitoksella tuhkaa polttoaineista noin 20 000 tonnia
vuodessa. Hankevaihtoehdossa VE2 hieman enemman, noin 28 000 tonnia vuodessa, koska
polttoaineita kdytetddn enemman. Muodostuvasta tuhkasta suurin osa on lehtotuhkaa, pohja-
tuhkaa muodostuu vdhemman. Lisdksi toiminnassa muodostuu tavanomaisia teollisuus- ja ta-
lousjatteita seka vaarallisia jatteita. Voimalaitoksilla muodostuvia teollisuusjatteitd ovat tuhkien
lisaksi lietteet erottimien tyhjennyksistd, polttoaineesta seulottu karkea aines, energiajate (mm.
erilaisia pakkausmuoveja), rakennus- ja betonijate, metalliromu seka pahvi ja paperi. Jatteet on
laadun ja ominaisuuksien perusteella toimitettu hyotykayttdon tai loppusijoitettavaksi jate-
huoltoyritysten kautta. Vaarallisista jatteistd voimalaitoksilla muodostuu tyypillisesti erilaisia 6l-
jyn likaamia vesia ja kiinteita jatteita, maali- ja liuotinjatteita, laboratorion kemikaalijatteita,
kaytettyja loisteputkia, paristoja seka akkuja, raskasoljyn poltossa muodostunutta tuhkaa seka
jarru- ja jadhdytysnesteita. Muodostuvan jatteen, kuten metalliromun, maara vaihtelee vuosit-
tain mm. tehtyjen huolto- ja korjaustdiden mukaan.

Biojalostamolla ei muodostu merkittavasti jatteitd. Pyrolyysidljyn tuotannossa raaka-aineen
seulonnassa erotettu karkea materiaali, kivet ja metalli, jotka toimitetaan asianmukaiseen ka-

© AF-Consult Oy 2014 Pohjoistha voiman



Oulun Energia
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

143

sittelyyn jatehuoltoyrityksen kautta. Myo6s biohiililaitoksella muodostuu jatteitd 1dhinna raaka-
aineen kasittelyssa, kun puuhakkeesta erotetaan mahdollinen mukana tullut maa-aines ja suu-
ret kappaleet. Arvio muodostuvista jatemaarista, laadusta seka kasittelysta on esitetty taulu-
kossa 30.
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Taulukko 30. Muodostuvien jdtteiden mdcdrd ja kdsittelyvaihtoehdot hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 sekd nol-
lavaihtoehdossa VEO.

Jatejae

VE1

Lento- ja pohjatuhka, petihiekka

VE2

VEO

rakentamisessa,
loppusijoitus esim.
Miehonsuon l&ji-

rakentamisessa,
loppusijoitus esim.
Miehonsuon l&ji-

Maara, t/v |15 000 (lentotuh- |21 000 (lentotuh- |30 000 (lentotuhka)
ka ka)
5 000 (pohjatuhka,|7 000 (pohjatuhka, |10 000 (pohjatuhka, petihiekka)
petihiekka) petihiekka)
Todennakdi- |Sivutuote / tavan- [Sivutuote / tavan- |Sivutuote / tavanomainen jate / vaarallinen jate
nen luokitus [omainen jate omainen jate
Kasittely Hyotykayttd maa- |Hyotykayttd maa- |Puu- ja turvetuhkien hyotykayttd maarakentamisessa ja

metsalannoitteena, loppusijoitus esim. Miehonsuon
lajitysalueelle. Kivihiilituhkan hy&tykayttdé maarakentami-
sessa ja rakennusaineteollisuuden raaka-aineena tai

tysalueelle tysalueelle loppusijoitus asianmukaiselle 1jitysalueelle. Oljyn pol-

tossa muodostunut tuhka toimitetaan vaarallisen jatteen
kasittelyyn.

Rikinpoiston lopputuote

Maara, t/v |0 0 2 500

Todennakdi- Sivutuote / tavanomainen jate

nen luokitus

Kasittely Hyotykayttorakennusaineteollisuuden raaka-aineena.

Tavanomaine

n teollisuus- ja talo

usjate

Maara, t/v

1 500-2 500

2 000-3 000

1 500-2 500

Kasittely

Kierratys, hyddyn-
tdminen energia-
na, asianmukainen
loppusijoitus

Kierratys, hyddyn-
tdminen energia-
na, asianmukainen
loppusijoitus

Kierratys, hydodyntaminen energiana, asianmukainen
loppusijoitus

Vaaralliset jatteet

Maard, t/v - |30 40 40

Kasittely Asianmukainen  [Asianmukainen Asianmukainen kasittely
kasittely kasittely

Biojalostuksen jate

Maara, t/v  |Vaihteleva vahainen maara maa-ja |0
kiviainesta, joka on erotettu raaka-
aineen joukosta.

Todennakdi- [Tavanomainen jate

nen luokitus

Kasittely Tavanomaisen jatteen kaatopaikka.
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6.12.2.2 Tuhkan ominaisuudet

Muodostuva tuhka on eri polttoaineiden tuhkien seosta, jonka laatu vaihtelee kaytettyjen polt-
toaineiden mukaan. Eri polttoaineiden osuudet kattilassa kadytettavasta polttoainemaarasta
vaihtelevat vuosittain ja jopa paivittdin mm. polttoaineiden saatavuuden mukaan. Polttoainei-
den kaytodn vaihtelu heijastuu erityisesti lentotuhkan koostumukseen ja edelleen tuhkasta liu-
kenevien alkuaineiden maaraan. Tuhkan laatua seurataan voimalaitoksella voimassa olevan
omavalvontajarjestelmdn mukaisesti.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 padpolttoaineena on puupolttoaine. Turpeen
kayttd on vdhaisempda. Puupolttoaineen tuhkapitoisuus on noin 1-2 % kuiva-aineen massasta
ja turpeen vastaavasti 5-10 %. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 muodostuneesta tuhkasta
noin puolet on peraisin puupolttoaineesta ja noin puolet turpeesta. Hankevaihtoehdoissa ku-
vatulla puun ja turpeen kdytdn suhteella tuhkan laadun arvioidaan tayttavan useimmat nykyi-
sin voimassa olevat tuhkien hyotykaytolle asetetut vaatimukset. Kierratyspolttoaineen kaytto
voi lisata lentotuhkan kloridi-, sulfaatti-, kromi- ja sinkkipitoisuuksia. My&s aineiden liukoisuus
voi lisaantya, mika voi vahentaa tuhkan hyotykayttomahdollisuuksia esimerkiksi maarakenta-
misessa. Jos kierrdtyspolttoaineen osuus on riittdvan pieni tai laatu hyva, sen tuhka ei sekoit-
tuneena paapolttoaineen tuhkaan valttamatta aiheuta merkittavaa tuhkan laadun huonontu-
mista (Ranta & Wahlstrom, 2006).

Tuhkat ovat koostumukseltaan paaasiassa piin, alumiinin, kalsiumin ja raudan oksideja. Hiuk-
kaserottimella erotettu lentotuhka on hienojakoista ja vastaa raekooltaan hienojakoista maa-
ainesta, kuten silttia. Polttoaineiden sisdltdmat raskasmetallit rikastuvat lentotuhkaan. Pohja-
tuhka on karkeata ja se vastaa koostumukseltaan luonnon maa-aineksista lahinna hiekkaa.

6.12.2.3 Tuhkan kadsittely- ja hyotykdyttomahdollisuudet

Potentiaalisia hyotykayttokohteita puu- ja turveperaisille lentotuhkille ovat mm. lannoitekayt-
t6, betonin valmistus, asfaltin valmistu, maarakennuskaytto ja vesien puhdistus. Yleisesti lento-
ja pohjatuhka soveltuvat mm. tie- ja katurakentamiseen, tayttoihin ja pengerrakenteisiin. Tuh-
kan hyotykayttomahdollisuuksiin vaikuttavat kunkin maarakentamiskohteen geotekniset vaa-
timukset, tuhkan laatu ja ominaisuudet sekéd taloudellinen kannattavuus. Laitoksella syntyvén
tuhkan hyddyntaminen maanrakentamisessa on mahdollista ilmoitusmenettelylla (MARA), jos
valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyotykaytosta (591/2006) edellytykset muun muassa
tuhkan laadulle ja hyotykayttokohteelle tayttyvat. Muutoin tuhkan hyddyntamiselle maanra-
kentamisessa tulee hakea ymparistdlupa. Maarakennushyddyntdamiseen tarvittavat luvat tai il-
moitukset hakee tuhkan hyddyntéja kohdekohtaisesti. Tuhkan lannoitekayttoa saatelevat lan-
noitevalmistelaki (539/2006) ja Maa- ja metsatalousministerion asetukset (24/2011 ja
11/2012).

Lentotuhka soveltuu rakennusaineteollisuuden raaka-aineeksi sementin ja betonin valmistuk-
sessa seka asfalttipaallystekiviaineksien taytejauheeksi. Tuhkalla on sementinvalmistusproses-
sissa muitakin hyotyja: Tuhkalisdys helpottaa prosessissa syntyvan jauheen poltettavuutta, silla
pii ei ole tuhkassa kiteisessa muodossa vaan hienona. Tuhka toimii prosessissa myds jauha-
tusapuaineena. Sementin laatua huonontavia tekij6itd ovat tuhkan kalium- ja natriumyhdisteet
seka kloridi ja rikki. Edellytyksena lentotuhkan hyotykaytolle on, etta tuhka on jatkuvasti tasa-
laatuista mm. tuhkan sisaltdman palamattoman hiilen osuuden ja tuhkan raekoon osalta. Li-
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saksi sementin raaka-aineeksi kaytettavan tuhkan tulisi olla kuivaa, eli sita ei saisi kostuttaa
polttoprosessin jalkeen. (Anttila, 2008)

Tuhkien hyddyntamista betonin valmistuksessa ohjaa lentotuhkastandardi, joka koskee aino-
astaan kivihiilen lentotuhkia. Puun- ja turpeenpolton lentotuhkien kayttd vaativien betonira-
kenteiden valmistuksessa ei siis ainakaan viela ole mahdollista. Niiden kayttda betonin seosai-
neena on silti tutkittu jonkin verran ja tutkimusten perusteella hyvalaatuinen puu- tai turvelen-
totuhka soveltuu betonin valmistukseen hyvin. Tutkimusta tarvitaan kuitenkin viela lisda. Suu-
rimpana ongelmana betonin valmistuksen kannalta on puu- ja turvelentotuhkien suuret laatu-
vaihtelut. Tuhkien hyédyntamista betonin valmistuksessa ohjaa lentotuhkastandardi, jo hyva-
laatuista puu- tai turvelentotuhkaa kayttamalld on mahdollista valmistaa lujempaa betonia
kuin tavallisesta Portland-sementista. Kaytannossa tuhkien soveltuvuusbetonin valmistukseen
tulisi kuitenkin testata koerakenteiden avulla. Nykyiselladan puu- ja turveperaisille tuhkille voi-
taisiin kuitenkin etsia kayttokohteita ainakin erilaisista ymparistdbetoneista. Ymparistdbetonei-
ta ovat muun muassa betonista valmistetut pihakivet ja -laatat, betoniset reunatuet seka -
vesikourut. Niiltd ei vaadita yhta suuria lujuusominaisuuksia kuin betonirakenteilta eika niita
koskevissa standardeissa esiteta rajoituksia ymparistobetoneihin kaytettavien raaka-aineiden
suhteen. Raaka-aineiden soveltuvuus kayttokohteeseen tulee kuitenkin selvittda. (Pesonen,
2012)

Lannoitevalmisteena kaytettavan tuhkan tulee tayttaa lannoitevalmisteasetuksen vaatimukset
ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksille. Mikali puun osuus kaytetyista polttoaineista on yli 30 %,
tayttaa puu-turve —tuhka yleensd ndma vaatimukset. Jos tuhka rakeistetaan, voidaan rakeista-
misprosessissa lisata tuhkaan epaorgaanista ainetta parantamaan tuhkan ravinnepitoisuutta.
Oulun Energian Toppilan voimalaitoksen tuhkat tayttavat lannoitevalmisteasetuksen vaatimuk-
set haitallisten aineiden pitoisuuksien suhteen metsatalouskdytdssa, mutta ravinnepitoisuudet
ovat hieman liian pienig, jos puun osuus kaytetyista polttoaineista on alla 30 %.

Tuhkat eivat sisalla typpea, joten tuhkan luontaisia kadyttékohteita ovat runsastyppiset suomet-
sat. Tuhkalannoitus kohottaa maaperan pintakerroksen ravinnepitoisuuksia huomattavasti,
mutta myds raskasmetallipitoisuudet saattavat hieman lisdantya. Tuhkalannoitus kuitenkin va-
hentdd maaperan happamuutta, jolloin raskasmetallien liukoisuus pienenee ja esimerkiksi tuh-
kan sisaltamalla kadmiumilla ei ole havaittu olevan haitallisia vaikutuksia maaperan mikrobi-
kantaan. Tuhkalannoituksen aiheuttamat fosforin huuhtoumat vesistoihin ovat olleet vahaisia.

Puu- ja turvetuhkat soveltuvat erilaisiin tie- ja kenttarakenteisiin seka kaatopaikkojen pinta- ja
maisemointitoihin. Suurimpina esteina tuhkien kaytodn yleistymiselle on pidetty kdyttdjien epa-
tietoisuutta materiaalin teknisesta soveltuvuudesta ja ymparistokelpoisuudesta. tekninen so-
veltuvuus kayttdkohteeseen on perusedellytyksena tuhkien hyédyntamiselle. Tarkeita fysikaali-
sia ominaisuuksia ovat vesipitoisuus, humuspitoisuus, rakeisuus, kiintotiheys ja tiivistettavyys
Tarkeita hydraulisia ominaisuuksia ovat vedenlapaisevyys, kapillaarisuus ja vedenpidatyskyky.
Mekaanisista ominaisuuksista olennaisia ovat lujuus ja kantavuus. Kaiken kaikkiaan voidaan
todeta, ettd puu- ja turveperaisten lentotuhkien kaytolla on saatu hyvia tuloksia erilaisissa koe-
rakenteissa. Tuhkien kéytolld on saatu parannettua tierakenteiden kantavuutta ja hidastettua
roudan muodostumista tiepohjassa. Puu- ja turveperaisia lentotuhkia on kaytetty maaraken-
tamisessa lahinna erilaisissa koeluonteisissa projekteissa, vaikka lainsaadantd mahdollistaisi
nykydadn myds laajemman kayton. Koerakenteiden perusteella tuhkien kédytdlla on saatu pa-
rannettua tiepohjien kantavuutta ja hidastettua roudan muodostumista. Uusien, viela julkai-
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semattomien tutkimustulosten perusteella parhaiten maarakentamiseen vaikuttaisivat soveltu-
van rakeistetut tuhkat. Liukoisuuksien ja kokonaispitoisuuksien perusteella Oulun Energian
Toppilan voimalaitoksen tuhkia voitaisiin kayttaa paallystettyihin rakenteisiin pelkalla ilmoi-
tusmenettelylld. Pelkdstaan peitetyn rakenteen osalta ilmoitusmenettely ei riittaisi, vaan tarvit-
taisiin ymparistélupa. (Pesonen, 2012)

Tuhkia voitaisiin hyddyntaa myds vesien puhdistuksessa. Kayttdsovelluksia voisivat olla esi-
merkiksi erilaisten orgaanisten epdpuhtauksien, fosforin ja joidenkin raskasmetallien poistami-
nen jatevesista. Turvetuhkasta on mahdollista valmistaa kemikaalia jateveden fosforin pois-
toon ja puutuhkaa on kokeiltu muun muassa jatevesien raskasmetallien poistoon. Tuhkien
etuna on pidetty etenkin edullista hintaa. Jossain tapauksia tuhkien sisdltdmien raskasmetallien
liukoisuus saattaa kuitenkin aiheuttaa ongelmia, joten tuhka tulisi pesta huolellisesti ennen
kayttda adsorbenttina. (Pesonen, 2012)

Jos tuhkat eivat sellaisenaan tayta lainsaadannon vaatimuksia, voidaan niiden laatua joissain
tapauksissa parantaa esikasittelymenetelmilld. Monet raskasmetallit rikastuvat poltossa pieni-
kokoisiin partikkeleihin, jolloin niiden pitoisuuksia tuhkissa voidaan pienentaa esimerkiksi il-
maluokittelun avulla. Ilmaluokittelussa tuhkat jaetaan hienoihin ja karkeisiin jakeisiin tuhkapar-
tikkelien ominaispainon perusteella (Pesonen, 2012). Lannoitteeksi kdytettavaan tuhkaan voi-
daan myos lisata epaorgaanisia ravinteita, kuten kaliumia, ravinnepitoisuuden parantamiseksi.

Tuhkien kasittely- ja hyotykayttdtavoista voidaan lopullisesti paattaa vasta sen jalkeen kun nii-
den hyotykayttdkelpoisuus on asianmukaisesti tutkittu. Hyotykayttoon kelpaamaton tuhka [&ji-
tetddn kaatopaikalle. Oulun Energia tekee yhteisty6ta eri tahojen kanssa mahdollisten hyoty-
kayttokohteiden selvittamiseksi.

6.12.3 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

Nollavaihtoehdossa VEO lento- ja pohjatuhkaa muodostuu hieman enemman kuin hankevaih-
toehdoissa, noin 30 000 tonnia vuodessa, koska kivihiilen tuhkapitoisuus on suurempi kuin
puun ja turpeen. Nollavaihtoehtoon VEO sisaltyvissa lampdkeskuksissa, jotka ovat yleensa
miehittamattdmia, muodostuu jatteita vain vahan, 1dhinna huolto- ja korjaustdiden yhteydes-
sa. Kivihiilta kayttavassa lauhdevoimalaitoksessa seka Toppila 2-voimalaitoksessa muodostuu
eniten tuhkaa. Toppila 2-voimalaitoksella muodostuva tuhka on turpeen ja puun tuhkien seos-
ta. Toppila 2-voimalaitoksen tuhka toimitetaan ensisijaisesti hydtykayttdon metsalannoituk-
seen tai maarakennukseen ja toissijaisesti Miehonsuolle I&jitykseen. Toppilan voimalaitoksella
on mahdollista rakeistaa lentotuhka metsatalouden lannoitekayttdon. Myds maarakentamises-
sa voidaan kayttaa irtotuhkan lisaksi tuhkaraetta. Toppila 2-voimalaitoksen lento- ja pohjatuh-
ka on rekisterdity REACH-asetuksen mukaisesti kemikaaliksi, jonka kayttokohteita ovat maara-
kentaminen, kayttd rakennusmateriaalien side- ja tayteaineena, kayttd lannoitteena, stabiloin-
tiaineena, desinfiointiaineena ja pH:n séatdon. Toppilan voimalaitoksen tuhkalle on télla het-
kella tiedossa hyotykayttokohteita useiksi vuosiksi.

Valmiin lannoitevalmisteen on tdytettava lannoitevalmisteasetuksessa madritellyt (24/2011)
metsataloudessa kaytettavien tuhkalannoitteiden laatuvaatimukset. Lisdksi tuotteen on vastat-
tava sille annettua tuoteselostetta. Maarakentamisessa hyddynnettavan tuhkan laatukriteerit
maaraytyvat Valtioneuvoston asetuksessa 591/2006 erdiden jatteiden hyédyntaminen maara-
kentamisesta. Toppilan voimalaitoksella muodostuvan tuhkan laatua seurataan Eviran hyvak-
syman omavalvontasuunnitelman mukaisesti.
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Lauhdevoimalaitoksella muodostuva kivihiilituhka soveltuu laadultaan seostuhkia paremmin
hyddynnettévaksi. Vuosikymmenien aikana on Suomessa tehty useita tutkimuksia kivihiilituh-
kan hyotykayttomahdollisuuksista, joten mahdolliset kdyttokohteet ovat tiedossa. Tutkimusten
mukaan kivihiililentotuhka soveltuu:

= tie- ja katurakentamiseen

= tayttoihin ja pengerrakenteisiin (esim. tukimuurien taustataytdt, maisemointitaytot,
maa- ja meluvallit)

* syva- ja massastabiloinnin sideaineiden ainesosaksi (esim. kitkamaalajien
stabiloinnissa parantamaan huonolaatuisten kiviainesten kantavuusominaisuuksia ja
routimiskestavyytta)

» yhdyskunta- ja ymparistorakentamiseen (esim. kunnallistekniikan putkikaivantojen
tdytemateriaaliksi, kaatopaikkarakentaminen)

» talonrakennuksen maarakentamiseen (alapohjien ja perustusten alus- ja vierustaytot)

» rakennusaineteollisuuden raaka-aineeksi sementin ja betonin valmistuksessa

= asfalttipaallysteisiin paallystekiviaineksen taytejauheeksi

Kivihiilen polton pohjatuhka soveltuu:

* tie- ja katurakentamiseen (esim. kevyen liikenteen vaylien rakenteet)

» tayttoihin ja pengerrakenteisiin

= urheilukenttdrakenteisiin

» yhdyskunta- ja ymparistorakentamiseen (esim. putkijohtojen perustusrakenteisiin)

= talonrakennuksen maarakentamiseen (esim. perustusten alaisiin tayttoihin ja
taustatayttoihin).

Rajoitukset tuhkien hyotykaytolle aiheutuvat ensisijaisesti tuhkien sisaltamien raskasmetallien
takia. Jos tuhkaa hyotykaytetdadn esimerkiksi maarakentamisessa, sijaitsevat hyotykayttokoh-
teet todennakdisimmin kustannussyista melko lahella laitosta, jossa tuhka muodostuu.

6.124 Epavarmuustekijat

Voimalaitoksella muodostuvien tuhkien maarat ovat riippuvaisia polttoaineiden kaytosta, kos-
ka polttoaineiden tuhkapitoisuuksissa on eroja. Tuhkien kasittelyyn vaikuttaa niiden ominai-
suudet. Tuhkien ominaisuudet voidaan selvittdd varmuudella vasta, kun niiden analysointi on
mahdollista. Siten myds kasittelymahdollisuudet ja hyotykayttdkelpoisuus voidaan varmuudel-
la todeta vasta toiminnan aloittamisen jalkeen.

6.13 HAIRIOTILANTEET JA ONNETTOMUUDET SEKA YMPARISTORISKIT

6.13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Riskinarvioinnissa tarkasteltiin ymparistdonnettomuuksia seka tilanteita, jotka voivat aiheuttaa
vaaraa ihmisille laitosalueen ulkopuolella voimalaitoksella ja biojalostamolla kaytettavien ke-
mikaalien maaran ja laadun perusteella sekd tuotettavan pyrolyysiéljyn maardan ja ominai-
suuksien perusteella. Hankkeen yksityiskohtaista suunnittelua ei ole vield aloitettu eika yksi-
tyiskohtaisia riskianalyyseja uuden voimalaitoksen ja biojalostamon prosesseista ja laitteistois-
ta ole viela tehty. Ne tehdaan mydhemmin suunnittelun ja laitehankintojen edetessa. Toppilan
voimalaitoksella on tehty eri kemikaalien varastointiin ja kayttdon liittyvia riskianalyyseja aina
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uuden kemikaalin tai varaston kayttéonoton yhteydessa. Toppilan voimalaitoksella on pelas-
tussuunnitelma, jota paivitetddn. Uuden voimalaitoksen onnettomuusriskien hallintakeinoina
kaytetdan mm. rakenteiden suunnittelua ottaen huomioon esim. painevaikutukset ja materiaa-
lit, rakenteellista palosuunnittelua, mittauksia, seurantaa ja halytyksia seka kaytto- ja huolto-
henkildkunnan koulutusta.

6.13.2 Hairiot ja ymparistoriskit

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimalaitoksella mahdollisesti ymparistohaittoja aiheuttavat
hairidtilanteet liittyvat palamistapahtuman hairiihin ja puhdistuslaitteiden hairiéihin. Voima-
laitoksen teknisissa ratkaisuissa ja toimintaohjeissa huomioidaan kierratyspolttoaineen kaytto
ja jatteenpolttoasetuksen vaatimukset, jotka edellyttavat jatteenpolton keskeyttamista neljan
tunnin kuluessa, jos savukaasukaasujen puhdistinlaitteet eivat ole toimintakunnossa ja paasto-
jen raja-arvot ylittyvat. Nain suuremmat paastot jaavat lyhytaikaisiksi, mika ehkaisee myds ym-
paristohaittojen muodostumista. Savukaasupuhdistusjarjestelman hairidista saadaan valitto-
masti halytys automaatiojdrjestelman kautta, jolloin voidaan heti ryhtya tarvittaviin toimenpi-
teisiin tilanteen korjaamiseksi. Hallitsemattomien savukaasupaastdjen muodostuminen esi-
merkiksi puhdistinlaitteiden hairidtilanteissa on epatodennakdistd, silld savukaasupaastoja
tarkkaillaan jatkuvatoimisesti. Savukaasupaastdille asetettujen raja-arvojen ylittyminen havai-
taan nopeasti, jolloin voidaan heti laskea kattilan kuormatasoa seka ryhtya laitteistojen vaati-
miin korjaustoimiin. Hallitsemattomia savukaasupaastoja ehkaistdan myds huoltamalla hiuk-
kaserotin seka savukaasun puhdistuksessa tarvittavien kemikaalien syottolaitteistot saannolli-
sesti.

Voimalaitoksella ja biojalostamolla merkittavimpia mahdollisia ymparistoriskeja ovat tulipalo,
rajahdys seka pyrolyysidljyn ja kemikaalien padsy maaperaan, pohjaveteen tai vesistdon. On-
nettomuuksiin ja vahinkotilanteisiin varaudutaan voimalaitoksella rakenteellisin ja teknisin rat-
kaisuin, suoja-altaiden, halytysautomatiikan, sammutusjarjestelmien seka tarkkailun ja toimin-
taohjeiden avulla. Kemikaalikuljetusten onnettomuuksien ehkdisemiseksi ajonopeutta laitos-
alueella rajoitetaan, jolloin kemikaaleja kuljettavan sailidauton vakavaan vaurioitumiseen joh-
tava onnettomuus on epatodennakdinen.

Vuotojen rajoittamiseksi kemikaali- ja 6ljyvarastot pyritddn pitamaan mahdollisimman pienina.
Pyrolyysioljyn tuotevarasto mitoitetaan tuotannossa tarvittavan varastointikapasiteetin mu-
kaan, esim. 5 000 m?, ja se on kaksoisvaippasailié tai sijoitetaan suoja-altaaseen, josta pyro-
lyysioljy voidaan kerata talteen.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimalaitoksen typenoksidipaastdjen vahentdmisessa tarvi-
taan yleisesti teollisuuskemikaalina kaytettavaa ammoniakkivettd, joka luokitellaan syovytta-
vaksi ja vesielidille myrkylliseksi. Hankevaihtoehdoissa VEL ja VE2 pyrolyysidljya tuottavalla
biojalostamolla kaytetdan metanolia, joka luokitellaan vain hyvin lievasti vesieligille myrkylli-
seksi. Metanoli on helposti syttyva, palava neste. Metanolivuoto aiheuttaa rajahdysvaaran sisa-
tiloissa ja viemareissa. Siten jos metanolia paasee vuotamaan yli 100 litraa, on ympardiva alue
turvallisuuden takia eristettava valittdmasti 25 metrin sateelld vuotokohdasta. Maahan vuota-
nut metanoli haihtuu nopeasti maanpinnasta, mutta vesiliukoisena ja erittain kulkeutuvana voi
joutua myds pohjaveteen. Pintavedestd metanoli haihtuu nopeasti ja myds hajoaa biologisesti
kuluttaen happea. Vuodon ehkdisemiseksi metanolin varastosailio sijoitetaan valuma-
altaaseen tai sdilid on kaksoisvaippasailio.
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Ammoniakkiveden ja metanolin, kuten muidenkin kemikaalien varastointi ja kasittely suunni-
tellaan asianmukaiseksi huomioiden vuotojen estdminen. Riskinhallintatoimien perusteella lai-
tokselta ei arvioida paasevan vesistoon vesieliostolle haitallista ammoniakkivetta tai metanolia
taikka happoja ja emaksia niin suuria maaria, ettd veden pH-arvo vesistdssa tai veden me-
tanolipitoisuus muuttuisi vesielidstoa tappavaksi. Oulujoen virtausten ansiosta em. véhaiset
muutokset veden pH-arvossa ja metanolipitoisuudessa eivat myoskaan ole pitkaaikaisia vaan
palautuvat tavanomaiselle tasolle nopeasti.

Suuresta tulipalosta aiheutuisi todennakoisesti erittdin paljon savua, joka voi kulkeutua pitkalle
laitosalueen ulkopuolelle. Tulipalojen savukaasut ovat terveydelle haitallisia. Suuren tulipalon
sattuessa on mahdollista, etta lahialueiden ihmisid jouduttaisiin evakuoimaan. Evakuoitavien
maara olisi suurempi hankevaihtoehdossa VEL, silla Toppilassa asutusta on enemman ja |a-
hempana laitosta kuin hankevaihtoehdossa VE2 Laanilassa, jos Ranta-Toppilan asemakaava-
ehdotus toteutuu. Tulipaloriskid vahennetaan rakenteellisella palosuojauksella. Lisdksi laitoksil-
le laaditaan palo- ja pelastussuunnitelma ja henkilokunta koulutetaan. Laitokset varustetaan
paloilmaisimilla ja sammutusjarjestelmalld. Tulipalon sytyttya halytetaan pelastuslaitos.

Myrskyjen ja rankkasateiden mahdollisesti aiheuttamat vahingot tarkastetaan paivittaisilla lai-
toskierroksilla. Myrskytuhot raivataan ja tulvavesia poistetaan tarvittaessa uppopumpuilla.

Jos biojalostamon raaka-aineen saatavuudessa on ongelmia, keskeytetaan tuotanto tarvittaes-
sa. Torrefiointi- ja pyrolyysiprosessin alasajo tapahtuu normaalein toimenpitein eikd se vaikuta
voimalaitoksen energiantuotantoon. Biojalostamon laitteistoja ei sail6ta, mutta pyrolyysilaitok-
sella esimerkiksi putkistot huuhdellaan, kuten aina alasajojen yhteydessa.

Nollavaihtoehdossa mahdolliset lampdkeskusten ja voimalaitosten ymparistoriskit vastaavat
hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 sisaltyvan voimalaitoksen ymparistoriskeja. Muualla Suomessa
sijaitsevassa kivihiilta kayttavalla lauhdevoimalaitoksella, jossa kivihiilta varastoidaan kentalla,
voi kivihiilen varastokasoissa syntya ns. kytdpalo. Kytpalossa koko varastokasa ei syty pala-
maan, vaan tyypillisesti muutaman nelidmetrin kokoinen pesake hapettuu, muodostaa lampda
ja savua. Kytdpalot on helppo havaita ja sammuttaa vedellda. Mydskaan nollavaihtoehdossa ei
kemikaaleja tai polttodljyd padse ymparistdon normaalitoiminnassa. Vahinkotilanteisiin varau-
dutaan asianmukaisesti, jolloin onnettomuuden seuraukset jadvat vahaisiksi.

6.13.3 Epavarmuustekijat

Voimalaitoksen ja biojalostamon mahdollisten ympéristdonnettomuuksien arviointiin tuo epa-
varmuutta se, etta laitosten suunnittelu ei ole viela edennyt yksityiskohtaiseen turvallisuus- ja
ymparistoriskien arviointiin. Lisaksi biojalostamot ovat kehitteilld olevia tuotantolaitoksia, joi-
den tuotantoprosessit voivat muuttua hankekehityksen edetessa ja tietoja pyrolyysidljyn kayt-
taytymisesta ymparistdssa on kaytettavissa hyvin suppeasti. Tehdasmittakaavan biojalostamo-
ja ei ole vield toiminnassa. Riskeja kuvattiin olemassa olevan tiedon ja suunnitelmien perus-
teella.

6.14 TOIMINNAN LOPETTAMISEN VAIKUTUKSET

Voimalaitoksen kayttoika on vahintdan 30 vuotta ja sitd voidaan pidentaa tekemalld peruspa-
rannuksia ja uusimalla laitteistoja, kuten biojalostamonkin. Molemmissa hankevaihtoehdoissa
VEL ja VE2 ei toiminnan lopettamisesta jaa alueelle pysyvia haittoja. Laitosten kayttoian loput-
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tua ne voidaan purkaa ja kayttaa tontti kokonaan muuhun toimintaan. Kaytdsta poistetun lai-
tosalueen ennallistaminen tai muuhun kayttéon ottaminen edellyttdd maaperén laadun selvit-
tamista laitostoiminnan mahdollisesti aiheuttamien muutosten takia.

Kattilalaitoksen, biojalostamon ja muiden rakennusten seka rakenteiden purkamisen vaikutuk-
set ymparistdon ovat vastaavia kuin niiden rakentamisen aikana, mutta ne kestavat lyhyem-
man ajan. Purkaminen on rakentamista nopeampaa. Rakentamisvaiheen vaikutukset on kuvat-
tu kappaleessa 6.1. Purkamisesta aiheutuva polydminen, melu ja tdrind kohdistuvat ldhinna lai-
toskiinteistolle ja Toppilassa laheisille asuinalueille. Purkamista ei tehda yolla ja haitat ajoittu-
vat paivaaikaan. Hankkeen sijoittuessa Laanilaan melu voi ajoittain aiheuttaa haittaa asutuksel-
le, mutta muuta haittaa ei purkutodista arvioida aiheutuvan purkutydmaan ja asutuksen vélisen
vdlimatkan takia.

Purkujatteet kuljetetaan pois asianmukaiseen kasittelyyn tai hydtykayttoon, kuten esimerkiksi
metalliromu. Voimalaitokselle ja biojalostamolle ei toiminnan lopettamisen jalkeen jaa tyo-

paikkoja.
7 SUUNNITELMA HAITTOJEN EHKAISEMISEKSI JA LIEVENTAMISEKSI
7.1 PAAPERIAATTEET TOIMINNASSA

Voimalaitoksen ja biojalostamon ymparistovaikutusten ehkaisemiseen ja haittojen lieventami-
seen kiinnitetddn huomioita jo laitoksen suunnittelussa. Ympariston pilaantumisen ehkaisemi-
seksi tai vahentamiseksi laitoksille suunnitellaan ja valitaan tekniset ratkaisut, laitteistot, mene-
telmat ja toimintatavat, jotka edustavat parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT, Best Available
Techniques). Voimalaitoksen toimintaa vastaavaa parasta kdyttokelpoista tekniikkaa ympaéris-
ton pilaantumisen ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi kasitelladn Euroopan Unionin jatteen-
polttoa koskevassa BREF-asiakirjassa. Voimalaitoksen ja biojalostamon rakentamisessa ja kay-
tdssa otetaan huomioon voimassa olevat lait, normit ja viranomaisten, kuten Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston (Tukes) maaraykset. Voimalaitoksen ja biojalostamon toiminnalle mydnnet-
tavassa ympadristoluvassa asetetaan maaraykset ymparistokuormituksen vahentamiseksi. Hen-
kiloston tietoja ja taitoja ymparistokuormituksen hallinnasta ja vahentamisesta kehitetaan ak-
tiivisesti. Onnettomuus- ja héiridtilanteisiin varaudutaan laatimalla toimintaohjeet, jotta ympa-
ristdvahinkoja pystytaan ehkadisemaan tai rajoittamaan mahdollisimman tehokkaasti.

7.2 RAKENTAMISEN JA PURKAMISEN AIKAISET HAITAT

Toppilassa rakennustydmaa sijaitsee lahelld asutusta, joten rakentamisesta aiheutuva melu voi
haitata elinoloja ja viihtyvyyttad asuinalueilla rakentamisen aikana. Laanilassa rakennustytmaa
sijaitsee tehdasalueella, mutta melua voi kantautua Pyykdsjarven alueelle. Rakentamisesta ja
siihen liittyvasta liikenteesta aiheutuva meluhaitta on tilapaista ja sitd voidaan lieventaa ajoit-
tamalla rakentaminen ja siihen liittyvat kuljetukset paivéaikaan seka alentamalla tarvittaessa
ajonopeuksia. Nopeuden alentamisella saatava vaikutus on huomattavan suuri, silld kolmen
desibelin aleneminen melutasossa vastaa liikkennemaaran vahenemista puoleen. Jos rakennus-
toista aiheutuu tilapaisia haittoja liikenteelle, niitd voidaan vahentaa liikennejarjestelyin ja mer-
kitsemalla tydalueet asianmukaisesti.
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Lahiasukkaille tiedotetaan tarvittaessa rakennustdiden aikataulusta, kestosta ja mahdollisista
vaikutuksista esimerkiksi liikenteeseen ja meluun. Réjaytystoista varoitetaan aina merkkiaanella
ja tarvittaessa niista tiedotetaan muuten etukateen. Rajaytyksissa polyn leviamiseen voidaan
vaikuttaa ajoittamalla rajaytykset vahatuulisiin ajankohtiin. Maanalaisten rakenteiden sijainti
selvitetddn ennen tdiden aloittamista, ettei rakenteita vaurioiteta.

Kayttamalla mahdollisuuksien mukaan kierratettyja ja kierratettavia materiaaleja ja tuotteita
rakentamisessa voidaan vdhentaa neitseellisten raaka-aineiden kayttoa. Rakentamisessa valte-
tédan materiaalihukkaa, jolloin myds jatemaarat vahenevat. Rakennustydmaan jatehuolto jarjes-
tetddn asianmukaisesti roskaantumisen estamiseksi ja niin, etta hyotykayttd on mahdollista.
Jatteet kerdtaan ja lajitellaan jakeittain ja hyddyntdmiskelpoiset jatteen kierratetadn. Muut jat-
teet toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.

7.3 TOIMINNANAIKAISET HAITAT

7.3.1 Savukaasupadstot

Ympéristo-, terveys- ja viihtyvyyshaittojen ehkaisemiseksi ja lieventdmiseksi voimalaitokselle
valitaan niin tehokkaat savukaasujen puhdistuslaitteistot ja -menetelmat, etta paastot eivat yli-
ta niille ymparistdluvassa asetettavia raja-arvoja. Happamien rikki-, fluori- ja klooriyhdisteita
vahennetaan kalkkikivipohjoisella kemikaalilla tai natriumbikarbonaatilla ja mahdollisesti my&s
savukaasupesurilla. Typenoksidipaastdja vahennetadan ammoniakkiveden avulla. Hiukkaspaas-
t6ja vahennetaan letkusuodattimella ja mahdollisella savukaasulauhduttimella tai -pesurilla.

Lisaksi leviamismallin avulla on varmistettu, etta voimalaitoksen savupiippu on riittdvan korkea
takaamaan tehokkaan savukaasujen laimenemisen. Nain vaikutus alueen ilmanlaatuun on va-
hainen eivatka ilmanlaadulle asetetut raja- ja ohjearvot ylity. Palamisolosuhteiden hallinnalla
vaikutetaan myds paastoihin. Kierratyspolttoainetta kaytettaessa tehokkaan ja taydellisen pa-
lamisen saavuttamiseksi savukaasujen |ampétila nostetaan valvotusti vahintdan kahdeksi se-
kunniksi 850 °C:seen. Lisaksi kattila varustetaan automaattisella jarjestelmalla, joka estaa kier-
ratyspolttoaineen sydttamisen kattilaan kaynnistysten aikana ja sellaisissa tilanteissa, joissa 850
°C lampatila alittuu tai joissa jatkuvatoimisesti mitattavien paastdjen paastorajat ylittyvat. Mi-
kali savukaasupadstot ylittavat rajat tai paastoja ei mittalaitevian vuoksi voi seurata, toimintaa
rajoitetaan tai kierratyspolttoaineen poltto keskeytetdan viimeistaan neljan tunnin kuluttua.

7.3.2 Jatevedet

Pintavesivaikutuksia voidaan ehkdistd varmistamalla, ettd toisaalta ulkopuoliset vedet eivat
paase voimalaitosalueelle ja toisaalta alueella muodostuvat jatevedet eivat kulkeudu kasitte-
lemattdmind maastoon ja alueen pintavesiin.

Voimalaitoksella ja biojalostamolla muodostuvat jatevedet kasitelladn niiden laadun edellyt-
tamalla tavalla siten, ettei vesistdhaittoja synny. Mahdollisesti mineraalidljylla 6ljyyntyvista ja-
tevesistd erotetaan 0ljy ja jatevedet johdetaan edelleen puhdistettaviksi jatevedenpuhdista-
molle. Laitoksen piha-alue asfaltoidaan ja muotoillaan siten, ettéd piha-alueen vedet ohjautuvat
alueen sadevesiviemdriin, mikd vahentaa sadeveden imeytymista pohjavedeksi.
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7.3.3 Kemikaalien kdsittely ja varastointi

Voimalaitoksella ja biojalostamolla kasitellaan ja sailytetddn vain pienia maaria ymparistolle
haitallisiksi luokiteltuja kemikaaleja. Kemikaalivarastot ja —sailiot rakennetaan kemikaalilain ja
sen nojalla annettujen maaradysten seka SFS-standardien mukaan ja yhtena paamaarana varas-
tointia ja toimintatapoja suunniteltaessa on kemikaalivahinkojen estdminen kokonaan. Laitos-
ten viemardinti suunnitellaan siten, ettd mahdolliset kemikaalivuodot saadaan kiinni jo laitok-
sella suoja-altaisiin tai mineraalidljy viemariverkosta 6ljynerotuskaivoihin. Vuotojen varalle va-
rataan imeytysainetta ja laitosalue voidaan asfaltoida.

Kemikaalien kuljetuksissa noudatetaan niita koskevia turvallisuusohjeita ja —maarayksia. Vahin-
ko- ja vaaratilanteisiin varaudutaan lisdksi halytysautomatiikan seka toimintasuunnitelmien ja —
ohjeiden avulla, jolloin riski, ettd kemikaaleja paasisi vesistdon, maaperaan tai pohjaveteen on
erittdin pieni.

7.3.4 Melu ja tarina

Voimalaitoksen kayntimelua ja biojalostamon toiminnasta aiheutuvaa melua torjutaan raken-
nusteknisin toimenpitein. Meluldhteet voidaan sijoittaa sisatiloihin ja/tai ne voidaan eristaa
suojakoteloinnin avulla. My6s danenvaimentimia kdytetdaan mahdollisuuksien mukaan. Poltto
ja raaka-aineita ei murskata ydaikaan. Tarinda voidaan tarvittaessa vaimentaa sijoittamalla ta-
rinda aiheuttavat laitteet joustaville alustoille.

7.3.5 Kuljetukset

Polyamisen estamiseksi turve ja kierratyspolttoaine kuljetetaan peitetyilla rekka-autoilla ja
kuormat puretaan polttoaineen vastaanottoasemalle. Tarvittaessa kuljetusautot puhdistetaan
kuorman purkamisen jalkeen.

Kuljetusten aiheuttamaa melua ehkaistdan ajoittamalla kuljetukset paasaantoisesti paivaaikaan
ja huomioimalla tiestdon nopeusrajoitukset. Tiestd on paallystetty, joka vahentaa polyhaittaa.

7.3.6 Haju

Mahdollista hajua laitosalueella tarkkaillaan aistinvaraisesti ja tarvittaessa ryhdytadn toimenpi-
teisiin hajun muodostumisen ehkaisemiseksi. Voimalaitoksella polttoaineena kaytettava kierra-
tyspolttoaine ei sisalla biojatettd, joka olisi eniten hajua aiheuttava jatejae.

7.3.7 Toiminnassa muodostuneet jitteet

Biojalostamon toiminnassa muodostuu vahan jatettd, joka koostuu puuraaka-aineen mukana
tulleen maa-aineksesta. Voimalaitoksella muodostuu tuhkaa sekd muita tavanomaisia talous-
ja teollisuusjatteita seka vaarallisia jatteitd. Muodostuneet jatteet toimitetaan asianmukaiseen
kasittelyyn tai hyotykayttokohteeseen, jotta ymparistovaikutukset ovat mahdollisimman vahai-
set. Tuhkan kasittely laitosalueella, varastointi, lastaus ja kuljetus pois laitosalueelta jarjeste-
téan niin, etta se ei paase polyamaan ymparistoon.

Jatteet lajitellaan jo syntyvaiheessa, jolloin kukin jatejae on mahdollista toimittaa asianmukai-
seen kasittelyyn tai hyddynnettavaksi. Vaaralliset jatteet pidetdan erilldaan muista jatteista eika
niitd sekoiteta keskendan. Vaaralliset jatteet varastoidaan niiden kemiallisten vaaraominaisuuk-
sien mukaisesti onnettomuuksien ehkaisemiseksi.
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8 VAIKUTUSTEN SEURANTA

8.1 KAYTTO- JA PAASTOTARKKAILU

Ymparistolainsdaadanto edellyttda, ettd ymparistdon vaikuttavien hankkeiden ja toimintojen
paastdja ja ymparistovaikutuksia seurataan. Tarkkailua koskevat sitovat velvoitteet annetaan
toimintaa koskevan ymparistdlupapdatdksessa. Seurannan avulla valvotaan myds ymparistolu-
van lupaehtojen tayttymista.

Toiminnanharjoittaja vastaa tarkkailusuunnitelman laatimisesta, tarkkailun toteuttamisesta,
tarkkailun raportoinnista maaraaikaan mennessa, tarkkailun laadusta ja kustannuksista.
Useimmat paastdjen vaikutustarkkailut toteutetaan eri toiminnanharjoittajien ja kuntien yh-
teistarkkailuna. Nain valtytaan paallekkaiselta tyolta ja saadaan tarkkailusta kattavampi ja yh-
tendisempi vertailukelpoisin mittaustuloksin. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Kayttotarkkailu on osa laitoksen prosessin ohjausta. Voimalaitoksen kayttétarkkailu kohdistuu
tekijoihin, jotka ovat myds paastdjen kannalta merkittavia. Polttoaineiden kayttda ja laatua,
palamisen hyvyytta sekd puhdistinlaitteiden toimintaa seurataan. Lisaksi seurataan kayttévaih-
teluja ja kayttohairioita. Laitokselle vastaanotettavat polttoaine-eradt punnitaan ja niiden tiedot
kirjataan. Kierratyspolttoaineen kayttd edellyttdd, ettd voimalaitokselle nimetaan jatteenpolt-
toasetuksen mukaisesti vastaava hoitaja, jolla on tehtavaan riittava koulutus ja tyokokemus.

Voimalaitokselle hankitaan savukaasupaastdjen mittaamista ja tarkkailua varten jarjestelma,
joka vastaa suuria polttolaitoksia koskevan asetuksen vaatimuksia. Kierratyspolttoaineen kayt-
to edellyttaa, etta jarjestelma vastaa myos jatteenpolttoasetuksen vaatimuksia.

Jatteenpolttoasetuksen vaatimusten mukaan mitataan jatkuvatoimisesti ulkoilmaan johdetta-
vien savukaasujen rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas-, haka-, suolahappo (HCI)- ja fluorivety
(HF)-pitoisuutta sekd orgaanisen hiilen kokonaismaaraa. Maaraajoin on mitattava savukaasu-
jen raskasmetalli- sekd dioksiini- ja furaanipitoisuus. Maaraaikaiset mittaukset on tehtava lai-
toksen ensimmaisen toimintavuoden aikana kolmen kuukauden vélein ja sen jalkeen vahintaan
kaksi kertaa vuodessa. Lisaksi jatkuvatoimisesti mitataan seuraavia palamiseen liittyvia muuttu-
jia: savukaasun happipitoisuus, savukaasun paine ja lampotila seka vesihdyryn maara. Savu-
kaasujen viipymaaika, védhimmaislampatila ja happipitoisuus on lisdksi todennettava laitoksen
kayttodnoton aikana.

Biojalostamon alueella havainnoidaan paivittain aistinvaraisesti mahdollista hajua. Tarvittaessa
hajupaéastot arvioidaan hajuyksikkdmittauksen perusteella.

Laitoksella varastoitavien poltto- ja raaka-aineiden seka kemikaalien maarista ja laaduista pi-
detdan kirjaa. Jatekirjanpitoa pidetdan laitoksella muodostuvien jatteiden laadusta, maarasta ja
hyddyntamisesta. Tuhkien ja savukaasun puhdistuksen lopputuotteiden maarat punnitaan ja
laatu analysoidaan saanndllisin valiajoin hyotykayttokelpoisuus- ja kaatopaikkakelpoisuustut-
kimuksin.

Laitoksen kaytdnvalvontajarjestelman tiedot kootaan tietokantaan, jonka avulla niitd voidaan
jatkuvasti seurata. Kaytto- ja paastotiedot raportoidaan saanndllisesti viranomaisille lainséa-
dannon ja ymparistoluvan edellyttamalla tavalla.
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Hankkeen ymparisto- ja tyoturvallisuuteen liittyvia tapahtumia, kuten vuodot, palot, puhdistin-
laitteiden hédiridt, seurataan ja kirjataan osana rakennus- ja kdyttétoimintaa. Riskikartoituksia
tehdaan maaravalein.

8.2 VAIKUTUSTEN TARKKAILU

8.2.1 Ilmanlaatu

Oulussa ilmanlaatua tarkkaillaan yhteistarkkailuna Oulun kaupungin ja alueen muiden toimi-
joiden toimesta. Uusi voimalaitos ja biojalostamo liitetddn mukaan yhteistarkkailuun ja yhteis-
tarkkailuohjelmaa muutetaan tarvittaessa niin, etta tarkkailupisteet ja otettavat naytteet sovel-
tuvat myos hankkeen vaikutusten tarkkailuun.

8.2.2 Melu

Vastaanottokokeissa varmistaudutaan melumittauksin siita, etta laitteiden melu ei ylita laite-
toimittajien antamia meluarvoja. Lisdksi hankkeen vaikutuksia ymparistén meluun voidaan
seurata toiminnan aloittamisen jalkeen melumittauksilla.

8.2.3 Vesisto ja kalasto

Hankkeen vesistdvaikutuksia tarkkaillaan osana Oulun edustan vesistd- ja kalatalouden yhteis-
tarkkailua, joka kattaa myos Oulujoen tarkkailun hankkeen vaikutusalueella. Oulun kaupungin
jatevedenpuhdistamolle johdettavien jatevesien laatua ja maaraa tullaan tarkkailemaan puh-
distamon omistajan edellyttamalla tavalla.

8.24 Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Selvitys maaperan ja pohjaveden perustilasta tehdaan lainsaddannon vaatimusten mukaisesti
ja maapera seka pohjaveden tila tutkitaan myds toiminnan lopettamisen yhteydessa. Jos toi-
minnan aikana tapahtuu vuotoja, tutkitaan sen leviaminen ja puhdistetaan.

8.2.5 Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys

Vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen seurataan vilillisesti ilmanlaadun yhteistarkkailuun ja
mahdollisiin ymparistdmelumittauksiin perustuen. Muutoin vaikutuksia, kuten hajua, seurataan
kirjaamalla laitoksella muistiin ympariststa tulleet palautteet ja valitukset. Valituksen aiheut-
taneen haitan syy selvitetdan ja tehdaan mahdolliset korjaavat toimenpiteet haitan poistami-
seksi tai toistumisen ehkaisemiseksi. Palautteen antaneelle tiedotetaan tuloksista ja tehdyista
toimenpiteista.

8.2.6 Ilmasto

Voimalaitoksen kasvihuonekaasupaastdjen maaraa seurataan ja raportoidaan paastdkauppa-
lainsaadannon edellyttamalla tavalla seka vuosittain osana ymparistéraportointia. Biojalosta-
molla tuotetun pyrolyysiéljyn tai biohiilen maaraa seurataan.
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9 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA YHTEENVETO YMPARISTOVAIKUTUKSIS-
TA
9.1 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Hanke- ja nollavaihtoehtojen merkittdvimmat ymparistévaikutukset on esitetty taulukossa 31.
Vaikutusten merkittavyytta on kuvattu taulukossa eri vareilla, joiden merkitys on selitetty ku-
vassa 60. Vaihtoehtojen paastojen vertailu tapahtuu hieman erisuuruisesta energiantuotannos-
ta aiheutuvien paastdjen valilla, koska kattilalaitosten koko ei ole sama kaikissa vaihtoehdois-
sa. Eri ymparistovaikutukset eivat ole sellaisenaan yhteismitallisia. Taméan vuoksi eri vaikutus-
ten merkittavyytta ei arvoteta erilaisia vaikutuksia keskenaan vaan verrataan eri vaihtoehtoja.

Kohtalainen mydnteinen
Vahainen myonteinen
Ei merkittavia muutoksia tai ei vaikutusta
Vahainen kielteinen

Kohtalainen kielteinen

Kuva 60. Vaikutuksen merkittédvyyden asteikko.
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Taulukko 31. Hanke- ja nollavaihtoehtojen vertailu.

Maankaytto ja kaavoitus

rakentaminen

VE1

157

VE2 VEO

toiminta

Rakennettu ymparistd ja maisema

rakentaminen

toiminta

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

rakentaminen

toiminta

Sosiaaliset vaikutukset

rakentaminen

toiminta
Melu rakentaminen
toiminta
Liikenne rakentaminen

toiminta

Kallio- ja maapera

rakentaminen

toiminta

Pohjavesi

rakentaminen

toiminta

IImanlaatu ja laskeuma

rakentaminen

toiminta

IImasto

rakentaminen

toiminta

Kasvillisuus ja eldimistd, luonnon mo-
nimuotoisuus

rakentaminen

toiminta

Luonnonvarojen hyddyntdminen

rakentaminen

toiminta
Vesistot rakentaminen

toiminta
Jatteet rakentaminen

toiminta
Riskit rakentaminen

toiminta
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9.2 YHTEENVETO YMPARISTOVAIKUTUKSISTA JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUU-
DESTA

Yhteistuotantovoimalaitoksen ja biojalostamon merkittavimmat ymparistovaikutukset liittyvat
seka laitoksen rakentamisvaiheeseen seka kayttdvaiheessa savukaasupaastdihin ja maantiekul-
jetuksiin. Arvioinnissa tarkastellut hankevaihtoehtojen polttoainevalikoimat eivat ymparistovai-
kutusten suhteen poikkea olennaisesti toisistaan tai nollavaihtoehdosta. Uuden voimalaitoksen
seka nollavaihtoehtoon siséltyvien [dmpdkeskusten paastdjen vahentaminen tulee edusta-
maan uusinta tekniikkaa, joten energiaa tuotetaan pienemmilld ominaispaastoilla verrattuna
tilanteeseen, ettd energia tuotettaisiin Toppila 1-voimalaitoksella. Nain ollen ympariston
kuormitus alueella hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ei tule merkittavasti lisaantymaan.

Hankkeella ei arvioida olevan merkitysta ihmisten elinoloihin, silla hanke sijoittuu Toppilan
voimalaitosalueelle tai Laanilan tehdasalueelle eikd toiminnan luonne laitosalueilla muutu.

Voimalaitoksen ja biojalostamon toiminnan ei arvioida aiheuttavat terveysvaikutuksia, silla
toiminta ei muuta ilmanlaatua eika aiheuta meluhaittoja asutukselle. Levidmismalliselvityksen
perusteella hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 voimalaitoksen aiheuttamat savukaasupaastdjen
epapuhtauspitoisuudet ulkoilmassa ovat pienia verrattuna terveysperusteisiin ohjearvoihin ja
kasvillisuuden suojelemiseksi asetettuihin raja-arvoihin. Oulun ilmanlaadun ei siten arvioida
merkittavasti muuttuvan eika haittavaikutuksia ihmisten terveyteen tai luonnonymparist6on
arvioida aiheutuvan.

Laitoksen rakentaminen tyollistaa merkittavasti. Hanke ei lisdd merkittavasti pysyvia tydpaikko-
ja voimalaitoksella ja biojalostamolla. Vdlillisesti hanke ty6llistdd mm. poltto- ja raaka-aineen
hankintaan ja kuljetukseen seka laitosten kunnossapitoon liittyen.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toteutettavalla voimalaitoksella ja nollavaihtoehdossa toteu-
tettavilla lampdkeskuksilla ja Toppila 2-voimalaitoksella vastataan Oulun kaupungin kauko-
[ammon tuotantotarpeeseen tulevaisuudessa, kun Toppila 1-voimalaitoksen kayttd on paatty-
nyt. Biojalostamolla tavoitellaan ilmaston kannalta edullisten biopolttoaineiden jalostamista
markkinoille.

Hankevaihtoehtojen merkittdvimpien ymparistdvaikutusten arvioidaan liittyvan liikenteeseen,
savukaasupaastoihin ja vesistopaastoihin. Voimalaitoksen ja biojalostamon liikenne liséa erityi-
sesti Tervahovintien raskasta liikennetta, mutta liikenteen lisdys ei kuitenkaan vaikuta merkitta-
vasti asuinkiinteistdjen melutilanteeseen eika liikkenneturvallisuuteen. Savukaasupaastoja va-
hennetdan tehokkaasti savukaasujen puhdistuksella, joten vaikutukset ilmanlaatuun ja valilli-
sesti ihmisten terveyteen seka kasvillisuuteen ovat vahaiset.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttamat ymparistdvaikutukset eivat juuri eroa toisistaan.
Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella kumpaakaan tarkastelluista hankevaihtoehdoista
ei ole tarpeen ymparistonakokohtien perusteella sulkea pois jatkotarkastelusta. Hanke- ja nol-
lavaihtoehdot ovat osoittautuneet ymparistdvaikutusten kannalta toteuttamiskelpoisiksi. Han-
kevaihtoehdolla VE1 on kohtalaisen merkittavia maankaytollisia vaikutuksia Ranta-Toppilaan
suunnitellun asuinalueen toteuttamiseen.
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