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No ambito da andlise efetuada ao Estudo de Impacte Ambiental (EIRjojieto em fase de Estudo Prévio dos
& ¢ ¢ y SRlanoGRralde Drenagemde Lisboa:MonsantoSantaApoléniae Chelas. S I {fPRoéesso de AIA n.°
2961) foi solicitado pelaComissdode Avaliacdo (CA) a apresentacdo de informagdo adicional, para o

prosseguimento do processo de AlA, apresentasel® respetivo dfio no Anexd.

Os eslarecimentosas 42 questfegjue se prestam nos pontos seguintes sdo apresentados seguirdean
indicada nesse mesmo oficibado que durante este periode dando resposta a algumas questdes colocadas

projeto teve ajustes pontuaisio captulo seguinte apresentae umaexplicagdo sumaria dos mesmos (@api2).

A resposta as questfes colocadas sfioesentadas no &pitulo 3 que responde ao pedido de elementos, quer
lj dzi y (i 20bjetigod, Justificacio e Descricdo do Prajeto 6 & dzo O H)LdNdr gzra2cada fator ambiental,

nomeadamentenos subcapitulas

3.1 Geologia e Geomorfologia
3.1 Recursos Hidricos

3.1V. Paisagem;

3.V. Ordenamento do Territério;
3.VL. Patriméniq

3.Vil Outros aspetos.

O documento terrma com a bibliografia anexos, sendo acompanhado pelo resumo néo técnico.
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2 DESENVOLVIMENTO DRXBETO

h tNR2Si2 LINF | G9YLINBAGIFRI RS 9ESOdzenz R2a GgySia
materializa uma das intervengfes estruturantes mais signifesitdo Plano Geral de Drenagem de Lisboa (PGDL
20162030). Paralém dos dois tuneis, o projetmclui, naturalmente, interveng¢des associadas, nomeadamente de

desvio e captagao de caudais dos caneiros e das redes de drenagem pluvial afluentes.

No ambito dodesenvolvimento e evolucéo do projeto, e por forma a disgoda melhor informacgéo disponivel, e
serem aproveitadas as oportunidades da forma mais eficiente, realizegapnsaios em modelo reduzido, no
Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LNEQ)iadumdouse a reflexdo, o que permitiu otimizar a solugdo das
quedas em vortice do tinel Monsanranta Apolonia, e oimero delas, com uma terceiraroara de queda no
eixo centraldo vale da Avenida da Liberdadendo-se optado também por beneficiar als¢éo, do ponto de visita
da qualidade da agua nas descargas, prevendo uma aatifoluicdona obra de entrada do caneiro de Alcantara
(baciaantipoluicdode Campolidecom cerca de 16 300 #, que permite o prératamento dasaguas pluviais,

fundamentalmente por remocgao de sélidos suspensos.

Previuse, igualmente, a instala¢cdo de tamisadores por forma a remover sobrenadantes e solidos de dimenséo
superior a 6 mm, tanto na obra de desvio da caneiro de Alcantara, como na odesde do caneiro de Chelas.
Associada a obra de desvio do caneiro de Alcantara, psevium reservatdrio de efluente tratado para usos
compativeis, seja para rega de espacos verdes, seja para limpeza urbana, num quadro de uso eficiente de agua e

recursos

A construcdo da bacia aptiluicdo(Campolide)e infraestruturas associadas € naturalmente justificada pelo facto
da construgdo do arranque do tunel resultar necessariamente em grandes volumes de escavacgdo, que abriram a
possibilidade do seu aproveitamtenpara execucao de uma estrutura de armazenamento de 4gua que se entende

beneficia globalmente a qualidade do projeto.
Em sintese

1 dando resposta a informacgaabtida relativamente ao Fator Patrimonio Arqueoldgico, Arquiteténico e
Etnograficoem Santa Marta e para salvaguardar eventuais impactes nesta acadmarade desvio de
caudal prevista para Santa Marta / Alexandre Herculano foi eliminada, tendo ajdstadas as
intervencdes previstas para a intercecdo da Rua de Santa Marta comBaRitia Salgueiro e na Avenida
da LiberdadeCom excecdo para as obras de entraddas as intervengfes madmh a logica dena fase

de operacgéagser visiveh superficie apenas unggelha;

1 o projeto foi desenvolvido e antervencdo nos pocos de ataque esneestantes zonas foi detalhada

permitindo atualizar os valores de movimentag&o de matergpsesentando valores mais preciso

1 considerase de forma complementara construgdoda bacia deantipoluicdo em Campolide(cujo

funcionamento é referidma questdo 17)
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No Anexo 1 sdo disponibilizadas as pecas desenheaias precisdo dasntervencdes referidas, incluindo a
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infraestruturas previstas a superficie para a fase de operacdo. A organizacéo das pecgas desenhadas € a seguinte:
TMSA

Anexo 1l ¢ Zona 1:Campolide: Planta de localizag¢éo e infraestruturas previstas a superficie em fase de
operacdo

Anexo 1l ¢ Zona 2: Santa Marta

Anexo llac Intervencdes previstas em fase de construcéo, de acordo com os ajustes efetuados no
projeto;

Anexo b ¢ Infraestruturas previstas a superficie em fase de operagéo
Anexo 111 ¢ Zona 2: Avenida da Liberdade: Infraestruturas previstas a superficie em fase de operacgao

Anexo 1V ¢ Zona 3: Avenida Almirante Reis: Infraestruturas previstas a superficie em faserdeamp

Anexo 1V ¢ Zona 4Santa Apolonia

Anexo 1Va ¢ Faseamento da execucdo das obras na zona de descarga e detalhe das solugBes
construtivas previstas

Anexo 1Vb- Infraestruturas previstas a superficie em fase de operacao
TCB

Anexo IVl ¢ Zona 5:Chelas: Planta de localizacdo e infraestruturas previstas a superficie em fase de
operacéo

Anexo IVIl ¢ Zona 6: Beato: Faseamento da execucdo das obras na zona de descarga e detalhe das

solugdes construtivas previstas

Bacia antipoluicaa; Zona 1:Campoide

Anexo 1VIlI¢ Zona 1: Campolide: Planta de implantacdo e perfis da bacia antipoluicdo de Campolide

Estudo de Impacte Ambiental sld Uneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 9
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3 PEDIDO DE ELEMENPDBCIONAIS

I.  OBJETIVQSUSTIFICACACESCRICAO OPROJETO

1 Referenciar as captacdes subterraneas existentes e que possam sefafeiela execucdo da obra ou apés a
sua implantagédo (para além da referéncia ao poco da Efiafa a nascente termal em Alfama), e apresentar
o perfil longitudinal do terreno e dos tuneis (com indicacdo da cota do terreno e das profundidades dos

tineis) a escala adequada, com corte vertical das captacoes.

De acordo com o inventario de pontos de agua fornecido pgiencia Portuguesa do Ambier(f®PA) ndo existem
atualmente quaisquer captagdes de agua subterrdnea com licenga para o exercicio da atiedaetquisa e

captacéo de aguas subterraneas numa distancia de 150 m ao tracado dos tdneis.

As captacdes identificadas agura 17 do Relatério da Waterwafgorrespondente digura 3.3 do Relatério
Sintese do EIABo de um inventario feito para a APporRbeiro et al. (2010Q)

Estas captacberdo possuemlog litolégico o que torna invidvel a execucdo de qualquer perfil longitudinal do

terreno estando além de mais totalmentiesativadas pelo que os impastda construgdo dos tuneis séo nulos.

No sentido de se identificar quais as captacBes de &gua subterrdnea existentes que possam ser afetadas pela
SESOdzei2 RIF 26N} 2dz Lls& | AYLXIYGl een2 RSadosidvesdB2 A SESOdzi
tracados Figural e Figura2). Adistancia de influéncia usada nesta analise tem @mta ovalor maximo de

transmissividade (T £.59E+02 ridia) obtido no ensaio 4 realizado em ChelR&firase que no decorrer dos

ensaios nado se verificaram rebaixamentos significativos nos piezémetros localizados nas proximidades dos furos em

bombagem.

Tendo em conta a localizag@o das captagfes identificadas e os valores de transmissividade obtidodiyeasas

formacgdes, ndo sdo expectaveis interferéncias junto destas mesmas captacoes.

Estudo de Impacte Ambiental sld Uneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 10
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Legenda:
4 Sendagem com ensaio de bombagem Tragado tinel Campolide - Sta Apolénia
caphqées de )igua Allemaltiva de base (TMSAT)
— ARemativa 2 (TMSAZ)
O FurRD SISTEMA DE REFERENCIA
0 MNA i 7
3 rs ] imite concetno Lisboa Dstum 73 Hayford Gauss IPCC

Figural - Localizagdo das sondagenom ensaios de bombagem e captacfes de agua (num bufi&Odeetros) ao longo do
tragado doTMSA

g —
Legenda:

+ Sondagem com ensaio de bombagem Tragado tinel Chelas
—— Alternativa de base (TCB1) [ Limite Concelho Lisboa

Captagio de Agua N T
O FURO ARematva 3 (TCB3) SISTEMA DE REFERENCIA
& M e Altemativa 4 (TGB4) Daturn 73 Hayford Gauss IPCC
@ rPogo

Figura2 - Localizagé@o das sondagens com ensaidsodebageme captacdes de agua (num Berfde 150 metros) ao longo do
tracadodo TCB
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2 Indicar qual o volume previsto de dragados a retirar da zona de descarga no Estuario. Apresentar a

classificacéo e o destino do material dragado.

O processo construtivo das obras de descarga n@moSanta Apolonia e Beato, efetsacom obras enzona
terrestre, pelo quendo se prevé uma intervengdo estrutural na zona do Rs®ndo as dragagensreduzidas e
limitadas Posteriormente a fase de construgdo néo estéo previstas alteracdes em termos do volume de dragados e

natureza dos materiais relativaente ao que é atualmente levado a cabo pela APL.

Estas duas zonas de intervencéo sédo dragadas pela\&Bte sentiddoi contactada a APL que disponibilizou os
dados referentes aoelatdrios parcelares da caracteriza¢do de sedimentga recolha foefetuadapelaNEMUS;
Gestdo e Requalificacdo Ambiental, L.dem 2015 nas zonas mais proximas das descargas dos tuneis,

nomeadamente:

- Zona X Cais do Jardim do Taba¢hemus, 2016a)

Estagies de campanha

do Flano de
@
Limite de area a dragar

Figura3 - Localizacéo das esta¢des de amostragem no Cais do Jardim do Tabaco (zona J)
Fonte:(Nemus, 2016a)

Analises fisicas

As amostras analisadas manifestam valores de densidade das particulas sélidas compreendidos entre 2,18 e 2,35
g/cm? (valor médio de 2,28 g/cth A percentagem de soélidos apresenta valores entre 0s 43,8% e os SQ(iédr¢
1).
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Quadrol - Matéria seca das amostras de sedimentos

Fonte:(Nemus, 2016b)

Amostra | Matéria Seca (% peso
Jla 52,7
J2a 45,5
J2b 51,2
J3a 43,8
J3b 48,7

NoQuadro2 apresentarmseosresultadosanaliticosle granulometrigparaasamostrasde sedimenta avaliadas

Quadro2 - Granulometria das amostras de sedimentos
Fonte:(Nemus, 2016a)

Fracao fina Fracdo grosseira
Amostra | Argila Silte Areia Seixo
<2pm| 2-20 um | 20-63 pm | 63 pm2 mm | > 2mm
Jla 34 29 8 28 <1
J2a 32 29 0 38 <1
J2b 31 25 11 32 <1
J3a 33 29 6 31 <1
J3b 32 28 10 29 <1

As 5 amostras sdo constituidas maioritariamente por finos, apresentando uma percentagem média de 32% de
argila, 35% de silte (28% com dimengfianulométrica entre 20um e 7% entre 263 pm), correspondendo a
uma percentagem de finos média de aproximadamente 67%, enquanto, a percentagem média da fracao grosseira é
de 33%. A fragdo grosseira é constituida principalmente por areia, uma vez quedasi as amostras a

percentagem de seixo € inferior a 1%.

Os siltes sao predominantes em todas as amostras, apresentando uma média de 35%, com a excec¢do da amostra

J2a, que apresenta maior percentagem de areia (38%) e de argila (32%).

A percentagem de sdlos da zona J varia entre os 43,8% e 0s 52,7%. Estes baixos valores de soélidos sdo explicados

pela constituicdo granulométrica das amostras, ou seja, fragfes finas retém maior quantidade de agua.

Através da densidade das particulas sélidas, pode cksegarconclusdo sobre a gama de minerais presentes nas
amostras, tendo em conta a granulometria. Esta zona (J) apresenta uma densidade média de particulas sélidas de
2,28 g/cn?, o que associado a granulometria fina podera enidar a presenca de minerais densidade préxima

da serpentinite
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Analises quimicas

Os resultados relativos as analises realizadas aos metais, aos compostos organicos (hidrocarbonetos aromaticos
policiclicosq PAH, policlorobifenilog PCB e clorobenzenas HCB) e ao Carbono Orgéanitotal (COT) estéo

indicados ndQuadro3.

Quadro3 ¢ Andlise gquimica das amostras de sedimentos
Fonte:(Nemus, 2016a)

Metais (mg/Kg) Compostos organicos (Mg/Kd coOT
Amostra

As| cd |cr|cul Hg [Po[Ni| zn| PaH | PcB | Hce | (MI/Ka)
Jla |20]025|38|29|045|49|23]180] 330 | 49 | <053 | 21000
J2a | 23|<02|41]29]034]56|25]180] 480 | 49 | <051 | 21000
J2b |24]<02]41]31]034]56|25]100] 790 | 49 | <052 | 21000
J3a |21]033|41]29]047|51|25]100] 710 | 55 | <063 | 21000
J3b |24]021]42(33]038|60|26]190| 520 | 7,3 | <059 | 25000

Todas as amostras dasondagens realizadas na zona J insereendentro da classe #segundo a classificagdo
disposta na Portaria n.° 1450/2007), tendo em conta as concentragbes de metais e compostos organicos. Os
materiais inseridos nesta classe estdo associados a uma congdminastigiaria, 0s quais podem ser imersos no

meio aquatico, tendo em conta as caracteristicas do meio recetor e o uso do mesmo.

- Zona K¢ Terminal de Passageiros de Santa ApolofhNeemus, 2016c)

/85800

4

Estactes de campanha

des do Plano de A
@

Limite de area a dragar

Figurad - Localizacdo das esta¢des de amostragem no Terminal de Passageiros de Santa(apoiKia
Fonte (Nemus, 2016c)
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Andlises fisicas
As amostras analisadas manifestaalores de densidade das particulas sélidas compreendidos entre 2,25 e 2,32
g/cmd (valor médio de 2,28 g/cfh A percentagem de sélidos apresenta valores entre os 46,6% e os S 2%rq

4).

Quadro4 ¢ Percentagem de soélidos das amostras de sedimentos

Fonte (Nemus, 2016c)

Amostra | Percentagem de sélidos (% pes
Kla 46,6
K2a 46,9
K3a 48,4
K3b 54,2

NoQuadro5 apresentamseosresultadosanaliticodde granulometrigparaasamostragie sedimento avaliadas.

Quadro5 ¢ Granulometria das amostras de sedimentos
Fonte (Nemus, 2016c)

Fracéo fina Fracao grosseira
Amostra | Argila Silte Areia Seixo
<2pm | 2-20 ym | 20-63 pm | 63 pm2 mm | >2 mm
Kla 39 35 15 10 <1
K2a 35 30 14 20 <1
K3a 29 32 6 32 <1
K3b 33 33 3 30 <1

Os valores de densidade das particulas sélidas (valores que oscilam entre 2,25 e 2332mguadrarse nos

valores de densidadgos minerais mais comuns, sobretudo préximos da gama dimensional da serpentinite

Em termos granulométricos, os sedimentos das 4 amostras sdo essencialmente finos, apresentando uma
percentagem média de 76% de particulas com dimens&o granulométrica até §8acdo fina). As amostras sao

compostas, em média, por 34% de argila e 42% de silte.

A fracdo grosseira, correspondente & areia, esta associada, em média, a 23% da constituicdo das amostras, sendo

que 0s seixos representam uma percentagem inferior a 1%

A percentagem de sélidos da zona K varia entre os 46,6% e 0s 54,2%. Estes baixos valores de soélidos séo explicados
pela constituicdo granulométrica das amostras, ou seja, as fragdes finas como a argila retém mais quantidade de

agua.

Andlises quimicas
Osresultados relativos as andlises realizadas aos metais, aos compostos organicos (hidrocarbonetos aromaticos
policiclicosq PAH, policlorobifenilog PCB e clorobenzenas HCB) e ao Carbono Organico Total (COT) estdo

indicados ndQuadro6.
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Quadrob6 ¢ Analise quimica das amostras de sedimentos

Fonte (Nemus, 2016c)

Metais (mg/Kg) Compostos organicos (Mg/Kd coOT

Amostra
(mg/Kg)

As| Cd | Cr| Cu| Hg | Pb| Ni | Zn PAH PCB HCB
Kla 200,28 38| 32|055|51|23]|190 290 4,9 <0,55 21000
K2a 21|0,27|41|30|049|51|25|190| 380 6,2 <0,56 23000
K3a 201025 39|29|0,43| 48| 24| 190 280 4,9 <0,58 18000
K3b 25]1034|43|39]050|69|27|230| 370 5,6 <0,53 18000

A classificagdo global para cada amostra de sedimento em termos de contaminacéo é fungdo da pior classificacdo
obtida por pardmetro quimico individual. Da andlise dos resultados dos ensaios quimicos e tendo em conta a
classificacdo de materiais de acordmto grau de contaminacao, disposto na Portaria n.° 1450/2007, ceselui

guetodas as amostras das sondagens realizadas na zona K insgeama Classe. 2

Os materiais inseridos nesta classe de qualidade estdo associados a contaminagéo vestlgiagie podem ser

imersos no meio aquatico, tendo em conta as caracteristicas do meio recetor e o uso legitimo do mesmo.

- Zona Q¢ Terminais do Beatd?o¢o do BispgNemus, 2016b)

Estagdes de campanha
L4

des do Plano de A

o
Limite de area a dragar

Figura5 - Localizacdo das estagoes de amostragem nos Terminais do-Baago do Bispo (zona O)
Fonte (Nemus, 2016b)

Estudo de Impacte Ambiental sl Uneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 16

Elementos adicionaisJuho 2017



AP LISBOA

CAMARA MUNICIPAL
Andlises fisicas

As amostras analisadas manifestam valores de densidade das particulas sélidas compreendidos entre 2,26 e 2,45
g/cmd (valor médio de 2,34 g/ch As amostras apresentam uma percentagem de solidos entre os 43,2% e os
54,7% Quadro7).

Quadro7 - Percentagem @ solidos das amostras de sedimentos

Fonte:(Nemus, 2016b)

Amostra | Percentagem de sélidos (% pes
Ola 44,2
O1lb 48,7
02a 46,8
0O2b 51,2
O3a 46,5
O4da 50,7
O5a 48,4
O6a 49,0
O7a 49,2
O7b 53,4
O8a 47,5
0O9%a 49,1
09 53,0
0O10a 46,7
0O10b 50,8
Olla 46,1
Ol12a 43,2
012b 49,1
O13a 52,6
O1l4a 53,3
O15a 50,9
015b 54,7

NoQuadro8 apresentamseosresultadosanaliticodde granulometrigparaasamostragle sedimento avaliadas.
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Quadro8 - Granulometria das amostras de sedimentos

Fonte:(Nemus, 2016b)

Fracao fina Fracdo grosseira
Amostra | Argila Silte Areia Seixo
<2pm| 2-20 ym | 20-63 pm | 63 pm2 mm | >2 mm

Ola 38 30 5 26 <1
O1b 33 30 5 31 <1
0O2a 38 25 2 34 <1
02b 29 36 12 22 <1
O3a 35 24 4 36 <1
Oda 34 33 1 31 <1
O5a 36 25 2 36 <1
O6a 40 34 0 25 <1
O7a 35 30 1 33 <1
O7b 35 33 10 21 <1
O8a 46 18 0 35 <1
09a 33 32 6 28 <1
09 32 32 1 34 <1
O10a 33 33 6 27 <1
0O10b 33 29 8 29 <1
Ol1la 30 34 14 21 <1
O12a 38 27 11 23 <1
012b 29 31 9 28,5 2,5
O13a 32 33 2 32 <1
Ol4a 33 28 5 33 <1
O15a 26 27 5 38,1 3,9
015b 30 31 2 36 <1

Os valores de densidade dparticulas solidas (valores que oscilam entre 2,26 e 2,453%y/enquadram se nos

valores de densidade dos minerais mais comuns, sobretudo préximos da gama dimensional da serpentinite.

Em termos granulométricos, os sedimentos das 22 amostras sdo essmmtilfinos, apresentando uma
percentagem média de 64% de particulas com dimensédo granulométrica até 20 um (argila-28GilmR A fracdo
fina correspondente ao silte com dimensdes entre 63 um e 2 um constitui, em média, 5% da composicao das

amostras.

A fracdo grosseira, correspondente a areia, esta associada, em média, a 30% da constituicdo das amostras, sendo
que 0s seixos representam uma percentagem inferior a 1% (exceto em duas amostras, mas os valores séo

igualmente reduzidos2,5 e 3,9% do totalas amostras).

A percentagem de sélidos da zona O varia entre 0s 43,2% e os 54,7%. Estes baixos valores de sélidos sédo explicados
pela constituicdo granulométrica das amostras, ou seja, as fragdes finas como a argila retém mais quantidade de

agua.

Estudo de Impacte Ambiental sld Uneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 18

Elementos adicionaisJuho 2017



AP LISBOA

l - CAMARA MUNICIPAL
Andlisegjuimicas
Os resultados relativos as analises realizadas aos metais, aos compostos orgéanicos (hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos¢ PAH, policlorobifenilog PCB e clorobenzenas HCB) e ao Carbono Organico Total (COT) estédo

indicados ndQuadro9.

Quadro9 - Andlise quimica das amostras de sedimentos

Fonte:(Nemus, 2016b)

Metais (mg/Kg) Compostos organicos (ug/Kg COT

Amostra mg/Kg)
As| Cd [ CrlCul Hg [Pb|Ni| zn | PAH | pcB | Hce | (Mo/Kd

Ola 251032| 40| 30| 0,47| 56| 24| 200 300 6,6 <0,55 20000
O1b 24 1034|421 32|0,48| 55| 25| 200 250 6 <0,52 20000
O2a |25|034|42|32|0,46|56| 25| 210 290 4,9 <0,52 19000
0O2b 23| 0,34|42|31|0,43|54| 26| 200 340 4,9 <0,5 19000

O3a 170,22 29| 22 | 0,35| 39 | 18 | 140 290 4,9 <0,52 19000
O4a 2210,30| 40| 30| 0,47 |53 |24 190 400 6,4 <0,51 18000
O5a 180,27 | 32| 25| 0,34 | 43| 20 | 160 410 4,9 <0,51 19000
O6a 231032|39|30|0,44| 53| 24| 190 230 6,3 <0,50 18000
O7a 231034|43|33|0,48| 56| 26| 210 370 4,9 <0,51 19000
O7b 241033|41|32|0,46| 56| 25| 210 300 6,9 <0,5 19000
O8a 241033|41|32|054 56| 25| 210 270 6,1 <0,55 19000
0O9%a 2310,33| 4231|048 55| 25| 200 560 5,8 <0,51 19000

0% 26 10,41|43|34|053|61|27]| 220 270 5,7 <0,5 19000
Ol0a | 24|031|40|31|0,48 |54 | 24| 200 260 49 <0,53 19000
O10b | 23|0,31|40| 30| 0,44 | 53| 24| 200 300 6,4 <0,51 19000
Olla | 24|033|41|32|047|55| 25| 210 290 49 <0,57 19000
Ol12a | 30|042|51|39|057|69|31| 260 280 49 <0,56 19000
Ol12b | 23|031|43|31|045|55|26|200| <230 6 <0,57 19000
Ol13a | 23|037|41|34|058| 57| 25| 210 330 8,1 <0,50 17000
Ol4a | 26| 061|43| 42| 0,69| 68 | 26 | 260 390 9,8 <0,5 19000
Ol15a |16 |026| 29| 24 | 0,40| 42 | 17 | 150 240 53 <0,53 18000

O15b | 25|0,47|43 |37 |056| 61| 27| 230 510 6,8 <0,50 18000

A classificacdo global para cada amostra de sedimento em termos de contaminagéo € funcdo da pior classificacéo
obtida por parametro quimico individual. Da andlise dos resultados dos ensaios quimicos e tendo em conta a
classificacdo de materiais de acordmnto grau de contaminacéo, disposto na Portaria n.° 1450/2007 de 12 de

novembro, concluse quetodas as amostras analisadas na zona O insegama Classe. 2

Tal como referido anteriormente,somateriais inseridos nesta classe de qualidade estdo asss@attmtaminacao
vestigiariae podem ser imersos no meio aquético, tendo em conta as caracteristicas do meio recetor e 0 uso

legitimo do mesmao.
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Destino do material dragado

Através daclassificacdo de sedimentos em funcdo dos teerasmetais e compostos organicos, determirgrique
todos os sedimentos amostrados nas zonas de an&i#eClasse 2¢ Material dragado com contaminagdo

vestigiaria. Tal significa que podem seersos nos locais autorizados para o efeito no interior do&d.

A APL dispbe dareaslicenciadagpara a deposicdo de drados, nomeadament¢ &/ F OK2LJ2 b2NIiS¢é>X t &
SYo20F Rdz2N}Y R2 ¢S2235% LI NI FNBALA tAYLI & o/flaasS mo S Sy a!
a imersdo de sedimentos daClasses 1 e 2 (material dragado limpo e com contaminagdo vestigiaria,

respetivamente).

De acordo com as caracteristicas dos sedimentos nos locais a dragar e indicagdo da APL, a imersdo dos sedimentos
dragados ocorreram local de imers&o no interior destuario situado em Alcéntara, j& que os outros dois locais
(Algés e Poco do Bispo) estdo com utilizagdo muito restrita e excedohmlalizagdo desta aresspecifica para

deposicaados sedimentos dragad@presentase ro Quadrol0e naFigurab.

Quadrol0¢ Loal deimersao de sedimentos das Classes Xde Rlcantara

Sistema de referénci®@TFTMO06/ETRS89

) Localizagéo
Designacéo do local
Ponto M P
P1 -89894 -107592
P2 -88904 -107603
Alcantara
P3 -89996 -107992
P4 -88883 -107943

Figura6 - Local de imersao de dragados no interior do Estudftcantara
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Os materiais de limpeza dos po¢os de grossos e gradagemrsedhidos, transportados e depositados em aterro
licenciado, por operador licenciado, em observancia da legislagdo aplicavel, designadamente no que se refere a
gestdo de residuos, as regras de transporte de residuos em territério Nacional e ao regiioe {la deposi¢cdo de

residuos em aterro. Os residuos serdo devidamente classificados de acordo com a Lista Europeia de Residuos, sendo
o adjudicatéario da prestacao de servigos igualmente responsavel pelo preenchimento da Guia de Acompanhamento

de Residus.

4 Esclarecer se existem escorréncias com eventual contaminacéo, resultantes do processo de escavagéo
utilizado (tuneladora), (na origem ou no destino dos materiais de escavagéo) e qual o seu encaminhamento e

tratamento.

Existem dois tipos principais dearréncias no processo de abertura de tineisA@ss associadas ao sistema
mecanico de escavacado e &guas subterrdneas que penetram no tdnel, especialmente quandoéedierto

abaixo do nivel freatico.

Em relacdo ao primeiro aspeto, a existéncia deoeréncias com eventual contaminac&std diretamente
dependente do tipo de tuneladora que sartlizada na escavacado dos tuneis, em especial o tinel Monganto
Santa Apoldnia. Existem varios tipos de tuneladoras, que fazem uso de diferentes tecnplygiasescavacéo de
tineis neste tipo de macicos muito heterogéneos, que incluem o atravessamento de solos ou rocha muito alterada.
A escavacédo e pressurizagdo da frente de escavacdo de uma tuneladorg TuBMI Boring Machine) pode ser

realizada:

- através de uma camara de pressédo de terras (JEHMBM; Earth Pressure Balance Machine), fazendo uso
do material escavado, tornanem num solo maleavel e denso atravésidgcaode agua e/ou aditivos
sobre pressdo na camara estanque imediatamente atras daceabde corte, para portar a frente de
escavacéao,

- porinjecdode umad t | Y 0 S (TEMSFMBIrey IFace Machine) na camara de escavagéo que se
irAmisturar com o material escavado servindo assim de suporte a frente, facilitareddracéo do
material escavado e a lubrificagcdo e arrefecimento das ferramentas de corte, ou

- com recurso a uma tuneladora de escudo misto (Mixshield TBM) dedacban o intuito de ultrapassar

as probleméticas da heterogeneidade dos macicos e da sua reologia.

Os escombros sédmisturados conaagua e aditivos ou com lamas bentoniticas, que sao fabricadas em tanques
instaladosa superficie e depois bombeadas para o interior do tineltiéneladora pela rede de abastecimento de
lama sendo depois bombeada, agora juntamente @swombros, para o exterior da cAmara de escavacao e para o

exterior do tlnel de volta central de lamas.

Na central de lamas fe® a reciclagem e tratamento da mistura retirada da frente de escavagdo através de
processos mecanicos e apos este proc&ssecessario controlar os valores de densidade, pH, viscosidade plastica,
entre outros. Todos os produtos sobrantes sdo enviados para aterro licenciado, por operador licenciado, em
observancia da legislagdo aplicavel, designadamente no que se agfestdode residuosas regras de transporte

de residuos em territério Nacional e ao regime juridico da deposicdo de residuos em aterro. Os residuos serdo
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devidamente classificados de acordo com a Lista Europeia de Residuos, sendo o adjudicatario da prestacao de

servicos igualmente responséavel pelo preenchimento da Guia de Acompanhamento de Residuos.

Relativamentéisaguas subterrdneas que penetram no tdnel, em particular os voldeeéguanfiltrados por agdo
da gravidade e das forcas capilares em torno da gréaifdo tunel, sabse que sdo dependentes de vérios fatores,
tais como a permeabilidade dos terrenos, as condi¢des de exposi¢do da superficie, a presenca de descontinuidades

(fraturas, fissuras, gretas, etc.), a existéncia de raizes de plantaséemperatura dos terrenos.

Os caudais de infiltracdo dgua sdo calculaveis em qualquer ponto do terreno onde se abrir&inel, sendo
funcéo daérea da bacia de alimentacédo, do coeficiente de permeabilidade, do fator tempo de exposi¢do e da
dimensdo do pemetro lateral do tinel. Diversas expressdes matematicas estdo disponiveis para efetuar tais
estimativas, como sejam os métodos de Hvorslov, Goodman, Heuer, entre outros. Estetdatbém relevante
guando se decide promover a impermeabilizagdo do rewestto final do tanel, uma vez que o dimensionamento

desteultimo depende da magnitude do escoamento subterranecgiistente.

5  Apresentar a legenda do Desenho n° FRXB02.C (Tunel Chelas Bea®lanta e Perfil Longitudinal).

Conforme solicitado, reformulese o Desenho nTCBPGO02.C (Desenhocorrespondentea pe¢a desenhda:
DES_EIA_TuneisPGDI-10ZCB4_Planta_Pe)fiestando o mesmo disponivel Amexo2-I.

6 Reformular o Desenho n® P@ (Tunel Monsanto/Santa Marta/Santa Apolépi®lantade Localiza¢do) uma
vez que ndegendareferd S a ¢ gy-SEI RSt B @ST RS ac¢gySt azyalydzk{ly

e ndo ha simbologia para os pocos de saida e ttadm

Conforme solicitado, reformulese o Desenho n° RG@EL Desenho correspondente aepa desenhda:
DES_EIA_TuneisPGDI-10TMSA2_PlantaGejalo qual foi substituid pelas 4 (quatro) pecas desenhadas
correspondentes as plantas parciais do tracado deeT¥onsanteSanta Apoléniague se apresentam nAnexo2-

Il.

7 Esclarecer se as interveng6es complementares, nomeadamente ao nivel dos bairros (melhoria do sistemas de
coletores pluviais, zonas verdes e infiltracdo, armazenamento e retencdes localizadapptgnciam os
efeitos de reducdo dos riscos de inundagcdo do projeto global, integram o projeto em apreciagéo,

especificando a sua incidéncia e identificando e avaliando os respetivos impactes.

No respeitante as intervengdes complementargalientase o referido no 1° Paragrafo do Subcapitulo 2,5
Projetos complementaregpagina 36)a wSt | GA G YSyGS 24 LINR2Sidz2a O02YLX SYSydl N
intervencgOes previstas no ambito do PGDL, que ndo séo alvo de andlise no presente EIA, mas diersdéerens

dzy O2y (iNROdzi2 AYLRNIFYGS LINF | O2yONBGATFoen2 R2& 202SiGAL

No ambito do PGDL, apresentes@ intervengfes estruturantes, que sdo fundamentais para a resolu¢cdo dos
problemas e riscos de inundacgdo existentes, e acdes ou intervencogsernaemtares, de impacto mais locglle

assumentambém, naturalmente, grande relevarecho contexto do plano e na concretizagdo dos seus objetivos.

Estudo de Impacte Ambiental sid@ ineis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 22

Elementos adicionaisJuho 2017



4

As acdes ou intervegBes complementares incluem intervencdes de separacdo de caudais (descarregadores), de
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minimizagdo de perdas de carga localizadas, de controlo na origem (isto é, solucdes de infiltracdo e reserva a
montante da rede fisica de coletores), de reforco da capacidade de coletores das redes principais e secundarias, de
reforco da captacéo do escoamto de superficie (sarjetas de passeio e sumidouros de grades) e de beneficiagao

das descargas por alargamento de saidas no rio Tejo.

Com efeito, ndo obstante o seu importante contributo e embora constem nas intervengdes previstas no &mbito dos

desenvolvinentos do PGDL, as intervengdes complementares néo integram o projeto em apreciagao.

Estaaindaprevistaa constrigdo dabaciaantipoluicioem Campolide BEn Chelas a bacia antipoluicdo sera efetuada

apoés a ampliagdo da ETAR de Chelas, fora do adeaapreitada
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Il.  GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA

8 Efetuar a caracterizacéo litol6gica das unidades geoldgicas da area onde serdo implantados os tuneis. O EIA
NBYSGS LI NI 2 NBtF s NRK 2m yal! AbRONBhISO2LE! 243 A d- dzy®S ALAyt X 5dgaydl A NB T
far-sea uma breve descricdo, por ordem geocronolégica (mais recente para o mais antigo) das diversas
F2NYI cepS&a 3IS2fs53A0L&aés 2 [[dzS yn2 a8 O2yONBGAT L y2 G(SEG:

A caracterizagdo litolégica das unidades geoldgicas da area onde serdo implantattesifitfeita com base na

noticia explicativa da Carta Geoldgica do Concelho @ed.ig-olha 4, na escala de 1:000 e na observagdo de

afloramentos quando existentes. Foi ainda efetuado um estudo geoldgico preliminar pelo €mstidraEngidro

(2015) paraanalisar as diversas formagdes litolégicas que serdo atravessadas pelos dois tuneis. Assim, o tdnel

ChelasBeato, que sera implantado numa zona caracterizada pela heterogeneidade das formagfes miocénicas,

atravessa fundamentalmente areias com seixos radafossivel interferéncia aluvionar), por vezes grosseiras e

compactas, argilas arenosas, biocalcarenitos grossgiamsvezes com intercalacdes argilosas e que passam a

arenitos finos a grosseiros, e por fim, alternancia entre arenitos finos e bancadas pspessas de calcarios

margosos e gresosos. Toda esta série apresenta importante contetdo fossilifero, que varia entre moluscos,

ostreideos e cetaceos. O tunglonsantoSanta Apoldnia atravessa também uma grande variedade de litologias,

bem como diveras falhas. A heterogeneidade de formacdes € evidente, verificaadoma alterndncia entre

argilas e margas, areias finas argilosas e niveis carbonatados e rocha compacta de natureza calcaria e basaltica.

9 Reformular os perfis geoldgicos esquematicos (Bgs3 e 3.24), os quais tém uma sobrelevagéo exagerada,

sugerindo uma inclinagéo das camadas que nao é real.

Os perfisgeoldgicos sdo esquematicos esa@brelevacao (referida nas legendas dos cortes geologiéusafeta a
inclinacdo das camada€ptou-se por designar os modelos hidrogeoldgicos como conceptuais (que ndo tém que

estar a escala).

10 Referir, no @mbito da tectdnica, o valor da inclinagdo das camadas e ideamifiimbito da neotecténica as

principais falhas consideradas ativas na regidbidleoa, portanto passiveis de gerar sismicidade.

A¢ TECTONICA DA INCLINACAO DAS CAMADAS

Os futuros tuneis de drenagem de Lisboa foram previstos a partir de critérios de escoamento subterraneo das aguas
pluviais, visando minimizar custos de darestruturais que seriam causados por inundacdes e alagamentos a

superficie.

O respetivo tracado baseese na drenagem de acumulagdes de aguas que serdo ditadas pela situacéo topografica
da cidade, pela rede de drenagem ja existente e pela proximidade dd@dpip que constitui o destino final

preconizado para dissipar tais enchentes.

A inclinagdo das camadas que constituem os terrenos onde serdo abertos os dois tdneis é muito variada, dentro das
principais formacdes que caracterizam a zona Norte do estdlfribejo, essencialmente formada na margem por
solos aluvionaregarenosos e argilosogjue progressivamente dao lugar a formag6es rochosas constituidas por

varias unidades litoldgicas distintdsequentemente alteradas nas proximidades da superficie
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Na kase da coluna litostratigrafica da area em estudo ocorrem rochas do Cretacico Superior, cujos afloramentos se
estendem desde a zona central e mais elevada da Serra de Monsanto, seguindo pelo vale de Alcantara até
praticamente ao rio Tejo, prolongand® paa SW ao longo da encosta do bairro da Ajuda, no seio do Complexo
Vulcanico de Lisboa (basaltos) e do Complexo Carbonatado Cenomaniano, constituido por um espesso conjunto de

calcarios, calcarios margosos, calcarios dolomiticos, margas e argilas maogoseasgeais fossiliferos.
Relativamente as propriedades geoldgicas e geotécnicasiukploda cidade, as suas principais caracteristicas séo:

a) Grande heterogeneidade de litologias, que variam desde rochas eruptivas e metamérficas sas, rochas

alteradas, solosesistentes, até solos incoerentes.

b) Ocorréncias localizadas de descontinuidades geologicas (falhas, fraturas e dobuasqs das quais

serdo atravessadas pelos tlneis.

c) Variacbes diversas no comportamento das aguas subterrAneas, seus niveis fredtices e d

permeabilidades das formag6es onde serdo abertos esses tuneis.

d) Proximidade de outras aberturas pe&istentes, como tlneis, caves de edificios ou estacionamentos

subterraneos, caracterizadas por recobrimentos de espessura muito variavel.

Nesta conformidde, estase perante um cenario complexo de geologia e geotecnia inerentes as formagdes que vao
ser atravessadas pelos dois tlneis, facto que implica um cuidado permanente na adocéo de métodos de escavacéo
adequados, na escolha de sistemas de revestimentie suporte apropriados, na préatica de fatores de seguranca
ajustados a realidade e as técnicas de escavacdo selecionadas, para alpredefinicdo de critérios de
dimensionamento (estatico e dindmico) ajustados as condigfes locais e aos constrangieentdem econdmica

gue vao afetar o projeto.

Finalmente, no que tange a tectonica da inclinagdo das camadas ndo se atribui efeitos significativos na problemética

da abertura dos tuneis, nem da sua estabilidade (estatica e dinamica), a curto e longo prazos

B¢ PRINCIPAIS FALHAS CONSIDERADAS ATIVAS NA REGIAO DE LISBOA

No quadro global da neotecténica de placas, Portugal Continental enesmtiaserido na placa Eurasiatica,

relativamente proxima da fratura Acor€braltar que constitui fronteira entre aqleeplaca e a placa Africana.

Neste contexto, Portugal pertence a subplaca ibérica separada da restante area continental europeia pela cadeia
pirenaica. Ao localizese numa posicéo de transicéo entre a fronteira de placas Abirica e as regides interes
continentais mais estaveis do noroeste da Europa, o nosso terripdde ser dividido enduas grandes zonas de

atividadesismicagdesignadas por acéo sismica do tip@a intraplacasg acéo sismica do tipo(@u interplacas)

A primeira referesea sismos locais, de magnitude moderada e pequena distancia focal, resultante da acumulagéo
de tensdes e do desenvolvimento de deformacdes tectonicas atuais, no interior da placa Eurasiatica onde o

territorio de Portugal Continental se insere.

Ja asismiddade interplaca, do tipo 2, referge a sismos distantes, com epicentro no mar e no geral de grande
magnitude,tendo em geralorigem na zona de juncdo das placas Eurasiatica e ddriean especial naona de
fratura Agoresg Gibraltar. Destacase entre ates, o tristemente famoso abalo seguido de tsunaem 1 de

Novembro del755, com epicentrdocalizadoem Gorringea 250 km a SW do Cabo de Sé&o Vicesgrdo atribuida
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a essazona a intensidade maxima de grau IX na escala de Mercalli Modifieaatémitindese um periodo de

retorno de 1000 anos.

Os eventos mais fortes de que ha conhecimento correspondem a sismos histdricos ocorridos em diversas areas do
territério, nomeadamente na regido do vale inferior do Tejo (sismos em 1531 e 1909), narmpiaaiontinental a

sul de Setubal (sismo em 11 de Novembro de 1858, com magnitude de 7,1), na plataforma continental do Algarve,
ao largo de Portim&o (sismo em 6 de Marco de 1719) e de Tavira (sismo em 27 de Dezembro de 1728 Estima

que todos estes ev#os tiveram magnitude proxima de 7.

Além da sismicidade referida, a distribuicdo de epicentros mostra uma disperséo consideravel, ndo sendo facil
correlaciondlos com as falhas ativas conhecidas. O caracter difuso da sismicidade poderaedaveua simcao

num ambiente tectonico intraplaca.

O mapa de distribuicdo de epicentros revela concentracdo na faixa litoral a norte de Sines até as proximidades da
Nazaré. Também se distingue concentracao de sismicidade na regiéo litoral do Algarve, caosrgngipais de

atividade nas areas de Portimao, LokEro e Tavirg Vila Real deSanto Antdnio.

Distinguese, ainda,uma sismicidade significativa nas Beiras e TaaMontes, alguma da qual relacionada com

falhas ativas j& reconhecidas. Também na red&&vora ha a assinalar importante sismicidade.

Quanto as principais falhas ativas da regido de Lisboa (tipo 1 intraplacas) cuja atividade foi considerada responsavel

pela ocorréncia de sismos intensos (de magnitude superior a 7), incl&@tha do Valenferior do Tejo que possui

a direcdo aproximada NEW, mais rigorosamente N30°E, sendmnsideradaresporsavel porvarios eventos
catastroficos designadamente nos anos d844, 1531e 1909), que atingam, por vezes com grande violéncia, a
cidade de Lista.

Pela sua proximidade, menciosatambéma Falha de Setubajue em11 de Novembro de 1858ausouum sismo
destruidor que provocou enorme destruicdo em Setubal, e foi sentido em todo o territdrio continéaridh
epicentro provavel local@mono mar, a alguns quilémetros desta cidade. Alguns autores integram este sismo, com
magnitude estimada em 7dentro dos 15 maiores ocorridos mundialmente em crosta continental estdiata

na mesma regido existem evidéncias historicas de fendémenossmdrridos na Batalha em 1528 e em Alcobaga

em 1890.

11 Mencionar os principais sismos histdricos intraplacas que ocorreram proximo da zona de Lisboa

Como exemplos de atividade intraplacas cisgneventos sismicos na regido de Lisboa (tipo 1 intraplacges)
atividade foi considerada responsavel pela ocorréncia de sismos intensos, ou seja, de magnitude superior a 7,
originados na mencionada Falha do Vale Inferior do T&odo considerada responsavel por varios eventos

catastréficos desde o ano de 134n que Lisboa foi parcialmente destrujolar um forte terramoto.

Destacase em seguida um abalo sismico com a mesma origem, mas epiceoiévgl nas proximidades de Vila
Franca de Xira, ocado em26 de Janeiro de 1531 (um dde maior magnitudecom epicentro em terra), e que

destruiu muitas aldeias no Vale de Santarém.

Foi também nesta falha que se gerou o sismo de Benaveetificadoem 23 de Abril de 1908 que dbstruiu por
completo esta vila e vérias aldeias proximas, causaaadém danos em Isboae noutras povoacoes. A respetiva

magnitudefoi estimada entre 6 e 7,6u seja,grau VI na escala de Mercalli Modificada, para um periodo de
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retorno de 1000 anosEste abalo foi considerado o evento sisntcais destruidorem Portugal Continental que

ocorreu duranteo século XX.

Na figura seguinte estdo representadas as isossistas do abalo de 1909 onde se observa a disposic¢do da falha do Vale

Inferior do Tejo.

oLelria

Berlé_ngns
= o
Tifeniche

o Vendas

Setiibal ~ i

Gran.dul;' :
[]

e

#Sines

Figura? - Isossistas do abalo de @9 em Benavente

Também para fins ilustrativos da situacdo de Lisboa, apreses¢aseguidamente as curvas de isossistas de dois

terramotos historicos.
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Figura8 ¢ Sismo interplacas de 1 de novembro de 1755 (a esquerda) e sisayulacas de 11 de novembro de
1858 (a direita)

Em conclusao, os principais abalos sismicos que no passado ocorreram na regiao de Lisboa tiveram origens distintas
(interplacas e intraplacas), o que pressupfe ndo haver preponderancia de qualquer delaslagiio a futuras

ocorréncias.

12 Apresentar as movimentacoes de terra associadas a cada solucéo.

No Quadroll apresentase oresumo dos movimentode terrarelativosa cada solucd¢TMSA e TCB), incluindo as

intervengdes associadas

Quadroll ¢ Movimentagéo de terras associadas a cada solucéo

Escavacag@m?) | Aterro (m3) | TransporteVazadouro (m3)

TCB 160087 54292 105795
TMSA 317443 43055 274388
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RECURSOMHIDRICOS

13 Relativamente as zonas vulneraveis identificadas no Estudo hidrogeoldgico elaborado no ambito do presente

EIA (Waterways, 2017), apresentar:

a) resultados da monitorizacdo da profundidade do nivel da agua no pogo existenkstota fria,
realizada durante os trabalhos de prospecao geoldgica e geotécnica nas sondagens mais proximas da

estufa;

No Anexa3-l apresentase a monitorizagao da profundidade do nivel da agua da estufa fria, edliatattas 6995
medigdes de Profundidadeivel agua, Condutividade Elétrica e Temperatura de 06/10/2016 16:15 até 11/01/2017
18:55

b) resultados da caraterizagdo hidroquimica efetuada nos pontos de agua localizados na estufa e nas

sondagens mais proximas deste espaco;

NosAnexos3-Il e 3-lll podem ser consultados os boletins de andlise quimica da agua recolhida respetivamente na

nascente e no pogo da Estufa Fria

c) resultados dos ensaios de bombagem realizados nas sondagens mais préximas da estufa e da

monitorizagdo simultAea dos niveis da agua (poco) e daudais (nascente) na Estiifia;

O ensaio de bombagem mais proximo foi realizado junto a um dos portdes laterais da Penitenciaria de Lisboa e
revelou valores de transmissividadweiito baixos(0,09 n#/dia) e o furo de bservagédo apresentese sempre seco

durante a realizagdo do ensaio.

No Anexd3-1V podem ser consultados os resultados dos 8 ensaios de bombagem.

d) resultados da amostragem da temperatura e condutividade elétrica das aguas intersectadas nas

sondagengroximas das Alcagarias de Alfama.

Incluise tabela com dados d&emperatura e Gndutividade Hétrica disponiveis e que foram monitorizados nos

furos ensaiados. N&o existe, no entanto, nenhum nas proximidades das Alcacarias de Alfama.

No mesmoAnexo3-1V podemaindaser consultados os resultados da amostragem referida.

14 Avaliar os impactes resultantes da construcéo do tunel, na quantidade e na qualidade da agua afluente as
captacoes existentes, tendo em conta os resultados da caracterizacdo de referémetiomados no ponto
13.

Tendo em conta o0 exposto no 1° paragrafo da respasgaestaol, os mpacies sédo nulos.
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15 Avaliar os impactes resultantes da construgdo do tinel, na qualidade das dguas mais profundas, do dominio
do termalismo, existentes na zonaglAlcacarias de Alfama, tendo em conta os resultados da caracterizagao

de referéncia, mencionados no ponto 13.

Atendendo as dire¢Bes de fluxo (verticais e ascendentes) no dominio do termalismo, ogigdachulos.

16 Avaliar os impactes resultantes da stmicdo do tunel, na quantidade e na qualidade da agua afluente as

eventuais captacdes que possam ser afetadas conforme mencionado no ponto 1.

Tendo em conta expostono 1° paragrafo da respostaquestdol, os impaces sdo nulos

17 Esclarecer a razéo padaal na obra do desvio do Caneiro de Alcantara, parte dos caudais é encaminhada para

jusante sem gradagem, conforme referido na pag. 301 do EIA (figus.4.1

Em periodo chuvoso, em particular apds periodos prolongados de tempo seco, as concentraciedéam
organica e de sdlidos do efluente unitario podem ser significativos, contribuindo para a degradacéo da qualidade da
agua dos meios recetores, frequentemente aliada a néo verificagdo dos requisitos legais de qualidade (em fungéo
dos respetivos usoskEsta situacao foi igualmente comprovada, experimentalmente, na bacia de Alcantara, onde a
andlise dos varios registos de concentracdo da CQO permitiu verificar que, mesmo nos eventos com maior dilui¢éo,
se observaram valores, em regra, entre 100 mgio® mg/l, frequentemente superiores ao limite legal de descarga

(150 mg/l). Prevé&e que se verifique concentragfes semelhantes no sistema de Chelas.

Esta situacéo tem justificado a preocupacgéo no sentido de controlar a descarga desses caudais, reztaerdo
a construir para o efeito, por forma a amortecer os picos dos hidrogramas e permitir que volumes superiores sejam

tratados em ETAR.

Neste ambito, preconizae, paralelamente, as obras de desvio do Caneiro, a constru¢édo de bacias antipolui¢éo, pré
dimensionadas de acordo com critérios estabelecidos na norma A128 d4189%), e que permitirdo o pré
tratamento de parte dos caudais afluentes. Estas bacias e as obras de desvio seréo, igualmente, equipadas com
tamisadores, que permitem a gradagem mecando caudal afluente, retendo material s6lido com diametro
superior a 6 mm. As intervencdes foram projetadas atendendo a éarea efetivamente disponivel e aos
constrangimentos envolventes, tais como patrimoénio edificado e servigos, entre outros e permititéoizar o

namero de descargas sem tratamento prévio no rio Tejo.

No caso do Sistema de Alcantara (em Campolide), a configuracdo da obra de desvio do caneiro, incluindo a bacia
antipoluicdo, assegurara que cerca de 44snsofra um prétratamento, ou se&j, prevése que apenas ocorram, em

média, duas a trés descargas diretas de excedentes seHrgiagnento, no meio recetor, por ano. A bacia
antipoluigdo per si, com um volume de cerca de3@6 ¥, permite prétratar cerca de 7,5 @is (a carga hidraulica

de 10 n¥/m2%h). Uma vez excedido o caudal de 7,%Ino remanescente (até 36 ¥s) deve ser conduzido aos

tamisadores. Para valores superiores a #/smo escoamento sera encaminhado diretamente para o tdnel.

Na situacéo atual, apenas caudais entre 33 6.6 ni/s (caudais de tempo seco e pluviais, para determinados

eventos), afluentes ao Caneiro, sdo conduzidos & ETAR de Alcantara, para tratamento.
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Na obra de entrada do TCB pres& que o prédratamento a efetuar seja implementado em duas fases, sendoa
bacia antipoluicdo s6 esta prevista para a segunda fase. Na primeira fasespraviénplementacéo da gradagem
por tamisadores a jusante do poco de grossos. Sendo ga®ré-se que na primeira fase se possa-pratar cerca

de 36 ni/s, e apos a iplementacdo da bacia antipoluicio esse valor passe para cerca d¥s0Arsemelhanca da
bacia antipoluicdo do sistema de Alcantara, preeéque apenas ocorram trés descargas diretas apds a sua
implementacéo, tendo a bacia um volume de cerca de 14 608 atinja performancesao nivel do prératamento,

semelhantesis conseguidas no sistema de Alcantara.

Sumariamente, preconizse, portanto, com a construgcdo destas bacias e a introducdo de tamisadores na obra de
desvio do caneiro, a redugdo do nimerodiscargas sem tratamento no rio Tejo, minimizando os ingsasxciais,
econdmicos e ambientais e integrando as agfes previstas com o desenvolvimento da cidade patefgaono
Diretor Municipal (PDM) e com as politicas e bpeiticas em matéria de gestéde sistemas de drenagem de

aguas residuais e qualidade da dgua dos meios recetores.

18 Esclarecer a seguinte situacéo: relativamente ao tunel de GBelai®, o EIA refere que os resultados da
AAYdzZ Feen2 LI NI F &aAddzZ cen2 Y| Andio ebtta\eiR kafgh ZFiGUra/5ip0 EXY RA O Y
Syljdz: yi2 yIF L} 3AYlF aS3dzAyidiS S NBEFSNAR2 ax 2 degySt SyidN
YdZAi2 FolAE2 RIF &adzZIJSNFNOAS 6épag. §58), pargcd bug o fidel no/se f A & Rl |

encantra em carga.

De acordazom os trabalhos mais recentde preparacdoda t NB 0Saa2 RS /2y Odz2NE2 LI NI} | 9VYL
R24 ¢gySAa RS 5NByYF3ISY RI ORI R%onid osdgiiniedetd quérespofideS NS v cep & 2
a questao:

oSumariamente, os resultados da simulagdo mostram que, para os diversos periodos de retorno analisados, a secc¢éo

em abdbada com altura de 4,85m definida para o tunel, permite escoar a totalidade dos caudais intercetados

(QT=100 ~ 145 md/s) sem entrar emgzrpelo que se considera, portanto, que o dimensionamento do tunel

permite, mesmo tendo em consideracéo os efeitos de agravamento devido as alteragfes climaticas, assegurar bons

niveis de desempenho mesmo para uma precipitagcdo com periodo de retorn6 dads® (Volume I, Tomo ¢

Memoria DescritivaProcesso de Concurso para a Empreitada de Execucabldess de Drenagem da cidade de

Lisboa e Intervencdes Associadas

No seguimento dinformacgédo apresentada acima, e de acordo com a Figur &fFesatada no ElAndo se prevé
que otunel entre em carga,0 que atualiza esubstitui a infformagéo apresentadao texto da Pagina 3540

Relatério Sintese do Etéferente a esteaspeta

19 Embora o projeto limite as velocidades de descarga no Estuario a 2suolarecer se estdo previstas solugdes
de protecéo de leito e margens nos dois locais de descarga (para além do muro previsto no local de Santa

Apolonia). Em caso afirmativo, indicar as solugdes previstas.

Nao estdo previstas solugdes de prote¢do uma wez as margens sao artificiais e o leito do jécé dragado
periodicamente para manutengdo da navegabilidade, pelo que a descarga ndo produzira um efeito indesejavel ao

nivel da eroséo.
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20 Corrigir a figura 5.5.16 (pag. 360) relativa a estrutura 3D (saleidadelocidades) da pluma de Santa

Apoldnia, uma vez que esta parece corresponder a figura relativa a situacédo do Beato (Figura 5.5.18).

AFigura 5.516! (pagina 360do Relatorio Sintese do Bldpresentada ndo corresponde, de facto, a situagdo que se

pretende reproduzir

Deste modo, a apresentse de seguida a figura que representa a Estrutura 3D (salinidade e velocidades) da pluma

de Santa Apoldnia, para o cenario referido:

3610
0 36.10
3 -2
2707 =
B 8 -4 2707
z 2 -
£ 5 Z
-~ -
-g 1805 =] _g
= a -8 1805
H £ 9
o = -10 3
8
miEhe
P Distancia a descarga [m]
-14
0.000 100 50 0 0000 i
Velocidade e salinidade - corte 2012/7/4 Velocidade e salinidade a superficie 20121714
[T————— 21h40min e g 3y 21hd0min

Figura 5.516 - Estrutura 3D (salinidade e velocidades) da pluma de Pgmilbnia para um cenério de caudal de cheia frequente
para uma situagdo de matéva. Descarga sem muro. Os resultados sdo para um instante em que o caudal maximo é atingido:
lado esquerdg; corte na diregao normal ao cais, lado direitoampo superficial
Fonte:(Hidromod, 2017)

21 Na simulagado realizada para avaliar a capacidade do meio recetor em dispersar poluentes dissolvidos de

origem pluvial (pag. 371 do RS), discriminar quais os poluentes que estardo em causa.
I NBFSNBYOAl | &aLRfdSyiSa RA&aazft gAR24a¢é FSAGE y2 (SEi(G2 R2
numsutOF LINGdzZ 2 Ay dAdGdzZ F R2 a5A8LISNEA2 RS LRtdSyidsSasg Sy |jdzS

recetor de dispersar um polm¢e genérico e ndo fazer uma caracterizagdo particular de poluentes dissolvidos.

Refirase que os caudais descarregados pelo tinel sé ocorrem em situacdes em qua elestedos caudajpelo
gue existemmmesmo nas condi¢des de sistemas unitdri@dores significativos de diluicdo. Na caracterizagdo das
aguas pluviais a descarregar futuramente em Sta. Apoldnia e no Beato identifisam@srsdlidos suspensos totais e

a contaminagdo fecal como os poluentes que poderiam ter um maior impacte sobre o wetiorre

Estimase que a concentracdo de sdlidos suspensos totais (SST) da descarga de agua pluvial sera da ordem de 100
mg/l. Medidas feitas no estuario em duas estacdes proximas das zonas de interesse mostram que no meio recetor a
concentragdo de SST vaeiatre 20 e 150 mg/l. Podse concluir que a turbidez do efluente é da ordem de grandeza

da observada no meio recetdogo podese considerar que ndo existe impacte significativo em termos de turbidez.

No estudo apresentado considerse a contaminacao &l como o poluente com maior impacte sobre 0 meio

recetor. Segundo Selvakumar e Borst (2006) as descargas de aguas pluviais de origem urbana apresentam

72y I RS y 2 strityfd 3B{safnidadé @velocidades) da pluma de Santa Apoldnia para um cenério de caudal de cheia frequente para uma
situagdo de mar&iva. Descarga sem muro. Os resultados sdo para um instante em que o caudal maximo € atingido: lado esmrerdoa
direcéo nomal ao cais, lado direitgO Y LJ2 & dzZLISNF A OA L f ®¢
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concentragdes de coliformes fecais (indicador de contaminagao fecal) que variam entfee @@ CFU100 ml.
No estudo de disperséo feito assursie@ uma abordagem conservativa. Considesew valor tipico para as aguas

pluviais igual ao limite superior do intervalo apresentado anteriormente.

O sistema de drenagem em estudo esta focado em cheias qeamqgserturbar o sistema de drenagem a escala da
cidade de Lisbhoa. Estirsg que os eventos de cheia frequentes (ocorrendo cerca de 5 vezes ao ano) terdo valores
de pico de caudal da ordem dos 30%stanto em Santa Apolonia como no Beato e uma duragdo de
aproximadamente 4 h. Nestes eventos extremos onde se drenam grandes volumes de agua pluvial é realista
considerar que as concentragdes reais de coliformes fecais tenderdo a estar mais préximas do limite inferior do

intervalo ja referido.

22 Reformular, evetualmente as medidas de minimizacdo em funcdo dos resultados das avaliacdes solicitadas

nos pontos 14, 15 e 16.

Face ao exposto nos pontos referidos, considerajue a medidas d minimizagacapresentadasnteriormenteno

ElAsdoadequadas.
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23 Definir uma area de estudo para o projeto, eventualmente focada nos locais ondeeeeemintervencgdes
a superficie, cuja representacédo grafica conste em toda a cartografia a apresentar. Para a sua delimitacéo

adotar as seguintes orientacdes:

(1) Paraospor2d RS da20N} RS SyidNIRIé¢ S RSantaApblghia FTRSA) lj dzS NJ
quer do Tunel ChelaBeato (TCB) deve ser considerado um buffer que inclua as areas a partir das quais
estas estruturas poderdo ser claramente visiveis. No caso dos pocasteieecédo e camaras de desvio
de caudal devem ser considerados os quarteirbes, definidos por todas as ruas potencialmente
afetadas. Sugerse a andlise das areas a uma distancia que inclua o intervalo a partir do qual estas

estruturas poderdo ser clarantge visiveis.

(2) Todas as componentes do Projeto, incluindo os diversos estaleiros se a sua localizagdo ja estiver

definida, devem ter sempre representacao grafica em toda a cartografia.

(3) Toda a cartografia deve ser apresentada a escala 1:10.000 sobrepostarge translicida sobre ao

orto.

Atendendo a fase em que o projeto se encontra (Estudo Prévio), os estaleiros ainda ndo dispéem de localizacédo
concreta definida, sendo a suacalizagdoprecisada em fase posterior. Assim, opt®ri pela representacdo de

todas as areas com intervencao a superficie, através de implantagdo dos limites de cada intervencdo a superficie
sobre ortofotomapa.

tI N} 2& LRyid2a RS a2 6 ter dRBineQvorsaiiESRntagApofniaR BVISAjdet dN Rined ¢
ChelasBeato CB) a area de intervencgao corresponde ao limite da bacia eisuataso das intervencgdes pontuais

para construgdo dos pocos de interce¢cdo e camaras de desvio de caudal foram considerados os quAriex6es

4-1 ¢ Bacias Visugis

As diferentes zonasedandlise, incluindo obras de entrada e saida e as intervenc¢des localizadas a sygéofiage

seguintes:

- Zona 1(Z1) Campolide Localiza¢&@o da obra de desvio do Caneiro de Alcastatma de entraddTMSA);

- Zona 2(Z2) Avenida lberdade / SantaMarta - Camarade desvio de caudal com pogo de grossos e
camara de vortice (TMSA);

- Zona 3(Z3) Almirante Reis Camara de desvio de caudal com pog¢o de grossos e camara de voértice
(TMSA);

- Zona 4(Z4) Santa ApoldniaObra de saida do tuneldescarga no rifTMSA);

- Zona 5(Z5) Chelas Desvio dos Caneirosobra de entradgTCB);

- Zona 6(Z6) Beato- Obra de saida do tinel e descarga no rio (TCB)
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24 Apresentar a Carta de Unidades de Paisagem e a descricdo do Grande Grupkréd Metropditana de
Lisboag Norte e da Unidade n.° 77 Lisboa, assim como das duas subunidades;iZetro Histérico e 77 B
¢ Envolvente do Centro Histodrico, referidas no EIA. A escala de apresentacdo pode ser 1:25 000 sobre a
Carta Militar.

Na sequéncia da Convglip Europeia da Paisagem (CEP), em 2004, a nivel nacional foi desenvolvido pela Dire¢édo

DSNIf R2 hNRSylFYSyid2 R2 ¢SNNAGsNR2 S SéSY(ZEf(ZAYéyGE
LRSYGATAOLeA2 S /I NFOGSNAT I cen2 RIF tFA&F3ASY SY t 2NIldAal f

Gomo enquadramento a escala regional a drea em aprepmeadamente a cidade de Lisbamcontrase, de
acordo com a classificagio adotada pela DGOT®Dgiupo de paisagem MArea Metropolitana de LisbaaNorte,
enquadrada na unidade77lLisboa. Dada a exisdo do tragado dos tuneis, a 4rea em estudo esta inserida nas duas

subunidades 77 & Centro Historico e 77 8Envolvente do Centro Histérico.

No grupo de paisagem M AreaMetropolitana de Lisbog Norte (Figura9) encontramse unidades de paisagem
muito diferenciadas, justificandse o seu agrupamento paazdesessencialmente funcionais (a forte ligacdo a
Lisboa conferédhe também uma relativa ide¢idade) e, ainda, porque devido aos complexos e interrelacionados
processos de urbanizacdo a que tém sido sujeitas se distinguem das unidades que se encontraniCamceta
RQ! 0 NB @arreia, & Qlivedra, 2002)

Em termos de caracter da paisagem, o geedgstaca no grupo M éssima sua variedade, apesar do efeito
uniformizador das expansfes urbamulustriais de baixissima qualidade. De facto, desde o centro histérico de
Lisboa (ele proprio com grande diversidade de situagfes) até a baixa de Lowsts ddSolou a Serra de Sintra,
verificamse enormes variacdes no caracter da paisagem, a ponto de ndo ser possivel apontar com alguma
consisténcia qualquer trago comur@omo referido, apcao de incluir estas unidades num sé grupo reflee

certa formg, a constatacdo do valor intrinseco que tem esta diferenciacdo de paisagens no interior de uma area
metropolitana, bem como a necessidade de ter em conta tal diferenciacdo no ordenamento global da Area

Metropolitana.
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Figura9 ¢ Unidades e subunidades de paisagem da Area Metropolitana de Listote
Fonte (DGOTDU, 2004)

No Grande Grupo M Area Metropolitana de Lisbog Norte inclurse a Unidade77 Lisboadentro da qual se
individudizam duassubunidads 77ag¢ Centro Histérico €/7b ¢ Envolvente do Centro Histéricdratamse de
subunidades diferenciadas essencialmente pela relacdo com o rio Tejo, pelas tipologias de tecido urbano e pelo

relevo, mas que contém no seu interior umaatsidade ainda muito significativa.

77ac Lisboa- Centro Histérico

A paisagem do nucleo histérico de Lisboa é muito marcada pela presencga do rio Tejo, por um conjunto de colinas

(com realce para a do Castelo de Séo Jorge) e pelos vales entre elas.
SegunddCancela 2! 6 &tBIR002) a paisagemeda subunidadeapresenta as seguintes caracteristicas:

- uma identidade fortissima e um peso histéroaturalindiscutivel;

- coeréncia de usos, no que diz respeito & sua relagdo com as caracteristicas do téenidefio feita a
ocupacao dos vales, com destaque para a baixa pombalina)

- dzYl Yl NOIFRIF &LRONBITIF o0A2ts53IA0FEs NBEIFGAGEYSYy(S

raras e de elevado valor para a conservacdo, o que é inerente a um centrochistiérigrandes

dimensées, densidades de construgdo elevadas e com raizes bem antigas;
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- € Unica e mundialmente conhecida, apesatetesofrido interveng8es que desvirtuam a sua identidade;

- revelase através de sensacdes de certo modo contraditérias. Poada vista do exterior ou de um
ponto alto, surge com um equilibrio de cores, volumes, com uma profundidade que suscita sensacdes
apraziveis e atrativas. Por outro, em boa parte do seu interior domina a confuséo visual e sonora, a
sujidade, a agressividaddo transito e estacionamento automoével e a falta de qualidade dos espagos

abertos.

77b¢ Envolvente do Centro Histérico

A paisagem desta subunidade caractesegela suavidade do relevo, pelo que o edificado e os espacos abertos

sdo os principais respgéaveis pela morfologia urbana. Constitui uma excecéo, a elevacédo de Monsanto.
Segundd | YOSt I et & Q002) NBadagemestasubunidaderevelase

- sem uma identidade conjunta, resultado da multiplicidade de situacBes que a compdem. No entanto
existem zoas com uma marcadidentidade como é o caso de Belém2 dzRI = Rl & a! GSYyARlI & b2
ht AGlAax RS /KSftla 2dz 2 YlIAada NBOSydS atl NJjdzS RIFa bl cep

- arelagdo entre os usos reveda muito desequilibrada: se, por um lado, existem locais com utilizacBes
adequadhs as caracteristicas biofisicastdmitoriox.  02Y2 S 2 Ol a2 R24& hftAGlIA&S RI
do Restelo, por outro, situacdgmesentesno vale deAlcantarae em Benficaencontramse no geral,
desadequadaselativamenteas suas caracteristicas;

- no ceral, biologicamente muito pobre, tanto no que respeita a diversidade de espécies presentes, como a
inexisténcia de espécies raras e de alto valor para a conservacao;

- banal, considerandoo seu conjunto,embora apresente algumas situacfes interessantes eitonu
LI NI A Odzf | NBa O02Y23% LIRN SESYLX 22 & d&! OSyuRadanéd b2 gl 8¢ 2
consistente erelativamente estavel (casos da Junqueira ou Belém) com outras, tipicas de um
suburbanidade do mais baixo nivel (nomeadamente Camakéisgueira ou Por Velho);

- contraditéria em termos de sensacfesvil a multiplicidade de situagGes que apresenta. Algumas
claramente agradaveis e apelativas, como o Restelo ou o conjunto Belém/Ajuda e, pelo contrario, outras
desagradaveis e repulsivas mhiferentesrazies, como sera o caso de CheldabregasCamarate Unhos,

Prior Velhognvolventede Sacavém, Moscavide e Portela.

Em sintese, a variedade de tipologias urbanisticas geram diferentes ambiéncias, bem como a presenca de zonas
industriais, de grandes infraestruturas ou de algumas quintas, aliadas a ssuag6eoldgicas distintas,
nomeadamente as encostas voltadas ao rio Tejo, o planalto interior ou alguns vales bem marcadoseReeela

geral, sem uma identidade conjunta no geral, resultado da multiplicidade de situag6es que a compdem. A relagcdo
entre osusos apresentde muito desequilibrada com a presenta de diversos locais com utilizagbes desadequadas
as caracteristicas biofisicas do territério. No geral com uma biodiversidade muito reduzida e baixo valor de
conservacao. Coexistem situagdes de tecidmno consistente e relativamente estavel com outras, tipicas de uma

suburbanidade do mais baixo nivel.

Estudo de Impacte Ambiental sld Uneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 37

Elementos adicionaisJuho 2017



CAMARA MUNICIPAL

Rs 4> LISBOA

Figura2 ¢ Unidade77-Lisboa, sutunidades77a(Lisboag CentroHistéricg e 77b(Lisboa Envolvente do Centro Histén)
Fonte (DGOTDU, 2004)

No que se refere a area de estudo, a andlise permitiu identificar as seguintes 4 unidades de paisagem, apresentadas
a escala de 1:25 000 sobre a Carta Milifargxo4-11 ¢ Unidadesde Paisagem

UP1 - Nucleo Histérico- Composta pelas zonas da Baixa Pombalina, Chiado, Castelo e antigos bairros
medievais e Avenidas Novas, uma representacacidtedeLisboa até ao inicio do sé&X. Abrange as zonas

Z2 e Z3 e parte das intervengdes conduzidas na zona Z4.

UP2- Envolventeao nucleo histéricoo Com uma evolugao histérica consistente até meados doX&é@om
momentos marcantes na criacdo da cidade que temos hoje, a heranca medieval, a alteracdo da malha urbana
pés terramoto, a criagdo das avenidas novassiruturagdodurante o periodo do Estado Novo e 0s novos
ideaisda Carta de Atenas implicitos na criacdo dos novos bairros e arredores da cidade, os anos 70/80 foram
no entanto marcados por um crescimento desmedido da envolvente ao nucleo histérico que se traduziu nos
atuais suburbios da cidade, sem um claro tragado urbano ou ligagéo coerente ao centro da cidade-dacluem

nesta UP a Z5 e parte das interveng8es conduzidZ$.

UP3- Parque Florestal Monsantqg Area natural, constituindo o pulméo da cidade Lisboa, proipoando

diversas zonas de lazer e lugares para a pratica de diversas atividades desportivas, € um dos limites da cidade
e representa cerca de 1% do territério do concelho. A bacia visdalZ1 abrange uma pequena faixa desta

UP.

UP4- Zona portudriag marcada pelas zonas de Alcantara, Santa Apolonia e Beato. A zona portuaria existe
hoje como a conhecemos com inicio no.s€éX, com uma clara ligagdo com as zonas industriais adjacentes da

altura. Incluemse nesta UP parte das intervengfes conduzides4e Z6.
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25 Apresentar cartografia que identifique os principais pontos notaveis da cidade associados as areas de

intervengdo (como miradouros, arvores notaveis, monumentos, pontos turisticos relevantes, entre outros)
e de bacias visuais em redor das novas mEnc¢des, uma vez que grande parte das intervengfes
superficiais se encontram em zonas do centro histérico ou da envolvente do mesmo, em que a Qualidade

Visual sera sempre Elevada pelo valor patrimonial e cénico destas zonas.

Para responder a este pontatilizando as cartas de bacias visuaslaboradasem redor das intervengfes
superficiais foram assinalados os pontos notaveis associados as respetivas areas de inter¢g&ne&o4-Il ¢

Pontos notaveis

As bacias visuais referese a todas as areas onderdo possiveis observar as novas intervengdes. A delimitagédo

destas areas foi efetuada mediante um levantamento no terreméo€g das visibilidades reais sobre o projeto.

26 Apresentar um registo fotografico de todos os pontos objeto de intervencasugerficie, devendo traduzir
de forma representativa a envolvente, procurando também dar uma ideia da qualidade visual associada.

Assinalar em cartografia auxiliar os locais e os angulos do registo.

De acordo com o solicitado, apresersa de seguida unregisto fotografico de todos as zonambjeto de

intervencgédo a superficie. NBnexo4-1V assnalamse, sobre ortofotomapag locale angulo do registo, bem como a

representacao dos limitedas areas em estudo consideradas para cada.zona

Figural0- Ocupacéo do solo na area em estudo, em Campolide (Z1), ponto 1

Figurall- Envolvente da area em estudo, em Campolide (Z1), ponto 2
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Figural2 ¢ Vista geral da Quinta do Zé Pinto)4donto 3

Figural3¢ Area de servicognvolvente a partir do pontd (Z1)
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Figural4 ¢ Area de servicos, envolvente a partir do ponto 5 (Z1)

PR e 4 R = T

Figural5 - Habitacdes nanvolventeda area em estudo (Z1), em Campolide, ponto 6
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Figural? - Vista sobre a area de intervengéo Z2 e envolvarpartir do ponto 8
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Figural9- Vista sobre a area de intervengéo Z2 e envolvente a partir do ponto 10
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Figura20- Vista sobre a area de intervengéo Z2 e envolvente a partir do ponto 11

Figura21- Vista sobre a area de intervengéo Z2 e envolvente a partir do ponto 12
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