I.
é LE GARD

La Région
Occitanie DEPARTEMENT
Pyrénées - Méditerranée

REALISATION DE LA LIGNE T2 TRAM’'BUS DIAGONAL DE NIMES
METROPOLE
VOLUME H : DOSSIER D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

PIECE 5 : ANNEXES

o =y Richez Adtlicrag
ichezAssociés
IN[ME{.EB(EQPM ARTE LIA .u'rltilvrllm’él-'Tn.'Lni-lm- pavsage



REALISATION DE LA LIGNE T2 TRAM-BUS DIAGONAL DE NIMES

Volume H : Piéce 5 Annexes

1 Premiére émission 02/10/2017 JEAN-BAPTISTE AUDIBERT DAMIEN CAREL JULIEN MURE
2 Version définitive 30/10/2017 JEAN-BAPTISTE AUDIBERT DAMIEN CAREL JULIEN MURE
Indice Objet Date Rédaction Vérification Approbation

Octobre 2017

a» INGEROP

W nimes
‘% métropole

‘MUE_IAJLO S cletrmain

/\
ARTELIA

Richez Associés
L.

architecture urbanisme pavsage

Page 2 sur 34




REALISATION DE LA LIGNE T2 TRAM-BUS DIAGONAL DE NIMES — Volume H : Piéce 5 Annexes

SOMMAIRE

VOLUME A : NOTE DE PRESENTAION NON TECHNIQUE DE L'ENQUETE PUBLIQUE UNIQUE

VOLUME B : OBJET DE L'ENQUETE PUBLIQUE UNIQUE, INFORMATIONS JURIDIQUES ET ADMINISTRATIVES
VOLUME C : NOTICE EXPLICATIVE

VOLUME D : PLAN DE SITUATION

VOLUME E : PLAN GENERAL DES TRAVAUX

VOLUME F : CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES LES PLUS IMPORTANTS

VOLUME G : APPRECIATION SOMMAIRE DES DEPENSES

VOLUME H : DOSSIER D'AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

PIECE 1 : FORMULAIRE JOINT A LA DEMANDE D’AUTORISATION
PIECE 2 : DOCUMENTS COMMUNS A LA PROCEDURE D'AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

PIECE 3 : RESUME NON TECHNIQUE DE L'ETUDE D'IMPACT
PIECE 4 : ETUDE D'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT
PIECE 5 : ANNEXES DE L'ETUDE D'IMPACT

VOLUME I : EVALUATION SOCIO-ECONOMIQUE

VOLUME J : DOSSIER DE MISE EN COMPATIBILITE DU PLU DE NIMES ET PROCES VERBAL DE LA REUNION
D'EXAMEN CONJOINT

VOLUME K : DOSSIER D'ENQUETE PARCELLAIRE
VOLUME L : BILAN DE LA CONCERTATION

VOLUME M : AVIS ET DECISIONS OBLIGATOIRES

VOLUME N : ANNEXES : ETUDES ENVIRONNEMENTALES

S P INGEROP — = R i{'ll(tz_f\s&;()iti{'fs s o

W nimes

RN imes e fveidons olerain A RT E L I A architecture urbanisme pavsage



REALISATION DE LA LIGNE T2 TRAM-BUS DIAGONAL DE NIMES — Volume H : Piéce 5 Annexes

Octobre 2017 L : . .’
a» INGEROP — Rl{'hcz_f\ssm:ws Page 4 sur 34
W nimes veidons slerain A RT E L I A architecture urbanisme pavsage

% métropole



REALISATION DE LA LIGNE T2 TRAM-BUS DIAGONAL DE NIMES — Volume H : Piéce 5 Annexes

Sommaire
1. Annexe 1 : Tableau de synthese des systemes de retention .........ceeuieiieiiiiiiiiei e eee e
2. Annexe 2 : Plan des dispositifs d’assainissement plUVIal ............oiiirniiiiiii e e
3. Annexe 3 : Coupes types des tranchées draina@ntes ..........coeviiiiiiiiiiiii i
4. Annexe 4 : Note détaillée des bassins de rétention et autres systeémes de stockage ........cevvvvvvveeiiiiiieieeeeeennnn.
5. Annexe 5 : Carnet des bassing de réteNtioN...........uuuuuuuuuruuruuuiiiiiii i ——————————
6. Annexe 6 : Ancien Valladas (tableau de réSUltats) .........coevveiiiiiiiiiiii e
7. Annexe 7 : Ancien Valladas : Plan €L COUPES.......cuuuiiiieiii i et e e e e e e e e e e e e et e e e eea e e e eeenneaeees
8. Annexe 8 : Dimensionnement des réseaux EP @ dEVIEr ........ccooeviiiiiii i
9. ANNEXE 9 1 ProfilS @N I0NG ...iieeii ittt e et e e e e e e e e e e e e e rra e e rrr e aanes
10. Annexe 10 : VUues en Plan deS SEatiONS ... viieruiirieriiiirs et e s e s et s e e e e e e e e e e e er e e e e e ennaas
11. Annexe 11 : Niveaux d'eau 1988 sur la RN106 et profil et plan du mur RN106..........ccvvuiiivienninieeenineneeennn,
12.  Annexe 12 : Situation des stations a 1'aléa iNONAAtioN ........cevvviiiiiiiiiiiiiii
13. Annexe 13 : Etude complémentaire ValdegOUT .........uuuuuuuuruuriruuiiiesinssssrsssrsssssssnssssnssrn————————
14. Annexe 14 : AULOFISAtION A L. .. i it e et e e e e e

Octobre 2017 L4 S . . 7
- a» INGEROP i Rl('.]'lcz_f\ssm:ws Page 5 sur 34
—‘ g’l‘gt]i’%gole veidons slerain A RT E L I A architecture urbanisme pavsage



REALISATION DE LA LIGNE T2 TRAM-BUS DIAGONAL DE NIMES — Volume H : Piéce 5 Annexes

1. ANNEXE 1 : TABLEAU DE SYNTHESE DES SYSTEMES DE RETENTION

Octobre 2017 e . .’
a» INGEROP — Rl{'hcz_f\ssm:ws Page 6 sur 34
W nimes veidons slerain A RT E L I A architecture urbanisme pavsage

‘% métropole



Tableau de synthése des systemes de stockage des eaux pluviales

Tranchées et structure réservoir Bassin Bilan qualitatif Bilan

Num Simp sup Vol tot en m* compensation par| Total Vol de Bilan
S : . VOL
Localisation impluvium . BV Cadereau | Total sur BV sur BV ml oulL ou . mlou lL ou . o . .
voirie cadereau cEGErER mleq |Lea h % vide |Vol m3 Type Exut miles |Lea h Vol m3 [Type Exut Sm2 |h % vide |Vol m3 [Type Exut Caractéristiques Circulation

trongon (m3) rétention prévu | compensation
Réseau pluvial a

Dispositif trongon (attendu moins par BV (m3) par BV (m3)
prévu)
Kennedy Ouest P+R Laennec 350 0.9 100 310 Bso ou Bsi* + tr créer puis St Parking P+R
Cesaire

Total (m3) par

Cloison siphoide

.. Saint Cesaire ;
*
Kennedy Ouest BV1 104.4 Tsd ou Tsi (Ovoide 1.3x0.8) Site propre

Kennedy Ouest BV2 . b Nsi* ou NSd reseau 500 Site propre

Site propre + 1 voie 9000 a 12500
VL Vij

Vanne de confinement a

Rd Point F sur Oder BV3-1 . . o NSd reseau 400 X .
I'exutoire

RN106 BV3-2 b Nsi* ou NSd Bassin de ret Site propre
BV3-3 b Nsi* ou NSd Bassin de ret et nour 200 . Bso ou Bsi* reseau 800 Site propre

X
zZ
=
<)
>

BV3-4 b Nsi* ou NSd reseau 400 Site propre

Regards avec filtre et
fosse de décantation pour
tranchées +Vannes de
confinement + cloison
siphoide dans bassin

RN106 (noue) : site

propre - Av des Arts Av des Arts:
(bassin) : Site propre env 12800 V/j
+ voies VL

Valdegour . .
Av des Arts et RN106 . . 6 Nsi* ou NSd bassin 0.45 100 234 reseau 150x90

Regards avec filtre et
fosse de décantation pour
tranchées +Vannes de
confinement + cloison
siphoide dans bassin

Site propre + Voies

VL env 12800 V/j

Av des Arts . reseau 600

Av des Arts

Approfondisse
Robersval 47.2 . ment  bassin reseau 600
existant

Site propre + Voies Circulation Cloison siphoide
L limitée P
Kennedy -18.4

Circulation
limitée

Combes des cadereau Noue Av Kennedy :
Kennedy -179.9 -1799 0.15 51 Nsi* ou NSd . Bso ou Bsi* reseau 300 Site propre - Bassin :

Oiseaux 300mm .

lotissement amont
Vanne de confinement a
I'éxutoire
Vanne de confinement a
I'éxutoire

Kennedy -52.8 15 0.15 50.625 NSd reseau 400 Site propre + VL env 19000 V/j

Kennedy et Abattoir -15.3 Ales : 15 015 225 NSd reseau 400 Site propre + VL env 19000 V/j

Cirque Romain 12.8
Talabot 6 vistre  de

Talabot 51.8 Fontaine

Trottoir + 6 places de

stationnement IR T

Rte D'Avignon 0.1 . . . Tsd ou Tsi* reseau 300

Regards avec filtres et
décantes+Vannes de
confinement aux éxutoires
de la tranchées et de la
noue

Rte D'Avignon . . ’ reseau 400 . b :r?gn diéorme reseau 300 site propre + voies VL env 21300 V/j

o
)

26 places d
stationnement
16 Places d
stationnement

Regards avec filtre et
fosse de décantation

Regards avec filtre et
fosse de décantation

Tsd ou Tsi* reseau 400 o Risque limité

Tsd ou Tsi* reseau 300 = Risque limité

Anc Valladas 2096 Cadereau anc.

229 ; Tsi*ou Tsd Valladas / réseau . 160.6 Bso ou Bsi* cadereau site propre
pluvial 800mm

Tsi* ou Tsd cadereau trottoir + voie cycle
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Coupes types d'une tranchée avec
remplissage gravitaire

Vue en coupe de la tranchée infiltrante
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Coupes types d'une tranchée avec
remplissage par mise en charge

Vue en coupe de la tranchée infiltrante
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PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

1 METHODOLOGIE I'exutoire Qs), on peut calculer le débit au nisme pas de temps par une relation de récurrence simple :

Un modele hydraulique a été réalisé sous le logiciel Canoé afin de préciser le fonctionnement hydraulique Q,=e Q. +(1-e *)O,
des ouvrages de rétention proposés au stade AVP.

Les pluies modélisées sont celles fournies par la Ville de Nimes.

Pour tenir compte du pourcentage de vide (30%) a l'intérieur des tranchées, on a fictivement réduit de 70%
Hyétogramme de la pluie P Kieffer 10 6min

leur largeur.

Canoé réalisa a la fois la modélisation hydrologique et hydraulique (simulation Barré de Saint Venant).

Le modele standard (fonction de production) s’applique sur trois types de surface préalablement identifiées 2
(surface imperméables en relation directe avec le réseau, autres surfaces imperméables et surfaces
perméables) et suppose un comportement différent selon I'importance de la précipitation. Il prend en compte

les pertes initiales constantes (Pl), les pertes continues constantes et des pertes continues proportionnelles 0 ® X B A @ T M % W W AR W e 8 W R 26 28 0
a llintensité de la pluie. Pour les surfaces imperméables directement connectées au réseau, les pertes sont Pas (mn) 6 Durée (mn) 246 Imax (mm/h) 120 Imax/2h (mm/m37.9 H. 1ot (mm) 94.8

de l'ordre de 3.5mm. Pour les surfaces perméables, elles sont de I'ordre de 10mm. Concernant les pertes Figure 2. Pluies de projet décennale (en mm/h)

continues  proportionnelles, le coefficient de

lame d’eau ruisselée

proportionnalité  peut prendre trois valeurs Hr
différentes selon l'importance de la précipitation
(pluie faible & moyenne, pluie forte a trés forte, pluie
exceptionnelle). |l représente le pourcentage de
I'eau précipitée sur un type de donné de surface qui pliies faibles pluies moyennes plies fortes
aboutit effectivement au réseau d’assainissement.

Hyétogramme de la pluie P Kieffer 40 6min

B % 108 120 12 144 156 168 10 12 204 206 28 200

60

Figure 1. Evolution du coefficient de ruissellement
en fonction de la pluie 2
o
N . . D
A I'état projet, on a considéré que compte tenu de Pas (mn) 6 Durée (mn) 246 Imax (mm/h) 150 Imax2h (mm/h)49.4 H. tot (mm) 124
limperméabilisation, les pertes continues sont
nu”zs ! P Figure 3. Pluies de projet quarantenale (en mm/h)

Hyétogramme de la pluie P Kieffer 100 6min

180 o

La fonction de transfert utilisée est celle du modele
du réservoir linéaire combinant I'équation de o e dreau précipice

continuité : <—>L/

f

N Q.-
a = 2=

0] W T2 oe w8 0 ot ot e @)
avec une équation de stockage reliant linéairement le volume stocké au débit sortant : Pas (mn) 6 Durée (mn) 246 Imax (mmvh) 171 Imax/2h (mm/h)57.2 H. tot (mm) 144
Figure 4. Pluies de projet centennale (en mm/h)

V(1) = K.Qs(t)

avec :
K= lag-time (temps de réponse en s)

Qq(t) = débit de pluie nette (mals)

Q(t) = débit a I'exutoire (m?/s)

V(t) = Volume instantanné stocké dans le bassin versant en m®

Ce modeéle peut étre représenté par un réservoir unique, dont le stockage et la loi de vidange varient en
fonction de la hauteur d’eau. Si le débit Qe en entrée (pluie nette) est discrétisé sous la forme d’une fonction
en escalier avec un pas de temps constant At, et que I'on cherche la sortie sous la méme forme (débit a

date : 02/2017 Inaérop - Artelia - Richez Associés Inaérop - Artelia - Richez Associés date : 02/2017



PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

2 IMPASSE CLOUTELLE

21 Modéle

2.2 Résultats

2.2.1  Hydrogrammes
Au niveau de I'm i é i & $ i > Exutoire 1
passe Cloutelle, il est prévu de combiner un systtme de tranchées et un bassin de
rétention. > Crue décennale
Deébitenm
0.07
Chaque tranchée récupere un sous bassin versant qui lui est associé. Les superficies des bassins versants - - EtatProjet
R y . ) 0.06
sont indiquées en hectare sur la figure ci-dessous : .\ Etat Actuel
0.05 ‘,I
)
0.04 ! I"
Kieffer_6min P_Kieffer_6min ‘I
0.03 7 +
)
/\
0.02 f .
P\
0.01
N
o | \ temps en's
0 100 200 300 400
Exut 1 > Crue quarantennale I
. 0.09
Vers ancien .
Valladas 0.08 —=——~-Etat Projet
Etat Actuel
0.07 =
Ay
0.06 i1
H
0.05 ! v
FARA W
- Pl
4
1
0.02 +
.
oo J L
o = ‘ . tempsens
£ 0 100 200 300 400
Bassin de
rétention 160 m3 \ @ 0- g
4 : > Crue centennale
2 0.4/
xut 2 Le graphique suivant tient compte des débordements sur le trongon :
xut
Vers ancien T4x0.5h\, 0.12
Valladas Debiten m'ls ~ Ftat Projet
01 K] Etat Actuel
Le bassin de rétention est situé en dehors de la crue T=25 ans d’aprés la carte dite de « 4° scénario hydrologique » 008
étudié dans le cadre des études générales CADEREAU. g Débordements
0.06
0.04
0.02
0 d
0 100 200 200 400

date : 02/2017
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PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

> Exutoire 2 222 Remplissage du bassin de rétention
> Crue décennale . . . . ) . . .
Y g Les figures suivantes illustrent le remplissage en hauteur d’eau et volume du bassin de rétention pour les
sbit "
) Etat Projet crues décennales et centennales :
0.045 A 140 1
0.04 Etat Actuel Volume en Hauteurenm | p.g
120
0.035 m / L og
0.03 100 - 0.7
0.025 ’ @ k0.6
0.02 / \ / / Los
0.015 l \ @ / / ko4
0.01 e 2 L o3
0.005 | d i o —Volume en m3 o2
-
0 —’\ T : demos en s ——Hauteur de remplissage en m r o1
0 100 200 300 400 0 . . . . . . Lo
0 50 100 150 200 250 300 350
Figure 5. Courbes de remplissage du bassin en crue décennale
> Crue quarantennale S 180 1
0,06 Debit en m-J Volume en Hauteurenm | ¢ o
160 . re Volume max T=10 ans 128 m3
0.05 == =-Etat Projet 140 L7 I 08 Volume max T=100 ans 161 m3
Etat Actuel 0 //_ 07 Hauteur max T=10 ans 0.61 m
L Hauteur max T=100 ans 0.77 m
004 . )/ 0s
//
80
0.03 o4
. /4
]
0.02 10 / 02
r—" = Volume en m3 r
20 H i o1
0.01 S = Hauteu de remplissage en m
0 T T T T T T — 0
o temps en s 0 50 100 150 200 250 300 350
- .
° 300 400 Figure 6. Courbes de remplissage du bassin en crue centennale
c tennal 2.2.3 Laminage des débits au travers du bassin de rétention
> rue centennale
Le graphique suivant tient compte des débordements sur le trongon : O B — T T T e e e e
— O R | N ST C ¢ C o
g Débiten m’/s
0.06 n = = =« Etat Projet PY Duree 0j 6h 6min
n e Etat Actuel i
0.05 ] A 00269126
0.04 / :.I\ o020 /
0.03 N oonss
(i
R
=== VA s N —
- aasocongo
0 S : lomps en & oot
0 100 200 300 400 1
2600 0030 0100 0130 0200 0230 03:00 0330 0400 0430 05:00 05:30 06:00
Figure 7. Laminage au travers du bassin de rétention (T=10 ans)
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visible
[ debitam)
2

max quenite  EchelleAuto Max valew val min val max a N
oo 1 tsiems N @ 0.00 1000 g .

-
iC 000 1000 51

Duree 0) 6h 6min P

®
N

- [ e

00360360
a
0031500315 3 5 T 2
s
i il
v

002030270
\ 7

e / 2.25  Conclusion
ao0c0ess —— = Les tranchées et le bassin de rétention assurent bien leurs réles respectifs : faire transiter le
oousgont — —r débit quarantennal (fonction réseau) sans débordement, stocker des la période décennale et

permettre de ne pas aggraver la situation actuelle jusqu’a la période centennale.

j 03 o100 150 0200 0230 300 033 400 030 1500 0530 0500

Figure 8. Laminage au travers du bassin de rétention (T=100 ans) En effet, si les débordements observés en période de retour centennale cumulés a une légére
augmentation du débit pour I'exutoire 1 par rapport a I'état actuel, on constate qu'en
. e . ; . considérant les effets cumulés (exutoire 1 + exutoire 2) au niveau de I'ancien Valladas, qui est
Le tableau suivant donne les caractéristiques du bassin de rétention : I'exutoire commun final, la situation est légérement améliorée méme en crue centennale :

Surface Volume utile Orifice Débit de fuite Débit de fuite Longueur du Hauteur de ,
> Crue décennale

(m?) (m® (mm) Q10 (I/s) Q100 (1/s) déversoir (m) charge sur
déversoir (m) 0.12

Débit en m*/s

210 160 @100 8.8 11 1 0.1 01 A e Etat initial Etat projet
[at actue
I e Erat projet Ql0p= 0.11 m3/s 0.06 m3/s
008 Q40p=  0.14 m3/s 0.08 m3/s
. ’ " Q100p= 0.16 m3/s 0.15 m3/s
A}
2.24  Lignes d’eau pour T=40 ans } H \ Débits de pointe en m3/s
0.04 ; !
J v
> Trongon amont H \ \
0.02 1 .
m\ =’ %._.'\~-.. ______
e o 0 S ; empsens
| 0 100 200 300 400
o == > Crue quarantenale >~ Crue centenale
el 0-16 TDghiten m7s 0.18 _Débiten m's
- 014 0.16
e — | A Etat actuel h Etat actuel
T o ww 0.12 - 0.14
5 T % I l - === Etatprojet H - -~ Etat Projet
01 012 T
> Trongons aval I \ o1 I:l.
0.08 . ]
ms/ Y 1
0.06 l A} 0.08 :

') LY /]
" 0:04 { ',:' \ '\ 0.06 -+
| | E

“ 0.04 F;
S A /, L "
- L, oo Sooaes
3 sompe-3h - h’\""'E&rﬁn‘s'@ms
T

0 100 200 300 400 0 100 200 300 200

W s s B T
n T i
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3.2 Résultats
3 RN106

3.1 Modele

3.21 Hydrogrammes

> Exutoire 1
Le systeme de rétention et de drainage sur la RN106 proposé a I'état projet combine plusieurs types > Crue décennale
d’ouvrages : —
e Des noues " | Deviten ms A
0.12

e Un bassin de rétention

Chaqgue noue récupére un sous bassin versant qui lui est associé. Les superficies des bassins versants sont

indiquées en hectare sur la figure ci-dessous. / ,\(--u\ —m EtstProjet
0.06 / ra \ = o o Etat Actuel
/ ~
0.04 / ‘,' \ = -
.
Le systéme modélisé est le suivant : 0.02 e \ =s

® Kieffer_6min P_Kieffer_6min |

(erggs ens
Noue : N [ 50 100 150 200 250 3

N 3m x2.2m x 0.2m
type de conduite

EmEm g

> Crue quarantennale

0.18

Pertuis L=0.
ertuis L=0.5 Débiten m’/s A

0.14 ’\
0.12 ’ \
/
I L____ === EtatProjet

oo / 3 \ Se. Etat Actuel
0.06 -

L=0.7

[ B
0.04 % 4 als <
e \
0.02
- ™\___ ‘~tempsens
[
[ 50 100 150 200 250 300

> Crue centennale

14 0.2 -Débi g
o 2_°_; L=0.2 018
0.16
. L= 7 0.14
Exut 1 Exut 2 L=1.5 012
Vers Vers réseau 204 01 Etat Projet
cadereau pluvial diam Exut 4 0.08 Etat Actuel
Valdegour 800 mm Exut 3 0.06
Vers réseau pluvial diam 0.04
400 mm 0.02 —
0~ £ temps en s
Le bassin de rétention est situé en dehors de la crue T=10 ans d’aprés la carte dite de « 4° scénario o 50 100 150 200 250 300

hydrologique » étudié dans le cadre des études générales CADEREAU. Il doit étre remarqué que la taille du
bassin versant du Valdegour au droit de la RN106 entre 'Av des Arts et le giratoire Kennedy (environ 7.5
km?) n'est sans aucune mesure avec les sous bassins versants recueillis dans le systeme de noue de la
RN106 (Si<2ha). La concomitance des débits d’'une méme période de retour a une probabilité faible voire
trés faible.
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> Exutoire 2

> Crue décennale

0.03 Débit en m*/s

0.025

0.02

n
1
i
T
\
1
\
0.015

====Etat Projet
1
l \ l. ——— Etat Actuel
0.01 '
1
\
H \ k
0.005 ' \ s
0 : " e . tempsens
0 100 200 300 400
> Crue quarantennale
0.035
Débit en m’/s
0.03 "
i\
0.025 L]
1
[}
0.02 4
‘ 1 ====Etat Projet
)
0.015 j \', —— Etat Actuel
0.01 [
i
0.005
0 ‘ : ‘
temps en s
0 100 400
> Crue centennale
Débiten m’/s
0.04
0.035
0.03
0.025
0.02 - ==~ Etat Projet
0.015 Etat Actuel
0.01
0.005
7
0
0
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> Exutoire 3
> Crue décennale
Débit en m'/s
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
====FEtat Projet
0.04 Etat Actuel
0.03 [’, 0y ‘\
0.02 I ‘
0.01
=
0 ’ . T - ) tempsens
0 100 200 300 400
> Crue quarantennale
Débit en m’/s
0.1
0.09 A
0.08
ili
0.07 i
0.06 v
0.05 5 ====Etat Projet
)
0.04 I ——— Etat Actuel
1 \\
0.03 W
1
0.02 h
\\
0.01 -
o Y
0 4 r v L P y temps en's
0 100 200 300 400
Crue centennale
Débiten m’/s
2
0.1
0.08
0.06 == ==Sériel
——— Série2
0.04
0.02
o 4
! " tempsens
0 300
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> Exutoire 4

> Crue décennale

Débiten m’/s

0.012

0.01
0.008
0.006
0.004

0.002

> Crue quarantennale

0.014

====FEtat Projet

Etat Actuel

Débiten m’/s

400 tempsen's

0.012

==

0.01

-

0.008

0.006

====FEtat Projet

0.004

———r—

~

Etat Actuel

0.002

N[
—

> Crue centennale

0.018

Débit

enm’ls

) temps en's

0.016

0.014

0.012

0.01

0.008

- ==~ Etat Projet

0.006

Etat Actuel

0.004

0.002

apnt

date : 02/2017

Inaérop - Artelia - Richez Associés

1 tempsens
400

PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

322

Remplissage du bassin de rétention

Crue décennale
200 ‘olume en m Vol Hauteur eé‘ mm ]
'olume en m:
iig /\ ——Hauteurenm 1.5
140 I \ 3.5
120 I \ 3
100 I \ 2.5
80 I \ 2
- ] A~ \ .
. /A NN :
20 /] AN 0.5
P —
0 ; : . . . ; — 0
0 50 100 150 200

Crue centennale
200 olume en m®

180

Hauteurenm 5

——Volume en m3

160 /-\

——Hauteurenm

4.5

140

3.5

100

[

120 I
|
|

2.5

15

s : 0.5

3.2.21

Duree: 0] 6h 6 min
0133 (13

Laminage des débits au travers du bassin de rétention

0.120 (120

0.107 G101 /
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® Duree: 0] 6h 6 min —— M Mm—m—
I ———
0.182 01 ©2 N

 —
A ==
0164 (14 /
wr

0.145 (14 / \ 6.45|
0127 1 / \
0109 10 / \
0091 (051 P

\ 46.35|
0073 00

0,055 (.0 / 7 3 Bl T ® 7

0036 (036

[

35,

a1

s,

i > Trongon intermédiaire (exut 2)
Hl/u a0:30 oLon 0130 02:00 02:30 03:00 03:30 0400 04:30 05:00 05:30 06:00
j
' 4.98] \
Figure 10.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=100 ans) et
—_—
n
) —
s
s
Le tableau suivant donne les caractéristiques du bassin de rétention : e ~]
)
Volume3 utile Orifice Débit de fuite Débit de fuite Longueur du Hauteur de P
(m”) (mm) Q10 (I/s) Q100 (I/s) déversoir (m) charge sur - \\
déversoir (m az ~
Lo " 7 o o o
100 180 2200 75 87 1.8 0.15 z ’ z ’ L :
> Trongon intermédiaire (exut 3)
3.2.3  Lignes d’eau pour T=40 ans 03 \ o
]
48.65
> Trongon amont (exut 1) I ~
512 48.4
D I —— ~
517
48.15
T
512 ~ R —— ™~ o
BTh= 473 \_\ |
——
2 — 47 65 __\\
ol T ~ - . ——
492 — 15545 55-44 4415 5743 4348 9547 5449 49-19
107 15 3 il 3 pat 3 0. 3 19 3 18 3 15 3 19
Conduite g400mm
482 T
477
" o > Trongon aval (exut 4)
13 314 1415 1535 3 1667 6671 o
il 3 1] i il 3 fl 3 105 W a8
P
478
a7
ow—_—
415
050 51-50 S0-21
13 i 17,
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PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

4 AV DES ARTS

3.24  Conclusion

Les noues et le bassin de rétention assurent bien leurs roles respectifs : faire transiter le débit 4.1 Modeéele
quarantennal (fonction réseau) sans débordement, stocker dés la période décennale et

permettre de ne pas aggraver la situation actuelle jusqu'a la période centennale. Le systeme de rétention et de drainage sur 'Av des Arts proposé a I'état projet combine plusieurs types

. . d’'ouvrages :
En effet, si les débordements observés en période de retour centennale cumulés a une légére e Des tranchées
augmentation du débit pour I'exutoire 1 par rapport a I'état actuel, on constate qu'en e Un bassin de rétention
considérant les effets cumulés (exutoires 1 a 3) la situation est améliorée méme en crue
centennale : I N . S " - B
Chaque tranchée récupére un sous bassin versant qui lui est associé. Les superficies des bassins versants
> Crue décennale sont indiquées en hectare sur la figure ci-dessous. Le bassin de rétention est situé en dehors de la crue
. T=10 ans d'aprés la carte dite de « 4° scénario hydrologique » étudié dans le cadre des études
0.25 Débitenm éné
générales CADEREAU.
0.2
0.15 .
—-———EtatProjet
02734
0.1 Etat Actuel
Sens d'écoulement —.
0.05 T 1.5h des eaux pluviales de =
ruissellement
01331 -
o (- Structure de stockage - >
o 100 100 temps en's 2038 o Drain d'alimentation et -
d'infiltration des eaux
@04 «dans la structure de
stockage
> Crue quarantennale
0.3
Débit en m’/s n
0.25 “ Exut 1
02 Vers réseau
I :‘. pluvial 2600
K —— "
0.15 /,' \‘\ Ftat Projet 20975 Organe d alimentation
] \ Etat Actuel de la structure de
01 H \ . stockage
’:', 2041 "go766
0.05 -’
= Exut 2
0 d T | inci é é 3
0 0 00 temps en's Vers réseau 0}37 'y Principe des tranchées aménagées en pente
pluvial @600
0
> Crue centennale T3 %03:5h
035 %\
0.3 | Debiten ms T3X:koh
025
2
02 Eﬁu)g.(jjh
) Etat Projet 202 1
015 Etat Actuel 20
0.1 f
Etat initial Etat projet 008
Q10p= 0.2338  0.1522 Exut 3
Q40p= 0.2834  0.1888 L S S— T empsens
Q100p=  0.3097  0.2682 ° 100 00 300 40 Vers réseau
pluvial
B150x90

Débits de pointe en m3/s
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4.2 Résultats
421 Hydrogrammes
> Exutoire 1

> Crue décennale

> Crue quarantennale

> Crue centennale

date : 02/2017
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> Exutoire 2

>

>

>

Crue décennale

Crue quarantennale

Crue centennale
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> Exutoire 3 4.2.2 Remplissage du bassin de rétention
> Crue décennale N Crue dé |
Débit en m*/s rue decennale

0.16 g Volume en m’ Hauteurenm |
0.14 © 7~ Frat Projet & P —Volumeenm3 | o
= Etat Actuel 160 / \ ——Hauteurenm | ;o

0.12 / N '
140 / 0.7
0.1 120 0.6
0.02 100 /_\ 05
s |f 0.4
0.06 P &
0.04 40 02
20 01

0.02
temps en's 0 - - - - - - — 0
0 - o 50 100 150 200 250 300 350
0 400
> Crue centennale
250 Volume en m Hauteurenm |
> Crue quarantennale

Volume en m3

ko9
0.2 - Debit it 200 Hauteur en m 08
0.18 ====Etat Projet / \ L o7
0.16 Etat Actuel 150 / 06
Los
100 » /\ 0.4
/ oz

50

0.2
01
o T T T T T T T ]
0 50 100 150 200 250 300 350
4.2.3 Laminage des débits au travers du bassin de rétention

visible courbes Echelle Auto Max valeur val min  val max
0.065 C ® c 0.00 10.00
> Crue centennale f—e¢ LR TR

Débit en m*/s

0.25

° Duree: 0 6h 6min
== == Etat Projet

= Etat initial

A 0.0694C0694
02 b // A

0.15 - /

004630046

003861386 /
0.1 00308130
: /
.
f ,’)\ . IR
S
’ \ ,J

0.05 - — 001540154 T

J -~ /_/ |
s N w007t
it hiS / — ||
o L= . g ens
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400

Figure 11. Laminage au travers du bassin de rétention (T=10 ans)
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> Trongon intermédiaire (exut 2)

Duree: 0] 6h 6min o7

° i S
o119 gt 93 /i—,’\

5925

0.107 10 /\
\ .
0095 G095 \

sa7s|
0.083 G0 / 55
0.071 CO7Y 58.25 |
0.059 (0 / / 2

0.4 (04 515

LT / @ 3 i B

0024 oz —

/4/////

0012 (01,

\\\_

i 00:30 0100 0130 0200 0230 0300 0330 0400 0430 0500 0530 0600 - Trongon aval (exut 3)

Figure 12. Laminage au travers du bassin de rétention (T=100 ans)

o \

Le tableau suivant donne les caractéristiques du bassin de rétention :

Volumeutie  Orifice  Débitde fuite  Débitde fuite  Longueurdu Hauteur de charge - \

i sur déversoir (m 1 \ \

/

s Conduite 2400mm

4.2.4  Lignes d’eau pour T=40 ans

> Trongon amont (exut 1) w Conduite 400mm
61.1 an
60.6 a2
60.1
i W " s "
59.6
EX T W % g ) ™
56.6 —
w o 425  Conclusion

Les tranchées et le bassin de rétention assurent bien leur roles respectifs : faire transiter le
débit quarantennal (fonction réseau) sans débordement, stocker dés la période décennale et
permettre de ne pas aggraver la situation actuelle jusqu’a la période centennale.
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5 KENNEDY

5.1 Modele

Le bassin de rétention sur le giratoire de I'Av Kennedy n’aura pas vocation de récupérer les nouvelles
imperméabilisations liées au projet. Au niveau de I'Av Kennedy, celles-ci seront récupérées pour partie au
sein d'un systéeme de noues situées a I'Est du bassin. Au niveau de I'Av des Arts, des tranchées drainantes
et un bassin permettront d’écréter les débits.

L’objectif est de pouvoir créer un ouvrage de rétention permettant de diminuer le débit en aval sur le méme
bassin versant en « profitant » des espaces libres disponibles.

Le bassin de rétention constitué de deux compartiments a ciel ouvert en cascade récupérera une partie des
débits du bassin versant situé en amont afin :

o De pouvoir remplir les ouvrages de rétention qui seront créés
o De ne pas saturer ou avoir des débordements sur le réseau pluvial en aval (diametre 300mm).
La modélisation est effectuée afin de pouvoir remplir les bassins pour le débit décennal.

La modélisation montre que le débit a faire parvenir au bassin de rétention doit étre limité a 270 I/s ce qui
suppose de créer un répartiteur de débit sur le réseau pluvial existant.

Le bassin de rétention est situé en dehors de la crue T=10 ans d’'aprés la carte dite de « 4° scénario
hydrologique » étudié dans le cadre des études générales CADEREAU.

/

B

Amandiers "
Reépartifetr de débit O
sur EP existant; A
{ - Exut:
270 |,.s\‘. -~ réseau EP 300
4

Figure 13. Répartiteur sur le réseau existant
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5.2 Résultats

Le bassin de rétention Kennedy, constitué de deux compartiments, permet le laminage décennal d’'une
partie du bassin versant situé en amont (lotissements). Le débit entrant doit étre limité & 270 I/s (contre un
débit total décennal du bassin versant amont estimé a 780 I/s).

¥ T ETA T T N M (¢ | on| @
R T I WNICTTI © ¢ [ o] oo
ry Duree 0] 5n samn
orb i
ot o /\
Débit Q16 du bassi " "
wib o | Dokt @1 derbassin-versant amont
osis I

Débit Q10 limité en entrée| de bas;

5

e V
ot i
008 o k
5.2.1  Remplissage des bassins de rétention
> Bassin amont Volume en m® Hauteur en m

500
450 Volume en m3 18
i N — tauteurenm |
350 // \\ 14
300 / 1.2
250 1
200 I \ 0.8
150 / / \ 06
e /] ™~ i
50 - / —l'\‘\ 0.2

0 T T T T T T — 0

o 50 100 150 200 250 300 350
> Bassin aval .
Volume en m Hauteur en m

250 2

—Volumeenm3 | ;¢

Hauteurenm

200 16
/ \\ b 14
150 / \ 12

Fa

N

0 0
o 50 100 150 200 250 300 350
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5.2.2  Laminage des débits 6 ROND-POINT DU CENTENAIRE DU ROTARY INTERNATIONAL
Le laminage au travers des bassins de rétention donne : 6.1 Modeéle
wisible courbes unite max quantite Echelle Auto Max valeur val.min  val max
,E$ e ¢l w JZZS% L'ouvrage au niveau du rond-point du Centenaire du Rotary International est une petite noue de 20 m*

capable de récupérer le débit décennal en provenance d’un bassin versant de 0.3 ha imperméabilisé (soit un
débit limité & 88 I/s). La noue est située en dehors de la crue dite de « 4° scénario hydrologique » étudié
dans le cadre des études générales CADEREAU.

Y Duree 0] 5h 54min
oy yore — - -
/\ Débit Q10 en entrée du bassin

02: foss l

27 for
0190 oo /

o

ébit Q10 en sorti¢ du bassin

){ﬁ

g 036 I3 036 0206 03 0306 1336 046 436 1505 1536

Figure 14. Laminage au travers du systéme de bassins de ré ion (T=10 ans)

Les caractéristiques des ouvrages sont les suivantes:

Bassin Surface (m®) Volume utile (m°) Orifice (mm) Débit de fuite
Amont 530 500 @320 140
Aval 240 240 @300 120

A noter que le débit étant limité en entrée de bassin, la surverse nassure qu’'une sécurité complémentaire
sans réelle fonction.

523 Ligne d’eau pour T=10 ans
198 /

194
Y

:; Figure 16. Bassin versant de 0.3ha dirigé vers la noue

e
109
54 = N
759 @ AN
51 8
s
e
e —_— 6.2  Résultats
73 \\
st
- S — - La petite noue de 20 m® permet le laminage d’un débit décennal de 88 I/s d’une partie du bassin versant
7 s 7 imperméabilisé du projet (soit un bassin versant de 0.3ha).
o om o

Figure 15. Ligne d’eau décennale
5.24  Conclusion

Le systtme de bassin est dimensionné pour la crue décennale. Sa conception permet d’améliorer la
situation sans aggraver la situation en cas de crue centennale.
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EchelleAuto Max valew  val.min  val max

wvisible courbes unite. max.
[@debitam):34 | mys | oo | 6 C[ o[ wnB
cebit procuit ~| & min - | | ] | ml
jdebit@y-1-2 [ mys | 004 |
— Somme 2204 — Duree: 0] 4h 42min = - £ e m B
0.068 00644 [ Débit Q10[en entrée du bassin 08T
h <«
0.0760 / /\\ 0:0761
2400 0256 A ) o
Débit Q10 limité en entrée de la noue \\ Dabit D10 an cortib dy haccin
Z 0.0591 // \ \ / 0:059°1

- 7N\ i FAR\y b
T : 7 :
E i 0300 0610 . / \L

w/ﬁ 12 0142 212 0242 0312 0342 412 0442 0512

Bassin

@300 i
t Figure 17. Laminage au travers de la noue (T=10 ans)
1
Les caractéristiques de I'ouvrage sont les suivantes :
6.2.1 Remplissage de la noue . . o .
P 9 Surface (m* Volume utile (m® Orifice (mm Débit de fuite Q10 (I/s
5 34 20 @300 76
25 _ Volume enm Hauteurenm 1
Volume enm3 |, A noter que le débit étant limité en entrée de la noue, la surverse n'assure qu'une sécurité complémentaire
0 N ——Hauteurenm | oo sans réelle fonction.
/ o7 6.2.3  Ligne d’eau pour T=10 ans
15 0.6
/\ L o5 La noue fonctionne par mise en charge du réseau.
10 0.4
64
b o3
5 0.2 e
n—\ o
0 | ! ! | | T — 0 555
0 50 100 150 200 250 300 350
54
515
6.2.2 Laminage des débits s . B
0 7
Le laminage au travers de la noue de rétention donne : o o
Figure 18. Ligne d’eau décennale
6.2.4 Conclusion
La noue est dimensionnée pour la crue décennale d'un bassin versant de 0.3 ha. Sa conception permet
d’améliorer la situation sans aggraver la situation en cas de crue centennale.
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PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

7 P+R LAENNEC 7.2
71 Modeéle 721
Le bassin de rétention au niveau du P+R Laennec est un bassin enterré ('emprise disponible n’étant pas -
suffisante pour réaliser un bassin de rétention a ciel ouvert).
Le P+R est créé sur un parking déja existant totalement imperméabilisé. Toutefois, comme il s’agit d’'un
parking, il est demandé a ce que soit considérée pour son dimensionnement la surface totale du projet sur la
base du ratio 100l/m? & créer.
Le P+R a une superficie de 2500 m? ce qui impose une rétention minimale de 250 m2.
Le bassin permettra de récupérer également une partie des écoulements en provenance de la voie BHNS et
des abords ce qui permettra de compenser les imperméabilisations nouvelles générées au niveau de la voie.
Le bassin est situé en dehors de la crue dite de « 4° scénario hydrologique » étudié dans le cadre des
études générales CADEREAU. LE PRINCIPE
(€9 Avivée des eaux dans es regards
(@) Tranquillsation du flux dans une ligne de décantation
@ Passage dans le débourbeur, décancation des boues
(© pepriin s vlumedons nsembl s sans fsion s
> Les eaux peuvent étre infiltrées directement. L'entretien est limité,
les eaux sont prétraitées et sont prétes 3 étre rejetées ou infiltrées,
>
L princpales eages de pos do b soton el
9 1 Mise en place du Débourbeur RESISTANCE !
= 9 Pose sous voirie lourde
ks 50 cm de covernre
> 1. Pose de a gogele sure it de pose e ds gocexcles
anti-contaminants sur les bords de la fouile (ou de la géo-
mtrant s ¢ Cae ¥ basin épnchel
> 2 Pos dela Galrie deviste et des Aches
3 3 Inclation des évens et ramblat e calou 20150 avé
Soncass oigatore
2.4 Pose d glataxthle anti-contaminints s e desus
aisin et e s v Souhas
Figure 19. Principe du bassin de forme tunnel —Secteur P+R Laennec (source: Eluvio)
>

Le bassin versant drainé vers le bassin de rétention a une superficie de 0.45 ha pour un coefficient d'imperméabilisation
de 95%

Bassin versant du P+R Laennec

Figure 20. max Q10

maxQ40
maxQ100
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Résultats
Hydrogrammes

Crue décennale

Débits de pointe en mls

0.04

0.02

=== Etat Projet

Etat Actuel

50 100 150 200 250 300
Crue quarantennale
0.14 T Debiten m”s
=== Etat Projet
012 n ———Etat Actuel
01 I \
0.08 , \
0.06 / \
0.04
I ,-_-4\....._-____‘“
0.02 7 .
P Se-.
o ———— temps ens
50 100 150 200 250 300
Crue centennale
0.16
Débit en m’/s R :
014 Etat Projet
n —— Etat Actuel
0.12 [ \
01 ] \
0.08 / \
0.06 / \
0.04 ik kLT —
P —
0.02 v
7.
P AT . : lempsens
0 50 100 150 200 250 300
initial projet
0.0924 0.0416
0.1158 0.0351
0.1319 0.0454
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PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

7.2.3  Laminage des débits au travers du bassin de rétention

7.2.2 Remplissage du bassin de rétention visible courbes unite mox quorle  EchelleAuto Mox valew valmin vel.mox
oeviceviie ] s ] €@ [ [ oo

. 0.00 10.00 |
> Crue décennale
Volume en m® Hauteur en m

ri Duree - 0] 3h 36min

300 Volume enm3— [

—— Hauts

. uteurenm | o 0105 1o / \
o7 0.034 094

200 L 06 / \

/ ) 0082 0

/RN

150 0.070 (F070

/ /\ L 0a \
100 L o3 0.059 (f0: \
// L 02 0.047 o4
50
L 01 0035 (fo / \
————
[} T T T T T T — 0 0.023 [
o 50 100 150 200 250 300 350 oy
0.012 (F0T: —
.
LBt 0148 02:18 02:48 03:18 03:48 04:18 04:48
> Crue centennale ) . . PO
Figure 21. Laminage au travers du bassin de rétention (T=10 ans)
Volume en m’ Hauteur en m
1 wvisible courbes unite. e quantite Echelle Auto Max  valeur  wal.min  val max
P [@cebiten:i2 [ m3is | € C [ [ oo

[@fdcbitam)- 34 | mis | 005 | 10.00

300 / \ Volumeenm3—| o 1
——Hauteurenm
250 - 08
/ \ - 07 Duree: 0] 2h 24 min
200 //‘ = \ L o6 0167 15
150 F 05 0150 (150

/] O\ e e / \
=

03 017 i
- 02

50 0.100 100
01

0084 g

0 0 /
0 50 100 150 200 250 200 350 0067 s
0050 (st
[T T T
0033 o
[
| \
0017 o

I A

[hiG OMB 0L24 0130 L3 04T DL IS4 02D 006 0212 0M18 0224 0290 0236 0240 D8 0S4 O30 0306 0RI2 0318 034 0330 0336

Figure 22. Laminage au travers du bassin de rétention (T=100 ans)

Le tableau suivant donne les caractéristiques du bassin de rétention :

Vqume3 utile Orifice Débit de fuite Débit de fuite Hauteur de charge

m sur déversoir (m

480 310 2500 35 45 i1/ 0.15
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7.24 Lignes d'eau

> Ligne d’eau T=10 ans
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> Ligne d’eau T=40 ans

85
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@
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625

12 34
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> Ligne d’eau T=100 ans

45
L¥S

/s
75
[F

%75
%5
%35

Iz ]

DN400 DN300

7.2.5 Conclusion
Le bassin enterré permettra de récupérer les écoulements issus du parking et de la nouvelle plateforme. La

limitation des débits au travers de ce bassin permettra une amélioration de I'état actuel jusqu’a la crue
centennale.
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8 ROBERVAL

8.1 Modeéle

De la méme fagon que le bassin qui sera créé au niveau de I'Av Kennedy, I'approfondissement du bassin
existant situé en contrebas de la rue Gilles Roberval n'aura pas vocation de récupérer toutes les nouvelles
imperméabilisations liées a la création du site propre sur la Rue Roberval. L'objectif est de pouvoir
augmenter la capacité du bassin de rétention pour limiter les débits en aval, compensant les
imperméabilisations nouvelles, voire 'améliorant sur le méme bassin versant.

Le bassin de rétention existant, d’'un volume d’environ 1200m° recueille les eaux de ruissellements, d’une
partie du stade, de la rue Gilles Roberval et d’'une partie des habitations situées rue de Vallauris. Le bassin
est situé en dehors de la crue dite de « 4° scénario hydrologique » étudié dans le cadre des études
générales CADEREAU.

Ouvrage cadre

Bassin

DN600

Figure 23. Bassin versant du bassin de rétention existant rue
Gilles Roberval

La topographie du site a été modélisée sous covadis afin
d’estimer précisément le volume disponible a I'état actuel.
Le volume disponible actuellement est de 1300 m°.

Figure 24. Bassin de rétention existant

Les caractéristiques de I'ouvrage actuel sont les suivantes :

Surface (m
600

Débit de fuite Q10 (I/s
58

Actuellement, la cote de fond du bassin est a 75,87 m NGF, en approfondissement de 30cm le bassin, le
volume supplémentaire disponible est d’environ 400m*® (soit un volume disponible porté a 1700 ma).
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8.2 Résultats

8.2.1

8.2.1.1 Etat actuel

> Crue décennale

Laminage des débits au travers du bassin de rétention et remplissage du bassin

visible coutbes unite mex quanits EchelleAuto Max Yalsur valmin val mex
ldebitav): 1-2 [_msrs | odss ] 0.00 1000 63

® C
& 0.00

ol

Duree: 0] 9h 54 min

0485 [

0437 (4

0386

0.340 (340

0.291 Ca91

0.243 24

0.134 194

0.146 C146

0.097 CO09°

0.049 049

|

/
/
-

——

|

g 030

[stockage : BR_Roberval

01:00

01:30 0z:00 02:30 03.00 03:30 0400 04:30 05:00 05:30 06:00 06:30 070 07:30 08.00 08:

Figure 25.

Laminage des débits au travers du bassin (T=10 ans)
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PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

> Crue quarantennale

wisible coutbes unite max quantite
[Efocbite) 12 I I
[Gfotiem 7 I T EESCE

Echelle Ao Max valeur  val min  val. max
(@ @ 0.00 10.00
c 1000

Duree: 0] 10 h 12 min

0608 50 [\

0.547 54

0.425 (.

0.486 96 !\
|
A

0.365 F36 \
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0122 12
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/
/ \
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Figure 27. Laminage des débits au travers du bassin (T=40 ans)

visible courhes unite max quantite Echelle Auto Max valew  val.min  val max

[@stockage  BR_Roberval I © ¢ - ow| ung
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121 /‘\
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488,
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244

122
o

qu 0100 02:00 03:00 0400 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 1100 1200

91.

/_/

] o0
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Figure 26.
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06:00

Volume du bassin (T=10 ans)

0F:00

08:00

0300

1000

LLon

1z:00

Figure 28. Volume du bassin (T=40 ans)

Le volume maximal du bassin est presque atteint.
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PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Annexe

> Crue centennale 8.2.1.2 Etat projet
V'Ebg = aisE iy e iy EE“‘L%A“‘E M;“ V‘ﬁ_‘w el iy Sl A Iétat projet, il ne doit pas étre observé plus de débordement du bassin qu’a I'état actuel (& savoir 181 m®
ia " 2 ® ; ; % 508 i ; sabilisati
,7 [ oo L g maximum). Le bassin versant connait une légére augmentation de son imperméabilisation (+5% au
maximum), ce qui engendre une légére augmentation des débits de pointe en entrée de bassin de rétention.
T La section de I'orifice de fuite du bassin est modifiée. Elle est réduite & 180mm au lieu de 200mm.
e
0683 I [\ > Crue décennale
0620 L620 Jisible courhes umls meax quanms EchelleAuts Max valewr val min  val max
’ \ [ldebitavy: 12| & o oum| 1o
L8515t ’ \ rmm— c & 2.00 10.00 |
0.462 [48:
/ \ ) Duree: 0j 7h 30 min
0.413 04T 0508 50 /\
0.344 1344 0458 / \
Lo / \ o0 \
0.207 (20 ’ \ 0356 f \
0138 [T —/ \ 0.305 30! / \
0.069 (065 — ) 0.254 s+
f__/ 0.203 / \
HIM 00:30 0100 0130 0Z00  02:30  03.00 0330 0400 0430 0500 0530  06:00 0630 0F00  07:30 0800 0830 0300 0930 10:00 10:30 1100 ! /
0.153 41 / \
Figure 29. Laminage des débits au travers du bassin (T=100 ans) 0102 10 \
0.051 051 —
NHQ 01.06 0136 0206 0236 03:08 03:36 04:06 0436 05:06 05:36 06:06 06:36 07:06 0736 08:06
® Duree: 0] 13 h 48 min N R o B N
156 Figure 31. Laminage des débits au travers du bassin approfondi (T=10 ans)
1220 [
/ Jisible courbes unite max guantite Echelle Auto Max  valeur  wval.min  val max
1085 , Jifstockage : BR_Roberval_projet [ _m3 | ¢ o[ om[ nng
948, /
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78 1203 e——

4 JUH / \

07 962 /
/ 842
1 / \
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13, /_/ — T
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H[ %ﬂ 0100 02:00 03:00 0400 05:00 06:00 07.00 0600 0%:00 10:00 1100 1200 13:00 /
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Figure 30. Volume du bassin (T=100 ans) 61
KAl /

En crue centennale, le bassin de rétention déborde (181 m?® débordés en 12 minutes). 1

H%i 01:06 01:36 02:06 0236 03:06 03:36 0408 04:36 05:06 05:36 06:08 06:36 07:06 0736 08:06

Figure 32. Volume du bassin approfondi (T=10 ans)
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> Crue quarantennale

> Crue centennale
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Figure 33. Laminage des débits au travers du bassin approfondi (T=40 ans) 9 9 PP ( )
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Figure 34.  Volume du bassin approfondi (T=40 ans) i -
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Figure 36. Volume du bassin approfondi (T=100 ans)

date : 02/2017

Inaérop - Artelia - Richez Associés

En crue centennale, le bassin de rétention déborde (176 m?® débordés en 36 minutes).
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8.2.2

Hydrogrammes

> Crue décennale
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Figure 37. Débits (T=10 ans) en sortie de bassin de rétention
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Figure 38. Débits (T=40 ans) en sortie de bassin de rétention
Crue centennale

Les débits présentés ci-dessous ne tiennent pas compte des débordements du bassin a I'état actuel
et a I'état projet.

1 Débit en ms

- - -~ Etat projet

-~ Etat actuel

1
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Figure 39. Débits (T=100 ans) en sortie de bassin de rétention
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8.2.3  Lignes d’eau état projet

Ligne d’eau T=10 ans
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8.2.4  Conclusion
L’approfondissement du bassin et le changement de l'orifice de fuite permet de diminuer les débits en aval

jusqu’au moins la période de retour T=40 ans. En période de retour centennale, il n'y a pas d’aggravation
des débordements.
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Etat initial

Etat initial

DEBIT 5 m3/s
abscisse zfond niveau charge vitesse régime Froude
trongon (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)
0 61.14 61.67 62.15 3.08|unif torrentiel 1.4
T1 133 60.8 61.33 61.81 3.08|unif torrentiel 1.4
133 60.8 61.4 61.81 2.86]torrentiel 1.2
T2 237 60.22 60.68 61.42 3.82]torrentiel 1.8
237 60.22 60.83 61.42 3.4]torrentiel 1.4
34 59.88 60.48 61.1 3.49|ressaut ondulé 1.4
34 59.88 60.88 61.06 1.9|ressaut 0.6
35 59.85 60.89 61.06 1.79|fluvial 0.6
T3 42.5 59.6 60.95 61.03 1.31|fluvial 0.4
42.5 59.6 60.65 61.03 2.74]unif fluvial 0.9
53.5 59.44 60.49 60.87 2.74]fluvial 0.9
T4 54.6 59.42 60.46 60.85 2.77|critique 0.9
54.6 59.42 60.07 60.85 3.92|torrentiel 1.6
64.8 59.32 60.15 60.57 2.86|ressaut ondulé 1.0
64.8 59.32 60.3 60.57 2.31|ressaut 0.7
735 59.24 60.19 60.48 2.39|fluvial 0.8
T5 75.6 59.22 60.12 60.46 2.57|critique 1.0
75.6 59.22 59.45 60.46 4.45|torrentiel 3.0
T6 78.1 59.09 59.33 60.27 4.3|torrentiel 2.8
78.1 59.09 59.39 60.27 4.16torrentiel 24
88.9 59.02 59.49 59.81 2.53|ressaut ondulé 1.2
88.9 59.02 59.64 59.81 1.83]ressaut 0.7
T7 1013 58.93 59.53 59.72 1.91|fluvial 0.8
101.3 58.93 59.53 59.72 1.91|unif fluvial 0.8
116.6 58.81 59.41 59.59 1.91|fluvial 0.8
T8 127.4] 58.72 59.26 59.5 2.15|critique 1.0
127.4] 58.72 59.39 59.49 1.41|fluvial 0.5
T9 149 58.65 59.29 59.4 1.46|fluvial 0.6
149 58.65 59.28 59.4 1.55|unif fluvial 0.6
T10 180.8 58.5 59.13 59.25 1.55|unif fluvial 0.6

DEBIT 2.1 m3/s
abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude
trongon (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)
0 61.14 61.45 61.73 2.31|unif torrentiel 1.3
T1 13.3 60.8 61.11 61.39 2.31)unif torrentiel 1.3
13.3 60.8 61.15 61.39 2.16(torrentiel 1.2
T2 23.7 60.22 60.48 60.93 2.97|torrentiel 1.9
23.7 60.22 60.57 60.93 2.64|torrentiel 1.4
35 59.85 60.2 60.56 2.68|unif torrentiel 1.4
36.2 59.81 60.16 60.52 2.68|ressaut ondulé 1.4
36.2 59.81 60.39 60.5 1.52|ressaut 0.6
36.3 59.81 60.39 60.5 1.51|fluvial 0.6
T3 42.5 59.6 60.43 60.48 1|fluvial 0.4
42.5 59.6 60.24 60.48 2.19|unif fluvial 0.9
53.8 59.43 60.07 60.31 2.19|fluvial 0.9
T4 54.6 59.42 60.05 60.3 2.23|critique 1.0
54.6 59.42 59.81 60.3 3.12|torrentiel 1.6
59.8 59.37 59.86 60.14 2.37|ressaut ondulé 1.1
59.8 59.37 59.97 60.14 1.82|ressaut 0.8
64.3 59.33 59.93 60.1 1.82|fluvial 0.8
T5 75.6 59.22 59.76 59.98 2.08(critique 1.0
75.6 59.22 59.34 59.98 3.53|torrentiel 3.3
T6 78.1 59.09 59.23 59.72 3.1|torrentiel 26
78.1 59.09 59.28 59.72 2.94|torrentiel 2.2
81.9 59.06 59.32 59.54 2.09|ressaut ondulé 1.3
81.9 59.06 59.44 59.54 1.36|ressaut 0.7
83.9 59.05 59.43 59.52 1.36)unif fluvial 0.7
83.9 59.05 59.43 59.52 1.36|fluvial 0.7
T7 101.3 58.93 59.29 59.4 1.43|fluvial 0.8
101.3 58.93 59.29 59.4 1.43|unif fluvial 0.8
119.2 58.79 59.14 59.25 1.44|fluvial 0.8
T8 127.4 58.72 59.04 59.18 1.65|fluvial 0.9
127.4 58.72 59.12 59.18 1.04|fluvial 0.5
T9 149 58.65 59.03 59.09 1.1|fluvial 0.6
149 58.65 59.03 59.09 1.15)unif fluvial 0.6
T10 180.8 58.5 58.88 58.94 1.15)unif fluvial 0.6




Etat initial
DEBIT 7 m3/s
abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude
trongon (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)
0 61.14 61.79 62.38 3.41|unif torrentiel 1.4
T1 133 60.8 61.45 62.04 3.41|unif torrentiel 1.4
13.3 60.8 61.53 62.04 3.16|torrentiel 1.2
T2 23.7 60.22 60.8 61.67 4.14|torrentiel 1.7
23.7 60.22 60.98 61.67 3.67|torrentiel 1.3
331 59.91 60.65 61.39 3.82|ressaut ondulé 1.4
33.1 59.91 61.13 61.35 2.07|ressaut 0.6
339 59.88 61.14 61.35 1.99|fluvial 0.6
T3 42.5 59.6 61.21 61.32 1.45|fluvial 0.4
42.5 59.6 60.87 61.32 2.97|unif fluvial 0.8
54.5 59.42 60.69 61.14 2.98|fluvial 0.8
T4 54.6 59.42 60.68 61.14 2.99(critique 1.0
54.6 59.42 60.21 61.14 4.26[torrentiel 1.5
67.8 59.29 60.31 60.78 3.04|ressaut ondulé 1.0
67.8 59.29 60.45 60.78 2.54|ressaut 0.8
73.6 59.24 60.38 60.72 2.61|fluvial 0.8
T5 75.6 59.22 60.31 60.7 2.78|critique 1.0
75.6 59.22 59.52 60.7 4.81|torrentiel 2.8
T6 78.1 59.09 59.4 60.51 4.67[torrentiel 27
78.1 59.09 59.47 60.51 4.51|torrentiel 23
92.5 58.99 59.58 59.96 2.71|ressaut ondulé 1.1
92.5 58.99 59.74 59.95 2.05|ressaut 0.8
T7 101.3 58.93 59.66 59.89 2.12|fluvial 0.8
101.3 58.93 59.66 59.89 2.12|fluvial 0.8
T8 127.4 58.72 59.39 59.67 2.35(critique 1.0
127.4 58.72 59.52 59.65 1.59|fluvial 0.6
T9 149 58.65 59.44 59.57 1.62|fluvial 0.6
149 58.65 59.42 59.57 1.72|unif fluvial 0.6
T10 180.8 58.5 59.27 59.42 1.72)unif fluvial 0.6

Etat projet
DEBIT 2.1 m3/s
abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude
trongon (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.45 61.73 2.31 unif torrentiel 1.3

T1 13.3 60.8 61.11 61.39 2.31 unif torrentiel 1.3
13.3 60.8 61.15 61.39 2.16 torrentiel 1.2

T2 23.7 60.22 60.48 60.93 2.97 torrentiel 1.9
23.7 60.22 60.57 60.93 2.64 torrentiel 1.4

35 59.85 60.2 60.56 2.68 unif torrentiel 1.4

36.2 59.81 60.16 60.52 2.68 ressaut ondulé 1.4

36.2 59.81 60.39 60.5 1.52 ressaut 0.6

36.3 59.81 60.39 60.5 1.51 fluvial 0.6

T3 42.5 59.6 60.43 60.48 1 fluvial 0.4
425 59.6 60.24 60.48 2.19 unif fluvial 0.9

53.8 59.43 60.07 60.31 2.19 fluvial 0.9

T4 54.6 59.42 60.05 60.3 2.23 critique 0.9
54.6 59.42 59.81 60.3 3.12 torrentiel 1.6

59.8 59.37 59.86 60.14 2.37 ressaut ondulé 1.1

59.8 59.37 59.97 60.14 1.82 ressaut 0.8

64.3 59.33 59.93 60.1 1.82 fluvial 0.8

T5 75.6 59.22 59.76 59.98 2.08 critique 0.9
75.6 59.22 59.35 59.98 3.5 torrentiel 3.1

86.4 59.11 59.39 59.53 1.71 ressaut ondulé 1.0

86.4 59.11 59.4 59.53 1.61 ressaut 1.0

102.2 58.96 59.25 59.38 1.61 unif fluvial 1.0

105.5 58.92 59.21 59.34 1.6 fluvial 0.9

P 116.8 58.81 59.2 59.27 1.19 fluvial 0.6
116.8 58.81 59.17 59.27 1.45 unif fluvial 0.8

119.1 58.79 59.15 59.25 1.46 fluvial 0.8

T8 127.4 58.72 59.04 59.18 1.65 fluvial 0.9
127.4 58.72 59.12 59.18 1.04 fluvial 0.5

T9 149 58.65 59.03 59.09 1.1 fluvial 0.6
149 58.65 59.03 59.09 1.15 unif fluvial 0.6

T10 180.8 58.5 58.88 58.94 1.15 unif fluvial 0.6




Etat projet

DEBIT 5 m3/s
abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude
trongon (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.67 62.15 3.08 unif torrentiel 1.4

Tl 13.3 60.8 61.33 61.81 3.08 unif torrentiel 1.4
13.3 60.8 61.4 61.81 2.86 torrentiel 1.2

T2 23.7 60.22 60.68 61.42 3.82 torrentiel 1.8
23.7 60.22 60.83 61.42 3.4 torrentiel 1.4

34 59.88 60.48 61.1 3.49 ressaut ondulé 1.4

34 59.88 60.88 61.06 1.9 ressaut 0.6

35 59.85 60.89 61.06 1.79 fluvial 0.6

T3 425 59.6 60.95 61.03 1.31 fluvial 0.4
42.5 59.6 60.65 61.03 2.74 unif fluvial 0.9

53.5 59.44 60.49 60.87 2.74 fluvial 0.9

T4 54.6 59.42 60.46 60.85 2.77 critique 0.9
54.6 59.42 60.07 60.85 3.92 torrentiel 1.6

64.8 59.32 60.15 60.57 2.86 ressaut ondulé 1.0

64.8 59.32 60.3 60.57 2.31 ressaut 0.7

73.5 59.24 60.19 60.48 2.39 fluvial 0.8

T5 75.6 59.22 60.12 60.46 2.57 critique 0.9
75.6 59.22 59.47 60.45 4.39 torrentiel 2.8

97.8 59 59.5 59.75 2.24 ressaut ondulé 1.0

97.8 59 59.5 59.75 221 ressaut 1.0

1021 58.96 59.46 59.71 2.21 unif fluvial 1.0

104.6 58.93 59.44 59.68 22 fluvial 1.0

TP 116.8 58.81 59.43 59.59 1.79 fluvial 0.7
116.8 58.81 59.4 59.59 1.95 fluvial 0.8

T8 127.4 58.72 59.26 59.5 2.15 critique 0.9
127.4 58.72 59.39 59.49 1.41 fluvial 0.5

LE] 149 58.65 59.29 59.4 1.46 fluvial 0.6
149 58.65 59.28 59.4 1.55 unif fluvial 0.6

T10 180.8 58.5 59.13 59.25 1.55 unif fluvial 0.6

Etat projet
DEBIT 7 m3/s
abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude
trongon (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.79 62.38 3.41 unif torrentiel 1.4

T1 13.3 60.8 61.45 62.04 3.41 unif torrentiel 1.4
13.3 60.8 61.53 62.04 3.16 torrentiel 1.2

T2 23.7 60.22 60.8 61.67 4.14 torrentiel 1.7
23.7 60.22 60.98 61.67 3.67 torrentiel 1.3

33.1 59.91 60.65 61.39 3.82 ressaut ondulé 1.4

33.1 59.91 61.13 61.35 2.07 ressaut 0.6

33.9 59.88 61.14 61.35 1.99 fluvial 0.6

T3 425 59.6 61.21 61.32 1.45 fluvial 0.4
42.5 59.6 60.87 61.32 2.97 unif fluvial 0.8

545 59.42 60.69 61.14 2.98 fluvial 0.8

T4 54.6 59.42 60.68 61.14 2.99 critique 0.9
54.6 59.42 60.21 61.14 4.26 torrentiel 1.5

67.8 59.29 60.31 60.78 3.04 ressaut ondulé 1.0

67.8 59.29 60.45 60.78 2.54 ressaut 0.8

736 59.24 60.38 60.72 2.61 fluvial 0.8

T5 75.6 59.22 60.31 60.7 2.78 critique 0.9
75.6 59.22 59.55 60.7 4.76 torrentiel 2.6

104.4 58.93 59.56 59.87 25 ressaut ondulé 1.0

104.4 58.93 59.56 59.87 2.48 ressaut 1.0

107.9 58.9 59.53 59.84 2.48 critique 1.0

109.4 58.88 59.52 59.82 2.43 fluvial 1.0

TP 116.8 58.81 59.53 59.77 217 fluvial 0.8
116.8 58.81 59.53 59.77 217 fluvial 0.8

T8 127.4 58.72 59.39 59.67 2.35 critique 0.9
127.4 58.72 59.52 59.65 1.59 fluvial 0.6

T9 149 58.65 59.44 59.57 1.62 fluvial 0.6
149 58.65 59.42 59.57 1.72 unif fluvial 0.6

T10 180.8 58.5 59.27 59.42 1.72 unif fluvial 0.6
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numéro renvoi  Position du projet vis-a-vis Type / profondeur  profondeur . numéro renvoi  Position du projet vis-a-vis Type / profondeur profondeur

Commentaires Commentaires

plan du réseau dimension amont aval plan du réseau dimension amont aval
10 longe le réseau RN106 DN400 0.53 4.2 .SOEJS lanoue. Soit & conserver ou sinon A approfondir
intégrer dans la noue.
DN300 s . p .
18 longe le réseau (début loin du 0.45 1.25 A proximité du futur’ba_ssm de relztentlor_l Av 60 longe le réseau DN400 Caractéristiques réseau non connues
. Kennedy. Pas de dévoiement nécessaire
réseau)
. Sous la noue. Soit & conserver ou sinon a .
20 longe le réseau DN300 1.04 - o A approfondir
intégrer dans la noue.
23 intersection réseau DN400 - - Dev0|eme.nt LA 66 Longe Talabot Dalot 0.8 x 1.5 2.47 Relevés a effectuer.

géodétection

Relevés a effectuer (essentiels au niveau du
69 longe le réseau DN300 1,2? - croisement). Le reste est sous trottoir Est (=

intersection / longe réseau Vérifier profondeur au niveau du

26 cadre 150x80 2.6 2.45

Av République branchement du cadre 60x70 o . .
maintien+protections éventuelles phase travaux)
27 intersection réseau DN500 gDée(\)/gggltteir(l)tnpotennel SIS (L 71 longe le réseau Rte D’Avignon DN300 0.69 1.18 Sous VL maintenue et trottoir Nord
37his longe le réseau DN300 0.8 0.8 Dfevo[eme_nt potentiel suivant résultat 72 longe le réseau DN400 0.69 1.2 Sous VL maintenue et trottoir Nord
géodétection
intersection réseau Bir CHlE AL
39 Hakeim DN400 1,22 au milieu Sous VL (maintenue) 74 longe le réseau DN500 0.79 1.3 Hors projet
de la route
48 LUl RECIe S DN600 1.62 117 Protection & envisager 79 intersection réseau DN300 0.57 1.01 i i et WEH(EAl el 2 PG AL S AN
Justice d’Avignon)
Longe réseau Jacques Baby DN1200 VLI Sl UL I Al H L 80 intersection réseau DN400 1.05 - Hors projet BHNS

necessaires

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire a dévier (p1/4)



. . Position du projet vis-a-vis Type /
numéro renvoi plan

profondeur
du réseau dimension amont

profondeur aval

Commentaires

Réseau en diamétre 300 mm a approfondir rue Jaques Baby (cété trottoir Est)

T=40 ans Débit de pointe max = 0.3 m3/s

Caractéristiques de la nouvelle canalisation:

Type: Buse circulaire BA
Dimension: 500 mm
Pente: 1%

Débit capable (k=70): 0.37 m3/s

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire a dévier (p2/4)

Bassin versant:
Surface =
Longueur =
Point haut=
Point bas=
Pente =
Cimp =
CRnat=
CRimp=
Crglobal=
Lag-time=

1 ha
345 m
56.29 NGF
53.03 NGF
09 %

0.75

0.4

0.9

0.775
6 min



. . Position du projet vis-a-vis Type /
numéro renvoi plan

profondeur
du réseau dimension amont

profondeur aval

Commentaires

Réseau en diamétre 300 mm a approfondir rue Jaques Baby (cété trottoir Est)

T=40 ans Débit de pointe max = 0.3 m3/s

Caractéristiques de la nouvelle canalisation:

Type: Buse circulaire BA
Dimension: 500 mm
Pente: 1%

Débit capable (k=70): 0.37 m3/s

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire a dévier (p2/4)

Bassin versant:
Surface =
Longueur =
Point haut=
Point bas=
Pente =
Cimp =
CRnat=
CRimp=
Crglobal=
Lag-time=

1 ha
345 m
56.29 NGF
53.03 NGF
09 %

0.75

0.4

0.9

0.775
6 min



numeéro renvoi Position du projet vis-a-vis Type / profondeur
plan du réseau dimension amont

profondeur aval

Réseau en diamétre 300 mm a approfondir route d'Avignon

T=40 ans Débit de pointe max =

Caractéristiques de la nouvelle canalisation:

Type: Buse circulaire BA
Dimension: 400 mm
Pente: 0.8 %
Débit capable 0.18 m3/s

0.08 m3/s

Commentaires

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire a dévier (p3/4)

Surface =
Longueur =
Point haut=
Point bas=
Pente =
Cimp =
CRnat=
CRimp=
Crglobal=
Lag-time=

0.23 ha
140 m
60.34 NGF
59.16 NGF
0.8 %

1

0.4
0.9
0.9
3.45 min



numeéro renvoi Position du projet vis-a-vis Type / profondeur
plan du réseau dimension amont

profondeur aval

Commentaires

Réseau en diamétre 300 mm a approfondir route d'Avignon

T=40 ans Débit de pointe max = 0.33 m3/s

Caractéristiques de la nouvelle canalisation:

Type: Buse circulaire BA
Dimension: 600 mm
Pente: 0.5 %
Débit capable 0.42 m3/s

Fil d'eau aval peu contraint (cadereau)

Surface =
Longueur =
Pente =
Cimp =
CRnat=
CRimp=
Crglobal=
Lag-time=

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire a dévier (p4/4)

0.92 ha
180 m
0.4 %

0.4
0.9
0.9
5.2 min
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Stations BHNS

TN ¢

A
\

TN (voirie existante )
L

Classique Semi-décaissée Décaissée
voie Voie - 7 Voie - 14
voie + 14 Voie + 14 Voie + 14
“ Trottoir + 14 Trottoir +7 Trottoir
Légende:
Zp = cote plateforme
Zq = cote quai

Zt = cote trottoir
(exprimée en m, cote NGF)



01 - LAENNEC
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Décaissée sans trottoir
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Carte des niveaux d’eau maximum atteint crue de 1988 état 2008

Statistical maximum : Surface
elevation [m]

B Above  54.5858
54.4305 - 545858
54 2751 - 54.4305
541108 - 54 2751
53 0644 - 54.1198
53.8001 - 53.0644
53.6538 - 53.8001
53 4084 - 53 6538
53.3431 - 53.4984
531877 - 53.3431
53.0324 - 53.1877
52 8771 - 53.0324
52 7217 - 52 8771
52 5664 - 52. 7217
52 4110 - 52 5664
52 2557 - 52.4110
52 1003 - 52 2557
51.0450 - 52.1003
51.7897 - 51.9450
51.6343 - 51.7807
51.4790 - 51.6343
51.3237 - 51.4790
51 1683 - 51.3237
51.0130 - 51.1683
Below  51.0130
Undefined Value

|
<

\

|IIIIIDDIIII

Partie amont RN106



Zoom au niveau de la Passerelle amont sur RN106



Statistical maximum -
Surface elevation [m]

B ~bove 51.475
[ 51.350 - 51.475
B 51.225-51.350
B 51100 - 51.225
I 50.975-51.100
[ ]50850-50075
[ ] 50.725 - 50.850
[ 50.600 - 50.725
< B 50.475 - 50.600
B 50.350 - 50.475
B 50225 - 50.350
B 50.100 - 50.225
B 49.975 - 50.100
B 195350 - 40.975
B 49.725 - 49.850
I 49.600 - 49.725
B 49.475 - 49.600
B 49.350 - 40.475
B 49225 - 49.350
[ 49.100 - 49.225
[ ] 48.975-49.100
[ ] 48.850-48.975
[ ]48.725-48.850
[ ] 48.600-48.725
[ | Below 48.600
- [ ] undefined Value

Partie aval RN106



Zoom sur passerelle aval sur RN106
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PPR
inondation:

Aléa résiduel
Aléa modéré, h < 0.5m
Aléa fort, 0.5m<h<1m

Aléa trés fort, h > 1m

Station du TRAM-BUS

Cadereau

Nota: Les stations VATEL, CHU1, CHU2,
CHUS (hors plan) ne sont pas situées dans
une zone d'aléa
AR OS2SR B
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Groupement de maitrise d’oeuvre pour la ligne T2 de Nimes métropole
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Note Hydraulique sur la faisabilité d’approfondissement
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Maitrise d’oeuvre pour le ligne T2 de Nimes métropole

Cette note a pour objet de vérifier la cohérence du projet Tram-Bus avec le futur projet de doublement
du cadereau Valdegour porté par la Ville de Nimes dans le programme CADEREAU.

Le projet de renforcement du cadereau du Valdegour projeté par la Ville de Nimes consiste
notamment a réaliser un ouvrage hydraulique (cadre enterré puis cuvelage a ciel ouvert) en paralléle a
celui existant. L'étude a été réalisé par EGIS en janvier 2010 : « Cadereaux de Saint Cesaire et de
Valdegour, Etape MC3 « Etude des conséquences hydrauliques de 'aménagement des cadereaux —
Dossier de Synthése : extrait cadereau Valdegour amont + ZUD ». Une annexe présente les résultats
de la simulation hydraulique réalisée.

Ce projet doit étre mis a jour en tenant compte de l'insertion de la ligne T2 au droit de la RN106. En
effet, 'ouvrage se superpose a la future ligne T2 : une solution d’enterrement de la partie non
couverte doit alors étre envisagée.

Afin de répondre a la Ville et s'assurer de la cohérence des deux projets, il doit étre étudié une
solution hydraulique permettant d’enterrer I'ouvrage.

1 PRINCIPE PROPOSE PAR EGIS

Dans le cadre du programme CADEREAU, la Ville de Nimes a réalisé de nombreuses actions pour
lutter contre les inondations. Le cadereau du Valdegour fait partie des cours d’eau concernés par ce
programme. Des aménagements ont déja été réalisés en amont (bassin de rétention des Romarins,
bassin de Mourre Froid et de Pierre Blanche). Il est prévu, dans une dizaine d’années, de renforcer la
capacité actuelle du cadereau en créant un nouveau cadre en paralléle au cadre existant, depuis
I'engouffrement sous la RN106 en aval immédiat du bassin des Romarins jusqu’a la confluence avec
le Saint Césaire.

Le dimensionnement a été réalisé par EGIS (2010). Le principe est figuré sur le schéma ci-dessous
sur le trongon Romarins — Dayan).

Al

Rond point
Dayan

Bassin des
Romarins

Chambre de mélange

 Cadre 3.00 x 2.00m Cadre
AZNE 2.75x2.20m
o

Cadre 2.50 x 2.50m

U béton
240 x
2.60m

Cadre 3.00 x 2.00m

@ ‘ "gaa
b

Figure 1. Projet de renforcement de la capacité du Valdegour- projet EGIS (source : étude EGIS, 2010)
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Le projet consiste a conserver le busage du Valdegour existant jusqu’a au franchissement de la voie
SNCEF et a créer un ouvrage paralléle de capacité supérieure. Une chambre de mélange est créée en
amont immédiat de la voie SNCF permettant la récupération des deux ouvrages distincts. En aval de
la voie SNCF, le cadereau de Valdegour est entiérement repris.

De la RN106 a la chambre de mélange, I'ouvrage a créer tel que défini par le projet EGIS consiste en
une alternance cadre enterré / cuvelage a ciel ouvert depuis le bassin des Romarins (ouvrage
d’engouffrement) jusqu'a une chambre de mélange reprenant les écoulements du busage du
Valdegour existant.

Tableau 1. Tableau de résultats de la simulation hydraulique réalisée par EGIS

cote cote s |Vitesse|  Max Max
Noeud ID Nceud | Longueur | Largeur | Hauteur radier radier Pente | Hauteur| Débit DS "
amont ID aval (m) (mm) (mm) amont (m aval (m | (m/m) | DS (m) (m3ls) DS Hauteur Vitesse | Froude
AD) AD) (mis) Us (m) Us (mis)
Ent_1 1 5 2750 2000 54,6 54,52 0,016 143 17,68 4,50 1,40 4,61 1,25
1 2 15 2750 2200 54,52 54,28 0,016 1,49 17,68 431 1,39 4,62 1,25
2 10 160 2750 2200 54,28 53,08 | 0,008 | 145 17,68 442 1,45 4,42 117
10 12 40 2750 2200 52,48 52,16 0,008 1,42 17,68 4,52 1,42 4,52 1,21
12 15 60,2 2750 2200 51,56 51,08 0,008 143 17,68 4,51 1,43 4,51 1,21
15 44 217,5 2750 2200 50,48 48,74 0,008 1,48 17,68 4,36 1,43 4,51 1,21
44 50 107 2750 2200 48,74 47,88 0,008 1,49 17,68 4,32 1,44 4,47 119
50 54 389 2750 2200 47,88 47,57 0,008 147 17,68 4,37 1,45 443 1,18
54 59 93 2750 2200 47,57 46,82 0,008 147 17,68 4,38 143 4,49 1,20
59 70 201 2750 3000 46,82 4522 0,008 1.46 17,68 439 1.46 439 1,16
70 7 20 2500 2500 4522 449 0,016 132 17,68 534 1,30 543 1,52
7 73 40 2500 2500 449 4431 0,015 1,31 17,68 5,39 1,31 5,39 1,50
73 78 100 2400 2250 43,51 42,11 0,014 1,53 20,28 5,52 1,53 5,52 1,42
78 86 160 2400 2500 42,01 39,5 0,016 1,79 20,28 4,73 1,50 5,64 1,47
86 88 40 2400 2650 39,5 39,06 0,011 1,79 20,28 4,72 1,74 4,86 1,18
88 89 20 2400 2600 39,06 38,84 0,011 1,76 20,28 4,80 1,74 4,86 1,18
89 92 60 2400 2500 38,84 38,18 0,011 1,73 20,28 4,90 1,71 4,95 1,21
92 93 20 2400 2500 38,18 37,96 0,011 1,67 20,28 5,05 1,67 5,05 1,25
93 95 40 2400 2500 37,96 37,32 0,016 1.46 20,28 581 1,46 581 1,54
95 97 16,7 3000 3000 36,92 36.69 0,014 142 20,28 476 1,38 491 1,34
97 99 275 3000 2000 36,69 36,31 0,014 148 20,28 4,56 137 4,94 1,35
99 100 18,7 Chambre de 36,31 36,14 0,009 143 40,50 5,67 143 5,67 1,51
mélange L
100 101 51 variable HQ: 2,30 36,14 36,1 0,008 117 40,50 3,47 1,14 3,54 1,06
101 101,2 5 5000 2000 36,1 36,05 0,010 1,18 20,37 3,52 1,15 3,59 1,07
101.2 102 65 5000 | 2000 | 36,05 3599 | 0009 | 120 | 2037 | 347 147 3,56 1,05
102 107 90,2 6000 2000 35,72 3515 0,006 147 40,50 4,60 141 478 1,28

La ligne d’eau issue des résultats EGIS est présentée ci-dessous, de I'entonnement en aval du bassin
de rétention des Romarins, a la chambre de mélange (PM 1482).
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2 2 REPRISE DU PROJET

Le projet de doublement du cadereau Valdegour doit faire I'objet d’'une adaptation afin de
permettre 'insertion de la future voie T2.

Le trongon concerné est situé entre 'aval de la station de gaz jusqu’a la passerelle Méliés.

L’adaptation au projet T2 consiste a enterrer I'ouvrage sur ce trongon et a « rattraper » le fil
g @ d’eau projeté par EGIS au droit de la passerelle Mélies.
1 Melies
& . . e . . . . . o Y
\ y L’adaptation du projet fait I'objet de deux simulations hydrauliques sur deux logiciels distincts :
49.0- —— \
- Simulation CANOE : la modélisation CANOE a été utilisée afin de « reproduire » le modéle
aro- EGIS dont la simulation avait été réalisée sous le logiciel de la gamme InfoWorks qui
fonctionne en régime transitoire et qui permet la résolution des équations de Saint-Venant.
45.0-
] - Simulation CAPRIS: la simulation CAPRIS permet de vérifier Iimpact des différents
T T e T e - changements de régime. A la différence des logiciels de type CANOE et InfoWorks, le
Link - 21 101 [ 124 151 EH 501 £ B -[7a logiciel permet de calculer le ressaut hydraulique.
us_node_id ‘ 2 10 12 15 44 50 54 59 o] 1
length (m) - 1600 400| 602 2175 1070 3B 930 2010 - (400 . R . - .
width (om) |- 750 2750 | 2750 750 7% |27s0) 2750 750 - |20 Les principales limites des logiciels sont les suivantes :
height (mm) = 2200 2200 | 2200 2200 2200 2200 2200 3000 - | 2500
usinv (m AD) |- 54.280 - 51560 50480 48740 - 47570 46 820 - -
ettt S . —_ anml | || e B i | - Logiciels de type InfoWorks et CANOE : le logiciel fonctionne trés bien en fluvial. Par
Node: I T o[z [ 15 ] - “w ] s[s ] s T oFT T - contre, en écoulement torrentiel pour un froude élevé Fr>1.2; une approximation est

réalisée dans le calcul pour éviter I'arrét du calcul.

De I’entonnement & la rue MELIES: orofil en lona et liane d'eau

- Logiciel de type CAPRIS: le logiciel résout I'’équation de Bernouilli le long du canal

prismatique en écoulement permanent. C'est un avantage par rapport aux modéles
Iy P;Ejf:ge précédents pour les calculs en torrentiel et pour les changements de régime. Par contre, il
n'est pas possible de modéliser en régime transitoire (pas d’hydrogrammes ni d’apports de
490- débits possibles).
47.0-
b Les hypothéses de modélisations prise en compte sont les suivantes :
% 430-
CANOE :
- - Débits de projet : les débits de projet sont ceux issus du tableau EGIS (voir tableau 1)
3s0- - Coefficient de rugosité k = 65 pour du béton lisse.
o CAPRIS :
n 0= Q38 958 a5 1098 1288 12981318 1438 1482 1506 B Deblts de projet :
T e - 3
vmel w7 o 7 % (B = o foo| & |58 o Debitde 17.7m"/s
length tm) 00| 400 100.0 160.0 400 (200 B0 400 167|275 [16.7) . 3
wieth (min) psool 2500 2400 2400 2400 faon| 2400 2400 | - |3000 000 e Débitde 20.3 m’/s
height tmm) [2500 2500 2280 2500 2650 [26E00| 2500 2500 - | 2000 Z300)
a0 s o 324 el I s - R e - Coefficient de rugosité k = 65 pour du béton lisse.
grad (tnim) - |0.01475 0.01400 0.01569 001100 | - 0.01100 - |0.01600 | - - -
Hode E R T 7 T EEE T 92183 | ©95]87 | 85 -[[ oz
De la rue MELIES au viaduc SNCE: profil en long et liane d’eau On modélise dans un premier temps le projet tel que défini par I'étude EGIS.
Figure 2. Ligne d’eau — de I’'entonnement jusqu’a la voie SNCF — projet EGIS (source : étude EGIS, 2010)
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21 Modélisation projet EGIS

Les résultats sont donnés sur les profils en long suivants.
1. Lignes d’eau état initial avec :
e Capris du projet EGIS pour Q= 17.8 m*/s
e CANOE du projet EGIS

e Données issues du tableau EGIS.

entonnement

\\ Station Gaz N

50 -

—0uv
—— CAPRIS du projet EGIS

—O0uv
—0ouw
Chaufferie Données EGIS

—— CANOE du projet EGIS

TNI2 Station-service

Passerelle Melies

] \\
| \ o
m T3 T4 T5amt T5avl T6 7 T8 T9 T10T10av  T11 T12 T13 T14 T15 T16T17 TWSQ
35+ T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Les différentes simulations obtiennent des résultats trés proches. On note des différences :

- Au niveau des chutes entre CANOE (ligne verte) et CAPRIS / INFOWORKS (lignes bleue
et jaune): cela est d0 a linsertion des chutes dans le logiciel CANOE. En effet, en
écoulement torrentiel, le logiciel ne permet pas de rester selon ce régime d’écoulement au
niveau d’'une chute si celle-ci est intégrée au logiciel de fagon « verticale ». Le logiciel
effectue un passage en régime critique ce qui ne représente pas correctement la réalité.
Pour éviter ce probléme, on réalise une chute « guidée » sur une largeur d’'un métre.

- Au niveau de CAPRIS et CANOE/INFOWORKS : le logiciel CAPRIS représente mieux les
changements de régime. En effet, le calcul du nombre de Froude n'est pas sujet aux
approximations du logiciel et le calcul de la charge est donc la plus fidéle possible.
CAPRIS montre un changement de régime juste en amont de la passerelle Melies.
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Le nombre de froude reste élevé (>1) sur 'ensemble du profil en long ce qui indique
clairement que le régime est torrentiel, sauf au niveau du cuvelage en amont de la
passerelle Méliés (voir tableau de résultats en annexe).

2. Lignes d’eau état initial avec :
e Capris du projet EGIS pour Q= 17.8 m3/s
e Capris du projet EGIS pour Q= 20.3 m3/s

e Données issues du tableau EGIS.

60

—Oouv
Entonnement ——Capris du projet Egis Q=17 .8 m3/s

—0ouv
55 | " Chaufferie ]

™~ ) Données EGIS
\‘\ Station Gaz ™
— ——Capris du projet Egis Q=20.3 m3/s
TN-T2
Station-service
50 -
Passerelle Melies
-\\\

45 5
40 -

m™ T2 T3 T4 T5amt T5avl T6 17 T8 T T10T10av  T11 T2 T13 T14 T15 T16T17 T18T19

35 T T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Pour évaluer tenter d’évaluer le passage d’'un débit de 17.5 m3/s a 20.3 m3/s avec le logiciel Capris
qui ne fonctionne qu’en régime permanent, deux simulations en régime permanent ont été effectuées.
On remarque que les lignes d’eau restent trés proches (I’écart est de 9 cm au niv  eau de la chambre
de mélange). La vitesse est comparable (6.7 m/s contre 6.5 m/s).
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21 Modélisation projet — approfondissement en aval de la station de Gaz a
la passerelle Mélies

Plusieurs simulations ont été tentées afin d’obtenir les meilleurs résultats possibles afin de rester au
plus proche de la configuration EGIS et afin de limiter au plus le périmétre d’intervention. Ce sont les

résultats de la simulation du projet calée qui sont données ci-apres.

Les caractéristiques des ouvrages sont données dans les plans en annexes.

T 0 54.6 cadre 2.75 2.2 56.8
20 54.28 cadre 2.75 2.2 56.48
T2 20 54.28 cadre 2.75 22 56.48
T2c 180 52.48 cadre 2.75 2.2 54.68
T3 180 52.48 cadre 2.75 2.2 54.68
220 52.16 cadre 2.75 2.2 54.36
T3c 220 51.56 cadre 2.75 2.2 53.76
T4 220 51.56 cadre 2.75 22 53.76
280.1 51.08 cadre 2.75 2.2 53.28
T4c 280.1 50.48 cadre 2.75 2.2 52.68
T5p0 280.1 50.48 cadre 2.75 2.2 52.68
458.1 49.06 cadre 2.75 2.2 51.26
T5p 458.1 49.06 cadre 2.75 2.2 51.26
536.5 47.19 cadre 2.75 2.2 49.39
T5p2 536.5 47.19 cadre 2.4 2.25 49.44
808.1 45.02 cadre 24 2.25 47.27

(puis 2.5 apres

PK 830)
937 43.99 cadre 2.4 2.5 46.49
T5p3 937 43.99 cadre 2.4 2.5 46.49
997 43.51 cadre 2.4 2.5 46.01
T 997 43.51 cuvelage 24 2.25 45.76
1097 4211 Cuvelage 24 2.25 44.36
T12 1097 42.11 Cuvelage 24 25 44.61
1257 39.5 Cuvelage 2.4 25 42
T13 1257 39.5 Cuvelage 24 2.65 42.15
1297 39.06 Cuvelage 24 2.65 41.71
T14 1297 39.06 Cuvelage 24 2.6 41.66
1318.3 38.84 Cuvelage 24 2.6 41.44
T15 1318.3 38.84 Cuvelage 2.4 25 41.34
1378.3 38.18 Cuvelage 2.4 2.5 40.68
T16 1378.3 38.18 Cuvelage 24 25 40.68
1398.5 37.96 Cuvelage 2.4 2.5 40.46
T17 1398.5 37.96 Cuvelage 24 25 40.46
1438.5 37.32 Cuvelage 2.4 25 39.82
T17¢c 1438.5 36.92 Cuvelage 8 8 39.92
T18 1438.5 36.92 cuvelage 3 3 39.92
1455.2 36.69 cuvelage 8 3 39.69
T19 1455.2 36.69 cadre 3 2.25 38.94
1478.3 36.31 cadre 3 2.25 38.56
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Les résultats sont donnés sur les profils en long suivants.
3. Lignes d’eau état projet avec :
o Capris du projet approfondi sur le trongon concerné pour Q= 17.8 m%s
e Capris du projet approfondi sur le trongon concerné pour Q=20.3 m%s

e CANOE du projet approfondi sur le trongon concerné

60

entonnement

as 3

-TN T2

Chaufferie —0uv
—O0uv
——CANOE Proj egis

Station-service
Station Gaz

TN T2
—O0uv

CAPRIS Proj Q =17.8 m3/s

——Capris Praj = 20.3 m3/s

50 -
Passerelle Melies
45 -
Bd
Dayal
40 -
il T2 T3 T4 T5p0 T5p T5p2 T5p3  T11 T12 TI3T14 T15 TWQ
35 & T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

La ligne d’eau observée par le logiciel CANOE est « lissée » par rapport aux simulations CANOE,
mais les résultats restent comparables.
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2.2 Comparaison Etat Projet EGIS / PROJET APPROFONDI

4. Lignes d’eau état initial (egis) et projet avec :
e Canoe projet Egis

e Canoe projet

60
entonnement
Chauffere e OUYV apprefondi
Station Gaz Canoe projet
55 1 approfondi.
T ——Canoe projet
1 E%is )
b Station-service | QOUV Egis
Passerelle Melies
Données EGIS
50 -
~===TN T2
—0uvV
45
40 -
™
i T2 T3 T4 T5p0 T5p Tsp2 TS5p3  T11 T2 T13T14 T15 T16T17 T;t%‘ﬂ
35 T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Les résultats CANOE montrent que la modification du projet sur le trongon allant de I'aval de la
station de gaz a la passerelle Méliés n’a aucun impact sur la ligne d’eau aval. En amont, la
hauteur d’eau est abaissée jusqu’a la chaufferie. Il n’y a pas d’impact au niveau de
I’entonnement.
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Les résultats CAPRIS sont ceux qui sont utilisés pour le dimensionnement de I'ouvrage car
ils restent les plus précis en termes de lignes d’eau sur des ouvrages fonctionnant en
régime torrentiel.

On compare ci-aprés les lignes d’eau projet Egis et projet approfondi modélisés sous
CAPRIS avec un débit de 20.3 m¥s (5) et 17.8 m%/s (6).

5. Lignes d’eau état initial (egis) et projet avec :
o Capris projet Egis 20.3 m¥/s

e Capris projet 20.3 m%/s

60
entonnement —=0UN
Chaufferie T owv
——Capris du projet Egis Q=20.3 m3/s
Station Gaz ---- Capris du projet Q=20.3 m3/s
55 -
“\_\ TINT2
Lt Station-service
Passerelle Meliés
50 -
45 -
40 -
™ T2 T T4 T5p0 T5p Tsp2 T5p3 T T12 T13T14 T15 T16T17 T18T1
35 T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
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6. Lignes d’eau état initial (egis) et projet avec :
o Capris projet Egis 17.8 m¥/s

e Capris projet 17.8 m%/s

entonnement

60

55 -

50 -

45 -

40 -

m™

35

Chaufferie

Station G
ation Gaz CAPRIS Proj Q =17.8 m3/s ——CAPRIS du projet EGIS

Station-service
Passerelle Melies

T2 T5p3  T11 T13T14 T15 T16T17 {18

200 400 600 800 1000 1200 1400

Les modélisations état projet Egis / état approfondi montrent que la modification du projet sur
le trongon allant de I’aval de la station de gaz a la passerelle Méliés n’a aucun impact sur les
lignes d’eau aval (5) et (6). En amont, la hauteur d’eau est abaissée jusqu’a la chaufferie. Il n’y a
pas d’impact au niveau de I’entonnement.

Par ailleurs, le régime reste torrentiel a I’état projet ce qui est une bonne chose car les
ouvrages enterrés doivent éviter les changements brusques de régime.

Les résultats de la modélisation CAPRIS, donnés sous forme de tableau en annexe, montrent
également I’absence de modification de charge en aval, ce qui était une condition importante
pour éviter de perturber le projet en aval, surtout a la confluence avec le St Césaire au niveau
de la chambre de mélange.
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3 ANALYSE TECHNIQUE DU PROJET

L’analyse hydraulique a permis de montrer la compatibilité hydraulique de I'ouvrage modifié dans le
cadre de linsertion de la T2. L'objectif du présent chapitre est de montrer les conséquences
techniques de la superposition du T2 sur le projet cadereau.

Cette note ne concerne que le trongon modifié dans le cadre de l'interface T2, sans reprise du trongon
amont au niveau de la station de gaz pour lequel nous avons noté une interface importante entre le
projet EGIS et le cadereau existant.

3.1 Interfaces d’ouvrage
3.1.1 Réseaux concessionnaires

L'implantation du cadereau corrigé est Iégerement modifiée en plan afin de le caler sous la plateforme
BHNS et ainsi limiter les travaux de démolition lors de sa réalisation future. En effet, le projet BHNS
prévoit de sortir tous les réseaux concessionnaires de la plateforme bus, dégageant de fait 'emprise
des futurs travaux cadereau. Comme montré au chapitre 2, le profil en long a été repris. L'objectif
étant de supprimer la partie a ciel ouvert mais aussi assurer une couverture sur ouvrage suffisante
pour les passages transversaux des différents réseaux existants et a venir.

Quant au réseau de surface, le projet proposé offre une couverture de plus de 1m, voir 1.3m qui
permettra soit de franchir le futur cadre sans difficulté, soit de réaliser le cadre ultérieurement sans
sujétion particuliére.

Les profils en long et coupes joints en annexe illustrent ces données. La longueur impactée est
d’environ 338ml pour la partie cadre approfondie et 200 ml pour la partie U béton a couvrir.

3.1.2 Projet NM 2*DN600

Ce projet de liaison peut s’intégrer au projet T2 mais ne doit pas représenter une contrainte
d'intervention sur le futur Cadereau. Dans ce cadre son implantation devra se tenir a 2m du bord du
futur cadre afin de ne pas interférer sur les terrassements et souténements du futur ouvrage. La vue
en plan du projet Valdegour montre que cette implantation est faisable sans interférer avec le futur
cadre.

Ce projet en cours d'étude est mené par Nimes métropole

3.1.3  Collecte des eaux de surface

La mise en enterré de I'ensemble du cadereau va nécessiter la création d’'un ouvrage d’engouffrement
susceptible de collecter les eaux de surface en cas d'inondation de la voie. Cet ouvrage sera
dimensionné pour une capacité de collecte de 2.6m%s en rapport avec les apports intermédiaires de
I'étude Egis (20.28-17.68 m%s).

Le principe de conception est repris de celui existant sur le cadre du cadereau d’'Uzés au niveau de
I'avenue Salomon Reinach. Le nombre de bouche davalement est juste adapté a la capacité
souhaitée en lien avec les 150l/s par ml du projet cadereau d’Uzés. Le plan de principe est présenté
en annexe. Le linéaire d’engouffrement sera de 20ml pour une capacité de 3mYs.
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Maitrise d’oeuvre pour le ligne T2 de Nimes métropole

3.2 Couts complémentaires d’intervention ultérieure.

La couverture et I'approfondissement de I'ouvrage hydraulique auront des répercussions sur le cout
de I'ouvrage de par des terrassements mais aussi des travaux de surface supplémentaires liés a la
T2. Nous n'avons pas intégré de plus-value structurel a ce stade des études puisque les profondeurs
et dimensions d’ouvrage ; méme modifiés, restent dans I'enveloppe d’autres secteurs de I'étude EGIS.

Afin de rester cohérent avec I'étude EGIS, les ratios utilisés proviennent de leur étude et seront
utilisés en plus-value de travaux

PRIX UNITAIRE
DESIGNATION ET DEFINITION DES PRIX u EN EUROS
Découpe scie circulaire ml 3€
Décapage m? 1€
Démolition voirie, trottoir, scarification m? 8€
sondages m3 110 €
Démolition de magonnerie et béton m3 45 €
Terrassements (en ZUD) m3 30€
Terrassements en déblai (hors ZUD) m3 6€
Talutage pour fossé an aérien m? 16 €
Remblai en GNT 0/31.5 m3 35€
Evacuation des matériaux excédentaires de la ZUD m3 10€
Evacuation des matériaux excédentaires d'hors ZUD m3 5€
Fourniture et pose d'enrochement scéllés au béton m3 70€
Remblai en matériaux extraits m3 5€
drain PVC DN 200 mm ml 10€
Géotextile m? 3€
bétonnage des talus sur une épaissuer de 15 cm m? 100 €
Blindages m? 25€
engazonnement + toile m? 4€
290 & 400

EHdE L suivant la taille
@2000a 2800 mi 1000 a 2000
béton m3 210€
acier kg 21€
coffrage m? 70,0€
Beton de propreté m? 25€
Grave bitume m3 170 €
Enrobé m 12 €
Trottoirs ml 75€
Regards et tampons u 1800 €
Trappe d'accés + chutes u 40 000 €
Garde corps [l 150 €
Garde corps /cloture ml 75 €
Rampe d'accés F 3000 €
Raccordement canalisation diamétre <1 000 mm u 45 €
Raccordement canalisation diamétre > 1 000 mm u 30€
Plus-value pour longement cable ou canalisation ml 5€
Barriére -Tombe Léve f 1500€

Base de prix servant a I'estimation

date : 03 /2017 Inaéroo - Artelia - Richez Associés
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- Prixau | Montant | 'ontant | Montant
Situation | Précision | Quvrage Linoalta/|Largeur Hautaur ml (en | travaux (en tot_al eﬂ.‘des total
(enm) | (enm) | (enm) €HT) €HT) et imprévus général
(en € HT) (en € HT)
Boulevard
b des cadre 380 2,75 220 4750€ | 1805000€| 361000€ | 2166 000€
LIBRES Francais = g
Libres
Traversée
KENNEDY du Bd. cadre 118 3,00 2,20 4700€ | 554600€ 110920 € 665 520 €
Kennedy
Boulevard
Pasteur
BOEGNER Mare cadre 239 2,75 2,20 4 750€ | 1135250€ | 227050 € 1362300 €
Boegner
Boulevard
Pasteur 2
BOEGNER e U béton 201 2,75 3 4 800€ | 964 800 € 192 960 € 1157 760 €
Boegner
Passage
MELIES pa:seelfelle cadre 60 2,5 2,5 4850€ | 291000€ 58 200 € 349 200 €
Mélies

Extrait étude Egis

Nous avons considéré pour ces plus-values une emprise sous la T2 contrairement au projet original
qui se trouvait en délaissé. Cependant nous n’avons pas inclus a ce stade de surcout de signalisation
ou de déplacement d’exploitation de la T2.

La plus-value estimée a ce stade, avec le détail en annexe sont de :

Trongon cadre approfondi

Trongon U Béton

Principaux postes en plus-value

démol et tranchée sur 5m large

Principaux postes en Plus-value
démol et tranchée sur 5m large

e approfondissement 1m moyen e approfondissement 1.5m moyen,
e réfection voirie e couverture ouvrage cadre
e trappe de visite
e ouvrage d’engouffrement
e réfection voirie
au ml 666 € au ml 1530 €

A cela s’ajoute 40k€ de trappe de visite + 20mI*1250€ pour I'ouvrage d’engouffrement.

Ce qui ramenait au trongon impacté représente une plus-value de 338ml *666€+ 200m| *1530€ +65k€
soit 596k€ HT

Le montant total avec les divers et imprévus (20%) s’établit a ~715k€ HT.

naéroo - Artelia - R
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Maitrise d’oeuvre pour le ligne T2 de Nimes métropole

Annexes :

% Estimation des surcouts
& Exemple d’ouvrage d’engouffrement

PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Etude spécifique Valdegour

Trongon cadre approfondi Trongon U Béton
‘démol et tranchée sur 5m large ‘démol et tranchée sur 5m large
i 1m moyen i 1.5m moyen
PRIX UNITAIRE
DESIGNATION ET DEFINITION DES PRIX | U N EUROS Q o Q ot
Découpe scie circulaire mi 2 e 2 ¢
Décapage m’
Démolition voirie, trottoir, m’ 5 40€ 5 40€
sondages m 11
Démolition de ie et béton m: 4
(en ZUD) m: 3 5 150 € 75 225€
en déblai (hors ZUD) m
alutage pour fossé an aérien m 1.
emblai en GNT 0/31.5 m. 3! 4 140€ 4 140 €
E es matériaux delaZUD m 1 5 s0€ 5 s0€
E les matériaux é d'hors ZUD m:
Fourniture et pose d' sceéllés au béton m: 7
Remblai en matériaux extraits m
drain PVC DN 200 mm m 1
Geotextile m
bétonnage des talus sur une épaissuer de 15 om m 10
Blindages m 2 2 s0€ 3 75€
+ toile m’
290 a 400
Cadre m2 suivant la taille
2200042800 ml 1000 & 2000
béton m3 21 12 252¢€
acier kg 2. 144 302€
offrage m’ 70. 3 210€
eton de propreté m 2
rave bitume m3 171 1 170 € 1 170 €
nrobé m’ 1 5 60€ 5 60€
rottoirs ml 7!
egards el tampons u 1801
rappe d'accés + chutes u 40 000
arde corps. ml 150
arde corps /cloture mi 75
ampe d'acces F 3000
isation diamétre < 1000 mm u 45
diamétre > 1 000 mm u 30
Plus-value pour longement cable ou canalisali mi 5
Barriére -Tombe Léve f 1500
PV auml 666 € | auml 1530€
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Annexes :

& Tableaux de valeurs résultats CAPRIS

Maitrise d'oeuvre pour le ligne T2 de Nimes métropole

Ouvrage d'engouffrement

Giratoire %
L 1
T — e p——
ALTITUDE PROJET g 8 5 8 85 g [
trottoir 55 B 5 5 55 5 &
e % 10 wal P e 5 oot T w8
FEowagedengoutionert 9% 8 g 8 gi B 2
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Maitrise d'oeuvre pour le ligne T2 de Nimes métropole

DEBIT 17.68__m3/s INITIAL
trongon abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude
T 0 54.6 56 57.07 4.59 torrentiel 1.239

|

20 54.28 55.53 56.88 5.15 torrentiel 1.471

§

180 52.48 53.5 55.53 6.32 torrentiel 1.998

220 52.16 53.32 54.89 5.55 torrentiel 1.645

|

220 51.56 52.5 54.89 6.84 torrentiel 2252

|

280.1 50.48 51.42 53.8 6.84 torrentiel 2252

378.3 49.69 50.95 52.27 5.08 torrentiel 1.445

497.5 48.74 50.14 51.21 4.58 torrentiel 1.236

578.5 48.09 49.49 50.56 4.58 unif torrentiel 1.236

|

604.4 47.88 49.28 50.35 4.58 torrentiel 1.236

|

643.4 47.57 48.98 50.04 4.56 torrentiel 1.226

3

736.4 46.82 48.23 49.29 4.57 torrentiel 1.229

911.5 45.42 46.83 47.89 4.56  ressaut ondulé 1.226

912.7 45.41 47.27 47.88 3.46  fluvial 0.810

37 5.22. 46.94 47.8 411 critique 1.001

3
3
o
IS

956.9 44.9 46.28 47.62 5.11 torrentiel 1.389

997 44.31 45.6 47.13 5.48 torrentiel 1.540

T 997 43.51 44.54 47.13 7.13 torrentiel 2243

T12 1097 4211 43.35 45.15 5.94 torrentiel 1.703

T13 1257 39.5 40.74 42.55 5.96 torrentiel 1.709

T14 1297 39.06 40.39 41.96 5.55 torrentiel 1.537

PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Etude spécifique Valdegour

T15 1318.3 38.84 40.21 41.68 5.37 torrentiel 1.465

T16 1378.3 38.18 39.6 40.97 5.19 torrentiel 1.391

T17 1398.5 37.96 39.39 40.75 5.17 torrentiel 1.380

T17c 1438.5 36.92 37.77 40.23 6.95 _torrentiel 2.407

1455.2 36.69 37.58 39.83 6.65 torrentiel 2.251

1478.3 36.31 37.23 39.34 6.44 _torrentiel 2.144




Maitrise d'oeuvre pour le ligne T2 de Nimes métropole

DEBIT 20.3 m3/s INITIAL

trongon abscisse zfond niveau charge vitesse régime Froude

T 0 54.6 56 57.42 5.27 torrentiel

‘
N
3
=
8

54.28 55.61 57.18 5.55 torrentiel

g

5
¥
2
8

52.48 53.62 55.76 6.49 torrentiel

&

220 52.16 53.44 55.13 5.75 torrentiel 1.62

K
N
8
8

51.56 52.61 55.13 7.03 torrentiel 219

B

280.1 50.48 51.53 54.06 7.04 torrentiel 219

3783 49.69 51.08 52.52 531 torrentiel 144

497.5 48.74 50.3 51.44 4.75  torrentiel 1.21

604.4 47.88 49.44 50.58 4.73  torrentiel 1.21

643.4 47.57 49.14 50.27 4.72  torrentiel 1.20

736.4 46.82 48.38 49.52 4.73  torrentiel 121

803.8 46.28 47.85 48.98 4.71  unif torrentiel 1.20

905.9 45.47 47.46 48.16 3.7 ressaut

°
®

937 45.22 47.53 48.05 3.19  fluvial

o
>
2

937.2 45.22 47.05 48.05 442  torrentiel

&

T10avl 956.9 44.9 46.43 47.86 53 torrentiel 1.37

T10c 997 43.51 44.67 47.38 7.29 torrentiel 216

1097 4211 43.48 45.42 6.16 torrentiel 1.68

1257 39.5 40.87 42.81 6.16  torrentiel 1.68

PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Etude spécifique Valdegour

1297 39.06 40.53 42.22 5.75  torrentiel 1.51

1318.3 38.84 40.36 41.94 5.57 torrentiel 1.44

1378.3 38.18 39.75 41.23 5.38 torrentiel 1.37

1398.5 37.96 39.54 41 5.35 torrentiel 1.36

1438.5 37.32 38.78 40.49 5.78 torrentiel 1.53

T18 1438.5 36.92 37.86 40.48 7.17  torrentiel 2.36

T19 1456.2 36.69 37.67 40.09 6.88 torrentiel 222



Maitrise d'oeuvre pour le ligne T2 de Nimes métropole

DEBIT 17.68 _m3is PROJET
trongon abscisse 2z fond niveau charge vitesse régime Froude
T 0 54.6 56 57.07 4.59 torrentiel 1.239

T2 20 54.28 55.53 56.88 515 torrentiel 1471
m
m
m
m
m
m
m
m
™ 997 4351 4513 46.18 454 torrentiel 1.139

T12 1097 4211 43.44 45 5.53 torrentiel 1.531

T13 1257 39.5 40.74 42.54 5.94 torrentiel 1.703

T4 1297 39.06 40.39 41.96 5.54  torrentiel 1534

T15 1318.3 38.84 40.21 41.68 5.37 torrentiel 1.465

T16 1378.3 38.18 39.6 40.97 5.19 torrentiel 1.391

T17 1398.5 37.96 39.39 40.75 5.17 torrentiel 1.380

T17c 1438.5 36.92 37.77 40.23 6.95 torrentiel 2.407

1455.2 36.69 37.58 39.83 6.65 torrentiel 2.251

1478.3 36.31 37.23 39.34 6.44 _torrentiel 2.144

PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS - Etude spécifique Valdegour

DEBIT 203 m3ls Projet

trongon abscisse 2fond niveau charge vitesse régime Froude

T 0 54.6 56 57.42 5.27 torrentiel 1.422

-
)
~
3

54.28 55.61 57.18 5.55 torrentiel 1.537

-
S
&

®
3

52.48 53.62 55.76 6.49 torrentiel 1.941

220 52.16 53.44 55.13 5.75 torrentiel 1.623

-
s
N
N
S

51.56 52.61 55.13 7.03 torrentiel 2.190

-
2
&

280.1 50.48 51.53 54.06 7.04 torrentiel 2194

458.1 49.06 50.59 51.78 4.82 torrentiel 1.244

536.5 47.19 48.31 50.54 6.61 torrentiel 1.994

829.8 44.85 46.66 47.77 4.68 unif torrentiel 1111

o
g
°
<
8
g

43.99 45.8 46.91 4.68 torrentiel 1111

997 43.51 45.32 46.43 4.68 unif torrentiel 1111

1097 4211 43.6 45.24 568 torrentiel 1.486

1257 39.5 40.88 42.8 6.15 torrentiel 1671

1297 39.06 40.53 42.21 5.74 torrentiel 1.512

1318.3 38.84 40.36 41.94 5.56 torrentiel 1.440

1378.3 38.18 39.75 41.23 5.38 torrentiel 1.371

1398.5 37.96 39.54 41 5.35 torrentiel 1.359

1438.5 37.32 38.78 40.49 5.78 torrentiel 1.527

T18 1438.5 36.92 37.86 40.48 7.17 torrentiel 2.361

T19 1455.2 36.69 37.67 40.09 6.88 torrentiel 2219
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S

Réf : VAR/ILNL/FML/2017- 21090 Le &7 HARS 203

Suivi par : Jean-Luc NUEL

Objet : Tram’Bus Diagonal — T2 — Autorisation de rejet

Monsieur le Directeur Général des Services,

Par la présente, jautorise Nimes Métropole dans le cadre son projet de BHNS Tram’Bus
Diagonal a raccorder, si nécessaire, les rejets d’eaux pluviales de la place-forme BHNS qui sera
mise en place, aux cadereaux rencontrés tout au long du projet (11,5km du P+R Laennec

jusqu'au P+R de Paloma).

Les modalités techniques de raccordement seront étudiées finement entre nos services au
niveau PRO. Il vous appartiendra, en tant que maitre d’ouvrage du BHNS, de prendre toutes
les dispositions pour garantir la pérennité des ouvrages constituant les cadereaux si des
interventions s'avéraient nécessaires sur ceux-ci.

Je vous prie d’agréer, Monsieur le Directeur Général des Services, I'assurance de mes
salutations distinguées.

Pour le Sénateur-Maire et par délégation
Christophe MADALLE
Directeur Général des Services

NIMES METROPOLE

A l'attention de Laurent COTTERET
Directeur Général des Services

3 rue du Colisée

30 000 NIMES

MAIRIE DE NIMES PLACE DE UHOTEL DEVILLE - 30033 NIMES CEDEX 9 -TEL : 04 66 76 70 01
www.nimes.fr
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