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 1. ANNEXE 1 : TABLEAU DE SYNTHESE DES SYSTEMES DE RETENTION 

  



Tableau de synthèse des systèmes de stockage des eaux pluviales

ml ou 

mleq

L ou 

Leq
h % vide Vol m3 Type Exut

ml ou 

mleq

L ou 

Leq
h Vol m3 Type Exut Sm² h % vide Vol m3 Type Exut Caractéristiques Circulation Aléa Dispositif

Kennedy Ouest P+R Laennec 203.7 350 0.9 100 310 Bso ou Bsi* + traitement

Réseau pluvial à 

créer puis St 

Cesaire

Parking P+R Cloison siphoïde 310 106.3

Kennedy Ouest BV1 203.7 174 2 30 104.4 Tsd ou Tsi*
Saint Cesaire

(Ovoïde 1.3x0.8)
Site propre 104.4 -99.3

Kennedy Ouest BV2 -3 250 2.6 0.2 130 Nsi* ou NSd reseau 500 Site propre 130 133

Rd Point F sur Oder BV3-1 122.4 90 2.6 0.2 46.8 NSd reseau 400
Site propre + 1 voie

VL

9000 à 12500 

V/j

Vanne de confinement à

l'exutoire
46.8 -75.6

RN106 BV3-2 17.3 100 2.6 0.2 52 Nsi* ou NSd Bassin de ret Site propre 52 34.7

RN106 BV3-3 223.3 135 2.6 0.2 70.2 Nsi* ou NSd Bassin de ret et noue aval200 0.8 100 180 Bso ou Bsi* reseau 800 Site propre 250.2 26.9

RN106 BV3-4 75.3 160 2.6 0.2 83.2 Nsi* ou NSd reseau 400 Site propre 83.2 7.9

Av des Arts et RN106 BV3-5 -141.6 129 0.98 1.5 30 190 TSd bassin 35 2.6 0.2 18.2 Nsi* ou NSd bassin 520 0.45 100 234 Bso reseau 150x90

RN106 (noue) : site

propre - Av des Arts

(bassin) : Site propre

+ voies VL

Av des Arts:

env 12800 V/j

Regards avec filtre et

fosse de décantation pour

tranchées +Vannes de

confinement + cloison

siphoïde dans bassin

442.2 583.8

Av des Arts BV3-6 42.7 164 0.73 1.5 30 180 TSd reseau 600
Site propre + Voies

VL
env 12800 V/j

Regards avec filtre et

fosse de décantation pour

tranchées +Vannes de

confinement + cloison

siphoïde dans bassin

180 137.3

Av des Arts BV3-7 19.1 0 -19.1

Robersval BV3-9 47.2 450 0.3 100 135

Approfondisse

ment bassin

existant

reseau 600
Site propre + Voies

VL

Circulation 

limitée
Cloison siphoïde 135 87.8

Kennedy BV3-8 -18.4 0 18.4

Kennedy BV4 -179.9
Combes des

Oiseaux
-1799 -179.9 170 2 0.15 51 Nsi* ou NSd

cadereau via

300mm
1000 0.5 500 Bso ou Bsi* reseau 300

Noue Av Kennedy : 

Site propre - Bassin : 

lotissement amont

Circulation 

limitée
551 730.9 551 730.9

Kennedy BV5 -52.8 225 1.5 0.15 50.625 NSd reseau 400 Site propre + VL env 19000 V/j
Vanne de confinement à

l'éxutoire
50.625 103.425

Kennedy et Abattoir BV6 -15.3 100 1.5 0.15 22.5 NSd reseau 400 Site propre + VL env 19000 V/j
Vanne de confinement à

l'éxutoire
22.5 37.8

Cirque Romain BV7 12.8 0 -12.8

Talabot BV8-1 -6 0 6

Talabot BV8-2 51.8 0 -51.8

Rte D'Avignon BV9 0.1 52 1.5 1.5 30 35.1 Tsd ou Tsi* reseau 300
Trottoir + 6 places de

stationnement
Risque limité 35.1 35

Rte D'Avignon BV10 67.9 212 1.5 1 30 95.4  TSd reseau 400 20 2.5 0.4 20
NSd forme

arrondie
reseau 300 site propre + voies VL env 21300 V/j

Regards avec filtres et

décantes+Vannes de

confinement aux éxutoires

de la tranchées et de la

noue

115.4 47.5

Jean Moulin BV11-1 -27.4 0 27.4

Estienne D'Orves BV11-2 3.4 0 -3.4

Bd Periph Sud BV12 181.2 0 -181.2

Jacques Baby BV13 -3.8 Riquet -38 -3.8 40 5 0.5 30 30 Tsd ou Tsi* reseau 400
26 places de

stationnement
Risque limité

Regards avec filtre et

fosse de décantation
30 33.8 30 33.8

Courbessac BV14 -19.4 40 4.5 1 30 54 Tsd ou Tsi* reseau 300
16 Places de

stationnement
Risque limité

Regards avec filtre et

fosse de décantation
54 73.4

Imp Cloutelle BV15 229 250 4 0.5 30 150 Tsi* ou Tsd

Cadereau anc. 

Valladas / réseau 

pluvial 800mm

292 0.55 160.6 Bso ou Bsi* cadereau site propre 310.6 81.6

Clément Ader BV16 104.1 Valladas 1041 104.1 360 1.5 1 30 162 Tsi* ou Tsd cadereau trottoir + voie cycle 162 57.9 162 57.9

13 458 m² 2755.025 1927.625 3065.025 1927.625

1345.8 m3 m3 m3 m3 m3

942.1

Bilan qualitatif

Valdegour 5880 588 1733.8

Bilan 

compensation  

par BV (m3)

Tranchées et structure réservoir Noue Bassin

Total (m3) par 

tronçon

Bilan 

compensation par 

tronçon (m3) 

(attendu moins 

prévu)

Total Vol de 

rétention prévu 

par BV (m3)

 Vol tot en m3 

sur BV 

cadereau

Localisation

Num 

impluvium 

voirie

VOL 

necessaire
 BV Cadereau

 Simp sup 

Total sur BV 

cadereau

73.125 128.425

Vistre de la

Fontaine
458 45.8 0 -45.8

Alès -553 -55.3

Uzès 2252 225.2

364.6 155

150.5 -74.7

Simp Total 
* infiltration à valider après analyse des études géotechniques

Vol Total 

Anc Valladas 2096 209.6
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 2. ANNEXE 2 : PLAN DES DISPOSITIFS D’ASSAINISSEMENT PLUVIAL 
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 3. ANNEXE 3 : COUPES TYPES DES TRANCHEES DRAINANTES 
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 4. ANNEXE 4 : NOTE DETAILLEE DES BASSINS DE RETENTION ET 

AUTRES SYSTEMES DE STOCKAGE 
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1 MÉTHODOLOGIE 

Un modèle hydraulique a été réalisé sous le logiciel Canoë afin de préciser le fonctionnement hydraulique 
des ouvrages de rétention proposés au stade AVP.  

Pour tenir compte du pourcentage de vide (30%) à l’intérieur des tranchées, on a fictivement réduit de 70% 
leur largeur.  

Canoë réalisa à la fois la modélisation hydrologique et hydraulique (simulation Barré de Saint Venant). 

Le modèle standard (fonction de production) s’applique sur trois types de surface préalablement identifiées 
(surface imperméables en relation directe avec le réseau, autres surfaces imperméables et surfaces 
perméables) et suppose un comportement différent selon l’importance de la précipitation. Il prend en compte 
les pertes initiales constantes (PI), les pertes continues constantes et des pertes continues proportionnelles 
à l’intensité de la pluie.  Pour les surfaces imperméables directement connectées au réseau, les pertes sont 
de l’ordre de 3.5mm. Pour les surfaces perméables, elles sont de l’ordre de 10mm. Concernant les pertes 
continues proportionnelles, le coefficient de 
proportionnalité peut prendre trois valeurs 
différentes selon l’importance de la précipitation 
(pluie faible à moyenne, pluie forte à très forte, pluie 
exceptionnelle). Il représente le pourcentage de 
l’eau précipitée sur un type de donné de surface qui 
aboutit effectivement au réseau d’assainissement.  

Figure 1.  Evolution du coefficient de ruissellement 
en fonction de la pluie 

À l’état projet, on a considéré que compte tenu de 
l’imperméabilisation, les pertes continues sont 
nulles.  

La fonction de transfert utilisée est celle du modèle 
du réservoir linéaire combinant l’équation de 
continuité :  

 

avec une équation de stockage reliant linéairement le volume stocké au débit sortant :  

 

avec :  

K= lag-time (temps de réponse en s) 

Qe(t) = débit de pluie nette (m3/s) 

Qs(t) = débit à l’exutoire (m3/s) 

Vs(t) = Volume instantanné stocké dans le bassin versant en m3 

Ce modèle peut être représenté par un réservoir unique, dont le stockage et la loi de vidange varient en 
fonction de la hauteur d’eau. Si le débit Qe en entrée (pluie nette) est discrétisé sous la forme d’une fonction 
en escalier avec un pas de temps constant Δt, et que l’on cherche la sortie sous la même forme (débit à 
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l’exutoire Qs), on peut calculer le débit au nième pas de temps par une relation de récurrence simple :  

 

 
 
Les pluies modélisées sont celles fournies par la Ville de Nîmes.  

 

Figure 2.  Pluies de projet décennale (en mm/h) 

 

 

Figure 3.  Pluies de projet quarantenale (en mm/h) 

 

Figure 4.  Pluies de projet centennale (en mm/h) 
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2 IMPASSE CLOUTELLE 

2.1 Modèle 

Au niveau de l’impasse Cloutelle, il est prévu de combiner un système de tranchées et un bassin de 
rétention.  

Chaque tranchée récupère un sous bassin versant qui lui est associé. Les superficies des bassins versants 
sont indiquées en hectare sur la figure ci-dessous :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Le bassin de rétention est situé en dehors de la crue T=25 ans d’après la carte dite de « 4e scénario hydrologique » 
étudié dans le cadre des études générales CADEREAU. 
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2.2 Résultats  

2.2.1 Hydrogrammes 

> Exutoire 1 

> Crue décennale 

 

> Crue quarantennale 

 

> Crue centennale 

Le graphique suivant tient compte des débordements sur le tronçon : 

  
 

 

Débordements 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 
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> Exutoire 2 

> Crue décennale 

 
 

> Crue quarantennale 

 
 

> Crue centennale 

Le graphique suivant tient compte des débordements sur le tronçon : 

  
   

Débordements 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 
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2.2.2 Remplissage du bassin de rétention 

Les figures suivantes illustrent le remplissage en hauteur d’eau et volume du bassin de rétention pour les 
crues décennales et centennales : 

 

Figure 5.  Courbes de remplissage du bassin en crue décennale 

 

Figure 6.  Courbes de remplissage du bassin en crue centennale 

2.2.3 Laminage des débits au travers du bassin de rétention 

 

Figure 7.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=10 ans) 

 

 

Volume en 

m3 

Hauteur en m 

Volume en 

m3 
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Figure 8.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=100 ans) 

 

Le tableau suivant donne les caractéristiques du bassin de rétention :  

Surface 
(m2) 

Volume utile  
 (m3) 

Orifice 
(mm) 

Débit de fuite 
Q10 (l/s) 

Débit de fuite 
Q100 (1/s) 

Longueur du 
déversoir (m) 

Hauteur de 
charge sur 

déversoir (m) 

210 160 Ø100 8.8 11 1 0.1 
 

 

2.2.4 Lignes d’eau pour T=40 ans 

> Tronçon amont 

 

> Tronçons aval 

 

B
as

s
in
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2.2.5 Conclusion  

Les tranchées et le bassin de rétention assurent bien leurs rôles respectifs : faire transiter le 
débit quarantennal (fonction réseau) sans débordement, stocker dès la période décennale et 
permettre de ne pas aggraver la situation actuelle jusqu’à la période centennale.  

En effet, si les débordements observés en période de retour centennale cumulés à une légère 
augmentation du débit pour l’exutoire 1 par rapport à l’état actuel, on constate qu’en 
considérant les effets cumulés (exutoire 1 + exutoire 2) au niveau de l’ancien Valladas, qui est 
l’exutoire commun final, la situation est légèrement améliorée même en crue centennale :  

> Crue décennale 

 

> Crue quarantenale 

 

 

 

       État initial État projet 

Q10p= 0.11 m3/s 0.06 m3/s 

Q40p= 0.14 m3/s 0.08 m3/s 

Q100p= 0.16 m3/s 0.15 m3/s 

Débits de pointe  en m3/s 

B
as

s
in

 

> Crue centenale 

 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 

> Crue centenale

Débit en m3/s 

temps en s 
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3 RN106 

3.1 Modèle 

Le système de rétention et de drainage sur la RN106 proposé à l’état projet combine plusieurs types 
d’ouvrages :  

· Des noues 
· Un bassin de rétention 

Chaque noue récupère un sous bassin versant qui lui est associé. Les superficies des bassins versants sont 
indiquées en hectare sur la figure ci-dessous. 

 

Le système modélisé est le suivant :  

 

 

 

 

Le bassin de rétention est situé en dehors de la crue T=10 ans d’après la carte dite de « 4e scénario 
hydrologique » étudié dans le cadre des études générales CADEREAU. Il doit être remarqué que la taille du 
bassin versant du Valdegour au droit de la RN106 entre l’Av des Arts et le giratoire Kennedy (environ 7.5 
km²) n’est sans aucune mesure avec les sous bassins versants recueillis dans le système de noue de la 
RN106 (Stot<2ha). La concomitance des débits d’une même période de retour a une probabilité faible voire 
très faible. 
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3.2 Résultats 

3.2.1 Hydrogrammes 

> Exutoire 1 

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 

 

 
  

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 

Crue centennale

Débit en m3/s 

temps en s 
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> Exutoire 2 

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 

 

 

 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 
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> Exutoire 3 

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 

 

 

 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 
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> Exutoire 4 

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 

 

 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 
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3.2.2 Remplissage du bassin de rétention 

> Crue décennale 

 

 

> Crue centennale 

 
 

3.2.2.1 Laminage des débits au travers du bassin de rétention  

 

Figure 9.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=10 ans) 

 

Volume en m3 Hauteur en m 

ale
Volume en m3 Hauteur en m 
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Figure 10.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=100 ans) 

 

 
Le tableau suivant donne les caractéristiques du bassin de rétention :  

Surface 
(m2) 

Volume utile  
 (m3) 

Orifice 
(mm) 

Débit de fuite 
Q10 (l/s) 

Débit de fuite 
Q100 (l/s) 

Longueur du 
déversoir (m) 

Hauteur de 
charge sur 

déversoir (m) 

100 180 Ø200 75 87 1.8  0.15 
 

 

3.2.3 Lignes d’eau pour T=40 ans 

> Tronçon amont (exut 1) 
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> Tronçon intermédiaire (exut 2) 

 

 
 

> Tronçon intermédiaire (exut 3) 

 

 

> Tronçon aval  (exut 4) 

 

B
as

s
in

 



 

 
Ingérop - Artelia - Richez_Associés date : 02 / 2017  

3.2.4 Conclusion  

Les noues et le bassin de rétention assurent bien leurs rôles respectifs : faire transiter le débit 
quarantennal (fonction réseau) sans débordement, stocker dès la période décennale et 
permettre de ne pas aggraver la situation actuelle jusqu’à la période centennale.  

En effet, si les débordements observés en période de retour centennale cumulés à une légère 
augmentation du débit pour l’exutoire 1 par rapport à l’état actuel, on constate qu’en 
considérant les effets cumulés (exutoires 1 à 3) la situation est améliorée même en crue 
centennale :  

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 

  
 

Débits de pointe  en m3/s 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 

temps en s 
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4 AV DES ARTS 

4.1 Modèle 

Le système de rétention et de drainage sur l’Av des Arts proposé à l’état projet combine plusieurs types 
d’ouvrages :  

· Des tranchées 
· Un bassin de rétention 

Chaque tranchée récupère un sous bassin versant qui lui est associé. Les superficies des bassins versants 
sont indiquées en hectare sur la figure ci-dessous. Le bassin de rétention est situé en dehors de la crue 
T=10 ans d’après la carte dite de « 4e scénario hydrologique » étudié dans le cadre des études 
générales CADEREAU.  

 

 
  

Ø 0.4 
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Principe des tranchées aménagées en pente 
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4.2 Résultats  

4.2.1 Hydrogrammes 

> Exutoire 1 

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 
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> Exutoire 2 

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 

  

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 
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Débit en m3/s 
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> Exutoire 3 

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 

 

Débit en m3/s 

temps en s 

Débit en m3/s 
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Débit en m3/s 
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4.2.2 Remplissage du bassin de rétention 

> Crue décennale 

 

 

> Crue centennale 

 
 

4.2.3 Laminage des débits au travers du bassin de rétention  

 

Figure 11.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=10 ans) 

le
Volume en m3 Hauteur en m 

ale
Volume en m3 Hauteur en m 
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Figure 12.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=100 ans) 

 

 
Le tableau suivant donne les caractéristiques du bassin de rétention :  

Surface 
(m2) 

Volume utile  
 (m3) 

Orifice 
(mm) 

Débit de fuite 
Q10 (l/s) 

Débit de fuite 
Q100 (1/s) 

Longueur du 
déversoir (m) 

Hauteur de charge 
sur déversoir (m) 

400 230 Ø500 65 100 2.2  0.1 
 

 

4.2.4 Lignes d’eau pour T=40 ans 

> Tronçon amont (exut 1) 
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> Tronçon intermédiaire (exut 2) 

 

 

> Tronçon aval (exut 3)  

 

 

4.2.5 Conclusion 

Les tranchées et le bassin de rétention assurent bien leur rôles respectifs : faire transiter le 
débit quarantennal (fonction réseau) sans débordement, stocker dès la période décennale et 
permettre de ne pas aggraver la situation actuelle jusqu’à la période centennale.  
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5 KENNEDY 

5.1 Modèle 

Le bassin de rétention sur le giratoire de l’Av Kennedy n’aura pas vocation de récupérer les nouvelles 
imperméabilisations liées au projet. Au niveau de l’Av Kennedy, celles-ci seront récupérées pour partie au 
sein d’un système de noues situées à l’Est du bassin. Au niveau de l’Av des Arts, des tranchées drainantes 
et un bassin permettront d’écrêter les débits.  

L’objectif est de pouvoir créer un ouvrage de rétention permettant de diminuer le débit en aval sur le même 
bassin versant en « profitant » des espaces libres disponibles.  

Le bassin de rétention constitué de deux compartiments à ciel ouvert en cascade récupérera une partie des 
débits du bassin versant situé en amont afin :  

l De pouvoir remplir les ouvrages de rétention qui seront créés 

l De ne pas saturer ou avoir des débordements sur le réseau pluvial en aval (diamètre 300mm). 

La modélisation est effectuée afin de pouvoir remplir les bassins pour le débit décennal. 

La modélisation montre que le débit à faire parvenir au bassin de rétention doit être limité à 270 l/s ce qui 
suppose de créer un répartiteur de débit sur le réseau pluvial existant.  

Le bassin de rétention est situé en dehors de la crue T=10 ans d’après la carte dite de « 4e scénario 
hydrologique » étudié dans le cadre des études générales CADEREAU.  

 

Figure 13.  Répartiteur sur le réseau existant 
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5.2 Résultats  

Le bassin de rétention Kennedy, constitué de deux compartiments, permet le laminage décennal d’une 
partie du bassin versant situé en amont (lotissements). Le débit entrant doit être limité à 270 l/s (contre un 
débit total décennal du bassin versant amont estimé à 780 l/s).  

 

5.2.1 Remplissage des bassins de rétention 

> Bassin amont 

 
 

> Bassin aval  

 

 

Bassin 1 

Bassin 2 

Débit Q10 limité en entrée de bassin 

Débit Q10 du bassin versant amont 

Ø400 

Ø400 

Ø300 

Volume en m3 Hauteur en m 

Volume en m3 Hauteur en m 
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5.2.2 Laminage des débits 

 Le laminage au travers des bassins de rétention donne :  
 

 
 

Figure 14.  Laminage au travers du système de bassins de rétention (T=10 ans) 

 
Les caractéristiques des ouvrages sont les suivantes: 
 

Bassin Surface (m2) Volume utile  (m3) Orifice (mm) Débit de fuite 
Q10 (l/s) 

Amont 530 500 Ø320 140 
Aval 240 240 Ø300 120 

 

À noter que le débit étant limité en entrée de bassin, la surverse n’assure qu’une sécurité complémentaire 
sans réelle fonction. 

5.2.3 Ligne d’eau pour T=10 ans 

 

Figure 15.  Ligne d’eau décennale 

5.2.4 Conclusion 

Le système de bassin est dimensionné pour la crue décennale. Sa conception permet d’améliorer la 
situation sans aggraver la situation en cas de crue centennale.  
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6 ROND-POINT DU CENTENAIRE DU ROTARY INTERNATIONAL 

6.1 Modèle 

L’ouvrage au niveau du rond-point du Centenaire du Rotary International est une petite noue de 20 m3 
capable de récupérer le débit décennal en provenance d’un bassin versant de 0.3 ha imperméabilisé (soit un 
débit limité à 88 l/s). La noue est située en dehors de la crue dite de « 4e scénario hydrologique » étudié 
dans le cadre des études générales CADEREAU.  
 

 
Figure 16.  Bassin versant de 0.3ha dirigé vers la noue 

 
 
 

6.2 Résultats 

La petite noue de 20 m3 permet le laminage d’un débit décennal de 88 l/s d’une partie du bassin versant 
imperméabilisé du projet (soit un bassin versant de 0.3ha).  
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6.2.1 Remplissage de la noue 

 
 
 

6.2.2 Laminage des débits 

 Le laminage au travers de la noue de rétention donne :  
 

 

Bassin  

Débit Q10 limité en entrée de la noue 

Ø400 

Ø300 

Volume en m3 Hauteur en m 
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Figure 17.  Laminage au travers de la noue (T=10 ans) 

 
Les caractéristiques de l’ouvrage sont les suivantes : 
 

Surface (m2) Volume utile  (m3) Orifice (mm) Débit de fuite Q10 (l/s) 
34 20 Ø300 76 

 
À noter que le débit étant limité en entrée de la noue, la surverse n’assure qu’une sécurité complémentaire 
sans réelle fonction. 

6.2.3 Ligne d’eau pour T=10 ans 

La noue fonctionne par mise en charge du réseau.  
 

 

Figure 18.  Ligne d’eau décennale 

6.2.4  Conclusion 

La noue est dimensionnée pour la crue décennale d’un bassin versant de 0.3 ha. Sa conception permet 
d’améliorer la situation sans aggraver la situation en cas de crue centennale.  
  

Débit Q10 en sortie du bassin 

Débit Q10 en entrée du bassin  

Bassin  
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7 P+R LAENNEC 

7.1 Modèle 

Le bassin de rétention au niveau du P+R Laennec est un bassin enterré (l’emprise disponible n’étant pas 
suffisante pour réaliser un bassin de rétention à ciel ouvert).  
Le P+R est créé sur un parking déjà existant totalement imperméabilisé. Toutefois, comme il s’agit d’un 
parking, il est demandé à ce que soit considérée pour son dimensionnement la surface totale du projet sur la 
base du ratio 100l/m² à créer. 
Le P+R a une superficie de 2500 m² ce qui impose une rétention minimale de 250 m².  
Le bassin permettra de récupérer également une partie des écoulements en provenance de la voie BHNS et 
des abords ce qui permettra de compenser les imperméabilisations nouvelles générées au niveau de la voie.  
Le bassin est situé en dehors de la crue dite de « 4e scénario hydrologique » étudié dans le cadre des 
études générales CADEREAU.  
 

  
 

 

 

 

Figure 19.  Principe du bassin de forme tunnel –Secteur P+R Laennec (source: Eluvio) 

Le bassin versant drainé vers le bassin de rétention a une superficie de 0.45 ha pour un coefficient d’imperméabilisation 
de 95%  

 
Figure 20.  Bassin versant du P+R Laennec 
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7.2 Résultats  

7.2.1 Hydrogrammes 

> Crue décennale 

 

 

> Crue quarantennale 

 

 

> Crue centennale 
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7.2.2 Remplissage du bassin de rétention 

> Crue décennale 

 

 

> Crue centennale 
 

 

Volume en m3 Hauteur en m 

Volume en m3 Hauteur en m 
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7.2.3 Laminage des débits au travers du bassin de rétention  

 

Figure 21.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=10 ans) 

 

Figure 22.  Laminage au travers du bassin de rétention (T=100 ans) 

 

 
Le tableau suivant donne les caractéristiques du bassin de rétention :  

Surface 
(m2) 

Volume utile  
 (m3) 

Orifice 
(mm) 

Débit de fuite 
Q10 (l/s) 

Débit de fuite 
Q100 (l/s) 

Longueur du 
déversoir (m) 

Hauteur de charge 
sur déversoir (m) 

480 310 Ø500 35 45 1.7  0.15 
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7.2.4 Lignes d’eau  

> Ligne d’eau T=10 ans 

 
 

> Ligne d’eau T=40 ans 

 

 

> Ligne d’eau T=100 ans 

 

7.2.5 Conclusion 

Le bassin enterré permettra de récupérer les écoulements issus du parking et de la nouvelle plateforme. La 
limitation des débits au travers de ce bassin permettra une amélioration de l’état actuel jusqu’à la crue 
centennale.  

 
  

Bassin  

Bassin  

Bassin  
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8 ROBERVAL 

8.1 Modèle 

De la même façon que le bassin qui sera créé au niveau de l’Av Kennedy, l’approfondissement du bassin 
existant situé en contrebas de la rue Gilles Roberval n’aura pas vocation de récupérer toutes les nouvelles 
imperméabilisations liées à la création du site propre sur la Rue Roberval. L’objectif est de pouvoir 
augmenter la capacité du bassin de rétention pour limiter les débits en aval, compensant les 
imperméabilisations nouvelles, voire l’améliorant sur le même bassin versant.  
 
Le bassin de rétention existant, d’un volume d’environ 1200m3 recueille les eaux de ruissellements, d’une 
partie du stade, de la rue Gilles Roberval et d’une partie des habitations situées rue de Vallauris. Le bassin 
est situé en dehors de la crue dite de « 4e scénario hydrologique » étudié dans le cadre des études 
générales CADEREAU.  
 

  
Figure 23.  Bassin versant du bassin de rétention existant rue 

Gilles Roberval 

La topographie du site a été modélisée sous covadis afin 
d’estimer précisément le volume disponible à l’état actuel.  
Le volume disponible actuellement est de 1300 m3. 
 

 

Figure 24.  Bassin de rétention existant 

 
 
 
Les caractéristiques de l’ouvrage actuel sont les suivantes : 

Surface (m2) Volume utile  (m3) Orifice (mm) Débit de fuite Q10 (l/s) 
600 1300 Ø200 58 

 

Actuellement, la cote de fond du bassin est à 75,87 m NGF, en approfondissement de 30cm le bassin, le 
volume supplémentaire disponible est d’environ 400m3 (soit un volume disponible porté à 1700 m3). 
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8.2 Résultats 

8.2.1 Laminage des débits au travers du bassin de rétention et remplissage du bassin 

8.2.1.1 État actuel 

> Crue décennale 

 

Figure 25.  Laminage des débits au travers du bassin (T=10 ans) 

 

 

Figure 26.  Volume du bassin (T=10 ans) 
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> Crue quarantennale 

 

Figure 27.  Laminage des débits au travers du bassin (T=40 ans) 

 

 

Figure 28.  Volume du bassin (T=40 ans) 

 
Le volume maximal du bassin est presque atteint.  
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> Crue centennale 

 

Figure 29.  Laminage des débits au travers du bassin (T=100 ans) 

 

 

Figure 30.  Volume du bassin (T=100 ans) 

 

En crue centennale, le bassin de rétention déborde (181 m3 débordés en 12 minutes). 
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8.2.1.2 État projet 

À l’état projet, il ne doit pas être observé plus de débordement du bassin qu’à l’état actuel (à savoir 181 m3 
maximum). Le bassin versant connaît une légère augmentation de son imperméabilisation (+5% au 
maximum), ce qui engendre une légère augmentation des débits de pointe en entrée de bassin de rétention. 

La section de l’orifice de fuite du bassin est modifiée. Elle est réduite à 180mm au lieu de 200mm. 

> Crue décennale 

 

Figure 31.  Laminage des débits au travers du bassin approfondi (T=10 ans) 

 

 

Figure 32.  Volume du bassin approfondi (T=10 ans) 
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> Crue quarantennale 

 

Figure 33.  Laminage des débits au travers du bassin approfondi (T=40 ans) 

 

 

Figure 34.  Volume du bassin approfondi (T=40 ans) 
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> Crue centennale 

 

Figure 35.  Laminage des débits au travers du bassin approfondi (T=100 ans) 

 

 

 

Figure 36.  Volume du bassin approfondi (T=100 ans) 

 

En crue centennale, le bassin de rétention déborde (176 m3 débordés en 36 minutes). 
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8.2.2 Hydrogrammes 

> Crue décennale 

 

Figure 37.  Débits (T=10 ans) en sortie de bassin de rétention 

> Crue quarantennale 

 

Figure 38.  Débits (T=40 ans) en sortie de bassin de rétention 

> Crue centennale 

Les débits présentés ci-dessous ne tiennent pas compte des débordements du bassin à l’état actuel 
et à l’état projet. 

 

Figure 39.  Débits (T=100 ans) en sortie de bassin de rétention 

 

Débits de pointe en m3/s : 

 

à l’état projet.

Débit en m3/s 

temps en h 

Débit en m3/s 

temps en h 

Débit en m3/s 

temps en h 
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8.2.3 Lignes d’eau état projet 

> Ligne d’eau T=10 ans 

 

> Ligne d’eau T=40 ans 

 

> Ligne d’eau T=100 ans 
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8.2.4 Conclusion 

L’approfondissement du bassin et le changement de l’orifice de fuite permet de diminuer les débits en aval 
jusqu’au moins la période de retour T=40 ans. En période de retour centennale, il n’y a pas d’aggravation 
des débordements.  
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 5. ANNEXE 5 : CARNET DES BASSINS DE RETENTION 
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 6. ANNEXE 6 : ANCIEN VALLADAS (TABLEAU DE RESULTATS) 

  



Résultats Capris Ancien Valladas mars 2017

DEBIT 2.1 m3/s

abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude

(m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.45 61.73 2.31 unif torrentiel 1.3

13.3 60.8 61.11 61.39 2.31 unif torrentiel 1.3

13.3 60.8 61.15 61.39 2.16 torrentiel 1.2

23.7 60.22 60.48 60.93 2.97 torrentiel 1.9

23.7 60.22 60.57 60.93 2.64 torrentiel 1.4

35 59.85 60.2 60.56 2.68 unif torrentiel 1.4

36.2 59.81 60.16 60.52 2.68 ressaut ondulé 1.4

36.2 59.81 60.39 60.5 1.52 ressaut 0.6

36.3 59.81 60.39 60.5 1.51 fluvial 0.6

42.5 59.6 60.43 60.48 1 fluvial 0.4

42.5 59.6 60.24 60.48 2.19 unif fluvial 0.9

53.8 59.43 60.07 60.31 2.19 fluvial 0.9

54.6 59.42 60.05 60.3 2.23 critique 1.0

54.6 59.42 59.81 60.3 3.12 torrentiel 1.6

59.8 59.37 59.86 60.14 2.37 ressaut ondulé 1.1

59.8 59.37 59.97 60.14 1.82 ressaut 0.8

64.3 59.33 59.93 60.1 1.82 fluvial 0.8

75.6 59.22 59.76 59.98 2.08 critique 1.0

75.6 59.22 59.34 59.98 3.53 torrentiel 3.3

78.1 59.09 59.23 59.72 3.1 torrentiel 2.6

78.1 59.09 59.28 59.72 2.94 torrentiel 2.2

81.9 59.06 59.32 59.54 2.09 ressaut ondulé 1.3

81.9 59.06 59.44 59.54 1.36 ressaut 0.7

83.9 59.05 59.43 59.52 1.36 unif fluvial 0.7

83.9 59.05 59.43 59.52 1.36 fluvial 0.7

101.3 58.93 59.29 59.4 1.43 fluvial 0.8

101.3 58.93 59.29 59.4 1.43 unif fluvial 0.8

119.2 58.79 59.14 59.25 1.44 fluvial 0.8

127.4 58.72 59.04 59.18 1.65 fluvial 0.9

127.4 58.72 59.12 59.18 1.04 fluvial 0.5

149 58.65 59.03 59.09 1.1 fluvial 0.6

149 58.65 59.03 59.09 1.15 unif fluvial 0.6

180.8 58.5 58.88 58.94 1.15 unif fluvial 0.6

T9

Etat initial

tronçon

T1

T2

T3

T4

T5

T7

T6

T8

T10

Résultats Capris Ancien Valladas mars 2017

DEBIT 5 m3/s

abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude

(m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.67 62.15 3.08 unif torrentiel 1.4

13.3 60.8 61.33 61.81 3.08 unif torrentiel 1.4

13.3 60.8 61.4 61.81 2.86 torrentiel 1.2

23.7 60.22 60.68 61.42 3.82 torrentiel 1.8

23.7 60.22 60.83 61.42 3.4 torrentiel 1.4

34 59.88 60.48 61.1 3.49 ressaut ondulé 1.4

34 59.88 60.88 61.06 1.9 ressaut 0.6

35 59.85 60.89 61.06 1.79 fluvial 0.6

42.5 59.6 60.95 61.03 1.31 fluvial 0.4

42.5 59.6 60.65 61.03 2.74 unif fluvial 0.9

53.5 59.44 60.49 60.87 2.74 fluvial 0.9

54.6 59.42 60.46 60.85 2.77 critique 0.9

54.6 59.42 60.07 60.85 3.92 torrentiel 1.6

64.8 59.32 60.15 60.57 2.86 ressaut ondulé 1.0

64.8 59.32 60.3 60.57 2.31 ressaut 0.7

73.5 59.24 60.19 60.48 2.39 fluvial 0.8

75.6 59.22 60.12 60.46 2.57 critique 1.0

75.6 59.22 59.45 60.46 4.45 torrentiel 3.0

78.1 59.09 59.33 60.27 4.3 torrentiel 2.8

78.1 59.09 59.39 60.27 4.16 torrentiel 2.4

88.9 59.02 59.49 59.81 2.53 ressaut ondulé 1.2

88.9 59.02 59.64 59.81 1.83 ressaut 0.7

101.3 58.93 59.53 59.72 1.91 fluvial 0.8

101.3 58.93 59.53 59.72 1.91 unif fluvial 0.8

116.6 58.81 59.41 59.59 1.91 fluvial 0.8

127.4 58.72 59.26 59.5 2.15 critique 1.0

127.4 58.72 59.39 59.49 1.41 fluvial 0.5

149 58.65 59.29 59.4 1.46 fluvial 0.6

149 58.65 59.28 59.4 1.55 unif fluvial 0.6

180.8 58.5 59.13 59.25 1.55 unif fluvial 0.6

Etat initial

T10

tronçon

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9



Résultats Capris Ancien Valladas mars 2017

DEBIT 7 m3/s

abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude

(m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.79 62.38 3.41 unif torrentiel 1.4

13.3 60.8 61.45 62.04 3.41 unif torrentiel 1.4

13.3 60.8 61.53 62.04 3.16 torrentiel 1.2

23.7 60.22 60.8 61.67 4.14 torrentiel 1.7

23.7 60.22 60.98 61.67 3.67 torrentiel 1.3

33.1 59.91 60.65 61.39 3.82 ressaut ondulé 1.4

33.1 59.91 61.13 61.35 2.07 ressaut 0.6

33.9 59.88 61.14 61.35 1.99 fluvial 0.6

42.5 59.6 61.21 61.32 1.45 fluvial 0.4

42.5 59.6 60.87 61.32 2.97 unif fluvial 0.8

54.5 59.42 60.69 61.14 2.98 fluvial 0.8

54.6 59.42 60.68 61.14 2.99 critique 1.0

54.6 59.42 60.21 61.14 4.26 torrentiel 1.5

67.8 59.29 60.31 60.78 3.04 ressaut ondulé 1.0

67.8 59.29 60.45 60.78 2.54 ressaut 0.8

73.6 59.24 60.38 60.72 2.61 fluvial 0.8

75.6 59.22 60.31 60.7 2.78 critique 1.0

75.6 59.22 59.52 60.7 4.81 torrentiel 2.8

78.1 59.09 59.4 60.51 4.67 torrentiel 2.7

78.1 59.09 59.47 60.51 4.51 torrentiel 2.3

92.5 58.99 59.58 59.96 2.71 ressaut ondulé 1.1

92.5 58.99 59.74 59.95 2.05 ressaut 0.8

101.3 58.93 59.66 59.89 2.12 fluvial 0.8

101.3 58.93 59.66 59.89 2.12 fluvial 0.8

127.4 58.72 59.39 59.67 2.35 critique 1.0

127.4 58.72 59.52 59.65 1.59 fluvial 0.6

149 58.65 59.44 59.57 1.62 fluvial 0.6

149 58.65 59.42 59.57 1.72 unif fluvial 0.6

180.8 58.5 59.27 59.42 1.72 unif fluvial 0.6

tronçon

T1

T2

T5

T6

T10

T9

T8

T4

T3

T7

Etat initial

Résultats Capris mars 2017

DEBIT 2.1 m3/s

abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude

(m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.45 61.73 2.31 unif torrentiel 1.3

13.3 60.8 61.11 61.39 2.31 unif torrentiel 1.3

13.3 60.8 61.15 61.39 2.16 torrentiel 1.2

23.7 60.22 60.48 60.93 2.97 torrentiel 1.9

23.7 60.22 60.57 60.93 2.64 torrentiel 1.4

35 59.85 60.2 60.56 2.68 unif torrentiel 1.4

36.2 59.81 60.16 60.52 2.68 ressaut ondulé 1.4

36.2 59.81 60.39 60.5 1.52 ressaut 0.6

36.3 59.81 60.39 60.5 1.51 fluvial 0.6

42.5 59.6 60.43 60.48 1 fluvial 0.4

42.5 59.6 60.24 60.48 2.19 unif fluvial 0.9

53.8 59.43 60.07 60.31 2.19 fluvial 0.9

54.6 59.42 60.05 60.3 2.23 critique 0.9

54.6 59.42 59.81 60.3 3.12 torrentiel 1.6

59.8 59.37 59.86 60.14 2.37 ressaut ondulé 1.1

59.8 59.37 59.97 60.14 1.82 ressaut 0.8

64.3 59.33 59.93 60.1 1.82 fluvial 0.8

75.6 59.22 59.76 59.98 2.08 critique 0.9

75.6 59.22 59.35 59.98 3.5 torrentiel 3.1

86.4 59.11 59.39 59.53 1.71 ressaut ondulé 1.0

86.4 59.11 59.4 59.53 1.61 ressaut 1.0

102.2 58.96 59.25 59.38 1.61 unif fluvial 1.0

105.5 58.92 59.21 59.34 1.6 fluvial 0.9

116.8 58.81 59.2 59.27 1.19 fluvial 0.6

116.8 58.81 59.17 59.27 1.45 unif fluvial 0.8

119.1 58.79 59.15 59.25 1.46 fluvial 0.8

127.4 58.72 59.04 59.18 1.65 fluvial 0.9

127.4 58.72 59.12 59.18 1.04 fluvial 0.5

149 58.65 59.03 59.09 1.1 fluvial 0.6

149 58.65 59.03 59.09 1.15 unif fluvial 0.6

180.8 58.5 58.88 58.94 1.15 unif fluvial 0.6

Etat projet

tronçon

T1

T2

T3

T4

T5

TP

T8

T9

T10



Résultats Capris mars 2017

DEBIT 5 m3/s

abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude

(m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.67 62.15 3.08 unif torrentiel 1.4

13.3 60.8 61.33 61.81 3.08 unif torrentiel 1.4

13.3 60.8 61.4 61.81 2.86 torrentiel 1.2

23.7 60.22 60.68 61.42 3.82 torrentiel 1.8

23.7 60.22 60.83 61.42 3.4 torrentiel 1.4

34 59.88 60.48 61.1 3.49 ressaut ondulé 1.4

34 59.88 60.88 61.06 1.9 ressaut 0.6

35 59.85 60.89 61.06 1.79 fluvial 0.6

42.5 59.6 60.95 61.03 1.31 fluvial 0.4

42.5 59.6 60.65 61.03 2.74 unif fluvial 0.9

53.5 59.44 60.49 60.87 2.74 fluvial 0.9

54.6 59.42 60.46 60.85 2.77 critique 0.9

54.6 59.42 60.07 60.85 3.92 torrentiel 1.6

64.8 59.32 60.15 60.57 2.86 ressaut ondulé 1.0

64.8 59.32 60.3 60.57 2.31 ressaut 0.7

73.5 59.24 60.19 60.48 2.39 fluvial 0.8

75.6 59.22 60.12 60.46 2.57 critique 0.9

75.6 59.22 59.47 60.45 4.39 torrentiel 2.8

97.8 59 59.5 59.75 2.24 ressaut ondulé 1.0

97.8 59 59.5 59.75 2.21 ressaut 1.0

102.1 58.96 59.46 59.71 2.21 unif fluvial 1.0

104.6 58.93 59.44 59.68 2.2 fluvial 1.0

116.8 58.81 59.43 59.59 1.79 fluvial 0.7

116.8 58.81 59.4 59.59 1.95 fluvial 0.8

127.4 58.72 59.26 59.5 2.15 critique 0.9

127.4 58.72 59.39 59.49 1.41 fluvial 0.5

149 58.65 59.29 59.4 1.46 fluvial 0.6

149 58.65 59.28 59.4 1.55 unif fluvial 0.6

180.8 58.5 59.13 59.25 1.55 unif fluvial 0.6

Etat projet

tronçon

T1

T2

T3

T4

T5

TP

T8

T9

T10

Résultats Capris mars 2017

DEBIT 7 m3/s

abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude

(m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)

0 61.14 61.79 62.38 3.41 unif torrentiel 1.4

13.3 60.8 61.45 62.04 3.41 unif torrentiel 1.4

13.3 60.8 61.53 62.04 3.16 torrentiel 1.2

23.7 60.22 60.8 61.67 4.14 torrentiel 1.7

23.7 60.22 60.98 61.67 3.67 torrentiel 1.3

33.1 59.91 60.65 61.39 3.82 ressaut ondulé 1.4

33.1 59.91 61.13 61.35 2.07 ressaut 0.6

33.9 59.88 61.14 61.35 1.99 fluvial 0.6

42.5 59.6 61.21 61.32 1.45 fluvial 0.4

42.5 59.6 60.87 61.32 2.97 unif fluvial 0.8

54.5 59.42 60.69 61.14 2.98 fluvial 0.8

54.6 59.42 60.68 61.14 2.99 critique 0.9

54.6 59.42 60.21 61.14 4.26 torrentiel 1.5

67.8 59.29 60.31 60.78 3.04 ressaut ondulé 1.0

67.8 59.29 60.45 60.78 2.54 ressaut 0.8

73.6 59.24 60.38 60.72 2.61 fluvial 0.8

75.6 59.22 60.31 60.7 2.78 critique 0.9

75.6 59.22 59.55 60.7 4.76 torrentiel 2.6

104.4 58.93 59.56 59.87 2.5 ressaut ondulé 1.0

104.4 58.93 59.56 59.87 2.48 ressaut 1.0

107.9 58.9 59.53 59.84 2.48 critique 1.0

109.4 58.88 59.52 59.82 2.43 fluvial 1.0

116.8 58.81 59.53 59.77 2.17 fluvial 0.8

116.8 58.81 59.53 59.77 2.17 fluvial 0.8

127.4 58.72 59.39 59.67 2.35 critique 0.9

127.4 58.72 59.52 59.65 1.59 fluvial 0.6

149 58.65 59.44 59.57 1.62 fluvial 0.6

149 58.65 59.42 59.57 1.72 unif fluvial 0.6

180.8 58.5 59.27 59.42 1.72 unif fluvial 0.6

Etat projet

tronçon

T1

T2

T3

T4

T5

TP

T8

T9

T10
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 7. ANNEXE 7 : ANCIEN VALLADAS : PLAN ET COUPES 
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 8. ANNEXE 8 : DIMENSIONNEMENT DES RESEAUX EP A DEVIER 

  



numéro renvoi 

plan

Position du projet vis-à-vis 

du réseau

Type / 

dimension

profondeur 

amont

profondeur 

aval
Commentaires

numéro renvoi 

plan

Position du projet vis-à-vis 

du réseau

Type / 

dimension

profondeur 

amont

profondeur 

aval
Commentaires

10 longe le réseau RN106 DN400 0.53 4.2
Sous la noue. Soit à conserver ou sinon à 

intégrer dans la noue.
54

réseau perpendiculaire Rte 

d'Avignon (Bas Cloutelle)
DN300 1.3 1.08 A approfondir

18 longe le réseau

DN300 

(début loin du 

réseau)

0.45 1.25
A proximité du futur bassin de rétention Av 

Kennedy. Pas de dévoiement nécessaire
60 longe le réseau DN400 Caractéristiques réseau non connues

20 longe le réseau DN300 1.04 -
Sous la noue. Soit à conserver ou sinon à 

intégrer dans la noue.
65 Dans l'axe rue Abattoir DN300 0.7 A approfondir

23 intersection réseau DN400 - -
Dévoiement potentiel suivant résultat 

géodétection  
66 Longe Talabot Dalot 0.8 x 1.5 2.47 Relevés à effectuer.

26
intersection / longe réseau 

Av République
cadre 150x80 2.6 2.45

Vérifier profondeur au niveau du 

branchement du cadre 60x70
69 longe le réseau DN300 1,2? -

Relevés à effectuer (essentiels au niveau du 

croisement). Le reste est sous trottoir Est (= 

maintien+protections éventuelles phase travaux)

27 intersection réseau DN500
Dévoiement potentiel suivant résultat 

géodétection  
71 longe le réseau Rte D’Avignon DN300 0.69 1.18 Sous VL maintenue et trottoir Nord

37bis longe le réseau DN300 0.8 0.8
Dévoiement potentiel suivant résultat 

géodétection  
72 longe le réseau DN400 0.69 1.2 Sous VL maintenue et trottoir Nord

39
intersection réseau Bir 

Hakeim
DN400

antenne à 

1,22 au milieu 

de la route

Sous VL (maintenue) 74 longe le réseau DN500 0.79 1.3 Hors projet

48
intersection réseau Pont de 

Justice
DN600 1.62 1.17 Protection à envisager 79 intersection réseau DN300 0.57 1.01

Hors projet BHNS (2nde jonction Cloutelle –Rte 

d’Avignon)

51 Longe réseau Jacques Baby DN1200 2 1.65
 (vallat Riquet) sous Trottoir - Protections 

necessaires
80 intersection réseau DN400 1.05 - Hors projet BHNS 

52
intersection réseau Jacques 

Baby
DN300 0.6 1.12 A approfondir

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire à dévier  (p1/4)



Approfondissement buse DN300 - Rue Jacques Baby

numéro renvoi plan
Position du projet vis-à-vis 

du réseau

Type / 

dimension

profondeur 

amont
profondeur aval Commentaires

52
intersection réseau Jacques 

Baby
DN300 0.6 1.12 A approfondir

Bassin versant: 

Surface = 1 ha

Longueur = 345 m

Point haut= 56.29 NGF

Point bas= 53.03 NGF

T=40 ans Débit de pointe max = 0.3 m3/s Pente = 0.9 %

Cimp = 0.75

CRnat= 0.4

CRimp= 0.9

Crglobal= 0.775

Lag-time= 6 min

Caractéristiques de la nouvelle canalisation: 

Type: Buse circulaire BA

Dimension: 500 mm

Pente: 1 %

Débit capable (k=70): 0.37 m3/s

Réseau en diamètre 300 mm à approfondir rue Jaques Baby (côté trottoir Est)

BV52

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire à dévier  (p2/4)



Approfondissement buse DN300 - Rue Jacques Baby

numéro renvoi plan
Position du projet vis-à-vis 

du réseau

Type / 

dimension

profondeur 

amont
profondeur aval Commentaires

52
intersection réseau Jacques 

Baby
DN300 0.6 1.12 A approfondir

Bassin versant: 

Surface = 1 ha

Longueur = 345 m

Point haut= 56.29 NGF

Point bas= 53.03 NGF

T=40 ans Débit de pointe max = 0.3 m3/s Pente = 0.9 %

Cimp = 0.75

CRnat= 0.4

CRimp= 0.9

Crglobal= 0.775

Lag-time= 6 min

Caractéristiques de la nouvelle canalisation: 

Type: Buse circulaire BA

Dimension: 500 mm

Pente: 1 %

Débit capable (k=70): 0.37 m3/s

Réseau en diamètre 300 mm à approfondir rue Jaques Baby (côté trottoir Est)

BV52

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire à dévier  (p2/4)



Approfondissement buse DN300 - Route d'Avignon

numéro renvoi 

plan

Position du projet vis-à-vis 

du réseau

Type / 

dimension

profondeur 

amont
profondeur aval Commentaires

54
réseau perpendiculaire Rte 

d'Avignon (Bas Cloutelle)
DN300 1.3 1.08 A approfondir

Bassin versant: 

Surface = 0.23 ha

Longueur = 140 m

Point haut= 60.34 NGF

Point bas= 59.16 NGF

Pente = 0.8 %

T=40 ans Débit de pointe max = 0.08 m3/s Cimp = 1

CRnat= 0.4

Caractéristiques de la nouvelle canalisation: CRimp= 0.9

Type: Buse circulaire BA Crglobal= 0.9

Dimension: 400 mm Lag-time= 3.45 min

Pente: 0.8 %

Débit capable (k=70): 0.18 m3/s

Réseau en diamètre 300 mm à approfondir route d'Avignon

BV54

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire à dévier  (p3/4)



Approfondissement buse DN300 - Rue de l'Abattoir

numéro renvoi 

plan

Position du projet vis-à-vis 

du réseau

Type / 

dimension

profondeur 

amont
profondeur aval Commentaires

65 Dans l'axe rue Abattoir DN300 0.7 A approfondir

Réseau en diamètre 300 mm à approfondir route d'Avignon

Bassin versant: 

Surface = 0.92 ha

Longueur = 180 m

Pente = 0.4 %

Cimp = 1

CRnat= 0.4

CRimp= 0.9

Crglobal= 0.9

T=40 ans Débit de pointe max = 0.33 m3/s Lag-time= 5.2 min

Caractéristiques de la nouvelle canalisation: 

Type: Buse circulaire BA

Dimension: 600 mm

Pente: 0.5 %

Débit capable (k=70): 0.42 m3/s

Fil d'eau aval peu contraint (cadereau)

BV65

Analyse (niveau AVP) réseau secondaire à dévier  (p4/4)
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 9. ANNEXE 9 : PROFILS EN LONG  
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 10. ANNEXE 10 : VUES EN PLAN DES STATIONS  

  



Stations BHNS

TN

Classique Semi-décaissée Décaissée

Zq

Zp Zp

ZqZtZtZt Zp

Zq

Légende:
Zp = cote plateforme
Zq = cote quai
Zt = cote trottoir
(exprimée en m, cote NGF)

PLATEFORME voie Voie - 7 Voie - 14

TROTTOIR voie + 14 Voie + 14 Voie + 14

QUAI Trottoir + 14 Trottoir +7 Trottoir

TN (voirie existante )



01 - LAËNNEC

Zp = 50,73

Zt = 50,87

Zq = 51,01

TN= 51,56 



02 – COMPAGNONS

Zp = 56,42
Zq = 56,70

TN= 56,53 

Zt = 56,56



03 - IUT Décaissée sans trottoir

Zp = 49,26

Zt = 49,40
Zq = 49,54

TN= 
49,80



04 – PISSEVIN                                                                                                                   Décaissée

Zq = 49,75

Zt = 49,75

Zp = 49,48

TN= 49,62



04’ – UTRILO Classique

Zq = 56,65

Zt = 56,41

Zp = 58,77

Zq = 59,05

Zt = 58,91
Zp = 56,27

TN= 56,11
TN= 58,64



05 – TRAIT D’UNION Semi-décaissée

Zp = 67,38

Zq = 67,66

Zt = 67,52

TN= 67,57



06 - VALDEGOUR

Zp = 79,24
Zq = 79,52

Zt = 79,38

TN= 79,55



07 - AMANDIERS

Zp = 67,54

Zq = 67,82

Zt = 67,68

TN= 67,63



08 - POMPIDOU Classique

Zp = 60,28

Zq = 59,56

Zt = 60,42

TN= 60,32



09 – JAURES Classique

Zq = 48,26 Zt = 48,12

Zt = 48,32

TN= 48,01
TN= 48,21



10 - MONTCALM Classique

Zq = 44,68 Zt = 44,54

Zp = 44,40
TN= 44,40



11 – ESPLANADE FEUCHERES

Quai existant conservés



12 – GARE FEUCHERES

Zq = 40,06

Zp = 39,71

Zt = 40,06

TN= 39,92

Quai existant conservés



13 - TALABOT Semi-décaissée

Zq = 41,34

Zp = 41,06

Zt = 41,27
TN= 41,13



14 – PONT DE L’OBSERVANCE Semi-décaissée

Zq = 45,32

Zp = 45,04

Zt = 45,25

TN= 45,12



15 – ST BAUDILE décaissée

Zq = 46,72

Zp = 46,44

Zt = 46,72

TN = 46,58Zq = 46,72



15 – ST DOMINIQUE classique

Zq = 42,54

Zp = 42,26

Zt = 42,40

TN=42,26



17 – CHEMIN BAS D’AVIGNON Décaissée

Zq = 42,57

Zp = 42,29

Zt = 42,57

TN = 42,43



18 – PONT DE JUSTICE Décaissée

Zq = 47,80

Zp = 47,52

Zt = 47,80

TN = 47,66



19 – JACQUES BABY Décaissée

Zq = 53,50

Zp = 53,22

Zt = 53,50

TN = 53,36



20 – MAS DE MINGUE Décaissée

Zp = 61,31

Zt = 61,59

TN = 61,45

Zq = 61,59

Zq = 61,50

Zp = 61,22

Zt = 61,50

TN = 61,45



21 – SMAC Décaissée

Zq = 60,74

Zp = 60,46

Zt = 60,74

TN = 60,74
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 11. ANNEXE 11 : NIVEAUX D’EAU 1988 SUR LA RN106 ET PROFIL ET 

PLAN DU MUR RN106 

  



Mur 1
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Mur 3

Mur 4

Terrain Projet T2
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Niveau des plus hautes eaux 1988 + revanche 0.10m
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Profil : Axe RN 106

Echelle en X : 1/1000

Echelle en Y : 1/100
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projeté renvoyée sur l'axe du profil

Murs projetés

Arases supérieures des murs renvoyées

sur l'axe du profil

Altitude du TN à 1.00m du mur
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 12. ANNEXE 12 : SITUATION DES STATIONS A L’ALEA INONDATION 

  



Situation des stations

à l'aléa inondation

indice

projet phase émetteur typedomaine indicen° d'ordre

annotations

maîtrise d'ouvrage

zone

date

page

échelle
maîtrise d'oeuvre

INGÉROP - ARTÉLIA - RICHEZ_ASSOCIÉS

Groupement de maîtrise d’oeuvre pour la ligne T2 de Nîmes métropole

ECHELLE 1/20000

T2N               AVP 2           ARTELIA           HYD               TS                  NT                 0463             B01



REALISATION DE LA LIGNE T2 TRAM-BUS DIAGONAL DE NIMES                                                                                                                                      Volume H : Pièce 5 Annexes  
 

Octobre 2017 
Page 29 sur 34 

 

 

  



REALISATION DE LA LIGNE T2 TRAM-BUS DIAGONAL DE NIMES                                                                                                                                      Volume H : Pièce 5 Annexes  
 

Octobre 2017 
Page 30 sur 34 

 

 

 13. ANNEXE 13 : ETUDE COMPLEMENTAIRE VALDEGOUR 

  



 maître d'ouvrage  

 

amo technique 

projet phase émetteur domaine type de document numéro d’ordre indice 

T2N AVP MOE HYD NO 0535 A04 

PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS 

Note Hydraulique sur la faisabilité d’approfondissement 

du futur projet de doublement du cadereau de Valdegour    

 

Etude complémentaire 

date d’émission : 03 / 2017 

 

PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS – Etude spécifique Valdegour  

 

  date : 03 / 2017 2 Ingérop - Artelia - Richez_Associés  

 

groupement de maîtrise d'œuvre 

 

 

 

 

 

 

 

 

membres du groupement 

 

Ingérop 

Mandataire 

Conseil et Ingénierie 

Artelia 

Conseil et Ingénierie 

Richez_Associés 

Architecture 

Urbanisme 

Paysage 

 

 

 

 

 

 

Historique du document 

 

Indice Date Etabli par Vérifié par Validé par Objet 

A0 01/02/2017 A. PIVETEAU P.BRETAUD A. FROMONT Elaboration de la note provisoire – 1ère ébauche 

A1 10/02/2017 A. PIVETEAU / P. 
COHARD 

P.BRETAUD A. FROMONT Finalisation de l’étude 

A2 22/02/2017 P. COHARD A. PIVETEAU A. FROMONT Reprise suite réunion 21/02/2017 

A4 08/03/2017 A. PIVETEAU / P. 
COHARD 

A. FROMONT A. FROMONT Reprise suite à remarques Ville de Nîmes 

      

      

Parc d'activités de l'Aéroport 

120 impasse Jean-Baptiste Say 

34470 Perols 

tél : 04 67 27 39 62 

226 rue Georges Besse 

30000 Nîmes 

tél : 04 66 38 95 83 

2 rue de la Roquette  

75011 Paris 

tél : 01 43 38 22 55 



 

 Ingérop - Artelia - Richez_Associés  

Table des matières 

Table des matières 3 

Liste des figures 4 

1 Principe proposé par EGIS 5 

2 Reprise du projet 8 

2.1 Modélisation projet EGIS 9 

2.1 Modélisation projet – approfondissement en aval de la station de Gaz à la passerelle Méliès

 11 

2.2 Comparaison Etat Projet EGIS / PROJET APPROFONDI 13 

3 Analyse technique du projet 16 

3.1 Interfaces d’ouvrage 16 

3.2 Couts complémentaires d’intervention ultérieure. 17 

 

PROJET DE LIGNE T2 EXPLOITEE EN BHNS – Etude spécifique Valdegour  

 

  date : 03 / 2017 4 Ingérop - Artelia - Richez_Associés  

Liste des figures 

Figure 1. Projet de renforcement de la capacité du Valdegour– projet EGIS (source : étude 
EGIS, 2010) 5 

Figure 2. Ligne d’eau – de l’entonnement jusqu’à la voie SNCF – projet EGIS (source : 
étude EGIS, 2010) 7 

 

 

 

 

 

 
  



Maîtrise d’oeuvre pour le ligne T2 de Nîmes métropole 

 

 
Ingérop - Artelia - Richez_Associés date : 03 / 2017  

Cette note a pour objet de vérifier la cohérence du projet Tram-Bus avec le futur projet de doublement 
du cadereau Valdegour porté par la Ville de Nîmes dans le programme CADEREAU.  
Le projet de renforcement du cadereau du Valdegour projeté par la Ville de Nîmes consiste 
notamment à réaliser un ouvrage hydraulique (cadre enterré puis cuvelage à ciel ouvert) en parallèle à 
celui existant. L’étude a été réalisé par EGIS en janvier 2010 : « Cadereaux de Saint Cesaire et de 
Valdegour, Etape MC3 « Etude des conséquences hydrauliques de l’aménagement des cadereaux – 
Dossier de Synthèse : extrait cadereau Valdegour amont + ZUD ». Une annexe présente les résultats 
de la simulation hydraulique réalisée.  
 Ce projet doit être mis à jour en tenant compte de l’insertion de la ligne T2 au droit de la RN106. En 
effet, l’ouvrage se superpose à la future ligne T2 : une solution d’enterrement de la partie non 
couverte doit alors être envisagée.  
Afin de répondre à la Ville et s’assurer de la cohérence des deux projets, il doit être étudié une 
solution hydraulique permettant d’enterrer l’ouvrage.  
 
 

1 PRINCIPE PROPOSE PAR EGIS 

Dans le cadre du programme CADEREAU, la Ville de Nîmes a réalisé de nombreuses actions pour 
lutter contre les inondations. Le cadereau du Valdegour fait partie des cours d’eau concernés par ce 
programme. Des aménagements ont déjà été réalisés en amont (bassin de rétention des Romarins, 
bassin de Mourre Froid et de Pierre Blanche). Il est prévu, dans une dizaine d’années, de renforcer la 
capacité actuelle du cadereau en créant un nouveau cadre en parallèle au cadre existant, depuis 
l’engouffrement sous la RN106 en aval immédiat du bassin des Romarins jusqu’à la confluence avec 
le Saint Césaire.  
Le dimensionnement a été réalisé par EGIS (2010). Le principe est figuré sur le schéma ci-dessous 
sur le tronçon Romarins – Dayan). 

 

Figure 1.  Projet de renforcement de la capacité du Valdegour– projet EGIS (source : étude EGIS, 2010) 
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Le projet consiste à conserver le busage du Valdegour existant jusqu’à au franchissement de la voie 
SNCF et à créer un ouvrage parallèle de capacité supérieure. Une chambre de mélange est créée en 
amont immédiat de la voie SNCF permettant la récupération des deux ouvrages distincts. En aval de 
la voie SNCF, le cadereau de Valdegour est entièrement repris.  
 
De la RN106 à la chambre de mélange, l’ouvrage à créer tel que défini par le projet EGIS consiste en 
une alternance cadre enterré / cuvelage à ciel ouvert depuis le bassin des Romarins (ouvrage 
d’engouffrement) jusqu’à une chambre de mélange reprenant les écoulements du busage du 
Valdegour existant.  
 

Tableau 1.  Tableau de résultats de la simulation hydraulique réalisée par EGIS 

 
 
La ligne d’eau issue des résultats EGIS est présentée ci-dessous, de l’entonnement en aval du bassin 
de rétention des Romarins, à la chambre de mélange (PM 1482). 
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Figure 2.  Ligne d’eau – de l’entonnement jusqu’à la voie SNCF – projet EGIS (source : étude EGIS, 2010) 
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2 REPRISE DU PROJET 

Le projet de doublement du cadereau Valdegour doit faire l’objet d’une adaptation afin de 
permettre l’insertion de la future voie T2.  

Le tronçon concerné est situé entre l’aval de la station de gaz jusqu’à la passerelle Méliès. 
L’adaptation au projet T2 consiste à enterrer l’ouvrage sur ce tronçon et à « rattraper » le fil 
d’eau projeté par EGIS au droit de la passerelle Méliès.  

L’adaptation du projet fait l’objet de deux simulations hydrauliques sur deux logiciels distincts :  

- Simulation CANOE : la modélisation CANOE a été utilisée afin de « reproduire » le modèle 
EGIS dont la simulation avait été réalisée sous le logiciel de la gamme InfoWorks qui 
fonctionne en régime transitoire et qui permet la résolution des équations de Saint-Venant.  

- Simulation CAPRIS : la simulation CAPRIS permet de vérifier l’impact des différents 
changements de régime. À la différence des logiciels de type CANOE et InfoWorks, le 
logiciel permet de calculer le ressaut hydraulique.  

Les principales limites des logiciels sont les suivantes :  

- Logiciels de type InfoWorks et CANOE : le logiciel fonctionne très bien en fluvial. Par 
contre, en écoulement torrentiel pour un froude élevé Fr>1.2 ; une approximation est 
réalisée dans le calcul pour éviter l’arrêt du calcul.  

- Logiciel de type CAPRIS : le logiciel résout l’équation de Bernouilli le long du canal 
prismatique en écoulement permanent. C’est un avantage par rapport aux modèles 
précédents pour les calculs en torrentiel et pour les changements de régime. Par contre, il 
n’est pas possible de modéliser en régime transitoire (pas d’hydrogrammes ni d’apports de 
débits possibles).  

 

Les hypothèses de modélisations prise en compte sont les suivantes :  

CANOE : 

- Débits de projet : les débits de projet sont ceux issus du tableau EGIS (voir tableau 1) 

- Coefficient de rugosité  k = 65 pour du béton lisse. 

CAPRIS :  

- Débits de projet :  

· Débit de 17.7 m3/s  

· Débit de 20.3 m3/s 

- Coefficient de rugosité  k = 65 pour du béton lisse. 

 

On modélise dans un premier temps le projet tel que défini par l’étude EGIS.  
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2.1 Modélisation projet EGIS 

Les résultats sont donnés sur les profils en long suivants. 

1. Lignes d’eau état initial avec : 

· Capris du projet EGIS pour Q= 17.8 m3/s 

· CANOE du projet EGIS 

· Données issues du tableau EGIS. 

 

 
 

Les différentes simulations obtiennent des résultats très proches. On note des différences :  

- Au niveau des chutes entre CANOE (ligne verte) et CAPRIS / INFOWORKS (lignes bleue 
et jaune) : cela est dû à l’insertion des chutes dans le logiciel CANOE. En effet, en 

écoulement torrentiel, le logiciel ne permet pas de rester selon ce régime d’écoulement au 

niveau d’une chute si celle-ci est intégrée au logiciel de façon « verticale ». Le logiciel 
effectue un passage en régime critique ce qui ne représente pas correctement la réalité. 
Pour éviter ce problème, on réalise une chute « guidée » sur une largeur d’un mètre.  

 

- Au niveau de CAPRIS et CANOE/INFOWORKS : le logiciel CAPRIS représente mieux les 
changements de régime. En effet, le calcul du nombre de Froude n’est pas sujet aux 

approximations du logiciel et le calcul de la charge est donc la plus fidèle possible. 
CAPRIS montre un changement de régime juste en amont de la passerelle Meliès.  

 

TN T2 

Station Gaz 

Chaufferie 

entonnement 

Station-service 

Passerelle Meliès 

Bd  

Dayan 

 T1              T2                    T3      T4             T5amt                 T5avl               T6              T7        T8                            T9                    T10T10avl      T11                T12                   T13 T14  T15  T16T17  T18T19   
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Le nombre de froude reste élevé (>1) sur l’ensemble du profil en long ce qui indique 

clairement que le régime est torrentiel, sauf au niveau du cuvelage en amont de la 
passerelle Méliès (voir tableau de résultats en annexe).  

2. Lignes d’eau état initial avec : 

· Capris du projet EGIS pour Q= 17.8 m3/s 

· Capris du projet EGIS pour Q= 20.3 m3/s 

· Données issues du tableau EGIS. 

 

Pour évaluer tenter d’évaluer le passage d’un débit de 17.5 m3/s à 20.3 m3/s avec le logiciel Capris 
qui ne fonctionne qu’en régime permanent, deux simulations en régime permanent ont été effectuées. 
On remarque que les lignes d’eau restent très proches (l’écart est de 9 cm au niv   eau de la chambre 
de mélange). La vitesse est comparable (6.7 m/s contre 6.5 m/s). 

 
 
  

TN T2 

Station Gaz 

Chaufferie 

Entonnement 

Station-service 

Passerelle Meliès 

Bd  

Dayan 

 T1              T2                    T3      T4             T5amt                 T5avl               T6              T7        T8                            T9                    T10T10avl      T11                T12                   T13 T14  T15  T16T17  T18T19   
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2.1 Modélisation projet – approfondissement en aval de la station de Gaz à 
la passerelle Méliès 

Plusieurs simulations ont été tentées afin d’obtenir les meilleurs résultats possibles afin de rester au 

plus proche de la configuration EGIS et afin de limiter au plus le périmètre d’intervention. Ce sont les 

résultats de la simulation du projet calée qui sont données ci-après.  

Les caractéristiques des ouvrages sont données dans les plans en annexes.  

 PM FE Type L H Cote sup 

T1 0 54.6 cadre 2.75 2.2 56.8 
 20 54.28 cadre 2.75 2.2 56.48 
T2 20 54.28 cadre 2.75 2.2 56.48 
       
T2c 180 52.48 cadre 2.75 2.2 54.68 
T3 180 52.48 cadre 2.75 2.2 54.68 
 220 52.16 cadre 2.75 2.2 54.36 
T3c 220 51.56 cadre 2.75 2.2 53.76 
T4 220 51.56 cadre 2.75 2.2 53.76 
 280.1 51.08 cadre 2.75 2.2 53.28 
T4c 280.1 50.48 cadre 2.75 2.2 52.68 
T5p0 280.1 50.48 cadre 2.75 2.2 52.68 
 

458.1 49.06 cadre 2.75 2.2 51.26 

T5p 458.1 49.06 cadre 2.75 2.2 51.26 

 536.5 47.19 cadre 2.75 2.2 49.39 

T5p2 536.5 47.19 cadre 2.4 2.25 49.44 

 808.1 45.02 cadre 2.4 2.25  
(puis 2.5 après 

PK 830) 

47.27 

 937 43.99 cadre 2.4 2.5 46.49 

T5p3 937 43.99 cadre 2.4 2.5 46.49 

 997 43.51 cadre 2.4 2.5 46.01 

T11 997 43.51 cuvelage 2.4 2.25 45.76 
 1097 42.11 Cuvelage 2.4 2.25 44.36 
T12 1097 42.11 Cuvelage 2.4 2.5 44.61 
 1257 39.5 Cuvelage 2.4 2.5 42 
T13 1257 39.5 Cuvelage 2.4 2.65 42.15 
 1297 39.06 Cuvelage 2.4 2.65 41.71 
T14 1297 39.06 Cuvelage 2.4 2.6 41.66 
 1318.3 38.84 Cuvelage 2.4 2.6 41.44 
T15 1318.3 38.84 Cuvelage 2.4 2.5 41.34 
 1378.3 38.18 Cuvelage 2.4 2.5 40.68 
T16 1378.3 38.18 Cuvelage 2.4 2.5 40.68 
 1398.5 37.96 Cuvelage 2.4 2.5 40.46 
T17 1398.5 37.96 Cuvelage 2.4 2.5 40.46 
 1438.5 37.32 Cuvelage 2.4 2.5 39.82 
T17c 1438.5 36.92 Cuvelage 3 3 39.92 
T18 1438.5 36.92 cuvelage 3 3 39.92 
 1455.2 36.69 cuvelage 3 3 39.69 
T19 1455.2 36.69 cadre 3 2.25 38.94 
 1478.3 36.31 cadre 3 2.25 38.56 
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Les résultats sont donnés sur les profils en long suivants. 

3. Lignes d’eau état projet avec : 

· Capris du projet approfondi sur le tronçon concerné pour Q= 17.8 m3/s 

· Capris du projet approfondi sur le tronçon concerné pour Q=20.3 m3/s 

· CANOE du projet approfondi sur le tronçon concerné 

 

La ligne d’eau observée par le logiciel CANOE est « lissée » par rapport aux simulations CANOE, 
mais les résultats restent comparables.  
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2.2 Comparaison Etat Projet EGIS / PROJET APPROFONDI  

4. Lignes d’eau état initial (egis) et projet avec : 

· Canoe projet Egis 

· Canoe projet 

 

 

 

 

 

Les résultats CANOE montrent que la modification du projet sur le tronçon allant de l’aval de la 
station de gaz à la passerelle Méliès n’a aucun impact sur la ligne d’eau aval. En amont, la 
hauteur d’eau est abaissée jusqu’à la chaufferie. Il n’y a pas d’impact au niveau de 
l’entonnement. 
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Les résultats CAPRIS sont ceux qui sont utilisés pour le dimensionnement de l’ouvrage car 
ils restent les plus précis en termes de lignes d’eau sur des ouvrages fonctionnant en 
régime torrentiel. 

On compare ci-après les lignes d’eau projet Egis et projet approfondi modélisés sous 
CAPRIS avec un débit de 20.3 m

3
/s (5) et 17.8 m

3
/s (6).  

5. Lignes d’eau état initial (egis) et projet avec : 

· Capris projet Egis 20.3 m3/s 

· Capris projet 20.3 m3/s 
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6. Lignes d’eau état initial (egis) et projet avec : 

· Capris projet Egis 17.8 m3/s 

· Capris projet 17.8 m3/s 

 

 
 

Les modélisations état projet Egis / état approfondi montrent que la modification du projet sur 
le tronçon allant de l’aval de la station de gaz à la passerelle Méliès n’a aucun impact sur les 
lignes d’eau aval (5) et (6). En amont, la hauteur d’eau est abaissée jusqu’à la chaufferie. Il n’y a 
pas d’impact au niveau de l’entonnement. 

Par ailleurs, le régime reste torrentiel à l’état projet ce qui est une bonne chose car les 
ouvrages enterrés doivent éviter les changements brusques de régime.  

Les résultats de la modélisation CAPRIS, donnés sous forme de tableau en annexe, montrent 
également l’absence de modification de charge en aval, ce qui était une condition importante 
pour éviter de perturber le projet en aval, surtout à la confluence avec le St Césaire au niveau 
de la chambre de mélange. 
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3 ANALYSE TECHNIQUE DU PROJET 

L’analyse hydraulique a permis de montrer la compatibilité hydraulique de l’ouvrage modifié dans le 
cadre de l’insertion de la T2. L’objectif du présent chapitre est de montrer les conséquences 
techniques de la superposition du T2 sur le projet cadereau. 

Cette note ne concerne que le tronçon modifié dans le cadre de l’interface T2, sans reprise du tronçon 
amont au niveau de la station de gaz pour lequel nous avons noté une interface importante entre le 
projet EGIS et le cadereau existant. 

3.1 Interfaces d’ouvrage 

3.1.1 Réseaux concessionnaires 

L’implantation du cadereau corrigé est légèrement modifiée en plan afin de le caler sous la plateforme 
BHNS et ainsi limiter les travaux de démolition lors de sa réalisation future. En effet, le projet BHNS 
prévoit de sortir tous les réseaux concessionnaires de la plateforme bus, dégageant de fait l’emprise 
des futurs travaux cadereau.  Comme montré au chapitre 2, le profil en long a été repris. L’objectif 
étant de supprimer la partie à ciel ouvert mais aussi assurer une couverture sur ouvrage suffisante 
pour les passages transversaux des différents réseaux existants et à venir. 

Quant au réseau de surface, le projet proposé offre une couverture de plus de 1m, voir 1.3m qui 
permettra soit de franchir le futur cadre sans difficulté, soit de réaliser le cadre ultérieurement sans 
sujétion particulière. 

Les profils en long et coupes joints en annexe illustrent ces données. La longueur impactée est 
d’environ 338ml pour la partie cadre approfondie et 200 ml pour la partie U béton à couvrir. 

3.1.2 Projet NM 2*DN600 

Ce projet de liaison peut s’intégrer au projet T2 mais ne doit pas représenter une contrainte 
d’intervention sur le futur Cadereau. Dans ce cadre son implantation devra se tenir à 2m du bord du 
futur cadre afin de ne pas interférer sur les terrassements et soutènements du futur ouvrage. La vue 
en plan du projet Valdegour montre que cette implantation est faisable sans interférer avec le futur 
cadre.  

Ce projet en cours d’étude est mené par Nimes métropole  

 

3.1.3 Collecte des eaux de surface 

La mise en enterré de l’ensemble du cadereau va nécessiter la création d’un ouvrage d’engouffrement 
susceptible de collecter les eaux de surface en cas d’inondation de la voie.  Cet ouvrage sera 
dimensionné pour une capacité de collecte de 2.6m3/s en rapport avec les apports intermédiaires de 
l’étude Egis (20.28-17.68 m3/s). 

Le principe de conception est repris de celui existant  sur le cadre du cadereau d’Uzès au niveau de 
l’avenue Salomon Reinach. Le nombre de bouche d’avalement est juste adapté à la capacité 
souhaitée en lien avec les 150l/s par ml du projet cadereau d’Uzès. Le plan de principe est présenté 
en annexe. Le linéaire d’engouffrement sera de 20ml pour une capacité de 3m

3/s. 
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3.2 Couts complémentaires d’intervention ultérieure. 

La couverture et l’approfondissement de l’ouvrage hydraulique auront des répercussions sur le cout 
de l’ouvrage de par des terrassements mais aussi des travaux de surface supplémentaires liés à la 
T2. Nous n’avons pas intégré de plus-value structurel à ce stade des études puisque les profondeurs 
et dimensions d’ouvrage ; même modifiés, restent dans l’enveloppe d’autres secteurs de l’étude EGIS.  

Afin de rester cohérent avec l’étude EGIS, les ratios utilisés proviennent de leur étude et seront 
utilisés en plus-value de travaux  
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Extrait étude Egis 

Nous avons considéré pour ces plus-values une emprise sous la T2 contrairement au projet original 
qui se trouvait en délaissé. Cependant nous n’avons pas inclus à ce stade de surcout de signalisation 
ou de déplacement d’exploitation de la T2. 

La plus-value estimée à ce stade, avec le détail en annexe sont de : 

 

Tronçon cadre approfondi Tronçon U Béton 

Principaux postes en plus-value 
· démol et tranchée sur 5m large 
· approfondissement 1m moyen 
· réfection voirie 

Principaux postes en Plus-value 
· démol et tranchée sur 5m large 

· approfondissement 1.5m moyen, 
· couverture ouvrage cadre 

· trappe de visite 

· ouvrage d’engouffrement 

· réfection voirie 

au ml 666 € au ml 1 530 € 

 

A cela s’ajoute 40k€ de trappe de visite + 20ml*1250€ pour l’ouvrage d’engouffrement.  

Ce qui ramenait au tronçon impacté représente une plus-value de 338ml *666€+ 200ml *1530€ +65k€ 
soit 596k€ HT  

Le montant total avec les divers et imprévus (20%) s’établit à ~715k€ HT. 
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Annexes :  

Ä Estimation des surcouts 

Ä Exemple d’ouvrage d’engouffrement 
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  Tronçon cadre approfondi Tronçon U Béton 

  

  

démol et tranchée sur 5m large 

approfondissement 1m moyen 

démol et tranchée sur 5m large 

approfondissement 1.5m moyen 

DESIGNATION ET DEFINITION DES PRIX U 
PRIX UNITAIRE 

EN EUROS Q PT Q PT 

Découpe scie circulaire ml 3 € 2 6 € 2 6 € 

Décapage m2 1 €     

Démolition voirie, trottoir, scarification m2 8 € 5 40 € 5 40 € 

sondages m3 110 €         

Démolition de maçonnerie et béton m3 45 €         

Terrassements (en ZUD) m3 30 € 5 150 € 7.5 225 € 

Terrassements en déblai (hors ZUD) m3 6 €         

Talutage pour fossé an aérien m2 1.6 €         

Remblai en GNT 0/31.5 m3 35 € 4 140€ 4 140 € 

Evacuation des matériaux excédentaires de la ZUD m3 10 € 5 50 € 5 50 € 

Evacuation des matériaux excédentaires d'hors ZUD m3 5 €         

Fourniture et pose d'enrochement scéllés au béton m3 70 €         

Remblai en matériaux extraits m3 5 €         

drain PVC DN 200 mm ml 10 €         

Géotextile m2 3 €         

bétonnage des talus sur une épaissuer de 15 cm m2 100 €         

Blindages m2 25 € 2 50 € 3 75 € 

engazonnement + toile m2 4 €         

Cadre m2 
290 à 400 

suivant la taille         

Ø 2 000 à 2 800 ml 1000 à 2000         

béton m3 210 €     1.2 252 € 

acier kg 2.1 €     144 302 € 

coffrage m2 70.0 €     3 210 € 

Beton de propreté m2 25 €         

Grave bitume m3 170 € 1 170 € 1 170 € 

Enrobé m2 12 € 5 60 € 5 60 € 

Trottoirs ml 75 €         

Regards et tampons u 1 800 €         

Trappe d'accès + chutes u 40 000 €         

Garde corps ml 150 €         

Garde corps /cloture ml 75 €         

Rampe d'accès F 3 000 €         

Raccordement canalisation diamètre < 1 000 mm u 45 €         

Raccordement canalisation diamètre > 1 000 mm u 30 €         

Plus-value pour longement câble ou canalisation ml 5 €         

Barrière -Tombe Lève f 1 500 €         

  

PV au ml 666 € au ml 1 530 € 
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Annexes :  

Ä Tableaux de valeurs résultats CAPRIS 
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DEBIT 17.68 m3/s INITIAL     

───────── ───────── ──────── ──────── ──────── ──────── ───────────────── 
tronçon abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude 
 (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)   
T1 0 54.6 56 57.07 4.59 torrentiel 1.239 
 20 54.28 55.53 56.88 5.15 torrentiel 1.471 
T2 20 54.28 55.53 56.88 5.15 torrentiel 1.471 
 180 53.08 54.52 55.54 4.46 torrentiel 1.187 
T2c 180 52.48 53.5 55.53 6.32 torrentiel 1.998 
T3 180 52.48 53.5 55.53 6.32 torrentiel 1.998 
 220 52.16 53.32 54.89 5.55 torrentiel 1.645 
T3c 220 51.56 52.5 54.89 6.84 torrentiel 2.252 
T4 220 51.56 52.5 54.89 6.84 torrentiel 2.252 
 280.1 51.08 52.24 53.81 5.55 torrentiel 1.645 
T4c 280.1 50.48 51.42 53.8 6.84 torrentiel 2.252 
T5amt 280.1 50.48 51.42 53.81 6.84 torrentiel 2.252 
 378.3 49.69 50.95 52.27 5.08 torrentiel 1.445 
T5avl 378.3 49.69 50.95 52.27 5.08 torrentiel 1.445 
 497.5 48.74 50.14 51.21 4.58 torrentiel 1.236 
T6 497.5 48.74 50.14 51.21 4.58 torrentiel 1.236 
 578.5 48.09 49.49 50.56 4.58 unif torrentiel 1.236 
 604.4 47.88 49.28 50.35 4.58 unif torrentiel 1.236 
T7 604.4 47.88 49.28 50.35 4.58 torrentiel 1.236 
 643.4 47.57 48.98 50.04 4.56 torrentiel 1.226 
T8 643.4 47.57 48.98 50.04 4.56 torrentiel 1.226 
 736.4 46.82 48.22 49.29 4.58 torrentiel 1.236 
T9 736.4 46.82 48.23 49.29 4.57 torrentiel 1.229 
 887.3 45.62 47.03 48.09 4.56 unif torrentiel 1.226 
 911.5 45.42 46.83 47.89 4.56 ressaut ondulé 1.226 
 911.5 45.42 47.26 47.89 3.49 ressaut 0.821 
 912.7 45.41 47.27 47.88 3.46 fluvial 0.810 
 937 45.22 47.33 47.8 3.05 fluvial 0.670 
T10 937 45.22 46.94 47.8 4.11 critique 1.001 
 937.2 45.22 46.89 47.8 4.23 torrentiel 1.045 
 956.9 44.9 46.28 47.62 5.11 torrentiel 1.389 
T10avl 956.9 44.9 46.28 47.62 5.12 torrentiel 1.392 
 997 44.31 45.6 47.13 5.48 torrentiel 1.540 
T10c 997 43.51 44.54 47.13 7.12 torrentiel 2.240 
T11 997 43.51 44.54 47.13 7.13 torrentiel 2.243 
 1097 42.11 43.35 45.15 5.94 torrentiel 1.703 
T12 1097 42.11 43.35 45.15 5.94 torrentiel 1.703 
 1257 39.5 40.74 42.55 5.96 torrentiel 1.709 
T13 1257 39.5 40.74 42.55 5.96 torrentiel 1.709 
 1297 39.06 40.39 41.96 5.55 torrentiel 1.537 
T14 1297 39.06 40.39 41.96 5.55 torrentiel 1.537 
 1318.3 38.84 40.21 41.68 5.37 torrentiel 1.465 
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T15 1318.3 38.84 40.21 41.68 5.37 torrentiel 1.465 
 1378.3 38.18 39.6 40.97 5.19 torrentiel 1.391 
T16 1378.3 38.18 39.6 40.97 5.19 torrentiel 1.391 
 1398.5 37.96 39.39 40.75 5.17 torrentiel 1.380 
T17 1398.5 37.96 39.39 40.75 5.17 torrentiel 1.380 
 1438.5 37.32 38.64 40.23 5.6 torrentiel 1.556 
T17c 1438.5 36.92 37.77 40.23 6.95 torrentiel 2.407 
T18 1438.5 36.92 37.77 40.23 6.95 torrentiel 2.407 
 1455.2 36.69 37.58 39.83 6.65 torrentiel 2.251 
T19 1455.2 36.69 37.58 39.83 6.65 torrentiel 2.251 
 1478.3 36.31 37.23 39.34 6.44 torrentiel 2.144 
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DEBIT 20.3 m3/s INITIAL 

───────── ───────── ──────── ──────── ──────── ──────── ───────────────── 
tronçon abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude 
 (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)   
T1 0 54.6 56 57.42 5.27 torrentiel 1.42 
 20 54.28 55.61 57.18 5.55 torrentiel 1.54 
T2 20 54.28 55.61 57.18 5.55 torrentiel 1.54 
 180 53.08 54.68 55.77 4.62 torrentiel 1.17 
T2c 180 52.48 53.62 55.76 6.49 torrentiel 1.94 
T3 180 52.48 53.62 55.76 6.49 torrentiel 1.94 
 220 52.16 53.44 55.13 5.75 torrentiel 1.62 
T3c 220 51.56 52.61 55.13 7.02 torrentiel 2.19 
T4 220 51.56 52.61 55.13 7.03 torrentiel 2.19 
 280.1 51.08 52.36 54.06 5.78 torrentiel 1.63 
T4c 280.1 50.48 51.53 54.06 7.04 torrentiel 2.19 
T5amt 280.1 50.48 51.53 54.06 7.05 torrentiel 2.20 
 378.3 49.69 51.08 52.52 5.31 torrentiel 1.44 
T5avl 378.3 49.69 51.08 52.52 5.31 torrentiel 1.44 
 497.5 48.74 50.3 51.44 4.75 torrentiel 1.21 
T6 497.5 48.74 50.3 51.44 4.74 torrentiel 1.21 
 604.4 47.88 49.44 50.58 4.73 torrentiel 1.21 
T7 604.4 47.88 49.44 50.58 4.73 torrentiel 1.21 
 643.4 47.57 49.14 50.27 4.72 torrentiel 1.20 
T8 643.4 47.57 49.13 50.27 4.72 torrentiel 1.21 
 736.4 46.82 48.38 49.52 4.73 torrentiel 1.21 
T9 736.4 46.82 48.38 49.52 4.73 torrentiel 1.21 
 803.8 46.28 47.85 48.98 4.71 unif torrentiel 1.20 
 905.9 45.47 47.03 48.17 4.71 ressaut ondulé 1.20 
 905.9 45.47 47.46 48.16 3.7 ressaut 0.84 
 907.3 45.46 47.47 48.15 3.67 fluvial 0.83 
 937 45.22 47.53 48.05 3.19 fluvial 0.67 
T10 937 45.22 47.11 48.05 4.3 critique 1.00 
 937.2 45.22 47.05 48.05 4.42 torrentiel 1.04 
 956.9 44.9 46.43 47.86 5.3 torrentiel 1.37 
T10avl 956.9 44.9 46.43 47.86 5.3 torrentiel 1.37 
 997 44.31 45.74 47.38 5.67 torrentiel 1.51 
T10c 997 43.51 44.67 47.38 7.29 torrentiel 2.16 
T11 997 43.51 44.67 47.38 7.29 torrentiel 2.16 
 1097 42.11 43.48 45.42 6.16 torrentiel 1.68 
T12 1097 42.11 43.48 45.42 6.16 torrentiel 1.68 
 1257 39.5 40.87 42.81 6.16 torrentiel 1.68 
T13 1257 39.5 40.87 42.81 6.16 torrentiel 1.68 
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 1297 39.06 40.53 42.22 5.75 torrentiel 1.51 
T14 1297 39.06 40.53 42.22 5.75 torrentiel 1.51 
 1318.3 38.84 40.36 41.94 5.57 torrentiel 1.44 
T15 1318.3 38.84 40.36 41.94 5.56 torrentiel 1.44 
 1378.3 38.18 39.75 41.23 5.38 torrentiel 1.37 
T16 1378.3 38.18 39.75 41.23 5.38 torrentiel 1.37 
 1398.5 37.96 39.54 41 5.35 torrentiel 1.36 
T17 1398.5 37.96 39.54 41 5.35 torrentiel 1.36 
 1438.5 37.32 38.78 40.49 5.78 torrentiel 1.53 
T17c 1438.5 36.92 37.86 40.48 7.17 torrentiel 2.36 
T18 1438.5 36.92 37.86 40.48 7.17 torrentiel 2.36 
 1455.2 36.69 37.67 40.09 6.88 torrentiel 2.22 
T19 1455.2 36.69 37.67 40.09 6.88 torrentiel 2.22 
 1478.3 36.31 37.32 39.6 6.69 torrentiel 2.13 
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DEBIT 17.68 m3/s PROJET     

───────── ───────── ──────── ──────── ──────── ──────── ───────────────── 
tronçon abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude 
 (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)   
T1 0 54.6 56 57.07 4.59 torrentiel 1.239 
 20 54.28 55.53 56.88 5.15 torrentiel 1.471 
T2 20 54.28 55.53 56.88 5.15 torrentiel 1.471 
 180 53.08 54.52 55.54 4.46 torrentiel 1.187 
T2c 180 52.48 53.5 55.53 6.32 torrentiel 1.998 
T3 180 52.48 53.5 55.53 6.32 torrentiel 1.998 
 220 52.16 53.32 54.89 5.55 torrentiel 1.645 
T3c 220 51.56 52.5 54.89 6.84 torrentiel 2.252 
T4 220 51.56 52.5 54.89 6.84 torrentiel 2.252 
 280.1 51.08 52.24 53.81 5.55 torrentiel 1.645 
T4c 280.1 50.48 51.42 53.8 6.84 torrentiel 2.252 
T5p0 280.1 50.48 51.42 53.81 6.84 torrentiel 2.252 
 458.1 49.06 50.45 51.54 4.63 torrentiel 1.254 
T5p 458.1 49.06 50.45 51.54 4.63 torrentiel 1.254 
 536.5 47.19 48.19 50.29 6.41 torrentiel 2.047 
T5p2 536.5 47.19 48.4 50.29 6.09 torrentiel 1.768 
 808.1 45.02 46.64 47.69 4.54 unif torrentiel 1.139 
 937 43.99 45.61 46.66 4.54 unif torrentiel 1.139 
T5p3 937 43.99 45.61 46.66 4.54 torrentiel 1.139 
 997 43.51 45.13 46.18 4.54 torrentiel 1.139 
T11 997 43.51 45.13 46.18 4.54 torrentiel 1.139 
 1097 42.11 43.44 45 5.53 torrentiel 1.531 
T12 1097 42.11 43.44 45 5.53 torrentiel 1.531 
 1257 39.5 40.74 42.54 5.94 torrentiel 1.703 
T13 1257 39.5 40.74 42.54 5.94 torrentiel 1.703 
 1297 39.06 40.39 41.96 5.54 torrentiel 1.534 
T14 1297 39.06 40.39 41.96 5.54 torrentiel 1.534 
 1318.3 38.84 40.21 41.68 5.37 torrentiel 1.465 
T15 1318.3 38.84 40.21 41.68 5.37 torrentiel 1.465 
 1378.3 38.18 39.6 40.97 5.19 torrentiel 1.391 
T16 1378.3 38.18 39.6 40.97 5.19 torrentiel 1.391 
 1398.5 37.96 39.39 40.75 5.17 torrentiel 1.380 
T17 1398.5 37.96 39.39 40.75 5.17 torrentiel 1.380 
 1438.5 37.32 38.64 40.23 5.6 torrentiel 1.556 
T17c 1438.5 36.92 37.77 40.23 6.95 torrentiel 2.407 
T18 1438.5 36.92 37.77 40.23 6.95 torrentiel 2.407 
 1455.2 36.69 37.58 39.83 6.65 torrentiel 2.251 
T19 1455.2 36.69 37.58 39.83 6.65 torrentiel 2.251 
 1478.3 36.31 37.23 39.34 6.44 torrentiel 2.144 
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DEBIT 20.3 m3/s Projet     

───────── ───────── ──────── ──────── ──────── ──────── ───────────────── 
tronçon abscisse z fond niveau charge vitesse régime Froude 
 (m) (NGF) (NGF) (NGF) (m/s)   
T1 0 54.6 56 57.42 5.27 torrentiel 1.422 
 20 54.28 55.61 57.18 5.55 torrentiel 1.537 
T2 20 54.28 55.61 57.18 5.55 torrentiel 1.537 
 180 53.08 54.68 55.77 4.62 torrentiel 1.166 
T2c 180 52.48 53.62 55.76 6.49 torrentiel 1.941 
T3 180 52.48 53.62 55.76 6.49 torrentiel 1.941 
 220 52.16 53.44 55.13 5.75 torrentiel 1.623 
T3c 220 51.56 52.61 55.13 7.02 torrentiel 2.187 
T4 220 51.56 52.61 55.13 7.03 torrentiel 2.190 
 280.1 51.08 52.36 54.06 5.78 torrentiel 1.631 
T4c 280.1 50.48 51.53 54.06 7.04 torrentiel 2.194 
T5p0 280.1 50.48 51.53 54.06 7.05 torrentiel 2.197 
 458.1 49.06 50.59 51.78 4.82 torrentiel 1.244 
T5p 458.1 49.06 50.59 51.78 4.82 torrentiel 1.244 
 536.5 47.19 48.31 50.54 6.61 torrentiel 1.994 
T5p2 536.5 47.19 48.54 50.54 6.25 torrentiel 1.717 
 829.8 44.85 46.66 47.77 4.68 unif torrentiel 1.111 
 937 43.99 45.8 46.91 4.68 unif torrentiel 1.111 
T5p3 937 43.99 45.8 46.91 4.68 torrentiel 1.111 
 937 43.99 45.8 46.91 4.68 unif torrentiel 1.111 
 997 43.51 45.32 46.43 4.68 unif torrentiel 1.111 
T11 997 43.51 45.32 46.43 4.68 torrentiel 1.111 
 1097 42.11 43.6 45.24 5.68 torrentiel 1.486 
T12 1097 42.11 43.6 45.25 5.69 torrentiel 1.488 
 1257 39.5 40.88 42.8 6.15 torrentiel 1.671 
T13 1257 39.5 40.88 42.8 6.15 torrentiel 1.671 
 1297 39.06 40.53 42.21 5.74 torrentiel 1.512 
T14 1297 39.06 40.53 42.21 5.74 torrentiel 1.512 
 1318.3 38.84 40.36 41.94 5.56 torrentiel 1.440 
T15 1318.3 38.84 40.36 41.94 5.56 torrentiel 1.440 
 1378.3 38.18 39.75 41.23 5.38 torrentiel 1.371 
T16 1378.3 38.18 39.75 41.23 5.38 torrentiel 1.371 
 1398.5 37.96 39.54 41 5.35 torrentiel 1.359 
T17 1398.5 37.96 39.54 41 5.35 torrentiel 1.359 
 1438.5 37.32 38.78 40.49 5.78 torrentiel 1.527 
T17c 1438.5 36.92 37.86 40.48 7.17 torrentiel 2.361 
T18 1438.5 36.92 37.86 40.48 7.17 torrentiel 2.361 
 1455.2 36.69 37.67 40.09 6.88 torrentiel 2.219 
T19 1455.2 36.69 37.67 40.09 6.88 torrentiel 2.219 
 1478.3 36.31 37.32 39.6 6.69 torrentiel 2.125 



Maîtrise d’oeuvre pour le ligne T2 de Nîmes métropole 
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 14. ANNEXE 14 : AUTORISATION DE REJET 
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