Parc@Olien _mi4
en mer de S"_Naza-ire Rbe

~ 1 £ Réseau de transport d’électricité

FASCICULE O

natural poweri‘)}







d'électricité

Parc éolittan - Rbe
en merde Q. 3
nmerdeS-Nazaire

LISTE DES BIAEAUX. ..ottt ittt ettt e e et e e et ane e et et e e e e et n e e e eaaa e e e e aneeeeatanaeees 4
LISTE DES FIGURES. ... ..ottt me et e e e e e e et e e e e ameaeaa e e e e eanans 4
LISTE DES CAR T ES ... ittt ne et e e et e e e et e e e e ane e e eata e e e aennnd 4
1 DESCRIPTION DHO®GRAMME........o e eee et eaas 5
11 Contexte et objectif AU ProgrammME...........ovviiiiiiiiiiiii e 5
1.2 Localisation et présentation GENETal...........ccuuviiiiiiie i 6
13 Description teChNIQUE €T tTAVAIUX.........vvviiiiiieiiiiieiee e e e e e e e e e e e e e e e 9
14 EXPIOITALION. ... 13
15 (021 1= o | 1= CH PSPPSR 15
1.6  Principales solutions de substitution étudiées et justification du programme................... 16
2 CARACTERISTIQUESSDIIE ET EFFETS DOBRAMME ........oviiiiiiieeie i 18
2.1 YT T=T U o] Y] o [0 =SSR 18
2.2 Y LTS == PN 36
2.3 Y LTSI U0 = o PSRRI 51
2.4 PatrimOING Bl PAYSAGE .. . i e e ettt eee e e e e e e e e e e amr e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e aarnraaaaas 69
2.5 Synthese des sensibilités, effets, impacts et mesures prévus pour le programme.......... 79
3 EFFETS CUMULES DOBRAMME.........ccoeoiiieiieeie et amee e 83
4 COMPATIBILITE DU FERRAMME........ooiieie e eeeee e eee e 87

hatural power



parc @OlieN it Rte
de Gt i
enmerde §-Nazaire

u de transport d'électricité

LISTE DERABLEAUX

¢ ofSkdz m Y [/ FNIOGSNRAGAI.A2S.4...2.Sy.SNL.£.54...RS...£L.QS29A Sy y S
Tableau 2 Principales solutions de substitution EtUIEES..........cceeeiiiiiciiriiiieiee e 17
Tableau 3 Principaux zonages relatifs au patrimoing NAtUIEL.............oooiiiiiieeii e 69

LISTE DHSGURES

Figurely [ 2Ol tAal GA2y RS &gkdellagufancR QL. 4.0.8.NNJ..3.S....a.dzNJ...£.6 LI}
Figure 2 Schéma de principe d'une fondation monopieuRcs & 42 dza 0 SiG R Qdzy®nr§2.L. AEYy Yy S |
Figure 3 : Implantation des éoliennes, de la sstagion électrique et des cables intépliennes..........cccc......... 11

Figure 4 : Poste électrique en mer du parc éolien de Walney (DONG ENergy).....ccccovveerreeeeeeeresiiiinnvnnnnnns 12

Figure 5 : Aménagements supplémentaires de signalisation et de supervision a l'usage de la navigation Maritime
Figure 6 Répartition des oS NIB I (G A 2 Y & CRME3 (foQds BSPEEES)IZY.S.....o.oovevvveveeeveeeeeeeen 45

Figure7Y CNXBIljdzSy 0S RS OAo6f+F3S RSa LINAYyOALN f Sa..53L)60Sa KI-
Figure 8 Vues paysagéreés Ot 1S NROKSdzaS RS I LINBal dzQ;pépSis l@RRIMI Yy R A
vers le hameau de la Huniére et le site du poste de raccordement (& drQite)............coovvveeeereiiiiieerenniinenen. 71

Figuredy t K2G2Y2y Gl 3S RSLMzAa [S t2dz A3dz2Sy t MHIAH..J7Y Rdz LJ
Figure1lo0vr t K2{d2Y2y il 35S RSLIzA a t 2 NWIiEh® fcsaueehphqmczmm)....1..Y.....12dz LI- NX
Figure 11 Vue paysagére du poste de raccordement depuis la RN171 sblaz&@te/Nantes projet................ 73

LISTE DESARTES

Carte1.2.&¥ { AlGdzr A2y Rdz LINBIANLY.Y.S.Si..L.ANBA..RQS.(4.dzRS..7
(O 14 (I = W 1= o] (oo 1= PSPPSR OTRP PP TP 21
Carte 2.1.0 BatNYMELNE. ... ..eeiiiiiiiee ettt e e e et e e e e e b e e e e et e e e e et e e e e e anaeas 23
Carte 2.1.C NALUIE AES fONUS. ..ot e e e r et e e e e e e s e s st r e e eeeeeeeesessansnerane 25
Carte 2.1.d Qualité des eaux COLIEIES B MANNES .. .. .uuuiiiiiiiee e e e e ieesiicie e e e e e e e e s e s e e e eeeeeeeessnnsarnnnes 31
Carte 2.2.a HabitatS DENNIQUES.......ccoi it e e e e e e e e e et et e e e s e s e e e e e aaaaaaaaaaees 39
Carte 2.3.a DEMOQGraphie et UrDaANISMIE. ... ....viiiii i e e e e e e e s s e e e e e e e aaaeeeesaaane 53
Carte 2.3.0 PEChe profeSSIONNEILE........cooiiii e e e e e e e 59
Carte 2.3.C USAQGES FECTEEH. ... .eeieeiiiiiiee ettt e ettt e e e st b et e e e et b re e e e e e st b et e e s e ebeeeeeanareeas 63
Carte 2.3.d Réglementation MartiME........oocuuiiiiiiiiiiee e e e s ssnnn e e e e s nnnneeed 67
Carte 2.4.a Zonages Natura 2000 et ParcS NAUIEIS........coiuiiiiiiiiiiiee e 75
Carte 2.4.h ProteCtion dU PatrimMOINE ... ... . ieieie i e e eee et ree e e e e e e e e e e e e e aete e e e e eeasteerarnnna s i7
Carte3.1.%&¥ t NP2Sia NBGSydza LJ2dzNJ.f.QL.y.lL.f.245. . RS4.SFIS.B% OdzYdz

natural power


file://strsrv01/SHARED%20FILES/SimonP/Saint-Nazaire/SNA_EIA_Programme_V0%201.docx%23_Toc390769560
file://strsrv01/SHARED%20FILES/SimonP/Saint-Nazaire/SNA_EIA_Programme_V0%201.docx%23_Toc390769560
file://strsrv01/SHARED%20FILES/SimonP/Saint-Nazaire/SNA_EIA_Programme_V0%201.docx%23_Toc390769560

DESCRIPTION DU PRAGMRIE

rarcolien i v Qi@ CONTEXTE ET OBJEDUIPROGRAMME

>

t
o m*fr .d(e S Nazal re Réseau de transport d'électricité _

1 DESCRIPTION PROGRAMME

1.1 CONTEXTE ET OBJEDUIPROGRAMME

[ CN}YyOS &a2dzKFAGS RAGAASNI LI NJ ljdz-r iNE &aSa SYA&aaA
'dz YA@SIdz RS wmppnod® /SG 2062SOGAFT aqQl 002YLN EI)/S R
énergidi NBy2dz@St I ofSaz LIRdzNI FGGSAYRNBE wHozs RS f 2y
renouvelables permettent de gagner en indépendance énergétique, la ressource nécessaire étant, pour

la plupart, gratuite et relativement bien répartie spatialenten

t 2dzNJ F GGSAYRNE  anats 28iéhs anTmerRe§ 2020a fouvernérBedt francais a

demandé aux préfets des régions de mettre en place, pour chaque facade maritime (Manche/mer du

Nord, Atlantque et Méditerranée), une instance de concertatn et de planification » ayant pour

YAdaaA2yY RQARSBYSATABRIIRGSEA I dz RSOSt 2.UksPWBipaix RS  QS?2
criteres considérés ont été les suivants

2y &
Q dzy
42y

Des contraintes environnementales
- dzy St2A3ySYSyid RS f s naGgues (endror Ikmypuiryes ¢ YA f
NIFAaz2ya LI ealrasNBa Si RQFOOSLIiFoAfAGS L2 dzNJ f
- une situation en dehors des zones de contraintes, notamment les zones Natura2000,
Des contraintes liées a la réglementation et aux usdgéslonc, a la sécurité et a la santé des
populations):
- les chenaux de nagation des ports de commerce,es zones de protection des
sémaphores, les contraintes militairdss zones de protection des cables sowarins,
- les zones depéche et de cantonféSy 1z RS Of I LI 38T RIGSEGNI Ol A z
ol &&AYy & LINRAY OALINSIZE RIGHONAIOAGSA OIBEONSA SINS = X 0 =
Des contraintes techniques
- une limite de profondeur fixée a 30 m CM,
- la proximité de zones portuaires de grande capacité,
- laOl LI Gagciie$ de R@roduction éolienne sur le réseau électrique public terrestre

' LINBA dzy GNI @FAf RS O2yOSNIFdGA2Yy FLIWINRF2YRAS oyz2i
RQSGdzRSa GSOKyAljdzSa Si Sy@ANRYYSYSyil f &hessai LISOA FA j
SO2f 2 3A |j pédn®iXevdE malmdre contrainte a été délimité sig banc de GuérandeCette
localisation répond notamment a deux critéres importants
IOSPAGSYSyli RS& T2yS&a RS LIS OKS I dzE I NGAaund@NI Ayl yia
contrainte majeure en terme de pratique et de risque maritime,
[ QSEOf dadrddhigst dRltanc de Guéranden raison de la richesse écologique et de la
bathymétrie peu profonde

[ S LINP2SG RQAYLI I yial (A2 yNakide estlpallfar 1§ Ddicidant duBancf I NBES R
de Guérandg(ciaprésnommeé « PBG»), une société par actions simplifiées, détenue par la société

Eolien Maritime France (EMF) (eftééme filiale de la société EDF EN France SA et de DONG Energy

Wind Power Holding /8). Part NN S Rdz ¢ y2@8SYONBE HwHnanmuXE S aAyarad
GNI yAFSNB t t.D fQldzi2a2NR&FGAZ2Y RQSELX 2AG&R3 AyAGAL €
avril 2012)9y LI NI f € 6§t S= f Q@id il dF N& S/ gl NIty @R TIRANTGrGeAWS9 LS O 1 N
NI} OO2NRSYSyid StSOGNRIdzSET RSLMzA&a S L2adsS St SOGNRI dzS

S

Le présent document (fasciculedu dossier soumis a instruction) constitleerésumé nortechnique

du dossier @ (i dzZRS R QA Y Lihefrdie dS pfagrarNd®eydg farc éolien en mer de Shiazaire.

Cette étude est basée sur la synthése despdévaluations environnementalesitiales, une pour le

parc éolien(fascicule B1) etine pour leraccordement électrique (fascicule B®,i  f Qtogjdinted a S

RS&a STT¥Sia Rdz LINPANI YYS &dzNJ OKI QesficuRE)d O2 YLI NI AYSy
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1.2 LOCALISATICET RESENTATION GENERALE

6. Lt Sad LINBGdz RQA Y lelbangdd Suddarigébneldi Haids fapds kifle Su/sudiueahl)
de la pre§ diXdg Guérande a environ k2 de lapointe du Croisic etle la pointe de Penchéateau, au
I NBES RS f QSYo detahcarNBucrane QfSKi Sy RA Nltkabldle SoyigZeh IMB g8 H H
largeet est orientéselon une direction nor@uestg sud-est. Les prfondeurs y varient entre 13 et 23m
CMIS G4NI}OS Rdz NI OO2NRSYSy({ St SOGNRIdzS OKSYAYyS Idz fI
fl OGS RQUY2dNX [ T2yS RQFGGSNNI IS LIRdzNI £ S NI 002
plagedelaCourange t f Q2 dzS& i RS -Nazaire. Q& podfeldy ccarddmentiélkcfiGue a
GSNNBE R2AG sONB AYLI I yiGS 4Qraukestde SadRarafelzy S RS t NRA Y lj dzA |

7. [ Q9zRS R @ &pidygranime de parc den en mer de SairANazaire> comprend @nc un
domaine maritime et un domaine terrestréa figure 1.2.aci-aprésreprésente les différentes aires
RQSGdzRS Rdz LINRINI YYSsS SiG y2i0lYYSyd fQFANB RQSGdzZRS N
de laquelle seront implantés le parc éolien et &&acordement électriquelLa figure cdessous propose
dzy 122Y RS t 12yS8S NBGSyYydzS LI2dzNJ £ QF G GSNNF 23S Rdz ONo ¢

7] zere datterrage

FigurelY [ 2Ol tAalGA2y RS ft1 1T2yS RQFGGSNNI IS adzNJ f
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DESCRIPTION DU PRAGMRIE

DESCRIPTION TECHNE@T TRAVAUX

1.3 DESCRIPTION TECHNHQU TRAVAUX

[ S FLaoOA0dzZ S ' RS fQSidzRS RQAYLI OG0 LINBaSYydS RS YIyAs
caractéristiques techtigues des différentes composantes du programme et au déroulement des travaux, de

la maintenance et du démantelement du parc éolien et de son raccordement éledteguaformations €i

dessous sont une synthése simplifiée de ces données techniques.

Fondaitons

Les fondations de type monopieu choisies pour les éoliennes se composent de deux :pketies
monopieustrictosensi (1 dz0 S YSGlF £ Alj dzS R&®mdeYongh&eré danNEs@&lurSi RQSy @
une vingtaine de métres de profondeuwet la piece ddransition qui vient coiffer le monopieu et qui

AddzLIL2 NI S fSa adNUzOEaNBs RO QAOGad AfE 88X ENS2f ASyy
caractéristiques des fondations sont présentées danifure2 ci-dessous Pour les 5 éliennes

localisées sur des fonds de sables grossiers dans la partieesbril site une couche de matériaux
rocheuxseramise en place autour des fondatiodsd dzNJ Sy @A NRBY HnY RS Rfink YSGNB Si
RQI & & dadsebtiondayiti&ffouillement

LQA y a il f foridatiéng piondpiBuiise ferpar battage (les pieux sont enfoncés en force dans le

soussol) ou pabattageforagebattage(la roche peut étre forée sur une petite section pour faciliter la

pénétration dans le salEn cas de forage,denatériaux rocheux extraitserontdirigés vers le fonet

dépogs a proximité immédiate RS OK I ljdzS F2yRIGA2y® 9y fQSild I Oldz
caractéristiques du fond marin, on estime que 40 éoliennes seront implantées par bittage

battage en forant sur un diametre de 5m, et les 40 autres par battage uniquement.

Eoliennes

[ WS 2 frateByeyddr ceprojetSad f QI FfAFTRS wmpn !'fat2yzx R2ydG fSa L
données dans |&ableaul.

Tableaul:/ I N OG SNAaAGAljdzSa ISYSNIfSa RS tQS2ftASyyS I F&Al
Puissance nominale 6 MW (megawatts)
Diametre du rotor 150meétres
Hauteur de moyeu 109 m environ asdessus du niveau moyen de la mei
Hauteuren bout de péle 184m

Les éoliennesamt configurées pour tournedés3m/s de vent(soit 11km/h).Elles fonctionnent a plem
puissance a partir de h@s @5km/h) S i & @t-addatig®ment lorsque le vent dépasse 28s
(90km/h).

natural power
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Figure2 : Schémale principed'une fondation monopieudi-
dessous S RQdzy S §adomrdyy S 1+ [Halilade150

Plate-forme de travail
Tour

Plate-forme d'acceés

Structure d'accostage

Piéce detransition W

104.5m

TSN FNGTI N

Protection anti-affouillement
(lorsque requise)

Monopieu

Cables électriques inteéoliennes

Le réseau de cables électriques in@2 f ASyySa &adz2dzanYlINAya NBtAS tSa S2
électrique en merlj dzZA NI ce2 # (produi@ pdr Shadqualurded t | NJ f QA Y G SNYSRAF A NB
optiques, les cables inteéoliennesassurat égalementt I G NI YAYA&AadA2Y RQAYTF2NNI GA?2
éolien. La capacité maximale des cables et la tension de sortie des turbindsv{3®nditionnent

f QFr ASyOSYSy i -évfeanesCll 6ein3la pakgsB80hliennes sont regroupées er21

grappes différentes comprenant chacune @& 7éoliennes. La longueur totale de cableécessaire

atteint 120km.

Les cables inteéoliemes qui transtent sur des fonds durs (la majoritégront posés sur le fond puis
NEO2dzdSNIId RQdzyS LINRGSOGAZY SEGSNYS peofulieBSNBy Ga
enrochemens> YIF 0St & 0StG2y0d t2yO0idzSttSYSyis rti@des OStE I aQl
ONofS& LIdz2ZNN}Y sUiNB SyazdzaiffsSS t f QI AéBiSnneR Quizy S i NI y (
transitent sur des fonds meubles (au nesdt de la zone entre les éoliennes G04 & G08) seront

ensouillés (enfouis) dans le sédimént f QI A RiSde Bgedagiru&y par jetting.

'Les longueurs indiquées sont des ordres de grandeur donnés a titre indicatif.

ZJettingY ONBdzaSYSyd LI NJ 2580 RQFANI 2dz RQSIdz a2dza LINBaarAz2y

2
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Poste électrique en mer

Le parc éolierB & i S |j dzlostiSéle@riquizyen mequi sert auraccordement du parc éolieau

NBaShkdz LJzof A O RS (NI y alelpasth éleBtinGef B0dzNG OfA Ui St SBINGA AF NR Sv
électrique la protection du parc viaA & Rdz NBa Stk dz G§SNNBaliNB®xetlsS 02 YL Z
contrdle etla superwsiondu parc.La fondation de la soustation sera de type Jacket (€figured) et

fixée pard a 8 pieux dd,5 & 3n de diametre implantés dans le soune profondeur de 20 a 50m

Figure4 : Poste électrique en mer du parc éolien de Walney (DONG Energy)

Raccordement électrique

Le raccordement électriqug S FI A RQHzy § QF A R§ & 2 g& 22500R ®ltizifui @lieryId dzA § &
parc éolien en mer au réseau électrique existdrd. raccorément électriquepeut étre subdivisé en
plusieurssections:

la liaisonsousmarine (3%m) du poste électrique en meuxchambresR Q I (i (i &INNXeUES la

plage de la Courance (Salazaire) La liaison est constituée de deux cables tripolairest-&es

dire composés de trois conducteurgsideux cables de la liaison seuarinesontdistantst Qdzy RS

f QI BANBNRAE FT2Aa 1+ KIdziSdzNJ RQSI| dzd [-aaiNgBslir BzQA £ & G NI
majorité du tracé), ils seronensouillés (enfais) dans le sédimert f QI A RS deRigpdzy Sy IA Yy
charrueou par ptting®.[ 2 NE Ij dzQA £ & G NI v & A (s&ohisoit posASBURISfand pussy Ra R dzNZ
NEO2dz8SNIid RQdzyS LINRPGIS@OAYY BEIONBEI yAQSAELRSEDI 0N
station), soit posés dans une tranchée creusée dans la roche (notamment pour la petite section de
200mdegneissaBldzN> y i t f QF LIWINRBOKS RS fF O84S0

lesdeuxOKF YONB A& RQFGGSNNF IS | dz yBle@Sdumnt Ipsctioh éntrd . Jt | 3S RS
cables susmarins et cables souterrairet sont doncréalisées dans deux ouvragegmg¢onnés et

enterrés(une chambrepar circui).

la liaison souterraine (28kmJle QI G G SNNJ 3S | dz LBRikgiich LaSlkiso® @MA lj dzS§ RS
constituée de 2 groupes de 3 cablestallés dans une ou deux tranchéess secteurs sensibles

6 OS NI I A y aet caRadyNdat frah€hBdrade a la technique du forage dirigé

le poste électrique déPrinquiauqui assure le raccordement au réseau électrique existhrmst

LINB @ dzmpiaster SurQuin espace cloturé de Shau lieudit «la Huniéres. I comprendun

batiment principal abritantdifférents appareillages électriques (disjoncteurs, sectiongeetc.)

permettant de connecter ou de déconnecter chaque liaisanreste du réseaudes appareils

permettant de régler la tension et le couraainsi quedesaménagements paysagers pour favoriser

f QAVaAaSNIAZ2Y LI &al.38NBX RS 0Sa AyaidlftlriArzya

$JettingY ONBdzaSYSyd LI NI 2580 RQFANI 2dz RQSIdz a2dza LINBaarAz2y
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DESCRIPTION DU PRAGIME

EXPLOITATION

Démarche KgiéneScurité Environnement (HSE)

Afin de matriser lesrisques de pollution accideelle des milieux traversés par les chantiers de

construction (miliex aquatiques marin et continental, mili@ix naturels terrestres), les neds

RQ2 dz&NJ 3SR adideda idisailon des travaupar des procédures strictes en matiére

RQI @ AABFOENRES SiG RQIYDANRBYYSYSyYyd o1 {90® /Sa YSadz2NB
Fdz £t2y3 RS ¢t RdzNBS RS @AS Rdz LaNRiSHNE deYpbihtione dzi lj dzQ L
accidentelleétant imprévisibles,3 & Y Sadz2NBa LINBJSy (i A @eSvesured caratiée® 002 Y LI
pour faire face a toute éventualitébdrrieres antipollution, pompes a hydrocarburespatériaux et
produitsabsorbants etc.)

Démantélement

I f QA B dwlés deRi8 du parc éolien (25 ans), il est prévu de procéder a son dénmaeélé.e
LINEINJ YYS RS RSYI vy aseribfe ¥eS goinposatdlitisidléd ek Jest édli€nnes et

leur fondation, la soustation en mer et ses fondations, les cables irdeliennes et de raccordement

SG f SdzNJ LINR G SOG A 2y =R GBHil (1CEEYIMehdatdlddze dntzBupdeKdu Yive A&
sol. Les composantes terrestres du programme (raccordement électrique souterrain et poste de
raccordement) ne seronpas démantelées car elles pourront étre réutilisées sur le réseau public de
transport d'électricité.

1.4 EXPLOITATION

Fonctionnement

[ S OSyiNX RS adzSNBA&aA2y RSa LI NDa S2fASya Sy YSNJ
éoliennes. Il sera localisé en Le#antique, et en lien étroit avec les équipes de maintenance.

Balisag

Conformément aux réglementations en vigueur et afin de garantir une sécurité de navigation maritime

SG +FSNASYYS YIFIEAYLFESS S LINDO aSNI} SldzA LIS RS FSdzE
OF N}y OGSNARAaGAIdzSa RS 0S3aS S diEQ I RIR(FNESSING INR Wi A 3R Qida/ i 5552 ¢
équipées de feux de signalisation aérienred, certaines éoliennes périphériques disposeront de

balisage pour la navigation maritimé€e plan de balisage est conforme aux prescriptions en la matiere.

5 Q| dpamRles équipements supplémentairemtoété ajoutés a ce plarconformément aux

NBO2YYl yRI (Assgiadion RiSrnatibn@le de signalisation maritim@ISM et plus

particulierement de la Grande Commission NautigcieFigureb).

natural power
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DESCRIPTION DU PRAGMRIE

e N 0000000000000 CALENDRER |
e merde S Nazaire R-l_-e | CALENDRIER
£ Réseau de transport d'électricité _

Y

Maintenance

Au niveau du parc éolignla maintenance préventive est menée tous les ans et requiert une

intervertion de plusieurs jours par éoliennéine baselogistique dédiée seralocalisée dans uiport

proche du parc éolien] QF 008 & | dz failldeJourtiS 2t B ¥ R & &IRp&s & de BypeNS &

Rdetivités 1 & 3 navires de transfertéalisent en moyenne250 22 dzZNE RQAY i SNBSSy A2y |
effectuant chacun de 1 a 2 allerstours par jour[ QF 008§ a Sad S3lf SYSydue LINSQDdz LI
les conditions de mer neost pas favorablegpossibilitéde 2 a 6 allersetours par jour) Des navires

supplémentairs nt affrétés pour des travaux ponctuels a caractére exceptioricelmaintenance

lourde étant essentiellement de nature corrective, la périodicité de ces opérations est indéfinie.

Dans le casles cables électriquesousmarins, on distingue maintenancpréventive et maintenance
curative. La maintenance préventiwarresponda lasurveillance réguliereles fonds marins afin de
surveiller que le cable reste bien enfoui ou protégélLa maintenance curativeintervient en cas
RQSYR2YYI 3SYSy (i RuZvééneit @tertlouskiSmel(@xakiche par un engin de
péche ou une ancre).

Dans le cas de lalson de raccordement souterrair{é terre) la maintenance préventive consiste en

une visite a pied annuelle le long du tracé et tous les six ansvaawide quelques chambres de

jonctionn ' LINPOIFOAfAGS RQdzyS R Sk e talm@rieSmargeieSIO flostd Ij dzS S a
électrique en fonctionnemené terre ne nécessite que trés peu de maintenance. Si une intervention

Sald ysOSaal ALNSZaAGRISOASaNI SaQISY I NBS LINAYOALI €S SiG 1
aménagées

1.5 CALENDRIER

2015 2016 2017 2018 2019

3] [oto[ A alals|oNola| Fvfalvfa[a[afs] o] el a]afels|ofnjola] e[ i
L ]

Instruction et autorisations administratives

Travaux liaison souterraine

Raccordement

Installation poste électrique en mer

Installation fondations et pieces de transitions

Installation cables inter-éoliennes

Parc éolien

Installation éoliennes

IS& (NI G dzE(etHand ufd lifhite 8eNBNGh cBriptés & partir de la laisse de haute iresront
réalisés en dehors dia période estivalafin de minimiser la géne occasionnée aux usagers habituels
de la plage de la Courance

natural power



DESCRIPTION DU PRBMRIE

PRINCIPALES SOLUB@¥E SUBSTITUTIONJBIEES ET parc @OLI@N _rritn R‘l‘e
enmerde G Nazaire . o

1.6 PRINCIPALES SOLUB@NE SUBSTITUTIONBIEES ET
JUSTIFICATION DU RFHRAMME

[ S aAGS RQAYLX I yil GA2Y Rdz LIpNd@ssg2ié coriaftatibn piie far RS G S NI A
fQoll G SG OAdNISa LINRIYAIOSTA SN RS S Cattedtakaftdtipni RS f QS
a rassemblénotamment les collectivités territoriales, les usagers de la mer, les associations de

protection de Sy @A NP Yey@and Foiit Maritime Nanteg SaintNazaire les représentants
GOASY(ATALdzSazX 5S84 ONRGSNBAE SYyGANRYYySYSyidl dzEs §(SOK
pour la détermination de ces zones propices. Dans un second temps, ENBufpte projet désigné

pour développer le site de Saiazaire) et RTE ont opéré des choix techniques visant a limiter les
STFSGa Rdz LINPINI YYS adzNJ f QSY@ANRBYYSYSyid Si tSa LI Lk

Chacune des évaluations environnementales produites pour les différeatets du programme

(fascicules Bpour le parc éolieret B2pour le raccordement électrique) présente de maniere détaillée

tfSa OK2AE NBIFfA&ASE LI N £Sa8 YIniNBa RQ2dzONI IS (2dzi |
Sy 02YLIi S f epbuyiatss eohhidiesReBoiomiques et environnementales.

Concernant EMF, les principales solutions de substitution étudiée ont porté sur

[ S Y2R8tS RQS2tASYyYyS 060X ¢ 2dz yaz2o0

Le type de fondation (gravitaire, monopieu ou jacket)

[ QI NOKA ( S Qacalizaiivn desizolielindéldrisant son insertion paysageére),

La disposition des cables intéoliennes (pour limitefa détérioration des fonds et les risgaipour

la navigation).
I 2y OSNYIFyid we¢9sx £ QSidzRSa dosiste &ehaiziA 3Yd e RS
environnemenéalespour différentsscénarii de cheimement du raccordemer® / St I a
traduit par:

f QS0 dzRS RS RSdzE :laRldgdzie Samaiare Bud plageSINNECoHr8nce,

f QSGdzRS RS xtgromtrésNE  Fdza S| dz

& &6 & &S ded
QSald yz2ity

[axN
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DESCRIPTION DU PRAGMRIE

PRINCIRLES SOLUTIONS DBSUTUTION ETUDIEES

Tableal? : Principales solutions de substitution étudiées

Principaux arguments en faveur de €ehoix

Choix techniqus opérés par les
YIniNBa RQ2 dz@NI

arguments environnementaux

arguments liés a la santé et
la sécurité

a2R8fS RQS?2 fAstdEny
Haliade6MW)

WSRdzOGA2Y RS f
fonds, les habitats et espécq
benthiques; amélioration de
f QAYAaSNIA2Y LI @&

Limitation du nombre de
structure a implanter
réduction des risques pour |
navigaton

Implantation de  fondationg

monopieu

wSRdzOGA2y RS ¢
fonds, les habitats et espécs
benthiques

Sans objet

80 éoliennes implantéeselon un
axe nordouest / sudest

PYSEAZ2NF GA2Y
paysagere

Facilitation de la navagion des
bateaux de péches dépendan
de la zone

Alignement des éoliennes et
implantation a une distance
minimum de 12km de la cote

' YSEA2NFrGA2Y RS
paysagere

Sans objet

Adaptation du tracé des cablg
inter-éoliennes

wWSRdzOGA2Y RS f
fonds, limitation desemprises sur|
les habitats et especes benthiqug
les plus sensibles

Facilitation de la navigation €
des pratiques de péches 4
sein de la zone (e
concertation avec les pécheu
professionnels usagers de
zone)

Détermination du tracé dy
raccordement é&ctrique selon Ig
méthode du moindre impact e
en concertation avec les acteu
locaux: analyse de la sensibilit
du milieu a travers différente
I A NB a RQS{dzRS
LINEINBAAATF RSa

Evitement (autant que faire s
peut) des zonesprotégées, des
habitats les plus sensibles, et d
aidlrarzya RQSa
patrimonial

Evitement des interaction
avec les réseaux existants (eg
IFT ZX0 LI dzNJ f
RQFEf GOSN A2y

Localisation et conception d
poste de raccordement temd
compte des caractéristiqgues d
site

Choix du site présentant |
moindre intérét écologique e
RSTAYAUGUAZY RQdz
fQAYGESaANI A2y L

Sans objet
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CARACTERISTIQUESSDKE ET EFFETS DO®RAMME

parc @0lieN i
MILIEU PHYSIQUE enmerde G Nazaire R-l-e
| CLIMATETQUALITEPR! Lw | e

2 CARACHRISTIQUES DU SITEEFE

DU PROGRAMME

TNE A& | A NDoat &R prigilégizesPaur réaliserf QI y ldds defie® du programme (cf.

Chapitrel.2):
''y'S | A NBrapRt®Igéldz2AS LISNXSi RS YSGGNBE f QF OOSyd adzNJ
f QOSYGANRYYSYSyld ySOSaaaidl yid tdyOly M@ d8 GR SdzyO 20yNa | A\l Az
particulier compte tenu de leur sensibilit€ertains des effets pressentis pourront étre finement
observés a cette échellexemple: nature des fonds et peuplements benthiqudsabitats et
espéces faunistiques et floriguiesterrestres.
'yS FTANB RQSGdzRS SfFNBHAS ljdzA 2FFNB dzy S grarzy 3tz
territoire dard £ S1j dzSt A QAy XO8A il RISYAINDINH FYSHNB 1jdzS &S Y
des impactsexempleY j dzI f A 0% RRE LB BIEdZISNE | OGAGAGISE YIFNRGAY
'yS | ANB RQS(dzZRS St2A3ySS IRILISS | dzE O2YLI NIAYSY
vaste échelle compte tenu de leurs caractéristiques intrinséques (faune migratrice notamment) et
de leur sensibilité & des &f(i & LJ2 dz@ | ydé plus Qrandds)aiddn&idit sousmarin par
exemple).

Le présent document est un Résumé Nois OKYy AljdzS® Lt aQFddalFOKS t LINBaSy
synthétique les principales caractéristiques environnemersteles aires R Q S (i @irRi $jue les effets

prévisibles que le programme dans son ensemble (parc éolien et raccordement électrique en mer et a

terre) vaexerce adzNJ £ S& RAFFSNBy Ga 02 Y.LUneNdnadlyseSpiosi détailléeSdet QSy @A N.
ces effets et impacts est propasélans le fascicule RSS § RS R QA Y LI Ol dfagicuga OS R2 0
C) des tableaux de synthése permettent notammé& A y RASjadzSNSy & A0 Af AGSaz f QAyYy G Sy
tS yAGBSIdz RQAYLI Ol FdGSyRdz LJ2 dzNJ OK I I§g NTe€hpiyueJ: NIi A YSy i
vise quant & lui & exposer les argumentaires et@xlusions les plus importaat RS f i@@ét.dzRS RQ

I OS & (élabkratiorRd8 prég@mmet de maniére & présenter un Résumé NBechniqueclair

et synthétique on considére ici qudes effets de la construction du programme et ceux de son
RSYIFyiGstSYSyid o6t tQraadzsS RS fI LISNA2RS RQSELIX 2A01 (A
AOA &2 dzatrafa@ady GLAfG dE &3S0 (RAFFAOAE S RQS( Isdés kaNawtdelze 2 dzZNR QK d.
démantélementdans3n ' yas y2ilFYYSyd Rdz FFIAG RS CGERESUMEf dziA2y |
Non¢ SOKY A lj dz§ y QA y &ed rédsiltts deXett® anallise (& dotiNAQ dzy S y 2 dz8St €S S
environnementaledevra étre produiteen vuede la réalisation de ces opératiopnsToutefois, des
AYF2NNXIGA2ya aLISOATAILdzS& | dz RSYFydstSYSyid azyid LINE
RQ2NBa SiG RS2t [ RYAsignificai$eménBeiceus deTaSanstrucRoh. ¥ ¥ NS N2 y (i

2.1 MILIEU PMSIQUE

2.1.1 CLIMAT ET QUALITEDR! L w

ETAT INITIAL

Le climat de la zone est de type océanique tempEgss vents sont principalement de secteur sud
ouest a nordouest(50%du tempg et nordnord-est a est (25%u temp9. Dans 99% des cdses vents
restent inférieurs a 65km/h en hiver eta 47km/h en été. Les vents les plus fortproviennent
essentiellement du secteur stmliest a ouest. Trés peu de coups de vent viennent du-oaesbt.

[F ljdzt t AGS RS fQIFAN Sad 3Jt20ft BYOYANB2RYStI dzRII NS &I |
y230l YYSY (G &dzNJ f QI-NeFdire2 YSNI GA2y RS {F Ayl

.
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CARACTERISTIQUESSDUEET EFFETS DU PROGREM

MILIEU PHYSIQUE
GEOLOGIE, SEDIMENDGLE ET MORPHEATHYMETRIE

SYNTHESE DES PRINOWEFFETS

[ S LINBINIYYS yQF | dzOdzyS Ay FfdzSyOS RANBOGS adzNJ €S
localement, @s phénomeénes de turbulence peuvent apgaeaen aval (sous le vent) des machines.

[F ljdzr tAGS RS € QFAN) LISdzi sdiNB | FFSOGSS GNBa €20l ¢
démantélement par les émissioRS Il T RQSOKI LILISY SpgussierBsSautouSged A ya Sii

chantiers terrestres sute tracé du raccordement. S& SF¥FFSdia Sy LKIFI&AS RS Oz2yail
particulierement a terre compte tenu de la proximité des riverapsQA YLJ OG Rdz LINB INIJ YYS
jdzt €t AGS RS €t QFANI Sad FLrAofS S asS tAYAGS t tF LKIFAS
5QF dzi NB LA NIA2 yRSERS YAl T + S¥FFSia RS aSNNB azyd t |
réaliser dans le cadre du programme, a terre comme en bedvilan carbone du projet de parc éolien,

sur toute sa durée de vie (démantélement et recyclage des matériaux cenpdique queles

émissions de gaz a effetle serre par le paréolien seront réduites comparativement aux émissions
ISYSNBSa LI NI fSa Y2RS& RS LINBRdzAR{sAI2 nfalisRtQredi PMAEA S f Sa
éoliena unimpactpositif sur le émat par sa contribution a la lutte contre le changement climatique.

2.1.2 GEOLOGIE, SEDIMENODGIE ET MORPHEATHYMETRIE

ETAT INITIAL
Cf.Carte2.1a, Carte2.1b, Carte2.1.c.

Le sistrat rocheux du Banc de Guédmest essentiellement calcajrde dureté variablefracturé a
trés fracturépar endroits. A QS &G Rdz 6 yO RS DdzS Nicogfde@entcohit@irngi NI OS Y I N
parlesud QI F ¥t S dzNBgvabifileduNatéeki 8ddEambarde! dz YA @S dz RS £ QF G G S NNJ
rocheux est constitué de gneiss altéré et fractuBir le tracé terrestre du raccordemere, soussol
Sa0 YIFI22NARGEFANBYSyid O2yaidAiiddzS RS 3IySraaa Si RQlff dzdA

La plage de la Couranéel 2y S RQI (i @@ 8eNIWMI SOINB & Gy @8z dzy S LISy iS YvYze Sy
5% selon une orientation suglsudouest, avec une rupture aux alentours de +8 meirete marine

(m CM) Le domaine maritimeest en pente douce vers le largeentes moyennes inférieures a 1%

Localement,des hautsfonds ponctuels apparaissent 3R S48 LINRPF2y RS dzNA &8 Y2Ay & R
plateaux de laLambardeet de laBanche Le vaste plateau de Guérande situe a des profondeurs

comprises entreb8 m CM et 623m CM. Au sud du plateau de Guérande, une dépressimaite

nommeée« Le Grand Trou » attd@ib60mCM.

[ QFRAFE( dzR S préSeite Nd@dradde diversitéde facies sédimentaires marinSur le tracé
YENAGAYS Rdz NI OO2NRSYSyilG SiG dz aSAy RS I 1T2yS RQAY
se succedent de la maniére suivantene étroite frange rocheuse a la céte (gneiss), des sables moyens

RFya S OKSylf Rdz y2NR S 2 daidjen0ds difledremrsréceux . I G S| dz |
(granitiques) apparaissent, des sables grossiers et des graviers jusque dans la partistderid zone

de parc éolien, et quelques placages de sédiments meubles grossiers (e sur les fonds

rocheux du banc de Guérande.

[ S& aSRAYSyGa RS fQl ANB RQSI{ dzR ShiMigue@anNndakiddsSena 2y & RS
polluantsinférieures aux seuils réglementaijeSeuls les sédiments plenvasésa proximité du site
RQAYYSNEAZ2Y RS I [lFYolINRS LINBaSyiSyi RS&a yAaAo@SldzE R
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DOMAINE TERRESTRE DOMAINE MARIN

QUATERNAIRE 2 |
o] Leucogranites
ez L ]
Non représenté (estuaires, lacs, fleuves, 2s - i i
|:| étangs, dépdts dunaires...) ;: UNITE DE CHAMPTOCEAUX Roches (sub-)affleurantes (modifiées d'aprés le fichier du SHOM, 2005)
o= NEOPROTEROZOIQUE ?-ORDOVICIEN
NEOGENE a8 icaschi " HOLOCENE - PLEISTOCENE
=
<
Formations mio-pliocénes: sables, argiles, > micaschistes E Zone acoustique sourde (GAZ) P-" .
graviers A -

PALEGGENE R ARBONIE EOCENE (LUTETIEN - BARTONIEN) ) . " & ; i .
| | Leucogranites, monzogranites g:ul:?::r:i:miquo : Série litée nvnc.rblloﬂ_oun basses lrtqu-n:;: ..9) .. : E AI re d etUde ra pprOChee
Grés, sables, argiles, marnes, calcaires 4z | gondordents et dd.!:‘it’lf.":."ia ! dans la partie s . )
UNITE DE SAINT-GILLES / LA VILAINE VPRESIEN +] ® Emplacements des tests géotechniques
ke l_e4—| Sable lnun:‘ eux & grands i MfUress ca '.
< - — o e d e BT ST A «| Nature des fonds
é - Leucegranites § T PALEOZOTQUE (CARBONIFERE) = i
é ORDOVICIEN Fg‘ M métarhyolites Y I Granite alcalin & muscavite ot biotte ot ranite calco-slcalin  biotite :: - Affleurements rocheux massifs
e Métagranites, orthogneiss < UNITE DE SAINT-GILLES, DU POULDU - - Affl i s N110° e
w % C2‘Y Orthogneiss granitiques PALEOZOIQUE (ORDOVICIEN - DEVONIEN INFERIEUR) P.'l eurements orientés ‘.
| UNITE DE SAINT-GEORGES-SUR-LOIRE u 3 ioasoht Diveauxv) Py F
g ORDOVICIEN-SILURIEN g UNITE DU MORBIHAN P el souz e L «| Bl Affleurements rocheux de rugosité moyenne H
: - Roches volcaniques et tufs acides et basiques, z . . ) UNITE DE GROIX-CENE i : :
: L o DO cesosrmmsners PREESSIEGR e orooncen o Affleurements rocheux lisses ¥
: 2 Mic.'.Chi'..,' gl.'uc:’p:::n"..“."’":g“-.u‘" e hautes I uences, ‘ ) i .
g :E‘é‘;sng'sr::ggélsﬁuE-ORDOVICIEN § zgg}ngﬁg;g;gﬂi}’;}MONTA'GU A ::;?:‘::’:‘T’:gﬁ:‘.'i'w' I‘l’l’l' ‘:urf‘n‘c'o I‘ris ri?ln':‘tiv: ot’c::etiqu- i 1 : - Séd | m e nts g ross | ers (g ra n u I eS g rav'e rS g a I etS) u...
— — ] ] -
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