ETUDE D’'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

ETUDE DE MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

ETUDE D’IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT

SETTING 1



ETUDE D’'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

RESUME NON TECHNIQUE

1. Description du projet

La Direction générale des Ponts et Chaussées disthtie de I'Equipement a confié au burediétudes
« SETTING », le projet intitul& Etude de Mise en 2x4 Voies de la Pénétrante SDé@ngestion de la
Sortie Sud — Lot N° 1».

L’objet de cette étude est de concevoir un syst@dehanges routiers qui permettra de mieux flugdifa
circulation entre le centre ville de Tunis et leslieues Sud du Grand Tunis (Mégrine, Radés, Eazahr
Ben Arous, EI Mourouj, Hammam-lif, etc.).

L’axe Pénétrante Sud et Sortie Sud assure égaldaneantinuite :

- entre au Nord, l'autoroute A4 (Tunis — Bizeri@)RN8, la Liaison Nord — Sud ;
- et au Sud, l'autoroute Al (Tunis — Sfax).

Le viaduc de la Pénétrante Sud assure actuelldm@aissage de 2 voies de circulation dans chaaqse se
Du c6té de Tunis, cet ouvrage constitue un poiétrdhglement (point singulier) puisque la route) (&4t
a 2x5 voies avec :

- Dans le sens Tunis — Hammamet, 3 voies aboutissama Pénétrante Sud (qui n'assure que 2 veies)

2 voies prenant la bretelle vers Mégrine (Z4) ;

- Dans le sens Hammamet — Tunis, 2 voies venata @&nétrante Sud et aboutissant avec la bretelle
venant de Mégrine a 2 voies sur les 5 voies deuterZ4.

L’échangeur Sortie Sud — RN3E1, est un des noewdglls importants sur la Sortie Sud. Il permet les
échanges avec :

- les cités d’El Mourovuj ;

- la RN3E1, la Déviation RN3Elet la RN3 (Fouchakifamedia, Bir Mchergua, El Fahs, Zaghouan,
etc.) ;

- la Route X, avec la nouvelle extension (en calegécution) qui contourne Sebkhat Séjoumi avec ses
cités Ezzouhour, Sidi Hassine, Ettayarane, etde troncon actuel qui assure la liaison Est —<Dude
I’Aéroport Tunis-Carthage vers Sebkhat Séjoumi.

Du fait de leur influence mutuelle, les infrastiuets routieres Pénétrante Sud, Sortie Sud, RN3FRNB
la Route X, constituent pratiquement un ensemigisdier d’'une maniere globale.

L’axe Pénétrante Sud - Sortie Sud, ont connu dutast dernieres années plusieurs travaux
d’aménagements dont I'objectif est d’'améliorerdenditions de circulation. Nous citons :

- les travaux de doublement du passage supériela RL560 ;

- les travaux de doublement du passage supériela RN3E1 ;

- les travaux d’élargissement a 2x3 voies de lai&8ud ;

- les travaux d'élargissement de la Z4 a 2x5 vpies

- laréalisation de I'échangeur Sortie — Sud Imdermunale Sud ;
- le prolongement en 2x2x voies de la route X V@iRN3.

Ces aménagements restent insuffisants vis-a-vigralic actuel et ne peuvent faire face a I'évolatio
importante de trafic sur cet axe.
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2. Objectifs du projet
Les aménagements proposés ont pour objectif de :

- Assurer une liaison rapide et directe entre lereevitle, les quartiers de banlieues Sud du GramuoisT
(Mégrine, Radés, Ezzahra, Ben Arous, El Mouroupnream-lif, etc.).

- Fluidifier la circulation et minimiser les pertes temps engendrées par les encombrements importants
au niveau des différents croisements

- Ameéliorer les conditions de sécurité pour les usade la route et les piétons ;

- Contribuer a I'amélioration de la qualité de vis dgerains ;

- Revétir la zone du projet d’'un aspect moderneet pttractif et contribuer a promouvoir et dévekapp
les activités commerciales et artisanales dansra z

- Reéduire les nuisances sonores et atmosphériquesmeéliorant la fluidité du trafic automobile et
supprimant les cisaillements au niveau des croia&ne

3. Environnement socio-économique

Le site du projet appartient a la fois aux gouveatsode Tunis et de Ben Arous. L’axe Pénétranteebud
Sortie Sud constitue I'un des principaux axes stnant de la capitale. En effet, cet axe assudeserte
locale de tous les quartiers résidentiels et zamhsstrielles, avoisinants et joue en plus le bhxe de
liaison inter-zonale.

4. Contexte hydrologique et hydraulique de la zond'étude

L’origine du projet (Pénétrante Sud) est limitroghelac de Tunis a I'Est. A I'Ouest, il est limpér les
collines de Sidi Belhassen. Il traverse ensuiteolae surélevée limitée a I'Ouest par les zonesimées
occupées par Sebkhat Essijoumi. Au Sud, la zorgrajat est limitée par le bassin de 'Oued Méliane.

Le lac de Tunis, Sebkhat Essijoumi et 'Oued Médianonstituent les exutoires naturels des eaux de
ruissellement de la zone du projet.

5. Justification du projet

Le présent projet fait partie d’'un vaste progranpr&v/u sur le réseau primaire du Grand Tunis visant
améliorer les conditions de déplacements danspidade.

Outre les avantages socio-économiques susmentioln@sojet proposé n'aura pas d'impacts négatifs
majeurs et irréversibles sur I'environnement. Ban contraire, il contribuera a améliorer les aspect
environnementaux de la zone du projet.

Le projet conduira a une amélioration de la cirtafaa la sortie sud de la capitale et sur lesibaas Sud
du Grand Tunis (Ben Arous, EL Mourouj, Hamem-liggden, etc.).

Une attention particuliere sera accordée aux asgsthétiques et a I'embellissement des ouvraggtés
et de leurs sites d'implantation.

De méme, un systeme d'éclairage public modermanetibnnel sera mise en place.

6. Evaluation environnementale du projet

En ce qui concerne la phase de construction, I'emgtl le secteur de travaux publics et des services
connexes jouiront des retombées positives du progpendant, des impacts négatifs dont I'importance

SETTING 3



ETUDE D’'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

été jugée de moyenne a tres faible sont susceptiblevoir lieu durant cette phase. Ces impacts
concernent les aspects suivants :

- Les émissions atmosphériques, le bruit et les trdra dont les conséquences a I'égard de la

population et du patrimoine, seraient marquéestaaplus marquées pres des sections adjacentes aux

zones urbaines ;
- La perturbation des réseaux naturels ou artifidelsirainage des eaux pluviales ;
- La perturbation et/ou le déplacement des réseabbcpld’alimentation en eau potable, en électrieité
en gaz, de télécommunication et d’assainissemenud’usées et d’eaux pluviales ;
- Les déchets solides dont il convient de prévdinfi@ation ;
- Les risques de déversements accidentels des pochiihiques, nocifs et/ou toxiques, (carburants,
huiles, etc.) et, par 14, de la contamination diesdes eaux souterraines ;

- La modification et la perturbation du trafic etu@mentation des risques pour les intervenants, les

riverains et les usagers de la route ;
- La perturbation des activités socio-économiques.

«» Caractéristigues des impacts de la phase de cowsin :

Milieu | Composante impactée ou Source d'impact Type Importance
o La qualité de l'air Négatif| Tres Faible
k=3 Les émissions des gaz a effet de serre Négatif Haixe
J‘% Le bruit Négatif | Faible
= Les vibrations Négatif | Faible
m La qualité des eaux souterraines Négatif Tres €aibl
3 La qualité et stabilité des sols Négatif Tres faib
= Les ruissellements naturel et contrélé Négatif Tadsde
Le milieu biologique Négatif| Faible
L’emploi et les services connexes Positif  Moyenne
© S | Le trafic routier local et extra local Négatif Maoyee
O T 7 : . 7 . N :
3E Les ‘équipements et les infrastructures des seryidégatif | Tres faible
S © | publics
L 9 |Les activitées commerciales, artisanales | Négatif | Tres Faible
= ‘@ | administratives
Les biens matériels et le patrimoine Neégatif Tedblé

Afin de réduire et éliminer les impacts négatifsptajet, des mesures d’atténuation des impactstif@ga
des mesures de prévention et lutte contre la patigtccidentelle, et un Plan de Gestion Environneate
incluant la gestion des Déchets du chantier egtqe® dans le cadre de cette EIE.
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Les ouvrages projetés engendreront plusieurs impgaditifs dont 'importance est jugée de moyenne a
faible. lls sont regroupés dans tableau suivant :

Milieu | Composante impactée ou Source d’'impact Type Importance
" Mise hors d’eau de la route Positif Forte
O | L'intégrité des infrastructures routieres et I'agsibilité au résealPositif Moyenne
3= | routier
W o
(:_3), (ZD Les temps de parcours Positif Moyenne
%’ g Le contexte social et la qualité de vie Positif Moge
O 5 | Le contexte économique Positif Moyenne
@) — . —
0 | Les milieux visuels Positif Moyenne

De méme, les impacts de la phase exploitation djetpsont plutdt positifs et ont une importancetige
jugée de moyenne a faible tel qu'indiqué dansbéetau suivant.

« Caractéristigues des impacts liés I'exploitation gdipjet :

Milieu Composante impactée ou Source d’'impact Type Importance
G La qualité de I'air Positif | Faible
.g % Les émissions des Gaz a Effet de Serre Négatif  ri@gbgeable
5 g L’ambiance sonore Positif Faible
2 T | La sécurité routiere Positif | Moyenne
= Les eaux de ruissellement de la chaussée Neégatif ibleFa

N- N s

La conception du projet a été effectuée de mariengduire au minimum les interactions potentietlas
projet sur I'environnement. Cependant, quand dgmats négatifs persistent, des mesures d’attémuatio
adéguates sont proposées pour réduire et mémenélioes nuisances.

Sur la base de la connaissance de I'environnemeastaat et de lidentification de ses interactions
possibles avec le projet, des résultats de I'évialnales impacts environnementaux et en tenant mp
des mesures préventives et d’atténuation proposéts, étude considere que le projet de « Misexdn 2
Voies de la Pénétrante Sud et Décongestion dertae Sud » esaicceptablesur le plan environnemental.
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1. PREAMBULE
1.1. Généralités

La Direction Générale des Ponts et Chaussées « DGR(Ministére de I'Equipement, de I'Habitat et de
I’Aménagement du Territoire, a confié au bureauutiés « SETTING », le projet intitutéEtude de Mise
en 2x4 Voies de la Pénétrante Sud et Décongestida Sortie Sud — Lot N° 1»

Ce projet fait partie d’un vaste programme entgepar le Ministére sur le réseau primaire du Greumais
dont I'objectif est d’améliorer les conditions dépthcement et la sécurité des citoyens dans ledGran
Tunis et d’assurer une meilleure fluidité du trafio les axes structurants de Tunis.

L’étude technique a permis de dégager les variadiaénagements envisageables et les dispositions a
mettre en ceuvre pour atteindre le niveau de seegcempté.

Annexes A et B, présentent respectivement le péasitdation et le plan d’ensemble du projet.

Le présent rapport concerne I'étude d'Impact Emvitonnement « EIE » de la Mise en 2x4 Voies de la
Pénétrante Sud et Décongestion de la Sortie Sud.

L’objet de la présente Etude d’'Impact sur I'envitement « EIE » est d’identifier, d’évaluer et desoer
les effets directs et indirects a court, moyeroaglterme, du projet et de proposer les meuresuatiEs)
pour limiter les effets négatifs du projet.

La portée et le contenu de cette étude d'impadt@memental sont basés sur les documents de mé&re
suivants :

- le décret n°2005-1991, relatif a I'étude d’impaat Benvironnement ;
- les termes de référence établis par ’ANPE poupfegets routiers.

L’étude d’impact relative a ce projet se présemgssforme d’un rapport d’évaluation qui comportg le
volets suivants :

- Description des objectifs du projet ;

- Présentation du projet ;

- Présentation des variantes d'aménagement possible,

- Délimitation du périmetre de I'étude ;

- Présentation des horizons temporels de I'étude ;

- Analyse de I'état initial du site et de son envirement naturel, socio-économique et humain ;

- Indentification et évaluation des effets directsindirects du projet sur I'environnement aussi bien
pendant la phase du chantier que pendant la phexg@aitation ;

- Justification de la variante d’'aménagement retenue

- Plan de limitation des conséquences dommageablpsfhi sur I'environnement ;

- Bilan de I'étude sur I'environnement contenantdesclusions de I'étude ;

- Plan de gestion environnementale.

Le présent rapport décrit les caractéristiques thjep et plus particulierement celles qui peuvent
engendrer des impacts sur 'environnement. L'imgooee des impacts potentiels est déterminée se®n un
méthodologie appropriée. Des mesures sont égaledéerites pour atténuer les impacts négatifs.

Le maitre d’ouvrage du projet est la Direction Géatedes Ponts et Chaussée dénommée « DGPC ». En
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outre, ce projet a nécessité et nécessitera Natgion de plusieurs contractants et sociétés decss
pour la conception, et la réalisation du projet.

Le bureau d’étude SETTING a realisé les études t(déc, rentabilité économique, impact sur
I'environnement et techniques) du projet.

La DGPC s’engage a conduire son projet en conféranec la |égislation nationale et les engagements
internationaux du pays. Ainsi, les reglements emriementaux Tunisiens et les accords internationaux
auxquels la Tunisie est signataire, seront appdiquéur la construction et I'exploitation du prog
termes de nuisances et de rejets dans le mili@pt&ar. En I'absence d’'une réglementation Tunigenn
concernant des émissions ou des décharges pamesjliles reglements internationaux seront suivis
comme directives.

1.2. Cadre réglementaire et Réglementation Tunisiemre

Selon la nature des questions, il est fait référenx sources suivantes :

- Le Code d'Urbanisme et dAménagement du Territoire

- Le Code du Travail ;

- Le Code du Patrimoine Archéologique, Historiqgudes Arts Traditionnels ;
- Les conventions internationales et traités ratiié@sla Tunisie.

Les principaux textes réglementaires régissantifemnement en Tunisie sont les suivants :

- Décret n° 68-88 du 28 Mars 1968 relatif aux étaklisents dangereux. Il définit les conditions
d’ouverture d’un établissement dangereux, insalobreacommode.

- Loi 2001-116 du 26 novembre 2001 portant promubgatiu Code des Eaux qui contient diverses
dispositions qui régissent, sauvegardent et vabotie domaine public hydraulique.

- Arrété du 27 Aolt 1984 des ministres des transpatrides communications et de la Santé Publique,
relatif a la limitation et au contrble de la teneur monoxyde de carbone des gaz d’échappement des
véhicules automobiles au régime de ralenti (Véleisd moteur a essence).

- Décret n° 85-56 du 2 Janvier 1985 portant orgaioisates rejets des déchets dans le milieu récepteur
(mer, lacs, sebkhas, cours d’eau, nappes soutesra@hc.). Les eaux use€es ne peuvent étre déversées
dans le milieu récepteur qu’apres avoir subi uiam@ent conforme aux normes régissant la matiére.

- Décret n° 90-2273 du 25 Décembre 1990 définissargdlement intérieur des contrdleurs de I'Agence
Nationale pour la Protection de I'Environnement .

- Loi n° 88-91 du 2 Aolt 1988 portant création degBAce Nationale pour la Protection de
I'Environnement (ANPE) (modifiée par la loi n® 925Ldu 30 Novembre 1992).

- Arrété du Ministre de I'Economie Nationale du 20llga 1989 portant homologation de la Norme
Tunisienne qui fixe les conditions auxquelles sartiordonnés les rejets d'effluents le milieu hywakiq
(domaine public maritime, domaine public hydraudigat canalisations publiques).

- La Loi n° 94-35 du 24 février 1994 portant promtiga du Code du patrimoine archéologique,
historique et des arts traditionnels.

- Arrété du 8 mars 2006 du Ministre de I'Economieidvatle portant homologation de la Norme
Tunisienne NT 106.04 relative aux valeurs limitegaeurs guides des polluants dans I'air ambiant.

- Décret du 11 Juillet 1995 portant création de I'Ageede Contréle Technique des Véhicules.

- Arrété du 13 Avril 1996 du ministre de l'industrgortant homologation de la norme Tunisienne
relative a I'air ambiant.

- Loi n° 96-41 du 10 Juin 1996, relative aux déclettau contrdle de leur gestion et de leur élimomati
Le mode de gestion des déchets dangereux est Egieénia liste des déchets dangereux est fixée par
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le Décret n° 2000-2339 du 10 Octobre 2000.

- Loi n°® 97-37 du 2 Juin 1997, fixant les regles migant le transport par route des matieres dangeseu
afin d’éviter les risques et les dommages susdegtiln’atteindre les personnes, les biens et
I'environnement.

- Loi n° 2001-14 du 30 Janvier 2001, portant simpdifion des procédures administratives relatives aux
autorisations délivrées par le Ministere de I'Eomimement et de ’Aménagement du Territoire dans les
domaines de sa compétence.

- Décret n° 2002-693 du ler Avril 2002, fixant lesnditions et les modalités de reprise des huiles
lubrifiantes et des filtres usagés en vue de garbnr gestion rationnelle et d’éviter leur repdns
I'environnement.

- Décret 2005-1991 du 11 juillet 2005, relatif aliée d'impact sur I'environnement. Les projets aaiev
des secteurs de la chimie et de la pétrochimiesmmis a la procédure d’étude d’impact.

- Décret n° 2005-2317 du 22 aodt 2005, portant agatiune Agence Nationale de Gestion des Déchets
(ANGed).

- Décret 2005-2933 du ler novembre 2005 fixant lgghations du Ministére de I'Environnement et du
Développement Durable (MEDD), qui comprennent laessité de s'assurer que le Gouvernement
Tunisien respecte les accords environnementausnatienaux.

- Arrété du ministre de l'industrie, de I'énergiedet petites et moyennes entreprises du 15 novembre
2005, fixant la nomenclature des établissementgatanx, insalubres ou incommodes.

Par ailleurs, les projets de construction routi@duisent parfois I'expropriation de parcelles psvou
publiques et le déplacement de réseaux électriquésléphoniques et des conduites d’eau. En Tynésie
compensation des expropriations pour utilité puldigst régie par des lois et des décrets qui réglemt
les modalités d’évaluation et les procédures diappbn de ces mesures compensatoires :

- Loi 85-1976, du 11 ao(t 1976, relative a la révisiae la Iégislation concernant I'expropriation et
I'utilité publique,

- Loi 26/2003, du 14 avril 2003, portant amendemeébenplétant la Loi 85/1976,

- Décret 1551/2003, du 2 juillet 2003, relatif a téation d’'une commission d’enquéte et de transactio
en matiére d’expropriation, a ses prérogativesietnaodalités de son fonctionnement.

- Loi n°® 2006-54 du 28 juillet 2006, modifiant et cpl@tant le code de la route promulgué en 1999, a

prévu un ensemble de dispositions pour lutter edes nuisances sonores générées par les véhicules
 Interdiction de l'utilisation des générateurs dessmultiples ou aigus ;
 Interdiction de I'échappement libre des gaz ;
» Fixation des niveaux max de bruit pour chaque tigpgéhicule ;
* Les textes d'application des dispositions du codela route, ont défini les procédures, les
conditions et les regles techniques relatives quifement et 'aménagement des véhicules, aux
visites techniques des véhicules, aux infractiang, montants des amendes, etc.

Loi 2016-53 du 11 juillet 2016 (expropriation pdutilité publique).

1.3. Conventions internationales

En ce qui concerne le présent projet, la Iégistaflaunisienne concernent plus particulierement les
conventions internationales suivantes :

- Convention de Vienne pour la protection de la ceutbzone, Vienne le 22 mars 1985 (adhésion par la
Loi n° 89-54 du 14 mars 1989).

- Protocole de Montréal relatif a des substancesagpauvrissent la couche d'ozone, Montréal le 16
septembre 1987 (adhésion par la Loi n° 89-55 dmass 1989).

- Convention Cadre des Nations Unies sur les Changmsn@imatiques signée en 1992, lors du sommet
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de la Terre, a Rio ratifiée par la Tunisie le 1811993 ;

- Convention des Nations Unies sur la Diversité Biajae, Rio De Janeiro le 5 juin 1992 (ratifiée |[aar
Tunisie par la Loi n° 93-45 du 3 mai 1993).

- Protocole de Kyoto, annexé a la Convention Cadre Mations Unies sur les Changements
Climatiques, adopté a Kyoto le 10 décembre 199ésidn de la Tunisie par la Loi n° 2002-55 du 18 ju
2002).

- Convention de Stockholm sur les polluants orgarsquersistants, adoptée a Stockholm le 22 mai 2001,
signée par la Tunisie le 23 mai 2001 (approuvédgplni 2004-18 du 15 mars 2004).
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2. JUSTIFICATION DU PROJET

La justification du projet concerne les aspectgrafc et ceux environnementaux.

2.1. Etude du trafic

L'objet du présent chapitre est de présenter I'@tdd trafic relative au réaménagement de 'axei@out
principal d’accés a la ville de Tunis par le Sudt &xe est composé :

- Du troncon de la RR22 (Sortie Sud) joignant I'aatde Al a la Pénétrante Sud (PS) et qui comprend
les intersections (en diffuseurs et échangeurs) Baatoroute Al, la RL560, la RN3EL, la Sortie Gup

- De la Pénétrante Sud (PS) qui relie la RR22 a |ay&bmpris les intersections (en échangeurs) vec
PS etla z4.

En plus de ces deux trongons, I'étude s’est penchéele fonctionnement du nceud constituant
l'intersection de la RN3 avec la RN3E1l et l'abosgisient du prolongement de la voie (route) X
contournant le Lac Séjoumi. Le fonctionnement denceud est aussi intimement lié a celui reliant la
déviation de la RN3 avec la bretelle joignant la3RNa RR22 en traversant les quartiers d’El Mojirou

La présentation de ces tron¢cons et nceuds est, atikéendans la figure suivante.

e
.
¥

~5 : L
Présentation des trongons et nceuds étudies
(EIMallaha’ sas de

-

Légende

\ SRS . - BT = Trongon a étudier

) 7 "
LCité Avicenne . Cit

Nceud sur I'axe étudié

Nceud externe

Présentation des troncons et nceuds étudiés

L’étude de trafic a consisté a évaluer le trafituaket futur sur les infrastructures a réaménagevue de
définir les niveaux d’aménagement a méme d’asdi@eoulement du trafic, en perpétuelle croissance,
dans de bonnes conditions de fluidité et de sécurit
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«» Evolution du trafic

Les résultats des simulations du trafic, au nivéi@aitrongons et noeuds étudiés, sont présentésgelka
E dans le rapport d'appel d'ofidS.

Les schémas fournies les détails suivants :

v Trafic a 'HPM des années 2019 et 2029 (en uvp) ;

v Les mouvements tournants au niveau des différecsids situés le long des deux troncons
étudiés ;

v' Les valeurs du trafic au niveau des deux nceudditard I'aboutissement de la voie X (du c6té
ouest) et de la déviation de la RN3.

L’évolution du trafic entre les années 2019 et 28R présente de la maniere suivante :
- Au niveau des deux trongons étudiés :

Année 2019 2029 T.a.a.m
Trongon Section
Al - RL560 9904 11841 1,8%
RR22 RL560 - RN3E1 9823 11671 1,7%
(Sortie Sud) |RN3EL1 - IS 11347 12889 1.3%
IS - PS 12153 15832 2,7%
Pénétrante Sud (PS) 9044 10257 1,3%

Le trafic connaitrait donc un accroissement redatignt faible sur les difféerentes sections des deux
troncons étudiés (de 1,3% a 2,7% par an seloncidoeg Ce résultat est logique dans la mesureaou |
demande de trafic sur tout I'axe nord-sud est @nstent importante et les aménagements modélisés ne
pourraient que réduire la congestion constatéeriveau.

Le taux d’accroissement le plus fort, enregistrénaeau de la section IS - PS, s’explique par lagpen
compte a I'horizon 2029, du projet de prolongentent Intercommunale Sud de la RR22 jusqu’a la Z4.
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Au niveau des différentes branches des nosuds gtudié

Année 2019 2029 T.a.a.m
Branche
Voie X 6090 7910 2,6%
RN3 (c6té Fouchana) 2135 2726 2.5%
RN3 (c6té Tunis) 3099 5142 5,2%
Déviation de la RN3 2037 3086 4,2%
RN3E1 3203 4574 3,6%
Liaison entre RN3 et g5og1 6372 2.0%
Dév. RN3
Liaison entre Dev. 4877 5966 2 0%
RN3 et EI Mourouj

Le trafic connaitrait, entre 2019 et 2029, un aissement important au niveau de la majorité desdhes
des deux nceuds étudiés. Les taux les plus élevésenoegistrés sur la RN3, la déviation de la RN3
(respectivement 5,2%, 4,2% par an).

«» Prévisions de trafics

Le trafic TIMA qui découle des résultats présestétessus pour 'HPM, est donné dans le tableau ci-
apres. Il a été évalué sur la base d’'un taux det@aie 8% et de la part des PL dans le trafic fmal
chaque troncgon.

- Au niveau des deux trongons étudiés :

Trafic TIMA
Année 2019 2029
Trongon Section

Al - RL560 114630 137049

RR22 RL560 - RN3E1 113692 135081

(Sortie Sud) |RN3EL1 - IS 135083 153440

IS - PS 144679 188476

Pénétrante Sud (PS) 107667 122107
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- Au niveau des différentes branches des noeuds gtudié

Trafic TIMA

Année 2019 2029
Branche
Voie X 69205 89886
RN3 (c6té Fouchana) 24261 30977
RN3 (c6té Tunis) 35868 59514
Déviation de la RN3 21950 33254
RN3E1 36398 51977
Liaison entre RN3 et g5ggg7 73750
Dév. RN3
Liaison entre Deév. 5g060 71024
RN3 et EI Mourouj
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Le trafic PL qui circulerait sur les difféerentescgens étudiées, se présente pour les années 2Q02%,
de la maniere suivant.

- Au niveau des deux trongons étudiés :

Trafic PL
Année 2019 2029
Trongon Section Trafic PL Part Trafic PL Part
Al1-RL560 9170 8,0% 10964 8,0%
(RSI?)ft?e RL560-RN3E1 9095 8,0% 10806 8,0%
Sud) RN3E1-1.S 6754 5,0% 7672 5,0%
.S-P.S 7234 5,0% 9424 5,0%

Pénétrante Sud 5383 5,0% 6105 5,09

- Au niveau des différentes branches des nceuds étudié

Trafic PL

Année 2019 2029

Branche Trafic PL Part Trafic PL Part
Voie X 6920 10% 8989 10%
RN3 (c6té Fouchana) 2426 10% 3098 10%
RN3 (c6té Tunis) 2869 8% 4761 8%
Déviation de la RN3 3512 16% 5321 16%
RN3E1 3640 10% 5198 10%
Liaison entre RN3 et Déy. gggg 10% 5900 8%
RN3
Liaison entre Dév. RN3 2903 506 3551 506
et El Mourouj

« Conclusion

Compte tenu des résultats de I'étude de trafiessort que le niveau d’aménagement appropri€ lpsur

deux troncons étudiés, est le suivant :

- Chaussées a 2x4 voies sur la section reliant ' LRRN3EL1 ;

- Chaussées 2x4 a 2x5 voies sur la section relidRNRBE1 a la PS ;

- Chaussées a 2x4 voies sur la PS.
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2.2. Justification environnementale

Le projet proposé n'aura pas d’'impacts négatifsenngj et irréversibles sur 'environnement, mais lzia

contraire, il contribuera a améliorer les aspectgirennementaux du réseau routier de la zone par
I'amélioration du confort des usagers des routeg@mnantes et la qualité de vie des riverains.

L'amélioration du trafic suite a la mise au réang&maent conduira a une améelioration globale de la
qualité de l'air en éliminant les embouteillagedest cisaillements. Cette opération n’engendre dess
changements ou de modifications ni dans l'aligném@ndans les fonctionnalités du réseau routier. L
projet n’entrainera pas de démolition d’habitatiom, de déplacement des populations ou des
expropriations importantes. Les aménagements pralawgont pas d'impacts négatifs sur les habitats
naturels et la biodiversite.

Les impacts négatifs seront principalement liésaativités de construction et seront limités adaezdes
travaux. L'intensité, la portée et la durée des impacts tisgae la phase de construction seront
respectivement faible, locale et temporaire ; etqunséquent, l'importance relative de ces impseta
tres faible.Ces impacts négatifs seront réversibles gracendida en ceuvre des mesures d'atténuation et
d'un plan de gestion environnementale.

En effet, le chantier sera organisé conformémdamiégislation en vigueur :

- Les dépodts de matériaux seront situés loin desoagghtions et organisés de facon a minimiser les
nuisances sonores et éviter les pollutions de kirsol et des eaux de surface ou souterraines ;

- Les déchets provenant des chantiers seront enégmisévacués suivant les normes nationales. Les
cahiers des charges des travaux mentionneront gie faystématique les mesures de mitigation a
appliguer par les entrepreneurs qui auront a e¥dls travaux.

- En cas de risques ou de pollution accidentelleedesx de surface et des sols, des mesures d'urgence
seront prises par les services spécialisés daragite d'un plan de prévention et de gestion dgsess

- Une attention particuliere sera accordée aux aspesthétiques et a lI'embellissement des ouvrages
projetés et de leurs sites dimplantation. Des aespaerts seront aussi aménagés aux niveaux des
carrefours. De méme, un systéme d'éclairage potaiaberne et fonctionnel sera mise en place.
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3. PRESENTATION DU PROJET

3.1. Situation actuelle et contraintes du site

% Situation actuelle :

L’axe Pénétrante Sud et Sortie Sud constitue detueht la liaison principale entre le centre ville
Tunis et les banlieues Sud du Grand Tunis (MégRagles, Ezzahra, Ben Arous, EI Mourouj, Hammam-
lif, etc.).

Cet axe assure également la continuité :

- entre au Nord, I'autoroute A4 (Tunis — Bizerte)RIES8, la Liaison Nord — Sud ;
- et au Sud, l'autoroute Al (Tunis — Sfax).

Le viaduc de la Pénétrante Sud assure actuelledm@aissage de 2 voies de circulation dans chaaquse se
Du c6té de Tunis, cet ouvrage constitue un poiétrdhglement (point singulier) puisque la route) (&4t
a 2x5 voies avec :

- Dans le sens Tunis — Hammamet, 3 voies aboutissamd Pénétrante Sud (qui n'assure que 2 voies) et
2 voies prenant la bretelle vers Mégrine (Z4) ;

- Dans le sens Hammamet — Tunis, 2 voies venant é&h&trante Sud et aboutissant avec la bretelle
venant de Mégrine a 2 voies sur les 5 voies deuterZ4.

L’échangeur Sortie Sud — RN3E1, est un des ncesdgllis importants sur la Sortie Sud. Il permet les
échanges avec :

- les cités d’El Mourovuj ;

- la RN3EL, la Déviation RN3E1let la RN3 (Fouchana,ambdia, Bir Mchergua, El Fahs, Zaghouan,
etc.) ;

- la Route X, avec la nouvelle extension (en couexétution) qui contourne Sebkhat Séjoumi avec ses
cités Ezzouhour, Sidi Hassine, Ettayarane, etde troncon actuel qui assure la liaison Est —<Dude
I’Aéroport Tunis-Carthage vers Sebkhat Séjoumi.

Du fait de leur influence mutuelle, les infrastiuets routieres Pénétrante Sud, Sortie Sud, RN3FRNSB
la Route X, constituent pratiquement un ensemigisdier d’'une maniere globale.

L’axe Pénétrante Sud - Sortie Sud, ont connu dutast dernieres années plusieurs travaux
d’aménagements dont I'objectif est d’'améliorerdeaditions de circulation. Nous citons :

- les travaux de doublement du passage supérietla RI560 ;

- les travaux de doublement du passage supériela RN3E1 ;
- les travaux d'élargissement a 2x3 voies de la &&id ;

- les travaux d’élargissement de la Z4 a 2x5 voies ;

- la réalisation de I'échangeur Sortie — Sud Intencmmale Sud ;
- le prolongement en 2x2x voies de la route X velRNES.

Ces aménagements restent, cependant, insuffisemésws du trafic actuel et ne peuvent faire face
I’évolution importante de trafic sur cet axe.
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Le trafic total (tous types) journalier actuel €hs) sur cet axe varie de 120 000 a 170 000 veé&sicsélon
la section.

Pour la zone d’influence de la RN3E1, RN3, Déviatie la RN3, les travaux de prolongement en 2x2
voies de la Route X vers la RN3, viennent d’étiecaés (2 013 — 2 014).

Les principaux projets intéressant la zone d’étsdat :

- Prolongement en 2x2 voies de la Route X vers la RRR3E1 (acheveés) ;
- Prolongement de I'Intercommunale Sud de la Soni@ \&rs la Z4.

Un plan de situation de la zone du projet, est nécéal’ Annexe A.

++ Contraintes du site :

Les principales contraintes situées dans le périntits études sont les suivantes :

* Viaduc de la Pénétrante Sud ;(y compris les voNSIST franchies par le Viaduc) ;
* Ameénagements routiers et ouvrages d’art existants ;
* Reéseaux des concessionnaires.

Annexe B fournit un rapport photos illustrant lefédentes contraintes du site.

Viaduc de la Pénétrante Sud :

L’ouvrage d’art sur la Pénétrante Sud, désignéQpat, en Viaduc constitué de 2 ponts juxtaposésiea u
longueur de 374 m (pour chaque pont).

Chaque pont est constitué de 2 parties de 5 traréesine, de longueur variant de 29.8 m en rive @ 4
en intermédiaire. Un joint de chaussée sur pileotbosépare les 2 parties.

Le tablier de chaque pont est un caisson (voussnibjéton précontraint longitudinalement par dédesa
extérieurs. Au niveau des appuis, les caissonséonbntraints transversalement par des mono-t@ons
post-tension. Les piles sont constituées de pilestaaux et les culées sont constituées de semelle-
chevétres sur des pieux forés de longueur 32 mladiés a 18 m coté Hammamet.

Le Viaduc de la Pénétrante Sud franchit la bretd#iesortie de la Z4 vers Mégrine, les voies deN&IST
(dont 3 voies électrifiées vers la Banlieue Sud deis) et la route RN1.

Aménagements routiers et ouvrages d'art existants

Les aménagements routiers et ouvrages existafsus@nt sur I'emprise du projet, sont les suivants

- Passage inférieur (OA2) sur la piste Cimenteriea#i€e Kharrouba ;

- Passage inférieur (OA3) sur la route reliant Laania RR34 ;

- Echangeur Sortie Sud — Lakania comprenant un passgierieur OA4B supportant la sortie Lakania /
El Ouardia ;

- Echangeur Sortie Sud — Intercommunale Sud compramarpassage inférieur en portique double
(OAB) et un mur de soutenement du c6té Ouest @dide Sud (contournant un bassin de rétention des
eaux pluviales) ;
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- Passage inférieur pour piétons au niveau de (RBIE)té El Baladia ;

- Passage inférieur sous Sortie Sud du Métro Légar O

- Echangeur Sortie Sud — RN3E1 comprenant 2 passagéseurs (OA8B) supportant la RN3E1 ;

- Echangeur Sortie Sud — Bir El Kassad comprenanasdages supeérieurs (OA10B) supportant la
continuité de la RL560 ;

- Passage inférieur sous Sortie Sud pour voie fSNE@FT (OA16) ;

- Raccordement avec la Déviation de Hammame-lif eiteoute A1l (Tunis — Sfax) ;

- Noeud RN3E1 — Avenue des Martyrs, avec un carrefougiratoire a 4 branches. Sous le carrefour en
giratoire, un passage inférieur pour Métro Légétéaréalisé en 2 006 ;

- Nceud RN3E1 — RN3 — Route X (prolongement), avecarrefour en giratoire a 5 branches (avec la
Route X acheveé) et la présence d’'une station Gangle nord-ouest du carrefour (RN3 — Route X).

Réseaux des concessionnaires :

Afin d’identifier les réseaux existants et projetians I'emprise du projet, des contacts ont étdigtavec
les divers concessionnaires (ONAS, SONEDE, STEGtit&é, STEG Gaz, Tunisie Télécom et CRDA).

Les tableaux qui suivent, récapitulent les diffésenéseaux des concessionnaires se trouvant dans
I'emprise du projet :

DOUBLEMENT BILATERAL DU VIADUC DE LA PENETRANTE S(PBO AU PK 0+750)

Réseaux Observations

Tunisie Télécom (Fibre optique) Réseaux fourniprésentés dans le Doss|er
Plans Routes (Plan Réseaux).

Tunisie Télécom (Réseaux enterrées) Réseaux foatrpsésentés dans le Dosgier
Plans Routes (Plan Réseaux).

STEG GAZ Réseaux non encore fournis

STEG HT Réseaux non encore fournis

STEG MT et BT Réseaux non encore fournis

SONEDE Le report des réseaux est fourni sur despla
non exploitables.

ONAS Réseaux non encore fournis

CRDA Réseaux non encore fournis
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RECALIBRAGE DE LA PENETRANTE SUD ET DE LA SORTIEB SUCOMPRIS ECHANGEURS
RN3E1 ET BIR EL KASSAA (PK0+750 AU PK 8+160)

Réseaux

Observations

Tunisie Télécom (Fibre optique)

Réseaux fourniprésentés dans le Doss
Plans Routes (Plan Réseaux).

er

Tunisie Télécom (Réseaux enterres)

Réseaux foatrpsésentés dans le Dosgier

Plans Routes (Plan Réseaux).

STEG GAZ

Réseaux non encore fournis

STEG HT

Réseaux fournis et présentés dans le D@
Plans Routes (Plan Réseaux).

ssie

STEG MT et BT

Réseaux non encore fournis

Dla

SONEDE Le report des réseaux est fourni sur dessj
non exploitables.

ONAS Réseaux non encore fournis

CRDA Réseaux non encore fournis

ECHANGEUR RN3E1 - AVENUE DES MARTYRS ET ECHANGEBE R- RN3 — ROUTRE X

Réseaux

Observations

Tunisie Télécom (Fibre optique)

Réseaux fourniprésentés dans le Doss
Plans Routes (Plan Réseaux).

er

Tunisie Télécom (Réseaux enterrés)

Réseaux foatrpsésentés dans le Dossgier

Plans Routes (Plan Réseaux).

STEG GAZ (conduite 20 bars)

Réseaux fournis etgmtés dans le Dossi
Plans Routes (Plan Réseaux).

STEG HT Réseaux non encore fournis

STEG MT et BT Réseaux MT enterrés fournis et pri&ss
dans le Dossier Plans Routes (Plan Résed

SONEDE Le report des réseaux est fourni sur dessj
non exploitables.

ONAS Réseaux non encore fournis

CRDA Réseaux non encore fournis
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3.2. Base des aménagements

Les aménagements proposes tout au long de la Ber@e8ud, de la Sortie Sud et sur les différentsdsce
reliant la Sortie Sud aux routes RN3E1, RN3 et Ro(tsont congus de maniere a augmenter la capacité
de trafic et & assurer aux usagers un niveau decsesatisfaisant, tout en respectant les diverses
contraintes (régles de tracé, emprises disponibtagraintes existantes, etc.).

L’Annexe C présente les plans généraux du projet.

3.3. Caractéristiques structurelles

Les normes routiéres adoptées dans la présente, @mniclespondent aux recommandations du document
officiel frangais « Instructions sur les Conditiod®chniques d’Aménagement des Voies Rapides
Urbaines» que nous désignons ci-apres par le téRue

En I'absence de recommandations du VRU, pour qeslglétails spécifiques, les recommandations de
'ICTARN : « Instructions sur les conditions Techones d’Aménagement des Routes Nationales » ou
'ICTAAL : « Instructions sur les Conditions Tecloguies d’Aménagement des Autoroutes de Liaison »,
sont utilisées.

Les vitesses de référence, ¥doptées, sont les suivantes :

- Pénétrante Sud et Sortie Sud : » = Y00 km/h
- Routes RN3 et, RN3EL1 et la Déviation RN3 : r =\BO km/h
- Bretelles d’échangeurs : V; =60 km/h (ou 40 Km/h)

3.3.1. Traceé en plan :

Le tableau suivant, fournit les caractéristiquesailes en plan (rayons de courbure) en seatmurante :

VRU
Vitesse de base,\km/h) A100 u80 u60
Rayon normal 800 400 200
Non déverse
Rayon minimal 425 240 120
(5%)
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3.3.2. Profils en long :

Le profil en long est une succession de pentesrapes, raccordées par des paraboles. Les parameétres
géométriques du profil en long sont récapituléssdanableau suivant :

VRU
Vitesse de base, Vb (km/h) A100 O13]0) 0]5]0) U40
Déclivité (%) 5 6 6 8
(moy.) | (moy.) | (moy.) | (moy.)

Rayon en angle saillant,Rayon minimal 6 000 3 000 1 5000 500
R (m)

Rayon normal 10 000 6 000 2500 700
Rayon en angle rentrantRayon minimal 1500 1 000 800 300
R’(m)

Rayon normal 3 000 2 000 1 500 500

3.3.3. Profils en travers / Gabarit / Structure dhaussée

%+ Profil en travers type :

Nous distinguons en section courante, principalentes profils en travers types suivants :
Pénétrante Sud et Sortie Sud (PK 0+00 au PK 7+900)

Le profil en travers de la Pénétrante Sud (sedomrante) comprend :

- Berme de largeurs 1.50 m ;

- Bande d’Arrét d’Urgence (BAU) de largeur 2 a 3 m

- Deux chaussées de 14 a 17.5 m (2x4 ou 2x5 vei¢éargeur 3.5 m chacune) ;

- Deux bandes dérasées de largeur 0.5a 1.0 m;
- Un terre plein central de largeur 2 a 2.5 m.

Le raccordement avec l'autoroute Al (fin de la BdBud), se fait sur en 2x3 voies.
RN3, RN3E1, Déviation RN3 et Route X :

Le profil en travers des routes RN3, RN3E1, DégratRN3 et Route X, comprend :
- Berme de largeurs 1 a 1.50 m ;

- Bande d’Arrét d’'Urgence de largeur 2 m ;

- Deux chaussées de 7 m (2x2voies de largeur Zhacune) ;

- Deux bandes dérasées de largeur 0.5 m ;

- Un terre plein central de largeur 2 m ou une & en DBA (largeur 0.60 m).

«» Gabarit sous ouvrages :

Sous ouvrages d’art projetés, le gabarit (hautégagdée) est au minimum de 5.0 m. Il correspond au
gabarit d’itinéraires militaires de 3eme et 4enesses avec prise en compte d’'un éventuel rechangeme
(4.75 + 0.25 m).

Les ouvrages existants prolongés auront le mémarigajoie celui existant.
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En phase de travaux (provisoire), le gabarit dagres (éventuellement utilisés), sera au minimum de
4.75 m.

«» Structure de chaussée :

Les structures de chaussée seront comme suit.
Le renforcement sur chaussée existante sera agnptt :

- Un revétement en Béton Bitumineux 0/14 d’épais$ecm ;
- Une couche en Grave Bitume 0/20 d’épaisseur 8@rL0

Les élargissements et chaussée neuve comporteront :

- Un revétement en Béton Bitumineux 0/14 d'épais$ecm ;

- Une couche de base en Grave Bitume 0/20 d’épai$S8ea20 cm ;
- Une couche de fondation en GRH 0/20 d’épaisseiér 2Bcm ;

- Une sous-couche en gave concassée 0/31.5 d’épaissem.

3.4. Aménagements proposés

Les aménagements projetés comportent principalement

- La mise a 2x4 voies de la Pénétrante Sud [par éubit (élargissement) bi-latéral du viaduc
existant] ;

- La mise a 2x4 voies et a 2x5 voies de la Sortie;Sud

- L’aménagement du nceud Sortie Sud — RN3E1 en échange

- L’aménagement du nceud Sortie Sud — RL560 (Bir Esi@pen échangeur, en intégrant le carrefour en
giratoire sur la RR36 ;

- L’aménagement du nceud RN3E1 — Avenue des MartigtdvBourouj, en assurant la continuité de la
RN3EL par le biais d’un viaduc ;

- L’'aménagement d’un échangeur au niveau du nceud RNFEN3 — Route X, combiné avec un
second échangeur a trompette et boucle entre leeRoet la RN3 ;

- L’aménagement d'un diffuseur sur la route X au aivele I'Yahoudia (liaison X — RN3).

3.4.1. Pénétrante Sud (PK 0+000 — PK 2+200) :

La Pénétrante Sud, actuellement en 2x2 voies, rega en 2x4 voies sur sa longueur de 2.200 Kms
environ.

L’ouvrage double actuel, en viaduc a voussoirs étorb précontraint sur fondations profondes, a une
longueur de 373 m. Il porte 2x2 voies (avec suiqakademi ouvrage une BAU de 2 m et une BDG de 1
m).

Afin d’'assurer le passage de 2x4 voies, ce viadiigeh sera doublé bilatéralement par deux nouveaux
viaducs supportant chacun 2 voies et une BAU de. 3. @8 nouveaux viaducs seront fondés sur des
fondations profondes.

L’ouvrage OA02 en passage inférieur assurant lablésement d’'une piste entre la cimenterie et la
carriere Kharrouba, sera élargi (prolongement) @é ouest (carriere), avec reprise de ses 2 muailen
(coté Ouest).
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De méme, l'ouvrage OAO3 en passage inférieur surolde reliant Lakania a la RR34, sera élargi
(prolongement) de part et d’autre, avec remplaceémeses 2 murs en aile (2 c6té) par des murstearre
(pour conserver les voies latérales existantes).

3.4.2. Sortie Sud (PK 2+200 — PK 8+040) :

L’ouvrage existant en passage supérieur (OA4Bistapb la bretelle de la Sortie Sud (sens vers Junis
vers Lakania, ElI Ouardia et Bab Alioua, est a dénatla remplacer par un nouveau passage supérieur
(OA4).

Au niveau de 'Echangeur Sortie Sud — Lakaniastl grévu une bretelle de sortie Tunis vers la 8orti
Ouest (via 'Echangeur Sortie Sud — Intercommurgald). Cette bretelle passe par un passage inférieur
(OAb5) sous la voie d’El Ouardia / Sortie Sud.

Au niveau d’échangeur Sortie Sud / Intercommunale, Bouvrage en passage inférieur a portique doubl
(OAB) sera élargie bi-latéralement pour assur@aksage de 2x6 voies (2x5 voies + bretelles d'erti@
Sortie Sud).

L’ouvrage en passage inférieur assurant les voiésadvLeger sous Sortie Sud (OA7) au PK 4+320, est
prolongé du coté Est (gauche) pour assurer I'ddaegnent de la Sortie Sud et les entrées a ceti@der
au niveau de I'Hopital des Brulures de Ben Arous.

L’ouvrages en passage inférieur, OA16 (SNCFT) au7/*R50, est prolongé latéralement des 2 cétés,
avec reprise des murs en aile.

a) Echangeur Sortie Sud — RN3E1 :

L’échangeur actuel au niveau de nceud Sortie SUNJER ne peut pas assurer |'élargissement a 2x4
voies.

Cet échangeur est remplacé par un nouvel échapyiegifonctionnel et tenant compte du trafic acttel
futur. Ce nouvel échangeur comportera 2 ouvraggmesage Supérieur.

Les 2 ouvrages actuels en passage supérieur (Cge88)t démolis et remplacés par 2 nouveaux ouvrages
(OA8 et OA9) en passage supérieur enjambant |aeSdud a 2 différentes positions.

Les différents sens sont assureés :

- Sortie Sud c6té Tunis - RNE1 (2 sens) ;

- Sortie Sud c6té Hammamet - RNE1 (2 sens) ;

- Ben Arous (Hopital Brulures) — Sortie Sud ;

- Ben Arous (Hoépital Brulures) — RN3E1.

b) Echangeur Sortie Sud — Bir El Kassaa :

Au niveau d’échangeur Sortie Sud / Bir EI Kassh&gfa aménagé un nouvel échangeur permettant les
différents échanges :

- Sortie Sud - El Mourouj (vers la Déviation de la&RN
- Sortie Sud / RL560 (Rades / La Goulette) ;
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- Sortie Sud - RR34 (Naasen).

bl -Variante d'aménagement recommandée :

Une variante d’'aménagement principale (recommanrekiajéveloppée avec tous ses ouvrages.

Les passages supérieurs OA10B, qui assurent laadatde la RL560 (Bir EI Kassaa vers El Mourouj e
Naasen) seront démolis et remplacés 2 nouveauagessupérieurs (OA10 et OA11) enjambant la Sortie
Sud a 2 différentes positions, et permettant iadrade la RL560 a la Déviation RN3 (continuitéecéd
Mourouj).

Les deux nouveaux passages supérieurs (OA10 et )asklrent principalement la liaison entre d’'une
part la RL560 et d’autre part la continuité de Eviation RN3 et la RR34.

Un passage inférieur OA12 permet d’assurer laesdtitl Mourouj vers la Sortie Sud c6té Tunis.

Afin d’éliminer les conflits de la RR34, il est peté 3 passages inférieurs OA13, OA14 et OA15:

- OA13: Sortie Sud c6té Tunis vers RR34 (Naassen) ;

- OAl4: RR34 vers RL560 (ou Sortie Sud c6té TunisEkMourouj vers Sortie Sud c6té Tunis
Hammamet ;

- OA15 : Sortie Sud c6té Tunis vers RR34 (Naassen).

b2 -Variante 2 (Alternative) :

Une variante alternative a la premiére est présenté

Sur cette variante, la sortie d’El Mourouj versSartie Sud c6té Tunis avec le passage inférieur 2DAl
sont supprimés.

3.4.3. Aménagements et Echangeurs sur RN3E1, RN&yiBtion RN3EL1 et Route X :
a) Noeud RN3E1 — Avenue des Martyrs :

Au niveau du nceud RN3E1 — Avenue des Martyrs a &lifguj, la RN3EL est dénivelé sur un viaduc
double en 2x2 voies (OA15). Un carrefour en girgtassure les échanges au sol. Le viaduc OAl7,
franchit I'Avenue des Martyrs et le tunnel (passagpérieur) du Métro Léger.

b) Echangeur RN3E1 — RN3 — Route X :

L’échangeur permet de relier, pratiquement en ehgent, la RN3E1 a la route X.

Les échanges de la Déviation RN3 (vers ElI Mouroei El Mourouj 3) avec la RN3 du cété d’El Ouardia
et de la RN3E1 du c6té de Tunis vers la DéviatioiB Rvia une boucle), se font en dénivelé sur un
passage supérieur (OA18).

Les autres échanges (RN3 vers Tunis, RN3 vers B@viRN3, Route X vers la RN3) sont assurés par un
second passage supérieur (OA19) du cote de la Route

Cet échangeur est combiné a un second échangexmpette et boucle pour assurer la liaison de 18 RN
du c6té de Fouchana a la Route X (au niveau dénbMdia), au moyen d’'un passage supérieur (OA20).
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3.5. Description des ouvrages d’art
Les aménagements proposeés sur la Pénétrante BuBatie Sud, nécessitent :

- I'élargissement bi-latéral du viaduc de la Pénde&ud (OAL) ;

- le prolongement d’ouvrages existants (passageeuisrroutiers ou ferroviaires, etc.) ;
- la démolition d’ouvrages d’art et leur remplacemeant de nouveaux ouvrages d’art ;
- laréalisation de nouveaux ouvrages d’art.

Pour les aménagements et échangeurs proposésRNBEL, RN3, Déviation RN3E1 et Route X, il est
proposé de nouveaux ouvrages d’art.

Les ouvrages d’arts existants, qui se situentasténétrante Sud et la Sortie Sud, ainsi que legeaoix
ouvrages prévus dans le cadre des aménagemerggprgont récapitulés dans le tableau qui suit :

Dénomination / Zone Désignation Description de Solution proposée
I'ouvrage
Viaduc Pénétrante Sud OAl Viaduc existant | V@aduc a conserver et
voussoirs en bétona doubler
précontraint bilatéralement par

deux viaducs en
caisson mixte acier

béton
Pénétrante Sud / OA2 Passage InférieyrA  conserver et T
Sortie Sud existant : p[?[onger d'un seu
Portigue Ouvert en ©ot€
béton armé
OAS3 Passage InférieyrA  conserver et t
existant : prolonger des deu
Portigue Ouvert en COteS
béton armé
Echangeur OA4 Bis Passage SupérieuA démolir
existant :

Sortie Sud — Lakania
Pont a dalle continuge
en béton armé

OA4 Passage Supérieur | Nouvel ouvrage

Pont a dalle Continueprojete

en béton précontraint

OA5 Passage Inférieur : Nouvel ouvrage

Portique Ouvert enpm]ete

béton armé
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Echangeur

Sortie Sud -
Intercommunale Sud

OAG6

Passage
existant :

Portique

InférieurA

Ouvert
Double en béton armé

prolonger des de

coOtés

conserver et t
u

Ouvrages sous Sort
Sud

e

PIP

Passage Inférieur po
piétons existant :

Cadre Fermé en bétq

armeé

prolonger des de

ﬁ:étés

UA conserver et t
u

OA7

Passage Inférieur po
Métro Léger :

Portique Ouvert ef

béton armé

prolonger d'un se

h cote

UA  conserver et T
u

Echangeur
Sortie Sud — RN3E1
(Hobpital des brulures)

OAS8 Bis

Passage

deux
juxtaposeés :

Un Pont a Poutre

Préfabriquées en béton

armé et l'autre a dall
continue en béto
armeé

SupérieuA démolir
existant composé par
ponts

[1°)

=]

OA8

Passage Supérieur :

Pont a dalle continu
en béton précontraint

Ou Pont

armeé

a Poutres
Préfabriquées en béton

Nouvel
eprojeté

ouvrage

OA9

Passage Supérieur :

Pont a dalle continu
en béton précontraint

ou

Pont a Poutre

Préfabriquées en béton

armeé

Nouvel
eprojeté

ouvrage

Ul

PSP

Passage
pour piétons existant :

Pont a

armeé

Supérieuk conserver

poutres
préfabriquées en bétan

\*2
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Echangeur OA10Bis Passage Supérieuh démolir
Sortie Sud — existant composé par :
Deux Ponts
Bir El Kassaa R
a Poutres
Préfabriquées en béton
arme
OA10 Passage Supérieur : | Nouvel ouvrage
Pont & dalle continugP0l®®
en béton précontraint
ou
Pont a Poutres
Préfabriquées en Bétan
Armé
OAll Passage Supérieur : | Nouvel ouvrage
Pont & dalle continugP/€®
en béton précontraint
ou
Pont a Poutres
Préfabriquées en béton
arme
OA12 Passage Inférieur : Nouvel ouvrage
Cadre Fermé en bétgrProlete
arme
OA13 Passage Inférieur Nouvel ouvrage
Portique Ouvert enpm]ete
béton armé
OA14 Passage Inférieur Nouvel ouvrage
Portigue Ouvert enProjete
béton armé
OA15 Passage Inférieur Nouvel ouvrage
Portique Ouvert enpm]ete
béton armé
Ouvrage sous OAl6 Passage Inférieur polA conserver et t
Sortie Sud voie ferrée : prolonger des deu
Portique Ouvert enCOtes
béton armé
Echangeur OAl7 Passage Supérieur : | Nouvel ouvrage
RN3E1l - Avenue de Pont & dalle continugP/®®
Martyrs (EI Mourouj) en béton arme
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Echangeur OA18 Passage Supérieur : | Nouvel ouvrage
RN3 - RN3E1 — Pont a dalle continugP®®t
Route X en béton précontraint
OA19 Passage Supérieur : | Nouvel ouvrage
Pont & dalle continugPC/®®
en béton précontraint
Echangeur OA20 Passage Supérieur : | Nouvel ouvrage
RN3 - Route X Pont & dalle continugP/€®
(Yahoudia) en béton précontraint
3.6. Drainage

La zone de projet est drainée actuellement parfogses longitudinaux (bétonnées et/ou en terre)
paralleles aux axes principaux. Les fossés son¢raictés a travers des buses ou des dalots vers les
exutoires.

Le principe de drainage par des fossés longitudimgui sont acheminés vers les buses et dalotsaeksst
sera reconduit.

Les buses et dalots existants, seront prolongéslaglate-forme élargie.

3.7. Eclairage public

Les travaux seront réalisés suivant les meilletggkes de l'art et particulierement en conformitécaes
textes ci-aprés mentionnes :

- NFC 17200 : Installations d'éclairage public ;

- Le Cabhier des Prescriptions Communes (C.P.C.)cgipé a la réalisation d'un réseau d'éclairage
public établi par le Ministere de l'intérieur Fraig ;

- Les recommandations relatives a I'éclairage extede I'Association Francaise de I'éclairage (A€E)
de la Commission Internationale de I'Eclairage.E)l;

- Décret n° 62154 du 14 Novembre 1962 portant reghemiddministration Publique pour I'exécution
des dispositions du livre 1l du Code du Travailt{@ill, hygiéne et sécurité des travailleurs) eiguie
concerne la protection des travailleurs contreitgpies des courants électriques ;

- Normes NV 65 pour les poussées du vent sur canaélab

- Normes Francaises homologuées dans leur totalitérest la matiere ;

- Prescriptions de I'Union Technique de I'Electricitds leur totalité.

Les solutions d’éclairage public proposées, saslavantes :

a) Eclairage sur section courante (Pénétrante Sud ert® Sud) :

L’éclairage public sera assuré par des liminaitecandélabres bi-latéraux simples sur la Péné&triand.
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Au niveau de la Sortie Sud, I'éclairage public sesauré par des liminaires sur candélabres douidses
sur terre-plein central (TPC).

b) Eclairage au niveau des ouvrages :

L’éclairage public sur ouvrages assurera la coiténae ['éclairage des voies de raccordement
(candélabres double crosses, candélabres bi-latpoaur viaduc avec vide central, etc.).

Pour les passages sous ouvrages, il sera prévlum@sires étanches equipés de lampes a vapeur de
sodium.

c) Eclairage sur échangeurs :

Deux variantes d’éclairage public seront proposées.

La premiere variante avec projecteurs fixés surrdats de grandes hauteurs. Cette solution permet de
marquer 'emplacement de I'échangeur.

La seconde variante avec un éclairage classiqe laminaires sur candélabres simples et multisa®s
de faibles hauteurs (H < 30 m).

L’alimentation des appareils d’éclairage serontiséa a partir de postes transformateurs existairis.
variante d’alimentation en photovoltaique seraiétud
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3.7. CoUlt du projet

Les colts des travaux correspondants aux amenatgenpeoposés (et variantes), sont présentés
séparément pour :

- Doublement (Elargissement) du Viaduc Pénétrante: K 0 — PK 0+750 (Lot N° 1) ;
- Aménagements projetés sur la Pénétrante Sudit Sod : PK 0+750 — PK 8+160 (Lot N° 2) ;
- Aménagements projetés sur la RN3E1, RN3 et Ré\fteot N° 3).

Ces colts sont estimés comme suit :

N° Désignation du lot Montant
(DT TTC)

1 Doublement (Elargissement) du Viaduc PénétrantedS 50 000 000
PK 0 — PK 0+750 (Lot N° 1)

2 Aménagements projetés sur la Pénétrante Sud etiS&ud : 76 000 000
PK 0+750 — PK 8+160
(Lot N° 2)

3 Aménagements projetés sur la RN3E1, RN3 et Rolte 41 000 000
(Lot N° 3)
COUT TOTAL GENERAL (TTC) 167 000 000
COUT TOTAL GENERAL ARRONDI (TTC) 170 000 000
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4. DELIMITATION PRELIMINAIRE DU PERIMETRE DE L'ETUDE

L’étude d’'impact détermine une zone d’étude etustifje les limites. Le périmetre d’étude est latjom
du territoire qui permet de couvrir I'ensemble desvités projetées, incluant les activités consdiées a
la réalisation du projet.

Le périmetre d’étude de ce projet comprend :

D’une part :

- L’emprise du projet ;

D’autre part :

- L'ensemble des itinéraires utilisés pour l'appsmnnement des matériaux (produits de carriere,
remblai, produits bitumineux manufacturés) compteutde I'impact sur le trafic routier. Ces itinéesi
englobent tous les trajets entre les carrieresdDjBlessas, Djebel Oust, Djebel Nahli, Mayena, Tessg
d’emprunt (remblais), les centrales de produitssndes entreprises adjudicataires des composaates d
projet et le site du projet.

Les zones subissant les impacts socio-économigoagpfenant les agglomérations environnantes).

La détermination du périmeétre de I'étude est fancties zones suivantes :
- zones traversées par le chantier ;

- zones exploitant I'itinéraire du projet ;

- zones d’approvisionnement des matériaux.

4.1. Zones exploitant I'itinéraire du projet

Les déplacements locaux concernent toutes les m@gitions urbaines le long du trajet (centre \diée
Tunis, Lakania, Ouardia, Ben Arous, El Mourouj, Haam-Lif, Nadssen, Fouchana, etc.).

Les déplacements du lieu de travail au lieu dededsie, les déplacements pour les approvisionnements
les déplacements pour commerce et les déplaceimgetségions, concernent en premier lieur les gone
du Grand Tunis, mais aussi les gouvernorats sxe Nord Sud de la Tunisie (Bizerte — Médenine).

4.2. Zones d’approvisionnement des matériaux

Les lieux d’approvisionnements des matériaux sontnalement :
- Les gites de matériaux pour le remblai
- Les matériaux de carriére pour le corps de chaussée

Suivant la nature des matériaux, il est prévu lisati les carriéres situées a Djebel Ressas, éeD{@ust
pour les matériaux nobles et Djebel Nahli et Mayeoar les tout-venants.

Les produits noirs

lIs doivent aussi provenir des zones proches du Ed majorité des grandes entreprises dont |k tail
permet de réaliser ces travaux, possédent desalEnf béton dans les environs proches du sitéedt
pas permis, pour des raisons d’environnement diil@stune centrale pour produits noirs sur le site.
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Autres produits
Les autres produits, aciers, ciment, bordures,egaorps, produits d’étanchéité seront livrés susitie
puis utilisés dans I'enceinte du chantier.
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5. HORIZON TEMPOREL DU PROJET

5.1. Phase Etudes et lancement de I'appel d’offres

La phase d’étude d’avant-projet sommaire et I'élatbon du dossier d’appel s’étendent jusqu’au naeis
Mars 2017.

La phase de lancement de I'appel d’offres et diribaition du marché nécessitera 6 mois, du premier
Ao(t 2017 a fin Décembre 2017.

5.2. Phase travaux
La réalisation de tous les travaux nécessiteraélai de 36 mois (de Mars 2018 a fin Février 2021).

Les travaux nécessaires pour la réalisation desdwible des difféerentes composantes de cette
infrastructure exigent des précautions et une asg#on sans faille des travaux.

La 1°® phasequi a un grand intérét pour faciliter le déroulamees travaux concerne la préparation du
chantier. Cette préparation concerne le dégagedeetemprise :

» La déviation des divers réseaux situés dans |'esapri

» La préparation des voies pour la circulation degren;

» La déviation du trafic routier avec la mise en platune signalisation adéquate. La conception des
plans des déviations provisoires dépend du phafagécution des travaux (a préparer par I'entrepris

La durée de cette phase peut exiger plusieurs etais en fonction de la complexité du réseau (6 moi
environ).

La 2™ phaseest celle des travaux.
L’accomplissement des travaux dans des bonnes tommgliest subordonné a une planification des
différentes taches et a une organisation minutidusehantier.

Durant cette phase de travaux, les camions enlgis® mobilisés occasionneront du bruit, de la peue

et certains dégats aux axes routiers qu’ils empnintCette phase nécessite pour son exécution un
personnel ouvrier et un cadre technique dont I'ifpwe dépend de la mécanisation du chantier et des
moyens mis en ceuvre.

Pour cette phase, le délai prévisionnel est d’enviB0O mois. Il est & préciser que les travaux
d’aménagement des divers réseaux sont effectuéepalifférents concessionnaires avant le démarrage
des travaux (voir planning dans la page suivante).

5.3. Phase exploitation

La phase d’exploitation exige des travaux d’entregt de maintenance continue pour assurer laititéab
des ouvrages.

Il existe, en fait, deux types de travaux d’enénetd savoir I'entretien courant et périodique :

SETTING 36



ETUDE D’'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

» L’entretien courant comprend la reprise de la peetde la signalisation et des dispositifs de s&gur
la réparation localisée de la chaussée et I'eptrates équipements d’ouvrages dégradés ou subdesant
incidents (gargouilles, barriéres, etc.).

* L’entretien périodique se fait tous les 10 a 15 @mwiron). Il comprend la reprise de la couche de
roulement en béton bitumineux, la reprise des @méents d’ouvrages d’art (chape d’étanchéité, jalets
chaussée, appareils d’appuis, gargouilles, etc.).

La période prévisionnelle d’exploitation est fix@®9 ans. A la fin de la période d’exploitatioabfindon,
la réhabilitation et les reaménagements des ousrsgéeront conformément a la législation en vigetu
aux regles de l'art.
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6. ANALYSE DE L'ETAT INITIAL DU SITE

L’analyse de I'état initial du site est basée susynthése bibliographique et la collecte de aetai
données sur terrain. Elle a pour objectif la cosseice des caractéristiques de I'environnement
biophysique et humain ainsi que les éléments skeissdu milieu afin de pouvoir évaluer, par la suite
I'aptitude du site a 'aménagement envisagé.

Le contenu de ce chapitre est en rapport aveatddgmes liés a la situation existante du projesiaju’a
I'envergure du projet et de I'entendue de sa zoinepa.ct.

Ainsi, compte tenu du caractére urbain du site thjep et de sa zone d'impact et de I'absence de
composantes biologiques (faunique ou floristiqagant une valeur particuliere, la description diéidu
volet biologique ne sera pas nécessaire dans te daccette étude.

Une attention particuliere sera accordée aux aspgéblogique, géomorphologique, hydrologique,
hydraulique et climatique. De méme, dans le cadrprdjets routiers et de construction des infrastmnes
routiere, la description de I'état initial porterassi sur les milieux physiques atmosphériquereirgo

Les milieux humains et socio-économique feront idl@sjet d’examen dans le cadre de cette étud=eet
compte tenu des incidences prévisibles du projeiasyualité de vie, des activités économiquestéirité
des biens immobiliers, du patrimoine et des infta$tires publiques de services.

6.1. Milieu naturel et éléments physiques

Les aménagements du projet sont situés dans leggmuats de Tunis et Ben Arous. Le site de prefjet
sa zone d’impact ont un caractéere urbain a faibfesite.

La végétation primitive est depuis longtemps dééeathissant la place a une végétalisation adlfeci La
faune rencontrée dans cette région se caractémisang faible diversité spécifique, ainsi qu’unibla
dynamique génétique.

La zone urbaine ne revét plus d’'importance ecologjidie paysage de la zone environnante du projgt pe
étre considéeré comme artificiel et ne présente maigaleur esthétiqgue ou paysagere particuliere

Le secteur a étudier se situe a cheval dans le €&oarat de Tunis. Il englobe une surface suffisamme
large permettant une analyse cohérente des faaaunmonnementaux afin d’intégrer les éventuelstsff
induits par le projet.

Le présent paragraphe s'intéresse aux élémentdgplegstels que, les conditions climatiques pouvant
influencer le projet, les données topographiques@iphologiques (relief, instabilité du terrain turas
des types de sols rencontrés), les données hydyoksy(nappes souterraines, cours d’eau), la katadn
des zones inondables, aux paysages.

Il s'intéresse aussi aux éléments biologiquesdaks les écosystemes, les réserves naturellesxdssda
déplacement des animaux, le couvert végétal aidiit§ biologique des cours d’eau.

Il doit aussi décrire le milieu humain avec desidgations sur I'occupation du sol (caractéristiquies
I'habitat, les grands équipements), sur la sitmadoonomique, et le patrimoine culturel.
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6.1.1. Climat

Le climat de la zone d'étude est régi par les ¢mmdi générales prévalant sur la méditerranée entatk,
liées principalement a la circulation des massas d'origine atlantique et saharienne. L'hiver asgez
doux et constitue la saison de pluies. L'été estidlet sec.

« Pluviométrie :

La région concernée dans cette étude, et qui esbrémd Tunis, se situe dans la premiére zone
pluviométrique de la Tunisie.

Les précipitations moyennes annuelles varient dmsimites 400 a 600 mm en fonction des conditions
locales.

Le tableau suivant fournit les moyennes pluviongéies mensuelles pour la station de Tunis — Carthage

Mois Sept Oct.| Nov.|Déc.| Jan.|Fév.|Mars | Avr. | Mai. | Juin | Jui. | Aot
Moyenne mensuelle (mm) 35 |78 |63 | 60 | 62| 53| 51 46 25 13 1|8 84
Moyenne saisonniere (mm) 176 175 122 23,2

La pluviométrie moyenne annuelle dans la zone dkéast de 496 mm.

Pendant I'automne et I'hiver (Septembre a Févriarpluviométrie moyenne enregistrée, représenis pl
qgue 70% de la pluviométrie annuelle. L'été reprisknsaison seche typique des climats méditerrasnée

Les pluies inter-annuelles sont caractérisées parmégularité qui se manifeste par des séquahe&sa
5 années humides suivies de séquences équivatkameses seches.

% Température :

Les températures moyennes mensuelles varient @eCL2n hiver a 28°C en été.

Il est distingué une période assez chaude quies@tamois de Mai au mois d'Octobre avec des ma@&nn
comprises entre 20°C et 28°C. La seconde périodee & mois de Novembre jusqu'au mois d'Avril, est

caractérisée par des températures moyennes compnse 13°C et 15°C.

La température moyenne annuelle est de 18.5°Cmmgg®&nnes des variations diurnes sont de 12 a 14°C
en été et de 10°C en hiver.

+» Evaporation :

L'évaporation moyenne mensuelle et annuelle mesufiémis est fournie dans le tableau suivant :

Mois Sept| Oct. | Nov.| Déc.|Jan.|Fév.|Mars | Avr. | Mai. | Juin | Jui. | Aot | Moy.
H au Piche (mm) 157 | 126| 73 | 56 | 53| 57| 106 130 15 216 22P7 | 1592

Il est remarqué que cette évaporation est assexriante pendant la saison d'éte.
“ Vents :

Les vents dominants soufflent du secteur Nord -sDuEn automne et en hiver, il est noté la freqaates
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vents de I'Ouest et de Sud - Ouest.

Les vents de vitesse inférieure a 8 m/s présentenfréquence de 67.5%. Ceux de vitesse supérelde
m/s, sont rares (fréquence de I'ordre de 1%).

6.1.2 Données géologigues et géotechniques

+» Données géologiques :

Les bas reliefs sont occupés par les formatioristpl&&nes, constituées par :
- Argiles, sables et silts d’age Pléistocéne maysnpérieur ;

- Sables et argiles du Pléistocene inférieur ;

- Argiles et sable fin du Pléistocéne ;

- Eolianites d’age Pléistocene.

Les plateaux sont occupés par les dépobts quatesnair

- Alluvions (sables, argiles et débris de roches) ;

- Dépdts du Quaternaire marin (Silts, vases et@ag) ;

- Formations Holocénes (sables riche en débriodeilies et de silts).

Les reliefs sont occupés par :

- Formations Oligocéne et Pliocéne composées padkles, argiles, gres et des conglomérats ;
- Formations Jurassiques a Eocene composeées dedbdmitique et calcaire.

La stratigraphie de la ville de Tunis corresponld auccession des glaciations qui ont été accondesgn
d'une remontée du niveau moyen des mers.

« Données géotechnigues :

La lithologie du sol au niveau de l'origine du gt tout au long du Viaduc de la Pénétrante Sud,
comporte :

- Du coté de la Z4, des couches constituées parases\et des argiles plastiques, suivis de couahes d
sables par endroits ;

- Du c6té de la RN1, des couches d'argiles plus omsmmmpactes avec des passages tuffeux ;

- Horizon marneux a une profondeur de 32 m du coté @l (culée CO c6té Tunis), de 20 m en zone
centrale du viaduc et de 15 m du c6té de la RNiEg¢orHté Hammamet)

Le pendage de cet horizon marneux, est trés net.

Il est a signaler la présence de passage de saildler et de grés aux profondeurs 25 a 27 m.

Au niveau de Lakania et Ouardia, la lithologie aii somporte un horizon calcaire a une profondeur
variant de 1 m coté cimenterie Djebel Djelloud (haia) a 10 m coté Ouardia.

Au niveau de la Sortie Sud (RN3E1 et Bir El Kassk#éljithologie du sol est constituée par :

- Un premier horizon en tuf argileux d’épaisseur 5 m
- Un second horizon en argile tuffeuse sur 5 m ad’épaisseur ;

SETTING 40



ETUDE D’'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

- Un troisieme horizon en argile beige compacte ;
- Un horizon en argile marneuse ou marne argiledsé aila profondeur 20 a 25 m.

Au niveau de la RN3E1 / RN3 /Route X, la litholodie sol est constituée par :

- Une alternance de couche d’argile limoneuse neiétde couche d’argile brunatre plus ou moins
sablonneuse sur une épaisseur de 15 m;

- Un horizon intermédiaire en argile compacte pareisl

- Un horizon inférieur en argile marneuse ou argtiéésa la profondeur 15 a 22 m.

6.1.4 Données hydrologiques :

L’origine du projet (Pénétrante Sud) est limitroghelac de Tunis a 'Est. A I'Ouest, il est limpar les
collines de Sidi Belhassen. Il traverse ensuiteolae surélevée limitée a I'Ouest par les zonesimées
occupées par Sebkhat Essijoumi. Au Sud la zoneaatpest limitée par le bassin de 'Oued Méliane.

Le lac de Tunis, Sebkhat Essijoumi et I'Oued Méianonstituent les exutoires naturels des eaux de
ruissellement de la zone du projet.

6.2. Milieu humain

6.2.1. Situation socio-économique et sociocultueell

% Activités urbaines

Actuellement le rythme de croissance de Tunis s&@vw®@odéré comparativement a de nombreuses
capitales de pays émergeants, le taux d’accroiggeammuel moyen entre 1984 et 1994 n’était que de
2.75% contre un taux national de croissance urb@en®.83%. Il est passé a 2.08% par an dans ladeéri
1994-2004, contre un taux national de 1.83% patamableau suivant reprend ces données.

Evolution démographique dans le Grand Tunis

Commune de Communes Taux de
. o 0 périphériques 0 0 croissance
Annee (an(l:IJ’rr]II;b\i/'l!\its) (%) (banlieues) (%) Total (%) (Grand Tunis)
(nb d’habitants) (%)

1966 468 997| 69 210606 31| 679603 100 3.17
1975 566 419 63 333826] 37| 900247 100 4.72
1984 598 655| 47 683 855] 53| 1282510 100 2.75
1994 674 142| 40 1009821 60| 1683963 100 2.08
2004 798 697| 39 1273678 61| 2072375 100

Le taux de motorisation est en évolution constal®e36.6 en 1977 a environ 100 véhicules pour 1000
habitants en 2005.
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Le tableau suivant reprend les taux de ménageggassune voiture en milieu communal en 2005.

Taux de la motorisation des ménages du Grand Tunis

Gouvernorat Taux (%)
Ariana 39.0
Ben Arous 32.1
Manouba 20.7
Tunis 29.4
Ensemble de la population communale de la Tunisie 254

D’une facon générale, il est constaté actuellemam, insuffisance flagrante du service des transpr
commun (qualité du service, qualité de desserspodiibilité, etc.).

Le retard observé actuellement des transports atifdlerésulte d’'un fléchissement de l'investissetnen
public dans les transports collectif (bus), de ladestie du réseau actuel du métro Iéger et le trelesr
attentes sur le prolongement des lignes de méger k&t de la mise en place du réseau ferroviapielea
(RFR), notons que l'investissement du secteur pneéconcerne que quelques lignes solvables et
rentables.

En attendant I'extension et la modernisation rddichu réseau de transport public, il est constat u
insuffisance flagrante des transports collectifa. demande de transport est estimée a 3 millions de
déplacements par jour (2002) dont seulement 40%assurés par les transports collectifs contre B5%
1999.

La saturation du réseau est la conséquence dés gfigants réunis :

- La croissance demographique,

- l'augmentation du taux de motorisation des ménages,

- laugmentation des déplacements,

- linsuffisance générale des transports en commun,

- I'étalement urbain et I'établissement des mégagsajebains,

Les activités économiques locales comportent :

- les activités de commerce ;

- les acticités de services ;

- les activités industrielles (cimenterie Jebel [@et, port de Radés, port de La Goulette, zones
industrielles de Mégrine et Ben Arous, etc.).

6.2.2 Patrimoine :
Il n’existe pas de patrimoine culturel dans lesiems du projet.
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7. METHODOLOGIE DE L'ANALYSE ENVIRONNEMENTALE DU PROJE T

L'approche méthodologique décrite ci-dessous sewgloyée pour déterminer l'importance relative des
impacts du projet.

Les différents types de nuisances et de rejetseptibtes d’'étre générés par le projet sont iderifi
L’identification des impacts est obtenue en asstdes nuisances potentielles du projet a chacggraetit
des milieux physique, socioéconomique et humain.

L'impact d’'un projet exprime les pertes ou les gainduits pour les composantes environnementales
concernées, dites ‘Composantes Valorisées de Famvement.

7.1. Sélection des Composantes Valorisées de I'Emmvinement
La sélection de ces composantes environnementatEsur les critéres suivants :

- la sensibilité ou la vulnérabilité de la composagnte

- l'unicité ou la rareté de la composante ;

- la pérennité (durabilité) de la composante ou éleosysteme ;

- la valeur attribuée a la composante (ou ses ress®ureau, énergie, territoire, etc.) par les garti
(population, institutions, etc.) et les secteursné@miques (commerce, artisanat, industrie, serviees
sociaux (santé, transport, loisirs, etc.) ;

- les risques pour la santé, la sécurité ou le biene la population.

Les impacts environnementaux du projet concernent :

D’une part, le milieu biophysique :

- l'atmosphére et le climat ;

- les niveaux sonores et les vibrations ;
- les eaux souterraines ;

- le sol et le sous-sol ;

- lafaune et la flore.

Et d’autre part, le milieu humain et socio-éconamaiq
- le trafic routier ;

- les infrastructures communes ;

- I'emploi;

- I’économie locale ;

- le cadre de vie des riverains et des usagersrdeta et du Métropolitain ;
- la sécurité routiere ;

- la santé publique ;

- les biens matériels et le patrimoine ;

- l'aspect visuel ;

- la gestion des déchets.
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7.2. ldentification et évaluation des impacts

L’importance de l'impact est un indicateur-synthed®enu par l'intégration de ces trois parametres
caractéristiques, a savoir :

- L'intensité ou I'ampleur de l'impact (degré de yndydtion du milieu influencé par le degré de salitgib
ou de vulnérabilité de la composante) ;

- L'étendue de l'impact (dimension spatiale telldsitgueur, la superficie) ;

- Ladurée de I'impact (aspect temporel, caractégearsible).

Des parametres spécifiques d’ordre secondaire pe@galement étre pris en compte, selon le cas, pou
affiner cette évaluation. lls portent notamment:sur

L’effet d’entrainement (lien entre la composanfe@gte et d’autres composantes) ;
- Les effets cumulatifs ;
- Lafréquence de l'impact (pour le cas d'impactrac@re intermittent).

< Intensité :

L'intensité de l'impact exprime I'amplitude relatides conséquences attribuables a l'altératiore d'un
composante. Elle intégre la valeur sociale et éigle de la composante et le degré de perturbation
cette composante. La combinaison du degré de pation et de la valeur accordée a I'élément permet
d'obtenir trois degrés d'intensité de l'impagievée, moyenne eilfle.

Intensité Elevée Intensité Moyenne Intensité Faible

L'impact altére fortement la qualitél'impact entraine al'impact n'altéere que d
ou restreint ['utilisation de faconréduction de la qualité oufacon peu perceptible Ila
significative = d'une  composantede [l'utilisation de la qualité, [lutilisation o
présentant un intérét majeur et dedmposante ayant undintégrité d’'une composante
gualités exceptionnelles ou dont |lealeur sociale ou/et deglont I'intérét et la qualité n
conservation ou la protection fongualités reconnues sanfont pas I'objet d
l'objet d'une réglementation formellgpour autant compromettrepréoccupation ou d
ou d'un consensus général son intégrité réglementation particuliére
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« Etendue :

L'étendue de l'impact exprime la portée ou le ragoment spatial des effets générés par une intéovent
sur le milieu. Cette notion renvoie soit a uneatise (ou a une surface) sur laquelle seront ressdas
modifications subies par une composante ou enctagpeoportion d'une population qui sera touchée pa
ces modifications. Les trois niveaux considérésr ppantifier I'étendue d'un impact somniggionale,
locale, ponctuelle

Etendue Régionale Etendue Locale Etendue Ponctuelle

L'impact affecte un vaste espace |bimpact affecte un espackEimpact n'affecte qu'u
plusieurs composantes situées a |uaktivement restreint ou desspace trés restreint ou une
distance importante du projet ou qu'il ggimposantes situées @mposante située a l'intérieur
ressenti par I'ensemble de la populationtérieur, a proximité ou a uneu a proximité du site du
de la zone d'étude ou par une proportmertaine distance du site gdarojet ou qu'il n'‘est ressenti
importante de la population de la régioprojet ou qu'il est ressenti pajue par un nombre limité
une proportion limitée de |al'individus de la zone d'étud
population

< Durée :

La durée de limpact précise sa dimension tempmgrebit la période de temps pendant laquelle seront
ressenties les modifications subies par une compemsda méthode utilisée distingue les impacts :
permanente, temporaire

Durée permanente Durée temporaire

Les effets sont ressentis de fagon contjiues effets sont ressentis sur une p
pour la durée de vie du projet ou méme|émitée, correspondant généralement
dela travaux de construction du projet

ériode de temps
a la période de
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¢ Importance :

L'interaction entre l'intensité, I'étendue et laédupermet de définir le niveau d'importance deplict
affectant une composante touchée par le projetdi€imgue cing niveaux dimportance variant tcks
fort, fort, moyen, faible et trés faihlee en considérant les trois facteurs détermindatdimpact :
I'intensité, I'étendue et la durée. Le tableauesistus présente la grille de détermination de ditapce

de l'impact.

Intensité Etendue Durée Importance
L Permanent Trés forte
Régionale -
Temporaire Forte
. Permanent Forte
Elevée Locale -
Temporaire Moyenne
Permanent Forte
Ponctuelle -
Temporaire Moyenne
L. Permanent Forte
Régionale -
Temporaire Moyenne
Permanent Moyenne
Moyenne Locale - .
Temporaire Faible
Permanent Moyenne
Ponctuelle - :
Temporaire Faible
- Permanent Moyenne
Régionale - .
Temporaire Faible
, Permanent Faible
Faible Locale - —
Temporaire Tres faible
Permanent Faible
Ponctuelle - -
Temporaire Tres faible

7.3. Mesures d'atténuation et du Plan de Gestion Eronnementale

L'évaluation des impacts aura permis d'identifes tomposantes touchées par le projet et de qualifi
I'importance de ces répercussions. Lorsqu’ellest spplicables, des mesures d'atténuation seront
proposeées aussi bien pour optimiser le projet ettouire les impacts ou bonifier les retombéeseet c
pour chacune des composantes touchées. Les md&attéauation seront traitées de fagcon globaleaasd

une perspective prenant en compte les codts enggepdr leur mise en ceuvre. De méme, ces mesures se
réferent aux exigences réglementaires et normativasonales et internationales, et aux principes e
pratiques de développement durable.

Le principe de base est le recours aux meillewgelsniblogies disponibles qui permettent, d'une phet,
minimiser les risques, les nuisances et les rejetsrojet et, d’autre part, d’optimiser la durédaeportée
des interventions ainsi que d’économiser I'utiiisatdes ressources (eau, énergie, territoire,.€lc.)
convient de signaler que les mesures d’'atténugtioont été proposees dans le cadre de cette Bitenp
en partie sur des mesures préventives destindes prises en compte des la conception du projet.

Un Plan de Gestion Environnementale (PGE) élabelendes exigences réglementaires sera également
proposé dans le cadre de cette étude. Il concemmeérie d’actions et un systéme de procédureatvésa
garantir la protection de I'environnement, la dévention et la lutte contre la pollution accideletet la
gestion des déchets.
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8. IMPACTS DE LA PHASE DE CONSTRUCTION, MESURES D’ATTE NUATION
ASSOCIEES ET BILAN ENVIRONNEMENTAL

8.1. Consistance des travaux

Les activités et les travaux compris dans le ptégeajet qui sont susceptible d’étre des sources
potentielles d'impact négatifs sont :

- La préparation (aménagement et signalisation) dntédr (chemins d’accés, baraquement, etc.) ;
- L’aménagement des aires d’entreposage provisoire éguipements démontés (panneaux de
signalisation, tampons de regards, grilles, etc.) ;
- L’aménagement des aires d’entreposage provisogendeeriaux et de déchets de construction ;
- L’exécution des travaux préparatoires qui comprahnetamment :
» Le débroussaillage et décapage de la terre végtdlessouchage d'arbres,
* La dépose et mise en dépbt de panneaux de sigitalisa
* Le démontage de bordures ou caniveaux existants,
* La dépose et mise en dépbt de grilles ou tampaoegids,
» La démolition des constructions existantes,
* La démolition de la chaussée existante,
* La mise en dépot et I'évacuation de la terre meylales déblais et des déchets de démolition
- Les travaux de terrassement généraux ;
- Les travaux de construction d’un ouvrage d’artquid) ;
- Les travaux de drainage : la mise en place dessbasebéton, des caniveaux, des bordures et
I'installation des structures métalliques ;
- L’installation des panneaux de signalisation, diélegr des joints d’étanchéité, des glissieres de
sécurité, etc. ;
- Les travaux d’éclairage public ;
- La fermeture du chantier et le démontage de baragoe

Ces travaux seront concus et planifiés de facoptiner la durée du chantier et réduire tout type
nuisances. Une période de 36 mois est prévue paccomplissement de ces travaux. Un planning
prévisionnel détaillé sera remis aux autorités eamges au moins 6 mois avant le démarrage du projet

Les émissions atmosphériques, le bruit et lesgdjqtides et solides seraient les principales csur
d’'impacts négatifs sur le milieu biophysique. Qepacts seront analysés dans les paragraphes okdess
comme suit :

- Impact sur la qualité de l'air et les émissions gies a effet de serre ;

- Impact lié au bruit et aux vibrations ;

- Impact sur la qualité des eaux souterraines ;

- Impacts sur la qualité et la stabilité des sols ;

- Impacts affectant les ruissellements naturel etréindes eaux pluviales.
- Impacts des rejets liquides

- Impacts sur la faune et la flore

Les impacts socioéconomiques seraient en revangss bien de type négatif que positif. Ces impacts
seront évalués ci-apres comme suit :

- Impacts sur I'emploi et les services connexes ;
- Impacts sur le trafic routier local et extra loral
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- Impacts sur le trafic du train ;

- Impact sur les infrastructures publiques ;

- Impact sur les activités commerciales, artisanetlegiministratives ;
- Impacts sur les biens matériels et le patrimoine.

En I'absence d’'une gestion adéquate des déchetbaidiers, la phase de construction est susceputéble

facon significative les milieux physiques et bidbpges et de créer une géne et une dégradation de la
qualité de vie des riverains et de 'ensemble degers de la route.

8.2. Principaux Postes de travaux

Les principaux postes de travaux susceptibles dérgé des impacts négatifs pour I'environnement son
énumeérés ci-dessous :

Débroussaillage et décapage de la terre végétmesseur de 20cm m2 140 000
Abattage et dessouchage d'arbres de circonféreB@erOet 1 m U 250
Abattage et dessouchage d'arbres de circonférepéeisure a 1 m U 700
Transplantation de palmiers U 210
Démolition de chaussées existantes m2 23 000
Démolition de trottoirs existants m? 12 000
Déblais m’ 100 000
Emprunts pour remblais m° 600 000
Exécution des remblais m° 600 000
Fourniture et mise en ceuvre du grave concassé * m 140000
Fourniture et mise en ceuvre du grave reconstitué * m 55000
Fourniture et mise en ceuvre de la grave-bitume ®20couche de base T 160 000
Fourniture et mise en ceuvre du béton bitumineu# Gifn T 80 000
Terre végétale m° 60 000
Béton courant C150 m2 10 000
Béton courant C250 (gros béton) m° 15 000
Béton de qualité Q350 m° 20 000
Béton de qualité E400 et Q400 m° 20 000
Béton QF400 pour pieux m° 5 000
Aciers pour structures métalliques Tonnes 2 000

8.2. Organisation des travaux

Durée des travaux36 mois.
Horaire de travail I'horaire de travail est celui permis par laiggtion tunisienne (Code du travail).

8.2.1. Chantier :

Il comprendra les activités suivantes :

- La préparation (aménagement et signalisation) dntdr (chemins d’accés, baraquement, etc.) ;
- L’aménagement des aires d’entreposage provisoire @guipements démontés (panneaux de
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signalisation, tampons de regards, grilles, etc.) ;
- L’aménagement des aires d’entreposage provisogendeériaux et de déchets de construction ;
L’exécution des travaux comprend principalement :

- Le débroussaillage et décapage de la terre véggitdlesssouchage d'arbres,

- Le dépose et mise en dépdt de panneaux de sidgimalisa

- Le démontage de bordures ou caniveaux existants,

- La dépose et mise en dépdt de grilles ou tampaoaghrds,

- La démolition des constructions existantes

- La démolition de la chaussée existante,

- La mise en dépot et I'évacuation de la terre meyjlales déblais et des déchets de démolition ;

- Les travaux de terrassement généraux ;

- Les travaux de I'élargissement des voies de |z meiuses dépendances

- Les travaux de construction des ouvrages hydragsigu

- Les travaux de drainage : la mise en place dessbeasebéton, des caniveaux, des bordures et
L’installation des structures métalliques ;

- L’installation des panneaux de signalisation, ddlegt des joints d’étanchéité, des glissieres de
sécurité, etc. ;

- Les travaux d’éclairage public ;

- La fermeture du chantier et le démontage des bamaents.

Ces travaux seront congus et planifiés de facoptiéntser la durée du chantier et réduire tout type
nuisances. Une période de 36 mois est prévue paccomplissement de ces travaux. Un planning
prévisionnel détaillé sera remis aux autorités eamges au moins 3 mois avant le démarrage du projet

8.2.2. Effectifs mis en oceuvre :

Il est prévu l'intervention dé00 ouvriergyualifiés pour la réalisation de I'ensemble degiroj

L’exploitation, I'entretien et la maintenance syst#ique des ouvrages, des équipements et dessvoirie
(dispositifs de collecte et d'évacuation des eduxigles, les équipements de signalisation et aiée,
etc.) devraient occuper en permanence une équip® @le6 employés de la Direction Régionale de
I'Equipement, de I'Habitat et de ’Aménagement derritoire.

Afin de mener a bien ce chantier il est nécessdgreanobiliser un certain nombre de matériel et un
personnel qualifié dans le domaine de travaux ecgiet d'ouvrages d’art.

L’équipe typequi devrait figurer pour I'accomplissement desetibes taches serait composée, pour chaque
entité de travaux de :

- Un Ingénieur Chef de projet ;

- Deux conducteurs de travaux (2 en Routes et 3 ena@es) ;
- Des chefs de chantier (Routes et Ouvrages) ;

- Des chefs d’équipes ;

- Des ouvriers spécialisés ;

- Des manceuvres ordinaires ;

- Trois topographes ;

- Trois métreurs ;

- Trois laborantins.
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8.2.3. Engins mis ceuvre :

Le parc matériel type pour ce genre de projet cemgpessentiellement :

- Des bulldozers ;

- Des niveleuses ;

- Des camions de transports, 10 T et p
- Des trax chargeurs ;

- Des pelles ;

- Des camions «citerne» ;

- Une grue de levage ;

lus ;

- Des compacteurs (a cylindre et pneumatique) ;

- Une centrale a béton ;
- Des camions toupies ;
- Des pompes a béton.

8.2.4. Origine et itinéraires des matériaux utilsé

Les matériaux de construction a utiliser sont :

- Des granulats 0/40 accotement et remblai ;

- Des granulats 0/3%pour la couche de fondation ;
- Une grave concassée 0/20 des carrieres de JelssidRms Jebal Oust pour la couche de base ;

- Des granulats 0/10 ou 0/14 des carriéres de Jads®alR ou Jebal Oust pour la couche de roulement.

La réalisation de ce projet nécessite d'importaqigantités de matériaux de construction pour reisibla
accotements, couche de fondation, couche de basgé&ement. Il est nécessaire de préevoir |'utilisa
de matériaux d’emprunt et de carriere. Le tableaivast indique la provenance envisageable des

matériaux.

Les quantités et la provenance des matériaux detromtion et produits de carriere nécessaires aux
ouvrages prévus sont portés au tableau ci-apreés.

Matériaux de construction et produits de carriéres

Désignation

Quantité

Provenance

Matériaux d'emprunt mis en remblai ® m

600 000

Gites ou Carrieres

Couche de roulement en béton bitumineux

(BB) : tonnes

80 000

Carriere Jebal Ressas ou Jebal Oust manufdcturé
en Centrale d’enrobé Hors site

Couche de base en grave bitumes : ton

nes

10

)88 iere Jebal Ressas ou Jebal Oust manufacturé
entrale d’enrobé Hors site

Couche de fondation en grave reconstituée,

et humidifiée 0/20 : rh

55 000

Carrlere Jebal Ressas ou Jebal Oust manufdcturé
en Centrale GRH hors site

Béton toutes catégories confondues : m

3

70

(@DArrieres Jebal Ressas Jebal Oust

Terre végétale : i

60 000

Fournisseurs autorisés
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Caractéristiques des matériaux de construction

Utilisation Remblai Couche de fondation Couche dedse | Couche de roulement
Caractéristiqgues dedp<12% LA<30% LA<25% LA<22%

matériaux MDE< 30% MDE< 25% MDE< 22%

8.2.5. Utilités

< Eau :

Les besoins en eaux seront satisfaits a partiésieau de la SONEDE.

- Les besoins en eau potable durant la phase demukraont ceux nécessaires au fonctionnement de
l'installation de chantier. lls comprennent les »ealomestiques utilisées pour le fonctionnement de
I'administration du chantier et des campements \diess. Ces eaux sont collectées apres utilisagion
raccordées au réseau de 'ONAS.

- Les eaux pour le lavage des véhicules légers quicalectée aprés utilisation. Elles passent éetsa
un bassin de débourbage et déshuilage puis rejeliges le réseau de 'ONAS. La consommation
prévisionnelle maximale est estimée & environ f(an jour. Les résidus de déshuilage et de dédamtat
seront récupérés pour étre traités par une ergeeppiecialisée.

La phase d’exploitation nécessitera une demandeaenpour l'irrigation des zones vertes et arbres
plantées sur échangeurs.

¢ Electricité :
L’énergie électrique nécessaire pour les travamx essentiellement fournie par des groupes élemex

Quant a I'éclairage public (pour le trongon urbala)signalisation lumineuse et le dispositif denpage,
ces équipements seront branchés au réseau MT 3eKASTEG a travers des postes de transformation.

8.2.6. Installation du chantier :

L’entreprise chargée de I'exécution des travaura senue de regrouper tous ses équipements atdscil
(locaux de gestion du chantier, engins mobilesixgtsf aires de stockage des matériaux inertes et de
déchets solides, aires de stockage des carbueanisstrictement au niveau du site du projet enel@as
empiéter sur les espaces non réservés, comptelédawnature urbaine du site de projet.

Il n'est pas prévu d'installer_de centrale d’enroféCes produits seront acheminés sur site au fur et a
mesure des besoins des travaux ceci a partir deatEnagrées situées dans des zones aménagées a ce
effet.

Le Maitre d'Ouvrage exigera des contractants d@abun plan précisant les emplacements, la nature
le nombre de baraquements nécessaires pour ledyonleiment du chantier. Il veillera aussi au respec
des conditions d’hygiéne et de sécurité. Les camepésndes ouvriers seront également correctement
ameénages. L'entreprise doit effectuer les actiongsastes :

- Proposer un plan acceés et de circulation des aswieautres intervenants ;

- Doter le chantier d’'une cléture et limiter les a@e ceux strictement nécessaire, ces acces seront
surveillés ;

- Réduire I'utilisation de ressources en eau etilubatre le gaspillage de I'eau ;

- Eviter le stockage et la manipulation des prodistisgereux ;

- Collecter et gérer les eaux usées sanitaires aogfoent a la norme NT 106.002 ;
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- Collecter et gérer les déchets solides (ménagensteds) ;
- Restaurer et réhabiliter les espaces utilisés fgsucampements des ouvriers et élaborer un plan pou
I'abandon (remise en état de sites et I'enleverderbus les déchets et les équipements installés).

Par ailleurs, il convient de souligner que lesatights intervenants sur le chantier seront teneffedtuer
leurs opérations de stockage des matériaux etdéldwets conformément aux regles d’art en la maéére
dans le cadre du respect de toutes le mesuregmiiation énoncées ci-apres ainsi que celles indgue
dans la procédure de gestion des déchets. Cesanesaront explicitement inscrites dans le CCTP des
appels d’offre des marchés proposeés pour la réalsdes travaux.
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Site de l'installation du chantier
Elargissement bilatéral du viaduc (Pénétrante Sud)

Site de l'installation du chantier de la Sortie Sud
(Echangeur Sortie Sud LAKANIA et Echangeur Sortiau8 - Intercommunale Sud)
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Site de I'installation du chantier de la Sortie Sud
(Echangeur Sortie Sud - RN3E1)

Site de l'installation du chantier de la Sortie Sud
(Echangeur Sortie Sud — Bir El Kassaa)
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Site de I'installation du chantier
Echangeur RN3E1-RN3-Route X

Site de l'installation du chantier
Echangeur RN3-Route X-Yahoudia
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Schéma de l'installation du chantier

Conformément a la réglementation en vigueur, il BEepas permis aux entreprises de prévoir des
centrales a bétons ou a enrobée (produits bitumiredans I'emprise ou proximité des travaux projetés
Par conséquence, il est vivement recommandé auxegmises le recours a des centrales (béton ou
enrobés) situées dans des zones industrielles amées pour loger entre autre les unités de producttio
du béton et enrobés.

8.3. Indentification des impacts

8.3.1. Impacts sur le milieu naturel :

L'utilisation des engins de chantiers et des moylngansports conduit au tassement du sol auunigdea
site et constitue une source supplémentaire d’itspaodifiant la morphologie du sol. L'aménagement
des aires d’entreposage et la mise en dépdt deerta teubles, des déblais et des déchets de
construction provoquent aussi le tassement du sol.

Compte tenu des mesures d’atténuation prévuesensité des impacts de la phase de construction en
termes d’érosion et de dégradation de la qualitéadest considéréees faible Comme cet impact aura
une étendugonctuelleet sera de courte duréerqporairg. L'importance de l'impact des travaux de
construction est dortees faible

«» Emprunt, déplacement et transport des matériaux

La réalisation de travaux va nécessiter I'occupatemporaire de I'emprise des routes pour la ddrée
chantier.L'utilisation du matériel et des matériaux de comstion va engendrer des impacts temporaires
sur le paysage. La situation peut étre facilemétatbtie compte tenu de I'étendue restreinte duepagns
I'espace et dans la durée.

L’obligation faite a I'entrepreneur du nettoyage fende chantier est a faire figurer dans le callies
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charges et a appliquer avec vigilance.

Le paysage général de la zone d’aménagement sebitliangements surtout lors de I'exécution des
opérations suivantes :

- L'extraction des matériaux des gites d’emprunt it entrainer une perte de la terre végétaleret pa
conséquent la dégradation du paysage généralrdgita ;

- La démolition de la chaussée existante et I'ouverties voies d’acces entrainent 'accumulation de
déblais dans certains endroits. Ces amas provotmembdification momentanée du paysage général des
zones concernées, entrainant un certain inconfarel

- L'aménagement des sites de campement des ouwliersiyetien des engins et des équipements et
d’entreposage des matériaux du chantier est siisleeute perturber le paysage habituel des zones
traversées ;

- En phase de terrassement et pendant les autressppasstemps de pluie, les sorties d’engins et de
camions sur la voie publique provoquent des dégétboues ; en plus des nuisances visuelles dues a |
saleté de la chaussée, se posent des problemeéxulités La chaussé devient glissante et les risque
d’accidents sont accrus. Les entrepreneurs exédcudies travaux sur la voie publique ou dans les
propriétés qui I'avoisinent doivent tenir la voialpique en état de propreté aux abords de leunstiehs

et sur tous les points ayant été salis par suitéedes travaux (itinéraires pris pour I'évacuatides
déblais).

L'impact est toutefois limité compte tenu de :

- la superficie réduite concernée par les travaux ;
- le réaménagement du réseau existant de colledtéwtcuation des eaux pluviales ;

Le Maitre d’ouvrage et I'Entreprise, veilleront @ gue les travaux soient réalisés en dehors desdpér
des précipitations et des crues et selon les noemegyueur.

A cet égard, I'intensité de I'impact sera consiédeagble. Cet impact aura une étendoeale qualifiée de
temporaire L'importance de I'impact durant la phase du clergst dongres faible

8.3.2. Impact d’'Inondation et de Drainage :

En phase travaux, la premiere opération concermgpacement des réseaux existant dans I'emprise au
projet et notamment les réseaux passant sousrgsesaet les piles projetédour le déplacement des
réseaux d’eaux pluviales, il est nécessaire d’asdarcontinuité des écoulements des eaux pluyiphas
I'installation d’ouvrages provisoires, l'installati des pompes d’épuisements des engins de curage de
regard a grille et des conduites d’évacuation des.e

Comme mesure de limitation des impacts négatitsstirecommandé que le promoteur veille a ce qie le
travaux soient réalisés en dehors des périodegpaespitations et des crues et selon les normes en
vigueur.

A cet égard, I'intensité de 'impact sera considdagble. Cet impact aura une étendoeale qualifiée de
temporaire L'importance de I'impact pouvant affecter le gglement naturel et les cours d’eau durant la
phase du chantier est dames faible
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8.3.3. Impact sur la qualité des eaux souterraines
Les eaux uségwoduites sur un chantier sont :

- Les eaux de lavage utilisées pour nettoyer lesasesf souillées : les camions et engins de chantier,
banches huilées, etc.,

- Les eaux sanitaires ;

- Les eaux pluviales tombant et ruisselant sur lelsaihantier.

Afin d’éviter la pollution du sol et par-la la camination des nappes phréatiques et souterraise, ce
effluents liquides seront collectés et évacués aromément a la norme NT 106.002 relative aux rejets
hydriques dans le milieu récepteur.

Le stockage, dans des aires non aménagées, daesentztériaux de construction, tel que le cimeregt
produits consommables nocifs (hydrocarbures, huildsifiants, etc.) constitue une source potelgide
contamination des nappes.

Par ailleurs, les véhicules lourds utilisés etntechineries de manutention et de construction séeas

une maintenance réguliére souvent opérées sur. flaoe implique l'usage des produits pétroliersies
huiles lubrifiantes et pourrait provoquer des dseerents accidentels de ces substances polluarges. D
méme, les éventuelles fuites de gasoil présententsque de contamination des eaux souterraines par
infiltration. C’est pour cela qu’il est recommandé procéder a I'entretien et a la maintenance des
équipement et du matériel soit dans le parc detréenise, soit dans une station service équipée
d’installations fonctionnelles de débourbage, desdblage et de déshuilage.

Les précautions suivantes doivent étre prises :

- Evacuation et décontamination des sols pollués

Les périmétres in situ (et hors site) pouvant émretaminés accidentellement ou découvert seroravesc
immédiatement. Les remblais et la terre contamse¥ent transportés hors site par des sociétéssagrée
pour décontamination et dépbt. Les remblais etetdatre dont la contamination a été suspectée ou
découverte avant ou au cours seront soumis a laem@wcédure. Toute terre non conforme a la
réglementation Tunisienne ne peut étre réutilieenoe remblai.

Les autorités concernées seront informées de tiaeuverte de contamination de sols, des intewesti
d’urgence entreprises et des résultats de la déwomation.

- Equipements de lutte contre les pollutions accielésst

Le promoteur du projet veillera & ce que les catdrsts mettent a la disposition des intervenantsrfies,
sécurité civile, ANPE, etc.) des équipements etodeids de collecte (pelles, seaux, containersyaigurs,
adsorbants, bacs a sable, etc.), de traitemergeatige et de dépollution pour faire face a des déweents

ou des fuites éventuelles des contaminants.

De méme, les autorités concernées seront informédsut incident pouvant contaminer les sols et les
nappes ainsi que des interventions d’urgence emgespet des résultats de la décontaminationreintése

en état.

- Gestion des rejets hydriques

Les eaux sanitaires seront collectées et raccoaléasseau de 'ONAS le plus proche. Les eaux\dagia

et autres effluents du chantier seront aussi dékscet évacuées vers les infrastructures appespdé
traitement des eaux.

Toutes les mesures seront prises pour éviter lEoonation des nappes par les hydrocarbures, iésshu
etc. Les mesures préventives seront incluses @snslduses contractuelles soumises aux entrepeeneur
Par exemple, I'entretien mécanique et le nettoyagitu des engins mobiles seront strictement dliter
Ceci est d’autant plausible que des stations ses\ge trouvent non loin du site du chantier.
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Les déversements potentiels susceptibles de saiprddrs du présent projet incluent les éclaboness

et les gouttes résultant d'un éventuel stockageoddustible ou pendant les opérations de ravitaéle

et la fuite a partir d'un véhicule ou d'un équipemeéa lutte contre les déversements potentiels sera
immédiate et entreprise par le personnel impliq@ansd lincident. Le nettoyage et les travaux

d’assainissement de sites pollués seront effeatonéformément a la réglementation Tunisienne. Les
déchets produits suite au nettoyage des endroitfédersement seront stockés dans des récipients bie
étiquetés avant leurs dispositions conformémenteaigences du plan de gestion des déchets.

Les contractants des travaux de génie civil et agstruction ainsi que leurs sous-traitants aurest |

ressources et les procédures appropriées pour dottére cette pollution.

- Gestion des boues de forage

Le mode de fondation I'ouvrage d’art est de typedfttion profonde par pieux. Une centrale a boua ser
installée sur le chantier pour fabriquer, stockeneeycler la bentonite par des systémes de sépamdes
matériauxLa bonne tenue du forages’obtient en général en employant de la boue Inéijae (mélange
d’eau et d’argile sous forme colloidale appeléeventien raccourci bentonite). Le forage s’accompagn
d’extraction du matériau (2000)n Les déblais sont extraits par les outils deder@ariéres et buckets ou
curettes). On remplit le forage de boue au furreeaure de 'avancement.

La bentonite est une argile colloidale essentiellement corégitude montmorillonite
(Na,Ca) 3qAl,MQ) 2SizO10(OH)z- (H,0),.(80%). C’est une matiere minérale inerte qui n@porte pas de
matiere toxique ni de métaux lourds, elle est a®rsie, une fois usée, comme un déchet banal sgastim
négatif sur I'environnement.

La bentonite est préparée dans une unité entiétesmibomatique comprenant la préparation des boéeies,
dessablage pour séparation du sable, de l'argiteesiparticules organiques en vue du recyclageade |
bentonite, Unité composeé dessaleurs centrifugedrghgyclones, montés en paralléle).

Le coulis est préparé par dilution de la bentoddas I'eau a raison de 6% en poids. La paroi dagi®

est maintenue par la boue bentonitique ainsi pé&patette boue est ensuite chassée naturellemelat pa
remontée du béton mis en ceuvre au tube plongeubebtonite est récupérée pour étre recyclée. La
derniére tranche remontée (environ 1 3% est altérée, elle est composée d’'un mélange cketiee, de
béton, des matériaux de la paroi du pieu et daul@a la nappe. Elle est évacuée dan un bassin de
rétention. Un petit laboratoire est installé predalcentrale pour contréler la qualité du couéiséntonite

et réajuster en conséquence sa concentration. iapeé relative a la réalisation des pieux forésegé
environ 200 mde boue altérée, c’est un déchet banal qui sereué\a la décharge publique

- Stockage des hydrocarbures et des produits chimique

Les risques de contamination des sols et des ngpdes hydrocarbures et les produits chimiquesnse
minimisés grace a la mise en place d’'un plan degotéon et de contréle des déverseme@tsplan doit

étre élaboré sous le contrdle du promoteur pasésrble des contractants avant le commencement des
travaux. Il comprendra notamment les mesures ptigesnet curatives suivantes :

- Les réservoirs seront placés a l'intérieur d'oneette de rétention qui permet en cas de sintre
contenir 110 % du volume stocké (et 50 % du voluotal en cas d'utilisation de plusieurs bacs de
stockage) ;

- Les systemes de protection et de confinement senisiten place pour éviter que les déversements
accidentels ne viennent contaminer les eaux sautes. Les zones de stockage des matériaux et des
consommables seront bétonnées.

Les huiles usagées et le filtre a huile serontect#ls & acheminés périodiquement a la SOTULUB ; la
mesure de base étant de minimiser au juste némegesatiretien des véhicules in situ.
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Moyennant ces précautions, I'impact des travauxatestruction sur la qualité des eaux souterraises e
considéré comme d’intensitdoyenneCet impact est d’'une portéecale Il est intermittent et strictement
accidentel et d'une duréé&emporaire Par conséquent, l'importance de l'impact des auav de
construction est dorfaible.

8.3.4. Pollution de I'atmosphére - Impact sur la glité de I'air :

Les travaux de préparation du site et de la coctstru des ouvrages sont a l'origine des émissions
atmosphériques suivantes :

- Emissions des poussieres qui seront mise en suspets maniére significative dans I'atmosphere
notamment suite a la manipulation du sol (fouikgcavation, remblayage, etc.) et des matériaux de
construction (transport, déchargement des matédausonstruction, chargement des déchets du chantie
etc.), les travaux de génie civil et les mouvemealds véhicules et les engins de construction sur le
pistes ;

- Emissions des polluants représentatifs de la cotignis savoir les NQ le SQ et le CO, émis par les
véhicules lourds de transport (matériaux, déchetdémnolition, etc.) et des engins utilisés poutragaux
(camions, bulldozers, convoyeurs, etc.) ainsi djeiaploi des groupes générateurs d’électricité.

Cependant, I'impact principal durant la constructsera la poussiére générée par les activités attien
L’émission et la dispersion des poussiéres peusant plusieurs origines :

- Travaux réalisés par les engins de chantier : etmay, déblayage, terrassement, démolition, etc. ;

- Action du vent sur les zones de fouille, sur lesfagmes poussiéreuses et les tas de matériaux
pulvérulents ;

- Circulation de véhicules ;

- Travaux de génie civil (béton, voirie, sablageaf, etc.).

La quantité de poussiére générée au cours de &raotion dépend de plusieurs facteurs tels que :

- Le type d’activité (excavation, terrassement, reapadje, démolition, stockage, etc.) ;

- La nature et le volume de matériau déchargé, dépacstocké ainsi que la surface des matériaux
eXPOSEs ;

- Le niveau d’humidité et de la teneur en limon degémaux ;

- Les mesures compensatoires mises en ceuvre.

L'impact de la poussiere dépend de la directionvent et de I'emplacement relatif de la source de
poussiere par rapport au récepteur. Le problémeundig aux émissions de poussiere est le dépbt de
poussieres au niveau des zones résidentielle sumes.

En ce qui concerne les émissions de polluants gageis par les engins du chantier et les camions du
transport des matériaux (les NQe SQ et le CO), les parametres influencant le volume émissions
sont le nombre, le type, I'age des véhicules eirsngmployés et la durée des travaux.

Les principales mesures d’atténuation des impatgrdvaux sur le milieu atmosphérique concernent :

- La réduction des émissions de poussieres provahargtockage des matériaux par arrosage des
matériaux secs et pulvérulents et I'utilisatiorbdehes et d’écrans ;

- La suppression des émissions de poussiéres prdavéndransport des matériaux de construction par
L'utilisation de baches de protection ;

- L'arrosage régulier des pistes empruntées pardesans et les engins du chantier ;
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- La maintenance et entretien réguliers du matésigdbnt et des engins et des machines stationnaires.

La planification adéquate des opérations d’approniement des matériaux de construction et
d’évacuation des déchets et la mise en ceuvre dequces particuliéres pour le chargement et le
déchargement des matériaux de construction eté@dsets du chantier.

Le Maitre d’ouvrage veillera a ce que :

- Les équipements employés répondent aux normes mdidonement et demeurent régulierement
entretenus ;

- Les travaux seront réalisés selon les régles declala matiere ;

- La planification des travaux prendra en comptebasicularités climatiques ;

- Les horaires des interventions seront fixés conéonent a la réglementation en vigueur et
rigoureusement respectes.

Cependant, compte tenu de I'éloignement relatifréespteurs humains, existence de part et d’aetse d
routes de zones lampons (routes latérales, etanfescts de 'ensemble des émissions atmosphériues
termes de dégradation de la qualité de l'air esaleté publique seront d’'une intendidgdble. La zone
d’'impact des émissions atmosphérique sera esdenteitlocale La durée des travaux est considérée
relativement courte temporaire Par conséquent, I'importance des impacts négalfs travaux de
construction sur la qualité de I'air ambiant estsidérédaible.

N.B : Notons que le Maitre de I'ouvrage a prévu aviantiémarrage des travaux, des relevés initiaux du
niveau de la pollution atmosphériques qui servirdigtat initial pour la mesure de I'évolution detiee
composante durant la phase travaux et la phaseoéapbn.

Le cahier des prescriptions techniques du marchéiajue le bordereau des pris prennent en compte ce
poste dans le cadre des travaux préparatoires.

8.3.5. Impact des émissions des Gaz a effet deeSerr

Hormis les émissions du G@ar le moyens de transport, les engins, fixes obiles utilisés pour les
travaux et les générateurs d’énergie électriguairai@missions d’'autres gaz a effet de serre (ellgu
méthane ou d’autres Composés organiques volatiles) prévu durant les travaux de construction.

Les quantités de CQadditionnelles potentiellement rejetées dans kesphmére seront relativement treés
faibles comparativement aux émissions globalesadmhe et encore plus a I'’échelle nationale. Lg¢epro
concerne un route existante qu'’il y a lieu de moier, la quantité de G@este quasiment inchangée.
L’intensité l'impact de cette phase du projet ses Ichangements climatiques, est par conséquent,
considérédaible. Compte tenu de la durée relativement cousenforairg du chantier et en dépit de
I'étenduerégionale de la zone d’'impact concernée l'importance depbich des émissions des GES est
jugéefaible.

8.3.6. Pollution par les bruits et les vibrations :

En phase de construction, des nuisances sonoregé&uérées par les engins, les outils et les émapts

de chantier et le mouvement des véhicules de toaindp matériau et du personnel. Le Contractasest
sous-traitants doivent maitriser les niveaux sahoeaegendrés par leurs activités dans les limites
correspondant aux standards internationaux appdisgiiour des réalisations similaires tel que inéiqu
dans le tableau ci-dessous :

SETTING 61



ETUDE D’'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

Limites des niveaux sonores admissibles pendantpéase construction

Heures 1heure dB o
07h00 — 19h00 65-70
19h00 — 22h00 55-60

L’ouverture d’'un chantier routier génere inévitabent du bruit. Les premieres personnes touchéele par
bruit généré par une telle activité sont les tiéeais. Cependant, le bruit peut également touahssi les
habitants au voisinage, les animaux domestiquiésn@ironnement.

Les émissions sonores liées a la phase de construarient en fonction des engins et des equip&men
utilisés (mobiles : camions de transport, chargeagles mécaniques, bulldozers, ou fixes : congaas,
bétonnieres, etc.) et du type et du volume deiVaéten question.

Les travaux de préparation du site (fouille, extiava déblaiement, dénivellement, etc.) nécessitent
I'utilisation des bulldozers, des niveleuses, damions a benne et autres matériels lourds. Lasedain
des fondations et la construction des batimentsssient des bétonnieres, du matériel de manutedtio
béton, des pompes, des vibrateurs, des marteaatpijetc. L'importance et la diversité des adwite
construction rendent difficile I'anticipation des&s@aux sonores prévus durant la phase de chaS&éon

les mesures et les simulations les plus connug@hdse de construction engendre a une centain@tleam
autour du site des niveaux sonores moyens denvd®mdB(A). Ces niveaux seront plus faibles a
I'intérieur des locaux et des habitations avoisiaan

Cependant, les travaux se déroulent dans une zdvaéne ou les habitations se situent a une certaine
distance de la route du fait de I'existence degilad de métro d’'un coté et de I'emprise libre ader pour
I'installation de la deuxieme ligne sur I'autre €dbtalement urbanisée.

Les différents intervenants seront appelés a :

- Limiter leurs activités aux jours ouvrables, aumles heures de la journée (du lundi au samedi 66 7h
a 19h00) et en dehors des plages horaires senfiel@es de repas) ;

- Planifier et regrouper, si possible, les opératiomgantes ;

- Etudier 'emplacement des engins et des machirseglies silencieuses et si possible déporter cedain
activités (coupe ou fagonnage) ;

- Limiter la fréquence et la vitesse du trafic suchantier ;

- Informer au préalable les autorités concernéessetdisins immédiats du programme des travaux.

Les précautions suivantes doivent étre prises

- Choix et entretien du matériel

Il convient, si possible, de remplacer les engihdeematériel pneumatiques par leurs équivalents
électrigues quand cela est possible, de favorieenploi de véhicules, des engins et des outils en
conformité avec les normes nationales et internates de bruitA titre d’exemple, nous citons les
directives européennes qui fixent les niveaux dsspmce acoustique admissibles comme suit :

108 a 114 dB(A) pour les marteaux-piqueurs, lesebibiétons manuels ;

106 a 108 dB(A) pour les pelles hydrauliques, lergeuses-pelleteuses, les bouteurs.

Le Maitre d’ouvrage exigera de ses contractantvéidier le bon état et le bon fonctionnement du
matériel et d’assurer un bon équilibrage et unetietn régulier des machines bruyantes.
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- Prévention et réduction des vibrations

La problématique des vibrations se rapproche fertelle du bruit. Beaucoup de solutions sont danc d
nature semblable. Il est plus intéressant de trigeproblemes a la source. Néanmoins, il esiciddfde
faire des prévisions concernant le transfert degations. Celles-ci se transmettent dans le sdbection

de leur propre nature (amplitude, fréquence), ge e sol rencontré (argile, sable, banc rocheuet d¢

la nature des batiments et des fondations. Onrpduire les nuisances en optimalisant :

L’organisation du chantier ;
- Le choix et I'entretien du matériel.

Pour I'organisation du chantier, le maitre d’ceuxe#lera a ce que les contractants mettent en celese
mesures d’atténuation suivantes :

- Etudier 'emplacement des sources (les vibratiomsraient généralement avec la distance) ;

- Informer préalablement les autorités concernéds gbisinage sur la nature et la durée des travaux
ainsi que les moyens mis en ceuvre pour remeédiedi@arses nuisances ;

- Organiser le travail : coordonner et planifier pdsses pour respecter un seuil maximal de vibration
définir au préalable des clauses spécifiques a&otsp;

- Veliller a déplacer les travaux les plus critiquegiehors des plages horaires sensibles.

Pour minimiser l'influence sur le trafic assez dedes axes du projet, certaines taches tellesrgugport
des matériaux par les camions lourds feront I'obljehe restriction pendant les heures de pointdifma
de 6h00 & 9h00 et soir : de 16h00 a 19h00).

Les techniques de démolition ou d’abattage rapidi@ide de grues, boulets ou autres engendrent des
vibrations et des risques de chutes d’élémentdesapl. L’emploi d’explosif sera strictement proéib
L'utilisation des autres techniques devrait étraimisée au strict nécessaire.

Pour le choix et I'entretien du matériel, le maite 'ouvrage du projet exigera de ses contractdats
procéder comme suit :

- Vérifier le bon état et le bon fonctionnement dutérial et assurer un bon équilibrage des machines
tournantes ainsi qu’une utilisation en douceura@enatériel ;

- Pour les machines fixes qui transmettent des vimsitde hautes fréquences, il est préférable de la
placer sur des silentblocs (blocs amortisseurs) ;

- En cas de vibrations importantes, il est possildeuisager le creusement des tranchées jouantde r6
d’écrans anti-vibrations entre la source et leinaige ;

En cas de doutes concernant certaines phases dtiechd est possible d’effectuer un monitoringnaf
d’identifier, si il y a lieu, les dépassements dieeaux admissibles afin des les prévenir.

Ainsi, les impacts additifs pour les nuisances sesisont considérémibles En tenant compte de la
portée limitée gonctuell® du bruit et de la duréeemporaire des travaux de construction du projet,
importance relative de I'impact de la phase destaiction du projet sur les niveaux sonores est, p
conséquenfaible.

Impact lié aux vibrations

Il en est de méme pour l'intensité de I'impact dessances liées aux vibrations qui est aussi cérésd
faible. En tenant compte de la portée limitger{ctuell®@ du bruit et de la duréemporairedes travaux de
construction du projet, I'importance relative denpact de la phase de construction du projet lié au
vibrations est, par conséqueiatiple.
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N.B : Notons que le Maitre de I'ouvrage a prévu avientiémarrage des travaux, des releveés initiaux du
niveau du bruit qui serviront d’état initial poualmesure de I'évolution de cette composante dueant
phase travaux et la phase exploitation.

Le cahier des prescriptions techniques du marchéiajue le bordereau des pris prennent en compte ce
poste dans le cadre des travaux préparatoires.

8.3.7. Rejets liquides :

Les rejets liquides générés au cours de la phasemsruction du projet concernent en premier lisu
huiles lubrifiantes usagées. Elles proviennentatdrketien périodique des installations et despEquents
nécessitant une lubrification. Elles sont livréda &ociété Tunisienne de Lubrifiants "SOTULUB" pou
régénération. Les quantités maximales récupéréeestmées a 1500 litres durant la phase desuxava
Les effluents du chantier comportent aussi :

v’ Les eaux contaminées par les liquides ou produitsés comme réactifs, dissolvants, diluants,
nettoyants, peintures et vernis, etc.
v’ Les eaux utilisées pour :

- nettoyer les surfaces souillées : les camionsghsmle chantier, banches huilées, sols salis, etc.

- diluer et évacuer les fonds des bétonneuses, pgisoduits et peintures, etc.,

- les additifs pour humidifier le ciment, favorisarprise, rallonger le béton, etc. ;

Les effluents du chantier sont estimés &*§aur. lls seront collectés convenablement et é¢aalans le
réseau de 'ONAS.

8.3.8. Protection de la faune et de la flore :

Les principales nuisances directes et indirecteséss a la faune et l'avifaune en phase de cotistiuc
peuvent étre liées a la perte de végétation, lé btdes vibrations et la lumiére nocturiea présence
humaine durant la période des travaux constitusi aune géne a la faune et I'avifaune. Le caragtatis
modifié et artificialisé du site confirme I'absencdéhabitat de grande importance ou de quelconque
particularité. La superficie concernée est relatigat réduite et fait partie d'une zone plus vaste
représentant les mémes caractéristiques et peupienf@unistiques et floristigues. Les espaces non
construits de 'emprise de I'échangeur serontaédipour le remplacement des arbres arrachés.

En I'absence d'espéces particulierement menacéadrarables dans la zone d'impact et en considérat
d’'une perte d’habitats naturels relativement faiblepact sur le milieu biologique est consideefdible
intensité. L'étendue de l'impact dstale, qualifié d’aspectemporaire En conséquence, I'importance de
la phase du chantier sur le milieu biologique egégfaible.

8.4. Impacts sur le milieu humain
8.4.1. Impacts sur 'emploi et les services connexe

L’impact socioéconomique le plus saillant de lagghde construction est de type positif et portelaur
création d’environ 600 emploidirects et indirects dont une majeure partie comsés des emplois
qualifiés. Il est aussi prévu que les investissémarectés dans I'économie locale et régionale pesi
phases de construction profiteront & une multitd@atreprises spécialisées et de sous-traitantuiqgc
régionaux et nationaux, et notamment ceux qui exdrdans les secteurs des travaux publics et des
services connexe§.es apports économiques sont significatifs congata tlu volume des travaux et de la
durée dyorojet 36 mois.

L’intensité des impacts socioéconomiques en teiheesréation d’emplois et d'offres de services gémér
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par la construction des ouvrages souterrains esidéréenoyenne

Néanmoins, cet impact aura une éteneiggonaleet il sera de courte duréeifporairg. L'importance de
I'impact positif est donc jugémoyenne

8.4.2. Impacts sur le trafic routier local et exttacal :

Avant de commencer les travaux, le maitre de l'ageret ses contractants sont tenus d’examiner, en
coordination avec les autorités administrativesoebmunales concernées, la fluidité des itinérastedes
voies d’accés possibles et de proposer un plaircldation approprié qui tient compte de la capaeit la
fonctionnalité du réseau routier. Lors de I'exéontdes travaux et la fermeture de I'une ou l'autes
voies ou parties de voies la DRE de Tunis examimsec les autorités communales concernées un
itinéraire évolutif d'’échange au profit des usaghebituel de ce troncon routie€Ce dispositif de
signalisation routiére (diurne et nocturne) serfimnnel en permanence et mis a jour au fur eesune

de I'avancement et de I'extension des travawaut £n outre prévoir un espace de stationnemeiisauif

sur le chantier proprement dit afin de limiter hessances dans le voisinage.

Les travaux de construction seront inévitablemerbigine d'un trafic supplémentaire sur les voix
urbaines amenant au site du proj€ette augmentation du trafic est attribuable au vement du
personnel et au transport des matériaux de comisinuet des produits de carriéres. La modificagbthe
déplacement des infrastructures existantes (réseldamx pluviales ONAS, SONEDE, STEG, Télécom)
nécessite parfois la déviation de la circulation.

En ce qui concerne les routes principales permdttarces au site du projet, I'afflux de véhicutkstout

type sera fonction de la phase de travaux. Lesl@émces du trafic additionnel en véhicules légersrge
insignifiantes en comparaison au débit routiercairaxe et les voies concernés qui supporte déjeafia

d’'une grande importance.

Pendant certaines phases de travaux (terrassenubraigssees, etc.), le trafic de poids lourds (PL)
transportant les matériaux (remblais, graves caéess produits bitumineux, etc.) vers le chantier,
affectera sensiblement la fluidité de la circulatgur la Sortie Sud, la RN3 et la RN3E. Le trafitat de
poids lourds induit par les travaux pourrait attieependant ces phases, 100 PL/jour.

Afin de minimiser l'influence de ce trafic de Pleifiporaire) sur le trafic des axes du projet, laespart
des matériaux par les camions lourds feront I'obijete restriction pendant les heures de pointdifma
de 6h30 a 9h00 et soir : de 16h30 a 19h00).

A cet égard, l'intensité de I'impact est considécéenmemoyennela portée de I'impact est considérée
locale et sa durée eggmporaire L'importance relative de cet impact est donc piigéble.

8.4.3. Impacts sur les équipements et les infrasttes de services publics :

Les travaux de construction peuvent occasionnerpaesirbations aux réseaux publics existants dans
I'emprise du projet (réseau d’assainissement, ted&alduction d’eau potable, réseaux d’électriettéu
gaz, réseau de téléphonie) ou nécessiter le dépantect/ou la modification (dimensionnement) de ces
réseaux.

En ce qui concerne les infrastructures routieeesafic des véhicules lourds des chantiers peaxtqouer

des dégats au revétement routier. Le transportisieppwers le chantier laisse des trainées de péton
sable et de boue sur les voies d’acces au chah#anettoyage régulier des voies d’acces peut eldte
plaintes du voisinage. Il faut en outre prévoir espace de stationnement suffisant sur le chantier
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proprement dit afin de limiter les nuisances dansolisinage.

Une concertation préalable avec les organismesseauitorités concernés sera de rigueur au mérae titr
qgue l'information des usagers de ces services gtcdasommateurs pour permettre a ces derniers de
prendre les dispositions nécessaire et de ne pafékement pénalisés par les conséquences dpsiresu
d’eau ou d’électricité, etc.

L’intensité des impacts des travaux sur le fonat@ment des services publics est considiziééde.
L’impact est d'une portéecale et n'aurait lieu que durant une courte périddenporairg.
L’importance relative de cet impact est donc jutiés faible

8.4.4. Impacts sur les activités commerciales, satiales et de services :

Les activités commerciales aux abords du chandesamt pas importantes et peuvent étre desseraies p
les routes annexes autour du chantier. Ainsi,disité de I'impact des travaux de constructionlesr

JTS

activités commerciales et artisanales et les ses\aciministratifs est considétées faible.

Compte tenu de la portée spatiale restreinte (é@gepdnctuellg¢ de l'impact et de la courte durée des
travaux {emporairg, I'importance relative de I'impact est jutrés faible

Impacts sur les biens immobiliers et patrimoine

Il n’existe pas de constructions ou de patrimomendbilier dans la zone sont tres faibles. L'intéhsies
impacts du projet est par conséquent considéeédaible

L’impact est d'une portéponctuelleet n’aurait lieu que durant une courte durée eofiemporairg, son
importance est donc jugé@s faible

8.4.5. Réseaux divers existants :

Le bureau d'étudecSETTING» a envoyé des courriers accompagnés des plans ragbogues et
cartographiques aux différents concessionnairés; so

- Société Nationale de I'Exploitation et de la Dinition de I'Eau (SONEDE);
- Office National de I'Assainissement (ONAS) ;

- Société Tunisienne de I'Electricité et du Gaz (STEG

- Société Tunisie-Télécom.

Les reports des réseaux remis par les concessiearsant présentés dans le dossier plan.

8.4.6. Déviation provisoire de la circulation :

La réalisation de déviations correctes et aiséémstallation d’'une signalisation adéquate perteet de
minimiser les effets de cet impatiEntrepreneur est tenu de présenter des la natifin du marché un
plan de déviation de la circulation par étape. lnegens pour canaliser le trafic doivent étre recinés

avec les administrations concernées.

La déviation se fera probablement, comme pourué®es ouvrages récemment réalisés sur le méme topo,
Les deux sens de circulation seront utilisés atitrament en voies a deux sens.

Le plan de déviation provisoire sera congu parttagrise qui sera désignée pour la réalisatiortrdegaux
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et qui sera étudié en temps opportun avec lesisgarompétentes de la police de circulation etade
municipalité concernée. A ce stade on ne peut dgper plus en détail ce paragraphe.

N.B : La déviation de la circulation ne peut étre conguéaprés approbation du marché ; elle sera
étudiée d”un commun accord avec toutes les papresantes ; normalement, et comme pour les autres
échangeurs les trottoirs et bas c6tés seront amg&mgrovisoirement en voies de circulation, ce qui
permettra d’occuper les voies de circulation adehk tour de réle pout la réalisation des fondatipdes
piles et des dalles des ponts.

8.4.7. Impacts sur 'emploi et les services connexe

L’impact socioéconomique le plus saillant de lagghde construction est de type positif et portelaur
création d’environ 600 emploidirects et indirects dont une majeure partie comsés des emplois
qualifiés. Il est aussi prévu que les investissamarectés dans I'économie locale et régionale pesi
phases de construction profiteront a une multitd@atreprises spécialisées et de sous-traitantsuigc
régionaux et nationaux, et notamment ceux qui exgrdans les secteurs des travaux publics et des
services connexes. Ces apports économiques soiftcsitifs compte tenu du volume des travaux etade
durée du projet 36 mois.

L’intensité des impacts socioéconomiques en teheesréation d’emplois et d'offres de services gémér
par la construction des ouvrages est consid@@denne

Néanmoins, cet impact aura une éteneiggonaleet il sera de courte duréeifporairg. L’'importance de
I'impact positif est donc jugémoyenne

8.4.8. Impacts sur le trafic routier local et exttacal :

Avant de commencer les travaux, le promoteur eteafractants sont tenus d’examiner, en coordinatio
avec les autorités administratives et communalesaroées, la fluidité des itinéraires et des vdiasces
possibles et de proposer un plan de circulatiomagui@ qui tient compte de la capacité et la farotialité

du réseau routier. Lors de I'exécution des travetua fermeture de I'une ou l'autre voie urbairreDREE

de Tunis et de Ben-Arous examineront avec les i@$ocommunales concernées un itinéraire évolutif
d’échange au profit des usagers habituel de ces bexes. Ce dispositif de signalisation routiédine

et nocturne) sera fonctionnel en permanence etamaur au fur et a mesure de I'avancement et de
I'extension des travaux! faut en outre prévoir un espace de stationnenseffisant sur le chantier
proprement dit afin de limiter les nuisances danwdisinage. A cet égard, l'intensité de I'impast e
considérée commenoyenne La portée de l'impact est considérn@eale et sa durée egemporaire
L’importance relative de cet impact est donc jufzéele.

8.4.9. Impacts sur les équipements et les infrastuues de services publics :

Une concertation préalable avec les organismesseauitorités concernés sera de rigueur au mérae titr
que l'information des usagers de ces services petmettre a ces derniers de prendre les dispasition
nécessaire et de ne pas étre fortement pénalisésspeonséquences des coupures d’eau ou d’élextric
etc.

L’intensité des impacts des travaux sur le fonat@ment des services publics est considiiééde.

L’impact est d'une portéecale et n'aurait lieu que durant une courte périddenporaire.

L’importance relative de cet impact est donc jufzéiele.
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8.4.10. Impacts sur les activités commercialesisamales et de services :

Les activités commerciales aux abords du changesamt pas importantes et peuvent étre desseraies p
les routes annexes autour du chantier. Ainsi,dfistté de l'impact des travaux de constructionlssr
activités commerciales et artisanales et les ses\aciministratifs est considerfagle.

Compte tenu de la portée spatiale restreinte (a@eepdnctuell¢ de I'impact et de la courte durée des
travaux {emporairg, 'importance relative de I'impact est juégble.

8.4.11. Impacts sur les biens immobiliers

Il existe une construction au niveau de I'échan@autie Sud-RN31 dans I'emprise du projet. L'inigns
des impacts du projet est par conséquent considégennesur le global de projet.

8.4.12. Activités culturelles :

Il n’existe pas d’activités culturelles dans la eau chantier
8.4.13. Patrimoine culturel :

Il n’existe pas de patrimoine culturel dans lesiems du projet.
8.4.14. Sécurité sur chantier :

Dans le cadre de la sécurité, les risques mentoomiélessous sont considérés comme des causes
d’accidents et d’incidents :

- risques découlant d’agents physiques (bruit, vidnat etc.) ;

- risques chimiques (réactions, explosifs, caraaermsif, nocivité, toxicite, etc.) ;

- risques mécanigues (parties mobiles, manipulatisnndarchandises, réservoirs sous Pression, etc.) ;
- risques d’incendie (sources dinflammation, proslui{légérement) inflammables, combustion
spontanée, etc.) ;

- risques de chutes (trachées de fondation, échajauttavaux de toiture, etc.) ;

risques environnementaux (pollution de l'air, di de I'eau, etc.) ;

risques biologiques (allergies, etc.) ;

risques externes (trafic routier et ferroviaire, et

Pour ces activités, les chutes sont la premiérsecdas accidents de travail dans la constructiovir(e

40 % des accidents mortels sont di aux chutes).aceglents d’engins ou de transport, des chutes
d’objets, le feu, etc., sont d’autres causes ptessib

8.4.15. Remise en état des lieux aprées travaux st®a des baraquements de chantier :

Le Maitre d’Ouvrage exigera des contractants d@abun plan précisant les emplacements, la nature
le nombre de baraguements nécessaires pour ledyonlement du chantier. Il veillera aussi au respec
des conditions d’hygiene et de sécurité. L’'entrepue sera tenu de :

- Proposer un plan acceés et de circulation des aswieautres intervenants ;

- Eviter le stockage et la manipulation des prodigiisgereux ;

- Collecter et gérer les eaux usées sanitaires aogfoent a la norme NT 106.002 ;

- Collecter et gérer les déchets solides (ménagengtets) ;

- Restaurer et réhabiliter les espaces utilisés fgsucampements des ouvriers et élaborer un plan pou
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I'abandon (remise en état de sites et I'enleverderbus les déchets et les équipements installés).

«» Evacuation des déchets :

Déchets solides :

Les déchets solides générés durant la phase dauwmim que la phase exploitation feront I'objatnd
chapitre spécial dans le cadre du plan de gestivinomnementale.

La phase du chantier est susceptible de généisrtyymes des déchets solides : les déchets méndegers
déchets industriels et les déchets inertes.

Déchets ménagers :

Estimés a 1kg par personne et par jour, ces dépbeigent étre séparés en déchets organiques gui ser
évacues vers la décharge publiqgue de Soussedgdbsts valorisables ou recyclables tels que lestics
de boisson, les bouteilles PET et PEHD, les gobdles films et sachets d'emballage.

Déchets industriels :
lIs sont formés des ferrailles, des chutes de gabldes déchets de matiéres plastiques, de bomedes
de rechange usagées, d’emballages non récupératales,

Déchets inertes :

Ces déchets sont essentiellement constitués deiamuxt@t déblais issus des travaux de d’excavaten,
construction et de démolition, qui ont principalérene nature miniere et qui ne sont pas contangages
des substances dangereuses.

L'utilisation, la manipulation, le transport et $ockage de tout produit dangereux feront I'objeind
procédure écrite de prévention et de contrble daserdements. Le but de la cette procédure est de
prévenir la pollution en identifiant des scénaries déversements potentiels et en développant des
procédures afin de les prévenir et les controles. inesures de prévention des fuites concernent :

- L'inventaire des produits dangereux avec leuregate sécurité (MSDS) ;
- Les exigences du stockage et les procédures daillament ;
- Les dispositions pratiques pour prévenir ou limigsrfuites et les déversements.

L'inspection réguliere est un élément essentielsdangestion opérationnelle. En effet, elle permet
d'identifier a I'amont les probléemes associés anditions ou pratiques susceptibles de conduire a u
déversement. Le transport des produits dangereaarypris les déchets) sera effectué conforméemént a

réglementation Tunisienne.
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9. BILAN ENVIRONNEMENTAL DE LA PHASE CONSTRUCTION DU P ROJET

L’étude des impacts du projet durant la phase coctsdn a révélé la possibilité de génération desici
impacts négatifs. L'importance relative des cesdotp potentiels est jugée de moyenne, faible a tres
faible.

Pour cela, une série des mesures préventives eheses de mitigation sont proposées dans le dadre
cette étude d’'impact. De méme, un Plan de Gestimir@hnementale (PGE) sera élaboré pour assurer que
la réalisation du projet soit conforme aux exigenge protection de I'environnement.

Le Maitre d’ouvrage exigera de ses prestatairapplication des ces mesures préventives et d’atému
et veillera a la mise en place du Plan de GestimrirBhnementale (PGE) élaboré a cet effet. |l erag
aussi une gestion efficace des déchets du chantier.

Le tableau ci-dessous, présente une synthese drgenal’atténuation et les impacts résiduels pesir |
incidences prévues pour la phase de constructiopraiet. Ainsi, les impacts négatifs prévus durant
phase de construction seront atténués voire élmgréce a la mise en ceuvre des mesures prévestives
curatives proposées. Aucun impact résiduel n’estrestater pour cette phase du projet. De surdesit,
activités du chantier auront indéniablement un ichgaositif d’importance moyenne sur I'emploi et
I'’économie locale et engendrerons des bénéfices dea entreprises de travaux publics et d'autres
prestataires de services connexes.

Le bilan environnemental de la phase de constrnudiio projet est donc acceptable de point de vue
environnemental et bénéfique sur le plan socioéoionae.
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Bilan Environnemental de la phase de constructionul projet

Milieu physique

COMPOSANTE
OU SOURCE
D' IMPACT

IMPACT

PRINCIPALES MESURES D’ATTENUATION

IMPACT
RESIDUEL

La qualité de l'air et
les émissions de
Gaz

Négatif

Faible

L’arrosage régulier et la couverture des stocks
matériaux secs et pulvérulents, des pistes emm@sip
par les camions et les engins du chantier.
I'utilisation de baches lors le transport des matér
pulvérulents et des déchets

la maintenance et entretien réguliers du matéoiglant
et des engins et des machines stationnaires

des Aucun

té

Le bruit

Négatif

Faible

Limiter les travaux aux jours ouvrables, aux seliles Aucun
heures de la journée (du lundi au samedi de 7hp0 a

19h00) et en dehors des plages horaires sensibles
Utiliser les engins et des machines les pl
silencieuses et, si possible, déporter certaingésitas
(coupe ou fagonnage)

us

Les vibrations

Négatif

Trés Faible

Etudier 'emplacement des machines a fortes vibnati
Organiser le travail : coordonner et planifier fggseq
pour respecter un seuil maximal de vibration etnitéf
au préalable des clauses spécifiques a respecter
Veiller a déplacer les travaux les plus critiquas
dehors des plages horaires sensibles

Vérifier le bon état et le bon fonctionnement duénel

Aucun

et assurer un bon équilibrage des machines towsant

ainsi qu’une utilisation en douceur de ce matériel
Pour les machines fixes qui transmettent des viira
de hautes fréquences, il est préférable de la pkuog
des silentblocs (blocs amortisseurs)

La qualité des eau
souterraines

XNégatif

Trés Faible

Les eaux sanitaires seront raccordées au résedlAuwtein

I'ONAS passant a proximité du chantier.
les réservoirs de carburants seront placés ariénté
d'une cuvette de rétention qui permet en cas dstran
de contenir 110 % du volume stocké (et 50 % dumel
total en cas d'utilisation de plusieurs bacs)

Les zones de stockage des matériaux et
consommables seront bétonnées

Les huiles usageées et le filtre & huile serontectdls 3

=

des

acheminés périodiqguement a la SOTULUB la mesurg de

base étant de minimiser au juste nécessaire li@rire

des véhicules in situ

La qualité et

stabilité des sols

Négatif

Tres faible

Réduire l'utilisation des espaces et des ressoysms
produits de carrieres, eau, etc.)
Restreindre la circulation des camions de transpled

Aucun

engins des travaux et de tous véhicules aux zpnes

réservées
Les acces et les servitudes occasionnées poueseinis
des travaux seront réhabilités et restaurés a ketats
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initiaux,
Toutes les parcelles utilisées pour le stockage | des
matériaux de construction, des remblais, de laeterr
excavée seront restaurées a leur état initia.
Réduire au strict nécessaire I'arrachage des arbres
Evacuation et décontamination des sols polluéss|Le
périmetres in situ (et hors site) pouvant étre aoneés
accidentellement ou découvert seront excavés
immédiatement. Les remblais et la terre contamjnés
seront transportés hors site par des sociétéssagobe
décontamination et dep6t.

Equipements de lutte contre les pollutions acceléed :
mettre a disposition des intervenants (internes,rgé
civile, etc.) des équipements et des outils deectsl
(pelles, seaux, containers, aspirateurs, adsorlaants 3
sable, etc.), de traitement d’'urgence et de dépatiy
pour faire face a des déversements ou des fuites
éventuelles des contaminants.

Inondations e
Ruissellements de
eaux pluviales

Négatif
STrés faible

Le réseau de collecte des eaux pluviales [sAcun
entierement remodelé et la mise en place du nouveau
réseau se fera préalablement au commencement des
travaux afin de prémunir tout risque d’inondatiande
ruissellement incontrélé pendant la période d’ekéal
des travaux.

Bilan Environnemental de la phase de constructionul projet

Milieu humain

COMPOSANTE IMPACT
OU SOURCE IMPACT PRINCIPALES MESURES D’ATTENUATION
: RESIDUEL

D'IMPACT
L’emploi — direct et| Positif Pas de mesures d’atténuation
|nd|r§ct et les Moyen
services connexes
Les activités Positif Pas de mesures d’atténuation
cor_nmeruales, Moyen
artisanales et
administratives
Les activités et legNégatif Les entreprises chargées de I'exécution des trayvAuun
terres agricoles seront tenues de regrouper strictement au niveau du

. _ site  d’installation du chantier tous leyrs
Tres Faible | gquipements et facilités (locaux de gestion|du

chantier, engins mobiles et fixes, aires de stoekag
des matériaux inertes et des déchets solides, |aires
de stockage des carburants, etc.).
Il sera interdit aux entreprises mandatges
d’empiéter sur les espaces non réservés a cef |effet
de stationner tout type de véhicule et engins esf ¢
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espaces ou de les faire traverser en dehorq des
pistes existantes ou aménagées pour les besoins de
travaux

Le trafic routier Négatif Avant de commencer les travaux, le promoteurAaicun
ses contractants sont tenus d’examiner, | en
coordination avec les autorités administratives et
communales concernées, la fluidité des itinérgires
et des voies daccés possibles ainsi que| les
déviations provisoires de la circulation.

Tres Faible

Les infrastructures Négatif L'installation des réseaux (eau potahlducun
et services publics assainissement, électricité, téléphone) sera etfgct
conformément aux régles d’art en la matiére pur ce
type d’intervention: les usagers seront tehus
informés suffisamment a I'avance pour anticiper
toute coupure ou perturbation de services fourni

Tres faible

[72)

Les biens matérielsNégatif Garantir la protection des habitations voisines | Aucun
et le patrimoine toute découverte de vestiges archéologiques |sera
signalée a I'Inspection Régionale du Patrimoine,
conformément & la Loi n° 94-35 du 24 février 1994
portant promulgation du Code du patrimo|ne
archéologique, historique et des arts traditionnels

Trés faible

Génération desNégatif Le plan de gestion environnementale comprend Auacun
déchets du chantier Faible volet Gestion de Déchets qui définit le mode et les
moyens a mettre en ceuvre pour la collecte, le
stockage le transport et la gestion de ces déchets.

< Mesures d’atténuation pour la phase de constructipn

Les impacts négatifs potentiels du projet durarpHase de construction sont d’une importance velati
jugée de faible a tres faible. Cependant, les ia&s$ivdu chantier auront un impact positif d’'impaoa
moyenne sur I'emploi et des retombés économiqueesientreprises de travaux publics et des sexvice
connexes. Le tableau ci-dessous, présente les Gamigs Valorisées de I'environnement concernés, le
type et 'importance des impacts potentiels destbes.

Caractéristiques des impacts de la phase de consttion

Milieu Composante impactée ou Source d’'impact Type | Importance
La qualité de lair Négatif| Tres Faible
© Les émissions des gaz a effet de serre Négatif Id-aib
_;-) Le bruit Négatif | Tres Faible
c: Les vibrations Négatif | Faible
t% La qualité des eaux souterraines Négatif Tres €aibl
é La qualité et stabilité des sols Négatif Tres fib
= Les ruissellements naturel et contrélé Négatif Tadde
Le milieu biologique Négatif| Trés Faible
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L'e

mploi et les services connexes Positif  Moyenne

Le

trafic routier local et extra local Négatif Fab

Les équipements et les infrastructures des seryidégatif | Tres faible
publics

7

Milieu Socio-
économique

Les activitts commerciales, artisanales | Mégatif | Tres Faible
administratives

Les biens matériels et le patrimoine Négaitif Tedblé

Les principales mesures préventives et curativeawia éliminer, réduire ou, le cas échéant congpdes
impacts environnementaux et socio-économiques pldae de construction portent sur :

- La prévention et la réduction des émissions atnérgies des polluants gazeux et des poussieres ;

- La prévention et
- La protection du

la réduction des niveaux sonordg® vibrations ;
sol et des ressources en eaugrsaues ;

- La préservation de la stabilité du sol, la prévantie ruissellements incontrélés des eaux pluvitlés
protection des réseaux de drainage ;

- La protection et |

a restauration des infrastrucuastantes ;

- La gestion des déchets solides.

Dans ce qui suit nous exposons les principales mgstecommandées pour atteindre les objectifs
susmentionnés. Nous présentons aussi d’autres esedatténuation spécifiques qui portent sur :

- les mesures d’atténuation des impacts des baragqueche chantier ;
- les mesures d’interventions urgentes pour la kdtere les pollutions accidentelles ;
- les mesures d’atténuation de la désaffection dotra

Prévention et réduction des émissions atmosphérgjue

ACTIVITE

MESURE D’ATTENUATION

Déchargement €
préparation et de
matériaux
Circulation des

sune pulvérisation fréquente et réguliere d’eau.

vitesses de chute et bacs de rétention fermés.

tFixer et retenir les poussieres par maintien dentiidité du matériau en pratiqugnt

Concevoir des méthodes de déchargement avec fdiblgsurs de lachage, basges

engins et de
camions dans le
aires des travaux

Limiter la vitesse maximale sur les pistes de dea@at 30 km/h.

5 Sur les pistes non revétues, stabiliser les paessgar arrosage régulier au moyen
sd’'un veéhicule équipé d’une citerne sous pressiod’mstallations d’aspersion.

Démolition et
déconstruction

les poussieres de maniere appropriée (p.ex. pasae).

Démolir ou démanteler les objets en éléments ayssi que possible, en retenant
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Exigences posées aux machines et équipements stagioes et roulants

ACTIVITE MESURE D’ATTENUATION
Utilisation des| Utiliser des engins peu polluants de préférencapéqupar des moteufs
engins fixes ef électriques.
des véhicules duL’entretien périodique des machines et des apgaggiiipés d’un moteurja
chantier combustion (<18 kW) doit étre documenté (p.ex.yraautocollant).
Toute machine (neuve) et tout véhicule (neuf) égugdun moteur 3§
combustion (>18 kW) doivent étre munis d'une vigaeantipollution
adéquate ; Les machines utilisées sur le chanterent satisfaire au
valeurs limites en vigueur
Les machines et les appareils équipés de moteessldioivent fonctionner
avec les carburants ayant le plus bas taux enesoufr
Utilisation des| Les travaux de fagconnage mécanique et de coupenudériaux de
machines el construction dégageant de poussieres doivent étteagcomplis avec dés
appareils de machines et des appareils (p.ex. disques a trango@ceuses) faisaft
coupe et del'objet de mesures propres a réduire les émisqjpmex. arrosage, captage,
faconnage aspiration, filtrage des poussieres).
Mesures organisationnelles
ACTIVITES MESURES D’ATTENUATION
Préparatifs  au Désigner un responsable environnement
contrle deg Déterminer le genre, le nombre et la durée desatawde constructiof
travaux générateurs d’émissions dans le cadre d’'un prejebdstruction.
Planifier de fagon optimale le déroulement des aip@ns : réduire la durée et
minimiser I'envergure des interventions et préseateplanning prévisionnégl
détaillé et mis a jour aux autorités concernées
Exécution des Le maitre d’'ouvrage ou un organe compétent dégignéui (bureau de suiyi
travaux des travaux) surveille I'application correcte dessnores de limitation degs
émissions fixées dans le rapport d’EIE, l'avis d&NPE, la procédurg
d’autorisation, le catalogue des prestations ebfdrat avec I'entreprise.
Intégration des mesures de limitation des émissidass un systeme (e
management de la qualité spécifique au projet.
Formation du Formation du personnel de chantier sur la prodocte diffusion, I'effet et 13
personnel de réduction des polluants atmosphériques sur lestiesn
chantier
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10.IMPACTS DE LA PHASE EXPLOITATION, MESURES D’ATTENUA TION ASSOCIEES
ET BILAN ENVIRONNEMENTAL

10.1. Impacts sur l'intégrité des infrastructures outieres, le trafic et I'accessibilité au réseau rdier

Le présent projet n'est pas susceptible d’affeietegrité des infrastructures routieres existantié ne
réduit pas I'accessibilité du réseau routier etauese aucune géne aux usagers de la route. Il fiexnze
contraire, une amélioration globale de la circolatiautomobile au niveau de l'axe routier en le
transformant en une route a 2 x 4 voies. Ce pigeinettra le développement et la mise a niveau du
systéme de transport routier des Gouvernorats de Bt Ben-Arous.

Globalement, I'impact du projet en termes d'intégriles infrastructures routiéres et d’accessibdité
réseau routier existant est plutét de tymmsitif. L'intensité de l'impact est considér@eoyenne Cet
impact est de longue durgee¢tmanenteet son étendue dsicale

L'importance relative de lI'impact de la présencerswveau réseau de drainage des eaux pluviales est
donc jugédorte.

10.2. Impacts sur effets sur les temps de parcoues les distances a franchir

Les distances a franchir ne seront pas modifiéesémutivement a la réalisation du projet. Cependant
temps de parcours sera significativement réduitptentenu de la suppression des ralentissements, des
arréts et des embouteillages constatées a I'hetuelke.

L’intensité de cet impagdositif est considérémoyenneest son étendue dsicale

En dépit de sa durdgmrmanentel'importance relative de cet impact positif agj¢emoyenne

10.3. Impact sur les établissements et infrastructes de services publics

A I'échelle locale, les aménagements issus du tpaggureront un meilleur acces au centre villeust a
différents locaux administratifs du gouvernoratTadmis et Ben Arous. L'impaqgtositif du projet portera

sur le développement des infrastructures et I'asrgfion des services assurés par les établissements

publics ; toutefois, I'intensité de cet impact eshsidéréeanoyenneCet impact est d’'une étendioeale et
de longue durégérmanente Son importance relative est donc jugégyenne

10.4. Impact sur le patrimoine béti et ses dépendaps
S’agissant de modernisation d’'une route existdatprojet n'aura pas d’effets sur le patrimoinei.b@e

méme, aucune expropriation n’est prévue. Les geslgiémolitions prévues concernent des dégagements
d’emprises situées dans le domaine public routier.

YWY

Il s’agit donc d’'un impachégatif. L'intensité de cet impact est considétees faibleet son étendue est
locale

La durée de I'impact étapermanentgson importance relative est par conséquent jtrgédaible.
10.5. Impact sur l'utilisation actuelle et prévue d territoire

Le projet assurera la fluidité de la circulatiomtiére et, par conséquent, il facilitera le déptaeet de la
population et améliorera I'accés au centre villeses liaisons avec les gouvernorats limitrophesi Ce
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confirme l'intérét du projet quant au développemabinistique et socio-économique du Grand Tunis.

Par conséquent, I'intensité de I'impaudsitif du projet en termes d’affectation et d’utilisatidu territoire
est considérémoyenneCet impact est de longue dur@ernmanentget son étendue dsicale

L’importance relative de I'impact positifst donc jugémoyenne
10.6. Impacts sociaux, sur la qualité de vie et Eecurité des riverains

Les impacts sociaux du projet portent notammentasgualité de vie des usagers étant donné qu®jetp
permettra d’améliorer le déplacement et réduirtetheps de parcours. Il permettra également de tiacili
'accés aux centres d'activités pour les habitdets zones périurbaines situées dans le Gouverderat
Tunis.

En réduisant la congestion du trafic routier Igjgtral contribuera a I'amélioration de la qualdé I'air et
a la réduction des niveaux sonores et par-la l&t§uke vie des usagers.

Le projet ne nécessite pas de relocalisation ogppriations de riverains et d'activités et n’ificaucune
modification des habitudes de vie (Effet barrie8.méme, le projet n’engendre aucune perte dairierr
la perte d'espaces verts, etc. Le projet compgdéement un meilleur éclairage de la voie publidueet
égard, l'intensité des impacpositifs sur le milieu social, la qualité de vie et la gé&éuest considérée
moyenne Cet impact est d’'une étendimcale et sa durée egtermanente L'importance relative de
I'impact positifest donc jugémoyenne

10.7. Impacts économiques

Une fois la géne occasionnée par les travaux téemila circulation reprendra dans un cadre mod&rnis
plus sécurise, plus fonctionnel et plus attratfiimpact sur I'activité économique de la zone tastique
sera donc bénéfique.

Les impacts économiques du projet, en termes dis cticonstruction et d’entretien, seront compensés
par les effets positifs indirects et les retombésnémiques qu’engendrent le développement et la
modernisation du réseau routier et I'amélioratiom wafic et du déplacement de la population.

Globalement, I'impact du projet est de typesitif a forte intensité. Cet impact est de longue durée

(permanentget son étendue egigionale L'importance relative de I'impact est donc judege.

10.8. Impact sur les milieux visuels

La présence de nouveaux éléments associés au @rajex ouvrages projetés dans le champ visueltindu
un changement important de la qualité esthétiqu@alisage urbain existant. Le projet est susceptible
d’améliorer et moderniser I'aspect actuel des mute

Le site revétira un aspect visuellement plus adeéabmpte tenu des aménagements prévus. Des
programmes d’embellissement urbain des ouvragestremis prévus en accompagnement de ce projet.
Ainsi, I'impact du projet sur I'aspect visuel duesconcerné sera plutpositif. L'intensité de cet impact
est considéréenoyenne Cet impact est de longue durgeermanente et son étendue egibnctuelle
L’importance relative de I'impact est donc jugéeyenne
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10.9. Impact du projet sur la qualité de I'air

Le projet permettra de réduire au minimum les areétles ralentissements des véhicules. Elle tuera
la réduction des émissions et de la consommati@nedgie.

La réduction de la congestion du trafic routier stdnerait une stratégie clé pour la diminution des
emissions atmosphériques. En effet, les principalesures pouvant favoriser la fluidité du traficlaet
réduction des émissions excédentaires produitésassnciés a I'amélioration de la capacité routiére

Par le présent projet, le maitre d’ouvrage visesdpgpression des ralentissements, des arréts et des
embouteillages. En réduisant les embouteillagen aliminant les arréts prolongés et répétitifpriget
conduira a la réduction du volume des émissionsotlaants atmosphériques issues des échappements de
voitures. Le volume des émissions dépend aussi@llende fonctionnement de I'automobile. Celles-ci,
émettent plus de polluants quant elles roulenbeis-s€gime.

En I'absence de données suffisantes sur la quaditéair ambiant de la zone d’étude, il est diffictde
chiffrer le taux de diminution de la pollution aotobile pouvant étre associée a I'amélioration des
conditions du trafic par suite de 'aménagementceamé. Néanmoins, du point de vue qualitatif, nous
pouvons affirmer que le projet permet de s’attergdume amélioration globale de la qualité de l'Ainsi,
'impact du projet sur la qualité de I'air ambiasgrapositif. L'intensité de cet impact est considérée
globalement moyenne. Cet impact est de longue dpeggmanenteet son étendue gsbnctuelle
L’importance relative de I'impact est donc jugéeyenne

10.10. Impact sur les émissions des gaz a effetsigre

La réduction des émissions de gaz a effet de seret moins évidente étant donné que les émissiens
CO, dépendent directement de la distance parcourute da vitesse du véhicule. La distance reste
inchangée tandis que la vitesse des voitures sgraentée mais elle demeure dans les limites aa&wis

Les émissions de Gyagnées par la suppression des embouteillagegrdepgnalisées par une légére
augmentation des émissions de@@r suite de I'accroissement de la vitesse ddsnesi et du nombre de
voitures. Globalement, I'effet du projet sur lesigsions des gaz a effet de serre serait négligeable

10.11. Impact sur 'ambiance sonore

L'aménagement actuel, la croissance du traficsarésyaux actuels ont engendré un effet tres rfégatie
niveau de la pollution sonore (embouteillage imgatk L'importance relative de cet impact est donc
jugée forte.

Les modifications potentielles des deux axes pantdrSud et RN3 sont prévus a la baisse et ce eompt
tenu de la décongestion du trafic et la suppresdam embouteillages (a l'origine d'usages abusi#s d
klaxons). Ainsi, compte tenu de ces améliorationtemielles du flux automobile et du comportemess d
usagers de la route, 'impact prévu sur 'ambiasmeore serait de type positif.

Il s’agit d’'un impact dont lintensité est considérfaible. Vu I'étendue locale de I'impact et la durée
permanentale I'exploitation du projet, son importance relatest par conséquefaible.

10.12. Impact sur la sécurité routiere

Compte tenu de la réalisation mise en 2X4 voiemgenétrante sud, il faut s’attendre a une anadimm
de la sécurité de la circulation routiére et umeidution du nombre d'accidents.
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Il s’agit donc d’'un impacpositif. L’intensité de cet impact est considéiMeyenneet son étendue est
locale En dépit de sa durgermanentelimportance relative de I'impact positif du pebjsur la sécurité
routiére est jugébloyenne
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11. BILAN ENVIRONNEMENTAL DE LA PHASE EXPLOITATION DU  PROJET

11.1. Caracteéristiqgues des impacts liés a la préssmphysique du projet

Cette analyse environnementale a révélée que semeé physique du projet sera a l'origine de plusie
impacts positifs d’'une importance relative jugéetrds forte a moyenne. Le tableau ci-dessous, pigse
les Composantes Valorisées de I'environnement cogseles sources d’'impact, le type et I'importance
des impacts liés a la présence physique du projet.

Les impacts sont tous de type positif et aucunaumadatténuation n’est par conséquent nécessaiegta
les interventions habituelles de maintenance ettégen qui relévent du ressort de la DRT.

Milieu Composante impactée ou Source d’'impact Type Importance
Nouvel ouvrage d’évacuation des eaux pluviales itiPos | Forte
L L’intégrité  des infrastructures  routieres |dRositif Forte
) I'accessibilité au réseau routier
o3 o Les temps de parcours Positif Moyenne
L % Les établissements et infrastructures de seryi€esitif | Moyenne
o % publics
n O Patrimoine, bati et dépendances Négatif  Tresdaibl
E '-(')J Utilisation du territoire Positif Moyenne
35 Impacts sociaux, qualité de la vie, sécurité |dessitif Moyenne
8 riverains
Impacts économiques Positif Moyenne
Les milieux visuels Positif Moyenne

L’exploitation de I'échangeur crée serait potetgi@ent a I'origine de changements suivants :

- Amélioration la qualité de I'air ambiant et dimiimuis des émissions des Gaz a Effet de Serre (GES)
suite a I'élimination des embouteillages et deailtsments de la circulation ;

- Réduction du niveau du bruit modification de I'aanie sonore,

- Amélioration de la sécurité routiére suite a laas@pon des sens de circulation.

11.2. Caractéristiqgues des impacts liés I'exploitain proprement dite du projet

L’analyse environnementale a révélée que I'explioitadu projet sera a l'origine de plusieurs impact
positifs ayant des importances relatives jugéemagennea faible
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Le tableau ci-dessous, présente les composantexiégs, le type et I'importance des impacts liés a
phase d’exploitation du projet.

Bilan Environnemental de la phase d'exploitation durojet

Composante impactée ou Source d’'impact Type Importance

La qualité de l'air Positif Tres Faible

Les émissions des Gaz a Effet de Serre Positif s Aegligeable
L’ambiance sonore Positif Tres Faible

La sécurité routiére Positif Moyenne

Les eaux de ruissellement de la chaussée Positif aibleF

Compte tenu de l'absence d’impact négatif lie &gleitation du projet, des mesures d’atténuation
spécifiqgues ne sont pas nécessaires, a part ldanairce réguliére des ouvrages.
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12. PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTALE

12.1. Introduction

Le présent Plan de Gestion Environnementale (P&dtinne :

Les activités principales du projet ;

Les effets négatifs potentiels ;

Les méthodes a utiliser pour I'atténuation de fesse

Les systémes de suivi nécessaires pour la vérditde la mise en ceuvre et du bon fonctionnement de
mesures d'atténuation sélectionnées.

Ce Plan devrait étre considéré comme complémenteames des contrats des travaux de construction et
aux opérations subséquentes. Il procure aussirl@tste pour la préparation d'un manuel de gestion
environnementale et de suivi a mettre en ceuvrsitair

Il est géré par le maitre de I'ouvrage. Celui &t ®nu d’établir a l'intention de 'ANPE un rappor
semestriel sur le déroulement de la gestion enm@gorent en phase travaux ainsi qu’un rapport arsurel
la gestion environnementale des 3 premieres arteksphase exploitation.

Sur la base des conclusions de I'EIE et les medtenormes et pratiques nationales et internagsné
présent Plan de Gestion Environnementale (PGEhré&su

Les activités principales du projet ;

Les effets négatifs potentiels ;

Les méthodes a utiliser pour I'atténuation de fesse

Les systémes de suivi nécessaires pour la vérditde la mise en ceuvre et du bon fonctionnement de
mesures d'atténuation sélectionnées.

Ce Plan devrait étre considéré comme complémenteames des contrats des travaux de construction et
aux opérations subséquentes. Il procure aussirl@tste pour la préparation d'un manuel de gestion
environnementale et de suivi a mettre en ceuvrsitair

Les impacts potentiels sont pour la plupart asso@eéla phase construction et ils concernent
principalement :

- L'augmentation des poussieres par la circulatioa €egins, l'excavation du sol, le stockage et le
transport des déblais et des débris de démolitamhechargement des matériaux de construction; etc.

- Les nuisances sonores a des niveaux intermédeigendrées par les activités de construction ;

- Le danger pour la communauté locale par l'augmentate la circulation des véhicules lourds, le
stockage de liquides dangereux (combustibles eifiarts) et suite a une mauvaise gestion des trada
construction ;

- L'obstruction aux activités quotidiennes par latpefacces.

Le Plan de Gestion Environnementale (PGE) élabeméyertu de l'article 5 — paragraphe 5 du décret
2005-1991, relatif a I'étude d'impact sur I'envir@ment, est consacré exclusivement a cette phase du
projet. Un Plan de Gestion des Déchets est égatedhaorés conformément aux prescriptions de la Loi
41-96, relative a la gestion des déchets. Le PGPprésenté en détail en Annexe 1 de ce rappor&d’El
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12.2. Gestion environnementale de la phase de canstion
12.2.1 - Sécurité et gestion des risques :

Les activités de construction des infrastructucesieres restent un des secteurs les plus dangsteus
plan des accidents du travail. Par heure de tral’ag produit plus d’accidents que dans les awteeteurs
(degré de fréquence) et ceux-ci sont plus gravegréd de gravité global). Dans le secteur de la
construction, les accidents le plus graves se [wedt pendant la préparation du terrain pour la
construction.

Dans le cadre de la seécurité, les risques mentomiélessous sont considérés comme des causes
d’accidents et d’'incidents :

Risques découlant d’agents physiques (bruit, \itmat etc.) ;

Risques chimiques (réactions, explosifs, caracenesif, nocivité, toxicité, etc.) ;

Risques mécaniques (parties mobiles, manipulatsmtarchandises, réservoirs sous Pression, etc.) ;
Risques d’incendie (sources d’inflammation, pragsluilégerement) inflammables, combustion
spontanée, etc.) ;

Risques de chutes (trachées de fondation, échafauttavaux de toiture, etc.) ;

Risques environnementaux (pollution de l'air, diy de 'eau, etc.) ;

Risques biologiques (allergies, etc.) ;

Risques externes (trafic routier et ferroviaire, et

Pour des activités similaires, les chutes sontémpere cause des accidents de travail dans ldaraotien
(environ 40 % des accidents mortels sont di auxeshulLes accidents d’engins ou de transport, des
chutes d’'objets, le feu, etc., sont d'autres capsssibles.

La réglementation Tunisienne en vigueur imposeemployeur de prendre les mesures nécessaires pour
favoriser la sécurité, la santé et le bien-étretdmailleurs soient assurés. La DREE, veiller® @ge ses
contractants soient en conformité avec la régleatiemt en vigueur.

Sur la base d’'un systéeme dynamique de gestioniskpses, les mesures de prévention adaptées peuvent
étre prises aprés identification et évaluation ripues. Ainsi, en fonction de I'activité de constion,
des mesures de sécurité spécifiques doivent ésespElles concernent notamment :

- Les moyens de protection individuels qui protédentorps du travailleur contre les accidents et les
incidents. En fonction des conditions de travadls lcontractants sont tenus de prévoir la protection
suivante : protection de la téte, protection desilles, protection du visage, protection des voies
respiratoires, protection des pieds, protection desns, protection personnelle contre les chutes,
vétements de protection ;

- Les moyens de protections collectives telles géaiticonnement des puits et des tranchées rentrent
dans le cadre des mesures de protection collegtive’imposent. Une protection efficace contreisgue

de chutes de personnes et d'objets sera mise em gace au cloisonnement des zones de travaé et d
circulation en hauteur ;

- Le controle de l'ordre, de la propreté et de I'éelge du chantier sera de rigueur et contribuera a
réduire les risques. Le désordre sur le chantidries souvent une source d’accidents ;

- Les dispositions relatives a I'utilisation des tautle travail (échelles, échafaudages, machinestis,
engins de levage et matériel a percussion). Il Vailer a ce que tout le matériel soit correctetngiisé
dans le respect des instructions d'utilisation &nuletien. Seules les personnes qui disposent de
connaissances necessaires seront permises didlisatériel du chantier ;

- Les mesures appropriées contre les dangers d’ircend’explosion et pour l'utilisation de produits
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toxiques seront a la charge du contractant ;

- L’entrepreneur assurera une signalisation suffesantour des endroits dangereux sur le chantiés(pu
électricité, etc.) ;

- L’entrepreneur prévoira suffisamment de moyensgiatsonnes qualifiés gérer convenable les travaux
et les interventions d’urgence.

Impacts négatifs

: Mesures d'atténuation Suivi
potentiels
Pollution de lair :| Imposer une limitation de vitesse Suivi continu de I'application dg
Poussiére et fumée |[&ouvrir les chargements poussiéreux.| ces mesures par 'Entrepreneur
partir des| Arroser a l'eau pour diminuer lesupervision par le Maitre de
échappements degoussiéres. 'ceuvre chargé du suivi des
engins. Prévoir un systeme de lavage des rgugavaux et du Maitre de I'ouvrage
pour éviter le transfert de boue vers |les
routes.

S'assurer que les engins sont hien
entretenus, prévenir essentiellement|les
émissions de fumeées noires.
Nuisance sonore pouirCouper le moteur lorsque I'engin est @uivi continu de I'application d
les riverains. I'arrét. ces mesures par 'Entrepreneul.
Eviter d’élever le pic du niveau sonore| Supervision par le Maitre de
'ceuvre chargé du suivi des
travaux et du Maitre de

D

'ouvrage.
Accidents de I Utiliser une glissiere de seécurité pguBuivi continu de I'application dg
circulation : séparer les piétons et les véhicules dares mesures par 'Entrepreneur
augmentation duiles zones a haut risque. supervision par le Maitre de
risque Installer une signalisation temporarBceuvre chargé du suivi des
pour les routes avec les feuwavaux et du Maitre de
correspondants. I'ouvrage.
Pollution par leg Utiliser des surfaces imperméables ay&uivi continu de I'application dg
lubrifiants, les| des digues pour toutes les zoness mesures par I'Entrepreneur

hydrocarbures et Igspotentiellement contaminées mun|esupervision par le Maitre de
fluides hydrauliques, d'un systéme de drainage pour les ealpeuvre chargé du suivi des
incluant la pollution| d'averses est un Séparatetravaux et du Maitre de
des eaux souterraingsd'hydrocarbures pour que les effluentsl'auvrage.
la sortie soient conformes aux limites

exigées.
Contréler la qualité des rejets par yne
prise déchantillon au niveau de
linstallation de chantier pendant les
pluies dautomne dhiver et de
printemps. Tous les équipements |de
ravitaillement des hydrocarbures doivént
étre munis d'un plateau d'égouttage.
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12.2.2. Gestion des déchets du chantier :

Les déchets de construction et de démolition rgggputous les déchets provenant de la construden,
la rénovation et de la démolition de batimentseetahstructions, ou de la construction et de laadiéion
de routes. La terre excavee lors de ces travawst pas considérée comme un déchet de construdtam e
démolition.

En général, les déchets de construction et de d#onae composent a plus de 100 % de débris dmbpét
de maconnerie et d’asphalte, ce que I'on appebdéeément la fraction pierreuse. IllIs comprennentiauss
fraction résiduelle trés hétéroclite, composéeitférdntes sortes de bois, plastiques, emballagdgshets
bitumineux et autres. Globalement, ces déchetsosgasent a 41 % de gravats de béton, a 40 % de
gravats de magonnerie a 12 % d'asphalte. Le restenemélange de matériaux : céramique, tuiles, boi
métal, verre, etc.

La composition des déchets de construction vat@nde type de projet et la phase de constructien.
flux de déchets de démolition est distinct du ftlexdéchets de la construction neuve. Les gravassdsu
béton et d’asphalte sont produits par les actiui€sonstruction routiere. Les gravats de bétoavais
mixtes ou gravats de macgonnerie que I'on rencamtren démolition sont de qualité moins pure.

Les déchets dangereuproviennent de différentes sources et ne reprasgenteselon les sources
consultées », que 1 a 3 % de la quantité totaldédbets. Dans la construction, les déchets dangereu
suivants peuvent étre produits en fonction dewiéési du chantier :

- Terrassement généraux : huile usée, graissesribattdiesel et carburant domestique, filtres aehui
huile hydraulique, chiffons sales, huile de gragesatc. ;

- Gros ceuvres : huile de décoffrage, additifs du ot du béton, produits chimiques (durcisseurs,
accélérateurs, retardateurs), mastics de rejoimgroelles de montage, peinture, diluants, etc.

Ces déchets dangereux doivent étre collectés sépatét évacués par des transporteurs agrééfaat il
prendre les mesures appropriées pour protégerrdemilieurs et pour que les produits dangereux
n’'occasionnent des dégats ultérieurs. La loi (4L®ose que I'on sépare les déchets dangereussde r
des déchets. Mais il peut étre intéressant dedtissi d’autres flux a la source : métaux, boisstiae,
papier et carton, etc. Un tri minimum entre déchaédmgereux, et autres fractions résiduelles sera
systématiquement pratiqué et lorsque le tri a larcs est impossible, ce tri sera effectué dans une
entreprise spécialisée.

Prévention et réduction des déchets de construetia® démolition

Des mesures de bonne gestion, la sensibilisatiotraaail a faible production de déchets, une bonne
coordination entre maitre de lI'ouvrage, concepétwemtrepreneur au niveau du mesurage, des déleds,
installations techniques, etc. évitent I'apparitbe déchets inutiles et des malfacons. Il en vandme
pour une esthétique et des détails dimensionrfeibla production de déchets.

La prévention des déchets de construction peudise par un stockage approprié, afin d'éviter cee |

matériaux de construction soient endommageés etioke et le recours aux livraisons Just-in-timia af
d’éviter les dommages pendant le temps de stockage.

Outre la prévention des déchets de constructiosedeeur de travaux publics a tout intérét a chesréh
obtenir un pourcentage de recyclage maximum. Umedg partie des déchets de construction et de
démolition peuvent étre recyclés ou réutilidés fraction pierreuse inerte qui constitue la plaportante
fraction de ces déchets se recycle tres facilesmu la forme de granulats secondaires.
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La loi impose que I'on sépare les déchets dangattaweste des déchets. Mais il peut étre intérégsam
I'entrepreneur de trieaussi d’autres flux a la source : gravats, métail,tplastique, papier et carton...
C’est surtout un tri minimum entre déchets dangereuwavats, métal, bois et fraction résiduelle qui

s’'avere rapidement rentable dans la pratique. Edglee le tri a la source est impossible pour
I'entrepreneur, ce tri peut aussi s’effectuer dams entreprise spécialisée.

Il est possible, a cette fin, d’établir un plan glestion des déchets qui tient compte de la situatio
spécifique du chantier. Il est nécessaire de réspkss regles suivantes.

- Lors de travaux de démolition (trottoirs, décapdgda chaussée, etc.), il faut pratiquer la démalit
sélective. Il s’agit de démonter séparément les fla déchets qui peuvent étre récupérés ou qui sont
nocifs pour I’'hnomme et/ou I'environnement. Il eavérisé de la sorte, la réutilisation des décheisy
apprétent ;

- Le Maitre de l'ouvrage établira avec le conceptgarinventaire des quantités et de la nature des
matériaux a démolir, en particulier pour les déslueingereux ;

- Les gravats peuvent étre évacués dans une installde concassage en vue de leur recyclage en
granulats de gravats.

Prévention et réduction des déchets dangereux
On peut envisager l'utilisation de matériaux destarction alternatifsdont le reliquat n’est pas catalogué
comme déchets dangereux, par exemple :

- Les colles, huiles, etc. a base végétale ou animale
- L’huile de décoffrage a base végétale ou animailespbiodégradable.

La séparatiordes déchets dangereux du reste des déchets pezmétidire considérablement les frais
d’évacuation. Il faut veiller a ce que d’autresxfile déchets ne se mélangent pas aux déchets darger

Il faut stockeres déchets dangereux de maniere judicieuse eai @®cerne I'environnement, la sécurité
et la santé au travail. Les formes suivantes dkatge sont possibles :

Récipients en plastique, récipients en acier ;

Dépot de déchets dangereux ;

Conteneur pour la récupération des huiles, graestsiisres des batteries et accumulateurs usagés ;
- Bacs de rétention, etc.

Dans tout projet de construction, I'Entrepreneurtesu de placer au moins un récipient dans lekpsel
déchets dangereux seront tenus a part des autfestsléll transporte ensuite ce récipient (chaque jsur
le terrain de son entreprise en attendant son emlemt par un collecteur agrée.
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ET DECONGESTION DE LA SORTI

E SUD

Plan de Gestion de Déchets

Impacts négatifs
potentiels

Mesures d'atténuation

Suivi

Faire valider a l'avance aupres (
autorités locales et les contractants

déchets du chantier.

les
les

meéthodes d’élimination hors site des

la gestion des déchets.

Etablir des procédures officielles pgur

Etablir un service de collecte (
déchets.

e

Interdire la décharge de déchets
des méthodes autres que ce
permises par la Iégislation.

par
les

Risques pour |4
santé, la sécurité ¢
I'environnement

par suite a ung

Fournir des conteneurs convenab

Ptout point majeur de génération
:déchet. Notamment sur les lieux
” I'installation de chantier.

les

! pour les déchets (avec couvercles) en

H&onsignation
érations

mauvaise gestio
des déchet
dangereux.

'Construire un endroit central résef
Ppour le stockage séparé des déc
avant leurs décharges hors du
(situé loin des campements et (
bureaux).

A '’ANPE
site
les

Etablir une politique générale (
réduction des déchets.

e

La mise en décharge doit &t

considérée comme option finale.

re

Etablir des notes d'expédition pg
s'assurer que le transfert vers
contractants a été correctems
transporté et disposé hors site de

ur
les
pnt
la

maniére visée par la compagnie.

de toutes
d’évacuation

les
des

échets dans un registre qui sera
résenté a lI'occasion des contrdjes
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12.3. Gestion environnementale de la phase d’expiaiion

Compte tenu de la nature du projet, la gestionrenmementale se limite au programme du suivi
environnemental et les interventions habituelles rdaintenance, préventive et curative. Cette
maintenance portera notamment sur le maintien sjpoditif de collecte et d’évacuation des eaux plieg
dans un état de fonctionnement optimal.

12.4. Programme de suivi environnemental

Le programme de suivi proposeé vise a vérifier gasenhesures d’atténuation sont mises en ceuvrelegu'el
produisent les résultats anticipés. Les cas échélaniaitre d'ouvrage s’engage a prendre les sispos
nécessaires aupres de ces contractants pour agpsertectifications et les modifications qui s’iogent.

Le programme de suivi permet aussi d’évaluer lafaromté des rejets et des émissions aux normes
environnementales nationales (NT 106.002, NT 106.04 programme de suivi comprendra les deux
volets suivants :

- La surveillance ;
- Le suivi environnemental.

12.4.1 Activités de surveillance :

Pour le présent projet, la surveillance environnaale doit étre plus particulierement effectuéedaen la
phase de construction.

Les attributions et les prorogatives de ’Agencéamale de Protection de 'Environnement (ANPE) en
vertu du Décret n° 90-2273 du 25 Décembre 199@dumettent d’effectuer a tout moment des contrdles
qualitatifs et quantitatifs pour vérifier que I'égrité du milieu est préservée.

12.4.2 Activités de suivi :
Ces activités consistent a mesurer et a évalueringmcts du projet sur certaines composantes
environnementales et si besoin a mettre en ceugrendsures correctives.

12.5. Estimation des colts des mesures d'atténuatiet du PGE

Les colts des mesures préventives et d’'atténudgorpit du programme de gestion environnementale
sont portés au tableau ci-apres :

Mesure Montant (TND) Phase
A la charge de
Gestion des déchets du chantier 100 000 I'entreprise de
travaux

Toute la  durée
d’exploitation

A la charge dJ
Maitre de I'ouvrage

Maintenance curative et préventive et entre

i
des ouvrages d'art et de la chaussé 38 000 par an

12.6. Manuel de gestion et de suivi environnemental

Avant de démarrer la construction, le Plan de @ediinvironnementale (PGE) doit étre développé sous
forme d’un manuel pratique pour le travail qui esnie les sections suivantes :
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- Description sommaire du processus de construction ;

- Problemes environnementaux potentiels et moyereukedle ;

- Normes de controle ;

- ROle du responsable environnement ;

- Organisation générale du personnel, responsainititgiduelle, rapports internes, relations externes
- Programmes de suivi et de conservation des enremishts ;

- Procédures de reportage et d'audit.

Par conséquent, un responsable environnement ésignd avant le démarrage des travaux. Il fournira
dans un seul document concis toutes les informati@tessaires a la bonne gestion du chantierat a |
protection du site et de son environnement. Pertdaie la phase construction et dans tous les atsnitr
devra s'assurer que les exigences du PGE sontatiilims et que la conformité de I'exécution est
correctement suivie.
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ANNEXE A — PLAN DE SITUATION

SETTING 90



ETUDE D’'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

ANNEXE B — RAPPORT PHOTOS
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ANNEXE C — PLANS GENERAUX
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ANNEXE D — PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTALE
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PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTALE

INTRODUCTION

L’étude d'impact du projet durant la phase conssaca révélé la possibilité de génération de diver
impacts négatifs. L'importance relative des cesdotp potentiels est jugée de moyenne, faible a tres
faible.

Pour cela, une série des mesures préventives eheses de mitigation sont proposées dans le dadre
cette étude d’'impact. De méme, un Plan de Gestimir@hnementale (PGE) sera élaboré pour assurer que
la réalisation du projet soit conforme aux exigenge la protection de I'environnement.

Le maitre d’'ouvrage exigera de ses prestatairgpli@ation des ces mesures préventives et d'attémua
et veillera a la mise en place du Plan de GestiorirBhnementale (PGE) élaboré a cet effet. |l erag
aussi une gestion efficace des déchets du chantier.

Le tableau ci-dessous, présente une synthese drgenal’atténuation et les impacts résiduels pesir |
incidences prévues pour la phase de constructiopraiet. Ainsi, les impacts négatifs prévus durant
phase de construction seront atténués voire élmgréce a la mise en ceuvre des mesures prévestives
curatives proposées. Aucun impact résiduel n’estrestater pour cette phase du projet. De surdesit,
activités du chantier auront indéniablement un ichgaositif d’importance moyenne sur I'emploi et
I'’économie locale et engendrerons des bénéfices dea entreprises de travaux publics et d'autres
prestataires de services connexes.

Le bilan environnemental de la phase de constrnudiio projet est donc acceptable de point de vue
environnemental et bénéfique sur le plan socioénionae.

Les tableaux suivant récapitulent les principalesoas de gestion environnementale, les mesures
correspondantes proposées pour les atténuer, tlesaiens, ainsi que les périodicités de ces astion
dans le cadre de la réalisation du projet.
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A-Phase pré-construction

Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier Responsabilité Codt
projet réglementaires
Etablissement d'un document Iégal (Contrat, Textes relatif a
Occupation autorisation, etc.) d'occupation temporaire| la protection desg
P ire d des terrains par I'entreprise, terres agricole,
temporaire des Préparation par I'entreprise d’'un plan au DPH, code
terres d’installation de chantier (plan de situation| des contrats et
Installation d plan masse, aménagements des différentg des obligations,
hsta .a lon de compartiments, des acces, etc.) a soumettre a)
chantier I'approbation du Maitre de I'ouvrage. - Normes et Dés la
(baraquements, | Impacts réglementation notification du
bureaux, ateliers, similaires & environnementa) |\ ché et Responsable
zones de ceux des e (Decret EIE, | 5 ant PGES de
tock ] . normes relatives |, : , .
stockage, parc | travaux (voir 3 la qualité de I'occupation I'Entreprise Inclus dans le
matériels, etc.) | mesures ci- M'éme types mesures que pour Ies_ lair (NT 106- de terrain . marché travau
dessous) degagements des emprises, fournir au 04), aux eaux Chef de projet
préalable A responsable
usées PGES/
domestiques
(NT 106 -02) loi
relative aux
déchets, etc.)
Dégagement des Arrpsage_ regulller des pistes et stqck de. tferre
emorises Dégagement dg (min 2 fois par jour et en cas de nécessité), Norme sur la Pendant la
P poussieres limitation de la vitesse des camions (20 gualité de I'air durée des
: km/h), couverture des bennes des camions @&l 104-06))
(emprise de la travaux
route, de l'aire transport
' Bruits Respect des niveaux réglementaires du biu@ode de la route
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Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier Responsabilité Codt
projet réglementaires
d’installation du Contréles technique des camions 2 fois parDirectives de
chantier, des an (Attestations) 'OMS relative au
ouvrages Interdiction des travaux pendant la nuit et lelsruit, Arrété du
. horaires et jours de repos. maire de Tunis du
existants, etc.) 21 a0t 2000 qui
fixe les valeurs
limites.
Zéggugd: Stockage a part et réutilisation ultérieure delLoi relative aux
140 (5)0(? rﬁz la terre végétale pour les espaces verts et| déchets et ses
déchets de autres plantation, textes
dessouchage Evacuation des déchets de décapage vers ldsipplication (Loi
atc ge, décharges autorisées n°96-41).
- Marquage des arbres a arracher par Responsable
I'entreprise PGES de
- Obtention des autorisations des CRDA R , .
- Dés la I'Entreprise
- Coupes, dessouchage et débitage des arbres e
- " . RV notification du
- Récupération du produit par le propriétaire . :
. : marché et Chef de projet
Arrachage des | du terrain ou transport vers les lieux .
. Code forestier | Avant le MO
arbres désignés par le CRDA .
e . . démarrage deg responsable
d’alignement | - Evacuation des déchets de coupe vers les
. e ., travaux de PGES
sites d’élimination autorisés .
X . . dégagement
- Préparer un plan de replantation de cinq . .
: \ N des emprises | En concertation
fois le nombre d’arbres arrachés a avec la DG
Is1oumettre a l'avis des CRDA et Maitre de Forét et CRDA
ouvrage
Erosion Maintien des écoulements naturels des eaux, Responsable
hvdriaue et aménagement de canaux provisoires de Pendant la PGES de Compris dans
er};saglement drainage si nécessaire Code des eaux | durée des I'Entreprise le marché des
Programmation des travaux pendant la saison travaux travaux

des ouvrages

seche et limiter les fronts dans les zones a

Chef de projet

SETTING

96




ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI

ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier Responsabilité Codt
projet réglementaires
forte pente. MO
responsable
PGES
En concertation
avec CRDA
- Préparation d’'un plan de circulation & - Avant le Responsable
soumettre a I'approbation des autorités démarrage | PGES de
compétentes des travaux | 'Entreprise
- Application des mesures et consignes de - Pendant Chef de projet
sécurité (signalisation, limitation de toute la durée MO
Perturbation de| vitesses, déviation de la circulation, ...) Code de la route des travaux | responsable
la circulation | Obtention de I'avis favorable de TANPE Avant PGES En
avant le démarrage des installations I'installation concertation
Application des mesures d’atténuation du Pendant avec
PGE/EIE linstallation | municipalite,
police
circulation
Travaux de Bruit et Utilisation d’équipements insonorisés (p.ex.Directives OMS
démolition des | vibrations cabine d’insonorisation pour les relative au bruit

constructions

compresseurs)

Interdiction des travaux de démolition
pendant la nuit et les horaires de repos,
Respect des valeurs limites de bruit au drg
des facades des batiments

Arrété du maire de

Tunis du 21 ao(t
2000 fixant les
itvvaleurs limites de
bruits

D

Production de
déchets de
démolition et
autres

Collecter et évacuer les déchets dans la
journée vers les sites d’élimination autorisé

Loi cadre sur les
déchets
2S

Propagation de
poussieres

Humidifier les ouvrages a démolir et les
stocks de déchets produits (min 2 fois par

Normes NT 106-
04 du 06-01-1995
Décret 2010-2519

jour et en cas de nécessiteé)

Pendant toute
la durée des
travaux

Responsable
PGES de
I'Entreprise
Chef de projet
MO
responsable
PGES
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Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier Responsabilité Codt
projet réglementaires
Couverture des bennes des camions de | du 208 septembre
transport, 2010
Risques Respect des fréquences et horaires des | Code de la route
d’accidents, mouvements des engins, Code de travall
perturbation de | Limitation des vitesses des camions, et
la circulation consignes de sécurités et autres exigences du
plan de circulation approuvé
Perturbation du| Préparer des plans de déviation y compris Responsable
trafic routier signalisation, éclairage, giratoire, barrieres, Code de la route PGES de
etc. : Reglements I'Entreprise et
municipaux R les
- Déviation de la circulation relevant Obligations _[_)es_la concessionnaire
: : notification du
de I'entreprise travaux contractuelles/ ! S, en
L . . . marché et .
Travaux de - Deviation des réseaux relevant degglementaires des tle concertation
déviations de la concessionnaires en relation avec| leoncessionnaires dé avan . avec Inclus dans le
- , o émarrage des : .
circulation et les Maitre de 'ouvrage vis-a-vis dg leurs fravaux Chef de projet| marché des
réseaux de abonnés responsable :[ra_lva_lux
. . PGES (déviation de
concessionnaire Municipalités | la circulation
(STEG, ONAS, relevant de
SONEDE, Restriction / Mise en places des passerelles et les acces Contrats entre le Responsable | I'entreprise)
Télécom, etc.) | limitation pour piétons, les déviations de la circulation MO et les PGES de
d’acces des et assurer la sécurité des usagers concessionnaires 'Entreprise et Budget de
riverains aux | (Information des usagers, Signalisation, pour la réalisation Pendant toute les I'état (les
services éclairages, gyrophares, barrieres de sécurjtésjes travaux de | la durée des | concessionnaires travaux de
publics, clétures de protection, gardes corps, etc.), déviation) travaux sous la déviation
propriétés, conformément aux plans de déviations supervision du| relevant des
ressources approuvés. Chef de projet| concessionn-

naturelles, etc.

MO

aires
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ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI

ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du
projet

Impacts

Mesures d’atténuation

Références
réglementaires

Calendrier

Responsabilité

Colt

Coupures d'eau
potable,
d’électricite,
téléphone, etc.
pendant
I'opération de
raccordement
des déviations
ou en cas de
casse

Vérifier les plans de récolement fournis par
les concessionnaires, suivre I'établissementContrats entre le

des plans de déviation avec les
concessionnaires, contrbler la durée autor

pour la coupure des services (Eau, électrigiggncessionnaires
etc.), informer la population une semaine erpour la réalisation

avance pour chaque intervention,

Maitre de
sémuvrage et les

des travaux de
déviation)

Production de

Collecte et évacuation des déchets vers le

sLoi cadre sur les

responsable
PGES
Municipalités

Les
concessionnaire
s et le Maitre de

'ouvrage
Chef de projet
MO
responsable
PGES)
en coordination
avec
I'entreprise
travaux

14

déchets sites autorisés d’élimination ou de recyclage&léchets et ses
(déblais, conformément a la réglementation en textes

conduites vigueur (Mesures d’atténuation similaires a d’application
usageées, celles prévues dans les autres sections)

déchets de

cables, etc.)

Risques Respecter et mettre en place les mesures [d€lauses du contrat
d’accidents, sécurité (Information des usagers, blindageavec les
dégradation des des fouilles, Signalisation, éclairages, concessionnaires
constructions | gyrophares, barriéres de sécurités, clotures de

limitrophes, etc.

protection des piétons) conformément aux
plans de déviation approuveés.

L’entreprise et
les
concessionnaires

Chef de projet
MO
responsable
PGES
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ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

B-Phase construction

des ouvrages
hydrauliques

saison seche et arrét des travi
pendant les pluies
- Prévoir des buses d'équilibres sg

ode des eaux et
loi Nn°95-70 relative
usla conservation

a

Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier | Responsabilite| Codt
projet réglementaires
Les travaux de | Poussieres - Arrosage régulier des pistes |eéflorme sur la
terrassement stock des déblais (min 2 fois pagualité de I'air (NT
généraux jo.ur' et en cas de nécessité) 106-04 du 06-01-
(déblais et - lelt_atlon de la Vvitesse dgsl995)
remblais) camions (20 km/h)
- Couverture des bennes
Bruit Interdiction des travaux pendant la nuit &irectives OMS
les horaires de repos relative au bruit
Utilisation de matériel insonorisé pour | Arrété du maire de
les travaux en terrain dur (Exemple : | Tunis du 21 ao(t Responsable
caissons d’insonorisation pour les 2000 fixant les PGES de Inclus
compresseurs) valeurs limites de | pengant la IEntreprise | - cle
bruits durée des .| marché
Chef de projet
_ ' _ _ _ _ travaux MO des
Déblais, Evacuation dans la journée des déblais Loi N°96-41 sur travaux
déchets, de excédentaires vers les sites autorisés ¢les déchets et ses responsable
chantiers les décharges contrdlées textes PGES
d’application
Erosion - Limitation de la longueur du frontTextes relatifs a la
hydrique des dans les zones a forte pente protection des
sols et des - Programmer les travauxeaux, du DPH et
talus et (particulierement au niveau desges sols,
ensablement reliefs  accidentés) pendant |l@articulierement le
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ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI

ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier | Responsabilité| Co0t
projet réglementaires
remblais et au niveau du fil d’eaues eaux et des sqls
naturel dans les zones
marécageuses
- Installer les canaux provisoires de
drainage et de conservation des sols
Dégagement | - Arrosage régulier des pistes (min| Rlorme sur la
de poussiéres | fois par jour et en cas de nécessité) | qualité de I'air (NT
lors du - Limitation de la vitesse dgsl06-04 du 06-01-
transport et du| camions (20 km/h) sur chantier |€t995)
déchargement| sur les pistes non revétues
- Couverture des bennes
- Utilisation des| Perturbation | - Application des mesures eCode de la route
déchets de de la consignes de sécuritélan de circulation
carrieres circulation par | (signalisation,  déviation de aapprouvé
les camions dg circulation,etc.)
transport - Respect des fréquences et horalres
des mouvements des camions |de
transport,
- Limitation des vitesses des
camions,
Les travaux de | Important - Arrosage régulier des pistes, stack Responsable
construction du| dégagement dé des déblais (min 2 fois par jour |et PGES de Inclus
. . o Norme sur la , ;
corps de poussieres en c.as'de nécessité) . qualité de Fair (NT Pendar)ttoute lEntreprise | dans Ie,
chaussée et de -Limitation de  la  vitesse d€S’ o 4 g, 06-01-| 2 duree des | marche
camions (20 km/h) sur chantier |et travaux Chef de projet| des
ouvrages les piste non revétues 1995) MO travaux

- Couverture des bennes des cami

ons

responsable
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ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI

ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du
projet

Impacts

Mesures d’atténuation

Références
réglementaires

Calendrier

Responsabilité

Colt

de transport
- Arrosage des matériaux ¢
construction avant déchargement

e

Production de
déchet (enrobé
défectueux,
déblais,
déchets de
bentonite, de
ferrailles, de
béton, de
coffrage,
déchets
d'asphalte, de
lavage des
camions
toupies, etc.

- Aménagement des espag
adéquats pour le stocka
provisoire des déchets en foncti
de leur nature

- Mise en place des bacs, en nom
et en volume appropriés pour
collecte de déchets par ty
(ferraille, déchets d’enrobg
d’emballage, de cables, etc..).

- Stabilisation de la bentonite usag
issue des opérations de forage
pieux (Cette opération sera confi
a des sociétés de service spécial

es

je
on

bre
la
De
e,

des

eelLoi N°96-41 sur

sées déchets et ses

D

et agréée par le ministere chargé|de  textes
I'environnement) d’application
-lavage des camions toupies |au
niveau de la centrale a béton dans
une station de débourbage et |de
décantation
- Récupération, broyage et
réutilisation des déchets d'enrobé
défectueux
- Récupération des poussieres
captées par les filtres des fumees
des centrales d'enrobés
- Evacuer régulierement les déblais

PGES
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ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

Activités du
projet

Impacts

Mesures d’atténuation

Références Calendrier

réglementaires

Responsabilité

Colt

et les déchets de béton, de
bentonite stabilisée vers
d’élimination  autorisés
controlées)
Evacuation des
centrales d’enrobé vers les cent
techniques de traitement
d’élimination.

Livraison des déchets
(ferraille, bois, emballage,
etc.) a des sociétés de récupéra
autorisées par
de [l'environnement, ceci
soit l'implantation des

(décharg

centrales

béton, enrobé, GRH, sur site, dans

les dépbts de
fournisseur.

'entreprise ou

les sites

cendres des

recyclables
cables,

le ministere chargé
quelque

la

S

res

et

lion

du

Bruits des
compresseurs,
groupe
électrogéne,
des grues, des
engins de
chantiers, de
recepage des
pieux, etc.

Utilisation de caisson
d’insonorisation pour le
compresseurs et les
électrogénes

Interdiction des
déchargement

travaux d
des produits et

recepage des pieux pendant la nuifiixant les

et les horaires de repos, congés, etc.

Limitation du niveau de bruit sur de bruits

chantier a 80 dB(A)

groupesau bruit

s - Directives
s OMS relative

- Arrété du mairg
e de Tunis du 21
deao(t 2000

valeurs limites

- Code du travalil

Dégradation
du paysage

Cléturer les zones de travaux
maniéere appropriée (Intégratic
dans le paysage, Isolation visue
des installations

de
N
lle

SETTING

103




ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI

ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier | Responsabilité| Co0t
projet réglementaires
- veiller a la propreté des environs gdu
chantier et assurer le ramassage |des
divers types de déchets générés |par
les activités de construction.
- Assurer le décrottage des camions
Acces et sortie| - Isoler la zone des travaux par deSode de la route
des camions clétures et prévoir des accefkéglements
signalisés, gardés et contrblés parunicipaux
des sentinelles formés a cet effet
Trafics Perturbation | - Adapter la fréquence deCode de la route
supplémentairesde la ravitaillement  du chantier enRéglements
lourds de circulation sur | fonction de la densité du trafic municipaux
transports des Ie} route au - Interdire aux camions de traverser
L niveau des les centres villes et les quartiers
mateniaux carrefours résidentiels
Risques - Contrbler, former et sensibiliser les
d’accidents chauffeurs au respect des consighes
Nuisances de sécurite,
pour les zones| - Prévoir des sentinelles au niveau
urbaines des accés au chantier et sur
traversées I'itinéraire,
Couverture des bennes des camions,
fermeture sécurisée des trappes | de
déchargement, garde boue arriere,
etc.).
Achévement Déchets, sols | Remise en état des lieux : - Réglementation . Responsable
. ! A la fin des Inclus
des travaux et | pollués, - Nettoyage des zones des travaux| eenvironnemental travaux et PGES de dans le
fermeture du | S€duelles des | d'installation de chantier: collecte e énuméree ci- . I'Entreprise .
. : \ préalablement . .| marché
chantier travaux, et evacuatlon'de 'ensemble desdessus 3 la réception Chef de projet des
semelles de déchets (déblais, déchets, meénagerCCTP, CCTG et e responsable
fondation des | déchets d’emballage, huiles PV de réception provisoire PGES travaux
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ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier | Responsabilité| Co0t
projet réglementaires

installations, usagées, déchets de ferrailles, |de

excavation, coffrages, carcasses d’engins,

etc. pneus usageées, etc.)

- Démontage de  baraquement |et
autres installations (gites

d’emprunt, fosses septiques, radigrs
et socles en béton, citernes |de

stockage, ...)
- Mise a niveau du terrain
scarification des sols compactes,

)

Vérification du respect de ces conditions
lors de la réception provisoire des
travaux
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ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier | Responsabilité| Co0t
projet réglementaires
Mesures communes a toutes les phases travaux
Travaux a Risques - Acquisition et mise a la dispositign
risques d’accidents, des ouvriers des équipements |de
(Utilisation blessures, sécurité et de protection (Gants,
d’engins chutes, chaussures de  sécurités, (gilets
’ brulures fluorescents, casques, lunettes,
travaux en d'incendie, boules kies, etc.)
hauteur eten | intoxication, | - port obligatoire de ces équipements
profondeur, exposition au par les ouvriers pendant les travaux
manipulation et| bruit, etc.) - Installation d'un local de soin
exposition aux | Pouvant ; eéquipés (Personnels formé, baite
: entrainer des pharmacie de premiers soins, efc.) :
fgg;ﬂ;ss etc)) malad_ies pour effectuer les _premiers SECOJI’SCOde du travail Responsable
’ chronique, et soins en cas d’accident PGES de Inclus
I'invalidite, le | - Former le personnel de I'entreprise Pendant toutel [I'Entreprise | dansle
déces) aux techniques et procédures |de la durée des marcheé
secours et des premiers soins travaux Chef de projet| des
- Respecter les mesures de sécutités responsable | travaux
du CCTG /CCTP et les dispositions PGES
du Code du Travall
- Limiter le niveau du bruit sur
chantier a 80 dB(A)
Travaux Pollution des | - Prévoir des poubelles pour |a
annexes : eaux et des collecte des ordures ménageéeres Textes
Ateliers sols par les - Evacuation hebdomadaire des réglementaires
déchets ordures ménageres collectées Vers relatifs ala

d’entretien et de

réparation,

base de vie des

meénagers, les
eaux usées, le
huiles usagées
et autres

la décharge contrblée
5 - Aménagement des zon
, Spécifigues pour la collecte d

protection des eau
s et sols contre la
ps pollution (voir
deréférences ci-

déchets spéciaux (pneus, piéces
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ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI
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Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier | Responsabilité| Co0t
projet réglementaires
ouvriers, produits rechange, emballages, et dessus)
baraquements | chimiques évacuation vers sites autorisés |ou
livraison a des sociétés de
Gestion des récupération agréées
matériaux et - Installation de fosses étanches |de
produits collecte des eaux uséees
domestiques et vidange réguliere
vers les infrastructures
d’assainissement publiques (En
coordination avec 'ONAS)
- Prévoir au niveau des ateliers, des
containers étanches pour la collecte
des huiles usagées et des filtres |(A
livrer régulierement aux sociétés e
collecte agréées)
- Stockage des hydrocarbures di
des citernes étanches, placés dans
des bacs de rétention et mise |en
place dun bac de stockage de
produit absorbant
- Contr6le régulier de [I'étanchéité
des installations
- Interdiction des lavages des engins
sur chantier (ceux-ci seront
effectués dans des stations
services)
Travaux de Dégradation | - Arréter le travail immédiatement aprés Code du Dés la Responsable| Inclus
fouilles et de | ou perte de la découverte de tout objet ayant une patrimoine découverte d§ PGESde | dansle
terrassement | Vestiges possible valeur historique, CCAG des vestiges I'Entreprise | marché
enfouis, archéologique, historique, marchés publics jusqu’'a des
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Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier | Responsabilité| Co0t
projet réglementaires
découverts de | paléontologique, ou culturelle, 'autorisation | Chef de projet| travaux
maniére annoncer les objets trouvés au chef de de reprise des responsable
fortuite projet et informer les autorités travaux PGES
compétentes;
- informer immédiatement les services En
compétents du Ministére chargé du coordination
Patrimoine avec les
- Protéger correctement les objets services du
trouvés aussi bien que possible en patrimoine
utilisant les couvertures en plastique et (INP)
mettant en ceuvre si nécessaire des
mesures pour stabiliser la zone,
- Prévenir et sanctionner tout accés nan
autorisé aux objets trouvés
- Ne reprendre les travaux de
construction que sur autorisation des
autorités compétentes.
Situation Pollution de Préparation d’un plan d'intervention
d’'urgence grande d'urgence approuvé par les autorités
(Graves ampleur, compétentes, définissant les procédures &Code de travail Lors de
accidents, pombre appliquer, les moyens humains et Réglementation | I'établissement  Entreprise
. . important de L s . . o . Inclus
incendie, ; matériel a mobiliser ainsi que les relative a de l'offre des travaux
i blesses et ilité B i£EA I'etablissement travaux dans le
explosion, déces, autres | responsabilités et les roles des différents marché
pollution de situation intervenants. clases dangereux des
grande ampleur présentant un ; nsalubre et travaux
dangers Evaluation et approbation du plan incommode Avant le MO, I_Drptection
potentiels aux | d'urgence démarrage des . civile,
ouvriers, tiers, travaux direction de la
securité
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ETUDE D’'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI
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SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier | Responsabilité| Co0t
projet réglementaires
etc.

Formation du personnel de L’entreprise¢ Responsable

aux procédures d'intervention et mis a Ja ] PGES de

disposition du chantier ~Desle I'Entreprise

démarrage des
travaux Chef de projet

responsable
PGES
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ETUDE D'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT DE L'ETUDE DE MI  SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD
ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

C- Phase exploitation

Activités du projet Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier Responsabilité | Codt
réglementaires
Exploitation des Lors des
infrastructures réaliséesRestriction et études (phaseMaitrede Budget
interdiction d’acceg conception) 'ouvrage de I'Etat

de la population Des ~passages signales ?Qtéglements

sécurisés pour les piétons annicipaux de

. . | Mise en ceuvre Chef de projet
niveau des carrefours, écoles

oy

aux services publig

ressources . .['Voirie lors des| responsable Inclus
mosquées, et autres services
naturelles ) ' travaux PGES dans le
(Transhumance publics, : marché
points d’eau, etc.), Responsable des
PGES de travaux
'Entreprise

Impacts induits de Prévoir une zone non aedificandi
l'urbanisation non de part et d’autre de la route
controlé et ses(P.exe sur une bande de 100

. N ) s . Des la phase
conséquences sur |anetres, interdite a la construction

de conceptior

A%

durabilité du projet et a toute activité commerciale | CATU ) Maitre de
. : L n g du projet et Budget
(saturation Interdire tout nouvel acces owlans d’Aménagement 'ouvrage .
. . : s . . avant le 07 de I'Etat
prématurée) sortie non autorisé a partir de |l@rbains . Municipalités
route démarrage de
Toute extension du PAU des 'exploitation
agglomérations traversées dpit
tenir compte de cette contrainte
Pollution de l'air N i ode la route L.or.s des
. Contréle des gaz d’échappemeni visites Inclus
Nuisances sonores I . eglement . ATT
des véhicules et du bruit moteur . techniques (1 dans le
municipaux R : )
a 2 fois par an marcheé
Pollution de I'air Contréle des gaz d’échappemei@ode la route Contrble ATT + Police de| des
Trafic automobile Nuisances sonores| des véhicules et du bruit moteuf Réglement inopiné sur| la circulation travaux
Risques d’accidents Préparation d’'un Plan de sécurijtdunicipaux route (4 fois
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Activités du projet Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier Responsabilité | Codt
réglementaires
de la circulation et de gestion d€ode la route par an)
trafic
Des la ph{:lseMaTtre de
de conceptior t
: ouvrage
du projet
Risques d’accidents Mise en place de ralentisseurs,|deode la route Chef de projet
Pollution hydriqgue panneau  d'avertissement (dBécret n° 85-56 responsable
(MES et| danger, de marquageelatif a la PGES
. A . . . Phase travaux
hydrocarbures) des(signalisation horizontales etéglementation des Responsable
cours et plans d’eauverticales), glissieres derejets dans les milieux PGES de
au niveau des rejetssécurités, .... récepteurs I'Entreprise
des eaux de Organisation de campagnes |de Maitre de
drainage sensibilisation a la sécurité 'ouvrage aveg
routiere destinées usagers de la 4 fois par an | police de
route circulation et
société civile
Conception des ouvrages
d1ecanteurs-separateur_ Phase _ Maitre de| Budget
d’hydrocarbures au niveau des conception Pouvrage de I'Etat
points de rejets des eaux de APD 9
drainage
Réalisation de  décanteurs- Responsable
Impacts positifs sur séparateur d’hydrocarbures PGES de
S , . Inclus
la durabilité du 'Entreprise
. Phase travaux . Jdans le
projet Chef de projet .
marcheé
responsable
PGES
Préparation d’'un manuel N Budget
d’entretien Normes . de Phase études l\/laﬂre de de I'Etat
construction 'ouvrage
Travaux d’entretien des Contréle de I'état desrages et Min 2 fois par Entreprise Chef Inclus
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ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du projet Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier Responsabilité | Codt
réglementaires
infrastructures routieres réfection des défectuosités (nids an de projet dans le
(chaussée, ouvrages de poules, fissures, ....) responsable marché
d’art et équipements) PGES
(période
garantie) er
coordination
avec le service
de I'entretien
Contréle de I'état des ouvrages|et budget
réfection des défectuosités (nids Service entretiende I'Etat
de poules, fissures, ....) (apres la périodea la fin
Curage des réseaux de drainage de garantie) de la
et ouvrages hydrauliques . : garantie
Entretien des talus et des g/lr'ln 2 fois par Entreprise :
ameénagements de protectipn Min 2 fois par responsable
contre l'erosion Manuel d’entretien an, avant et PGES. (période
. .| garantie) Inclus
apres la saison :
: Chef de projetdans le
pluviale 4
responsable marcheé
PGES en
coordination
avec le service
de I'entretien
. . . : budget
Entretien des réseaux rag y q , , " . | (aprés la périodea la fin
. Entretien des talus et dedlanuel d’entretien apres la saison ,
de drainage et ouvrages . . : de garantie) de la
: ameénagements de protectipn pluviale .
hydrauliques S garantie
contre I'érosion Phase =
concention Maitre de| budget
P I'ouvrage de I'Etat
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ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

Activités du projet Impacts Mesures d’atténuation Références Calendrier Responsabilité | Codt
réglementaires
Alimentation électrique par un Entreprise :
systeme photovoltaique pour responsable
chaque candélabre. PGES (période
Utilisation de lanternes avec des garantie) Inclus
. . Economies lampes LED Chef de projetdans le
Eclairage Public > . L
d’énergie responsable marché
PGES en
coordination
avec le service
de I'entretien
Entreprise Chef
Plantation des arbres de projet
d’alignement et aménagement responsable
. Inclus
des espaces verts au niveau des PGES dans le
carrefours giratoires, y compri:“t N Phase travaux| (période .
i . ode des foréts . marcheé
Aménagement dels Compensation ded leur entretien garantie)
espaces verts et arbfes arrachés‘ Chef de projet
plantation d’arbres L . responsable
Amélioration du
PGES
paysage
Entretien des espaces verts et des R Service
} Apres la| 3, L
arbres plantes Griode  ga d'exploitation et Budget
P ) de I'entretien des de I'Etat
garantie
routes
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- Suivi environnemental

Détermination de
I'état de référence

de l'environnement Action & engager Réglementation Calendrier Responsabld  Colits
Evaluation de I'état | Campagne d’évaluation de I'état actuel du nivegdormes sur les valeurs
initial du niveau du | du bruit et suivi tout au long du cycle du projet elimites
bruit proposition de mesure en cas de dépassement desété du maire de Pendant la durée des | Responsable
seuils admissibles. Tunis du 21 aolt 2000| travaux PGES de
qui fixe les seuils en I'Entreprise | Inclus dans
décibels Chef de le marché
Evaluation de I'état | Campagne d’évaluation de I'état actuel de la | Normes NT 106-04 du projet MO des travaux

initial de la
pollution de
'atmosphere

pollution de I'atmosphere, suivi tout au long du

cycle du projet et proposition de mesure en cas

dépassement des seuils admissibles.

06-01-1995
Beécret 2010-2519 du
208 septembre 2010

Pendant la durée des
travaux

responsable
PGES
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» Programme de suivi environnemental

Phase de construction (période de garantie)

Elément Paramétres de suivil Fréquence du suivi Normes Lieux du suivi Responsable| Codts
= Emission Total particules en | 1 fois/semaine (2 Normes NT 106-04 du | Sites des installations
atmosphérique suspension (TPS), | prélevements/analyses| 06-01-1995 et a proximité
s des fumée a I'émission | matin et aprés-midi) Décret 2010-2519 du
installations 208 septembre 2010
asphalte/bitun
e Responsable
= Qualité de I'air| Total particules en | Pendant la saison séche Zones de travaux, PGES de
suspension (TPS) | et en fonction de la Zones résidentielles, I'Entreprise Inclus
direction Qes vents : 1 agricoles, pistes dans le
f0|§/§ema|ne (2 empruntées par las Chef c!e MO | contrat
prélevements/analyses . projet travaux
matin et aprés-midi) camions de transport | - oqhonsaple
= Bruit Niveau de bruit en | 1 fois/semaine pendant Normes sur les valeurs| - Au droit des facades PGES

dB(A)

2 jours. (2 fois par jour,
y compris le soir et le
dimanche.

limites

Arrété du maire de
Tunis du 21 aolt 2000
qui fixe les seuils en
décibels

(logements, écoles,
hopitaux, etc. jusqu'g
200 m

- sites de construction

carriéres, routes, etc
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ET DECONGESTION DE LA SO

SE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRA
RTIE SUD

NTE SUD

Phase d’exploitation

Elément Parametres de suivi Fréquence du suivi Lieux du suivi Responsable| Codts
Qualité de l'air Bioxydes d’azote NOX, | 2 fois par an (janvier et juillet] Zones résidentielles et les _
Oxyde de carbone (CO) | pendant 5 jours consécutifs. 4 zones ou l'air est trés pollu¢ Services de
et particules en fois par jour & 7 h, 10 h, 14 h et I'exploitation A
suspension (TPS) 17 h etde déterminer
Bruit Suivi du bruit durant la | 4 fois par an pendant 2 jours | Au droit des facades Ientretien | etinclure
journée et la nuit et consécutifs. 4 fois par jour | (logements, écoles, dei r?L(;tes gags le
_ durant les week.-(.en'ds. | | hépit.aux, etc. jusqu'a 290 m pSJj eet Meo aﬁngg
Qualité de I'eau MES, c_onductlwt_e, DOC3 fois par an pendan_t 1 jour - Rejet des eaux de dra'nageresponsable d'entretien
DBO, huiles et graisses | avec 2 mesures par jour (matin Milieu récepteur (Cours PGES

minérales

et apres-midi)

d’eau et mares, etc.
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MATRICE REPRESENTATIVE DES IMPACTS DU PROJET DE

MISE EN 2X4 VOIES DE LA PENETRANTE SUD

ET DECONGESTION DE LA SORTIE SUD
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1- Phase de pré construction

Installation du chantier

Travaux de dégagement des emprises

§

Installation des centrales a béton, et centrale
d'enrobé.

Démolition des constructions, ouvrage et chauss
existants

Ouvertures des gites d'emprunt et pistes d'acces

Travaux de déviations (circulation, réseaux des
concessionnaires)

2- Phase construction

. [ Durabilité du projet

Travaux de terrassement généraux

Travaux de construction du corps de chaussée €
ouvrages d’art

Exploitation des gites d'emprunt

Exploitation des centrales de béton et d'enrobé

Transport des matériaux de construction et des
déchets de chantiers

Production d'eaux usées et déchets de baraquer
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3- Phase exploitation

Ouvrages et infrastructures réalisés
Trafic routier

Plantations d'arbres et aménagement des espa
verts

Travaux d'entretien et de maintenance
Collecte et évacuation des eaux de drainage de
route
Urbanisation non maitrisée (Impact induit a moy
et long terme)

Impact négatif
Impact négatif Moyen faible Impact insignifiant Impact positif faible Impact positif moyen
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