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Cuadro No.  1.- Datos Generales del Proyecto 

Nombre del Proyecto 
Estudio de Impacto Ambiental ñSubestaciones La Dalia, El Cuá, Línea de 
Transmisión en 138 kV San Ramón ï El Cuáò. 

Programa 

Inversiones para el Sector Eléctrico en Nicaragua. 

Cooperación Técnica No ï Reembolsable ATN / OC ï 11766 ï NI. 

Ubicación 

Municipio de  San Ramón, El Tuma- La Dalia, Rancho Grande en el 
Departamento de Matagalpa, y  el municipio de Waslala en la Región 
Autónoma Atlántico Norte (RAAN). 

Coordenadas UTM  de la Línea de Transmisión: 
Punto de Inicio SE San Ramón: P1   X=626946.953   Y=1421837.174 
Punto de finalización SE El Cuá:   X=670833.075, Y=1466966.337 
Subestación La Dalia: X= 637463.976    Y = 1453452. 28 

Departamentos: Matagalpa, Región Autónoma del Atlántico Norte (RAAN).  

Fase de Operación Transmisión y transformación Eléctrica 

Potencia Instalada 
Línea de Transmisión con un nivel de tensión de 138 kV. 
Transformador de Potencia 138/24.9 kV, 10/15 MVA  

Área de Ocupación 

Subestación San Ramón:  0.0046 Km2 0.46 ha en la misma área existente 
Subestación La Dalia:  0.0142 Km2 ,  1.422ha 
Subestación El Cuá: 0.0185 Km2.  1.849 ha 
Línea de trasmisión 86.02 Km , con un corredor de 0.02 Km = 1.72 Km2o 
172 Ha. 

Costo de inversión US$  17,139,845.64 Dólares 

Plazo de ejecución  2014-2017 

Propietario  

Empresa Nacional de Transmisión Eléctrica (ENATREL). 

Edificio Vista de la Rotonda Centro América 700 m al Oeste, Villa Fontana 
Managua. 

Tel.  22527400, 22527500 

Representante Legal    

Ing. Salvador Mansell Castrillo. 

Cédula de Identidad:   441-131255-0001-D 

E- mail: smansell@enatrel.gob.ni 

Empresa Consultora: 

 Sánchez Argüello Cía. Ltda. 

Coordinadora: Lic. Sandramaría Sánchez Argüello 
Jefe de Equipo: MSc. Ileana Alfaro. 

mailto:smansell@enatrel.gob.ni
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1. RESUMEN EJECUTIVO 

El Proyecto òSubestaciones La Dalia, El Cuá, Línea de Transmisión en 138 kV San Ramón ï El 
Cuáò, es parte integrante del Programa Nacional de Electrificación Sostenible y Energía 
Renovable (PNESER), que es financiado con fondos provenientes del Banco Interamericano de 
Desarrollo y será ejecutado por la Empresa Nacional de Transmisión Eléctrica (ENATREL), 
como parte de los refuerzos al Sistema Nacional de Transmisión para aumentar la capacidad 
del sistema, contribuir al aumento de la confiabilidad, seguridad y cobertura del servicio eléctrico 
en el país. De igual forma se enmarca en el Plan Nacional de Desarrollo del país (2012 ï 2017) 
al contribuir en la superación de la crisis energética, ampliando la oferta de energía rural, la 
promoción del uso eficiente de los recursos, así como el estímulo al ahorro energético. 

El Proyecto pasa por los municipios de San Ramón, El Tuma ï La Dalia, Rancho Grande, 
pertenecientes al departamento de Matagalpa, y el municipio de Waslala que corresponde a la 
Región Autónoma del Atlántico Norte, RAAN. Está conformado por los siguientes componentes: 
La construcción de las Subestaciones La Dalia y El Cuá en Yaosca y la construcción de la línea 
de trasmisión en 138 kV desde la subestación La Dalia a la subestación El Cuá. Esta Línea de 
Transmisión en un nivel de tensión de 138 kV enlazará a la Subestación San Ramón con la  
Subestación La Dalia  para reemplazar la línea de transmisión existente que opera en un nivel 
de tensión de 69 kV y la subestación El Tuma.  
 
El presente proyecto consiste en la construcción de la Subestación El Cuá (Yaosca) y la 
Subestación La Dalia, la construcción  de 86.02 km de línea de transmisión en 138 kV que 
inician en la SE San Ramón hasta la SE El Cuá, la que asumirá parte de la carga de la SE El 
Tuma pasando, por medio de una conexión de entrada y salida, por la SE La Dalia. La línea 
existente de 69 Kv (L6140) entre SE San Ramón y SE El Tuma será desmantelada. La SE de El 
Cuá, abastecerá a los municipios de El Cuá, Rancho Grande, Waslala y zonas aledañas, a 
través de nuevos circuitos de distribución a ser construidos. 

El trayecto de la línea de transmisión, con 86.02 Km de longitud inicia en la SE San Ramón (X: 
626946.95  Y: 1421837.174), departamento de Matagalpa y finaliza en la SE El Cuá (X: 
670833.075  Y: 1466066.337) en la comarca de Yaosca, municipio de Waslala, RAAN.  El tramo 
de la línea de transmisión desde la SE San Ramón ï a la SE La Dalia en simple circuito será de 
38.9 Km y el tramo en simple circuito SE La Dalia ï  SE El Cuá será de 46.08 Km y 1.04 km en 
doble circuito para la entrada y salida de la Subestación. 

Las principales comunidades por donde pasa la línea de trasmisión y que forman parte  del área 
directa como indirecta son: En el municipio de San Ramón: Guadalupe (P3-P4), Tepeyac 2 (P6-
P7), el Plomo (P8) la Lima (P9) La Reina (P10), La Rosa (P11-P12) y El Carmen  (P13), La 
Corona (P13-P14).  En La Dalia, las comunidades: Santa Rosa del Tuma (P19-P20) y  
Granadillo 2 (P22-P23); El Achiote (P23), San José de Wasaka (P24-P25) y San Martín (P24-
P25) Paraisito (V31). En Rancho Grande: San Antonio # 2 (V13), El Pital (V11), Manceras (V9) 
y Las Brisas (V7-V6). En Waslala, la comunidad de El Ocote (V1), en Yaosca. 

La construcción se hará cumpliendo con todos los requisitos y especificaciones técnicas nacionales 
e internacionales. En el diseño de todas las estructuras, equipos, maquinarias, obras civiles, serán 
consideradas las condiciones sísmicas equivalentes a 0.40 g en todas las direcciones. Los terrenos 
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de la nueva subestación son bastante planos, por lo que los sistemas de drenaje tomarán en cuenta 
esta condición. Se establecerán obras típicas, entre ellas, cunetas perimetrales dentro del área de 
las bahías de la subestación; drenajes horizontales, zanjas de celosías, etc.   
 
Conforme al Decreto 76-2006, Sistema de Evaluación Ambiental, en su artículo 17, inciso No. 28, la 
construcción de líneas de transmisión arriba de 69 kV y subestaciones se encuentran catalogadas, 
como actividad con potencialidad de ejercer impactos ambientales altos, por lo que están 
clasificadas en Categoría Ambiental II, sujeta a la realización de un Estudio de Impacto Ambiental 
como requisito para la gestión del Permiso Ambiental. El proyecto ha sido formulado cumpliendo 
con todas las normativas legales y técnicas internacionales para este tipo de proyecto, tanto para la 
subestación eléctrica como para los tramos de las líneas de transmisión.  
 
El Estudio de Impacto Ambiental ha sido realizado por un equipo multidisciplinario de 
consultores calificados de la Firma Sánchez Argüello Cía. Ltda., bajo la coordinación y 
seguimiento de ENATREL y se enmarca en los lineamientos establecidos en los Términos de 
Referencia emitidos por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA) a través de 
la Dirección General de Calidad Ambiental. 
 
El Área de Influencia Directa del Proyecto, AID, que es el área directamente afectada por las 
actividades del Proyecto o donde ocurren los distintos componentes del mismo, tiene una 
extensión aproximada de 174 Ha  ó 1.74 Km2.  Abarca el área de la SE San Ramón, 
equivalente a 0.46 Ha, el área de las nuevas Subestaciones La Dalia y El Cuá,  equivalentes a 
1.4 y 0.4 Ha respectivamente, y un corredor de 0.020 Km que se extiende a lo largo de los 
86.02 Km correspondiente al trazado de la LT.  
  
Para el Área de Influencia Indirecta, AII, se han tomado en consideración los resultados 
obtenidos de las visitas de campo, revisión de información y características ambientales, 
habiéndose estimado en un total de 86.02 Km2 ó 8,600 Ha, que incluye el área de influencia 
directa más el área establecida por los términos de referencia de 500 m a ambos lados del eje 
de la línea, en el área correspondiente al tramo de la línea de transmisión a construirse.  
 
La Línea de Transmisión, LT, discurre por tramos los cuales no son homogéneos, difieren en 
sus características de vegetación, relieve y topografía. Pasa cercana en algunos casos por 
comunidades, fincas ganaderas, zonas de pinares, áreas de bosque en recuperación y las 
áreas de amortiguamiento correspondientes a la Reserva Natural Macizos de Peñas Blancas a 
la Reserva de la Biosfera Bosawas y de igual forma la Reserva de Recursos Genético Yúcul.  El 
área del proyecto se encuentra dentro de Cuenca No 55, Río Grande de Matagalpa. Los 
principales ríos de carácter constante que se ubican dentro del Área de Influencia del Proyecto 
son: San Ramón, Yasica, El Bijao, Babaska y Yaosca. Otros ríos secundarios identificados son: 
Llapo, Caratera, Calvario, Wasaka, El Cacao y Rancho Grande 
 
En la fase de preparación del sitio y construcción del proyecto, se identifican 11 impactos 
ambientales de moderada significancia. Durante la fase de operación y mantenimiento se 
identifican 4 impactos de moderada significancia y; en la fase de abandono del proyecto, la 
mayoría de los impactos identificados son de muy baja a baja significancia, de los cuales, sólo 1 
impacto se considera de alta significancia, ya que está relacionado al cambio en calidad y estilo 
de vida de las poblaciones que fueron beneficiadas por el proyecto y que resultarían afectadas 
si el suministro eléctrico se suspendiera. Se considera que con la implementación del Programa 
de Gestión Ambiental (PGA), los impactos identificados serán evitados, mitigados o 
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compensados según el tipo del mismo, pudiendo afirmar que el Proyecto en lo ambiental es 
viable en tanto las medidas ambientales y el PGA se apliquen con eficacia.  

Con respecto a los riesgos y amenazas, el área en donde se emplaza el Proyecto es 
susceptible a sufrir fenómenos de inestabilidad de laderas, y se puede considerar como su 
mayor amenaza, a través de deslizamientos de tierra, superficiales, flujos de lodo, caídas de 
bloques y derrumbe, erosión de suelos. Según las características físicoïgeográficas del área del 
proyecto, las probabilidades que se produzcan inundaciones son bajas; sin embargo, las ocurridas 
están ligadas a precipitaciones intensas. En algunos sitios puntuales han ocurrido inundaciones por 
el desborde de los ríos y quebradas que conjugada con la deforestación de los bosques de galería, 
afectaciones directas o indirectas por huracanes, tormentas tropicales y vaguadas dejan 
incomunicados temporalmente tales sectores. El grado de peligro es de Bajo a medio. 

Programa de Gestión Ambiental (PGA).  En el programa de gestión ambiental se realizan 
recomendaciones  a ser   incorporados en las especificaciones técnicas de los contratos que se 
suscriben con las empresas constructoras para su cumplimiento. De forma general, también se 
incluyen las acciones, planes y programas con sus momentos de ejecución, responsabilidades, 
costos estimados que se deben realizar en las diferentes fases del proyecto para mitigar los 
impactos al ambiente o a la obra misma. Entre estos planes se mencionan el plan de seguimiento 
ambiental, capacitación, y monitoreo. Se presenta el plan de contingencias para la actuación ante 
diversas eventualidades, tanto por ocurrencia de fenómenos naturales como por accidentes para 
las distintas fases del proyecto. El Programa de Gestión Ambiental es una herramienta que facilita al 
proponente monitorear la efectividad de la aplicación de las medidas ambientales y adecuar la 
gestión ambiental en función de la sostenibilidad ambiental del proyecto. 
 
El EIA realiza el análisis de la calidad ambiental bajo los escenarios Sin Proyecto, Con  
Proyecto y sin medidas y Con Proyecto y con Medidas Ambientales, determinándose que la 
calidad ambiental es menos afectada con el Proyecto y con sus medidas ambientales, tomando 
en cuenta principalmente los beneficios a la población favorecida, la confiabilidad  en el 
favoreciendo el desarrollo sostenible. 
 
En conclusión, el  análisis de la viabilidad determina que este Proyecto, con la aplicación de las 
medidas ambientales y el PGA, así como el cumplimiento de todas las especificaciones técnicas de 
la regulación nacional e internacional es factible para su ejecución y puesta en operación, brindando 
beneficios al permitir un suministro de energía eléctrica, segura, confiable, permanente, 
disminuyendo los riesgos de salidas del SIN o del Sistema Nacional de Transmisión. 
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2. INTRODUCCION 

La Empresa Nacional de Transmisión Eléctrica (ENATREL) es la empresa del Estado encargada por 
Ley de administrar el Sistema Nacional de Transmisión  y también responsable de ejecutar el 
componente 6 ñ Refuerzos del Sistema de Transmisión en las Zonas Ruralesò del Programa 
Nacional de Electrificación Sostenible y Energía Renovable (PNESER), con financiamiento 
proveniente del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y otras fuentes como son el Banco 
Mundial, Banco Centroamericano para la Integración Económica (BCIE), Banco Europeo de 
Inversiones (BEI) y otros donantes, con el fin de ampliar la cobertura eléctrica nacional, reforzar las 
líneas de transmisión del país, contribuir al cambio de la matriz energética hacia fuentes renovables 
y mejorar la eficiencia energética. 
 
Con la ejecución del Proyecto PNESER, se concibe proveer de electricidad a 3,600 comunidades 
rurales de las zonas Norte, Centro, Pacífico y Caribe de nuestro país, en un periodo de 4 años, que 
significa un millón de habitantes que tendrán luz en sus hogares por primera vez en la historia y 
alcanzar un 85 ó 90% de hogares rurales con electricidad. Al mismo tiempo, se legalizará el servicio 
de energía en asentamientos de las áreas urbanas, lo que implicará el mejoramiento de la calidad 
de vida de sus pobladores, en correspondencia con los lineamientos del Gobierno y su estrategia 
para proteger a la población más vulnerable y defender un marco propicio para la producción y el 
empleo con su compromiso por restituirles derechos a las familias nicaragüenses. 
 
El proyecto ñòSubestaciones La Dalia, El Cuá, Línea de Transmisión en 138 kV San Ramón ï El 
Cuáò es parte de los proyectos que ENATREL desarrollará para el mejoramiento del sistema de 
transmisión, con este proyecto se construirán la SE La Dalia y la SE El Cuá, la ampliación de la 
Subestación de San Ramón como también la construcción de 86.02 de Km de línea de transmisión 
en 138 kV en simple circuito que conectará la SE San Ramón con las nuevas Subestaciones a 
construir. Con la entrada en operación del proyecto dejará de funcionar la SE El Tuma como la línea 
de trasmisión que la enlaza la Subestación San Ramón en 69 kV. El proyecto se ubica en los 
municipios de San Ramón, La Dalia, Rancho Grande de los departamentos de Matagalpa y el 
municipio de Waslala de la Región Autónoma Atlántico Norte. 

Conforme al Decreto 76-2006, Sistema de Evaluación Ambiental, en el artículo 17, inciso No. 28, la 
construcción de subestaciones y línea de transmisión arriba de 69 kV, se encuentran catalogadas 
como actividad con potencialidad de ejercer impactos ambientales altos, por lo que están 
clasificadas en la Categoría Ambiental II, sujeta a la realización de un Estudio de Impacto Ambiental, 
para la gestión del permiso ambiental.  

El presente Estudio de Impacto Ambiental se enmarca en los lineamientos establecidos en los 
Términos de Referencia emitidos por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales a través de la 
Dirección General de Calidad Ambiental y los cuales forman parte del Anexo No. 9: Términos de 
Referencia para elaboración de EIA. El desarrollo del EIA contempla entre otros: La descripción del 
proyecto y análisis de la información técnica así como la  inspección y evaluación del sitio del 
Proyecto; definición del área de influencia; la descripción y análisis de la situación ambiental; 
identificación, análisis y evaluación de impactos ambientales; análisis de riesgos; pronóstico de la 
calidad ambiental; medidas ambientales; plan de gestión ambiental y seguimiento ambiental. El 
estudio ha sido realizado por un equipo multidisciplinario de consultores calificados, así como de la 
asesoría técnica de ENATREL. (Ver Anexo No. 10: Equipo Multidisciplinario). 
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3. CONSIDERACIONES LEGALES Y REGULATORIAS 

En materia ambiental, los instrumentos jurídicos establecidos en Nicaragua tienen por objetivo 
lograr armonizar los objetivos de desarrollo económico y social del país, con un manejo 
adecuado del medio ambiente. Para estos fines, se han establecido instrumentos jurídicos que, 
por un lado, promueven la inversión a en todos los sectores de la economía; y por otro lado, 
procuran la conservación del medio ambiente y de los recursos naturales. Lo anterior permite 
lograr un equilibrio racional entre el desarrollo socio económico, la conservación del ambiente y 
el uso sostenido de los recursos naturales. 
 
El marco  jurídico  ambiental de Nicaragua, establece pautas claras a tener en cuenta en el 
diseño y  elaboración de  planes, programas y proyectos  con el fin de lograr un desarrollo 
económico y social sostenible, compatible con la conservación del medio ambiente. Por 
consiguiente, el análisis del marco legal, permite dar una visión general de la normativa que 
regirá la evaluación del impacto ambiental del que ejecutará  ENATREL. 
 
Por consiguiente, el análisis del marco legal, permite dar una visión general de la normativa que 
regirá la evaluación de impacto ambiental del Proyecto, así como valorar cómo se vincula  con 
las políticas y regulaciones nacionales.   
 
A continuación se presentan las principales regulaciones ambientales y sectoriales,  y su nexo 
con el Proyecto. 

3.1. Políticas Nacionales 

El Gobierno de Reconciliación y Unidad Nacional tiene como propósito superar la pobreza y 
transformar a Nicaragua, mediante la construcción de un modelo alternativo de desarrollo.  Para 
ello, ha formulado el Plan Nacional de Desarrollo Humano (2012 - 2016) que contempla los 
aspectos de índole económico, social, de inversión pública, política ambiental, gobernabilidad, 
así como productivo y comercial, para lograr un desarrollo de nación. 
 
El Capítulo III.11  del Plan Nacional de Desarrollo, Infraestructura Social  Productiva, 
Energética, de Transporte y Turística para la Transformación de Nicaragua, en el eje de Política 
de infraestructura energética se establece que el propósito fundamental de la política de 
energía que se implementa desde el  2007 es la ampliación de la oferta de generación de 
energía eléctrica con recursos renovables y el cambio de la matriz de generación, así como la 
electrificación rural. 
 
Asimismo, en acciones de la política  se define lo siguiente: ñLa política de energía eléctrica del 
Gobierno está dirigida a superar la crisis energética en el corto plazo y a desarrollar el sector a 
mediano y largo plazo. En los próximos cinco años el énfasis del gobierno se centrará en la 
ampliación de la red de transmisión, la ampliación de la oferta de generación, el cambio de la 
matriz energética, la ampliación de la oferta de energía rural, en promover el uso eficiente de 
los recursos y estimular el ahorro energético.ò 
 
De igual manera se establece para este quinquenio  la instalación de 1,463 kilómetros de líneas de 
transmisión y se aumentará la capacidad de transformación a 1,248 MVA, se continuará 
electrificación nacional llevándola a hogares urbanos y rurales la meta para el 2012-2016 es de 
310,689 nuevas viviendas electrificadas. Mediante el Proyecto PNSER-FODIEN, se incrementará el 
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índice de electrificación rural de 72.4 por ciento a 85.0 por ciento para el año 2016.  La meta 2012-
2016 es llevar electrificación a 146.643 hogares rurales.  
 
Del mismo modo, la Política Ambiental de Nicaragua, incorporada al Plan Nacional de 
Desarrollo Humano, Capítulo VIII, establece que para alcanzar los objetivos de la Política 
Ambiental, se han definido objetivos específicos entre los cuales se destaca el inciso e) 
Propiciar un medio ambiente sano para la población nicaragüense garantizando la armonía 
entre el desarrollo socioeconómico con el cuido del medioambiente, basándose en los principios 
rectores de la Constitución Política del País, Leyes Generales y leyes sectoriales ambientales.  

3.2. Constitución Política de Nicaragua  

La Carta Magna de la República de Nicaragua, enmarca los principios, derechos y obligaciones 
de los nicaragüenses y  de la cual  se deriva el marco legal del país, por lo que es de suma 
importancia abstraer los principios básicos. 
 
El Artículo 601, se¶ala expresamente que ñtodos los nicarag¿enses tenemos derecho a un 
ambiente sano y así como la obligación de su preservación  y conservación. El bien común 
supremo y Universal, condición para todos los demás bienes, es la madre tierra, esta deberá 
ser amada, cuidada y regenerada. El bien común de la tierra y la humanidad nos pide que 
entendamos la tierra como viva y sujeta de dignidad. Pertenece comunitariamente a todos los 
que la habitan y al conjunto de los ecosistemas.ò. 
 
ñLa tierra forma con la humanidad una ¼nica identidad compleja es viva y se comporta como un 
único sistema autorregulado formado por componentes físicos, químicos, biológicos y humanos 
que la hacen propicia a la producción y reproducción de la vida y que por eso es nuestra madre 
tierra y nuestro hogar común. 
 
ñDebemos proteger y restaurar la integridad de los ecosistemas, con especial preocupaci·n  por 
la diversidad biológica y por todos los procesos naturales que sustentan la vida. 
 
ñLa naci·n nicarag¿ense debe de adoptar patrones de producci·n y consumo que garanticen la 
vitalidad y la integridad de la madre tierra, equidad social en la humanidad, el consumo 
responsable y solidario y el bien vivir comunitario. 
 
ñEl Estado de Nicaragua asume y hace suyo en esta Constituci·n Pol²tica el texto ²ntegro de la 
ñDeclaraci·n Universal del bien com¼n de la tierra y de la humanidad.ò 
 
De igual manera, el marco legal sobre el manejo de los recursos naturales se encuentra 
fundamentado en el Arto. 102 de la Constituci·n Pol²tica de Nicaragua, que establece que ñlos 
recursos naturales son patrimonio nacional e impone en el Estado la potestad legal de regular y 
controlar su uso y aprovechamiento y de otorgar concesiones cuando el interés nacional lo 
requiera"; pero además impone la obligación de proteger el medio ambiente, de la misma 
manera que establece el derecho a ñun ambiente saludableò como un derecho constitucional de 
los ciudadanosò. 

                                                

1 Ley No. 854. Ley de Reforma Parcial a la Constitución Política de Nicaragua. Articulo décimo primero. La Gaceta, 
Diario Oficial No. 26 del 10 de Febrero del 2014.  
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3.3. Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales y su Reglamento 

El Texto de la Ley  No. 217 ñLey  General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales con sus 
reformas incorporadas, Ley No. 217ò,  publicada en La Gaceta Diario Oficial No.  20 del 31 de 
enero del 2014 es  el asidero legal y conceptual para la gestión ambiental en Nicaragua. Tiene 
por objeto principal establecer las normas para la conservación, protección, mejoramiento y 
restauración del medio ambiente y los recursos naturales que lo integran, asegurando su uso 
racional y sostenible, de acuerdo a lo señalado en la Constitución Política.  
 
Es preciso señalar, que la ley No. 217 establece como un aspecto relevante y fundamental, ñel 
principio de la precauci·n y prevenci·nò, el cual  prevalecerá sobre cualquier otro en la gestión 
pública y privada del ambiente, debiendo el Estado tomar medidas preventivas en caso de duda 
sobre el impacto o las consecuencias ambientales negativas de alguna acción u omisión, 
aunque no exista evidencia científica del daño.   
 
En materia de Permisos y Evaluación de Impacto Ambiental, la Ley 217 establece aspectos 
determinantes y necesarios con el propósito de que las actividades económicas, como la del  
Proyecto  sean ejecutadas bajo criterios de prevención y precaución y de cumplimiento a las 
condicionalidades que establecen los Permisos Ambientales que el MARENA otorga para cada 
Proyecto conforme la regulación vigente. A continuación los principios: 
× Que el Sistema de Evaluación Ambiental será administrado por el MARENA en coordinación 

con las instituciones que corresponda.  
× Que los Proyectos, obras, industrias o cualquier otra actividad, pública o privada, de 

inversión nacional o extranjera, durante su fase de pre-inversión, ejecución, ampliación, 
rehabilitación o reconversión, que por sus características puedan producir deterioro al medio 
ambiente o a los recursos naturales, conforme a la lista específica de las categorías de 
obras o Proyectos que se establezcan en el Reglamento respectivo, deberán obtener, previo 
a su ejecución, el Permiso Ambiental o Autorización Ambiental.  

× Que en los Permisos Ambientales se incluirán todas las obligaciones del propietario del 
Proyecto o institución responsable del mismo, estableciendo la forma de seguimiento y 
cumplimiento del permiso obtenido. 

 
Adicionalmente, obliga a quien se le otorga a lo siguiente: 
 
× Mantener los controles y recomendaciones establecidas para la ejecución o realización de la 

actividad. 
× Asumir las responsabilidades administrativas, civiles y penales de los daños que se 

causaren al ambiente. 
× Observar las disposiciones establecidas en las normas y reglamentos especiales vigentes.  
 
De igual manera, establece la prohibición de la fragmentación de las obras o Proyectos para 
evadir la responsabilidad del Estudio en toda su dimensión. El proponente deberá presentar al 
MARENA el Plan Maestro de la Inversión Total del Proyecto 

3.4. Sistema de Evaluación Ambiental  

Dentro del proceso de modernización del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, en el 
año 2006 se aprobó el Decreto 76-2006 ñSistema de Evaluaci·n Ambientalò, publicado en La 
Gaceta, Diario Oficial No. 248 del 22 de Diciembre del 2006ò. El §mbito de aplicaci·n de este 
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decreto es a planes y programas de inversiones sectoriales y nacionales, así como a 
actividades, Proyectos, obras e industrias sujetos a realizar Estudios de Impacto Ambiental.  
 
La Evaluación Ambiental de Obras, Proyectos, Industrias y Actividades está compuesta por 
categorías ambientales, resultados de un tamizado o cribado donde se incluye: 
 
1. Categoría Ambiental I: Proyectos, obras, actividades e industrias que son considerados 

como Proyectos Especiales.   
2. Categoría Ambiental II: Proyectos, obras, actividades e industrias, que en función de la 

naturaleza del proceso y los potenciales efectos ambientales, se consideran como de Alto 
Impacto Ambiental Potencial.   

3. Categoría Ambiental III: Proyectos, obras, actividades e industrias, que en función de la 
naturaleza del proceso y los potenciales efectos ambientales, se consideran como de 
Moderado Impacto Ambiental Potencial.  
 

Conforme este decreto, el artículo 17, Impactos Ambientalmente Altos, que se refiere a 
Proyectos considerados en la Categoría Ambiental II, están sujetos a Estudios de Impacto 
Ambiental, como condición para otorgar el permiso ambiental correspondiente.  El inciso 28 del 
mismo artículo define a: Líneas de transmisión eléctrica de la red nacional superior a 69 KW y 
sub estaciones. Por tanto, se requiere el Permiso Ambiental del MARENA a través de la 
ejecución de su respectivo estudio de impacto ambiental conforme los términos de referencia 
elaborados por dicha Institución. Los procesos de evaluación ambiental estarán a cargo de 
MARENA Central. 

3.5. Áreas Protegidas  

El Sistema Nacional de Áreas Protegidas es un instrumento de  Gestión Ambiental establecido 
en la Ley 217 ñLey General del Medio Ambiente y los Recursos Naturalesò.  La declaratoria de 
áreas protegidas  tiene como objetivos fundamentales la Preservación de los ecosistemas 
naturales representativos de las diversas regiones biogeográficas, y ecológicas del país, la 
protección de las  cuencas hidrográficas, ciclos hidrológicos, mantos acuíferos, muestras de 
comunidades bióticas, recursos genéticos y la diversidad genética silvestre de flora y fauna. 

La Ley 217 establece nueve categorías de Áreas Protegidas, las que en su conjunto forman el 
Sistema Nacional de Áreas Protegidas de Nicaragua. El establecimiento de las áreas protegidas 
en Nicaragua tiene como principal objetivo, los siguientes: 

a. La preservación de los ecosistemas representativos de las diferentes regiones, biográficas y 
ecológicas del país. 

b. Proteger cuencas hidrográficas, ciclos hidrobiológicos, mantos acuíferos, muestras de 
comunidades bióticas, recursos genéticos y la diversidad genética silvestre de flora y fauna. 

c. Favorecer el desarrollo de tecnologías adecuadas para el mejoramiento y aprovechamiento 
racional y sostenible de los ecosistemas naturales. 

d. Proteger los paisajes naturales y el entorno de los monumentos históricos, arqueológicos y 
artísticos. 

e. Promover actividades recreativas y de turismo en convivencia con la naturaleza. 
f. Favorecer la educación ambiental, la investigación científica y el estudio de los ecosistemas. 
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La Ley No. 217 establece que todas las actividades que se desarrollen en áreas protegidas 
deben realizarse conforme a lo establecido en el respectivo Plan de Manejo aprobado por el 
MARENA, los que se adecuarán a las categorías que para cada área se establezcan. En el 
caso de las áreas protegidas que no cuentan con el plan de manejo las actividades se 
desarrollarán de conformidad a lo establecido en un Plan Operativo Anual aprobado por el 
MARENA.2  

A través del Decreto No. 01-2007, Reglamento de Áreas Protegidas de Nicaragua, Publicado en 
La Gaceta Diario Oficial No. 08 del 11 de Enero del 2007, se establece que las áreas protegidas 
tienen por objeto la conservación, el manejo racional y la restauración de la flora, fauna silvestre 
y otras formas de vida, así como la biodiversidad y la biosfera. Igualmente se incluirá en esta 
categoría, aquellos espacios de territorio nacional que al protegerlos, se pretende restaurar y 
conservar fenómenos geomorfológicos, sitios de importancia histórica, arqueológica, cultural, 
escénica o recreativa. 

Es importante señalar, que  en el trazado del proyecto, se  incide  en las siguientes áreas 
protegidas:  

¶ Reserva de Biosfera BOSAWAS (área de amortiguamiento) 

¶ Reserva Natural Macizo de Peñas Blancas (área de amortiguamiento) 

¶ Reserva de Recursos Genéticos Yúcul. (área núcleo y de amortiguamiento) 

3.5.1. Reserva de Biosfera BOSAWAS  

La reserva de Biosfera BOSAWAS fue declarada por medio de la Ley No. 407 ñLey que declara 
y define la Reserva de Biosfera BOSAWASò aprobada el 14 de Noviembre del 2001 y  
Publicado en la Gaceta No. 244 del 24 de Diciembre del mismo año. 

Esta Ley tiene por objeto declarar y definir la Reserva de la Biosfera Bosawas,  precisando la 
Áreas Protegidas que la conforman, límites de la misma y su administración. La Reserva está 
conformada por los territorios de los municipios de Wiwilí de Jinotega, Wiwilí de Nueva Segovia, 
Cuá ïBocay, Waslala, Bonaza, Siuna y Waspán. 

Los ocho municipios que pertenecen a la Reserva se encuentran ubicados de la siguiente 
forma: Bonanza, Mulukukú, Siuna, Waspán (la parte occidental del municipio) y Waslala 
pertenecen políticamente a la RAAN. Por otro lado, los municipios de Wiwilí, El Cuá y San José 
de Bocay al Oeste de la Reserva, pertenecen al Departamento de Jinotega y Wiwilí (también en 
la parte oeste de la Reserva) perteneciente al Departamento de Nueva Segovia. 

En la declaratoria de Reserva de Biosfera se incorporan a la Reserva las siguientes Áreas 
Protegidas: 

¶ Reserva Natural Bosawas. 

¶ Parque Nacional Cerro Saslaya. 

                                                

2 . Arto. 21 Texto de la Ley No. 217. Ley General del Medio Ambiente y sus Reformas incorporadas. Ley No. 217. 
Publicada en la Gaceta Diario Oficial No. 20 del 31 de Enero del 2014 
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¶ Reserva Natural Cerro Kilambé y Reserva Natural Macizo de Peñas Blancas, ambas 
ubicadas en el Departamento de Jinotega; y los cerros Cola Blanca y Banacruz ubicados 
en la Región Autónoma del Atlántico Norte. 

El Proyecto pasa por Reserva de Biosfera de Bosawas, en la zona definida, en el Plan de 
Manejo de dicha Reserva, como Zona de Amortiguamiento, en el pequeño sector del Proyecto 
que corresponde al municipio de Waslala (PV3 ï PV2 ïV1 ï VA) y en donde se instalará la SE 
El Cuá. El Plan de Manejo de la Reserva de la Biósfera de Bosawas, al igual que las otras 
reservas naturales de interés no determinan restricciones para la construcción de una línea de 
transmisión y subestación, especialmente que va a traer beneficios directos e indirectos a la 
población que será servida posteriormente con el servicio de distribución de energía eléctrica.  
La Reserva Natural de Peñas Blancas, aunque forme parte de Bosawas, se describe a 
continuación. 

3.5.2. Reserva Natural Macizo Peñas Blancas 

La Reserva Natural Macizo de Peñas Blancas fue creada mediante Decreto Presidencial No. 
42-91 ñDeclaraci·n de Ćreas Protegidas en varios cerros macizos monta¶osos, volcanes y 
Lagunas del Pa²sò, publicado en la Gaceta No. 207 del 04 de noviembre de 1991. Luego, con la 
ley No. 407 se declara y define la Reserva de la Biosfera BOSAWAS, que incluye a la Reserva 
Natural Macizo de Peñas Blancas como una de sus seis zonas núcleo.   

El Macizo de Peñas Blancas  se extiende entre los municipios de El Cuá, del departamento de 
Jinotega y los municipios de Tuma-La Dalia y parte de Rancho Grande, en el departamento de 
Matagalpa. 
 
La extensión territorial de la Reserva Natural Macizo de Peñas Blancas es de 115.5 Km² 
equivalente a 11,500 Has y está dividida administrativamente con 52.81 Km² en El Cuá, 
municipio de Jinotega y 25.5 Km² en La Dalia y 37.23 Km²en Rancho Grande, municipios de 
Matagalpa.  
 
La zona de amortiguamiento tiene una extensión de 306.5 Km², comprende para el municipio de 
El Cuá: El Cerro Chachagón, La Chata, El Bote hasta llegar a la cordillera de La Lana. Para el 
Municipio de La Dalia, el límite de la zona de amortiguamiento coincide con la carretera de 
Rancho Grande hacia El Cuá y la carretera hasta el puente la Gusanera. 
 
La Línea de Transmisión está proyectada a cruzar la zona de amortiguamiento de la Reserva 
Natural Macizo Peñas Blancas, en las sub-zonas denominadas, en el Plan de Manejo de dicha 
Reserva, como ñSub-zona de producción sostenible grandes y medianas unidades de 
producci·n agropecuariaò y la ñSub-zona de corredores, Corredor La Lana - El Boteò. De 
conformidad a la Resolución Ministerial 04-03-20113 de aprobación del Plan de Manejo de la 
Reserva Natural Macizo Peñas Blancas; en toda la circunscripción del área protegida no se 
prohíbe el establecimiento de líneas de trasmisión eléctrica.   

                                                

3 Publicado en la Gaceta Diario Oficial No. 110 del 15 de Junio del 2011.  
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3.5.3. Reserva de Recursos Genéticos Yúcul 

De conformidad con el artículo 1 y 2 del Decreto 42-91, Decreto presidencial de ñDeclaraci·n de 
áreas protegidas en varios Cerros Macizos montañosos, volcanes y lagunas del país, publicado 
el día lunes 04 de noviembre de 1991, según consta en Gaceta diario oficial No.207, la Reserva 
de Recursos Genéticos Yúcul fue declarada como área protegida de interés nacional, con 
categor²a de manejo ñReserva de Recursos Gen®ticosò en noviembre de 1991. 

De conformidad con el Decreto 01-2007, Reglamento de Áreas Protegidas, la categoría de 
Reserva de Recursos Genéticos, corresponde a aquellas áreas terrestres y/o acuáticas que 
protegen algunas especies de la vida silvestre Nicaragüense por la calidad de sus recursos 
genéticos, los que son de interés nacional y que pueden ser utilizados para los programas de 
mejoramiento genético de especies de flora o fauna de interés económico o alimentario 

Los objetivos de manejo de conformidad al Reglamento de Áreas Protegidas (Decreto 01-2007) 
son los siguientes: 

a. Conservar los recursos genéticos silvestres con el fin de obtener germoplasma 
seleccionado. 

b. Mantener los hábitats en las condiciones necesarias para proteger y restaurar especies en 
particular, grupos de especies, comunidades bióticas con recursos genéticos de importancia 
comercial o científica. 

c. Facilitar la investigación científica y el monitoreo biológico de especies seleccionadas, como 
principales actividades asociadas al uso sostenible de los recursos genéticos. 

La Reserva de Recursos Genéticos Yúcul, cuenta con su propio Plan de Manejo publicado en la 
Gaceta, Diario Oficial No. 21 del 02 de Febrero del año 2009. 

De acuerdo a la zonificación establecida en el Plan de Manejo de La Reserva de Recursos 
Genéticos Yúcul, la Línea de Transmisión proyectada atraviesa la Zona de Desarrollo 
Sostenible. Esta zona el Plan la caracteriza como un área con intervención humana, donde se 
desarrollan las actividades productivas de las diversas comunidades, presentando diferentes 
tipos de pendientes y tipos de suelos. En esta zona no prohíbe el establecimiento de líneas de 
transmisión eléctrica.   

3.6. Estatutos de la Autonomía de las Regiones de la Costa Atlántica 

La Ley 28, Estatuto de Autonomía de las Regiones de Costa Atlántica de Nicaragua4 establece 
el régimen de autonomía de las regiones de la Costa Atlántica, reconociendo sus derechos y 
deberes, conforme la Constitución Política. 
 
El régimen de autonomía garantiza a las Regiones Autónomas el ejercicio efectivo de sus 
derechos históricos y demás consignados en la Constitución Política, declarando que la 
Regiones Autónomas son personas jurídicas de derecho público que siguen en lo que 
corresponde a políticas, planes y orientaciones nacionales.  

                                                

4 Aprobada en La Gaceta, Diario Oficial No. 238, 30 de octubre de 1987. 
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A las Regiones Autónomas del Atlántico Norte y Sur, en el artículo No. 8  les son definidas sus 
atribuciones, entre ellas las de promover el uso racional, goce y disfrute de las aguas, bosques, 
tierras comunales y la defensa del sistema ecológico.  
 
El Artículo No. 9 define que en la explotación racional de los recursos naturales en las regiones 
autónomas se reconocerá los derechos de propiedad sobre las tierras comunales, debiendo 
beneficiar en justa proporción a sus habitantes mediante acuerdos entre el Gobierno Regional y 
el Gobierno Central. 

 
El Concejo Regional, como instancia máxima de autoridad, tiene como una de sus atribuciones 
la de elaborar un ante-proyecto de ley relativo al uso racional y conservación de los recursos 
naturales de la región.   

3.7. Reglamento Estatuto de Autonomía de las Regiones de la Costa Atlántica de Nicaragua 

El reglamento a la Ley de Estatutos de Autonomía de las Regiones de la Costa Atlántico de 
Nicaragua fue aprobado el 9 de julio del 2003. Un aspecto importante de mencionar, conforme a 
las definiciones del Reglamento, es el régimen de Autonomía, el  cual quiere decir:  Sistema o 
forma de gobierno, jurídico, político, administrativo, económico y financieramente 
descentralizado dentro de la unidad del Estado nicaragüense; establece las atribuciones 
propias de las Regiones Autónomas de la Costa Atlántica de Nicaragua, de sus órganos de 
administración, los derechos y deberes que corresponden a sus habitantes para el ejercicio 
efectivo de los derechos históricos de los pueblos indígenas y comunidades étnicas de la Costa 
Atlántica de Nicaragua, consignadas en la Constitución Política de la República de Nicaragua, 
la Ley 28 y demás leyes de la República. 
 
El artículo 17 define entre las atribuciones para impulsar Proyectos económicos, la de definir e 
impulsar su propio modelo de desarrollo socio-económico y cultural de acuerdo a su propia 
realidad presente y perspectivas, garantizando la vigencia de los principios e ideales 
democráticos desarrollando los siguientes Proyectos: pesca, minería, agricultura orgánica, 
medicina natural, turismo comunitario, artesanía, fuentes de energía, producción de oxígeno, 
reproducción de fauna y flora exóticas, parques zoológicos, bancos, comercio, industria en 
general, zona franca y ensambladores.  

  
Otra atribución importante es la de aprobar, mediante ordenanzas, las normas y procedimientos 
para el diseño de estrategias regionales sobre el uso y usufructo de los recursos naturales, 
renovables y no renovables y que además posibilite el fortalecimiento y desarrollo institucional 
para garantizar el proceso de normación, regulación, control, análisis, planificación, 
administración, aprovechamiento, conservación y sostenibilidad de los recursos naturales. 
 
Asimismo, el artículo 18 declara que las Regiones Autónomas establecerán las regulaciones 
adecuadas para promover el uso racional, goce y disfrute de las aguas, bosque, tierras 
comunales y la defensa de su sistema ecológico, tomando en consideración los criterios de las 
comunidades de la Costa Atlántica de Nicaragua y las normas que al respecto establezcan los 
organismos competentes.  
 
El artículo 19 fija las facultades de las Regiones Autónomas, entre ellas, la de establecer un 
centro de investigación para diagnosticar la base material real en las regiones autónomas que 
contribuyan a la definición de las políticas, estrategias, planes, programas y Proyectos 
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requeridos para el desarrollo socioeconómico regional que también puede contribuir al 
desarrollo nacional, ya que dichos estudios estarán encaminados a determinar el potencial 
productivo regional, los ecosistemas existentes (por ejemplo, podría ser el potencial 
hidroeléctrico), la tecnología apropiada para el aprovechamiento sostenido de los recursos 
naturales, etc.  También dicta el nivel de coordinación que debe existir con los ministerios e 
instituciones estatales para definir y poner en práctica la normativa para el aprovechamiento 
sostenible de los recursos naturales en las regiones autónomas, sin perjuicio de las normas 
nacionales y lo dispuesto en las leyes relativas al uso racional y conservación de los mismos en 
la región. 

3.8. Ley de Régimen de Propiedad Comunal de los Pueblos Indígenas y Comunidades 
étnicas de las Regiones Autónomas de la Costa Atlántica de Nicaragua y de los Ríos 
Bocay, Coco, Indio y Maíz 

Esta Ley 445, Ley de Régimen de Propiedad Comunal de los Pueblos Indígenas y 
Comunidades étnicas de las Regiones Autónomas de la Costa Atlántica de Nicaragua y de los 
Ríos Bocay, Coco, Indio y Maíz fue aprobada el 13 de diciembre del 2002 y publicada en La 
Gaceta, Diario Oficial No. 16 del 23 de enero del 2003.  Está referida a las comunidades tal y 
como lo expresa el título de la Ley, es decir, Costa Atlántica, cuencas del río Coco, Bocay, Indio 
y Maíz.  Tiene como uno de los propósitos el de garantizar a los pueblos indígenas y 
comunidades étnicas de tales zonas el pleno reconocimiento de los derechos de propiedad 
comunal, uso, administración, manejo de las tierras tradicionales y sus recursos naturales, 
mediante la demarcación y titulación de las mismas. 

 
Establece los derechos de propiedad sobre las tierras comunales, las que pertenecen en forma 
colectiva a las comunidades indígenas o étnicas, según el cual, los miembros de las 
comunidades o conjunto de comunidades tienen derecho de ocupación y usufructo de acuerdo 
a las formas tradicionales de tenencia de la propiedad comunal: terrestres y marino ï costeros 
(este último ámbito de uso exclusivo por las comunidades para pesca artesanal). Este cuerpo 
de Ley establece también el régimen de administración, que estarán a cargo de la autoridad 
territorial correspondiente y las autoridades comunales.  
 
El artículo 10 expone que las autoridades comunales podrán otorgar autorizaciones para el 
aprovechamiento de las tierras comunales y de los recursos naturales a favor de terceros y, 
para tal efecto el Concejo Regional Autónomo apoyará técnicamente a las comunidades en el 
proceso de aprobación. 

 
Cuando se otorguen concesiones y contratos de explotación de recursos naturales en tierras 
indígenas, las municipalidades involucradas emitirán opinión con la previa consulta con las 
comunidades indígenas. Las concesiones y contratos se harán coordinadamente con el Gobierno 
Central. En el caso que exista una negativa de otorgamiento de concesión por parte de la 
comunidad indígena, el Concejo Regional deberá iniciar un proceso de negociación con la 
comunidad.  

3.9. Normativa Sectorial 

3.9.1. Industria Eléctrica 

3.9.1.1. Ley de la Industria Eléctrica y su Reglamento 
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En el país, el sector de la industria eléctrica está regulado por La Ley No. 272 publicada en La 
Gaceta, Diario Oficial No. 74 del 23 Abril 1998, su  objeto es establecer el régimen legal sobre 
las actividades de la industria eléctrica, las cuales comprenden la generación, transmisión, 
distribución, comercialización, importación y exportación de la energía eléctrica.  
 
Asimismo, establece que las actividades de la industria eléctrica, por ser elemento 
indispensable para el progreso de la Nación, son de interés nacional. Los bienes y derechos 
tanto privados, como estatales, podrán ser efectuados, ya sea a través del establecimiento de 
servidumbres o ser declarados de utilidad pública por la autoridad respectiva de conformidad 
con las leyes correspondientes. Dentro de las actividades de la industria eléctrica, la Actividad 
de Transmisión y la Actividad de Distribución constituyen servicios públicos de carácter esencial 
por estar destinadas a satisfacer necesidades primordiales en forma permanente. 
 
La Ley No. 272, considera los aspectos ambientales de manera global, tal y como se detalla a 
continuación:  
 
× Establece claramente que las actividades de la industria eléctrica se ajustarán a diversas 
reglas, entre ellas: ñPrestaci·n del servicio con estricto apego a las disposiciones relativas a 
la protección y conservación del medio ambiente y de seguridad ocupacional e industrial.  

× Deja claro que ñpara proteger la diversidad e integridad del medio ambiente, prevenir, 
controlar y mitigar los factores de deterioro ambiental, los agentes económicos deberán dar 
cumplimiento a las disposiciones, normas técnicas y de conservación del medio ambiente 
bajo la vigilancia y control del INE, MARENA y demás órganos competentes. 

× Los agentes económicos deberán evaluar sistemáticamente los efectos ambientales de sus 
actividades y Proyectos en sus diversas etapas de planificación, construcción, operación y 
abandono de sus obras anexas y tienen la obligación de tomar las medidas necesarias para 
evitar, controlar, mitigar, reparar y compensar dichos efectos cuando resulten negativos, de 
conformidad con las normas vigentes y las especiales que señalen las autoridades 
competentes. 

× Las actividades autorizadas por la presente Ley, deberán realizarse de acuerdo a las 
normas de protección del medio ambiente y a las prácticas y técnicas actualizadas e 
internacionalmente aceptadas en la industria eléctrica. Tales actividades deberán realizarse 
de manera compatible con la protección de la vida humana, la propiedad, la conservación 
de los recursos geotérmicos, hídricos y otros recursos, evitando en lo posible, daños a las 
infraestructuras, sitios arqueológicos históricos y a los ecosistemas del país. (Artículo 123) 

× Las actividades de transmisión y distribución de energía eléctrica están reguladas por el 
Estado, a como se indica en el Artículo 7 de esta Ley, dejando indicado que esta actividad 
está a cargo del Instituto Nicaragüense de Energía (INE). 
 

3.9.1.2. Ley Creadora de la Empresa Nacional de Transmisión Eléctrica 
(ENATREL)   

 
La Ley No. 583, publicada en la Gaceta No. 4 del cinco de Enero del año 2007 crea a  la 
Empresa Nacional de Transmisión Eléctrica, ENATREL como Ente Descentralizado del poder 
ejecutivo, con autonomía técnica y administrativa. La finalidad de ENATREL  es la actividad de 
transmisión eléctrica y demás actividades conexas. La Ley además define las actividades que 
pueden desarrollar, las cuales deben ser realizadas conforme las leyes reguladoras de las 
distintas actividades y las respectivas normativas establecidas. También establece los órganos 
de dirección y administración y funciones y obligaciones. Por Ley ENATREL opera el Sistema 
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Nacional de Transmisión, por lo tanto el proyecto a ejecutarse  y una vez operando formará 
parte del Sistema Interconectado Nacional.  
 

3.9.1.3. Ley de Reforma Orgánica del Instituto Nicaragüense de Energía 

El proceso de reforma integral del sector eléctrico se refuerza con la aprobación de la Ley No. 
271, Ley de Reformas a la Ley Orgánica del Instituto Nicaragüense de Energía, publicada en La 
Gaceta Diario Oficial No. 63, del 1° de abril de 1998, definiéndole al INE las funciones de 
regulación, supervisión y fiscalización del sector energético y de la aplicación de las políticas 
energéticas fijadas por la Comisión Nacional de Energía. Para el exacto cumplimiento de sus 
funciones, el Instituto goza de autonomía orgánica, financiera y administrativa. 

3.9.2. Recurso Forestal 

Un gran avance en los últimos años en el sector forestal ha sido la definición y oficialización  de 
una política forestal y la aprobación de la Ley Forestal, donde cabe resaltar aspectos como la 
definición del propietario del vuelo forestal, la creación del Sistema Nacional de Administración 
Forestal, del Fondo Nacional de Desarrollo Forestal y de los incentivos forestales. 

3.9.2.1 Ley de Conservación, Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector 
Forestal 

 
La Ley de Conservación, Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector Forestal (Ley 462), 
publicada en La Gaceta No. 168 del 4 de Septiembre del 2003, tiene por objetivo establecer el 
régimen legal para la conservación, fomento y desarrollo del sector, tomando como base 
fundamental el manejo forestal del bosque natural, el fomento de las plantaciones, la 
protección, conservación y restauración de las áreas forestales. 
 
En la gestión del Proyecto se incluye previo a la construcción del mismo, en caso de afectar 
árboles se deberá contar con el permiso especial de corte de vegetación de INAFOR, conforme 
los requisitos y procedimientos  establecidos en la Resolución Administrativa No. DE ï 68-2011 
establece las disposiciones administrativas para el manejo sostenible de los bosques 
latifoliados, coníferas, plantaciones forestales y fincas. 
 

3.9.2.2 Ley de Veda para el Corte, Aprovechamiento y Comercialización del 
Recurso Forestal, Ley No 585 
 

Esta Ley fue aprobada el 7 de junio del 2006 y publicada en La Gaceta No. 120 del 21 de junio 
del 2006. Su aprobación surge por la sobreexplotación del recurso forestal, por lo que queda 
prohibido el corte, aprovechamiento y comercialización de árboles de las especies de caoba, 
cedro, pochote, pino, mangle y ceibo en todo el territorio nacional, que podrá ser renovable por 
períodos similares, menores o mayores. En las áreas protegidas, la veda será permanente y por 
tiempo indefinido y aplicable a todas las especies forestales exceptuando el uso de leña para 
fines exclusivamente domésticos dentro de dichas áreas.   
 
De acuerdo a lo dispuesto por la Ley no está permitido el corte de árboles en veda para las 
especies mencionadas. Sin embargo, de conformidad al estudio de biodiversidad, en el área de 
trazado del proyecto no se identificaron las especies enlistadas en Veda, en caso de 
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encontrarse alguna de las especies indicadas en  la misma regulación establece que, para 
Proyectos de importancia nacional, INAFOR otorga permisos especiales para poder realizar 
cortes de árboles en veda, cuando resulta inevitable su excepción. 

Resolución Administrativa No. DE ï 68-2011 establece las disposiciones administrativas para el 
manejo sostenible de los bosques latifoliados, coníferas, plantaciones forestales y fincas. 

Su  objeto es desarrollar complementariamente las normas forestales vigente y, establece en su 
artículo 13 lo siguiente: En proyectos de interés nacional o municipal (Instalación de tendidos 
eléctricos, construcción y ampliación de carreteras, caminos, autopistas, calles, bulevares, 
parques, escuelas, cementerios, aeropuertos, radares y otros de interés del estado) el INAFOR 
podrá autorizar la corta de árboles de cualquier especie forestal. El usuario llenará el formato 
especial diseñado por INAFOR para otorgar el permiso y cumplir con los siguientes requisitos:  
 
1. Solicitud escrita de la persona jurídica interesada.  
2. Poder de representación.  
3. Resumen del proyecto.  
4. Presentar Estudio de Impacto Ambiental, autorizado por el MARENA y/o SERENA (cuando 

se requiera).  
5. Presentar inventario forestal  
6. Pagar servicio de inspección técnica.  
7. Presentar Aval de la Alcaldía.  
8. Compromiso de reponer el recurso forestal.  
9. Designación de Regente Forestal cuando lo amerite.  
 
ENATREL solicitará  al INAFOR, las solicitudes  de cortes necesarios dentro del trazado del 
Proyecto, una vez obtenida  la autorización del permiso ambiental, otorgado por el MARENA. 

3.10. Aguas Residuales 

La legislación sobre aguas residuales se centra principalmente en el Decreto 33-95 Disposiciones 
para el Control de la Contaminación Proveniente de las Descargas de Aguas Residuales 
Domésticas, Industriales y Agropecuarias,  publicado en  La Gaceta Diario Oficial No. 118 del 26 de 
Junio de 1995, el que establece la calidad que deben tener las aguas residuales antes de verterlas 
al medio ambiente. El objeto del decreto es fijar los valores máximos permisibles o rangos de los 
vertidos líquidos generados por las actividades domésticas, industriales y agropecuarias que 
descargan a redes de alcantarillado sanitario y cuerpos receptores. Entre las instituciones 
competentes para la aplicación del mismo, se encuentra MARENA e INAA. El Decreto 33 ï 95 no 
estipula rangos para subestaciones eléctricas debido a que el proceso de transformación y 
transporte de la energía es una actividad que no genera aguas residuales.   
 
Para el tratamiento de las aguas residuales domésticas el Proyecto involucra la construcción de 
un sistema individual, establecido por una fosa séptica y un pozo de absorción para la 
disposición final del efluente, basándose en las especificaciones de la NTON ï 05-0010-98, 
Normas de Diseño de los Sistemas Domésticos y Particulares para el Tratamiento y Disposición 
de Aguas Servidas y las Normas Técnicas para los Sistemas de Abastecimiento de Agua 
Potable en el Medio Rural y Saneamiento Básico Rural. Este sistema de tratamiento será 
construido en las dos subestaciones. 
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3.11. Desechos  

3.11.1. Desechos Sólidos No Peligrosos  

En materia de Desechos Sólidos No Peligrosos, la Ley No. 217 establece que las Alcaldías 
operarán sistemas de recolección, tratamiento y disposición final de los desechos sólidos no 
peligrosos del municipio, observando las normas oficiales emitidas por el MARENA y el MINSA, 
para la protección del ambiente y la salud. (Artículo 139).  
 
Así mismo, el país cuenta con la  Norma Técnica Obligatoria Nicaragüense Ambiental para el Manejo, 
Tratamiento y Disposición Final de los Desechos Sólidos No-Peligrosos (NTON 05-014-02), publicada 
en La Gaceta Diario Oficial No. 96 del 24 de Mayo de 2002 , la cual tiene por objeto establecer los 
criterios técnicos y ambientales que deben cumplirse en la ejecución de Proyectos y actividades de 
manejo, tratamiento y disposición final de los desechos sólidos no  peligrosos, a fin de proteger el 
medio ambiente. 
 
Define Desechos Sólidos no-peligrosos, todos aquellos desechos o combinación de desechos 
que no representan un peligro inmediato o potencial para la salud humana o para otros 
organismos vivos.  
 
Establece que el servicio de recolección, transporte, tratamiento y disposición final de los 
desechos sólidos, estará a cargo de las municipalidades. En los casos que la municipalidad no 
preste el servicio de recolección, transporte y tratamiento de los desechos sólidos no peligrosos, 
las empresas constructoras y todo el que realice obras de construcción,  realizarán su propio 
manejo, vía directa o a través de contratación. Tanto la Empresa constructora que contrate 
ENATREL para la construcción del proyecto como ENATREL en la fase operación, deberá 
contar con el permiso de la municipalidad para la recolección o disposición de los residuos 
sólidos en el botadero municipal correspondiente. 

3.11.2. Desechos Sólidos Peligrosos 

La  Norma Técnica Obligatoria Nicaragüense para el Manejo y Eliminación de Residuos Sólidos 
Peligrosos, NTON 05 015 02,  tiene por objeto establecer los requisitos técnicos ambientales para el 
almacenamiento, recolección, transporte, tratamiento y disposición final de los residuos sólidos 
peligrosos que se generen en actividades industriales establecimientos que presten atención 
médica, tales como clínicas y hospitales, laboratorios clínicos, laboratorios de producción de 
agentes biológicos, de enseñanza y de investigación, tanto humanos como veterinarios y centros 
antirrábicos. 
Define Residuos Peligrosos como aquellos que, en cualquier estado físico, contengan cantidades 
significativas de sustancias que pueden presentar peligro para la vida y salud de los organismos 
vivos cuando se liberan al ambiente o si se manipulan incorrectamente debido a su magnitud o 
modalidad de sus características corrosivas, tóxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, 
biológicamente perniciosas, infecciosas, irritantes o de cualquier otra característica que representen 
un peligro para la salud humana, la calidad de vida, los recursos ambientales o el equilibrio 
ecológico. 
 
La norma técnica establece los criterios a seguir para el almacenamiento temporal de residuos 
peligrosos, así como las disposiciones para la recolección y transporte de los mismos.   
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ENATREL cumplirá con lo estipulado en esta norma  al momento de generar residuos sólidos 
peligrosos. En el capítulo Descripción General del Proyecto, se describe detalladamente las 
medidas a cumplir en lo relativo a; almacenamiento, recolección, transporte y disposición final  
de residuos sólidos peligrosos industriales; generados por el proyecto en sus diferentes fases. 

3.12. Ruido  

La Ley 618, Ley General de Higiene y Seguridad del Trabajo, establece lineamientos general 
para la exposición de ruido desde el punto de vista laboral. 
 
El Reglamento de la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales toma en cuenta 
esta situaci·n en su art²culo 64: ñEl MARENA podr§ utilizar como fuentes de referencia las 
bases de datos y cualquier otra disposición regulatoria existente a nivel internacional, aceptada 
por los organismos internacionales competentes.ò   
 
El artículo 68 del mismo Reglamento considera el caso cuando no han sido emitidas 
oficialmente las normativas del pa²s: ñLas solicitudes de operaci·n que presente cualquier 
persona natural o jurídica no podrán retrasarse por no haberse emitido las normas técnicas a 
que hace referencia el presente Reglamento y la Ley.ò 
 
En el Cuadro No. 2 se presentan las guías internacionales utilizadas para la evaluación 
ambiental de este Proyecto en cuanto a ruido se refiere. 
 

Cuadro No.  2.-Límites para Ruido Ambiental  dB(A)  

CATEGORÍA DEL 
RECEPTOR DE RUIDO 

ZONA 
RESIDENCIAL 

ZONA COMERCIAL ZONA INDUSTRIAL 

Día 55 65 75 

Noche 45 55 70 

Fuente: Environmental Guidelines General World Bank, Sept. 1995. 

 

3.13. Código Penal 

En Nicaragua se incorpora por primera vez en la historia del derecho penal, un capítulo en el 
Código Penal sobre los Delitos al Medio Ambiente, mediante la Ley 641 publicada en La Gaceta 
Diario Oficial No. 232 del 03 de Diciembre del 2007. Los delitos ambientales en el Código Penal 
se  incorporan en el TÍTULO XV: Construcciones Prohibidas y Delitos Contra la Naturaleza y el 
Medio Ambiente, dentro de los Artículos 365-391.  
Para el Proyecto es fundamental resaltar los siguientes artículos relativos a: 
 
× Violación a lo dispuesto por los estudios de impacto ambiental 

El que altere, dañe o degrade el medio ambiente por incumplimiento de los límites y 
previsiones de un estudio de impacto ambiental aprobado por la autoridad competente, será 
sancionado con prisión de dos a cuatro años e inhabilitación especial por el mismo período 
para el ejercicio de la actividad, oficio, profesión o arte, empleo o cargo. (Artículo 371). 
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× Incorporación o suministro de información falsa 
Quien estando autorizado para elaborar o realizar estudios de impacto ambiental, incorpore 
o suministre información falsa en documentos, informes, estudios, declaraciones, auditorías, 
programas o reportes que se comuniquen a las autoridades competentes y con ocasión de 
ello se produzca una autorización para que se realice o desarrolle un Proyecto u obra que 
genere daños al ambiente o a sus componentes, a la salud de las personas o a la integridad 
de los procesos ecológicos, será sancionado con pena de dos a cuatro años de prisión.  
(Artículo No.  372) 
 
La autoridad, funcionario o empleado público encargado de la aprobación, revisión, 
fiscalización o seguimiento de estudios de impacto ambiental que, a sabiendas, incorpore o 
permita la incorporación o suministro de información falsa a la que se refiere el párrafo 
anterior, será sancionado con pena de tres a cinco años de prisión e inhabilitación especial 
por el mismo período para el ejercicio de cargo público. 
 

× Corte, aprovechamiento y veda forestal 
Quien, sin la autorización correspondiente, destruya, remueva total o parcialmente, árboles 
o plantas en terrenos estatales, baldíos, comunales, propiedad particular y vías públicas, 
será sancionado con pena de seis meses a dos años de prisión y de doscientos a quinientos 
días multa. (Artículo No. 383, párrafo 1) 
 

× Incumplimiento de Estudio de Impacto Ambiental  
El que deforeste, tale o destruya, remueva total o parcialmente la vegetación herbácea, o 
árboles, sin cumplir, cuando corresponda, con los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) y las 
normativas técnicas y ambientales establecidas por la autoridad competente, será 
sancionado con prisión de dos a cuatro años y de doscientos a quinientos días multa. 
(Artículo 388)  
 

× Alteración del entorno o paisaje natural  
Quien altere de forma significativa o perturbadora del entorno y paisaje natural urbano o rural, 
de su perspectiva, belleza y visibilidad panorámica, mediante modificaciones en el terreno, 
rótulos o anuncios de propaganda de cualquier tipo, instalación de antenas, postes y torres de 
transmisión de energía eléctrica de comunicaciones, sin contar con el Estudio de Impacto 
Ambiental o las autorizaciones correspondientes, o fuera de los casos previstos en el estudio o 
la autorización, será sancionado con cien a trescientos días multa. En este caso, la autoridad 
judicial ordenará el retiro de los objetos a costa del sentenciado. (Artículo 388) 

3.14. Convenios Internacionales 

3.14.1. Convenio de Diversidad Biológica 

El Convenio de Diversidad Biológica, fue suscrito en 1992 y ratificado en 1995. Su objetivo 
general es la conservación de la diversidad biológica, la utilización sostenible de sus 
componentes y la participación justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la 
utilización de los recursos genéticos, mediante, entre otras cosas, un acceso adecuado a esos 
recursos y una transferencia apropiadas de las tecnologías pertinentes, teniendo en cuenta los 
derechos sobre esos recursos y a esas tecnologías. 
En su artículo 14, relativo a la evaluación del impacto y reducción al mínimo del impacto 
adverso, en su numeral 1, incisos a) y b) establecen que cada Parte Contratante, en la medida 
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de lo posible y según proceda, debe establecer procedimientos apropiados por los que se exija 
la evaluación del impacto ambiental de sus Proyectos propuestos que puedan tener efectos 
adversos importantes para la diversidad biológica con miras a evitar o reducir al mínimo esos 
efectos y cuando proceda, permitir la participación del público en esos procedimientos, así 
como, establecer arreglos apropiados para asegurarse de que se tengan debidamente en 
cuenta las consecuencias ambientales de sus programas y políticas que puedan tener efectos 
adversos importantes para la diversidad biológica. 

3.14.2. Convención de Humedales de Importancia Internacional. RAMSAR  

La Convención de Humedales de Importancia Internacional, conocida como  RAMSAR, fue 
suscrita por Nicaragua en 1971 y ratificada en 1997;  su objetivo general es detener la 
ocupación y desaparición progresiva de las marismas o humedales en la actualidad y hacia el 
futuro, especialmente como hábitat de aves acuáticas, por medio del reconocimiento de las 
funciones ecológicas esenciales que realizan las marismas; así como su valor económico, 
científico, cultural y recreacional.  
 
Es importante destacar, que el trazado del Proyecto no afecta ningún Humedal declarado a 
Nivel nacional y reconocido a Nivel internacional. 

3.15. Competencias  Municipales 

En el marco de la  Ley 40: Ley de Municipios y  Ley 261: Reformas e Incorporaciones a la Ley 
de Municipios, en el Título II, Artículo 6 se establece, que  "los gobiernos municipales tienen 
competencia en todas las materias que incidan en el desarrollo socio-económico y en la 
conservación del ambiente y los recursos naturales de su circunscripción territorial." Esta 
competencia permite a las autoridades locales tomar decisiones y realizar acciones, para 
conservar el ambiente.  
 
Asimismo, en el Artículo 7, numeral 8 establece, dentro de las competencias de los Gobiernos 
Municipales, lo siguiente: ñdesarrollar, conservar y controlar el uso racional del medio ambiente 
y los recursos naturales como base del desarrollo sostenible del Municipio y del país, 
fomentando iniciativas locales en estas áreas y contribuyendo a su monitoreo, vigilancia y 
control, en coordinación con los entes nacionales correspondientesò.  
 
Específicamente la Ley de 261 y la Ley 40, determinan que los municipios, dentro del marco de 
la Constitución Política y las demás leyes del país,  entre otros aspectos tienen competencia en:  

i. Planificar, normar y controlar el uso de suelo y desarrollo urbano, suburbano y rural,  de la 
siguiente manera: Regular el uso de suelo de acuerdo a los planes vigentes, delimitar áreas 
urbanas y áreas rurales. 

ii. Desarrollar, conservar y controlar el uso racional del medio ambiente y los recursos 
naturales, en coordinación con los entes nacionales, contribuyendo a su monitoreo vigilancia 
y control en coordinación con los entes nacionales.  

iii. Emitir  opinión respecto a los contratos o concesiones de exploración de los recursos 
naturales ubicados en su circunscripción, como condición previa para su aprobación.  

iv. Participar con el MARENA en la Evaluación de los Estudio de Impacto Ambiental, previo 
otorgamiento del Permiso Ambiental.  

v. Garantizar el mejoramiento de las condiciones higiénicas sanitarias y la protección del 
medioambiente, con énfasis en las fuentes de agua potable, suelos y bosques.  
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vi. Realizar la limpieza pública por medio de la recolección, tratamiento y disposición de los 
desechos sólidos. 

 
De acuerdo a las disposiciones de esta Ley, la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos 
Naturales y sus reformas, las regulaciones del Decreto 76-2006, las municipalidades participan 
activamente en el proceso de evaluación ambiental, la consulta pública, así como en el 
seguimiento en la gestión del proyecto.  
 
ENATREL previa a la construcción del proyecto solicitará a las municipalidades respectivas, la 
constancia de uso de suelo, uso de botaderos o designación de sitios para su disposición  y el 
permiso de construcción, para lo cual deberá presentar el permiso ambiental.  

3.16. Leyes  Laborales 

Las leyes laborales promulgadas en Nicaragua tienen su base en la Constitución Política. En 
ella se consagran las garantías y derechos supremos como el derecho al trabajo, la libertad 
sindical, el derecho de huelga, el derecho de negociación colectiva o el derecho a la seguridad 
social. Los derechos mencionados se definen en el Capítulo V, en los articulados del 80 al 88 
de la Constitución Política. Las relaciones entre empleadores y empleados se rigen por el 
Código del Trabajo y otras normas relacionadas. 

3.17. Código del Trabajo.  

El Código del Trabajo, Ley No. 185, fue aprobado el 05 de septiembre de 1996 y publicado en 
la Gaceta, Diario Oficial No. 205 del 30 de octubre de 1996.  
 
El Código de Trabajo de Nicaragua, es un instrumento jurídico de orden público, mediarte el 
cual el Estado regula las relaciones laborales.  Todas las disposiciones contenidas en el código, 
así como en otras leyes laborales, son de obligatorio cumplimiento y aplicación, ya sea por 
personas naturales o jurídicas que se encuentren o se establezcan en Nicaragua. 
 
Define claramente derechos en cuanto a estabilidad en el empleo, salarios, incentivos, 
comisiones, vacaciones, aguinaldos, cesantía, derechos de maternidad, condiciones de salud y 
seguridad y otros. Además, el Estado garantiza a los nicaragüenses el derecho a la seguridad 
social para su protección integral. 
 
Define al trabajador como las personas naturales que de forma verbal o escrita, individual o 
colectiva, expresa o presunta, temporal o permanente se obliga con otra persona natural o 
jurídica denominada empleador a una relación de trabajo, consistente en prestarle mediante 
remuneración un servicio o ejecución de una obra material o intelectual bajo su dirección y 
subordinación directa o delegada. (Artículo 6) 
 
El empleador es toda persona natural o jurídica que contrata la prestación de servicios o la 
ejecución de una obra a cambio de una remuneración. Tienen carácter de empleadores los 
contratistas, subcontratistas y demás empresas que contratan a trabajadores para la ejecución 
de trabajos en beneficios de terceros, con capital, patrimonio, equipos, dirección u otros 
elementos propios. (Artículos 8 y 9). 
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Define a la empresa como la unidad económica de producción, distribución y comercialización 
de bienes y servicios, considerándose como parte de la empresa los establecimientos, 
sucursales creadas para el crecimiento y extensión de sus actividades, siempre que no 
constituyan una persona jurídica diferente. (Artículo 12). 
 
Se establece que el empleador está obligado a contratar como mínimo, a un noventa por ciento de 
trabajadores nicaragüenses. El Ministerio del Trabajo, podrá exceptuar de esta limitación a 
determinados empleados por razones técnicas, las cuales deben de ser debidamente justificadas. 

3.18. Ley General de Inspección del Trabajo 

La Ley General de Inspección del Trabajo, Ley No. 664,  fue aprobada el 26 de Junio del año 
2008 y publicada en la Gaceta, Diario Oficial No. 180 del 19 de Septiembre del 2008. 
 
El objeto de esta Ley es regular el Sistema de Inspección del Trabajo, su organización, 
facultades y competencias a fin de promover, tutelar y garantizar el cumplimiento de las 
disposiciones legales relativas a las condiciones de trabajo y a la protección de los trabajadores 
en el ejercicio de su actividad laboral. Aplica a los empleadores o responsables del 
cumplimiento de las normas laborales en todos los centros de trabajo y en aquellos lugares 
donde se presuma que exista prestación de trabajo, sean estos públicos o privados. 

3.18.1. Ley  General de Higiene y Seguridad del Trabajo 

La  Ley General de Higiene y Seguridad del Trabajo,  Ley No. 618,  fue aprobada el 19 de abril 
del año 2007 y publicada en la Gaceta, Diario oficial No. 133 del 13 de Julio del 2007.  
 
El objeto de esta Ley es el de establecer el conjunto de disposiciones mínimas que, en materia 
de higiene y seguridad del trabajo, el Estado, los empleadores y los trabajadores deberán 
desarrollar en los centros de trabajo, mediante la promoción, intervención, vigilancia y 
establecimiento de acciones para proteger a los trabajadores en el desempeño de sus labores. 
Es de obligatorio cumplimiento para  todas las personas naturales o jurídicas, nacionales y 
extranjeras que se encuentran establecidas o se establezcan en Nicaragua, en las que se 
realicen labores industriales, agrícolas, comerciales, de construcción, de servicio público y 
privado o de cualquier otra naturaleza.  
 
ENATREL y las empresas contratistas como empleadores, están sujetas a cumplir en la 
construcción y operación del proyecto, las siguientes disposiciones que a continuación se detallan: 
a. Observar y cumplir con las disposiciones de la presente Ley, su reglamento, normativas y el 

Código del Trabajo. El incumplimiento de estas obligaciones conlleva a sanciones que van 
desde las multas hasta el cierre del centro de trabajo, de acuerdo al procedimiento 
establecido al efecto. 

b. Adoptar las medidas preventivas necesarias y adecuadas para garantizar eficazmente la 
higiene y seguridad de los trabajadores en todos los aspectos relacionados con el trabajo. 

c. Las empresas contratistas designarán o nombrarán a una o más personas, con formación 
en salud ocupacional o especialista en la materia, exclusivamente para atender las 
actividades de promoción, prevención y protección contra los riesgos laborales.  ENATREL, 
en su organización, cuenta con una oficina de Higiene y Seguridad Laboral con personal 
calificado, la cual, está encargada de supervisar estas actividades relacionadas a los 
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trabajadores y aspectos laborales, así mismo, es la encargada de supervisar a las empresas 
contratistas que cumpla en materia laboral con las obligaciones establecidas por ley. 

d. Para dar cumplimiento a las medidas de prevención de los riesgos laborales, tanto 
ENATREL como las empresas contratistas, están obligados a: 

i. Cumplir con las normativas e instructivos sobre prevención de riesgos laborales; 
ii. Garantizar la realización de los exámenes médicos ocupacionales de forma 

periódica según los riesgos que estén expuestos los trabajadores; y 
e. Planificar las actuaciones preventivas en base a lo siguiente: 

i. Evitar los riesgos; 
ii. Evaluar los riesgos que no se puedan evitar; 
iii. Combatir los riesgos en su origen; 
iv. Adaptar el trabajo a la persona; 
v. Sustituir lo peligroso por lo que entrañe poco o ningún peligro; 
vi. Adoptar medidas que garanticen la protección colectiva e individual; y 
vii. Dar la debida información a los trabajadores. 

f. Elaborar un diagnóstico inicial que contemple un mapa de riesgos laborales específicos de 
la empresa y su correspondiente plan de prevención y promoción del trabajo saludable. El 
diagnóstico deberá ser actualizado cuando cambien las condiciones de trabajo o se realicen 
cambios en el proceso productivo, y se revisará, si fuera necesario, con ocasión de los 
daños para la salud que se haya producido. Una vez que entre en vigencia la presente ley, 
todas las empresas existentes en el país tendrán un plazo de 6 meses para la elaboración 
del citado diagnóstico y su correspondiente plan de prevención y promoción del trabajo 
saludable. 

g. Para iniciar sus actividades laborales, la empresa contratista debe tener licencia de apertura 
en materia de higiene y seguridad del trabajo, de acuerdo al procedimiento y requisitos 
establecidos en el reglamento y las normativas.  

h. Las empresas contratistas, deben constituir en su centro de trabajo una comisión mixta de 
higiene y seguridad del trabajo, integrada con igual número de trabajadores y 
representantes del empleador, de conformidad a lo establecido en la presente Ley. 

i. La empresa contratista debe contar con el reglamento técnico organizativo en materia de 
higiene y seguridad del trabajo. 

j. En los contratos con los contratistas y sub-contratistas, ENATREL  exigirá el cumplimiento 
de las obligaciones legales en materia de higiene y seguridad del trabajo. En caso contrario 
se hace responsable solidario por los daños que se produzcan por el incumplimiento de esta 
obligación. 

k. El contratista debe analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas 
necesarias en materia de primeros auxilios, prevención de incendios y evacuación de los 
trabajadores. 

l. Notificar a la autoridad competente los datos de la actividad de su empresa, y entre ellos, 
los referidos a las materias y productos inflamables, tóxicos o peligrosos. 

m. Permitir el acceso a los lugares de trabajo a los Inspectores de Higiene y Seguridad del 
Trabajo en cualquier momento, mientras se desarrolla la actividad laboral, debidamente 
identificados y suministrar la información que sea solicitada, bajo sigilo y estrictamente 
relacionada con la materia. 

n. Suspender de inmediato los puestos de trabajo, que impliquen un riesgo inminente laboral, 
tomando las medidas apropiadas de evacuación y control. 

o. Proporcionar gratuitamente a los trabajadores los equipos de protección personal 
específicos, según el riesgo del trabajo que realicen, darles mantenimiento, reparación 
adecuada y sustituirlo cuando el acceso lo amerite. 
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p. Inscribir a los trabajadores desde el inicio de sus labores o actividades en el régimen de la 
seguridad social en la modalidad de los riesgos laborales. 

q. Se debe mantener un botiquín con una provisión adecuada de medicinas y artículos de 
primeros auxilios y una persona capacitada en brindar primeros auxilios. 

 
Así mismo, establece entre otras cosas que el contratista proporcionará gratuitamente los medios 
apropiados para que los trabajadores reciban formación e información por medio de programas de 
entrenamiento en materia de higiene, seguridad y salud de los trabajadores en los lugares de trabajo. 
 
De igual manera, el contratista garantizará  una vigilancia adecuada de la salud de los trabajadores, 
cuando en su actividad laboral concurran algunos elementos o factores de exposición a riesgos 
higiénicos industriales. La misma llevará un expediente de cada trabajador donde se registren los 
exámenes pre empleo, registro de accidentes, enfermedades ocupacionales y otras, e 
inmunizaciones.  
 

3.10. Normativas de Construcción 
 

En forma general, las normativas de fabricación y prueba de los materiales y/o equipos serán 
las siguientes: 
Á AISC:  American Institute of Steel Construction 
Á AISI:     American Iron and Steel Institute 
Á ANSI:   American National Standard Institute 
Á ASTM:   American Society for Testing and Materials 
Á ASME:   American Society of Mechanical Engineers 
Á AWS:   American Welding Society 
Á IEC:   International Electromechanical Commission 
Á IEEE:   Institute of Electrical and Electronics Engineers 
Á NEMA:   National Electrical Manufactures Association 
Á NESC:   National Electrical Safety Code   
  
Para la construcción de las obras civiles,  las normativas a usar serán: 
Á Reglamento Nacional de la Construcción (RNC) 
Á American Standard of Testing Materials (ASTM) 
Á Building Code Requirements for Reinforced Concrete (ACI 318-95) and Commentary - ACI 

318R-95 
Á American Welding Society 
Á Para la construcción de la subestación, se utilizará el Código Nicaragüense de la 

Construcción 
Á Otras Normas vigentes 
 
Como normativa específica para materiales de subestaciones se tendrán las indicadas en el 
Cuadro No.3: 
 

Cuadro No.  3.-Normativas Específicas a ser Utilizadas en el Proyecto 

CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICA 

Acero de alta resistencia ASTM A-242 

Acero para tornillos ASTM A-307 grado A 

Acero para tuercas ASTM A143, Aleación 2A 

Acero resistente a la corrosión para chapas ASTM 240 tipo 410 y 304 



Proyecto ñSubestaciones La Dalia, El Cuá,  Línea de Transmisión en 138 kV San Ramón ï El Cuáò  
Estudio de Impacto Ambiental  

Empresa Consultora Sánchez Argüello Cía. Ltda.                                                   Empresa Nacional de Transmisión Eléctrica   
Agosto  2014 
 

  32  

CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICA 

Acero resistente a la corrosión para perfiles y pernos ASTM A-276 tipo 410 y 304 

Acero Standard ASTM A-36 

Aisladores NEMA 140,  ANSI C29.2ïC29-8,  C29-9 

Aluminio para conductores Pureza mínima 99.5% 

Bronce fundido para piezas estructurales ASTM B-143 Alloy 2 A 

Bronce para cojinetes ASTM B-143 Alloy 1 A 

Bronce para engranajes ASTM B-148 Alloy 9 D-HT 

Bronce para partes fuertemente solicitadas ASTM B-150 Alloy 1  

Bronce para tornillos pequeños y accesorios ASTM B-21 Alloy C 

Cable de acero ASTM A-363-zinc coating Class A 

Cemento Portland para fundaciones ASTM C-150 69A, tipo I 

Chapas de acero (para partes fuertemente solicitadas) ASTM A299, Calidad Caja de llama  

Chapas de acero (para partes medianamente solicitadas) ASTM A- 283, grado B 

Chapas magnéticas para transformadores 
Perdida máx. a 60 Hz de 1 Wb/m2: .0.65  
w/Kg. 

Cobre electrolítico para conductores Pureza mínima 99.9% 

Conductores (ACSR) ASTM B-232 

Conductores (ACSR) ASTM B-232 

Cromado electrolítico ASTM A-166 tipo DS 

Galvanizado en caliente ASTM A-123, A-153 

Piezas de fundición de acero ASTM A27, Grado 65-35 o 70-36 

Metal blanco para cojinetes ASTM B-23 grado 3 

Perfiles y barras de acero  ASTM A ï373 

Hierro fundido ASTM A 48, Clase 35 

Placas de acero ASTM A-36 

Placas, brazos, placas de fijación herrajes para 
conductores 

ASTM A-572, A-558, A-36 

Soldadura AWS DI.1-72 

Tornillos  ASTM A-394 

Tubos de acero ASTM A-53 grado A 

Acero forjado para ejes, fustes, etc. ASTM A668, Clase D 

Acero forjado para engranajes ASTM A272, Clase 1 

Bronce para cojinetes, casquillos, etc. ASTM B22, Aleación B 

Bronce para engranajes ASTM B148, Aleación 8 B-Ht 

Bronce para partes sometidas a esfuerzos severos ASTM B150, Aleación 1 

Bronce para pernos y pequeños accesorios ASTM B139, Aleación C 

Bronce en aleación con aluminio ASTM B150 Aleación 2,o DIN17665 

Tubos de acero inoxidable sin costura ASTM A269, Grado TP 303 

Tubos de acero galvanizado ASTM A120 

Tubos de cobre ASTM B42 

Revestimiento electrolítico de cadmio en acero ASTM A165 

Revestimiento electrolítico de cromo en acero ASTM A166, Tipo DS 
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4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO 

El desarrollo del Proyecto ñSubestaciones La Dalia, El Cuá, Línea de Transmisión en 138 kV 
San Ramón - El Cu§ò es parte del proceso de modernización del Sistema de Transmisión 

Eléctrica. Con este Proyecto se reemplazará la actual línea de Transmisión existente de 69 kV 
(L6140) que viene de la SE San Ramón hacia la SE El Tuma, construida en el año 1979, con 
conductor 4/0 AWG ACSR y con estructuras de madera, así como la SE El Tuma la cual fue 
diseñada de tipo rural para cargas mucho menores a las demandas actuales. Estas estructuras 
ya han sobrepasado su vida útil y en la actualidad se encuentran saturadas,. Tanto la 
infraestructura como la capacidad de los equipos se encuentran deterioradas y por debajo de 
las demandas actuales, siendo común en la zona, el desabastecimiento del servicio eléctrico 
así como las interrupción del suministro de energía. 

La energía llegará al usuario final debido al proceso de transformación y distribución de energía 
que se hace por medio de los transformadores de potencia y las líneas de transmisión. Para 
transportar la energía mediante estas líneas, se hace necesario elevar la tensión para minimizar 
las pérdidas en las mismas y transportar mayor potencia eléctrica. La tensión de la línea San 
Ramón ï La Dalia ï El Cuá  (Yaosca) es de 138 kV. 

Para elevar la tensión en la línea de transmisión es necesario el uso de transformadores de 
potencia que se instalan es las subestaciones.  Una vez transportada la energía por medio de la 
línea de transmisión hacia la otra subestación, el transformador hace el proceso inverso de 
reducir la tensión a niveles de distribución y llevarla al usuario final. 

El proceso de transporte y transformación de energía particular en este proyecto a continuación 
se describe. 

En la subestación San Ramón existe una barra de 138 kV, (no es necesaria la instalación de un 
transformador en este sitio) y es en este punto donde se conecta (punto de partida), la línea de 
transmisión San Ramón ï La Dalia ï El Cuá (Yaosca) hasta llegar a la subestación El Tuma ï 
La Dalia a una barra de 138 kV. En esta subestación se instala un transformador para reducir la 
tensión de 138 kV a niveles de distribución de 24.9 kV.  De la barra de 138 kV parte el tramo de 
línea hasta la subestación El Cua (Yaosca). De la misma manera que en la otra subestación un 
transformador de potencia reducirá la tensión a niveles de distribución de 24.9 kV. 

El Proyecto incluye la ampliación de la Subestación San Ramón, la construcción de las 
Subestaciones La Dalia y El Cuá en un nivel de tensión de 138 kV, y la construcción  de 86.02 
km de línea de transmisión en 138 kV, para conectar la Subestación  de San Ramón,  con la  
Subestación El Cuá, pasando, por medio de una conexión de doble circuito de entrada y salida, 
por la Subestación La Dalia. Una vez operando el Proyecto, la línea existente de 69 kV entre SE 
San Ramón y la Subestación El Tuma serán desmanteladas.  

Los alcances del Proyecto incluyen: 

¶ Ampliación de la Subestación San Ramón 

¶ Construcción Subestación La Dalia en 138 kV. 

¶ Construcción Subestación El Cuá (Yaosca) en 138 kV 
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¶ Construcción de Línea de Transmisión de 86.02 km en 138 kV 
o  Construcción de  38.9 km de línea de transmisión en 138 kV, simple terna, desde la 

subestación San Ramón a la subestación La Dalia. 
o Construcción de 46.08 km de línea de Transmisión en 138 kV simple terna, desde la 

Subestación la Dalia a la Subestación El Cuá. 
o Construcción de 1.04 km la Línea de Transmisión de doble circuito en 138 kV torre de 

entronque entrada y salida de línea de la Subestación La Dalia.  

El Proyecto permitirá la ampliación de la cobertura eléctrica en los municipios de San Ramón, El 
Tuma-La Dalia, El Cuá, San José de Bocay, Waslala, Rancho Grande y zonas aledañas, 

municipios incluidos en los programas de electrificación rural; asimismo, permitirá también la 
transmisión y transporte de energía de los proyectos hidroeléctricos  y la electrificación de las 
comunidades rurales donde no ha existido la energía. 

4.1. Objetivos 

4.1.1. Objetivo General 
 

Suministrar energía confiable y segura a los usuarios que actualmente tienen el servicio de 
energía eléctrica y a los nuevos usuarios de las comunidades rurales que serán electrificadas 
en el Programa de Electrificación Rural en los municipios de San Ramón, El Cuá-Bocay, 
Rancho Grande, Waslala y zonas aledañas a estos municipios, los cuales actualmente no 
tienen servicio eléctrico, como también permitir la conexión de futuros proyectos hidroeléctricos 
de mediano tamaño identificados en la zona de la comarca y río de Yaosca hasta por 60 MW de 
potencia. 
 

4.1.2. Objetivos Específicos 
 

× Garantizar un suministro de energía eléctrica confiable y seguro conforme la normativa de 
transporte y operación. 

× Mejorar la calidad del servicio de los usuarios que poseen el servicio de energía eléctrica.  
× Incrementar el uso productivo de la electricidad en las zonas rurales. 
× Crear la infraestructura necesaria para que la inversión privada pueda invertir en proyectos 

hidroeléctricos que existen en la zona 

4.2. Justificación 

La Subestación que alimenta esta zona es la Subestación El Tuma, la cual opera en 69 kV y fue 
diseñada de tipo Rural, para cargas mucho menores a las actuales. Esta Subestación se 
conecta a la Subestación San Ramón, por medio de la línea radial L6140, la cual se construyó 
en el año 1979, con conductor 4/0 AWG ACSR y con estructuras de madera. Actualmente, los 
postes de la LT han superado  su vida útil, por lo que muchos se encuentran deteriorados y es 
común la ocurrencia de colapsos en tiempo de invierno, ocasionando la interrupción del 
suministro de energía eléctrica en la zona. 

La zona de influencia de los circuitos de distribución de esta subestación ha aumentado en los 
últimos años, debido en su mayoría al desarrollo productivo de estos municipios, quedando los 
equipos superados sus capacidades, por lo que muchas comunidades rurales no gozan del 
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servicio de energía eléctrica debido a la saturación de las líneas de distribución, largas 
distancias de los circuitos existentes, la falta de financiamiento para la construcción de una 
nueva subestación que permita suministrar energía confiable y con calidad. 

Los municipios del El Cuá y San José de Bocay son energizados a través del circuito de distribución 
ETM-4030, 24.9 kV, proveniente de la Subestación El Tuma. La zona de influencia de los circuitos 
de distribución de esta subestación ha aumentado en los últimos años, debido en su mayoría al 
desarrollo productivo de estos municipios. En particular, el circuito de distribución 14.4/24.9 kV que 
alimenta el municipio de El Cuá tiene una distancia aproximada de 40 km desde la Subestación El 
Tuma, lo cual provoca grandes pérdidas de energía en los circuitos de distribución, ocasionando 
problemas de voltaje en el servicio eléctrico de esta zona. Igualmente los poblados de Yaosca, 
Rancho Grande y Waslala son abastecidos desde la Subestación  El Tuma por lo que los circuitos 
de distribución que alimentan estos poblados son de longitud considerable, en el caso del municipio 
Waslala el circuito de distribución tiene una distancia de 70 km. 

También muchas comunidades rurales no gozan del servicio de energía eléctrica debido a la 
saturación de las líneas de distribución, largas distancias de los circuitos existentes, la falta de 
financiamiento para la construcción de una nueva subestación que permita suministrar energía 
confiable y con calidad. 

En la zona existen proyectos hidroeléctricos identificados por el Ministerio de Energía, entre 
estos proyectos se encuentran Zopilota (5.2MW), Quililón (6 MW), Colombina (2.7 MW), Santa 
Elisa (6MW), El Loro (2.5MW) entre otros. 

Parte del compromiso del Gobierno de Reconciliación y Unidad Nacional (GRUN) es llevar la 
energía para alcanzar un 85 a 90% de comunidades rurales con energía para un mejor nivel de 
desarrollo socioeconómico de estas zonas. 

Por lo tanto, contando con el apoyo de organismos financieros internacionales y fondos del 
Tesoro Nacional, el MEM y ENATREL desarrollar§n la I etapa del ñPrograma Nacional de 
Electrificaci·n Sostenible y Energ²as Renovables para Nicaraguaò (PNESER), que permitirá 
ejecutar las suficientes obras e infraestructuras para llevar la energía a sitios alejados donde no 
ha sido factible la energía eléctrica, como también contar con las suficientes capacidades de las 
instalaciones para atender la demanda del crecimiento de energía, lo que contribuirá en un 
aumento de las capacidades del Sistema Interconectado Nacional (SIN) para un servicio 
confiable y seguro, llevando la energía a los lugares más alejados donde no ha sido posible 
contar con este servicio,  favoreciendo el desarrollo socioeconómico del País. 

Ámbito Local: 
 
× Técnico: La Subestación La Dalia incrementará la calidad del servicio de energía eléctrica a los 

municipios de El Tuma ï La Dalia, y La Subestación El Cuá incrementará la calidad de servicio 
a los municipios de El Cuá, San José de Bocay, Waslala y Rancho Grande, como el 
incremento de la cobertura del servicio eléctrico en la zona de influencia del proyecto.  De 
esta manera dichas comunidades gozarán de un servicio con mayor continuidad y confiabilidad, 
así como el desarrollo de los nuevos proyectos de electrificación rural. 
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× Económico: Los programas de electrificación rural que serán suministrados por medio de las 
Subestaciones La Dalia y El Cuá, mejorará la calidad de vida de las comunidades 
beneficiadas por este proyecto. 

× Ambiental: El proyecto desde su diseño considera la variable ambiental, incluyendo las medidas 
de mitigación para prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales. En este sentido 
para la selección de la ruta de línea de transmisión, desde su diseño se incluyen criterios de 
ocupar espacios intervenidos, zona de seguridad considerando retiros de viviendas e 
infraestructuras sociales, entre otros.  Considerando que la Línea de Trasmisión discurrirá, en 
su mayoría, paralela a las carreteras y caminos existentes y que el área de influencia del 
proyecto se encuentra altamente intervenida por actividades humanas, no se esperan impactos 
significativos  a los recursos suelo y vegetación. 

 
Ámbito Regional: 
 
× Técnico: Mejoramiento de la confiabilidad de la interconexión y del sistema de Nicaragua, ya 

que al incrementar la generación de energía que está llevándose a cabo, es necesario 
reforzar la transmisión.  

× Económico: El aumento en la confiabilidad del sistema de transmisión a través de la 
construcción de las subestaciones La Dalia y El Cuá, contribuye a un mejor desarrollo y 
aumento en la inversión. 

× Ambiental: Con  la aplicación de tecnología moderna, se hará un uso más eficiente en la  
transformación de energía, con menores riesgos directos y/o indirectos de afectación al 
ambiente. 
 

 Ámbito Nacional: 
 
× Técnico: Incremento progresivo en la confiabilidad, en la capacidad de transformación y 

mejora en la calidad del suministro de electricidad en el Sistema Interconectado Nacional y 
al mismo sistema interconectado centroamericano. 

× Económico: Disminución progresiva de las pérdidas de carga en el SIN  y en el sistema 
nacional de transmisión, permitiendo que se use más eficientemente la energía, logrando 
beneficios a la economía local, regional y nacional. 

× Ambiental Las aplicaciones de tecnologías nuevas en el proceso de modernización de las 
subestaciones y del fortalecimiento del Sistema Nacional de Transmisión permite la 
aplicación de sistemas modernos de control, medición y protección que redundan a un 
sistema ambiental más seguro y con menor impacto. 

 
La no realización del Proyecto, ocasionaría los siguientes perjuicios: 
 

¶ Las comunidades rurales que se encuentran cercanas  perderían la oportunidad de gozar de 
un suministro de energía confiable y estable, lo que limitaría el desarrollo local de las 
mismas y de las condiciones de calidad de vida.  

¶ Pérdidas de energía en la red de distribución y por consiguiente una baja calidad en el 
servicio eléctrico suministrado en la zona. 

¶ Saturación en las líneas de distribución. 

¶ No aumentará la confiabilidad del suministro de energía 

¶ Limitaría el crecimiento económico del país, al restringir la entrada de nuevos Proyectos. 
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La realización del Proyecto, permitirá  el suministro de energía eléctrica confiable y seguro, 
fortaleciendo el Sistema Interconectado Nacional, además de poder ampliarse la cobertura de 
servicio a las comunidades presentes.  Como medida compensatoria que realiza ENATREL, se 
apoyará en el fortalecimiento de las capacidades de las instituciones de INAFOR y las Alcaldías 
municipales involucradas. (San Ramón, El Cuá, El Tuma ï La Dalia, Rancho Grande y Waslala)  
para llevar a cabo el  plan de reposición de la vegetación a intervenir en el área de influencia directa 
del proyecto. Es importante señalar que con la implantación de medidas ambientales y del Plan de 
Gestión Ambiental, resultará en el control, prevención y mitigación de los impactos derivados del 
proyecto.   

4.3. Ubicación y Localización Física 

Este proyecto abarca los departamentos de Matagalpa y la RAAN.  Se localiza en los 
municipios de San Ramón, El Tuma- La Dalia, Rancho Grande en el Departamento de 
Matagalpa y en el municipio Waslala en la Región Autónoma Atlántico Norte (RAAN).  La 
macrolocalización y la trayectoria de la Línea de Transmisión se observa en las Figura No. 1 y 
No. 2.  En la Figura No. 11y en el Anexo No. 1 se muestran las coordenadas del Proyecto.  

Coordenadas UTM WGS-84: 

¶ Subestación San Ramón: X: 626947; Y:1421837 

¶ Subestación La Dalia: X: 637464.00; Y: 1453452.00 

¶ Subestación El Cuá (Yaosca):  X: 670833.00;  Y: 1466966.00 

¶ Línea de Transmisión 138 Kv San Ramón ï La Dalia: 
Punto de inicio:  X: 626804 Y: 1422071 
Punto de llegada:  X: 637481.13 Y: 1453594.90 

¶ Línea de Transmisión 138 kV El Cuá (Yaosca) ï La Dalia 
Punto de inicio:  X: 637481.13 Y: 1453594.90 
Punto de llegada:  X: 670819  Y: 1467119 

4.4. Inversión 

El costo total estimado del proyecto es de US$ 17,139,845.64 millones de dólares. 
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Ubicación del Proyecto 

Figura No.  1.--.Localización Nacional del Proyecto 
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Figura No.  2.-- Micro-localización del Proyecto 
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4.5. Cronograma de Actividades 

El siguiente Diagrama se muestra el Cronograma de Actividades del Proyecto: 

 

Figura No.  3.- Cronograma de Actividades
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4.6. Vida útil del Proyecto 

Conforme la programación, la vida útil estimada  para este tipo de Proyecto es de 30 
años. 

4.7. Componentes del Proyecto 

4.7.1. Obras de ampliación en la Subestación San Ramón 

La Subestación San Ramón se encuentra en operación; con el Proyecto se ampliará con 
una bahía de línea. Esta subestación se ubica en las coordenadas: X = 626947 e Y = 
1421837. Ver Figura No. 4  y Anexo No. 2 

Bahía de línea de 138 Kv en Subestación San Ramón 

Suministro de equipos para obras en la ampliación de la subestación San Ramón 
 
× Un (1) Interruptor tripolar tipo SF6, 145 KV ,1600 A 31.5 KA, accionamiento mono-

tripolar, mando eléctrico 125 Vcc. 
× Dos (2)  Seccionadores 145 KV, 1600 A, sin cuchillas de puesta a tierra, mando 

eléctrico 125 Vcc. 
×  Un (1) Seccionadores 145 KV, 1600 A, con cuchillas de puesta a tierra, mando 

eléctrico 125 Vcc. 
× Tres (3) Transformadores de Corriente, 145 KV 400-800/1-1-1-1 A. 
× Tres (3) Transformadores de potencial capacitivos, 138000:ã 3 / 100: ã3 - 100: ã3- 
100: ã3 Volts.  

× Seis (6) Pararrayos unipolares tipo estación 120 kV. 
× Una (1) cajas de centralización para Transf. de corriente Lado de Alta Transformador 

de Potencia. 
× Una (1) cajas de centralización para Transf. de Potencial Lado de Alta Transformador de 

Potencia 
× Panel de mando, control y Protección para una (1) salida de línea de 138 KV. 
× Un lote de estructuras metálicas incluyendo pernos y accesorios para equipos y 

pórticos 
× Conductor AAC para barras, bajantes, aisladores  y conexión entre equipos. 
× Cable de acero galvanizado para blindaje de la SE. 
× Un  lote de Cables de control 
× Un Lote de Cable de Potencia. 
× Conductor de cobre semiduro, estacas y otros materiales para la red de tierra. 
× Sistema de iluminación exterior. 
× Equipos y materiales misceláneos. 
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  Figura No.  4 Diagrama Unifilar Subestación San Ramón 
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4.7.2. Subestación La Dalia 

La Subestación El Tuma que opera en un nivel de tensión 69 kV, será reemplazada con la 
construcción de la Subestación  La Dalia en 138 kV. Esta subestación se construirá en un 
terreno aparte del terreno donde opera la Subestación el Tuma, ubicado en la periferia del 
poblado de La Dalia, el terreno posee un área de 1.41 ha. Ver Figura No. 5 y Anexo No. 2 

Esta subestación se localiza en las coordenadas X = 637464, Y = 1453452.  

La Subestación La Dalia estará equipada con los siguientes elementos: 
 

¶ Barra de 138 Kv con transformadores de potencial. 

¶ 2 Bahía de línea en 138Kv.  

¶ Bahía de Transformación 138/24.9 Kv.  

¶ Transformador de potencia de 10/15 MVA, 138/24.9 Kv, Conexión tipo YnDYn  
y cambiador de Tap bajo carga. 

¶ Barra de distribución 24.9 Kv con transformadores de potencial. 

¶ Transformador de Servicio Propio. 

¶ Tres bahías de circuitos de distribución 24.9Kv. 

¶ RTU y Equipo de Comunicaciones, para fibra óptica. 

¶ Construcción de un edificio de control y Muro Perimetral 
 

Suministro de equipos para obras en la Subestación La Dalia 
 
× Un (1) transformador de Potencia 138/24.9 kV, 10/15 MVA. 
× Un (1) Interruptor tripolar tipo SF6, 145 KV ,1600 A 31.5 KA, accionamiento tripolar, 

mando   eléctrico 125 Vcc. 
× Dos  (2) Interruptor tripolar tipo SF6, 145 KV ,1600 A 31.5 KA, accionamiento mono-

tripolar, mando eléctrico 125 Vcc. 
× Seis (6)  Seccionadores 145 KV, 1600 A, sin cuchillas de puesta a tierra, mando 

eléctrico 125 Vcc. 
× Dos (2) Seccionadores 145 KV, 1600 A, con cuchillas de puesta a tierra, mando 

eléctrico 125 Vcc. 
× Diez  (10 ) aisladores soportes 145 KV 
× Tres (3)Transformadores de Corriente, 145 KV 50-100/1-1-1-1 A  
× Seis (6) Transformadores de Corriente, 145 KV 400-800/1-1-1-1 A. 
× seis (6) Transformadores de potencial capacitivos y tres (3) inductivo, 138000:ã 3 / 
100: ã3 - 100: ã3- 100: ã3 Volts.  

× Nueve (9) Pararrayos unipolares tipo estación 120 KV 
× Doce (12) Transformadores de Corriente, 24.9 KV 300-600/5-5-5-5 A  
× Tres (3) Transformadores de potencial inductivo, 24900:ã 3 / 100: ã3 - 100: ã3- 100: ã3 

Volts.  
× Transformador de Servicios Auxiliares 50 KVA, 24.9/0.220 kV. 
× Tres (3) cajas de centralización para Transf. de corriente Lado de Alta Transformador 

de Potencia. 
× Un (1) conjunto de celdas tipo Metal-Clad 24.9 KV. 
× Cuatro (4) Interruptor tripolar tipo SF6, 24.9KV ,25 KA en celdas  
× Tres (3) Seccionadores 24.9 KV, exterior con cuchillas de puesta a tierra. 
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× Tres (3) cajas de centralización para Transf. de Potencial Lado de Alta Transformador 
de Potencia. 

× Un lote de estructuras metálicas incluyendo pernos y accesorios para equipos y 
pórticos 

× Un panel de servicios auxiliares 220 VCA, trifásico. 
× Un tpanel de servicios auxiliares 125 VCC. 
× Un  (1) Cargador -Rectificador  220 VCA a 125 VCC. 
× Un Banco de Baterías 125 VCC. 
× Sistema automatizado principal y redundante. 
× Paneles de mando, control y Protección para bahía de Transformador de Potencia y 

dos (2) salidas de líneas de 145 KV. 
× Equipos de comunicación. 
× Conductor AAC para barras, bajantes, aisladores y conexión entre equipos. 
× Cable de acero galvanizado para blindaje de la SE. 
× Un (1) lote de cables de control 
× Cable de Potencia 24.9 KV para el Transformador de Potencia. 
× Conductor de cobre semiduro, estacas y otros materiales para la red de tierra. 
× Sistema de iluminación exterior. 
× Equipos y materiales misceláneos. 

4.7.3. Subestación El Cuá (Yaosca) 

4.7.3.1. Localización 
 
La Subestación El Cuá, estará ubicada en la comarca de Yaosca en el municipio de 
Waslala, en las  coordenadas UTM: X: 670833.00 e Y: 1466966.00, en un terreno  con un 
área de 1.85 ha. 
 
Esta obra consiste en la construcción de la Subestación El Cuá en un nivel de tensión de 
138 kV, la que estará equipada con los siguientes elementos:  
 

¶ Bahía de Transformación 138/24.9 Kv. 

¶ Transformador de potencia de 10/15 MVA, 138/24.9 Kv, Conexión tipo YnDYn,  y 
cambiador bajo carga (Load Tap Changer). 

¶ Barra de distribución 24.9 Kv con transformadores de potencial. 

¶ Transformador de Servicio Propio. 

¶ Tres circuitos de distribución 24.9 Kv. 

¶ RTU y Equipo de Comunicaciones, para fibra óptica. 

¶  Construcción de un edificio de control y Muro Perimetral. 
 
Esta obra consiste en la construcción de la Subestación El Cuá en un nivel de tensión de 
138 kV, la que estará equipada con los siguientes elementos:  
 

¶ Bahía de Transformación 138/24.9 Kv. 

¶ Transformador de potencia de 10/15 MVA, 138/24.9 Kv, Conexión tipo YnDYn,  y 
cambiador bajo carga (Load Tap Changer). 
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Figura No.  5.- Diagrama Unifilar La Dalia 




























































































































































































































































































































































































































































































