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l. Introducao

O presente documento constitui o Aditamento | ao Relatério Sintese do Estudo de Impacte Ambiental da
ETAR da Companheira (Portimdo), de Abril de 2008, destinando-se a dar resposta ao pedido de elementos
adicionais da Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Algarve, de 16.06.2008, veiculado

pelo fax com a referéncia 1071/08/GAIA (Proc. AlA 1905), dirigido a Aguas do Algarve S.A.

-

O Pedido de Elementos Adicionais & apresentado na integra no Anexo |, destinando-se os capitulos

seguintes ao esclarecimento das questdes requeridas.

As questdes 7 e 10 do pedido de esclarecimento serdo respondidas em documento posterior (Aditamento
), uma vez que o estudo de hidrodindmica do meio receptor e da dispersdo da pluma se encontra ainda
em elaboracdo. A questdo 9 serd também revista, se justificavel, em tal documento, em face dos

resultados obtidos.

De referir ainda que, tratando-se de um processo de concepgdo-construgao, o nivel de detalhe de
desenvolvimento da solucao base patenteada a concurso nao permite identificar alguns elementos
requeridos no pedido de aditamento. O concorrente ganhador da proposta serd responsavel pelo
desenvolvimento do Projecto de Execucdao da ETAR da Companheira que incluird obrigatoriamente

memoérias descritivas detalhadas de todas as especialidades associadas a obra.
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2. Esclarecimentos

1. Justificac@o adequada da localizagdo da ETAR e do ponto de descarga no meio receptor

A actual ETAR de Companheira localiza-se no concelho de Portimao, a Nordeste da cidade, no sitio do Bom
Retiro — Companheira, na margem direita da ribeira da Boina e a Sul da EN 125, ocupando uma éarea de
cerca de 23 ha. Na contiguidade da ETAR existente, foi disponibilizada pela Camara Municipal de Portimao,
uma area com cerca de 4 hectares para a constru¢do da nova ETAR da Companheira. O novo local é
contiguo ao arruamento de acesso a ETAR existente, desenvolve-se entre as cotas 2,5 e 21,87 metros e

nao apresenta actualmente qualquer tipo de ocupagao.

Relativamente ao ponto de descarga do efluente tratado no meio receptor, a solu¢cao base patenteada a
concurso apresenta uma proposta de localizagdao imposta pela implantagdao desenvolvida na fase de
Estudo Prévio. No entanto, a localizagdo exacta podera ainda ser alterada pelos concorrentes nas solugées

apresentadas em sede de proposta.

2. Apresentacdo de alternativas ao tragcado do emissdrio de descarga do efluente tratado e ao ponto de

descarga, andlise comparativa de impactes e justificag@o da opg¢ao escolhida

Como referido no ponto anterior a solu¢ao base patenteada a concurso apresenta apenas uma alternativa
de tragado para o emissario de descarga do efluente tratado, sendo que a implantagdo dos drgaos e o
dimensionamento hidraulico desenvolvido em fase de Estudo Prévio potenciaram a escolha de um Gnico
ponto de descarga. Mais uma vez, salienta-se que esta localizacdo é meramente indicativa e podera ser

alterada em sede de proposta.
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3. Caracterizag@o quantitativa e qualitativa das lamas produzidas

As caracteristicas quantitativas e qualitativas das lamas produzidas dependem da solu¢do de tratamento

que ira ser adoptada pela Aguas do Algarve. No entanto, para a solucdo base patenteada a concurso

(tratamento bioldgico por biomassa em suspensdo na variante baixa carga), as lamas produzidas deverdo

apresentar, para o ano zero (2009) e o ano horizonte de projecto (2035), as seguintes caracteristicas:

Parametro

Causal médio diario

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs)

Solidos Suspensos Totais (SST)

Azoto total (Nt)

Fosforo total (Pt)

Valor aproximado

Unidade

2009 2035
m?3/dia 21 46
Kg/dia 2697 5930
Kg/dia 4203 9240
Kg/dia 410 902
Kg/dia 6l 129

4. Indicacdo dos materiais consumidos durante a fase de construgdo, incluindo quantidades previstas,

uma vez que o Apéndice Xl.1 referido no ponto 3.4.5 ndo se encontra incluido no EIA nem no Estudo

Prévio

O Caderno de Encargos da Empreitada de Concepc¢do-Construgao da ETAR da Companheira contempla em

anexo um conjunto de especificacdes técnicas e condigdes especiais de execucdo da obra, que definem as

caracteristicas dos materiais e elementos de constru¢do a empregar nos trabalhos de construgao civil.
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O Apéndice Xl.1 constitui um elemento de apoio a elaboragdo do Projecto Base, apresentando-se um
extracto do mesmo no Anexo Il (ponto 8.4 a 11.15). Ndo é contudo possivel nesta fase quantificar a
totalidade dos materiais consumidos, o que sera da responsabilidade do empreiteiro contratado para a

concepgao-construcao.

5. Caracterizagcdo dos seguintes projectos: prolongamento e relocalizacdo do actual emissdrio de dgua
residual; prolongamento da rede de abastecimento de dgua da antiga ETAR para os novos locais de

abastecimento; adaptagdo do ramal aéreo e relocalizagao do posto de transformagdo

Atendendo ao facto de nao existir informacao relativa a implantacao e ao perfil longitudinal do emissario
afluente a ETAR da Companheira, e por forma a limitar eventuais interven¢des no sistema interceptor, a
solugao base patenteada a concurso foi desenvolvida mantendo o actual ponto de descarga, ndo havendo

necessidade de prolongamento ou relocalizacao do actual emissario de chegada de agua residual a ETAR.

O projecto de prolongamento da rede de abastecimento de dgua aos locais de abastecimento da nova
ETAR de Companheira é da responsabilidade do empreiteiro contratado e devera ser desenvolvido em

sede de Projecto de Execugdo da empreitada.

Relativamente ao projecto de captacdo do ramal aéreo e relocalizagdo do posto de transformacdo,

proceder-se-a de acordo com os elementos disponibilizados pela EDP (ver Anexo IlI):

. Serad previsto um PS a entrada das instalagdes (portdo) com acesso facil, directo e
permanente a partir da via publica;

. A actual LMT aérea terminara com um novo apoio em fim de linha junto do portdo de
entrada;

. A restante LMT sera desmontada assim como o actual PTC PTM 360 do tipo Al.
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6. Apresentag¢do do faseamento construtivo da obra e esclarecimento acerca do nivel de tratamento

garantido nessa fase

A apresentagdo do faseamento construtivo da obra sera da responsabilidade do empreiteiro contratado.
No entanto, importa referir que as actividades construtivas a desenvolver consistirdo na prepara¢ao do
local de implantagdao da ETAR na construcao da instalacao propriamente dita e do estaleiro. A titulo

meramente indicativo apresenta-se uma listagem das principais actividades a realizar:

. Preparagdo da area de implantagao da nova ETAR da Companheira;

. Construgdo da plataforma de trabalho e execu¢do das redes de drenagem enterradas;
. Execucdo das fundacdes;

. Construcdo civil, nomeadamente, edificios e instala¢des auxiliares;

. Transporte de materiais e equipamentos;

. Montagem de equipamento mecanico;

. Montagem de equipamento eléctrico.

Havera movimentagao de terras no local de implanta¢do da ETAR, necessaria a construcdo de plataformas,

das fundagdes e do acesso a nova instalacdo de tratamento.

No final dos trabalhos serdao realizados os arranjos exteriores, que incluem os pavimentos e o

revestimento vegetal. Nesta fase deverd proceder-se, igualmente, a reparacdo de eventuais zonas

danificadas e a limpeza de toda a area de estaleiro.

Relativamente ao nivel de tratamento garantido, importa referir que a actual ETAR apresenta uma linha
processual de tratamento baseada num sistema de lagunagem (tratamento secundario) e sera mantida em
funcionamento até conclusdo da constru¢do da nova ETAR de Companheira pelo que as intervengdes de
ligacdo a nova obra de entrada serdao executadas nesta fase. Salienta-se que qualquer das solu¢des de
tratamento a desenvolver pelos concorrentes devera manter o actual ponto de chegada de agua residual a

ETAR.
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7. Apresenta¢@o de um estudo da hidrodindmica do meio receptor e da dispersao da pluma a partir do

ponto de descarga

No sentido de responder a este ponto, recorreu-se a modelagdo matematica apoiada em campanhas de

medidas pré-existentes para o local em estudo para:

. Caracterizar a situagdo de referéncia com simulagdo da dispersdao do efluente nas
condicdes actuais;
. Caracterizar a situacao de projecto com simulacao da dispersao do efluente nas

condig¢des de projecto, considerando duas localiza¢des de rejei¢ao alternativas.

As simulacbes serdo efectuadas com base no sistema de modelos MOHID (www.mohid.com) sendo o
efluente simulado com base no moddulo de transporte lagrangeano. Este médulo de transporte
lagrangeano tem diversas aplicagbes, possibilitando a simulagdo do movimento de tragadores com

determinadas propriedades.

Serdo simulados os processos de transporte e dispersao de um tragador passivo com um determinado

tempo de decaimento e o efeito da alteracao do ponto de descarga.

Para efeitos de caracterizacdo da hidrodindmica serdo considerados cenarios de maré viva, média e morta.
Para cada um deles serdao consideradas as situa¢des de descarga actual e duas solugdes alternativas para

o futuro ponto de descarga.

A andlise do impacte da descarga serd efectuada tendo por base a avaliagdo das caracteristicas
microbiol6gicas do caudal descarregado. S3o considerados cendarios com o efluente tratado e nao tratado,

a fim de prever a ocorréncia de situa¢des de emergéncia.

Os resultados da modelagdo e a respectiva andlise serdo apresentados em documento posterior

(Aditamento II).
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8. Avaliagd@o do potencial aumento do escoamento superficial devido a impermeabiliza¢do da zona e da

possibilidade de ocorréncia de cheias

O regime de escoamento das aguas é influenciado por factores naturais e antrdpicos. Nestes dltimos
inclui-se a ocupacao urbana e a ocupagao de infra-estruturas e equipamentos, que podem, nalguns casos,

constituir obstaculos ao escoamento.

A sub-bacia hidrografica da ribeira da Boina, onde se localiza a area de implantagao do projecto, abrange
uma area de cerca de 7740 ha, estando inserida na area da bacia hidrogréfica do rio Arade, que apresenta

uma area de cerca de 987,4 km?.

Ainda que toda a area de terreno destinada a construcao da ETAR (cerca de 4 ha) fosse impermeabilizada
(o que ndo ira efectivamente acontecer, prevendo-se inclusivamente a avaliagdo da possibilidade de
manutencdo da vegetacdo existente nas zonas que ndo serdo intervencionadas, conforme medida Pai2),
tal area corresponderia apenas a cerca de 0,0517 % da superficie da sub-bacia da ribeira da Boina e a

cerca de 0,0041 % da superficie da sub-bacia do Arade (conforme Figura 16a apresentada no Anexo IV).

Deste modo, considera-se que os impactes associados a impermeabilizacao do solo na area de projecto
serdo negativos, embora de magnitude e significancia reduzida, devido a area reduzida que sera alvo de
impermeabilizagdo e a sua baixa representatividade relativamente a superficie da sub-bacia da ribeira da
Boina em que se insere. Da mesma forma, o potencial aumento do escoamento devido a

impermeabilizagao da zona sera reduzido.

Na situacdo actual, e de acordo com a informacdao solicitada a Comissao de Coordenacao e
Desenvolvimento Regional do Algarve (conforme contacto apresentado no Anexo Il do EIA), a area de
intervencdo ndo é um local de inundacédo da ribeira da Boina (conforme Figura 16a apresentada no Anexo
IV). Apesar de ter sido afectada pelas cheias de 1997, a drea em estudo ndo se encontra classificada como
area ameacada pelas cheias, conforme excerto da carta de areas de risco e pontos criticos de cheia do
Plano de Bacia Hidrogréafica das Ribeiras do Algarve apresentado na figura 4.5.1 (Volume Il do EIA). No
entanto, a area devera, ainda assim, ser abrangida por um plano de emergéncia municipal, no ambito do

Plano Municipal de Proteccao Civil de Portimao.

Apesar dos impactes pouco significativos, o EIA prevé medidas com vista a prevencdo e controlo da

ocorréncia de inundacdo, nomeadamente:
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. Proceder a limpeza regular dos 6rgdos de drenagem, de modo a garantir o eficaz
funcionamento dos mesmos, e a prevenir o risco de inundacao do recinto da ETAR (Rhé);
. Aplicar um Manual de Exploragdo da ETAR, o qual devera incluir um plano de emergéncia

(Rhy4 e Ra8).

9. Indicagcdo da previsdo de descargas de emergéncia e identificagdo dos impactes e das respectivas

medidas de minimizagdo associadas

Os circuitos de bypass e de descargas de emergéncia contemplados na solu¢do base patenteada a
concurso estao especificados no Caderno de Encargos da Empreitada de Concepg¢ao-Construcao da ETAR

de Companheira e incluem:

. Bypass geral a ETAR efectuado através de uma valvula mural localizada a montante da
operagao de gradagem;

. Descarga de emergéncia efectuadas através de descarregador localizado a montante da
gradagem;

. Bypass geral a operacdo de remocao de areias e de gorduras permitindo que o efluente
seja encaminhado directamente para a estacdo elevatéria de efluente bruto;

. Bypass ao tratamento secundario efectuado por intermédio de uma valvula mural que
impede a afluéncia do caudal & estagdo elevatéria permitindo que o efluente sujeito a
tratamento preliminar possa ser encaminhado directamente para o emissario final;

. Descarga de emergéncia efectuada por descarregador localizada na estacdo elevatoria;

. Bypass a operacao de tamisagem permitindo que o efluente secundario possa ser
encaminhado directamente para a operagao de desinfec¢ao;

. Bypass as opera¢des de tamisagem e de desinfeccdo permitindo que o efluente

secundario posse ser encaminhado directamente para o emissario final.

Todos os circuitos de bypass deverdo ter instalado um sistema de deteccao de entrada em funcionamento

do bypass com contador total e parcial do tempo de funcionamento e ligagdo a supervisao.

Em situagBes pontuais em que se verifique um aumento brusco de caudal (nomeadamente em caso de
chuva intensa), avarias de equipamentos, ou as caracteristicas do afluente assim o determinem, podera

ser necessario recorrer a descargas de emergéncia no meio receptor.
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No entanto, nesta fase é impossivel prever a sua ocorréncia ao longo da vida Gtil da ETAR, sendo que estas
dependerao sobretudo das dificuldades que irdo surgir durante o periodo de exploracao da instalagao de

tratamento.

Face a situacdo actual, as intervengdes previstas ao nivel do sistema interceptor, designadamente das
descargas de emergéncia das estacdes elevatérias, poderdo, de acordo com a EMARP, contribuir

significativamente para a reducao da chegada de caudais excedentarios a ETAR.

Além disso, e tendo em conta que serdo instalados sistemas de detec¢do de by-pass com ligacdo a
supervisdao para visualizar e fazer o respectivo registo, com contador total e parcial do tempo de
funcionamento em by-pass e sistema de alarme, espera-se que estes impactes sejam pontuais e

reversiveis.

Ao nivel da ecologia, em situacdes de descarga de emergéncia, esperam-se impactes negativos, pontuais,
reversiveis, de magnitude e significdncia varidveis de acordo com o nivel de tratamento a que o efluente

foi sujeito.

A presente avaliagdo de impactes sera revista, se justificavel, em documento posterior (Aditamento 1),

face aos resultados da modelagao em curso.

Adicionalmente aos sistemas de automagao contemplados no projecto, no capitulo 7.12 do EIA apontaram-
se medidas no sentido de evitar a ocorréncia de situa¢gdes de emergéncia e de minimizar os impactes

decorrentes das mesmas, designadamente:

Res3. (...) No caso do afluente, haverd ainda que monitorizar o teor de cloretos, no sentido de
verificar se a afluéncia de caudais parasitas esta a sofrer a diminui¢ao prevista;

Res4. A saida dos sistemas de pré-tratamento do aterro sanitario do Barlavento Algarvio, assim
como das suiniculturas de Monchique, recomenda-se o controlo de qualidade do efluente, e a
analise dos dados no sentido de monitorizar se as suas caracteristicas estdo de acordo com as
previstas no dimensionamento da nova ETAR da Companheira, e a prevenir a ocorréncia de
anomalias no funcionamento da ETAR e a ajustar o tratamento realizado as situacées anémalas,

sempre que necessario;

Rhg. Elaborar um Manual de Exploracdo da ETAR e adoptar os procedimentos ai indicados. O

Manual de Exploracdo devera incluir:

a) Processo de tratamento e controlo analitico, incluindo elaboracdo da matriz de controlo

operacional da instalacdo e calculo dos indicadores de desempenho processual;
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b) Gestdo de lamas e outros residuos;

¢ Manutengdo (incluindo procedimentos de transfega de reagentes; instrucdes para as
operac¢des de limpeza dos 6rgdos de forma a minimizar a ocorréncia de derrames
durante as intervengdes; rotinas de manutenc¢do preventiva aos equipamentos e locais
criticos);

d) Controlo de pragas e infestantes;

e) Espacos verdes;

f)  Mecanica e electromecanica;

g) Conservacao de edificios e limpezas;

h) Electricidade, incluindo consumos energéticos, automacao e instrumentacao;

i) Qualidade, ambiente e seguranca, incluindo as matrizes de identificagdao dos perigos e
avaliagdo dos riscos e de avaliagao de aspectos e impactes ambientais e modos de
controlo;

j)) Plano de emergéncia, contemplando situa¢cdes de emergéncia de operagdo e

organizacdo da emergéncia.

Rhz. Comunicar o mais rapidamente possivel a CCDR-Algarve, e a outras entidades relevantes a

prever no Plano de Emergéncia, as situagdes andmalas, nomeadamente as descargas de

emergéncia realizadas, bem como a respectiva justificacdo para as mesmas;

Ra8- Aplicacdo do Manual de Exploracdo referido no ponto 7.3.2. O plano emergéncia ai previsto
devera incluir os procedimentos e medidas a tomar e a atribuicao de responsabilidades nas
situagdes de paragem acidental de equipamentos, de descarga de efluente bruto/ndo
tratado/ndo conforme, de paragem para grandes manuten¢des ou noutras situa¢des de risco
identificadas. Este plano deverd identificar as entidades a contactar em caso de emergéncia e as
entidades a informar no sentido de minimizar eventuais problemas de sadde piblica. Em caso de
ser necessario recorrer a descargas de emergéncia, entidades como a Camara Municipal de

Portimao e a CCDR-Algarve deverdo ser avisadas imediatamente;

Ra1o- Preparar os recursos humanos da ETAR para responder a situagdes imprevistas, de acordo

com as responsabilidades que lhes forem atribuidas;

Ra11- Proceder ao registo de falhas/acidentes, no sentido de responder com celeridade no caso

da sua ocorréncia, corrigindo sempre que possivel as causas que os motivaram.

Sem prejuizo do programa de monitorizagao do meio receptor que vier a ser definido na licenca de

descarga a emitir pela CCDR Algarve para o periodo de funcionamento da ETAR, previu-se ainda no EIA a
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implementagdo de um programa de monitorizagao para os recursos hidricos superficiais (ponto 8.2) e para
a macrofauna benténica (ponto 8.3). Os referidos planos de monitorizagdo prevéem que, na eventualidade
de se obterem resultados que indiciem a ocorréncia de impactes negativos significativos como
consequéncia das actividades relacionadas com o projecto, sejam equacionadas e implementadas de

forma imediata medidas que possibilitem o seu controlo.

10. O RNT deverd ser reformulado tendo em conta os seguintes aspectos:
10.1. A informagdo relativa a organizagdo do EIA deverd ser retirada (pdg. 2);

10.2. No ponto 3 “Situagcdo ambiental de referéncia” deverd ser apresentada uma descricdo mais
detalhada da situagcdo actual, de forma a ser mais clara a necessidade da constru¢do da nova ETAR e
facilitar a compreensdo relativamente ao aproveitamento das lagoas existentes (apds a conclusdo da

futura ETAR);

10.3. As medidas de minimizacdo a adoptar nas fases de exploracdo e constru¢Go deverdao ser
apresentadas de uma forma mais detalhada, uma vez que apenas € feita referéncia aos impactes

associados a cada fase e nada é dito relativamente ds respectivas medidas;
10.4. O RNT deverd reflectir a informagao adicional solicitada para complemento do EIA.
O Volume llI- Resumo Ndo Técnico (RNT) foi reformulado tendo em conta os aspectos 10.1, 10.2 e 10.3

acima referidos. Relativamente ao ponto 10.4 aguarda-se a conclusdo dos estudos necessarios para

responder a questao 7, pelo que o RNT acompanhara o Aditamento Il a enviar a Comissao de Avaliagao.
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3. Conclusoes

O presente Aditamento ao Relatério Sintese do Estudo de Impacte Ambiental da ETAR da Companheira
(Portimado) foi desenvolvido de forma a dar resposta ao pedido de elementos adicionais da Comissao de
Coordenacgdo e Desenvolvimento Regional do Algarve, de 16.06.2008, veiculado pelo fax com a referéncia

1071/08/GAIA (Proc. AlA 1905), dirigido a Aguas do Algarve S.A.

As questdes colocadas pela Comissao de Avaliacao foram explicadas individualmente, excepto as
questdes 7 e 10, que serdo respondidas em documento posterior (Aditamento II), uma vez que o estudo de
hidrodinamica do meio receptor e da dispersao da pluma se encontra ainda em elabora¢do. A questao 9

serd também revista, se justificavel, em tal documento, em face dos resultados obtidos.

Os esclarecimentos e as anélises efectuadas até ao momento ndo alteraram quer o sentido valorativo quer

o significado dos impactes descritos no EIA, pelo que nao foram definidas medidas ambientais adicionais.

O presente aditamento confirma as conclusdes alcang¢adas no EIA, mantendo-se que o projecto em analise
apresenta um potencial de impacte negativo limitado e passivel de minimiza¢do, sendo viavel do ponto de
vista ambiental. Reforca-se no entanto que, para o bom desempenho ambiental do projecto, sera
fundamental implementar as medidas e os programas de monitorizagao recomendados, quer na fase de

construgdo, quer na fase de exploragdo, e actuar sempre que possivel preventivamente.

UNE-EN-ISO 9001
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Ex.mo Senhor
Administrador da Aguas do Algarve, §.A.

Rua do Repouso, n.® 10
8000-302 Faro

Sf referéneia Data N/ referéncia - Dala
1071/08  GAIA

Assunto:  Procedimento de AIA n.° 1905 - : Lo
Estagao de Tratamento de Aguas Residuais da’ Companhenra {Portlmao)

No ambito do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental relative ao Projecto acima
mencionade, a Comiss&o de Avaliagio nomeada para o efeilo considerou necessario, a 1§
de Junho de 2008, ao abrigo do n.® § do Artigo 13°%, do Decrato-Lei n.® 68/2000, alierado e
republicado pelo Decrsto-lei n.® 197/2005, de 8 de Novembro, solicitar o envio dos
elementos adicionais discriminados em anexo.

Estes elementos deverdo dar entrada nesta Agéncia aié ao dia 18 de Julho de 2008,
estando suspenso o prazo previsto no n.? 4 do Arige 13° do Decreto-Lei n.° 68/2000, de 3
de Maio, na sus redacgio actual.

Informa-se V. Exa. gque esta Agéncia se encontra disponivel para prestar todos os
esclarecimentos necessarios, airavés do seguinte conkacto Eng.? Cecllis Simdes, telefone
21 472 82 26

Aproveita-se ainda para informar que, nesta mesma data, foi enviado & entidade
licenciadora um oficio sobre esta matéria.

Com os melhores cumprimentos,

0 Di%ctcr—@eral

Anténio Goné:a[ves Henriques

]
S N i )
T ,1‘ AT SO
Margz da Cardoso da Silva
Sub-Diteciora.Garmy
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ANEXO

PROCESSQ DE AfA N.* 1805
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais da Companheira {Portimao)

Pedido de Elementos Adicionais

Aditamento ao Estudo de Impacte Ambiental (ElA)

No ambito da verificac@o da conformidade do Estudo de Impacte Ambientat (ElA) do projecto

mencionado em epigrafe, a Comiss@o de Avafiagdo nomeada para a avaliagdo deste estudo

identificoy um conjunto de elementos que, estando em falta, implica que ndo estio reunidas as

condigles para se poder dar continuidade zo Procedimento de Avaliagio de Impacte Ambiental

{AlA), sem que haja lugar & respectiva apreserttagéolesclareéimento.

Neste contexto, e ao abrigo do n.° 4 do artigo 13° do Decreto-lei n.° 69/2000, de 3 de Maio,

na sua actual redacgdo, deverao ser apresentados os elementos/esclarecimentos que a seguir se
discriminam, sob a forma de Aditamento, ficando, entretanto, suspenso o prazo para a CA se

pronunciar scbre a Conformidade do ElA:

1. Justificagdc adequada da locglizag:éo da ETAR e do ponto de descarga no meio receptor;

Apresentacao de alternativas ao tragado do emissario de descarga do efluente tratado & ac
ponto de descarga, analise comparativa de impactes e justificag&o da opgo escolhida;
Caracterizacdo quantitativa e qualitativa das lamas produzidas;

Indicago dos materiais consumidos durante a fase de construgéo, inciuinde guantidades
previstas, uma vez que o Apéndice X1.1, referido no ponto 3.4.5, n&o se encontra incluido
no EIA nem no Esiudo Prévio;

Caracterizégéo dos seguintes projectos: prolongamenta e relocalizagéo do actual emissario
de dgua residual; proldhgamento da rede de abastecimento de dgua da antiga ETAR para
05 Novos locais de abastecimento; adaptagéé%’é ramat aéreo e relocalizagdo do posto de
transformagéo, _ ' ) '
Apresentacio do faseamento construtivo da obra e esclarecimento acerca do nivel de
tratamento garantido nessa fase; ' o

Apresentagdo de um estudo da hidrodinamica do meio fecepfor e da disperséo da pluma a
partir do ponto de descarga;

Avaliagcéo do potencial aumente do escoamento superficial devido a impermeabilizacio da
Zona e da possibilidade de ocorréncia de cheias;

Indicagdc da previsdo de descargas de emergéncia e identiﬁcaq:éo dos impacies e das
respectivas medi;:ias de ﬁ-ainimizag:éo_ associadas,

O RNT devera ser reformulado tendo em conta os seguintes aspecfos:

A Informagao relativa & organizag#o do EJA deverd ser retirada (pagina 2};

1]



No ponto 3, "S#tuacdo Ambiental de Referéncia”, deveréd ser apresentada uma descricao
mais detelhada da situagdo actual, de forma a ser mais clara a necessidade da construgio
da nova ETAR e facilitar a compreersdo relativamente ao aproveitamento das lagoas
existentes {apds a conclusdo da futura ETAR);

As medidas de minimizacda a adoptar nas fases de exploragio e consfrugao deverdo ser
apresentadas de uma forma mais detalhada, uma vez que apenas é feita referéncia aos
impactes associados a cada fase e nadz e dito relativamente as respecﬁvas medidas;

O RNT devera reflectir a informagao adicional solicitada para complemento do EIA.

~

Agéncia Portuguesz do Ambiente, 16 de Junho da 2008



EMPRESA CERTIFICADA

Anexo Il - Apéndice XI.l do caderno de encargos da
empreitada de concepcao-construcao da ETAR da
Companheira

Ad_t06037/ 01 Estudo de Impacte Ambiental da ETAR da Companheira: Aditamento |






HIDROPROJECTO

ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro, que estabelece as
regras a que fica sujeita a gestdo de residuos, nomeadamente a sua recolha,
transporte, armazenamento, tratamento, valorizacdo e eliminacdo, por forma a nao
constituir perigo ou causar prejuizo para a saude humana ou para o ambiente, e com a
Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo, as lamas provenientes do tratamento de agua
residual, sdo consideradas residuos nao perigosos. Deste modo, ao abrigo da
Directiva 99/31/CE, de 26 de Abril, no que refere a deposi¢cao de residuos em aterro, o
encaminhamento deste tipo de lamas devera ser efectuado para aterros de residuos
nao perigosos.

Deste modo, admite-se que, a curto prazo, as duas alternativas viaveis associadas ao
destino final das lamas, incluem a sua deposicdo em aterro e, ou a sua valorizagao na
agricultura.

8 Solucéo base
8.1 Linha de tratamento

A linha de tratamento base inclui a seguinte sequéncia de operacdes e de processos:

a) Tratamento da fase liquida

e tratamento preliminar
0 medicdo do caudal afluente a ETAR;
0 gradagem fina de limpeza mecéanica;
0 remocao de areias, 6leos e gorduras num érgdo comum equipado com
ponte raspadora de fundo e superficie e com insuflagao de ar;
0 elevagcdo da 4agua residual afluente por intermédio de bombas
submersiveis em pocgo seco, de caudal variavel;
0 medigcdo do caudal através de medidor electromagnético, instalado na
tubagem de compressao;
medi¢cdo das escorréncias afluentes a estacéo elevatoria;
classificador/lavador de areias e contentorizagao;
concentrador de gorduras e contentorizagao;
recepcao e tratamento preliminar dedicado para o conteudo de fossas
sépticas.

O O O O

e tratamento secundario
0 reactores de lamas activadas em regime de baixa carga, incluindo um
primeiro reactor anodxico, com, pelo menos, quatro compartimentos
iguais, para reducdo de nitrato, seguido de um reactor aerdbio para
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oxidacdo bioldgica da matéria carbonacea e nitrificacdo do azoto
amoniacal. A totalidade dos compartimentos andéxicos serdo equipados
com agitadores e o reactor aerébio com arejamento por ar difuso;

pelo menos metade do volume de anoxia (dois compartimentos), serao
igualmente equipados com arejamento por ar difuso;

a passagem entre os varios compartimentos andéxicos e entre estes e o
reactor aerobio sera efectuada por intermédio de descarregadores;
recirculacao do efluente nitrificado do reactor aerébio para o primeiro
compartimento anéxico com medi¢ao do respectivo caudal;

extracgao de lamas bioldgicas em excesso a partir do reactor aerdbio e
medi¢do do respectivo caudal;

decantadores secundarios mecanizados de planta circular, com
alimentacdo central, equipados com ponte raspadora de sucgao,
incluindo raspagem de superficie;

elevacao das escumas para o flotador;

recirculagdo de lamas biolégicas para montante do tanque de
arejamento e medicao do respectivo caudal.

e tratamento terciario

(0]

o
o
o

microtamizacao do efluente secundario;

desinfec¢ao do efluente por radiacao ultravioleta em canal;

medicao do caudal tratado;

reutilizacdo de agua para usos compativeis no interior da ETAR,
realizada a partir de um reservatério de agua, a qual estd associada
uma central de pressurizacdo e uma unidade de desinfec¢cao dedicada
por ultravioleta em reactor fechado.

b) Tratamento da fase sélida

e espessamento

o
0}

espessamento por flotagdo das lamas biolégicas em excesso;
encaminhamento do subnadante para a estacao elevatéria de efluente
bruto;

armazenamento das lamas flotadas num tanque de armazenamento de
lamas a desidratar, que funciona como volante de regularizacdo a
operacgao de desidratacao.

e (desidratacao

(0]

desidratacdo mecanica por intermédio de centrifugas de alto
rendimento;

encaminhamento das escorréncias da desidratacido para a estagao
elevatoria de efluente bruto;

20
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0 armazenamento das lamas desidratadas em silos dedicados, que
descarregam directamente para as viaturas de transporte de lamas a
destino final;

c) Tratamento da fase gasosa

o Desodorizacéo
o0 confinamento e desodorizagao do ar do tratamento preliminar, estagcao
elevatdria de efluente bruto, sistema de recepcao de efluentes de
fossas sépticas, e todas as operagdes associadas a linha de tratamento
da fase solida, através do processo de lavagem quimica.

8.2 Concepcao da linha de tratamento

Na definicdo e concepc¢ao da linha de tratamento da ETAR de Companheira, os
concorrentes deverdo ser consideradas as definicbes estabelecidas nas Clausulas
Especiais do Caderno de Encargos.

8.2.1 Fase liquida

8.2.1.1 Recepcdo do caudal afluente, pré-tratamento e medicdo do caudal

A recepgdo da agua residual afluente sera efectuada através do actual emissario,
preconizando-se a constru¢do de uma etapa de tratamento preliminar inteiramente
nova, e a concomitante desactivagao da existente.

O tratamento preliminar incluira uma operagdo de gradagem, antecedida de um by-
pass geral a ETAR e descarregador de tempestade, seguida de remogao de areias,
6leos e gorduras, apdés o que a agua residual sera encaminhada para uma estacao
elevatoria, que elevara o efluente para o tratamento biolégico.

A operagdo de gradagem sera desenvolvida em dois canais em paralelo, cada um
dimensionado para a totalidade do caudal afluente e equipado com grelha de limpeza
mecanica com malha de 6 mm, as quais se encontra associado um parafuso
compactador e transportador, que efectuarda a descarga dos residuos solidos
removidos para contentor. O funcionamento das grelhas de limpeza mecéanica sera
comandado por diferencial de nivel de liquido, medido em cada um dos canais.

Devera ser prevista uma ligagdo de by-pass geral apés a operagao de gradagem.
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A remoc¢ao de areias, Oleos e gorduras sera efectuada através de dois desarenadores-
desengorduradores de planta rectangular com escoamento em espiral, dispostos em
paralelo, equipados com ponte raspadora do tipo “vai-vém”, de funcionamento
continuo ou temporizado, a qual se encontram fixados os raspadores de superficie
para remocao de Oleos e gorduras, bem como os raspadores de fundo ou bomba
submersivel para a remocao de areias (as areias e gorduras acumuladas serao
encaminhadas para os respectivos pogos).

Com o objectivo de aumentar a eficiéncia de separagdo de gorduras, estes orgaos
serdo equipados com um sistema de insuflagdo de ar através de difusores de bolha
grossa. O fornecimento de ar sera assegurado por intermédio de compressores
rotativos, canopiados, a instalar em sala propria. Por outro lado, devera ser prevista a
possibilidade de encaminhar o efluente directamente para a estacao elevatodria, isto &,
um by-pass ao desarenador/desengordurador.

Devera ser assegurado o isolamento e drenagem completa dos
desarenadores/desengorduradores. Se a solugdo preconizada para a drenagem incluir
0 recurso a rebaixamentos na laje, por forma a poder ser utilizada uma bomba
submersivel amovivel, deverao ser previstos olhais e sinalizacao vertical.

As areias acumuladas no respectivo pogo serdo elevadas para um
classificador/lavador de areias, por intermédio de bombagem, a partir do qual seréo
descarregadas num contentor.

Os flutuantes (6leos, gorduras e escumas) serdo igualmente elevados a partir do
respectivo pogo, por intermédio de bombagem para um concentrador de gorduras, a
partir do qual serdo descarregados num contentor.

Deverdo ser previstos sumidouros em todos os locais associados a
lavagem/concentracdo e armazenamento de areias e gorduras. Serdo evitadas curvas
nas tubagens associadas aos sumidouros devendo ser privilegiadas solugdes com
caixas.

As escorréncias destas operagdes (classificador de areias e concentrador de gorduras)
serdo encaminhadas para a estagao elevatéria de efluente bruto. Por outro lado, o
tratamento preliminar sera, todo ele, confinado num edificio, por forma a permitir a
ventilagao e o respectivo tratamento do ar odorifico.

Deveréao ser previstos, no minimo, pontos de electricidade na proximidade, da caleira
de entrada e na caleira de saida do efluente, dos desarenadores/desengorduradores,
por forma a possibilitar as operacdes de exploracdo e manutengao.
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Deverdo, igualmente, ser previstos pontos de agua de processo, por forma a permitir a
lavagem, quer dos equipamentos, quer dos pavimentos. Por outro lado, deverao ser
salvaguardadas as pendentes necessarias no pavimento deste edificio, com vista a
recepgao de eventuais escorréncias ou aguas de lavagens.

Na concepc¢ao do edificio serao privilegiadas as acessibilidades, quer para efeitos de
exploracdo em condigcbes normais, quer para efeitos de intervencdo extraordinaria
como sendo o caso de eventual necessidade de remogao de um equipamento ai
existente, quer para efeitos de manutengdo ou substituigdo. Serd, igualmente,
privilegiado o espaco para os contentores em utilizagéo e de reserva.

A ventilagao deste edificio (niumero minimo de renovagdes) devera ser concebida e
projectada de acordo com o actual estado da arte, por forma a garantir a protecgéo e
o conforto de todos quanto a ele tenham acesso. De modo idéntico, sera prevista e
instalada sinalizagdo de detecgédo, aviso e alerta relativamente a presenca de gas
sulfidrico.

8.2.1.2 Estacdo elevatoria de agua residual

Apds as operagcbes de gradagem e da desarenagao/desengorduramento a agua
residual sera elevada para o tratamento biolégico por intermédio de bombas
submersiveis, em pogo seco, de caudal variavel.

O poco de bombagem da agua residual devera ser concebido de modo a limitar, tanto
quanto possivel, a deposi¢cao da matéria em suspensao, e, também, de modo a poder
ser isolado, por forma a permitir intervengbes de fundo, nomeadamente o acesso ao
seu interior.

Deste modo, sera de prever uma ligagdo ao by-pass geral, a montante, isto €, apds a
operacdo de desarenacao/desengorduramento (sera de privilegiar a adopgédo de
comportas rebaixadas superiormente nas ligagdes aos canais de by-pass, de modo a
permitir que esta seja o primeiro ponto de descarga em caso de situagdes de
transbordo eminente).

Devera igualmente ser assegurada a existéncia de uma ligagao ao by-pass no pocgo de
bombagem de modo a evitar situagdes de transbordo do mesmo.

Por outro lado, devera ser assegurada a sua drenagem completa, pelo que se
preconiza o recurso a um rebaixamento na laje, por forma a poder ser utilizada uma
bomba submersivel amovivel. Nesta circunstancia, deverao ser previstos olhais e
sinalizacao vertical.
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A camara onde se localizam as bombas devera ter um acesso franco, devendo ser
igualmente acauteladas todas as condi¢gbes necessarias a sua correcta exploragao
(ventilagao, iluminacdo, drenagem, garantia de se poderem tirar as bombas para uma
intervencao de fundo no exterior da instalagao, pendentes necessarios com vista ao
encaminhamento para o ponto da drenagem de eventuais escorréncias ou aguas de
limpeza, etc.). Se a solugao preconizada para a drenagem incluir um rebaixamento na
laje, por forma a poder ser utilizada uma bomba submersivel amovivel, deverdo ser

previstos olhais e sinalizagao vertical.

8.2.1.3 Pré-tratamento de efluentes de fossas sépticas

A ETAR dispora de uma unidade de pré-tratamento dedicada a recepcgao de conteudos
de fossas sépticas, constituida por um tanque de recepgéo que funciona igualmente
como tanque de recepgao/regularizacao, seguido de uma unidade compacta que inclui
um tamisador e um desarenador com classificador integrado. Esta unidade,
inteiramente automatica, localizar-se-a dentro do edificio do tratamento preliminar, num
local de facil acesso aos veiculos limpa-fossas, sendo o veiculo limpa-fossas ligado a
uma tubagem equipada com medig¢ao de caudal. Por outro lado, o efluente proveniente
desta unidade sera conduzido a estacao elevatéria de efluente bruto.

O tanque de recepcao/regularizagcao com cerca de 20 m? de volume util, sera equipado
com bombas submersiveis em pog¢o seco para elevagao do efluente para a unidade de
tratamento preliminar.

O tanque sera totalmente coberto, dispondo de entrada de ar do exterior (tipo chaminé)
numa extremidade, enquanto na outra sera montada a tubagem de extracgéo de ar
odorifico, que sera enviado para o respectivo processo de tratamento.

8.2.1.4 Tratamento bioldgico

O efluente do tratamento preliminar afluird por bombagem ao distribuidor de caudais
dos reactores bioldgicos, que esta equipado com comportas, cuja actuagao permitira o
isolamento de qualquer um dos reactores.

O tratamento biolégico sera efectuado em reactores de lamas activadas na variante
baixa carga, com remogéao bioldgica de carbono e azoto, materializado em trés linhas
em paralelo. Cada um dos reactores biolégicos sera constituido por uma sequéncia
reactor andxico — reactor aerébio, por forma a garantir a remogao de azoto.

Cada um dos reactores anoxicos sera constituido, pelo menos, por quatro
compartimentos, cada um deles equipado com agitadores de fluxo, por forma a
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garantir que a biomassa se mantém em suspensdo. Por outro lado, os dois ultimos
compartimentos anoxicos, correspondentes acerca de metade do volume andxico,
serao equipados com sistema de arejamento por ar difuso. De modo idéntico, cada um
dos reactores aerdbios sera equipado com agitadores de fluxo, por forma a garantir
que a biomassa se mantém em suspensao, sempre que as necessidades de oxigénio
e, consequentemente, o caudal de ar introduzido forem reduzidos.

Todas as passagens do efluente entre cAmaras do reactor far-se-ao por intermédio de
descarregadores.

Os reactores aerébios serdo equipados com um sistema de arejamento por ar difuso
que assegura o fornecimento de oxigénio necessario para os processos de sintese
celular, respiragdo endogena e nitrificagcdo. O seu funcionamento sera comandado por
analisadores (controladores de oxigénio) e por temporizagédo. Por forma a optimizar o
fornecimento de oxigénio, o valor minimo da concentragdo de oxigénio a garantir na
zona aerodbia é de 2 mg/L. Deverao ser apresentados os calculos de detalhe relativos a
estimativa das necessidades de oxigénio, considerando a variagcao das condi¢des de
afluéncia ao longo do ano.

O ar sera fornecido por intermédio de grupos turbocompressores de caudal variavel,
canopiados, instalados em edificio dedicado devidamente insonorizado. O ramal de
alimentacao de ar a cada reactor sera equipado com valvula motorizada, que permitira
regular a admissao de ar em fungao do valor do oxigénio dissolvido, medido através de
sonda. A linha principal de fornecimento de ar sera equipada com um medidor de
caudal e um medidor controlador de pressio, que regulardo o funcionamento dos
compressores, €, consequentemente, os caudais de ar a fornecer.

Para manutencao dos difusores de ar, prevé-se a instalagao de um sistema de limpeza
préprio, que se socorre de uma solucao de acido férmico vaporizado no ar comprimido.
O controlo do processo de limpeza sera manual. A periodicidade da operacédo de
limpeza dependera muito das caracteristicas da afluéncia a ETAR, mas admite-se que
seja realizada, no minimo, anualmente, por periodos nao superiores a uma hora,
utilizando uma solugao diluida de acido formico a 80%. O sistema de limpeza sera
constituido por um reservatorio e bomba doseadora que injecta, periodicamente, a
solugao de limpeza na conduta de ar de alimentacao dos reactores.

A recirculacdo de nitrato far-se-a, em cada um dos reactores, através de bombas
submersiveis em pogo seco de caudal variavel cuja tubagem de compressao sera
equipada com medidor de caudal, sendo encaminhada para o primeiro compartimento
anoxico.

As lamas bioldgicas em excesso serdo extraidas dos reactores aerobios, através de
bombas submersiveis em pogco seco, com variagcdo de velocidade, sendo
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posteriormente encaminhadas para um tanque de regularizagéo localizado a montante
do flotador. Na tubagem de compressao sera instalado um medidor de caudal do tipo
electromagnético, que permitira controlar o caudal de lamas em excesso a extrair, por
forma a manter a idade de lamas dentro de valores pré-fixados.

Devera ser assegurado o isolamento e drenagem de cada um dos reactores bioldgicos
e, em particular, de cada um dos compartimentos anéxicos e do reactor aerébio. Se a
solucdo preconizada para a drenagem incluir um rebaixamento na laje, por forma a
poder ser utilizada uma bomba submersivel amovivel, deverao ser previstos olhais e
sinalizacao vertical.

Por outro lado, deverao ser previstos mecanismos de trasfega do conteiudo dos
reactores, por forma a que a partir de qualquer uma das linhas se possa inocular
qualquer das outras. Deverado ser claramente especificados os caudais associados,
quer a drenagem, quer a trasfega, devendo a rede de drenagem que vai fazer ligacédo
ao by-pass, ser dimensionada em conformidade.

Deveréao ser detalhados os aspectos de concepgao e dimensionamento associados a
producdo de lamas em excesso, face a variagdo das condigbes de afluéncia
expectaveis, quer quantitativa, quer qualitativa. Deverao igualmente ser apresentados
os calculos detalhados relativos a idade das lamas e as condigdes de funcionamento
dos processos bioldgicos, expresso em termos da concentragdo de matéria em
suspensdo e da concentragdo da matéria volatii em suspensdo, presentes nos
reactores biologicos e, também da relagdo da carga massica.

Para a variacao expectavel das condigbes de afluéncia ao longo do ano, isto é, entre a
época baixa e a época alta, devera ser descriminado, e devidamente justificado, o
numero de reactores que se prevé ser necessario estar em funcionamento em cada
més do ano.

Deverao ser previstos pontos de electricidade, pelo menos, a entrada e a saida dos
compartimentos anodxicos e do reactor biolégico de cada uma das linhas de tratamento
previstas. Salienta-se igualmente a necessidade de salvaguardar a acessibilidade em
condicbes de segurancga, para efeitos de recolha de efluente para analise.

O dimensionamento estrutural devera ser acautelado atendendo a que, por questdes
de exploragdo, qualquer dos compartimentos anoxicos e qualquer dos reactores
aerobios podem estar vazios.

8.2.1.5 Decantacdo secundaria e recirculacdo de lamas

O efluente dos reactores biolégicos afluira por gravidade ao distribuidor de caudais e,
deste, para os trés decantadores secundarios. A actuagao das comportas manuais do
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distribuidor, permitira colocar fora de servigco cada um dos decantadores, para efeitos
de manutengéo.

Os decantadores serdo 6rgaos de planta circular, com alimentagao central e equipados
com ponte raspadora de sucgao, incluindo raspagem de superficie, accionadas através
de motoredutores, caixa de recolha de escumas, antepara, descarregadores
periféricos e deflector central metalico.

As lamas biologicas serdo extraidas dos decantadores secundarios para a estacao
elevatéria de recirculacdo de lamas, por efeito de sifao. A recirculacdo de lamas
sedimentadas, para montante do reactor biolégico, sera assegurada por bombas
submersiveis em poco seco, de velocidade variavel. Na tubagem de recirculacéo sera
instalado um medidor de caudal do tipo electromagnético, que permitira a regulagéo do
caudal de recirculacdo em funcdo do “set-point” estabelecido, de acordo com a
concentracdo de lamas que se pretenda assegurar nos reactores bioldgicos.

De modo a permitir a extraccdo de lamas em excesso a partir do circuito de
recirculacdo devera ser prevista a interligacdao deste circuito com o circuito de
extraccao de lamas em excesso do reactor bioldgico.

No que se refere aos pocos secos associados, quer as bombas da recirculagdo de
nitrato, quer a extracgcdo de lamas em excesso, os aspectos de concepcdo a serem
considerados e privilegiados, serdo idénticos aos referidos anteriormente a propdésito
da estagao elevatodria da agua residual.

As escumas recolhidas em cada um dos decantadores secundarios serdo conduzidas
graviticamente para a estagdao elevatdria de escumas, equipado com bombas
submersiveis, a partir da qual serdo elevadas para o tanque de regularizagcdo a
montante dos flotadores.

Devera ser apresentada a simulagdo do funcionamento da operacdo da decantagao
secundaria para as concentragdes da matéria em suspensao presentes nos reactores
biolégicos, nomeadamente para a situagdo mais desfavoravel de menor caudal e para
uma concentragéo de 4,0 Kg MS/m?3.

De modo idéntico aos reactores biolégicos, para a variagdo expectavel das condigdes
de afluéncia ao longo do ano, isto &, entre a época baixa e a época alta, devera ser
descriminado e devidamente justificado, o nUmero de decantadores que se prevé ser
necessario estar em funcionamento em cada més do ano.

A extraccao e a recirculacido de lamas deverao ser concebidas de modo a que nao se
verifique condicionantes estruturais, isto é, por forma a que os circuitos possam
funcionar para as condicbes mais desfavoraveis (maior ou menor caudal, maior ou
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menor concentragdo de sélidos). Por outro lado, a franca acessibilidade as pontes
raspadoras devera ser acautelada, tendo em consideracao as intervencdes ao nivel da
exploragdo da infra-estrutura, bem como a velocidade com que as mesmas se
movimentam.

Deveréao ser previstos pontos de electricidade a saida dos decantadores, por forma a
poderem ser utilizados equipamentos de controlo e medigao.

8.2.1.6 Microtamisacéo

Antes da etapa de desinfecgdo, o efluente secundario sera encaminhado para a
operacao de microtamisagdo, para reducdo da concentracdo de sodlidos em
suspensao.

Esta operacdo sera materializada por uma bateria de microtamisadores de
funcionamento em paralelo, dimensionada para o caudal maximo afluente, por forma a
garantir que o efluente tamisado possua uma concentragdo maxima de solidos em
suspensao inferior a 25 mg/L.

Os microtamisadores serdo alimentados a partir dum canal distribuidor que ira garantir
a distribuicao equitativa dos caudais a tratar pelos microtamisadores em servigo.
Devera ser assegurado o isolamento e a drenagem completa de cada um dos
microtamisadores, bem como a possibilidade de efectuar o by-pass a esta operagao
por forma a que o efluente decantado possa ser encaminhado directamente para a
operacao de desinfecgao ou para destino final.

A agua resultante da lavagem dos tamisadores ndo devera exceder 2% do caudal
filtrado e sera recolhida por uma caleira propria, devendo ser posteriormente
canalizada para uma caixa de drenagem exterior e encaminhada novamente para
tratamento.

8.2.1.7 Desinfeccao por radiacdo ultravioleta

O efluente tamisado sera encaminhado para a operagao de desinfeccdo por
intermédio de radiagao ultravioleta (UV) em canal (dois canais de UV em paralelo e um
by-pass), dimensionada para o caudal maximo afluente, por forma a garantir no
efluente tratado uma concentragdo de coliformes fecais inferiores a
2 000 NMP/100 mL.
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Preconiza-se o recurso a ladmpadas de baixa pressdo e alto rendimento, cuja
intensidade seja regulada de forma continua, em fungéo da medi¢ao do caudal a saida
dos canais.

A entrada do canal, ser4 montado um tranquilizador (adufa perfurada) cuja fungéo
consiste em estabelecer o regime uniforme ao longo do canal, evitando correntes
preferenciais. Por outro lado, a saida do canal sera montado um sistema de regulagéo
que garante a manutencao de um nivel constante no canal.

A instalacdo de desinfeccao por radiagdo UV incluira um sistema automatico de
limpeza mecanica e quimica. Por outro lado, o concorrente devera sustentar atraves
da apresentacdo de bio-ensaios, os resultados assumidos na declaracdo de garantias
para o desempenho da operacdo de desinfeccdo por UV face a qualidade prevista
para o efluente secundario.

Devera ser previsto um ponto de electricidade a saida da operacédo de desinfecgao,
por forma a poder ser utilizado equipamento de controlo e medigao.

8.2.1.8 Reutilizacéo do efluente tratado no recinto da ETAR

Parte do efluente tratado sera reutilizado em usos compativeis, nomeadamente
lavagem de equipamentos (centrifugas, circuitos hidraulicos e 6rgaos), e, também, na
rega dos espacos verdes do recinto da ETAR. Deste modo, prevé-se o
armazenamento do efluente tratado numa cisterna, a qual esta associada uma central
de pressurizagao e, um sistema complementar de microtamisagao e desinfec¢ao por
ultravioleta em reactor fechado, com o objectivo de garantir uma concentragdo de
coliformes fecais de 100 NMP/100 mL.

De modo idéntico a desinfeccdo de todo o efluente, o concorrente devera sustentar
através da apresentacdo de bio-ensaios, os resultados assumidos na declaragédo de
garantias.

A distribuicao da agua de servigo sera garantida através da central de pressurizagao,
que mantera o caudal e a pressado necessarios nos pontos de entrega de agua servigo
ao longo da ETAR. O tanque de agua de servigo devera igualmente ser alimentado
com agua da rede publica, durante os periodos em que se verifigue uma
incompatibilidade da qualidade do efluente tratado na ETAR, em fung¢ao do uso a que
se destina, nomeadamente em periodos de arranque.

Devera ser apresentada uma relagao dos usos compativeis com a reutilizagdo da agua
residual tratada na ETAR, dos consumos médios e maximos expectaveis,
nomeadamente no que a rega de espacgos verdes diz respeito.
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8.2.1.9 Medicao de caudal e descarga no meio receptor

Apdés o tratamento, o efluente tratado sera encaminhado para uma caixa e
descarregado num colector DN 1000 para o meio receptor, que sera dotado de um
medidor de caudal electromagnético em superficie livre. Nesta caixa devera ser
instalado um sistema de amostragem automatica para recolha de amostras.

8.2.2 Fase solida

8.2.2.1 Espessamento por flotacdo das lamas bioldgicas em excesso

As lamas bioldgicas em excesso, extraidas a partir dos reactores biolégicos, seréo
espessadas em dois flotadores de planta circular, equipados com pontes raspadoras
de fundo e de superficie.

As lamas biolégicas flotadas serdo elevadas para um tanque de armazenamento de
lamas através de bombas volumétricas. Por outro lado, o subnadante e o caudal de
lamas sedimentadas serdo encaminhados para a estagao elevatéria de afluente bruto,
por forma a retornarem ao tratamento. Devera ser assegurada a drenagem de fundo
de cada um dos flotadores.

Para a variacdo expectavel de lamas bioldgicas em excesso produzidas ao longo do
ano, isto &, entre a época baixa e a época alta, devera ser descriminado, e,
devidamente justificado, o numero de flotadores que se prevé serem necessarios estar
em funcionamento em cada més do ano.

8.2.2.2 Armazenamento das lamas a desidratar

O tanque de armazenamento de lamas a desidratar tem como fungdo servir como
volante de regularizagéo a operacao de desidratacédo de lamas.

A capacidade do tanque de armazenamento de lamas devera garantir o
armazenamento de lamas durante um periodo de, pelo menos, 2 dias, e, sera
equipado com agitadores submersiveis € um medidor de nivel ultrasénico para
controlo continuo do nivel de lamas. Por outro lado, devera igualmente ser assegurado
0 seu isolamento e drenagem completa.
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8.2.2.3 Desidratacdo mecanica das lamas
a) Desidratacéo

A extraccdo das lamas para desidratagcdo sera realizada a partir do tanque de
armazenamento, por intermédio de bombas volumétricas, equipadas com variador de
frequéncia, e o caudal de lamas sera monitorizado em continuo através de medidores
de caudal do tipo electromagnético, a instalar nas tubagens de alimentagdo de cada
uma das centrifugas.

Para a desidratacdo mecanica das lamas estabilizadas preconizam-se 2 cadeias
completas de centrifugas (cada uma incluira, fundamentalmente, bomba de
alimentacéo, centrifuga, unidade de preparagéo de polielectrdlito e respectiva bomba e
bomba de lamas desidratadas) sem reserva nos equipamentos auxiliares, sendo que,
com as duas cadeias em funcionamento, havera uma capacidade para desidratar as
lamas produzidas num periodo continuo de 7 horas/dia. Quando se verificar a avaria
de qualquer um dos equipamentos de uma cadeia, a desidratacao passara a realizar-
se num periodo continuo de 14 horas/dia.

As centrifugas, bombas de alimentacdo de lamas a desidratar e todo o restante
equipamento associado a desidratacao, serao instalados num edificio dedicado, e o ar
odorifico sera sujeito a desodorizagdo. As escorréncias da desidratagdo e as aguas
das lavagens das centrifugas, serao encaminhadas para a estacao elevatodria de
efluente bruto.

Para garantir uma melhor eficiéncia do processo de desidratagdo das lamas, sera
doseado polimero as lamas a desidratar. A adigdo e mistura sera efectuada em linha
antes da admissao as centrifugas, de um modo automatico e proporcionalmente ao
caudal de lamas a desidratar, através de 2 bombas volumétricas, equipadas com
variador de frequéncia. Cada cadeia de desidratacao tera associada uma bomba de
dosagem e respectiva unidade de preparacado automatica de polielectrélito, controlada
através de um quadro eléctrico proprio. A dosagem de reagente sera realizada a taxa
de 5 g/L e diluida em linha para uma taxa de 0,5 -1 g/L. Na proximidade da unidade de
preparagdo de polielectdlito, devera ser salvaguardado um espago fisico para o
armazenamento deste reagente.

A concepcao do edificio de desidratacdo devera garantir a acessibilidade em situagdes
de exploracdo normal, bem como em situacbes de manutencdo ou substituicdo de
equipamento existente no seu interior, em particular no que concerne a dimensao dos
vaos e meios disponiveis para a remog¢ao dos equipamentos de maior envergadura.
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Deverdo ser acauteladas as cargas e vibragbes transmitidas a laje, associadas ao
funcionamento das centrifugas e devera ser analisada a necessidade de pendentes
nos pavimentos deste edificio para efeitos de recolha da agua de lavagem.

Deverdo ser previstos pontos de agua de processo, por forma a que esta possa ser
utilizada na lavagem, quer de equipamentos, quer de pavimentos.

A ventilacdo deste edificio (nimero minimo de renovagdes) devera ser concebida e
projectada de acordo com o actual estado da arte, por forma agarantir a protecgéo e o
conforto de todos quanto a este tenham acesso. De modo idéntico, devera ser prevista
e instalada sinalizagdo de detecgdo, aviso e alerta relativamente a presencga de gas
sulfidrico.

8.2.2.4 Higienizacdo das lamas desidratadas

Admite-se a possibilidade de dosear cal viva as lamas desidratadas, nas seguintes
situagdes de recurso:

e quando for exigida uma concentracdo de sdlidos nas lamas, a transportar a
destino final, superior a obtida na desidratacao;
¢ quando e se for exigida uma higienizagdo das lamas estabilizadas.

A mistura da cal com as lamas sera efectuada simultaneamente com a operagao de
elevacdo das lamas desidratadas. Para esse efeito, serd acoplado 1 misturador, a
cada uma das bombas volumétricas de lamas desidratadas.

O sistema de dosagem de cal viva, fornecida a granel, inclui por um silo e um
doseador volumétrico duplo, o qual funcionara encravado com o funcionamento das
bombas de lamas desidratadas. O silo de cal viva sera equipado com filtro de
despoeiramento, desagregador-extractor e células de pesagem, com consola de
visualizacdo local, para controlo do nivel de enchimento. O nivel de cal no silo de
armazenamento, sera medido em continuo através de um medidor de nivel.

8.2.2.5 Elevacao e armazenamento de lamas desidratadas

As lamas desidratadas serao elevadas para silos equipados com um sistema extractor,
que descarregara directamente para camides que as transportardo a destino final
adequado.

O nivel de lamas nos silos de armazenamento sera medido em continuo através de
um medidor de nivel ultrasénico. Por outro lado, o nivel de descarga dos silos sera
controlado através de células de pesagem, com visualizagdo dos dados de pesagem
através de consola local e informacgao ao sistema de supervisao.
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Durante a fase de estudo da implantacdo da ETAR, os concorrentes deverao reservar
uma area para a futura construgdo de um pavilhao para armazenamento das lamas
desidratadas, dimensionado para um tempo minimo de 12 semanas de producéo.

8.2.3 Fase gasosa

8.2.3.1 Desodorizacdo de espacos confinados

Por forma a limitar e controlar a emissdo de cheiros na ETAR, previu-se a ventilagao,
extracgao e tratamento do ar poluido nos seguintes locais e 6rgaos:

e tratamento preliminar, incluindo:

0 obra de entrada e ligacao ao actual interceptor (gradagem, remogéao de
areias, Oleos e gorduras; lavagem de areias; concentragido de 6leos e
gorduras; estagao elevatoéria de efluente bruto);

0 recepcgao de efluentes de fossas sépticas;

e tratamento de lamas, incluindo:
o flotagao;
0 tanque de armazenamento das lamas a desidratar;
0 desidratacao de lamas;
o0 silo de armazenamento de lamas desidratadas.

Os caudais de ar a extrair deverdo ser estabelecidos em funcdo dos volumes das
zonas a desodorizar e do numero de renovagbdes por hora, com vista a garantir
concentracdes de H,S iguais ou inferiores aos limites estabelecidos para a segurancga
do pessoal de exploragdo, e a minimizar os problemas de corrosdo nos espagos
confinados (prevé-se a instalagdo de sistemas de deteccdo, aviso e alerta,
relativamente a presenca de H,S).

Quando possivel a extraccdo de ar serd efectuada directamente dos 6rgaos e
equipamentos confinados. Nos edificios, para além da extracgdao de ar na parte
superior, deverao ser previstos pontos de aspiragao junto ao solo, por forma a evitar a
acumulagdo de gas sulfidrico nesta zona. Nos edificios e 6rgaos confinados,
preconiza-se a insuflagédo de cerca de 50 % do ar a extrair, por forma a promover a
circulacao de ar no sentido da extraccao e, deste modo, evitar zonas mortas, e permitir
uma ventilagdo minima a quando de eventuais paragens do sistema de
desodorizacgao.

APENDICE XI.1 — ELEMENTOS DE APOIO A ELABORAGAO DO PROJECTO BASE (REV. 0 — 2007-09-07) 33



8.3

m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, SA.

Em fungdo da implantacdo admitida e da proximidade das areas a desodorizar, o ar
odorifico sera tratado numa ou mais unidades de desodorizacao por via quimica, cada
uma delas constituida por duas torres de lavagem dispostas em série.

A primeira lavagem sera acida (utilizando acido sulfurico - H,SO,4) e a segunda basica
e oxidante (NaOH + NaOCI), de fluxo ar/solugdo de lavagem em contra-corrente.

A recirculacio da solucdo de lavagem, em cada torre, sera assegurada através de um
grupo electrobomba de eixo horizontal, e a reposigdo de reagentes nos depdsitos da
base das torres sera efectuada de forma automatica, através de bombas doseadoras.
As bombas doseadoras terao funcionamento automatico, em fungao do valor de pH
medido na torre de lavagem acida (H.SO,), e dos valores de pH e de potencial redox
medidos na torre de lavagem basica e oxidante (NaOH e NaOCI).

Os ventiladores serdo instalados em edificio dedicado, de modo a reduzir o nivel de
ruido para o exterior, e terao funcionamento continuo €, ou temporizado. As redes de
extracgdo serdo dotadas de pontos de aspiragdo de registos para controlo do caudal
de ar extraido. Nos pontos baixos da tubagem de aspiracao, prevé-se a possibilidade
de efectuar a purga de condensados.

Os reservatorios de reagentes serdo instalados em bacias de retengao e contengéo de
derrames.

Circuitos de by-pass e de descargas de emergéncia

Na ETAR deverao ser contemplados os seguintes circuitos alternativos (by-pass):

e by-pass geral a ETAR, efectuado através uma valvula mural localizada a
montante da operagao e gradagem;

e descarga de emergéncia efectuada através de descarregador localizado a
montante da gradagem;

e Dby-pass geral a operacédo de remocao de areias e de gorduras, permitindo que
o efluente seja encaminhado directamente para a estacdo elevatéria de
efluente bruto;

o by-pass ao tratamento secundario, efectuado por intermédio de uma valvula
mural que impede a afluéncia do caudal a estagao elevatodria, permitindo que o
efluente sujeito a tratamento preliminar possa ser encaminhado directamente
para o emissario final;

o descarga de emergéncia efectuada por descarregador localizada na estacéo
elevatoria;

e by-pass a operagao de tamisagem, permitindo que o efluente secundario possa
ser encaminhado directamente para a operacao de desinfeccéao;
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e by-pass as operagdes de tamisagem e de desinfecgdo, permitindo que o
efluente secundario possa ser encaminhado directamente para o emissario
final.

8.4 Critérios de concepcdo e dimensionamento da solucéo

base
8.4.1 Gradagem

8.4.1.1 Concepcao

e a operagao de gradagem sera constituida por dois canais de funcionamento em
paralelo, cada um, dimensionado para 100% do caudal maximo afluente. As
grelhas, serao igualmente dimensionadas, individualmente, para 100% do caudal
maximo afluente;

e embora seja previsto que em condi¢gdes de funcionamento normal os canais
possam funcionar em paralelo devera ser possivel o seu seccionamento
individual;

e as valvulas a instalar nos canais serdo de construgdo integral em acgo inoxidavel
de qualidade AlSI316, com comando motorizado;

e para a recolha dos residuos serao instalados 1+1 contentores do tipo multibenne
de 5 m® equipados com coberturas metalicas amoviveis;

e a gradagem, equipamentos auxiliares e os espacos dos contentores deverao
constituir uma area coberta sujeita a desodorizagdo. A actual chegada e as obras
de ligagao a gradagem também nao poderao ficar a céu aberto;

e as grelhas serdo do tipo transportador continuo com uma inclinagdo de 85°,
sendo o0 seu accionamento, em principio, constituido por correntes laterais e uma
motorizagdo montada superiormente;

e o0s elementos filtrantes, todos idénticos, serdo montados horizontal e
verticalmente sobre uma série de eixos paralelos, formando o transportador que
capta, eleva e descarrega todos os solidos de dimensao superior a abertura da
malha;

e as grelhas terdo uma estrutura de base, blindagens e veios em ago inoxidavel
AISI 304L e os elementos filtrantes em material sintético tipo ABS;

e a altura livre acima do canal, devera ser compativel com o uso de contentores de
800 L quando estes se encontrem junto a grelha ou com os transportadores
quando for esse o caso;

e de modo a assegurar uma limpeza eficaz das grelhas, estas deverdo ser
equipadas com sistemas de limpeza e lavagem de actuagdo automatica;
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e de forma a evitar sobrecargas, devera existir um limitador de esforgo que impeca
seu funcionamento em condi¢gdes anormais. Este limitador podera ser de acgao
mecanica ou electrénica;

e 0 automatismo da grelha devera permitir dois modos de funcionamento, um
intermitente e temporizado, outro, continuo enquanto esta apresentar um nivel de
colmatacao superior ao valor pré-estabelecido pelo detector de nivel a montante,
sendo neste caso emitido um alarme;

e 0 transportador, horizontal, devera ser do tipo sem-fim, sem nucleo, formado por
uma barra de aco de alta resisténcia enrolada em hélice. A blindagem (caixa)
devera ser em aco inoxidavel de qualidade AISI316 revestido na zona de apoio
do sem-fim por placas de desgaste amoviveis em PEAD ou PTFE e de facil
substituicao;

e a parte superior da caixa devera ser equipada com tremonhas adaptadas as
dimensdes da saida das grelhas na zona de carga e com tampas de abertura
rapida na restante extensao;

e 0 motoredutor, a montar numa das extremidades, devera ser de corpo estanque,
equipado conforme as conveniéncias, de engrenagens helicoidais ou de parafuso
sem fim, trabalhando em banho de éleo.

Critérios de dimensionamento

e as grelhas deverdo ser dimensionadas para uma retencdo de solidos com
dimensao superior a 6 mm. A perda de carga com a grelha limpa ndo devera ser
superior a 150 mm,;

e NuUmero de canais — 2;

e Caudal por grelha — 100%;

e velocidade minima de escoamento no canal de 0,25 m/s;

e velocidade maxima de passagem nas grades de 1,2 m/s.

Tanques de remocao de areias e gorduras

Concepcéo

e a remogao de areias, O0leos e gorduras sera efectuada em dois Orgaos
independentes, do tipo escoamento em espiral, cada um dimensionado para 50%
do caudal maximo;

e cada um dos orgaos sera equipado com pontes raspadoras e sistema de
arejamento por ar difuso de bolha grossa;
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e as valvulas murais a instalar no isolamento dos tanques serdo de construcéo
integral em ago inoxidavel de qualidade AISI316, de comando motorizado;

e para a elevacdao de areias serdo instalados grupos electrobomba com a
capacidade minima de 25 m®h. Estas bombas deverdo ser proprias para
funcionarem com areias e possuir caracteristicas altamente resistentes a
abraséo;

e para a elevagdao de flutuantes serao instalados grupos electrobomba com a
capacidade minima de 20 m%h;

e conforme a solugdo que vier a ser adoptada para a colecta de areias e de
flutuantes, ou seja camaras comuns ou individuais a ambos os tanques, seréo
sempre instalados 1+1 grupos respeitantes a cada camara. Embora se admita
que as bombas a usar possam ser do tipo eixo horizontal ou do tipo submersivel,
a sua instalagdo bem como as respectivas valvulas sera sempre em galeria ou
camaras secas anexas as respectivas camaras humidas, e de forma a
manterem-se sempre em carga;

e para a separacao das areias sera instalado um lavador/classificador de areias
com a capacidade de 50 m%h, capacidade correspondente ao funcionamento
simultaneo de duas bombas de extraccio de areias;

e para a separacao dos flutuantes sera instalado um separador de flutuantes com a
capacidade de 40 m®h, capacidade correspondente ao funcionamento
simultdneo de duas bombas de flutuantes;

e de modo a minimizar as zonas de movimentacdo de contentores tanto o
classificador de areias como o separador de flutuantes serao instalados na zona
da gradagem,;

e as descargas do lavador de areias e do separador de flutuantes serao
encaminhadas para montante dos desarenadores;

e para o fornecimento de ar aos desarenadores serdo instalados 2+1
compressores do tipo ROOTS a instalar em sala dedicada;

o todas as tubagens dos circuitos de ar, de areias e de flutuantes serdo em aco
inoxidavel de qualidade AISI316. As tubagens de areias e de flutuantes seréo
equipadas com picagens de didametro minimo DN25, posicionadas entre valvulas
de seccionamento, para efeitos de eventuais desentupimentos quer para o lado
de montante quer para o lado de jusante;

e as areias e os flutuantes separados serdo descarregados para contentores
independentes, do tipo multibenne de 5 m®. Para o efeito serdo fornecidos dois
contentores equipados com coberturas metalicas amoviveis;

e 0 espaco dos desarenadores deverdo constituir uma area coberta sujeita a
desodorizacéo;

APENDICE XI.1 — ELEMENTOS DE APOIO A ELABORAGAO DO PROJECTO BASE (REV. 0 — 2007-09-07) 37



HIDROPROJECTO

ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

as pontes raspadoras serao do tipo vai e vem com raspagem de fundo (ou com
bomba de aspiragdo) e de superficie, sendo constituidas, na generalidade, por
uma estrutura em ago galvanizada, que se desloca sobre as paredes dos
tanques, directamente através de rodas revestidas a borracha ou sobre carris.
Em ambos os tipos de movimentagdo o accionamento sera efectuado por dois
motoredutores, um de cada lado, equipados com limitador de binario;

a estrutura devera ser dimensionada de modo a que 0 seu movimento seja
perfeitamente estavel, face as accbes exteriores, bem como ao esforco de
arrastamento quer das areias quer dos flutuantes;

no topo de saida dos flutuantes serd montada uma caleira de descarga dos
mesmos, metalica ou em betdo, a qual devera conter uma rampa de lavagem
cujo funcionamento sera sincronizado com a movimentagao da ponte;

sobre a estrutura da ponte em toda a extensdo devera ser montado um
passadico e respectivas guardas de modo a permitir o acesso a todos os érgaos
susceptiveis de manutencéo;

cada ponte devera possuir quadro proprio de comando, equipado com botoneiras
de comando automatico, e comando manual individual de todos os
accionamentos. Em automatico os movimentos deverao ser garantidos por fins
de curso. Conjuntamente com a ponte devera ser concebido o sistema de
alimentacgao eléctrica a partir de um ponto fixo colocado num dos extremos do
tanque;

0 quadro eléctrico devera ter disponiveis todos os sinais necessarios ao comando
dos equipamentos e instrumentos periféricos, bem como todas as indicacbes e
sinalizagbes proprias para ligagao remota;

o lavador sera do tipo parafuso sem-fim montado em tanque metalico. O tanque,
na generalidade, sera constituido por uma tremonha onde sao descarregadas as
areias e por um canal inclinado onde funciona um sem-fim. As areias decantadas
na tremonha sao arrastadas para contentor enquanto o fluido saira por uma caixa
descarregadora de superficie;

o descarregador de superficie devera conter uma tubuladura onde sera ligada a
respectiva tubagem de descarga e o tanque outra tubuladura de descarga de
fundo equipada com valvula;

a parte superior do lavador devera possuir tampas com fechos de abertura
rapida;

o tanque sera construido em aco inoxidavel de qualidade AlISI316 e o sem-fim
em aco especial, resistente a abrasao;

a zona de trabalho do sem-fim devera ser revestida por placas de desgaste
metalicas, resistentes a abrasio e facilmente amoviveis;
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o motoredutor, a montar na extremidade final, devera ser de corpo estanque,
equipado conforme as conveniéncias, de engrenagens helicoidais ou de parafuso
sem fim, trabalhando em banho de 6leo;

0 separador sera do tipo rampa montada em tanque de construgao metalica, em
principio, com um minimo de 1,00 m de largura;

sobre a rampa devera funcionar um raspador de arrastamento dos flutuantes
para o contentor, constituido por varias travessas raspadoras equipadas com
borrachas. O conjunto das travessas sera interligado e accionado por um
conjunto de rodas dentadas e correntes laterais;

o tanque, a rampa e as travessas serdo construidos em aco inoxidavel de
qualidade AlSI316;

o0 motoredutor devera ser de corpo estanque, equipado conforme as
conveniéncias, de engrenagens helicoidais ou de parafuso sem-fim, trabalhando
em banho de dleo;

devera ser acautelado o esvaziamento completo de cada um dos 6rgéos.

Critérios de dimensionamento

e NUmero de unidades — 2;

e Caudal por unidade — 50%;

¢ velocidade ascencional maxima inferior a 35 m/h;

e tempo de retencao hidraulico minimo superior a 5 minutos;

¢ profundidade do liquido entre 2 € 5 m;

e para cada unidade relagdo comprimento/largura superior a 3;

¢ para cada unidade relagdo largura/profundidade superior a 1;

« caudal de ar especifico para flotagdo das gorduras entre 0,5 e 2,0 Nm*/(m®.h).

8.4.3 Tratamento do conteudo das fossas septicas

8.4.3.1 Concepcao

e para o tratamento preliminar do conteudo das fossas sépticas devera ser previsto
um equipamento especifico de remogao de solidos, areias e gorduras, a instalar
no edificio da gradagem para efeitos de tratamento de odores;

¢ para efeitos de descarga gravitica dos camibes e regularizagdo de caudais prevé-
se a necessidade dum tanque com um volume util de 20 m>. A descarga dos
camides sera realizada através duma tubagem DN100 equipada com um medidor
de caudal electromagnético e uma valvula de seccionamento ou de retencéo para
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manter a tubagem cheia. A jusante da valvula sera instalada uma picagem DN25
para lavagem;

a partir do tanque, o caudal a tratar sera elevado para a unidade de tratamento
preliminar através de 1+1 bombas do tipo submersivel em pog¢o seco, com a
capacidade, Q=10 L/s, sendo posteriormente encaminhado para a camara de
aspiragao da estacao elevatodria;

alternativamente a solugao de descarga gravitica para tanque, admite-se também
a solugdo de descarga directa para a unidade de tratamento desde que a
plataforma de posicionamento do camido se situe abaixo da tubagem de entrada
na unidade no maximo 0,50 m, mantendo-se no entanto as prescri¢cdes relativas
a tubagem de instalacdo de medigdo de caudal. Nesta situagdo, o caudal a
considerar no dimensionamento da unidade de tratamento sera de 25 L/s;

de modo a permitir as operagdes de manutencao sera instalada uma tubagem de
by-pass ao equipamento na extremidade da qual existira um cesto de retengao
de residuos;

as areias e os residuos separados, serdo descarregados para contentores
independentes, do tipo normalizado com rodas, de 800 L. Para o efeito, serdo
fornecidos dois contentores.

para o tratamento preliminar do contetido das fossas sépticas sera instalado um
equipamento de retencao de solidos e de areias, do tipo “RO 5-BG1” da HUBER
ou equivalente;

a unidade sera fundamentalmente constituida por um tanque inferior de retengao
de areias equipado com dois transportadores mecanicos, um horizontal e outro
inclinado, e por um tanque superior de retencéo de residuos equipado com uma
grelha mecanica;

para além da separacao de areias e retencao de residuos, a unidade sera ainda
constituida pelos equipamentos necessarios ao arejamento de areias e a
separacao de gorduras;

a grelha devera ser constituida por uma chapa perfurada a 5 mm de malha e por
um compactador de residuos;

e toda a unidade, a excepgao das motorizagdes, sera de construgado integral em

aco inoxidavel de qualidade AISI304L com tratamento de superficie adequado,
alternativamente podera ser em AISI316L;

considera-se como fazendo parte integrante deste fornecimento o quadro
eléctrico de alimentagao e comando bem como toda a instrumentac&o necessaria
ao seu perfeito funcionamento;

0 quadro eléctrico devera ter disponiveis todos os sinais necessarios ao comando
dos equipamentos e instrumentos periféricos, bem como todas as indicacbes e
sinalizagbes proprias para ligagao remota.
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8.4.4 Estacdo elevatodria

8.4.4.1 Concepcao

e face a implantagao prevista considera-se necessario a execugao de uma estacao
elevatéria intermédia destinada a elevar as aguas residuais para os reactores
biolégicos, apos o tratamento preliminar;

o fundamentalmente a estagdo sera composta por uma cAmara de aspiracao e por
uma camara seca funcionando como sala de instalagdo dos grupos
electrobomba, das necessarias valvulas e tubagens;

e 0s grupos electrobomba a instalar deverao ser do tipo submersivel, adequados
para instalacdo a seco e accionados por variadores de frequéncia. Na modelacao
das bombas a instalar devera ser adoptado modelos iguais compreendendo um
de reserva com uma modelagdo minima de 2+1;

e como também se prevé que esta elevatdria funcione como 6rgao de elevagao
das escorréncias de retorno, o caudal de dimensionamento desta estagao devera
ter essa situagcado em atencéo, cumulativamente com as aguas residuais afluentes
a ETAR;

e a parte superior da sala de bombas sera confinada por uma cobertura, acima do
solo, com area coberta e meios de elevagcado (ponte rolante) adequados a
movimentacdo dos equipamentos, e a partir da qual se tera acesso a parte
inferior por intermédio de escada néo vertical;

o face aos didmetros esperados para as valvulas principais e ao pré tratamento ja
realizado, admite-se que as valvulas de seccionamento e de retencéo a instalar
sejam do tipo borboleta, mas com o eixo do obturador na horizontal. Em ambas
as situagdes as valvulas serao flangeadas.

¢ a conduta geral de compressao sera equipada com medidor de caudal do tipo
electromagnético;

e a camara de aspiragao devera ser ventilada e desodorizada;

e devera ser assegurado o isolamento e a drenagem completa da cadmara de
aspiragao.
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8.4.5 Reactores biologicos

8.45.1 Concepcao

e prevé-se a construgdo de trés reactores de funcionamento paralelo

dimensionados para o caudal médio afluente em época alta no ano horizonte de
projecto;

cada um dos reactores sera constituido por uma zona anodxica, dividida em
quatro camaras e por uma zona aerobia;

os reactores serdo alimentados a partir dum distribuidor de caudais que garanta a
distribuicdo equitativa dos caudais a tratar pelos reactores em servico. A saida
para cada reactor sera equipada com valvula de isolamento do tipo mural, de
construgao integral em aco inoxidavel de qualidade AISI316 com comando
motorizado;

a profundidade liquida devera ser adequada ao sistema de arejamento
implementado;

para promover o arejamento sera instalado um sistema de distribuicdo de ar por
difusores de membrana. O sistema de difusores devera abranger as duas ultimas
camaras da zona anoxica e toda a zona aerobia;

para fornecimento de ar aos reactores biolégicos serdo instalados grupos turbo
compressores iguais, sendo um de reserva, com uma modelagdo minima de 2+1;
a regulacao dos niveis de oxigénio dissolvido nas diferentes zonas dos tanques
de arejamento, devera ser automatica mediante o grau de abertura de valvulas
de borboleta motorizadas instaladas nos ramais de alimentagdo dos modulos de
difusores em funcdo das indica¢cdes de medidores de oxigénio dissolvido a
instalar;

o controle dos caudais de ar a debitar pelos turbos compressores devera ser
automatico através de controlador de pressao instalado no colector comum;

as tubagens constituindo a rede de ar desde os compressores até a ligagao dos
sistemas de difusores serdo em ago inoxidavel AlISI316. Nos pontos baixos
deverdo existir purgas de condensados. O dimensionamento e a instalacédo das
tubagens exteriores deverdo ter em conta a manutencdo do ruido dentro dos
valores regulamentares;

para promover a mistura da biomassa na zona andxica sem sistema de difusores
do reactor serdo instalados agitadores submersiveis do tipo rapido ou do tipo
lento;

para manter a biomassa em suspensdo na zona anoxica equipada com sistema
de difusores e na zona aerébia do reactor serdo instalados agitadores
submersiveis do tipo lento;
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¢ 0s diversos conjuntos de agitadores deverao garantir uma velocidade média da
ordem de 0,30 m/s da massa liquida das zonas mencionadas, de modo a permitir
uma boa mistura e suspensdao da biomassa. O dimensionamento e o
posicionamento dos agitadores devera ser justificado pelo respectivo fabricante
face a geometria dos 6rgdos, para que se obtenha a maxima eficiéncia de
funcionamento;

e para a recirculagédo de nitrato, serdo instalados grupos electrobomba de caudal
variavel, com uma modelagdo minima de 1+1 por tanque. A variagcao de caudal
devera ser obtida por intermédio de variadores de frequéncia, em funcéo da
indicacdo de medidores de caudal a instalar;

e para a extracgdo das lamas em excesso, serdo instalados grupos electrobomba
de caudal variavel, com uma modelagdo de 1+1 para o conjunto dos tanques,
associada a valvulas automaticas na saida de cada tanque de forma a permitir
uma extraccdo sequencial e programada por tanque. A variacdo de caudal
devera ser obtida por intermédio de variadores de frequéncia, em funcio da
indicacdo do medidor de caudal a instalar na compressao;

e também se admite a modelacdo de 1+1 por tanque em alternativa as valvulas
automaticas. De notar, que em face do desnivel geométrico expectavel podera
até dispensar-se as bombas e entdo as valvulas tem de se manter como
reguladoras de caudal,

e as lamas em excesso, em principio, serdo extraidas directamente dos reactores,
no entanto devera ser também criado um circuito alternativo para possibilitar que
as lamas possam ser extraidas do circuito de recirculagdo de lamas;

e embora se admita que as bombas a usar na recirculagdo de nitrato e nas lamas
em excesso, tanto possam ser do tipo submersivel como do tipo eixo horizontal
(ou no caso das lamas em excesso também do tipo parafuso excéntrico se as
alturas de elevagao forem muito baixas e o desnivel geométrico negativo). A sua
instalacdo bem como as necessarias valvulas e tubagens sera sempre em galeria
anexa aos tanques, em principio, no topo de jusante dos mesmos;

e para permitir uma entrada em funcionamento mais acelerada de qualquer reactor
ap6s uma paragem, na galeria das bombas devera existir uma tubagem de
comunicagao entre os trés reactores, equipada com valvulas de regulacéo
manual, do tipo borboleta, na ligacdo a cada um deles. Prevé-se que esta
tubagem deva ter um didametro DN200 de forma a conseguir-se encher um
reactor em cerca de 5 dias. Esta tubagem devera ser posicionada o mais baixo
possivel de forma a permitir também descargas dos tanques através do circuito
de retorno;

¢ nos circuitos de ar, todas as valvulas de seccionamento e de regulagao serao de
borboleta;
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nos circuitos de lamas, as valvulas de regulacao serdo de borboleta, as valvulas
de seccionamento com didmetros superiores a DN300 poderéo ser de borboleta
ou de guilhotina. As valvulas de seccionamento com didmetros iguais ou
inferiores a DN300 serdo de cunha elastica. Em qualquer das situagdes as
valvulas serao flangeadas;
com o objectivo de facilitar as operagdes de exploracdo e manutengao, todos os
equipamentos e tubagens instalados sobre os reactores, serdo acedidos atraves
da construcao de passadicos em betdo sobre as paredes interiores dos tanques
e, também, sobre as paredes exteriores se 0s equipamentos ou suas
acessibilidades se situarem acima do solo mais do que 1,0 m;
0s compressores serdo instalados em edificio, convenientemente tratado
acusticamente de forma a respeitar a legislagdo sobre o ruido, nomeadamente no
que se refere as grelhas de entrada e saida de ar;
o arrefecimento da sala dos compressores devera ser realizado através de
ventiladores comandados por termdstato. As necessidades de ar a extrair serao
definidas em fungao da quantidade de calor a dissipar e um diferencial térmico
maximo de 5°C;
a sala dos compressores devera ser equipada com ponte rolante;
devera ser assegurado o isolamento e a drenagem de cada um dos reactores
biolégicos, e, em particular, de cada um dos compartimentos anoxicos e do
reactor biolégico;
deverdo ser previstos mecanismos de trasfega do contetdo dos reactores, por
forma a que a partir de qualquer uma das linhas se possa inocular qualquer das
outras;
as membranas dos discos difusores de ar deverédo ser de borracha EPDM e
deverao ser instalados num conjunto de tubagens constituindo a rede de
distribuicao de ar e de suporte dos difusores;
em cada tanque o sistema de difusores devera ser constituido por modulos
independentes e amoviveis de forma separada, para possibilitar a sua
manutengcado sem necessidade de esvaziar o respectivo tanque de arejamento;
cada moédulo de tubagens, construido em aco inoxidavel AISI316, tera num dos
lados uma tubuladura flangeada para ligagdo da tubagem de alimentacéo e, no
lado oposto uma tubagem de purga, a qual devera desenvolver-se até ao bordo
superior do tanque e cuja extremidade levara uma valvula DN25;
o sistema devera ser acompanhado de certificado de desempenho incluindo,
nomeadamente, curvas de desempenho em diversas condi¢cdes operatérias de:

0 caudal de ar alimentado;

o SOTR;

o eficiéncia de transferéncia de oxigénio;
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e considera-se, ainda, incluido neste fornecimento um sistema completo e
auténomo de lavagem quimica dos difusores a instalar no edificio dos
compressores;

e 0s compressores a instalar para fornecimento de ar aos reactores biolégicos
serao do tipo centrifugo, com regulacao continua e automatica de caudal,

e para efeitos de variagdo de caudal e optimizacdo de consumos de energia, os
compressores deverao ser equipados com sistema de regulacdo automatica quer
na aspiracao, quer na compressao. Na compressao serdao ainda equipados com
cone difusor/silenciador especial de recuperacao da energia dindmica;

e a saida dos compressores sera equipada com valvula de alivio automatica de
assisténcia ao arranque;

e 0S compressores serao encapsulados em canédpias adequadas a atenuagao do
nivel de ruido para valores inferiores a 80 dB(A) a distancia de 1 m de acordo
com a norma ISO 3744;

e serdo também da responsabilidade do fabricante dos compressores, os
respectivos quadros de comando individual bem como o quadro de gestdo de
funcionamento do conjunto. A partir deste ultimo quadro, os principais sinais de
avarias e alarmes deverao ser reenviados para controle remoto.

8.45.2 Critérios de dimensionamento

o factor de carga massica inferior a 0,1 kgCBOs/(kgSSV.dia);
e concentragdo maxima de 5 kg/m3, no interior dos reactores;
¢ idade de lamas superior a 25 dias;

¢ profundidade do liquido nos reactores superior a 5 m.

8.4.6 Decantacdo secundaria

8.4.6.1 Concepcao

e prevé-se a construgdo de trés decantadores de planta circular equipados com
pontes raspadoras do tipo sucgao;

e 0s decantadores serdo alimentados a partir dum distribuidor de caudais que
garanta a distribuigdo equitativa dos caudais a tratar pelos decantadores em
servico. A saida para cada decantador sera equipada com valvula de isolamento
do tipo mural, de construgcdo integral em aco inoxidavel de qualidade AISI316
com comando motorizado;

¢ as lamas sedimentadas serdo extraidas pelo sistema de sifao, através da ponte
raspadora, para uma camara, a qual, por sua vez, ira funcionar como camara de
aspiragao das bombas de recirculacao
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e a razao de recirculagdo global de lamas devera poder ser programada e
realizada a caudais fixos pré definidos, ou variavel em funcdo do caudal a
entrada. Devera ainda ser possivel efectuar a programacgao, a medi¢ao do caudal
e a medicao de concentracio de soélidos de lamas extraidas de cada decantador
em servigo que contribui para o caudal total a recircular;

e para efeitos de recirculacdo de lamas serdo instalados grupos electrobomba de
caudal variavel, com uma modelagdo minima de 2+1. A variagdo de caudal
devera ser obtida por intermédio de variadores de frequéncia;

e embora se admita que as bombas a usar, tanto possam ser do tipo submersivel
ou do tipo eixo horizontal, a sua instalagdo bem como, as necessarias valvulas e
tubagens, sera sempre camara seca,;

e a parte superior da sala de bombas sera constituida por uma construgao acima
do solo, com uma area coberta e meios de elevagdo adequados a movimentacgao
dos equipamentos, e a partir da qual se tera acesso a parte inferior por
intermédio de escada nao vertical;

¢ as valvulas de regulacao a instalar na descarga de lamas serao de borboleta com
accionamento motorizado. As valvulas de seccionamento com didmetros
superiores a DN300 poderédo ser idénticas as de regulagédo ou de guilhotina com
comando manual. As valvulas de seccionamento com didmetros iguais ou
inferiores a DN300 serao de cunha elastica. Em qualquer das situagbes as
valvulas serdo flangeadas;

e conforme a solugdo que vier a ser adoptada para a colecta das escumas dos
decantadores, ou seja uma camara comum ou individual para cada decantador,
serdao sempre instalados 1+1 grupos respeitantes a cada poco;

e Nno caso da solugdo em pogo comum, o caudal a descarregar na respectiva
tremonha de recolha devera garantir a lavagem da tubagem de encaminhamento
até a cAmara de aspiracado e admitindo-se que as bombas a usar possam ser do
tipo eixo horizontal ou do tipo submersivel, a sua instalagdo bem como as
necessarias valvulas sera sempre em galeria ou cémaras secas,
preferencialmente em espago comum ao das bombas de recirculagcédo de lamas;

¢ devera ser assegurado o isolamento e a drenagem de cada um decantadores;

e as pontes raspadoras serao de um bracgo, apoiado em pivot central e na parede
de periferia, com sistema de succ¢ao de lamas e raspagem de superficie, sendo
constituidas na generalidade por uma estrutura em aco, galvanizada, de
suspenséao dos raspadores. A estrutura apoiara na parede exterior através de um
par de eixos com rodas revestidas a borracha;

e a estrutura das pontes raspadoras devera ser dimensionada de modo a que o
seu movimento seja perfeitamente estavel face as acgbes exteriores bem como
ao esforco de arrastamento quer das lamas quer dos flutuantes;
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¢ 0s raspadores de superficie deverao ser regulaveis e, na zona de passagem pela
tremonha escumas, devera haver uma articulagdo que permita a sua subida
provocando o arrastamento das escumas para o interior da tremonha;

¢ 0 sistema de sucgéo de lamas, fazendo parte integrante da estrutura, devera ter
uma constituicdo de forma a promover uma aspiragao radialmente homogénea
das lamas para a coluna central;

e a tremonha de escumas devera possuir uma valvula de descarga ou outro
dispositivo similar de agua de lavagem, cuja abertura sera comandada pelo
raspador de superficie ao passar pela tremonha;

e sobre a estrutura da ponte em toda a extensdo devera ser montado um
passadico e respectivas guardas de modo a permitir o acesso a todos os 6rgaos
susceptiveis de manutencéo;

¢ 0s pontos de introducdo de lubrificante no apoio central deverao ser posicionados
de tal forma que a lubrificagdo seja realizada directamente a partir do passadico;

¢ 0 colector eléctrico a montar no pivot devera possuir, no minimo, um conjunto de
sete anéis de escovas;

e 0 accionamento da ponte sera efectuado por motoredutor acoplado directamente
no veio da roda motora e equipado com limitador de binario por sobrecarga. A
velocidade periférica devera ser regulavel de 0,5 a 2,5 m/min;

e 0 motoredutor devera ser de corpo estanque, equipado conforme as
conveniéncias, de engrenagens helicoidais ou de parafuso sem fim, trabalhando
em banho de dleo;

e as pontes deverdo dispor de mecanismo apropriado de limpeza continua e
automatica das caleiras e dos descarregadores;

o fixo a estrutura da ponte raspadora devera existir um quadro com botoneiras para
comando manual e de emergéncia, independentemente de outras que sejam
necessarias para comando remoto;

e considera-se como fazendo parte deste fornecimento todos os acessorios
necessarios ao correcto funcionamento do decantador, designadamente
descarregadores, anteparas e tremonha construidos em ago in6x AIS1316.

8.4.6.2 Critérios de dimensionamento

e carga hidraulica a caudal maximo afluente inferior ou igual a 0,9 m/h;
e altura de lamina liquida superior a 4,0 m;

e carga volumétrica critica inferior a 450 L/(m?2.h);

e carga de sélidos a caudal maximo afluente inferior a 7,5 kgMS/(m?.h);
e carga de sélidos a caudal médio afluente inferior a 5,0 kgMS/(m?.h);

e velocidade de passagem a Qp + Qr na sai a deflectora de 90 m/h.
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8.4.7 Microtamizacéo

8.4.7.1 Concepcao

para a operagdao de microtamizacdo sera instalada uma bateria de
microtamisadores de funcionamento em paralelo, dimensionada para o caudal
maximo, com uma malha de 30 um;

a modelacao sera a definir pelos concorrentes, devendo no entanto ser prevista
mais uma unidade de reserva para além dos necessarios ao tratamento;

os microtamisadores deverao ser do tipo multidiscos paralelos, com instalacéo
em canais de betdo, de construcio integral em aco indx de qualidade AISI304,
com superficies devidamente tratadas ou em alternativa AISI316. Também se
considera aceitavel que a instalacéo seja do tipo instalacdo em caixa metalica;

a modelacao sera a definir pelos concorrentes, devendo no entanto ser prevista
mais uma unidade de reserva para além dos necessarios ao tratamento;

0s microtamisadores serdo alimentados a partir dum canal distribuidor que
garanta a distribuicdo equitativa dos caudais a tratar pelos microtamisadores em
servico. A entrada para cada microtamisador sera equipada com valvula de
isolamento do tipo mural ou similar, de construgao integral em acgo inoxidavel de
qualidade AlSI316 com comando motorizado;

devera existir sistema de controle que mantenha em servico o numero de
microtamisadores necessarios e suficientes para o caudal a filtrar em cada
momento;

as camaras de instalagao individual dos microtamisadores deverao ser equipadas
com descargas de fundo;

o quadro de comando e controle sera instalado em edificio;

construtivamente, o tamisador € constituido por um tambor cilindrico, de eixo
horizontal de funcionamento semi submerso, com o qual se encontram solidarios
um conjunto de discos filtrantes montados em paralelo. A agua a filtrar flUi para
os discos que dispdem de uma dupla face de tela filtrante e que irdo reter as
particulas cuja dimenséo seja superior a malha de filtragao;

cada tamisador devera incorporar um grupo electrobomba que elevara agua
filtrada até aos bicos de lavagem, através de uma rede propria de tubagens que
fara parte do filtro. O caudal da agua de lavagem nao devera exceder 2% do
caudal filtrado;

a agua resultante da lavagem dos tamisadores sera recolhida por uma caleira
propria, devendo ser posteriormente canalizada para uma caixa de drenagem no
exterior;
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e para promover a rotagcao do tambor o tamisador devera possuir um motoredutor
eléctrico, assim como o mecanismo de correntes adequado, para redugao da
velocidade de rotagao pretendida;

e cada tamisador sera instalado na sua caixa individual em betdo entre dois canais,
o0 de alimentagdo e o de saida, devendo a transigdo entre os dois canais ser
realizada através de blindagens ajustaveis que garantam o impedimento de fugas
de agua a filtrar para o canal da agua filtrada;

e a zona rotdrica de cada tamisador, assim como todos os acessoérios de lavagem
e de accionamento deverao ser suportados por um chassis proprio, o qual devera
dispor de uma blindagem superior para protecgdo de pessoas e evitar a
dispersao da agua pulverizada;

¢ todo o tamisador bem como as blindagens terdo uma estrutura de base em ago
in6x AISI 316. A tela filirante devera ser em poliéster ou indx AlISI 316 com a
malha adequada;

e 0s motores de accionamento deverdo ser assincronos, trifasicos, de rotor em
curto-circuito para funcionar a tensdo de 400V, 50Hz. O indice minimo de
proteccéo devera ser IP55 e o isolamento da classe F;

e 0s tamisadores deverdo ainda ser equipados com toda a instrumentagao
necessaria ao seu integral funcionamento auténomo e automatico;

e 0 quadro eléctrico, individual ou conjunto para todos os tamisadores, devera ter
disponivel todos os sinais necessarios ao comando dos equipamentos e
instrumentos periféricos, bem como todas as indicacdes e sinalizagdes proprias
para ligagao remota.

8.4.8 Desinfeccao

8.4.8.1 Concepcéo

e devera ser instalado um sistema de ultra violetas (UV) para canal aberto,
dimensionado para o caudal maximo afluente;

e 0 sistema sera constituido no minimo por dois canais de funcionamento paralelo,
equipados com os respectivos bancos de UV e um by pass. A entrada para cada
canal sera equipada com valvula de isolamento, de construgéo integral em aco
inoxidavel de qualidade AISI316 com comando motorizado;

e o0 sistema deverd garantir um teor em coliformes fecais inferior a 2 000
NMP/100mL, com um teor de sélidos em suspensdo de 25 mg/L e uma
transmitancia de 55%, com base em 95% das amostras, sendo recolhidas pelo
menos 60 amostras: a média aritmética dos valores das amostras deve
igualmente ser inferior a 2000 NmP/100mL);
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o sistema devera ainda ter uma capacidade minima para dosear 30 mJ/cm2,
depois de aplicados todos os factores correctivos;

0s canais de instalagcdo dos UV, construidos em betao, deveréo ficar integrados
com um edificio destinado a albergar o quadro eléctrico e outros equipamentos
auxiliares do sistema. Toda a superficie dos canais sera coberta por intermédio
de pavimento construido em PRYV;

o sistema de ultra violetas sera constituido, essencialmente, por um conjunto de
lampadas de UV, estruturas de suporte das lampadas, sistema de distribuicao de
energia, sistema de controlo, sistema de monitorizagdo de intensidade de ultra
violetas e dispositivo de controlo automatico do nivel no canal;

as lampadas deverdo ser agrupadas por varios modulos amoviveis
individualmente, de modo a permitir as operagdes de manutencido das mesmas
sem interromper o tratamento. Para efeitos de garantir o tratamento o sistema
devera ser dimensionado para as condigdes especificadas com um modulo fora
de servico em cada canal;

cada modulo de construcdo em ago indx AISI316, devera incorporar 0s
respectivos balastros electronicos e sistema de limpeza automatico. Os vidros
deverao ser em quartzo 214;

o sistema de limpeza sera de accdo mecanica e quimica através anéis de
escovas ou similar de forma a evitar a danificagdo dos vidros e actuado por
central éleo hidraulica. A limpeza sera temporizada de periodicidade ajustavel;

as lampadas deverdo ser de baixa pressédo e de alto rendimento com um
comprimento de onda de 254 um. A sua vida util sera, no minimo, de 12 000 h;

a estrutura de suporte dos modulos, construida em ago inox AISI316, devera
proporcionar um apoio integral dos modulos com os eixos das lampadas
paralelos ao escoamento e proteger a area envolvente contra a exposi¢cao aos
raios ultra violetas;

o sistema devera possuir uma medigao de intensidade de radiagado de UV emitida
para controlo e regulagdo automatica da poténcia das lampadas em fungao do
caudal medido, monitorizacao e sinalizadores de estado das lampadas;

0 sensor sera um elemento fotossensivel equipado com filtros épticos de modo a
medir apenas comprimentos de onda de 254 um,;

0 quadro eléctrico devera ter disponiveis todos os sinais necessarios ao comando
dos equipamentos e instrumentos periféricos, bem como todas as indicacbes e
sinalizagbes proprias para ligagao remota;

o fornecimento devera ser fornecido com certificado de garantia de eficiéncia de
remocao de coliformes fecais para as condigbes especificadas bem como para a
duragao prevista das lampadas;
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e conjuntamente com o sistema devera ser fornecido um kit de operagcdes de
manutencdo e seguranga, constituido por um suporte para um maodulo, por luvas
€ uma proteccao para raios ultravioletas.

8.4.9 Flotacédo de lamas

8.4.9.1 Concepcao

e 0 espessamento das lamas em excesso ser efectuado em dois flotadores por ar
dissolvido, conjuntamente dimensionados para a totalidade das lamas a tratar.
Também se considera em alternativa, mas apenas como opc¢éo, a solucédo de
espessamento mecanico;

e os flotadores poderdo ser de planta circular ou rectangular com pressurizagao
directa ou indirecta das lamas e serdo equipados com pontes raspadoras de
superficie e de fundo;

¢ de acordo o referido na etapa de tratamento biolégico, as lamas em excesso, em
principio, seréo extraidas directamente dos reactores, mas através de circuito
alternativo também podem ser extraidas do circuito de recirculagdo de lamas;

e as lamas em excesso, em principio, serdo extraidas directamente dos reactores,
mas devera ser também criado um circuito alternativo para possibilitar que as
lamas possam ser extraidas do circuito de recirculagdo de lamas;

e os flotadores deverédo ficar integrados com um edificio onde serdo instalados
todos os equipamentos inerentes a operacao de flotagao;

e para a pressurizagdo do caudal a saturar serdo instalados, no minimo, 2+1
grupos electrobomba do tipo centrifugo de eixo horizontal, sendo um por cada
flotador, e outro de reserva a ambos;

e na pressurizacdo indirecta a lamas a tratar serdo misturadas com o caudal de
pressurizagao antes da entrada nos flotadores;

e devera ser considerado a utilizagdo de polimero. Para o efeito sera instalada uma
unidade de preparagdo automatica de polimero em po, e 2+1 bombas do tipo
parafuso excéntrico para dosagem. As bombas serdo de regulacdo automatica
através de variagdo de frequéncia e em funcido da indicacao de medidor de
caudal a instalar na tubagem de dosagem;

e para fornecimento de ar de servico a flotagdo serdo instalados 1+1
compressores, do tipo alternativo. Os compressores a instalar, embora sejam
ligados ao sistema de comando, serdo individualmente autbnomos com ou sem
reservatorio auxiliar, debitando para um reservatério de armazenamento com o
volume minimo V=1 m3. Os compressores deverao ser equipados com candpia
para atenuacéao do ruido;
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e as lamas flotadas poderao ser encaminhadas directamente, por gravidade, para
um tanque de balango, a partir do qual serdo elevadas para o tanque de
armazenamento de lamas a desidratar através da instalacdo de 1+1 bombas do
tipo parafuso excéntrico. Alternativamente ao tanque de balanco, admite-se a
descarga directa para tremonha adequada, associada a bombas com velocidade
variavel de regulacdo automatica;

e o fundo do flotador devera ser também equipado com uma purga de lamas de
funcionamento automatico;

e devera ser assegurado o isolamento e a drenagem de cada um dos orgéos;

e de forma a manter as lamas do tanque de armazenamento homogeneizadas,
este devera ser equipado com equipamento de agitacdo para uma poténcia
especifica minima de 6 W/m3. Este tanque devera ainda possuir uma descarga
de fundo e outra de superficie;

¢ todas as tubagens de lamas e de ar de saturagéo, quando aéreas e no interior do
edificio, serdo em aco; quando enterradas serdo em ferro fundido ductil. As
tubagens da rede de ar de comando serdo em aco inoxidavel AlSI 304.

Critérios de dimensionamento

e carga de solidos inferior a 75 kgMS/(m2.dia);

e retencao de solidos superior a 90%;

e concentragao de solidos a entrada inferior a 0,5%;

e concentracao de sélidos espessados superior a 3%.

8.4.10 Desidratacéo de lamas

8.4.10.1 Concepcao

e a desidratacdo sera realizada através da instalacdo de duas linhas
independentes de centrifugas, conjuntamente dimensionadas para um periodo
maximo de funcionamento diario de 7 horas, 6 dias por semana;

e cada linha de desidratagdo serd composta, fundamentalmente pela centrifuga,
bomba de alimentagdo, unidade de preparacdo automatica de polimero,
respectiva bomba de dosagem e bomba de lamas desidratadas;

e as linhas serdo ainda equipadas com todos os automatismos e instrumentos
necessarios ao seu integral funcionamento automatico, a partir de uma unica
ordem de arranque ou de paragem dada pelo operador no quadro local ou em
remoto;
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¢ uma linha em servigo devera parar, normalmente por falta de lamas no tanque de
armazenamento ou por o silo de destino se encontrar cheio, e em emergéncia
por avaria de qualquer equipamento inerente a linha;

o face a existéncia de duas linhas de desidratacdo totalmente independentes, a
avaria de um equipamento de uma das linhas implicara o aumento do numero de
horas de funcionamento da linha em servigo, durante a paragem da linha com
avarias, ndo havendo portanto equipamentos em reserva mecanica;

e na concepgao do edificio devera prever-se que as centrifugas sejam instaladas
em piso sobrelevado relativamente aos restantes equipamentos, ficando as
bombas de lamas desidratadas instaladas sob as centrifugas, no piso inferior;

e as bombas inerentes as linhas de desidratacdo serdo todas do tipo parafuso
excéntrico, de velocidade variavel através de variacdo de frequéncia,
preferencialmente fazendo parte integrante dos respectivos motoredutores. Estas
bombas deverao ser sobredimensionadas, relativamente aos caudais de projecto
em pelo menos 10 %;

e aregulacdo das bombas de alimentacdo e as de polimero sera em fungédo dos
indicacbes dos medidores de caudal a instalar nas compressdes, enquanto nas
bombas de lamas desidratadas a regulagdo sera em funcéo do nivel de lamas
nas suas tremonhas de carga;

e as lamas desidratadas serdo armazenadas num conjunto de silos dimensionados
para o armazenamento das lamas produzidas numa semana. O volume unitario
maximo sera da ordem dos 100 m3. A implantagdo dos silos devera permitir o
acesso independente das viaturas e descargas simultaneas;

e cada bomba de lamas desidratadas tera uma tubagem individual de transporte de
lamas para os silos de armazenamento, as quais deverao ser equipadas com as
necessarias valvulas adequadas de trés vias, com comando manual remoto, na
distribuicdo para cada silo. Estas bombas serdo também equipadas com
tremonha e sistema misturador de lamas/cal;

e para o transporte de lamas desidratadas devera ser concebido sistema de
lubrificagdo através da injecgdo de um polimero especifico. No entanto, a
capacidade das bombas de lamas desidratadas devera ser dimensionada para a
auséncia do seu uso.

e para o polimero de lubrificagdo sera instalada uma unidade de preparacao
automatica de polimero e uma bomba doseadora do tipo parafuso excéntrico por
cada tubagem de transporte, sendo fornecida uma terceira bomba para reserva
em armazém;

e para efeitos de higienizacdo das lamas, quando se justificar, as linhas de
desidratacao serdo complementadas pela instalacgdo de um silo para
armazenamento de cal viva com a capacidade de 50 m3;
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o silo de cal sera equipado com um sistema duplo de dosagem de cal, interligado
hermeticamente a cada uma das tremonhas das bombas de lamas desidratadas.
A regulagdo da dosagem sera manual e quando em servigo o funcionamento do
sistema sera encravado com a respectiva linha de desidratacéao;

o silo devera ser instalado sobre sala independente, fazendo parte integrante do
edificio de desidratagdo ou alternativamente sobre estrutura metélica desde que
a zona de extraccao de cal seja confinada para evitar o espalhamento de cal;
todas as tubagens inerentes aos circuitos da desidratagcdo serdo em acgo
inoxidavel do tipo AISI316;

construtivamente, a centrifuga sera constituida por um rotor cilindrico-cénico de
eixo horizontal que roda a alta velocidade, em cujo interior existe um parafuso
transportador de passo helicoidal, rodando a uma velocidade ligeiramente
diferente, por forma a provocar o arrastamento dos sélidos centrifugados ao
longo do corpo girante para a extremidade de saida;

exteriormente ao rotor atras referido existira uma carcaga e uma estrutura fixa
servindo, simultaneamente, de apoio para as chumaceiras do conjunto girante e
de blindagem ao mesmo;

os componentes em contacto com o liquido deveréo ser de construgédo a base de
aco inoxidavel AlISI316 ou equivalente. As pegas do rotor sujeitas a abrasao,
designadamente o parafuso transportador, deverao ser protegidas por
revestimento com materiais de alta dureza, constituido por placas de carboneto
de tungsténio amoviveis e de facil substituicio;

0 accionamento sera obtido por dois motores eléctricos, um, o principal, que
efectua o movimento do rotor, e outro, o secundario, que efectua o movimento do
parafuso transportador, funcionando este dultimo também como elemento
controlador da velocidade diferencial. Ambos os motores serdao comandados
através de variadores de frequéncia;

a regulagao da altura do anel liquido no interior do corpo girante devera poder-se
efectuar a partir do exterior sem que seja necessario efectuar qualquer
desmontagem;

o nivel de ruido a velocidade nominal e medido nas condi¢des normais, devera
ser inferior a 80 dB(A);

o nivel de vibragdes, a velocidade nominal e com a centrifuga montada sobre
calgos antivibrateis e macicos de betao, devera ser inferior a 7 mm/s;

a centrifuga devera ser equipada de modo a ter um funcionamento inteiramente
automatico e continuo, permitindo inclusivamente uma regulagdo automatica do
seu regime de funcionamento;

a centrifuga sera fornecida pronta a funcionar tendo como limite de fornecimento
a entrada de lamas, a saida de lamas até ao transportador e a saida de filtrado
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até a caixa de recepg¢ao. Considerando-se, assim, incluidos neste fornecimento
todos os instrumentos inerentes ao comando e seguranca da centrifuga, o
quadro eléctrico préprio, incluindo os variadores de frequéncia;

0 quadro eléctrico devera ter disponivel todos os sinais necessarios ao comando
dos equipamentos periféricos e todas as indicacdes e sinalizagdes proprias.

8.4.10.2 Critérios de dimensionamento

retencéo de solidos superior a 95%;
concentracao de matéria seca nas lamas desidratadas de 20% * 2%;
consumo de polielectrdlito inferior a 10 kg/tMS.

8.4.11 Armazenamento e dosagem de cal

8.4.11.1 Concepcéo

o silo devera ser constituido por um corpo cilindrico, tamponado inferiormente por
um fundo coénico e, superiormente, por uma cobertura em calote esférica. O
fundo conico, com uma abertura de 60° devera ter, na seccdo inferior uma
tubuladura flangeada para ligagdo ao conjunto doseador/quebra abdbadas;

a construgdo do silo devera ser integralmente soldada e o respectivo célculo
devera obedecer a norma API 620. Admite-se também que a sua construcéo seja
a base poliéster reforgcado a fibra de vidro;

os materiais construtivos do silo deverao assegurar, por si proprios ou através de
tratamento de superficie adequado, a necessaria proteccdo contra a corrosao,
evidenciando uma capacidade de duragdo minima de 20 anos;

o silo, conjuntamente com a estrutura de apoio, sera dimensionado para resistir a
todos os esforgos estaticos e dinamicos, quer devido ao peso proprio e da cal,
quer devido a forgcas de origem sismicas ou dos ventos no local de implantagao;

a parte inferior da zona cilindrica, devera possuir um aro para apoio sobre
estrutura metalica propria ou em viga de betdo na cobertura de edificio. Quando
apoiado em estrutura metalica, esta devera ser considerada como fazendo parte
do silo;

a cobertura devera ser equipada com um postigo de inspecgao, sendo para o
efeito, também, montada superiormente uma guarda, e uma escada de acesso
com guarda costas;

para o enchimento, o silo devera ser equipado com uma tubagem DN 100 e no
topo superior por um filtro de limpeza automatica, cuja actuagéo sera comandada
na fase de enchimento. A tubagem prolongar-se-a ao longo do silo até cerca de
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0,60 m do solo, terminando com uma unido semiesférica ou flangeada para
ligacdo do tubo de carga do camiao;

para controlo do estado de enchimento, o silo devera ser equipado por dois
detectores de nivel, um de vazio e outro de cheio, e com um medidor de nivel
continuoo. Ao detector de nivel cheio estara obrigatoriamente associado um sinal
acustico colocado junto do silo;

o doseador devera ser essencialmente constituido por um corpo tubular e por um
impulsor alongado, enrolado em hélice, o qual fica solidario com o veio do grupo
motor-redutor de accionamento, adequado para o fazer rodar com uma
velocidade nao superior a 200 rpm. A regulacdo de dosagem sera manual;

na extremidade de saida, imediatamente antes da ligagdo a tremonha, o
doseador devera ser equipado com um detector de entupimento e por uma
valvula do tipo manga elastica de comando pneumatico;

0 quebra abodbadas devera ser essencialmente constituido por um conjunto de
laminas flexiveis montada num veio vertical, que por sua vez sera apoiado no seu
topo inferior por um cubo de chumaceira a qual, sera também ligado o moto-
redutor de accionamento, adequado para o fazer rodar com uma velocidade da
ordem de 60 rpm;

0 conjunto do doseador e quebra abdbadas sera montado no silo por intermédio
de uma peca circular flangeada em ambas as extremidades, equipada com uma
valvula de seccionamento tipo registo e, lateralmente, por um postigo
transparente de vigia e de inspecgao. A flange de ligagao inferior deve ser do tipo
louca de modo a permitir a orientacdo do doseador em qualquer angulo, num
plano perpendicular ao eixo do silo;

os redutores deverdo ser de corpo estanque, equipado conforme as
conveniéncias, de engrenagens helicoidais ou de parafuso sem fim, trabalhando
em banho de dleo.

8.4.11.2 Critérios de dimensionamento

dosagem de cal viva de 0,25 a 0,6 kg/kg MS;
capacidade do silo de cal de aproximadamente 15 dias com um consumo de 500
kg/tMS, no ano horizonte de projecto.

8.4.12 Silo de lamas desidratadas

8.4.12.1 Concepcao

o silo de armazenamento de lamas, fundamentalmente, devera ser constituido
por um corpo cilindrico, tamponado inferiormente por um fundo coénico e,
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superiormente, por uma cobertura plana. A relagdo entre altura cilindrica e o
diametro devera ser proxima de 2;

e 0 silo devera ser instalado sobre uma estrutura metalica que permita o acesso
directo dos camibdes a boca de descarga, pelo que sob o silo devera haver um
vao livre da ordem dos 4 m em altura e em largura. Sobre esta estrutura sera
instalada uma passarela por forma a permitir o acesso aos equipamentos da
base;

e para 0 acesso a passarela e ao topo do silo, devera existir uma escada, incluindo
as necessarias guardas de acordo com a legislacdo de seguranga, bem como
portas de visita na parte superior e na parte inferior do silo, guardas metélicas no
topo do silo, respiradouros e todos os sistemas de seguranga para prevengao de
quedas;

e 0s materiais construtivos do silo deverdo assegurar, por si proprios ou atraves de
tratamento de superficie adequado, a necessaria proteccdo contra a corrosao,
evidenciando uma capacidade de duragdo minima de 20 anos;

¢ 0 silo, conjuntamente com a estrutura de apoio, sera dimensionado para resistir a
todos os esforgos estaticos e dindmicos, quer devido ao peso préprio e das
lamas, quer devido a forgas de origem sismicas ou dos ventos no local de
implantagao;

¢ o fundo do silo sera constituido por um corpo tronco-cénico com pequena altura,
cerca de 0,5 m e abaixo deste existirdo duas tremonhas de descarga, também
tronco-cénicas, localizadas na periferia e diametralmente opostas no eixo de
passagem dos camides. O angulo das paredes com a vertical sera de 30°

e as bocas das tremonhas de descarga serdo equipadas com valvulas do tipo
guilhotina DN800, actuadas pneumaticamente, cujos painéis de comando serao
montados na estrutura em zona directamente acessivel do solo;

e para facilitar a extraccdo das lamas, existira um raspador de fundo com
accionamento central, com diversos bragos obliquos e com forma adequada para
arrastar as lamas para as duas tremonhas periféricas de descarga. O raspador
sera accionado através de motoredutor posicionado pela parte inferior do silo,
provido de limitador electrénico de binario e tera capacidade suficiente para
assegurar a descarga de 20 m3 num periodo maximo de 15 minutos;

e 0 raspador sera construido em materiais resistentes a abrasdao e de forma a
assegurar a minimizagdo do atrito entre este e a superficie de fundo do silo.
Assim, os materiais constituintes, quer do raspador, quer da superficie de fundo
do silo, deverao ser definidos tendo em vista a necessaria resisténcia a abrasao
e a minimizagao do atrito de escorregamento, devendo o fabricante evidenciar a
sua adequada selecgao;
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alternativamente ao sistema de descarga anteriormente descrito, o silo podera
ser de fundo plano com varios extractores, do tipo sem fim, em paralelo de modo
a eliminarem a possibilidade de formagdo de abobadas e garantirem a
capacidade de descarga pretendida;

todos os equipamentos electromecanicos constitutivos do silo e dos respectivos
sistemas de descarga deverdo possuir a necessaria capacidade de resisténcia
mecéanica, tendo em atencgao os esforgos maximos de tracgao e de torcdo a que
possam estar sujeitos, mesmo os devidos a natural compactacao e desidratagéao
a que as lamas estejam sujeitas devido ao seu armazenamento dentro do silo;
todo o sistema mecanico de extraccdo de lamas devera ser facilmente amovivel,
devendo os concorrentes evidenciar a forma de desmontagem do sistema para
permitir a sua facil reparagao;

para controlo de enchimento o silo devera estar provido de um medidor de nivel
continuo e de um sensor de nivel maximo com alarme. Para efeitos de controlo
de descargas sera equipado com células de carga nos apoios;

fazendo parte integrante do silo, sera instalado na sua estrutura de suporte um
quadro de comando e de monitorizagao do seu estado de enchimento;

0 quadro eléctrico devera ter disponiveis todos os sinais necessarios ao comando
dos equipamentos e instrumentos periféricos, bem como todas as indicacbes e
sinalizagbes proprias para ligagao remota.

8.4.13 Desodorizacao e ventilacdo

8.4.13.1 Concepcao

de uma maneira geral todos os locais fechados deverdo ser ventilados e/ou
desodorizados de modo a garantir as condicbes no ambiente, quer para a
permitir a presenga de pessoas em boas condi¢gdes de higiene e seguranga, quer
para minimizar a deterioracdo dos equipamentos;

no caso dos 6rgaos que libertem odores, mas pela sua natureza n&o sejam ou
nao possam ser fechados deverdo ser envolvidos por edificios com a finalidade
de evitar a libertagdo de odores para o exterior e, consequentemente estes seréo
sujeitos a desodorizagao;

devera ser dada também especial atengédo a todas as situagdes, ainda que néo
mencionadas neste caderno de encargos, de modo a que a libertagdo de odores
para o exterior seja considerada nula ou cujos valores ndo sejam incomodativos
para o olfacto humano;

para efeitos de desodorizagcao devera ser considerado obrigatério o tratamento
de odores na fase liquida desde o Interceptor de chegada até aos reactores
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bioldgicos, excluindo estes ultimos, e toda a zona de processamento da fase
solida;

¢ duma maneira geral, para se conseguir realizar a desodorizagdo serao
construidos edificios que confinam os 6rgdos como é o caso do tratamento
preliminar. No caso particular dos flotadores admite-se que seja por intermédio
de cupulas amoviveis, rebaixadas sobre o 6rgéo;

e nos edificios e 6rgaos confinados, preconiza-se a insuflagdo de cerca de 50% do
ar a extrair de forma a promover uma circulagcado de ar no sentido da extracgao, e
deste modo evitar zonas mortas e permitir uma ventilagdo minima aquando de
eventuais paragens do sistema de desodorizagao;

e para efeitos de dimensionamento e no sentido de minimizar os caudais de ar a
movimentar deve dar-se preferéncia as solugcdes de captura directa sobre as
fontes emissoras de odores, calculando-se a emissao de poluentes e garantindo-
se um minimo de 5 renovagdes por hora, no espaco geral envolvente. Nos casos
em que esta solugdo nido seja aplicada devera adoptar-se um minimo de 10
renovagdes por hora;

e nas areas fechadas e, ou confinadas deverdo garantir-se as condi¢des
necessarias a presengca de pessoas em permanéncia, de acordo com o
Regulamento de Segurancga, Higiene e Saude no Trabalho na Exploracdo de
Sistemas Publicos de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

e para efeitos de controle da atmosfera, em cada local sujeito a tratamento de
odores, deverao ser instalados 0s necessarios sensores com as correspondentes
indicacbes e sinalizagdes;

e 0s valores maximos a garantir na saida para a atmosfera deverdo ser os
impostos na declaragao de garantias anexa ao Programa de Concurso;

e 0 tratamento do ar a desodorizar sera realizado por lavagem quimica em dois
estagios de torres de lavagem (scrubbers). No primeiro estagio sera usado um
meio acido (H2SO4) e no segundo estagio uma solugdo basica (NaOH) e uma
solugao oxidante (NaOClI);

e prevé-se a instalacdo de uma unidade para a zona da fase liquida e outra para a
zona da fase sdlida, contudo, face a dimensao e eventual proximidade também
se considera aceitavel a instalagdo de uma unica unidade, desde que justificado;

e cada unidade sera servida por 1+1 ventiladores, 1+1 bombas de recirculagdo e
1+1 bombas de dosagem por cada reagente;

e 0s reagentes, os ventiladores e todos os equipamentos auxiliares ficarao
instalados em edificio com sala prépria. As torres ficarao instaladas no exterior.
Para efeitos de carga dos reagentes deverao ser previstas, no exterior junto a
porta de acesso as necessarias tomadas de carga, junto as quais devera existir
um sistema chuveiro lava-olhos;
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as tubagens de ventilagdo, quando aéreas exteriores serdo em aco inoxidavel de
qualidade AISI316 com costura soldada; quando aéreas em interiores e
enterradas, poderao ser em poliester reforgado a fibra de vidro ou polipropileno;
as ligacdes tubagem/ventilador deverdo ser realizadas por intermédio de juntas
de absorgao de vibragdes;

de modo a permitir as necessarias regulagdes e seccionamentos, para além das
grelhas captoras, devera existir pelo menos uma valvula do tipo registo regulavel,
por cada local independente;

o corpo da torre, de seccao cilindrica, devera ser em poliéster reforgcado a fibra
de vidro (PRV), sendo a barreira quimica de todas as superficies interiores
constituida por uma dupla camada de resina ortoftalica. Exteriormente devera
tratamento contra UV e ser de cor branca;

a torre do 2° estagio devera ser equipada com equipamento de controlo para
permitir determinar o teor de gas sulfidrico na chaminé de exaustao;

as torres deverdo ainda ser equipadas com todas as tubagens, valvulas e
instrumentos necessarios ao controle e dosagem dos reagentes;

os ventiladores deverao ter a capacidade de debitar os caudais adequados, a
uma pressao definida pelo fabricante do sistema, acrescida do valor necessario
para fazer face as perdas de carga do circuito de tubagens;

os ventiladores deverao ser do tipo centrifugo de accionamento directo com a
turbina montada no veio do motor e com regulacao de velocidade por variador de
frequéncia;

o corpo do ventilador e a turbina deverao ser de construcao integral em materiais
resistente ao gas, em principio, polipropileno ou equivalente;

0 conjunto rotdrico devera ser equilibrado dinamicamente;

caso seja necessario, deverd ser prevista caixa acustica para encapsular o
ventilador, de modo a atenuar o ruido para valores inferiores a 80 dB(A) medidos
nas condi¢des normais a distancia de 1m.

8.4.14 Instalacdes de agua de servico e potavel

8.4.14.1 Concepcéo

para a rede de agua potavel, admite-se que os respectivos equipamentos ja
existem e, portanto apenas sera necessario realizar o prolongamento dessa rede
para os novos locais;

para a agua de servigco devera ser previsto um sistema a partir da reutilizagéo de
efluente tratado com uma capacidade nominal de 10 L/s (este caudal devera ser
confirmado e justificado pelo Concorrente, em fungdo dos consumos estimados,
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nomeadamente em fungado do caudal de agua residual que se prevé venha a ser
reutilizada na rega dos espacos verdes da ETAR);

e o0 sistema de agua de servico sera fundamentalmente constituido por 1+1
bombas submersiveis de elevagao de efluente tratado, por um reservatério de
100 m3, por uma central de pressurizagao, por 1+1 sistema de desinfecgao por
UV do tipo tubular e, finalmente pela respectiva rede de distribuicao;

e para fazer face as situagbes de emergéncia, por falta de efluente reutilizado,
devera ser previsto também que o reservatério de armazenamento seja
alimentado a partir da rede de agua potavel,

e 0s equipamentos inerentes a reutilizagao serdo instalados em edificio proprio ou
eventualmente, em sala prépria doutro edificio. O reservatério de agua a reutilizar
ficara anexo a sala do equipamento;

e 0s tamisadores serdao em tudo idénticos aos especificados para o a linha principal
de tratamento, a excepcado de que serdo montagem em caixa metalica para
instalar sobre o reservatério de armazenamento;

e a central de pressurizacdo devera possuir como caracteristicas nominais
minimas, Q=10 L/s e H=40 mca (estas caracteristicas deverédo ser validadas e
suportadas pelos Concorrentes);

e a jusante dos UV devera existir uma derivacdo de retorno ao reservatorio de
forma a garantir um caudal suficiente quer para manter o arrefecimento dos UV,
quer para manter um grau de desinfec¢ado adequado da agua em reserva;

e 0o funcionamento do sistema de caudal de retorno devera ser automatico em
funcdo da temperatura dos UV e dum periodo horario, de modo a que os UV
estejam sempre ligados durante os periodos em que haja consumo (diurno);

e na saida para rede devera ser instalado um medidor de caudal;

e a central, normalizada de acordo com as especificacdes do fabricante para
fornecimento de agua de abastecimento, na generalidade sera constituida por
dois ou mais grupos electrobomba iguais sendo um deles de reserva mecanica,
um reservatorio hidropneumatico do tipo pré-comprimido de membrana,
tubagens, valvulas, um quadro eléctrico e toda a instrumentacao de controlo;

e a central a instalar sera do tipo velocidade variavel em que o0 numero de grupos
instalados, menos um, o de reserva mecanica, deverdo debitar os caudais
adequados;

e 0s grupos deverao ser centrifugos multicelulares, de eixo vertical com camaras
de aspiragdo e compressao em ferro fundido, camaras intermédias, impulsores e
veio em acgo inoxidavel,

e a central devera ser dimensionada para funcionar a uma pressao diferencial de
0,4 a 0,6 MPa, ou outras pressdes superiores se necessario. O automatismo de
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comando da central devera permitir um funcionamento escalonado e alternado
dos grupos electrobomba, incluindo o de reserva,;

0 quadro eléctrico devera ter disponivel todas as indicagdes e sinalizagoes
proprias para transmissao ao sistema de supervisao;

para a desinfeccao do efluente a reutilizar sera instalado um sistema de ultra
violetas, do tipo montagem tubular (reactor fechado);

o sistema de ultra violetas sera constituido, essencialmente, por um conjunto de
ldmpadas de ultra violetas, um corpo tubular, sistema de distribuicdo de energia,
sistema de controlo e sistema de monitorizac&o de intensidade de ultra violetas;

o sistema devera garantir um teor em coliformes fecais inferior a 100
NmP/100mL, para o caudal de 10 L/s com um teor de solidos em suspensao de
25 mg/L e uma transmitancia de 50%, com base em 95% das amostras, sendo
recolhidas pelo menos 60 amostras: a média aritmética dos valores das amostras
deve igualmente ser inferior a 100 NmP/100mL;

o sistema devera ainda ter uma capacidade minima para dosear 30 mJ/cm2,
depois de aplicados todos os factores correctivos;

o corpo tubular devera ser de construcdo em acgo indéx AISI 316L com o interior
electropolido, devera incorporar os respectivos balastros electronicos e sistema
automatico de limpeza. Os vidros deverdo ser em quartzo 214;

as lampadas deverdo ser de baixa pressédo e de alto rendimento com um
comprimento de onda de 254 um. A sua vida util sera, no minimo, de 12 000 h;

o sistema devera possuir uma medigao de intensidade de radiagdo de UV emitida
para controlo, monitorizacdo e sinalizadores de estado das lampadas. O sensor
sera um elemento fotossensivel equipado com filtros 6pticos de modo a medir
apenas comprimentos de onda de 254 ym;

0 quadro eléctrico devera ter disponiveis todos os sinais necessarios ao comando
dos equipamentos e instrumentos periféricos, bem como todas as indicagdes e
sinalizagbes préprias para ligagao remota;

com o fornecimento devera ser fornecida garantia de eficiéncia de remocéao de
coliformes fecais para as condicbes indicadas bem como para a duragio
previstas das lampadas.
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9 Infra-estruturas
9.1 Tubagens e circuitos hidraulicos

Nas tubagens de processo da ETAR serao aplicados os seguintes materiais:

Redes Materiais
Interligacao entre OrgaoS. . ... ...uvu it e FFD
Reagentes. . ... PP ou PVC
Rede exterior de agua de processo € de Servigo...........coeveveiiiinannnnnn. PVC ou PEAD
Rede exterior de dgua potavel.............cooiiiiiiiiiiii PVC ou PEAD
Rede de aguas pluviais. .........couvinieiiiii PVC
Rede de drenagem da agua residual do edificio de PVC
2 (0] 0] = Lo T J
Rede interior de agua do edificio de exploragdo ...............ccccceeeveninnn.n. PVC
Rede de rega .....c.ouiiiiii PEAD

As redes e circuitos hidraulicos deverdo ser dimensionados de acordo com as
disposic¢des legais em vigor.

Deverao ser consideradas drenagens localizadas para a rede de escorréncias em
todos os pontos relevantes, bem como na zona dos silos de lamas (carregamento de
camides). Tal situacdo € extensiva a drenagem dos pavimentos do edificio de
desidratacdo e a zona de armazenamento de lamas.

Os concorrentes deverao apresentar quadros de dimensionamento onde se identifique

o circuito hidraulico, o material das tubagens, didmetro interno, pressdes, perdas de
carga nos circuitos, velocidades de escoamento e demais caracteristicas.

9.2 Emissario de descarga

O projecto sera desenvolvido considerando como solugdo base a construgdo do
emissario com tubagem em PEAD.

O dimensionamento do emissario sera efectuado de acordo com o disposto no
Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto e no Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de
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Agosto: Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais.

Vedacao e portdes

Prevé-se a instalacdo de uma vedacao do tipo rede elastica de arame plastificado, de
cor verde, com pilares metalicos assentes em macicos de betdo, em todo o parimetro
da ETAR.

O portdo de acesso a ETAR sera automatico e motorizado, accionado e a partir do
edificio de exploracdo, sendo o portdao dotado de intercomunicador, com sistema de
abertura por cartao magnético e cAmara ligada ao sistema CCTV da instalagao.

Arruamentos e acessos

Por forma a garantir a boa funcionalidade das instalagdes, prevé-se a colocacao de
pavimento em betdo com 0,05 m de espessura nos locais mais movimentados em
termos de realizacao de actividades de exploragao.

Os arruamentos serdo constituidos por betdo betuminoso com 0,06 m de espessura,
assente sobre uma camada de base de tout-venant com, pelo menos, 0,20 m,
devendo ser executadas juntas de retracgdo com espagamentos de 3 m.

Devera ser prevista a reposicédo integral dos arruamentos existentes, devendo ser
criados novos arruamentos onde necessario.

Devera ser previsto um parque de estacionamento com capacidade minima para 10
veiculos ligeiros.

Devera ser apresentada uma analise da pendente a considerar nas rampas existentes
no recinto face ao tipo de veiculos que se prevé que venham a circular nestas vias.
Deverd, igualmente, ser apresentada uma analise da drenagem de aguas pluviais
superficiais e respectivo encaminhamento.

Devera ser assegurado o acesso de veiculos pesados aos diferentes érgaos da infra-
estrutura em condi¢cbes que permitam a remogao de equipamento dos mesmos para
efeitos de manutencgao, com especial atengao para raios de curvatura necessarios.
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Os pontos onde se efectuam a descarga de efluentes e a carga de subprodutos serao
dotados de sistema de drenagem de escorréncias, ligado a linha de tratamento da fase
liquida.

9.5 Integracao paisagistica da ETAR e areas verdes exteriores

O estudo de integracao paisagistica tem como objectivos:

e a minimizagao do impacte visual provocado pelo construcdo da ETAR, procurando
a sua integracao na paisagem envolvente;

¢ enquadramento paisagistico dos equipamentos e edificios de apoio;

e aintegracao paisagistica das infraestruturas viarias no interior da ETAR.

Neste sentido, preceitua-se manutencao e salvaguarda do maior numero de elementos
vegetais possivel prevendo-se a criacdo de uma cortina arbérea, ao longo de todo o
perimetro da ETAR. A cortina devera ser constituida por ...... espécies diferentes,
designadamente, ................ No desenho ............. apresenta-se uma planta
indicativa dos arranjos exteriores, com indicacdo das dotagdes necessarias para a
rega.

Todas as areas verdes do recinto, a plantar ou semear, serdo dotadas de sistema de
rega automatica com agua residual tratada, devendo o concorrente apresentar uma
planta idéntica, onde se identifique as varias espécies preconizadas, e, respectivas
dotagbes, por forma a que, conjuntamente com os restantes usos preconizados
(lavagem de pavimentos, equipamentos, etc.), o caudal médio e maximo de rede de
distribuicdo da agua residual tratada seja devidamente sustentado.

9.6 Béascula

Os camides de transporte de lamas e de reagentes serao pesados numa bascula
adjacente ao edificio de desidratagao. A sua capacidade sera de 40 toneladas.

A balanga possuira um sistema informatico de pesagem, permitindo a codificagdo e o
armazenamento em memoria da tara das viaturas que regularmente se dirigem a
ETAR e a obtencdo e acumulagcdo dos respectivos pesos liquidos. O sistema
informatico permitira fazer o tratamento por tipo de produtos (lamas, cal viva, etc.),
com obtencao de valores parciais e totais.
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Junto da bascula e acessivel aos condutores, existira um poste para introducado de
cartdo magnético identificador da viatura e dotado com ecréd para registo visual do
peso liquido.

Sera prevista a instalacdo de software que permita a transmissao da informacéo a sala
de comando, no edificio de exploragao.

Condicdes de seguranca

O projecto da ETAR tera em consideracdo as disposicbes aplicaveis indicadas na
Portaria n.° 762/2002, de 1 de Julho, que aprova o Regulamento de Seguranga,
Higiene e Saude no Trabalho na Exploracao dos Sistemas Publicos de Distribuicdo de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

Edificios

10.1Edificio de exploracéo
10.1.1 Descricéo

O edificio de exploragdo comportara os espacos destinados aos servicos
administrativos, zonas sociais e de apoio, controlo de operacdes e laboratério. Dadas
as caracteristicas especificas deste edificio, onde existira permanéncia humana no
interior, ha necessidade de criar condigdes de ambiente e conforto humano, tanto na
escolha dos acabamentos interiores como no processo construtivo a adoptar.

O edificio desenvolver-se-4 num Unico piso térreo e sera constituido pelos seguintes
espacgos, com areas nunca inferiores as discriminadas na tabela seguinte:

Area ndo
Identificac&o da instalagdo Fungéo inferior
(m?)
Zona de recepgao Controlo de acessos a ETAR 6
. ~ Permite o controlo e comando de toda a 25
Sala de comando geral da instalagao . ~
instalagéo
Arrecadacéao Arrumos 12
Servigos técnicos, administrativos e arquivo Englobam 4 gabinetes para o pessoal técnico 16 x 2
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Area néo
Identificac&o da instalagéo Funcéo inferior
(m?)
especializado e trabalho administrativo, incluindo 25x2
arquivo
Destina-se ao acolhimento de pessoal externo
Auditério aos servigos, em acgdes de formacao, 40
exposicdes ou projecgdes
Composta por uma sala e uma pequena
Zona social cozinha, destina-se as refei¢cdes e espago de 30
convivio dos funcionarios de toda a instalagéo
Englobam zona de duches, vestiarios, sanitarios,
Balnearios femininos lavatorios e zona para colocagdo de cacifos 15
duplos para uma equipa de 5 pessoas
Instalagdes sanitarias masculinas Destinam-se ao pessoal de exploragéo 5
Instalagdes sanitarias Destinam-se aos visitantes a ETAR 5
Para a realizagéo de analises de rotina da
instalagédo. Sera subdividido em duas salas
¢ 30 + 30

Laboratério

iguais, devidamente separadas sendo uma
destinada as analises de microbiologia e outra
as analises fisico-quimicas

Sala de quadros eléctricos e servidor

Em fungao da

dimenséo dos

equipamentos
instalados

Na concepgao do edificio deverao ser consideradas as seguintes orientagoes:

0s quadros eléctricos devem estar isolados, preferencialmente localizados
fora de Ilocais com atmosferas agressivas, em compartimentos
independentes, com ventilagdo adequada, de forma a estarem pressurizados;
deve ser prevista uma rede interna de comunicacdes (telefone e informatica);

relativamente ao laboratério:
= deve ter uma porta directa para o exterior;
= deve estar localizado numa extremidade do edificio;
= deve ter uma hote (dimensdes 1200x900x2710 mm) com armario
inferior (para armazenamento de acidos e bases) ventilado e ligado ao
sistema de exaustao;
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= a hote deve ficar localizada a um canto, preferencialmente junto a
janelas para o exterior do edificio;

» zona para camara de fluxo laminar e bancadas com tampo estratificado
de resinas fendlicas com espessura de 20 mm;

= deve existir sistemas de exaustao localizados para a hote e para a
estufa (105 °C);

= 0 chdo da sala de microbiologia deve ser de resina epoxi anti-
derrapante e lavavel,

= 0 chdo da sala de fisico-quimica pode ser em material ceramico
antiderrapante;

= as salas para andlise dos parametros de microbiologia e dos
parametros fisico-quimicos devem ter zonas de lavagem especificas;

* na sala de microbiologia as tubagens deverdo suportar temperaturas
de 120 °C;

= deve ser colocado um duche lava-olhos em cada um dos laboratérios.

o devem ser asseguradas acessibilidades e infra-estruturas a trabalhadores e
visitantes portadores de deficiéncia atendendo as orientagdes previstas pelo
Decreto-Lei n.° 123/978, de 22 de Maio;

¢ ser dotado de sistema central de ar condicionado;

e ser assegurada iluminagao natural,

e serem assegurados os niveis de iluminacdo e exposicdo do edificio, e
isolamento térmico e acustico, adequados a especificidade das tarefas
desenvolvidas em cada sala;

¢ definicdo dos acessos e espacos dando particular atengéo as acessibilidades
a equipamentos;

e 0s acessos devem ser efectuados através de portas que permitam o acesso
franco ao exterior;

e ter em atencdo a simplicidade construtiva visando a funcionalidade e
minimizagao dos custos de investimento.

10.1.2 Acabamentos interiores

Pelas suas caracteristicas, € o edificio que apresentara maior diversidade no que
respeita aos acabamentos interiores que serdo na generalidade os seguintes:

Hall e circulacdes:

Pavimentos — Vinilico homogéneo em rolo, marmoreado na cor cinza médio, tipo
“Somplan 200”.
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Paredes — Estuque sintético e pintura a tinta plastica para interiores na cor Branco
Cinza (tipo "Stucomat" da Robbialac).

Tectos — Tecto tenso em tela de PVC calandrado na cor Branco Mate, fixado através
de arpao e perfil invisivel em aluminio (tipo “Tectend”).

Auditorio:

O auditério deve ter meios audiovisuais para projecgdo de apresentacdes e deve estar
ligada com a sala de comando, possibilitando a projec¢ao do sistema de supervisdo da
instalacao;

Pavimentos — Vinilico homogéneo em rolo, marmoreado na cor cinza médio (tipo
"Somplan 200") e rodapés de borracha homogénea aplicada em meia cana com 7 cm
de altura.

Paredes — Painéis de contraplacado de madeira resinosa.

Tectos — Tecto tenso em tela de PVC calandrado na cor Branco Mate, fixado através
de arpao e perfil invisivel em aluminio (tipo “Tectend”).

Mobiliario fixo - 22 cadeiras de auditério fixas ao pavimento.
Zona social:

Pavimentos - Ladrilho de grés ceramico vitrificado, 20x20cm na cor verde (tipo CINCA
Ref.4120).

Paredes — Na cozinha sera aplicado lambril em azulejo de pasta branca vitrificada,
10 x 20 cm até 2,20 m de altura na cor Amarelo limao (tipo “Nova arquitectura” da
CINCA), sendo o restante até ao tecto em estuque sintético e pintura a tinta anti-
fungos para interiores na cor Branco (tipo "Robbiotel Aquoso" da Robbialac). Na sala
de refeigbes/convivio sera revestida a estuque sintético e pintura a tinta plastica para
interiores na cor Branco Cinza (tipo "Stucomat" da Robbialac).

Tectos - Tecto tenso em tela de PVC calandrado na cor Branco Mate, fixado através
de arpao e perfil invisivel em aluminio (tipo “Arouca” da Tectend).

Mobiliario fixo — Cozinha: bancada corrida inferior com 90 cm de altura equipado com
lava-loica em inox de embutir e placa de fogao. Armario superior com portas.

Mobiliario movel - A sala sera equipada com duas mesas e doze cadeiras.
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Laboratorio:

E exigida uma especial importancia nos acabamentos, que deverdo ser inertes,
resistentes e de facil manutencao.

Pavimentos - Vinilico homogéneo em rolo, marmoreado na cor cinza médio (tipo
"Somplan 200") e rodapés de borracha homogénea aplicada em meia cana com 7 cm
de altura.

Paredes — Estuque sintético e pintura a tinta de esmalte, sem solventes, na cor
Branco.

Tectos — Tecto tenso em tela de PVC calandrado com tratamento anti-microbiano e
fungicida na cor Branco, fixado através de arpao e perfil classico em PVC com
membrana estanque (tipo "Bio-Pruf' da Tectend).

Mobiliario fixo — Bancada corrida inferior a 90 cm de altura com cuba simples em inox
embutida, equipada com armarios dotados de gavetas e portas. O tampo devera ser
estratificado de resinas fendlicas com espessura de 20 mm.

Mobiliario moével — Banco regulavel com rodas.
Gabinetes:

Pavimentos - Madeira com acabamento a Faia, revestido a vinil incolor (tipo "Wood-o-
floor" da Wicanders). Rodapés em calha técnica de PVC, 130 x 50 mm (tipo "Legrand")
na cor Branco.

Paredes — Estuque sintético e pintura a tinta plastica para interiores na cor Branco
Cinza (tipo "Stucomat" da Robbialac)

Tectos — Tecto tenso em tela de PVC calandrado na cor Branco Mate, fixado através
de arpao e perfil invisivel em aluminio (tipo “Arouca” da Tectend)

Mobiliario mével — Dois gabinetes de 16 m? para pessoal técnico especializado
equipados com secretaria e cadeira com rodas, cadeira de apoio, armario arquivador,
armario com porta e bengaleiro. Gabinete de 25 m? para o pessoal administrativo e
arquivo equipado com 3 secretarias e respectivas cadeiras com rodas, 3 cadeiras de
apoio, 3 armarios arquivadores, armario aberto com prateleiras e 1 bengaleiro . Sala
de reunides com 25 m? equipada com mesa grande e doze cadeiras.
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Salas de comando:

Pavimentos - Vinilico homogéneo em rolo, marmoreado na cor cinza médio (tipo
"Somplan 200") e rodapés de borracha homogénea aplicada em meia cana com 7 cm
de altura.

Paredes — Estuque sintético e pintura a tinta plastica para interiores na cor Branco
Cinza (tipo "Stucomat" da Robbialac).

Tectos — Tecto tenso em tela de PVC calandrado na cor Branco Mate, fixado através
de arpao e perfil invisivel em aluminio (tipo “Tectend”). No arquivo o tecto sera em
betdo descofrado e pintado a tinta na cor Branco (tipo "Betoncolor").

Mobiliario mével — Sala de comando equipada com secretaria e duas cadeiras com
rodas, armario aberto com prateleiras, armario com porta e bengaleiro. Sala de trab.
Administrativo com armario de duas prateleiras com porta, corrido junto as paredes
com 85 cm de altura. Arquivo equipado com armarios arquivadores abertos.

Balnearios e Instalacdes sanitérias:
(Nos balnearios incluem-se os duches, vestiarios e sanitarios)

Pavimentos - Ladrilho de grés ceramico vitrificado, 20 x 20 cm na cor Cinza claro (tipo
Cinca) e rodapé direito no mesmo material com 10 x 20 cm. Nos duches o pavimento é
com acabamento anti-derrapante.

Paredes — Lambril em mosaico de grés ceramico vitrificado, 10x10cm na cor Pérola
até 2,40 m de altura (tipo Cinca) e estuque sintético e pintura a tinta anti-fungos para
interiores na cor Branco (tipo "Robbiotel Aquoso" da Robbialac).

Tectos — Tecto tenso em tela de PVC calandrado na cor Branco Mate, fixado através
de arpao e perfil invisivel em aluminio (tipo “Tectend”).

Mobiliario fixo — Sanitarios: Lavatérios de loi¢a branca (tipo "Valadares Europa") para
embutir em bancada de pedra com 3cm. Sanitarios de loica branca com caixa de
descarga externa (tipo "Valadares Europa") e Mictérios nos sanitarios masculinos, do
mesmo material e tipo.

Duches: Polibans de loi¢a branca (tipo "Valadares Europa") e bancos de parede.

Mobiliario mével — bancos corridos nos balnearios e vestiarios, cacifos duplos
sujo/limpo nos vestiarios.
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Acessorios - Espelhos, junto aos lavatérios e nos vestiarios. Desenroladores de papel,
piacabas, baldes de papel, saboneteiras doseadoras, depdsito de parede para
toalhetes e cabides de parede nos sanitarios em geral.

10.20ficinas e armazéns
10.2.1 Descricéo

O actual edificio de exploragdo da ETAR sera reabilitado/ampliado por forma a
albergar a oficina geral de manutencdo e armazéns. O edificio desenvolve-se num
unico piso térreo e serd constituido pelos seguintes espagos, com &reas nunca
inferiores as discriminadas na tabela seguinte:

Area no
Identificag&o da instalacéo Funcéo inferior
2
(m?)
Area de mecanica para reparagdo e 45
- manutencéo de equipamento
Oficina geral ¢ auip
Area eléctrica/electronica e instrumentagéo 25
Zona de lavagens - 30
Sala de armazenamento de dleos 30
e residuos
Armazém para pecas de reserva e 80
equipamentos
Gabinetes - 16 e 25
Englobam zona de duches, vestiarios,
- . sanitarios, lavatorios, urinol e zona para
Balnearios masculinos - ) 20
colocacgéao de cacifos duplos adequada para
uma equipa de 10 elementos
~ sl . Destinam-se ao pessoal de exploracéo e
Instalagdes sanitarias femininas v . L. 15
englobam sanitarios, chuveiro e lavatorio.
Em fungéo da
Sala de quadros eléctricos e dimensao dos
servidor equipamentos
instalados
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Na concepgao deste edificio deverao ser consideradas as seguintes orientacdes:

a zona de armazenamento de 6leos e residuos e de lavagens deve ter uma

drenagem com separacgao dos hidrocarbonetos;

e a zona de armazenamento de o6leos e residuos deve ter uma ventilagdo
forcada;

e para os gabinetes de manutengdo deve estar prevista uma rede interna de
comunicagdes (telefone e informatica);

e as areas de oficina devem ter o chdo com resina epoxi anti-derrapante lavavel
e a parede até 1,7 m de altura com tinta adequada propria para lavagens;

e 0s tampos das bancadas da oficina deverao ser em madeira, de tipo
adequado para o efeito, com zonas de arrumagao na parte inferior com
gavetas e portas com fechaduras; deverao existir zonas de estantes simples
de arrumagao do tipo block;

e as areas de oficina devem ser equipadas com meios de elevacao de cargas,
agua e ar de servico;

e as portas de ligacéo entre estas areas devem ter no minimo 1,2 m;

e as portas exteriores das areas de oficina devem ter no minimo 3,0 m;

e para além das oficinas deve, igualmente, ser previsto mobiliario, para os
gabinetes;

o devera prever-se a entrada de veiculos para carga/descarga de equipamento;

¢ devem ser asseguradas acessibilidades e infra-estruturas a trabalhadores e
visitantes portadores de deficiéncia atendendo as orientagdes previstas pelo
Decreto-Lei n.° 123/978, de 22 de Maio;

e ser assegurada iluminagao natural,

e serem assegurados os niveis de iluminacdo e exposicdo do edificio, e
isolamento térmico e acustico, adequados a especificidade das tarefas
desenvolvidas em cada sala;

o definicao dos acessos e espacos dando particular atencédo as acessibilidades
a equipamentos;

e 0s acessos devem ser efectuados através de portas que permitam o acesso

franco ao exterior.

10.2.2 Acabamentos interiores

Os materiais de acabamentos interiores serdo para a generalidade das éareas os
seguintes:

Betonilha afagada com endurecedor de superficie na cor vermelho e tratamento anti
poeira para os pavimentos e rodapés.
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Mobiliario fixo — Bancada corrida inferior com 90 cm de altura nas zonas oficinais.
Prateleiras e estrutura metalica para deposicao dos 6leos. Armarios com prateleiras
em estrutura metalica no armazém.

Mobiliario mével — Secretaria, cadeira e armario arquivador no gabinete. Banco
regulavel com rodas na oficina e instrumentagéao.

Na instalac&o sanitaria os acabamentos serao:

Ladrilho de grés ceramico vitrificado, 20 x 20 cm na cor Cinza claro, tipo “Cinca”, para
o pavimento. O rodapé direito e no mesmo material com 10 x 20 cm. Os lambris séo
em Mosaico de grés cerdmico vitrificado, 10 x 10 cm na cor Pérola até 2,10 m de
altura, tipo “Cinca”. O restante paramento sera rebocado e pintado a tinta anti-fungos.
O tecto levara pintura sobre o betdo descofrado com tinta (tipo “Betoncolor”) na cor
branco.

Mobiliario fixo — Lavatoério de loiga branca (tipo "Valadares Europa") para embutir em
bancada de pedra com 3 cm. Sanitario de loiga branca com caixa de descarga externa
(tipo "Valadares Europa") e Mictério do mesmo material e tipo. Poliban de loiga branca
(tipo "Valadares Europa") e banco de parede.

Mobiliario moével — banco corrido no vestiario e cacifos duplos sujo/limpo.
Acessoérios - Espelhos, junto ao lavatorio e no vestiario. Desenrolador de papel,
piacaba, balde de papel, saboneteira doseadora, depdsito de parede para toalhetes e

cabides de parede.

A oficina sera dotado de equipamentos de manutencao e limpeza da ETAR, conforme
o Caderno de Encargos.

10.3Edificios de tratamento

10.3.1 Processo construtivo e acabamentos

Dada a caracteristica comum destes edificios, onde ndo existirdo postos de trabalho
permanente no interior mas apenas visitas para verificagdo e manutencdo dos
equipamentos, ndo houve necessidade de criar condicbes de ambiente e conforto
humano. O processo construtivo adoptado sera comum na generalidade dos edificios.
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A estrutura portante dos edificios serd em betdo armado em todas as partes a edificar
e os paramentos verticais serao edificados em alvenaria de tijolo cerdmico vazado de
22cm.

Os paramentos, na face exterior, receberao revestimento de acabamento em tijoleira
de grés extrudido n&o vidrado com alheta de cor vermelho até a altura da viga, sendo
o restante até a cimalha em betdo regularizado pintado a tinta branca tipo
“Betoncolor”.

Nos paramentos de maior altura, quando o revestimento de tijoleira ndo reveste todo o
paramento de alvenaria, as vigas serdo revestidas, a semelhangca do restante
paramento, a reboco areado fino e pintado a tinta plastica na cor branco, tipo "Rep" da
Robbialac.

O tapamento dos vaos sera feito em caixilharias de aluminio termolacado na cor cinza
— Ral 7000 que assentam sobre peitoris em betdo pré moldado. Os vaos de acesso
serdo igualmente em folha e caixilharias de aluminio

Os portbes, quando existentes, serdao de funcionamento basculante-articulado em
chapa de ago galvanizado e pintado a tinta de esmalte na cor cinza — Ral 7000.

Os tubos de queda serdo em ferro fundido ductil com caixas em chapa metalica
zincada, pintados a tinta de esmalte, igualmente na cor cinza — Ral 7000.

As coberturas seréo planas, em sistema de “cobertura invertida”. Englobam, sobre a
laje de betdo, uma camada de forma em betéo leve, tipo “Leca”, para definicdo das
pendentes revestida com tela impermeabilizante. O revestimento final € em seixo
rolado grosso com didmetro entre 2 a 4 cm assente sobre feltro geotextil.

As platibandas levardo um capeamento em U invertido com chapa de zinco.
As escadas, tampas, guardas quando existentes serdo em PRV.

Os materiais de acabamento interiores serao betonilha com endurecedor de superficie
e tratamento anti poeiras para os pavimentos, o rodapé sera em betonilha afagada
com 10 cm de altura e 3,5 cm de espessura. Os paramentos verticais serao em reboco
fino e pintados a tinta de agua de cor branca para interiores. Os pilares, vigas e tectos
serdo em betdo descofrado e pintado a tinta branca tipo “Betoncolor”.
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10.3.2 Edificio da obra de entrada

Este edificio envolve todo o equipamento de tratamento da obra de entrada e
recepcao de efluentes provenientes de fossas sépticas, tendo como principal fungéo
evitar a dissipacao dos cheiros, retendo-os para poderem ser eficazmente captados e
tratados no sistema de desodorizagdo.

Apresenta um processo construtivo de todo diferenciado dos restantes edificios de
modo a satisfazer as exigéncias de espago e mobilidade interiores.

Toda a estrutura de suporte é feita por poérticos metalicos autoportantes em aco
galvanizado e os paramentos e cobertura revestidos a chapa trapezoidal de ago pré-
lacado. A chapa assenta sobre uma malha estrutural de perfis fixados nos porticos e
no muro junto a base.

Junto a base dos porticos, pelo exterior, e em todo o perimetro das fachadas do
edificio, sera construido um muro em betdo com uma altura aproximadamente de
1,0 m, pintado a tinta tipo “Betoncolor” na cor branco.

Os véos de iluminacao serao fixos € em chapas de policarbonato alveolar translicidas
incolores de 6 mm.

O vao de acesso sera basculante articulado mobilizado electrénicamente por sensor
ou comando, de acordo com o dono de obra.

10.3.3 Edificio dos compressores

Devido a especificidade deste edificio, que alberga aparelhos ruidosos, ha maior
exigéncia quando ao seu isolamento. Sera por isso constituido por paredes duplas de
tijolo ceramico vazado de 11 cm, com caixa de ar revestida a placas de poliestireno
extrudido de alta densidade com 4 cm.

Serdo construidos, no interior e contiguo as grelhas, uns caixotées em betdo que
funcionam como amortecedores acusticos.

As caleiras de pavimento que ficam a vista serdo encerradas com tampas moéveis em
chapa de ago nervurado e galvanizado.

Quanto aos restantes acabamentos, exteriores e interiores, aplicam-se os gerais.
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10.3.4 Edificio da flotacédo

Este edificio é semelhante a generalidade dos restantes.

10.3.5 Edificio da desidratacdo de lamas

O edificio da desidratagédo é um edificio seco, que alberga equipamento de processo.
Este edificio sera realizado com estrutura e laje de cobertura em betao.

As suas paredes exteriores serao construidas com alvenaria dupla de tijolo cerdmico
vazado, equipadas com isolamento térmico, painéis de poliestireno extrudido
instalados na caixa de ar.

O acabamento exterior deste edificio sera realizado em conformidade com o
acabamento dos restantes edificios desta ETAR, construidos em alvenaria: realizagao
de um soco inferior em mosaico ceramico de grés extrudido ndo vidrado a cor
vermelha, tipo LITOCER, soco este que se desenvolve até 3,50 metros de altura, cota
de remate da porta de acesso a sala da desidratacao.

Acima desta cota, a fachada sera rebocada com acabamento areado, e pintada a tinta
de agua a cor branca. Julgamos que é conveniente rebocar também as superficies em
betdo, de modo a evitar a afirmagéao das juntas entre os panos de tijolo rebocados e
tais elementos de betdo, ja que a eventual afirmagao de tais juntas nao nos parece
adequada face a geometria dos algados.

A face interior das paredes sera rebocada, propondo-se uma pintura epoxi até 1,30
metros de altura, e uma pintura a borracha clorada acima desta cota.

A cobertura deste edificio sera impermeabilizada com uma tela de PVC com 1,2 mm
de espessura armada com uma malha de poliester e fixada mecanicamente ao
isolamento térmico em painéis de poliestireno extrudido tipo ROOFMATE.

APENDICE XI.1 — ELEMENTOS DE APOIO A ELABORAGAO DO PROJECTO BASE (REV. 0 — 2007-09-07) 77



m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, SA.

10.3.6 Reservatério de agua

Este volume tem a particularidade de apresentar dois processos construtivos
diferenciados.

A parte respeitante ao reservatério em si é todo ele em betdo levando como
acabamento interior revestimento com produto a base de resina epoxi isento de
solventes e certificado para estar em contacto com agua potavel, com uma espessura
minima da pelicula seca superior a 500 um. No exterior levara sobre o betdo
descofrado e regularizado pintura a tinta tipo “Betoncolor” na cor branca.

11InstalacOes eléctricas

11.1Introducéo

O presente capitulo diz respeito as Instalagbes Eléctricas, Instalagdes de
Telecomunicacdes e Sistema de Automacdo da Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuais de Companheira, situada em Portimao.

O ambito dos trabalhos relativos a execucdo e/ou remodelagcao das Instalacbes
Eléctricas, Instalagbes de Telecomunicacgbes e Sistema de Automacao inclui:

e Fornecimento de Energia Eléctrica em Média Tensao;

e Posto de Transformacao;

e Quadros Eléctricos;

o Sistema de Emergéncia;

e Compensagao do Factor de Poténcia;

e Equipamentos Eléctricos;

o Sistemas de Proteccao de Pessoas Contra Contactos Directos e Indirectos;
e Sistema de Proteccdo Contra Descargas Atmosféricas;

e Sistema Automatico de Deteccao de Intruséo e Incéndio;
o Sistema de Vigilancia por CCTV;

o Rede de Telecomunicacoes;

e Automacéao e Supervisao.
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11.2Fornecimento de energis eléctrica em média tensédo a ETAR

Actualmente, a ETAR ¢é alimentada em Média Tensao, a 15kV, a partir do Ramal
Aéreo da EDP. Este Ramal sera adaptado face a localizacdo do novo PT, fazendo
esta adaptacéo parte da empreitada, bem como a transi¢do aéreo-subterraneo.

O trogo subterraneo sera protegido por tubo de PVC DN160, PN6, colocado em vala a
profundidade de 1m. A construgdo do ramal obedecera aos requisitos em vigor na
EDP.

Para facilitar o enfiamento dos cabos de MT serdo construidas caixas de visita em
alvenaria, com as dimensoes de 1,5x1,5x1,2m.

Segundo informagdes fornecidas pela empresa distribuidora, a rede de Média
Tensao, neste local, apresenta as seguintes caracteristicas:

e Tensdo nominal : 15kV

e Tensao mais elevada : 17,5kV
e Frequéncia : 50Hz

e Poténcia de curto-circuito : 500MVA

Da presente empreitada fara parte a adaptacao do ramal aéreo de MT existente, bem
como toda a aparelhagem, poste de betdo e acessoérios associados a transicdo aéreo-
subterraneo e o ramal subterraneo.

Todos os encargos com o fornecimento de energia a ETAR e licenciamento das
instalagbes serdo suportados pelo concorrente, pelo que deverdo ser incluidos na
proposta.

11.3Posto de transformacéo

O Posto de Transformacao que actualmente alimenta a ETAR nao dispbe da poténcia
necessaria para os novos equipamentos pelo que sera previsto a sua substituicio.

Assim, sera previsto um Posto de Transformacao tipo pré-fabricado e equipado com
aparelhagem de corte em SF6.

As celas de Média Tensao serao do tipo Modular, equipadas com aparelhagem fixa,
em involucro metalico, com corte e extingdo em gas hexafluoreto de enxofre - SF6.
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As celas de Média Tensdo obedecerdo na sua concepgado e fabricagdo as
recomendacodes IEC: 56, 129, 255, 265.1, 298, 420, 694,e 801.

O Quadro de Média Tensao sera constituido por uma cela de Interruptor-Seccionador,
uma cela de Ganho, uma cela de Contagem, uma cela de Seccionador de Cliente e
uma cela de Interruptor-Fusivel.

O PT sera equipado com um Transformador trifasico, proprio para instalagao interior,
do tipo hermético, imerso em éleo mineral, com refrigeragdo natural, para 15.000/400-
231V e com uma Poténcia Nominal de 2000 kVA.

O Quadro Geral de Baixa Tensao sera do tipo armario metalico, para fixagdo mural e
possuira saidas, destinadas ao Quadro Geral da Etar — Q.G.E e ao Quadro da Bateria

de Compensacao do Factor de Poténcia — QBC.

A contagem de energia sera realizada em MT. Os Transformadores de medida e o
equipamento de contagem serao fornecidos pelo empreiteiro.

No interior do Posto de Transformagcao deverdo ser colocados todos os acessorios
regulamentares.

No PT sera instalado uma tomada telefénica para efeitos de telecontagem, junto ao
contador de energia.

O pedido e os encargos com a vistoria das instalagbes serdo da responsabilidade do
empreiteiro.

O actual PT sera desactivado e transportado a vazadouro autorizado pelo empreiteiro.

11.4Cbmputo de cargas

De acordo com a lista dos equipamentos electromecanicos que fazem parte da ETAR,
as poténcias esperadas em cada quadro serdo as indicadas na seguinte tabela:

Poténcia instalada Poténcia prevista
Quadro eléctrico
(kVA) (kVA)
QGBT 2100 1800
Q.G.E 2100 1800

80

APENDICE XI.1 - ELEMENTOS DE APOIO A ELABORAGAO DO PROJECTO BASE (REV. 0 — 2007-09-07)



m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, SA.

Q.E.E 60 50
Q.0.E 300 280
Q.E.C 1300 1150
Q.E.D 350 260
Q.E.F 70 65
RESERVA 200
TOTAL 2000

11.5Quadros eléctricos

Fazem parte da presente instalagdo os seguintes Quadros Eléctricos:

e Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT;

e Quadro Geral da ETAR — Q.G.E;

¢ Quadro Eléctrico do Edifico de Exploracdo — Q.E.E;

e Quadro Eléctrico da Obra de Entrada — Q.O.E;

e Quadro Eléctrico do Edifico dos Compressores — Q.E.C;
¢ Quadro Eléctrico do Edifico de Desidratacdao — Q.E.D;

¢ Quadro Eléctrico do Edifico da Flotagao — Q.E.F;

¢ Quadro de Baterias de Condensadores — QBC.

Segundo designagbes apresentadas na Memoéria do Processo de Tratamento e
Equipamento para as diferentes operacdes unitarias que compdem o esquema de
tratamento, na seguinte tabela encontram-se descritas as areas a abranger por cada
Quadro Parcial:

Quadro parcial Areas abrangidas
Q.G.E Alimentagéo dos quadros parciais e iluminacéo exterior
Q.E.E. Edificio de Exploragdo
Q.0.E Obra de entrada e estagéo elevatodria inicial
Q.E.C Reactor biolégico, decantadores secundario, desinfecgéo por radiagao UV e
reservatorio de agua tratada, estacdo elevatéria de escumas, estagéo elevatéria
de recirculagao de lamas, estagao elevatéria de recirculagao de nitratos e
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Quadro parcial Areas abrangidas

estacao elevatéria de lamas em excesso

Q.ED Desidratacédo de lamas e alimentacédo do Q.E.F

Q.E.F Flotador e armazenamento de lamas a desidratar

O Q.G.E sera dotado de um analisador de rede que fornecera ao frontal de
comunicagdes as diversas grandezas da rede eléctrica (tensao, corrente, poténcias,
factor de poténcia, etc).

Os Quadros Eléctricos destinam-se a alimentagao dos circuitos de lluminagao, dos
circuitos de Tomadas, dos circuitos de Forgca Motriz, dos circuitos Comando e
Automacao das areas descritas. Estes serdo instalados sempre em compartimentos
técnicos e isolados das areas de tratamento ou no exterior devidamente protegidos
contra a intempérie e raios UVs.

O dimensionamento das protecgbes contra sobreintensidades e curto-circuitos seguira
o indicado nas Regras Técnicas, nomeadamente, nos artigos 43 e sub-artigos.

Relativamente aos capitulos de Seccionamento e Comando serdo adoptadas as
prescri¢des indicadas no artigo 46 e sub-artigos

Numa perspectiva de racionalizagdo de energia e de protecgdo do Transformador
contra picos sucessivos de corrente, sera previsto a instalagdo de Arrancadores
Suaves ou Variadores de Frequéncia nos Compressores para Arejamento e todos
equipamentos com poténcias superiores a 10kW. Estes dispositivos deverao estar
munidos de filtros para reduzir a exportacdo de harmoénicas para a rede publica.

Os Quadros Eléctricos existentes seréo alvo de uma revisdo geral que consistirda numa
manutencao preventiva (limpeza, apertos, substituicdo de aparelhagem danificada,
etc.).

A distribuicio em Baixa Tensdo sera feita tendo em conta as disposicdes
regulamentares relativas a travessias, cruzamentos e vizinhanga de cabos de tensées
nominais e de servigo diferentes. A rede sera na sua generalidade entubada ou
correndo em caminho de cabos.

Também se encontra, em anexo, a listagem dos equipamentos electromecanicos
associados a cada Quadro Eléctrico e as respectivas poténcias.
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Aquando da elaboracdo do Projecto de Execugdo, o concorrente vencedor devera
consultar as Telas Finais do Projecto de Instalagdes Eléctricas em posse do Dono de
Obra.

11.6Sistema de emergéncia

O Sistema de Emergéncia sera constituido por um Grupo de Emergéncia e por
Unidades de Alimentacao Ininterrupta.

O Grupo de Emergéncia sera do tipo canopiado/insonorizado, alimentado a diesel,
proprio para instalagdo no exterior e preparado para resistir a intempérie e a corrosao.
Este sera instalado em macico de betdo a construir no local indicado nas Pecas
Desenhadas.

O Grupo de Emergéncia destina-se a alimentagdo dos consumidores da ETAR, por
forma a garantir, em caso de falha de energia, o funcionamento da mesma.

Serdo socorridos todos os circuitos de iluminagcdo, tomadas, automacgao,
instrumentagcédo e todos os equipamentos electromecénicos associados as seguintes
areas de tratamento:

o Obra de Entrada e Tratamento Preliminar;
e Pontes Raspadoras dos Flotadores.

A poténcia nominal do Grupo de Emergéncia, em continuo, sera de 300 kVA,
garantindo-se o seu funcionamento em continuo e a poténcia nominal durante 12
horas.

Na instalacdo do Grupo de Emergéncia serao tidas em conta as condi¢des indicadas
nas Regras Técnicas no artigo 551 e respectivos sub-artigos.

Com vista a garantir o funcionamento da Instrumentacéo, Sistema de Automacéo e
Sistema de Supervisao sera ainda prevista a instalacido de Unidades de Alimentagao
Ininterrupta nos Quadros Eléctricos : Q.G.E, Q.E.E, Q.0.E, Q.E.C, Q.E.D e Q.E.F. As
UPSs possuirdo uma autonomia de 30 minutos, serdo instaladas em bastidores
adequados que assegurem a sua boa ventilagdo e a sua capacidade ird depender das
cargas associadas a cada Quadro Eléctrico, que podera variar entre os 2000 VA e os
5000 VA.
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11.7Compensacao do factor de poténcia

Com vista a correcgdo do Factor de Poténcia da instalagdo sera instalado junto ao
Q.G.B.T uma bateria de condensadores, trifasica, com 5 escaldes, com os
condensadores ligados em tridngulo, com resisténcias de descarga adequadas e com
a capacidade de 320 kVAr (a verificar em obra de acordo com as caracteristicas reais
dos equipamentos).

11.8Equipamentos eléctricos

11.8.1 lluminacéo Interior e Exterior

No dimensionamento da iluminagéo interior e exterior serdo considerados os seguintes
factores:

e Niveis de iluminacdo e de encadeamento compativeis com exigéncias da
ocupagao, entrando em linha de conta com o factor de luz diurna do local, e com a
localizagao geografica deste;

e Temperatura de cor da fonte luminosa de maneira a que o indice de restituicao
cromatica da mesma, permita um bom nivel de conforto visual, bem como realcar
os diversos componentes arquitectonicos existentes;

o Afastamento dos aparelhos de iluminagdo entre si de maneira a se obter
uniformidade na distribuicdo da luz artificial, tendo-se presente a altura a que
ficardo colocadas e a modulacao dos tectos.

Os niveis luminotécnicos serao estabelecidos em fungcado da natureza do trabalho ou
da ocupacgao de cada compartimento por forma a proporcionar uma perfeita utilizagao
da iluminagao projectada, dum modo geral serdo considerados:

e Zonas de passagem, zonas comuns, arrumos, zonas técnicas, armazéns,
instalagbes sanitarias, onde os trabalhos a realizar ndo exigem grande aplicagéo
da vista, niveis de ordem dos 300 Lux;

e Zonas de trabalho, Sala de Comando, Laboratério, Oficina e dum modo geral em
todos aqueles em que o trabalho neles a realizar ou a ocupacao o justifique,
serao considerados niveis mais elevados da ordem dos 450 a 500 Lux.

No interior dos Edificios, privilegiou-se a utilizagdo de armaduras equipadas com
I&mpadas fluorescentes devido ao seu alto rendimento e longa duragao.
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Tratando-se de um local industrial, serdo utilizadas armaduras industriais tubulares,
com difusor em policarbonato, balastro electrénico, para montagem saliente e
equipadas com lampadas fluorescentes, com uma temperatura de cor de 4000°K. Nos
locais de trabalho deverdo ser previstas armaduras dotadas de difusor de baixa
luminancia, alto rendimento e balastro electrénico.

A lluminagdo de Emergéncia sera garantida por Blocos Auténomos.

O comando dos circuitos de iluminacao é feito por intermédio de aparelhagem local
(interruptores e comutadores) ou por interruptores modulares colocados no interior dos
Quadros Eléctricos locais.

Toda a instalagao sera executada em cabo tipo VV, cor preto, correndo em esteiras de
PVC, protegido por Tubo VD ou protegido por tubo ERFE de didmetro adequado e nas
condi¢des regulamentares.

Os caminhos de cabos enterrados serao reduzidos ao estritamente necessario, sendo
constituidos por tubos PVC 110, enterrados e caixas de visita. Nos trogos principais
serao deixados dois tubos de reserva, e nos trogos secundarios, um tubo.

Nao serao permitidos cabos enterrados directamente no solo.

A protecgcdo dos cabos eléctricos entre as esteiras e o0s equipamentos serao
asseguradas por tubos em ago inox 316LL.

11.8.2 Tomadas e F. Motriz

Foi previsto, a instalacdo de tomadas monofasicas, tipo Schuko, préprias para
montagem em calha de rodapé (gabinetes e laboratério) e para montagem saliente
(restantes locais).

Foi ainda prevista a instalacdo de tomadas ftrifasicas tipo CEE 3P+N+T,
dimensionadas para 16A, 400V, estanques, IP44 e préprias para montagem saliente.

O modo de funcionamento para os equipamentos electromecanicos instalados na
ETAR sera definido por um comutador de 3 posicoes (Manual - Desligado -
Automatico) com chave. Este comutador sera instalado nos respectivos quadros
eléctricos, devendo existir uma botoneira de arranque e paragem junto a cada
equipamento para accionamento em modo manual.
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Por questbes que se prendem com a seguranga, deverdo ser instaladas, em local
facilmente acessivel, botoneiras de emergéncia. Quando accionadas estas paragens
de emergéncia, o funcionamento dos equipamentos associados a essas zonas sera
interrompido. As botoneiras de emergéncia serdo tipo cabeca de cogumelo, com
retencédo, $40mm e adequadas para um nivel de tensédo de 230V.

Quando colocados no exterior, os comutadores e botoneiras serdo instalados em
caixas proprias para montagem na parede ou em perfil de ago inox, sendo sempre
garantido um indice de proteccdo néo inferior a IP55.

Com vista a colectar um conjunto de sinais do campo para o autémato, serdo
instaladas caixas de ligacdo. Estas caixas serdo proprias para montagem na parede,
com um indice de protecgcdo nao inferior a IP55 e serdo equipadas com réguas de
terminais para ligacao dos sinais analdgicos e digitais.

No interior dos Edificios, a canalizacdo executada em cabo tipo VV, cor preto,
correndo em esteiras de PVC ou calha técnica, protegido por tubo VD ou protegido por
tubo ERFE de didmetro adequado e nas condigdes regulamentares.

As esteiras a instalar serdo em poliéster reforcado com PVC, estaveis aos raios
ultravioleta e dotadas de tampa quando instaladas no exterior. Os caminhos de cabos
enterrados serao reduzidos ao estritamente necessario, sendo constituidos por tubos
PVC F110, enterrados e caixas de visita. Nos trocos principais serdo deixados dois
tubos de reserva, e nos trogos secundarios, um tubo.

Nao serao permitidos cabos enterrados directamente no solo.

A protecgdo dos cabos eléctricos entre as esteiras e 0s equipamentos seréo
asseguradas por tubos em ago inox 316LL.

11.9Sistemas de proteccdo de pessoas contra contactos

directos e indirectos

11.9.1 Ligacdes a Terra e Condutores de Proteccao

O regime de neutro praticado na rede de BT é o regime TT.

Na ligacdo a terra, serdo adoptadas as medidas indicadas nas Regras Técnicas nos
artigos 541 a 547 e respectivos sub-artigos.

Os eléctrodos de terra a considerar no presente estudo sdo pelo menos os seguintes:
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e Terras de Proteccao e de Servigo da Instalacao
e Terra de Servigo do Grupo de Emergéncia

e Terra das Infra-Estruturas de Telecomunicagdes
e Terras da lluminagao Exterior

e Terras de Ligagbes Equipotenciais

As terras serdo instaladas, com os isolamentos necessarios e distanciadas, de modo a
poderem ser consideradas terras distintas umas das outras, nos termos
regulamentares, a distancia minima admitida sera de 20 m. Os eléctrodos deverao ser
implantados fora das zonas normais de passagem de pessoas, a uma distancia
minima de 1,5 m do edificio.

11.9.2 Proteccdo Contra Contactos Directos e Indirectos

A instalacdo sera executada de acordo com o prescrito a este respeito nas Regras
Técnicas, nomeadamente, nos artigos 412, 413, 471 e 481 e sub-artigos.

11.10 Sistemas de protecgdo contra descargas atmosfericas

A proteccao da ETAR contra descargas atmosféricas, sera feita por meio de Para-
Raios ionizante, posicionados em locais afastado dos Autématos, por forma a cobrir
toda a area construida.

O Para-Raios tera uma Terra de Protecgao propria e distinta das restantes terras.

11.11 Sistema automatico de deteccdo de intruséo e incéndio

O SADIR (Sistema Automatico de Intrusdo e Roubo) previsto apoia-se numa central
automatica de intrusao (CAl) convencional, electrénica, com 2 zonas, instalada junto a
entrada do edificio de exploragao.

O SADI (Sistema Automatico de Deteccao de Incéndio) apoia-se numa central de
deteccao de incéndios (CDI) enderecavel, com 4 loops, localizada junto a entrada do
edificio de exploragdo, a qual ligardo os aparelhos de detecgao e alarme previstos
para as diferentes areas a proteger (todos os edificios da ETAR).

Ambas as centrais de detecc¢ao ficarao instaladas em espaco técnico e ficardo ligadas
ao Autémato por intermédio de um contacto seco.

APENDICE XI.1 — ELEMENTOS DE APOIO A ELABORAGAO DO PROJECTO BASE (REV. 0 — 2007-09-07) 87



m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, SA.

11.12 Sistema de vigilancia por CCTV

Sera prevista a instalagdao de um sistema de vigilancia por CCTV que possibilite a
observacdo dos acessos e do recinto da ETAR e que complemente o sistema de
detecgao de intrusdo ao possibilitar a gravacéo permanente dos espagos sob controlo.
O sistema sera constituido por cAmaras policromaticas, um monitor do tipo LCD de 15”
e um gravador multiplexado.

Sera ainda previsto um sistema de video-porteiro no portdo principal de acesso a Etar
€ no gabinete do edificio de exploragao. Este sistema sera constituido por um interfone

com auscultador e monitor e por um interfone com cadmara e botao de chamada.

O interfone instalado no gabinete sera préprio para montagem mural, com comando de
ligado/desligado, abertura do portao e sera equipado com um monitor de 5”.

O interfone instalado no exterior sera proprio para montagem mural de encastrar em
caixa estanque, IP54 e sera equipado com uma camara orientavel.

A este sistema ficara associado ao actuador de comando do portdo de entrada.

11.13 Rede de telecomunicacoes

Para a presente Etar, sera previsto a instalagcdo de duas linhas de rede da Portugal
Telecom.

Para comunicagao interna e com o exterior, sera prevista uma central telefonica, que
sera dimensionada em funcido do numero de postos de trabalho e tera uma reserva de
20%.

Sera prevista uma rede cablagem estruturada, dotada de armarios bastidores,
equipamento activo e executada em cabo UTP Cat 6.

No interior dos edificios, os cabos UTP CAT 6 serdo instalados em calha técnica ou
protegidos por tubo VD, fixo as paredes por meio de bragadeiras.

A rede de cabos estara preparada para a transmissao de voz e de dados, com taxas
de transmissdo adequadas aos equipamentos de uso corrente, sendo dotada de
dispositivos apropriados, que poderemos agrupar nos seguintes itens:
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o Caixa de entrada (CEMU);

o Armario de Telecomunicagdes Individual (ATI);

e (Caixa de aparelhagem;

o Dispositivos de Derivacao Simples e de Cliente (DDS e DDC);

o Telefones (1 por cada posto de trabalho e pelo menos 1 por edificio);
e Tomadas, duplas, RJ45;

e Cabos UTP Cat 6.

O projecto de licenciamento de telecomunicagbes e respectiva vistoria serdo da
responsabilidade do adjudicatario, bem como todos os encargos inerentes ao ramal de
telecomunicacoes.

11.14 Automacao e supervisao

Com vista a realizar um ndmero elevado de tarefas, a Estacdo de Tratamento sera
dotada de Autdomatos Programaveis, que controlardo e comandardo de uma forma
automatica, todo equipamento de processo.

Devera ser previsto a instalagcdo de um Autémato Frontal de Comunicacbes que sera
responsavel pela comunicagcdo com os Autdmatos Locais e pela comunicacdo com o
Sistema de Supervisdo Local e o Sistema de Telegestao (a implementar futuramente).
O Frontal de Comunicagoes ficara instalado na Sala de Comando do Edificio de
Exploracao.

O dimensionamento do Frontal de Comunicacbes nao devera inviabilizar
implementacao do Sistema de Telegestdo, nomeadamente, ao nivel dos recursos
fisicos (memodria, velocidade do processador, espaco fisico para instalagcido de novas
cartas, arquitectura do autémato, linguagem de programacao, porta de fibra 6ptica,
porta Ethernet, RS232 e RJ45).

Na comunicacdo entre o frontal de comunicacées e o Sistema de Telegestdo a
implementar, devera ser adoptado um protocolo de comunicagao aberto, nao restrito a
determinados equipamentos, (TCP/IP).

Qualquer alteracao ao acima descrito, bem como o formato das mensagens a
transmitir deve ser submetidos a aprovacgao da fiscalizagdo no decurso da empreitada.
Devera ser elaborada uma lista detalhada de todas as variaveis disponiveis em cada
sistema, bem como uma descricdo e comentarios as linhas de cédigo associadas a
programacao dos diversos automatos.
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O Adjudicatério devera dar formagado sobre todo o software usado na programacao
dos PLCs e do Sistema de Supervisdo. Também sera da responsabilidade do
adjudicatario, a entrega de todo o software utilizado na programacao, devidamente
licenciado.

Os Automatos serao instalados no interior de Quadros Parciais proprios, estando
previsto os seguintes autdmatos:

Quadro eléctrico Areas de processo associadas
AP1 Q.E.E Frontal de Comunicagdes
AP2 Q.O.E Obra de entrada e estagéo elevatoria inicial

Reactor biolégico, decantadores secundario, desinfec¢ao por
radiacéo UV e reservatorio de agua tratada, estacéo elevatéria de

AP3 Q.E.C escumas, estacgao elevatdria de recirculagéo de lamas, estagéo
elevatoria de recirculagdo de nitratos e estacdo elevatoéria de lamas
em excesso

AP4 Q.ED Desidratacdo de lamas e comunicagdo com o automato “slave”
AP5

AP5 Q.E.F Flotador e armazenamento de lamas a desidratar

O sistema de automacgao da ETAR, permitira de uma forma automatica:

Comandar o equipamento instalado de forma a garantir-se um bom
desempenho a nivel processual;

Determinar o arranque/paragem de cada equipamento;

Comunicar ao operador todas as situagbes de alarme e de avaria ocorridas no
campo (instrumentacgao, equipamentos eléctricos e electromecanicos, falhas de
energia, intrusao, incéndio, avarias no proprio sistema de automacao);
Recolher, em tempo real, informacées do campo, tais como: niveis, caudais,
estado de funcionamento de cada equipamento e respectivas avarias, etc.;
Parametrizar as variaveis associadas ao processo;

Consultar o histérico dos equipamentos existentes na ETAR (numero de horas
de funcionamento, energia consumida, caudais, etc.);

Gerir o funcionamento dos equipamentos em caso de falha de energia da rede;
Informar sobre o estado de funcionamento da rede eléctrica e respectivas
grandezas associadas;

Informar sobre o estado do Grupo de Emergéncia (entrada/saida de
funcionamento, avarias, nivel de combustivel, frequéncia, tensdes e correntes
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de saida, etc.) e UPSs (estado, avarias, autonomia e capacidade das baterias,
etc.).

A ordem para colocacao da presente ETAR em funcionamento automatico sera dada
sempre localmente pelo operador, através de um comutador instalado no Quadro
Geral da ETAR.

O arranque dos equipamentos sera feito de uma forma desfasada para evitar picos de
corrente no Transformador e tera em conta as poténcias absorvidas por cada motor.

O modo de funcionamento para os equipamentos electromecanicos instalados na
ETAR sera definido por um comutador de 3 posicoes (Manual - Desligado -
Automatico) com chave. Este comutador sera instalado nos respectivos quadros
eléctricos.

Serao previstos, para todos os accionamentos, caixas de comando local, instaladas
junto aos equipamentos, montadas em postaletes metalicos galvanizados a quente por
imersao e constituidas por:

e 1 caixa em poliester reforcado com fibra de vidro, estavel aos raios ultra-violeta
e com indice de protecg¢ao néo inferior a IP55;

¢ 1 botoneira marcha/paragem;

¢ 1 botoneira de paragem de emergéncia.

Os comandos locais devem ser independentes dos autématos de modo a ser possivel
operar a instalacdo em caso de avaria dos mesmos. Em comando local devem ser
asseguradas as condicbes de seguranca dos equipamentos (ex. niveis minimos para
bombas).

Em modo Automatico, o tipo e o periodo de funcionamento dos equipamentos sera
definido pelos Automatos locais. A sequéncia de arranque e o funcionamento dos
equipamentos seguira o indicado no Descritivo de Funcionamento.

Em caso de falha de energia, o Sistema de Automacgdo garantira as condicoes
minimas ao nivel da seguranga e ao nivel do desempenho processual. A selecgao € a
ordem de arranque dos equipamentos sera definida pelos Autdmatos. Apds o arranque
do Grupo de Emergéncia e uma vez obtidas as Tensdes e Frequéncias Nominais, sera
dada a ordem para arranque dos equipamentos de uma forma desfasada.
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Para evitar o arranque simultaneo de todos os equipamentos, nomeadamente, os
equipamentos colocados em modo manual, o autdomato local interrompera a
alimentagéo dos circuitos de comando. Uma vez recebida a ordem para arrancar com
0s equipamentos electromecanicos, o respectivo automato local activara os circuitos
de comando.

A passagem Grupo/Rede s6 sera feita apds a estabilizacdo da Tensado da Rede e
apoés a paragem de todos os equipamentos.

Em caso de avaria dos autématos, devera ser garantido o funcionamento dos
equipamentos em modo manual, devendo ser garantidos todos os encravamentos que
garantam a protec¢gdo dos mesmos.

As falhas de energia, falhas de comunicagdes entre autdmatos, falha de arranque do
Grupo de emergéncia, falhas das UPSs e todas as outras anomalias serao registadas
na Impressora local.

A programagao dos autématos sera desenvolvida de acordo com as definigdes de
funcionamento processual dos varios equipamentos das areas associadas a cada area
de tratamento.

A interface entre o campo e o operador sera feito ao nivel do Sistema de Supervisado
da ETAR, prevendo-se para tal a instalacdo de dois computadores e duas impressoras
(uma de registo e outra para elaboracao de relatérios) no Edificio de Exploragdo em
local a definir pela Fiscalizacao.

A centralizagdo de toda a informacdo da ETAR sera feita ao nivel do Sistema de
Supervisao.

O Sistema de Supervisdo devera contemplar a impressao de graficos das curvas de
tendéncia das variaveis analdgicas com parametros a definir pelo Operador e a
exportagédo dos dados armazenados para Excel sem possibilidade de alteragéo.

O sistema de supervisao integrara as funcionalidades definidas para a ETAR no
capitulo da automacao.

Os alarmes de funcionamento e as situagdes de avaria sao enviados sempre que
ocorrem. Os estados dos equipamentos sdo enviados sempre que ocorra uma
comunicagdo (alarme) ou, a pedido do operador, em qualquer das situagcbes sao
actualizados os sindpticos, no sistema de supervisdo. Todas as ocorréncias sao
comunicadas com data e hora.
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Quando a ETAR funcionar em regime abandonado, a sua supervisao sera entregue ao
sistema de supervisdo do Subsistema (ou outro a designar). Assim, a base de dados
do sistema de supervisdo deve ser replicada, de forma aberta, para que possa ser
consultada a partir de outro sistema de supervisao.

Na ETAR existira a possibilidade de enviar alarmes de funcionamento para teleméveis
a designar, de acordo com o grau de urgéncia da ocorréncia.

Os registos de ocorréncias e de funcionamento da ETAR ser&o gravados em DVD em
intervalos a definir. Serao ainda gerados e gravados os relatoérios dos parametros de
exploragdo da ETAR.

O Sistema de Supervisdo devera contemplar a impressao de graficos das curvas de
tendéncia das variaveis analégicas com parametros a definir pelo Operador e a
exportagédo dos dados armazenados para Excel sem possibilidade de alteragao.

O software do Sistema de Supervisdo da ETAR sera desenvolvido com base no
Descritivo de Funcionamento da presente ETAR a desenvolver no dmbito da fase de
Projecto de Execugéo.

Qualquer alteracdo ao acima descrito devera ser justificado e submetido a apreciagao
da Fiscalizagao.

11.15 Normas

As instalacbes serdo executadas de acordo com as prescricdoes referidas nesta
Memodria Descritiva e Justificativa e nas Condi¢coes Técnicas Especiais, segundo as
regras da arte e tomando em consideracdo, fundamentalmente, os seguintes
regulamentos e normas:

e Regras Técnicas das Instalagbes Eléctricas de Baixa Tenséo;

o Regulamento de Seguranca de Subestagcbes e de Postos de Transformagéao e
de Seccionamento (RSSPTS);

o |TED;

o Normas Portuguesas;

e CEIl, CENELEC, VDE e ISO.
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11.16 Tabelas

TABELA 11.1 - QUADRO ELECTRICO DA OBRA DE ENTRADA - Q.0.E

Equipamento Poténcia unitéaria
Unidades (kW)
. . em servico .
Designacao Instalada | Absorvida
Tamisador 2 2,2 1,7
Transportador 1 2,2 1,7
Grupo electrobomba para extracgao de 1 11 09
areias ’ ’
Grupo electrobomba para extracgao de 1 11 09
gorduras ’ ’
Classificador de areias 1 1,5 1,1
Separador de gorduras 1 1,1 0,9
Compressor para desengorduramento 2 11,0 7,6
Ponte raspadora 2 3,0 2,0
Arejador e, ou agitador no tanque de 1 15 11
recepgao de efluentes de fossas sépticas ’ ’
Grupo electrobomba de afluéncia a
. - 1 1,1 0,9
unidade de tratamento preliminar
Unidade de tratamento preliminar de
A 1 5,0 3,8
efluentes de fossas sépticas
Grupo electrobomba 2 60,0 50,0
Ventilador do edificio 1 1.1 1,0
Unidade de trat.anjento de odores do 1 30,0 25.0
tratamento preliminar e EE

TABELA 11.2 - QUADRO ELECTRICO DO EDIFICIO DOS COMPRESSORES - Q.E.C

Equipamento Poténcia unitaria
Unidades (kW)
) em servico )

Designacao Instalada | Absorvida
Compressor de ar para arejamento 2 355,0 305,0
Agitador no tanque anéxico 12 4,3 2,5
Agitador no tanque aerobio 9 4,3 4,0
Gl’l..lpO elef:trobomba submersivel para 3 18,5 15.4
recirculagdo de nitrato
Grupo electrobomba submersivel de 1 30 26
extracgdo de lamas em excesso ’ ’
Ventilador no edificio dos compressores 2 1.1 1,0
Ponte raspadora 3 0,6 0,4
Gl’l..lpO ele?trobomba su?m'er.slvel de 9 22,0 18,5
recirculagdo de lamas bioldgicas
Grupo electrobomba submersivel de 1 17 12
elevagdo de escumas ’
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Equipamento Poténcia unitaria
auip Unidades (kW)
) em servico )
Designhacao Instalada | Absorvida
Canal de desinfecgéo por radiagéo UV 2 18,0 12,5
C.Erupo~ electrobomba submersivel para 1 5.0 44
filtragao
Filtro rapido metalico 1 0,3 0,3
Reactor de desinfecgdo por radiagao
. 1 1,2 1,2
ultravioleta
Central de pressurizacédo 1 8,0 5,5

TABELA 11.3 - QUADRO ELECTRICO DO EDIFICIO DE DESIDRATACAO — Q.E.D

Equipamento Poténcia unitéaria
Unidades (kW)
) . em servico )

Designacao Instalada | Absorvida
Electroagitador 1 0,8 0,5
Grupo electrobomba de parafuso excéntrico 2 3,0 2,5
Centrifuga 2 86,0 45,0
Equllpamento de extraccdo de lamas| 1 6.0 4.0
desidratadas
Unidade de preparagao de polielectrélito 1 6,0 4,0
Grgpo e!gctrobomba de doseamento de| 1 0.4 0.3
polielectrolito
Sistema de extracgéo de lamas do silo 1 10,0 8,0
Un|<.jade d(i tratamento de odores da 1 18,0 15.0
desidratacdo de lamas

TABELA 11.4 - QUADRO ELECTRICO DO EDIFICIO DA FLOTACAO — Q.E.F

Equipamento Poténcia unitéaria
auip Unidades (kW)
) em servico )

Designacao Instalada | Absorvida
Ponte raspadora 2 0,2 0,2
Grupo electrobomba de pressurizagao de 2 11,0 9.5
lamas
Unidade de ar comprimido para flotagao 1 4,0 2,8
GruE)o glectrobomba de parafuso 1 22 15
excéntrico
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