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PREMESSA

Il presente documento costituisce lo Studio di ItigpaAmbientale relativo alla realizzazione di una
Centrale Eolica da 32 MW ubicata presso le Contr&adso e Cannitazzo nel comune di Mazara in p&idli
Trapani. L'iniziativa si inserisce nel quadro igtitonale identificato dal D.L. n. 79 del 31/03/199% regolamenta
il mercato nazionale dell’energia elettrica.

La centrale eolica sara realizzata grazie allaabollazione fra aziende che vantano una ormai datenn
esperienza nel settore impiantistico e che possigdal loro interno, professionalita di caraturteinazionale nel
campo della realizzazione e della gestione di imtpi@i produzione di energia eolica.

L'azienda realizzatrice dell'impianto sara la “Ealis Spa” con sede operativa in Bologna.

In termini piu generali, 'iniziativa si inquadraehpiano di realizzazione di impianti per la proune di
energia eolica che la societa “Edison Spa” inteneddizzare nella Regione Sicilia per contribuirer guanto nelle
proprie possibilita, al soddisfacimento delle esiggedi energia pulita e sviluppo sostenibile sanddl Protocollo
Internazionale di Kyoto del 1997 e dal Libro Biantaliano scaturito dalla Conferenza Nazionale Bizer
Ambiente del 1998.

In particolare, il progetto in esame prevede lafiszione di n. 16 aerogeneratori eolici, nel terio del
comune di Mazara. L'analisi &€ stata sviluppata iak fdi raccogliere ed elaborare gli elementi nemgésger
documentare la compatibilita ambientale del pragett

Essa é stata svolta secondo due fasi logicheirzagra riguardato 'esame delle caratteristichedsiasito
che degli impianti, al fine di evidenziare le patit interconnessioni con I'ambiente. La secondariguardato,
invece, la formulazione di una valutazione sugkrguali effetti, o impatti, dovuti alla realizzan® del progetto
sulle componenti territoriali ed ambientali. Pesé&conda fase sono state adottate metodologie lztateadi analisi
ambientale, utilizzate di volta in volta per le glige componenti, definendo I'estensione dell’aremahgine in
funzione della specificita della componente stessa.

Il presente Studio di Impatto Ambientale & stattat® ai sensi della vigente normativa di riferitimen
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CAPITOLO 1
CONSIDERAZIONI GENERALI
SULLA PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA
DA FONTE EOLICA

L’aumento delle emissioni di anidride carbonica altte sostanze inquinanti legato allo sfruttarneselle
fonti energetiche convenzionali costituite da costlmili fossili, assieme alla loro limitata dispbiiita, ha creato
negli operatori del settore una crescente attemzipar lo sfruttamento delle fonti energetiche, ddsite
“rinnovabili”, per la produzione di energia elettic
Per quanto concerne I'energia nucleare, le scelt@aktro Paese ne hanno da tempo impedito ilsicorentre per
quanto riguarda i gia citati combustibili fossitigtrolio, carbone, gas, etc.), il loro uso deteamim aumento netto
del contenuto di anidride carbonica nell'atmosf&@ ripercussioni non piu trascurabili sul fenomeonosciuto
come “effetto serra”.

Accanto alla fonte idraulica, ampiamente utilizzateche in Italia fin dalle origini dai produttori energia elettrica,
altre fonti rinnovabili si sono fatte strada nemgfini piu recenti. Fra questeyvi&ntoha dimostrato di essere in grado
di fornire una integrazione significativa alle forttadizionali, garantendo il soddisfacimento dequisiti di
economicita e al contempo il rispetto delle esigetiztutela delllambiente nel quale si inseriscghampianti.

Da dati ufficiali riportati dalla International Ergy Agency (IEA) risulta, che alla fine del 2008, potenza eoclica
totale installata nel mondo era di 11.000 MW, diatre 3.000 MW nell’America Settentrionale e &rz.000 MW
in Europa Occidentale, principalmente in GermaBianimarca, Olanda. In Italia, I'installazione digranti eolici
per scopi di produzione ha avuto inizio con setesibitardo rispetto ad altri Paesi ma negli ultiamini sono state
avviate, da parte di diversi produttori (ENEL, IVRG@iltri), iniziative di grande rilievo.

In Europa, dove é installata il 62% della potenafica presente al mondo, capofila (dati EWEA, fi8g) & la
Germania, seguono la Danimarca, la Spagna, la Bietagna e la Svezia; I'ltalia & al quinto postt.dbiettivi per
I'Europa, secondo quanto indicato dal’lEWEA (Eurap&Vind Energy Association) e dalla Commissioneopeaa
nel Libro Bianco, sono di raggiungere 8.000 MW lfaefine del 2001 e 40.000 MW per il 2010. Intaratia fine del
mese di marzo 2001, il nostro continente ha supéaagoglia dei 7.000 MW installati (7.097 seconiddi EWEA).
Obiettivo principale della presente iniziativa ésibddisfacimento della crescente domanda di enalgiparte
dellutenza sia industriale che civile, senza selare I'importanza di una fonte rinnovabile pulithe sara
sicuramente fondamentale una volta superati i probtonnessi allimmagazzinamneto dell’energiasiee per

produrre ad esempio idrogeno o per il ciclo invetstyidroelettrico.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 8 Parco eolico del comune di Mazara

Le emissioni in atmosfera delle tradizionali celntdi potenza di ripo termico costituiscono infata livello
mondiale, il 40% del totale delle emissioni inquitize tale percentuale &€ destinata ad aumentarprassimi anni
in previsione dell'ingresso, tra i Paesi indusizzdti, degli Stati oggi emergenti e/o in via dilgppo.
Oltretutto, il problema si pone drammaticamenteuesti giorni, dopo che gli accordi internaziorthlKyoto sono
stati messi in discussione dagli Stati Uniti, camiotivazione che I'osservanza degli stessi corepalstbe un freno
alla crescita della loro economia. Ma, al di la ldegpetti geopolitici, si pone un problema di fondegato
allimpossibilita, soprattutto da parte dei Paesiuppati del'Occidente di ridimensionare i livellli consumo di
energia, ormai funzionali ad un sistema di viverdi @rodurre in continua crescita. Nel contempditattia, non &
neanche ammissibile che i Paesi in via di svilupponcino a standard sociali che € giusto che sgw@reeguiti, ma
che implicano, inevitabilmente, un aumento del coms pro-capite di energia.
L’alternativa a questa situazione non puo che eskecorso a fonti di energia “pulita”, cioé rinmabile (biomasse,
eolico, solare, geotermico, etc.), allo scopomitkre il piu possibile 'aumento della quantitaadiidride carbonica
immessa nell'atmosfera. Ovviamente, la scelta d=sgere compiuta senza trascurare gli aspetti atabiehe
I'adozione di tali tecnologie comporta. Sarebbeagassale, infatti, se il ricorso a queste fontedainasse, a livello
anche locale, guasti ambientali di altro genere.

Per prevenire questo tipo di inconvenienti, si @cpduto ad una analisi preliminare delle carattehis
ambientali dell’area interessata dal progetto,ired fli fornire una valutazione del tipo di impattoe il progetto
potrebbe determinare subkabitatnaturali e sulla salute delle popolazioni inseslia|I’area. Alcune considerazioni

a parte sono state effettuate sugli aspetti reélaliiimpatto visivo ed estetico.

1.1 Emissioni evitate

Il beneficio ambientale derivante dalla sostituei@on produzione eolica di altrettanta energia gitadda
combustibili fossili, puo essere valutato come na@emissione, ogni anno, di rilevanti quantitenduinanti.
Per fare un esempio concreto, si pensi che il copsenergetico, per la sola illuminazione domestidéalia, & pari
a 7 miliardi di chilowattora. Per produrre 1 mitlar di kwh utilizzando combustibili fossili come glasolio si
emettono nell’atmosfera oltre 800.000 tonnellat€@j.

Ecco i valori delle principali emissioni associatia generazione elettrica da combustibili tradiailix

* CO; (anidride carbonica): 1.000 g/kwh
e SO, (anidride solforosa): 1,4 g/kWh
*  NOx (ossidi di azoto): 1,9 g/kWh
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Tra questi gas, il piu rilevante & proprio I'and#icarbonica o biossido di carbonio, il cui progies incremento
potrebbe contribuire all'effetto serra e quindi sane drammatici cambiamenti climatici.
Se pensiamo ai circa 700 MW di impianti eolici anssiea beneficiare delle tariffe previste dal praliveento CIP

6/92, possiamo ipotizzare un’energia prodotta pafi,4 miliardi di chilowattora (0,5% del fabbisogetettrico

nazionale).
Questa produzione potra sostituire I'utilizzo dirdzustibili fossili; in tal caso lemissioni annue evitasarebbero:

e COy 1,4 milioni di tonnellate
¢ SO, 1.960 tonnellate
* NO,: 2.660 tonnellate

Per quanto riguarda la centrale eolica in oggd®mergia netta producibile dai 16 aerogeneratari2000 kwW

previsti & stimabile in circa 64 GWh/anno per ilgleaemissioni annue evitatarebbero:

e CO.: 71 migliaia di tonnellate
« SO, 88 tonnellate
* NO,: 117 tonnellate

Altri benefici dell'eolico sono: la riduzione deltipendenza dall’estero, la diversificazione dédlati energetiche,

la regionalizzazione della produzione.
Dalla Figura 1.1, nella pagina seguente, si evinderquantita di gas nocivi che le centrali eoligiterealizzate in
Italia hanno permesso di abbattere rispetto aii@uali metodi di produzione, e cid a tutto vargagdelle

popolazioni residenti nelle zone in cui le centstdisse sono impiantate.

Fig. 1.1— Emissioni di gas nocivo evitate dalla produzidhalcune centrali eoliche in Italia.
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L’economia dei Paesi industrializzati, in contincr@scita, assorbira dunque quantita sempre magdii@nergia
elettrica, che dovra essecemunque prodottal'utilizzo delle fonti energetiche rinnovabiliref cui I'eolico, per
produrre elettricita pud oggi contemperare la aate “fame” di energia da parte delle strutturaustdali dei Paesi

sviluppati con il rispetto e la salvaguardia delilziente e delle popolazioni che in esso vivono.

1.2 Aspetti economici dell'iniziativa

E stato pubblicato il documento "Wind Force 10. dprint to Achieve 10% of the World’s Electricity
from Wind Power by 2020", commissionato dalla Ewap Wind Energy Association (EWEA), da Greenpeace
International e dal danese Forum for Energy andeld@ment. Il documento si basa su un precedentrdadella
BTM Consult, poi revisionato, del quale abbiamoodastizia anche su "Il Sole a 360 gradi" (genn&i®)’ E un
vero e proprio compendio sullo stato dell’'arte adtcnologia eolica e, soprattutto, sugli svilupguri. Infatti,
analizzando gli innumerevoli dati di mercato deft@e eolico a livello mondiale, sull’industria, tomanda di
energia e le risorse eoliche mondiali, il rappanimstra come I'energia da fonte eolica sia in grdidornire il 10%
dell’elettricita da produrre entro le prossime diecadi, assumendo il raddoppio della domanda miendia
elettricita a quella data.

Con 40.500 MW eolici installati (6.183 MW nel sd@605), I'Europa si conferma leader mondiale di tpues
tecnologia che fornisce ormai il 2,8% dell'eleftéicconsumata. Va sottolineato come i valori raggliabbiano
consentito di superare con 5 anni di anticipo #tthio di 40.000 MW fissato nel Libro Bianco per2010. Tra i
Paesi piu virtuosi primeggia la Germania, i cu4P®B MW soddisfano il 6,6% dei consumi elettrici. Mattolineato
come 4 Regioni tedesche ricavino dal vento pitB@&b della domanda elettrica. Segue la Spagna ckerpassato
guota 10.000 MW ed € lanciata verso I'obiettiv@@i000 MW nel prossimo quinquennio.

L'eolico dovra, dunque, fornire al 2020, 2.500+-300erawattora (TWh) I'anno. Seguendo adeguate
strategie di sviluppo e conseguenti tassi di ctesannuali, oscillanti tra il 20% ed il 30%, si delubero poter
installare 1,2 milioni MW eolici con una producital di 2.966 TWh, equivalenti al 10,85% del consudio
elettricita atteso. Un simile incremento consebtie di ottenere, al 2020, una riduzione cumulativ€O2 pari a
10 milioni di tonnellate.

L'ltalia ha visto lo scorso anno una discreta dtaspari a 452 MW, che porta il nostro Paese artqu
posto in Europa con un totale di 1.717 MW. Va pacordato che, per raggiungere valori coerenti gbhmbiettivi
al 2010 indicati dalla Direttiva europea sulla praidne di elettricitd da fonti rinnovabili, il nast Paese dovra
incrementare notevolmente le installazioni nei pisanni.

Il brillante dato europeo si inserisce in un cotaes rapida crescita anche in altri Paesi, inipaldre negli
Usa che hanno installato nel 2005 2.431 MW, e dtianSu scala mondiale la produzione e installazidin

aerogeneratori ha superato lo scorso anno unditdi 10 miliardi di Euro.
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Insomma, dal vento viene un serio contributo pgsandere agli alti prezzi dell'energia e a una gereza
climatica che si sta rivelando piu grave di quattenuto fino a pochi anni fa.
L'analisi del settore parte dalla crescita che tpdscnologia aveva registrato negli anni ‘90: dd13 MW
installati al 1990 si € passati a 10.153 MW alteefdel ‘98 (di cui 6.553 in Europa), con tassi miscita, nel corso
degli ultimi 6 anni, del 40% all'anno. L'Europa gadla fine del ‘99 ha raggiunto gli 8.000 MW ind&di. Tuttavia,
al 2020, si prevede che il Nord America avra ihmato con il 24,2% delle installazioni totali.

L’eolico, nel nostro Paese, ha avviato il suo pssoadi diffusione in coincidenza con il provvediree@IP
6/92 che regola gli incentivi per I'energia elet&riprodotta da fonti rinnovabili. Nelle prime 6 duatorie del CIP
6/92 finora esaminate, sono stati accettati prbgettcirca 740 MW. Gran parte delle attuali e fatinstallazioni
sono localizzate sul crinale appenninico centroidienale e nelle isole.
Alcuni ostacoli, principalmente di natura autoritza e finanziaria, hanno bloccato o rallentataenigiative finora
accettate. Per superare tali difficolta & in vigded 1 giugno 1998 il primo esempio ‘iccordo di Programma
volontario nel campo delle energie rinnovabilil”Accordo ha coinvolto, oltre agli imprenditori bz, Governo,
Regioni, Enti Locali, Sindacati, ENEL, ENEA e optra bancari che, in un’azione concertata, si sonpegnati
ciascuno per il proprio ambito di competenza, atividuare le soluzioni in grado di risolvere i vgrioblemi e di
portare a conclusione la realizzazione di circa MOW nel 2001, con un investimento di circa 2.37@oni di euro
(il costo medio & stato stimato a 1,5+1,6 miliaddilire nel '97, pari a circa 774,7+826,3 milaeuper MW
installato).
Al di la di questo primo pacchetto di iniziativel rsettore, i programmi nazionali per I'eolico pratoe@o bene: lo
sviluppo del mercato ha raggiunto i 400 MW istallsvlo nel 2005. Il valore medio di potenza dei(B.1
aerogeneratori istallati fino a giugno 2005 & smondente a 708 kW. La penetrazione di macchinergupal
megawatt & in continuo aumento: alla fine del 2@€g dell’ 8%, a giugno 2005 era del 14%. La Sidli&ra le

regioni che gia dal gennaio 2006 ha registratooute fincremento.
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Potenza eolica istallata in Italia al 30 giugf®2.

Totale
installato:
1.490 MW

Potenza in
corso di
realizzazione
>350 MW
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Dati del’Osservatorio Italiano sul numero e titgnza degli aerogeneratori.
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Il futuro dell’eolico sara comunque anche legatopabcesso di riassetto del settore elettrico endijpial
recepimento della direttiva europea 96/92/CE, e fdi attuazione.

In effetti, alcune misure specifiche saranno deiteanti per la diffusione dell’eolico, come di alfi@ati rinnovabili:

« la precedenza nel dispacciamento all'energia &atprodotta con fonti rinnovabili;

« I'obbligo, per i soggetti che producono o importaergia elettrica per oltre 100 GWh (100 milioni d
kwh) all'anno, di immettere in rete almeno il 20%lltgtnergia su base annua prodotta da fonti rinhdva
o di acquistarne una quota equivalente da altdymtori;
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« subordinare l'autorizzazione alla costruzione doviumpianti alla costruzione di impianti alimeritaa
fonti rinnovabili che contribuiscano per almend8&ll’energia immessa in rete;
» infine, sara fondamentale la rapida emanazionendthiaro provvedimento sostitutivo del CIP6/92 che

molto probabilmente si basera su procedure di gara.

Nei futuri programmi eolici, Regioni ed Enti Locavranno un sempre maggiore coinvolgimento soptatae
saranno loro garantite disponibilita di risorseafimiarie utili ad incentivare la produzione di egjarda fonti
rinnovabili. Su questa linea di azione verra ristoedall’ltalia, tra I'altro, I'inserimento di unspecifico asse
dedicato alla promozione delle fonti rinnovabilgeindi anche dell’eolico, nella programmazione 2Q006 dei
Fondi Strutturali dell’'Unione Europea. Anche alténno del V Programma Quadro di ricerca e sviluggamologico

europeo dovranno essere sfruttate le possibilitaprire fondi per il finanziamento delle iniziai

1.3 | principali operatori italiani

Siriporta, nella pagina seguente, un elenco decipali operatori italiani nel settore della prathne di

energia elettrica a mezzo eolico.

Tabella 1.1- Enti pubblici e aziende private che operanoafidtnel settore dell'energia eolica.

Ministero dell'Industria, Commercio e Artigianato - Servizio Risparmio Energetico e Fonti Rinnovabili
Via Molise, 2 - 00187 Roma
Tel: 06 47051 (centralino) - 4705 2023/2504

Ministero dell’Ambiente
Via Cristoforo Colombo, 44 — 00154 Roma
Tel: 06 57221

Autorita per 'Energia elettrica e il gas
Piazza Cavour, 5 - 20121 Milano
Tel: 02 655651 (centralino) - E-maiiifo@autorita.energia.it

ENEA - Divisione Fonti Rinnovabili
Via Anguillarese, 301 - 00060 S. Maria di Galefra)
Tel: 06 30481 - Internehttp://www.enea.it/
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ENEL SpA - Polo Energie Alternative (PAL)
Via A. Volta, 1 - 20093 Cologno Monzese (M)
Tel: 02 72241 - Fax:: 02 72245253

internet:http://solemio.pal.enel.it/

ISMES SpA

Societa collegata allENEL per la realizzazioneldiegpianti eolici
Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (BG)

Tel: 035 307111 - Fax: 035 302999

ITALIAN VENTO WIND POWER sl (IVPC)

Societa operante nella realizzazione di centréitlee

Via Circumvallazione, 54/H - 83100 Avellino

Tel: 0825 781473 - Fax: 0825 781472 - E-majcsri@tin.it- Internet:http://www.ivpc.com/

ITALIAN WIND TECHNOLOGY srl (IWT)
Joint-venture tra WEST (Wind Energy Systems Tanaata danese Vestas per la costruzione di tudsitieche

RIVA WIND TURBINES srl

Societa, collegata alla Riva Calzoni SpA, costiegtdi turbine eoliche e operante nella realizzaizit centrali.
Via Emilia Ponente, 72 - 40133 Bologna

Tel: 051 4130641 - Fax: 051 4130654 - E-mat@rwt.it - Internet:http://www.rwt.it/

W.E.S.T. (Wind Energy Sistems Taranto) SpA
Via Ariosto, 12 - Z.1. - 74100 Taranto
Tel: 099 47691 - Fax: 0994718564

Gamesa Energia Italia s.p.a.
Via Laurentina, 456

00142 Roma

Tel. 0654221941

Fax 065917536
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APER

Associazione italiana dei produttori di energidatai rinnovabili.
Piazzale Moranti, 2 — 20121 Milano.

Tel: 0276319199 - E-maitegreteria@aper itinternet:http://www.aper.it/

ANEV

Associazione nazionale energia del vento.

Viale Piemonte, 39 — 00187 Roma.

Tel: 0642014701 - E-maiinev@anev.orgnternet:http://www.anev.org

EOLICA

Distribuisce in Italia le piccole turbine dell'anieana Bergey Windpower.
Via Peroglio, 23 — 00144 Roma.

Tel: 0652246112 - Internetttp://www.eolica.tv

EWEA

Associazione europea energia del vento.

Rue D’Arlon 63-65 — B-1040 Brussels - Belgio.

Tel: (+32) 25461940 - E-maikwea@ewea.orglnternet:http://www.ewea.org

GRTN S.p.A
Gestore nazionale del sistema elettrico.

Viale Maresciallo Pilsudski, 92 — 00197 Roma.

Tel: 0680111 - Fax: 0680114392 E-maifo@agrtn.it- Internet:http://www.grtn.it/

JONICA IMPIANTI

Azienda specializzata nella produzione di picaolipianti eolici.
Via Poerio, 226 — 74020 Lizzano (TA).

Tel: 0999551208 - E-maiimpcoop@tin.it

ROPATEC Srl

Azienda specializzata nella produzione di picaolpianti eolici.
Via Copernico, 13A — 39100 Bolzano.

Tel: 0471052010 - Internetttp://www.ropatec.com

VESTAS ITALIA Srl

Filiale italiana del piu grande produttore di tumbiecliche al mondo.
Via Ludovico Ariosto, 12 — 74100 Taranto.

Tel: 0994606111 - E-mailestas-italia@vestas.com
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40 Produttori di energia eolica
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Figura 5. Produttori di energia da fonte eolica nel mercato italiano al 30 giugno 2005.
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1.4 Realizzazioni nel settore dell’energia eolicailtalia

Tabella 1.2 -Campagna europea per il decollo delle rinnovab899 - 2003).

1. Turbine di proprieta privata

(<2 MW) 450 MW 800-1.000
2. Piccole centrali commerciali

(< 5 MW) 1.000 MW 800-1.000
3. Grandi centrali commerciali

(5 - 100 MW) 4,500 MW 800-1.250
4. Centrali di societa elettriche

(5 - 100 MW) 3.000 MW 800-1.250
5. Mercati di nicchia 1.000 MW 1.300
Sviluppo e prove di nuove turbine 50 MW 2.000

Totale 10.000 MW

Tabella 1.3 -Gli impianti eolici in Italia alla fine del 1999nstallati 286 MW

Alta Nurra (SS) ENEL 2.970 400
Monte Arci (SS) ENEL 10.880 10.880
Acqua Spruzza (IS) ENEL 2.440 2.370
Bisaccia (AV) Regione Campania 2.400 0
Bisaccia (AV) Alenia Rei 640 0
Bisaccia (AV) Com. Montana Penisola Sorrentina 540 640
Monte Uccari (SS) Consorzio di Bonifica della Nurra 1.600 1.600
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Potenza .
Localita Proprieta installata Potenza effettiva
kW) (kw)

Palena (CH) Cons. del Sangro 1.285 1.285
Campanedda (SS) Consorzio di Bonifica della Nurra .00a 1.000
Ottava (SS) Consorzio di Bonifica della Nurra 1.000 1.000
Brunestica (SS) Consorzio di Bonifica della Nurra 609 960
Carloforte (CA) S.E.A. 960 960
Villacidro (CA) Cons. Ind.le 1.770 1.770
Villagrande (NU) Comune 640 640
Tocco da Casauria (PE) Comune (RWP e ora Edison) 040 400
Frosolone (IS) Comunita Montana del Sannio 320 320
Oristano (OR) Cons. Ind.le 320 0
Collarmele (AQ) Marsica Gas 1.750 1.750
Assemini (CA) Air Liquide ltalia 225 225
Frontone (PS) ANAS 216 0
San Simone (NU) Cons. di Bonifica Sardegna 200 200
Villa Favorita (PA) Soc. Villa Favorita 150 150
Ostuni (BR) Massari 150 150
Collarmele (AQ) ENEL 9.100 9.100
Montefalcone Val Fortore (BN) IVPC S.r.l. 25.800 25.800
San Giorgio La Molara (BN) IVPC S.r.l. 19.800 19.800
Molinara (BN) IVPC S.r.l. 14.400 14.400
San Marco dei Cavoti (BN) IVPC S.r.l. 11.400 11.400
Baselice (BN) IVPC S.r.l. 7.200 7.200
Foiano Val Fortore (BN) IVPC S.r.l. 5.400 5.400
Sant'Agata di Puglia (FG) IVPC S.r.l. 25.200 25.200
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Potenza .
Localita Proprieta installata Potenza effettiva
(kw)

Monteleone di Puglia (FG) IVPC S.r.l. 16.800 16.800
Anzano di Puglia (FG) IVPC S.r.l. 7.200 7.200
Rocca San Felice (AV) IVPC S.r.l. 2.400 2.400
Alberona (FG) IVPC S.r.l. 36.000 36.000
Casone Romano (FG) NCD 1.200 1.200
Persano (SA) Acquara 1.100 1.100
Sale delle Langhe (CN) Agricon 150 150
Accadia (FG) Lucky Wind 10.800 10.800
Rocchetta S. Antonio (FG) Edison Energie Speciali .256 5.250
Casone Romano (FG) Riva-Calzoni 2.600 2.600
Mazara del Vallo (TP) Sicil Marin 600 600
Castelfranco di Miscano (BN) Filippo Sanseverinol S. 30.000 30.000
S. Benedetto Val di Sambro (BO) Riva WP & Sistemeéfgia 3.500 3.500
Foiano Val Fortore (BN) Riva WP & ISMES 2.800 2.800
San Giorgio La Molara (BN) Riva WP 10.000 10.000
Lamezia Terme (CZ2) Consorzio Industriale 640 640
Celle San Vito (FG) RWP 3.150 3.150
Fossato di Vico (PG) Anemon S.p.A. 1.500 1.500

Totale © 286.906 280.690

© Nota: La potenza di tutte le 50 centrali eolichegenti in Italia al dicembre del 1999. L'incremeniell'installato rispetto al
'98 e stato del 57 % (installati almeno altri 104/4). Allo stato attuale si prevede che possano essstallate, entro 2 anni,
impianti per una potenza pari a 213,4 MW.

(Fonte: llsoleatrecentosessantagradi, gennaio 2000)
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Tab. 1.4Impianti di produzione eolica in Sicilia

Centrale eolica di L'impianto & composto da 11 aerogeneratori del tipo 11 x 660 kW 7.26 MW
Carlentini - Comune di Vestas V47 a tre pale da 660 kW caduano
Carlentini (SR)_ENEL Sostenuto da una torre alta 50 metri ¢ con una apertura
Greenpower complessiva di 47 metri, l'acrogeneratore pud produrre

energia elettrica con una velocita del vento compresa tra i
4.5 2125 metri al secondo.
Centrale eolica di Sclafani  Impianto composto da 11 acrogeneratori del tipo Vestas |1 x 660 KW 7.26 MW

Bagni - localita V47 a  tre  pale da 660 kKW o cadauno.
Succhiecchi e Coscacino Sostenuto da una torre alta 50 metri e con una apertura

(PA) ENEL Greeapawer complessiva di 47 metri, l'aerogeneratore pud produrre
energia elettrica con una velocita del vento compresa tra i
4.5 2125 metri al secondo.

Centrale eolica di Impianto composto da 10 aerogeneratori del tipo Neg 10x 750 kW 7.5 MW
Caltabellotta - Localita Micon NM 75048 a te pale da 750 KW cadauna.
Gran Montagna nel Sostenuto da una torre alta 30 metri e con una apertura
comune di Caltabellotta complessiva di 47 metri, l'aerogeneratore pud produrre
(AG) ENEL Greenpower energia elettrica con una velocita del vento compresa tra 1

4.5 21 25 metri al secondo
Centrale eolica di Impiante composto da 9 aerogeneratori da 850 KW 9 x 850 kKW 7.65 MW
Valledolmo L ciascuno
Greenpower
Centrale eolica di Nicosia Impianto composto da 55 aerogeneratori da 850 KW 55 x 850 KW 46,8 MW
ENEL Greenpower clascuno
Centrale eolica di Impianto composto da 38 aerogeneratori da 850 KW 36 x 850 KW 30,6 MW
Caltavuture CL ciascuno

Gregnpower

Fig. 1.2Impianti di produzione eolica in Sicilia
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Impianti eolici istallati in Sicilia nel 2005

NUMERO | POTENZA DIAMETRO ALTEZZA | POTENZA
SITO OPERATORE | UNITA’ UNITA'(kW) | ROTORE (m)| TORRE | IMPIANTO MW
Marsala TP Asja Ambiente 11 850 52 50 9.35
Italia

Camporeale PA IVPC Sicilia 2 24 850 52 50 20.40
Monreale PA IVPC Sicilia 4 9 850 52 50 7.65
Partinico PA IVPC Sicilia 4 10 850 52 50 .53
Militello CT IVPC Sicilia 5 18 850 52 50 ab.
Mineo CT IVPC Sicilia 5 11 850 52 50 .39
Vizzini CT IVPC Sicilia 2 30 850 52 50 Ro145)

Per quanto riguarda la centrale eolica in oggd®mergia netta producibile dai 16 aerogeneratari2®00 kW
previsti & stimabile in circa 64 GWh/anno.

Tra i vantaggi socio-economici associati alla mmlzione dell’eolico, il primo & ovviamente il r&nio
sulla bolletta energetica nazionale, dal momentosifa uso di una fonte endogena del tutto geawiitinnovabile.
A cio si deve aggiungere che gran parte degli itwesti resta nel Paese con benefici effetti satifomia e
sull'occupazione. Ma altri effetti positivi rigusado specificamente le comunita che vivono nelleezain
installazione. Infatti, un territorio su cui sonwsiallati dei generatori eolici pud essere consigecome impegnato
per un nuovo tipo di coltivazione, una “coltivazéoenergetica”. In altri termini, il territorio, ifgendentemente
dalle sue potenzialita agricole, pud fornire unditmldovuto al fatto che esso si configura comevero e proprio
giacimento energetico rinnovabile. E se si considdre il terreno pud essere ancora utilizzato p#ivazioni o
pastorizia, viste le minime dimensioni delle sujpédccupate dagli aerogeneratori, si comprende’ststallazione
di una centrale eolica su un territorio puo in ogaso costituire una fonte di reddito rilevante.

Inoltre, ai proprietari dei terreni interessati d@ineratori verrebbe garantito, indipendentemeatie doltivazioni
esistenti, un reddito annuo mediamente superigrgato rende per esempio un ettaro coltivato adnim

L'eolico & caratterizzato, come le altre tecnologhie utilizzano fonti di energia rinnovabili, dastiodi
investimento elevati in rapporto ai ridotti costigstione e manutenzione. A parita di costo delfgia prodotta,
tale specificita puo avere il vantaggio di esseasformata in occupazione, in quanto si viene &tsoe valore

aggiunto al combustibile utilizzato negli impiaatinvenzionali.
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Secondo un'analisi del WorldWatch Institute, I'qzazione diretta creata per ogni miliardo di kWhdmtto da
fonte eolica é di 542 addetti, mentre quella creaga la stessa produzione di elettricita, dal eai e dall'utilizzo
del carbone (compresa l'estrazione del minerale$pettivamente, di 100 e 116 addetti.

L'occupazione nel settore eolico & associata ejeenti principali tipologie di attivita:

Tabella 1.5- Principali attivita collegate alla realizzaziatieuna centrale eolica.

Costruzione Installazione Gestione/Manutenzione
Generatori eolici Consulenza Generatori eolici
Moltiplicatori di giri Fondazioni Moltiplicatori diiri
Rotore (pale e mozzo) Installazioni elettriche Retpale e mozzo)

Torre Cavi e connessione alla rete Trasformatori

Freni Trasformatori Freni

Sistemi elettronici Sistemi di controllo remoto thitazioni elettriche
Navicella Strade Sistemi di controllo remoto

In questo computo non & considerata la voce "Ri¢ethe comprende attivita di ricerca in senso miadale, ma

anche attivita eseguite da societa di ingegnesidizioni bancarie e assicurative.

1.5 Finalita e contenuti dello Studio di Impatto Anbientale

La presente analisi &€ stata sviluppata al fine adicogliere ed elaborare gli elementi necessari per
documentare la compatibilita ambientale del prageissa € stata redatta ai sensi della vigente atimandi
riferimento.

Al fine di una completezza di valutazione lo studistato suddiviso, come previsto dagli artt. 8,%del D.P.C.M.
n.377 del 27 Dicembre 1988 “Norme tecniche pekrtdarione degli studi di impatto ambientale”, in dqueadri di
riferimento: Programmatico, Progettuale, Ambientale

Nel primo quadro di riferimentosono analizzate le relazioni tra I'impianto dalilzare e gli strumenti di
pianificazione settoriali e territoriali.

Nel secondo quadrgengono descritte le caratteristiche del sitoglidepianti.

Nel terzo quadro di riferimentoverranno definiti i sistemi ambientali interessdtl progetto e le possibili
interazioni e modificazioni del territorio causat® dalla realizzazione che dal funzionamento idghiianto in

oggetto.
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CAPITOLO 2

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO

Il Quadro di riferimento programmatico fornisce glémenti conoscitivi sulla relazione tra 'operglieatti
di pianificazione territoriale e settoriale ed imel la valutazione della congruita del progetto gginobiettivi
perseguiti dagli strumenti pianificatori, con rifeento alle esigenze emergenti dall’analisi del dqoadelle

potenziali utenze di un servizio di smaltimento pfuti speciali nella Regione Sicilia.

A tal fine vengono in particolare considerati:
« la situazione socio-economica della Regione e irtiqudare le caratteristiche del tessuto produttivo
regionale;

< gli strumenti di pianificazione territoriale deltea oggetto della realizzazione dell'impianto.

2.1 Attivita industriali presenti sul territorio.

Le attivita industriali presenti nel territorio nosono concentrate per tipologia ma seguono una
distribuzione tipo “macchia di leopardo”, sia peblicazione sia per la tipologia.
A differenza delle regioni industrialmente evoluten si notano, infatti, settori consorziati comegmno essere ad
esempio le aziende di confezioni o gli orefici dehtro Italia, o le grandi aziende meccaniche, etc.
Le attivita presenti operano in una molteplicitéeitori, con prevalenza di quello agro-alimentarpoi di servizi e

seconde lavorazioni in generale, imprese edili, taggi, cave di marmi, vetri, lavorazioni artigiarezie, etc.

2.2 Strumenti di pianificazione territoriale. Reladone tecnica sui vincoli.

Tutti i siti su cui sorgera la centrale eolica soattualmente costituiti principalmente, secondo le
prescrizioni degli Strumenti Urbanistici dei Comimtieressati, da colture orticole e da aree isiere.
| vincoli di varia natura gravanti sul territorigreostante le opere di progetto sono stati desiengii strumenti di

pianificazione territoriale relativi al Comune did¥ara.

2.3 Procedure autorizzatorie e disposizioni legisiive in materia di impatto ambientale

Una delle barriere alla realizzazione di centraliahe & da individuare nel complesso iter aut@i@o. In
Italia non esistono procedure specifiche per laifiazione e la localizzazione degli impianti. &si comunque una
normativa generale a sostegno, ma anche a limitaziotali insediamenti. La Legge n. 10 del 09/094 “Norme
per l'attuazione del Piano energetico nazionalmareria di uso razionale dell'energia, di risparemergetico e di
sviluppo delle fonti rinnovabili di energia” (arf.omma 4) stabilisce ch#uso delle fonti rinnovabili € da

considerarsi di pubblico interesse e di pubblicéitat quindi le relative opere sono da consideiardifferibili ed
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urgenti ai fini dell'applicazione delle leggi sultgpere pubblichel’art. 22 della Legge n. 9/91 esclude, inoltre; pe
tali impianti le autorizzazioni ministeriali prews dalla vecchia normativa sulla nazionalizzazided’'energia
elettrica.
Altra legge a favore e a sostegno dello sfruttameletla fonte eolica & da considerarsi la 394/91 {a comma 1)
che prevede misure di incentivazione alle ammiaistmi comprese nelle aree protette che promuolaso delle
fonti energetiche rinnovabili.
Di piu recente emanazione € il Decreto Legislati® marzo 1999, n.79, in cui si specificBobbligo di
utilizzazione prioritaria dell'energia elettrica pdotta a mezzo di fonti energetiche rinnovabiiér le autorita
competenti.

Per cio che concerne le limitazioni, le centralidg® devono sottostare ad una legislazione gemetial
tutela del paesaggio, dell’'ambiente e della sahdeché di disciplina di uso del suolo, cosa chgone il rilascio di
diversi nullaosta da parte di enti, amministrazioentrali dello Stato e degli Enti locali, come asempio:
concessione di uso dei suoli (rilasciata da Conmiegione), concessione edilizia (Comune e Regiond#fposta
elo autorizzazione paesaggistica (Regione, Sopralenza beni culturali e ambientali, Ministero bemiturali e
ambientali), nullaosta idrogeologico (Corpo foréstdello Stato e Corpo delle miniere), nullaostarsco (Ufficio
sismico regionale), nullaosta militare per la séana al volo (Comando Regione Militare e Regioats),
Per tutti i vincoli e le disposizioni in materia hi@ntale sono richiesti il Nulla Osta, I’Autorizzame o il Parere

delle Autorita competenti, come indicato nella tibeella pagina seguente:

Tabella 2.1- Procedura per il rilascio delle autorizzaziont@mpatibilita ambientale

Documentazione di Nulla Osta,

Vincolo o disposizione legislativa Autorita competente interpellata Autorizzazione o Parere

Variante allo Strumento Urbanistido
ai sensi dellart. 7 L.R. n. 65/81 | Ass.to Reg. Territorio e Ambiente Palerm
modificato dall'art. 6 L.R. n. 15/91

Nulla Osta da richiedere al Gruppo XXVII,
dichiarando la pubblica utilita dell'opera

Parere ai sensi dell'art. 13 L.R. n
64/74 (riguardante variante Ufficio del Genio Civile di Trapani Nulla Osta
programma fabbricazione)

Parere ai sensi dellart. 7 L.R. n.
65/81 modificato dall'art. 6 L.R. n| Comune di Mazara Deliberazione Consiglio Comunale
15/91

Regione Sicilia
Vincolo Idrogeologico Assessorato Agricoltura e Foreste Autorizzazione
Isp. Rip. delle Foreste Trapani

Regione Sicilia

Vincolo Paesaggistico Ass.to Beni Culturali e Ambientali

Soprintendenza di Trapani Autorizzazione/Parere
Sezione beni paesaggistici, architettonici g
urbanistici

Regione Sicilia
Ass.to Beni Culturali e Ambientali
Soprintendenza di Trapani
Sezione beni archeologici

Vincolo Archeologico Autorizzazione/Parere
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2.4 Tempistica di realizzazione.

A decorrere dall'ultimazione della fase istruttodielle richieste di autorizzazione e di concessiatative
al nuovo impianto, la realizzazione delle opereessarie avverra in tempi molto brevi, presumibilteedell’'ordine
di 16-18 mesi.

Tali tempi, infatti, sono condizionati prevalentemte dalla necessita di realizzare le basi deilgtste portanti gli
aereogeneratori, dato che si prevede di utilizzgranto piu & possibile la viabilita esistente detrasporto
dell'energia, in modo da limitare i costi relatighe renderebbero antieconomica l'iniziativa; nehtempo la
limitazione di nuovi percorsi renderebbe minimmpatto di tali opere con I'ambiente circostante.

Prima dell'inizio sara predisposto un dettagliatmgpamma cronologico dello svolgimento dei medesimi
ovviamente compreso entro i termini contrattualoerente con le priorita indicate dalla direzioeeldvori.

Prima di iniziare qualsiasi fase di lavoro, I'Appédre dovra chiedere ed ottenere esplicito bereegilla direzione
dei lavori, e si deve impegnare inoltre ad eseguleyori entro le aree autorizzate e diviene ecpicamente e

penalmente responsabile dei danni eventualmergeadia colture e cose nei terreni limitrofi alteedi cui sopra.

2.5 Rapporti fra costruttori ed Enti locali.

La realizzazione di progetti eolici comporta il medlgimento di un gran numero di Enti Locali.
Come si € visto nel paragrafo precedente, nonwemticato che questo € un aspetto che, anche seapsére dei
ritardi nelliter autorizzativo, permette un maggocoinvolgimento delle popolazioni prossime agfpianti e,
soprattutto, arreca vantaggi di natura economica swttovalutabili per gli stessi Enti Locali chepitano sul
proprio territorio le centrali eoliche. Rispett@aest’ultimo punto, possiamo far riferimento ad seae di rapporti

contrattuali stabiliti tra imprenditori-costruttaiil Comune, che sinteticamente elenchiamo e 0.
2.5.1 Concessione del terreno

Viene concesso il diritto di superficie, in alcunasi solamente per la costruzione e I'esercizio
dell'impianto, in altri casi anche per la fase préhare di indagine anemologica che ha durata laiknrPer la

costruzione e I'esercizio, la concessione € vgiela29 anni rinnovabili.
2.5.2 Corrispettivo della concessione

Per le prime convenzioni si prevedeva un corriggetinnuo fisso ai Comuni. Ad esempio, per I'img@n
ENEL di Collarmele (AQ) da 9 MW (36 aerogenerattistribuiti su 36 ettari) il corrispettivo pattui® stato di
37.185,00 euro/anno, oltre il canone per l'usocdviSuccessivamente si € stabilito che il corrispeeconomico
debba variare in base alla produttivita dellimpérin particolare, esso &€ generalmente quantificatl’1,5% del
fatturato al netto dell'lVA, dell’energia ceduta’BNEL. Ad esempio se si ipotizza che un impianttbia una
producibilita annua di 2,5 miliardi di kWh per MWstallato, ne consegue che, alle attuali tariffie@l® 6/92, il
corrispettivo per il Comune ammonterebbe a cirdg®46,00 euro per MW installato per i primi 8 anncieca

3.456,00 euro per MW per gli anni successivi. Papitare che le aziende si impegnino anche a formire
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corrispettivo minimo garantito, in caso di insuiiate produzione dell'impianto, dell’'ordine del 15#éll'atteso per
i primi 8 anni.
2.5.3 Imprenditoria

Le aziende costruttrici si impegnano al coinvolgmaeedell'imprenditoria locale, nel rispetto dellerme

nazionali e comunitarie, sia direttamente, siaaérso le commesse e subcommesse.
2.5.4 Occupazione

Le aziende costruttrici si impegnano ad impiegaersgnale, di professionalita adeguata, per la

realizzazione, gestione e custodia delle centralaziende si impegnano anche alla formazione elsiomale.

2.5.5 Obbligazioni relative al terreno concesso

Le societa eoliche hanno I'obbligo di mantenerdifponibilita, per i Comuni e i cittadini, delleeg non
direttamente interessate alla presenza di mangéaitiesempio, il diritto di pascolo); esiste pedaih divieto di

recinzione.
2.5.6 Ripristino del terreno

Gli operatori si impegnano a restituire il terremelle stesse condizioni in cui € stato loro conuedas
Comuni.
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CAPITOLO 3

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

Nelle pagine che seguono saranno descritte, in nsiatetico ma esaustivo, il progetto, le soluzioni
adottate, I'inquadramento nell’area interessata.
Il Quadro di Riferimento Progettuale € suddivis@uattro parti: la prima riguarda le motivazioniltisziativa, la
seconda descrive I'inquadramento geografico e gémadell'area scelta per la realizzazione dell'iamo, la terza

riguarda le scelte tecniche e progettuali operaamtre la quarta le lavorazioni di cantiere.

3.1 Caratteristiche dell’iniziativa

Obiettivo principale dell'iniziativa & il soddisfawento della crescente domanda di energia da parte
dell'utenza industriale e civile. Nel corso dei gsomi 10 anni € previsto un costante incrementta dimanda di
energia elettrica. Cid comporterebbe, se si facesseso alle tradizionali fonti di energia costitudai combustibili
“fossili” (petrolio, carbone, gas naturale, etcr) ulteriore aggravio della gia difficile situaziomenbientale. Le
emissioni nellatmosfera da parte delle tradizionahtrali di potenza termoelettriche costituiscoindatti, a livello
mondiale, il 40% del totale delle emissioni inquitiae tale percentuale & destinata ad aumentgpeewisione del

prossimo ingresso, nel novero dei Paesi industzati, dei Paesi dell’Est Europeo e Asiatico.

3.2 Caratteristiche generali del sito

3.2.1 Inquadramento geografico

Il sito del costruendo impianto & ubicato pressGdmtrade: Celso e Cannitazzo nel Comune di Manara,
provincia di Trapani

In particolare, l'area in oggetto interessa la Tetta IGM “Campobello di Mazara” Foglio n. 265 |
Quadrante NO.
| rilievi che non superano la quota dei 100 m s,l$ono ricoperti da vegetazione spontanea. Dalopdnvista
meteoclimatico, il sito ricade in un’area a clinfdamente meso-mediterraneo con inverni miti e/@$d ed estati
calde ed asciutte. Le temperature minime invenmatimente scendono al di sotto di 0 °C mentre fgpézature
estive massime oscillano tra i 28 °C e i 37 °C.
Nel territorio suddetto , il progetto prevede l'iiapto di 16 generatori eolici, per una potenzal¢opsodotta di 32
MW, lungo una zona particolarmente adatta pereméosa, presentando altitudini di valore mediameleeato (in

media di 80 m. sIm).
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Nell'intorno piu prossimo all’'area non sono preseniclei abitativi ma pit 0 meno piccole massesidate.
Per un piu dettagliato inquadramento geograficiadeh in questione si rimanda alla tavélaayout di impianto
con percorso cavidotto” (Scala 1:25.000 e 1:10Q00)

3.2.2 Inquadramento idro-geomorfologico

Al fine di indagare i terreni geotecnicamente iegsati dal progetto, saranno realizzati alcuni etizz
geognostici esplorativi, eseguiti in corrispondedeie aree prescelte per I'ubicazione dei singeheratori eolici,
che permetteranno di determinare i litotipi suinsistono tali aree.

In allegato al presente documento si riporta unaizipe geologico-tecnica che illustra le condizioni

geomorfologiche, litostratigrafiche e idrogeologiaienerale dell’area interessata dal progetto

3.2.3 Accessibilita

Il sito & facilmente raggiungibile dall’autostrada29 Palermo Mazara del Vallo, uscendo allo sviaail
Campobello di Mazara ed imboccando la SS115 Sudemiale Sicula.
Dalla SS115 ¢ possibile raggiungere il sito daliabWita comunale e dalla rete di vicinali e trazza

presente in loco.

3.2.4 Destinazione d’uso del sito

Il sito su cui sorgera la centrale eolica € attealte costituito principalmente, secondo le presmmizlegli

Strumenti Urbanistici dei Comuni interessati, @aréno ad uso seminativo semplice.

3.3 Caratteristiche generali dell'impianto

La produzione di energia eolica & un processo rasforma I'energia cinetica del vento in energettakta.
Si tratta, quindi, di un processo che non richielden altro tipo di combustibile e che percio nooveca emissioni
dannose per 'uomo o I'ambiente.
Il rapporto benefici/costi ambientali € nettamembsitivo dato che il rispetto della natura e I'assetotale di scorie
o emissioni fanno dell’energia eolica la miglioigposta al problema energetico in termini di tutetsbientale.
L'impianto in totale sara costituito da n. 16 aemgratori sviluppanti ciascuno una potenza max.imala pari a
2000 kW, per un totale dunque di 32 MW di potenaaimale.
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Ogni aerogeneratore, posizionato al centro di uaazpla 18x25 mt, sara collegato ad una rete ddstinterne di
servizio (in parte comprendenti strade gia esigtdpetquali serviranno a favorire l'accesso dezmeal campo per
lo svolgimento delle attivita di costruzione e dceessiva manutenzione delle macchine. La distaazeiascun
aerogeneratore, al fine di ridurre al minimo gfietf di mutua interferenza aerodinamica, viene teanta al di

sopra di 300 m.
3.3.1 Aerogeneratori

Si e previsto I'utilizzo di aerogeneratori da 2 MilV/ potenza nominale e diametro di 90 mt, a queisgto di
macchina si riferiscono tutti gli elaborati tecrédliegati.

Trattasi di una macchina ad asse orizzontale inl @aistegno (torre tubolare) porta alla sua somr@gondola(o
navicellg), costituita da un basamento e da un involucrerest All'interno di essa sono contenuti l'albefo d
trasmissione lento, il moltiplicatore di giri, kedro veloce, il generatore elettrico ed i dispeséusiliari. All'esterno
della gondola, all'estremita dell'albero lento éntato il rotore, costituito da un mozzo in acciaso, cui sono
montate le tre pale in vetroresina. La gondola grado di ruotare allo scopo di mantenere l'asfla deacchina
sempre parallelo alla direzione del veniol{ardatg. Opportuni cavi convogliano al suolo (in un bgasto alla
base torre tubolare, in cui avviene la trasformezida bassa a media tensione) I'energia elettricdofia e

trasmettono i segnali necessari per il funzionament

Tab. 3.1- Dati di Targa di aerogeneratore tipo da 2 MW

. Numero Senso di Diametro Altezza
Potenza Tensione Frequenza .
pale rotazione rotore mozzo
2000 kW 690 V 50 Hz 3 orario 50-90 m 70-105m

Di sequito si ripmra titolo esemplificativo uno schema costruttiyfmo tdell’aerogeneratore

Gamesa.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 31 Parco eolico del comune di Mazara

Fig. 34 Si riporta a titolo esemplificativo lo schema tcoivo di un aerogeneratore Gamesa
G90 — 2 MW

a i

1. Pala / Blade 1. Iultiplicadora ¢ Gearbox
2 Rodamiento pala f Blade beaing el Frano de disco principal / Main disc brake
i Actuador del pitch ¢ Fitch actuator 12 Soporte de la nacells [ Macela support frame
4. Cubierta del buje ¢ Hub cotver i3 Eje cardan o compesite ¢ Cardan or compaosite shalt
5. Buje / Hub 14, Generador / Generator
B. Controd onientacion / Yaw cartrol 18 Trarsformador / Transformer
T Torra / Tower 6 Anemometro y veleta [ Anemometar arcd wind vane
- Alojarniento cojinate principal ¢ Main baa- T Armmario de control £ Top cantroli

ring house 18 Cubierta de la nacelle / Macalle covar
8. Amartiguaclares ¢ Gear tie rod
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Figura 3:2Schema semplificato di un aerogeneratore. Agstgo con torre tubolare.

Altezza variabile tra

80e 110 m
A
Diametro Rotore
/Cabina MT/BT
i v
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Fig. 3.3 — Esempio di torre di sostegno tubolare
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3.3.2 Torri tubolari

Si é previsto, quali sostegni per gli aerogenerdtatilizzo di torri tubolari, con un’altezza di7-105 metri

e con base cilindrica avente diamefrant.4,038.

3.3.3 Opere civili

Le opere civili strettamente afferenti alla readizione della centrale eolica possono suddividesgiec

segue:

« Fondazioni aerogeneratori

* Viabilita e piazzole

Opere di fondazione

A seconda dei risultati delle indagini geognostjciitée a valutare la consistenza stratigraficaeteéno, le
fondazioni potranno essere a plinto diretto o du pa&r la loro realizzazione si utilizzera calcagzzo Rck > 250
Kg/cn? ed armature costituite da barre ad aderenza maggialel tipo Fe B38K.
Le verifiche di stabilita del terreno e delle stuué di fondazione saranno eseguite con i metaddrecedimenti
della geotecnica, tenendo conto delle massime céialitoni che la struttura trasmette al terreno. rhassime
sollecitazioni sul terreno saranno calcolate céerimento ai valori nominali delle azioni (metodelld massime
tensioni ammissibili).
Il piano di posa delle fondazioni sara ad una prdid tale da non ricadere in zona ove risultinprapzabili le
variazioni stagionali del contenuto d'acqua. | patianno un'armatura calcolata per la relativa corapte sismica
orizzontale ed estesa a tutta la lunghezza edeéfimente collegata a quella della struttura scamégest
Tutte le opere saranno realizzate in accordo akssquizioni contenute nella Legge n. 1086l 5/11/1971 e

susseguenti D.M. emanati dal Ministero dei LL.PP.

Viabilita e piazzole

La strada interna costituisce il sistema di vighithe da accesso alle piazzole al centro dellé somo
installati gli aerogeneratori. La funzione dellazdola € quella di accogliere i mezzi di sollevatneturante la fase
di installazione.
Il corpo stradale, cosi come la porzione dellazoée adibita allo stazionamento dei mezzi di s@haento durante
l'installazione, viene realizzato con fondazionariisto cava dello spessore di 30 cm piu 10 cm digvstabilizzato
posato su geotessile e compattato.
La carreggiata ha la larghezza di 4 m (3,5 m ragie demaniali) e sara realizzata con uno stra46 dm di misto

di cava e di 20 cm di misto stabilizzato stesollata
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3.3.4 Norme e prescrizioni di riferimento per lee in c.a.

L'esecuzione delle opere in c.a. normale, avviewsdo le norme contenute nella Legge 05/11/1971 n.
1086 e successivi D.M. emanati dal Ministero deiRR., e Legge 02/11/1964 n. 64 e successivi D.Mwnaun dal
Ministero dei LL.PP.

3.3.5 Sottostazione AT

La Cabina Primaria AT € per definizione l'impianper la consegna allENEL dell'energia. Essa €
costituita da uno o piu trasformatori AT/MT di pota adeguata, da tutte le apparecchiature AT perol@zione
dell'impianto e la misura del voltaggio e dellamte, nonché da tutte le apparecchiature elettrclhprotezione e
misura dell'impianto MT, le apparecchiature BT peervizi ausiliari e le relative strutture di tipponoblocco in
cemento armato vibrato per il loro alloggiamento.

Considerando l'ubicazione dell'impianto di cui iggetto, si reputa opportuno effettuare la consetgiéenergia
elettrica alla Rete di Trasmissione Nazionale allmdosi alla sottostazione esistente “Cabina piardazara” di
proprieta Enel Distribuzione, ubicata presso lachhtalbo.

Figg. 3.4— Cabina di consegna di una centrale eolica.
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3.3.6 Cavidotti

L'energia prodotta dagli aerogeneratori in BT (680viene trasformata in MT (20-30 kV) e trasportata
fino alla Cabina Primaria AT per la consegna allHN dove viene ritrasformata in AT (150 kV) primaassere
immessa sulla rete elettrica nazionale.

Il trasporto dell’energia in MT avviene mediantevicenterrati posati sul letto di sabbia secondo rjoadescritto
dalla modalita M delle norme CEI 11-17.

In corrispondenza degli attraversamenti stradalistrato di sabbia viene chiuso in superficie, at&ibo con il
manto stradale, da un getto di cls magro di alt&gzem.

Nella pagina seguente si riportano le sezioni tipgli scavi per cavidotti interrati al di sotto ldestradelle e dei

sentieri di servizio.

Figg. 3.5 e 3.6- Sezione tipo stradella di servizio e sentiero

Tout-venant o Misto granulometrico

Cunetta trapezia in terra
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3.3.7 Norme e prescrizioni di riferimento per le eng elettromeccaniche

Per i cavidotti e per tutte le altre opere eletieonaniche I'esecuzione delle forniture e dei magitagra

fatta secondo tutte le regole dell'arte e saragoedo alle seguenti norme e prescrizioni:
C.E.l. (Comitato Elettrotecnico Italiano);

I.E.C. (International Electrotechnical Commission).

3.3.8 Impianto di messa a terra

Tutti gli aerogeneratori, le cabine MT/BT, le stane metalliche, ivi comprese le armature delledBmioni

verranno messe a terra tramite un anello realizzabocorda nuda di rame da 50 mmgq, e con dispeaisuiichetto

in acciaio zincato.

L'impianto di terra sara costituito dai dispergéondazione e cabine) e dai collegamenti (condettbrterra, barre

collettrici, conduttori di protezione) di messaeard.

Il dispersore comprende sia 1'insieme dei condyttmsati direttamente a contatto con il terren@ ghei conduttori

comungue immersi nel terreno, che vengono colleggirimi per collaborare alla dispersione a tefede correnti

di guasto ed a realizzare I'equipotenzialita dekteo (dispersore di fatto).

Il collegamento delle apparecchiature elettrichelee componenti metallici al dispersore avverra ttandei

collettori generali di terra cui fanno capo i cotidti di protezione delle singole apparecchiature.

Tutto 1'impianto dovra essere realizzato in conftamlle Norme CEI 11-8.
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3.3.9 Sistema di controllo e monitoraggio

Il sistema di gestione, controllo e monitoraggitlaleentrale € provvisto di un’interfaccia uomo-mina
costituita da un sistema informatico installato sito nel locale presidio, e collegato, attraversa uete di
comunicazione dedicata, ai singoli aerogeneraadlig, stazioni anemometriche permanenti installaaé gistema di
misura della energia prodotta.

Il sistema informatico consente principalmente déra uno strumento di supervisione e controllo wtetle
apparecchiature elettriche e meccaniche comporantientrale e di prevenire ogni loro malfunzionatoen
garantendo funzionalita ed efficienza all'impianto.

Di seguito si elencano solo alcune delle numerasenae verifiche che il sistema di supervisioneaatrollo pud
effettuare:

e Valori istantanei e valori statistici su breve peio dell’unita controllata al fine di controllarné
funzionamento;

* Awviare e fermare le unita sulla base degli evanélizzati;

» Ottenere statistiche avanzate su lungo periodopossono essere mostrate sul monitor e stampata per

relativa documentazione.

Per la misura ed il monitoraggio dei dati di vemioutilizza un sistema di acquisizione dati oppoaimente
interfacciato a sensori di velocita e di direzioba.precisione dei sensori di velocita e direzioiene calibrata da
enti certificati.
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CAPITOLO 4

ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE

4.1 Oggetto dei lavori e criteri di esecuzione
Le opere da realizzare consistono essenzialmeh&eseguenti fasi:

a) adattamento della viabilita esistente e delle axahbpere d'arte in essa presenti qualora lastess sia
idonea al passaggio degli automezzi per il tragpalrsito eolico dei componenti e delle attrezzstur

b) realizzazione della nuova viabilita prevista ingetio, di collegamento alle piazzole degli aerogetioei e
opere minori ad essa relative;

c) formazione delle piazzole per l'alloggiamento degliogeneratori delle relative opere di contenimento e
di sostegno dei terreni;

d) realizzazione delle fondazioni in calcestruzzo d@onugegli aerogeneratori, formazione del piano digpodei
basamenti prefabbricati delle cabine di macchidaidlocchi di ancoraggio delle torri anemometriche

e) esecuzione di opere di contenimento e di sostegntedeni;

f) realizzazione di opere minori di regimazione idicalsuperficiale quali canalette in terra, cundtiacee
drenanti, ecc.;

g) realizzazione di opere varie di sistemazione antaien

h) realizzazione dei cavidotti interrati interni atipianto.

Gli elaborati grafici progettuali contengono le essarie informazioni sull'ubicazione dell'impiaptsulle opere da

realizzare.

4.2 Riferimenti e caposaldi

Le opere da realizzare sono posizionate con mfamio alle coordinate catastali del Comune di

appartenenza.

4.3 Natura del terreno

Le aree interessate dall'impianto eolico sararmygetto di studi ed indagini preliminari per l'inginamento
geologico-geotecnico, con conseguente analisi abilgg globale dei pendii sia nella situazioneagwe che in

quella ex-post agli interventi di costruzione.

4.4 Accessi ed impianti di cantiere

Per il raggiungimento ed il collegamento delleeapeviste per le piazzole degli aerogeneratori, in
mancanza della viabilitd gia predisposta, si prdeva alla realizzazione di una pista di transittedarghezza di

circa 4,00 m; tale pista sara realizzata segudrdactiato della nuova viabilita prevista, nedétorati di progetto.
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Per gli impianti di cantiere, saranno adottateolezoni tecnico logistiche pitu appropriate e carggrti con le scelte
di progetto dell'insediamento e tali da non proveddisturbi alla stabilita dei siti.

L’'Appaltatore provvedera alla realizzazione, manatene e rimozione dell'impianto di cantiere eudte le opere
provvisionali (quali ad esempio protezioni, pontegdarghi, adattamenti, piste, puntellature, opéresostegno,
etc.); resta inteso che qualsiasi opera provvisgoohe modifichi anche solo in parte la situaziessstente in loco
all'inizio dei lavori, deve essere preventivamexnitorizzata dal Committente, ed ove occorra dalféinistrazione,
qualora le opere incidano sui dati posti alla liedke relative autorizzazioni.

Nell'allestimento e nella gestione dell' impiantacdntiere, I'Appaltatore provvedera al rispettaqdanto disposto
dalla Normativa nazionale, regionale e da even®Ratijolamenti Comunali in materia sicurezza e duimgmento

acustico dell'ambiente

4.5 Attrezzature e automezzi di cantiere

Si riporta di seguito I'elenco delle attrezzatuee@ssarie alle varie fasi di lavorazione del cagtie

Tabella 4.1 Attrezzature impiegate in cantiere.

ATTREZZATURA DI CANTIERE

Funi di canapa, nylon e acciaio omologata CIFAST,an ganci a collare

Attrezzi portatili manuali USAG, BETA etc.

Attrezzi portatili elettrici: avvitatori, trapani, smerigliaritrici BOSCH, STAR, RUPES etc.

Scale in alluminio e legno a norma

Gruppo elettrogeno gen. Set. MPM 8,3 kVA

Saldatrici del tipo a elettrodo o a filo 380 V

Ponteggi mobili

Si riporta di seguito I'elenco degli automezzi reszi alle varie fasi di lavorazione del cantiere.

Tabella 4.2— Automezzi impiegati in cantiere.

AUTOMEZZI IMPIEGATI PER LAVORI DI MOVIMENTO TERRA E POSA DI CAVI
Tipologia N. di automezzi®”
Escavatore cingolato 1
Pala cingolata 1
Autocarro mezzo d'opera 3
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Rullo ferro-gomma vibrante 1
Camion con gru 5
Piattaforma mobile autocarrata tipo MERLO 1

) Le quantita di automezzi si riferiscono ad unaysia squadra capace di realizzare n. 1 turbina ir2 mesi.

4.6 Controlli, certificazioni, collaudi

| vari materiali e componenti impiegati dovranngsere rispondenti alle caratteristiche richiestdada
Legislazione vigente; a tal fine dovranno giungareantiere accompagnati dalla documentazioneaatisnostrarne

tale rispondenza ed a certificarne la conformitiuanto previsto dalla Legislazione vigente.

4.7 Discariche

| materiali di risulta, opportunamente seleziomagirevio benestare della D.L., dovranno essetiizaati,
per quanto sara possibile, nellambito del cantmneformazione di rilevati, di riempimenti od altil rimanente
materiale di risulta prodotto dal cantiere e noifizagito dovra essere trasportato a discarica enz@a reperita

dall'Appaltatore a sua cura e spese.

Nella scelta delle aree di discarica, I'Appaltatsiranpegna sin d'ora a dare priorita a quelleatisbe autorizzate
gia individuate nelle vicinanze dei cantiere.

Comunque la disponibilita delle discariche deversassicurata dall’Appaltatore di sua iniziativa teitta sua cura,
spese e responsabilita, nel totale rispetto dadlgidlazione Vigente, degli Strumenti Urbanistiadb e dei vincoli

imposti dalle competenti Autorita.

4.8 Tempistica di realizzazione

Prima dell'inizio sara predisposto un dettagligtogramma cronologico dello svolgimento dei medesim
ovviamente compreso entro i termini contrattualoerente con le priorita indicate dalla D.L.
Prima di iniziare qualsiasi fase di lavoro, I'Appédre deve chiedere ed ottenere esplicito bereedtlta D.L., e si
deve impegnare inoltre ad eseguire i lavori entroatee autorizzate e diviene economicamente e rpentd

responsabile dei danni eventualmente arrecatitarect cose nei terreni limitrofi oltre le aree.

4.9 Predisposizione delle aree di lavoro

Prima dell'inizio lavori, I'Appaltatore dovra pratere all'individuazione, con riferimento agli elastd del progetto

esecutivo, delle aree interessate dalle opere prpisamente:

» le aree interessate dalla nuova viabilita di accebs@mzzole degli aerogeneratori;

» le aree interessate dalla localizzazione degligeareratori.

Dovra pertanto procedere alla materializzazione mechetti di tracciamento delle opere sopracitatk alla
integrazione di quelli esistenti e ad indicare apportuni modi nei limiti della pista di accessoecttome

specificato al punto 1.6, dovra percorrere esattéeni tracciato di quella che sara, ad opere @itenla nuova
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viabilita; dovra inoltre indicare i limiti degli swi, degli eventuali rilevati e l'ingombro delleapizole la fase di

realizzazione delle opere.

Procedera quindi all'apertura della pista di accesd alla predisposizione delle aree alle succedsivorazioni
mediante:

« ripulitura e disceppamento del terreno;

« allontanamento di eventuali massi erratici;

* regolarizzazione dei terreno, al fine di renderevate il transito ai mezzi di cantiere ed alle nidce

operatrici.
4.10 Scavi

E' prevista I'esecuzione, sia pure limitata aje® assolutamente indispensabili di scavi di vgeioere e
dimensione; i materiali provenienti dallo scavoe gwn siano utilizzabili perché ritenuti non adat il rinterro,
dovranno essere portati a discarica.

In ogni caso i materiali dovranno essere depositaufficiente distanza dallo scavo e non dovranmisultare di

danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o privateal libero deflusso delle acque scorrenti sulgerficie.

Quando lo scavo interessi sedi stradali, occorrangime la viabilita provvisoria, pedonale e cait@bmediante
idonee passerelle metalliche che dovranno essaosse solo a rinterro avvenuto.

La gradonatura dei piani di posa dei rilevati avna profondita media di 40 cm e sara effettuataipreaglio dei

cespugli e I'estirpazione delle ceppaie.

Sono inoltre da considerarsi "di shancamento” géivs da effettuare per l'apertura di nuove sedidstl, per

l'allargamento e la riprofilatura, ove necessatitransito degli automezzi per il trasporto al gitelle attrezzature,
della carreggiata della strada esistente e p@&ritagdzione di cassonetti stradali.

Sara previsto, non appena le circostanze lo riglmedogni provvedimento atto a prevenire franessendimenti o
smottamenti, restando responsabile degli eventlaiini ed essendo tenuto a provvedere, a proprigespdia

rimozione dei terreni franati.

Si deve provvedere, inoltre, affinché le acque restir sulla superficie dei terreni siano deviatarindo che non

abbiano a riversarsi nello scavo.

4.11 Rilevati, rinterri, bonifiche

L'esecuzione dei corpi di rilevato per le stradeeelepiazzole di alloggiamento degli aerogeneratori deve
avvenire coerentemente ai disegni ed alle presaiidi progetto, nonché alle disposizioni impariiteloco dalla
D.L..

E richiesta particolare attenzione nella prelimingradonatura dei piani di posa e nella profilatesterna dei
rilevati stessi. Qualora la compattazione del tesrdei piani di posa non raggiunga il valore pezie, si deve

procedere alla bonifica del sottofondo stesso nmeligostituzione del materiale.
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L'esecuzione dei rilevati puo iniziare solo quangéni di posa risulteranno costipati con usoudliorcompressore
adatto alle caratteristiche dei terreno; nell’ezeame dei rilevati, il materiale deve consentirdeflusso delle acque
meteoriche verso le zone di compluvio.

Le zone di piazzole, di strade di accesso alle zpigz degli aerogeneratori ottenute per mezzo dvcsadi
sbancamento ed atte a ricevere la sovrastruttimectee il terreno di sottofondo non raggiunge aalbstipazione il
valore di "Md" pari a 300 kg/cmg, nonché le areeressate dalla viabilita esistente di accessdiadlici la cui
pavimentazione risultasse ammalorata, devono esggyetto di trattamento di "bonifica” mediante testiuzione
di uno strato di terreno o di massicciata stradl#o spessore indicato in progetto con equivaléntenisto
granulare arido proveniente da cava di prestito.

Gli spazi residui degli scavi di fondazione che reamanno occupati da strutture o rinfianchi di &oed opera
ultimata dovranno essere riempiti (rinterrati) imdndo i materiali provenienti dagli scavi stesisio alla quota
prevista dagli elaborati di progetto.

Il materiale per i rinterri dovra essere steso ratisbrizzontali di spessore non superiore a 25dimaltezza e
compattato. A completamento dei rinterri fino ajgaungimento della quota del piano finito, si prde& secondo
quanto descritto al precedente punto 2.4.1. L'oltistrato costipato dovra consentire il deflussdedakcque
meteoriche verso la zona di compluvio tramite patdira, secondo quote e pendenze longitudinalasvérsali

previste in progetto; si dovra evitare la formagiah contropendenze, di sacche e di ristagni.

4.12 Formazione di ripristino delle pavimentazionin macadam

4.12.1 Ossatura di sottofondo

Per la formazione dell'ossatura di sottofondo dssicciate, dello spessore di 15 cm dopo compattazi
da effettuare con battitore meccanico o con rublmgressore, si impiegheranno ghiaie e pietrischtiteiti da
elementi omogenei provenienti dalla frantumazioneodce durissime, preferibilmente silicee, o calgari e di
alta resistenza alla compressione, all'urto, ali'sibne, al gelo.

Il materiale dovra essere scevro di materie teroos@munque materie eterogenee.
Qualora non sia possibile ottenere il pietriscocdaa di roccia, € consentita, previo parere fawaeedella D.L.,

l'utilizzazione di:

* massi provenienti dagli scavi, ridotti a dimensimitnee;

« ciottoli o massi ricavabili da fiumi o torrenti spreché siano provenienti da rocce di qualita idpnea

Il materiale dovra essere steso a strati di spegsom superiore ai 20 cm e cilindrato per ognitstomde ottenere

una efficace compattazione atta a garantire ikftardegli automezzi pesanti ed un Md>800kg/cmg.
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4.12.2 Strato superficiale

Sulle superfici dell'ossatura di sottofondo destnal transito verra steso uno strato di stalaitzzli cava
tipo "Al-b" (D<30mm) UNI 10006, dello spessore di tm dopo compattazione, da effettuare con badtitor

meccanico o con rullo compressore, con Md>100@ oichiesto dalla D.L., pietrisco di frantoio 1018Q0!1 2710.

4.12.3 Ripristino pavimentazioni bitumate

Il cassonetto sara ripristinato con materialeibtato di cava di Tipo "Al -a" oppure "Al -b" eccordo
con la norma CNR-UNI 10006, a strati ben costipgddi comprimere con battitore meccanico o con rullo
compressore, fino a circa 10 cm dal piano di ptoget
Sopra lo stabilizzato di cava, a seguito di tratato di semipenetrazione tramite lo spandimentendilsione
bituminosa in due successive passate, dovra estEse uno strato di conglomerato bituminoso (bindegrossa
granulometria (520mm) dello spessore di 10 cm dopo compressione.

Dopo un periodo di assestamento di-1® giorni, sui riporti eseguiti dovra essere stégappetino bituminoso
d'usura dello spessore medio di 3 cm.

Il tappetino, accuratamente rifilato ai bordi, sar@nfezionato con impasto bituminoso di granigl@n
granulometria 35 mm, con sabbia, additivo minerale e con tenoré8eée di bitume, di penetrazione media
130+150 mm.

4.13 Rimessa in pristino dei terreni

| terreni interessati dall'occupazione temporagieiamezzi d'opera o dal deposito provvisorio deiemiali
di risulta o di quelli necessari alle varie lavacew, dovranno essere rimessi in pristino.
Quando trattasi di terreno agricolo, il terreno dogssere dissodato e rilavorato effettuando laréeione esistente
al momento dell'apertura della pista.
Quando trattasi di incolto agricolo il terreno diessere dissodato e regolarizzato.

In tutti i casi si dovra:

» provvedere al ripristino del regolare deflusso ele@ltque di pioggia attraverso la rete idraulicditits
dalle fosse campestri, provvedendo a ripulirle eigrstinarne la sezione originaria;

« eliminare dalla superficie della pista dell'areavwisionale di lavoro, ogni residuo di lavoraziooedi
materiali;

e dare al terreno la pendenza originaria al finevitaee ristagni.

4.14 Trasporto e posa a discarica dei materiali disulta

L'Appaltatore deve provvedere a qualsiasi onareprmbenza e prestazione relativa al trasporto ked al

collocazione in idonea discarica autorizzata detemi di risulta prodotti dal cantiere (scavi, mi@lizioni,
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lavorazioni varie, etc.) e non riutilizzabili neltesso, sollevando il Committente dall'assunzairegni e qualsiasi
responsabilita in merito.

L'Appaltatore si impegna a dare priorita, nellaltscdelle aree di discarica, a quelle individuatgia predisposte
allo scopo ove sara realizzata l'opera ed in ogsbca quelle piu vicine al cantiere, mantenend@vis una

distanza dallo stesso non inferiore ai 200 m.

Comunque la disponibilita delle discariche deveeessssicurata dall'Appaltatore di sua iniziatidaaetutta sua
cura, spese e responsabilita, nel totale rispadtia d.egislazione vigente, degli strumenti urbaoidbcali e dei

vincoli imposti dalle competenti Autorita, e dopeeee quantificato correttamente gli aspetti teceitieconomici

connessi alla collocazione a discarica dei mateatialsulta.

4.15 Trincee drenanti

Allo scopo di smaltire le acque superficiali cogitate e/o abbattere e regimare il livello di faldkd piano
di campagna, ove previsto negli elaborati di prmget comunque in accordo con la D.L., si ricorreflauso di
drenaggi di superficie, costituiti da trincee dmethasviluppate generalmente in direzione montéeyadcaricanti
direttamente in compluvi naturali od in altre amgile opere di raccolta e di scarico acque.
Le trincee saranno realizzate mediante scavo argezibbligata, con mezzo meccanico, della larghdz58=70
cm di profondita e lunghezza, secondo i profilipdogetto; quando il sistema di drenaggio interesse sedi di
rilevato, I'escavazione delle trincee sara suceasdi’azione di scotico di tutta I'area di impramtel rilevato stesso.
Il fondo della trincea, previa accurata pulizialdecavo, dovra risultare costantemente in pendsezando i valori
di progetto.
Le trincee saranno riempite con materiale aridezehato, e preferibilmente lavato, di fiume o dva; nella fase

di riempimento delle trincee si dovranno rispetfadelmente le quote progettuali.

4.16 Drenaggi contro-muro

Sul paramento interno di muri o di altre operecaicestruzzo, ed ovunque lo richieda la D.L., aeno
eseguiti drenaggi per la captazione e l'evacuazilmile acque provenienti dai terreni. | drenagafrgnno essere

realizzati, secondo quanto previsto in progettiiesto dalla D.L., come segue:

e con scapoli di pietrame arenario o calcareo agsastaano, eventualmente rifioriti in testa contggene di
minori dimensioni;
» con materiale arido di cava,
L'acqua drenata si convogliera nelle canalette aipgmente predisposte nei getti, oppure nelle fobaforate o

fessurate in p.v.c. collocate a tergo delle parmtiicali, oppure defluira dalle estremita delleemp stesse e/o delle

tubazioni in p.v.c. collocate nei getti trasversahte alle pareti delle strutture.
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4.17 Geotessile di separazione

Per la separazione di rilevati o delle soprastratdai relativi piani di posa, qualora questi preso il
rischio di contaminare con argille o limi il matde arido di riporto e dove previsto in progettepdono essere
utilizzati geotessili aventi funzione di separazam quindi di trattenimento delle particelle pitifdel terreno in

sito.

4.18 Gabbionate e mantellate

Per la sistemazione di aree connesse alla viabdite piazzole degli aerogeneratori e/o per gimmazione
idraulica di fossi limitrofi, potra essere richiasta realizzazione di gabbionate o mantellate inevéorme e
dimensioni, secondo necessita.

La costruzione dei manufatti dovra avvenire pogdtengli stessi su superfici regolarizzate e consid atte a

sostenere il peso delle opere ed a non essereasvy@at erose dalle acque in movimento.

4.19 Palificate in calcestruzzo armato

Il ricorso a palificate in calcestruzzo armato evisto, se contemplato negli elaborati del prapett
esecutivo, per le fondazioni degli aerogeneratdrpali di fondazione, disposti generalmente inpgre, saranno
utilizzati in caso di scadenti caratteristiche geooaniche dei terreni, il cui miglioramento, metkaimterventi di
bonifica, non risulta conveniente od efficace.
| pali saranno in calcestruzzo armato gettato ierapnel numero, diametro e disposizione planicetrisultante
dagli elaborati di progetto esecutivo. Sarann@eisiecon le tecnologie e i metodi propri dell'eggione di pali di
medio e grande diametro trivellati con sonda aziotee, sia all'asciutto che in presenza di acqualda, in terreni
di qualsiasi natura e consistenza, con presenzaatériali lapidei anche di notevoli dimensioni, @edo le
disposizioni e le normative in materia.

Preliminarmente alla realizzazione delle palificdtefondazione, dovranno essere eseguite indagiagigostiche
per la definizione delle caratteristiche locali teireni presso ciascuna postazione di macchimealezzato uno o
piu pali tecnologici di prova per la messa a puigbprocedimenti esecutivi e la valutazione inspgrimentale del
comportamento sotto carico.

| risultati delle indagini geognostiche e dellayadli carico sul palo tecnologico concorrerannaaa piu puntuale
definizione del progetto dei pali di fondazioneafdetro, lunghezza, geometria della palificata) dgéinito nelle

sue linee generali nel progetto esecutivo.

4.20 Indagini geognostiche

In linea generale le caratteristiche dei terreéridoddazione dovranno essere accertate localmarggriuna
delle aree ove saranno installati gli aerogendrat@ indagini geognostiche dovranno essere estase alla
profondita di almeno 20 m da piano campagna.

Presso ciascuna area dovra essere eseguita una jpeoetrometrica statica (CPT); le prove potransser

effettuate previo preforo a distruzione di nuclebpic. fino alla quota del piano di fondazione.
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Qualora si dovessero localmente presentare difficdl attraversamento dei terreni (presenza diighteovanti,
livelli molto compatti, ecc.), si dovra provvedeaka realizzazione di prefori, sempre a distruzidneucleo, per il
superamento del tratto non penetrabile e I'appdifo@nto della prova.
Dovranno essere eseguiti sondaggi a carotaggioincontfinalizzati alla verifica locale della succese
stratigrafica ed a supporto della corretta inteagmiene dei risultati penetrometrici. L'ubicaziahe sondaggi sara
definita dal Consulente Geotecnico alla luce dsultati delle prove CPT, avendo quale obiettivalédinizione
della natura dei terreni per le principali tipolegienetrometriche registrate e, subordinatameatdistribuzione
regolare delle perforazioni nel sito (tenuto comtelle perforazioni gia effettuate nel corso delfeagini
preliminari).
Il Consulente Geotecnico, sentita la Direzione ltawalutera la necessita di eseguire, sui campiodisturbati
prelevati nei sondaggi, prove geotecniche di laiooi@per la definizione delle proprieta indice)ldearatteristiche
fisiche, di resistenza al taglio e compressibikitd,integrazione e completamento delle indaginggestiche.
| risultati delle indagini geognostiche dovrannseze interpretati ed analizzati in apposita relegjoche dovra
anche definire:
« la situazione geotecnica di ogni area (successitnadigrafica, livello di falda, proprieta indiceeid
diversi litotipi presenti e loro caratteristicherdsistenza e deformabilita);
e l'ubicazione del campo palo tecnologico, defininendo in considerazione sia la situazione
geotecnica delle aree, sia la logistica di cartiere
* la tipologia e le caratteristiche del palo tecnalogin termini di diametro, lunghezza e capacita
portante limite necessaria per la pianificazionkad®ova di carico;

« le modalita operative della prova di carico subpaicnologico.

4.21 Murature

Tutte le murature devono essere eseguite con roalt@entizia, tranne nelle zone soggette a vincolo
paesaggistico o nelle aree boscate dove saranguoiseon materiale lapideo reperito in loco.

4.22 Canalizzazioni in terreno naturale o in seddersdale

| cavi elettrici, rispetto ai piani finiti di strade piazzali e alla quota del piano campagna, sarposati

negli scavi alla profondita definita negli elaboxd! progetto o secondo indicazioni impartiteand dalla D.L.

Detti cavi saranno allettati su strato di matergdbbioso (pezzatura massima 5 mm) e saranno ricdpeappositi
coppi (tegoli) copricavo di cemento armato vibropoesso o in resina. A copertura dei suddetti fegelra steso
uno strato di sabbia dei tipo precedentemente idesdello spessore totale di 20+30 cm, salvo digendicazioni
riportate negli elaborati di progetto; in partia@aer quanto riguarda i tratti prospicienti lezziele di macchina il
ricoprimento dei tegoli dovra essere effettuato eopmetto di cls magro di 20 cm di spessore. Wtrosegnalatore
od una rete, posti all'estradosso dello stratcablbm e ad opportuna distanza dai cavi stessiat&gnla presenza
dei cavidotto. Il rimanente volume dello scavoasaempito con il materiale precedentemente scavain la

prescrizione che, qualora il cavidotto percorradiati in aperta campagna, lo strato di riempimeadt@iano di
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campagna sara, per uno spessore di almeno 30 ¢errémo vegetale precedentemente accantonateseellizione
degli scavi.

4.23 Tubazioni plastiche

Saranno impiegati tubi spiralati in PE o PVC caeino liscio; dovranno essedwtati di apposita
certificazione sia sul tipo di materiale che suiodédi impiego.
Durante la posa in opera dei suddetti tubi, i ratigiurvatura dovranno rispettare le prescrizigliabstruttore e le
modalita di posa dei cavi da contenere; detti raggurvatura, non dovranno comunque essere imfexié volte il
diametro della tubazione stessa; per la loro gamei dovranno essere utilizzati esclusivamentaimtgiprevisti
dalla ditta produttrice.

4.24 Pozzetti

L'Appaltatore avra cura di realizzare, ove inthca secondo le modalita illustrate negli elaboriti
progetto o indicate dalla D.L., pozzetti in calcesro, sia da gettare in opera che di tipo prefabtw, da utilizzare
per canalizzazioni elettriche, per ispezioni dpeisori di terra, ecc., secondo i disegni di primgetle disposizioni
impartite in loco dalla D.L.. La loro profonditaradegata a quella delle canalizzazioni elettriehsporgeranno dal

terreno, qualora ubicati in terreni agricoli, dicai 40 cm per impedire il transito su di essi dcatene agricole.

Pozzetti realizzati in opera
Saranno realizzati in calcestruzzo Classe 25 le indicazioni riportate nei disegni progelitwo
fornite dalla D.L.; dovranno avere, salvo divemsdi¢azioni, dimensioni interne nette di cm. 50x30x70, 80x80,

100x100 e saranno prowvisti, sul fondo, di tuboipdrenaggio dell'eventuale acqua di infiltrazione

Pozzetti prefabbricati

Dovranno essere forniti e posti in opera pozaett.a.v. di dimensioni nette interne da cm 40246m
100x100, compatibilmente con le disposizioni previsei disegni di progetto o quelle impartite d&da.., sia del
tipo ad elemento unico con profondita standarcaedsi tipo ad anelli. | pozzetti, che dovranno esggovvisti di
lapidino in c.a.v. con relativo chiusino, dovranessere allettati su sottofondo in calcestruzzo $el&00 dello
spessore minimo di 10 cm. | pozzetti con dimensiotdrne maggiori di 50x50 cm dovranno avere spesdelle
pareti non inferiore a 10 cm. | pozzetti prefabaticerranno generalmente impiegati in zone nomabélr per la

derivazione ed il raccordo delle vie cavo.

Chiusini e griglie per pozzetti

Dovranno essere forniti e posti in opera, secdedmdicazioni imposte dalla D.L., chiusini e diggin
ghisa dei tipo unificato e conforme alle normativgenti. | chiusini dovranno avere coperchio aligciolevole
con nervature portanti, piani di chiusura rettificeelaio bullonato smontabile ed essere adattaakco di transito di
6 ton. per asse; dovranno essere dati in operaletrdp verniciatura con due mani di vernice bitmwsa nera. |

chiusini avranno dimensioni tali da poter esserstipgirettamente sulle pareti sia dei pozzetti sivdimensioni
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interne di cm 50x50 sia di quelli aventi dimensidamierne di cm 70x70; per i pozzetti con dimensionéerne
superiori la posa dei chiusini richiedera I'eseongi di apposito cordolo in calcestruzzo armatodatdi con le
pareti. Ove previsto dai disegni progettuali o iésto specificatamente dalla D.L., i chiusini insghper pozzetti
con dimensioni interne di cm 70x70, potranno esdetédipo ermetico (tipo Lamperti o similari). lickini in ghisa
dei pozzetti ubicati fuori delle aree di transit@spnte (autocarri, ecc.), potranno essere sostifuievia
approvazione da parte della D.L., con chiusini gobficati in cemento armato vibrato, purché il lsmessore

minimo non sia inferiore a 10 cm.

4.25 Cordoli e zanelle

Ove previsto nei disegni di progetto o qualoraigsto dalla D.L., dovranno essere forniti e postpera
cordoli e/o zanelle alla francese in elementi gobfecati di calcestruzzo vibrocompresso. | cordi@iyranno avere
dimensioni di 15x25 cm, e dovranno essere posipera in elementi da un metro di lunghezza patiitrettilinei,
ed in segmenti di minor lunghezza per la formazidneurve; dovranno essere allettati su letto deestruzzo
Classe 200 e stuccati con malta cementizia; tatlalbdovranno sporgere fuori dal piano stradatédi di 5+10 cm
circa. Le zanelle alla francese, a semplice o @idopendenza, potranno avere larghezza da cm Bb50secondo
necessita; lo spessore minimo dovra comunque resrefferiore a 6 cm e la lunghezza per trattdinee dovra
essere di un metro; anche le zanelle dovrannoeegsste in opera allettate su calcestruzzo Cla@3e 2iovranno
essere perfettamente stuccate nei giunti perimetoal malta cementizia onde evitare infiltrazioraatjua; ove

necessario dovranno essere posizionate con penderstai pozzetti di raccolta acque.

4.26 Regimazione acque di superficie

Ove previsto dai disegni di progetto ed ovunquaieisti dalla D.L., in qualsiasi fase del programma

lavori, dovranno essere realizzate opere di regonaze canalizzazione delle acque di superficte, afprevenire i
danni provocati dal ruscellamento delle acque pieved a canalizzare le medesime verso i compluurala Tali
opere potranno essere: canalette realizzate i, ®iIsagoma trapezia, con materiale anche argillosdiante opere
di scavo e/o di profilatura comunque eseguite sgéada dimensioni e le pendenze di progetto e cératkel tipo
ANAS, in calcestruzzo vibrato prefabbricato, dirf@ar trapezoidale ad incastro, posate direttameritéeseno,
mediante solcatura della superficie di posa, ale#nto e rinfianco in terreno vegetale o su lettoatcestruzzo
magro "a fresco" dello spessore di 8+10 cm, cas@tiicircolari costituiti da elementi prefabbricsgimicircolari in
calcestruzzo vibrato delle dimensioni di meta t@@&00+500 mm, posati in opera entro appositi scavietto e
rinfianco in calcestruzzo Classe 200 dello spesdbcen 15; fossi di guardia in canali trapezi geranvogliamento
delle acque verso i fossi naturali costituiti daneénti prefabbricati in calcestruzzo vibrato o lengenti in lamiera
ondulata in acciaio zincato.

Gli attraversamenti stradali potranno essere rzaiizsalvo diverse indicazioni riportate negliteleati dei progetto
esecutivo e disposizioni impartite dalla D.L., dabazioni di opportuno diametro in calcestruzzotigimato o in
lamiera ondulata in acciaio inglobati in un gettb cdlcestruzzo Classe 200 o in materiale arido ijpatst

proveniente dagli scavi.
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| grigliati stradali, qualora non in contrasto cgl elaborati progettuali o con le prescrizioniride dalla D.L.
saranno costituiti da una canala in calcestruzdta ddasse 250, con larghezza interna di cm 60 afopdita
massima di cm 40, armata con acciaio FeB 44k. dretped il fondo avranno uno spessore di 10+-20ikfando
avra una pendenza dei 4% verso lo scarico, salerst indicazioni riportate sugli elaborati progalio impartite
dalla D.L.. I manufatto sara completo di contratelzincato in angolare di opportune dimensionadégiaio, ove
trovera sede la griglia di copertura. Ove saraute necessario, all'estremita della canala dowassere realizzati
i pozzetti in calcestruzzo gettato in opera o grfecati completi di copertura e di raccordi alimette.

Qualora previsto negli elaborati di progetto, alefidi minimizzare l'impatto ambientale, le acquecddte nella
canaletta trapezoidale in terra situata ai bordiadearreggiata, potranno essere convogliate ae valédiante
canalette di attraversamento della sede stradadeate nella sovrastruttura stradale. Tali careakstanno disposte
obliguamente rispetto all'asse della carreggiatarao larghezza di circa 10 cm ed altezza da2® @m e saranno
costituite da sponde laterali in assito di legnatomventate superiormente ed inferiormente dallistelegno, il
tutto come da disegni di progetto; le sopracitateatette faranno capo ad una trincea drenantaltegtbla di circa

100 cm e di larghezza pari a 50 cm e lunghezza danedaborati progettuali o indicazioni della D.L.

4.27 Consolidamento aree in pendio

Per opere di consolidamento di aree in pendionae altrimenti specificato nei disegni di proge&o
qualora ritenuto necessario dalla D.L., si far@nso all'utilizzo di geostuoie/georeti 0 al metatklle viminate e

fascinate.

4.27.1 Geostuoie/Georeti

Sono costituite da stuoie dello spessore da ®rarf realizzate mediante la sovrapposizione dgpilie
in polipropilene estruso, dette stuoie, che dowaessere poste in opera su un substrato livellastitaito da un
terreno fertile, libero da massi, ceppi d'albenx. esaranno posate con sovrapposizione in faviocerdente ed il
loro ancoraggio alla sommita ed al piede del persdidd eseguito mediante la realizzazione di umzda ed
assicurato lungo tutti i lati da appositi picchéttiferro uncinati (3 6 mm) infissi nel terreno perca 50 cm; nei
punti ove la rete non risulti a contatto con il stnato, andra fissata con dei picchetti aggiuntidioperazione di
riempimento delle stuoie e delle trincee con tewgetale preventivamente concimata ed idonea affans dovra

essere eseguita dopo le operazioni di semina ded.pr

4.27.2 Viminate e Fascinate

Verranno realizzate con sviluppo lungo le curveligkllo del terreno (isoipse). Saranno costituite
picchetti di sostegno, diametro di 60+80 mm e lwmgia fuori terra di 25+30 cm, infissi nel terreray pirca 60 cm
ad interasse di circa 50 cm. Detti sostegni casditmo il sostegno per le fascinate/viminate realie mediante
intreccio attorno ai picchetti medesimi di fascteami vivi poco ramificati della lunghezza di aineel50 cm. La
parte retrostante la fascinata/viminata, immediatasn a monte di questa, verra riempita con termgetade
preventivamente concimata ed idonea per la suseepgntumazione delle essenze erboree. Dettadenaltura

dovra essere reperita dall'Appaltatore ed ességeicaata prima del trasporto a pie d'opera afénabulti gia priva
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di radici, sassi, erbe infestanti e cotiche ertmskeve essere trattata con concime organico dektigella qualita
approvati dalla D.L.. L'opera cosi realizzata dosoasentire la piantumazione a tergo di specieragbautoctone

caratterizzate da apparato radicale capace di agiostegno del terreno.

4.30 Sistemazioni a verde

Al fine di proteggere le superfici nude di terremibenute con I'esecuzione degli scavi e per ilpeco
ambientale dell'area, si dara luogo ad un’ aziangdstino e consolidamento del manto vegetatomerentemente
agli indirizzi urbanistici e paesaggistici. Peteokere i migliori risultati degli interventi pretise per verificarne
I'efficacia, I'Appaltatore €' tenuto ad eseguireirgkerventi stessi non appena gli verranno ordidatla D.L.; resta
pertanto inteso che l'esecuzione frazionata edilnriprese di una lavorazione o trattamento, noradadito a
richieste di compenso alcuno in quanto qui esplicénte prevista.

Tutti i lavori dovranno essere eseguiti in perfedgola d'arte e secondo i dettami ultimi dellaniez moderna. Le
opere devono corrispondere perfettamente a tuttomhelizioni stabilite nelle presenti prescrizioacniche ed al

progetto esecutivo generale dell'area.

4.31 Livellamento delle superfici, sterri e riportie apporto terra di coltivo

Prima di effettuare qualsiasi impianto o seminalosra verificare che il terreno sia adatto akkanga; in
caso contrario, si dovranno eliminare gli avvallathee le asperita che potrebbero formare ristagacqlia
seguendo lI'andamento naturale del terreno. La tércoltivo rimossa e accantonata nelle fasi atiziegli scavi
sara utilizzata secondo le istruzioni della D.LinRr della stesura della terra di coltivo, verrarasportati tutti i
materiali risultanti in eccedenza e quelli di fiiuanche preesistenti e I'Appaltatore dovra prdeve ad allontanare
i materiali inutilizzabili presso le discariche arizzate o nei luoghi indicati dalla D.L.. Gli stiee i riporti di terra
dovranno permettere di raggiungere le quote defaniti progetto, rispettando i tracciamenti deiqoesi e delle

piazzole.

4.32 Lavorazione del suolo

Su indicazione della D.L., I'Appaltatore dovra qgdere alla lavorazione dei terreno fino alla pndfta
necessaria, eseguita a mano o con l'impiego di inmeezcanici ed attrezzi specifici, a seconda dellerazione
prevista dagli elaborati di progetto. Le lavorazisaranno eseguite nei periodi idonei, con il teorén tempera,
evitando di danneggiare la struttura e di forma@esdi lavorazione. Nel corso di questa lavoragjdi#\ppaltatore
dovra rimuovere tutti i sassi, le pietre e gli evati ostacoli sotterranei che potrebbero impediérecorretta
esecuzione dei lavori. Nel caso vi fossero ostacaturali di rilevanti dimensioni difficili da rinavere, oppure
manufatti sotterranei di qualsiasi natura di cuiigmorava l'esistenza (es. cavi, fognature, tubmziecc.),

I'Appaltatore dovra interrompere i lavori e chiezl@truzioni specifiche alla D.L.
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4.33 Formazione del tappeto erboso

Avverra su terreno preparato come descritto pratedeente. Prima di procedere alla semina si dovra
darne tempestiva comunicazione alla D.L.. La serdinaa essere eseguita a spaglio da personaleabpzaio, con
l'ausilio di mezzi meccanici, avendo cura di disfife uniformemente il seme sulla superficie ngllantita di 25
gr/mg. Dopo la semina dovra essere eseguita ulzuna con un rullo di peso non superiore a kg 18flne dovra

essere eseguita una omogenea e leggera irrigaaieeiedo cura di non creare buche o discontinuita.

4.34 Sicurezza del lavoro

Vengono recepite tutte le prescrizioni contenutehégs. 14 agosto 1996, n. 494 e s.m.i. inteso &om
decreto attuativo della Direttiva CEE 92/57 e ddld3. 19 settembre 1994, n. 626 e s.m.i. in mathr&curezza e
di salute da attuare nei cantieri temporanei o thobi
Verra redatto un Piano di sicurezza e coordinamento
Il Piano contiene di norma le individuazioni, leadisi e la valutazione dei rischi, e le consegugmtcedure
esecutive, gli apprestamenti e le attrezzaturesaffarantire, per tutta la durata dei lavori,dpgtto delle norme per
la prevenzione degli infortuni e la tutela delltusadei lavoratori.

Il risultato €, in fase pratica, I'applicazione léehisure di prevenzione dei rischi risultanti dglfesenza simultanea
di varie imprese e di lavoratori autonomi e ancheplevisione dell'utilizzazione di impianti comunguali

infrastrutture, mezzi logistici e di protezionelettiva
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CAPITOLO 5

QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE
ASPETTI AMBIENTALI, PAESAGGISTICI E FLOROFAUNISTDELLA ZONA
DI PERTINENZA DEL COMUNE DI MAZARA
INTERESSATA DALLA REALIZZAZIONE DELLA CENTRALE BALI

La definizione delle caratteristiche delle compdn@mbientali del sito prescelto per la realizzaeio
dellimpianto, ha per obiettivo la valutazione deltompatibilita ambientale dell'iniziativa in relaze alle
modificazioni che l'intervento proposto puo deterane al sistema ambientale nella sua globalita.

Con riferimento al livello di approfondimento ritéto adeguato alla tipologia e alla dimensione id&d¥vento, il

criterio adottato nell'esame della situazione ¢éanedlutazione degli effetti & stato di tipo detro.

5.1 Introduzione

Le finalita del presente studio sono quelle di deece le caratteristiche delle componenti vegetaii,
faunistiche e paesaggistiche relative all’area unwerra realizzato il parco eolico per la produmsodi energia
elettrica “pulita” o pit correntemente detta “aftativa” o “rinnovabile”.

Gli aerogeneratori verranno collegati tra loro gaasiti cavidotti i quali recapiteranno I'energieogotta
alla sottostazione di consegna, tali cavidotti setaii progettati tenendo conto della viabilitastesite e quindi,
adagiandosi su di essa, produrranno una sostammaldgone dell'impatto ambientale e maggiormenteaano lo
scopo di arrecare il minor danno economico agli renditori agricoli operanti nelle aree afferentili ta
canalizzazioni.

E noto oramai da molto tempo che il ricorso a falitienergia alternativa, ovvero di energia che non
prevede il ricorso a combustibili fossili quali adarburi aromatici ed altri, possa indurre solamergntaggi alla
collettivita in termini di riduzione delle emissiadi gas serra nell’atmosfera.

Tuttavia il ricorso a fonti di energia non rinnovake stato effettuato e continua ad effettuarsi modo
indiscriminato senza prendere coscienza del fdti® le ripercussioni in termini ambientali, paesafigi ma
soprattutto di salubritd non possono essere psatrate.

A tal proposito in questi ultimi anni, proprio ctmscopo di voler dare la giusta rilevanza ai peatil“ambientali”,
sono state convocate diverse tavole rotonde, nanaill’Accordo Internazionale di Kyoto” che ha wib porre un
limite superiore alle emissioni gassose in atmasfeslativamente a ciascun Paese industrializzato.
L'alternativa piu idonea a questa situazione noa phe essere, appunto, il ricorso a fonti di emerdternativa
rinnovabile, quale quella eolica, solare, geoteangiclelle biomasse.

Contrariamente alle aspettative, non tutti i Paesio stati in grado di rispettare gli accordi presimi tra tutti

I’America, adducendo quale motivazione che l'acooadrebbe determinato un freno alla crescita dalbemia
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interna. Ovviamente il ricorso a tali fonti eneigeé non pud prescindere dall'utilizzo di corretéenologie di
trasformazione che salvaguardino I'ambiente; saebhradossale, infatti, che il ricorso a tali foaliernative
determinasse, anche a livello puntuale, effetti cmmpatibili con 'ambiente.

Si é proceduto, cosi, alla redazione di una anglisliminare delle caratteristiche ambientali delfa sopra
descritta, interessata dalla realizzazione di @mdrale eolica.

Al fine di fornire una valutazione del tipo e deffeagnitudo dell’impatto che il progetto in esamérglobe arrecare,

sia sui singolhabitat naturali, che sulle comunita faunistiche e flacis¢ presenti nella stessa area, € stata redatta

una carta dell’'uso del suolo, in scala 1:25.000.

5.2 Commento alla Carta dell’'uso del suolo

5.2.1 Premessa
La redazione della carta dell’'uso del suolo, retatiente all'area oggetto di indagine, & stata cttado

avvalendosi di numerosi ed attendibili sopralluoghtonferma di quanto riportato sulle ortofoto '‘dalessorato
dei Beni Culturali ed Ambientali e della P.I. dafipresa aerea del giugno 1994.

Il sistema di classificazione colturale ha tenutato sia delle potenzialita produttive della zosia, delle pratiche
agronomiche piu in uso (vedi forme di allevamemsta;cessioni colturali, sistemazioni del suolo,)et8i € voluta
rappresentare, nel modo pit ampio e chiaro, lazitume attuale che caratterizza il territorio coalardi Mazara in
provincia di Trapani, facendo riferimento sia dwhbitat naturali che a quelli artificiali, questtimi in pit rapida

evoluzione rispetto ai primi.

5.2.2.1 Suoli con interventi artificiali

A tale classificazione appartengono tutte quelkedortemente antropizzate con un grado di natardi molta

bassa a nullo.

*  Centro urbano
Si tratta di spazi costituiti da elementi artifigian cui gli edifici, la viabilita e le superfigiicoperte artificialmente
occupano piu dell’'80% della superficie totale; lagetazione non lineare ed il suolo nudo rappresenta
un’eccezione.
Relativamente alle aree in esame, la superficiemata da questa tipologia di insediamento, € madtotta. Si
tratta, nello specifico, dell'abitato di Mazarajuali, comunque, non rientrano all'interno deldoprecedentemente

descritto.

* Urbano discontinuo

E rappresentato di spazi caratterizzati dalla pssignificativa di edifici ed altri elementi diiali.
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Gli edifici, la viabilita e la superficie a coperduartificiale coesistono con superfici copertevdgetazione, in una
certa misura spontanea, e con suolo nudo, occupantaniera discontinua aree non trascurabili. gglifici, la
viabilita e le superfici ricoperte artificialmentmprono dal 10% all'80% della superficie totalemgwendono,
altresi, insediamenti produttivi, servizi pubbl&iprivati, vie di comunicazione ed infrastruttufale tipologia &
riscontrabile nelle aree periferiche dei centriamib anche in questo caso non € stata interessdtdpd di

intervento sopradescritto.

* Residenze extraurbane
Sono rappresentate da unita abitative discontimieselate, caratterizzate, talvolta, dal possedera piccola

striscia di terreno utilizzata generalmente conte familiare, ovvero come giardino.

* Aree ricreative
Insistono per una piccolissima percentuale delfeedicie totale urbanizzata e comprendono parchite le aree a

verde a servizio del centro abitato (parchi urbgiairdini pubblici, impianti sportivi, etc.).

Suoli agricoli

La tipologia in esame, comprende tutte le areaved, inclusi gli edifici sparsi ed i relativi a@ssi, quando non

classificabili, poiché di estensione inferiore @tiita cartografabile.

e Terreni arabili
Si tratta di superfici regolarmente arate e gensgate sottoposte ad un sistema di rotazione (¢elegliminose in
pieno campo, colture foraggere, prati temporar@ijvazioni industriali erbacee, radici commesiilgl maggesi),

anche se talvolta € molto praticato il ringrano.

«  Seminativi non irrigui - Colture erbacee da pieampo (seminativi a frumento e/o foraggere).
Questa unita colturale & rappresentata da appenfacwmtivati a frumento (ad esempio Triticum dufum
foraggere come la Sulla (Hedysarum coronarium)rbaEmedica (Medicago sativa) e la Veccia (Viciavsat
distribuiti in maniera piuttosto disarticolata aiterno del lotto.
L'avvicendamento colturale nelle zone piu fertiliilégrano-ortive da pieno campo, mentre nelle zqite in
pendenza e quindi a minore fertilita, € il grancafigere (Sulla-Veccia). Le ortive da pieno campe ch
awvvicendano con il fumento, come colture da rinnosono quasi esclusivamente il Pomodoro (Lycopensic
esculentum), il Melone a buccia gialla, il Melonébaccia verde (Cucumis melo sub. reticulatus), mentlle
aziende con disponibilita idriche, il Carciofo (Gyia scolimus); in minor quantita si coltivano dfare, solanacee
e cucurbitacee.
Per quanto attiene le varieta di frumento maggiotmaisate, si annoverano il Simeto, I'’Apulo ed dtiho, di
buona produttivita e destinate alla panificaziore ala pastificazione. Tali colture non sono ingsae

dall'installazione degli aerogeneratori riportatila cartografia allegata.
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e Colture permanenti
Sono colture non soggette a rotazione, che forns@iu raccolti nell'arco della loro vita “agrari@’che occupano
il terreno per un lungo periodo prima della disnase e del successivo reimpianto. Sono rappresepatlo piu da

colture legnose.

e Frutteti e frutti minori
Sono impianti di alberi o arbusti fruttiferi. Coteupure o miste a specie produttrici di frutta beal da frutto in
associazione con superfici stabilmente erbateitiefi con diverse associazioni di alberi sonorddudere in questa

classe.

e Agrumeti

Gli agrumeti, presenti nelle zone in cui le camdtehe del suolo (profondita ed assenza di roefferante) e del
clima lo consentono, risultano molto poco diffuia loro diffusione &, inoltre, legata alla dispmihia di risorse
idriche durante il periodo estivo. Dal punto ditaialtimetrico difficilmente si trovano al di sopdai 550 m s.l.m.

Le colture di arance presenti sono I'Ovale calabeea Washington navel correntemente detta Baasilimentre per i
limoni, I'Interdonato ed il Femminello sia comunbecZagara bianca (clone del Femm. Comune resistdnte
malsecco, di recente introduzione negli impiargiogaali).

Nell'area in esame, gli appezzamenti esistenti badimensioni cosi ridotte da non consentirne uralefa
rappresentazione sula carta tematica relativa;chgaimpianto risulta localizzato nel lotto A, e s@so di essi

ricade nella zona in cui € prevista l'installaziategli aerogeneratori.

e Frutteti vari (pescheti, pereti, pruneti, etc.)

A gquesta unita appartengono tipi colturali a diifne limitata in aree della Sicilia particolarmentecate. Nel caso in
esame sono stati individuati nel Lotto A piccolipapzamenti di terreno impiantati a pescheti, cametaa polpa
bianca e gialla, a pereti con varieta “Butirra @z Morettini”, “Coscia” e “Decana del Comizio”, yreti con
varieta “Angeleno” e “California Blue”e ciliegietion le varieta “Vittoria” e “Starking” che non hamonsentito
una chiara rappresentazione cartografica. Ad ogmdamessuna di queste unita colturali &€ stataessata dalla

realizzazione della centrale eolica.

e Oliveti
Questa unita comprende le superfici impiantateadialivo in monocoltura, sia in coltura mista cagneto con
prevalenza dell'olivo (secondo quanto previstoelaécchie tradizioni colturali del luogo); sono g&sti nel lotto A
piccolissimi appezzamenti interessati da questaisfdeuttifera. Si tratta, in generale, di vecchipianti spesso
plurisecolari, appartenenti alle cultivar Nocedladel Belice (unica varieta che ha gia ottenutmalrchio DOP
dall'UE ai sensi del Reg. CEE 2081/92 e che sitpralla duplice attitudine: per olio e per salamei®iancolilla.

Nelle zone interessate da questa unita non € padiisstallazione di aerogeneratori.
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*  Vigneti
A seguito dell'entrata in vigore del Reg. CEE 2®@Z8fecante le disposizioni per il ritiro dalla poaibne delle
superfici destinate a colture estensive, qualmisativi (SET-ASIDE), si € verificato un incremerdelle superfici
investite a vigneto, trasformando pertanto una buparte delle aziende un tempo esclusivamente limedea in
viticolo-cerealicole.
La vocazionalita dei terreni, nonché l'influenza dena mite hanno contribuito a far ottenere uadutto di elevata
qualita, base ottimale per la preparazione didalie caratteristiche assolutamente eccezionali.
Gli impianti sono sia in irriguo che in asciutta i sistema di allevamento piu diffuso & la spalli con potatura
“Guyot”, mentre in minore quantita & presente ¢alimento a tendone.
Le colture sono per il 90% pure, mentre per ilaett 10% risultano miste ad oliveti e/o mandorleti.
Le varieta piu diffuse sono il Catarratto comuneado, Grillo, Grecanico e Trebbiano, lentamerdstituiti dalle
varieta alloctone quali lo Chardonnay, il Sauvigmen le uve a bacca bianca ed il Merlot, il SyrdhleCabernet-
Sauvignon per le uve a bacca nera. Nella’area tmdetndagine, non & stata rinvenuta una apprélezabperficie
investita a tale coltura, sebbene nelle zone lofétrsi pud affermare che questa specie € in camtégpansione

soprattutto nelle zona collinari un tempo destirztgascolo.

5.2.2.2 Territori boscati ed ambienti seminaturali

* Aree boscate
Boschi artificiali di conifere
Risultano mediamente diffusi soprattutto nelle zarmorfologia irregolare, e si riferiscono a detlacchie, pit o
meno isolate, sia artificiali che naturali, avelatiscopo di proteggere aree a rischio erosivo &evavvero a
protezione delle proprieta private (alberi periralitr Generalmente trattasi di Pini (Pinus pineauP halepensis),
ovvero di Cipressi (Cupressus sempervirens, Cupsekarizonica, Cupressus macrocarpa), Eucalipttgljtus

spp.) ed Acacie (Acacia dealbata, A. baileyana).ecc

« Ambienti seminaturali caratterizzati da vegetaziar®ustiva e/o erbacea in evoluzione
Aree a pascolo naturale e praterie
Sono rappresentate da aree a foraggere a basaatitide sono spesso situate in zone accidentatercorse in
passato da incendio. Su queste aree possono essseati limiti di particelle (siepi, muri, recijticon lo scopo di
circoscriverne e localizzarne I'uso. Buona partéedguperfici prive di vegetazione arborea ed dildagiscontrate
nell’area in esame, possono essere consideratelpasc
| frequenti incendi, nonché l'intensa attivita paléea che oramai si esplica quasi costantementandertutto il
corso dell’'anno, impediscono qualsiasi evoluzioalladvegetazione verso situazioni pit complessieuttigrate. In
massima parte si tratta di forme di degradazioneedisi piu evolute o di ex-coltivi caratterizze# una forte
rocciosita affiorante, dove predominano sia le gnacee annuali che che vegetazione arbustiva bfyea come |l
Sommacco (Rhus coriaria), la Ginestra comune (@&erismmunis), '’Asparago (Asparugus acutifolius).alcuni
punti in cui le pendici sono piuttosto degradatecsfrequenti le Ginestre spinose (Ulex europeapinfmnezzate a

volte ai verdi Asfodeli (Asphodeline lutea ed Aspktus albus) e all’Erba amara selvatica (Tenacetulgare).
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La gran parte del letto dei corsi d’acqua € invdedlta Canna domestica (Arundo donax) e dalla Caiefia paludi

(Phragmites communis), nonché da diverse spectreghbcome ad esempio I'Eucaliptus, il Pioppo etc..

Prateria ad Hyparrenia hyrta, Hordeum sp. e Avgna s

Questa unita & diffusa su suoli poco evoluti daliee piu calde della Sicilia, e costituisce la gniatrisultante dal
degrado della tipica macchia termofila mediterraf@ssociazione Pistacia-Rhamnetalia alterni), totgtida Avena
fatua, Phalaris canariensis e Phleum echinatunmi€dem vulgare var. sylvestris e Ferula communis.
Rappresenta indubbiamente un’unita tipologica aabas diffusa soprattutto nelle aree conterminizéma

cacuminale, nonché nella stessa e costituisce fpsg® mai interrotte, presenti sia nel Lotto A.

5.3 Aspetti faunistici

Come evidenziato nella Carta di uso del Suolorée aelle quali & prevista la realizzazione degpianti
sono in genere costituite da pascoli o ex coltiygiodestinati a pascolo, talvolta sono interesgatiprocessi di
evoluzione verso forme pit complesse, ovvero da hoscate sia naturali che artificiali.
La fauna presente nelle aree interessate e, part@uella tipica dei pascoli, degli ex-coltivi ei /@schi di conifere
e cedui, di norma rappresentata da specie eurival@mmpia distribuzione.
Dal momento che l'intero areale del bacino é ridiacrepacci ed anfrattuosita, relativamente alks® degli
uccelli, si riscontrano vari nidi di Colombi seli@t(Columba palumbis.), Gheppi (Falcus tinnuncylugassero
solitario (Monticula solitarius.); piu in alto, n@ianori, nidifica il Falco pellegrino (Falco perews), I'Aquila
Reale, il Nibbio Reale, la Civetta (Athene noctua)azza (Pica pica) e la Passera sarda (Paspanivlensis).
E frequente riscontrare nelle zone con vegetazipie fitta a causa del’umidita, I'Usignolo (Luscini
megarhinchos), I'Usignolo di fiume (Cettia cettg, piu raramente il Beccamoschino (Cisticola jurgidia
Cannaiola (Acrocephalus scirpaceus), il Gheppidc@Féinnunculus), il Grillaio (Falco naumanni), @oturnice
(Alectoris greca) e la Poiana (Buteo buteo).
Nelle zone piu fertili dove prevalgono le colturéensive, come i frutteti, oliveti e vigneti, siggmno riscontrare la
Cinciarella (Parus maior), il Merlo (Turdus meruld) Cardellino (Carduelis carduelis), il Pettiros§Erithacus
rubecula), la Quaglia (Coturnix coturnix), la Caleam (Melanocorypha calandra), la Cappellaccia (Gidecristata),
lo Scricciolo (Troglodites troglodites) e I'Occhimito (Sylvia conspicillata), assieme ad altri filidi. Frequenti
sono anche le Tortore (Streptopelia turtur), il BBayianni (Tyto alba), gli Assioli (Othus scopsRandoni (Apus
apus, Apus melba e Apus pallidus), la Magnanindv{&yndata), il Saltimpalo (Saxicola Torquata)ieHanello (
Cannuelis cannabina) .
Solo in alcuni punti contermini ai corsi d’acqual & laghetti collinari, € possibile trovare le Amaselvatiche
(Anas platyrhinchos) e gli Aironi (Ardea cinereg), Aironi rossi, i Germani reali e le Marzaiole;emtre durante il
periodo primaverile-estivo, comune € la presenila Gallinella d’acqua (Gallinula chloropus).
Per quanto attiene la classe dei mammiferi, fregu@&nla presenza di molti piccoli mammiferi, trai cupiu
importanti sono i Conigli selvatici (Oryctolagusniculus huxleyi) e la Lepre (Lepus europaeus), doloro

predatore naturale, la Volpe (Vulpes vulpes); tinanza di anfrattuosita, si puo notare I'lstrieksfrix cristata) ed

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 59 Parco eolico del comune di Mazara

il Riccio (Erinaceus europaeus), il Pipistrellodiimbato (Pipistrellus kuhli), il Pipistrello di Nausis (Pipistrellus
nathusii), il Pipistrello nano (Pipistrellus pipisiius) ed il Miniottero (Miniopterus schreibersi).

Sono inoltre presenti nelle aree a vegetazionaqgsiat folta, il Topo selvatico (Apodemus sylvatigusRatto nero
(Rattus rattus), il Ratto (Rattus norvegicus) éenebne abitate, il Topolino delle case (Mus domes).

Gli anfibi riscontrati nell'area di pertinenza geksente studio, sono comuni a buona parte débt@orsiciliano.
Sono legati agli ambienti umidi e la loro vulnet@hidipende molto dalla vulnerabilita degli habita quali sono
legati.

Si riscontrano il Discoglosso dipinto (Discoglossistus pictus), il Rospo comune (Bufo bufo spirg)sil Rospo
verde (Bufo viridis), la Raganella italiana (Hylebarea var. intermedia) e la Rana esculenta (Raoalenta var.
lessonae).

Anche i rettili presenti nella zona, sono comubiuana parte del territorio siciliano; per essi imaxcia prevalente
proviene dalla rarefazione degli habitat ai quafislegati.

Sono stati riscontrati negli ambienti antropizzatiaturali, 'Emidattilo turco (Hemidactylus tucos), la Tarantola
mauritanica (Tarantola mauritanica mauritanicapd licertola campestre (Podarcis sicula), nei luaghidi il
Ramarro (Lacerta viridis chloronota); negli ambigrtico antropizzati, la Lucertola siciliana (Podsanvagleriana),
mentre tra i pendii erbosi assolati, la Luscend@halcides chalcides chalcides), il Gongilo ocell&€Chalcides
ocellatus tiligugu) ed il Biacco maggiore (Hieriphiiridiflavus).

Il Colubro liscio (Coronella austriaca) ed il Sae# (Elaphe longissima romana), frequentano glii@ntbpseudo-
boschivi, mentre il Colubro leopardiano (Elapheulsil, la Biscia dal collare (Natrix natrix sicula)la Vipera

comune (Vipera haspis hugyi) frequentano ambieritopizzati e campi coltivati.

5.4 Considerazioni finali

5.4.1 Aspetti faunistici e floristici

Sulla base dei dai assunti sia a seguito di visitmmpo, che per mezzo della letteratura displaibi puo
affermare che le possibili interferenze tra gli iami eolici e la fauna riguardano solo il possbimpatto dei
volatili con il rotore degli aerogeneratori.

In particolare, le specie piu sensibili a questpatti sono i rapaci, mentre gli uccelli migratomm
sembrano risentire della presenza di tali ostaumii naturali. Si puo affermare, inoltre, a segditstudi effettuati
nelle zone in cui tali impianti sono gia esisteatie il numero delle collisioni € quasi irrilevante

Per quanto concerne gli uccelli nel loro insiengespecie presenti nelle zone assoggettate dalbimgi
degli aerogeneratori sono, per la maggior partecispubiquitarie ed ampiamente diffuse nel tendtaiciliano.
Stesse considerazioni possono farsi per gli atimali presenti, ovvero vertebrati ed invertebrati.

Le aree piu sensibili sono soprattutto quelle piiide, habitat comunque non particolarmente intetess

dall'installazione degli impianti.
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Per quanto attiene la flora e la vegetazione, cdpwrtato sulla Carta di uso del Suolo, le areeun
ricadranno gli aerogeneratori si caratterizzanoilpftto di possedere una flora eurivalente, edeamella maggior

parte dei casi ex-coltivi 0 aree degradate a cduse’intensa attivita pascoliva ovvero percorseratandi.
5.4.2 Aspetti paesaggistici

Come espressamente specificato nei paragrafi pgatedtipi di habitat interessati dall'installarie degli
aerogeneratori ed opere annesse, non presentanliap&ctali da determinare un grosso impattoenttini floro-
faunistici.

Tuttavia, le piu grosse perplessita concernentetdizzazione di impianti di questo tipo, sono diine
visivo e/o paesaggistico, a causa delle dimenglegii aerogeneratori nel loro complesso e quindladéistanza
dalla quale possono essere percepiti.

Il problema dell'impatto visivo € ormai oggetto approfonditi studi e sono state individuate solazio
costruttive di vario tipo per cercare di limitagdet impatto (torri a traliccio che danno la podgéidi traguardare,
colori neutri, adozione di configurazioni geométeaegolari con macchine ben distanziate, etc.).

Gli studi sul paesaggio hanno fatto notevoli pregrén questi ultimi decenni, dando origine a gikoe
specialistiche, come I'Ecologia del Paesaggio adhtettura del Paesaggio, ma un tentativo di dgéne univoca
di “paesaggio” non & semplice, perché ciascuna dbdicipline che se ne occupano lo considera dsuarproprio
punto di vista e ne da una propria differente deifime.

Una delle definizioni piu ricorrenti, data dallHogia del Paesaggio e ormai accettata anche

dall’Architettura del Paesaggio, considera il pagéacome un “sistema di ecosistemi”.
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CAPITOLO 6

ANALISI DI COMPATIBILITA AMBIENTALE

In questo capitolo verranno trattati gli impatbnci diversi comparti ambientali, e la rilevanzalele

modificazioni introdotte dall'intervento in progett

6.1 Individuazione delle interferenze

Gli aspetti ambientali che sono stati presi in @@®zione per valutare gli eventuali effetti nasidlerati

correlati all'esercizio della costruenda centraléca comprendono:

interferenze con I'utilizzo del suolaif; Par. 6.2);

effetti su flora e faunaif. Par. 6.2);

effetti sul paesaggiait. Par. 6.3;

impatto visivo (if. Par. 6.3);

occupazione del territorigif. Par. 6.4);

effetti su suolo e sottosuoldf( Par. 6.5.7);

effetti sul’ambiente idrico superficiale e sot@meo (if. Par. 6.5.2;

effetti dei campi elettromagnetici generati dakmtrale eolicar{f. Par. 6.6.2 e Par. 6.7
rumore (if. Par. 6.6.3.

effetti delle lavorazioni di cantiereifi Par. 6.8);

6.2 Interferenze con glihabitat naturali e “semi-naturali”

Sulla base delle informazioni disponibili, si pufieemare che le possibili interferenze di qualcilievo

degli impianti eolici e la fauna riguardano solimmipatto dei volatili con il rotore delle macchirla. particolare, le

specie piu sensibili a questi impatti sono i rapawéntre gli uccelli migratori sembrano solitameatkattarsi alla

presenza di ostacoli di questo tipo. Le esperiarige si stanno accumulando in merito (Altamon PBKS,A.

1989+1999, Centrale di Tariffa, Spagna) sembradacane, infatti, una tendenza dei volatili ad aalaitbene alle
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mutate condizioni ambientali e ad evitare, col pesslel tempo, le strutture fisse ed in movimentodificando se
necessario la traiettoria di volo ed evitando dbsubire danni dovuti alla presenza degli impianti
Per quanto concerne gli uccelli nel loro comple$s®pecie presenti nelle zone in cui sono ubicgéineratori in
progetto non sono specie endemiche ma, di normegiespubiquitarie e ampiamente diffuse in tuttoeifritorio
siciliano. Le stesse considerazioni possono essanlge per gli altri animali presenti, vertebradi ievertebrati. Le
aree piu sensibili, come evidenziato dalle tabetkcedenti, sono quelle umide ed i bosblabitat comunque non
particolarmente interessati dall'installazione déagpianti.
Risulta documentata la totale compatibilita di quésipianti con il pascolo di bovini ed ovini ancheelle
immediate vicinanze.

Per quanto concerne la flora e la fauna, come rzid® dallaCarta di uso del suolole aree in cui
ricadranno i generatori si caratterizzano per lora feurivalente, a tal proposito si puo affernere il progetto non
produrra alcun impatto sulla vegetazione poichémhine delle operazioni di installazione dell'iizapto, le aree di

cantiere verranno ripristinate come ante operaivegetate con essenze autoctone e pre-esistenti.

6.3 Aspetti paesaggistici e impatto visivo

Come evidenziato nel paragrafo precedente, i fiadbitat interessati dalla costruzione dei generatori non
presentano peculiarita tali da determinare un graspatto in termini floro-faunistici. Invece, aloe perplessita,
per quanto concerne la realizzazione di impiantju#sto tipo, potrebbero essere di ordine visiegpaksaggisitico,
a causa delle dimensioni dei piloni e quindi dditanza dalla quale possono essere percepiti.

Si sottolinea come in fase progettuale ci si siaterauti ad una distanza superiore al km dal pilneiSito
di interesse comunitario presente in zona e ristdtassere il SIC “SCIARE DI MAZARA”. Inoltre nessu degli
aerogeneratori di progetto ricade all'interno détigortant Birth Area 162 “ZONE UMIDE DEL MAZARESE.

Il problema dell'impatto visivo &, pero, stato nmmzzato, in sede progettuale, adottando soluziosirattive tese a
limitare tale impatto prevedendo torri a tralicadm/ori neutri, adozione di configurazioni geometie regolari con
macchine ben distanziate, etc. In aggiunta si koé® che le soluzioni tecniche adottate ne facorie
l'inserimento ottimale nel contesto paesaggistiPer la viabilita di servizio & evidente il ricorgo tecniche
ambientalmente compatibili, per i tratti di nuowealizzazione peraltro di estensione ben inferiaréradti gia
esistenti, per i quali & prevista una debita vakazione.

Sarebbe necessario fare una distinzione tra i pgesaturali e quelli antropici di tipo agro-forakd. | primi
cambiano in maniera impercettibile, a causa deiamenti, altrettanto lenti, dei processi naturaliprbcessi
antropici invece sono molto piu rapidi, sebbenemardell’avvento delle innovazioni tecnologiche channo
caratterizzato il XX° secolo, il paesaggio natusleambiato comunque secondo certi vincoli impdesiffambiente.
Il paesaggio agro-forestale, pertanto, ormai foetet® storicizzato, € oggi perd modificato da nuegmenti che si

impongono prepotentemente, “i nuovi segni”’, comadfinisce Giuseppe Galasso. Queste modifiche mé@tano
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tali e tante modifiche da suggerire a Roberto Vacoae titolo di un paragrafo del volume “ll Paggadtaliano”:
“Il paesaggio che ci safta All'interno del paragrafo, I'Autore tratta espitamente delle centrali eoliche: “
L'energia eolica fornisce gia un contributo intes@ste al bilancio regionale, per esempio in Califore in
Danimarca. Il paesaggio italiano nelle localita ypéntose si modifichera per ospitare mulini a vento

La quasi ineluttabilita che traspare dalle parélgatca, rivela in realta la consapevolezza chegnsdell’'uomo si
modificano nel tempo e rispondono a mutate nec@eslsitquesto senso gli impianti ad energia eolmddsfano
I'esigenza di tutelare I'ambiente dall'inquinamergmosferico, determinato dall'impiego dei combhititifossili,
pur modificando in alcuni luoghi I'assetto del paggio preesistente e il tipo di percezione visiva.

L'inserimento di qualunque manufatto realizzatd'daino nel paesaggio ne modifica le caratteristiphmitive.
Non sempre pero tali modifiche determinano un'affe'ambiente circostante e cio dipende dallaldipia del
manufatto, dalla sua funzione e, tra le altre cdsdljattenzione che é stata posta durante leréaiive alla sua
progettazione, realizzazione e disposizione. Nes@ai quest'ultima decade le installazioni di iamti eolici nel
mondo hanno assunto un ritmo incessante, coinvdlgenecentemente anche paesi emergenti come l'India,
evidenziando come il fenomeno non possa essetattratla stregua di una moda temporanea, ma ptottti una
realta consolidata. Questo ci consente di fareuiitp della situazione relativamente ad una serievote di
insediamenti eolici in ambienti diversi e di verdre cosi le conseguenze estetiche ed architditoniel paesaggio
in seguito alla loro presenza. Gli aerogenerateri fa loro configurazione sono visibili in ogni ¢esto ove
vengono inseriti, in modo piu 0 meno evidente ilaziwne alla topografia e condizioni metereologicha loro
dimensione non varia linearmente con la potenzgagao Ultimamente da parte dei costruttori di aesmgatori
I'estetica € tenuta in debita considerazione edjjuina scelta accurata della forma e del colorecdeiponenti
principali della macchina insieme all'uso di ungwtio opportuno per evitare la riflessione delletipaetalliche,
concorre in misura notevole ad armonizzare la pEseegli impianti eolici nel paesaggio. La granteggioranza
dei visitatori degli impianti eolici rimane favoreWnente impressionata del loro inserimento coméepaitiva del
paesaggio. Gli imprenditori del settore nel RegnutéJhanno superato lo scetticismo iniziale deizionari della
pianificazione territoriale nei confronti di talealizzazioni, accompagnandoli a visitare gli imgiagsistenti,
confidando nelle buone impressioni che avrebbgortato. | sondaggi di opinione in altri Paesi g&iohanno
confermato questa tendenza: nei casi di diffidenzdi ostilita iniziale, allorché la popolazione éessa a
conoscenza, in modo corretto, delle caratteristadlenergia eolica, ed acquisisce una percezieak circa le
modalita del suo sfruttamento, cambia nettamenpedaria opinione e trova decorative le centrakllal generalita
dei casi, la vista totale o parziale delle macchina produce un danno estetico di rilevanza e [as@re senza
problemi inglobato nel paesaggio naturale. Spesstiré le centrali possono avere un effetto rasaitie e

contribuire alla bellezza del paesaggio.
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6.3.1 Simulazioni fotografiche della realizzandarteale eolica

Per una valutazione oggettiva dellimpatto visivelldpera sui luoghi € stata effettuata una simiolee
fotografica facendo ricorso alla verifica puntuade una serie di “vedute reali” attraverso una teandi
fotocomposizione.

La simulazione di dettaglio evidenzia la dimensialedla struttura nel suo complesso; queste dimansiono
attualmente adottate da tutti gli impianti di gexmone di taglia industriale.

La simulazione della visione d’'insieme pone in méoisalto I'impatto estetico dei diversi generat&oiché gli
impianti saranno realizzati in aree isolate e as&adensita di popolazione, si ritiene che questaulszione

d’'insieme sia meglio rappresentativa del futurosgmke impatto visivo.

6.3.1.1 Metodologia adottata per la realizzazioredle simulazioni fotografiche

Sono stati effettuati sopralluoghi sui siti di idsmento degli impianti eolici, scegliendo una puasie
dalla quale fosse possibile una visione compless@vailievi su cui verranno realizzati gli impianprivilegiando i
contesti in cui prevalevano insediamenti abitatigtrade.
| punti di ottimale osservazione sono stati segaidta cartografia 1:25.000 tramite sigle idenéfige. Le foto sono
state scattate con una fotocamera digitale 3>qyliealente di un obbiettivo reflex 105 mm), allaaluzione grafica
di 1024x768 pixel, che garantiva precisione netadgit e una buona risoluzione nella successiva thstampa
anche su grandi formati. Per ogni sito sono steaéiate alcune foto consecutive, che racchiudet/antero profilo
dei rilievi.
Le foto, successivamente scaricate su una worgstgtiafica sono state elaborate tramite progranaftare di
fotoritocco. Successivamente, si € passato al rggittalelle immagini scattate in sequenza per craagesingola
“strisciata” che potesse rappresentare l'interdiloraelle montagne (in media file di dimensioni&00x700 px).
Tramite funzioni di mascheratura sono state eliteih@ giunzioni tra le foto e regolate le eventuatazioni fra le
immagini, bilanciati i colori e uniformati i livaldi luminosita e contrasto.
In seguito si e realizzato, partendo dai dati bafisionali del progetto dell'impianto, il modelladimensionale in
scala della torre eolica tramite programmi softwspecifici. Quindi, importando la scansione debatagrafia al
25.000, e stato riprodotto al calcolatore lo stgsssizionamento in pianta delle torri ricreatelizgando i dati
relativi allandamento altimetrico (precedentemeatquisiti tramite rilevazione GPS).
Posizionando una telecamera virtuale nel puntouilgicera scattata la foto ( riferendosi sempra atlansione del
1:25.000), utilizzando gli stessi parametri detidotamera digitale, si verificava il corretto pasimmento degli
impianti, visualizzando la foto panoramica proitttaulla telecamera virtuale, e si applicavano tanpiccoli
aggiustamenti. Quindi é stato effettuato un remdedegli impianti posizionati in alta risoluzione,si montava
tutto, mascherando parte delle torri se erano temiila vegetazione e aumentando eventualmentmitasto se

risultavano poco visibili. Le tavole definitive smistate montate con le foto prima e dopo l'inseritoalelle torri,
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indicando la posizione sulla cartografia 1:25.0@0cdi erano state scattate le foto, la direzioilecampo visivo.

Infine sono state stampate in formato A3.

6.4 Occupazione del territorio

Nel corso della fase di realizzazione della ceatsara adibita ad area di cantiere una superficoirch
500 nf per ciascun punto di installazione degli aerogetoer.
La porzione di territorio che in condizioni di es@io restera coperta dagli impianti ha dimensiolgvanti, in
qguanto linstallazione di una centrale eolica edei grandi spazi. Infatti per evitare fenomeni rieiferenza
aerodinamica bisognera garantire delle distanzemaiifra le macchine ( 3 diametri).
Va perd detto che il territorio realmente occupa parco é circa il 3% del totaldnfatti, la superficie occupata
alla base dalla singola torre eolica sia pure cemgva dell’area di manovra per controllo e marzitere é
inferiore generalmente a 500*.nOnde per cui, la superficie totale realmente igma¢a, tenendo conto delle sole
aree di installazione delle cabine e delle basisdstegni degli aerogeneratori, & di dimensioni @stel valutabile
complessivamente nell'ordine di 8008 per l'intero impianto.
Ecco quindi che il territorio potra essere redtitulle originali funzioni produttive (coltivaziom boschi, pastorizia

etc.) senza alcuna controindicazione.

6.5 Impatto sulla geomorfologia della zona
6.5.1 Suolo e sottosuolo

Per quantificare tale impatto si € reso necessewitdurre, preliminarmente, uno studio degli aspetti
geologici dell'area indagata, i quali appaiono iespindibili da quelli geomorfologici ed idrogeoloni
In tale ottica saranno realizzati alcuni pozzetthgnostici esplorativi, eseguiti in corrispondede#ie aree prescelte
per I'ubicazione dei singoli generatori eolige¢li ubicazione nelle carte geologiche allegabe modo da acquisire
quanti pit elementi necessari per la realizzazideleprogetto, con particolare riferimento agli dtpgeologici
geomorfologici ed idrografici.
Gli elementi rilevati da alcuni sopralluoghi sortatsintegrati in parte, per quanto attiene agfied geologici, con
quelli desunti dalla letteratura tecnica specialiaz con particolare riferimento alla carte gealbgidella zona.
Al fine dell'individuazione delle problematiche cesse alla realizzazione delle opere € stata, peredatta la
Relazione geologica di massima che si presentdl@gato. Tale lavoro € stato articolato analizzando i seguen

aspetti delle zone di interesse:

» lineamenti di geologia generale;

» lineamenti geomorfologici ed idrografia superfieial
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» lineamenti di idrogeologia.

Da tale studio si evince che la realizzazione uheflianto non richiedera I'esecuzione di intervetali da

comportare sostanziali modificazioni del terreno,quanto sono state privilegiate soluzioni che mintano le

operazioni di scavo e riporto, volte a rispettdetdtiale morfologia del sito. Sara pure sostanzégite assente
qualsiasi interferenza con il sottosuolo in quagitscavi piu approfonditi (per il getto delle faamoni dei sostegni
degli aerogeneratori) non supereranno circa 2,alpidno di campagna.

Dagli studi geologici condotti, si desume, pertamtre le aree in esame risultano essere morfologinge stabili e

che il loro assetto morfo-strutturale non potréeessnodificato dalla realizzazione delle opererimgptto.

6.5.2 Ambiente idrico superficiale e sotterraneo

Per quanto riguarda gli aspetti idraulici, si edeludata la morfologia del sito e la scarsa prafandelle
opere di fondazione, che si possa intercettapelzometrica della falda, pertanto si desume clestqunon potra
interferire con le fondazioni del manufatto in petig. Parimenti, date le caratteristiche morfolbgice
stratigrafiche delle formazioni rocciose del sulisty la modesta profondita ed il modesto sviluppbedopere di
fondazione delle torri, si ritiene che non esisteminterferenze con la circolazione idrica so#eea. Inoltre, & da
ritenersi trascurabile I'interferenza con il rudaeiento superficiale in quanto la realizzaziond'idgianto e delle
opere civili associate non comportera modificazidella idro-morfologia di superficie del sito.

Per quanto riguarda gli eventuali effetti sullalggedell’ambiente idrico, si sottolinea che la guzione di energia
tramite aerogeneratori si caratterizza per I'assetizrilasci in corpi idrici o nel suolo. ConsegteEmente & da
escludersi qualunque possibile interferenza ditguiso con I'ambiente idrico superficiale o sottareo.

In conclusione si pud ragionevolmente affermar lehcentrale eolica non verra a turbare alcunliégoi

idrico sotterraneo o superficiale, né verra altefatinea di spartiacque attuale in tutte e trarée considerate.

6.6 Salute pubblica

La valutazione degli eventuali effetti dellimpiansulla salute pubblica é stata effettuata prenolend

considerazione i seguenti rilasci potenziali:
» Emissioni o rilasci di sostanze chimiche;
» Emissioni di campi elettro-magnetici;

*  Emissioni acustiche.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 67 Parco eolico del comune di Mazara

6.6.1 Emissioni in atmosfera

La produzione di energia elettrica tramite aerogeioel € priva di emissioni aeriformi di qualsiviaghatura
o di alcun tipo di emissione inquinante o rilaseioconseguentemente, non sono da prevedere ietezéercon

questo comparto.

6.6.2 Effetti sulla salute delle popolazioni deirogi elettromagnetici generati

Dalle indagini condotte dagli organi territoriabropetenti (AUSL, ISPESL, etc.) su impianti gia rzzti
e in esercizio, costitutiti da areogeneratori digpaa analoga a quella prevista per le stesse inacdal progetto in
questione, si deduce che i valori di intensitandiuzione magnetica e di intensita di campo elettnion superano
mai i limiti di esposizione fissati per la popolazé dal D.P.C.M. del 08 luglio 2003 e neanche iitiirdi

esposizione per i lavoratori raccomandati attuateeall’'l.C.N.I.R.P.

Si rimanda all’'allegato specifico per ulteriori apgfondimenti.

6.6.3 Rumore

Questo aspetto viene tenuto in seria considerazammehe se negli studi si & dimostrato che l'imfhaze
psicologica tenda a sopravvalutare l'inquinamemtostco. Infatti, si € dimostrato che il solo rumatovuto alla
rotazione delle pale & del tutto accettabile, iarga, il piu delle volte viene confuso con il ruraali fondo (che puod
risultare sgradevole) dovuto al vento ed ai sufitifsu piante, foglie e territorio. In generdk tecnologia attuale
consente di ottenere, nei pressi di un aerogenerdieelli di rumore alquanto contenuti, tali dammodificare il
rumore di fondo, che, a sua volta, & fortemente@émzato dal vento stesso, con il risultato di rhasare ancor piu
il contributo della macchina. Ad una distanza d)-4800 m dagli aerogeneratori il rumore puo considgrdel tutto

trascurabile.

6.6.3.1 Scala di misura del rumore

L'unita di misura del rumore e il “decibel(A)” o B[A)", che corrisponde intuitivamente alle seguenti

situazioni:
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Tabella 6.1 -Definizione dell’'unita di misura del rumore, dB(A)

Intensita del suono Valore in dB(A)
Soglia di percezione 0+5
Colloquio sottovoce 30
Biblioteca 35+40
Ufficio 50+60
Conversazione 70+80
Traffico cittadino 80+90
Clacson di auto 100+110
Concerto rock 120
Jet al decollo 150

La scala in dB(A) € logaritmica e non lineareivkllo del suono & generalmente percepito di intardoppia per
ogni aumento di 10 dB(A).

6.6.3.2 Intensita del rumore emesso da un generateolico

Il rumore prodotto da un aerogeneratore € da impu@ macchinari alloggiati nella navicella
(moltiplicatore, generatore, macchine ausiliariggl enovimento delle pale nell’aria. Nel caso deltageneratore
Gamesa, il rumore dei macchinari & particolarmentgenuto e percio trascurabile rispetto al runemedinamico.
Quest'ultimo & provocato, principalmente, dallaasirlimite del flusso attorno al profilo alare depala e cresce
con l'aumentare della velocita del vento.
Va tenuto presente anche il rumore prodotto dalovehe investe alberi, arbusti e altri ostacolunali e che anche
questa sorgente di rumore cresce con l'aumentalta delocita del vento, tanto da rendere spessétcithf

distinguere o misurare I'effetto dovuto agli imptiam al rumore del fondo naturale.

La rilevanza dell'impatto acustico di campi di geateri eolici & legata, essenzialmente, a due dattmtensita
dell’emissione acustica delle turbine eoliche edistribuzione della popolazione eventualmente ersiE nelle

vicinanze degli impianti.
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6.6.3.3 Misure sperimentali delle turbine

La turbina eolica scelta per I'impianto in questéoé da 2MW. A titolo esemplificativo si riportand d
seguito le misurazioni sperimentali effettuate surdmodello di turbina in tutto simile a quelladii in oggetto: il
modello Gamesa G90-2 MW. Il livello di potenza sandi questa turbina € particolarmente basso, gaalente
alla maggior parte delle macchine di recente ptag®me. | valori di seguito riportati, relativilalturbina in
oggetto, sono ricavati da dati forniti dalla casaduittrice.
Le misure sperimentali sono state effettuate com welocita del vento variabile da 3 a 21 m/sec,urais ad
un’altezza di 10 m ed in corrispondenza della loldla turbina.

Il livello di rumore e risultato pari a:

Vying [M/S] dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
H=60m H=67m H=78m H=100m

3 91.86 91.86 91.86 91.86
4 93.80 94.14 94.60 95.36
5 98.65 98.99 99.45 100.2
6 102.6 102.9 103.4 104.2
7 105.3 105.3 105.3 105.3
8 105.3 105.3 105.3 105.3
9 105.3 105.3 105.3 105.3
10 105.3 105.3 105.3 105.3
11 105.3 105.3 105.3 105.3
12 105.3 105.3 105.3 105.3
13 105.3 105.3 105.3 105.3
14 105.3 105.3 105.3 105.3
15 105.3 105.3 105.3 105.3
16 105.3 105.3 105.3 105.3
17 105.3 105.3 105.3 105.3
18 105.3 105.3 105.3 105.3
19 105.3 105.3 105.3 105.3
20 105.3 105.3 105.3 105.3
21 105.3 105.3 105.3 105.3

Le emissioni acustiche della turbina Gamesa, cotoade per la maggioranza delle analoghe turbifgate con
basse velocita di rotazione, sono quindi di linsitamtensita, se si pensa alla diminuzione rapidardeore
allontanandosi dalla turbina. Inoltre il sito dbposta ubicazione dell'impianto non presenta nualhitiati o singole
abitazioni residenziali nelle vicinanze.

In conclusione, considerati i limiti e le condiziati funzionamento dell'aerogeneratore, si puo rafi@e che il
livello di inquinamento acustico rientra nei limithposti dal D.P.C.M. del 14 novembre 1997 ovveatiait. 6 del
D.P.C.M. del 1 marzo 1991. E altresi da sottoliaezte non sono presenti nuclei abitativi all'intedrella curva
isofonica di 45 dB(A), che corrisponde al valorg ponservativo indicato dalla normativa.

Queste considerazioni, se pur di natura qualitatbemsentono di ritenere non significativo I'immathcustico
dell'impianto.

| risultati della suddetta perizia fonometrica, sako della costruenda centrale eolica di cui @léamessa, sono

ancor piu vantaggiosi, tenendo conto ok#’intorno dell’area non sono presenti nuclei &ivi. | centri abitati piu
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vicini si trovano ad alcuni chilometri di distanzbnoltre I'orografia dei luoghi contribuisce allaiduzione della

propagazione del rumore

Si rimanda all'allegato specifico per ulteriori apgfondimenti.

6.7 Interferenze elettromagnetiche sulle telecomuc@zioni

Come qualsiasi ostacolo fisico, gli impianti eolippssono influenzare la propagazione delle onde
elettromagnetiche, la qualita del collegamentoeinmini di segnale-disturbo e la forma del segnalevuto con
eventuale alterazione dell'informazione. E possileliminare del tutto tali interferenze con opportaccorgimenti
progettuali. Infatti, le stesse diventano pressdrdcurabili, sugli apparecchi domestici, gia ad distanza di circa
10 m. Per gli apparecchi piu importanti (trasmetiitipetitori), una distanza di qualche chilometrende
trascurabili gli effetti indesiderati.

Poiché il campo eolico, collocato in un’area ruraen si trova in alcun cono di trasmissione di aoivazioni con

forte direzionalita, si puo affermare che la costida centrale eolica non interferira con i collegatinradio.

6.8 Impatto delle lavorazioni di cantiere

Oggetto del presente paragrafo € la descrizionkindghtto delle fasi operative di realizzazione Idebpere

dellimpianto eolico in oggetto.

6.8.1 Prescrizioni generali

Nel corso della fase di realizzazione dell'impias@ranno temporaneamente sottratte alla destir@zion

d’'uso attuale le aree di cantiere nelle zone soipate.

L'Appaltatore provvedera, comunque, alla rimoziaked'impianto di cantiere e di tutte le opere piigionali (quali

ad esempio protezioni, ponteggi, slarghi, adattdingiste, puntellature, opere di sostegno, ett.)eemine di
ciascuna fase di lavorazione. Resta inteso chesigsalopera provvisionale, che modifichi anche solparte la
situazione esistente in loco all'inizio dei lavalgve essere preventivamente autorizzata dal Cdemtdte, ove
occorra, dallAmministrazione, qualora le operediano sui dati posti a base delle relative autazmi.
Nell'allestimento e nella gestione dell'impiantocdintiere I'Appaltatore provvedera al rispetto damfo disposto
dalla Normativa nazionale, regionale e da even®Ratjolamenti Comunali in materia sicurezza e duimgmento

acustico dell'ambiente.

6.8.2 Trasporto e posa a discarica dei materialridulta

| materiali di risulta, opportunamente seleziomagirevio benestare della D.L., dovranno essetizaati

per quanto & possibile nellambito dei cantiere foemazione di rilevati, di riempimenti od altrd; rimanente
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materiale di risulta prodotto dal cantiere e noitizaato dovra essere trasportato a discarica ez@a reperita
dall'Appaltatore.

La disponibilita delle discariche dovra, comungessere assicurata dall'Appaltatore di sua inizagiva tutta sua
cura, spese e responsabilita, nel totale rispettia d.egislazione vigente, degli strumenti urbadoidbcali e dei
vincoli imposti dalle competenti Autorita, e dopweee valutato correttamente gli aspetti tecniciamobientali
connessi alla collocazione a discarica dei matetialsulta.

L'Appaltatore provvedera, inoltre, a qualsiasi @peincombenza e prestazione relativa al traspodoaka
collocazione in idonea discarica autorizzata detemi di risulta prodotti dal cantiere (scavi, mi@lizioni,
lavorazioni varie, etc.) e non riutilizzabili neltesso, sollevando il Committente dall'assunziiregni e qualsiasi
responsabilita in merito.

L'Appaltatore dara priorita, nella scelta delleeade discarica, a quelle individuate o gia predspallo scopo ove
sara realizzata |'opera ed in ogni caso a quellevigine al cantiere, mantenendo tuttavia una distadallo stesso

non inferiore ai 200 m.

6.8.3 Ripristino dello stato naturale dell’area carfante operam”

Al fine di proteggere le superfici nude di terremibenute con I'esecuzione degli scavi e per ilpeco
ambientale dell'area, si dara luogo ad una azionipristino e consolidamento del manto vegetatomerentemente
agli indirizzi urbanistici e paesaggistici.

Prima di effettuare qualsiasi impianto o seminajaira verificare che il terreno sia adatto allenise stessa; in
caso contrario, si dovranno eliminare gli avvallathee le asperita che potrebbero formare ristagacqlia
seguendo I'andamento naturale del terreno. Prila diesura della terra di coltivo, verranno asgtrtutti i
materiali risultanti in eccedenza e quelli di ribuanche preesistenti e I'Appaltatore dovra prdeve ad allontanare
i materiali inutilizzabili presso le discariche arizzate o nei luoghi indicati dalla D.L. Gli steeri riporti di terra
dovranno permettere di raggiungere le quote defenitli progetto, rispettando i tracciamenti deiqoesi e delle
piazzole.

La semina dovra essere eseguita a spaglio da péesspecializzato, con l'ausilio di mezzi meccaragendo cura
di distribuire uniformemente il seme sulla supeéefioella quantita di 25 gr/mg. Dopo la semina doessere
eseguita una rullatura con un rullo di peso noresope a 150 kg. Infine una omogenea e leggergazione,
avendo cura di non creare buche o discontinuita.

In conclusione, si puo affermare che, per quardaarda glihabitat naturali, la fase di cantiere per la
realizzazione della centrale eolica in oggetto poodurra alcun impatto, poiché, al termine delleragioni di
installazione dell'impianto, le aree di cantiererra@no ripristinate comante operamattraverso interventi di
inerbimento e ripiantumazione con essenze autoctioneondizioni di esercizio resteranno non fruilsiblo le

sopracitate aree, di modestissime dimensioni, delténe e dei sostegni degli aerogeneratori.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 72 Parco eolico del comune di Mazara

CAPITOLO 7

COMPATIBILITA AMBIENTALE COMPLESSIVA

In conclusione occorre ancora una volta sottoli@darcaratteristiche della risorsa eolica comeefatit
produzione di energia elettrica il cui impatto aentiale € limitato, specialmente attraverso una ayoagettazione.
L’energia eolica € una fonte rinnovabile, in quantm richiede alcun tipo di combustibile, ma ugfzl’energia
cinetica del vento (conversione dell’'energia citeetiel vento, dapprima in energia meccanica elptiriea).

E pulita, perché, a differenza delle centrali diquzione di energia elettrica convenzionali, noovpca emissioni
dannose per I'uomo e per 'ambiente, mentre la pramhe di energia elettrica mediante combustilnksili

comporta, infatti, I'emissione di enormi quantitasdstanze inquinanti. Tra questi gas, il piu @ete & I'anidride
carbonica o biossido di carbonio, il cui progressiwcremento sta contribuendo al cosiddefftetto serrache potra
causare, in un prossimo futuro, drammatici cambraimeimatici.

Altri benefici dell’'eolico sono: la riduzione delipendenza dall’'estero, la diversificazione dédleti energetiche,
la regionalizzazione della produzione.

Gli aerogeneratori non hanno alcun tipo di impa#dioattivo o chimico, visto che i componenti ugadr la loro
costruzione sono materie plastiche e metalliche.

Sulla base degli elementi e delle considerazigurtate nelle sezioni precedenti, si puo concluaée

limpianto eolico che dovra sorgere nel territortel comune di Mazara, presentera un modesto impatto

sull’ambiente peraltro limitato ad alcune component

Si ribadisce ancora una volta che I'ambiente ndsirawalcun carico inquinante di tipo chimico, d&aecnica di
generazione dell’energia che caratterizza gli imgpieolici. Inoltre la centrale consentirebbe ditare I'emissione
in atmosfera di circa 71 migliaia di tonnellate@D, all'anno, oltre che di svariati altri inquinantiqulotti dalle
centrali convenzionali.

Di rilievo, sostanzialmente nullo sara anche l'ittpaacustico dell'impianto e i relativi effetti éleomagnetici.
Molto modesti gli impatti su flora e fauna anchasiderando il fatto che al fine di minimizzare tpi®blematica
nella nostra proposta I'impianto dista sufficientnte dai limiti SIC.

La porzione di territorio che in condizioni di esiero restera coperta dagli impianti ha dimensidlgvanti, in
quanto l'installazione di una centrale eolica eda grandi spazi. Infatti, per evitare fenomeniirderferenza
aerodinamica bisognera garantire delle distanzénmeirfra le macchine (dai 7 ai 10 diametkia pero detto che il
territorio realmente occupato dal parco e circa88#6 del totalelnfatti, la superficie occupata alla base dali@ysia
torre eolica tubolare & pari a circa 508, ®@nde per cui, la superficie totale realmente igma¢a, tenendo conto
delle sole aree di installazione delle cabine éedmsi dei sostegni degli aerogeneratori, € diedsioni modeste,

valutabile complessivamente nell'ordine di 800bper I'intero impianto.
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Ecco quindi che il territorio potra essere restitaille originali funzioni produttive (coltivaziomi boschi, pastorizia,
etc.) senza alcuna controindicazione.

La componente visiva costituisce l'unico aspettograe di considerazione, poiché il carattere
prevalentemente naturale del paesaggio viene mattfida strutture non naturali di rilevanti dimemsi Questa
problematica non puo essere evidentemente ovyiatehé la natura tecnologica propria dell'impiantm consente
I'adozione di misure di mascheramento.

Tuttavia se a livello sensoriale la percezioneadatiuzione della naturalita non puo essere elitaindeve essere
invece promosso lo sviluppo di un approccio razemé problema, che si traduca nel convincimen® limpiego
di una tecnologia pulita per la produzione di ersempstituisce la migliore garanzia per il rispettelle risorse
ambientali nel loro complesso. Trascurabile anehfase di cantiere per la quale sono prevedikilingpatti tipici
connessi con I'esecuzione di opere civili puntuali.

L'eolico € caratterizzato, come le altre tecnologhie utilizzano fonti di energia rinnovabili, dastiodi
investimento elevati in rapporto ai ridotti costigéstione e manutenzione. A parita di costo delfgia prodotta,
tale specificita puo avere il vantaggio di esseasformata in occupazione, in quanto si viene &taoe valore
aggiunto al combustibile utilizzato negli impiantinvenzionali.

Secondo un'analisi del Worldwatch Institute, I'quaizione diretta creata per ogni miliardo di kwhdumtbo da fonte
eolica & di 542 addetti, mentre quella creata,lpetessa produzione di elettricita, dal nucleadaléutilizzo del
carbone (compresa l'estrazione del minerale) gettiszamente, di 100 e 116 addetti.

L'occupazione nel settore eolico & associata alguenti principali tipologie di attivitd: costrunie
(generatori eolici, moltiplicatori di giri, rotore cioe pale e mozzo - torre, freni, sistemi eletitg navicella)
installazione (consulenza, fondazioni, installazielettriche, cavi e connessione alla rete, trasé&tori, sistemi di
controllo remoto, strade, potenziamento della etd#rica) e gestione/manutenzione.

In questo computo non € considerata la voce "ri¢eche comprende lattivita di ricerca in senso
tradizionale, ma anche attivita eseguite da sodietingegneria, istituzioni bancarie e assicuratiPer quanto
riguarda l'occupazione creata dalla gestione deyglianti, trascurata in questa cifra, si stima stapari a circa 1
addetto per MW, e da questi dati risulta quindi bbecupazione associata alla costruzione dellechiae é circa 4
volte maggiore a quella associata all'installaziergestione degli impianti

In definitiva, in base ai progetti eolici previssj pud prevedere, nel Mezzogiorno, un incremernto d
ulteriori attivita, con particolare riguardo a deemanifatturiere. Ulteriore creazione di postildvoro si pud
ottenere con limpiego degli impianti all'interna dircuiti turistico-culturali che siano cosi dansblo per le
economie locali. Nelle aree con centrali eolichegrmo essere anche create attivita di sostegreorighardano la
ricerca, la certificazione e la fornitura di sendfle imprese.

Il rapporto benefici/costi ambientali € percio aetente positivo dato che il rispetto della natufassenza
totale di scorie o emissioni fanno dell’energiai@la massima risposta al problema energeticerimihi di tutela
ambientale.
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NORMATIVA AMBIENTALE DI RIFERIMENTO

Elettrosmog

DPCM 8 luglio 2003

DI 23 gennaio 2001, n. 5 (differimento dei termimmateria di trasmissioni radiotelevisive - risar@nto di impianti radiotelevisivi).

Legge 22 febbraio 2001, n. 36 (legge quadro sutiéepione dalle esposizioni a campi elettrici, metigm ed elettromagnetici).

Legge 31 luglio 1997, n. 249 (Istituzione dell'Aita per le garanzie nelle comunicazioni - artichloReti e servizi di telecomunicazioni).
Legge 1° luglio 1997, n. 189 (direttiva 96/2/CE€omunicazioni mobili e personali).

Dpcm 28 settembre 1995 (norme tecniche di attuazileh Dpcm 23 aprile 1992).

Dpcm 23 aprile 1992 (limiti massimi di esposizi@eampi elettrico e magnetico generati alla fregaendustriale nominale (50 Hz) negli
ambienti abitativi e nelllambiente esterno).

Decreto 10 settembre 1998, n. 381.

Energia

Dlgs 29 dicembre 2003, n°387 Attuazione direttiQ@277/CE relativa alla promozione dell’energidtelea da fonti energetiche rinnovabili nel
mercato interno dell’elettricita

Dm Minindustria 24 aprile 2001 (energia elettriaabiettivi per l'incremento dell'efficenza energeji

Delibera Autorita per I'energia elettrica e il gadicembre 2000, n. 224 (energia elettrica prodidtampianti fotovoltaici con potenza nominale
non superiore a 20 kW).

Dlgs 16 marzo 1999, n. 79 (attuazione direttiv®d2BLE recante norme comuni per il recupero intelelbenergia elettrica).

Dm 11 novembre 1999 (Dlgs 79/1999 - energia etettrlia fonti rinnovabili - direttive per l'attuazedelle norme).

Inguinamento

Legge 23 marzo 2001, n. 93 (Disposizioni in cammpbiantale).

Decisione 2000/479/CE (direttiva 96/61/CE - IPP&tuazione del Registro europeo emissioni inquipant

Dlgs 4 agosto 1999, n. 372 (attuazione della iwae86/61/CE - IPPC).

Decisione della Commissione C 1395 (IPPC).

Direttiva 96/61/CE del Consiglio del 24 settemb®8@. sulla prevenzione e la riduzione integrateidgllinamento (IPPC).

Istituzioni

Dm Ambiente 3 maggio 2001 (registro specie animakgetali).

Legge 23 marzo 2001, n. 93 (Disposizioni in cammpbiantale).

Dlgs 24 febbraio 1997, n. 39 (liberta di accest#minformazioni in materia di ambiente).

Legge 29 dicembre 2000, n. 422 (Legge Comunit@@0p

Dlgs 18 agosto 2000, n. 267 (T.U. Enti locali icati 8 e 9 - azione delle associazioni di proteei@mbientale).
Legge 21 dicembre 1999, n. 526 (Legge comunit&89)

Qualita

Regolamento CE n. 761/2001 (nuovo sistema comimiidecogestione e audit - Emas ).
Legge 23 marzo 2001, n. 93 (Disposizioni in cammpbiantale).
Decisione 2000/731/CE (regolamento del Forum caivsutiel CUEME).
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Decisione 2000/730/CE (istituzione del Comitatcopeo per il marchio di ecoqualita - CUEME).
Decisione 2000/729/CE (definizione del contratfmtper l'uso dell'Ecolabel).

Decisione 2000/728/CE (determinazione di speseité gier I'utilizzo dell'Ecolabel).

Regolamento (CE) n. 1980/2000 (relativo al sistepraunitario di un marchio di qualita ecologica).
Dm 10 novembre 1999 (requisiti di rendimento en@écgedei frigoriferi).

Dm 10 novembre 1999 (etichettatura energetica taltestoviglie).

Dpr 107/1998 (informazioni sul consumo di energggldapparecchi domestici).

Decisione 99/205/CE Commissione Comunita Europea-{®mputer).

Laboratori abilitati all'accertamento tecnico prefiare per la concessione del marchio europeo leelatk qualita ecologica.
Dm 2 agosto 1995, n. 413 (Comitato nazionale E@blaliEcoaudit).

Regolamento n. 1836/93/CEE (sistema comunitariausdit).

Rifiuti

DI 9 settembre 1988, n. 397 convertito in legge, emdificazioni, con legge 9 novembre 1988, n. @liSposizioni urgenti in materia di
smaltimento dei rifiuti industriali).

Dlgs 27 gennaio 1992, n. 95 (Attuazione delle tiret75/439/CEE e 87/101/CEE relative alla eliminpae degli olii usati) - Testo vigente.
Legge 23 marzo 2001, n. 93 (Disposizioni in cammpbiantale).

Ordinanza 28 febbraio 2001 (disciplina per l'ingees Sicilia dei rifiuti destinati ad essere rlait o recuperati - ordinanza n. 107).
Decisione CE 2001/118/CE (modifica all'elenco fiti istituito dalla decisione 2000/532/CE).

Dpcm 15 dicembre 2000 (proroga stati di emergenza)

Decreto 18 aprile 2000, n. 309 (regolamento Ossatigenazionale sui rifiuti)

Decisione 2000/532/CE (nuovo Catalogo Europeo d®itiR

Legge 28 luglio 2000, n. 224 (conversione del Dbit&yno 2000, n. 160 - bonifica dei siti inquinati)

Ordinanza 21 luglio 2000, n. 3072 (emergenza rifietla Regione siciliana)

DI 16 giugno 2000, n. 160 (Dm 471/1999 - differirteedei termini per la bonifica dei siti inquinati)

Ordinanza Mininterno 31 marzo 2000 (emergenzatrifiella Regione Sicilia)

Legge 25 febbraio 2000, n. 33 (conversione in legedl 500/1999 - proroga termini per lo smaltirieeim discarica dei rifiuti e comunicazioni
PCB)

DI 30 dicembre 1999, n. 500 (proroga dei termimilpesmaltimento in discarica di rifiuti e per leraunicazioni sui PCB) - Testo coordinato con
le modifiche apportate dalla legge di conversione

Ordinanza 23 novembre 1999 (emergenza rifiuti -iGtegSicilia)

Dpcm 22 gennaio 1999 (emergenza rifiuti - Regioitdi&)

Dm 25 ottobre 1999, n. 471 (bonifica dei siti inuat)

Ordinanza Mininterno 31 maggio 1999, n. 2983 (erezg rifiuti nella Regione siciliana)

Direttiva 99/31/CE (discariche di rifiuti)

Legge 133/1999 (proroga MUD)

Decreto-legge 119/1999 (proroga MUD)

Legge 25 gennaio 1994, n. 70 - Testo vigente

Dlgs 507/1993 - Capo Il (tassa per i rifiuti soligbani) - Testo vigente

Legge 9 dicembre 1998, n. 426 (nuovi interventampo ambientale) - Testo vigente

Dm 406/98 - Regolamento Albo gestori

Dm 4 agosto 1998, n. 372 (riorganizzazione del €atdei rifiuti)

Decreto 19 novembre 1997, n. 503 (attuazione dliee®9/369/CEE e 89/429/CEE)

Direttiva 91/689/CEE (rifiuti pericolosi)

Direttiva 91/156/CEE

Dlgs 5 febbraio 1997, n. 22 (Decreto Ronchi e sssige modifiche)
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Deliberazione Giunta Regione Veneto 19 maggio 1898792 (recupero agevolato rifiuti)
Dm Ambiente 5 febbraio 1998 (recupero rifiuti nagripolosi)

Dm Ambiente 11 marzo 1998, n. 141 (smaltimentoiscatica)

Dm Ambiente 1° aprile 1998, n. 148 (registri cafsoarico)

Dm Ambiente 1° aprile 1998, n. 145 (formulario pago)

Rumore

Legge 23 marzo 2001, n. 93 (Disposizioni in campbiantale)

Dm 29 novembre 2000 (criteri per la predisposizideiepiani degli interventi di contenimento e alipagnto del rumore)
Direttiva 2000/14/CE (emissione acustica ambierdelee macchine ed attrezzature destinate a fuaggoall'aperto)
Dpcm 1° marzo 1991 (limiti massimi di esposizion&psto vigente

Dm 16 marzo 1998 (rilevamento e misurazione)

Dpcm 14 novembre 1997 (valori limite)

Legge 447/1995 (legge quadro inquinamento acustico)
Sicurezza

Decreto legislativo 23 febbraio 2000, n. 38 (agsizione contro gli infortuni sul lavoro e le maiatprofessionali)

Decreto Ministero Politiche agricole 6 febbraio 200. 110 (Applicazione al Corpo forestale dellatS8tdelle disposizioni in materia di
sicurezza sul lavoro)

Legge 7 novembre 2000, n. 327 (valutazione dei destavoro e della sicurezza nelle gare di ampalt

Direttiva 2000/54/CE 18 settembre 2000 (protezideidavoratori dagli agenti biologici - codificanie della direttiva 90/679/CE)
Dlgs 14 agosto 1996, n. 494 (sicurezza nei captidiesto vigente

Direttiva 1999/92/CE (sicurezza dei lavoratori egpal rischio di esplosione)

DI 22 febbraio 2000, n. 31 (proroga termini DIgSR4899)

Dlgs 26 novembre 1999, n. 532 (disposizioni in matei lavoro notturno)

Dlgs 19 novembre 1999, n. 528 (sicurezza nei cantigodifiche al DIgs 494/1996)

Dlgs 15 agosto 1991, n. 277 (protezione dei laworaga agenti chimici, fisici e biologici) - Testigente

Dpr 547/1955 (infortuni sul lavoro) - Testo vigente

Dpr 19 marzo 1956, n. 303 (norme generali peketigidel lavoro) - Testo vigente

Dlgs 14 agosto 1996, n. 493 (segnaletica di si@arezo di salute sul luogo di lavoro)

Dlgs 4 agosto 1999, n. 359 (attuazione direttiv@3&E - attrezzature di lavoro)

Dlgs 19 settembre 1994, n. 626 (sicurezza sul &§vofesto vigente

Direttiva 92/57/CEE (prescrizioni minime di sicuzeze di salute da attuare nei cantieri temporanebloili)

Dm Lavoro-Sanita 16 gennaio 1997 (contenuti delfenfizione lavoratori, rappresentanti sicurezzaterdavoro per svolgere compiti
responsabile del servizio prevenzione e protezione)

Dlgs 4 dicembre 1992, n. 475 (requisiti dei dispaisili protezione individuale)

Dm 10 marzo 1998 (criteri sicurezza antincendibgsto vigente
Territorio

Legge 27 marzo 2001, n. 122 (disposizioni modifieaé integrative alla normativa che disciplinagttore agricolo e forestale)
Legge 23 marzo 2001, n. 93 (Disposizioni in campbiantale)

Legge 24 novembre 2000, n. 340 (semplificaziongdeedimenti amministrativi) - Articoli 5, 8 e 22

Legge 11 febbraio 1994, n. 109 (Legge Quadro irerratli lavori pubblici) - Testo vigente

Direttiva 92/43/CEE (conservazione ddggibitatnaturali e seminaturali, della flora e della fasedvatica)

Dpr 8 settembre 1997, n. 357 (regolamento di attnazdella direttiva 92/43/CEE - conservazitwabitat, flora e fauna)
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Dlgs 29 ottobre 1999, n. 490 (Testo Unico dellgpdsszioni legislative in materia di beni culturalambientali)-abrogato
D.Lgs. 42/2004

Trasporti

Direttiva 2001/16/CE (interoperabilita del sistefaaoviario transeuropeo convenzionale)

Dm trasporti 408/1998 (norme sulla revisione gelegpariodica dei veicoli a motore e loro rimorchi)

Decreto 4 luglio 2000 (imprese esenti dalla disegpblei consulenti alla sicurezza per trasportocirgricolose)
Dlgs 4 febbraio 2000, n. 40 (attuazione diretti6&38/CE - consulenti sicurezza dei trasporti dichpericolose)

Valutazione di incidenza

Direttiva n. 79/409/CEE (individuazione delle zaiigrotezione speciale)

Direttiva n. 92/43/CEE —"Habitat” (individuazioneidsiti di importanza comunitaria)

DPCM n.357/1997 (regolamento di attuazione deliattiva 92/43/CEE)

Decreto Ministero dell’Ambiente del 3 aprile 20@ubblicazione elenchi ZPS e SIC sul territorio naaie)
D.P.R. 12 marzo 2003 n. 120.(modifiche al DPCM #/3997)

V.LA.

D.A. 1014 del 10 settembre 2003 dell’Assessorajmrele siciliano Territorio e Ambiente
Legge 23 marzo 2001, n. 93 (Disposizioni in cammpbiantale)

Dpcm 1° settembre 2000 (modifiche ed integrazid®ig 12 aprile 1996)

Legge 1° luglio 1997, n. 189 (direttiva 96/2/CE€omunicazioni mobili e personali)

Direttiva 85/337/CEE (Studiodell'lmpatto Ambientaliedeterminati progetti pubblici e privati) - Testigente

Dpcm 27 dicembre 1988 (norme tecniche per la redazilegli studi di impatto ambientale) - Testo nige
Legge 8 luglio 1986, n. 349 (istituzione Ministetell'ambiente - articolo 6)

Dpr 12 aprile 1996 (atto di indirizzo e coordinatteper I'attuazione dell'articolo 40, comma 1, k2G46/1994) - Testo vigente

Dpcm 10 agosto 1988, n. 377 (regolamento delleynoa di compatibilita ambientale) - Testo vigente
Legge 22 febbraio 1994, n. 146 (Comunitaria 1998}ieolo 40
Dpcm 3 settembre 1999 (atto di indirizzo e coordigato per l'attuazione dell'articolo 40, legge 1964 - modifiche al Dpr 12 aprile 1996)

Dpr 2 settembre 1999, n. 348 (Norme tecniche coecergli studi VIA per alcune opere - modificheDgicm 27 dicembre 1988).

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 78 Parco eolico del comune di Mazara

BIBLIOGRAFIA

AA.VV. (1986 5tudiodi impatto e pianificazione. Edizioni dellsor
Abbozzo P. (1997Y.l.A. e pianificazione territoriale: un'introduzie, in "Genio Rurale”, Bologna, , 4, pp.44-45.
Alberti M., Bettini V., Bollini G. e Falqui E(1988) Metodologie di valutazione dell'impattoldemtale. Milano: CLUP.

Alberti M. and J.D. Parker1991. "Indices of environment Quality - the s@afor Credible Mesures", Environmental Impact Assesnt
Review, vol. 11, n. 2, pp. 95 - 101.

Alberti M., Berrini M., Melone A., Zambrini MLa valutazione di impatto ambientale: istruzioni peso, Ed. Franco Angeli, Milano, 1988.
Bettini V. (1986Elementi di analisi ambientale per urbanisti. C&iped.
Bettini V. Falqui E. (1988))' impatto ambientale delle centrali a carbone. &derini e Associati

Boothroyd P, N. Knight, M. Eberle, J. Kawaguchi addGagnon (1995)The Need for Retrospective Impact Assessment: Thgagdrojects
Example, in Impact Assessment, 13 (3), pp. 253-71.

Bresso M. Gamba G. Zeppetella A. (198R)dioambientale e processi decisionali. La Nutal&aiScientifica.

Bresso M., Russo R., Zeppetella A. (1988lisi dei progetti e valutazione di impatto anmade. Franco Angeli.
Bruschi S. (1984%tudiodell'impatto ambientale. Edizioni delle awtore.

Bruschi S. Gisotti G. (1990)alutare I'ambiente: guida agli studi di impattolaemtale. Ed. La Nuova ltalia Scientifica.
Bura P. Coccia E. (a cura) (1988¢udiodi impatto ambientale. Marsilio editore.

Canter L.W. (1996 nvironmental Impact Assessméfa ed.). New York: McGraw-Hill.

Canter L.W., G.A. Cant{1993), Impact significance determination - basingiderations and a sequenced approach, in ElAeRe\i3, pp. 275-
297.

Cappellini R., Laniado ELa valutazione di impatto ambientale come scetttogetti alternativi, Terra n. 2, 1987.

Centro regionale di Studi urbanistici del Venet882. Lo Studio di Impatto ambientale. Quaderno di irediriper la compilazione del S.l.A.
Coop. editrice Nuova Grafica Cierre. Caselle di SBmmampagna (VR).

Clark B.D., K. Chapman, R. Bisset, P. Wathern (398 Manual for the Assessment of Major Developmemp®sals, H.M.S.O. London.

CNR, Progetto finalizzato edilizia; B.Galletta, MGandolfo, M.Pazienti, G.Pieri Buti. 199Bal Progetto alla VIA. Guida e manuale per gli
studi di impatto ambientale di opere edilizie. Fr@angeli Editore.

Commissione europea, DG XI. 19%®eview checklist. Brussels.
Commissione europea, DG XI. 19%6uida alla determinazione del campo d'applicazi@eoping). Brussels.
Commissione europea, DG XI. 19@iida alla selezione dei progetti (screening). Beis

Conacher, A.J. (1995)The integration of land-use planning and managmetit environmental impact assessment: Some Auatrasind
Canadian perspectives.Impact Assessmentl, 2, 843g372.

Coop ARIET (a cura) (198Txa Studio di impatto ambientale. Gangemi Editore.

Fallico C., Frega G., Macchione.Fimpatto ambientale di grandi opere di ingegneiidle, Edipuglia, Bari 1991.
FORMEZ:Progetto Studio di Impatto Ambientale, appuntiipeorso di formazione per analisti dell'impattolzientale, Napoli 1993.
Franchini D. (a cura) (1987%tudiodi impatto ambientale e pianificazione deiiterio costiero. Ed. Guerini e Associati.
Freudenburg, W.R. (1986%0cial impact Assessmen, in Annual Review of Sogpl12, pp. 451-78.

Gerelli E., Panella G., Cellerino RStudiodi impatto ambientale e calcolo economic&RRMilano, Franco Angeli Editore, 1984.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 79 Parco eolico del comune di Mazara

Gisotti G., Bruschi S. (1990Yalutare 'ambienteRoma: NIS.

Glasson J. & Heaney D.(1993pocio-economic impacts: the poor relations in ifmitEISS, in Journal of Environmental Planning and
Management, 36, pp. 335-43.

Interorganizational Committee on Guidelines andneiples for Social Impact Assessment (19@8)idelines and Principles for Social Impact
Assessment, in EIA Review, 15, pp. 11-43.

IRER (1993]) sistemi di monitoraggio nelle valutazioni di intfgaambientale. Ipotesi di Lavoro. IRER Milano.
IRER (1993) a valutazione morfologica dei grandi progetti urbdRER Milano.

ISAS (1986)nvestimenti pubblici ed impatto ambientale. Tebeidli valutazione. ISAS Palermo.

ISGEA (1981)I bilancio di impatto ambientale: un nuovo strurieper la politica ecologica. Giuffre editore.
ISIG (1991)Tecnologia e societa nella valutazione di impatidbiantale. Franco Angeli.

Jeltes R. (1991)nformation for Environmental Impact AssessmentAifBulletin, 9, 3, pp.99-107.

Jiggins J. (1995)Pevelopment Impact Assessment: Impact AssessmekiidProiects in Nonwestern Countries., in Impassdssment, 13 (1),
pp. 47-69.

La Camera. F. 1998/IA. Guida all'applicazione della normativa. Edrd?a, Sole 24 ore

Lawrence D.P(1994), Cumulative Effects Assessment at thegRtdjevel, in Impact Assessment, 12, 3, pp.253-273.
Lee N. & Walsh F.(1992%trategic environmental assessment: an overvieRraject Appraisal, 7, 3, pp. 126-36.
Lichfield N. (1996)Community Impact Evaluation. London: UCL Press.

Lynch K, (1990) (it. edition), Progettare la citta - laadjta della forma urbana. Milano: ETAS.

M.L.Davis, D.A.Cornwell. 1991ntroduction to Environmental Engineering. McGrawtthternational Editions.

Malcevschi. S. 1989Un modello interpretativo integrato per la definizé e la valutazione degli ecosistemi (M.l.V.E.(Rapporto
ENEA/DISP/ARA/SCA (1989), 4.

Malcevschi, S. G.L. Bisogni, A. Gariboldi. 19%%ti ecologiche ed interventi di miglioramentotaentale. Il Verde Editoriale, Milano, 222 pp.
Malcevschi. S 199Tualita ed impatto ambientale. Teoria e strumegitad/alutazione di impatto. ETASLIBRI, Milano,n55.
Malcevschi. S. 198@nalisi ecosistemica e valutazione di impatto emtale. Quaderni di documentazione Regione Loméaard

Marini R., Mummolo G., Lo Porto ALe metodologie di valutazione di impatto ambient#sétuto di Ricerca sulle Acque, quad. n. 76, CNR
Roma 1987.

Marinis G., Giugni M., Perillo G.La V.I.A. come strumento di "programmazione amkaént analisi e criteri di comparazione delle ai&tive,
Scritti in onore di Mario Ippolito, Napoli 16-17 mgio 1996.

Marinis G.: Studio di Impatto Ambientale, quaderno didatticapddtimento di Ingegneria Idraulica ed Ambient&®Ippolito”, Universita
degli Studi di Napoli Federico Il, 1994.

Mendia L., D'Antonio G., Carbone FRrincipi e metodologie per la valutazione di impatbientale, Ingegneria Sanitaria n.3, 1985.
Moraci F. (1988)Studiodi impatto ambientale in aree costiere. Gangelitore.

Morris P. & Therivel R.(1995)Methods of Environmental Impact Assessment. Londlif2L Press.

MRST (1982%tudiodell'impatto ambientaléstituto poligrafico dello Stato

Napoli R.M.A.:La valutazione di impatto ambientale: problemi etadelogie, Atti del VII Corso di Aggiornamento Teche per la difesa
dall'inquinamento, 1986.

Nesbitt T.H.D(1990), Environmental planning & environmentalisbtA methodology in the cross-cultural context,IA Bulletin, 6, 3, pp. 33-
61.

Ortolano L., A. Shepherd (1995)Ehvironmental Impact Assessment: Challenges andf@pgties" Impact Assessment 13(1):3-30.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 80 Parco eolico del comune di Mazara

Pazienti M. (a cura) (1991)o studio di impatto: elementi per un manuale. IBFFEanco Angeli.

Perillo G.: La valutazione di impatto ambientale degli impiatitidepurazione mediante analisi e comparazionle @dfernative progettuali,
Simposio Internazionale di Ingegneria Sanitaridatbientale (SIDISA), Ravello (SA), 2-7.06.1997.

Pignatti S.,1996. Conquista della prospettiva e percezion@aesaggio in Ingegnoli V. e S. Pignatti ( curalddcologia del paesaggio in Italia,
CittaStudiEdizioni, Milano, pp. 15-25.

Polelli M. (1987)Studio di impatto ambientale. Metodologie di indege calcolo economico. REDA edizioni per l'agticd.
Polelli M. (1989)Studiodi impatto ambientale. Aspetti teorico, pe e casi di studio. REDA edizioni per I'agriacit

Ponti G. (1986)Rapporti fra valutazione di impatto ambientale ecpdure tradizionali della pianificazione, in Phiudt di Friedberg (a cura
di) Gli indicatori ambientali. Milano : Franco Ange

QUASCO (1987)studio di impatto ambientale. Territorio, ambienteggi e strumenti di intervento. Atti del workshaip aggiornamento
manageriale. Ed Quasco Bologna.

Regione Liguria. 1999Norme tecniche per la procedura di Studio di ingpathbientale
Regione Lombardia. 199%lanuale per la Studio di Impatto Ambientale. Parténdirizzi per la redazione dello Studio di InftaAmbientale

Richards J.M. Jr1996,Units of analysis, measurement theory, and envisnal assessment - a response and clarificaiiEnvironment and
Behavior, 28, pp. 220-236;

Rickson R.E., R. J. Burdge & A. Armour(guest €d990),Integrating Impact Assessment into the Planning&ss® International Perspectives
and Experience Special Issue - in 1A Bulletin, 8, 1 and 2.

Rickson R.E., R. J. Burdge, T. Hundloe, G.T. Mctb{iE990), Institutional constraints to adoption of social mep assessment as a decision
making and planning topin EIA Review, 10, pp. 233-243.

Rizzi G. (19885tudio di impatto ambientale. Edizioni dei Romacfmafia del Genio Civile.

Rosario Partidario M. (1994),Application in environmental assessment: Recemideat the policy and planning levels" Impact Assemnt,
11,1, pp. 27-44

Santillo L., Savino M., Zoppoli VConfigurazione dello studio di impatto ambientaé'analisi di fattibilita per un insediamento puttivo,
Impiantistica Italiana n.3, 1995.

Schimidt di Friedberg P.(a cura di)(1986%li indicatori ambientali. Valori, metri e strumemtello studio dellimpatto ambientale. Atti del
Convegno FAST-SITE. Milano: Franco Angeli.

Scientific Committee on Problems of the Environf@BOPE] 5 (reprint of ' ed.) (1989), Bvironmental Impact Assessment - Principles and
Procedures (ed. R.E. Munn). New York and Chichesdtaniley & Sons.

SITE, (1983)|l Bilancio di Impatto Ambientale: elementi costiiti e realta italiana. Atti del Convegno Societdibna di Ecologia, Parma.
Smit B., Spaling H. (1995)Jethods for cumulative effects assessment, in E&&i&w, 15, pp.81-106;

Spaling H.(1994)Cumulative Effects Assessment: Concept and Priesipl Impact Assessment, 12, 3, pp.231-251.

Therivel R. (1993)Systems of Strategic Environmental AssessmiariEIA Review, 13, pp. 145-168.

United Nations Environment Programme (1998)yironmental Impact Assessment: Issues, TrendPaactice Canberra.

Vallega A,1995. La regione sistema territoriale sostenilarsia, Milano, p.429.

Westman W.E. (198&)ology, Impact assessment and Environmental Rignidited by John Wiley & Son Inc

"LE SCIENZE:Energie pulitg. Articoli di P.M. Moretti, L.V. Divone; L. BarraM. Garozzo

"LE SCIENZE:Energie pulitg. Articoli di P.M. Moretti, L.V. Divone; L. BarraM. Garozzo

ECOLOGICO IN ITALIA:dopo la raffica del protocolth Kyota Dati dell’Osservatorio Italiano, in “Wind Energydnno2, n.2, 2005.
UNESCO,Wind Energy, Present Situation and Future Prospaftiad Solar Summit, Parigi, 1993.

IEA, Wind Energy, Annual report,996.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 81 Parco eolico del comune di Mazara

Castelnuovo, Trezza, VigottiVento per I'Energia”|SES Sez. Italiana, Le Monnier, 1995.

A.A. V.V., (2000) Il Paesaggio Italiano. Touring Editore, Milano.

Bartolo G., Brullo S., Minissale P., Spampinato (3990)- Contributo alla conoscenza dei boschi a Queitensiella Sicilia. Acta Bot. Malac.
15: 203-215.

Brullo S., Cirino E., Longhitano N., (1999)a vegetazione della Sicilia: quadro sintassoromi
Acc. Naz. Lincei, Atti Conv. Lincei, 115, XI Giotaaell’Ambiente Convegno sul tema “La vegetazione ltaliana”: 385-

Brullo S., Grillo M., Terrasi M. C. (1976Ricerche fitosociologiche sui pascoli di Monte t@a(Sicilia meridionale). Boll. Accad. Gioenia Sci.
Nat. Catania, s. 4, 12 (9-10): 84-104.

Brullo S., Guarino R., Siracusa G., (1998}onsiderazioni tassonomiche sulle querce cagglif della Sicilia. - Monti e Boschi, 2: 31-40.

Brullo S., Marceno C. (1979pianthion rupicolae, nouvelle alliance sud-tyrrieéme des Asplenietalia glandulosi. Doc. Phytosacs,, 4: 131-
146.

Brullo S., Marceno C. (1985bEontributo alla conoscenza della classe Querdigteain Sicilia. Not. Fitosoc., 19 (1) (1984): 3&29.
Brullo S., Marceno C., (1985) Contributo alla conoscenza della classe Quadktes in Sicilia. Not. Fitosoc. 19 (1): 183-229.

Brullo S., Minissale P., Signorello P., Spampin&tq (1995b)- Contributo alla conoscenza della vegetazionestate della Sicilia. — Coll.
Phytosoc., XXIV: 635-647.

Brullo S., Scelsi F., Siracusa G., Spampinato G9¢)- Considerazioni sintassonomiche e corologiche seragti caducifogli della Sicilia e
della Calabria. Monti e Boschi, 50 (19): 16-29.

Brullo S., Spampinato G., (1990).a vegetazione dei corsi d'acqua della Sicilidl.B@c. Gioenia Sci. Nat. Catania, 23 (336): 1822

Catalisano A., Costanzo M., Fais I., Lo Valvo Fo, Yalvo M., Lo Verde G., Massa B., Sara M., Sorc&Zava B., (1991) Atlas Faunae
Sicilia: Amphibia-Reptilia, primi dati. Suppl. RiBiol. Selvaggina XVI: 225-227.

Cirino E., Ferrauto G., Longhitano N. (1999Fontributo alla conoscenza della vegetazione atelli “Cava Risicone - Bosco Pisano” (Monti
Iblei - Sicilia). Fitosociologia, 35: 33-50.

Cullotta S., La Mantia T., Barbera G. (2000pescrizione e ruolo dei sistemi agroforestali iaila. || Congresso Nazionale di Selvicoltura,
Venezia 24-27 giugno, 1998, vol. IV: 429-438.

Fagotto F.; (1980)Alcuni biotopi della provincia di Siracusa. (Risematurali da proteggere).; Natura & Montagna2p 25-35.
lapichinoC. (1996) -+ 'avifauna. Atti del Convegno su La Fauna degleitenuto dall’Ente Fauna Siciliana a Noto il 134maggio 1995.

La Mantia T., La Mela Veca D.S., Gherardi L. (1999Fhestnut woods on Madonie mountains (Sicily, Jtalgasons for abandonment and
possibilities of recovery. Acta Horticulturae n.489-91.

La Mantia T., Marchetti M., Cullotta S., Pasta 30Q0)- Materiali conoscitivi per una classificazione tigi forestali e preforestali della Sicilia
- | parte: metodologia ed inquadramento genertléa lForestale e Montana, 5: 307-326.

La Mantia T., Marchetti M., Cullotta S., Pasta 30Q1) -Materiali conoscitivi per una classificazione tgi forestali e preforestali della Sicilia
Il parte: descrizione delle categorie. Italia Ftakse Montana, 1:24-47.

LIPU & WWF (eds.): E. Calvario, M. Gustin, S. Sarco, U. Gallo Orsi, F. Bulgarini & F. Fraticelli ircollaboration with A. Gariboldi, P.
Brichetti, F. Petretti & B. Massa - Nuova Lista Rasdegli uccelli nidificanti in Itali= New Red List of Italian breeding birds. Adoptead
recommended by the CISO.

Lo Valvo F., (1998) Status e conservazione dell'erpetofauna siciliéfzuralista sicil. XXII: 53-71.

Lo Valvo M., (In stampa} Lista rossa dei vertebrati siciliani.

Lo Valvo M., Massa B. & Sara’ M. (red.), (1993Vecelli e paesaggio in Sicilia alle soglie dektemillennio. Naturalista sicil., 17 (suppl.): 1-
373.

Massa B. (1985) — ATLAS FAUNAE SICILIAE (aves)otle IL NATURALISTA SICILIANO — Ed. AA.FF.DD ddRegione Siciliana.

Lo Verde G. & Massa B., (1985)Lista rossa delle specie nidificanti in Sicilassa B. (red.), Atlas Faunae Siciliae, Naturalgtd. 9 (n.
speciale).

Minissale P., 1995 Studio fitosociologico delle praterie ad Ampelades mauritanicus della Sicilia. Collog. Phytos@d. (1993): 615-652.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



Studio di Impatto Ambientale Pag. 82 Parco eolico del comune di Mazara

Ministero Ambiente, (1997)Piano Nazionale sulla biodiversita. All. Ambieribforma 9, 1999.

Morabito E., 1986- Distribuzione del Gatto selvatico (Felis sylvistSchreber 1777) in Sicilia e sua variabilita dedegno del mantello
(Mammalia Felidae). Naturalista sicil, 10: 3-14.

Pavan M. (1992)Contributo per un “Libro Rosso” della fauna eladlora minacciate in Italia. Ministero dell’Agmttura e foreste (719 pp.).
Pignatti S., (1998) +boschi d’ltalia — Sinecologia e Biodiversita. BT, pp. 677. Torino.

Pilato G., (1996) -Gli invertebrati. Atti del Convegno su La Faungldéblei tenuto dal’Ente Fauna Siciliana a Notd 8 e 14 maggio 1995.
Ragonese B, Contoli L, (1996).a mammalofauna. PP. 103-116.

Regione Siciliana, (1994)Carta dell'uso del suolo - scala 1:2500. Ass. Reg. e Amb., Palermo.

Regione Siciliana, (1996)Linee guida del Piano Territoriale Paesisticoogagle. Ass. Reg. BB. CC. AA., Palermo.

Romao C, (1997) NATURA 2000. Interpretation manual of European itittdUnion Habitats (Version EUR 15). EC DG XI/DBruxelles.

Sestini, A. (1963) Il paesaggio, Conosci I'ltalia, Milano, T.C.I.

Turrisi G.F., (1996) Gli anfibi e i rettili. Atti del Convegno su LBauna degli Iblei tenuto dal’Ente Fauna Sicilianloto il 13 e 14 maggio
1995.

A.A. V.V., (2000) Il Paesaggio Italiano. Touring Editore, Milano.

Brullo S., Cirino E., Longhitano N., (1995a).a vegetazione della Sicilia: quadro sintassdgom

Acc. Naz. Lincei, Atti Conv. Linceil15, XI Giornata del’Ambiente, Convegno sul tefha vegetazione Italiana”: 285-305.

Brullo S., Spampinato G., 199Q.a vegetazione dei corsi d'acqua della SidBiall. Acc. Gioenia Sci. Nat. Catania, 23 (336): £282.

Catalisano A., Costanzo M., Fais I., Lo Valvo Fo, Yalvo M., Lo Verde G., Massa B., Sara M., Sorc&Zava B., (1991} Atlas Faunae
Sicilia: Amphibia-Reptilia, primi dati. Suppl. RiBiol. Selvaggina XVI: 225-227.

LIPU & WWF (eds.): E. Calvario, M. Gustin, S. Sarco, U. Gallo Orsi, F. Bulgarini & F. Fraticelli ircollaboration with A. Gariboldi, P.
Brichetti, F. Petretti & B. Massa Nuova Lista Rossa degli uccelli nidificanti italla New Red List of Italian breeding birds. Adeg and
recommended by the CISO

Lo Valvo F, (In stampa} Fauna endemica di Sicilia.

Lo Valvo F., (1998) Status e conservazione dell'erpetofauna siclisMaturalista sicil. XXII: 53-71.

Lo Valvo M., (In stampa} Lista rossa dei vertebrati siciliani.

Lo Valvo M., Massa B. & Sara M. (red.), (19930)ccelli e paesaggio in Sicilia alle soglie daizo millennio. Naturalista sicil., 17 (suppl.): 1-
373.

Lo Verde G. & Massa B., (1985} ista rossa delle specie nidificanti in SicilRp. 206-223 in: Massa B. (red.), Atlas Faunadi&giNaturalista
sicil. 9 (n° speciale).

Minissale P., (1995) Studio fitosociologico delle praterie ad Ampedsthos mauritanicus della Sicilia. Collog. Phytosdt.(1993): 615-652.
Ministero Ambiente, (1997)Piano Nazionale sulla biodiversita. All. Ambieribforma 9, 1999.

Morabito E., (198§ Distribuzione del Gatto selvatico (Felis sylviestSchreber 1777) in Sicilia e sua variabilita dedegno del mantello
(Mammalia Felidae). Naturalista sicil., 10: 3-14.

Pavan M. (1992)Contributo per un “Libro Rosso” della fauna el@dlora minacciate in Italia. Ministero dell’ Agrttura e foreste (719 pp.).
Sestini, A. (1963]) paesaggio - Conosci I'ltalia, Milano, T.C.1.

Regione Siciliana — Assessorato Agricoltura e Fer¢2002) -Carta Forestale del Demanio Forestale della Redsicibana. Azienda Foreste
Demaniali della Regione Siciliana. Collana SicHiareste n° 9 a/b.

Studio Tecnico dott. ing. Eugenio Bordonali
Via U. Giordano, 152 — 90144 Palermo — Tel./Fax: +39 091 6815261
E-mail: eugenio.bordonali@inwind.it



