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RESUME NON TECHNIQUE

Dans | e cadre dbébune ®tude d®partementale | ar
de |l a P®riph®rie de Paris pour | 6El ectricit:
évaluer les perspectives de développement de la géothermie profonde edafi@iDenis, la
commune de Rosprsousboi s a d®ci d® de se | ancer dans |
principalement alimenté par un doublet de forages sur la nappe profonde du Dogger. Pour
cela, la commune a transféré au SIPPEREC la compétencesde mien T uvre des a
vue de la réalisation de ces travaux.

Le pr®sent document constitue | e dossier te
recherche doéun ¢@glraedgRanter hbgueoeitsadei on d:
forage conformémentaux exigences du Code miniert de ses d®cquets dob
consideratqub6un g " te g®othermigque est une mine.

Le principe des forages géothermiques repose sur la créhfion n  dde fardgesedéviés
réalisésdepuisla méme plateforme L 6un des forages est ut il i s
g®ot hermale et | 6autre pour sa r®i njection a
de leur pénétration dans le réservoir du Dogger, les forages sont, du faitdéeidtion,

di st anvitosl500 mafin d éviterle recyclage thermique entre les deux puits

Au droit du projet le Doggerseraexploité aune profondeud e | 6 or dr @00mM.6 envi r
Léeau g®ot her mal e,, semexpldiée icuaentenpératuydadieln\bi2’€ soannt e )
par pom@age dans le puits de productiontetiverseaun ®c hangeur de chal e

r® nject®e dans | e puits doéi nlaeponpe immergée un e
sera installée a environ 250 m de profondeur pour obtenir les débitesedires a
|l 6al i mentation de .Lédea@aenpoamp®e g®ee pressionii qu e n

suffisante (supérieure aupeint de bulle») pour éviter la précipitation des sels dissous et le
d®gazage de | 6 hgdr okebariajectéeusbus pres§on @ads le réservoir
du Dogger ° | 6aide doéune pompe de surface.

Les travaux commencent p ar Lebk thasaum®de tegassereentt d u
(nivellement et creusements) nécessaires a la création de la platd®oforag impliquent

| 6empl oi ddengi ns c on vlia pldtafoone estensilite érepierrée parv a u X
apport extérieur denatériaux durs, propres et compactés en couches successives. Les zones
susceptibles de recevoir dagouttures en cours de foragmnt imperméabilisées.

La phase de foragest une opératod  envi ron 3 moi s, fonctionn
heures, 7 j/7Les travaux seromtéalisés par un appareil de forage (ou derrick) de capacité
adapt ®e ~ | 6ouvrage ~ r®aliser

Ses principauxXléments incluent :

- un mat de forage ;

- un treuil de forage et son cable pour la manutention du train deetiges cuvelages ;

- une able de rotation pour entrainer les tiges de forage en surface et provoquant la rotation de

l out il en fond de puits
-lespompes de forage pour | a circulatiford du f|
du puits ;
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- un emsembl e moteurs thermiques/ g®n®r atri ce,
fonctionnement de | 6appareil ;

- un ensemble de bassins pourféorication du fluide de forage et pour séparer en surface les
déblais de forage (solides) des fluides avant réinjection de ces derniers dans le puits.
-unensembl e dbéobturateurs de Truptidn$ixés sur@détei p e me
depuitspour isoler le piis de la surface,etceqqeb e soit | 6op®r ati on en

Le principe de r ®a lmigseat Doggerestie@ suivanf or age g®ot h

On installe tout do6éabord | e mat de forage, u
forage. Ces longues tiges métalliques, mesurant environ 9 metres, sont solidement reliées bout
about entre elles (train de tiges). Loéoutil

tourne et pénétre la roche tout en la broyant en petitssiauaxdles déblais).

Pendant que | 6on creuse |l e puits, on y fait
despropri ® ®s de suspension des solides. Coe
fonctions:ler ef r oi di s s e me ntntéd @des déldaisulltconsolide égaldmant lese mo
parois du puits etquilibre la pression quibse x er ce s ur LAnsi, lepflaideae s du
forage contribue grandement ~ | asoignehsesent t e d
élaborée par un spétiste, ingénieur des fluides, qui contrle constammerdesaite sa

stabilité et sa compositiolCe fluide est injecté depuis la surface dans les tiges de forage et
pénétre dans le puits au fodd trou au niveau du trépan grace a des évents ameésages

| 6outi | Cdcke fflauriadee .remonte ensuite depuis | e
annulaire (espace existastre les tiges de forage et les parois du trou) en entrainant avec lui

les déblais de roche broyden surface, ce fluide de foragespa par un circuit de traitement
approprié destiné a l@ébarrasser des particuléds roche solideavant sa réinjectiodans le

puits. Les déblais de forage sont temporairement stockés dans des béamntien avant
do°tre transport ®mesturewund&@®ltiemideatiran d%¥%men

Pendant | 6ex®cution du forage, pour ®viter |
| 6approfondi ssement du forage dans des con
régulierementles cuvelages en aciedidférentes profondeurs. Cemx sont ensuite cimentés

aux parois du troafin de stabiliser celles i et doéi soler |l es unes |
zonesperméablesencontréesors du foragela qualité de cimentation des cuvelages en acier

est obligégoirement et réglementairement contrdlée par des enregistrements successifs
(appel ®s di agraphies) puis approuv®e par | a
du forage.

[ est primordial de mesurer | 6i nmgapmdavoire nvi r o
prendre toutes | es mesures qui sO0i mposent .

L'étude d'impactepose sur trois volets:

- la présentation de I'état initial du site,

- l'inventaire des impacts probables généreés sur le site autant en phase de travaux qu'en phase
d'exploitation,

- la description des mesures envisagées pour compenser les impacts.

Le site choisi pour la réalisation des forages se situe auQedt de RosnagousBois dans
la ZAC SaussaiBeauclair, zone industrielle dédiée aux activités économiques et
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commerciale. La superficie du site de forage étant de 3 800 m2, un site de stecksge
ddenviron 15 @proximité ds site da forage ® v u

L'étude d'impactmontre qu'il y aura peu dimpacts notables lors de la réalisation ou de
I'exploitation des forage étant donnée la situation du site. Lemqgiypaux impacts, pour
lesque des mesures seront prises, concernent:

- le ressource en eau,

- le sol,

- les nuisances sonores,

- l'aspect visuel du site,

- la circulation routiére.

Les nuisances sonores serbnt mi t ®es par | e respect des norn
des phases les plus bruyantes pendant la journée. La principale géne sonore sera liée, de jour
comme de nuit, aux chocs des tiges métalliques et au bip de recul des engins de chantier. A
ttr e de comparai son, l a nuisance sonore dbéun
classe et |l e bruit ambiant r®sultant de | a
couvrira totalement le bruit du chantier.

Ainsi des mesures seront s pour permettre de limiter les impacts, et se définissent entre
autre, par la mise en place:

- d'une cléture de 2,50 m de haut pour limiter I'impact visuel duestte i nt er di re | 6
public,

-dbune signalisati on r o urtulation eutiggecauproxinmté dupas e
chantier,

-ddune pl at ef or meruisBdllementtde cardvaaxx peua aobected les eaux
depluieet | 6 eau g®ot $sedentehtien étanche sveaudasduyilduro

- d'un double de tubage pour éviteute contamination des aquiferes superficélatégiques

(Albien et Néocomienpar I'eau géothermale,

-ddbun syst me doéinjection doédun produit inhib
corrosion des tubages et donc le risque de perforptiamant entrainer la contamination des
aquiféres superficielsu profonds

-des contr*les p®riodiques de | 6®t at des for
perforations des cuvelages.
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1 RENSEIGNEMENTS GENERAUX

1.1 Description générale du projet

Dans | e cadre doéune ®tude d®&Pyadcatlatenecommuaal e | an
de | a P®riph®rie de Paris pour | énR0lepourr i ci t ¢
évaluer les perspectives de développement de la géothermie profonde eraBeiDerss, la
commune de Rosrsousboi s a d®ci d® de se | ancer dans |
principalement alimenté par un doublet de forages sur la nappe profonde du Dogger. Pour
cela, la commune a transféré au SIPPEREC la compétenceele misn T uvr e des ac
vue de la réalisation de ces travaux.

L a demande débautorisation de recherche doéur

Dogger et | a demande déautorisation débouve
géothermique concerne téalisationd 6 un d o u b | petmetthr& le prélaveangre &t la
r® njection doébeau dans | éaquif re profond du

Le présent dossientegre donc les éléments permettdatrépondre aux exigences Gade
Minier et des décrets n°Z®8 du 28 marsl978 relatif aux titres de recherches et
| 6expl oitation des4P®odtun er nji Lei ne t2 ON0A6 2r0ellGa t i f
miniers et a laPolice desMines Il doit permettred 6o bt eni r aupr s de |
compétente
- Lébautorisation de recherche doéun g te g®o
un périmétrecouvrant tout ou partieles communesedRosnysousBois, Noisyle-
Sec,Montreuil Bondy, Villemomble eRomainvillg
- Léautorisati on d 6 echewclerpérmettamt delréaliserrdeadoublet de d e
forages.
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1.2 Renseignements sur le demandeur

La commune de RosrgousBois a transféré au SIPPEREC la compétence de miseuen r e
desacti ons en Vue de | a r®al i sati on doéun
principalement par un doubldé foragesuDogger.

Tableaul: Nom et adresse du demandeur

Nom du demandeur Adresse du demandeur
Tour Gamma B
SIPPEREC 193197 rue de Bercy
75582 PARIS CEDEX 12

Tableau 2 : Interlocuteurs

Interlocuteur s

M. CORNEN (Ingénieur Energies
Renouvelables)
014474 85 68

ecornen@sipperec.fr

1.3 Justifications des capacités du demandeur

1.3.1 Capacités financiéeres
L éannexe lconsigne le détail des capacifésancieres du SIPPEREC sur les trois derniers
exercices comptables.
1.3.2 Capacités techniques
1321 Le Ma " tre doéOuvrage

Depuis 2007, le SIPPEREC propose aux collectivitts une compétence concernant le
développement deénergies renouvelables. A idcembre 2010, 4&ollectivités adhéraient a
cette compétence gsigst développée autour du photovoltaique et de la géothermie.

Le comité syndical du SIPPEREC a décidé de développer son pdle énergies renouvelables
vers la géothermie.
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Le SIPPEREC et TAGEMO (Associatiates Maitres d'Ouvrage en Géothermie) se sont donc
rapprochés pour mettre en commun leurs compétences au service du développement de la
géothermie e premiére couronne parisienne.

L annexe2 consignelec ompt e r endu @urSIPREREC pbu a0dGei v © A ®r ° t R
portant modification de la nature juridigue du SIPPEREC pour intégr&oriapétence
« développement demergie renouvelables

1.322 Léssistanaeu Ma tre doéoOuvrage

La volonté du SIPPEREC de réaliser un réseau de chaleur géothermique sur laed@&mun
Rosnysousboi s | 6a cowmmuadsiastmamtd at @graupeamentdee d 6 o u
bur eau rdtén®gour detesmission esinstitué de la facon suivante
- CFERM, BET spécialte des installations de surface et desean de chaleur,
- GEOTHER, G2H et ARMINES, BET et laboratoire spécialisés en ingénierie du sous
sol.

CFERM est un bureau d6é®tudes techniques dont
électrigue, dans tous les domaines industriel et du batiment (logement,retertiai
enseignement).

Créé en 1973 a la veille du premier choc pétrolthEFERMs 6 est tout de sui't
do®conomies doé®nergie et de charges, quodi l S
en ®nergi e, de diagnostics doéinstallations
déoexpl oitation.

Auj our d o h uststructuréesaatour de dex@dbles

Aldlng®nierie de | a Conception,

en charge de |l a ma " trise doéiTuvre de | 6ense

projets industriel et de batiment,

Al 6l ng®nieri e -Mamtedaic€ x pl oi t at i on
en charge de la misen place de contrats d'exploitation et de fonctionnement, et a leur
contrble d'exécution.

Les enjeux énergétigues majeurs auxquels la société est désormais confrontée, tant sur le plan
®conomi que guo®col ogi que, d e ma n dre méthodasy x pro
déinventer de nouveaux m®tiers, déassurer wu
Les réponses a ces problématiques se trouvent en mobilisant des ressources nouvelles
ouvertes sur | 6i nnovati on e tdanpaetfetdé@marché quer op o
CFERM se développe depuis maintenant plus dans0en adoptant comme stratétge
développement de compétences en conception industrielle spécifique a I'énergie urbaine et

en exploitation énergétique des systemes mis en pl@este double approche permet tout
déabord de s'assurer dobébune ma’ trise compl te
globale des projets énergétiques sur leur durée de vie.

CFERM est totalement indépendant de toute entreprise ou groupe financier.
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L'annexe 3rassemble des informations concernant les moyens et les références de la société
CFERM.

Concernant | 6ismdg ®nil &r®Riqal i Pphvea "stdrzes sdeSsCampasEesg ea U
de spécialistes de la Géothermie et plus particulierement de spécialistes de la Géothermie
Profonde qui ont | 6habitude de travaisdl,l er en

| 6 ® estrébksée par GEOTHERssisté§ar deux expes de G2H Consejltous deux ayant
une longue expérience de la géothermie profonde au Dogger

Enfin, la modélisation numériquestmenée par le Centre de Géosciences de MiaesTech
(ARMINES), expert dans la modélisation des réservoirs géothermiques; Dogger plus
précisément depuis plus de 30 ans. Dans la continuité de cette expérience, le Centre de
Géosciences contribue aux recherches visant a pérenniser et a développer la filiere

g®ot her mi que (stockage de c h al, epragrammes s u e
GEOSTOCAL).

Léexp®rience, l e nombre et |l a diversit® des
Tuvd®une forte comp®tence pour r®pondre aux
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14 Budget de | 6op®r ati on

1.4.1 Codts techniques d'investissements

1.4.1.1 Géothermieet centrale de production

Les tableax suivans détaillent les investissements relatifs a la géothermie et ses équipements
de surface

Tableau3: Co¥%ts dobéinvestissements relatif

COUTS DINVESTISSEMENTS - DOUBLET AU DOGGER (k€HT) |

TRAVAUX - PUITS PRODUCTEUR | 4765
Génie civil, cave

Amenée-repli appareil et ripage
Forage en régie (énergie comprise)
Boues de forage

Qutils de forage

Déviation avec personnel
Diagraphies différées

Tubages et vissage

Cimentation et accessoires
Stimulation-développement
Instrumentations

Essais de puits

Préléevement, analyses

Evacuation et traitements des rejets
Téte de puits

Suivi géologique

Supervision sur site

Remise en état du site

TRAVAUX - PUITS INJECTEUR 3345
Génie civil, cave

Amenée-repli appareil et ripage
Forage en régie (énergie comprise)
Boues de forage

Qutils de forage

Déviation avec personnel
Diagraphies différées

Tubages et vissage

Cimentation et accessoires
Stimulation-développement
Instrumentations

Essais de puits

Prélévement, analyses

Evacuation et traitements des rejets
Téte de puits

Suivi géologique

Supervision sur site

Remise en état du site

DIVERS | 1750
Maitrise d'ceuvre, ingénierie, suivi de projets 280
Assurance TRC 770
Aléas 700
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EQUIPEMENTS - BOUCLE GEOTHERMALE
comprise

Transformateur élévateur 500 KVA

Tube piézométrique inox de 250 m

Ligne d'injection inhibiteur et accessoires de 2000m
Pompe d'injection y compris socle et mise en service

iservice

Régulation cos phi

Echangeur a plague en titane (10 MW1)

Installation des équipements électriques

Réseau géothermal primaire

Filtration avec vannes et by-pass y compris la pose

Colonne d'exhaure revéiue de 250m avec bride de suspension

g’

t

e

Pompe électriqgue immergée (275 m3/h avec 300m de HMT) - Installation et mise en route

Varigleurs de fréquence pompes de production et d'injection y compris installation et mise en

Instrumentation de la boucle géothermale (barométres, thermométres, doigts de gants,
pressostats, thermostats, débitmétres comptage) y compris la pose

g®ot her mi que

1153

DIVERS

160

Maitrise d'oeuvre, ingéniérie, suivi de projets
/Assurance TRC
Aléas

80
40
40

Le montant desnvestissements nécessaires a la réalisation du dc

géothermique et de la boucle est de :

11173k @

et

ddébouv

Le tableau suivant détaille les colts spécifiques a la centrale de production de chaleur

(chaudiéres gaz, PAC) ainsi que les départs du résezhaldeir.

Tableau4: Co 3t s

doi nvedt i dgisemenit t i f
secours

de

[ COUTS D'INVESTISSEMENTS - CENTRALE GAZ / PAC (k€E.HT)

GENIE CIVIL ET TERRASSEMENT
Installation de chantier & sondages
|Génie civil

| 350

PRODUCTION GAZ

Adaptations centrale ASL Le Moleret
Adaptations centrale ASL La Redoute
/Adaptations centrale Centre Nautique
\Adaptations centrales Fort de Rosny
|Adaptations centrales Le Londeau

| 350

[PRODUCTION POMPE-A-CHALEUR

Fourniture et pose des pompe-a-chaleur
|Boucle hydraulique

|EGUIPEMENT5 DIVERS
Electricité

‘GTC, régulation, automatisme, etc.
|Pompes et départs réseaux

[DIVERS
Maitrise d'ceuvre, études, etc.
|Assurance, divers

| 300

179
119

Le montant des investissements nécessaires a la réalisation de la

PAC-géothermique et d'appotsecours est de

1.4.1.2 Réseau de chaleur

3179k U

r el

-ve
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Le codt du réseau de chaleur, spécifié dans les rapports projets, est estimé a partir de plans
présentant la disposition générale des différents obstacles et contraintes. A ce stade des
®t udes, il n 6 amesprades IMguursrdetmmcihés @alisgepar des géometres.
Le tableau suivant détaille les codts relatifs a la réalisation du réseau de chaleur de la centrale
géothermique jusqu'aux postes de livraisons

Tableau5s: C o ¥Mwestissements du réseau de chaleur

| COUTS D'INVESTISSEMENTS - RESEAU DE CHALEUR (k€.HT)

GENIE CIVIL ET TERRASSEMENT [ 7388
Installation de chantier & sondages

Protection de signalisation sécurité

Quverture et fermeture de tranchée

Pénétration batiment

Chambre de purge

Chambre de vidange

Point fixe

Fourniture et mise en place de regard tous les 50m et & chaque changement de direction
Travaux spécifiques au passage de 'A86

Travaux spécifiques au passage de I'A3

Travaux spécifiques au passage des voies ferrées

TUYAUTERIES ACIER PRE-ISOLES [ 2975
Foumniture et pose des tuyauteries et connexion {coudes, etc.)
Essais de pression

[DIVERS [ e20
Maitrise d'ceuvre, études, etc 413
|Assurance, divers | 207
Remarque : il est considéré qu'aucune difficulté complémentaire n'est a prévoir pour le

franchissement de I'A86 et de I'A3 sous les quaot respectifs.

Le montant des investissements nécessaires a la réalisatiésedw d

chaleur est de : 10983k u

1.4.1.3 Postes de livraison

Le tableau suivant détaille les codts relatifs a la création de chacune detadiouns prévues
dans le cadre du projet

Tableau6: Couts doéi nvoussttatcns ement s des

EQUIPEMENTS SOUS-STATION 2853
Equipament de 16 sous-stations

Maitrise d'cauvre, études, etc.

DIVERS 171 ‘
Assurance, divers

Le montant des investissements nécessaires a la réalisation des p

- _ 3024k u
livraison est de :
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1.4.2 Codts techniques d'exploitation

Les éléments suivants détaillent 'ensemble des colts d'exploitation relatifs a la conduite de
cetteopération de réseau de chaleur géothermique.

1.4.2.1 Poste P1 : fourniture et combustible

Le tableau suivant présente les codts correspondant a la fourniture de gaz des chaudiéres en
appointsecours et d'électricité des pompes géothermiques et du systporamks-chaleur.

Tableau7: Co %t s doexploitation P1
POSTE P1

|GEOTHERMIE | 150
Consommation de pompage

|[CENTRALE GAZ & PAC | 1431
Codt fourniture de gaz (en entrée de chaufferie)
Colit fourniture d'électricité

Le montant du P1 nécessaire a I'exploitation du réseau de chaleur es 1581k

1.4.2.2 Poste P2 : conduite et petit entretien

Le tableau suivant présente les caitigespondant a la conduite quotidienne des installations
(frais de personnel, contrbles réglementaires, etc.).

Tableau8: Co %t s doexploitation P2

POSTE P2 \

SPECIFIQUE GEOTHERMIE [ 120
Suivi et petit entretien de la boucle

Contrat anti-éruption

Inhibiteurs de corrosion:dépots

Diagraphies différées

Assurances

Police SAF Environnement

Divers

CENTRALE, RESEAU & SOUS-STATION j 405
Petites fournitures (consommables, électricité,etc.)

Conduite

Frais de personnel

Frais généraux

Taxes (CET, etc.)

Contréles réglementaires

Entretien spécifique

Le montant du P2 nécessaire a I'exploitation du réseau de chaleur es 525k G
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1.4.2.3 Poste P3 gros entretien et renouvellement

Le tableau suivant présente les colts correspondant aux opérations de maintenance lourde
impliquant des opérations destructives et constructives, appelés couramment opérations de
gros entretien et renvellement (GER).

Tableau9: Co %t s doéoexploitation P3

POSTE P3 |

SPECIFIQUE GEOTHERMIE 187
Acidification puits injection
Acidification puits production
Workover puits producteur
Workover puits injecteur
Rechemisages

Pompe immergée

Pompe de surface

Variateur production et injection
Transformateur

Echangeur

Téte de puits et vannes

Dispositif de traitement inhibiteurs
Conduite, télégestion

Colonne d'exhaure

CENTRALE, RESEAU & SOUS-STATION 330
Chaudiéres gaz et équipements diverses
Pompe-a-chaleur

Réseau

Postes de livraison

Le montant du P3 nécessaire a I'exploitation du réseau de chaleur es 517k G
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1.5 Contexte réglementaire du projet

La r ec h e itecgéatherchiQuen bassgempérature au Doggdes travauxde forage et
son exploitatiorsont réglementés par les textes suivants

- le Codeminier (un gite géothermique est consid comme une mihet ses décrets
déoapplication suivants

- le décret n°78498 du 28 mars 1978serson consolidée au 01/03/201&j | afticle
L112-1 du Code minier qui précisentlesondi ti ons admini strati:
titresde recherche et d'exploitation,

- le décret n° 200649 du 2 juin 200§version consolidée du 01/01/201)atif a
l'ouverure des travaux minierawux travaux de stockage souterraira la police des
mineset des stockages souterrains

- le Reglement Général des Industries Extractives (RGIE) : ce décret introduit le titre «
Recherche par forage, exploitation de fluides p#si traitement de cdllides ».

15.1 Permis de recherche miniert do&éexpl oi tati on

Etant donnée laamt ur e de | a derladiud eCo ded amitriicdre ddd@p
demande de per mis de recher hesnt, ern raisbrodex pl o i
temp®r ature de | 6eau dans gitegéothpimaeeoastitué de n f ®r i
| 6aquif re du Dogger est consi d®r ® (articlmme un
L112-2 du Code minier)

D6 aplré asr t i-4duc€odé miiet «Nul ne peut entreprendre un forage en vue de la
recherche de gites géothermiques a basse énergie samgansation de recherche accordée
par | 6autori»x ® administrative

Déapr s | éau Codecnhinger «leltidildire d'uneautorisation de recherchpeut

seul obtenir, pendant la durée de cette autorisation, un permis d'exploitation qui englobe les
emplacements des forages autorisés ou qui est situé en tout ou en partie a l'intérieur du
pé&imetre de ladite autorisation.

De pls, si ses travaux ont fourni la preuve qu'un gite est exploitable et s'il en fait la demande
avant I'expiration de l'autorisation, le titulaire a droit a I'octroi d'un permis d'exploitation

Deplus,d 6 a pr  sL 1B4& au Gode eninier « Le perms d'exploitation confére un droit
exclusif d'exploitation dans un volume déterminé, dit volume d'exploitation défini par un
périmetre et deux profondeurs. L'arrété institutif peut limiter le débit calorifique qui sera
préleve,
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Déapr s | 68 dut Godel nainierL«lL 8 durée initiale de validitédu permis
doexpl odped excédar trente ansll peut étre prolongé par périodes ne pouvant
chacune excéder quinze ans.

L'arrété portant autorisation de recherches ou permis d'exploitation, olétédrérieur pris

aprés enquéte publique, peut fixer un périmétre de protection a l'intérieur duquel peuvent étre
interdits ou réglementés tous travaux souterrains susceptibles de porter eré&udic
I'exploitation géothermique.

Le décret n°78498 du 28 mars 197@ersion consolidée au 01/03/201décrit les points a

aborderd an s | e cadr e déune demande déautori s;
doexpl oitation. Ce d®cret i ndique que toute
doiamep d®f i nie ~ | 6arti cleeparZes aticlesiR@22arR.122 du 12
16 du Code de | 6Environnement .

Dans le cadre du présent projet et conformément a la réglementation en vigueur, le titre

de recherche est sollicité pour la durée mamale de 3 ans.

Les travaux de forage seront r®al i s®s, apr
débouverture des travaux, dans un d®Il ai ma x i r
le cadre du permis de recherche.

En cas de non réalisation deavaux au cours de cette période, le permis de recherche peut
étre renouvelé, dans la mesure ou la justification de non réalisation du forage est argumentée
et recevable.

A | 6i ssue des travaux edtoragésouneadereande eenpesnias de
doexpl oitation pour une dur ®e de trente ans
caractéristiques de la ressource mobilisée (température, débit) et des caractéristiques exactes
du réseau géothermique (puissance calorifique et de prévisioeendemmation sur le

réseau).

15.2 Demande dbébouverture de travaux mini

Le décret n°200649 du 2 juin 2006 (version consolidée du0112012) soumet les travaux
de recherche déun g’  t'e Ig®an th2edur@Gedg inkiérZae nt i o |
autorisation.

Ce d®cret mentionne | es points 7 aborder d
d 6 aut orQGetteademancde. doit notamment comporter un mémoire exposant les
caract®ristiques principales des travaux pr®

Ded us, ce document doit °tre accompagn® dbéun
sont d®termin®s | es risques auxquels | e pers

Enfin, cette demande doit intégrée un document indiquant les incidences des travaux su
ressource en eau et, le cas échéant, les mesures compensatoires envisagées ainsi que la
compatibilit® du projet avec | e Sch®ma Dire
( SDAGE) menti onnpl® du Icbéoadret ilcel el 6LEn2vli2r onne ment .
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Toute demade dbéautorisation vaut ®gal ement d e ma
| 6Environnement (I oi sur daWr.tilclda Cddeeded pas
| 6 Envi r prévoitalesealigpbsitions particulieres concernant les rubriques
- 5.1.1.0 Réinjection dans une méme nappe des eaux prélevées pour la géothermie,
I'exhaure des mines et carriéres ou lors des travaux de génie civil, la capacité totale de
réinjection étant :
A 10 Sup®rieure ou ®gale ° 80 m3/h (A)
A 20 Sup®ri eunfédeure a8® maiB(D)h, mai s

- 5.1.2.0. Travaux de recherche et d'exploitation de gites géothermiques (A).

GEOTHERiI GEA110044 Version A du22/08/2012 27



SIPPEREC

Demande dOawtchiesahieodode g te g®othermique et dobéouv

RosnysousBois

2 DEMANDE DOAUTORI DATI RECHERCHGITEDOG UN

GEOTHERMIQUE AU DOGG ER

2.1 Localisation géographigue du projet

La commune de RosrgousBois est située au dudu département de la SeiaintDenis a
environsk m © | 6 e ket comireuneB woisines sant

- A | 6 oMoetrsuil,

- Au nord: Noisyle-Sec, Bondy, Villemomble,

- Au sud: FontenaysousBois,

- A | DNeudlly-Plaisance.

La figure suivante présenia commune de RosrgousBois par rapport aux communes
voisines.

Figure 1: Localisation de la commune de RosngousBois
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Topographiquement, la commune de ResaysBois s'étend sute fondet | es fl ancs

vallée qui séparedeux plateauxconstituant les points hautle la communeulminant vers

+ 120 m NGF (plateau de Romainville © 1 06oue
plateaux, on trouve un thalweg orienté nofd u d , dont l 6al titude r
+70 m NGF.

Le site choisi pour accueillir les tétes de puits des forages et la centrale géothermique est situé

au nord de la commune de RossgusBo i s~ proximit® de | 6Aut ol
commerci al Domus ° une altitude dobéenviron +7

Figure 2 : Localisation du site de travaux
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2.2 Contexte géologique et hydrogéologique

2.2.1 Contexte géologique

2.2.1.1 Cadre structural

La région parisienne est affectée de quelques déformations et discontinuités structurales. La
commune de RoskhsousBois est situéentrel 6 ax e de | 06 a+Meudanlau sud | de
et | 6axe du syncltbemsal de | a fosse de Saint

Figure 3 : Carte structurale simplifiée du bassin de Paris

BLOC
ARDENNA!S

ARMORICAIN — ._x..ibm B ECHELLE : 1/500.800

% Site etudié I Forage geotnermigue —C— Axe anticlinal — Axe synclina!
2.2.1.2 Géologie du Tertiaire

La carte géologique de Paris au 1/25 000 et les coupes des ouvrages BSS du secteur ont
per mi s lasac®assaollds tenrains tertiaireslivante:

- Le calcaire de Brie (glb)alternance de calcaire parfois silicifié et de marne beige.

- L égile verte de Romainville (glajrgile verte plastique avec des nodules calcareux.

- Les marnes supragypseuses (e7aharnes @ u e s d 6 Ar g e n-taleaire | et
blanc de Pantin.

- Les masses et marnes du gypse (eélFa): alternance de masses de gypse avec des
bancs de marnes

- Les sables de Monceau (e6b2pbles verts plus ou moins gréseux.

- Lecalcaire de SairDuen (e6bl) marnoecalcaire beige.

- Lessables de Beauchangp6a): sables fins a tres fins, vert, et plus ou moins argileux
avec présence de grés.
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- Lesmarnes et Caillasses (e5@lternance de marnes blanches et de calcaires en banc,
présence de gypse.

- Le calcaire grossier (e5®): calcaire beige a grisatre reposant sur des calcaires
glauconieux parfois trés durs et compacts, parfois tendres et sableux.

- Yprésien (edd): sables de Cuise et du Soissonnais (sables fins a grossier et
glauconieux), fausses glaises {alge br une) , sables dO6Aut eu
grossiers) et argile plastique bariolée.

- Le calcaire et Marnes de Meudon (elaciés tres varié allant du calcaire en rognons
aux marnes argileuses.

2.2.1.3 Géologiedu Crétacé et du Jurassique supérieur

D 6 agles quelques forages profonds répertoriés a la BSS, la succession lithologique du
Crétacé et du Jurassique supérieur est la suivante

- Sénonien craie blanche a silex

- Turonien: craie bleugris sableuse

- Cénomanien gres calcaire glauconieuargilea la base,

- Gault: argile calcaire gris a noire,

- Albien-Aptien: sables verts fin, intercalation d

- Barrenieni Néocomiern alternance de gr s, doéoargil e
sables moyens a grossiers,

- Purbeckieni Portlandien succession de marnes blanches, de calcaire pseudo
oolithique gris & beige et de calcaires dolomitiques,

- Kimmeridgien: alternance de marnes noires indurées, de marnes grises plastiques et
de marnes brunes légérement sableuses, calcairédgaidmse

- Séquanien calcaires graveleux blanc a beige et calcaires oolithiques gris,

- Rauracien calcaires oolithiques blanc a beige,

- Argovien: alternance dbéargiles calcaires noir

- Oxfordien: calcaires gréseux gris et marnes grise
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Figure4: Carte g®ol ogiqgue au droit de | a zone
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erb

€ra

€6bz

Formations de versant, éboulis et colluvions
%, - formations de versant et alluvions sur substrat déterminé

Alluvions quaternaires non différenciées (O & 15 métres) :
limons, sables et graviers sur substrat déterminé

Sannoisien supérieur : . Faiee
Calcane ue Brie et ae 3annois (5 metres a belleviile)

Sannoisien inférieur :
Argile verte (6 & 8 métres & Montmartre)

Ludien supérieur :
Marnes supragypseuses (11 & 16 métres 8 Montmartre)

Ludien moyen :

Masses et marnes du Gypse (ou Calcaire de Champigny)
- 1% Masse du Gypse (14 4 19 métres & Montmartre)

- Marnes a fers de lance (4 & 7 métres & Montmartre)

. 2¥me Masse du Gypse (4 &4 6 métres &8 Montmartre)

- Marnes & Lucines (2 & 5 metres & Montmartre)

- 3¥me Masse du Gypse (2 & 3 metres & Montmartre)

Marinésien terminal et Ludien inférieur indifférenciés

Ludien : Marnes & Ph ies (1 métre & tre)

- 4eme Masse du Gypse (1 métre 8 Montmartre)

- Calcaire de Noisy-le-Sec (1,5 métre a la Goutte d'Or)

Marinésien

Marinésien supérieur :
Sables de Monceau (3 métres a la Plaine Monceau)

Marinésien inférieur :
Calcaire de Saint-Ouen et Calcaire de Ducy (12 métres a la Villette)

travaux
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2.2.1.4 Lithologie du Dogger

lLas®ri e du Dogger d®bute par | 0®tage <call ovi
avec une intercalation de marnes grisatres.

Le réservoir du Dogger a proprement parlé est représenté par le Bathonien. Le sommet de cet
étage est marqupar la présence du faciesditla «Dalle nacrée.

Dans la majorité des cas de forages au Dogger du département de iSc&deibenis, le
Bathonien se subdivise en trois faciés. On retrouve ainsi du plus récent au plusedrizian

de haut en bas

o6ensemble combl|ladbapitenddbun ensemble calc
6ensembl e o0dl istbthaigqgque déun cal caire ool ittt
6ensembl e desilalgtéagiathce®une succession

iogene et de calcaires oolithiques.

L
- L
- L
b
Figure 5: Succession des principales séquences du Dogger calcaire

Oolithes ferrugineuses
Toit du Cellovien

) secate ot e Sl b B ol i ol o ]
marneux
gy s CALLOVIEN
olt dv Dogger
(teir dv Callovien Tolt CORNICHE |
calcaire) 5 © s {tolt du Bothonien)
Tolt du Bathonien k -
BATHONIEN
3
£
Teit du Bojoclen "] g Tott CORNICHE 2
Y pone”. e | (reit dv Bejocien)
w
o
i g
BAJOCIEN Toit CORNICHE 3
5 Vwemsu (toit dv Bejocien
moyen)
. ; % o
J.{_”__-.. '___”'_____-—"”—
et rdiesmeta i :‘hoancntu pp.

124 Séquences de dépdt
Principales discontinuités sédimentaires
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2.2.1.5 Profondeur du toit du Dogger

D6un poi nt dlazoneus le Baggemuesttieplpsafdnd au niveau du bassin de
Paris estsituéeau droit de la zonde Meaux- Coul ommi er s . Lorsque | 060
| 6Est ou | 0 Oenwostentsurleeflancydu bassm.u x

Figure 6 : Coupe schématique du bassin dedpis

COUPE SCHEMATIQUE DES AQUIFERES PROFONDS DU BASSIN PARISIEN

o (PARIS) . £
ANGERS TOURS ORLEANS MELUN  MEAUX REIMS VERDUN METZ
$ ) 4 4 é 3 3 d

=<——=.. Formation aquifgére reconnue

@ . Dogger

——§0a.. 1sotherme

A | 6aide de |l a carte de | 6altitd3pdanneded t oi t
indique la cote du toit de ce réservoir au droit de la commune de RossBois.

Débapr s cette cart-soysBdias coemmsneua@aebiResngntr

BeyneMeudon au sud et | 6 axe -Deyisnacuné cote Imoyehee | a |
d 6 e n +1i600 annNGF. Dans le détail, la partie nast de la commune, plusgohe de

| 6axe synclinal pr®sente un toit ddu62bDmgger |
NGF. La partie sud u e s t plus proche de | 6axe anticl i

Dogger | ®g rement plus haut oukk75ImdNGRoyenne |

2.2.1.6 Epaisseur productive

Dans leBassinPar i si en, | 6ensemble du Dogger a une
N®anmoi ns, | 6®pai sseur productrice du r ®ser
plus réduite.

La carte de | 6®pai sseur amexetdauvets tétablieea partirohu | ® e
document 4) du BRGM. Contrairement a la carte du toit du réservoir qui présente des
tendances r ®gionales mar qu®es, | 6 @pwariables eur c
m° me sur de courtes distances (entre |l es for

17 m pour Bondy 1 et 9 m pour Bondy 2). Ainsi, cette hétérogénéité du réservoir rend
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| 6i nterpol ation entre | es fe &osaygpesBoispdentilesf i a bl e
doublets | es plus proches sont ° au moins 4
cart e, | 6®pai sseur cumul ®e des niveaux prod:

entre 16 et 18 metres néanmoins étant dohnéeh ®t ®r o g®nNn ®i t ® de ce pa
des valeurs doit étre élargie entre 10 et 20 m.

De plus, il apparait que le Bathonien présente un grand nombre de niveaux producteurs (6 a
12) do®pai sseur et de d®bit vraducteard (Epordges)et s ®
Des trois faci s diff®renci ®s du Bathoni en,
plus producteur (souvent entre 50 et 70% de la production totale).

2.2.2 Coupe g®ol ogique pr®visionnelle jus

Le site prévu pourdi mpl ant ati on d we gitweuabune ¢otd d € n viiorroang e
+70 m NGF.

Les coupes géologiques des forages répertoriés a la BSE lescartesdesannexes 5 et 6
permettent de proposer une coupe géologique prévisionnells gDoggaru

Tableau 10: Coupe géologique retenue au droit du site

Cote ap%%xllzr)natlve (m Formation géologique Age
+70a +52 Masses et Marnes du gyps Ludien
+52a 450 Sables de Monceau Marinésien
+50a #40 Calcaire de Sairbuen
+404a +30 Sables de Beauchamp Auversien
+30 a4 +10 Marnes et Caillasses Lutéti
+10a-10 Calcaire grossier utetien
210 2-62 Sabledu Soisonnaist Yprésien
argile plastiques
-62 a-80 Marno-calcaire de Meudor Montien
-80 a-425 Craie blanche a silex Sénonien
-425a-550 Craie gris bleu argileuse Turonien
-550 a-630 Craie grise argileuse Cénomanien
R Marnes de Brienne et . L
-630 a-685 Argile de Gault Albien supérieur
-685 a-760 Sables et ar Albien inférieur
-760 a-890 Argile sableuse Aptien etlBgrremlen
supérieur
-890 a-950 Alternan(ie de sab_les et Néocomien
doéargil e
-950 a-1600 Marnes et calcaires Purbeckien a Oxfordien
-1600 21750 Calcglre oolithiques et Dogger
micrograveleux

Précision des cotest/-5 m j usqubau +#-di0t mdeg ulsmudrnatr N®®Ifc O
25m jusqubdbau Dogger.
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2.2.3 Contexte hydrogéologique

2.2.3.1 Les aquiferes en présence

La succession géologique décritedeissous permet de distingystusieursaquiféres au droit
du site du projet

- Le calcaire de Saifduen et les Sables de Beauchamp contiennent une nappe
faiblement productive (nappel 6 Eoc ne sup®rieur).

- Les calcaires du Lut®tien et | es sabl es
superficielle de Hd@biztoneddd®pludiet atviean dst
dans la fosse d8aintDenis( nappe de | 6Eoc n €Eettemappen et
not amment est exploit®e pour | a productio

de SeineSaintDenis.
- La craie du Sénoniepeuproductivesousrecouvrementertiaire ce qui est leas au

droit de | a zone do®tude.

- La nappe desables dd 6 Al bi en et cahsidérdé @anone nrie enappe
doéoi mportance strat®gique qubil convient
qualitatif.

2.2.3.2 Ecoulement et pression hydrostatigqiteDogger

D6 aplré ®&t ud g5), BARaEdde la pression du gisement du réservoir du Dogger a pu

étre présentée eannexe7. D6bapr s cette carte, | 6 ®coul eme
globalement esbuest en direction de Paris par laquelle passe un axe de drainagechore
gradient de la nappe au niveaude ResmysBoi s est f ai bl e et de | 60
de la ommune de RoshRgousBo i s , |l a cote de <cette nappe
+140 m NGF.

2.2.3.3 Transmissivit&u Dogger

Au m°me titre que pour | 6®pai sseur productr
Dogger ne présente pas de tendance régionalquéar Cette valeur représentative de la
productivit® de | 6aquif re pr®sente de forte
Ces variations rapides sont illustrées par la adreeanhe&e 8 réaliséea partir du rapport

BRGM (4).Ainsi, étant@ nn® | 6 ® oi gnement | mpo-sousBoiss de |
avec |l es doubl et s |l es pl us proches, | a A
(ou 4,3.10" m#/s) donnée par cette carte, est sujette & caution. Ainsi, la fourchette de valeurs
pour se paragtre sera élargige30a50 D.m.

2.2.3.4 Emmagasinement et porosité Dogger

Le coefficient déemmagasi nement de | 6aqui f
Déapr s (@©)aer dpExrotl e Nationale Sup®rieure de
peutéd re retenue comme coefficient dbébemmagasi ne

t® totale de | daquif re ne pr®sent ¢
rentes sources consult®es sbdaccor de
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16% (5). De plus, auniveau des doublets les plus proches de RgsuogBois (Bondy,
Clichy-sousBois et la Villette) la porosité moyenne est de 15%.

2.2.3.5 Température

Doaplro®&t ude BRBRGMa(#p, de |l a temp®rature de | 8

étre présentée eannexe9. D6apr s cette carte, l a temp®r :
comprise entre 61 et 64°C au droit de ResaysBois. Au contraire de la transmissivité et de
| 6 ®pai sseur productrice, |l a temp®rature de |

avec h profondeur du réservoir. Ainsi, la température vérifie la relation en fonction du flux
géothermique moyen du bassin de Paris (10°C + 0,033 (°C/m) x profondeur (m)) et est donc
un parametre assez fiable.

2.2.4 Caractéristiques physiechimique du fluide

2.2.4.1 Caraceristiques générales

Léeau du Dogger se caract®rise par une mi n
dominants sont Naet CI. Pour le doublet de Bondy, le plus proche de RssusBois, la

teneur en Naest voisine de 5,4 g/l et celle en & voisine de 9,5 g/l. De plus, pour le méme

doublet la concentration en sulfate est proche de 600 mg/I.

Le fluide est diphasique, avec une proportion de gaz/liquide qui varie généralement entre 3 et

15 %. Les principaux gaz:4a0%)c,onlte ®a®tshoanrte | (6%AZ
| 6hydrog ne sulfur® (2,2%), |l e dioxyde de ca
Le fluide a un pH lIégérement acide généralement compris entre 6,1 et 6,6.

En SeineSaintDenis, les teneurs en sulfures sontvéés, la concentration en bore est
constante et | 6h®l ium di ssous est plus abond

2.2.4.2 Salinité totale

Doaplréo ®BrRGMe5),l a carte de |l a salinit® totale d

étre présentée eamnexel0. Au contraire de la transmissivi® et de | 6 ®pai sseur
salinit® totale de | 6eau suit une nette tend
plus fiabl e. Déapr s cette carte, l a salinitt

droit de RosmsousBois.

2.2.4.3 Sulfures

D6apr sddanhe&eX tiréeeu rapport BRGM (8)a teneur en sulfures évolue assez
régulierement selon un axe NOE ~ | 6exception doéune augmen
région de SevraBondy.

Déapr s c edndedrationaen sukbures du aroit de la commune de RemugBois
est comprise entre 20 et 30 mg/l. La teneur en sulfures évolue peu dans le temps ou en
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fonction du débit pompé. Cette teneur en sulfures assez forte augmente le risque de colmatage
des fomges.

2.2.4.4 Bactéries

Déapr s |l a litt®rature existante, il appar
relativement aisément dans les eaux du Doggeelles trouvent des conditions physico
chimiques (hotamment de température) et nutritives favorables.

Cbest | e cas edausctride donttle®ével@pemenuehderalte des phénomenes
de corrosion dans les forages.

2.2.5 Hi storique de | 6exploitation du Dog

Les exploitations au Dogger existanggaoximité du projet sont les suivantes
- le doublet de ClichhsousBois a6300 m au norest,
- ledoubletdelaporte 8 Auber villieraest, 6600 m au nord
- le doublet du Blandesnil & 7300 m au nord,
- ledoublet et le tripletie la Courneuve a 7500 m au noukst,
- | e d o u b-bueSeineddil00vray suduest
-l e doubl et de Chelles © 9400 m =~ | 6est
- le doublet de TremblaesGonesse 8300 m au norast,
- le doublet et futur triplet de ChampigsyrMarne a 11000 m suelst,

Les doubl ets au Dogger ° | Otlessuivantse xi st ant s
- le doublet de la porte de la Villette a Paris a 5700 m auamaedt,
- le doublet de Bondy a 3900 m au nord,
- le doublet de Sevran a 5600 m au rest]
- Il es deux dosolsBossit 8200dndal honda y

De plus, un nouveau doublet au @eg verra le jour en 2013 sur la commune de Neasillly
Marne a envirod600m au sudestdu projet.

LO®l oi gnement des exploitations en cours ou
le futur doublet deRosnysousBoisn 6 a u rdad i pna se rsudr @&s exploitagians.

Les i mpacts des doublets et p®rim tres doexy
figure suivante.
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Figure 7 : localisation des doublets au Doggeroisins
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2.3 Réseau de chaleur géothermique

2.3.1

2.3.1.1 Les abonnépotentiels

Le tableau suivant présente la liste des abonnés potentiels du réseau de chaleur par quartier,
en indiquant pour chacun s'il dispose de chauffage collectif, d'eau chaude sanitaire (ECS)
collective, les besoins moyens de chauffage et d'ECSjdagnee appelée pat°C ainsi que

le type d'émetteur de chauffage principal.

Tableau 11 : Liste des abonnés potentiels

t

e g®othermi que

Schéma énergétique global sur le territoire

et ddébouv

LISTE DES ABONNES

BESOINS BESOINS

NOM CHAUFFAGE ECS ANNUELS | ANNUELS TYPE

COLLECTIF | COLLECTIVE |CHAUFFAGE ECS D'EMETTEURS

(MWh) (MWh)
| LE BOIS PERRER |
IASL Le Moleret oul NON 14 700 Plancher chauffant
G.S. des Marnaudes Qoul NON 2 400 Radiateurs, aérothermes
| LA BOISSIERE
IASL La Redoute oul oul 11 400 3 700 Radiateurs
Résidence « Les Maillards » oul oul 4 700 1 700 Radiateurs
G.S. de la Boissiére oul oul 680 70 Radiateurs
Maternelle Niepce oul oul 130 15 Radiateurs
Maternelle Raspail oul oul 210 20 Radiateurs
Primaire Raspail Qul NON 350 0 Radiateurs
IComplexe Boissiere Qoul oul 360 35 Radiateurs
Fort de Rosny Qoul oul 8 100 1 100 Radiateurs
Centre commercial DOMUS oul NON 850 - PAC, CTA
| LE CENTRE
Primaire du Centre oul oul 610 60 Radiateurs
Maternelle Kergomard oul oul 340 30 Radiateurs
Centre nautique oul oul 2 500 240 Radiateurs, CTA,
plafond chauffant
Hotel de Ville oul NON 820 Ventlo-convecteurs,
CTA
| LE PRE-GENTIL
Cité « Le Pré-Gentil » oul NON 6 000 - Plancher chauffant
Résidence « 10 000 rosiers » oul oul 4 200 1 500 Radiateurs
G.S. Pré-Gentl oul NON 1 250 Radiateurs, CTA,
aérothermes

Maternelle Pré-Gentil oul NON 100 - Radiateurs
Centre technique municipal oul oul 390 40 Radiateurs, aérothermes
Créche Anne Frank Qul Qul 170 16 Radiateurs
Gymnase Lavoisier oul oul 160 15 Radiateurs, aérothermes
[TOTAL | - | 60 420 | 8541 ]
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Les besoins totaux annuels de I'ensemble des abonnés représentent un toal\tdeedO
approche globale sur la commune de ResmysBois.

En complément, il est prévu dans le projet I'extension du réseau de chaleur sur la commune de
Noisy-le-Sec avec notamment le raccordement de la cité du Londeau représentant pres de

10,5 GWh de chaudige et 4,4 GWh d'ECS.

Le potentiel total est donc de I'ordre de 84 GWh identifié sur la commune de-&nsBois
et les extensions possibles en bordure de la Ville dans les communes voisines.

Les abonnés principaux du réseau sont présentés dansdgsaphes suivants.
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Asl Le Moleret

Située sur le quartier du Bois Perrier, le réseau de I'ASL Le Moleret représente un total de 46
sousstations desservies via une chaufferie centrale située rue des fréres Lumiéres (cf. schéma
ci-dessous). Les batimenssent équipés de planchers chauffants et la production d'ECS est
individuelle. La chaufferie dispose de trois chaudiéres gaz (deux ddV@,®t une de
5,9MW) installées en 1996, les besoins annuels du réseau sont d&V¥i,7

La chaufferie dispose de tsodéparts réseaux

deux départs réseaux a débit fixe, avec absence de vannes 3 voiesstateoys

un départ alimentant a une température constante de 80°C un petit réseau desservant
uniguement un centre commercial équipé de radiateurs et de vavies.3

Le contrat passé entre I'ASL Le Moleret, géré par le syndic FONCIA ICV, et I'exploitant
COFELY, est de type P1/P2/P3. Il est en cours de renégociation pour une durée de 5 ou 8 ans.

Figure 8 : Périmetre de I'ASL Le Moleret
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ASL La Redoute

Le réseau de I'ASL La Redoute, qui fait partie du quartier de la Boissiére, regroupe-12 sous
stations pour un total de 946 logements alimentés en chauffage et en ECS via une chaufferie
centrale située rud.ucien Pinon (cf. schéma -dessous). Les batiments disposent de
radiateurs les sousstations sont équipées de vannes 3 voies pour le chauffage et
d'échangeurs a plaques pour la production d'ECS. La chaufferie est équipée de quatre
chaudieres gaz (troide 3,2MW dont une installée en 2002 et deux datant de 2004 ainsi
qu'une de MW destinée a la production d'ECS et datant de 1991. La chaufferie dispose d'un
seul départ réseau. Les besoins annuels sont d&Whdpour le chauffage et de 33/Wh

pour I'ECS.

Le contrat passé entre I'ASL La Redoute, géré par le syndic ORALIA LESCALLIER, et
I'exploitant COFELY, est du type P2/P3 (le P3 ne concerne que les chaufferies et les
canalisations enterrées) et a été renouvelé en 2011 pour une durée de 8 ansitluae fdurn

gaz se fait sur le marché dérégulé (contrat signé en juillet 2011 sur 3 ans avec un tarif fixe
inférieur de 20 au tarif TEL).

Figure 9 : Périmetre de 'ASL La Redoute
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Résidence LedMaillards

La résidence Les Maillards fait également partie du quartier de La Boissiere et se compose de
440 logements répartis sur 11 batiments ainsi que de bureaux a usage commercial. Les
batiments sont desservis en chauffage et en ECS via une chao#etiale située 108,
boulevard de La Boissiere (cf. schémadessous). Les émetteurs de chaleur sont des
radiateurs.

La chaufferie est équipée de trois chaudiéres gaz d'une puissance unitairélelé, Hdux
installées en 2001 et une en 1996. Elle dispd'un départ non régulé a destination d'une
sousstation desservant quatre batiments en chauffage et en ECS, ainsi que de trois départs
régulés équipés de vannes 3 voies (un pour la production d'ECS et deux pour le chauffage).
La production d'ECS est it@tanée a l'aide d'échangeurs a plaques. Les besoins annuels sont
de 4,7GWh pour le chauffage et de IGWh pour I'ECS.

Le contrat passé entre FONCIA ICV, gestionnaire du syndicat des copropriétaires de la
résidence Les Maillards, et I'exploitant IDEe&t de type P1/P2/P3.

Figure 10: Périmétre de la résidence Les Maillards
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Cité Le Pré Gentil

La Cité Le Pré Gentil fait partie du quartier du Pré Gentil et comporte 790 logements
desservis ehauffage via quatre soggations reliées a une chaufferie centrale située 6, rue
de Mulhouse (cf. schémadessous). Les émetteurs de chaleur sont des planchers chauffants
la production d'ECS est individuelle.

La chaufferie est équipée de quathaudieres gaz datant de 1992, deux B2 et deux de
1,9MW pour un total de 7,81W installés. Les besoins annuels de chauffage sonGI#/6.

Le contrat passé entre le bailleur, OPH 93, et I'exploitant, IDEX, signé en 2010, est de type
P2. L'achat deay se fait au tarif TEL.

Figure 11: Périmetre de la Cité Le Pré Gentil

FR o o e B .
HeiSainte @d|lew

"‘ /U‘% U
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Résidence 10 000 rosiers

La résidence 1000 rosiers, dans le quartier du Pré Gentil, regroupe 578 logements alimentés
enchauffage et en ECS par trois 3 sous stations reliées a une chaufferie centrale située 5, rue
des Polyanthas (cf. schémadeissous). Les émetteurs de chaleur sont des radiateurs.

La chaufferie est équipée de trois chaudiéres gaz dont une 88\ML&t unede 2,2MW

datant de 2001, et une de RJ3V. Les sousstations sont équipées de vannes 3 voies pour la
régulation du chauffagela production d'ECS est assurée a partir d'un échangeur a plaques
couplé a un ballon tampon. Les besoins annuels sont deWh2pour le chauffage et de
1,5GWh pour 'ECS.

Le contrat passé entre le gestionnaire du syndicat des copropriétaires de la rési@&ce 10
rosiers, LAMY, et l'exploitant, COFELY, est de type P2. L'achat de gaz se fait au tarif B2S.
Ce contrat prend finre2012.

Figure 12: Périmeétre de la résidence 10 000 rosiers
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Fort de RosnysousBois

Le Fort de Rosmgousboisest composé de plusieurs types de batimdotgements, services
techniques, administratifs, recherche, étude, ateliers... la plupart de ces batiments sont
alimentés en chauffage et en ECS (ou en chauffage uniquement) par 5 chaufferies centrales au
gaz ndiguées sur le schémadgssous, qui desservent un total de 47 -statons. Les
émetteurs de chaleur sont des radiateurs, sauf pour un batiment qui dispose de ventilo
convecteurs.

Les puissances installées dans les 5 chaufferies sont, par ordressidrode 5,81W,
3,5MW, 0,4MW, 0,4MW et 0,3MW pour un total de 10,MW. Les besoins annuels ont été
estimés a 9,5 GWh pour le chauffage et 3 GWh pour I'ECS.

Figure 13: Périmétre du Fort de RosnysousBois

GEOTHERI GEA110044 Version A du22/08/2012 a7



SIPPEREC

Demande dOawtchiesahieodode g te g®othermique et dobéouv

RosnysousBois

Centre commercial DOMUS

Le centre commercial DOMUS dispose de deux circuits de chauffage
- un circuit d'eau chaude alimentant des PAC individuelles pour chague magasin, relié a
des drycoolers en terrasse
- un circuit d'eau chaude alimentant le mail (i.e. les parties communes) via des rooftops.

L'appoint des pompes a chaleur est assuré par deux chaudiéres gaz de puissance unitaire
710kW, pour des températures inférieures a 10°C. Deux échangeurs d'unageuigsitaire

de 275kW permettent d'assurer le rafraichissement de la boucle en été viecéotirs.

Trois pompes de débit unitaire 320 m3/h assurent la circulation de la boucle coling;

trois autres de débit similaire assurant la circulation lsucircuit alimentant les PAC.
L'appoint pour le chauffage représente environ%0h par an; il pourrait étre assuré par le

réseau de chaleur.

La circulation du circuit alimentant le mail est assurée par une pompe de déhd/Hi2
assurant la circulatn. Chaque magasin est équipé d'une PAC individuelle et d'une vanne TA
(de réglage du débit).

Le contrat passé entre l'exploitant, ALTYS, et le propriétaire du centre commercial
(Accessite), de type P2, a été signé fin décembre 2011 pour une duréesde 3 a

Figure 14 : Périmetre du centre commercial DOMUS
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Les batiments communaux sur la Ville de RaesoysBois sont précisés dare tableau

suivant;

Tableau12: Liste des batiments communaux de RoshRgousBois

Puissance
Chauffage ECS appelée par
NOM Adresse du batiment collectif collective -7°C Type d'émetteurs
kw
G.S des Marnaudes 50, rue Philibert Hoffmann oul NON 980 Radiateurs, aérothermes
G.S. de la Boissiere 93, rue de la Dhuys oul oul 280 Radiateurs
Maternelle Niepce rue Niepce oul oul 60 Radiateurs
Maternelle Raspail rue Camelinat oul oul 90 Radiateurs
Primaire Raspail rue Raspail oul NON 140 Radiateurs
Complexe Boissére 317, boulevard de la Boissiére oul Qoul 105 Radiateurs
Primaire du Centre 8, rue Marie Betremieux oul oul 250 Radiateurs
Maternelle Kergomard allée fernand Forest oul oul 140 Radiateurs
Centre nautique mail Jean-Pierre Timbaud oul oul 1 050 Radiateurs, CTA, plafond chauffant
Hotel de Ville 20, rue Claude Pernes Qoul NON 330 Ventilo-convecteurs, CTA
G.S. Pré-Gentil 8-10, rue Henri Mondor oul NON 510 Radiateurs, CTA, aérothermes
Maternelle Pré-Gentil 8-10, rue Henri Mondor oul NON 40 Radiateurs
Centre technique municipal 32, rue du rhin oul oul 160 Radiateurs, aérothermes
Créche Anne Frank 32, rue Saint Odile oul oul 70 Radiateurs
Gymnase Lavoisier rue Missak Manoukian oul oul 70 Radiateurs, aérothermes
TOTAL \ \ \ - \ 4 275 | - |

Le tableau suivant précise les niveaux de consommations pour chaque batiment.

Tableau 13: Consommations des batiments communaux de RosispusBois

Besoins Besoins
annuels de annuels
NOM chauffage d'ECS
Mwh Mwh
G.S. des Marnaudes 2 400 -
G.S. de la Boisséere 680 70
Maternelle Niepce 130 15
Maternelle Raspail 210 20
Primaire Raspail 350 0
Complexe Boissére 360 35
Primaire du Centre 610 60
Maternelle Kergomard 340 30
Centre nautique 2 500 240
Hétel de Ville 820 -
G.S. Pré-Gentil 1 250 -
Maternelle Pré-Gentil 100 -
Centre technique municipal 390 40
Creche Anne Frank 170 16
Gymnase Lavoisier 160 15
TOTAL \ 10 470 541 \
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La cité du Londeau sur la commune de Noisle-Sec

La cité du Londeaest constituée de 8 batiments répartis entre deux bailleurs, LOGIREP et
SEMINO, pour un total d'environ 1508gements. La chaufferie de LOGIREP dispose d'une
puissance totale installée de 814W et dessert un total de 10 sesiations, en chauffage

et/au ECS, la production d'ECS étant instantanée et assurée par des échangeurs a plaques dans
4 sousstations. Les émetteurs de chauffage sont des panneaux de sol. La puissance installée
en chaufferie SEMINO ainsi que le nombre de sstations alimentées nias été précisé par
I'exploitant. Les besoins sont estimés pour le chauffage et 'ECS a respectiven@mh7ed

3,2GWh pour les batiments de LOGIREP, et a@Wh et 1,2GWh pour les batiments de
SEMINO.

Figure 15: Périmetre de la cité du Londeau

Les deux chaufferies sont exploitées par IDEX ENERGIES.
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La carte énergétiqua-apresindique les différents abonnés potentiels repérés sur la commune
de RosnysousBois. Les besoins des abonnés principaux ainsi que la position des chaufferies
correspondantes sont indiqudes autres abonnés sont indiqués par des croix.

Figure 16 : Carte énergétique

Zone de développement immobilier
Prolongement du métro ligne 11

<

Chaufferie
EIASL La Redoste

Maternelle .
Kergomard

x A
Maternelle
Niepce "\,

S |
4 ;

% "

.~"x
de la Boissiére
Chaufferie
Résidence x
Les maillards! WX X
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s X
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(OPH Seine Saint Denis)
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Résidence
10 000 rosiers

On observe sur cette carte plusieurs zones ou les besoins sont importants
- le quartier de La Boissiére, a I'est, avec pres de\®@h ;
- le quartier du Bois Perrier, au nord, avec prés déWh;
- les quarties du PréGentil et de la Justice, au sud, avec plus dé\ih ;
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- du quartier de La Boissiére a Bois Perrier jusqu'a la gare du RER E de-$osny
Bois constitue la zone de développement majeur de la Ville étant donné l'arrivé a
terme de la ligne 11 du métro

2.3.1.3 Développement urbain a moyen et long termes

Les projets urbains en développement et dans lesquels la géothermie pourra étre une source de
chaleur sont détaillés dans les tableaux suivants

Tableau 14 : Projets urbains en déeloppement

Opération ANRU Jean Mermoz

Logements
Démolition
Réhabilitation
Construction neuve

141 logements SHON: N.C
268 logements SHON: N.C
169 PLUS et PLS SHON: N.C

40 en accession sociale

ZAC de la Mare Huguet (solution avec géothermie sur nappe)

Logements
Démolition
Réhabilitation

Construction neuve

Bureaux
Commerces

ZAC Gabriel Péri
Logements
Démolition
Réhabilitation
Construction neuve
Commerces
Equipement public
Habitat adapté

aucun SHON :
aucun SHON :
380 logements SHON :
350 logements étudiants
SHON :
SHON :
aucun SHON :
aucun SHON :
360 logements SHON :
SHON :
SHON :
SHON :

0O m?2
0O m?2
N.C

a l'étude
a l'étude

0m?
0m?

27 400m?2
1000m?
a l'étude
a l'étude

Echéance

Réceptionné
Réceptionné

Réceptionné
Livraison 2013

Echéance

Livraison 2014
Livraison 2013

N.C
N.C

Echéance

20152017
20152017
20152017
20152017
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ZAC Saussaie Beauclair Echéance
Parcelle : 27324 m?

SHON résiduel : 77970m? liée au métro
Projet Casanovéype ANRU) Echéance
Logements

Démolition 92 logements SHON: N.C

Réhabilitation aucun SHON : O0mz

Construction neuve 114 logements SHON: N.C Livraison 2012
Grand Pré (projet a l'arrivée du métro et GPE) Echéance
Logements SHON : 67200m2 liée au métro
Tertiaire SHON : 38300m2 liée au métro
Restructuration par ICF la Sabliere du patrimoine d'ICADE Echéance
Logements SHON : N.C N.C

Parc d'activité Montgolfier (le long de I'A103 requalifiée en boulevard) Echéance
Logements aucun SHON : O0m?
Tertiaire SHON : 52300m?2 liée au métro

La carte ciaprésmontre la localisation des différents projets.
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Figure 17 : Localisation des projets urbains en développement

Parc d'activités-Montgolfier

ZAC Savssaie Beauclair

Opération ANRU Jean Mermoz

ZAC Gabriel Péri

Projet Casanova

=l

ZAC Mare Huguet

Le parc immobilier restructuré par ICF n'est pas localisé pour des raisons pratiques.
Le grand Pré n'est pas encore assez formalisé comme projet pour étre localisé précisément. Le
seul repére est la proximité avec le projet du futur métro et du Grand Paies&x
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2.3.2 Présentations des problématiques techréoergétiques générales

2.3.2.1 Installations de production de chaleur

Mi se en Tuvre d'un doubl et g®othermiqgue au d

La puissance thermique géothermique valorisable sur le réseau dépend essentiellement de
dew parametres le débit de la boucle géothermale et I'écart de température entre la
température de ressource et la température de réinjection. La température de la ressource est
fixe a 62°C (valeur minimale selon étude géothermique), par contre, la téunpéde
réinjection est fonction de la température de retour des différents quartiers alimentés par la
géothermie plus ceuxci sont élevés, moins la puissance thermique valorisable est grande.

Il est donc nécessaire, afin d'optimiser I'énergie géothemnadorisée, d'obtenir, pour chaque
régime de fonctionnement, la température de retour du réseau de distribution la plus basse
possible.

La température de retour du réseau dépend directement du débit ainsi que des températures de
retour des réseawsecondaires a l'intérieur de chaque batiment raccordé au réseau de chaleur.
Cellesci varient en fonction des émetteurs de chauffage utilisdsaque émetteur de
chauffage est caractérisé par une loi de régulation qui définit les températures enttée et so

de l'eau dans les émetteurs en fonction de la température extérieure, comme indiqué sur le
schéma suivant

Figure18:Loi s dbéeau en fonction du type do6®mett e

Température émetteurs (°C)

0 — :
4 : ~ —— température d’entrée
radiateurs ... température de sortie
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Température extérieure (°C)

Source ADEME

De maniere générale, lemmpératures de retour des réseaux secondaires équipés de planchers
chauffants sont nettement plus basses que celles des réseaux équipés de radiateurs.
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De plus, la géothermie ne sera pas en mesure d'assurer la totalité des besoins de chauffage en
deca d'ne certaine température extérieure, pour laquelle la température d'entrée des émetteurs
de chaleur est supérieure a la température de la ressource géothdenw@mplément de
puissance pourra alors étre assuré par une énergie d'appoint, par exeraple du g

A partir de la courbe de régulation des réseaux des différents abonnés, le débit d'alimentation
est alors minimisé de maniére a obtenir la différence de température la plus grande possible
entre le fluide d'alimentation des abonnés et fluide de ret@utempérature du fluide de
retour du réseau de distribution est alors la plus basse possible pour maximiser I'énergie
géothermale valorisée.

Il a été adopté une différence de température de 20°€Z f@ampour les différents régimes de
chauffage, et umetour de boucle de production d'ECS de 45°C pour lesstatisns en
disposant.

La température au droit du forage a été estimée entre 61°C et 64°C au droit de la commune de
Rosny sous Bois. Concernant le débit d'exploitation, il varie en fonctionpieskance de la
pompe géothermale installée. Il a été considéré les hypothéses suivantes pour le
dimensionnement

- température au droit du forage de 62°C,

- débit d'exploitation maximal de 356%h.
Remarque le débit peut étre adapté en fonction deudssance de la pompe géothermale
installée.

Avec un pincement de I'échangeur de 1°C, la température d'alimentation du réseau a donc été
prise égale a 61°C.

Il apparait donc nécessaire de mettre en place une pompe a chaleur pour optimiser le
fonctionnemat de la géothermie. Etant donné le nombre d'abonnés avec des régimes de
température tres bas et une hypothése d'une température d'exhaursCdees2onstat est
valable quelque soit le scénario d'alimentation en aval.

2.3.2.2 Mise en place d'une pompe a chaleu

Pour augmenter les performances de l'opération de géothermie, il est nécessaire d'associer au
réseau une PAC qui permettra d'exploiter au maximum ['énergie géothermale disponible, en
abaissant la température de retour.

La PAC est un systeme thermodynque qui fonctionne entre deux sourcase source

froide et une source chaude. La chaleur, prélevée a la source froide, est transférée a la source
chaude par lintermédiaire d'un fluide caloporteur (fluide frigorigene) successivement
compresse puis déwnm. La PAC nécessite donc un compresseur, ce qui impligue une
consommation électrique.

L'utilisation de la PAC permet, au chaix
- soit d'exploiter des ressources dont les températures seraient trop faibles pour pouvoir

étre utilisées directement mais fssmment élevées pour étre utilisées avec une
pompe a chaleur de maniére efficace pour alimenter le réseau de chaleur
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I'évaporateur de la PAC refroidit alors le retour du circuit géothermique. Les calories
prélevées sont transférées au niveau du coedemngli augmente ainsi la température
de départ du circuit géothermique. Le condenseur de la PAC est dans ce cas en série
avec I'échangeuron parle de montage en série.

- soit d'augmenter artificiellement le débit et donc la puissance de l'installatisriedan
cas d'une ressource a une température suffisamment élevée : I'évaporateur de la PAC
refroidit le retour géothermal aprés échangeur et transfere les calories prélevées sur un
circuit dérivé du retour du circuit géothermique. Le condenseur de la PAhsiseén
parallele avec I'échangeur : on parle de montage en paralléle.

Les caractéristiques de la PAC retenue pour les deux montages (en série ou en paralléle) sont
les suivantes
- une température de sortie du condenseur entre 71 et 75°C selon he¢otgeb (une
température de 8& peut étre atteint si nécessaire, mais les technologies permettant
d'y arriver sont plus codteuses) ,
- un COP compris entre 4 et 5 selon les régimes de fonctionnement, le COP moyen est
de l'ordre de 4,5.

Figure 19: Exemple type de montage en série

ECHANGEUR
) GEOTHERMIQUE
62°C 50°C/ 40°C  60°C/ 50°C RETO UR
+ RESEAU
DOGGER
. 61°C 71°C/ 75°C DEPART
51°C/ 41°C RESEAU

Remarque : les régimes de températures sont donnés a titre indicatif.
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Figure 20: Exemple de montage en paralléle

ECHAN GEUR
GEOTHERMIQUE
62°C - % 60°C/50°C  RETOUR
RESEAU
DOGGER
61°C " &61°C /7 70¢C DEPART
4 RESEAU
71°C/ n:cmwc / 50°C
ECHAN GEUR PAC
GEOTHERMIQUE COP =5
60 C - W

350 m’/h ]
45°C/50°C

Remarque : legggimes de températures sont donnés a titre indicatif.

Le montage en paralléle ne permet pas de valoriser pleinement la ressource géothermale, en
raison d'une température de retour du réseau trop élevée. De plus, la température au départ du
réseau est tpfaible au regard des régimes de températures des différents abonnés. Il est donc
préférable d'adopter un montage en série.

2.3.2.3 Appoint et secours du réseau

L'appoint et le secours peuvent faire I'objet de plusieurs montages

- appointsecours centraliséinstallé dans la centrale géothermique, c'est la solution la
mieux adaptée a la conduite d'un réseau de chaleur géothermique

- appointsecours décentralisécette solution consiste a conserver les chaufferies des
ensembles existants raccordés au réseauréseau de chaleur délivre en base de
I'énergie géothermique et chaque chaufferie des abonnés assure son appoint et son
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secours. Dans ce cas de figure, l'investissement est limité, mais la gestion optimale du
réseau est plus difficile. Il est préféraljee ces chaufferies soient gérées par un seul
exploitant, celui du réseau.

- appointsecours sengentralisé si certains sites présentent plusieurs chaufferies
préexistantes, en général surpuissantes pour les ensembles qu'elles desservent, alors
elles pewent servir d'appoint sur le réseau. Certains peuvent également se déconnecter
du réseau si nécessaire et assurer les besoins des batiments auxquels elles sont
associées. Une telle solution nécessite une architecture du réseau pensée de maniére a
permettrel'appoint et le secours par ces chaufferies, ce qui n'est pas toujours évident
en termes de gestion des régimes de températures, et des débits.

Il pourrait étre envisagé, par exemple, de conserver les chaudieres installées dans les
chaufferies desservabASL Le Moleret et 'ASL La Redoute le cas échéant, de maniére a
assurer l'appoint sur le réseau. Cette solution impose des complexités fortes en termes de
régulation et devra étre regardée de pres si cette solution semble privilégiée a cause d'une
impossibilité de centraliser I'appohsecours.

2.3.2.4 Réseau de chaleur de transport et de distribution

Aspects technigues de réseau

La technologie utilisée pour ce type de réseau est de maniere assez classique de d'acier pré
isolé.

Le schémai-dessous détadlce type de matériel.

Figure 21: conceptiontechniqued 6 un r ®s eau

Tube caloporteur en acier
Isolation en mousse de polyuréthane
Enveloppe extérieure en polyéthylene,-

HD 0
\ : o -
Fil pour surveillance en cuivre étamé \< .

wWN P

Fil de service en cuivre
Etiquette de tuyau

[epN &) NN

Les réseaux en acier pigblé peuvent étre combinés avec des réseaux souples (acier fin ou
plastique) présolé pour depetitsdiamétres, ce qui permet de limiter fortement les codts de
pose et de fourniture. Les colts d'exploitation de tels matériels dans le cas de chauffage urbain

sont assez peu connus a ce jour, ce qui ne facilite pas le déploiement de ce type de solutions
trés utilisées dans le batiment.

Ces équipements, de tout type, seront posés en enterré correspondant a la réglementation de
pose des réseaux en BP.
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Le schéma suivant détaille la coupe de tranchée a prévoir :

Figure 22: Coupede la tranchée du réseau de chaleur

CHALUSSEE
i ¥ A g
¥l =
Q ? a
o Remblai
<. ) 1
[Fe] = <
-] g i
3 4
ElE o
1 R TP
c - )
3 [ Grilloge signaltique
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o I
0 =
! - @ Sablon |
Réseau BUS" g o
2 fx 2 =
o
L
8l &
> 2
o
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o 1
D_EE'ILU _variokle 0200 varioble U_;EIEI_EI
. variokle _

Projets de réfection de voiries et/ou de réseau

Création du Mail BoiPerrier

Parmi I'ensemble des actions prévues sur le quartier Bois Perrier Marnaude, la création du
mail piéton reliant la rue Conrad Adenauer aHkce Messager est particulierement
importante puisqu'il permet de créer des cheminements piétons confortables, lisibles et
structurants en liant les différents espaces de projet et en améliorant l'accessibilité aux
équipements des différents quartiers.

L'emprise du mail piéton est conséquente (10 metres) et permet un aménagement paysager.

Le plan suivant présentertglacement des travaux envisa@@l cours de I'année 2013.
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Figure 23: Localisation des futurs travaux du mailBois-Perrier

ol He Voiruie > prevos “295 (-

Il n'y a pas d'autres travaux de voiries prévus a moyen terme permettant d'envisager de faire
des économies de génie civil sur les travaux de réseau.

Contraintes de franchissement de voies spéciales

La Ville de Rosnysous Bois est traversée du Nord au Sud par deux axes impordamnis

part, I'autoroute A86, et d'autre part, la voie ferrée du RERa disposition des différents
abonnés sur le territoire de Rosny sous Bois est telle qu'un franchissement de @eseseux

par le réseau de chaleur est nécessaire. Ce paragraphe décrit les contraintes techniques de
franchissement de ces ouvrages.

Autoroute A86

Afin d'éviter la réalisation d'un foncage colteux sous l'autoroute A86, il est proposé de
traverser cet axe auveau du boulevard Gabriel PéfA86 traversant & dessus de cet axe

via un autepont. Le passage est indiqué sur la vue aérienne suivante
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Figure24: Locali sation de | a travers®e de | 6A86

du futur réseau de chaleur

Les contraintes techniques liées au passage sont celles correspondant a une voie classique.
Les fondations sous les piliers supportant I'auto pont de I'A86 sont des pieux au droit des
piliers. Il n'y aurait donc pas d'interférences techniques avec notre pggaaurrait passer

en tout autre endroit sous le pont.

Voies SNCF

La traversée de la voie SNCF est délicdeedévers de cette voie sur la partie Sud de la ville

rend un éventuel fongage colteux, et les rares ponts traversant au dessus de Eonbiease

assez épais pour y implanter le réseau. En revanche, il existe un passage piéton sous la voie
ferrée derriére le cinéma UGC qui permettrait d'éviter la réalisation-gbbkgatoire d'un

fongage en tout autre endroit est indiqué sur la vue Bénne suivante
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Figure 25: Localisation de la traversée des voies SNCF

& ehtoh. W iy ) I &-

Tracé de la tranchée prévisionnelle
du futur réseau de chaleur

Les contraintes techniques identifiées liées au passage sont les suivantes
- présence d'une conduite GEaz le long des voies ferrées a faible profondeur qu'il
sera probablement nécessaire de contourner en tranchée fermée
- réseau d'assainissement passe au méme endroit
- le passage piéton est étroit, il se peut, au regard des réseaux annoncés comme déja
présent, que le passage ne puisse se faire que dans le talus a coté en tranchée fermée.

Conduite GRT Gaz

Des distances minimales doivent étre respectées entre les génératrices des canalisations, et un
grillage avertisseur doit étre placé entre les deux dtesdul est possible de passer soit au
dessus, soit en dessous de la conduite.

GRT Gaz, qui a émis un avis favorable au projet, a également signalé la présence de
protections métalliques dans la zone de passage projetées, dont l'intégrité et lagmaiion

étre respectée.

La mise en place de réseau de chaleur en tranchée fermée augmente les colts de maniere
substantielle. Ces colts sont d'autant plus élevés que la tranchée fermée est profonde. Les
éléments de détails nécessaiaeix passages serongidifiés en phase opérationnelle.
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2.3.2.5 Livraisons de la chaleur et systémes d'émissions

Caractéristigues des postes de livraison

Le poste de livraison sera installé dans un local d@2&u moins et de ® de hauteur.

Le schéma de principe en seataion dépendra de la production de chaleur en :aval
- l'opérateur assuteil la production d'ECS (ce qui constituera le meilleur des cas pour
un réseau de chaleur géothermiqgue)
- I'ECS peut étre collective tout en étant assuré par I'exploitant du batiment
- I'ECS peut étre individuel dans les logements
- le chauffage sera toujours centralisé.

Les schémas suivants présenties raccordements envisageables en fonction des Abonnés.

Ces schémas pourront étre adaptés a la marge par l'opérateur en fonatimmodstgnces du
projet en phase opérationnelle.

Figure 26: Cas de la production de I'ECS par I'opérateur du réseau de chaleur

Primaire - Réseau de chaleur Seconddadire - Abonné/Constructeur

4 m— —— Départ chauffage
b
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Figure 27 : Cas de la production de I'ECS par I'Abonné avec ugchangeur dédié

Primaire - Réseau de chaleur Secondaire - Abonné/Constructeur
k‘ M —— —— Départ chauffage
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Figure 28: Cas de la production de I'ECS via le réseau de chauffage ou avec absence de
production centralisée d'ECS

Primaire - Réseau de chaleur Secondaire - Abonné/Constructeur
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Modifications des installations secondaires

Dans le cadre d'un réseau de chaleur géwmihee, le pertinence et la rentabilité du projet
dépend principalement du régime de température des batiments raccordeés. Plus ces régimes de
température sont bas, et plus la ressource géothermique est valorisée dans des conditions
techniques, et donc écomiques, performantes.

Parmi les grands abonnés, I'ASL Le Moleret du quartier-Berisier et les logements de
I'OPH 93 du quartier du pi@entil alimentent tous deux des émetteurs en planchers
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chauffants, ce qui est optimal du point de vue des régimésngeeratures avec un fluide
retour de I'ordre de 3% sur le circuit de chauffage du batiment.

La régulation du réseau alimentant le quartier BasrierLes Marnaudes pourrait cependant
étre optimisée au regard du réseau de chaleur géothermique im&stie sptimisation n'est
pas substantielle dans le cadre des simulations énergétiques réalisées.

Les ensembles, qui constituent un enjeu important en termes d'optimisation des températures
de retour, sont la chaufferie du quartier de la Boissiere geEné€ASL La Redoute, et les
chaufferies du Fort de Rosny.

Le réseau du quartier de la Boissie&SL La Redoute

Le réseau de chaleur de ce quartier fonctionne a un régime de température pénalisant pour le
réseau de chaleur géothermique car les tempégrtes fluides retour y sont trop élevés (de
I'ordre de 70C quasiment toute I'année). Le régime de fonctionnement de ce réseau est élevé
au regard des régimes de température des circuits de chauffage internes aux batiments dont les
retours sont entred8C et 30°C une majorité de I'année.

Aprés échange avec l'exploitant de ce réseau de chaleur et analyse des éléments techniques
d'exploitation, il apparait un défaut de conception de ce réseau qui seraiirsensionné

pour livrer la chaleur demandéeg qui expliquerait les valeurs élevées du régime de
température.

La solution consiste a 4@dimensionner et remplacer le réseau avec des canalisations plus
importantes et de remplacer les échangeurs en-ssatisns pour augmenter la surface
d'échange defluides du réseau et du circuit de chauffage du batiment. Pour ce faire, le réseau
de chaleur de I'ASL devra étre reversé dans le périmétre de la future DSP afin de s'assurer du
maintien d'un régime de fonctionnement adéquate par I'Opérateur.

Le chiffrage du remplacement de ses installations est pris en compte dans I'économie globale
de l'opération géothermique.

Le Fort de Rosny
Les installations du Fort de Rosny sont alimentées par un ensemble dgitasions dont le
régime de fonctionnement n'gsts connu.

Les hypothéses de fonctionnement considérés sont des conditions plausibles de
fonctionnement ni contraignantes, ni avantageuses pour un réseau de chaleur géothermique.

Il est suggéré d'intégrer la réalisation et I'exploitation du réseauliguicnetes les chaufferies

dans I'enceinte du Fort, dans la prestation de I'Opérateur de la future DSP afin de s'assurer du
parfait équilibrage du réseau hydraulique permettant I'optimisation des températures de retour.
Ce chiffrage est pris en compte dédsonomie globale de l'opération géothermique.
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2.3.3

2.3.3.1 Liste des abonnés potentiels

e

g®ot her mique et dbéouv

Définition énergétique du projet envisagé

Le tableau suivant présente la liste des abonnés potentiels dans le périmétre du projet du

présent rapport.

Tableau 15: Liste des abonnés potentiels dans le périmétre du projet

N° NOM Abonnés Adresse du batiment

1 ASL Le Moleret ASL Le Mol er et 1T SyroedéesEreresdumieiea | CV
2 G.S. des Marnaudes Ville de Rosny-sous-Bois rue Philbert Hoffmann

3 Résidence « Les Maillards » R®s . Les Mail |l ar ds 108, Bdde thBoisséfeonci a
4 G.S. de la Boissiere Ville de Rosny-sous-Bois rue Eienne Dolet

5 Maternelle Niepce Ville de Rosny-sous-Bois rue de la Dhuys

6 Maternelle Raspail Ville de Rosny-sous-Bois mail Raspalil

7 Primaire Raspail Ville de Rosny-sous-Bois rue des Tulipiers

8 Complexe Boissiere Ville de Rosny-sous-Bois boulevard de la Boissiere

9 Primaire du Centre

10 Maternelle Kergomard
11 Centre nautique

12  Fort de Rosny-sous-Bois

Ville de Rosny-sous-Bois
Ville de Rosny-sous-Bois
Ville de Rosny-sous-Bois
Ministere de la Défense

13 ASL La Redoute ASL La Redout e
14  Centre commercial DOMUS Accessite

15 Noi sy Cit® Le Lonld&®EP 7 LOGI REP
16 Noi sy - Cit® Le LonSEMHEN@ 7 SEMI NO

Neuf entités seraient aloabonnéeslu réseau de chaleur :

rue Marie Betremieux
rue d'Estienne d'Orves
rue d'Estienne d'Orves
allée du Maréchal Moncey
O rraelLucian Plniensc al i er
16, rue de Lisbonne
1-6 rue Paul Verlaine
12-14 rue Paul Verlaine

- trois syndics dont une partie composée des bailleurs saciaux

- la Ville de RosnysousBois;

- deux bailleurs

- unopérateur privé (accessite)
- le Ministere de la Défense.

2.3.3.2 Puissance souscrite

Le tableau suivant présente les puissances souscrites des abonnés potentiels, calculés en
fonction de la puissance appelée faC affectée d'un coefficient de surpuissaficg) pour
la mise en chauffe du réseau de chauffage, et d'un coefficient pour la prise en compte de la

perte en ligne (10%) pour le réseau de chauffage et 'ECS.
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Tableau 16 : Puissances souscrites des abonnées potentiels

Puissance

Chauffage ECS appelée par Puissance

N° NOM collectif collective -7°C souscrite
kw kw

1 ASL Le Moleret oul NON 5 980 7 894
2 G.S. des Marnaudes oul NON 980 1 294
3 Résidence « Les Maillards » oul oul 2 050 3 133
4 G.S. de la Boissiere oul oul 280 387
5 Maternelle Niepce oul oul 60 83
6 Maternelle Raspalil oul oul 90 124
7 Primaire Raspalil oul NON 140 185
8 Complexe Boissiere oul oul 150 207
9 Primaire du Centre oul oul 250 345
10 Maternelle Kergomard oul oul 140 192
11 Centre nautique oul Ooul 1 050 1 446
12  Fort de Rosny-sous-Bois oul oul 3 390 4 751
13 ASL La Redoute oul oul 5 060 7 608
14  Centre commercial DOMUS Ooul NON 680 898
15 Noisy - Cit® Le Londe®U i L®QGI REP 3 180 4 994
16 Noisy - Cit® Le Londe®U 1 SEW NO 1 540 2 343
|TOTAL | - | - | 25 020 | 35 884 |

La puissance appelée maximale en chaque-stati®n par7°C serait de plus de 28W. La
puissance souscrite totale intégrant un coefficient de surpuissance, les pertes en ligne du
réseau de chaleur et la puissance maximale appelée en ECS serait de @ Mi\ter&iron.

Cette puissance souscrite aura deux significations majeures dans le cadre du projet
- définir pour chaque abonné la puissance maximale que l'opérateur s'engage a fournir
- déterminer la clé de répartition des charges fixes des installaiopsoduction et de
distribution.

2.3.3.3 Bilan énergétique

Le tableau suivant présente les besoins en chadsualtbnnés potentiels déternsimdur une
année de référence de528DJU rendant compte de la rigueur climatique constatée ces
derniéres années.

Ces besoins sont calculés en sortie d'échangeurs du poste de livraison et n'integrent donc pas
les pertes en lignes du réseau, les rendements des échangeurs, etc.

Les besoins totaux annuels de I'ensemble des abonnés représentent un total d'environ
69 GWh.
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Tableau 17 : Besoins en chaleur des abonnés potentiels

Besoins Besoins
annuels de annuels
N° NOM chauffage d'ECS
MWh MWh

1 ASL Le Moleret 14 700 -
2 G.S. des Marnaudes 2 400 -
3 Résidence « Les Maillards » 4 700 1 700
4 G.S. de la Boissiere 680 70
5 Maternelle Niepce 130 15
6 Maternelle Raspail 210 20
7 Primaire Raspalil 350 0
8 Complexe Boissiere 360 35
9 Primaire du Centre 610 60
10 Maternelle Kergomard 340 30
11  Centre nautique 2 500 240
12  Fort de Rosny-sous-Bois 8 100 1 100
13 ASL La Redoute 11 400 3 700
14  Centre commercial DOMUS 850 -
15 Noisy - Cit® Le Londe@&060i LOGI7REP
16 Noisy - Cit® Le Londe®&ad44i SEMPR3VO
|TOTAL | 57 700 | 11 400 |

Remarques : pour la lisibilité des informations, il s'agit de valeurs arrondiegal®ils ci
aprés sont réalisésur la base de courbe monotone manipulant des varacses, ce qui
explique les écarts minimes qui pourraient étre constatées.

La carte suivante présente la localisation des besoins énergétiques selon le périmétre défini ci
avant:
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Figure 29: Localisation des besoins énergigues

Cette carte montre que les besoins en chaleur sont structurés en quatre grandes zones :

la zone de la Boissiére avec des extensions au34 GWh
jusqu'au Fort de RosrgousBois

- la zone du Bois Perrier 17 GWh
- la zone du centre Ville entre I'A&8 la voie ferrée 4 GWh
- la zone du Londeau sur No#srSec 15GWh
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