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1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

Los efectos del cambio climatico no solo plantean una grave amenaza a la humanidad sino también al medio
ambiente. La sustitucion de combustibles fésiles por el uso de energias renovables, de la cual el viento es una de
las tecnologias claves, es reconocida por varios gobiernos como algo de fundamental importancia para la
reduccién de gases de efecto invernadero (WWF-UK, 2001). Este fendmeno es ocasionado por gases, como el
didxido de carbono (CO,), que son emitidos a la atmodsfera a través de los combustibles fésiles y son los
principales causantes del calentamiento global, el cual esta considerado como el problema mas serio que afronta
la humanidad. Es por eso que las energias renovables, tales como la edlica, solar y sistemas hidroeléctricos, que
no necesitan combustibles fésiles para generar energia, ayudan a frenar los efectos del calentamiento global
(AWEA, 2008).

En los ultimos diez afios, la capacidad mundial de energia edlica ha seguido creciendo a una tasa media
acumulada de mas del 30%.

Segun el Consejo Mundial de Energia Eélica (Global Wind Energy Council — GWEC,) si se mantiene la senda de
crecimiento de la capacidad instalada edlica mundial, para el afio 2050 la energia edlica podria generar cerca de
una tercera parte de la electricidad que el mundo entero necesita. Hoy por hoy, la industria edlica se constituye
como la industria de generacién eléctrica de mayor crecimiento y con mejores perspectivas en todo el mundo.
Los costos de generacion han caido drasticamente en los Ultimos 15 afios, acercandose a los de las fuentes de
energia convencionales.

En el Pery, se sientan las bases para el desarrollo de este y otros tipos de energia renovable como la solar,
biomasa, entre otras, mediante el D.L. N° 1002 de Promocién de la inversion para la generacién de electricidad
con el uso de energias renovables.

ENEL Green Power Pery, es una empresa dedicada a desarrollar actividades de generacion de energia a través de
fuentes renovables. Como tal, tiene previsto la ejecucion del proyecto “Parque Edlico Nazca y su Interconexién al
SEIN" (en adelante Proyecto) ubicado en el distrito de Marcona, provincia de Nasca, region de Ica. El mismo que
tiene como objetivo inyectar la energia producida por la Central Eolica al Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional (SEIN), a traves de una linea de transmisién de 0.31 kmde longitud (que une la S.E. Poroma con la S.E. PE
Nazca).

La instalacién de un parque edlico, asi como de sus infraestructuras asociadas (lineas eléctricas,torres
meteoroldgicas, caminos internoss), en el medio natural, puede generar impactos ambientales que es necesario
evaluar y, en la medida de lo posible, mitigar o corregir. Hay tres aspectos fundamentales que preocupan en
cuanto a la construcciéon y operacion de parques edlicos: la contaminacion acustica, el impacto paisajistico y el
impacto sobre la fauna, principalmente sobre las poblaciones de aves (Hotkler et al. 2006). Estos impactos
ambientales se consideran como unos de los principales conflictos entre esta energia renovable y la conservacion
de la naturaleza (Martinez et al. 2003).

Por ello, se hacen cada vez mas necesarios estudios que sirvan para emplazar las infraestructuras edlicas en
aquellos lugares donde el compromiso entre el aprovechamiento del potencial edlico y la minimizacién de los
impactos sobre el medio sea maximizado, lo que repercutira en un mejor funcionamiento y en la sostenibilidad
de esta energia renovable y alternativa.

Para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto, segun establece la Ley N° 27446 (Ley del
Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental), ENEL Green Power Perl (EGPP) ha seleccionado para el
desarrollo de dicho EIA a Pacific PIR S.A.C,, empresa consultora inscrita ante la Direccién General de Asuntos
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Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM) autorizada para la elaboracién de
Estudios de Impacto Ambiental en el sector Electricidad.

Las actividades del Proyecto se realizaran en el marco establecido en el Reglamento de proteccidén ambiental para
las actividades eléctricas, aprobado mediante D.S. N° 029-94-EM y en cumplimiento con todas las normas
nacionales aplicables al Proyecto.

1.2. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1.2.1. Obijetivos del Proyecto

El Proyecto tiene como objetivo incrementar la oferta de generacién de energia eléctrica en el Perd mediante el
aprovechamiento sustentable de una fuente de Energia Renovable No Convencional, en este caso, energia edlica.
Para ello se contempla la construccion y operacién de una Central Eélica de 160 MW de potencia instalada y de
una Linea de Transmision Eléctrica de 0.3 km para que la energia generada sea inyectada al Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN).

Mediante este Proyecto se pretende:

= Diversificar la matriz energética en Pery, con energia autébnoma, renovable y segura.

® Producir energia limpia y renovable, aprovechando el potencial edlico existente en esta region del Pais,

1.2.2. Justificacion del Proyecto

De acuerdo a la informaciéon publicada por el Comité de Operacién Econdémica del Sistema Interconectado
Nacional (COES — SINACQ), la produccion de energia eléctrica del SEIN en el afio 2012 fue de 37617.57 GWh,
correspondiendo a un incremento de 6.81% respecto al afio 2011. Esta tendencia se ha mantenido durante los
Ultimos afios como reflejo del incremento de la demanda eléctrica del Perd debido al auge econdmico,
tecnoldgico y poblacional del pais.

Para responder a este incremento permanente de la demanda, nueva oferta de generacion eléctrica es requerida
en el pais. Es asi que, teniendo en cuenta el potencial de energia renovable con que cuenta el Pery, una opcién
viable es la de incrementar la oferta de energia mediante la generacion eléctrica que utilice recursos energéticos
renovables no convencionales como la energia solar, edlica, hidroeléctrica y geotérmica.

En base a informacion recolectada mediante mediciones meteorolégicas para determinar la disponibilidad y
velocidad del viento en la zona, se ha podido determinar que el sito del Proyecto permite obtener un factor de
capacidad neto de un 44 %, lo cual concuerda bastante bien con las curvas de requerimientos de energia, tanto
diarios como estacionales, del SEIN.

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Los objetivos generales del EIA reflejan la estructura del mismo y pueden resumirse como sigue:

= Evaluary caracterizar el estado actual del area donde se implementara el Proyecto, mediante la elaboracién
de la linea base social y ambiental que determine las condiciones actuales del area de estudio que sirva
como referencia para la evaluacién de los impactos potenciales del Proyecto.

= |dentificar y evaluar los probables impactos y riesgos ambientales que se puedan generar en el area de
influencia del Proyecto.

®  Plantear medidas que permitan mitigar los impactos negativos sobre el area de influencia en funcion de la
conservacion del ambiente natural, social y el patrimonio cultural.

= Plantear medidas que permitan potenciar y gestionar los impactos positivos en cuanto a beneficios

econdmicos y sociales de las poblaciones involucradas.
EN1372-F2-EIA-MM-0501-Memoria-PE Nazca-Ed4 2
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®  Plantear procedimientos y medidas para el abandono del area del Proyecto una vez finalizadas las obras y
operaciones.

1.4. ANTECEDENTES

ENEL Green Power PerU solicitd a la Direccion General de Concesiones Eléctricas del Ministerio de Energia y Minas
la concesion temporal para realizar estudios a nivel de factibilidad relacionados con la actividad de generacién de
energia eléctrica en la futura Central Edlica Parque Nazca, al amparo de lo dispuesto por el articulo 30 del
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, aprobado por Decreto Supremo N° 009-93-EM.

Esta concesion fue autorizada mediante Resolucion Ministerial N° 501-2012-MEM/DM del 31 de octubre de 2012.
Ademas, la servidumbre temporal fue otorgada por el MINEM mediante R.M. 384-2013-MEM/DM (19.09.2013) y el
terreno del Proyecto entregado por la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales (SBN) en el marco del D.S.
054-2013-PCM.

El area de concesion se ubica en el distrito de Marcona, provincia de Nasca y departamento de Ica.

Previo a la elaboraciéon de Estudio de Impacto Ambiental (EIA), la empresa Poch realizd un Due Dilegence
ambiental, social y arqueolégico en la zona del Proyecto, cuyos resultados forman parte de la informaciéon
utilizada para el desarrollo del presente EIA.

Para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto, ENEL Green Power Peru ha contratado a
la empresa Pacific Proteccion Integral de Recursos (PIR) S.A.C. empresa consultora inscrita ante la DGAAE del
MINEM autorizada para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental en el sector Electricidad, segun el RD
N° 229 MEM / AAE, 27 de agosto 2012.

Los Términos de Referencia del Proyecto Parque Eélico Nazca y su interconexion al SEIN fueron aprobados por el
MINEM el 27 de febrero de 2014, segun el oficio N° 333-2014-MEM/AAE, con el expediente N° 2346349 (ver
Anexo N° 9 Oficio de aprobacion de los Términos de Referencia).

El Plan de Participacion Ciudadana Parque Eélico Nazca y su interconexion al SEIN fue aprobado por el MINEM el
26 de febrero de 2014, segun el oficio N° 319-2014-MEM/DGAAE, con el expediente N° 2367908 (ver Anexo N° 7.1
Oficio de aprobacion del Plan de Participacion Ciudadana).

Como parte de la ejecucion de los mecanismos obligatorios, hasta la fecha se ha realizado el primer taller
participativo del Proyecto, el dia 21 de marzo de 2014 en San Juan de Marcona, encontrdndose un analisis
detallado del mismo en el Anexo N° 7.2 Primer taller participativo. Ademas, también se ha realizado en la misma
poblacion el segundo taller participativo, el dia 8 de abril de 2014, incluyéndose un resumen del mismo en el
Anexo N° 7.3 Segundo taller participativo.

Asimismo, en la implementacion de mecanismos complementarios para la participacién ciudadana, con fechas 05
y 08 de abril de 2014, se instalaron buzones de sugerencias. En el Anexo 7.4 Actas de instalacion de buzdn de
sugerencias se presentan las actas de instalacion de dichos buzones.

Por otra parte, se ha solicitado al Ministerio de Cultura (MINCU) el 20 de noviembre de 2013autorizacién para la
ejecucion del Proyecto de Evaluacién Arqueoldgica (PEA) del area que ocupara el Parque Edlico Nazca (ver Anexo
N° 4.5 Proyecto de Excavacion Arqueoldgica).

1.5. MARCO LEGAL

El Estudio de Impacto Ambiental constituye un instrumento de gestion ambiental, orientado a la ejecucion de la
politica ambiental, aplicado sobre la base de los derechos y principios que rigen en materia ambiental, con el
objetivo de conservar el ambiente, tal como se encuentran estipulados en el Titulo Preliminar: Derechos y
Principios de la Ley General del Ambiente — Ley N° 28611. Pero existen una gama de leyes que regulan diversos
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aspectos y que hacen referencia también a los EIA, entre las que se encuentran, por ejemplo, la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental — Ley N° 27446, la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental — Ley N° 28245, |a Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada — Decreto Legislativo N° 757,
la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades — Ley N° 26786, entre otras.

En ese sentido, el objetivo del presente capitulo del Estudio de Impacto Ambiental implica poner en conocimiento
las normas nacionales de caracter ambiental y social que deben cumplirse al ejecutar actividades, obras y
construcciones y que impliquen un probable dafio al ambiente, pues todas ellas son de caracter obligatorio, y a
las normas internacionales aplicables al mismo.

1.5.1. Marco Institucional

1.5.1.1. Entidades Sectoriales Ambientales
= Ministerio de Energia y Minas — MINEM

El Ministerio de Energia y Minas (MINEM) de acuerdo a su Reglamento de Organizacién y Funciones, aprobado
por el Decreto Supremo N° 031-2007-EM, es un organismo publico integrante del poder ejecutivo, con personeria
juridica de derecho publico y ente rector del Sector Energia y Minas.

Dicha entidad tiene como objetivo promover el desarrollo integral y sostenible de las actividades minero —
energéticas, normando, y/o supervisando, segun sea el caso, el cumplimiento de las politicas de alcance nacional.
Entre otras funciones generales, realiza las siguientes:

= Promover la inversién en el Sector;

= Dictar la normatividad general de alcance nacional en materias de su competencia;

®  Formular, y, en su caso, promover politicas de fomento y tecnificacién de electricidad, hidrocarburos

y mineria;
® Ejecutary evaluar el inventario de los recursos minero energéticos del pais;

= Otorgar, en nombre del Estado, concesiones y celebrar contratos, segin corresponda, para el
desarrollo de las actividades minero-energéticas de conformidad con la legislacion sobre la materia;

®  Formular y aprobar los Planes Referenciales, los Planes de Desarrollo Sectorial y los Planes
Estratégicos Sectoriales e Institucionales en el &mbito de su competencia.

= Ser la autoridad ambiental competente para las actividades minero energéticas;

®=  Promover el fortalecimiento de las relaciones armoniosas de las empresas del Sector Energia y
Minas con la sociedad civil o poblacién involucrada con el desarrollo de sus actividades;

® Ejecutary evaluar el inventario de los recursos minero energéticos del pais;
=  Mantener relaciones de coordinacion sobre la gestion del desarrollo sectorial sostenible con los
Gobiernos regionales y los Gobiernos Locales.

= QOrganismo Supervisor de la Inversion en Energia — OSINERGMIN

El marco legal del OSINERGMIN, Ley N° 26734, sefiala que es el organismo supervisor y fiscalizador de las
actividades que desarrollan las empresas de los sectores electricidad, hidrocarburos y mineria; asimismo,
supervisa el cumplimiento, por toda persona natural o juridica, de las normas del sector energia y minas.

El OSINERGMIN estd encargado de fiscalizar los aspectos legales y técnicos de las actividades del sector
electricidad en el pais, asi como el cumplimiento de las disposiciones legales y técnicas referidas a la conservacion
y proteccion del ambiente en el desarrollo de las mismas; dicha facultad podré ser ejercidas a través de empresas
fiscalizadoras.
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El Reglamento de supervision de actividades energéticas y mineras sefiala como funciéon de OSINERGMIN, entre
otras, el establecer los principios, criterios, modalidades, sistemas y procedimientos de la funcién supervisora y
supervisora especifica, en el marco de la legislacién vigente.

= Direccidn General de Electricidad — DGE

La DGE es el érgano técnico normativo encargado de: proponer y evaluar la politica del Subsector Electricidad;
proponer y/o expedir, segun sea el caso, la normatividad necesaria de dicho subsector; promover el desarrollo de
las actividades de generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica; y coadyuvar a
ejercer el rol concedente a nombre del Estado para el desarrollo sostenible de las actividades eléctricas.

Dicha autoridad esta constituida por la Direccion Normativa de Electricidad, la Direccion de Concesiones
Eléctricas y las Direccidon de Estudios y de Promocion Eléctrica; depende jerarquicamente del Viceministro de
Energia.

= Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos — DGAAE

La DGAAE es el 6rgano técnico normativo encargado de: proponer y evaluar la politica, proponer y/o expedir la
normatividad necesaria, asi como promover la ejecucion de actividades orientadas a la conservacion y proteccién
del medio ambiente referidas al desarrollo de las actividades energéticas; y promover el fortalecimiento de las
relaciones armoniosas de las empresas sectoriales con la sociedad civil que resulte involucrada con las actividades
del Sector. Esta a cargo de un Director General, quien depende jerarquicamente del Viceministro de Energia.

Dicha autoridad estad constituida por la Direccion Normativa de Asuntos Ambientales Energéticos y la Direccion
de Gestion Ambiental Energética; y depende jerarquicamente del Viceministro de Energia.

La Direccion de Gestién Ambiental Energética es el dérgano encargado de proponer y evaluar la politica y los
planes para garantizar el desarrollo sostenible de las actividades energéticas asi como evaluar y recomendarla
aprobacion de los estudios ambientales y sociales presentados al Ministerio de Energia y Minas.

El Reglamento de proteccidon ambiental en las actividades eléctricas fue aprobado por el D.S. N° 029-94-EM, que
establece que los titulares de actividades de electricidad son responsables por las emisiones, vertimientos y
disposicién de desechos al ambiente, cuando se produzcan como resultado de los procesos efectuados en sus
instalaciones. Asimismo, indica que dichos titulares tienen la obligacién de evitar que los elementos o sustancias
que puedan afectar el ambiente sobrepasen los limites maximos permisibles.

El articulo 13° establece que el responsable de un proyecto debe presentar ante la autoridad competente un EIA
previo al inicio de su actividad. El EIA debera ser realizado por una empresa registrada y calificada por la DGAAE,
para lo cual esta entidad cuenta con un Registro de Entidades Autorizadas a Realizar Estudios de Impacto
Ambiental del Proyectos del Sector.

= Ministerio del Ambiente — MINAM

El Ministerio del Ambiente fue creado por el Decreto Legislativo N° 1013. Su finalidad es la conservaciéon del
ambiente, de modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos
naturales y del medio que los sustenta; y que permita contribuir al desarrollo integral social, econémico y cultural
de la persona humana, en permanente armonia a su entorno, y asi asegurar a las presentes y futuras
generaciones el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida.

Es el organismo del Poder Ejecutivo rector del sector ambiental, que desarrolla, dirige, supervisa y ejecuta la
politica nacional del ambiente. El sector ambiental comprende el Sistema Nacional de Gestion Ambiental como
sistema funcional, el que integra al Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental, al Sistema Nacional de
Informacion Ambiental y al Sistema Nacional de Areas Naturales protegidas por el Estado.

= QOrganismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
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En virtud a la Segunda Disposicién Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013 que aprueba la Ley de
Creacién, Organizacion y funciones del Ministerio del Ambiente, se crea el Organismo de Evaluacion vy
Fiscalizacion Ambiental — OEFA como organismo publico técnico especializado, con personeria juridica de
derecho publico interno, adscrito al Ministerio del Ambiente y encargado de la fiscalizacion, la supervisién, el
control y la sancién en materia ambiental.

= Ministerio de Agricultura — MINAGRI

El Ministerio de Agricultura es el érgano rector del sector agrario. Esta encargado de establecer, disefiar, ejecutar
y supervisar la Politica Nacional Agraria.

El sector agrario comprende las tierras de uso agricola, de pastoreo, las tierras forestales, las eriazas con aptitud
agraria, los recursos forestales y su aprovechamiento; la flora y fauna; los recursos hidricos; la infraestructura
agraria; las actividades de produccion, de transformacion y de comercializacién de cultivos y de crianzas; y los
servicios y actividades vinculados a la actividad agraria como la sanidad, la investigacion, la capacitacion, la
extension y la transferencia de tecnologia agraria.

Conforme lo dispone la Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio de Agricultura, éste cuenta con funciones
rectoras (fundamentalmente: formular, planear, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar la Politica Nacional
Agraria, aplicable a todos los niveles de gobierno), técnico-normativas (aprobar las normas de su competencia y
ejercer potestad sancionadora en materia agraria) y especificas (que pueden ser exclusivas o compartidas).

= Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios — DGAAA

La Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios es la encargada de ejecutar los objetivos y disposiciones
del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, en el &mbito de su competencia.

La Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios tiene una serie de funciones, de las cuales interesa resaltar
las siguientes:

= Coordinar con el Ministerio del Ambiente el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
renovables de su competencia, y proponer planes, programas, proyectos y normas para la reduccion
de la vulnerabilidad y su adaptacion al cambio climatico en el sector agrario en el marco de la
Estrategia Nacional frente al Cambio Climatico.

= Aprobar los estudios de impacto ambiental del sector agrario.

= Emitir opinion en los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental que le sean referidos por
otros sectores o por el Ministerio del Ambiente;

®  Evaluar el estado de ambientes degradados en el &mbito de su competencia y proponer las medidas
orientadas a su recuperacion y aprovechamiento sostenible, en el marco de lo dispuesto en el literal
g) del articulo 7° del Decreto Legislativo N° 1013

= Proponer los planes, programas, proyectos y normas sobre el uso y aprovechamiento sostenible del
recurso suelo de uso agrario.

= Realizar el sequimiento al estado de los recursos naturales renovables de su competencia.
®  Proponer las normas y manuales de funciones y procedimientos en el ambito de su competencia.
= Direccién General Forestal y de Fauna Silvestre — DGFFS
La Direccidén General Forestal y de Fauna Silvestre es la encargada de proponer politicas, estrategias, normas,
planes programas y proyectos nacionales relacionados al aprovechamiento sostenible de los recursos forestales y
de fauna silvestre, en concordancia con la Politica Nacional del Ambiente y la normativa ambiental. A través de la

Direccion de Gestidn Forestal y de Fauna Silvestre, emite opiniones, dictdmenes e informes técnicos en materia de
conservacion y aprovechamientos sostenible de los recursos forestales, de fauna silvestre y de microorganismos.
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= Ministerio de Cultura — MC

Mediante Ley N° 29565 se crea el Ministerio de Cultura como organismo del Poder Ejecutivo con personeria de
derecho publico.

Mediante Decreto Supremo N° 001-2010-MC se aprobo la fusion por absorcion del Instituto Nacional de Cultura —
INC en el Ministerio de Cultura, la misma que culminé el 30 de setiembre de 2010, habiéndose extinguido el
Instituto Nacional de Cultura de acuerdo con lo dispuesto por el numeral 2.1. del articulo 2 del referido Decreto
Supremo.

Dentro de ese contexto, seria el Ministerio de Cultura el que aprueba proyectos de investigacion y evaluacion
arqueoldgica — sin excavaciones 0 con excavaciones, proyectos de rescate arqueoldgico y emite Certificados de
Inexistencia de Restos Arqueologicos (CIRA), respecto de las areas en las que se proyectan realizar obras que
impliguen movimiento o remocion de tierras.

1.5.1.2. Entidades Ambientales Descentralizadas
=  (Gobierno Regional

Segun la Constitucién del Perd, los gobiernos regionales deben promover el desarrollo y la economia regionales,
fomentar las inversiones, actividades y servicios publicos de su responsabilidad, segun las politicas y planes
nacionales y locales de desarrollo. Conforme al Articulo 13 de la Ley de Bases de la Descentralizacion, Ley 27783, y
al Articulo 45 de la Ley Organica de Gobiernos Regionales, Ley 27867 (modificado por el Articulo 4 de la Ley
27902), existen competencias exclusivas cuyo ejercicio corresponde de manera exclusiva y excluyente a cada nivel
de gobierno, y competencias compartidas en las que intervienen dos o mas niveles de gobierno (central, regional
o local), que comparten fases sucesivas de los procesos implicados, encargandose la ley de indicar la funcién
especifica y la responsabilidad que corresponden a cada nivel.

Como parte de las gerencias regionales a constituirse se encuentra la Gerencia de Recursos Naturales y Gestion
del Medio Ambiente, la cual corresponden funciones especificas sectoriales en materia de areas protegidas,
medio ambiente y defensa civil.

El Proyecto se encuentra en Ica, siendo parte de las funciones de los Gobiernos Regionales de cada departamento
la promocién y regulacién de las actividades como vialidad y comunicaciones, el Concesionario se adhiere a las
supervisiones y medidas que la entidad regional requiera.

= Direccién Regional de Energia y Minas — DREM

De acuerdo con la Ley de Bases de la Descentralizacion, Ley N° 27783, las Regiones tienen competencias
compartidas con el Gobierno Nacional para alentar la concertacion entre los intereses publicos y privados en
todos los niveles como parte de las actividades de Participacion Ciudadana, para realizar la promocion, gestion y
regulacion de actividades econdmicas y productivas en su ambito y nivel correspondientes, entre otros, a los
sectores energia, hidrocarburos, minas y medio ambiente.

En este sentido, la Direccién Regional de Energia y Minas (DREM) de Ica asume el rol promotor y fiscalizador para
el desarrollo integral de la actividad minero - energético y ambiental, en concordancia con la politica general del
Gobierno y los planes sectoriales de desarrollo en su ambito.

= Gobiernos locales

La estructura y el funcionamiento de las municipalidades son regulados por la Ley Organica de Municipalidades,
Ley 27972, conforme al Articulo 106 de la Constitucion. Dentro del ambito de su competencia, los gobiernos
locales otorgan licencias (de funcionamiento y de construccion, por ejemplo), y estan facultados para planificar el
desarrollo de sus circunscripciones, siendo competentes para regular y pronunciarse sobre zonificacion vy
urbanismo.
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Al respecto, el Proyecto efectuara las coordinaciones necesarias con la Municipalidad Distrital de Marcona para
solicitar las autorizaciones en temas de saneamiento fisico legal, patrimonio cultural, Participacién Ciudadana.

1.5.2. Normas Generales
= Constitucion Politica del Per(

La Constitucion Politica reconoce que la persona es el fin supremo de la sociedad y del Estado y privilegia como
uno de los derechos fundamentales de toda persona, el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida (art. 2°, inc. 22°).

Asimismo, la Carta Magna cuenta con un capitulo especifico que regula lo referente a los recursos naturales y el
ambiente (Titulo lll, Capitulo Il “Del Ambiente y los Recursos Naturales”). Asi, a través de su articulo 66° el Estado
Peruano reconoce que: “Los recursos naturales, renovables y no renovables, son Patrimonio de la Nacién”. En su
articulo 67° se establece que: “El Estado Peruano determina la politica nacional del ambiente y promueve el uso
sostenible de sus recursos naturales”. Lo cual se ve complementado con lo dispuesto en sus articulos 68° y 69°,
mediante los cuales se establece la obligacidon del Estado en la promocién de la conservaciéon de la diversidad
bioldgica y de las areas naturales protegidas asi como el desarrollo de la Amazonia.

Respecto al tema de la propiedad privada, la constitucion reconoce en su articulo 70° el derecho de toda persona
a la propiedad, puntualizando que este derecho es inviolable y que el Estado lo garantiza. No obstante, también
se desprende del texto del articulo en referencia, como excepcion, las causas de necesidad publica declaradas por
ley, previo pago de indemnizacion justipreciada que incluya compensacion por el eventual perjuicio, lo que para
el presente Proyecto, serd realizado ademas con la debida aplicacion de los mecanismos de negociacion
correspondientes.

= (Codigo Penal - Decreto Legislativo N° 635
El Titulo XlIl del Cédigo Penal, Decreto Legislativo N° 635, establece los Delitos contra la Ecologia:

= La contaminacién del medio ambiente, a través del vertimiento de residuos sélidos, liquidos, gaseosos o
de cualquier otra naturaleza por encima de los limites establecidos, y que causen o puedan causar
perjuicio o alteraciones en la flora, fauna y recursos hidrobioldgicos.

= El deposito, la comercializacion o vertimiento de desechos industriales o domeésticos en lugares no
autorizados o sin cumplir con las normas sanitarias y de proteccion del medio ambiente.

= Elingreso ilegal al territorio peruano de residuos o desechos resultantes de un proceso de produccion,
extraccion, transformacion, utilizacion o consumo, que no hayan ingresado como insumos para
procesos productivos calificados como peligrosos o tdxicos por la legislacion especial sobre la materia,
en forma definitiva o en trénsito, creando un riesgo al equilibrio ambiental.

= La extraccién de especies de flora o fauna acuética en cantidades y zonas prohibidas o vedadas, o a
través de la utilizacion de procedimientos de caza prohibidos.

= Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada — Decreto Legislativo N° 757.
® la Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada en el Peru

Tiene por objeto garantizar la libre iniciativa y las inversiones privadas, efectuadas o por efectuarse, en todos los
sectores de la actividad econdmica y en cualesquiera de las formas empresariales o contractuales permitidas por
la Constitucién y las Leyes.

En este contexto, su articulo 49° establece que: “El Estado estimula el equilibrio racional entre el desarrollo socio-
econémico, la conservacion del ambiente y el uso sostenido de los recursos naturales, garantizando la debida
seguridad juridica a los inversionistas mediante el establecimiento de normas claras de proteccion del medio
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ambiente. En consecuencia, el Estado promueve la participacion de empresas o instituciones privadas en las
actividades destinadas a la proteccion del medio ambiente y la reduccién de la contaminaciéon ambiental”.

® Ley General de Expropiaciones - Ley N° 27117

Este dispositivo legal precisa que la expropiacion consiste en la transferencia forzosa del derecho de propiedad
privada, autorizada Unicamente por ley expresa del Congreso a favor del Estado, a iniciativa del Poder Ejecutivo,
Regiones o Gobiernos Locales y previo pago en efectivo de la indemnizacién justipreciada que incluya
compensacion por el eventual perjuicio. Asimismo, precisa en su Articulo 4°, que la citada ley que se expida para
cada caso, debera sefialarse la razdn de necesidad publica o seguridad nacional que justifica la expropiacién y, asi
como el uso o destino que se dara al bien o bienes a expropiarse.

® ley de la seguridad y salud en el trabajo - Ley N°29783

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, tiene como objetivo promover una cultura de prevencion de riesgos
laborales en el pais. Para ello, cuenta con el deber de prevencién de los empleadores, el rol de fiscalizacién y
control del Estado y la participacién de los trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes, a través del
didlogo social, velan por la promocioén, difusién y cumplimiento de la normativa sobre la materia.

= Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo — Decreto Supremo N° 005-2012-TR

Aprobado por Decreto Supremo N° 005-2012-TR, el presente Reglamento desarrolla la Ley N° 29783, Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo, y tiene como objetivo promover una cultura de prevencién de riesgos laborales
en el pais, sobre la base de la observancia del deber de prevencion de los empleadores, el rol de fiscalizacion y
control del do y la participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales.

En aplicaciéon del principio de prevencion, se entienden incluidos dentro del dmbito de aplicacién a que se refiere
el articulo 2° de la Ley, a toda persona bajo modalidad formativa y a los trabajadores autbnomos. También se
incluye a todo aquel que, sin prestar servicios, se encuentre dentro del lugar de trabajo, en lo que les resulte
aplicable.

= Reglamento Nacional de Tasaciones — Resolucién Ministerial N° 126-2007- VIVIENDA

El Reglamento Nacional de Tasaciones tiene por finalidad establecer los criterios, conceptos, definiciones y
procedimientos técnicos normativos para formular la valuacién de bienes inmuebles y muebles (articulo 1.01)

1.5.3. Normas de Gobierno Regional y Local
= |ey Organica de Gobiernos Regionales — Ley N° 27867

La Ley Organica de Gobiernos Regionales sefiala en su articulo 2° que los Gobiernos Regionales son personas
juridicas de derecho publico, con autonomia politica, econémica y administrativa en asuntos de su competencia,
constituyendo, para su administraciéon econémica y financiera, un Pliego Presupuestal, teniendo como funcién de
acuerdo al articulo 3° el organizar y conducir la gestion publica regional de acuerdo a sus competencias
exclusivas, compartidas y delegadas, en el marco de las politicas nacionales y sectoriales, para contribuir al
desarrollo integral y sostenible de la region; y tienen como uno de sus principios rectores, buscar la concordancia
de sus politicas regionales con las politicas nacionales del Estado.

Los gobiernos regionales tienen entre sus competencias exclusivas relacionadas a la gestion del territorial y al
tema ambiental las siguientes:

a) Disefiar y ejecutar programas regionales de cuencas, corredores econémicos y de ciudades
intermedias,
b) Administrar y adjudicar los terrenos urbanos y eriazos de propiedad del Estado en su jurisdiccion,

con excepciéon de los terrenos de propiedad municipal,
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Q) Organizar y aprobar los expedientes técnicos sobre acciones de demarcacién territorial en su
jurisdiccion, conforme a la ley de la materia y

d) Promover el uso sostenible de los recursos forestales y de biodiversidad.

Asimismo, de acuerdo al articulo 36° entre las competencias compartidas con otros organismos del Estado,
cuentan con capacidad para ver temas de a) Salud publica, b) Gestidon sostenible de los recursos naturales y
mejoramiento de la calidad ambiental, c) Preservacion y administracion de las reservas y areas naturales
protegidas regionales, y d) Participacion ciudadana, alentando la concertacion entre los intereses publicos y
privados en todos los niveles.

Especificamente en materia de salud tienen entre sus funciones el formular, aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir,
controlar y administrar las politicas de salud de la region en concordancia con las politicas nacionales y los planes
sectoriales, conducir y ejecutar coordinadamente con los érganos competentes la prevenciéon y control de riesgos
y dafios de emergencias y desastres; y el promover y preservar la salud ambiental de la regién.

Asimismo, pueden formular, coordinar y supervisar estrategias que permitan controlar el deterioro ambiental y de
salud en las ciudades y a evitar el poblamiento en zonas de riesgo para la vida y la salud, en coordinacién con los
Gobiernos Locales, garantizando el pleno respeto de los derechos constitucionales de las personas.

Los Gobiernos Regionales promueven, gestionan y administran el proceso de saneamiento fisico-legal de la
propiedad agraria, con la participacién de actores involucrados, cautelando el caracter imprescriptible, inalienable
e inembargable de las tierras de las comunidades campesinas y nativas.

Especificamente en materia ambiental los Gobiernos Regionales tienen las siguientes funciones:

a) Formular, aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar los planes y politicas en
materia ambiental y de ordenamiento territorial, en concordancia con los planes de los Gobiernos
Locales.

b) Implementar el sistema regional de gestién ambiental, en coordinacion con las comisiones
ambientales regionales.

0) Formular, coordinar, conducir y supervisar la aplicacion de las estrategias regionales respecto a la
diversidad biol6gica y sobre cambio climatico, dentro del marco de las estrategias nacionales respectivas.

d) Proponer la creacion de las areas de conservacion regional y local en el marco del Sistema
Nacional de Areas Protegidas.

e) Promover la educacion e investigacion ambiental en la regién e incentivar la participacion
ciudadana en todos los niveles.

f) Planificar y desarrollar acciones de ordenamiento y delimitacion en el ambito del territorio
regional y organizar evaluar y tramitar los expedientes técnicos de demarcacion territorial, en armonia
con las politicas y normas de la materia.

g) Participar en el disefio de los proyectos de conformaciéon de macrorregiones.

h) Controlar y supervisar el cumplimiento de las normas, contratos, proyectos y estudios en materia
ambiental y sobre uso racional de los recursos naturales, en su respectiva jurisdiccion. Imponer sanciones
ante la infraccién de normas ambientales regionales.

i) Formular planes, desarrollar e implementar programas para la venta de servicios ambientales en
regiones con bosques naturales o areas protegidas.
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D) Preservar y administrar, en coordinacién con los Gobiernos Locales, las reservas y areas naturales
protegidas regionales que estdn comprendidas integramente dentro de su jurisdiccién, asi como los
territorios insulares, conforme a Ley.

De otro lado, tienen capacidad para formular y ejecutar politicas y acciones concretas orientadas a la inclusion,
priorizacion y promocion de las comunidades campesinas y nativas en el dmbito de su jurisdiccion.

La Ley Orgénica de Gobiernos Regionales de acuerdo a lo sefialado en su articulo 62°, sefiala las funciones en
materia de administracion y adjudicacion de terrenos de propiedad del Estado.

= ley Organica de Municipalidades — Ley N° 27972

Los Gobiernos Locales son entidades, basicas de la organizacién territorial del Estado y canales inmediatos de
participacion vecinal en los asuntos publicos, que institucionalizan y gestionan con autonomia los intereses
propios de las correspondientes colectividades; siendo elementos esenciales del gobierno local, el territorio, la
poblacion y la organizacion. Las competencias y funciones especificas municipales se cumplen en armonia con las
politicas y planes nacionales, regionales y locales de desarrollo.

De acuerdo con el articulo 73° de la Ley Organica de Municipalidades, el rol de las municipalidades provinciales

comprende:

a) Planificar integralmente el desarrollo local y el ordenamiento territorial, en el nivel provincial. Las
municipalidades provinciales son responsables de promover e impulsar el proceso de planeamiento
para el desarrollo integral correspondiente al ambito de su provincia, recogiendo las prioridades
propuestas en los procesos de planeacion de desarrollo local de caracter distrital.

b) Promover, permanentemente la coordinacion estratégica de los planes integrales de desarrollo distrital.
Los planes referidos a la organizacidn del espacio fisico y uso del suelo que emitan las municipalidades
distritales deberan sujetarse a los planes y las normas municipales provinciales generales sobre la

materia.

¢) Promover, apoyar y ejecutar proyectos de inversion y servicios publicos municipales que presenten,
objetivamente, externalidades o economias de escala de &mbito provincial; para cuyo efecto, suscriben

los convenios pertinentes con las respectivas municipalidades distritales.

d) Emitir las normas técnicas generales, en materia de organizacion del espacio fisico y uso del suelo asi
como sobre proteccidn y conservacion del ambiente.
Asimismo, las municipalidades, tomando en cuenta su condicidon de municipalidad provincial o distrital, asumen

una serie de competencias y ejercen las funciones especificas, para el caso de la implementacién del Proyecto
podemos identificar las materias siguientes:

1. Organizacién del espacio fisico - Uso del suelo: Zonificacién, Catastro urbano y rural; Habilitacién urbana;
Saneamiento fisico legal de asentamientos humanos, Acondicionamiento territorial; Renovacion urbana;

Infraestructura urbana o rural béasica; Vialidad; y patrimonio histérico, cultural y paisajistico.

2. Servicios publicos locales: Saneamiento ambiental, salubridad y salud, transito, circulacién y transporte
publico; programas sociales, defensa y promocion de derechos ciudadanos; seguridad ciudadana,
abastecimiento y comercializacion de productos y servicios; promocion del desarrollo econdmico local
para la generacion de empleo; establecimiento, conservaciéon y administracion de parques zonales

parques zooldgicos, jardines botanicos, bosques naturales, directamente o a través de concesiones.
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Proteccion y conservacidn del ambiente: Formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y politicas
locales en materia ambiental, en concordancia con las politicas, normas y planes regionales, sectoriales y
nacionales; proponer la creacion de é&reas de conservacién ambiental, promover la educaciéon e
investigacion ambiental en su localidad e incentivar la participacion ciudadana en todos sus niveles;
participar y apoyar a las comisiones ambientales regionales en el cumplimiento de sus funciones;
coordinar con los diversos niveles de Gobierno Nacional, Sectorial y Regional, la correcta aplicacion local
de los instrumentos de planeamiento y de gestién ambiental, en el marco del sistema nacional y regional

de gestion ambiental.

® Ley Marco de Promocion de la Inversion Descentralizada — Ley N° 28059

El Estado en sus tres niveles de gobierno otorga a los inversionistas privados las garantias a que se refiere el Art.
2° de la Ley, al amparo de las disposiciones constitucionales y las leyes especiales sobre la materia.

Asimismo, el Estado en su conjunto vela por la aplicaciéon de una efectiva simplificacion administrativa que
incentive la inversién privada.

Para efectos de la evaluacién de las iniciativas privadas, el Organismo Promotor de la Inversion Privada tomara en
cuenta, entre otros, los siguientes criterios:

1.5.4.

Si el proyecto de inversién no es pasible de generar afectacion al medio ambiente, al paisaje de una
zona declarada como area natural protegida y/o al patrimonio cultural de la nacién.

Si, tanto en su implementacién como en su operacion, el proyecto de inversidn genera puestos de
trabajo en el &rea de influencia y facilita la llegada de nueva inversion privada.

Si el proyecto de inversion posibilita la integracion econdémica a nivel de regiones o a nivel de
provincias o distritos; y

Si el proyecto de inversidn es econdmica y socialmente rentable.

Normas de Conservacion de los Recursos Naturales

= Reglamento de Clasificacién de Tierras — Decreto Supremo N° 017-2009-AG

El reglamento sefala los siguientes alcances sobre la capacidad de uso mayor de las tierras:

a) Promover y difundir el uso racional continuado del recurso suelo con el fin de conseguir de este
recurso el éptimo beneficio social y econdmico dentro de la concepcion y principios del desarrollo
sostenible

b) Evitar la degradacion de los suelos como medio natural de bioproducci6n y fuente alimentaria,
ademaés de no comprometer la estabilidad de las cuencas hidrograficas y la disponibilidad de los
recursos naturales que la conforman.

¢) Establecer un Sistema Nacional de Clasificacion de las Tierras segun su Capacidad de Uso Mayor
adecuado a las caracteristicas ecolégicas, edaficas y de la diversidad de ecosistemas de las regiones
naturales del pais.

d) El presente Reglamento de Clasificacion de Tierras segun su Capacidad de Uso Mayor permite
caracterizar el potencial de suelos en el ambito nacional, determinando su capacidad e
identificando sus limitaciones, todo ello dentro del contexto agrario, permitiendo implementar
medidas de conservacién y aprovechamiento sostenido.
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e) El Reglamento de Clasificacién de Tierras segun su Capacidad de Uso Mayor es de alcance nacional,
correspondiendo su aplicacién a los usuarios del suelo en el contexto agrario, la Zonificacion
Ecoldgica Econdmica y el Ordenamiento Territorial, las instituciones publicas y privadas, asi como

por los gobiernos regionales y locales.
= |ey Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales — Ley N° 26821

En su Articulo 2° se sefiala que esta Ley tiene por objetivo promover y regular el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales, renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento de la
inversion, procurando un equilibrio dinamico entre el crecimiento econémico, la conservacion de los recursos
naturales y del ambiente y el desarrollo integral de la persona humana.

En el Articulo 5° se sefiala que los ciudadanos tienen derecho a ser informados y a participar en la definicion y
adopcioén de politicas relacionadas con la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales. Ademas, se les
reconoce el derecho de formular peticiones y promover iniciativas de caracter individual o colectivo ante las
autoridades competentes (Art. 5).

La norma sefiala las condiciones para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, precisando que los
recursos naturales deben utilizarse en forma sostenible, lo cual implica que su manejo debe ser racional (Art. 28).

Por tanto, el otorgamiento de derechos sobre los recursos naturales no es absoluto ya que se encuentra sujeto a
condiciones por parte del titular del derecho. Estas condiciones, sin perjuicio de lo dispuesto en leyes especiales,
son las siguientes (Art.29):

Utilizar el recurso natural para los fines para los que fue otorgado, garantizando el mantenimiento de los
procesos ecoldgicos esenciales.

Cumplir con las obligaciones dispuestas por la legislacion especial respectiva.

Cumplir con los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental y los planes de manejo correspondiente,
establecido en la legislacién de la materia.

Cumplir con la respectiva retribucion econdmica, de acuerdo a las modalidades establecidas en la legislacion
correspondiente.

* Ley de Areas Naturales Protegidas — Ley N° 26834

La presente Ley norma los aspectos relacionados con la gestion de las Areas Naturales Protegidas y su
conservacion de conformidad con el Articulo 68° de la Constitucién Politica del Perd. Las areas naturales
protegidas constituyen patrimonio nacional.

Las normas de proteccion de estas areas se estipulan y especifican en el Articulo 2° de esta Ley. En el Articulo 3°
se estipula que estas areas naturales protegidas se establecen con caracter definitivo; su adecuacion fisica o
modificacién legal sélo podré ser aprobado por Ley. En el Articulo 4° se define que estas areas son de dominio
publico y no pueden ser adjudicados en propiedad a los particulares.

Resaltar que el Proyecto no afecta a Areas Naturales Protegidas o Zona de Amortiguamiento.

=  Modificacién de la Ley de Areas Naturales Protegidas — Decreto Supremo N° 038-2001-AG (D.S N° 003-
2011-MINAM)

Se aprueba la modificacion del articulo 116° del Reglamento de la ley de Areas naturales Protegidas, aprobado
por Decreto Supremo N° 038-2001-AG. (D.S N°003-2011-MINAM). La modificacion del articulo 116° del
reglamento de la ley de Areas naturales Protegidas, regula la emisién de la compatibilidad y opinién técnica
favorable por parte del Servicio nacional de Areas Naturales Protegidas por el estado — SERNANP, solicitada por
la entidad a nivel nacional, regional o local que resulte competente, de forma previa al otorgamiento de derechos
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orientados al aprovechamiento de recursos naturales en la Areas Naturales Protegidas de administracién nacional
y/0 en sus zonas de Amortiguamiento, y en las Areas de Conservacién Regional.

= ley sobre la Conservacién y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Biolégica — Ley N° 26839.

Esta ley regula lo relativo a la conservacion de la diversidad bioldgica y la utilizacion sostenible de sus
componentes, en concordancia con los articulos 66° y 68° de la Constitucion Politica del Perd. Ademas, promueve
la conservacién de la diversidad de ecosistemas, especies y genes, el mantenimiento de los procesos ecolégicos
esenciales, la participacion justa y equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacion de la diversidad
bioldgica, y el desarrollo econdmico del pais basado en el uso sostenible de sus componentes, en concordancia
con el Convenio de las Naciones Unidas sobre Diversidad Bioldgica.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento de la diversidad bioldgica.
= |ley Forestal y de Fauna Silvestre — Ley N° 29763

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763, regula el uso sostenible y la conservacién de los recursos
forestales y de fauna silvestre del pais. De esta manera, establece que todas las tierras de aptitud forestal, con o
sin cobertura boscosa, sus recursos de flora y fauna, son patrimonio forestal. Y en concordancia con lo dispuesto
en la Ley N° 26821, el acceso a estos recursos puede ser otorgado en concesion. Asi mismo mediante Decreto
Supremo N° 014-2001- AG se aprobd su reglamento.

® (ategorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y Prohiben su Caza, Captura, Tenencia,
Transporte o Exportacion con Fines Comerciales — D.S. N° 034-2004-AG

El D.S. N° 034-2004-AG decreta que categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre, distribuidas
indistintamente en las siguientes categorias: en peligro critico, en peligro, vulnerable y casi amenazado;
especificando la prohibicién de caza, captura, tenencia, transporte o exportacién con fines comerciales de todos
los especimenes, productos y/o subproductos de las especies amenazadas de fauna silvestre. Con fines de
difusion cultural la caza, captura o exportacion solo procede con la autorizacion de la autoridad competente. De
la misma forma se establece que la caza o colecta cientifica de los especimenes amenazadas, categorizadas en
peligro critico u en peligro, son autorizadas por la autoridad competente, siempre que se contribuya a la
conservacion de dichas especies y cuando sea de interés y beneficio de la Nacion.

= Actualizacion de la lista de clasificacién y categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre
legalmente protegidas — D.S. N°. 00-4-2014-MINAGRI

El 8 de abril de 2014 se publico en el Diario Oficial El Peruano el Decreto Supremo No. 00-4-2014-MINAGRI
mediante el cual se aprueba la actualizacién de la lista de clasificacion y categorizacion de las especies
amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas, asi como los criterios aplicables para la determinacion de
las acciones de conservacion.

Por otro lado, mediante el presente Decreto Supremo, se modifica el concepto de “Especie legalmente protegida”
contenido en el numeral 3.40 del articulo 3° del Decreto Supremo No. 14-2001-AG que aprobé el Reglamento de
la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley No. 27308. Asimismo, se deroga el Decreto Supremo No. 34-2004-AG
que aprobd la Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y prohibio su caza, captura, tenencia,
transporte o exportacion con fines comerciales.

= (Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre — Decreto Supremo N°043-2006-AG

El D.S. N° 043-2006-AG decreta que categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre, distribuidas
indistintamente en las siguientes categorias: en peligro critico, en peligro, vulnerable y casi amenazado;
especificando la prohibicion de extraccidn, colecta, tenencia, transporte y exportacion de todos los especimenes,
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productos y/o subproductos de las especies amenazadas de flora silvestre. Con fines de investigacion de especies
amenazadas solo procede con la autorizacion de la autoridad competente.

= Opinién Técnica Previa Vinculante en Defensa del Patrimonio Natural de las Areas Naturales Protegidas —
Decreto Supremo N° 004-2010-MINAM

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2010-MINAM la cual establece que de conformidad con la
legislacion que regula las areas naturales protegidas, que las entidades a nivel nacional, regional y local tienen la
obligacién de solicitar opinién técnica previa vinculante al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
estado — SERNANP, en las actividades orientadas al aprovechamiento de recursos naturales o a la habilitaciéon de
infraestructura que se realicen al interior de las Areas naturales protegidas.

1.5.5. Normas del Sector Salud
= ley General de Salud — Ley N° 26842

Esta norma establece que la proteccién del ambiente (articulo 103°) es responsabilidad del Estado y de las
personas naturales y juridicas, teniendo como obligacion, mantener dentro de los estandares que, para preservar
la salud de las personas, establece la autoridad de salud competente.

Estipula que toda persona natural o juridica (articulo 104°) estd impedida de efectuar descargas de desechos o
sustancias contaminantes en el agua, aire o suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuracién en la
forma que sefialan las normas sanitarias y de proteccion del ambiente.

® Ley General de Residuos Sélidos — Ley N° 27314

Esta ley establece los derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto,
para asegurar una gestion y manejo de los residuos solidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a
los principios de minimizacién, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la
persona humana.

Asimismo, su articulo 6° prescribe que: “La gestidén y el manejo de los residuos sélidos de origen industrial,
agropecuario, agroindustrial, de actividades de la construccién, de servicios de saneamiento o de instalaciones
especiales, son normados, evaluados, fiscalizados y sancionados por los ministerios u organismos reguladores o
de fiscalizacién correspondientes, sin perjuicio de las funciones técnico normativas y de vigilancia que ejerce la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud y las funciones que ejerce el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del Ministerio del Ambiente”.

A su vez, el articulo 8° de la norma establece que: “El Ministerio de Transportes y Comunicaciones regula el
transporte de los residuos peligrosos, siendo responsable de normar, autorizar y fiscalizar el uso de las vias
nacionales para este fin. Asimismo, en coordinacidon con los gobiernos regionales correspondientes, autoriza el
uso de las vias regionales para el transporte de residuos peligrosos, cuando la ruta a utilizar implique el transito
por mas de una region, sin perjuicio de las facultades de fiscalizacién a cargo de los gobiernos regionales en el
ambito de sus respectivas competencias.”

= Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos — Decreto Supremo N° 057-2004-PCM

Este reglamento prescribe que el manejo de los residuos que realiza toda persona deberd ser sanitaria y
ambientalmente adecuado de manera tal de prevenir impactos negativos y asegurar la proteccion de la salud.
Asimismo, hace una distincion entre los residuos del &mbito municipal y no municipal. Respecto a los residuos del
ambito de gestion no municipal, los define como aquellos de caracter peligroso y no peligroso, generados en las
areas productivas e instalaciones industriales o especiales. No comprendiendo aquellos residuos similares a los
domiciliarios y comerciales generados por dichas actividades. Estos residuos son regulados, fiscalizados vy
sancionados por los ministerios u organismos reguladores correspondientes (articulo 24°).
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Segun el articulo 25°, el generador de residuos del dmbito no municipal, estd obligado a presentar una
Declaracién de Manejo de Residuos Sélidos a la autoridad competente de su sector; caracterizar los residuos que
generen segun las pautas indicadas en el Reglamento y en las normas técnicas que se emitan para este fin;
manejar los residuos peligrosos en forma separada del resto de residuos; presentar el Manifiesto de Manejo de
Residuos Peligrosos a la autoridad competente de su sector; almacenar, acondicionar, tratar o disponer los
residuos peligrosos en forma segura, sanitaria y ambientalmente adecuada; entre las méas importantes para el
Proyecto.

® Modificacion de la Ley General de Residuos Solidos — Decreto Legislativo N° 1065

Lo que se establece mediante Decreto Legislativo N° 1065, en el cual siendo necesarios establecer mecanismos
complementarios para una mayor eficacia en la aplicacion de la Ley y el reglamento de residuos sélidos, a fin de
promover el desarrollo de la infraestructura de residuos sélidos, para atender la demanda creciente de la
poblacion y el sector privado, producto de las actividades econdmicas que realizan las empresas del pais, con la
que se modifican los articulos 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 16, 19, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 44, 48,
49,y 50 de la Ley N° 27314 Ley General de residuos sélidos.

= Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos — Ley N° 28256

Regula las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos,
con sujecion a los principios de prevencién y de proteccion de las personas, el ambiente y la propiedad.

Son materiales y residuos peligrosos, para efectos de la presente Ley, aquellas sustancias, elementos, insumos,
productos y subproductos, o sus mezclas, en estado solido, liquido y gaseoso que por sus caracteristicas fisicas,
quimicas, toxicoldgicas, de explosividad o que por su caracter de ilicito, representan riesgos para la salud de las
personas, el medio ambiente y la propiedad. (Art. 3°).

= Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos — Decreto Supremo N°
021-2008-MTC.

En el presente Reglamento tiene por objeto establecer las normas y procedimientos que regulan las actividades,
procesos y operaciones del transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos, con sujecion a los principios
de prevencion y de proteccion de las personas, el ambiente y la propiedad.

Establece la clasificacién de materiales peligrosos, indicando que estos se adscriben a una de las nueve clases
establecidas en el Libro Naranja de las Naciones Unidas, cuyo detalle es el siguiente (Art. 15):

= (lase 1: Explosivos (...)

= (Clase 2: Gases (...)

= (lase 3: Liquidos inflamables (...)

=  (lase 4: Sélidos inflamables (...)

= (lase 5: Sustancias comburentes y peréxidos organicos (...)

= (lase 6: Sustancias toxicas y sustancias infecciosas.

= (Clase 7: Materiales radiactivos (...)

= (lase 8: Sustancias corrosivas (...)

= (lase 9: Sustancias y objetos peligrosos varios (...)

= Reglamento sobre Valores Limite Permisibles para Agentes Quimicos en el Ambiente de Trabajo — Decreto
Supremo N° 015-2005-SA
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La aplicacion de la presente norma es a nivel nacional, en todos los ambientes de trabajo donde se utilicen
agentes o sustancias quimicas o cancerigenas, que puedan ocasionar riesgos o dafios a la salud y seguridad de
los trabajadores.

Asimismo, también sefiala que debe ser aplicada por profesionales con conocimiento en temas vinculados a la
salud e higiene ocupacional.

= Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad — Resolucién Ministerial N° 111-2013-
MEM/DM

El presente Reglamento, de conformidad con lo previsto en la Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo y su Reglamento, aprobado por el Decreto Supremo N° 005-2012-TR; tiene como objetivo establecer
normas de caracter general y especifico con el fin de:

a) Proteger, preservar y mejorar continuamente la integridad psico-fisica de las personas que
participan en el desarrollo de las actividades relacionadas en general con la electricidad, mediante
la identificacion, reduccion y control de los riesgos, a efecto de minimizar la ocurrencia de
accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

b) Proteger a los usuarios y publico en general contra los peligros de las instalaciones eléctricas y
actividades inherentes a la actividad con la electricidad.

c) Que el trabajo se desarrolle en un ambiente seguro y saludable.

d) Establecer lineamientos para la formulacién de los planes y programas de control, eliminacién y
reduccién de riesgos.

e) Promover y mantener una cultura de prevencion de riesgos laborales en el desarrollo de las
actividades en lugares de las instalaciones eléctricas y/o con uso de la electricidad.

f)  Permitir la participacion eficiente de los trabajadores en el sistema de gestion de la seguridad y

salud en el trabajo.

15.6. Normas de Calidad Ambiental
" Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire — Decreto Supremo N° 074-2001-PCM

Su finalidad es establecer los estandares nacionales de calidad ambiental del aire y obtenerlos progresivamente.

Asimismo, puntualiza los principales contaminantes del aire y sefiala cudles son los estdndares nacionales de la
calidad del aire, siendo estos de referencia obligatoria en el disefio y aplicacién de las politicas ambientales y de
las politicas, planes y programas en general.

®  Estandares de Calidad Ambiental para Aire — Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM.

Estas normas establecen los estandares de calidad ambiental de aire para proteger la salud delas personas. Es una
herramienta que permite evaluar la calidad del aire como cuerpo receptor, de las emisiones generadas por las
diferentes actividades productivas.

®  Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para el Ruido — Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM

La presente norma establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos para
no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacién y promover el
desarrollo sostenible. (Art. 1°).

Se especifican distintas zonas de aplicacién para establecer cuédl es el nivel maximo de ruido tolerable en cada
una de ellas para proteger la salud humana.
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®  Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes — Decreto Supremo N° 010-2005-PCM

Establece los niveles méximos de las intensidades de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente
en su calidad de cuerpo receptor es recomendable no excederlas para evitar riesgo a la salud humana vy el
ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a la proteccién de la salud humana.

®  Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo — Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo son aplicables a todo proyecto y actividad, cuyo desarrollo
dentro del territorio nacional genere o pueda generar riesgos de contaminacion del suelo en su emplazamiento y
areas de influencia.

= Disposiciones Complementarias para la Aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
— Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM

Aprobado mediante el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM, la cual establece disposiciones complementarias
para la aplicacién del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM y el cumplimiento gradual de los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo contenidos en dicha norma.

= Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos producto de las actividades de generaciéon —
Resolucion Directoral N° 008-97-EM/DGAA

Establece los Niveles Méaximos Permisibles para Efluentes Liquidos producto de las actividades de generacion,
transmision, y distribucién de energia eléctrica.

= Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua — Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Los estandares nacionales de calidad ambiental para agua tienen como objetivo establecer el nivel de
concentracién o el grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el
agua, en su condicién de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no represente
riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

= Tipificacion de Infracciones y Escala de Multas y Sanciones de OSINERGMIN Resoluciéon N° 028-2003-
OS/CD.

Modifica los numerales 2.2.3 y 2.9 de la Tipificacion y Escala de Multas y Sanciones de Hidrocarburos contenida
en la Tipificacion de Infracciones y Escala de Multas y Sanciones de OSINERGMIN aprobada por Resolucién de
Consejo Directivo N° 028-2003-0OS/CD.

1.5.7. Normas del Sector Energia y Minas

® Ley de Concesiones Eléctricas — Decreto Ley N° 25844.

Esta Ley contempla una serie de factores que garantizan los derechos del Estado y regula los de aquellos que
directa o indirectamente concurran a las actividades vinculadas con los recursos de la energia eléctrica.

El MIEM y el OSINERGMIN, en representacion del Estado, son los encargados de velar por el cumplimiento de la
presente Ley. Las actividades de generacién, transmisién y distribucion podran ser desarrolladas por personas
naturales o juridicas nacionales o extranjeras. Las personas juridicas deberan estar constituidas con arreglo a las
leyes peruanas. (Art. 1°).

El Estado previene la conservacion del medio ambiente y del Patrimonio Cultural de la Nacién, asi como el uso
racional de los recursos naturales en el desarrollo de las actividades relacionadas con la generacion, transmisiéon y
distribucion de energia eléctrica. (Art. 9°)

= Reglamento de Proteccién Ambiental para las Actividades Eléctricas — Decreto Supremo N° 029-94-EM.
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Constituye el marco juridico ambiental especifico para el desarrollo de las actividades eléctricas en todas sus fases
y etapas.

Los aspectos centrales relacionados al EIA son:

® Las actividades eléctricas deben ejecutarse bajo el concepto del desarrollo sostenible. (Art. 2°).

® La autoridad competente al nivel de aplicacién de la gestién y de los instrumentos ambientales (EIA,
PAMA, etc.) es la Direccion General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, en coordinacion
con la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos, siendo esta Ultima, la que dicta las
politicas para la proteccion ambiental, establece y aprueba los Limites.

= Maximos Permisibles de Emisién. (Art. 12°).

= Norma sobre los EIA en las Concesiones Eléctricas, desde la solicitud de concesion, hasta el contenido y
aprobacion. (Art. 13°).

= Estan autorizadas para realizar los EIA de las actividades eléctricas las empresas inscritas en el registro
de la DGAAE. (Art. 14°).

= Las solicitudes de Concesiones y Autorizaciones Eléctricas deberan considerar disefios y acciones que
permitan proteger y mantener la calidad ambiental fisica, bioldgica, climatica, hidrica, etc., para lo cual
deberan contar con Planes de Manejo Ambiental.

Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos Producto de las Actividades de Generacion, Transmisién y
Distribucién de Energia Eléctricas — Resolucion Directoral N° 008-97-EM/DGAA. (Art. 2°).

Los responsables de las actividades de electricidad deberan asegurar que las concentraciones de los pardmetros
no regulados en la presente Resolucion Directoral, cumplan con las disposiciones legales vigentes en el pais o
demostrar técnicamente ante la autoridad competente que su vertimiento al cuerpo receptor no ocasionara
efectos negativos a la salud humana y al ambiente. (Art. 6°).

= Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana para la Realizacion de Actividades Energéticas dentro
de los Procedimientos Administrativos de Evaluacion de los Estudios Ambientales — Resolucion Ministerial
N° 535-2004-MEM-DM

Mediante la presente Resolucion Ministerial se aprobd el Reglamento de Participacién Ciudadana para la
realizacion de Actividades Energéticas dentro de los Procedimientos Administrativos de la Evaluacion de los
Estudios Ambientales.

Este reglamento tiene por objeto normar la participacion de las personas naturales, personas juridicas,
responsables de proyectos energéticos y autoridades, enmarcadas dentro de la realizacién y desarrollo de las
actividades hidrocarburiferas y eléctricas, asi como desarrollar actividades de informacion y didlogo con la
poblacién involucrada en proyectos energéticos a través del Ministerio de Energia y Minas.

El Articulo 4° menciona que los talleres informativos, seran convocados por la DGAAE, en coordinacion con el
responsable del proyecto y la Autoridad Regional del lugar en donde se pretende desarrollar el proyecto
energético, que seran realizados dependiendo de la magnitud e importancia del proyecto. La organizacién de los
talleres informativos estara a cargo del Estado y del responsable del proyecto, los mismos que se llevaran a cabo
en las siguientes etapas:

- Antes de la elaboracion del EIA.
- Durante la elaboracion del EIA.
- Después de presentado el EIA a la DGAAE.

Una vez ingresado el EIA al MEM, la DGAAE establecera el lugar, dia y hora para su sustentacion en la Audiencia
Publica correspondiente (Articulo 5°).

EN1372-F2-EIA-MM-0501-Memoria-PE Nazca-Ed4 19



#,) Pacific ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PARQUE EOLICO =) & Enel
s e NAZCA Y SU INTERCONEXION AL SEIN '

Green Power

= lineamientos para la Participacion Ciudadana en Actividades Eléctricas- Resolucién Ministerial 223-2010-
MEM/DM

Define lineamientos para la realizacién de la consulta y la efectiva participacion ciudadana relacionada con los
aspectos propios de las actividades eléctricas, fortaleciendo la participacion de la poblacién involucrada en el area
de influencia de los proyectos eléctricos.

La norma tiene por objeto establecer los lineamientos necesarios para el desarrollo de los procedimientos de
Consulta y mecanismos de Participacion Ciudadana que son aplicables durante la tramitacion de procedimientos
relacionados al otorgamiento de derechos eléctricos, durante la elaboracién y evaluacion de los Estudios
Ambientales; y, durante el seguimiento y control de los aspectos ambientales de los Proyectos y Actividades
Eléctricas.

15.8. Normas de Evaluacion Ambiental
= ley de Evaluaciéon de Impacto Ambiental para Obras y Actividades — Ley N° 26786

Esta Ley modifica el articulo 51° de la Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada, aprobada por
Decreto Legislativo N° 757 y establece que los Ministerios deben comunicar al CONAM (léase MINAM) las
actividades a desarrollar en su sector, que por su riesgo pudieran exceder los niveles o estandares tolerables de
contaminacion o deterioro del ambiente. Estas actividades deberan presentar obligatoriamente un EIA antes de
su ejecucion, referente a los limites maximos permisibles del impacto ambiental acumulado. Asimismo, la
autoridad competente debera proponer al MINAM los requisitos para la aprobacion de los EIA y los PAMA, el
tramite de aprobacion y las demas normas referentes al impacto ambiental (Art. 1°). Esta ley no modifica las
atribuciones sectoriales en cuanto a las autoridades ambientales competentes.

= |ey del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental — Ley N° 27446

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacidon de Impacto Ambiental, tiene entre sus finalidades la creacion del
Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), como un sistema Unico y coordinado de
identificacion, prevencion, supervision, control y correccidon anticipada de los impactos ambientales negativos
derivados de las acciones humanas expresadas por medio del proyecto de inversion (articulo 1°).

De acuerdo a lo establecido en su articulo 2° (modificado por el articulo 01° del Decreto Legislativo N° 1078):
"Quedan comprendidos en el &mbito de aplicacion de la presente Ley, las politicas, planes y programas de nivel
nacional, regional y local que puedan originar implicaciones ambientales significativas; asi como los proyectos de
inversion publica, privada o de capital mixto, que impliquen actividades, construcciones, obras, y otras actividades
comerciales y de servicios que puedan causar impacto ambientales negativos significativos.

Establece la categorizacion de los proyectos de acuerdo al riesgo ambiental: declaracion de impacto ambiental,
estudio de impacto ambiental semidetallado, estudio de impacto ambiental detallado (articulo 4°), el
procedimiento para la certificacion ambiental (Capitulo Il), los contenidos de los instrumentos de gestion
ambiental (articulo 10°) y la revisidon de los mismos por parte de la autoridad competente, la que solicitara la
opinién de otros organismos publicos e instituciones, cuando corresponda (articulo 11°).

Cabe acotar que, esta Ley cuenta con un Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 019-2009-
MINAM de fecha 24 de setiembre de 2009, en el que se sefiala que serad el Ministerio del Ambiente quien se
encargue de dirigir y administrar el (SEIA) y de esta manera, asegurar el caracter transectorial del mismo y la
debida coordinacién en la administracion, direccién y gestion del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.
En el caso del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, actualmente estad a cargo de la DGAAE, en tanto se
implemente el Sistema.
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Asimismo, el referido Reglamento contiene en uno de sus Anexos el alcance que deberd tener un Estudio de
Impacto Ambiental Detallado, el cual incluye un resumen ejecutivo, descripcion del proyecto, linea base, plan de
participacion ciudadana, caracterizacion de impacto ambiental, estrategia de manejo ambiental, valorizacién
econdémica del impacto ambiental y anexos.

® ey Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental — Ley N° 28245

El objeto establecido en la presente Ley, es asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de
las entidades publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le
corresponde al Consejo Nacional del Ambiente - CONAM, y a las entidades sectoriales, regionales y locales en el
ejercicio de sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar que se
evite en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos (articulo 1°)

Si bien el articulo 7° y siguientes regulan lo concerniente a la Autoridad Ambiental Nacional, haciendo referencia
al Consejo Nacional del Ambiente - CONAM, como ente rector del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, cabe
precisar que, con la creacion del Ministerio del Ambiente (MINAM) y la fusién del Consejo Nacional del Ambiente
a éste Ultimo, en calidad de ente incorporante, debe entenderse que toda alusion de aquel corresponde al
MINAM.

La citada Ley también define los principios por los que se rige la gestién ambiental en nuestro pais (articulo 5°),
ademas de establecer el gjercicio sectorial de las funciones ambientales (Titulo IV) y el ejercicio local y regional de
dichas funciones (Titulo V).

Cabe acotar que, esta Ley cuenta con un Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 008-2005-PCM
de fecha 24 de enero de 2005.

= Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental — Decreto Supremo N° 008-2005-
PCM

Se aprobd mediante Decreto Supremo N° 008-2005-PCM el 28.01.2005, el que se constituye sobre la base de las
instituciones estatales, drganos y oficinas de los distintos ministerios, organismos publicos descentralizados e
instituciones publicas a nivel nacional. Regional y local que ejerzan competencias, atribuciones y funciones en
materia de ambiente y recursos naturales. Los Sistemas Regionales y Locales de Gestion Ambiental forman parte
del SNGA, el cual cuenta con la participacion del sector privado y la sociedad civil.

El ejercicio de las funciones ambientales a cargo de las entidades publicas se organiza bajo el SNGA. El Consejo
nacional del Ambiente, como Autoridad Ambiental Nacional y ente rector del SNGA, regula su estructura y
funcionamiento, de conformidad con lo establecido por la Ley N° 28245 y el presente reglamento.

El SNGA tiene por finalidad orientar, integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacién de las
politicas, planes, programas y acciones destinados a la proteccion del ambiente y contribuir a la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

= Ley General del Ambiente — Ley N° 28611

La Ley General del Ambiente es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental en el
Perl. Establece los principios y normas bésicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo
de mejorar la calidad de vida de la poblacién y lograr el desarrollo sostenible del pais.

! Toda referencia que se haga al CONAM debe ser entendida como el Ministerio del Ambiente, segdin corresponda.
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El Articulo | de su Titulo Preliminar establece que: “Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una
efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando particularmente la
salud de las personas en forma individual y colectiva, la conservacion de la diversidad bioldgica, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.”

El Articulo VI del citado Titulo, contempla el Principio de Prevencién el cual sefiala que la gestion ambiental tiene
como objetivos prioritarios prevenir, vigilar y evitar la degradacion ambiental. Para dichos efectos, se realizan
estudios preventivos como el Estudio de Impacto Ambiental desarrollado para el presente Proyecto.

Por su parte, el articulo 24° de la Ley, establece que: “Toda actividad humana que implique construcciones, obras,
servicios y otras actividades, asi como las politicas, planes y programas publicos susceptibles de causar impactos
ambientales de carécter significativo, esta sujeta al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental — SEIA”:
Definiendo a través de su articulo 25° a los Estudios de Impacto Ambiental como los instrumentos de gestién que
contienen una descripcion de la actividad propuesta y de los efectos directos o indirectos previsibles de dicha
actividad en el medio ambiente fisico y social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacién técnica de los
mismos.

Asimismo, cabe sefialar que el numeral 73.1 del articulo 73° de la Ley, dispone que: “Las disposiciones del referido
Capitulo (hace alusion al Capitulo IV Titulo II de la Ley) contenidas en ella son exigibles a los proyectos de
inversion, de investigacion y a toda actividad susceptible de generar impactos negativos en el ambiente, en tanto
sean aplicables, de acuerdo a las disposiciones que determine la respectiva autoridad competente.

= Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental — Decreto Supremo N°
019-2009-MINAM.

El reglamento establece diversas modalidades de gestidn de la evaluacion de impacto ambiental, para que sean
aplicables a los diversos proyectos de inversién que estan comprendidos en el SEIA. El Reglamento reafirma lo ya
establecido en la Ley N° 27446, la cual establece que el Ministerio del Ambiente — MINAM es el encargado de
dirigir y administrar el SEIA y de esta manera, asegura el caracter transectorial del mismo y la debida coordinacion
en la administracién, direccién y gestion del proceso de evaluacién de impacto ambiental

= Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental — Ley N° 29325

Mediante esta ley se crea el Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, que estara a cargo del
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, el mismo que desarrollard su gestion como ente
rector del mencionado sistema, ademaés de temas sobre las entidades competentes que forman parte del sistema,
sus organos y las funciones de la OEFA, asi como su potestad sancionadora, administrativa, su régimen laboral y
econdmico, entre otros.

1.5.9. Normas sobre Patrimonio Cultural

® Ley General de Patrimonio Cultural — Ley N°. 28296

La presente Ley establece politicas nacionales de defensa, proteccién, promocién, propiedad y régimen legal y el
destino de los bienes que constituyen el Patrimonio Cultural de la Nacion.

Su Titulo Preliminar amplia la definicion de bien cultural a “... toda manifestacién del quehacer humano — material
o inmaterial - que por su importancia, valor y significado paleontolégico, arqueoldgico, arquitecténico, histérico,
artistico, militar, social, antropoldgico, tradicional, religioso, etnoldgico, cientifico, tecnoldgico o intelectual...” (sic),
haya sido declarado como tal o que exista sobre él la presuncion legal de serlo.

= |ey General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion — Ley N° 24047
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La Ley N° 24047, del 05 de enero de 1985, modificada por Ley N° 24193, del 06 de junio de 1985 y por la Ley N°
25644, del 27 de julio de 1992, reconoce como bienes culturales los sitios arqueoldgicos, y estipula sanciones
administrativas por caso de negligencia grave o dolo, en la conservacion de los bienes del patrimonio cultural de
la Nacion.

= Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas — R.S. No. 004-2000-ED

Este reglamento norma tanto los Proyectos de Evaluacién Arqueoldgica, en sus diferentes modalidades, como los
Proyectos de Investigacion Arqueoldgica. Este reglamento establece el “Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueoloégicos” (CIRA) como requisito indispensable para el desarrollo de proyectos productivos y extractivos y/o
de servicios, tanto del sector privado o estatal, en el &mbito del territorio nacional con el fin de proteger nuestro
Patrimonio Arqueoldgico.

= Delitos Contra el Patrimonio Cultural — D.L. N° 635

Para el Decreto Legislativo No. 635, Codigo Penal vigente, el objeto juridico protegido son los bienes que forman
parte del Patrimonio Cultural de la Nacién y el hecho punible: atentar contra este Patrimonio, puede darse por
dolo o negligencia, por comisién u omision y ser consumado o tener el grado de tentativa; ademas, determina la
responsabilidad personal del que actla como socio o representante de una persona juridica, aunque los
elementos que sustenten la penalidad no concurran en él pero si en su representada.

Esta norma contiene de manera general el principio de “error de comprension culturalmente condicionado” que
permite, por ejemplo, que si un miembro de alguna comunidad nativa o campesina altera o destruye alguna
evidencia arqueolégica en el transcurso de sus actividades, quede eximido de responsabilidad pues, por sus
costumbres cometeria un hecho punible sin comprender el caracter delictuoso de su acto.

1.5.10. Normas sobre Procedimientos Administrativos

= Disposiciones Especiales para Ejecucién de Procedimientos Administrativos — Decreto Supremo N° 054-
2013-PCM.

Aprobado mediante el Decreto Supremo N° 054-2013 — PCM, la presente norma tiene por objeto aprobar las
disposiciones especiales para los procedimientos administrativos de autorizaciones y/o certificaciones para los
proyectos de inversion en el ambito del territorio nacional.

Que en el marco del principio de celeridad consagrado en el numeral 1.9 del Articulo IV del Titulo Preliminar de la
Ley N° 27444, Ley de Procedimiento Administrativo General, quienes participan en el procedimiento deben
ajustar su actuacion de tal modo que se dote al tramite de la maxima dindmica posible, evitando actuaciones
procesales que dificulten su desenvolvimiento o constituyan menos formalismos, a fin de alcanzar una decisién en
tiempo razonable, sin que ello revele a las autoridades del respeto al debido procedimiento o vulnere el
ordenamiento.

= Disposiciones Especiales para Ejecucion de Procedimientos Administrativos y otras medidas para impulsar
Proyectos de Inversion Publica y Privada — Decreto Supremo N° 060-2013-PCM.

Aprobado mediante el Decreto Supremo N° 060-2013 — PCM, la presente norma tiene por objeto aprobar
disposiciones especiales para agilizar la ejecucion de proyectos de inversion publica y privada.

Que, resulta necesario se aprueben disposiciones especiales, complementarias al Decreto Supremo N° 054-2013
PCM; con el objetivo de reducir los plazos de los procedimientos necesarios para la ejecucion de los proyectos de
inversion a efecto de implementarlos con mayor celeridad y menores costos, beneficiando con ello a la poblacion
en general.

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8) del articulo 118 de la Constitucion Politica del Perld y el numeral
3 del articulo 11 de la Ley N° 29158, ley Organica del Poder Ejecutivo.
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" Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacién Pdblica Ambiental, Participacion y Consulta
Ciudadana — Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM

Aprobado por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, esta norma busca reglamentar el procedimiento de
acceso a la informacion publica ambiental por parte de los ciudadanos. Segun el Reglamento, las solicitudes
pueden presentarse sin necesidad de invocar justificacion de ninguna clase, y la obligacién de atenderlas se
extiende a los diferentes organismos del Estado asi como a las entidades publicas o privadas que prestan
servicios publicos.

1.6. ALCANCES

El alcance del EIA contiene toda la informacidn requerida de los medios fisico, bidtico, social y arqueoldgico-
cultural evaluados en el area de estudio, asi como también el anélisis ambiental del Proyecto con la finalidad de
proponer las medidas de proteccion ambiental durante su implementacién

Asimismo, comprende las actividades del Proyecto en sus tres etapas, y enmarca en el cumplimiento de la normas
generales y/o normas e instrumentos técnico-legales aplicables.

En este sentido, dentro del alcance del presente estudio se considera:

® la racionalizacion en el uso de los recursos naturales y culturales, minimizando los riesgos e impactos
ambientales negativos que pueda ocasionar el futuro Proyecto, y potenciando los impactos positivos.

® las caracteristicas de las obras tienen los alcances propios del estudio a nivel de factibilidad, donde se
definen e indican los diferentes programas, obras o actividades del Proyecto.

= Recopilar informacion primaria veraz y suficiente y actualizando las lineas de bases a partir de los diferentes
métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que interviene en el estudio y se complementara
con la informacién secundaria requerida segun sea el caso.

=  Dimensionar y evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por el Proyecto, de tal
manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad de los ecosistemas y los contextos
sociales.

®  Proponer las medidas de prevencion, mitigacion, correcciéon y compensacion (de ser el caso), para todos y
cada uno de los impactos identificados, estableciendo el conjunto de estrategias, planes y programas en la
Estrategia de Manejo Ambiental (EMA).

= Describir los mecanismos, espacios y procedimientos empleados para propiciar la participacion de la
poblacion potencialmente afectada, desarrollando procesos de participacion ciudadana, informacién y/o
consulta de los impactos generados por el Proyecto y medidas propuestas. Los resultados de este proceso
se incorporan al EIA y se consignan en las respectivas actas.

= |dentificacién de los grupos de interés de la poblacién; asi como los mecanismos que se utilizan para
informarles, preguntarles para la captacion de la percepcion, inquietudes y temores, sobre el desarrollo del
Proyecto de acuerdo a los procedimientos establecidos en las normas de consulta y participacion
ciudadana para el sub sector electricidad. Los resultados de este proceso se consignan en actas.

= |dentificar todos los programas y Proyectos publicos y privados de caracter ambiental, social, econémico,
cultural y de infraestructura que se estén desarrollando en el area de influencia del Proyecto, sean de orden
Nacional, Regional y/o Municipal, con el fin de evaluar la compatibilidad y buscar estrategias de
armonizacion, articulacion y coordinacion interinstitucional en caso de que proceda.
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®  Valoracidon econdmica de los impactos ambientales mediante la identificaciéon y cuantificacion fisica y
monetaria de los beneficios y costos derivados de cambio de bienes ambientales producidos por los
recursos naturales e indicar la metodologia indicada.

1.7. METODOLOGIA

Para la elaboracién del EIA se han estudiado y evaluado los componentes ambientales fisicos, bioldgicos, sociales
y arqueoldgicos antes del inicio de la construccion y puesta en marcha del parque edlico. Se ha analizado y
descrito la ingenieria del Proyecto para la etapa de construccion, operacion y abandono.

La evaluacién de los impactos ambientales, sociales y arqueoldgicos y la estrategia de manejo ambiental (EMA) se
ha realizado en base a la informacién obtenida del Proyecto y de las condiciones determinadas en la linea base
del &mbito del mismo, valorando el posible grado de afeccién de las principales actividades del Proyecto en los
componentes ambientales del area de influencia.

En el desarrollo del EIA se han considerado las siguientes fases:

1.7.1. Fase preliminar de gabinete
Esta fase consistié en la realizacion de las siguientes tareas:

®  Planeamiento y estandarizacion de la metodologia especifica para cada uno de los componentes del
estudio (linea de base fisica, bioldgica, social y arqueoldgica). Para ello, se identificaron los alcances de la
normatividad relacionada con el Proyecto. Asimismo se establecieron las areas de evaluacion, considerando
el area de influencia directa e indirecta.

= Anélisis de las caracteristicas del Proyecto en sus tres etapas de desarrollo de forma coordinada con EGPP.

= Revisién, ordenamiento y andlisis de la informacidn existente del area de influencia del Proyecto. Parte
importante de la informacién previa, utilizada en el presente EIA, es el estudio de prefactibilidad ambiental
realizado por la empresa Poch.

= Se prepard un resumen de los datos y referencias que requerian ser verificados y/o complementados en
campo.

® Elaboracion del plan de trabajo detallado para el reconocimiento en campo de los aspectos fisico,
bioldgico, socioecondmico y arqueoldgico.

1.7.2. Fase de campo

Esta fase consistid en la realizacion de la evaluacién del &mbito del Proyecto a través de inspecciones y registros
in situ (muestras y/o conteos) para los aspectos fisico, biolégico y arqueoldgico; asi como, levantamiento de
informacion y entrevistas a los actores sociales involucrados con el desarrollo del mismo.

Se realizaron los siguientes trabajos:

®  Evaluacion fisica y bioldgica. Los trabajos se realizaron entre los meses de septiembre del 2013 y marzo del
2014.

®  Monitoreo del aire para la evaluacién de la calidad del aire. Se siguieron los lineamientos técnicos
establecidos en el Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Emisiones del Ministerio de Energia
y Minas; y la Resolucion Directoral N° 1404/2005/DIGESA/SA, Protocolo de Monitoreo de Calidad
del Aire y Gestion de los Datos - Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA).

®  Monitoreo de ruido para la evaluacién de los niveles de ruido, siguiendo los lineamientos de las
normas I1SO 1996 "Descripcién y medicion de ruido ambiental”.
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= Muestreo de los niveles de radiaciones no ionizantes, siguiendo los lineamientos del Protocolo de
Medicion de Campos Electromagnéticos (Lineas de Alta Tension Eléctrica).

®  Reconocimiento geoldgico y excavacion de calicatas para investigaciones del subsuelo como
ensayos de densidad de campo, toma de muestras para analisis de laboratorio, descripcion del tipo
de suelo, calidad del suelo y elaboracion del perfil geoldgico. Los trabajos se realizaron entre el 24 'y
26 de septiembre del 2013, y el 13 y 14 de marzo del 2014.

=  Monitoreo para la evaluacion de flora y fauna. Se efectud entre el 24 y 26 de septiembre del 2013, y
el 13,14 y 20 de marzo del 2014.

= Evaluacion socioecondmica y cultural. Los trabajos se realizaron entre los meses de septiembre de 2013 y
marzo del 2014.
= Visita a las poblaciones y asentamientos localizados en el interior del area de influencia del estudio.
= Encuestas a la poblacién del drea de influencia.

= Entrevistas a autoridades municipales, representante del centro de saludo, juta de usuarios y
organizaciones de base.

= Recopilacion de informacion de los patrones socioeconémicos principales y necesidades basicas.
= Desarrollo de talleres de participacion ciudadana antes y durante la elaboracién del EIA.

®  Evaluacion arqueoldgica. Los trabajos se realizaron entre los meses de septiembre del 2013 y marzo del
2014.

1.7.3. Fase de gabinete final

En esta fase se articuld e integré la informacion referida a la normatividad nacional vigente y las regulaciones de
organismos internacionales en relacién con el Proyecto; asi como la informacién del ambito del mismo,
desarrollando y describiendo la linea base del componente fisico, bioldgico, socioecondmico y arqueoldgico del
ambito de influencia. Se identificaron los impactos ambientales y sociales potenciales, asi como el plan de manejo
donde se establecen las medidas para evitarlos y/o minimizarlos.

1.7.4. Criterios metodolégicos

A continuacién se indican las diferentes metodologias utilizadas para la elaboracion de los diferentes items del
EIA, los cuales se detallan es los apartados correspondientes.

{TEM DEL EIA METODOLOGIA Y/O NORMAS EMPLEADAS
1.0 Y 2.0 RESUMEN EJECUTIVO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Resumen Ejecutivo y
Descripcién del
Proyecto

Se aplica la metodologia descriptiva, aplicando lo sefialado en el Art.13 de la R.M. N°
223-2010-MEM/DM y el Anexo IV del Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAN.

3.0 LINEA BASE AMBIENTAL

Clima y Meteorologia

Para la obtenciéon de la clasificaciéon climética en la zona del Proyecto, se utiliza el
método de investigacion: modelaje. El modelaje supone el desarrollo de modelos
tematicos para la descripcion climatica, en este caso se emplean mapas tematicos de
clasificacion climética segun Thornthwaite, informaciéon proporcionada por el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), que mediante un
especialista en Gis superpone el area de influencia del Proyecto con el mapa

Medio Fisico
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climéatico, y de esta manera se obtienen los tipos de clima comprendidos en la zona
del Proyecto.

Calidad del Aire

La metodologia de investigacion empleada es la descriptiva, este método utilizado
tiene como objetivo la descripcion, registro, analisis e interpretacién de la situacion
actual del area de influencia del Proyecto y los trabajos de campo, se basan en el
Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de Datos (R.D. N°
1404/2005/DIGESA/SA). Se describe la Calidad del Aire en la zona del Proyecto. El
analisis comparativo se realiza considerando los Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire segun Decretos Supremo N° 074-2001-PCM y 003-2008-
MINAM.

Niveles de Ruido

La metodologia de investigacion empleada es la descriptiva, este método utilizado
tiene como objetivo la descripcion, registro, analisis e interpretacién de la situacion
actual de los niveles de ruido en el area de influencia del Proyecto.

Los trabajos de campo, se basan de acuerdo a lo establecido en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S N° 085-2003-PCM), donde se
indica que la medicién de ruidos se determina de acuerdo a los sefialado en los
métodos y técnicas establecidas en la norma ISO 1996 “Descripcion y medicién de
ruido ambiental” conformado por los documentos técnicos siguientes:

- 1SO 1996 (ISO/NTP 1996-1:2007 Acustica — Descripcion, medicion y valoracion del
ruido ambiental. Parte 1: indices bésicos y procedimientos de valoracion.

- I1SO 1996- 2:2007 Acoustics — Description, measurement and assessment of
environmental noise — Part 2: Determination of environmental noise levels)

El anélisis de los resultados se realiza considerando los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido segun D.S. N° 085-2003-PCM.

Modelizacién acustica presente y futura

Asimismo se realiza un estudio acUstico operacional con el que se predicen los
niveles de ruido que existiran una vez el parque edlico esté en funcionamiento. Para
el calculo de estos niveles sonoros se utiliza un software especifico de modelizaciéon
acUstica, software que considera cada aerogenerador como una fuente sonora
puntual suspendida en el aire a su altura correspondiente, y con unos datos de
emision correspondientes al caso méas desfavorable. Una vez introducido el Modelo
Digital del Terreno, caracterizado los aerogeneradores y teniendo en cuenta la
influencia de los vientos, se elaboran mapas de iséfonas en los distintos periodos
temporales marcados por la legislacion, consiguiendo caracterizar de forma precisa
la distribucién de ruido en el futuro sobre el territorio tras la implantacion de cada
parque.

Después de la realizacion de estas dos primeras fases se determina la diferencia de
potencia sonora que existe entre la fase pre-operacional y la operacional,
conseguido definir el nivel sonoro que genera el parque edlico y evaluar su
influencia acustica sobre el territorio. Definiendo, en el caso de ser necesario,
medidas correctoras para no transmitir a los alrededores, niveles superiores a los
permitidos por la normativa vigente, y condiciones de sosiego en las zonas que
requieran especial proteccion acUstica por su alto valor faunistico.
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Radiacién No lonizante

La metodologia de investigacion empleada es la descriptiva, con este método
utilizado tiene como objetivo la descripcion, registro, analisis e interpretacién de la
situacion actual sobre la generacion de campos electromagnéticos en el area de
influencia del Proyecto. El andlisis de los resultados ha sido comparado con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes segun
el D.S N° 010-2005-PCM.

Hidrologia

Se realizara la descripcion de la cuenca a la que pertenece el area de influencia del
Proyecto. Asi también, se identificaran todas las fuentes y cursos de agua existentes
en el drea de estudio.

Hidrogeologia
Se describiran los acuiferos regionales..

Calidad del Paisaje visual

La metodologia implementada estd fundamentada en la investigacion de diversos
profesionales que han desarrollado distintas técnicas para evaluar el paisaje visual o
percibido, dichas técnicas han sido adecuadas de acuerdo al tipo de Proyecto que se
va a realizar y al medio donde se desarrolla. Este estudio presenta tres partes
importantes.

La primera parte, comprende el estudio de los componentes béasicos de los
elementos que intervienen tanto en la composicion como en la formacion del
paisaje, la segunda parte se desarrolla el analisis de visibilidad, y en la tercera parte,
se identifican los impactos en el paisaje visual provocados por la instalacion del
Proyecto.

Geologia

La evaluacion de la variable geoldgica considera los datos disponibles publicados
por el INGEMMET vy los informes del ONERN, interpretacién de fotografias aéreas,
reconocimiento de campo, andlisis y evaluacion de las relaciones del Proyecto con
su entorno.

Sismicidad

Se realiza un andlisis de sismicidad, en base a la informacion sismica historica
existente, con el fin de caracterizar el peligro sismico del drea de estudio.

Geomorfologia

Se describen y evallan las condiciones geomorfoldgicas del ambito del estudio,
sobre la base de informacién bibliogréafica, interpretacion de cartas topogréficas y/o
imagenes satelitales y salidas de campo.

Suelo, Capacidad de Uso Mayor de Suelo

La evaluacion de suelos considera las diversas formas de la tipologia de suelos
segln su origen y caracteristicas edaficas, comprende la clasificacion taxonémica de
suelos, de acuerdo al Sistema Soil Taxonomy (2006). La caracterizacion de la
capacidad de uso mayor de tierras se realiza de acuerdo al Reglamento de
Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor (D.S. N° 017-2009-AG), del
Ministerio de Agricultura.
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Se toman los puntos de las calicatas hechas y se elabora un mapa donde se
muestran las coordenadas de dichas calicatas.

Uso Actual

Se identifican los distintos tipos de uso del territorio, se utiliza la clasificaciéon de Uso
Actual de la Tierra propuesto por la Unién Geografica Internacional (UGI).

Calidad del Suelo

La metodologia de investigacion empleada es la descriptiva, este método utilizado
tiene como objetivo la descripcion, registro, analisis e interpretacién de la situacion
actual de la calidad del suelo en el &rea de influencia del Proyecto. El andlisis de los
resultados ha sido comparado con los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
segun el D.S N° 002-2013-MINAM.

Zonas de Vida Se identifican y describen las formaciones ecologicas predominantes
del &rea (Zonas de Vida de LR. Holdridge), incluyendo: ubicacién, clima, relieve,
cobertura vegetal y uso predominante de suelos.

Vegetacién y Flora

Para la evaluacién de flora se aplica el método de A. Gentry (1982, 1988) el cual ha
sido modificado y adaptado para evaluar principalmente flora sub-arbustiva y
herbacea en ecosistemas costeros. Este método consiste en censar todos los
individuos cuyo tallo tenga un didmetro a la altura del pecho mayor a 2,5 cm (DAP
medido a 1.3 m desde la superficie del suelo), para ello se realizan transectos de
50x2 m, adicionalmente dentro del transecto se realizan parcelas de 1x1 para evaluar
las herbaceas (diametro menor a 2,5 cm), la cantidad de parcelas se ha determinado
en campo de acuerdo a la homogeneidad y extension del area.

Se revisé bibliografia disponible sobre la zona de estudio.

En cada uno de los transectos y parcelas evaluadas se realizan identificaciones de
campo directo y/o colectas de flora para su posterior identificacion taxonémica, se
registran datos de formas de vida, estado fenoldgico, posibles impactos, ubicacién
de las estaciones (Sistema UTM, datum WGS 84) y documentacién fotografica de la
flora registrada en el &rea evaluada, que incluye el emplazamiento de los
aerogeneradores y la LT.

Medio Biolégico

Fauna

Para la evaluacién de mamiferos mayores y menores se empled un método
Busqueda por Encuentro Visual (VES), para ellos se evaluaran transectos lineales con
una longitud promedio de 1 km, previamente demarcados en zonas con potencial
de albergar fauna silvestre. En cada transecto se realizaran paradas cada 100m
cubriendo un ancho de 20 m, a fin de registrar sonidos, observar madrigueras,
huellas, excretas, vegetacién mordisqueada, restos de alimentacién y restos 6seos.
Para la evaluacion de mamiferos menores también se empleardn trampas. Las
observaciones se realizaradn en horario diurno y nocturno, Finalmente se analizara e
interpretara la similaridad en relacion a las unidades de vegetacion.

Para el caso de la evaluacion de los anfibios y reptiles, en cada estacion se ha
seguido la técnica de “busqueda directa no restringida” en transectos lineales. Para
el muestreo se consideran transectos de 100 x 20 m (observaciéon y/o captura),
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Finalmente se analizard e interpretard la similaridad en relacién a las unidades de
vegetacion.

Para el caso de las aves se realizd un inventario y valoracion de la abundancia en la
zona. Para ello se realizaron transectos de 1 km de longitud en las alineaciones de
los aerogeneradores y LT. A lo largo de estos transectos se establecieron puntos de
observacion separados 500 m entre si, reconociendo todas las aves vistas y oidas
para estimar su riqueza, diversidad y su abundancia.

A su vez, se realizd una valoracién del riesgo de colision de las aves con los
aerogeneradores y LT teniendo en cuenta el comportamiento de vuelo de cada una
de las especies. Se revisé bibliografia disponible sobre la zona de estudio.

La metodologia para obtener informacién a fin de elaborar la linea base social se
realiza aplicando los métodos cuantitativos y cualitativos de las poblaciones, centros
poblados, privados y publicos, entre otros, considerados en los criterios establecidos

Medio Social o, . o -
para definir el area de influencia directa e indirecta del Proyecto.

Asimismo, se identifican los grupos de interés del &rea de influencia del Proyecto
mediante un mapa de actores dentro del area de influencia.

La metodologia empleada para el desarrollo del Proyecto fue realizada de la
siguiente manera:

- Busqueda de investigaciones arqueolégicas realizadas en las zonas involucradas en
el Proyecto.

- Blsqueda de informacion inédita, como proyectos de Evaluacién arqueolégica
realizadas en la zona.

- Relacion de sitios declarados Patrimonio de la Nacion (INC-2009).

- Durante el trabajo de campo se identificaron los sitios arqueolégicos de la zona,
para determinar sus caracteristicas y potencial arqueolégico y definir asi los
trabajos de mitigacion para la ejecucién de las obras. Durante el trabajo de
campo se desarrollaron las siguientes actividades: Reconocimiento
Arqueoldgico: El trabajo de campo consistio en el recorrido del area del
Proyecto del Parque Edlico de Nazca, de norte a sur y de este a oeste, poniendo
énfasis en los registros hechos por Poch Perd, verificando el potencial de los
sitios arqueoldgicos registrados.

Medio arqueoldgico

- Entrevista a pobladores de las localidades cercanas que comprende la zona del
Proyecto.

- Registro escrito en libretas de campo.

- Localizaciéon de los sitios registrando sus respectivas UTM con GPS que trabajan
con 12 satélites, y tomando las medidas respectivas en la carta nacional para
los sitios lejanos.

- Registro fotografico.
4.0 CARACTERIZACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La metodologia utilizada tiene como base la matriz de calificacién de impactos de
Leopold, modificada por Conesa (2010), con las correspondientes adaptaciones a las
caracteristicas del Proyecto. Dentro de los aspectos esenciales tomados de la
metodologia original, se encuentran la definicién de los criterios de evaluacién y la

Caracterizacion de
Impacto Ambiental
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ponderacion de los mismos para determinar la importancia de los impactos.

@ Pacific P

Soluciones Sostenibles

5.0 ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental para los impactos identificados en los
componentes fisico, biolégico, socioecondmico y arqueolédgico, se presentan
mediante fichas, en las cuales se incluyen los objetivos, impactos a controlar,
Planes de Manejo cobertura espacial, disefios, poblacidon beneficiada, descripcion de actividades,

Ambiental mecanismos y estrategias participativas, instrumentos e indicadores de seguimiento
y monitoreo, responsable de ejecucién, cronograma y costos, Ademas el Programa
de Sefializacion, Programa de restauracién de acuerdo al tiempo de vida Util del
Proyecto y los alcances del Impacto Ambiental.

La metodologia aplicada es la descriptiva donde se indica qué metodologia se debe
aplicar durante cada uno de los monitoreos posteriores a la aprobacion del EIA.

Plan de Vigilancia También se ha tenido en cuenta lo considerado en el Anexo IV del Reglamento del

Ambiental Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, Decreto Supremo N° 019-2009-
MINAM.Para disefiar el programa monitoreo del medio bioldgico también se han
tenido en cuenta los criterios los establecidos en la Guia de Estudios de Impacto
Ambiental para las Actividades Eléctricas (DGAAE, 2007).

La metodologia es descriptiva, donde se recomienda realizar capacitaciones en

o, temas ambientales, sociales, y de salud y seguridad.
Plan de Capacitacién y

Educaciéon Ambiental En estas capacitaciones se explicaran las medidas y procedimientos contemplados
en el Plan de Manejo Ambiental con el fin de prevenir y/o mitigar los impactos
ambientales y/o sociales que podrian producir las actividades del Proyecto.

La metodologia es descriptiva, en la cual se emplea lo indicado en la ley SEIA ley N°
27446 asi mismo se emplean las normas establecidas en el Convenio 169 de la OIT,

Plan de Relaciones
entre otros.

Comunitarias

Se ha tenido en cuenta lo considerado en el Anexo IV del Reglamento del Sistema

de Evaluacion de Impacto Ambiental, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

La metodologia es descriptiva, haciendo empleo de las recomendaciones indicadas

en los siguiente reglamentos:

— Reglamento de Proteccidon Ambiental en las Actividades Eléctricas, D.S.N° 029-
94-EM.

— Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo en las Actividades Eléctricas RM
N° 161-2007-MEM/DM.

Plan de Contingencias | _ Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, D.S.

N° 046-93-EM.
— Cddigo Nacional de Electricidad- Suministros 2001.
— Ley 28551 Guia para la elaboracion del Plan de Contingencia- INDECI.
— Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas D.S- N° 009-93-EM.

— Ley que Establece la Obligacion de Elaborar y Presentar Planes de Contingencias
Ley N°28551
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— Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas
R.M. N°161-2007- MEM.

— Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas, D.S. N° 029-
94 - EM

También se ha tenido en cuenta lo considerado en el Anexo IV del Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, Decreto Supremo N° 019-2009-
MINAM.

Para elaborar el Plan de Abandono o Cierre se ha tenido en consideracion el
Decreto Supremo N° 029-94-EM Reglamento de proteccién ambiental en las
actividades eléctricas y el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, que
regulan las actividades relacionadas con la generacion, transmision, y distribucion de
la energia eléctrica. En el inciso f, articulo 14° del Decreto Supremo N° 029-94-EM,
se contempla el Plan de Abandono del &rea de un Proyecto.

Plan de Abandono o
Cierre

También se ha tenido en cuenta lo considerado en el Anexo IV del Reglamento del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, Decreto Supremo N° 019-2009-
MINAM.

6.0 VALORACION ECONOMICA

Los métodos de valoracion de los beneficios directos e indirectos consideran los
precios del mercado, principalmente del componente agricola debido a la posible
intervencién de areas de cultivo y el método de productividad para valorar los
beneficios econdmicos del componente suelo a través de su capacidad de
produccion agricola que se dejaria de percibir por su cambio de uso, segun sea
identificado como impacto.

Valoracién Econémica
del Impacto Ambiental

En la valoracién econémica se considera el método de precios de mercado, asi
como el método de transferencia de beneficios.

7.0 PARTICIPACION CIUDADANA

Metodologia participativa, en la cual se emplea lo indicado en la R.M. N° 223-2010-
Participacién Ciudadana | \EM/DM Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las actividades eléctricas
y N°002-2009-MINAM, asi como lo indicado en el PPC del Proyecto.

Fuente: elaboracién propia

Tabla 1. Metodologia y normas empleadas

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. INTRODUCCION

El presente capitulo describe y caracteriza el Proyecto “Parque Edlico Nazca y su interconexién al SEIN” en lo que
concierne a los aspectos generales del Proyecto, asimismo, las actividades constructivas para la implementacién
del Parque, la Linea de Transmision aérea de 220 kV, la Subestacién Elevadora y sus componentes, asi como los
aspectos operativos y tecnoldgicos de las mismas. Se incluyen los aspectos relevantes para comprender su
importancia e identificar sus potenciales impactos.

El Proyecto consiste en la construccion y operacion de una planta edlica compuesta por 80 aerogeneradores, una
subestacién elevadora y otras obras complementarias; ademas incluye una Linea de Transmision Eléctrica (LT) de
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0.3 km de longitud y nivel de tension 220 kV, que unira la Subestacién Eléctrica del Parque Edlico Nazca (SE PE
Nazca) con la subestacion eléctrica existente Poroma, conectada al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
(SEIN). La potencia instalada del parque edlico sera de 160 MW, estimandose una produccién anual de 670
GWh/afio.

EGPP posee una Concesién Temporal de uso de terrenos fiscales, en la cual se han realizado los estudios de
factibilidad respectivos. La Concesidon Temporal abarca una superficie de mas de 16,000 ha, mientras que la
superficie estudiada ha sido de 12.500 ha aproximadamente. El area donde se ubicaran los aerogeneradores, la
subestacién eléctrica y demas componentes (en adelante area del Proyecto) estd ubicada dentro de estas 12.500
ha y cuenta con una superficie de 6,900 ha aproximadamente.

Al respecto cabe mencionar que con anterioridad al disefio del Proyecto se realizaron estudios de prefactibiliad
ambiental, social y arqueoldgica. La informaciéon obtenida en estos estudios ha sido utilizada durante la
realizacion del presente estudio de impacto ambiental, considerandose en todo momento en el disefio del
Proyecto las sensibilidades ambientales, sociales y arqueoldgicas levantadas.

2.2. LOCALIZACION Y ACCESOS

El Proyecto se localiza en el distrito de Marcona, perteneciente a la provincia de Nasca, departamento de Ica. La
ubicacién politica del Proyecto se muestra en el Anexo N° 1, Mapa N° 1 — Ubicacion.

Es importante resaltar que el Proyecto no afecta a areas sensibles ambiental o socialmente, pues las instalaciones
del Proyecto no ocuparan Areas Naturales Protegidas, Zonas de Amortiguamiento, Comunidades Nativas ni
Reservas (indigenas y territoriales).

En la Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4 se indican las coordenadas UTM de referencia (DATUM WGS84, HUSO 18 Sur) del
area del parque edlico en la cual se distribuiradn los aerogeneradores, de los aerogeneradores, de la subestacion
elevadoray de la LT, respectivamente.

Vértices del Area de Proyecto
Coordenadas UTM - WGS 84

Vértice Huso 18 L
Este Norte
A 498 586 8338 115
B 499 309 8336 008
C 499 014 8333908
D 499170 8331810
E 499 691 8 330 860
F 499 802 8330 658
G 499 766 8330639
H 498 766 8330639
| 498 766 8329 639
J 495 766 8329 639
K 495 766 8334 639
L 493 766 8334 639
M 493 766 8329 449
N 493 766 8 328 939
N 493 766 8328 039
@] 492 773 8328 039
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Vértices del Area de Proyecto
Coordenadas UTM - WGS 84

Vértice Huso 18 L
Este Norte
P 490 698 8331639
Q 490 356 8 331639
R 488 849 8 336 358
S 491333 8337792
T 496 570 8338 538

Fuente: EGPP

Tabla 2. Coordenadas de los vértices del area del Proyecto

Coordenadas UTM - WGS 84 Huso 18 L de

Aerogenerador los Aerogeneradores
Este Norte
1 496 560 8338 428
2 496 245 8338372
3 495 930 8 338 317
4 495 615 8 338 261
5 494 985 8338150
6 494 669 8 338 094
7 494 354 8338 039
8 494 039 8337983
9 493 724 8337928
10 493 409 8337872
" 492 471 8 337707
12 492 155 8 337 651
13 491276 8 337 496
14 490 733 8 337 400
15 490 185 8336 553
16 489 870 8 336 497
17 489 556 8336 434
18 489 240 8336 386
19 488 925 8 336 331
20 490 702 8335970
21 491 347 8 336 084
22 491 662 8 336 140
23 491978 8336 195
24 492 293 8 336 251
25 492 608 8 336 306
26 492 923 8 336 362
27 493 238 8 336 418
28 493 553 8336 473
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Coordenadas UTM - WGS 84 Huso 18 L de

Aerogenerador los Aerogeneradores
Este Norte
29 493 868 8 336 529
30 494 688 8336 673
31 495 003 8336729
32 495 318 8336784
33 495 634 8 336 840
34 495 949 8336 896
35 496 264 8 336 951
36 496 579 8 337 007
37 496 894 8337062
38 497 209 8337 118
39 497 452 8335739
40 497 137 8 335683
41 496 822 8 335628
42 496 507 8335572
43 496 191 8 335 517
44 495 876 8 335 461
45 495 156 8 335 337
46 494 841 8 335 281
47 494 526 8335226
48 494 211 8335170
49 493 896 8335115
50 493 580 8 335059
51 493 265 8 335 004
52 492 950 8334948
53 492 635 8334 892
54 492 320 8334 837
55 491690 8334726
56 490 797 8 334 686
57 491551 8333273
58 491 866 8333328
59 492 181 8333384
60 492 496 8 333 440
61 492 812 8333 495
62 493 127 8 333 551
63 493 442 8 333 606
64 495 869 8334034
65 496 184 8 334 090
66 497 003 8334234
67 497 318 8 334 290
68 497 948 8 334 401
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Coordenadas UTM - WGS 84 Huso 18 L de

Aerogenerador los Aerogeneradores
Este Norte
69 498 119 8333 01
70 497 577 8332915
71 497 261 8 332 860
72 496 946 8332 804
73 496 631 8332749
74 496 316 8 332 693
75 496 001 8332638
76 493 552 8 332 206
77 493 237 8332150
78 492 921 8 332 095
79 492 606 8332 039
80 492 070 8331944

Fuente: EGPP
Tabla 3. Coordenadas de los aerogeneradores

Coordenadas UTM -

Distancia (m)

Vértice WGS 84 Huso 18 L Cota Tramo
Este Norte Parcial Acumulada
Vi 494 044 8 336 088 505 SE PE Nazca 0.0 0.0
Vf 494276 | 8336297 | 507 | S.E. Poroma 323 323

Fuente: EGPP
Tabla 4. Coordenadas de los vértices de la LT — SE Poroma y SE PE Nazca

Es importante mencionar que la SE Poroma (existente) se encuentra ubicada dentro del Area del Proyecto, por lo
que la LT es muy corta, y los caminos de acceso que tendra el Proyecto seran los mismos que la SE Poroma.

-
Marcena

Figura 1. Emplazamiento del Proyecto
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El acceso al area de emplazamiento del Proyecto se realizara por via terrestre, desde la ciudad de Lima por la
Panamericana Sur, a la altura del kilémetro 477,5.En este punto se desvia a la derecha por la carretera de ingreso
a la SE Poroma, recorriendo 280 metros para llegar al area del Proyecto.

Los principales criterios utilizados en el proceso de seleccidn del sitio del Proyecto fueron:

= Buen potencial del recurso viento.

= Suficiente terreno disponible para la instalacion de los aerogeneradores.

=  Proximidad a SE Poroma.

®  Facilidad de acceso.

® Bajo potencial de impacto ambiental adverso debido a la inexistencia de recursos naturales.
Para la internacion de los componentes de los aerogeneradores, se utilizara la infraestructura disponible en el
departamento de Ica, lo cual incluye:

= E| Puerto General San Martin, en Paracas, para la descarga de equipos pesados.

® Una carretera pavimentada desde el Puerto General San Martin hasta la Carretera Panamericana..

® la carretera Panamericana hasta el area del Proyecto
Es importante recalcar que por su alto potencial edlico, el emplazamiento seleccionado resulta muy favorable

para este tipo de proyectos energéticos, caracterizandose por terrenos con poca variabilidad de cota y marcado
por las altas velocidades de viento provenientes del sur.

2.3. SUPERFICIE Y NUMERO DE COMPONENTES

El Proyecto se ubica en los terrenos incluidos en la zona de concesion otorgada por el MINEM a EGPP para poder
realizar los estudios de factibilidad respectivos. La superficie de este poligono, en el cual se construird el parque
edlico, es de 6 900 ha aproximadamente. Las obras contempladas en el parque edlico cubren una superficie de
64,8 ha, aproximadamente cuya distribucion por tipo de obra se presenta en la Tabla 5.

Lugar Obra Tipo de obra Superficie (ha) compglr:e?ies o

Instalacion de faena* Temporal 1,5 Tud
Campamento Temporal 2,0 Tud
Area de acopio temporal de aerogeneradores Temporal 2,3 Tud
Planta de concreto Temporal 2,0 Tud
Area de disposicion de excedentes de excavacién | Temporal 2,0 Tud

Parque Edlico -
Aerogeneradores y plataformas de montaje Permanente 19,0 80 uds
Caminos internos** Permanente 330 48 km
Torres de monitoreo Permanente 0,4 Tud
Subestacion elevadora*** Permanente 1,0 Tud
Total obras Parque Eélico 63,2 -
Faja de servidumbre**** Permanente 1,6 0.3 km

L Total obras LT 1,6 -

Total 64,8 -

*Incluye piscina de acumulacion de agua industrial/** Incluye canalizacién subterrdnea en media tension/
***|ncluye edificio de operacién y mantenimiento, patio de transformacién y bodega/****Superficie en la cual se
emplazaran las estructuras de la LT. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Superficie estimada de las obras del Proyecto
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2.4. DEFINICION DE LAS PARTES Y OBRAS DEL PROYECTO

El Proyecto materia del presente EIA contempla obras e instalaciones temporales de apoyo para la fase de
construccion y obras permanentes en la fase de operacion. Cabe destacar que el disefio y localizacién de estas
obras considerd criterios ambientales y culturales a partir de los estudios de linea base realizados, que
permitieron identificar las variables criticas y/o sitios de interés en el area del Proyecto de forma de minimizar la
afectacion a los componentes ambientales y culturales (vegetacion y flora, fauna, y arqueologia).

En el Anexo N° 1, Mapa N° 3 — Planta General se muestra el emplazamiento de las obras en el area del Proyecto,
las cuales se describen a continuacion:

2.4.1. Obrastemporales

Las obras temporales permiten asignar el lugar de permanencia para el personal, los equipos e insumos que son
necesarios para la construccion de las obras del Parque Eélicoy la LT.

Para la construccion del Parque Edlico (PE) y LT se contempla la ejecucién de las siguientes obras temporales:

® |nstalaciones de faena

= Campamento de obra

®  Frentes de trabajo

= Area de acopio temporal de aerogeneradores
= Planta de concreto.

* Area de disposicién de excedentes de excavacion.

A continuacién se describen cada una de las obras temporales que componen el proyecto:

24.1.1. Instalaciones de faena

Se trata de instalaciones temporales para las oficinas del contratista y del supervisor de obra, almacenes de
materiales y equipos, talleres, vigilancia, etc. Estas instalaciones se ubicaran en el interior de area del Proyecto, en
una superficie de aproximadamente 10 000 m?, ubicados préximos al camino de acceso.

Estara conformada por la siguiente infraestructura general:

® Porterias de acceso;

= Oficinas Administrativas;

= Taller mecanico

® Equipamiento de primeros auxilios;

= Bafios quimicos;

® Bodega de almacenamiento de insumos;

= Area de almacenamiento de sustancias peligrosas, la que ser4 construida con paredes sélidas, techo liviano
y suelo impermeable segun lo requerido en la legislacion vigente.

= Area de almacenamiento de residuos, compuesta por bodegas de residuos domiciliarios, residuos
industriales peligrosos y no peligrosos;

= Patio de salvataje para residuos no peligrosos;
= Patio de maniobras y trabajos;

= Tanque para el almacenamiento de combustible y su correspondiente equipo surtidor, cuyas caracteristicas
cumplirdn con lo establecido en la normativa aplicable.

=  Piscina de acumulacion de agua industrial de 5 000 m® la que sera impermeabilizada con geotextil.
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= Dos grupos electrégenos diesel de 100 kVA cada uno, con su respectivo equipo de respaldo;

= Sistema de alumbrado y fuerza provisorios (iluminacién general, fuerza y alumbrado para cada
dependencia, alimentacidon a motores y maquinas en general, etc.);

®  Pozo de lavado de camiones mixer;
= Zona de estacionamientos para vehiculos, maquinarias y equipos de construccion.
En esta zona se realizarad escarpe, remodelacion y nivelacién del terreno, acopiando el material extraido para ser

usado en la estabilizacion de los caminos en el area del Proyecto. Para la construccion temporal de estas
instalaciones se utilizaran elementos prefabricados, faciles de montar y desmontar, tipo contenedores.

2.4.1.2. Campamento de obra

Se contempla la construccién de un campamento, con capacidad maxima para 600 personas, con superficie
estimada de 2,5 ha y se ubicara dentro del area del Proyecto.

Contara con dormitorios, cocina, comedor, sala de recreacion, servicios higiénicos y bodegas. En toda la
instalacion se proveeran las condiciones sanitarias basicas que permita proteger la salud y la calidad de vida de
los trabajadores.

El campamento contara con las siguientes instalaciones:

=  Areas de dormitorios;

= Zona de cocina y bodegas;

= Comedores;

= Sala de recreacién;

= Oficinas administrativas;

®  Tanques de acumulacién de agua potable;

= Bafos;

= Area de almacenamiento de residuos, compuesta por una bodega de residuos industriales no peligrosos;
®=  Tanques de combustible;

= Un grupo electrégeno diésel de 400 kVA, con su respectivo equipo de respaldo;

= Sistema de alumbrado y fuerza provisorios (iluminacién general, fuerza y alumbrado para cada
dependencia, etc.).

= Sala de méaquinas con equipos generadores; y

= Estacionamientos.

2.4.1.3. Frentes de trabajo

Los frentes de trabajo seran trasladados de acuerdo al avance de las obras del Parque y de la Linea de
Transmision Eléctrica. Contaran con bafios quimicos, acorde a lo sefialado en la normativa vigente. Aqui se
dispondréan de insumos béasicos como extintor, botiquin, elementos de proteccion personal y herramientas
menores.

2.4.1.4. Area de acopio temporal de aerogeneradores

Se destina una zona acopio temporal de componentes de aproximadamente 2,3 ha dentro del area del Proyecto.
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2.4.15. Planta de concreto

Se instalara una planta de concreto en una superficie de 2 ha dentro del area del Proyecto, aproximadamente.
Tendré una capacidad de produccién aproximada de 70 m*/hora, que permitira satisfacer los requerimientos de
concreto del Proyecto.

Para abastecer de energia eléctrica a la planta de concreto, se instalaran dos grupos electrégenos diesel de 250
kVA, con su respectivo equipo de respaldo. Ademas dispondra de un area de lavado de camiones mixer.

2.4.1.6. Area de disposicion de excedentes de excavacion

En términos generales, el excedente de las excavaciones podra ser reutilizado en la propia obra (como material
de relleno o como arido para la fabricacién de concreto) o bien esparcido alrededor de los aerogeneradores para
la restitucion morfoldgica del terreno afectado por las obras de construccién, o en forma de monticulo, paralelo a
la orilla de los caminos para delimitarlos. Adicionalmente, se habilitard un area para el depdsito de material
excedente, cuya superficie se estima en 2 ha.

2.4.2. Obras permanentes

Para la operacion del Parque Edlico y de la Linea de Transmision Eléctrica se contempla la ejecucién e instalacion
de las siguientes obras permanentes y equipos:
= Aerogeneradores;
= (Cimentaciones de los aerogeneradores;
= Plataformas para el montaje de los equipos;
= Camino de acceso e interiores del Proyecto;
= Conexidn eléctrica interior;
= Torre de monitoreo meteorolégico;
= Subestacion Elevadora;
= Linea de Transmisién Eléctrica;
= Edificio de Operacion y Mantenimiento;
® |nstalaciones sanitarias;

®=  Punto limpio

2.4.2.1. Aerogeneradores

Se instalarédn 80 aerogeneradores con potencia unitaria de 2 MW, que hacen una potencia instalada total de 160
MW. Cada aerogenerador estara compuesto por una torre de 90 m de altura aproximadamente, palas de 60 m
cada una y una géndola que contiene al generador y componentes principales del equipo.

El rotor y la gdéndola seran soportadas por la torre de la turbina edlica, que se compondrd de 3 partes
ensambladas una sobre otra, hasta alcanzar los 90 m. Las caracteristicas técnicas de los aerogeneradores seran las
siguientes:

®  Unidades maximas de generacion: 80 aerogeneradores;

® Potencia unitaria: 2ZMW

= Altura de torre: 90 m;

= Diametro méximo de rotor: 120 m aproximadamente;

= Area rotor: 11300 m*
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Velocidad minima de giro del rotor: 9 rpm;

Velocidad méxima de giro del rotor: 16 rpm.

Cada aerogenerador generara aproximadamente 690 voltios de tension eléctrica los cuales seran elevados de
voltaje, por medio de un transformador localizado en la parte trasera de la géndola, a 33kilovoltios, los cuales son
requeridos para el sistema de recoleccion de medio voltaje, luego seran llevados a la SE del PE Nazca por medio
de cableado subterrdneo donde mediante otro transformador (de 33/220 kV) se eleva la tensién a 220kV y se
transporta a la SE Poroma.

La ubicacion de cada aerogenerador se indica en la Tabla 3. Esta ubicacidon ha sido definida tomando en
consideracion criterios ambientales y culturales a partir de los estudios de linea base realizados, con lo cual se
evitd posicionar los aerogeneradores en zonas donde pudieran afectar flora, fauna o patrimonio arqueoldgico.

A continuacién se explican los componentes principales del aerogenerador, los cuales se pueden observar en la
Figura 2:

Torre: La torre del aerogenerador es una estructura tubular de acero, fabricada en secciones de 20-30 m
con bridas en cada uno de los extremos que son unidas con pernos al momento del ensamblaje. Estas
torres son conicas con el didmetro creciendo hacia la base, con el fin de aumentar su resistencia. Esta torre
tiene una puerta en la base que permite el acceso a la géndola mediante una escalera interna.

La torre posiciona el rotor del aerogenerador en la altura conveniente y permite capturar un viento de
mayor velocidad. Es robusta, permite el acceso al aerogenerador para su mantenimiento.

Palas o Aspas: generalmente se construyen con fibra de vidrio y no tienen divisiones. El viento pasa a través
de ellas creando sustentacion (de la misma forma que sucede en el ala de un avién), la cual causa que gire
el rotor.

Buje: es el elemento central con el cual se unen las tres aspas del aerogenerador.

Rotor: es el conjunto formado por las tres palas y el buje.

El aerogenerador esta diseflado para trabajar dentro de ciertas velocidades del viento:

Velocidad de corte inferior: por debajo de esta velocidad no hay suficiente energia como para generar
electricidad. Por encima de ésta velocidad el aerogenerador empieza a girar y producir electricidad.

Velocidad de corte superior: es determinada por la capacidad del aerogenerador de soportar fuertes vientos.
Por encima de esta velocidad el aerogenerador se desconecta.

Velocidad nominal: es la velocidad del viento a la cual el aerogenerador alcanza su maxima potencia
nominal.

Por arriba de esta velocidad, se cuenta con mecanismos que mantienen la potencia de salida en un valor
constante con el aumento de la velocidad del viento.

Las palas se ponen en movimiento cuando la velocidad del viento es superior a 3 m/s, la velocidad nominal
varia entre 10y 18 m/s y la velocidad de corte superior es de entre 20 y 25 m/s.

Goéndola: contiene el eje de baja velocidad, la caja multiplicadora (o alternativamente, un generador de
rotacion lenta), el eje de alta velocidad y el generador.
Acoplamiento o Eje de baja velocidad: las palas del aerogenerador hacen girar este eje a 30-60 rpm.

Caja Multiplicadora: los engranes en esta caja conectan el eje de baja velocidad con el eje de alta velocidad.
Aumentan la velocidad de rotacion del eje de alta velocidad a 1 000-1 800 rpm.

Eje matriz o de alta velocidad: este eje de rotacion rapida acciona el generador para producir electricidad.
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= Generador: este elemento es quien genera la electricidad cuando hay suficiente viento como para rotar los
palas. La salida eléctrica del generador va a un transformador que la convierte a un voltaje adecuado para
la red eléctrica de media tensién del parque.

Ee de Alta

Cdja Multiplicadora Velocidad

— - =
Fje de Baja

| > Conductores
Velocidad

1™ Torre

Fuente: Elaboracion propia,

Figura 2. Composicién interna de un aerogenerador

El ruido producido por las turbinas de los aerogeneradores tiene dos origenes: el aerodindmico, producido por el
flujo del viento sobre las aspas, y otro mecanico, producido por los engranajes del sistema de transmision y
generacién. El disefio de los aerogeneradores modernos procura la reduccion del ruido producido mediante
mejoras en la forma de las aspas y estrategias de control especiales, entre otras.

2.4.2.2. Cimentaciones de los aerogeneradores

Para las cimentaciones de los aerogeneradores se considera una estructura circular superficial de
aproximadamente 3 m de profundidad y 22 m de didmetro. Esta estructura se compone de aproximadamente
550 m’ de concreto y 53 000 kg de acero. Las dimensiones y forma se consideran de manera preliminar, y una
vez que se conozcan con certeza las caracteristicas geotécnicas del suelo en el sitio, se disefiara el modelo de
cimentacion definitivo a utilizar en el parque.

- AR
s
|40 40 | | 'ESTRUCTURAL
RELLENO
ESCALA 1/75
COTAS EN cm

Figura 3. Cimentacion tipo para aerogenerador.

2.4.2.3. Plataformas de montaje

La instalacion de los diferentes elementos que componen los aerogeneradores necesita la realizacion de
plataformas de maniobra, montaje y acopio para cada aerogenerador. Esta obra si bien es para la construccion,
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es permanente pues servird en la fase de operacion del Proyecto para maniobras de mantenimiento o para
eventuales reemplazos de componentes de los aerogeneradores, de ser requerido. Sobre ellas operaran la gria
principal, la grua auxiliar, los vehiculos que transportan las piezas de los aerogeneradores y se acopiaran las
estructuras que forman parte de las torres y el aerogenerador. Para esto se requeriran plataformas de
aproximadamente 2 000 m?, emplazadas junto a cada una de las cimentaciones de aerogenerador, donde el
suelo necesariamente debe ser nivelado y compactado para resistir el peso de las grias y componentes. La
construccion incluye excavacién y relleno, asegurando al mismo tiempo una adecuada capacidad de carga del
suelo en relacion con la topografia natural del lugar.

PLATAFORMA TIFO -
(Con Zona Montaje de Grias)
: e e
2o parn s
orm pee
P

- Zona despejada, nlvelada al 0% y
base granular CBR 100

I:I Zona despejada y nlvelada

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 4. Cimentacion tipo para aerogenerador.
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2.4.2.4. Caminos internos

Se construiran caminos internos para desplazamiento entre los aerogeneradores, los que serviran para las obras
de construccion, el transporte de componentes de aerogeneradores para su posterior montaje y para el
mantenimiento durante la operacion del Proyecto. Estos caminos internos seran de al menos 6 metros de ancho 'y
tendran una extension aproximada de 48 Km. El disefio de los caminos internos se ha dispuesto de manera tal
que se aprovechen caminos y huellas existentes, con el fin de evitar intervenciones innecesarias dentro del predio.
Las huellas y caminos existentes utilizados en la red de caminos internos del Parque se ajustaran a los
requerimientos de los vehiculos de transporte de aerogeneradores, como por ejemplo ancho, curvaturas,
compactacion, entre otros aspectos, mediante la técnica de corte y relleno. En la siguiente figura se muestra un
ejemplo de perfil tipo para caminos interiores de parque edlico.

PERFIL TIPO 3
CON CANALIZACION EN CORTE
(6.00 METROS)
Esc. 1:50

1
| CORTE ENTCN
1

A2
J CORTE EN ROCA
1

BISCHOFITA

BASE GRANULAR
CBR 100 e= 0.20 m.

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 5. Cimentacion tipo para aerogenerador.

El acceso al Parque se realizard por caminos existentes, los cuales se muestran en la cartografia del Anexo N° 7 —
Mapa n° 3 Planta General. Si durante la construccion se detecta la necesidad de realizar mejoras en el camino, se
haran las modificaciones correspondientes dando aviso de forma oportuna a la autoridad competente.

2.4.2.5. Conexion eléctrica interior

Desde cada aerogenerador se transportard la energia a través de cables de media tensién en canalizacion
subterréanea. Los aerogeneradores se agrupan en circuitos eléctricos y se interconectan entre si por medio de los
cables de poder. Posteriormente todo el circuito se conecta a las celdas de media tensién en la subestacion
elevadora del Parque. Se excavara una zanja de una profundidad constante de aproximadamente 1,2 m y un
ancho variable segun el nimero de ternas presentes en el interior, el que fluctuara entre 0,5 y 2,0 m. Las
canalizaciones seran disefiadas de tal forma de poder utilizar la misma zanja para las canalizaciones de cables de
control, potencia y puesta a tierra. Cabe destacar que tipicamente, las canalizaciones de media tension discurren
paralelas a los caminos interiores del parque. Se muestra como ejemplo, en la siguiente figura, una zanja para
cables con seccién de 1x1 m, la cual es capaz de contener cuatro circuitos de media tension.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 6. Seccién tipo de zanjas para cable de media tensién, fibra dptica y puesta a tierra.

2.4.2.6.

Torres de monitoreo meteoroldgico

Se instalara 1 torre de monitoreo de variables meteoroldgicas en el area del Parque, las que cubrird una superficie
aproximada de 78 m® cada una. La torre serd autosoportada y tendrd una altura aproximada de 90 m. La
siguiente figura muestra el perfil tipico de una torre meteoroldgica autosoportada y la cimentacion de la misma.

La torre se instalara en la posicién definida por las coordenadas UTM WGS 84 (Huso 18); X: 496 192 / Y: 8 332 476.
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Figura 7. Ejemplo de estructura y cimentacién de una torre meteoroldgica autosoportada.

2.4.2.7. Subestacion elevadora

La energia producida en la instalacion se evacuara a través de la subestacion elevadora PE Nazca 33/220 kV a
construir en el propio Parque Edlico. La subestacion elevadora se ubicara en el area del Proyecto, ocupando una
superficie aproximada de 1 ha, dentro de la cual se emplazara el Edificio de Operacién y Mantenimiento y el patio
de transformacion. Esta subestacion elevara la tensién desde el nivel de tension que se defina para la red interna
del parque, hasta la tension de transmision, que serd 220 kV.

Sus principales elementos seran:

= Dos transformadores trifasicos de poder;

=  Dos interruptores trifasicos 220ky;

= Tres interruptores monofasicos 220kv

®  Cuatro desconectadores trifasicos 220ky;

= Nueve transformadores de corriente 220ky;
= Seis transformadores de potencial 220kv;

= Tres pararrayos 220ky;

®  Un transformador de servicios auxiliares;
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= Marcos de lineas en media tension y 220ky;
= Sistema de puesta a tierra;

= Edificio de Operacion y Mantenimiento;

Contara con canaletas para cables, bancos de ductos, caminos interiores, sistemas de drenajes, pozos colectores
de aceite, etc. Por otro lado, sera alimentada desde las celdas de media tension ubicadas en su Sala de Control.
Esta sala contendré los equipos de control, protecciones y comunicaciones asociados a la subestacion.

En el drea que ocupara la subestacion se instalara una malla de puesta atierra subterranea y se dispondra de un

cerco perimetral de seguridad que permita aislar el drea energizada.

En la siguiente figura se muestra la disposicion tipo de una subestacion elevadora.

4 || Ty [(‘..i‘.w;d:.%

[LHC T £

amr o oo
N

* + * * + + * * + + * + + + 'L’lvlv * + + *

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 8. Planta tipo de Subestacién Elevadora.

2.4.2.8. Edificio de Operacién y Mantenimiento

El edificio de operacion y mantenimiento se situara en el interior del area destinada a la subestacion elevadora y

estara compuesto por:

= Sala de equipos de media tensiéon, donde se ubican celdas que contienen interruptor de poder, equipos de

proteccion, etc,;

= Sala de control, servicios auxiliares, sistema de cargador de baterias y equipos de control y proteccion;

= Bafios, cocina, salas de reunion.
= Almacén para acopio de repuestos y materiales para mantenimiento del parque;

® Bodega para acopio temporal de residuos industriales peligrosos y no peligrosos.
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Los efluentes liquidos generados en el edificio seran recogidos por una empresa prestadora de servicios (EPS)
autorizada por la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA), los cuales habran sido previamente
almacenados en un tanque séptico.

La planta de esta edificacion se muestra en la figura siguiente.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9. Planta del edificio de operacion y mantenimiento.

2.4.2.9. Linea de Transmision Eléctrica

El Proyecto contempla la construccién de una Linea de Transmision Eléctrica de 0.3 km de longitud, que
conectara la Subestacién Elevadora PE Nazca con la Subestacion Poroma 500/220 kV, la cual es parte del SEIN. Es
importante destacar que la totalidad del recorrido de la linea estara dentro del poligono del parque edlico, como
se puede observar en el Anexo N° 1, Mapa N° 3 — Planta general donde se muestra el trazado de la Linea de
Transmisién Eléctrica (LT) y la ubicacién de sus vértices.

La LT tendra las siguientes caracteristicas:
= Tension nominal: 220 kV;
®=  Numero de circuitos: 1;

= Longitud aproximada: 0.31 km;

= Conductores por fase: 1;
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Cantidad aproximada de estructuras: 2;
Vano: 310 m;
Cable de guardia : si;

Tipo de estructuras: Metalicas autosoportantes, conformadas por un reticulado empernado de perfiles de
acero galvanizado;

Cimentaciones: Concreto armado, independiente por cada pata;
Aislacién: Aisladores de disco tipo nebling;
Amortiguacion: Tipo stockbrige; y

Malla de puesta a tierra: Reticulado alrededor de la estructura.

A continuacién se describen los elementos principales que componen la linea:

Estructuras: En lo referente a las torres, se usaran estructuras de marco metalico, con capacidad para un
circuito. Se usaran principalmente tres tipos de estructuras, las que estan determinadas paras las distintas
condiciones de terreno y de traccién de la linea de transmision.

Las estructuras tendran la forma y dimensiones similares a las mostradas en las siguientes figuras:
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10. Estructura de remate.

= Cimentaciones: Las cimentaciones se realizarén para las cuatro patas de las torres, a través de excavaciones
donde se acomoda la enfierradura y se disponen los moldajes (madera o metal), que posteriormente se
rellenan con concreto. Tras retirar el moldaje se completa la sobre — excavacién con el mismo material
extraido originalmente. De la cimentacion sobresale un fierro llamado Stub (anclaje metélico), que es el
elemento sobre la cual se arma o teje el resto de la estructura de la torre.

La mayor parte del material producto de la excavacién se reutilizara como relleno en la misma cimentacién de la
estructura, el resto se dispersara homogéneamente, asegurando no obstruir ninguna quebrada. A continuacién se
muestra una ilustracion referencial de la forma de las cimentaciones para las patas de las estructuras:
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 11. Cimentacion tipo para linea de transmision.

Cabe destacar que la LT a construir tiene su inicio en la SE elevadora del Parque y termina en la SE Poroma
existente.

2.5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

2.5.1. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion

Esta etapa considera la construccion de las obras fisicas temporales y permanentes, dentro de las cuales se puede
mencionar la instalacion del campamento, movimientos de tierra y de preparacién del terreno y la limpieza del
terreno, la construccion de la plataforma y las cimentaciones, el montaje de estructuras, aerogeneradores y
equipos, tendido de lineas eléctricas, construcciéon de la subestaciéon elevadora PE Nazca, etc. Ademas, contempla
el desmantelamiento de las obras temporales, una vez finalice esta etapa.

En términos generales las actividades a realizar para implementar el Proyecto consisten en lo siguiente:

= Contrataciéon de mano de obra temporal (calificada y no calificada);

= Compra de bienes y contratacion de servicios;

= Movimientos de tierras y compactacion;

= Caminos de acceso e interiores;

= Habilitacion de las instalaciones de faena y de los frentes de trabajo;
= Construccién de las cimentaciones de los aerogeneradores;

= Plataformas para los aerogeneradores;

®  (Canalizacion subterranea en media tension;

® Montaje de aerogeneradores y estructuras;

= Construccién de Subestacion Elevadora (S/E);

= Construccién e instalacion de linea de transmisién eléctrica 1x220kV;
= Conexion y pruebas de energizacion;

= Desarme y retiro de instalaciones temporales; y
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= limpieza y restauracion general del terreno.

De acuerdo al cronograma de ejecucién del Proyecto, los trabajos correspondientes a la construccion del
Proyecto duraran 18 meses calendario.

25.1.1. Contratacién de mano de obra temporal

La ejecucién de las obras serad contratada a empresas especializadas en el montaje y construccion de este tipo de
proyectos, las que contaran con mano de obra con distintos grados de calificacién, segun las labores necesarias
para ejecutar el Proyecto.

La mano de obra para la construccién del Proyecto, requerird un promedio de 450 trabajadores al mes,
estimandose una cantidad maxima de 600 trabajadores durante los 18 meses de construccion del Proyecto.

2.5.1.2. Compra de bienes y contratacidén de servicios

Esta actividad contempla la compra de los bienes (materiales) y la contratacion de los servicios necesarios para
ejecutar el Proyecto. Se requerird comprar equipamiento, tal como aerogeneradores, conductores, aisladores,
cables, equipos eléctricos.

Por otro lado, los servicios asociados a la construccion del Proyecto, por ejemplo el servicio de suministro y
mantenimiento de bafios quimicos, el soporte informéatico, suministro energético, la seguridad (guardias), el
transporte de personal y de equipos, las telecomunicaciones y el retiro y disposicion de residuos industriales y
domésticos seran subcontratados directamente por la(s) empresa(s) que EGPP contrate para la construccién.

EGPP por medio de su Inspeccién Técnica de Obras (ITO), resguardara que todas las empresas que se contraten
cumplan con la normativa legal aplicable a su rubro; en el caso del servicio de suministro y mantenimiento de
bafios quimicos, EGPP, a través de su Contratista, exigira que la empresa respectiva cuente con la autorizacion.

2.5.1.3. Habilitacion de instalaciones de faena, campamento y frentes de trabajo

Corresponde a la instalacion y operacion transitoria de infraestructura de apoyo a la labor constructiva, la cual
contempla una instalacion de faena y un campamento.

2.5.1.4. Obras civiles

25141 Criterios de disefio de la obra civil

En el disefio de los caminos, plataformas de montaje y zanjas de cableado del parque edlico, se han tenido en
cuenta, los siguientes criterios y condicionantes:

= Se emplearan, siempre que sea posible, los caminos existentes, con las mejoras necesarias para su
adaptacion a las especificaciones de proyecto.
= Se procurara minimizar el movimiento de tierras y la ocupacion derivada de las labores de obra civil.

® las plataformas de montaje de los aerogeneradores se adaptaran en lo posible a las condiciones
topograficas de cada emplazamiento, minimizando asi los desmontes y terraplenes necesarios, evitandose
asi mismo el sobredimensionamiento de dichas plataformas.

= Se disefiaran y ejecutaran adecuadamente las obras de drenaje necesarias para preservar las condiciones de
drenaje actual.

25.1.4.2 Movimientos de tierra y compactacion

Esta actividad comprende el despeje y la limpieza del terreno previo a la construccion de las obras del Proyecto,
considerando ademés la ejecucion de excavaciones y rellenos con el fin de adecuar la topografia del area a las
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especificaciones técnicas y constructivas de las obras proyectadas. Esto contempla el &rea de localizacion de
obras de apoyo y obras temporales y permanentes.

Para las excavaciones de tierra, incluido el escarpe, se utilizaran bulldozers, retroexcavadoras y compactadoras.
Cabe la posibilidad de utilizar de forma puntual (en el espacio) y ocasional (en el tiempo) explosivos,
condicionado a la heterogeneidad del terreno y discontinuidades que pudieran encontrarse durante las obras,
para lo cual se tramitardn todos los permisos que correspondan, y se hard con empresas especializadas y
autorizadas.

Los rellenos serdn necesarios para las obras de caminos y todas las obras enterradas. Los materiales excavados
han sido considerados cualitativamente adecuados desde el aspecto geotécnico para la realizacion del cuerpo del
terraplén principal.

El volumen total aproximado de movimiento de tierra producto de excavaciones en la fase de construccion se
. . 3
resume en la siguiente tabla y es de 490.000 m®.

Estimacion de material

Gl excavado (ma)
Parque Edlico (incluye subestacion elevadora) 485 000
Linea de Transmisién Eléctrica 5000
Total excavaciones 490 000

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 6. Resumen de estimacion de volimenes de excavaciones

La totalidad del material extraido sera reutilizado o acumulado alrededor de las turbinas edlicas y empleado para
relleno (caminos y plataformas) y elaboracién de concreto. En el caso de que existan excedentes que no puedan
ser utilizados para estos propésitos, éstos seran tratados de acuerdo a lo indicado en la seccion 2.4.1.6.

Se procurara que los sitios de obras se mantengan libres de residuos durante el desarrollo de la construccion. Es
necesario sefialar, que cada contratista contara con un encargado ambiental de la obra y un jefe de construccion,
quienes reportaran periddicamente a EGPP para, entre otras materias, dar cuenta de la gestion ambiental ligada a
la construccion del Proyecto.

25143 Caminos de acceso e interiores

Los requisitos de los caminos varian en funcién de si se trata de vias de acceso hasta el emplazamiento del primer
aerogenerador, de la central o vias entre los aerogeneradores. Las vias de acceso se disefian considerando el
transito de transportes especiales donde se trasladan los equipos. Los caminos internos se proyectan
considerando que es necesario trasladar armada la grda principal para montaje de tipo oruga o similar, como
también las aspas de cada aerogenerador.

El acceso al Parque se realizara por caminos existentes desde la Panamericana Sur, los cuales se muestran en la
cartografia del Anexo N° 1, Mapa N° 3 — Planta general del EIA. En concreto, se utilizara el acceso existente a la
subestacién eléctrica Poroma. Se construirdn caminos internos para desplazamiento entre los aerogeneradores en
el interior del &rea del Proyecto, los que serviran para las obras de construccién, el transporte de componentes de
aerogeneradores para su posterior montaje y para el mantenimiento durante la operacién del Proyecto. Debido a
la topografia del terreno, no se necesitaran realizar grandes movimientos de tierras.

Estos caminos internos seran de al menos 6 metros de ancho y tendran una extension total aproximada de 48 km.
El disefio de dichas vias se realiza segun especificaciones del fabricante de los aerogeneradores.
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Para el disefio de los caminos se contempld un layout que evita los movimientos innecesarios de suelo y busca la
optimizacion de las conexiones de las obras, a fin de reducir su longitud y de esta manera, mitigar los impactos
gue se puedan generar. Se aprovechan, en la medida de lo posible, los caminos y huellas existentes

Para los trabajos de construccion se contempla la utilizacion de estos caminos, que finalmente constituiran
caminos permanentes que se utilizaran durante la fase de operacién del parque edlico.

Todos los caminos seran debidamente sefializados y sus limites quedaran claramente establecidos, con el objeto
de evitar circulacion de vehiculos o personas fuera de ellos.

25144 Cimentaciones de los aerogeneradores

Las cimentaciones de los aerogeneradores seran constituidas por una zapata de concreto armado de forma
cilindrica, de un didmetro de 22 m y una profundidad cercana a los 3 m. Se removerén aproximadamente 2 870
m® de material por cada cimentacién, lo que significa en total un maximo de 229 600 m>. El material que se
extraera serd reutilizado en el mismo lugar para relleno estructural de la cimentacion, la habilitacion de los
caminos internos y la nivelacion de plataformas.

Las cimentaciones incluyen una jaula de pernos para la sujecién de los tramos de la torre.
Como primera etapa de construcciéon de la cimentacién de cada aerogenerador se efectuara la excavacion.

Durante la excavacion de cada cimentacion, se realizard el sostenimiento de los taludes, a fin de garantizar la
seguridad del personal y las instalaciones.

Una vez concluidas las excavaciones de cada cimentacién, se iniciara la colocacion del concreto previa instalacion
de la armadura y jaula de -pernos correspondiente a cada una de las cimentaciones.

El concreto se colocard en diferentes etapas, depositandose por medio de bombas, canoas y mangas, en las
cuales el camion mezclador vaciara el concreto fresco. La compactacion se hard por medio de vibradores de
inmersion.

Las armaduras y los moldes necesarios que le daran la forma al concreto se instalardn en coordinacién con el
avance de su vaciado y su fraguado. Las enfierraduras y materiales de los moldes llegaran al terreno en camiones
y se almacenaran en obra. Posteriormente se prepararan las respectivas armaduras y moldes colocandose en el
lugar de las obras segun las definiciones y los requerimientos del Proyecto.

Una vez construida la cimentacion, se efectuara un relleno con material seleccionado procedente de la excavacion
(relleno estructural), debidamente compactado, hasta alcanzar la cota original del terreno.

Una vez que el concreto adquiera la resistencia establecida, se procederd a retirar los moldes y, como Ultima
etapa de construccién de la cimentacién, se colocara el relleno compactado de material de excavacién.

Concluida la etapa de compactacion se procedera al esparcimiento o retiro del material de relleno sobrante, a la
remociéon de escombros y retiro de las sefializaciones de proteccion de las excavaciones. Todo el material retirado
sera dispuesto en las zonas habilitadas.

Ninguna de las cimentaciones afecta vegetacion natural.

25145 Plataformas para el montaje de los aerogeneradores

Para izar los aerogeneradores se utilizan dos grias, para lo cual se necesita un espacio aproximado de 2 000 m?
para cada plataforma, donde el suelo necesariamente debe ser nivelado y compactado para resistir el peso de las
gruas. A este espacio se le denomina “plataformas de montaje” y son habilitadas al lado de cada aerogenerador.
La construccion incluye excavacion y relleno, asegurando al mismo tiempo una adecuada capacidad de carga del
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suelo en relacion con la topografia natural del lugar. Considerando las condiciones y necesidades para el montaje
de los aerogeneradores las plataformas seran planas, sin pendiente.

Las plataformas se mantendran durante la fase de operacion del Proyecto, servirdn para maniobras de
mantenimiento o para eventuales remplazos de componentes de los aerogeneradores. El material sobrante de las
excavaciones sera reutilizado y/o redistribuido sobre la superficie circundante sin alterar la topografia original.
Este material, también seréa utilizado para nivelar terrenos de las mismas plataformas o caminos internos.

Para el disefio de las plataformas de montaje de los aerogeneradores se han seguido las prescripciones del
fabricante de los mismos, que vienen determinadas por las dimensiones de los vehiculos, la maniobrabilidad de
los mismos y la necesidad de superficie libre para el acopio de los materiales.

Cabe destacar que ninguna de las plataformas afecta vegetacion natural. La superficie total necesaria para la
ejecucion de las plataformas sera de 160 000 m* aproximadamente.

25.1.4.6 Canalizacion subterranea de media tension

Para la construccion de la canalizacién de cables eléctricos de media tension se considera una profundidad
constante de aproximadamente 1,2 m y un ancho variable segln el nimero de ternas presentes en el interior, el
que fluctuara entre 0,5 my 2 m.

En el interior de la excavacion se instalard también el alambre de cobre desnudo para el sistema de puesta a
tierra y el cable de fibra dptica para el sistema de control.

Una vez concluidas las excavaciones se procedera al tendido de los respectivos conductores y la colocacién de los
rellenos compactados de arena y rellenos compactados con material de excavacion. El tendido de los cables se
efectuara manualmente y con equipos porta carretes; los rellenos, con excavadoras, placas vibratorias y rodillos
compactadores.

En las zonas de cruce de caminos de servicio con canalizaciones en que se especifique colocaciéon de concreto y
una vez que éste adquiera la resistencia establecida, se colocardn los rellenos compactados estructurales. La
colocacién y compactacion de estos rellenos se efectuard manualmente con cuadrillas de personas y placas
vibratorias.

Ninguna de las zanjas afecta vegetacién natural.

25.15. Transporte de aerogeneradores, materiales, maquinaria, insumos, equipos y personal

El transporte de materiales corresponde al suministro, descarga, almacenaje de los diferentes materiales
ocupados durante la construccion, sean estos fungibles o que queden incorporados a la obra.

EGPP a través de contratistas adoptara las medidas adecuadas de seguridad para el transporte de los equipos
eléctricos y materiales desde la fuente de abastecimiento hasta el lugar de la obra.

Los aerogeneradores y otros componentes de grandes dimensiones o peso entrardn en Perd en barco, a través
del Puerto General San Martin. El transporte desde el puerto de desembarque al lugar de emplazamiento de las
obras se realizara utilizando la red vial nacional existente, tal como la Panamericana Sur, abarcando unos 210 km
aproximadamente desde el Puerto General San Martin donde se desvia hasta el area del Proyecto utilizando el
sistema de caminos existente. La ruta de transporte se describe detalladamente en el epigrafe 2.6.1.

El transporte de los materiales e insumos desde la zona de acopios hasta los frentes de trabajo se utilizaran los
caminos interiores del Parque, usandose principalmente camiones y camionetas.
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En las zonas no pavimentadas del Proyecto, los camiones transitaran a una velocidad méaxima de 30 km/h. Los
materiales transportados se cubriran con una lona que evite la emision de polvo y la caida del material. Como
medida de prevencién contra choques y atropellos, circularan en todo momento con las luces encendidas.

La distribucion desde las instalaciones de faena a los puntos de obra serad por via terrestre, en tracto camiones
con rampla y camiones planos. Desde el campamento se dispondran los medios de transporte de personal a
terreno. Se contempla el empleo de minibuses y camionetas doble cabina y doble traccion.

2.5.1.6. Montaje de aerogeneradores y estructuras

Como primera etapa se coordinara el trabajo de montaje de los aerogeneradores de tal forma que, a medida que
arriben a faena todos los componentes principales (secciones de la torre, géndola, rotor y palas) puedan
almacenarse sobre las plataformas habilitadas para ello o bien en el area de acopio de aerogeneradores.

Para el izaje y montaje de los elementos componentes de cada aerogenerador se utilizaran dos gruas
autopropulsadas:

= Grla principal: grda tipo pluma de capacidad aprox. 500 t.
®  Grla secundaria: gria de tipo pluma de capacidad aprox. 300 t.
Previo al izaje y montaje de elementos componentes de cada aerogenerador, se utilizara la grda secundaria para

montar los elementos de la grda principal que, por su tamafio y peso, deben llegar desarmados a terreno y a
cada plataforma de montaje.

Una vez dispuestos los equipos del Proyecto en la plataforma de montaje al pie de un aerogenerador y puesta a
disposicién de la grda principal, se izardn y montaran los componentes de cada aerogenerador: los sectores de la
torre, la goéndola o nacelle y el rotor, de la siguiente manera:

= Se iza la gondola, y cuando esté situada sobre el collarin superior de la torre, se aprietan los tornillos de
sujecion.

= Se eleva el rotor completo, en posicion vertical. Se fija el buje del rotor al plato de conexién situado en el
extremo delantero del eje principal de la gondola.

= Se conecta el mecanismo de regulacion del paso de los alabes.

= Se procede al tendido de los cables de la gondola por el interior de la torre, para su posterior conexion a la
unidad de control.

= Se coloca la unidad de control sobre los apoyos dispuestos en la cimentacién y se conectan los cables de
potencia y de control de la géndola, quedando el aerogenerador dispuesto para su conexién a la red.

Paralelamente, y en la medida que se avance y concluya la instalacion de cada aerogenerador, se ird efectuando
el montaje y la conexion de los cables eléctricos y equipos eléctricos de tensidn, control y telecomunicacién.

Una vez terminado el montaje de los aerogeneradores, se procedera al desarme de los componentes de la grua
principal, para proceder a trasladarla y retirarla del terreno junto con la grda secundaria.

25.1.7. Construccion de la subestacion elevadora de Parque Edlico Nazca

En el area que ocupard la subestacion elevadora, se instalard una malla de puesta en tierra subterranea. Se
construiran las cimentaciones de marcos de linea, equipos y estructuras. Se montaran las estructuras de soporte
de equipos, estructuras de mufas, marco de linea, etc.

Se construiran canaletas de cables, drenajes y otras obras menores. Se instalara la capa de gravilla en toda el area
de las subestaciones. Se instalaran los equipos (transformadores, interruptores, desconectadores, pararrayos, etc.)
y los conductores de interconexion entre los equipos. Se canalizaran los cables de control y fuerza en las
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canaletas y ductos hacia las salas eléctricas. La subestacidon contara, ademas, con un cerco perimetral y otro
interior que aisle el area energizada.

La subestacién contard con un recinto que contendra los equipos de control, protecciones y comunicaciones
asociados a estas instalaciones. Ademas contara con el edificio de operacidon y mantenimiento donde un equipo
de profesionales trabajara en el monitoreo del sistema y ejecucién del plan de mantenimiento.

25.1.8. Construccion de la Linea de Transmision Eléctrica (LT)

Para la LT se habilitara un frente de trabajo y utilizara la misma instalacion de faena realizada para el resto de las
instalaciones.

Dado que la LT se encuentra dentro del poligono del parque, para el acceso a esta area de trabajo se utilizara el
mismo acceso principal del Parque Edlico. Paralelo al eje de la LT se implementarda un camino de servicio que
permitird acceder a los puntos de instalacién de las torres. El trazado de este camino tendrd en cuenta las
restricciones ambientales y arqueoldgicas levantadas en los estudios de campo ejecutados.

Para la instalacion de las estructuras de la LT, primero se realizan obras civiles de despeje de la superficie que
ocupara cada estructura y posteriormente ejecucion de cimentaciones. El procedimiento para la ejecucion de la
cimentacion de cada estructura constara de las siguientes actividades:

= Despeje de la superficie que ocuparé cada estructura. La superficie total necesaria para manejar los
materiales y la maquinaria sera de aproximadamente 500 m? para las torres.

®  Excavacion local, con retroexcavadora y manualmente, segun el tipo de terreno, en los puntos
correspondientes a la posicion de las estructuras;

=  Colocacion de emplantillado. Este concreto se trasladara en camiones mezcladores desde las plantas
de concreto del Proyecto;

= Colocacion de armaduras.
= Colocacion de moldaje;
= Vaciado y vibrado del concreto;

= Colocacion de los rellenos estructurales de cimentacion, una vez que el concreto tenga la resistencia
minima especificada; y

= Verificacion, por parte del personal de topografia, de la postura correcta de la cimentacion para las
estructuras.

Posterior a la ejecucion de las cimentaciones, se procede al montaje de la estructura, el cual puede hacerse
armando la torre pieza a pieza sobre las cimentaciones o armando la torre en el suelo y luego levantandola con
una grua y colocandola sobre las cimentaciones.

Una vez terminado el montaje de las estructuras, se iniciara la instalacién del cable conductor y del cable de
guardia. Para el tendido de cables, estos seran posicionados sobre la superficie para posteriormente ser izados
hasta los puntos de conexién con los aisladores. En este proceso se tendra particular cuidado de no afectar los
sitios arqueoldgicos que pudiesen ubicarse en la franja de seguridad, los que contemplaran medidas de
proteccion.

Se instalard en cada estructura un sistema de puesta a tierra, considerando en cada caso el disefio particular de
cimentacion de la estructura, la topografia y naturaleza del terreno. Para las estructuras metélicas, las mallas de
puesta a tierra estaran formadas por un reticulado metalico alrededor de la torre unido a las cuatro patas de la
torre. Las uniones de las pletinas, entre ellas y con otros elementos estructurales se ejecutardn mediante
soldadura eléctrica al arco.
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En cada estructura se pintaran letreros con inscripciones que representan en forma llamativa el peligro de muerte
al cual se expone el que trepe la estructura y toque los conductores. Adicionalmente, se instalarad una placa para
la numeracion de las estructuras. Estas inscripciones se pintaran en caracteres claros e indelebles y se colocaran a
una altura que sea legible, pero que sea dificil deteriorarlas.

Una vez finalizada la construccion de la linea, se efectuaran las pruebas de recepcion, luego de lo cual se
procederd a energizar la linea con el voltaje nominal. Durante las pruebas de energizacién se verificard la
continuidad de cada fase y se medira la secuencia y la puesta a tierra.

2.5.1.9. Otras acciones relacionadas con la construccion

El mantenimiento de los equipos de construccién se efectuard preferentemente en localidades cercanas, en
talleres que dispongan de los servicios requeridos. Se habilitard también un patio de maquinaria, para el cual se
consideraran las siguientes precauciones:

= Estard acondicionado con una proteccién del suelo (Ej. planchas metalicas, arena, lona impermeable), la que
actuard como aislante en el caso que durante el mantenimiento de maquinaria se derramen pequefias
cantidades de lubricantes, aceites o cualquier residuo contaminado, tomando las precauciones necesarias
para no provocar ningun tipo de contaminacién del suelo.

= Terminada la reparacion, el area serd aseada y los residuos seran recolectados y dispuestos finalmente en
un sitio autorizado cercano. Los residuos peligrosos seran transportados por empresas autorizadas hasta
sitios de disposicion final que cuenten con las autorizaciones sanitarias correspondientes. Se exigira que el
contratista le de especial atencion a la metodologia de mantenimiento y reparacion de equipos en general.

Se exigira a los contratistas que adopten las medidas adecuadas de seguridad para el transporte de los equipos
eléctricos y materiales desde la fuente de abastecimiento hasta el lugar de la obra. Los aspectos ambientales de
esta labor serén supervisados por el Contratista y reportados a EGPP a través de la Inspeccién Técnica de Obras
(ITO).

2.5.1.10. Cierre de etapa constructiva

Desarme y retiro de instalaciones temporales

Todos los materiales de desecho remanentes de la fase de construccion que no hayan sido depositados en los
lugares previstos para ello durante la fase de construccién y montaje, seran depositados en un lugar debidamente
autorizado. Los equipos y las maquinarias de las faenas seran devueltos a las instalaciones del contratista.

Limpieza y restauracion general del terreno

Una vez que hayan sido retiradas las construcciones temporales, se realizaradn las actividades tendientes a
restaurar la superficie original del terreno. Estas actividades implicaran la remocién o recubrimiento de las
estructuras de concreto, como cimientos de construcciones temporales.

El material excedente de la excavacion durante el Proyecto seré dispuesto de la forma que se indicd en la seccion
2.4.1.6. Estas labores se realizaran sin afectar la superficie de las plataformas de montaje y caminos.
2.5.2. Descripcion de las actividades en la etapa de operacion

Los procesos de esta etapa corresponden al funcionamiento de los aerogeneradores, al funcionamiento de la red
eléctrica y al mantenimiento de las instalaciones.

Se considera una vida Util de 25 afios y se definen las siguientes actividades:

= Contratacion de mano de obra (calificada)

=  Operacion y mantenimiento de aerogeneradores y equipos.
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= QOperacidon y mantenimiento de la linea de transmision eléctrica.

= QOperacion y mantenimiento de la subestacion.

25.2.1. Contratacion de mano de obra

La mano de obra para la operacion y mantenimiento del Parque Edlico, requerira una oficina de operaciones con
personal permanente estimado de 10 personas durante los 25 afios de vida Util, compuestos por 2 supervisores
generales y un equipo de operacién y mantenimiento de 8 personas.

Para el mantenimiento de la LT y subestacién se contemplan dos equipos de aproximadamente 5 trabajadores
por equipo. Estos equipos trabajardn aproximadamente un total de 2 semanas por afio.

El total de mano de obra requerida es un estimado y podria cambiar de acuerdo a las necesidades especificas del
Parque Edlico.

25.2.2. Operacion y mantenimiento de aerogeneradores

Cada aerogenerador recibird la energia cinética del viento captandola mediante el movimiento de las aspas; los
que alimentaran a un generador alojado en la géndola, produciendo energia eléctrica. La energia generada pasa
a un conversor que se encarga de cambiar la frecuencia de la corriente y el voltaje, para luego pasar a un
transformador que elevara el voltaje a media tension. Luego esta energia seré transportada mediante un sistema
colector, el cual consta de lineas eléctricas subterraneas que se dirigen a la subestacion elevadora. Desde ahi sera
conducida a la subestacidon de interconexién, que controlara el envio de energia eléctrica hacia el Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN).

El funcionamiento de cada aerogenerador serd supervisado y controlado a través de un sistema centralizado
suministrado por el fabricante, el cual serd situado en una Sala de Control a ser ubicada en la subestacion PE
Nazca.

Durante la operacion del Parque Edlico se realizardn periédicamente actividades de mantenimiento preventivo,
entre las cuales se incluiran actividades de inspeccion, pruebas y medidas que se efectuaran para predecir el
estado de las unidades componentes de los aerogeneradores. De ser necesario, se incluiran acciones correctivas
menores, periddicas y programables, tales como el reapriete de conexiones, retoques de pintura, ajustes de
protecciones, lubricacion, reemplazo programado de piezas gastadas, entre otras.

En la bodega del edificio de operacién y mantenimiento se dispondra de repuestos y herramientas, para contar
de forma inmediata con los insumos necesarios para atender cualquier falla u operacién de mantenimiento de
emergencia que se requiera.

El mantenimiento programado de los aerogeneradores usualmente se realiza dos veces al afio, lo que resulta en
unos 12 a 18 horas de inactividad para el mantenimiento en cada evento. En general, sélo una parte de los
aerogeneradores del parque edlico se paralizan a la vez para el mantenimiento. La Unica vez en que todos los
aerogeneradores se paralizan es cuando se hace mantenimiento a la subestacion, que normalmente dura unas 12
horas, y se produce no mas de dos veces al afio durante los periodos de baja produccion.

2.5.2.3. Operacion de la subestacion elevadora

Se realizaran actividades de mantenimiento preventiva y correctiva. El mantenimiento preventivo incluird el
conjunto de inspecciones, pruebas y medidas que se efectuaran para predecir el estado de los equipos de la
subestacion y también incluira acciones correctivas menores, periddicas y programables, tales como el reapriete
de conexiones, retoques de pintura, ajustes de protecciones, lubricacion, reemplazo programado de piezas
gastadas, etc.
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El mantenimiento correctivo comprende todos los trabajos para restituir las condiciones optimas de las
instalaciones para su operacion. Dependiendo de las caracteristicas de la anomalia y del elemento dafiado, ésta
podra ser causa de falla en forma inmediata o, al evolucionar esta alteracion, exponer a la instalaciéon a una
interrupcién de su servicio normal.

El plan de mantenimiento preventivo se realizard en base a las instrucciones de los fabricantes, la experiencia de
los especialistas en la materia y la realimentacion obtenida de los resultados de su aplicacion en los afios
precedentes. En este plan, a cada equipo se le asignara una determinada periodicidad de mantenimiento.

25.2.4. Operacion y mantenimiento de la Linea de Transmisidn Eléctrica

En la fase de operacién del Proyecto, se realizaran visitas de inspeccion de la LT mediante recorridos anuales para
la inspeccidn visual de sus componentes, con el objetivo de detectar posibles fallas en los materiales, asi como
problemas de erosidon de suelo en las bases de las estructuras y huellas de acceso, que pudiesen afectar la
estabilidad de las estructuras y la continuidad del servicio de la obra.

Por otro lado, se realizard mantenimiento preventivo basico o menor de la LT, que considera el lavado de
aisladores con linea energizada, la inspeccion visual de estructuras y cadenas de aisladores, la realizacion de
mediciones de termografia, verificacion y mantenimiento de pinturas.

La inspeccion de aisladores y estructuras a lo largo de toda la Linea se realizara en forma pedestre y vehicular.
El lavado de aisladores se realiza con agua desmineralizada, la que se encarga a un proveedor especializado.

El mantenimiento correctivo corresponde a las reparaciones que se ejecutaran a las instalaciones por fallas
detectadas en el sistema. Su envergadura dependera de la magnitud de la falla o de la anomalia que exista. En
algunos casos es posible que se requiera emplear una mayor cantidad de personal y de maquinaria pesada, como
grdas y camiones.

En relacién a las actividades de reparacion de emergencia, éstas pueden requerir el uso de maquinaria pesada y
de personal calificado. Debe tenerse en cuenta que la ocurrencia de una emergencia o de un mantenimiento
mayor es de baja probabilidad.

Una vez terminadas estas reparaciones, se recolectaran los desechos de las reparaciones y los residuos
domiciliarios y seran llevados inmediatamente a un lugar de disposicién final autorizado mas cercano.

No se contempla corte de vegetacién ni mantenimiento alguna de la franja de seguridad.

Una vez terminadas estas reparaciones, se recolectardn los desechos de las reparaciones y los residuos
domiciliarios y seran llevados inmediatamente por una empresa especializada y autorizada a un lugar de
disposicion final autorizado.

2.5.3. Descripcion de las actividades en la etapa de abandono

La vida util del Proyecto es de 25 afios, ampliable. Esto se logra mediante la renovacion de los equipos de
acuerdo a los programas de inspeccién y mantenimiento, y a la incorporacién de innovaciones tecnolégicas.

A esta altura se analiza la condicién general del parque, el estado del arte de la generacion eléctrica en el
momento y las condiciones del medio ambiente que rodea el Proyecto.

Este analisis puede llevar a las siguientes decisiones sobre el futuro del Parque Edlico:

2.5.3.1. Modernizacién de la central

En el caso que la condicion general del parque sea aceptable, se podrd someter a un mantenimiento general, el
cual permitiria alargar su vida Util, o incluso se podria adaptarlo a una nueva tecnologia mas eficiente.
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Si se optara por la modernizacién de las instalaciones, la modificacién correspondiente se sometera al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

2.5.3.2. Cierre y desmantelamiento de las instalaciones

Si el costo de mantener o actualizar el parque fuese excesivo, se tomaré la decision de cerrar y desmantelar la
instalacion. Para esto se analizaran las caracteristicas de la construccién y los equipos, determinandose aquellos
susceptibles de ser reutilizados en otras tareas o procesos de la empresa, vendibles como excedentes industriales,
reciclables por parte de empresas especializadas y aquellos desechos destinados al relleno de seguridad.

A continuacién se describen brevemente las actividades asociadas al cierre y desmantelamiento de las
instalaciones:

25321 Contratacion de personal temporal

La mano de obra para el desmontaje y el equipamiento, requerird un promedio de 480 trabajadores al mes,
estimadndose una cantidad maxima de 650 trabajadores durante los 16 meses de cierre del Proyecto.

El contratista encargado del cierre de las instalaciones utilizara los terrenos e instalaciones del Proyecto.

2.5.3.2.2 Instalaciones de faena

El contratista encargado del cierre de las instalaciones utilizard los terrenos del parque y se apoyarad en las
instalaciones existentes (ejemplo: agua potable, electricidad) para su instalacién de campamento. Esta instalacién
seréa retirada una vez que se finalice el cierre y clausura de las instalaciones.

25323 Cierre y clausura de las instalaciones
De forma general para el cierre y clausura de las instalaciones se procedera de la siguiente manera:

= Se retirard todo el mobiliario y equipos de oficinas, talleres y comedores existentes. Todas las
construcciones que sea factibles de desmontar seran desmanteladas, especialmente las que sean
prefabricadas.

® | procedimiento para el desarme y traslado de las estructuras consistira en retirar las partes que componen
cada estructura, con la ayuda de una pluma y una gria, para luego vender las partes metdlicas o
disponerlas segun la legislacién ambiental aplicable en la época del desmontaje.

® Todos los tanques que contengan aceites, lubricantes, combustibles, etc.,, seran vaciados y sus contenidos
vendidos para su utilizacién por terceros. Los materiales para los cuales no se encuentre interesados, seran
dispuestos por una EPS — RS (empresa prestadora de servicios-residuos sélidos) autorizada por la DIGESA
(Direccion General de Salud Ambiental).

® |os desechos destinados a relleno seran tratados segun los procedimientos de manejo y destino final
aplicables segun las normativas y leyes vigentes al momento de la operacion.

® Los terrenos donde sean desmanteladas las estructuras, seran cubiertos con capas de suelos provenientes
de terrenos cercanos donde existan relieves sobresalientes, a fin de restituir las geoformas. En la
eventualidad de no existir terrenos sobresalientes en las cercanias, el material de relleno seré transportado
desde un terreno que si presente esta caracteristica hasta el sector que se va a restituir. Se restaurara las
condiciones del terreno original mediante el uso de carpetas de suelo y plantacién de vegetacion
adecuada, en caso que corresponda.

= Se clausuraran todos los accesos a los edificios y se cercaran todos los recintos a fin de impedir el acceso a
ellos hasta que se decida otro destino para los terrenos.

= las obras de concreto se demoleran o se cubriran, de manera que no produzcan impacto visual.
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En particular se realizaran las siguientes actividades de desmantelamiento.
Aerogeneradores

Los aerogeneradores estan formados por palas fabricadas a base de fibra de vidrio reforzada con epoxi y fibras
de carbono. La torre es de acero y esta compuesta por tramos troncocénicos.

Tras la fase de operacién del parque se procederd al retiro de los aerogeneradores, asi como cualquier tipo de
aparato susceptible de provocar contaminacién por derrame de su contenido.

Hoy en dia, la mayoria de los componentes de un aerogenerador son reciclables. A continuacién se indica el
posible destino de los mismos:

= Palas. Actualmente se siguen dos lineas: valorizacidon para combustible y materia prima, y reciclado
para la fabricacién de otros componentes.

= Buje (reciclado como chatarra), eje lento (reciclado como chatarra), multiplicadora (si esta en buen
estado se puede usar como recambio para otros aerogeneradores, aceites y filtros para EPS
autorizado), eje de alta velocidad (reciclado como chatarra), generador (reciclado como chatarra),
etc.

=  Torre. Reciclado como chatarra.

= Aceites y liquidos refrigerantes (hidraulicos y mecanicos). Se pueden recuperar de forma adecuada y
usados como combustibles en otras plantas.

Los residuos que se generen, que no sean aptos para su reciclado, serdn trasportados por gestor autorizado a un
centro autorizado para su tratamiento. Se seqguira la legislacion en vigor en el momento del desmantelamiento.

Obra civil

Caminos de acceso

En principio, los caminos creados se destinaran al uso local, pudiendo servir para mejora el movimiento de la
poblacion local.

En el caso de que estos accesos no tengan un uso posterior, una vez finalizada la vida Util del parque edlico, se
procedera a la restauracion del sitio. Para ello se procedera a la reconstruccién morfoldgica y descompactacion
del suelo.

Drenajes

En aquellos caminos que no tengan un uso posterior y se desee revertir su uso al original, se procedera a demoler
las obras de drenaje tanto longitudinales como transversales.

El concreto o PVC resultante se retirara segun la legislacion vigente en residuos.

Plataformas de montaje

Una vez finalizada la operacion del parque, las plataformas de montaje careceran de utilidad, por lo que se
procedera a la reconstruccion morfoldgica y descompactacion del suelo.

Cimentaciones

Las cimentaciones de las estructuras desmanteladas como las de los aerogeneradores y componentes de la
subestacion se realizara en los 30 centimetros superiores del pedestal en el que va embutido el carrete de anclaje
del aerogenerador, ya que extraer la zapata implicaria un movimiento de tierras similar o superior al de la
construccion, sin que se obtengan beneficios ambientales de esta actuacion. Dado que la parte superior de la
zapata se encuentra a una profundidad mayor a 1 metro, su extraccién, tras 25 afios de funcionamiento del
parque, implicara un impacto significativo.
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Este desmantelamiento incluye las operaciones de excavacion, picado del concreto del pedestal, corte de la
armadura, relleno de la zona excavada y carga y transporte de los elementos resultantes.

Zanjas para cableado eléctrico

Dado la profundidad de las zanjas, y para evitar un movimiento de tierras que genere un impacto significativo, no
se procederd a la apertura de la zanja para la extraccion del cableado, ya que tras la vida Util del parque se
transforma en un elemento inerte.

Subestacion

La zona de la subestacion carecera de utilidad una vez finalice la vida Util del parque, por lo que se procedera a
su desmantelamiento y recuperacion de la explanada de ubicacion.

Los residuos generados en la fase de desmantelamiento seran gestionados con gestor autorizado, de acuerdo a
la legislacion de aplicacién en vigor en materia de residuos peligrosos y asimilables a urbanos que rija en el
momento de proceder al desmantelamiento de las unidades.

2.6. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Dentro del area del Proyecto se identific infraestructura existente asociada a vias, energia y gas. A continuacion
se describen la infraestructura identificada:

= Trocha carrozable: Nace en el kilbmetro 458 de la Panamericana Sur con direccién a la Subestacién
Poroma. Esta via tiene una extension aproximada de 5 km.

= Sub Estacién Poroma y su linea de transmision: Dentro del area del Proyecto se halla la Subestacion
Poroma (220kV/500kV) donde llega una linea de transmision de 500 kV proveniente de Arequipa y sale
una linea de transmision de 220 kV rumbo a la SE Marcona, ubicada al Suroeste del Parque Edlico Nazca.

= Gasoducto CONTUGAS: Por el area del Proyecto atraviesa la troncal Humay — Marcona, el cual tiene una
extension aproximada de 13.61 km.

En e/ Anexo N° 1 Mapa, N° 7 - Mapa de Ubicacion se incluye las infraestructuras descritas lineas arriba.

2.6.1. Acceso al Area del Proyecto

El acceso al area del Proyecto se realizaré por via terrestre, desde la ciudad de Lima por la Panamericana Sur, a la
altura del kilébmetro 477,5.En este punto se desvia a la derecha por la carretera de ingreso a la SE Poroma,
recorriendo 280 metros para llegar al area del Proyecto.

Los aerogeneradores y otros componentes de grandes dimensiones o peso entraran al Perd en barco, a través
del Puerto General San Martin, ubicado en el distrito de Paracas en la Regidn Ica. El transporte desde el puerto de
desembarque al lugar de emplazamiento de las obras se realizara en camiones especiales utilizando la red vial
existente, tal como la Panamericana Sur, abarcando unos 210 km desde el Puerto General San Martin hasta el
area del Proyecto.

Para aquel equipamiento que sobrepase lo permitido por calles o carreteras, se coordinaran los permisos
requeridos con las autoridades competentes.

Debido a que el Puerto General San Martin, no dispone de medios de descarga propios ni de una zona de
almacenaje interna, se contrataran barcos con medios de descarga propios.

Los pesos y longitudes aproximados de los componentes del aerogenerador se muestran en la Tabla 7
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Elemento Peso [ton] Longitud [m]
Hub 20 4
Pala 10 60
Gondola o Nacelle 75 10
Torre (seccién inferior) 8 20
Torre (seccidon media) 8 35
Torre (seccidn superior) 8 35

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 7. Resumen de estimacion de volimenes de excavaciones

Los principales obstaculos que se consideran son mas de indole logisticos por el tamafio de la carga, por lo que
sera necesaria la utilizacion de transportes con sobredimension.

El recorrido que se realizard habra que tener en cuenta las precauciones en cuanto a tonelaje y longitudes
necesarias, con el objetivo de viabilizar el transporte y no deteriorar el estado de las carreteras. Se tiene el
antecedente del Parque Edlico Marcona, que ha finalizado su fase de construccion y que utilizé el mismo trayecto
para el transporte de aerogeneradores, no presentandose inconvenientes en las carreteras utilizadas. Debido a lo
anterior, se estima que el transporte de equipos durante la construccion del Parque Edlico Nazca tampoco
requerira mayores mejoramientos en las carreteras. Sin desmedro de lo anterior, previo al inicio de la
construccion del Proyecto, Enel Green Power PerU realizara un estudio detallado de las carreteras a utilizar en el
transporte de equipos, e identificara la real necesidad de refuerzos o mejoramientos. Los trabajos y permisos que
sea necesario hacer o tramitar seran coordinados con las autoridades pertinentes, en este caso el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC).

La movilizacidn de equipos, con el fin de minimizar su impacto en la flora, fauna y arqueologia de las zonas por
las cuales pasen los transportes, se hara Unicamente por los caminos establecidos para tal fin. El movimiento fuera
de los mismos se hara solo en caso de emergencias.

La velocidad de los camiones de carga sera regulada de acuerdo al tipo de carretera, volumen de tréfico, tipos de
vehiculos, carga y condiciones especificas del sitio segun sea necesario para garantizar la seguridad y el eficiente
flujo vehicular.

El punto final del tramo se ubica en el km 477,5 de la carretera Panamericana Sur donde se encuentra el cruce
con el camino de acceso interno principal al Proyecto.

Los equipos seran depositados en la zona de acopio de componentes o en las instalaciones de faena, o bien
directamente en las plataformas de montaje, si la secuencia logistica lo permite.
2.6.2. Demanda de Recursos, Uso de RRHH Generacion de Efluentes y Residuos Solidos

Se presenta en forma detallada la caracterizacion de los recursos naturales que demandara el Proyecto y seran
utilizados durante las diferentes etapas del mismo, incluyendo los que requieren o no permisos, concesiones y/o
autorizaciones.
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2.6.2.1. Insumos, servicios y materiales a utilizar

26.21.1 Etapa de construccién
Insumos
= Combustible

Los combustibles y lubricantes requeridos para las actividades durante el periodo de construccion de las obras,
seran suministrados por compaiiias distribuidoras del mercado regional, siendo almacenados en un estanque
especifico para este propdsito, en cumplimiento a la normativa sectorial correspondiente.

Los equipos seran abastecidos con la frecuencia requerida segun las necesidades de construccion, ya sea
directamente desde el equipo surtidor o bien mediante sistema de trasvase con camién cisterna. Se
impermeabilizara el suelo sobre el cual se realice el trasvase eventual de combustible. El area de trasvase contara
con un cierre perimetral mediante un pretil e impermeabilizacién basal con geotextil que evitara la potencial
infiltracion. Ademas, se contara con absorbentes especificos para hidrocarburos. Si se requiere realizar trasvase de
combustibles se respetara los procedimientos de seguridad establecidos en la normativa especifica y en el Estudio
de Impacto Ambiental.

Por otra parte, en los campamentos se instalaran cilindros de gas licuado para el area de cocina del comedor.
= Concreto

El concreto se preparara en la planta de concreto instalada en el Parque, de acuerdo a los requerimientos del
Proyecto, los que son aproximadamente de 47 000 m®,

Para su preparaciéon se requerira aridos, cemento y agua industrial. La mezcal final se realizard en un camion
betonero mévil mixer, el que transportara el concreto al frente de trabajo en el que sea requerido.

= Arena

La arena provendrd del material excavado el cual serd procesado por un chancador mévil y/o adquiridos a
proveedores de la zona debidamente autorizados, a quienes se exigira contar con los permisos correspondientes
para la explotacion de canteras. Se estima que el total a requerir por el Proyecto es de 38 000 m”.

= Cemento

El cemento se utilizard para la preparacion de concreto. Se estima que total a requerir por el Proyecto es de 7
100 m’.

= Agua
Para la fase de construccion del Proyecto se requiere agua potable e industrial:

Agua potable

Se requerira de agua potable para el consumo y actividades de higiene del personal de la fase de construccion
durante 18 meses. Se estima un requerimiento de 29 500 m’ para toda la fase de construccion, considerando un
consumo per capita de 120 It/persona/dia.

En los frentes de trabajo e instalaciéon de faena el abastecimiento de esta agua se realizard mediante bidones
plasticos transparentes, de 20 litros cada uno, etiquetados y con sistema de llave para su uso manual. En el
campamento el agua sera abastecida con camiones y almacenada en estanques habilitados para este propdsito.
El stock de bidones se almacenara en una bodega del area de instalacion de faenas y campamento, disponibles
para proceder al recambio cuando sea necesario. El agua necesaria sera comprada a una EPS debidamente
registrada y autorizada y trasladada por camiones cisterna a la zona del Proyecto.
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Aqua de uso industrial

El agua industrial sera obtenida de proveedores que operen en la zona en que se ubican las obras y transportada
a las faenas por medio de camiones aljibe. Parte del agua sera depositada en la Piscina de Agua Industrial que
existira dentro del Proyecto, con el objetivo de tener un almacenamiento de agua para uso interno y evitar el
transporte diario de este insumo desde fuera del area del Proyecto. La demanda media del agua industrial se
estima en un maximo de 3 000 m’®, para ser utilizada en el curado del concreto y lavado de camiones mixer. Por
otro lado, se requeriran 11 000 m® de agua industrial para la preparacion del concreto, aproximadamente.
= Energia

Para abastecer de energia eléctrica a la instalacién de faena, se usard un grupo electrégeno diesel de 100 kVA,
con su respectivo equipo de respaldo. Para abastecer de energia eléctrica al campamento, se instalara un grupo
electroégeno diesel de 400 kVA y dos grupos electrogenos de 250 kVA en la planta de concreto, cada uno con su
respectivo equipo de respaldo. Ademaés en frentes moviles se utilizaran generadores méviles diesel de pequefia
escala. A continuacion en se presenta el resumen de los insumos utilizados en la fase de construccion.

Insumo Cantidad* Unidad Actividad o proceso
20 800 m’ Diesel para vehiculos y maquinaria
Combustible 670 m’ Gasolina para vehiculos
13 600 Kg Gas licuado para campamento
Acero 5000 Ton Construccion de cimentaciones
Concreto 47000 m’ Para cimentaciones y adicionales de la S/E
Aridos 38 000 m’ Para el concreto
Cemento 7100 m’ Para el concreto
Agua potable 17 820 m’ Para consumo y actividades de higiene del personal
Aqua 3000 w3 Para humectacién de caminos, curado de concreto y
9 Agua industrial lavado de camiones mixer
11000 m’ Para elaboracién de concreto
Eneraia 4 Grupo electrégeno para instalacion de faena,
9 campamento y planta de concreto.

* Corresponden a los requerimientos maximos del Proyecto.
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8. Insumos para la fase de construccién
Maquinaria y equipos

La maquinaria estimada para ejecutar las obras del Proyecto son las siguientes:

Descripcion Cantidad*

Bulddcer 8
Retroexcavadora 10
Compactadora 8
Camidn volguete 5
Mixer 8 m’ 8
Camion cisterna 10 m® 7
Camioén pluma 7
4

4

4

Camidn rampa
Grula principal
Grua secundaria

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9. Equipo estimado para la fase de construccion
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2.6.2.1.2 Etapa de operacion
Insumos
= Combustible

En la operacion del Proyecto, el diesel requerido por los vehiculos sera suministrado en los centros de distribucion
autorizados del mercado regional. En la Tabla 10 se muestra el consumo estimado para esta fase del Proyecto.

= Agua

Se requerira de agua potable para el consumo y actividades de higiene del personal de la fase de operacién. Se
estima un requerimiento maximo de 1 m’/dfa, considerando un consumo per cdpita de 100 It/persona/dia y una
dotacién maxima de 10 personas.

El abastecimiento de esta agua se realizard mediante bidones plasticos transparentes, de 20 litros cada uno,
etiquetados y con sistema de llave para su uso manual. El stock de bidones se almacenarad en el edificio de
operacién y mantenimiento, disponible para proceder al recambio cuando sea necesario. Esta agua seré
comprada a empresas especializadas, que contaran con autorizacion para ello.

El agua necesaria para los bafios sera comprada a una EPS debidamente registrada y autorizada y trasladada por
camiones cisterna a la zona del Proyecto.

A continuacién en se presenta el resumen de los insumos utilizados en la fase de operacion.

Insumo Cantidad* Unidad Actividad o proceso
Combustible 06 m¥/mes Diesel para vehiculo§ y camién de transporte de
insumos
Agua potable m’/dia Para consumo y actividades de higiene del personal
Aceite Litros/mes Para cajas y sistemas hidraulicos
Grasa kg/mes Para descansos

Para sistemas hidraulicos, SF6 para sistema eléctrico y

Gases como hidrégeno kg/mes . S
1areg 9/ oxiacetilénico (soldadura).

Insumo de electricidad desde fuente interno
Repuestos e insumos eléctricos kWh/mes | (generacion de las turbinas(y/o externo (de la red) para
SE, oficinas, etc.

Repuestos e insumos mecanicos e
hidraulicos

El origen de los insumos depende de las

kg/mes especificaciones del equipo instalado

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 10. Insumos para la fase de operacion
Maquinaria y equipos
Para la operacién normal del Proyecto no se requerirdn maquinas ni equipos. Solo se utilizaran vehiculos menores
para el traslado de los trabajadores.

De ser requerido, en eventuales trabajos de mantenimiento extraordinario se podran utilizar grdas para montaje
y/o desmontaje de partes de los aerogeneradores.

2.6.2.2. Generacion de Emisiones, Efluentes y Residuos Sélidos
En este apartado se identifican y describen las emisiones, efluentes y residuos generados por el Proyecto en sus
distintas fases. Para ello se exponen los siguientes temas:

= |dentificacién de los tipos de emisiones, descargas y residuos;

®  Emisiones a la atmosfera;

= Efluentes liquidos;
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" Residuos solidos;
®  Ruido y vibraciones; y

® Formas de energia.

2.6.2.2.1 Identificacion de los tipos de emisiones, descargas y residuos

De acuerdo a lo anteriormente sefialado, a continuacion se identifican las emisiones, efluentes y residuos que se
generaran en las diferentes fases del Proyecto (Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13), las cuales se describen posteriormente
en forma detallada.

Contaminante Descripcion

Emision de PM1g y PMy5 originado en las actividades
Material Particulado de movimiento de tierra, transito de vehiculos,
combustién de maquinaria y de motores de vehiculos.
Emision de gases de combustién producto de la

Gases e, o .
utilizacidn de maquinaria y motores de vehiculos.
L Aguas servidas Producidas por el personal de construccion.
Efluentes liquidos - X -
Aguas de lavado Producidas por el lavado de camiones mixer.
Producidos por el personal de construccion y
Domiciliarios actividades administrativas menores (restos de
comida, papeles, carton, etc.).
Residuos solidos Restos de materiales de construccién (desperdicios
Industriales no peligrosos | de obra civil, material de empaque y excedentes de
excavacion).
Peligrosos Lubricantes, aceites y grasas.

Producido por los movimientos de tierra y materiales,
uso de maquinaria y transito de vehiculos.
Formas de energia No se emitird forma alguna de energia.

Ruido y vibraciones

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11. Emisiones, efluentes y residuos en la fase de construccion

Contaminante Descripcion

Emision de PMyo y PMy s originado por la circulacion y
combustién de vehiculos.
Emision de gases de combustion producto de

Material Particulado

Gases motores de vehiculos.
Efluentes liquidos Aguas servidas Producidas por el personal de operacién.
Producidos por el personal de operacion y actividades
Domiciliarios administracién (restos de comida, papeles, carton,
etc.).

Restos de cables y residuos metdlicos inertes
Industriales no peligrosos | provenientes de las labores periédicas de
mantenimiento.

Lubricantes, aceites, grasas, etc. provenientes de las
labores periédicas de mantenimiento.

Producido por los aerogeneradores (mecanico y
aerodinamico)

Formas de energia No se emitird forma alguna de energia.

Residuos solidos

Peligrosos

Ruido y vibraciones

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12. Emisiones, efluentes y residuos en la fase de operacion
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Contaminante Descripcién

Emisién de PMyg y PMys originado en las actividades
Material Particulado de movimiento de tierra, transito de vehiculos,
combustién de maquinaria y de motores de vehiculos.
Emision de gases de combustién producto de la

Gases e oo ,
utilizacidon de maquinaria y motores de vehiculos.
Efluentes liquidos Aguas servidas Producidas por el personal de cierre.
Producidos por el personal de cierre y actividades
Domiciliarios menores de administracion (restos de comida,

papeles, cartén, etc.).

Restos del desmantelamiento de instalaciones e
infraestructura.

Peligrosos Lubricantes, aceites y grasas.

Producido por los movimientos de tierra y materiales,
uso de maquinaria y transito de vehiculos.

Formas de energia No se emitird forma alguna de energia.

Residuos sélidos
Industriales no peligrosos

Ruido y vibraciones

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13. Emisiones, efluentes y residuos en la fase de abandono

2.6.2.2.2 Emisiones a la atmosfera
Etapa de construccién

Durante la fase de construccidon se generard material particulado como consecuencia de la circulacién de
vehiculos y maquinaria por caminos no pavimentados y por las actividades que consideran movimientos de tierra
y compactacion, requeridas para la construccién de obras temporales y permanentes del Proyecto. Ademas, se
generaran emisiones de gases debido a los procesos de combustién en los motores de vehiculos livianos,
camiones, equipos electrdgenos y de la maquinaria utilizada en la fase de construccion. En la siguiente tabla se
presentan las fuentes de emisidn esperadas para la fase de construccion del Proyecto.

Actividad Contaminante

Escarpe PMio

Excavaciones PM1o

Transferencia de metal PMig

Circulacién de vehicglos pesados en PMio

Construccion caminos no pavimentados
Operacién de grupos electrégenos PM1g, NOx, SOx, CO y HC
Combustiéon de maquinaria fuera de ruta PM1g, NOx, SOx, COy HC
Motores de vehiculos PM1g, NOx, SOx, CO y HC
Chancados movil PMio, PM2s

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. Actividades emisoras identificadas para la fase de construcciéon del Proyecto
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Durante la fase de construccion se generaran las mayores emisiones del Proyecto, las cuales tendrédn un caracter
temporal y acotado al area de emplazamiento del Proyecto. Con respecto al calculo de concentraciones a partir
de los resultados obtenidos en los muestreos realizados en la linea base, no se prevé que el Proyecto afecte la
calidad del aire en receptores, en efecto, las concentraciones de contaminantes estaran muy por debajo de los
valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA). Ademas, cabe destacar, que los receptores
sensibles se encuentran alejados del Proyecto.

De los resultados obtenidos en el muestro realizado, se concluye que el Proyecto no generara emisiones
relevantes de contaminantes atmosféricos en la fase de construccién que puedan producir impactos significativos
sobre la salud de la poblacidon o sobre los recursos naturales. No obstante lo anterior, a fin de disminuir las
emisiones producidas, se contempla la implementacién de diferentes medidas en todas las fases del Proyecto, tal
y como se detalla en el Plan de Manejo Ambiental.

Etapa de operacién

Durante la fase de operacién, se generaran emisiones de material particulado y gases de combustion producto de
las labores de mantenimiento y de transito de vehiculos livianos para el transporte de trabajadores. En la
siguiente tabla se presentan las fuentes de emision esperadas para la fase de operacién del Proyecto.

Actividad Contaminante

Motores de vehiculos PM10, PM2.5, NOX, SOX, CO y HC
Circulacion de vehiculos livianos en PM
Operacion caminos no pavimentados 10

Circulacion de vehiculos livianos en

. . PM1o
caminos pavimentados

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 15. Actividades emisoras identificadas para la fase de operacién del Proyecto

Durante la fase de operacion, las tasas de emisién en esta fase son muy bajas en relacién a la fase de
construccion (alrededor del 10% de las tasas durante la construccion para PMyg y PM55), o que permite establecer
que las emisiones generadas durante la operacion del Proyecto seran irrelevantes.

Por lo tanto y en atencidn a los antecedentes presentados, se puede concluir que el Proyecto no generara
emisiones relevantes de contaminantes atmosféricos en la fase de operacion, que puedan producir impactos
significativos sobre la salud de la poblacién o sobre los recursos naturales

Etapa de abandono

Se prevé que durante la eventual fase de abandono o cierre del Proyecto, se generaran emisiones atmosféricas
de manera similar a la fase de construccion. Acorde con ello, el manejo de las emisiones sera el mismo que en la
fase de construccién, ajustado a los requerimientos legales de la época. En la siguiente tabla se presentan las
fuentes de emision esperadas para la fase de abandono del Proyecto.
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Actividad Contaminante

Escarpe PMo
Excavaciones PM1o
Transferencia de metal PMio
Circulacion de vehiculos pesados en PMio
caminos no pavimentados
Abandono Circulacion de vehiculos en caminos PMio

pavimentados

Operacion de grupos electrégenos PM1g, NOx, SOx, CO y HC

Combustiéon de maquinaria fuera de ruta| PMyo, NOx, SOx, CO y HC
Motores de vehiculos PM1g, NOx, SOx, CO y HC

Chancados mévil PMio, PM25

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16. Actividades emisoras identificadas para la fase de abandono del Proyecto

2.6.2.2.3 Efluentes liquidos
Etapa de construccién

En la fase de construccion se generaran diariamente aguas servidas provenientes del uso de bafios por parte de
los trabajadores. Se estima que la generacién de aguas servidas sera de 19 500 m* en toda la fase, considerando
una generacion promedio de 80 I/persona/dia, esto considerando la dotacion de personal promedio del Proyecto
(450 personas). Considerando un personal de 600 trabajadores/dia en el periodo de maxima dotacién, se estima
una generacion maxima de 52 m’/dfa.

En el campamento seran instalados servicios higiénicos, cuyos efluentes seran retirados por una empresa
especializada y autorizada..

En las instalaciones de faena y frentes de trabajo se instalaran bafios quimicos portatiles. Estos seran operados
por a través de una EPS-RS registrado en la DIGESA, que realizara el manejo de residuos para su disposicion Final.

Por otra parte se generaran efluentes producto del lavado de camiones mixer, los cuales seran reutilizados en el
mismo proceso de lavado. El requerimiento maximo de agua se estima en 350 litros por camion, equivalente a
aproximadamente 3 m>/dia (considerando un promedio de 8 camiones diarios). El lavado se llevara a cabo en una
piscina de decantacion. Esta piscina se ubicara en el area de la planta de concreto. El agua utilizada que quede en
la piscina (agua residual) se dejara decantar de manera de que el sélido sea retirado facilmente y enviado a
disposicién final en sitio autorizado. El agua “decantada” se reutilizara en el proceso de lavado, sin perjuicio de
que sus caracteristicas permiten su empleo en actividades de riego de caminos y/o areas de trabajo.

Al respecto, en el caso que al final de la faena quede algin excedente o que las condiciones climaticas no
favorezcan la evaporacion natural del agua, las aguas residuales seran retiradas y enviadas a disposicion final en
lugar autorizado.

El Proyecto no contempla la generacion de Residuos Industriales Liquidos en la fase de construccion.

En la Tabla 17 se presenta una sintesis de los efluentes liquidos generados en la Fase de construccién.
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Tipo de residuo Unidad Cantidad Manejo y Disposicién final
Bafios quimicos. Retiro y disposicion final por empresa
Efluentes m3 19 000 autorizada de servicios sanitarios.
Aguas de lavado - - Reutilizacién en el proceso de lavado y evaporacién

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 17. Estimacion de efluentes liquidos del Proyecto en la fase de construccion

Etapa de operacién

En la fase de operacidn se generaran diariamente aguas servidas producto del uso de servicios higiénicos por el
personal del edificio de operacidon y mantenimiento.

Respecto a la generacién de efluentes, se considera un personal de operacidon de 10 personas, con una
generacién promedio de 80 I/persona/dia, por lo tanto el caudal diario promedio a generarse se estima en 0,8
m’/dia.

Los efluentes seran depositados en un tanque hasta que sean gestionados por una Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS) registrada por la DIGESA.

En la Tabla 18 se presenta una sintesis de los efluentes liquidos generados en la Fase de operacion.

Tipo de residuo Unidad Cantidad Manejo y Disposicién final

Elfuentes m’/dia 08 Tanque séptico

Residuos industriales (RILES) - - _

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 18. Estimacion de efluentes liquidos del Proyecto en la fase de operacién

Etapa de cierre

Se prevé que durante la fase de cierre del Proyecto, sélo se generaran aguas servidas por el uso de servicios
higiénicos por el personal de cierre, de manera similar a la fase de construccién. Acorde con ello, el manejo de
dicho efluente serd el mismo que en la fase de construccién, ajustado a los requerimientos legales de la época.

26.224 Residuos sélidos
Etapa de construccién

Durante la fase de construccion se generaran los siguientes residuos sélidos:

= Residuos no peligrosos
= Residuos domésticos no peligrosos
= Residuos industriales no peligrosos

= Residuos peligrosos
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La caracterizacion, manejo y disposicion final de cada uno de estos tipos de residuos se describen detalladamente
en el plan de manejo de residuos. A continuacion se describen las cantidades estimadas de generacion en cada
una de las etapas del Proyecto y las acciones basicas para el manejo y disposicion final.

Residuos domésticos no peligrosos

Se estima que se generaran 243,000 kg de este tipo de residuos en toda la fase de construccion. Este célculo
proviene de un valor maximo aproximado de generacion de residuos domiciliarios de 1 kg/trabajador/dia,
considerando la dotacion de personal promedio del Proyecto (450 personas). Considerando un personal de 600
trabajadores/dia en el periodo de maxima dotacion, se estima una generacién maxima de 600 kg/dia.

Se generaran diariamente y corresponden a desechos de calidad similar a fuentes domésticas producidos por los
trabajadores, los que seran originados, principalmente, por el consumo de alimentos, envoltorios, papeles y
envases de plastico, cartdn, vidrio, aluminio, etc. Asimismo, en el campamento se generaran restos de alimentos
y/o restos de papeles, plasticos y cartones provenientes de actividades administrativas, los que serdn manejados a
través del uso de contenedores plasticos con tapa que permaneceran cerrados para evitar la proliferacién de
vectores sanitarios y/u olores.

De acuerdo a la naturaleza de los residuos generados, este sera reutilizado, reciclado o dispuesto para su
confinamiento y disposicion final. Seguin el volumen generado se coordinara para que los residuos almacenados
sean transportados para disposicion final o comercializacién por empresas registradas (EPS-RS y/o EC-RS) ante
DIGESA.

Residuos industriales no peligrosos

Los principales residuos industriales sélidos no peligrosos se generaran periddicamente producto del desmontaje
de los equipos, como restos de cables, cartones de embalaje, fierros, restos de madera y de materiales de
construccion, escombros (desmantelamiento de obras temporales) y residuos metalicos inertes. En la Tabla 19 se
presenta la estimacion de la cantidad maxima de residuos sélidos no peligrosos a generar.

Estos seran trasladados a los lugares de disposicion temporal ubicados dentro de la instalacion de faena. Los
residuos seran cercados y sefialados con letreros que indiquen que el sector corresponde a un area de acopio
temporal. Las partes y piezas desechadas de vehiculos, maquinarias y equipos, tales como neumaéticos y chatarra,
seran clasificadas y almacenadas en las zonas de acopio temporal, desde las cuales seran trasladados
periddicamente a través de EPS-RS para su disposicion final en los rellenos de seguridad autorizados por DIGESA.

Residuos peligrosos

Los principales residuos industriales peligrosos corresponderan a envases con restos de lubricantes, aceites y
grasas. En la Tabla 19 se presenta la estimacion de la cantidad méaxima residuos sélidos peligrosos a generar.

Los residuos industriales peligrosos se generaran de forma periddica y serdn almacenados en una bodega de
acopio temporal (BAT), que sera habilitada dentro de la zona de las instalaciones de trabajo. Los residuos seran
debidamente identificados y clasificados, conforme a lo establecido en la Ley de Residuos Peligrosos (aprobado
por D.S. N°057-2004-PCM). Esta &rea de almacenamiento estara correctamente identificada, alejada en lo posible
del resto del campamento y contara con sefializacién de seguridad (entre ello, cartel de prohibicion de fumar). Se
colocaran paneles con hojas de seguridad de los residuos a almacenarse. Habra un operador responsable del
registro de los ingresos y salidas.

Los residuos peligrosos que se generan durante la construccidn, se acumularan en estas areas y su retiro y
disposicién final se hara a través de una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS) registrada
por la DIGESA.
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En todo momento se aplicard lo indicado en el Reglamento de la Ley de Residuos Sélidos (aprobado por D.S.
N°057-2004-PCM).

En la Tabla 19 se presenta una sintesis de los residuos sélidos generados en la fase de construccion.

Tipo de residuo Cantidad* Unidad
Restos de alimentos, envoltorios, papeles y envases de plastico, cartdn, vidrio,
paperes y P 243000 | kg
aluminio, etc.
Restos de cables 40 000 m
Cartones de embalaje 10 ton
. Fierros 120 ton
No peligrosos
Restos de madera 1 ton
Restos de materiales de construcciéon 100 ton
Escombros (desmantelamiento de obras temporales) 30 ton
Residuos metélicos inertes 70 ton
Peligrosos Lubricantes, aceites y grasas 3 ton

* Corresponde a la generacién maxima del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 19. Estimacion de residuos sélidos en la etapa de construcciéon
Etapa de operacion
Durante la fase de operacién se generaran los siguientes residuos sélidos:

= Residuos no peligrosos
" Residuos domésticos asimilables a domiciliarios (RSD)
= Residuos industriales no peligrosos
= Residuos peligrosos
La caracterizacion, manejo y disposicion final de cada uno de estos tipos de residuos se describen detalladamente

en el plan de manejo de residuos. A continuacién se determinan las cantidades generadas en cada una de las
etapas y las acciones basicas para el manejo y disposicion final.

Residuos domésticos

Se generaran por el uso de la oficina de operaciones del Proyecto. Se estima que en la fase de operacion se
generard una cantidad maxima de residuos domiciliarios de 10 kg/dia, calculados sobre la base de 1
kg/persona/dia considerando 10 trabajadores.

Los residuos seran originados, principalmente, por el consumo de alimentos y trabajo en oficinas, incluidos restos
de envoltorios, papeles y envases de plastico, cartdén, vidrio y/o aluminio. Los residuos seran dispuestos
temporalmente en recipientes plasticos debidamente cerrados, siendo retirados periddicamente a través de EPS-
RS para su disposicion final en los rellenos sanitarios autorizados por DIGESA.
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Residuos industriales no peligrosos

Los residuos industriales no peligrosos corresponderdn a restos de cables y residuos metalicos inertes y se
generaran periddicamente producto de la operacién del Parque. La cantidad maxima esperada de residuos
industriales se presenta en la Tabla 20.

Los residuos industriales no peligrosos generados seran almacenados en lugares de disposicién temporal
ubicados en la subestacion elevadora (bodega para acopio temporal de residuos industriales peligrosos y no
peligrosos) conforme a lo establecido en la normativa vigente, para fines de salvataje y/o para ser trasladados
periddicamente para su disposicion final en un sitio autorizado cercano. El almacenamiento de los residuos
cumplira lo establecido en los articulos 38, 39 y 40 del Reglamento de la Ley de Residuos Sélidos.

Los residuos no peligrosos almacenados temporalmente seran trasladados a rellenos sanitarios autorizados o
comercializados por EC-RS registradas ante la DIGESA.

Residuos peligrosos

Se estima que producto de las actividades de mantenimiento de las instalaciones del Proyecto se generarén de
forma periddica restos de lubricantes, aceites y grasas (Tabla 20), serdn almacenados temporalmente en una
bodega de acopio temporal (BAT) que existira contigua al Edificio de Operacién y Mantenimiento (subestacion
elevadora). El almacenamiento de los residuos cumplira lo establecido en los articulos 38, 39 y 40 del Reglamento
de la Ley de Residuos Sélidos.

Los materiales que no puedan ser reutilizados, especialmente los aceites y lubricantes usados, seran segregados
para su posterior reciclaje o disposicion final. Estos recolectores estaran debidamente rotulados e identificados
por colores. Se cumplira lo establecido en el articulo 16 del Reglamento de la Ley de Residuos Solidos.

La gestion y manejo de los residuos peligrosos se realizara por una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos
Sélidos (EPS-RS) inscrita en el registro que administra la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) del
Ministerio de Salud.

Segun la Ley General de Residuos Sélidos, trimestralmente para residuos peligrosos y anualmente para residuos
no peligrosos, el responsable ambiental de la empresa Enel Green Power debera verificar los contenidos de los
cilindros, las caracteristicas del material y el volumen o peso, de acuerdo a lo sefialado en los formatos:
“Declaraciéon de Manejo de Residuos Sélidos” y "Manifiesto de Manejo de Residuos Sélidos Peligrosos” que es de
caracter obligatorio.

Se cumplird lo indicado en los articulos 42 y 43 del Reglamento de la Ley de Residuos Sélidos. La disposicion final
se realizard cumpliendo lo establecido en el articulo 51 del reglamento.

En todo momento se aplicarad lo indicado en el Reglamento de la Ley de Residuos Sélidos (aprobado por D.S.
N°057-2004-PCM).

En la Tabla 20 se presenta una sintesis de los residuos sélidos generados en la fase de construccion.

Tipo de residuo Cantidad*  Unidad
Restos de alimentos, envoltorios, papeles y envases de plastico, carton, vidrio, 10 Ko/dia
aluminio, etc. 9
No peligrosos
Restos de cables 900 m/mes
Residuos metalicos inertes 0,5 ton/mes

EN1372-F2-EIA-MM-0501-Memoria-PE Nazca-Ed4 75




ofe . : \5’/’,
%) Pacific PIR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PARQUE EOLICO =) = Enel
s e NAZCA Y SU INTERCONEXION AL SEIN & een Power

Tipo de residuo Cantidad*  Unidad

Peligrosos Lubricantes, aceites y grasas 0,5 Ton/mes

* Corresponde a la generacion maxima del Proyecto.
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 20. Estimacion de residuos sélidos en la etapa de operacién

Etapa de abandono

En la fase de cierre durante el desmantelamiento de las obras, la cantidad de residuos sélidos industriales a
generarse sera el resultado directo del desmontaje de las torres, aerogeneradores, cables, demolicion de la
subestacién elevadora, considerando la potencialidad de venta de la mayoria de los equipos y chatarra a
generarse.

Los equipos de los aerogeneradores serdn desmontados junto a las torres. Una vez desmontados los equipos, se
deberan desmontar las torres. Las cimentaciones de los aerogeneradores quedan mayormente enterradas y solo
sobresale de la superficie de terreno natural su parte superior o coronamiento. El coronamiento se cubrird
someramente con tierra del entorno.

En el plan de abandono se detalla el destino de cada uno de los componentes del Proyecto.

Se prevé que durante la fase de cierre del Proyecto, se generaran residuos solidos de manera similar a la fase de
construccion, a excepcion de los excedentes de excavacion. Acorde con ello, el manejo de dichos residuos seré el
mismo que en la fase de construccién, ajustado a los requerimientos legales de la época.

2.6.2.3. Flujos y rutas vehiculares

Etapa de construccién

En este apartado se presentan los flujos vehiculares esperados para la fase de construccion. Los flujos
corresponden principalmente al suministro de insumos necesarios para la construccion de obras del Proyecto, asi
Ccomo equipos y residuos.

Los insumos y materiales requeridos en la fase de construccion, seran transportados en camiones adecuados para
cada tipo de material, cumpliendo con la normativa ambiental vigente en cada caso.

El flujo vehicular estimado para la fase de construccién del Proyecto, es de 41 vehiculos por dia en caminos
publicos (considerando campamento y planta de concreto dentro del parque) y 80 vehiculos por dia en caminos
internos.

La Tabla 21 presenta los flujos vehiculares y rutas a emplear durante la construccién del Proyecto.

Asociado a 3 [V]fe} Ruta
Combustible 1 camidn cisterna / dia Panamericana Sur, desde Nasca
Aridos 4 camiones volquete / dia | Panamericana Sur, desde Nasca
Cemento 6 camiones mixer / dia Panamericana Sur, desde Nasca
Agua potable 1 camién cisterna / dia Panamericana Sur, desde Nasca
Agua industrial 8 camiones cisterna / dia | Panamericana Sur, desde Nasca
Estructuras metalicas 8 camiones rampa / dia | Panamericana Sur, desde Pisco
Turbinas 4 camiones rampa / dia | Panamericana Sur, desde Pisco
Residuos de construccién 4 camiones volquete / dia | Panamericana Sur, hasta sitio de disposicion final
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Asociado a Flujo ‘ Ruta
Agua Servidas (bafios quimicos) 1 camion cisterna / dia Panamericana Sur, hasta sitio de disposicion final
Residuos solidos domésticos 1 camioén volquete / dia | Panamericana Sur, hasta sitio de disposicion final
Residuos industriales no peligrosos | 1 camion volquete / dia | Panamericana Sur, hasta sitio de disposicion final
Residuos industriales peligrosos | 1 camién volquete / dia | Panamericana Sur, hasta sitio de disposicion final
Personal 1bus / dia Panamericana Sur, desde San Juan de Marcona o Nasca

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 21. Flujo vehicular estimado para la etapa de construccion en rutas fuera del area del Proyecto

Cabe destacar que este flujo vehicular se producird en momentos acotados. Por lo tanto, el peor escenario es que
todos los flujos estimados sucedan en un solo dia, lo que es poco probable.

Fuera del area del Proyecto la velocidad del flujo sera la permitida por la normativa vigente en tanto que dentro,
todo vehiculo transitara a una velocidad méaxima de 30 km/h. Adicionalmente, los materiales transportados por
caminos publicos, tales como aridos, se cubrirdn con una lona para evitar la emisién de polvo y la caida de
materiales.

El transporte terrestre de los equipos cumplira con las exigencias dispuestas por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones en relacion al peso por eje y dimensiones permitido. En el caso de equipos especiales, de pesos
y tamafios sobre lo habitual, se solicitard la autorizacién y se cumplira con los requerimientos que el Ministerio
exige para estos efectos. Cuando corresponda, el transporte terrestre contard con el apoyo de escoltas
particulares y de medios policiales.

Etapa de operacion

A continuacién se presentan los flujos y rutas vehiculares para la fase de operacién. Los flujos corresponden
principalmente al transporte de trabajadores en vehiculos livianos y labores menores de mantenimiento.

Los insumos requeridos en la fase de operacion seran transportados en vehiculos adecuados, cumpliendo con la
normativa vigente.

La Tabla 22 presenta los flujos vehiculares y rutas a emplear durante la operacién del Proyecto.

Asociado a Flujo Ruta
. , ., o . Panamericana Sur o ruta Interoceanica
Personal 1 camioneta/dia. Duracion 25 afios. De lunes a viernes .
desde poblaciones locales
. . ., o . Panamericana Sur o ruta Interoceanica
Mantenimiento 5 camioneta/semana. Duracion 25 afios. De lunes a viernes. .
desde poblaciones locales
, ., . . Panamericana Sur o ruta Interoceanica
Insumos 2 vehiculo adecuado/semana. Duracion 25 afios. De lunes a viernes .
desde poblaciones locales

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 22. Flujo vehicular estimado para la etapa de operacién

2.6.2.4. Demanda de mano de obra

Para la fase de construcciéon se requerird un promedio de 450 trabajadores al mes, estimandose una cantidad
maxima de 600 personas. Para la ejecucion de las obras se contempla jornada diurna, la que cumplird con la
normativa vigente. En caso de requerir jornada nocturna se dara aviso oportunamente a la autoridad competente.

La mano de obra para la operacion y mantenimiento del Parque Edlico, requerira una oficina de operaciones con
personal permanente estimado de 10 personas durante los 25 afios de vida Util, compuesto por 2 supervisores
generales y un equipo de operacién y mantenimiento de 8 personas. Para el mantenimiento de la LT vy
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subestacién se contemplan dos equipos de aproximadamente 5 trabajadores por equipo. Estos equipos
trabajaran aproximadamente un total de 2 semanas por afio, en forma semestral.

Durante la fase de cierre se requerira un promedio de 480 trabajadores al mes, estimandose una cantidad
maxima de 650 trabajadores al mes.

Para todas las etapas del Proyecto, el total de mano de obra requerida es estimado y podria cambiar de acuerdo
a las necesidades especificas del Parque Edlico.

Se privilegiard la mano de obra no calificada local, cercana al area del Proyecto. Para esto se establecera en los
contratos de construccion del Proyecto, la obligacién de los contratistas de cumplir con este requerimiento.

2.7. ORGANIGRAMAS

En las siguientes figuras se muestra la estructura organizacional de la empresa, estableciendo la instancia
responsable de la gestién ambiental, asi como sus funciones, para cada una de las fases del Proyecto.

Gerente de Proyectos

Equipo de Salud,
Seguridad y Equipo apoyo local Empresas Contratistas|
Medioambiente

Equipo de Ingenieria
Construcciéon

Gerente de Prevencionista de Especialista en Equipo de gestion de Suministro y montaje
Riesgos Medioambiente permisos aerogeneradores

Construccion Equipo de Ingenieria

Equipo de Relaciones
Coordinador en Sitio Comunitarias e o ..
Institucionales Civil y Eléctrico

Parque Edlico

Equipo administrativo
Especialista Civil Especialista Eléctrico (Legal, Finanzas,
Compras, etc.)

Construccion
Subestaciones

Construccion Linea de
Transmision

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 12. Estructura organizacional para la etapa de construccién
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Supervisores
Generales

Mantenimiento
Linea de
Transmision

Mantenimiento Mantenimiento
Aerogeneradores Subestacion

Supervisor Supervisor Supervisor (1)

Operarios

Técnicos
Mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13. Estructura organizacional para la etapa de operacion

erente de Proyecto

Equipo de Salud,
Seguridad y Equipo apoyo local
Medioambiente

Equipo de Ingenieria
y Construccion

Empresas
Contratistas

Gerente de Prevencionista de Especialista en Equipo de gestidn de Desmontaje
Construccion Riesgos Medioambiente permisos aerogeneradores

Equipo de Relaciones
Coordinador en Sitio Comunitarias e
Institucionales

Desmontaje
Subestacion

Equipo
administrativo (Legal,
Finanzas, Compras,

Especialista Civil Especialista Eléctrico

Desmontaje Linea

ransporte y reciclajel
de residuos

— Obras Civiles

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 14. Estructura organizacional para la etapa de abandono
2.8. CRONOGRAMA Y VIDA UTIL DEL PROYECTO

La vida util de las instalaciones del Proyecto se estima en 25 afios. Transcurrido este periodo se evaluara la
conveniencia del cierre y desmantelamiento del Parque Edlico o la implementacion de ajustes al Proyecto para
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extender su vida Util, que contemplen la mejora de equipos y procesos concordantes con los cambios
tecnoldgicos de la época, orientados a mantener la operacion del mismo.

Se estima que la fase de construccion del Proyecto tendra una duracion de 18 meses y que comenzara una vez
que se obtenga la Certificacion Ambiental y se cuente con los permisos sectoriales correspondientes.

La fase de operacion se desarrollara, en principio, durante un periodo de 25 afios. Se realizardn mantenimientos
programados trimestralmente para los aerogeneradores y anualmente para la subestaciéon y LT. La fase de
desmantelamiento y abandono tendrd una duracién de 16 meses y se iniciard una vez finalizada la etapa
operativa del Proyecto.

ACTIVIDADES MES
ETAPA CONSTRUCCION
Instalaciéon de campamento

Instalacion de faenas

Obras civiles - accesos y plataformas

Estructuras - Cimentaciones

Montaje de aerogeneradores

Obras eléctricas: conexiéon y
subestaciones colectoras

Construccion LTE

Puesta en marcha

Cierre de la fase de construccion

Figura 15. Cronograma de la etapa de construccion del Proyecto

ACTIVIDADES MES
ETAPA ABANDONO
Instalacion de campamento

Instalacion de faenas

Desmontaje de aerogeneradores
Desinstalacion de subestacion y obras
eléctricas

Desmontaje linea de transmisién

Traslado de materiales y equipos a disposicién
final

Cierre de la fase de abandono

Figura 16. Cronograma de la etapa de abandono del Proyecto

2.9. MONTO ESTIMADO DE LA INVERSION
La inversion estimada para la implementacion del Proyecto para cada una de las fases es el siguiente:

® | costo estimado para la construccion del Proyecto asciende a 300 millones de ddlares.

® El costo estimado para la ejecucion de la fase de abandono es de 70 millones de dolares.

2.10. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En términos generales, la determinacion del area de influencia del Proyecto implica definir el alcance espacial que
pueden tener los impactos del Proyecto al ambiente fisico (componentes ambientales abidticos como el suelo y el
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aire), al ambiente biolégico (componentes ambientales bidticos como la flora y la fauna), asi como al ambiente
socioeconémico, incluyendo sus evidencias y manifestaciones culturales.

Se ha definido el area de influencia del Proyecto en concordancia a la R.M. N° 223-2010-MEM/DM, en la cual se
considera que las areas de influencia corresponden al espacio geogréfico sobre el que las actividades del
Proyecto energético ejercen algun tipo de impacto ambiental sea directo o indirecto.

Para la delimitacion del &rea de influencia se ha tenido en cuenta lo siguiente:

= Reconocimiento de los diferentes componentes ambientales locales que pueden ser afectados por el
Proyecto. Estos componentes se distribuyen esencialmente en un ambiente fisico (aire y suelo) en el
que existe y se desarrolla una flora y fauna caracteristicas de la zona; donde existe una infraestructura
(vias de transporte y linea de transmisién), asi como un ambiente socioecondmico con sus rasgos y
manifestaciones culturales.

= (Caracteristicas del Proyecto en cuanto a su construccion, que consiste basicamente en la preparacion
del suelo (excavaciones, rellenos, nivelacion) para la cimentaciéon que soportara a los aerogeneradores y
la subestacion, asi como la habilitacién de plataformas y vias de acceso y caminos internos para la
ubicacién de las torres de los aerogeneradores, y por Ultimo la instalacion de las torres y tendido de la
linea de transmision del Proyecto.

= (Caracteristicas del Proyecto en cuanto a su operacion, que consiste basicamente en la operacion de los
aerogeneradores por accion del viento, produciendo emisiones de ruido al ambiente y una eventual
alteracién del paisaje de la zona.

= Ubicacién de los centros poblados mas cercanos al Proyecto

® Existencia de propiedades que puedan ser afectadas por el Proyecto.

A continuacién se describen los criterios para la determinacion del &rea de influencia directa e indirecta.

2.10.1. Area de Influencia Directa (AID)

Se define como area de influencia directa, el espacio fisico que serd ocupado de forma permanente o temporal
durante la construccién y operacion de toda la infraestructura requerida para el Parque Edlico y su la Linea de
Transmision (LT), asi como el espacio ocupado por las instalaciones auxiliares del Proyecto.

También son considerados los espacios colindantes donde un componente ambiental puede ser
persistentemente o significativamente afectado por las actividades desarrolladas durante la fase de construccién
y/0 operacion del Proyecto.

Los criterios utilizados para definir el AID son los siguientes:

Criterio técnico: Referidos a los componentes y obras fisicas del Proyecto

* Area de la faja de servidumbre de la linea de transmision de 220 kV y300 m de longitud (la cual se
encuentra integramente dentro del area del Parque Edlico).

= Espacio que sera ocupado por los componentes principales y auxiliares del Proyecto (aerogeneradores,
plataformas, vias de acceso a los aerogeneradores, lineas eléctricas internas y subestacion).

Criterio ambiental: Referidos a probables impactos directos al ambiente

= Los impactos ambientales significativos o directos en la flora, fauna, aire, poblaciones, paisajes, restos
arqueoldgicos entre otros por la intervencion del suelo para efectos de instalar las facilidades
temporales de construcciéon y permanentes (aerogeneradores y demas instalaciones) del parque edlico
y Linea de Transmisién.
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= También se consideran los impactos ambientales potenciales méas relevantes como el incremento del
ruido ambiental, la sombra y el impacto visual por la presencia y operacion de los aerogeneradores.

Por lo tanto, el AID del Proyecto comprendera:

=  El drea de influencia directa abarca 500 m respecto al poligono que conforma el area del Proyecto.

= El espacio fisico que sera ocupado por los componentes o instalaciones auxiliares del Proyecto en
forma temporal y permanente estos son: aerogeneradores, linea de transmision, subestaciones,
campamentos, almacenes, depdsito de material excedente, entre otros.

= Accesos a utilizar para el transporte a la entrada al parque.

= El AID del Proyecto, en el area del parque edlico, es una zona desértica la cual es propiedad de estado.

El AID comprende un area de 9 297 Ha.

2.10.2. Area de Influencia Indirecta (All)

Es el area determinada en el estudio para analizar los componentes ambientales que rodean la zona de impactos
directos del Proyecto, es la zona que podria estar afectada indirectamente por posibles impactos ambientales en
la construccion y operacién del Proyecto.

Entre los criterios que se han utilizado para determinar el drea de influencia indirecta tenemos:

Criterio técnico: Referido a la ubicacion fisica del Proyecto

= Carreteras, trocha carrozable y caminos de accesos existentes en la zona del Proyecto.
® | ocalidades conectadas con el quehacer del Proyecto.

Criterio ambiental: referido a probables impactos ambientales indirectos

®  Espacio geografico que sufrird impactos ambientales de manera indirecta por las actividades del
Proyecto.

Por lo tanto, el All del Proyecto comprendera:

= El drea de influencia indirecta abarca 200 m desde limite del poligono que conforma el area de
influencia directa (AID).

= También se considera dentro del All, la “Asociacion Justo Pastor” como el centro poblado més cercano
(a aproximadamente 8 kildmetros del Proyecto); asi también, se ha considerado al centro urbano de
San Juan de Marcona como All, ya que estaria conectado con el que hacer del Proyecto por los
servicios que ahi se ofrecen.

Region Provincia Distrito Localidad

Casco urbano del CP

Ica Nasca Marcona
San Juan de Marcona

“Asociacion Justo

Ica Nasca Marcona B
Pastor

Elaboracion propia
Tabla 23. Localidades del Area de Influencia Indirecta (All) del Proyecto

El All comprende una superficie de 1344ha.

En el Anexo N° 1, Mapa N° 2 — Area de Influendia del Proyecto se muestra el area de influencia directa y area de
influencia indirecta del parque edlico
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3. ESTUDIO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1. INTRODUCCION

El levantamiento de informacién para la Linea Base Ambiental se realizd en las Areas de Influencia Ambiental
(directa e indirecta), las cuales fueron delimitadas en funcién de lo descrito anteriormente. (Ver Anexo N° 1, Mapa
N° 17— Mapa de Ubicacion).

La caracterizacién y el andlisis de los componentes naturales, econdmicos, sociales y culturales existentes en el
Area de Influencia del Proyecto, permitiran establecer las condiciones ambientales iniciales de la zona y a partir de
estas determinar los posibles impactos ambientales generados por el Proyecto sobre el ambiente y del ambiente
sobre los componentes del Proyecto.

La descripcién del entorno del area de influencia del Proyecto implica los siguientes aspectos:
Medio Fisico, que comprende el diagnostico y andlisis de la geologia y sismicidad, geomorfologia,
fisiografia, suelos, hidrologia, hidrogeologia, clima y meteorologia, calidad ambiental, paisaje, etc.

Medio Biolégico, que comprende la descripcion de la flora y fauna presentes en el area de influencia
del Proyecto.

Medio Socio-econémico y Cultural, que analiza las caracteristicas demogréficas, sociales,
socioecondmicas y culturales del area de influencia del Proyecto.

La metodologia empleada para la elaboracion de la Linea Base, considerd tres etapas definidas y diferenciadas en
la que se abordaron distintos niveles de informacion, tal como se indica en el apartado 1.7.

En la primera etapa se procedid a la recopilacién de toda la informacion existente para el area del Proyecto en la
cual se incluye informacién secundaria proveniente de estudios y publicaciones de instituciones estatales y
privadas, asi como de la cartografia basica e interpretacion de imagenes satelitales.

La segunda etapa incluyé el trabajo de campo y toma de muestras en lugares predefinidos en la etapa inicial de
cada uno de los componentes ambientales evaluados y el envio de muestras para el analisis en el laboratorio.

La tercera etapa concluyé con el analisis e interpretacion de los resultados de campo y la presentacion del
informe final a nivel de texto y cartografia para toda el area de influencia del Proyecto.

3.2. OBJETIVOS

3.2.1. Objetivos generales

Caracterizar y analizar el medio fisico, bioldgico, socioeconémico y cultural existente en el Area de Influencia del
Proyecto “Parque Edlico Nazca y su Interconexion al SEIN”, los cuales podrian modificarse por las actividades del
mencionado Proyecto.

3.2.2. Objetivos Especificos
= Describir los componentes fisicos, asi como la calidad ambiental (calidad del aire, ruido,
radiaciones y caracteristicas del suelo) en el &rea de influencia del Proyecto.
= Describir la flora y fauna en el area de influencia del Proyecto.

= Describir las condiciones socioecondmicas y culturales actuales del area de influencia del
Proyecto.

EN1372-F2-EIA-MM-0501-Memoria-PE Nazca-Ed4 83



#,) Pacific ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PARQUE EOLICO =) & Enel
s e NAZCA Y SU INTERCONEXION AL SEIN '

Green Power

3.3. ALCANCES

El estudio de la linea base ambiental en el area de influencia del Proyecto consideré el analisis de los pardmetros
meteoroldgicos (precipitacion, humedad relativa, temperatura, velocidad y direccion del viento) proporcionados
por el SENAMHI.

La evaluacion de la calidad del aire se efectud en dos etapas. La primera etapa se realizé en el mes de setiembre
de 2013, y se muestrearon dos puntos, y en la segunda etapa, que se realizd en marzo de 2014 también se
monitorearon 2 puntos (Ver Anexo N° 7 Mapa, N° 5 - Muestreo Fisico). Los muestreos se hicieron siguiendo los
lineamientos técnicos establecidos en el Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Emisiones del Ministerio de
Energia y Minas; y la Resolucién Directoral N° 1404/2005/DIGESA/SA, Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire
y Gestion de los Datos - Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA).

La evaluacion de los suelos y los niveles de ruido fueron realizados en dos etapas. Ejecutandose la primera en el
mes de setiembre del 2013, y la segunda en el mes de marzo del 2014. En el caso de los estudios para suelos, el
trabajo consistid en un reconocimiento geoldgico y en la excavacion de las calicatas para las investigaciones del
subsuelo, como son ensayos de densidad de campo, toma de muestras para analisis de laboratorio, descripcion
del tipo de suelo, calidad del suelo y elaboracion del perfil geoldgico.

El muestreo de los niveles de radiaciones no ionizantes fue efectuado en el mes de septiembre, siguiendo los
lineamientos del Protocolo de Medicidon de Campos Electromagnéticos (Lineas de Alta Tension Eléctrica).

La evaluacién de la flora y fauna se llevd a cabo en los meses de septiembre del 2013 y marzo del 2014. (Ver
Anexo N° 1 Mapa, N° 17 - Muestreo Bioldgico).

Respecto a la linea base social, econdmica y cultural, las encuestas a la poblacion, las entrevistas a las autoridades
municipales, representante de centro de salud, junta de usuarios, organizaciones de base, y la identificacion de
sitios arqueoldgicos se realizaron entre los meses de septiembre de 2013 y marzo de 2014.

3.4. MEDIO FiSICO

3.4.1. Climay meteorologia

Dentro del dmbito de la climatologia, las descripciones de la evolucion de las variables siguen ocupando un papel
preponderante ya que ayudan a comprender el fendmeno climatico local y las interrelaciones que permiten el
intercambio de energia y masa (vapor de agua) entre los diferentes ecosistemas y la atmésfera.

Para el presente item, en la evaluacién de las caracteristicas climatoldgicas se ha considerado las siguientes
variables: temperatura, humedad relativa, precipitacion, velocidad y direccion del viento, con el fin de caracterizar
adecuadamente el drea de estudio.

3.4.1.1. Clasificacion climatica

Para la identificacién de los tipos climaticos del &mbito de estudio, se ha tomado como referencia el estudio de la
Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI), los mismos que han permitido determinar los “indices Climéticos” de
acuerdo con el Sistema de Clasificacion de Dr. W Thronthwaite, que esta enfocado en las necesidades
hidroldgicas y agricolas del area; para ello, este modelo se basa en la evapotranspiracion potencial, que mide la
eficiencia térmica del medio analizado; y el indice hidrico, que mide la eficiencia pluvial de dicho medio.

La zona del Proyecto segun la clasificacién de Holdrige; estd ubicado en el Semicalido, himedo vy arido;
deficiencia de lluvia todo el afio (E(d)B"1H3). Este tipo de clima, presenta en promedio una precipitacion de 80.2
mm y una temperatura de 22 °C, en general deficiente de lluvias en todo el afio y sin cambio térmico invernal
bien definido, es geograficamente andémalo porque no existen concordancia entre sus precipitaciones bajas y su
latitud vecinas al Ecuador.
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El rango de precipitaciones anuales es irregular y escaso, oscila entre 0.8 mm a 161.2 mm. La temperatura oscila
entre 18.5 °Cy 26.3 °C.

Los vientos provenientes del sur mantienen en este sector su predominancia.

Ver el Mapa de Clasificacion Climatica en el Anexo N° 1, Mapa N°4 — Climético.

3.4.1.2. Pardmetros meteorol6gicos

El andlisis de los elementos meteoroldgicos ha sido efectuado considerando la informacién proporcionada por el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), entidad oficial del Pais, encargada de procesar la
informacion climatica e hidroldgica, con el objetivo de realizar el anélisis espacial y temporal del area de estudio,
que permita caracterizar el comportamiento de los elementos meteorolégicos de mayor importancia como son
temperatura, precipitacion, humedad relativa, velocidad y direccién del viento. De esta manera se obtiene un
analisis preciso de las condiciones y tendencias meteoroldgicas en el Area de Influencia del Proyecto.

La data meteoroldgica disponible para el estudio se tomé de la estacién Copara, ubicada en el distrito de Vista
Alegre en la region de Ica con las coordenadas latitudinales: 14° 58" 55" Sy 74° 54'54" W, cuya ubicacién se
ilustra en el cuya ubicacion se ilustra en el Anexo N° 1, Mapa N°4 — Climético se encuentra la informacion de las
estaciones obtenidas por SENAMHI. En la tabla que se muestra a continuacion se presentan las principales
caracteristicas de la estacién considerada para el anélisis de la caracterizacion meteoroldgica.

etk LT Altitud Ubicaciéon

Estacion WGS 84 - 18Sur menm Parametro Periodo (afios)
Norte Este “" 7" | Dpto. Prov. \ Distrito

Precipitacién total mensual 2002 - 2012

Humedad relativa media

2002 - 2012
‘ mensual
Vista Temperatura minima y
Copara | 8343577 509 138 59 Ica Nasca 2002 - 2012
Alegre méaxima media mensual

Direccidén predominante y
velocidad media mensual 2002 - 2012
del viento

Fuente: SENAMHI
Elaboracion propia

Tabla 24. Estacion meteoroldgica
En el Anexo N° 4.3 Data meteorolégica SENAMH/ se muestran los datos meteoroldgicos procedentes del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert.
34121 Temperatura

A continuacién, se muestran las tablas con las temperaturas maximas y minimas mensuales de la serie de afios
estudiada.
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ARO ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV  DIC
2002 321 | 321 | 329 | 305 | 304 | 272 | 265 | 275 | 294 | 311 314 | 317
2003 325 | 321 | 331 | 318 | 303 | 282 | 271 | 292 | 299 | 314 31 31,1
2004 319 | 322 | 327 | 313 | 294 | 268 | 262 | 273 | 300 | 314 | 315 | 320
2005 320 | 324 | 325 | 317 | 289 | 278 | 264 | 277 | 285 | 303 | 313 | 320
2006 324 | 328 | 322 | 316 | 298 | 273 | 262 | 279 | 297 | 307 | 315 | 319
2007 319 | 328 | 319 | 316 | 298 | 276 | 269 | 266 | 282 | 304 | 315 | 315
2008 306 | 322 | 329 | 312 | 296 | 259 | 250 | 276 | 295 | 309 | 314 | 316
2009 323 | 323 | 326 | 318 | 299 | 269 | 264 | S/ | 292 | 316 | 317 | 317
2010 319 | 323 | 334 | 319 | 300 | 274 | 268 | 283 | 301 | 308 | 317 | 321
201 327 | 330 | 331 | 316 | 288 | 254 | 258 | 269 | 309 | 312 | 322 | 319
2012 331 | 331 | 329 | 317 | 301 | 278 | 260 | 268 | 296 | 311 317 | 324
Promedio | 321 | 325 | 327 | 315 | 297 | 271 | 263 | 276 | 295 | 310 | 315 | 318
Maxima | 331 | 331 | 334 | 319 | 304 | 282 | 271 | 292 | 309 | 316 | 322 | 324
Minima | 306 | 321 | 319 | 305 | 288 | 254 25 266 | 282 | 303 31 31,1

Fuente: Estacién Copara
Elaboracién propia

Tabla 25. Temperatura Maxima (°C)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
2002 15,7 18,5 18,5 16,4 13,3 9,1 8,1 8,8 9,8 12,8 14,4 15,2
2003 17,2 19,6 18,2 15 12,9 9,5 8,6 8,4 9,2 1,8 13,6 16,2
2004 17,7 18,4 19,3 16,2 1,6 8,2 8,6 9,5 13 12,0 13,7 17,0
2005 18,5 19,5 18,3 16,0 10,7 8,4 8,2 8,2 9,5 10,3 12,7 16,1
2006 19,1 20,2 19,2 16,1 12,1 9.3 8,8 9,8 10,6 12,0 14,1 15,6
2007 19,4 18,5 18,6 16,7 12,5 9,9 8,1 7,7 8,7 10,2 12,6 14,8
2008 19,0 19,3 18,0 15,8 10,6 8,2 6,7 8,9 9.3 11,8 13,6 15,9
2009 18,5 20,1 19,6 16,5 13,7 8,9 8,3 S/D 9,3 17 12,8 15,9
2010 14,7 18,4 17,0 16,6 12,6 8,9 6,4 7.4 9.9 10,6 1,6 15,5
201 18,1 19,0 17,4 16,8 18 10,0 9,2 8,3 9.9 S/D S/D S/D
2012 16,8 18,7 18,5 16,8 13,0 1,0 9.4 9,5 10,9 12,0 13,7 16,4
PROMEDIO 17,7 19,1 18,4 16,3 12,3 9,2 8,2 8,7 9.9 1,5 13,3 15,9
Méxima 19,4 20,2 19,6 16,8 13,7 n 9.4 9.8 13 12,8 14,4 7
Minima 14,7 18,4 17 15 10,6 8,2 6.4 74 8,7 10,2 1,6 14,8

Fuente: Estacion Copara
Elaboracién propia

Tabla 26. Temperatura Minima (°C)

En los siguientes gréaficos se muestra la variacion de la temperatura media maxima y minima a lo largo del afio.
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340 -

32.0 -

30.0 -

°C

e Temperatura Méxima

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Meses del afio del 2002 al 2012

Elaboracion propia

Gréfico 1. Variacion de la temperatura Media Méxima para la estacion Copara
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19.0 /Q\
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el Temperatura Minima
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Meses del aiio del 2002 al 2012

Elaboracién propia

Gréfico 2. Variacion de la temperatura Media Minima para la estacion Copara

Evaluando las tablas y graficos anteriormente presentados, se observa que la media de las temperaturas maximas
alcanza topes de hasta 33°C en los meses de enero, febrero y marzo del afio 2012, alcanzandose los valores mas
bajos en el mes de julio del afio 2003, correspondiéndose estos a los meses de invierno.

Para la media de las temperaturas minimas, el valor mas bajo se registra en el mes de Julio del afio 2010, tal como
ocurre con el caso de las temperaturas maximas, las temperaturas minimas se evidencian durante los meses de
mayo a septiembre, correspondiente a los meses de invierno.

3.4.122 Precipitacion

A continuacién se muestra la tabla con los valores histéricos de precipitacién mensual para dicha variable:
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ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
2002 0 0 12 0 0 0 04 0 0 0 0 0
2003 03 19 0 0 03 0 0 0 0 0 0 2.4
2004 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 03
2005 0,7 7.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2006 0,0 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2007 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2008 5.5 15 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2009 5.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 S/D 0,0 0,0 0,0 0,0
2010 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 S/D 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
201 1.2 0,0 0,0 0,0 S/D 0,0 0,7 S/D 0,0 0,0 0,0 1.0
2012 13 51 2,0 10 0,0 0,0 S/D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Promedio-Copara 13 2,0 0,5 0,1 0,0 0,0 09 0,1 0,0 0,0 0,0 04
Max. - Copara 55 7.9 2,0 10 03 0,0 6,6 0,7 0,0 0,0 0,0 2,4
Min.- Copara 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuente: Estacion Copara
Elaboracién propia
Tabla 27. Precipitacién Total Mensual (mm)
En el siguiente grafico se muestra la variacion de la precipitacion mensual a lo largo del afio.
9.0 -
e Promedio-Copara
801 = Max. - Copara
7.0 Min.- Copara
2 60 4
E
=
S 50
]
e
e 4.0 -
[-W
3.0 A
2.0 |
1.0 -
0.0 - Y E ‘v v"v v' N
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Meses del aiio 2002 al 2012

Fuente: Estacion Copara
Elaboracién propia

Gréfico 3. Variacion Anual del Promedio de Precipitacién Medio Mensual
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La condicién pluviométrica evidenciada por los datos de la estacién Copara indica que la zona del Proyecto es
una zona extremadamente seca, donde son frecuentes los afios sin lluvia alguna o con muy escasa precipitacion.
En general las precipitaciones suelen registrarse con mayor regularidad en los meses de enero y febrero, y en
menor medida en julio y diciembre. El resto de los meses del afio las precipitaciones suelen ser inapreciables.

34.1.23 Humedad relativa

Los valores medios mensuales se presentan en la siguiente tabla.

ARO ENE FEB MAR ABR  MAY | JUN JUL AGO SET OCT NOV  DIC
2002 574 | 629 | 616 | 616 | 645 | 679 | 708 | 676 | 614 | 555 | 567 | 59
2003 607 | 633 | 591 | 595 | 65 | 658 | 67,7 | 636 | 60 | 534 | 70 | 72
2004 733 | 734 | 732 | 773 | 767 | 806 | 820 | 778 | 721 | 697 | 692 | 699
2005 729 | 783 | 647 | 671 | 734 | 755 | 838 | 813 | 778 | 583 | 523 | 530
2006 584 | 602 | 627 | 617 | 619 | 674 | 699 | 655 | 614 | 591 | 564 | 568
2007 632 | 582 | 621 | 613 | 641 | 660 | 680 | 673 | 636 | 579 | 556 | 560
2008 650 | 577 | 577 | 617 | 621 | 702 | 703 | 654 | 609 | 570 | 570 | 567
2009 584 | 609 | 600 | 602 | 656 | 685 | 689 | S/D | 621 | 562 | 584 | 606
2010 622 | 633 | 585 | 625 | 659 | 671 | 667 | 635 | 594 | 571 | 532 | 530
201 545 | 572 | 538 | 607 | 652 | 692 | 701 | 670 | 559 | 557 | 554 | 57,
2012 540 | 567 | 598 | 623 | 659 | 669 | 690 | 664 | 621 | 574 | 544 | 555
Promedio | 618 | 629 | 612 | 633 | 664 | 696 | 716 | 685 | 633 | 579 | 581 | 591
Maxima | 733 | 783 | 732 | 773 | 767 | 806 | 838 | 813 | 778 | 697 | 70 | 721
Minima 54 | 567 | 538 | 595 | 619 | 658 | 667 | 635 | 559 | 534 | 523 | 53

Fuente: Estacion Copara
Elaboracién propia

Tabla 28. Humedad Relativa media mensual - Estacion Copara

En el siguiente grafico se muestra la variacion de humedad relativa media mensual a lo largo del afio.
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Meses del afio 2002 al 2012

Elaboracion propia

Grafico 4. Variacion de la Humedad Relativa media mensual estacion

La humedad relativa promedio en el area de estudio varia de 59 a 72%, obteniéndose valores maximos de casi
84% en los meses de invierno, donde justamente gran parte de la costa esta cubierta de una niebla persistente
gue no deja pasar los rayos del sol, acumulandose la humedad en el medio.

34124

Direccion y velocidad del viento

A continuacion se muestra la tabla con los valores medios historicos de velocidad del viento.

2002 2.7 2.2 2 1.9 17 1.8 17 1.7 1.8 2.4 2.5 2.5
2003 2.5 2.6 2.2 2.3 2 1.9 2 2.1 2.5 2.5 2.7 2.7
2004 3.1 2.4 2.2 2.3 2.2 17 2.0 2.4 2.8 3.1 3.0 2.6
2005 3.1 2.5 2.4 2.5 2.4 2.2 2.1 2.2 2.6 2.7 2.8 2.7
2006 3.0 2.4 2.4 2.3 2.1 2.2 2.1 2.4 2.5 28.0 2.9 2.8
2007 2.8 2.9 2.6 2.6 2.2 2.1 2.2 2.4 2.6 2.9 3.1 3.0
2008 2.6 3.0 2.8 2.7 2.6 2.5 2.5 2.7 2.9 2.9 3.1 2.8
2009 2.9 3.0 2.9 2.7 2.8 2.4 2.6 0.0 2.8 2.9 2.9 2.9
2010 3.0 2.8 2.7 2.8 2.6 2.5 2.8 2.7 2.9 3.0 3.0 2.9
2011 2.7 2.9 2.7 2.4 2.3 22.0 2.3 10.9 2.8 4.2 35 2.9
2012 2.7 2.9 2.7 2.4 2.4 2.2 2.2 2.5 2.8 2.8 3.0 24.0
PROMEDIO MENSUAL 2.8 2.7 2.5 2.4 2.3 4.0 2.2 2.9 2.6 5.2 3.0 47

Fuente: Estacion Copara.

Tabla 29. Velocidad del Viento (m/s)
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En el siguiente grafico se muestra la variacion de la velocidad media mensual a lo largo del afio.
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Fuente: Estacién Copara
Elaboracion propia

Gréfico 5. Variacion de la Velocidad Mensual del Viento

De los datos mostrados se puede observar que la velocidad promedio del viento a lo largo de los afios se
mantiene casi constante, con ligeras fluctuaciones especialmente en junio del afio 2011 donde se llega a un valor
atipico de 22 m/s. El mes mas ventoso suele ser octubre seguido de diciembre y junio.
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Elaboracién propia

Grafico 6. Rosa de Vientos
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Se evidencia que la direccion predominante corresponde al Suroeste. Por lo que se refiere a las clases de viento
registrados, un mayor porcentaje (46.7%) corresponden, segun la Escala de Beaufort, a una brisa muy débil, el
26.7 % a una ventolina, un 6.7% a calmas y el porcentaje restante (20%) a un viento fresco.

Frecuencia de distribucion de velocidad de viento

55-f

Caims 21-36 57-88 s 11.1
05- 2.1 36- 57 88-11.1

Velocidad de viento (m/s)

Elaboracion propia

Gréfico 7. Frecuencia de distribucién de velocidad de viento en la estacién Copara

Equivalencia de la velocidad a una

Fuerza altura tipo de 10 metros sobre Caracteristicas par la estimacién de la velocidad
Nombre :
Beaufort terreno llano en la tierra
m/s Km/h
0 Calma 0-0.2 1 El humo se eleva verticalmente.
1 Ventolina 03-15 15 ITa @recaon del viento se revela por el
movimiento del humo, pero no por las veletas.
5 Brlsa] muy 16-33 611 El viento se'perC|be en el rostro; las hojas se
débil agitan; la veleta se mueve.
3 Brisa débil 34-5.4 1219 Hojas y'ramltas agllt,adas constantemente; el
viento despliégalas banderolas.
4 Brisa 5579 20-28 El viento levanta poIvo.y hojitas de papel; ramitas
moderada agitadas.
Los arbustos con hoja se balancean; se forman
5 Brisa Fresca 8.0-10.7 29-38 olitas con cresta en las aguas interiores
(estanques).
6 Viento fresco 10.8-13.8 39-49 Las grandes ramas §e agitan; la marcha en contra
del viento es penosa.
' L | itan; el |
7 Viento Fuerte 13.9171 50-61 os arboles enteros se a?gltan el uso del paraguas
se dificulta.
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Equivalencia de la velocidad a una

Fuerza altura tipo de 10 metros sobre Caracteristicas par la estimacién de la velocidad
Beaufort terreno llano en la tierra
m/s Km/h
8 Viento duro 172-20.7 62-74 El viento rompe las ramas; es imposible la marcha
contra el viento.
9 Vler;tuor(;nuy 20.8-24.4 75-88 El viento ocasiona ligeros dafios en las viviendas.
10 Temporal 245284 89-102 Rarg en los contmerltes; arboles grrancados;
importantes dafios en las viviendas.
. Borrasca 28.5-32.6 103-117 Observado muy raramente; acompafiado de
extensos destrozos.
12 Huracén 32.7 6 més 118 6 mas Estragos grandes y extensos.

Elaboracion propia

Tabla 30. Escala de Beaufort

3.4.1.3. Conclusiones

La zona del Proyecto se caracteriza por ser semicalida. Este tipo de clima, presenta en promedio una temperatura
de 22 °C, con deficiencia de lluvias en todo el afio y sin cambio térmico invernal bien definido.

El rango de precipitaciones anuales es irregular y escaso, oscila entre 0.8 mm a 161.2 mm. La temperatura oscila
entre 18.5 °Cy 26.3 °C.

Para la media de las temperaturas minimas, el valor mas bajo se registra en el mes de Julio del afio 2010 con una
temperatura promedio de 254°C. Las temperaturas minimas se evidencian durante los meses de mayo a
septiembre, correspondiente a los meses de invierno.

La condicién pluviométrica evidenciada indica que la zona del Proyecto es una zona extremadamente seca,
donde son frecuentes los afios sin lluvia alguna o con muy escasa precipitacién. En general las precipitaciones
suelen registrarse con mayor regularidad en el mes de febrero donde se obtuvo un valor promedio de 2.0 mm. El
resto de los meses del afio las precipitaciones suelen ser inapreciables.

La humedad relativa promedio en el area de estudio varia de 59 a 72%, obteniéndose valores maximos de casi
84% en los meses de invierno, donde justamente gran parte de la costa esta cubierta de una niebla persistente
que no deja pasar los rayos del sol, acumulandose la humedad en el medio.

La velocidad promedio del viento se mantiene casi constante (2.5 m/s), con ligeras, mientras que la direccién
predominante corresponde al Suroeste.
3.4.2. Calidad del aire

La calidad del aire estd determinada por su composicién. La presencia o ausencia de varias sustancias y sus
concentraciones son los principales factores determinantes de la calidad del aire.

Debido a esto, la calidad del aire se expresa mediante la concentracion o intensidad de contaminantes.
Generalmente, se toma como indicadores de la calidad del aire a las particulas en suspensiéon (PMyy y PM,s) y
contaminantes gaseosos (SO,, CO, Os, H,S, NO,, Benceno y HCT).

Los objetivos de la evaluacion de la calidad del aire son los siguientes:

® Establecer las condiciones actuales de la calidad del aire en el Area de Influencia del Proyecto.

= |dentificar los pardmetros ambientales que deberan ser controlados durante las actividades del Proyecto.
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3.4.2.1. Metodologia

El muestreo de calidad del aire se llevd a cabo sobre la base de los lineamientos técnicos establecidos en el
Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Emisiones del Ministerio de Energia y Minas; y la Resolucion
Directoral N° 1404/2005/DIGESA/SA, Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Gestién de los Datos-
Direccidon General de Salud Ambiental (DIGESA).

Se determind las condiciones actuales de los siguientes parametros de calidad de aire:

= Material particulado (PMyg)

=  Material particulado (PM;5)
= Dioxido de nitrodgeno (NO,)
= Dioxido de Azufre (SO,)

= Mondxido de Carbono (CO)
= Ozono (03)

®  Hidrégeno sulfurado (H,S)

®= Benceno
®  Hidrocarburos totales (HCT)
= Plomo (Pb)

Material Particulado (PM)

Para el muestreo del material particulado (PMyy) se empled un muestreador de Particulas MINI-VOL TAS. La
concentracién del material particulado PMyg se calcula determinando el peso de la masa recolectada y el volumen
de aire muestreado. El periodo de muestreo comprende hasta 24 horas. Las unidades de concentracion para este
contaminante es expresado en microgramos por metro ctbico (ug/m?).

Material Particulado (PM;5s)

Para el muestreo del material particulado (PM,s) se empled un muestreador de Particulas MINI-VOL TAS. La
concentracién de las particulas en suspension PM, s se calcula determinando el peso de la masa recolectada y el
volumen de aire muestreado. El periodo de muestreo comprende 24 horas. Las unidades de concentracion para
este pardmetro es expresado en microgramos por metro ctbico (ug/m>).

Di6xido de azufre (SO5)

El muestreo de este gas se realizd con el método de West Gaecke, también conocido como el método de la
Pararrosanilina, empleando un tren de muestreo, que consiste en un sistema dindmico compuesto por una
bomba presidon - succién, un controlador de flujo y una soluciéon de captacién, a razén de flujo de 0,2 litros por
minuto, en un periodo de muestreo de 24 horas. El analisis quimico se realiza por colorimetria, expresandose los
resultados en microgramos por metro ctbico (ug/m?).

Dioéxido de nitrégeno (NO,)

Se determind por el método de tren de muestreo. En este método, las muestras de aire son atrapadas en una
solucion captadora, a una razén de flujo de 0,5 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de 01 hora. El
andlisis se realiza por el método de Arsenito de Sodio, siendo los resultados expresados en microgramos por
metro clbico (pg/m3).
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Monodxido de carbono (CO)

Para el muestreo de mondxido de carbono se empled un tren de muestreo, que consiste en un sistema dinamico
compuesto por una bomba presion - succion, un controlador de flujo y una solucién de captacion, a razdn de
flujo de 0.5 litros por minuto, en un periodo de muestreo de 08 horas.

Ozono (O3)

Para el muestreo de ozono se empled el tren de muestreo, el controlador de flujo y la solucién de captacion, a
razon de flujo de 0.5 litros por minuto, en un periodo de muestreo de 08 horas.

Hidrégeno sulfurado (H,S)

En el muestreo del hidrégeno sulfurado también se empled el tren de muestreo, el controlador de flujo y la
solucion de captacion. A razdn de flujo de 0.2 litros por minuto, en un periodo de muestreo de 24 horas.

Benceno

En el muestreo del benceno se empled el tren de muestreo, el controlador de flujo y la solucién de captacion. A
razon de flujo de 0.1 litros por minuto, en un periodo de muestreo de 4 horas.

Hidrocarburos totales (HCT)

Se determind por el método del tren de muestreo. En este método las muestras son atrapadas en una solucion
captadora, a razon de flujo de 0.1 litros por minuto, en un periodo de muestreo de 24 horas. El analisis se realiza
por el método de Adsorcion de carbdn activado.

Plomo (Pb)
Para el muestreo de ozono se empled el tren de muestreo, el controlador de flujo y la solucién de captacion.

Los certificados de calibracion de los equipos utilizado se encuentra en el Anexo N° 4.2 Certificados de calibracion
de equipos.

3.4.2.2. Estandar de Calidad Ambiental

Los resultados de calidad del aire han sido comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA), definidos
a continuacion.

® Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire -

N° 074-2001-PCM;
= Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire — Decreto Supremo N° 003-2008 MINAM.

Decreto  Supremo

Parametro

Periodo

Valor Og/m3

Formato

Medio analitica

Referencia

Particulas en 24h 150 No mas de 3 Separacién
Suspension (PM10) veces/afio inercial/filtracion
Infrarrojo no dispersivo
Mondxido Carbono 8h 10 000 Promedio Movil (NDIR) Método
Automatico
o .y No mas de 24 Quimiluminiscencia D.S. N° 074-
Dioxido de Nitrogeno 1h 200 veces/afio (Método automatico) 2001- PCM
Ozono 8h 120 NE mas d? 24 Fotometria UV
veces/afo
NE mas de 24 Método para PM1O
Plomo Mensual 15 - (Espectrofotometria de
veces/afo ., L
absorcién atdmica)
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Pardmetro Valor Og/m3 Formato Medio analitica Referencia
Dioxido de Azufre 24h 20 Media Aritmética Fluorescencia UV
Benceno Anual 2 Media Aritmética Cromatografia de gases

Hidrocarburos Totales 24 h 100 000 Media Aritmética Ion|zaC|qn dle lallamade | pg N 003-

(HCT) hidrégeno 2008-MINAM
Hidrégeno Sulfurado 24 150 Media Aritmética Fluorescencia UV
Material Particulado e Separacion inercial

(PM2.5) 24 25 Media Aritmética filtracién

Elaboracién propia

Tabla 31. Estdndares de comparacién para calidad de aire

3.4.2.3. Estaciones de muestreo

Las mediciones de material particulado y gases contaminantes, se realizaron en cuatro estaciones de muestreo,
ubicados en lugares del area de influencia del Proyecto, tomando como criterio la direccién del viento siguiendo
los datos de la estacidon meteorolégica de Copara. Las coordenadas y descripcion de las estaciones de muestreo
se detallan en la siguiente tabla.

Coordenadas UTM (WGS 84)

Puntos de Muestreo Descripcion
Este Norte
A-01 Nasca 495281.00 8326594.00
A-02 Marcona 496419.94 8334872.75
A-03 SE Nazca 494020.00 8336028.00
A-04 Depésito de material 492129.00 8331781.00
excedente

Elaboraciéon propia
Tabla 32. Puntos de Muestreo de Calidad de Aire
En el Anexo N° 8 Reportaje fotogréfico, se muestran las fotos tomadas durante el muestreo de calidad de aire y en

el Anexo N° 71 Mapas, Mapa N° 5 - Muestreo fisico, se muestran la ubicacion de los puntos de muestreo de calidad
de aire.

3.4.2.4. Evaluacion de resultados

La medicién se realizé entre los dias 24 y 25 de septiembre del 2013 para las estaciones A-01y A-02; y los dias 13
y 14 de marzo del 2014 para las estaciones A-03 y A-04. En la siguiente tabla se muestra la concentracion
obtenida de PM 10, PM 2.5 y gases analizados.

Concentracién (ug/m3)

Estacion oo pm2s co 03 H2S  Benceno
A-01 | 6.89 | NE | ND | 2558 | 1251 NE | NE NE NE NE
A02 | 518 | NE | ND | 851 1445 NE | NE NE NE NE
A-03 | 1573 | 393 | ND | 8778 | 2236 | ND | ND ND ND ND
A-04 | 781 | 586 | ND | 6893 | 2005 | ND | ND ND ND ND
ECA Aire | *150 | *25 | 20 | *200 | *10000 | *120 | *150 | 2 100000 | *1.5

NE: No Evaluado
ND: No Detectado*D.S N°074-2001-PCM/  **D.S N°003-2008-MINAM
Elaboracion propia

Tabla 33. Resultados de calidad de aire
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En las estaciones A-03 y A-04 se midieron todos los contaminantes que sugiere el Estandar de Calidad Ambiental
para el aire; esto debido a que estas dos estaciones se encuentran dentro del area del Proyecto donde se
ubicaran los componentes del mismo, y es de vital importancia su muestreo para conocer las condiciones
ambientales en las que se encuentra antes de cualquier intervencion. Complementariamente, en las estaciones A-
01y A-02 se muestrearon solo los principales gases contaminantes, con el fin de caracterizar la calidad del aire en

el area de concesion.

A continuacién se muestran los resultados mediante gréaficos.

250
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b
€ 150
=
<
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50 25.58
8.51
o R
A-01 A-02 A-03 A-04 ECA
Puntos de muestreo

Elaboracion propia

Gréfico 8. Comparacion de los resultados con el Estandar de Calidad Ambiental de Aire de NO,
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Gréfico 9. Comparacion de los resultados con el Estandar de Calidad Ambiental de Aire de PMyg
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Gréfico 10. Comparacion de los resultados con el Estandar de Calidad Ambiental de Aire de CO
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Grafico 11. Comparacion de los resultados con el Estdndar de Calidad Ambiental de Aire de PM2.5

De los resultados obtenidos en el muestro realizado, se concluye que todos los parametros monitoreados se
encuentran por debajo de los Estandares de Calidad de Aire establecidos, incluso parametros como el Didxido de
Azufre, el Ozono, el Hidrégeno Sulfurado, el Benceno, el Plomo y los Hidrocarburos Totales no fueron detectados
en las muestras analizadas, debido a que se encontraron por debajo del limite de deteccién del método
empleado por el laboratorio, por tal razén se precisa que se encuentra por debajo del ECA de Aire. En tal sentido

no fue necesaria la realizacién de las graficas respectivas.

Para el parametro PMy, se tiene concentraciones de 6.89 ug/m’ para el punto A-07, de 5.18 ug/m’ para el punto
A-02, de 15.73 ug/m’ para el punto A-03 y de 7.81 ug/m’ para el punto A-04. En todas las estaciones no se
sobrepasa el estandar establecido el cual es de 150 ug/m’.
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Para el parametro NO, la maxima concentracién obtenida es de 89.78ug/m’ en el punto A-03. Este valor y los
otros resultados demés obtenidos en las demas estaciones de muestreo se encuentran muy por debajo del
estandar establecido el cual es de 200 ug/m’.

Para el CO se obtiene una concentracién maxima de 2236 ug/m’ en el punto A-03. Si bien las concentraciones de
este gas se encuentran muy por debajo de los estandares establecidos que es de 10 000 ug/m’, se observa
valores medianamente altos, debido a la presencia de vehiculos en la zona durante el muestro.

Para el PM,s, los valores encontrados en las estaciones A-03 y A-04 también se encuentran por debajo del
estandar de calidad ambiental, esto se debe en gran medida a que en la zona de estudio no se realizan mayores
actividades antropogénicas.

Los Informes de ensayo de los resultados de calidad de aire con sus respectivas cadenas de custodia se muestran
en el Anexo N° 4.1 Resultados de laboratorio.

3.4.2.5. Conclusiones

Los valores obtenidos durante el monitoreo de Calidad del aire en la zona del Proyecto esta por debajo del ECA
Aire. Asimismo, no existen fuentes de contaminacion de aire cercanas, debido a que el drea no existe actividad
industrial ni poblaciones asentadas. Los valores registrados de gases y particulas pueden estar asociados a los
gases emitidos por los vehiculos que transitas por la Panamericana, y a la re suspension de tierra por accion del
viento, pero estan muy por debajo del ECA e incluso no detectados por los equipos de monitoreo.

3.4.3. Niveles de ruido

Como se explica con detalle en el Anexo N° 5 Estudio de niveles sonoros, para calcular la afeccion acustica del
parque edlico, se ha realizado un andlisis de la situacién actual mediante la realizacidon de mediciones acuUsticas,
caracterizando el escenario sonoro que existe en la zona antes de la implantacién del parque.

En materia ambiental se define como ruido a todo sonido no deseado por el receptor y que pueda generar
efectos fisiologicos y psicolégicos nocivos para una persona.

En el presente estudio resulta importante la evaluacion del ruido, no soélo para establecer la linea base en cuanto
a ruido se refiere (ruido de fondo); sino también para determinar a posteriori la real contribuciéon del Proyecto
sobre el ruido de fondo, toda vez que es un aspecto importante a considerar como posible impacto ambiental
del Proyecto.

Fuentes de ruido
En el &rea de influencia del Proyecto existen las siguientes fuentes de ruido en la actualidad:
= (Circulacién del viento (hasta velocidades de entre 6 y 8 m/s), lo cual constituye una fuente de ruido

natural constante.

®=  Unidades de transporte motorizado que circulan por la Carretera Panamericana Sur con una
frecuencia alta durante el dia y baja por la noche. Esta carretera pasa por la "Asociacion Justo
Pastor”.

Objetivos

= Evaluar los actuales niveles de ruido en las zonas que podrian verse afectados por las actividades del
Proyecto.

®  Muestreo de los niveles de ruido, siguiendo los lineamientos de las normas ISO 1996 “Descripcion y
medicion de ruido ambiental”.
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®  Establecimiento de seis estaciones de muestreo, de las cuales 03 serén ubicadas en el Parque Edlico,
01 estacién de muestreo en cada subestacion, 01 en la “Asociacién Justo Pastor”. Las mediciones de
ruido se realizarén en horario diurno y nocturno.

3.4.3.1. Metodologia
Las mediciones de los pardametros acUsticos, se realizaron mediante el uso de un sonémetro integrador.

El muestreo de ruido se desarrolld sobre la base de los métodos y procedimientos descritos en las Norma Técnica
Peruana (NTP-ISO 1996-1:2007) del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la
Propiedad Intelectual (INDECOPI) los cuales son una adaptacion de las Normas I1SO 1996:1982 e ISO 1982-3:1987
“Descripcion y Medicion del Ruido Ambiental”. Mediante el empleo de estos criterios se cubrieron los aspectos
técnicos de las mediciones realizadas. Estas normas son aplicables a sonidos generados por distintos tipos de
fuentes, en forma individual o combinada, las cuales contribuyen al ruido total en un determinado lugar.

Se registraron los niveles de ruido en cada estacién considerando los siguientes criterios:

= Se configurd el sondmetro para registrar niveles de ruido entre 30 dB y 140 dB con un nivel de
respuesta lenta, basado en las regulaciones para el ruido ambiental.

= Todas las mediciones se realizaron en exteriores y se empled una pantalla antiviento con la finalidad
de atenuar los sonidos producidos por efecto del viento. El sondémetro se instald sobre un tripode a
una altura de 1,5 m sobre la superficie y se inclind a 45° grados segun las especificaciones técnicas
de las normas mencionadas.

= Ubicacién y orientacion apropiada del sondémetro hacia la potencial fuente de emision.

= El muestreo de ruido diurno y nocturno se efectud en base a los horarios establecidos en la norma
NTP ISO 1996. El horario diurno se evalud entre las 7:01 am - 22:00pm mientras que el horario
nocturno se evaluo entre las 22:01pm -7:00 am.

® Los resultados son expresados en niveles de ruido equivalente Leq (dBA).

Los resultados fueron comparados con el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(D.S. 085-2003-PCM).

Sound Level Meter AWA 6228 103 472

Fuente: Manual de equipo
Elaboracion propia

Tabla 34. Caracteristicas técnicas del sondmetro.

El certificado de calibracién de los equipos de nivel de ruido, se muestran en el Anexo N° 4.2 Certificados de
calibracion de equipos.

3.4.3.2. Estandar de Calidad Ambiental

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido con los cuales se van a comparar los resultados
obtenidos pertenecen al Decreto Supremo N° 085-2003-PCM vy es aplicable para Zona Residencial, Zona
Comercial, Zona Industrial y Zona de Protecciéon Especial definidas por los gobiernos locales, cabe mencionar que
el area donde se ubica el parque edlico no esté zonificado por la municipalidad bajo ninguno de esos conceptos
ya gque se encuentra en una pampa desértica, sin embargo se han definido por el uso actual que presentan dichas
zonas, tal y como se presenta a continuacion. Para la estacion R-05 que se encuentra en la “Asociacion Justo
Pastor” se utilizara el valor de la Zona Residencial y para el resto de estaciones se utilizara el valor perteneciente a
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Soluciones Sostenibles

la Zona Industrial ya que en dichas zonas no existen poblados cercanos y méas bien si se presenta una edificacién
industrial que es la S.E. Poroma.

Valores expresados en Laeqr*

Zonas de Aplicacion Horario diurno Horario nocturno
Desde 07:01 h hasta las 22:00 h Desde 22:01 h hasta las 07:00 h
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

(*): Nivel de Presién Sonora Continua Equivalente Total

Zona de proteccion especial: Es aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende los sectores del territorio que requieren una
proteccion especial contra el ruido donde se ubican establecimientos de salud, establecimientos educativos, asilos y orfanatos.
Zona residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso identificado con viviendas o residencias, que
permiten la presencia de altas, medias y bajas concentraciones poblacionales.

Zona comercial: Area autorizada por al gobierno local correspondiente para la realizacion de actividades comerciales y de
servicios.

Zona Industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de actividades industriales.
Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM.

Tabla 35. Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido

3.4.3.3. Estaciones de muestreo

Se establecieron nueve (09) puntos de medicién de ruido ambiental dentro de la zona de influencia del Proyecto.
La seleccion de puntos de medicion se realizd considerando la cercania de la poblacion al Proyecto. Asimismo, se
consider¢ la proximidad a potenciales fuentes de generacion de ruido del Proyecto; como vias de acceso.

En la siguiente tabla se muestra la ubicacion de los puntos de medicién de ruido. En el Anexo N° 1 Mapas, Mapa
N° 5 - Muestreo fisico se pueden observar los puntos de medicion de Ruido.
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N2 el

Estacion de

Descripcion del lugar

Coordenadas UTM WGS 84

Altitud

muestreo Norte Este (m.s.n.m.)

Ubicada a 3.80 km al norte de la

R-01 carretera que va hacia San Juan de 8 326 594 495 281 597
Marcona, a 620 m  del
aerogenerador N° 5.
A 145 km al sur del acceso que

R-02 llega a la S.E. Poroma, a 790 m del 8334872 496 419 508
aerogenerador N° 80

R-03 En la zona central del P.E. Nazca, 8330 914 495 913 530
cerca del aerogenerador N° 52.

R-04 Ubicada en la S.E. Poroma 8 336 287 494 390 506

R-05 En la "Asociacion Justo Pastor” 8 325 965 502 092 642
En el extremo noroeste del P.E.

R-06 Nazca, en el vértice M del 8 336 160 488 871 643
poligono.

R-07 Ubicada en la futura SE Nazca 8 336 020 494 004 640
Ubicado en las zonas donde se

R-08 emplazardn  las  instalaciones 8331766 492 182 520
auxiliares

R-09 Ubicada donde ose encontrara el 8 336 414 497 897 610
aerogenerador N° 80

Elaboracién propia

Tabla 36. Puntos de Muestreo de niveles sonoros

En el Anexo N° 8 Reportaje fotogréfico se muestran las fotos tomadas durante el muestreo de niveles de ruido.

3.4.3.4. Evaluacion de resultados

En las siguientes tablas se muestran los niveles sonoros obtenidos en los puntos de medicion de ruido ambiental
en los horarios diurno y nocturno. Los resultados son expresados en decibelios A (dB(A)) y comparados con los
ECA establecidos por D.S. N° 085-2003-PCM.

Nivel Sonoro Diurno (dBA)

ECA-Ruido, Valores

Estacién
I Minimo Méximo LAeqt Expresados en LAeqT

R-01 377 61 50,6

R-02 49,4 66,9 55,9 ©
80

R-03 22,3 36,8 25,7

R-04 46,9 68,6 51,7

R-05 38 89,1 72,4 60"

R-06 22,1 42,4 28,6

R-07 42,2 67,8 53,9 ©
80

R-08 421 57,8 50,8

R-09 317 62,7 51,0

Elaboracion propia
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(1)  ECA para Zona Residencial
(2) ECA para Zona Industrial

Tabla 37. Resultado de niveles de ruido diurno en zonas de interés

En la tabla superior se puede observar que el nivel de ruido diurno mas alto se presentd en la estacion R-05, en la
"Asociacion Justo Pastor”, con 72.4 dBA y supera al ECA perteneciente a la Zona Residencial establecido en 60
dBA, este valor se da debido a que la estacion se encuentra al lado de la panamericana sur y esta expuesto a un
alto transito de camiones y vehiculos. El menor valor se obtuvo en la estacién R-03 ubicada en la zona central del
parque edlico con 25.7 dBA. El nivel de ruido del resto de estaciones no superd el ECA de Zona Industrial
previamente definida.

En los siguientes graficos se muestran los niveles de ruido registrados en los puntos de medicion en el horario
diurno, separando estos datos por Zona Industrial y Zona Residencial.
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Gréfico 12. Nivel de ruido ambiental diurno para Zona Industrial
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Grafico 13. Nivel de ruido ambiental diurno para Zona Residencial
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> Nivel Sonoro Nocturno (dBA) ECA-Ruido, Valores
Estacion Minimo Maximo LAegt Expresados en LAeqT
R-01 27,6 39,4 31,5
R-02 32,2 59,3 51,4 20@
R-03 39,1 48,8 44,4
R-04 42,9 75,6 60,8
R-05 46,8 857 66,4 507
R-06 214 431 32,3
R-07 39,2 64,8 50,9 0@
R-08 37,1 52,8 45,8
R-09 26,7 57,7 46,0

Elaboracion propia

©) ECA para Zona Residencial
2 ECA para Zona Industrial
Tabla 38. Resultado de niveles de ruido nocturno en zonas de interés

Como se puede observar en la tabla superior, el nivel de ruido nocturno que presenta la estacion R-05 es de 66.4
dBA y supera el ECA perteneciente a la Zona Residencial, esta medida disminuy6 ya que durante la noche la
frecuencia del paso de camiones y vehiculos es menor, el menor valor se presentd en la estacién R-01 ubicada en
la zona suroeste del parque edlico, donde la Unica fuente de ruido vendria a ser el paso del viento. El nivel de
ruido del resto de estaciones no superé el ECA de Zona Industrial previamente definida.

En los siguientes graficos se muestran los niveles de ruido registrados en los puntos de medicion en el horario
nocturno, separando estos datos por Zona Industrial y Zona Residencial.

90
80
ECA-Ruido: 70 dB (A)
70
60.8
< 60 51.4
m 48.8 46 1
=50 454 402
|_ .
§ “ 315 32.3
— 30 -+
20 -
10 -
0 i
R-01 R-02 R-03 R-04 R-06 R-07 R-08 R-09
Estaciones

Elaboracién propia
Grafico 14. Nivel de ruido ambiental nocturno para Zona Industrial
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R-05 ECA-Ruido
Estaciones

Elaboracion propia
Gréfico 15. Nivel de ruido ambiental nocturno para Zona Residencial

Como conclusidn se puede decir que la fuente de ruido de mayor importancia para las estaciones evaluadas es el
paso del viento a través de la pantalla del sondmetro, también se observa que durante ciertos periodos de
registro hubo niveles de ruido bajos de hasta 25.7 dBA, que representaron momentos de calma en la zona.

Ademas, se precisa que otro factor influyente es el ruido generado por la frecuencia de paso de camiones y
vehiculos, lo cual se verificd en una de las estaciones que supero el ECA correspondiente.

3.4.35. Conclusiones

Todos los valores de ruido ambiental muestreados en la zona del Proyecto se encuentran por debajo del estandar
de calidad ambiental para ruido industrial, tanto en el horario diurno como nocturno. Sin embargo, el valor de
ruido ambiental muestreado en zona residencial (Asociacion Justo Pastor) supera el valor estandar de calidad
ambiental para ruido residencial, esto se debe a que se encuentra al lado de la Panamericana Sur por donde
diariamente transitan vehiculos de todo tipo.

3.4.4. Radiaciones No lonizantes

La radiacion electromagnética es una combinacién de campos eléctricos y magnéticos oscilantes, que se
propagan en el espacio transportando energia de un lugar a otro.

De acuerdo a los efectos bioldgicos potenciales la radiacion electromagnética puede dividirse en:

® Radiacion ionizante: capaz de ionizar la materia produciendo dafio quimico.
= Radiacion no ionizante: no puede ionizar la materia. Es el caso de los sistemas eléctricos de 60
Hz.

El campo eléctrico es un campo de fuerza creado por la atraccion y repulsion de cargas eléctricas. El flujo decrece
con la distancia a la fuente que provoca el campo. Se miden en voltios por metro (V/m).

El campo magnético es un campo de fuerza creado como consecuencia del movimiento de cargas eléctricas (flujo
de la electricidad). Un campo magnético puede ser especificado en dos formas:

= Densidad de flujo magnético (B): Es la cantidad de magnetismo inducido en un material por un
campo magnético. Se expresa en Teslas (T) o Gauss (G).
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® Intensidad de campo magnético (H): Se mide a partir de la densidad de flujo magnético. Se
expresa en amperios por metro (A/m).

En el presente estudio se ha medido la densidad de flujo magnético en las cercanias de las principales fuentes de
radiaciones no ionizantes existentes en la zona del Proyecto, y propias del &rea de influencia directa.

El objetivo de dicho estudio es evaluar los niveles de campos electromagnéticos a realizar en la zona de estudio.
Los valores obtenidos seran comparados con los limites o estdndares recomendados por los entes
gubernamentales nacionales.

3.4.4.1. Metodologia

El protocolo de medicién es desarrollado tomando como referencia el estandar IEEE 644 Standard Procedures for
Measurement of Power Frequency Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines (1994) que, entre otros
aspectos, establece que las mediciones deben ser realizadas a una altura de un metro sobre el suelo. En el caso
de los campos eléctricos se recomienda que el operador mantenga una distancia minima de 2.5 m de la sonda.

Ubicado el punto de medicién, se procede con la medicion RMS de la induccidon magnética B (ut) para 60 Hz y se
toma nota de los valores maximos. Luego se toman lecturas del maximo porcentaje de exposicion poblacional, de
acuerdo a las recomendaciones del ICNIRP. Terminada la medicién de campo magnético se calibra la sonda de
campo eléctrico, repitiendo los pasos anteriores.

Durante las mediciones se debe recolectar valores maximos de la siguiente informacion: intensidad de campo
eléctrico y magnético en Voltios/metro (V/m) y Amperio/metro (A/m), induccién magnética B (ut) asi como el
porcentaje (%) de exposicion poblacional y laboral.

Posteriormente se realiza la evaluacion de radiaciones no ionizantes (electromagnética) en las zonas destinadas a
las instalaciones de los componentes del Proyecto y el andlisis de los resultados se compara con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes segun el D.S N° 010-2005-PCM.

Medidor de campo Giga Hertz ME 3851A 013100001732
electromagnético

Fuente: Manual de equipo
Elaboracion propia
Tabla 39. Caracteristicas técnicas del gaussimetro.
El certificado de calibracion de los equipos de Radiaciones No lonizantes se muestra en el Anexo N° 4.2
Certificados ae calibracion de equipos.

3.4.4.2. Estandar de Calidad Ambiental

El D.S. N° 010-2005-PCM aprobd los Estandares de calidad ambiental para Radiaciones No lonizantes, los cuales
se basaron en las recomendaciones establecidas por la Comisiéon internacional para la protecciéon contra
radiaciones no ionizantes - ICNIRP. Las mediciones de radiacidon no ionizantes se han llevado a cabo tomando en
cuenta estos estandares.

En la siguiente tabla se presenta el ECA para exposicion a las radiaciones no ionizantes producidas por las lineas
eléctricas de 60Hz y los limites sefialados por el ICNIRP. Este Ultimo especifica la diferenciacion para exposicion de
tipo ocupacional y de tipo poblacional.
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Frecuencia "f" (Hz) E (V/m) H(A/m) B (uT)
Limites ECA 250/f 4/f 5/f
Limites ICNIRP para exposicion ocupacional 60 Hz 83 336 420
Limites ICNIRP para exposicion del publico en 42 66,4 83

general (poblacional)
Fuente: "Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Radiaciones no lonizantes” D.S. N° 010-2005-PCM, aplica a
redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes, Monitores de video.
Comisién Internacional para la proteccion contra Radiaciones no lonizantes ICNIRP
Dénde:
- E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en Voltios/metro (V/m)
- H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
- B: Induccién Magnética (uT)
Elaboracion propia
Tabla 40. Estandares nacionales de calidad ambiental para radiaciones de baja frecuencia- (60-Hz)

Parametros ECA Equivalencia Calculo para evaluacién del ECA

Intensidad de Campo Entonces 250/f resulta ser 250/0.06 = 4166.67
- 250/f
Eléctrico V/m

Intensidad de Campo - ' .

Magnético 4/f 60 herzios=0.06 Kiloherzios Entonces 4/f resulta ser 4/0.06 = 66.67 A/m

Densidad de Flujo 5/f
Magnético Entonces 5/f resulta ser 5/0.06 = 83.33 uT

f= 60 herzios=0.06 Kiloherzio
Elaboracion propia
Tabla 41. Célculo para el valor ECA

3.4.4.3. Fuentes de radiaciones no ionizantes

Dentro del area de influencia del Proyecto existen las siguientes fuentes de radiaciones electromagnéticas no
ionizantes:

= Subestacién Poroma existente
®  Linea de transmision 500 kV Poroma-QOcofia existente.
= Linea de transmision 220kV SE Poroma — SE Marcona, existente.

3.4.4.4. Estaciones de muestreo

Se establecieron dos (02) estaciones de muestreo para medir las radiaciones no ionizantes en los principales
lugares del Area del Proyecto; en estos lugares se van a instalar los componentes propios del Proyecto, los cuales
podrian producir variaciones en los niveles actuales de radiacién no ionizante en el ambiente.

En el Anexo N° 7 Mapas, Mapa N° 5 - Muestreo fisico se pueden observar los puntos de medicién de RNI.

> Coordenadas i
Esirztan iz Descripcion del lugar UTM WGS 84 A
muestreo (m.s.n.m.)
Norte Este
RNI-01 Zona donde se ubicara la futura 8 336 006 494 045 530
S.E. P.E. Nazca
RNI-02 S.E. Poroma 8336 317 494 457 507

Elaboracién propia

Tabla 42. Puntos de Muestreo de Radiaciones no lonizantes
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En el Anexo N° & Reportaje fotografico, se muestran las fotos tomadas durante el muestreo de Radicaciones No
lonizantes.

3.4.45. Evaluacion de resultados

Las mediciones de Radiacién No lonizante fueron tomadas durante los meses de septiembre de 2013 y marzo del
2014, y los resultados se incluyen en la siguiente tabla.

Los valores medidos son comparados con el Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes, D.S.
N° 010-2005-PCM. Este dispositivo establece los niveles méaximos de las intensidades de las radiaciones no
ionizantes, cuya presencia en el ambiente, en su calidad de cuerpo receptor, es recomendable no exceder para
evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a la
proteccion de la salud humana.

Intensidad de Campo Intensidad de Campo Densidad del Flujo
Estacion Magnético H Eléctrico E Magnético B
(A/m) (V/m) (uT)
RNI-01 0,00 0,00 017
RNI-02 0,003 0,774 0,15
ECA para 66,67 4166,67 83,33

Radiacion No lonizante

Limites ICNIRP para
exposicion ocupacional
Limites ICNIRP para
exposicién del publico en 66,4 4,2 83

general (poblacional)
Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM- Comisién Internacional para la protecciéon contra Radiaciones no lonizantes ICNIRP.
Elaboracién propia
Tabla 43. Resultado de niveles de radiacion no ionizante en las estaciones de muestreo

336 83 420

De las dos estaciones consideradas para la evaluacion, la estacion de muestreo RNI-02 localizada en la S.E.
Poroma actualmente en funcionamiento, presenta los valores detectados de generacion de radiacién no ionizante
mas elevados, sin embargo, se observa que las caracteristicas de su disefio evitan una generacion importante de
este tipo de radiacién, cumpliendo con la legislacion peruana y los limites ICNIRP. Ver la tabla anterior.

3.4.4.6. Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos, las estaciones de muestreo evaluadas presentan valores muy por debajo
de los Estandares de calidad ambiental, incluso existiendo instalaciones eléctricas en la zona del Proyecto (SE
Poromay LTs)

3.4.5. Geologiay Sismicidad

En el presente capitulo se evallan las caracteristicas geoldgicas asi como las condiciones sismicas que afectan el
area de ejecucion del Proyecto. La evaluacion de dichos aspectos comprende los rasgos estratigraficos, las
caracteristicas estructurales, la presencia de fallas u otra caracteristica particular, por otro lado presenta un analisis
de sismicidad producto del riesgo sismico propio del lugar. Ademas se presenta una evaluacion de la mecanica
de suelos con el objetivo de determinar su grado de estabilidad.

La geologia abarca el estudio de la columna cronoestratigrafia del &rea y el pasado geoldgico lo cual es de vital
importancia cuando se proyecta el desarrollo de actividades que involucran excavaciones y remociones de
materiales los cuales son movilizados o alterados por acciones de naturaleza antrépica.
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La presente evaluacion implica el reconocimiento de las principales formaciones geoldgicas del area, sus
caracteristicas de naturaleza fisica, quimica y estructural asi como sus propiedades sismicas y geodinamicas con
relacion a los tipos de suelos presentes.

3.45.1. Metodologia

El capitulo referente al estudio de las caracteristicas geoldgicas del area de influencia del Proyecto se desarrolld
en base a la informacién publicada por el INGEMMET asi como de los informes de ONERN, como también en
base a la informacion obtenida en las observaciones a nivel de campo.

3.4.5.2. Estratigrafia

La cronoestratigrafia de la geologia del area de estudio presenta formaciones en la que subyace desde la
formacion mas antigua a la mas préxima, esta constituida por rocas de tipo metamorfico del complejo basal de la
costa, metasedimentarias de la formacion denominada San Juan, sedimentarias de la formacion Pisco asi como
depdsitos cuaternarios de tipo aluvial, residual y edlico - residuales. En la siguiente tabla se presenta la columna
estratigrafica regional correspondiente.

. . Formacion e s . .
Era Sistema Serie .. Descripcion litolgica Rocas intrusivas
geoldgica

Depdsitos Acumulaciones de gravas y arenas englobadas
S Cuaternario Pleistoceno aluviales en matriz areno limosa, cubiertos por depdsitos
9 (Qp - al) de material de naturaleza edlica.
% Formacién Conglomerados de arena con arcillas
v Terciario Mioceno Pisco bentoniticas y cenizas volcanicas. Abundantes

(Ts — Pi) fosiles y microfésiles.
Precambriano | Paleozoico = Formacién San I\{Ietasedmen}tos de ongerj Falcareo y Iutac'eo, Batolito de San
. . . marmoles calcareos, dolomiticos de grano fino y o
o Superior Inferior Juan (PE - s)) o Nicolas.
o zonas granitizadas.
g Rocas metamérficas formadas por esquistos
o] Complejo basal micéceos, gneis, geisses de granitos y Adamelita,
C% Precambriano de la costa (PE granodioritas, atravesados por diques Granodiorita,
-qgn sintectonicos y post tecténicos de andesitas a Diorita.

bésicos.
Elaboracion propia.

Tabla 44. Columna cronoestratigrafia
A continuacién se describen las caracteristicas de las unidades geoldgicas identificadas:

= Rocas sedimentarias

Formacion San Juan (PE —s))

Esta formacion esta constituida por metasedimentos de origen calcareo y lutaceo transformada a esquistos de
bajo grado por accién del metamorfismo térmico. Estos esquistos calcareos de tonos grises y rosados claros con
superficies lustrosas presentan en una variedad de casos marmoles dolomiticos de grano fino blanco amarillento
que se encuentra fuertemente fracturados por las caracteristicas tecténicas del area.

La formacion San Juan se estima que tenga una potencia de 3000 metros, es Unica por su naturaleza y posicion
infrayace a la formacién Marcona y esta intruida por el batolito San Nicolads debido a lo cual su edad es
precambriana Superior — Paleozoico inferior.

Formacién Pisco (Ts — pi)

Se encuentra constituida por secuencias sedimentarias consolidadas compuesta en su seccion inferior por
areniscas conglomeradicas de grano grueso con tonalidades amarillentas en bancos anchos y horizontes
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conchiferos bastante triturados por el oleaje con arcillas laminadas e interestratificadas con bentonita y
abundante ceniza volcanica y yeso, en su seccidon media y superior por areniscas limoiticas, areniscas de grano
fino con alternancia de areniscas tufaceas, concreciones de areniscas siliceas caracterizadas por ser livianas y
fragiles. Presenta asimismo abundantes fésiles y microfésiles como foraminiferos, braquiépodos y gasterépodos.

Esta unidad presenta una estratificacion subhorizontal, ligeramente onduladas y con numerosas vetillas de yeso y
cuya edad corresponde al mioceno del terciario superior.

Depositos aluviales (Qp — al)

Los depdsitos aluviales estan constituidos por mezclas de gravas con arenas generalmente con cantos
subredondeadas a subangulosos con matriz areno limosa, lodolitas y materiales tufaceos, se hallan en estado
suelto a ligeramente consolidados de naturaleza heterogénea y heterometrica. Presenta depdsitos edlicos
(transportados por el viento). Estos depositos pertenecen al periodo del pleistoceno.

®  Rocas Metamorficas

Complejo basal de la costa (PE — ar)

Esta seccion metamorfica de amplia extensién regional se encuentra formada litoldgicamente por esquistos
micaceos, granitos gnéisicos, paragneis y migmatitas. Los esquistos ocupan areas marginales y conforman la fase
mas joven del metamorfismo regional sus tono varian de gris verdoso oscuro a negruzco. Los gneis son
principalmente granitos de tinte gris y rosaceo dentro de una matriz de cuarzo feldespatica de grano fino. Este
complejo contiene en su composicion también granodiorita en forma de bandas con tonalidades claras alternada
con segregaciones oscuras de minerales maficos. Estos se presentan atravesados por diques sintectonicos y
postectonicos principalmente de composicién andesitica y basica.

El mapa Geoldgico se encuentra en el Anexo N° 1, Mapa N° 6 — Geoldgico.

3.4.5.3. Geologia estructural

El 4rea de estudio ha sido deformada intensamente por el efecto de las fases tectdnicas andinas. Estas
deformaciones corresponden a fallas cuyos alineamientos tiene orientaciéon andina. Todas estas fallas estan
acompafiadas por diaclasas, fracturas cuyas orientaciones no son preferenciales, de igual manera sus
espaciamientos, persistencias y rellenos son muy variables.

Se calcula que las unidades geoldgicas han sido afectadas por fallamientos, principalmente son fallas de
naturaleza gravitacional como los dos fallamientos subparalelos con rumbo promedio de N 45° W y de
aproximadamente 12 Km de traza afectando al basamento cristalino, los metasedimentos y a las rocas
sedimentarias terciarias.

De otro lado existen dos probables estructuras que afectan principalmente las rocas sedimentarias terciarias, la
posibilidad de que algunas de las depresiones alineadas coincidan con otras estructuras o fallas locales no esta
descartada, las trazas de estas discontinuidades se encuentran cubiertas por depdsitos de cobertura. Ninguna de
estas estructuras presenta indicios de reactivacion.

En general las principales estructuras presentan alineamiento andino, las rocas intrusivas paleozoicas afloran muy
fracturadas con diferentes sistemas de direccién y las rocas sedimentarias del terciario tienen estratificacion
ligeramente ondulada a subhorizontal.

El tectonismo regional del area esta representado por los plegamientos de las rocas mesozoicas, probablemente
relacionado al desarrollo de la deflexién de Abancay y la dorsal de Nasca y los fallamientos en bloques.
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3.4.5.4. Sismicidad

El sur peruano es la zona de mayor actividad sismica y tectdnica del pais, en su espacio continental se libera mas
del 14% de la actividad sismica del planeta por que se presupone la ocurrencia de sismos de diversa intensidad
durante el ciclo de desarrollo de las actividades que involucra la ejecucion y puesta en marcha del Proyecto. La
actividad sismica del lugar se relaciona con la subduccién de la placa oceénica bajo la placa continental
sudamericana en el segmento del litoral comprendido entre los paralelos 2° y 15° latitud sur.

Debido a que los sismos se originan por las fricciones corticales producto de la subducciéon de la placa oceanica
bajo la continental, resulta que los sismos de mayor intensidad se producen en las regiones costeras decreciendo
en direccién a la zona mas continental. El drea en estudio segun su ubicacion presenta un alto riesgo sismico
tanto en severidad como en la frecuencia. Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) el area se
encuentra dentro de la zona de intensidad IX del Mapa de Intensidades Sismicas, que toma como base la escala
modificada de Mercalli.

El mapa de intensidad sismica se encuentra en el Anexo N° 1, Mapa N° 7 — Intensidad sismica.
= Sismicidad histérica

En las Ultimas décadas ocurrieron movimientos sismicos muy fuertes que afectaron la regién, el evento mas
reciente que ha afectado esta region sismica se produjo en el presente afio cuya magnitud fue de 6,90 grados en
la escala de Mercalli cuyo epicentro fue ubicado a 40 kildmetros al oeste de la ciudad de Chincha Alta.

Del analisis histérico se tiene registro de la ocurrencia de 25 sismos con magnitudes mayores o iguales a siete en
la escala de Richter (magnitud IX en la escala modificada de Mercalli). Mientras cuatro de estos sismos superaron
la magnitud ocho en la escala de Richter (X en la escala modificada de Mercalli).En el cuadro siguiente se
presenta el resumen de los movimientos telUricos mas importantes registrados.

Magnitud (Richter) | Intensidad (Mercalli) | Pérdidas humanas
Sd X 350

1582  Arequipa

1604 = Arequipa Sd VI 40
1664 Ica Sd X 300
1813 Ica Sd VI 32
1868 = Moquegua 8.5 X SD
1942  Ica (Nasca) 8.2 IX 30
1996  Ica (Nasca) 7.7 VI 17
2001 = Arequipa 8.4 Sd 100
2007  Ica (Pisco) 79 VI 500

Sd= sin determinar.
Elaboracion propia.
Tabla 45. Registro de los sismos mas importantes acontecidos en el pais

= Marco sismotectonico

En la zona suroeste el Perl se encuentra ubicada sobre la placa sudamericana sobreimpuesta la placa de Nasca.
En esta regién esta Ultima placa viene subduciendo activamente bajo la primera placa con un angulo de 30°y una
velocidad de 110 mm por afio. La zona de subduccidn entre ambas placas que se desarrolla bajo el borde
occidental del continente sudamericano ha sido la fuente de algunos de los mayores sismos mundiales. El
ejemplo mas destacado es el devastador sismo que afecto al centro oeste del Pert en 1970 (7.4° en la escala de
Richter) generado en una falla dentro de la placa sudamericana.

La region occidental del Perd comprende cinco provincias sismotectonicas: zona de subduccion, cordillera de la
costa, pampas costaneras, zona de transicion entre las pampas y el altiplano. A continuacién describimos las tres
zonas relacionadas con el marco sismotecténico del area de influencia de la zona de estudio.
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a) Zona de subduccion: Situada en el encuentro de la placa de Nasca y la placa sudamericana. Se asocia a
esta zona la mayoria de los sismos ocurridos en esta area del pais.

b) Cordillera de la costa: Constituida por macizos paleozoicos regularmente disectados, se extiende desde
algunas zonas del litoral hasta algunos 20 a 25 Km tierra adentro. La tectonica esta representada por
fallas en los bloques principalmente gravitacionales de rumbo andino.

c) Pampas costaneras: Esta constituida por la llanura costanera situada entre la cordillera de la costa y de
los andes. Formada por el basamento cristalino precambrico y sedimentos terciarios. El fallamiento es
menor con desplazamientos de pocas decenas de metros, las fallas generalmente paralelas a
subparalelas a los margenes de la cuenca tienen un rumbo noroeste.

= Fuentes sismicas
Las fuentes de naturaleza sismica que afectan la zona del area de estudio son:

®  la zona de subduccion.- Corresponde a la provincia sismotectonica homoénima. En esta zona se han
registrado durante los Ultimos 500 afios cinco sismos de magnitud superior a 8 Mw (magnitud
momento) estos sismos han tenido una longitud de ruptura de 150 — 500 km. En base a la fecha de
ocurrencia de los sismos se estima un tiempo de retorno de los mismos de estas magnitudes en
aproximadamente 100 afios.

= las fallas corticales.- En la zona sur de Ica se han registrado 1471 sismos originados posiblemente a
estas fallas regionales cuyas magnitudes se estimas en 6 a 6,5 Mw.

= Maximas intensidades sismicas

De acuerdo al mapa de distribucién de las maximas intensidades sismicas observadas el cual estd elaborado en
base a isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades de sismos histéricos, el area de estudio se encuentra
en la zona de intensidad IX de acuerdo a la escala modificada de Mercalli. El sismo mas intenso ocurrido destruy®
las estructuras mal construidas, los cimientos fueron dafiados, se rompieron tuberias subterrdneas y se produjo el
agrietamiento de los suelos.

®  Peligro sismico

El drea de estudio se encuentra en una de las regiones sismicas mas activas de la costa del Perd, la zona se
encuentra amenazada permanentemente originada por la interaccién y subduccién de la palca tecténica de
Nasca con respecto a la placa continental o sudamericana. El choque de estas placas produce acumulacion
esfuerzos y tensiones que se liberan a través de movimientos sismicos. Debe tenerse en consideracion que en
esta zona se han producido histéricamente sismos muy grandes asi como un mayor nimero de ocurrencias de
sismos que en otros lugares.

Considerando el tipo de material y la zona donde se ubica el area de ejecucion del Proyecto, el cual esta formado
principalmente por formaciones sueltas de origen cuaternario de acumulacién reciente escasamente consolidado,
por tal razon, la zona presenta un alto riesgo sismico, por lo que se disefiarda medidas preventivas de desastres
tanto durante la etapa de instalacion, con las adecuadas caracteristicas estructurales asi como durante la
ejecucion que facilite el hacer frente a eventos de naturaleza sismica que fueran a ocurrir.
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3.4.55. Conclusiones

El drea de estudio ha sido deformada intensamente por el efecto de las fases tectdnicas andinas. Estas
deformaciones corresponden a fallas cuyos alineamientos tiene orientacién andina. Todas estas fallas estan
acompafiadas por diaclasas, fracturas cuyas orientaciones no son preferenciales, de igual manera sus
espaciamientos, persistencias y rellenos son muy variables.

En general las principales estructuras presentan alineamiento andino, las rocas intrusivas paleozoicas afloran muy
fracturadas con diferentes sistemas de direccién y las rocas sedimentarias del terciario tienen estratificacion
ligeramente ondulada a subhorizontal.

El drea de estudio se encuentra en una de las regiones sismicas mas activas de la costa del Perd, la zona se
encuentra amenazada permanentemente originada por la interaccion y subduccién de la placa tecténica de
Nasca con respecto a la placa continental o sudamericana. El choque de estas placas produce acumulacién
esfuerzos y tensiones que se liberan a través de movimientos sismicos. Debe tenerse en consideracion que en
esta zona se han producido histéricamente sismos muy grandes asi como un mayor nimero de ocurrencias de
sismos que en otros lugares.

3.4.6. Geomorfologia

La geomorfologia describe las principales caracteristicas morfoldgicas del area de estudio en relacién al relieve
predominante, su origen y los procesos mas importantes que viene modificando el paisaje actual. El analizar estos
parametros es de importancia practica debido a que los componentes del Proyecto se desarrollaran sobre
espacios morfolégicamente estables.

3.4.6.1. Metodologia

Las diferentes condiciones geomorfoldgicas del ambito de estudio se desarrollaron en base a la interpretacion de
imagenes satelitales con lo cual se delimitaron las unidades fisiograficas con caracteristicas topograficas y la
composicion de depdsitos diferenciados. Esta informacion fue verificada a nivel de campo con cuya informacién
finalmente se procedid a la elaboracion de los respectivos planos delimitando las unidades fisiograficas
observadas.

3.4.6.2. Morfogénesis

El drea de estudio del Proyecto forma parte de una plataforma submarina emergida durante el periodo del
Nedgeno superior como resultado de la accién de la dindmica cortical que redujo la corteza continental
sudamericana, dindmica que se relaciona también con la orogenia andina. Dicha plataforma se encuentra
enclavada sobre rocas precambricas que conformaron en su origen una cordillera primitiva, sumergida durante el
paleozoico y mesozoico la cual emergid posteriormente durante la etapa final del mesozoico.

Esta plataforma submarina emergié producto de la accion de continuos empujes durante finales del plioceno
hasta las épocas actuales. Los eventos menos intensos generaron sucesivas emersiones de segmentos de la
plataforma submarina, formando un relieve de terrazas marinas escalonadas por lo cual se caracterizan los
terrenos de la regién en la actualidad. Por otro lado el proceso de emersion presento frecuentes hiatos en el que
ocurrieron eventos regresivos, debido a ello se favorecié el retorno del mar a las areas ubicadas en las zonas mas
deprimidas con deposicién de materiales de origen marino.

En tiempos recientes (Pleistoceno-Mioceno) eventos de precipitacion extraordinario originaron una apreciable
actividad erosiva que alteraron los numerosos escarpes verticales que separaban las terrazas marinas emergidas,
formando relieves tipo rampas predominantes en la region. En tiempos recientes procesos de tipo edlico y
coluvial han estado rellenando y recubriendo los escarpes mayores suavizando el relieve y confiriéndole su
clasificacién actual.
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3.4.6.3. Fisiografia

Las principales unidades fisiograficas identificas dentro del area de estudio se presentan en el cuadro a
continuacion.

Superﬁae
Gran paisaje Paisaje Sub paisaje Pendlentes

Llanura estructural con Terrazas marinas Planicies llanas - 4% 9 519,2 60%
cobertura edlica entallada escalonadas
en rocas metamorficas e
igneas de edad

precambrica Planicies ligeramente 4-8% 3966,3 25%
inclinadas

Planicies llanas a 0-8% 23798 15%
ligeramente inclinadas

Total 15 865,4 100%

Elaboracién propia

Tabla 46. Unidades fisiogréficas identificadas.
Descripcion de las unidades fisiogréficas identificadas.

® Lllanura estructural con cobertura edlica entallada en rocas metamorficas e igneas de edad
precambrica.

El drea de estudio se encuentra situado sobre este gran paisaje la cual estd constituida por una plataforma
submarina emergida en épocas del pleistoceno producto de sucesivos empujes de origen tectonico los cuales
dieron origen a la conformacién de un relieve compuesto por terrazas superpuestas. Los procesos de
sedimentacién de origen marino, coluvial y edlico nivelaron la superficie de la plataforma de manera parcial
confiriéndole un aspecto uniforme. Adicionalmente se observa la presencia de lomadas y escarpes de terrazas de
dimensiones diversas.

Esta formacion se encuentra dentro de un ambiente climatico desértico donde el Unico proceso morfodindmico
significativo es el edlico. Como parte de este gran paisaje se ha identificado el paisaje que corresponde a terrazas
marinas escalonadas.

®  Terrazas marinas escalonadas

El paisaje predominante en el area de estudio esta compuesto por terrazas cuyas pendientes forman sub paisajes
de planicies llanas a ligeramente inclinadas. La totalidad de las llanuras estan cubiertas por materiales gruesos los
cuales forman depdsitos de tipo coluvio aluvial y edlico producto de la intensa actividad morfodinamica por
efecto del viento que afectan la zona.

De manera general el drea de estudio se encuentra constituida por una extensa planicie ondulada con cierto
grado de inclinacion en las zonas proximas a la zona de la cadena de cerros ubicados en direccion oeste. Por otro
lado se puede determinar el relieve del area como un conjunto de planicies uniformes asociados a sectores
compuestos por planicies inclinadas y onduladas. Los paisajes identificados son: Planicies llanas, planicies llanas a
ligeramente inclinadas, planicies ligeramente inclinadas.

El mapa de Geomorfoldgico se muestra en el Anexo N° 1, Mapa N° 8 — Geomorfoldgico.

3.4.6.4. Procesos geodinamicos actuales
®  Procesos erosivos

El 4rea de estudio presenta, de acuerdo a las condiciones del lugar, dos procesos erosivos significativos
denominados procesos edlicos y gravitatorios.
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"  Procesos edlicos

Los procesos edlicos son los principales agentes erosivos que afectan el total del area de estudio, dichas fuerzas
son generadas por accién de los vientos alisios que soplan desde el mar perdiendo fuerza conforme avanzan al
interior del litoral cuando interactlan con las formaciones de mayor altura. En ciertos sectores donde los vientos
soplan con mayor intensidad se evidencia la formacién de dunas de mediana altura formado paisajes de lomas.

®  Procesos gravitatorios

Estos procesos se encuentran afectando lomas y las laderas de cerros de mediana altura por accién de procesos
de intemperizacion producto de la accidon de los agentes climaticos como la humedad ambiental, la presencia de
sales y las fuertes temperaturas.

3.4.6.5. Estabilidad fisica

El drea de estudio donde se proyecta la ejecucion del Proyecto corresponde a planicies llanas en su mayor
proporcion conformadas por depdsitos poco consolidados de origen marino. En términos generales estos
terrenos se pueden considerar como de moderada a buena estabilidad fisica considerando sus caracteristicas
como el bajo grado de pendiente escasa a nula presencia de aguas subterraneas préximas a la superficie y por
encontrarse poco afecto a procesos geodinamicos externos de baja magnitud, sin embargo en areas ubicadas en
las zonas limites del area del Proyecto se observa la presencia de mantos de arenas en forma de lomas asi como
sectores que pertenecen a laderas bajas de cerros de mediana altura los cuales son afectados por la fuerte
dindmica edlica propia del lugar.

En base a la forma del paisaje y a los procesos de geodinamica externa presentes en el lugar se ha logrado
determinar una zonificacién de estabilidad tomando en cuenta los procesos edlicos que generan un elevado
transporte de sedimentos finos los cuales producen una lenta modificacion del paisaje los cuales afectan en
menor magnitud a los sectores planos que predominan en el paisaje. Se ha determinado una zonificacion local
delimitando los sectores de acuerdo a los niveles de estabilidad. A continuacion se presenta la descripcion de los
niveles de estabilidad identificados.

®  Zona de moderada estabilidad (ZME): Se presenta en espacios ubicados en la zona limite del area de
gjecucion del Proyecto conformado por planicies ligeramente inclinadas conformado por materiales poco
consolidados con alto grado de permeabilidad. La moderad estabilidad estd dada por su conformacion con
cobertura gruesa semiconsolidados donde los procesos edlicos actlan realizando un mayor arrastre
generando depdsitos y arrastre de material con bajo nivel de resistencia.

= Zona de alta estabilidad (ZAE): Esta unidad se encuentra ubicado en el espacio delimitado en la parte
central del area del Proyecto la cual se caracteriza por poseer una superficie plana a plano ondulada, lugar
en el cual los procesos geodinamicos de tipo edlico son poco notables debido a que los suelos estan
conformados por material de tipo areno gravoso compactados por horizontes salinos por lo cual presenta
un mayor grado de compactacion por lo que las corrientes de aire que movilizan los sedimentos se
mueven con mayor facilidad en la direccion del viento, debido a ello es estos sectores son menos
frecuentes la formacién de depdsitos de arena en forma de dunas con lo cual el paisaje presenta un grado
de uniformidad en forma de planicie con un reducido nimero de accidentes.

3.4.6.6. Conclusiones

Los procesos geodinamicos actuales que predominan en el lugar estan relacionados con la dindmica edlica
presente producto de los vientos de alta intensidad propios de la zona.

La zona presenta buena estabilidad fisica producto de la baja pendiente, escasa probabilidad de aguas
subterrédneas préximas a la superficie y procesos de geodinamicos externos de baja magnitud.
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En relacion a la morfogénesis cuaternaria el area de estudio presenta un origen depositacional, el paisaje
predominante es de tipo marino con dos unidades geomorfolégicas identificadas como son: Planicies marinas
plano onduladas de cobertura edlica superficial y Planicies marinas onduladas con cobertura edlica superficial.
Ambas unidades se caracterizan por estar originadas a raiz de acumulacién de materiales edlicos formando llanos
y lomas de baja pendiente.

3.4.7. Suelosy Capacidad de Uso Mayor de tierras

El estudio de suelos, brinda informacién completa y sustancial de las caracteristicas e interpretacién del suelo en
donde se ubica el Proyecto. Para ello se precisa la clasificacién taxondmica, la capacidad de uso mayor asi como
la descripcidon de su uso actual. La determinacion de las caracteristicas mas importantes como la potencialidad de
los suelos donde se ubica el area del Proyecto permitira tomar las medidas de manejo mas adecuadas con el
objetivo de conservar y mitigar los posibles riesgos que provocarian las actividades productivas durante la
ejecucion del Proyecto.

3.4.7.1. Metodologia

La metodologia utilizada para el levantamiento de suelos se ha realizado en base a los criterios y normas
establecidos en el Reglamento para la ejecucion de Levantamiento de suelos (Decreto Supremo 013-2010-AG), la
clasificacion taxondmica de los suelos se realizé de acuerdo a las definiciones y nomenclaturas establecidas en el
Manual de Taxonomia de suelos del departamento de Agricultura de los Estados (Keys of Soil Taxonomy, 2006),
utilizandose como unidad de clasificacion de suelos al subgrupo proporcionando a cada unidad determinada un
nombre local con fines de facilitar su identificacion. La capacidad de uso mayor o maximo potencial de uso se
determind siguiendo las normas establecidas en el Reglamento de Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso
Mayor del Ministerio de Agricultura (D.S. 017-2009-AG).

La descripcion de los suelos se realizd en base a la observacion de las caracteristicas del paisaje, la fisiografia y los
resultados de los andlisis fisicoquimicos de las muestras de los horizontes. Estas fueron recolectadas de los
perfiles representativos mediante la realizacién de calicatas en los puntos de monitoreo determinados en base a
las caracteristicas y las unidades de suelos observadas en el area que abarca la zona del Proyecto. Las muestras
fueron analizadas mediante analisis de caracterizacion por el Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y
fertilizantes de la Facultad de Agronomia de La Universidad Nacional Agraria La Molina.

Las calicatas efectuadas en el area de exploracion del Proyecto presentan las siguientes ubicaciones geograficas
las cuales son mostradas en la siguiente tabla:
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Solucionas Sostenible

Coordenadas (UTM: WGS 84 - Zona 18)

Calicata

Este Norte
C1CEN 622 495 248 8326578
C2CEN 547 496 390 8334 863
C3CEN 707 492 322 8332779
C4CEN 672 493 078 8329 511
C5CEN 544 495 982 8 330 621
C6CEN 560 498 598 8329 503
C7CEN 573 498 833 8 327707
C8CEN 587 497 617 8326992
CS1-M1 515 493 399 8335959
CS2-M2 528 497 498 8336 300

Elaboracion propia

Tabla 47. Coordenadas geogréficas de los puntos de muestreo de suelos

La ubicacion geogréfica de las calicatas se encuentra en el Anexo N° 1, Mapa N° 5 —Muestreo Fisico y en e/ Mapa
N° 9 — Suelos.

La clasificacion cartografica del area de estudio permitié distinguir las consociaciones y asociaciones presentes del
mismo modo que las areas miscelaneas que conforman el area del Proyecto. La consociacidon es una unidad
cartografica, en la que predomina un tipo de suelo o un area misceldnea, que cubre mas del 85 % de su
superficie. La asociacion, es una unidad cartogréfica en la que predominan dos unidades de suelos y/o de areas
misceldneas que se presentan en forma intrincada y que no pueden separarse; igualmente cubren mas del 85 %
de su superficie.

Las unidades cartogréficas determinadas dentro del espacio que abarca el Proyecto estdn conformadas por dos
consociaciones, en las cuales se han considerado las proporciones en la que intervienen cada uno de los
componentes o areas misceldneas. Para la clasificacion se emplea ademas el criterio de fases como un factor que
muestra las variaciones topograficas considerando a la pendiente como factor determinante no solo en la
génesis, sino también en la elaboraciéon de lineamientos para el uso adecuado del recurso. Las fases por
pendiente consideran a los siguientes intervalos que se presentan en la tabla a continuacion:

Simbolo  Rango de Pendiente (%) Término Descriptivo
A 0-4 Plana a ligeramente inclinada
B 4-15 Moderada a fuertemente inclinada
C 15 - 25 Moderadamente empinada
D 25-50 Empinada
E 50-75 Muy empinada
F > 75 Extremadamente empinada

Elaboracion propia

Tabla 48. Fases por pendiente

Para el desarrollo del presente capitulo se evalud las principales caracteristicas de la zona, en cuanto a su
fisiografia, pendientes, material parental, zonas de vida y clima (temperatura y humedad relativa).
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3.4.7.11 Rasgos fisiograficos y pendientes

En cuanto a la fisiografia el area de estudio esta constituida principalmente por una planicie marina sobre la cual
se han depositado materiales edlicos. En relacién a la pendiente esta conformado por llanuras y lomas onduladas
de pendiente plana a ligeramente inclinada. Los suelos de la zona muestran caracteristicas de textura arenosa y
escaso desarrollo edafico, moderada profundidad, bajo nivel de fertilidad natural con escaso contenido de
materia organica. Presenta escasa a nula cobertura vegetal, presentdndose solo poblaciones esporadicas de
Tilandsias y otras especies endémicas propias de desierto costero.

3.4.7.1.2 Material parental

En relacion a su origen los suelos del area de estudio estan formados por materiales de tipo arenoso de origen
edlico acumulados a lo largo del tiempo formando depdsitos de climas aridos y desérticos, asi como por
elementos de origen maritimo lo cual se evidencia por la presencia de restos fésiles de organismos marinos. La
presencia de lomas onduladas es originada principalmente producto del transporte de material meteorizado
principalmente por accién del viento.

3.4.7.1.3 Zona de vida
La zona de vida donde se ubica el area del Proyecto segun la escala de Holdridge pertenece al denominado
Desierto desecado templado calido.

34.7.14 Régimen de temperatura y humedad de los suelos

Los suelos del area de estudio presentan un régimen de humedad térrido es decir que los suelos estan secos la
mayor parte del afio. Respecto a la temperatura del suelo presenta el régimen térmico, es decir que tiene un
promedio de temperatura anual, entre 15 y 22 grados centigrados y la diferencia entre la temperatura media del
suelo del verano y el invierno es mayor a los 6 grados centigrados.

3.4.7.2. Clasificacion de las unidades de suelo

El subgrupo de suelos determinado mediante la aplicacion del sistema de clasificaciéon taxonémica de suelos
(Keys of Soil Taxonomy, revisién 2006) corresponde al orden de suelos Entisols. En la siguiente tabla se detalla la
clasificacién natural de los suelos del area del Proyecto asi como la denominacion asignada.

Suborden Gran grupo Subgrupo

Pampa

Entisols | Psamments | Torripsamments | Typic Torripsamments

Lomas

Fuente: Keys of Soil Taxonomy 2006
Elaboracion propia.

Tabla 49. Clasificacion natural de los suelos
3.4.7.21 Descripcion de las unidades de suelos

En la siguiente tabla se presentan las consociaciones y asociaciones identificadas con sus respectivas areas y los
porcentajes de cada una de ellas asi como su fase por pendiente.
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Consociacion | Simbolo | Proporcién (%) | Fase pendiente

Pampa Pa 100 AB 100297 | 63,22
Lomas Lo 100 B 58357 | 36,78
Total 15 865,4 | 100,00

Elaboracion propia
Tabla 50. Unidades cartogréficas de suelos

Consociacién Pampa (Pa)

La unidad edéfica Pampa pertenece al subgrupo Typic Torripsamments comprende un total de 10029,68
hectareas que equivale al 63,22% del area del Proyecto, se caracteriza por presentar un epipedén écrico como
horizonte de diagndstico, estd conformado por acumulaciones de sedimentos de arena edlica recientes. Esta
consociacion se encuentra ubicada sobre terrazas de relieve plano a ligeramente inclinado a moderado a
fuertemente inclinado. Presenta un régimen de humedad térrido y un régimen de temperatura térmico.

Presenta un perfil de tipo ACr de escaso desarrollo genético de color amarillo palido a gris claro, moderadamente
profundo y de textura gruesa (arenoso), con presencia de gravas y guijarros a nivel de perfil, moderada
pedregosidad superficial asi como buena capacidad de drenaje y permeabilidad.

La reaccion del suelo es ligeramente alcalina (pH 7,33-7,55), alto grado de salinidad (9,99-10,75 dS/m) y con una
saturacion de bases del 100%. Presenta bajo nivel de materia organica (0,07-0,29%), contenido bajo de fosforo
disponible (4,20 ppm) a nivel superficial y alto contenido (15,30 ppm) en el horizonte inferior y alto contenido en
relacion al potasio disponible (313-463 ppm). Estas condiciones determinan que la fertilidad natural de la capa
arable sea baja.

Los suelos de la unidad edafica Pampa se presentan en su fase por pendiente plana a ligeramente inclinada (0-
4%) a moderada a fuertemente inclinada (4-15%).

Foto 1. La vista corresponde a suelos que conforman la denominada
consociacion Pampa.

Consociaciéon Lomas (Lo)

Formada por el suelo Lomas (Subgrupo Typic Torripsamments) comprende un total de 5835,70 hectareas los
cuales representan el 36,78% del area del Proyecto, se localiza en lomas en sectores cercanos a la zona de
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piedemonte de los cerros circundantes. Estd conformado por materiales de tipo residual asi como por depdsitos
de tipo edlico. Esta consociacidén presenta un régimen de humedad térrido y un régimen de temperatura térmico.

Estos suelos se caracterizan por ser ligero a moderadamente profundos, con un perfil tipo CCr con escaso
desarrollo edafogenético, presenta un epipeddn ocrico como Unico horizonte de diagndstico, color gris
amarillento sobre gris claro, de textura gruesa (arenoso), presentan gravas en el perfil que van del 20 al 30%, asi
como moderada pedregosidad superficial, buena capacidad de drenaje y permeabilidad.

La reaccion del suelo es ligeramente alcalino (pH 7,63-7,85), presenta alto contenido de sales (14,73-16,90 dS/m) y
una saturacién de bases del 100%.La capa arable presenta un contenido bajo de materia organica (0,20-0,25%),
nivel medio de fosforo disponible (7,30-8,20 ppm) y alto en relacion al potasio disponible (354-358 ppm). Estas
condiciones determinan una bajo nivel de fertilidad natural de la capa arable.

El suelo Lomas se presenta en su fase por pendiente: moderada a fuertemente inclinada (4-15%).

Foto 2. La vista corresponde a suelos incluidos dentro de la
consociacion Lomas.

3.4.7.2.2 Perfiles Representativos

Suelo Pampa
Soil Taxonomy (2006) Typic Torripsamments
Paisaje Planicie ondulada
Pendiente 0a15%
Material Parental Transportado, arenas edlicas.
Vegetacion Escasa, flora endémica.

Horizonte Profundidad (cm) Descripcién

A 00 a 40 Arenoso, gris claro, suelto, presencia de piedras en un 5%; reaccién
ligeramente basica (pH 7,75); alto contenido de sales (10,75 dS/m),
bajo contenido de materia orgénica (0,29%), moderada pedregosidad
superficial, alta permeabilidad y drenaje.
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Soluciones Sostenibles

C 40 a 90 Textura franco arenosa, sin estructura, reaccién neutra a
moderadamente alcalina (pH 6.90), bajo contenido de materia
organica (0.42%), alto contenido de sales (21.9 dS/m), contenido bajo
a alto de fésforo disponible (3.80 ppm) y alto en relacion al potasio
(1060 ppm), alta capacidad de drenaje.

Cr 90 a 100 Arenoso, gris, suelto, sin estructura, presencia de piedras en un 10 a
20%, reaccién ligeramente bésica (pH 7,33), alto contenido de sales
(9,99 dS/m), contenido bajo de materia organica (0,07%); buena
permeabilidad y drenaje.

Elaboracién propia

Suelo Lomas
Soil Taxonomy (2006) Typic Torripsamments
Paisaje Lomas, terrazas bajas.
Pendiente 4 -15%
Material Parental Transportado, arenas edlicas.
Vegetacion Escasa, plantas xerofiticas endémicas.

Horizonte Profundidad (cm) Descripcion

C 00a30 Arenoso, gris claro, suelto, reaccién ligeramente bésica (pH 7,63), alto
contenido de sales (16,90 dS/m), contenido bajo de materia organica
(0,25%); buena permeabilidad y drenaje.

Cr 30a100 Arenoso, gris amarillento; suelto; 20 a 30% de gravas y guijarros;
reacciéon ligeramente basica (pH 7,85); alto contenido de sales (14,73
dS/m), bajo contenido de materia organica (0,20%); buena
permeabilidad y drenaje.

Elaboracion propia
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3.4.7.2.3 Registro Fotografico

Foto 3. Ejemplo de perfil del suelo Pampa (Typic Torripsamments).

Foto 4. Vista del paisaje circundante que corresponde a la apertura
de la calicata y toma de muestra de suelos.
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Foto 5. Ejemplo de perfil del suelo Lomas (Typic Torripsamments).

Foto 6. Vista del paisaje circundante que corresponde a la apertura
de la calicata y toma de muestra de suelos.

3.4.7.3. Capacidad de uso mayor de las tierras

La capacidad de uso mayor determina el uso adecuado y sostenible de las tierras para fines agricolas, pecuarios,
forestales o de proteccion esta distincion se realiza basada en la informacion correspondiente a las caracteristicas
edafolégicas, las condiciones climaticas, la fisiografia y la caracterizacién de los suelos de las unidades edaficas
identificadas de la zona. El maximo potencial de uso se determiné siguiendo las normas establecidas en el
Reglamento de Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso Mayor del Ministerio de Agricultura (D.S. 017-2009-
AG).
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3.4.7.31 Unidades de capacidad de uso mayor.

Los respectivos grupos, clases y subclases identificados en el ambito del Proyecto se muestran en la siguiente
tabla:

Uso mayor Superficie
Descripcion Suelos
Sub inclui
Grupo @ Clase incluidos ha.
clase
X sl Tierras de proteccion con limitaciones por suelo y | Consociacion 64149 | 623
contenido de sales. Pampa.
X
X sel | Tierras de proteccion con limitaciones por suelo, riesgo de | Consociacién 38821 | 377
erosion y alto contenido de sales. Lomas.

Fuente: Reglamento de Clasificacién de Tierras por Capacidad de Uso Mayor (D.5.017-2009-AG).
Elaboracion propia

Tabla 51. Unidades de capacidad de uso mayor
A continuacién se realiza la descripcién de las caracteristicas de las subclases encontradas:
Tierras de proteccion (X)

Comprende a las tierras que no reldnen las condiciones minimas para el desarrollo de cultivos en limpio o
permanentes, pastos o produccién forestal sin calidad agrologica alguna. Las limitaciones que impiden su uso
permiten determinar las subclases. A continuacion se realiza la descripcidn de las caracteristicas de las subclases
encontradas (Ver Anexo N° 1, Mapa N° 10 — Capacidad de uso mayor).

Subclase X sl

Estos suelos estan fuertemente limitados para el desarrollo de actividades agropecuarias debido a que son de
baja fertilidad natural asi como de un alto contenido de sales. Estos espacios deben ser utilizados para el
desarrollo de actividades no agropecuarias asi como para el habitat de flora y fauna del lugar. En esta subclase
estan comprendidas las tierras de la Consociacion Pampa en fase por pendiente plana a ligeramente inclinada a
moderada a fuertemente inclinada.

Foto 7. La vista corresponde a tierras catalogadas de proteccion con
limitaciones de tipo edéfico y alto grado de salinidad.
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Subclase X sel

Estdn conformados por lomas formadas por la acumulacion de material por accion de las fuerzas edlicas
predominantes, son suelos moderadamente profundos a superficiales en sectores de mayor pendiente, con
limitaciones de alto contenido de sales y riesgo de erosion. Estos suelos estan fuertemente limitados para el
desarrollo de actividades agropecuarias debido a su baja calidad agrologica como consecuencia de su baja
fertilidad natural, alto contenido de sales y su riesgo permanente de erosién. En esta subclase esta incluido la
Consociacion Lomas en fase por pendiente moderada a fuertemente inclinada.

Foto 8. La vista corresponde a tierras denominadas de proteccion
con limitaciones de tipo edéfico, riesgo de erosién y alto nivel de
salinidad.

3.4.7.4. Conclusiones

Los suelos del area del Proyecto se caracterizan por presentar una fisiografia conformada por planicies y lomas
onduladas de moderada profundidad los cuales son originados producto de la acumulacidon de materiales
transportado por accion de fuerzas edlicas y material marino de origen remoto. Por otro lado se observa la
presencia de gravas y guijarros a nivel del perfil asi como moderada pedregosidad superficial con buenas
caracteristicas de permeabilidad y drenaje.

Los materiales a partir de los cuales se formaron los suelos del area de estudio son de origen edlico asi como por
depodsitos de ascendencia marina antigua. Las caracteristicas climaticas corresponde a zonas de clima célido y
seco la mayor parte del afio mostrando sectores de acumulacién de humedad en forma de neblina alrededor de
las lomas. Con respecto al régimen de humedad del suelo presenta un régimen toérrido y con relaciéon a la
temperatura se determind el régimen térmico.

En relacidn a la clasificacién y descripcion de los suelos se determiné la presencia de una orden: Entisol, el cual se
caracteriza por ser incipiente y poco desarrollado. Asimismo se determind la existencia dos unidades cartograficas
conformadas por dos consociaciones.

Con respecto a las caracteristicas fisicas y quimicas en general los suelos del area de estudio presentan una
textura gruesa (arenosa), reaccion ligeramente alcalina asi como alto contenido de sales y escaso contenido de
materia organica. En relacion al fosforo y potasio disponible ambos se encuentran en contenido elevados en
especial en el caso del potasio disponible los cual es producto de los materiales originarios. Los suelos se
categorizan como de baja calidad agrologica por su bajo nivel de fertilidad natural teniendo como factor principal
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el bajo contenido de materia orgénica asi como el alto contenido de sales igualmente otros factores limitantes
adicionales derivados de la topografia y las condiciones climaticas.

En cuanto a la Capacidad de Uso mayor de las Tierras se ha determinado en mayor proporcion suelos del grupo
denominado de proteccion los cuales presentan limitaciones de tipo edéafico debido a su bajo nivel de fertilidad
natural y alto grado de salinidad asi como riesgo de erosidon producto de las fuerzas edlicas que predominan en
la zona todo lo cual constituyen factores que limitan su uso para las actividades agropecuarias.

3.4.8. Uso actual de la Tierra

La clasificacion del uso actual de la tierra se realizd en base a los lineamientos Sistema de Clasificacion de Uso de
la Tierra propuesto por la Unidn Geografica Internacional (UGI).

El 4rea de estudio esta formada por planicies y lomas formadas por depdsitos de material de textura gruesa
generados producto del intemperismo los cuales son transportados por acciéon edlica principalmente, son suelos
superficiales a moderadamente profundos y de bajo nivel de fertilidad natural de la capa arable. En cuanto a la
climatologia presenta un clima célido y seco con ausencia de cobertura vegetal significativa, solo se observa el
desarrollo limitado de diversa poblacion de especies xerofiticas (Tilandsias) a nivel de las lomas lugar donde se
produce cierto grado minimo de acumulacién de humedad ambiental.

3.4.8.1. Metodologia

La determinacién y la categorizacion del uso actual de las tierras del area de ejecucién del Proyecto se hizo
tomando como referencia los datos obtenidos del levantamiento de informacién durante el trabajo de campo en
el area dentro del ambito de influencia.

3.4.8.2. Descripcion de las categorias y sub clases de uso actual de la tierra

En general, el suelo del area del Proyecto no es utilizado para el desarrollo de ninguna actividad productiva, en la
actualidad solo es usado como medio fisico para la instalacidon de estructuras de transmision eléctrica. De acuerdo
a la informacién obtenida se ha logrado determinar la siguiente categoria y unidad de uso actual de la tierra, el
cual se muestra en la siguiente tabla.

Categoria Unidad Simbolo

Terrenos sin uso y/o improductivos. | Terrenos sin vegetacion o escasa vegetacion. Sv

Fuente: Sistema de Clasificacion de Uso de la Tierra-Unidn Geogréfica Internacional (UGI).
Elaboracion propia

Tabla 52. Categorias y sub clases de uso actual de la tierra.

Terrenos sin uso y/o improductivos

Los suelos del area de estudio muestran escasa vegetacién, son secos, aridos y de textura gruesa, con escasa
posibilidad de explotacion de uso agricola por las limitaciones que presenta como son la escasa disponibilidad
de agua, alto contenido de sales, alto riesgo de erosion asi como baja capacidad de retencién de humedad. De
acuerdo a las caracteristicas mencionadas se ha determinado la siguiente unidad:

Terrenos sin Vegetacién o Escasa Vegetacion (Sv)

La unidad determinada estd conformada por terrenos ubicados en la zona de planicies y lomas onduladas
escasamente poblados por especies xerofiticas endémicas del desierto costero. Por otro lado constituyen el
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habitat de la flora y fauna que se pueden encontrar en dicha area y que hayan desarrollado las adaptaciones
necesarias para que puedan sobrevivir en este nicho ecoldgico.

Foto 9. La vista corresponde a tierras sin vegetacion o escasa
vegetacion ubicadas a nivel de planicies.

El mapa de Uso Actual de la Tierra se encuentra en el Anexo N° 17, Mapa N° 71— Uso actual de /a tierra.

3.4.8.3. Conclusiones

En cuanto al uso actual de las tierras se ha determinado, de acuerdo a las caracteristicas observadas, la categoria
sin uso y/o improductivos con su correspondiente unidad denominada terrenos sin vegetacion o escasa
vegetacion. El uso de estos suelos presenta condiciones adecuadas para la infraestructura de transmision
eléctrica.

Los suelos afectados por las instalaciones del Proyecto estan limitados a espacios reducidos. Dichos espacios
estan ubicados en lugares que no afectan ninguna actividad productiva o asentamiento humano alguno,
procurando ocupar espacios sin vegetacion.

3.4.9. Calidad de suelo

Las perturbaciones ambientales, tales como la mezcla mecanica, la deposicion de los contaminantes del aire, los
derrames liquidos y la aplicacién de desperdicios sélidos, introducen una variacién adicional a los paisajes
naturales, lo que hace que a través del muestreo del suelo se obtenga informacién confiable sobre un suelo
especifico, especialmente al tratarse de la descripcion de linea base de un Proyecto.

3.4.9.1. Obijetivos

=  Establecer las condiciones actuales de la calidad del suelo en el Area de Influencia del Proyecto.

® |dentificar los pardametros ambientales que deberan ser controlados durante las actividades del
Proyecto.

3.4.9.2. Metodologia

El muestreo de calidad de suelo se llevd a cabo sobre la base de los lineamientos técnicos establecidos en la
"Guia para el Muestreo y el Analisis de Suelos”, aprobado por el Sub Sector de Hidrocarburos de la Direccion
General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas en octubre del 2000.
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Se considerd el analisis de los pardmetros establecidos en el estandar de calidad ambiental para suelo (D.S. 002-
2013-MINAM), los cuales fueron los siguientes:

Parametros

Organicos

Benceno (mg/kg MS)

Tolueno (mg/kg MS)

Etilbenceno (mg/kg MS)

Xileno (mg/kg MS)

Naftaleno (mg/kg MS)

Fraccion de hidrocarburos F1 (C5-C10) (mg/kg MS)
Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) (mg/kg MS)
Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40) (mg/kg MS)
Benzo(a) pireno (mg/kg MS)

Bifenilospoliclorados - PCB (mg/kg MS)

Inorgénicos

Cianuro libre (mg/kg MS)

Arsénico total (mg/kg MS)
Bario total (mg/kg MS)
Cadmio total (mg/kg MS)
Cromo VI (mg/kg MS)
Mercurio total (mg/kg MS)

Plomo total (mg/kg MS)
Fuente: D.S5.002-2013-MINAM
Elaboracién propia

Tabla 53. Parametros evaluados

Al amparo del articulo N° 6 del D.S. N° 002-2013-MINAM en el que aclaran que para los proyectos nuevos se
debe de determinar la concentracion de las sustancias quimicas que caracterizan sus actividades en el suelo de su
emplazamiento y areas de influencia, no se midi¢ la concentracion de los componentes quimicos de la tabla
siguiente debido a que el desarrollo del Proyecto no esta relacionada con actividades agricolas.

Parametros

Organicos

Aldrin (mg/kg MS)
Endrin (mg/kg MS)
DDT (mg/kg MS)
Heptacloro (mg/kg MS)

Fuente: D.S.002-2013-MINAM
Elaboracién propia

Tabla 54. Pardmetros que no fueron evaluados para calidad de suelo
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3.4.9.3. Estandares de Calidad Ambiental

La normativa asociada al tema de calidad de suelo se rige por el D.S. N° 002-2013-MINAM, donde se aprueban
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. En la siguiente tabla se presenta los parametros y valores
para determinar el ECA suelo.

Usos del suelo

Suelo Método de
Parametros Suelo -
Sulelo Residencial/ Comerc.|al/ ensayo
agricola araues Industrial/
parq Extractivos
l. Organicos
EPA 8260-B
1 Benceno (mg/kg MS) 0,03 0,03 0,03 EPA 8021-B
EPA 8260-B
2 Tolueno ( mg/Kg MS) 0,37 0,37 0,7 EPA 8021-B
) EPA 8260-B
3 Etilbenceno ( mg/Kg MS) 0,082 0,082 0,082 EPA 8021-B
) EPA 8260-B
4 Xileno (mg/Kg MS) 1 1 1 EPA 8021-B
5 Naftaleno (mg/Kg MS) 0,1 0,6 22 EPA 8260-B
Fraccion de Hidrocarburos F1
6 200 200 200 EPA 8015-B
(C5-C10) (mg/Kg MS)
Fraccion de Hidrocarburos F2
7 1200 1200 1200 EPA 8015-C
(C10-C28) (mg/Kg MS)
Fraccion de Hidrocarburos F3
8 3000 3000 6 000 EPA 8015-D
(C28-C40) (mg/Kg MS)
9 Benzo(a) pireno (mg/Kg MS) 01 0,7 0,7 EPA 8270-D
Bifenilos policloados - PCB
10 0,5 1.3 33 EPA 8270-D
(mg/Kg MS)
1 Aldrin (mg/Kg MS) 2 4 10 EPA 8270-D
12 Endrin (mg/Kg MS) 0,01 0,01 0,1 EPA 8270-D
13 DDT (mg/Kg MS) 0,7 0,7 12 EPA 8270-D
14 Heptacloro (mg/Kg MS) 0,01 0,01 0,01 EPA 8270-D
I. Inorgénicos
EPA 9013-
) ) A/APHA-
15 Cianuro Libre (mg/Kg MS) 0,9 0,9 8 AWWA-WEE
4500 CN F
o EPA 3050-B
16 Arsénico Total ( mg/ kg MS) 50 50 140 EPA 3051
) EPA 3050-B
17 Bario Total ( mg/Kg MS) 750 500 2 000 EPA 3051
) EPA 3050-B
18 Cadmio Total (mg/Kg MS) 14 10 22 EPA 3051
19 Cromo VI (mg/Kg MS) 0,4 0,4 14 DIN 19734
20 Mercurio Total (mg/Kg MS) 6,6 6,6 24 EPA 7471-B
21 Plomo Total (mg/Kg MS) 70 140 1200 EPA 3050-B
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Usos del suelo

el Suelo Método de

Parametros ;
Su,elo Residencial/ Comerc.lal/
agricola araues Industrial/
parq Extractivos

ensayo

EPA 3051

Elaboracion propia
Tabla 55. Estandares nacionales de calidad ambiental para suelo

3.4.9.4. Estaciones de Muestreo

Las mediciones de calidad de suelo se realizaron en cinco (05) estaciones de muestreo. Las coordenadas de las
estaciones de muestreo se detallan en la siguiente tabla.

Coordenadas UTM (WGS 84)
Puntos de muestreo

Norte Este
S-01 8326182 495 016
S-03 8 330 929 495 912
S-04 8336 303 494 437
S-05 8 336 051 494 037
S-06 8 336 389 497 412

Elaboracion propia

Tabla 56. Puntos de Muestreo de Calidad de suelo

Los puntos S-05 y S-06 se ubican en las areas donde se emplazard la SE Nazca y las instalaciones auxiliares,
respectivamente. Los otros puntos se ubican a lo largo de la extensién del area del Proyecto y concesion.

En el Anexo N° 8- Reportaje fotografico, se muestran las fotos tomadas durante el muestreo de calidad de suelo.

Asimismo, en el Anexo N° 1, Mapa N° 5 Mapa de muestreo fisico se muestra la ubicacion de los puntos de
muestreo de calidad de suelo.

3.4.9.5. Resultados

En los puntos muestreados se obtuvieron los siguientes resultados:

Estacidon de Muestreo

Métodos Unidad
S-01 S-03 S-04 S-05 S-06

Cianuro Libre mg/kg ND ND ND ND ND 8
Cromo Hexavalente mg/kg ND ND ND ND ND 14

PCB Total mg/kg ND ND ND ND ND 33
Benceno mg/kg ND ND ND ND ND 0,03
Etilbenceno mg/kg ND ND ND ND ND 0,082
Tolueno mg/kg ND ND ND ND ND 0,37

Xilenos mg/kg ND ND ND ND ND 11

Benzo (a) Pireno, Svocs mg/kg ND ND ND ND ND 0,7

Naftaleno, Svocs mg/kg ND ND ND ND ND 22
Fraccion de hidrocarburos F1 (C5-C10) mg/kg ND ND ND ND ND 500
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¥ Soluciones Sosteni

Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) mag/kg ND ND ND ND ND 5000
Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40) mag/kg ND ND ND ND ND 6 000
Mercurio (Hg) mg/kg ND ND ND ND ND 24
Arsénico (As) mg/Kg ND ND ND 16.4 ND 140
Bario (Ba) mg/Kg 24.8 56.7 354 52.3 411 2 000
Cadmio (Cd) mg/Kg ND ND ND ND ND 22
Plomo (Pb) mg/Kg ND ND ND ND ND 1200

*D.S. N° 002-2013-MINAM
Elaboracién propia

Tabla 57. Resultados de calidad de suelo
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Elaboracién propia

Gréfico 16. Comparacion de los resultados con el ECA Suelo para Bario

De los resultados obtenidos se puede observar que sélo para los parametros Bario y Arsénico se ha obtenido una
concentraciéon por encima del limite de deteccién del laboratorio y solo los parametros Bario y Arsénico pueden
ser comparados con el ECA- Suelo. Para el caso del Bario se tiene una concentracién de 24,80 mg/Kg para el S-
01, una de 56,70 mg/Kg para el S-03, una de 35,40 mg/Kg para el S-04, una concentracién de 52,3 mg/Kg para el
S-05 y de 41,1 mg/Kg para el S-06. Sin embargo ninguna de estas concentraciones excede el estandar de
comparacién adoptado, el cual corresponde a 2 000 mg/Kg. En el caso del arsénico, sélo el punto S-05 registra
un valor por encima del limite de deteccidn, este valor es de 16,4 mg/Kg el cual se encuentra por debajo de ECA-
Suelo que es de 140 mg/kg.

Para los demas parametros evaluados no se ha registrado una concentracién por encima del limite de deteccion
del laboratorio.

Los Informes de ensayo de los resultados de calidad de suelo con sus respectivas cadenas de custodia se
muestran en el Anexo N° 4.2 Certificados de calibracion de equipos.
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3.4.9.6. Conclusiones

De los resultados obtenidos en campo se pudo observar que sélo para los parametros Bario, Cromo y Arsénico se
ha obtenido una concentracion por encima del limite de deteccion del laboratorio y de éstos sélo los parametros
Bario y Arsénico pueden ser comparados con el ECA- Suelo. Para el caso del Bario la concentracién mayor es de
56.70 mg/Kg, cuyo valor estd por debajo del ECA-Suelo (2000 mg/Kg). En el caso del arsénico, sdlo una de las
estaciones de evaluacion registra un valor por encima del limite de deteccion, este valor es de 16.4 mg/Kg el cual
se encuentra por debajo de ECA-Suelo.

Para los demas parametros evaluados no se ha registrado una concentracién por encima del limite de deteccion
del laboratorio.

3.4.10. Hidrologia

El objetivo del presente item es determinar una linea base referente a los recursos hidricos incluidos y
circundantes al area de estudio del Parque Edlico Nazca. Este item se desarrolla sobre la base de fuentes de
informacidn como son los registros de SENAMHI, la cartografia del IGN y referencias geogréficas de la zona de
estudio de fuentes secundarias.

El area de estudio se localiza en la cuenca del Rio Grande y dentro del area de estudio no existen cuerpos de
agua permanentes, solo cauces secos probablemente producto de algunas precipitaciones extraordinarias.
Asimismo tampoco existe actividad agricola.

3.4.10.1. Caracteristicas de la cuenca del Rio Grande

3.4.10.1.1 Ubicacion y Limites

La cuenca del Rio Grande cuenta una extensién de 10 722 Km?y se encuentra en la vertiente del Pacifico entre los
paralelos 13°44" y 15°04' de latitud sur y los meridianos 74° 22" y 75° 26’ de longitud. Politicamente, comprende
las provincias de Palpa y Nasca del departamento de Ica, Castrovirreyna en Huancavelica y Lucanas en el
departamento de Ayacucho.

Por el norte colinda con la cuenca del rio Ica, por el sur con la cuenca del rio Acari, por el este con la cuenca del
rio Pampas y por el Oeste con el Océano Pacifico.

En el Anexo N° 4.7, Mapa N° 12 Hidrolégico se muestra la hidrografia del area de estudio.

3.4.10.1.2 Climay Relieve

Las caracteristicas geoldgicas estan relacionadas genéticamente con los principales eventos geoldgicos ocurridos
en la regién, destacando entre ellos movimientos tecténicos de tensidon y compresidon que han originado un
intenso fallamiento y erosidn siguiendo la orientacién de la cordillera de los Andes.

En la Cuenca del rio Grande afloran rocas de diferente composicion, cuyas edades van desde el Proterozoico al
Cuaternario reciente, se encuentra formada por un variado conjunto de rocas sedimentarias, metamorficas e
igneas extrusivas a intrusivas.

El sistema hidrografico del rio Grande se alimenta de las precipitaciones estacionales que ocurren en la parte alta
de la cuenca y dan origen a los cursos de agua de caracteristicas intermitentes, es decir que acarrean agua
solamente durante la estacion de lluvias que corresponden a los meses de Enero-Abril.

Estos cursos de agua iniciales originan posteriormente varios rios, entre ellos el rio Grande. Los rios, enumerados
del lado occidental al oriental de la cuenca, son los siguientes: Santa Cruz, Grande, Palpa, Viscas, Ingenio, Aja,
Tierras Blancas, Nasca, Pajonal o Taruga y Las Trancas. De ellos, el Aja y el Tierras Blancas dan origen al rio Nasca,
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el cual, después de recibir los rios Pajonal o Taruga y Trancas descarga sus aguas al rio Grande, al igual que los
otros ya mencionados. Las caracteristicas del sistema hidrolégico se muestran en la siguiente tabla y en la
siguiente figura se muestra el Diagrama de la Red Fluvial Rio Grande.

AREA HUMEDA AREA SECA AREA TOTAL PENDIENTE
(Km2) (Km2) (Km2) O E ) PROMEDIO (%)

Grande 4 485 6 265 10 750 170
Sta Cruz 169 412 581 95

Palpa 286 271 557 76 5,0
Viscas 528 326 854 76 52
Ingenio 918 960 1878 100

Nasca 1382 2748 4130 19 33
Trancas 658 1524 2182 14 54

Fuente: Cuenca del Rio Grande. Inventario, Evaluacién y Uso Racional de los Recursos Naturales de la Costa. 1971. Oficina Nacional de
evolucion de Recursos Naturales (ONERN). Lima.
Elaboracién propia

Tabla 58. Sistema hidrolégico en la cuenca del rio Grande
A continuacién se describen las caracteristicas de los principales rios que componen esta cuenca.
Rio Grande

El rio Grande nace en las cercanias de la localidad de Ocayo, en la confluencia de los rios Laramarca y Rumia. A lo
largo de su recorrido, recibe el aporte de los siguientes afluentes: rio Santa Cruz (581 kmz2), rio Palpa (557 km2 ),
rio Viscas (854 km?2), rio Ingenio (1 878 km2.) y rio Nasca (4 130 km2). El rio Grande no presenta claramente
diferenciados los trayectos o sectores clasicos correspondientes a la vida de un rio, en razén de tener una
longitud relativamente pequefia, por su fuerte pendiente y por factores estructurales y geomorfoldgicos que
afectan los sectores medio e inferior. El curso superior o cuenca de recepcidon comprende desde la parte alta de la
cuenca hasta las cercanias de la Hacienda Gramadal, se caracteriza por estar fuertemente encajonado por las
cadenas montafiosas que la circundan. La fuerte pendiente del terreno y el consiguiente poder de erosion del
agua, han dado como resultado la tipica forma en V del valle y sus quebradas.

El curso medio abarca desde la citada hacienda hasta la desembocadura del rio Nasca en el rio Grande. En este
sector, recibe el aporte de todos sus afluentes, mostrando el rio una suave pero gradual ampliacién del
encajonamiento y una reduccién de la pendiente, permitiendo la deposicion de los materiales que lleva en
suspension y originando la formacion del llano aluvial. Este sector se encuentra fuertemente afectado por factores
estructurales y topograficos, que han condicionado la ubicacién y direccion del cauce del rio asi como el area
agricola. El curso inferior abarca desde la desembocadura del rio Nasca en el cauce del rio Grande hasta la
desembocadura en el océano; presenta un cauce seco y estrecho que sigue aproximadamente la cota de los 100
m.s.n.m. y que constituye un verdadero desfiladero, estando encajonado entre cerros de elevaciones de 500-600
m.s.n.m. El sector inicial, situado aguas arriba de la Hacienda Coyungo y el sector Boquerdn son verdaderos
cortes en roca, lo cual unido a los factores arriba mencionados, ha motivado la ausencia del clasico cono de
deyeccion y la deposicion de los sedimentos que el rio cargaba en suspension en el sector medio.

Rio Santa Cruz

El rio Santa Cruz se ubica en el sector mas occidental de la cuenca y desemboca en el rio Grande en cercanias de
la Hda. Cabildo. Se encuentra separado de la red hidrografica del rio Ica por las pampas Huayuri - La Chimba y
del rio Grande, ademés de un sistema montafioso. Inicialmente, se denomina rio Tibillo, tomando el nombre de
Santa Cruz a la altura de la desembocadura de la quebrada Palma. El rio presenta un cauce estrecho, con escaso
o nulo caudal de aguas, llegando a tener un ancho méximo de aprox.2,5 km en su cruce con la carretera
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Panamericana Sur, pero se estrecha nuevamente después de la Hda, Pampa Blanca, de manera que su zona de
cultivos no llega a unirse con la del rio Grande.

Rio Palpa

Se origina aguas arriba de lo localidad de Llauta, por la confluencia de los rios Huicuta y Palmadera, tomando el
nombre de rio Llauta a su paso por dicha localidad. Presenta un cauce estrecho, una pendiente promedio de 5%
y desemboca en el rio Grande a la altura de la Hacienda Dionisio.

Rio Viscas

Tiene su origen en la confluencia de los rios Laramate y Ocafia, con una longitud de aproximadamente 76 km, y
una pendiente promedio del 5,2%. Sus aguas son utilizadas para el desarrollo agricola aguas abajo de la localidad
de Laramarca. El sistema Palpa - Viscas, da lugar a una amplia zona de cultivos de dos a tres km de ancho, que
constituye una de las zonas mas pobladas y con mayor variedad de cultivos. Desemboca en el rio Grande a la
altura de la quebrada El Zorral.

Rio Ingenio

El rio Ingenio se origina a la altura de la localidad de Otoca, por la confluencia de los rios Chavincha y Uruysa,
adquiriendo el nombre del rio Otoca a su paso por dicha localidad. Sus aguas son utilizadas para desarrollo
agricola aguas abajo de la Hacienda Surcufia, donde la cuenca tiene un ancho entre 1a 1.5 km, hasta el Cerro La
Calesa, punto donde es cruzado por la Carretera Panamericana Sur y donde se muestra encajonado, volviendo a
ensancharse aguas abajo (2 km.) hasta desembocar en el rio Grande a la altura de la Hacienda Chiquerillo.

Rio Nasca

Tiene su origen en la confluencia de los rios Aja y Tierras Blancas o Tambo Quemado. Alcanza su mayor
desarrollo agricola a la altura de la Hacienda Majoro, por debajo de la cual se va estrechando paulatinamente,
hasta unirse al rio Grande aguas arriba de la Hacienda Coyungo.

Quebrada Trancas

La quebrada Trancas se origina en las partes altas de Chauchilla, adquiriendo el nombre del rio Las Trancas en
todo su recorrido. Sus aguas son utilizadas para desarrollo agricola, la cuenca tiene un area total de 2.182 km?,
con longitud de cauce principal de 114 km y una pendiente promedio de 5.4% aprox. cruza la Carretera
Panamericana Sur en la localidad de Porosa y donde se muestra encajonado, la quebrada sigue aguas abajo
hasta desembocar en el rio Nasca a la altura de la localidad de Usaca.

3.4.10.1.3 Régimen hidrolégico del Rio Grande

El sistema hidrografico del rio Grande nace Unicamente a base de las precipitaciones que ocurren en la parte alta
de la cuenca, dando origen a cursos de agua de régimen intermitente que acarrean agua solamente durante los
meses de enero a marzo. En consecuencia, el rio Grande presenta un régimen de fuerte variacion estacional,
teniendo un periodo de avenidas, que dura de enero a marzo y que es consecuencia de las precipitaciones en la
cuenca humeda; y otro periodo de estiaje que dura de junio a septiembre. La estacion hidrométrica Puente
Carretera es la Unica que controla el rendimiento de la Cuenca del rio Grande en la parte baja de la cuenca. En la
siguiente figura se muestra el comportamiento hidrolégico anual, cuyos célculos se realizaron en funcién de la
ubicacién y la informacion de la estacion Puente Carretera.
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Fuente: Estacion hidrométrica Puente Carretera
Elaboracién propia

Grafico 17. Comportamiento Hidrolégico Rio Grande

3.4.10.1.4 Caudales medios y maximos de avenidas

Para la evaluacion de los caudales medios en el rio Grande, se tomaron los datos de la estacién Puente Carretera
para el periodo 1960-2000, resultando un caudal medio anual de 3,59 m?/s, un méaximo medio anual de 10,53
m?3/s y un minimo medio anual de 0,038 m?®/s.

De toda esta serie de caudales calculados con base a los registros diarios, el caudal medio mensual maximo
pertenece al mes de febrero de 1999 con 46,05 m?/s y presenta el minimo mensual, casi siempre entre los meses
de Junio a Octubre con valores de 0,00 m3/s.

3.4.10.1.5 Analisis de frecuencias de la precipitacion maxima de 24 horas

Para llevar a cabo el andlisis de frecuencias de la precipitacion maxima de 24 horas, el Consorcio IG (2009),
seleccioné las estaciones pluviométricas mas representativas para la cuenca del Rio Grande, siendo la de Huac-
Huas para la del rio Grande. En la siguiente tabla se muestran los resultados de precipitacion méxima de 24 horas
con periodo de retorno de 100 afios.

Cuenca Distribucién de probabilidad Precipitacién para t=100

Rio Grande Pearson Tipo Il 81 mm

Fuente: Consorcio IG, 2009
Elaboracién propia

Tabla 59. Precipitacion maxima de 24 horas con periodo de retorno de 100 afios

3.4.10.2. Conclusiones

El &rea de estudio se localiza en la cuenca del Rio Grande y dentro del area de estudio no existen cuerpos de
agua permanentes, solo cauces secos probablemente producto de algunas precipitaciones extraordinarias.,
asimismo tampoco existe actividad agricola.
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3.4.11. Calidad de agua

No se evalud la calidad del agua, ya que no existe ninglin cuerpo cercano a ninguno de los componentes del
Proyecto que pueda verse afectado por las actividades de este.

3.4.12. Hidrogeologia

El Proyecto no realizara ninguna afectacion a algun acuifero, dicho estudio hidrogeoldgico se realizd debido a
que el Proyecto se encuentra dentro de la cuenca de rio grande, en la cual existe la presencia el acuifero del valle
de Nasca, por tal razon se ha realizado la descripcién.

De acuerdo con el estudio Hidrogeoldgico realizado por el INRENA (2003), el acuifero del valle de Nasca,
comprende la parte baja de la cuenca de Rio Grande: y estd conformada por los valles de los rios Grande,
Ingenio, Nasca, Aja, Tierras Blancas, Taruga — Pajonal y las Trancas

3.4.12.1. Geofisicay Geoeléctrica del Acuifero del Valle de Nasca

La prospeccion geofisica realizada por el INRENA durante el estudio hidrogeolégico del valle de Nasca,
determind que el subsuelo presenta hasta una secuencia de cuatro (4) horizontes geoeléctricos. A continuacién
se describen las caracteristicas principales de cada uno de los horizontes identificados:

Primer horizonte: el mas superficial, pero en estado seco. Constituido hasta por dos (2) capas con
resistividades altas (>100 Ohm.m).

Segundo horizonte: Subyace al anterior, estd conformado hasta por dos (2) capas con resistividades
eléctricas que varian entre 20 - 50 Ohm.m, llegando incluso hasta 110 Ohm.m, que representan a
clastos mayormente medios —finos con inclusiones de gruesos, permeabilidad media y en estado
saturado. Horizonte que puede ser explotado.

Tercer horizonte: subyace al anterior, cuyas resistividades mayormente bajas (3 — 7, llega a 11 Ohm.m),
indican que esta conformado por clastos finos de poco o nula permeabilidad y/o el agua almacenada
mineralizada. Este horizonte podria representar al horizonte arcilloso impermeable.

Cuarto horizonte: Por su resistividad eléctrica, se encuentra en estado seco y representa al horizonte
rocoso impermeable.

Como resultado de la interpretaciéon y andlisis de los sondeos geoeléctricos verticales (SEVs), realizados por el
INRENA (2007), se obtuvieron espesores de los diferentes horizontes que conforman el subsuelo asi como
también sus resistividades verdaderas. El analisis de las resistividades eléctricas que fue registrado en el acuifero
del valle de Nasca, ha permitido identificar areas con buenas, regulares, malas y/o pésimas condiciones
geoeléctricas.

Los espesores del horizonte saturado varia de 10 m,, en los sectores Estudiante, Ventanilla, San José, La Pascana,
SEV-355, Cabildo, Gramadal, Hacienda Agua Salada, Jumana, El Dorado, San Vicente y las Trancas (zonas |, Il, lll y
IV) a 100 m en los sectores Pampa Mancha Verde y parte de Pampa Corrales (zona lll). Asi en las zonas | y Il, los
espesores del horizonte saturado varian de 10 a 70 m; en la zona Ill fluctdan de 10 a 100 m, y en la zona IV, de 10
a80m.

El espesor total de los depdsitos cuaternarios que rellenan el valle, fluctia entre 20 y 320 y varia de acuerdo a la
zona: asi en la zona |, fluctia de 20 a 220 m, en la zona Il de 60 a 180 m, en la zona Il de 40 a 320 my en la zona
IV fluctda de 60 a 240 m.

3.4.12.2. Reservorio Acuifero

En el drea de estudio el acuifero esta conformado principalmente por depésitos cuaternarios de tipo flujo aluvial;
siendo los agentes responsables los rios Trancas y Nasca.
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En el rio Trancas, el acuifero esta limitado por los cerros Corrales, la Joya, Negros, Hualluri Puntilla de COPARA,
Puntilla Chauchilla, observandose ademés que entre los sectores de Marcha y COPARA el acuifero tiene forma
alargada mientras que entre los sectores de pampa las Huacas y pampa Pajonal, el acuifero tiene la forma de un
rectangulo.

El acuifero del rio Nasca, se encuentra limitado por afloramientos rocosos como Pongo de Orcona, Aja, Altos de
Nasca y La Cantera, presentando dos ramales en forma alargada por donde discurre las aguas de los rios Tierra
Blanca y Aja. A partir del sector Belén Bajo, Cantayoc hasta Pampas Cinco Cruces, el acuifero toma la forma de un
abanico.

De acuerdo con resultados de los estudios geoldgicos — geomorfoldgicos y el analisis de los perfiles litologicos de
algunos pozos perforados en el valle, obtenidos en el estudio Hidrogeoldgico realizado por el INRENA (2007), ha
sido posible conocer la litologia del acuifero, asi como también las caracteristicas de los materiales que lo
constituyen. El acuifero estd constituido principalmente por materiales aluviales del cuaternario reciente.
Litoldgicamente estos depdsitos estan conformados por bloques, cantos, guijarros, gravas, arenas, arcillas y limos
entremezclados en diferentes proporciones formando horizontes de espesores variables, los mismos que se
presentan en forma alternada en sentido vertical.

La napa freatica en el valle de Nasca es libre; siendo su fuente de alimentacién las aguas que se infiltran de la
parte alta de la cuenca (zona himeda); asi como también las infiltraciones de las aguas provenientes del rio
Nasca y las que se producen a través de los canales de regadio (enero a marzo) y en las areas de terreno bajo
riego. La profundidad del nivel estatico en el acuifero del valle de Nasca se encuentra de 0,45 m — 0,94 m. y 41,50
m — 42,15 m, llegando puntualmente a 62,05 y 69,57 m de profundidad en Pajonal Alto y Pampa Chauchilla.

Las variaciones de los niveles freadticos generalmente tienen comportamiento estacional, es decir varian de
acuerdo a la época del afio, ascendiendo mayormente en los meses de verano, y descendiendo su recarga por
efecto de la escasa o nula precipitacién en la zona humeda de la cuenca.

La morfologia de la napa es variable, observandose que el flujo subterrdneo tiene dos direcciones principales; de
noreste a suroeste y de sureste a noroeste; mientras que, la gradiente hidraulica varia de 0,79 % a 3,50 %
llegando puntualmente a 6,06 %.

3.4.12.3. Hidrogeoquimica del Acuifero del Valle de Nasca

A continuacion se presentan las caracteristicas hidrogeoquimicas del acuifero del valle de Nasca, las cuales son el
resultado del monitoreo de la calidad de aguas subterraneas, realizado por el INRENA (2007).

3.4.12.3.1 Conductividad Eléctrica (CE)

En el area de estudio, se determind que la conductividad eléctrica varia de 0,16 — 0,25 mmhos/cm a 2,98 — 3,00
mmhos/cm; los primeros valores representan aguas de baja mineralizacion; mientras que los segundos valores
representan aguas de alta mineralizacién, registrandose valores puntuales de 3,52; 4,58; 7,64; 9,58 y 12,74
mmhos/cm (altisima mineralizacion) en el distrito de Nasca. En la siguiente tabla se presenta la variacion de la
conductividad eléctrica obtenidos en el estudio realizado por el INRENA (2007).

Variaciéon de la Conductividad Eléctrica

Sectores Qe )
El Ingenio | 0,55-1,94/(3,52; 4,03; 4,08 y 4,44)
Changuillo I 2,10 -6,20
Nasca I 0,16 — 4,58 / (7,64, 9,58 y 12,74)
Vista Alegre vV 0,25-1,78 / (3,05; 3,30)

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico del valle de Nasca, INRENA, 2007
Elaboracion propia

Tabla 60. Variacién de la Conductividad Eléctrica en el Valle de Nasca. 2007
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3.4.12.3.2 Dureza

En el drea de estudio, los valores de dureza de las aguas subterraneas varian de 74,70 a 2386,5 ppm de CaCO3,
valores que representan aguas dulces a muy duras respectivamente. En la tabla que se muestra a continuacion se
presentan los valores de dureza obtenidos en el estudio realizado por el INRENA (2007).

Sectores Zona Dureza (ppm) Clasificacion
El Ingenio | 314,13 - 774,55 Muy Dura
Changuillo I 665,33 -1583,66 Muy Dura
Nasca [ 79,68 — 2386,48 Dulce a muy Dura
Vista Alegre v 74,71 - 647,20 Dulce — muy Dura

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico del valle de Nasca, INRENA, 2007
Elaboracion propia

Tabla 61. Valores de Dureza (ppm) obtenidos en el Valle de Nasca. 2007

En la zona | (El Ingenio), la dureza de las aguas subterraneas fluctian entre 239,17 y 774,55 ppm de CaCOs,
valores que indican que las aguas predominantes son muy duras.

La dureza de las aguas subterraneas en la zona Il (Changuillo), fluctian entre 665,33 y 1214,42 ppm de CaCOs,
valores que representan a las aguas muy duras. Es importante sefialar que esta zona presenta los mayores valores
de dureza, con respecto a las demas.

En la zona Il (Nasca), la dureza de las aguas fluctia entre 79,70 y 91500 ppm de CaCOs;, valores que
corresponden a aguas dulces a muy duras, encontrandose puntuales valores hasta de 2386 ppm de CaCOj; (aguas
muy duras)

En la zona IV (Vista Alegre), la dureza de las aguas fluctia entre 74,70 y 605,71 ppm de CaCQOs, valores que
corresponden a las aguas dulces a muy duras, respectivamente.

341233 PH

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio realizado por el INRENA (2007), se pudo observar que las
aguas de las zonas |, lll y IV, el pH presentan valores entre 6,20 y 8,00 unidades, clasificindose como ligeramente
acidas a alcalinas, mientras que para la zona Il (Changuillo), las aguas subterraneas son neutras a ligeramente
alcalinas, puesto que se obtuvieron valores entre 7,00 — 7,6 unidades.

3.4.12.3.4 Familias Hidrogeoquimicas

A partir la interpretacion de los resultados del monitoreo de las aguas subterraneas, presentado en el estudio
hidrogeolégico realizado por el INRENA (2007), se utilizaron diagramas de Schoeller con el propdsito de conocer
los elementos predominantes; tanto de aniones como de cationes, y de esta forma establecer la clasificacion de
las familias hidrogeoquimicas que predominan en el acuifero del valle de Nasca.

La familia hidrogeoquimica predominante en el area de estudio es la sulfatada célcica, seguida por la
bicarbonatada calcica. En menor proporcién, las familias sulfatada sédica y bicarbonatada sédica.

Sectores Zona Familia Hidrogeoquimica
El Ingenio | Sulfatada célcica - Bicarbonatada célcica
Changuillo I Sulfatada célcica - Sulfatada sddica
Nasca M Bicarbonatada célcica - Sulfatada célcica
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Sectores Familia Hidrogeoquimica

Vista Alegre \Y Bicarbonatada célcica - Bicarbonatada sédica

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico del valle de Nasca, INRENA, 2007
Elaboracién propia

Tabla 62. Familias Hidrogeoquimicas Predominantes en el Valle de Nasca. 2007

3.4.12.35 Aptitud de las aguas para el riego

La calidad de las aguas subterraneas del valle de Ica, con fines de riego fue analizada seguin la conductividad
eléctrica, la concentracion relativa del sodio (Na+) con respecto a los iones Ca++ y Mg++ (RAS) y, segun el
contenido de boro.

Clases de Agua segun la Conductividad Eléctrica (C.E)

Las aguas subterrdneas para riego segun la conductividad eléctrica, varia mayormente de excelente a calidad
inadecuada, encontrandose en menor proporcion las aguas de buena calidad a inadecuada. En la siguiente tabla
se muestra un resumen de las clases de agua para riego segun Wilcox (INRENA, 2003)

Rango de Conductividad Eléctrica

Sectores ) Clase de Agua
El Inaenio 0,55-1,94/ Buena a permisible
9 (3,52; 4,03; 4,08 y 4,44) (Inadecuada)
Changuillo I 3,10 - 6,20 Permisible - Inadecuada
Nasca 1 0,16 —4,58 / (7,64; 9,58 y 12,74) Excelente a inadecuada
. 025-178/ Buena a permisible
Vista Alegre v (3,05; 3,30) (Inadecuada)

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico del valle de Nasca, INRENA, 2007
Elaboracién propia

Tabla 63. Clases de Agua para Riego segun la C.E en el Valle de Nasca. 2007

En la zona | (El Ingenio), la dureza de las aguas subterraneas fluctian entre 239,17 y 774,55 ppm de CaCOs,
valores que indican que las aguas predominantes son muy duras.

La dureza de las aguas subterraneas en la zona Il (Changuillo) fluctian entre 665,33 y 1214,42 ppm de CaCOs,
valores que representan a las aguas muy duras.

En la zona Il (Nasca), la dureza de las aguas fluctia entre 79,70 y 91500 ppm de CaCOs;, valores que
corresponden a aguas dulces a muy duras, encontrandose puntuales valores hasta de 2386 ppm de CaCOj; (aguas
muy duras).

En la zona IV (Vista Alegre), la dureza de las aguas fluctia entre 74,70 y 605,71 ppm de CaCQOs, valores que
corresponden a las aguas dulces a muy duras, respectivamente.

Clases de Agua segun la Relacién de Absorcion de Sodio (RAS) y la Conductividad Eléctrica (C.E.)

Las aguas almacenadas en el acuifero, también han sido clasificadas por el INRENA en el estudio hidrogeolégico
del acuifero del valle de Nasca (2007), tomando como referencia la Relacion de Absorcidén de Sodio (RAS) y la
conductividad eléctrica (C.E.), cuyos resultados se describen a continuacion.
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Clasificacion segin el RAS

Sectores Zona SIS
El Ingenio | C3S1-C251
Changuillo I C3S1-C451

Nasca [ C251-C351
Vista Alegre v C251-C351

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico del valle de Nasca, INRENA, 2007
Elaboracion propia

Tabla 64. Clases de Agua para Riego segun el RAS y la C.E en el Valle de Nasca. 2007

Las clases de agua para riego, segun el RAS y la conductividad eléctrica, es variada; en la zona | predomina la
C3S1, seguida por la C2S1, en la zona ll, destaca la clase C3S1, seguida por la C4S1, en la zona lll, predomina la
clase C2S1y a continuacion la C3S1; y en la zona IV, destaca la C251, sequida por la C3S1. Debe indicarse que la
clase C257, es apta para la agricultura, mientras que las clases C3S1y C4S1, pueden utilizarse en el riego pero con
precauciones.

Contenido de Boro

De acuerdo al contenido de boro, el agua subterranea se clasifica de buena a condicionada encontrandose
. 3
valores que oscilan entre los 0,04 y 3,83 ppm.

3.4.12.4. Condiciones Hidrogeoldgicas del Acuifero Valle de Nasca

El resultado del estudio realizado por INRENA (2007) permitié definir que en el acuifero del valle de Nasca, no
toda el agua almacenada es de buena calidad, razén por la cual se ubicaron areas con buenas, buenas —
regulares, regulares — malas, malas y pésimas condiciones hidrogeoldgicas, en el primer caso (buenas) son
depdsitos con buena permeabilidades y saturados con agua de buena calidad (dulce), las buenas — regulares ;
son depodsitos de permeabilidad media a baja y saturados con agua con cierta mineralizacién, las regulares —
malas; son depdsitos poco permeables y saturados con agua con cierta mineralizaciéon, malas; son depdsitos de
permeabilidad baja o nula y cuya agua almacenada se encuentra mineralizada (clastos muy finos) y las pésimas;
son depdsitos cuyas aguas almacenadas se encuentran muy mineralizadas (muy salobres). En ese sentido, el
estudio demarco en el valle 4,190 Has con buenas a aceptables condiciones hidrogeolégicas, 2,670 Has regulares,
4,736 Has de regulares a malas, 26,830 Has malas y 6,588 Has con pésimas condiciones hidrogeoldgicas.

3.4.12.5. Reservas totales

Con el propdsito de tener mayor exactitud en el célculo de las reservas totales, el acuifero fue discretizado en
mallas cuadradas de 500 m de lado, haciendo un total de 2.480 (INRENA, 2007). La reserva total de agua
almacenada en el acuifero Nasca determinada en el estudio de INRENA (2007) fue de 549'613.070,58 m3 (549,61
MMQ).

3.4.12.6. Conclusiones

De acuerdo con el estudio Hidrogeoldgico realizado por el INRENA (2003), el acuifero del valle de Nasca,
comprende la parte baja de la cuenca de Rio Grande: y estd conformada por los valles de los rios Grande,

2C1= CE Baja (100 — 250 mmhos/cm); C2= C.E. Media (>250 — 750 mmhos/cm); C3= C.E. Alta (>750 — 2.250 mmhos/cm); C4= C.E. Muy Alta
(>2.250 mmhos/cm); S1= RAS Bajo (>0 — 10%); S2= RAS Bajo (>0 — 10%); S2= RAS Medio (>10 — 18%); S3= RAS alto (>18 — 26%); S4= RAS Muy
Alto (>26%)

3 Criterios de clasificacién de agua para riego, establecidos por Palacios y Aceves (1980): Buena= Menos de 0,50 ppm; Condicionada = de 0,50
a 4,00 ppm y No recomendable= > 4,00 ppm.
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Ingenio, Nasca, Aja, Tierras Blancas, Taruga — Pajonal y las Trancas. Dicho acuifero posee aguas de buena a
pésima calidad en algunos puntos y reservas considerables. Los sectores de evaluacion estdn muy alejados del
area del Proyecto, y como se indico lineas arriba se han mencionado las caracteristicas hidrogeoldgicas por
referencia, y no por ser las condiciones de la zona especifica del Proyecto PE Nazca.

3.4.13. Geotecnia

Con el objetivo de caracterizar geotécnicamente el area de estudio a un nivel de reconocimiento se tomaron
ocho muestras de suelo en diversos puntos representativos ubicados principalmente en puntos donde se tienen
proyectados la instalacién de los aerogeneradores. Las muestras recolectadas corresponden a depdsitos
residuales y cuaternarios los cuales fueron enviados al laboratorio de Mecanica de Suelos y Pavimentos de la
Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria con el objetivo de determinar sus
caracteristicas granulométricas y clasificacion SUCS y obtener los limites de consistencia de Atterberg. Estos
pardmetros nos permiten determinar las condiciones de plasticidad y liquidez. Los resultados de los andlisis son
adjuntados en el anexo correspondiente.

La determinacién de las caracteristicas geotécnicas son de especial importancia en espacios desérticos que
presentan acumulacién de material de tipo grava y arena, mientras que los finos como el limo y la arcilla son
escasas de bajas propiedades plasticas. En el siguiente cuadro se presentan los resultados de los ensayos de
laboratorio que comprenden la clasificacion SUCS, humedad y rango granulométrico.

Humedad

lasificacio . .
Muestra Clasiiicacion Tipo de deposito

SUCS (%)
CI1CEN | NP | NP | NP SP - SM Aluvial 1.53 - 90.4 9.6
C2CEN | NP | NP | NP SP - SM Edlico 1.09 - 94.1 5.9
C3CEN | NP | NP | NP SM Aluvial 0.93 - 78.8 21.2
C4 CEN | NP | NP | NP SM Edlico 0.92 - 87.8 12.2
C5CEN | NP | NP | NP SP - SM Edlico 0.92 - 88.0 12.0
C6 CEN | NP | NP | NP SW - SM Edlico 1.28 - 88.1 1.9
C7CEN | NP | NP | NP SP - SM Aluvial 1.02 - 88.1 1.9
C8 CEN | NP | NP | NP SM Edlico 3.91 - 63.9 36.1

Elaboracién propia
LL=limite liquido LP=limite plastico IP=indice plastico NT=no tiene NP=no presenta

Tabla 65. Resultados de ensayos estandar de clasificacién de suelos SUCS

Las caracteristicas geotécnicas de los suelos del area de estudio de manera general son las siguientes:

®  Los suelos de las muestras C1, C2, C5 y C7 obtenidas de depdsitos de tipo aluvial y edlico
corresponde segun la clasificacion SUCS a suelos SP — SM. Este tipo de suelos se caracterizan por
contener arenas algo graduadas, escaso contenido de gravas y bajo contenido de materiales finos,
presenta un ligero grado de compresibilidad y expansion, buena y media resistencia a la rotura,
buena a moderada compactibilidad, regular a répida dilatacion y un grado ligero a nulo de
plasticidad. El riesgo de desplazamiento de taludes, buena capacidad de drenaje, su capacidad
portante es media debido a ello su valor como cimiento es moderado.

®  Los suelos de las muestras C3, C4 y C8 obtenidas de depdsitos de tipo aluvial y edlico se encuentran
conformados por suelos SM los cuales se caracterizan por presentar ligera a media capacidad de
compresibilidad y expansién, media y buena resistencia a la rotura, ligera a media compactibilidad y
escasa plasticidad. El riesgo de desplazamiento de taludes es bajo, su capacidad portante es media a
alta debido a ello su valor como cimiento fluctda entre bueno a regular.

A continuacién se presentan los siguientes perfiles estratigraficos representativos:
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3.4.13.1. Perfiles estratigraficos

CALICATA CI1CEN

Coordenada UTM: Este 495248 Norte: 8326578
PROFUNDIDAD DESCRIPCION
0.0 -0.40

Material arenoso, marrén claro,
escasa plasticidad, alta
permeabilidad.

0.40-1.00 Material arenoso, gris claro,
presencia de gravas Yy
fragmentos rocosos, moderada
permeabilidad.

+ 1.00 Arena asociada a fragmentos
rocosos gravas y piedras.

Elaboraciéon propia

CALICATA C4CEN

Coordenada UTM: Este 493078 Norte 8329511
PROFUNDIDAD DESCRIPCION
10 -0.30

Material ~ arenoso,  gris,
suelto, baja plasticidad,
moderada permeabilidad.

0.30-0.90 Material arenoso,
presencia de gravas, poco
consolidada, permeable.

+0.90 Arena asociada a
fragmentos rocosos gravas
y piedras.

Elaboracion propia
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En resumen en relacion a los resultados de las pruebas realizadas se puede concluir que la mayor proporcion de
las muestras analizadas presentan buenas condiciones geotécnicas para suelos donde se proyectan realizar obras
de cimentacién. Se concluye que son buenas de acuerdo a las caracteristicas encontradas en su evaluacion.

3.4.13.2. Conclusiones

Los suelos del area de estudio se caracterizan por contener arenas medianamente graduadas, escaso contenido
de gravas y bajo contenido de materiales finos. Presenta un ligero grado de compresibilidad y expansién, buena y
media resistencia a la rotura, buena a moderada compactibilidad, regular a rapida dilatacion y un grado ligero a
nulo de plasticidad. Presentan buenas condiciones geotécnicas para suelos donde se proyectan realizar obras de
cimentacion.

3.4.14. Paisaje

A fin de caracterizar el territorio y facilitar el tratamiento de los datos, la zona de estudio del Parque Edlico Nazca
se ha dividido en unidades y recursos de paisaje que comprenden su totalidad. Durante la fase de campo se ha
realizado un reportaje fotogréfico de estas unidades y recursos, el cual se incluye a continuacion.

Los resultados y conclusiones para la Integracion Paisajistica y visual se justificaran con técnicas graficas de
representacion y simulacion visual del paisaje como fotomontajes, por lo que ha sido muy importante conseguir
documentacion fotogréfica que muestre el campo de visién.

En el Anexo N° 1, Mapa N° 13 — Unidades y recursos paisajisticos se muestra la ubicacion de las unidades y
recursos paisajisticos considerados en el presente apartado.
3.4.14.1. Unidades de Paisaje
Segun lo observado sobre el terreno, los paisajes que son representativos en el area de estudio son:
® Pampa desértica

Esta unidad paisajistica se caracteriza por terrenos completamente llanos, correspondiéndose en la zona de
estudio con las llanuras conocidas como “pampas” en el drea se encuentran las “pampas de las Treinta Libras”,
"pampa Caracoles” y pampa Los Cerillos". Esta unidad comprende gran parte del &rea de estudio.

Foto 10. Unidad paisajistica planicies desérticas de Foto 11. Unidad paisajistica planicies desérticas de
origen marino, dentro del &rea del parque edlico origen marino, cubierta parcialmente por la niebla
matutina en la zona del parque edlico, con las
montafias de la Reserva Nacional de San Fernando al
fondo
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= Colinas y lomadas desérticas

Esta unidad paisajistica corresponde con colinas paralelas y lomadas, que presentan una litologia variada de
rocas sedimentarias volcanicas y rocas intrusivas. Esta unidad comprende una minima parte del parque edlico,
concretamente en sus limites occidental y oriental, en la que se ubican varios aerogeneradores.

Foto 12. Unidad paisajistica colinas y lomas desérticas,
en el limite occidental del parque edlico, con
formaciones vegetales de tilandsias

Foto 13. Unidad paisajistica colinas y lomas desérticas,
en la zona occidental del parque edlico

3.4.14.2. Recursos paisajisticos

3.4.14.2.1 De interés ambiental

Los recursos paisajisticos de interés ambiental son areas que revisten interés principalmente por sus ecosistemas
acuaticos, fauna y flora, siendo las siguientes en el &mbito de estudio:

= Area natural protegida Reserva Nacional San Fernando

El limite de la Reserva Nacional San Fernando se encuentra a 1,7 km de las instalaciones mas proximas del parque
edlico, considerandose como recurso paisajistico ambiental de la zona de estudio, debido a sur valores
geomorfoldgicos consecuencia de sus formaciones montafiosas como a su valores faunisticos, siendo habitat de
especies como el guanaco y el condor.

Foto 14. Vista de las laderas orientales del recurso Foto 15. Vista de las laderas orientales del recurso
paisajistico ambiental de la Reserva Nacional San paisajistico ambiental de la Reserva Nacional San
Fernando Fernando
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"  Quebrada Las Trancas

La quebrada Las Trancas, afluente del rio Grande, se encuentra a 5,5 km direccion norte del &rea de estudio,
incluyéndose como recurso paisajistico ambiental por su contribucién al paisaje, tanto por ser un curso de agua,
como por la vegetacion riberefia que bordea el rio a lo largo de todo su recorrido.

Foto 16. Vista de la quebrada de las Trancas, recurso Foto 17. Detalle de la vegetacién asociada al paisaje
paisajistico de interés ambiental fluvial de la quebrada de las Trancas

3.4.14.2.2 De interés cultural

Los recursos paisajisticos de interés cultural son aquellos elementos arqueoldgicos, etnoldgicos o de interés
cultural que destacan por su interés paisajistico, y que pueden verse afectados por la intrusion visual del Proyecto.
En este sentido, se consideran como recursos paisajisticos diversos paravientos catalogados como Zonas
Intangibles por el Ministerio de Cultura en la zona de estudio.

MINISTERIO DE CuLTup
ELEMENTO AROUEDLOGCD Ay
PARAVIENTD PAVPA PORINA 7

(OONA INTANGIBLE

LE%GENERAL DE PATRIMONI CULTURAL
DE LA NACION N 26256,
DECRETO SUPREMU 0=

Foto 18. Cartel del Ministerio de Cultura declarando
como zona intangible el paraviento Pampa Poroma

Foto 19. Restos de paravientos en la zona del parque
6.7 edlico

3.4.14.2.3 De interés visual

Se corresponde con éareas y elementos visualmente sensibles de mayor afluencia publica, siendo puntos de
observacién cuya alteracion o modificacion puede hacer variar negativamente la calidad visual del paisaje. Asi
pues se han seleccionado para el andlisis de la visibilidad los siguientes puntos de observacién:
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Centros poblados, viviendas independientes y chozas

= Centro poblado Asociacién Justo Pastor

Al sur de Proyecto, a 8 km aproximadamente, se ubica la Asociacién Justo Pastor, ubicado en la interseccion entre
la via Panamericana y la via asfaltada de ingreso a San Juan de Marcona (capital distrital de Marcona).

Foto 20. Vista de la Asociacion Justo Pastor,

. Foto 21. Construcciones de la Asociacién Justo Pastor
atravesado por la Panamericana Sur

Vias de comunicacion

En la zona del parque edlico existen dos vias de comunicacion:
= Panamericana Sur

La carretera Panamericana sur limita con toda la zona oriental del parque edlico, encontrdndose en su punto mas
proximo a 1 km de parque edlico, caracterizandose por un importante volumen de trafico, lo que se traduce en
un elevado nimero de observadores potenciales del paisaje circundante.

= Carretera a Marcona

La carretera de ingreso a Marcona se ubica al sur del parque edlico, a unos 9 km del mismo, caracterizandose por
un volumen de trafico mas reducido que en el caso de la Panamericana Sur, lo que equivale a un menor nimero
de observadores potenciales del paisaje existente en su entorno.

Foto 22. Vista de la Panamericana Sur, que limita con Foto 23. Vista de la carretera de acceso a Marcona,
la zona este del parque edlico que limita con la zona sur del parque edlico
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3.4.14.3. Conclusiones

El paisaje del Area del Proyecto se caracteriza por su monotonfa, con la presencia casi exclusiva de terrenos
completamente llanos, que constituyen la unidad paisajistica denominada pampa desértica. Ademas, en los
limites occidentales y orientales del parque edlico existen colinas y lomadas desérticas, dando lugar a otra unidad
paisajistica.

Por lo que se refiere a los recursos paisajisticos de interés ambiental, la Reserva Nacional San Fernando vy la
Quebrada Las Trancas se ubican respectivamente a 1,7 km y 5,5 km del Area del Proyecto. En cuanto a los
recursos paisajisticos de interés cultural cabe destacar la existencia diversos paravientos catalogados como Zonas
Intangibles por el Ministerio de Cultura dentro del Area del Proyecto. Finalmente, en relacién a los recursos
paisajisticos de interés visual, se encuentran en torno al Parque Edlico la Asociacion Justo Pastor y las vias de
comunicacién Panamericana Sur y carretera de Acceso a San Juan de Marcona, a 8 km, 1 km y 9 km
respetivamente del Area del Proyecto.

3.5. MEDIO BIOTICO

3.5.1. Generalidades

La zona de estudio se ubica en la costa, en una zona de llanos y lomas de baja pendiente., y se caracteriza por
presentar un clima arido y desértico; involucra areas con escasa vegetacion xerdfita, de igual manera extensas
zonas hiperaridas sin ninguna vegetacion (Ferreyra, 1953). El desierto de la costa del Pacifico en Sudamérica
empieza en los 5° de latitud sur en el departamento de Piura en el norte de Perl y se extiende hasta los 27° de
latitud sur al norte de Chile (Rundel et al. 1991). El territorio peruano desértico abarca casi 2.300 km de longitud, y
una altitud que puede llegar hasta los 1.000 m.s.n.m. con anchura de 20-100 km (Ferreyra, 1960).

El ambiente arido del desierto costero peruano es causado por un régimen climatico influenciado por la corriente
fria de Humboldt o corriente peruana que fluye de sur a norte y la celda de alta presion del Pacifico central que
impide el movimiento hacia el norte de frentes de lluvias con excepcién de algunos inviernos. Las condiciones
atmosféricas influenciadas por un anticiclén subtropical estable, resulta en un clima costero templado uniforme
con lluvias escasas (Rundel et al., 1991).

La aridez y el hiperxerofitismo van aumentando gradualmente a medida que se avanza hacia el sur, a pesar de las
condiciones muy desfavorables para el crecimiento de las plantas, extremo meridional del pais presenta extensos
territorios desérticos a lo largo y ancho de la franja costanera, desierto que no es homogéneo en toda su
extension, sino que tiene una fisiografia compleja, la misma que presenta diferentes tipos de vegetacién xerdfita,
siendo las formaciones vegetales mas importantes de la costa sur humedales, gramadales, tillansiales, y lomas
(Ferreyra, 1983).

La Linea de base bioldgica del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto, determind la composicion y estado de
conservacion de las especies del area. Este documento servira para elaborar la estrategia con el fin de reducir los
riesgos e impactos ambientales, asi como el nivel de referencia para el monitoreo de los mismos. La informacion
para la elaboracion de la linea base biolégica se obtuvo del trabajo de campo realizado en temporada himeda
durante el 24, 25, 26 de Septiembre de 2013 en el Area del Proyecto; y en temporada seca durante el 13y 14 de
marzo del 2014 en el area del Proyecto. Para el caso de la avifauna también se hicieron muestreos el 21 de marzo
de 2014.

3.5.2. Objetivos

El objetivo general del estudio del medio biético es describir las comunidades presentes en el ecosistema
terrestre (flora y fauna) en el area de influencia del Proyecto, especialmente en las areas donde se estableceran
los componentes del Parque Edlico.

Los objetivos especificos son los siguientes:
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- Evaluar cualitativa y cuantitativamente la flora y fauna silvestre terrestre, dentro del area de influencia del
Proyecto.

- Describir las formaciones vegetales presentes en la zona del Proyecto.

- Identificar especies sensibles que actualmente se encuentren bajo categorias de proteccidon nacional e
internacional

- Describir las comunidades presentes en el ecosistema terrestre (flora y fauna) en el area de influencia del
Proyecto, especialmente en las areas donde se estableceran los componentes del Parque Edlico

3.5.3. Areas Naturales Protegidas

Dentro del 4rea del Proyecto, no hay Areas Naturales Protegidas (ANP) ni Zonas de Amortiguamiento. La ANP
mas cercana al Proyecto, es la Reserva Nacional San Fernando, que se ubica a 1,7 km, en linea recta, del parque
edlico. Ademas existe la Reserva Nacional Punta San Juan, perteneciente a la Reserva Nacional Sistema de Islas,
Islotes y Puntas Guaneras que se encuentra a aproximadamente 25 km, en linea recta del parque edlico.

Existen ademas, barreras naturales, la zona urbana de San Juan y la Mina Marcona que “dificulta” la conectividad
de las ANPs con el area del Proyecto.

La Reserva Nacional San Fernando fue declarada ANP en el afio 2011 por el Ministerio de Ambiente mediante el
D.S. N° 017-2011-MINAM. El objetivo de esta ANP es el de conservar la diversidad bioldgica, cultural y paisajistica
de los ecosistemas marino-costeros que forman parte de las ecorregiones del mar frio de la corriente peruana y
del desierto pacifico templado calido.

La Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras fue declarada como Reserva Nacional en el afio
2009 por el Ministerio de Ambiente mediante el D.S. N° 024-2009-MINAM, el fin de esta reserva es conservar una
muestra representativa de la diversidad bioldgica de los ecosistemas marino costeros del mar frio de la corriente
de Humboldt, asegurando la continuidad del ciclo biolégico de las especies que en ella habitan, asi como su
aprovechamiento sostenible.

Las actividades que se desarrollaran en el Parque Edlico no interferiran con los objetivos de la Reserva Nacional
San Fernando y Punta San Juan.

Cabe indicar hasta el momento las mencionadas Areas Naturales Protegidas no cuentan con Zona de
Amortiguamiento aprobada por el SERNANP.

En el Anexo N° 1, Mapa N° 14 — Areas Naturales Protegidas se presentan las Areas Naturales Protegidas cercanas
al area del Proyecto..

3.5.4. Zonas de Vida

Segun el Mapa Ecoldgico del Perd publicado por INRENA (1995) y elaborado sobre la base del sistema de
Holdridge, las zonas de vida que corresponden al area de estudio son: el Desierto desecado subtropical (Dd-S) y
el Desierto perarido templado calido (Dp-Tc); las que tipifican al desierto de la region costera del pais en su
extrema aridez.

Segun las ecorregiones propuestas por Antonio Brack Egg. El area de influencia perteneceria a la ecorregién del
Desierto Subtropical la cual se extiende desde el nivel del mar hasta los 1000 msnm.

Segun Weberbauer (1945), el area de estudio se encuentra en el territorio costanero, comprendiendo &reas de
mesetas cercanas al mar, las cuales albergan asociaciones de tillandsias grises.

En el area de evaluacidon hay dos zonas de vida: el Desierto perarido templado célido (Dp-Tc) y el Desierto
desecado subtropical (Dd-S). A continuacién se dara una breve descripcion de éstas zonas de vida:
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3.5.4.1. Desierto perarido templado calido (Dp-Tc)

Geograficamente se extiende a lo largo del litoral, entre el 5° 02" y el 8° 00" de Latitud Sur, comprendiendo
planicies y las partes bajas de los valles costeros, desde el nivel del mar hasta los 1800 msnm. Presenta una
temperatura media anual maxima de 22.9°C y la media minima de 19.5 °C. El promedio méximo de precipitacion
total por afio es de 21.6 mm y el minimo es de 2.2 mm. El relieve topografico es plano a ligeramente ondulado,
variando a abrupto, en los cerros aislados o en la Cordillera antigua de la Costa. Suelos predominantemente
arenosos dispuestos como formaciones dunosas.

En esta zona la vegetacion no existe o es muy escasa, apareciendo especies distribuidas en pequefias manchas
verdes dentro del extenso y mondétono arenal grisaceo edlico.

3.5.4.2. Desierto desecado subtropical (Dd-S)

Geogréficamente se extiende a lo largo del litoral, entre el 7° 40" y el 17° 13' de Latitud Sur, comprendiendo
planicies y las partes bajas de los valles costeros, desde el nivel del mar hasta los 1800 msnm. El promedio
maximo de precipitacion total por afio es de 44.0 mm y el minimo es de 2.2 mm. El relieve topogréfico es plano a
ligeramente ondulado, variando a abrupto, en los cerros aislados o en la Cordillera antigua de la Costa. Suelos
predominantemente arenosos, presentando formaciones dunosas.

En esta zona la vegetacidén no existe 0 es muy escasa, apareciendo especies distribuidas en pequefias manchas
verdes dentro del extenso y mondtono arenal grisaceo edlico

En el Anexo N° 1, Mapa N° 75— Zonas de vida, se presentan las zonas de vida descritas.

3.5.4.3. Conclusiones

Segun el Mapa Ecoldgico del Perd publicado por INRENA (1995) y elaborado sobre la base del sistema de
Holdridge, las zonas de vida que corresponden al area de estudio son: el Desierto desecado subtropical (Dd-S) y
el Desierto perarido templado célido (Dp-Tc); caracterizadas por su extrema aridez.

3.5.5. Flora

3.5.5.1. Metodologia

El muestreo de la vegetacion consistio en el levantamiento de un transecto de 50 metros x 2 metros, método de
Gentry (1982, 1988) modificado y adaptado para evaluar principalmente flora sub-arbustiva y herbacea en
ecosistemas costeros en las areas representativas del Parque Edlico y Linea de Transmision con cubierta vegetal;
adicionalmente dentro del transecto se realizaron parcelas 1x 1 m para evaluar herbaceas (diametro menor a 2.5
cm). Los transectos fueron complementados con un muestreo general de especies de plantas encontradas
alrededor de las estaciones de muestreo.

En cada uno de los transectos evaluados se realizaron identificaciones de campo directo, se registraron datos de
formas de vida, estado fenoldgico, ubicacion de las estaciones (Sistema UTM, datum WGS 84) y documentacion
fotografica de la flora registrada y area evaluada. Se identificé una unidad vegetal para el area del Proyecto, la
que correspondié al Desierto Semicalido. Adicionalmente se evalud la cobertura vegetal mediante estimacion
visual, siguiendo los criterios de Braun-Blanquet.

3.5.5.2. Estaciones de muestreo

Los criterios considerados para el muestreo se basan en la teoria general del muestreo, priorizando en sentido
general la representatividad de las muestras, la representatividad de la formacién a evaluar dentro del ensamblaje
y el grado de afectacion de las formaciones por las actividades del Proyecto. De esta manera, se consideran
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prioritarias tanto las formaciones donde se concentran la mayor cantidad de actividades (aerogeneradores y
caminos internos) tanto como la representatividad de las formaciones encontradas.

Para la evaluacion del medio bidtico se establecieron 9 estaciones de muestreo. En la zona de vida Desierto
desecado subtropical (Ds-s) se evaluaron 3 estaciones, una de las cuales fue evaluada durante la temporada
humeda y dos durante la temporada seca; en la zona de vida Desierto perarido templado (Dp-Tc) céalido se
evaluaron 6 estaciones, 3 durante la temporada himeda y 3 durante la temporada seca.

De acuerdo a la informacion obtenida en el inventario de flora y fauna y a la revisién bibliografica, se considera
que la informacién obtenida de la identificacion realizada en temporada himeda y temporada seca por Zona de
vida es suficiente, y no requiere evaluacién de dos temporadas por cada estacién de muestreo, debido a la baja
variabilidad que presenta el area de estudio en cuanto a la temperatura, precipitacién y humedad relativa (ver
item 3.4.7) a lo largo del afio y durante los 10 afios analizados

A continuacion se aprecian las coordenadas de ubicacion en el area de evaluacion, las formaciones vegetales
presentes y sus correspondientes zonas de vida. Ver siguiente tabla.

Estaciones  coordenadas UTM WGS84 Z18S Temporada Zonas e EE
Cota Evaluada de I
Este Norte i Vegeta
B-1 491190 8 331285 740 msnm Seca
B-2 493 100 8 329 652 615 msnm Seca Dp Tc
B-3 493 100 8 331704 585 msnm | Humeda
B-4 494 733 8 329 253 566 msnm Seca .
Desierto
B-5 498 546 8328 228 550 msnm Seca Semicalido
B-6 495 678 8334 600 503 msnm Seca Dd S
B-7 491 369 8 336 609 510 msnm Humeda
B-8 496 864 8 338 126 525 msnm Humeda
B-9 494 017 8 335227 528 msnm Humeda

*Dd-S= Desierto desecado subtropical y Dp-Tc= Desierto perarido templado célido
Elaboracién propia

Tabla 66. Estaciones de muestreo del medio bidtico

En el Anexo N° 1, Mapa N° 17 — Muestreo bioldgico se presentan las estaciones de muestreo. Mientras que las
estaciones de muestreo de avifauna se muestran en el Anexo N° 7, Mapa N° 18 — Muestreo de avifauna, indicando
los puntos de observacion e itinerarios de censo utilizados para realizar el inventario de aves en el area de
influencia del Proyecto.

3.5.521 Descripcion de las estaciones de muestreo
Estacién de muestreo B-01

Ubicada cerca a las faldas del Cerro Achupalla. Esta estacidon de muestreo se caracterizd por la presencia de
asociaciones de tillandsias dispersas. Para el area de evaluacion se presentd solo una especie: Tillandsia latifolia.
Adicionalmente se pudo apreciar sélo para esta zona de vida en el limite oeste del Area de evaluacién del Parque
Edlico la presencia de cactaceas columnares del género Corryocactus, algunas gramineas y un espécimen de la
familia Solanaceae. Estas Ultimas solo tendran caracter descriptivo y no seran incluidas en los analisis
cuantitativos.
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Foto 24. Estacion de Muestreo B-01
Estacion de muestreo B-02

Esta estacion de muestreo se caracterizé por la reducida presencia de parches dispersos de Tillandsia latifolia. No
se aprecio otro tipo de vegetacion para esta zona de vida.

Foto 25. Estacion de Muestreo B-02

Estacion de muestreo B-03

Esta estacion de muestreo se caracteriza por poseer relieve plano, con presencia de pequefias dunas de arena
cubierta siempre por la asociacion vegetal de Tillandsia.
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Foto 26. Estaciéon de Muestreo B-03

Estacion de muestreo B- 04

Ubicada en el area conocida como Pampa “Las treinta libras”. Esta estacion de muestreo se caracterizd por
presentar terreno llano aunque se pudo observar pequefias dunas aisladas presentes en ciertas areas, en la mayor
parte del drea de evaluacién se observaron zonas sin cobertura vegetal. La Unica vegetacién presente estuvo
constituida por individuos dispersos del género Tillandsia.

¥

Foto 27. Estacion de Muestreo B-04

Estacion de muestreo B-05

Esta estacién de muestreo se caracterizd por presentar terreno llano y la mayor parte del area sin cobertura
vegetal; aunque se pudo observar presentes, en ciertas zonas, individuos dispersos del genero Tillandsia, la Unica
vegetacion registrada para esta estacion.
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Foto 28. Estaciéon de Muestreo B-05
Estacion de muestreo B-06

Estuvo ubicado en la zona conocida como pampa caracoles y se caracterizd por presentar terreno llano y areas
sin cobertura vegetal.

Foto 29. Estacion de Muestreo B-06

Estacion de muestreo B-07

Esta estacion de muestreo se caracterizd por presentar terreno llano, desértico sin vegetacion.
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Foto 30. Estacién de Muestreo B-07

Estacion de muestreo B-08

Esta estacion de muestreo se caracterizd por presentar terreno llano, sin vegetacion.

Foto 31. Estacion de Muestreo B-08

Estacion de muestreo B-09

Estuvo ubicado en la zona conocida como pampa caracoles, cerca de la Sub Estacidon Poroma (existente) vy la
Sub Estacién Nazca (prevista). Esta estacion se caracterizd por presentar terreno llano y areas sin cobertura

vegetal.
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Foto 32. Estacion de Muestreo B-09

3.5.5.3. Resultados

En el area de evaluacion se logré identificar un (01) taxdn, de la especie Tillandsia latifolia. Esta especie
pertenece a la familia Bromeliaceae, con el 100 % de densidad relativa en toda el area de evaluacion.

3.553.1 Diversidad y Abundancia

Formacion vegetal Desierto Semicalido

Dentro de la formacidn vegetal del Desierto Semicalido se identificaron las especies de la flora de
acuerdo a las estructuras que presentaron los diferentes individuos vegetales en el momento de realizar
el muestreo.

En esta unidad vegetal se evaluaron nueve transectos de muestreo. El esfuerzo de muestreo fue de dos
(02) horas hombre como méaximo por cada estaciéon de muestreo, por lo tanto, el esfuerzo total de
muestreo fue de dieciocho (18) horas hombre. A continuacidén se brindaran los resultados de la
evaluaciéon de campo, caracterizando a cada zona de vida.

Diversidad y abundancia por zonas de vida

Flora del Desierto perérido templado célido (Dp-Tc)

"  Flora Herbacea

Se registraron 73 individuos, 1 familia, 1 género y 1 especie.

Parametros Resultados ‘

Abundancia 73

Riqueza de
familias
Riqueza de
géneros
Riqueza de
especies
Elaboracién propia

1

Tabla 67. Resumen de los resultados obtenidos
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En esta Zona de Vida sélo se reportd una (01) especie por lo que no se estimé indices de diversidad. La
Unica especie reportada fue la Tillandsia latifolia.

egistro de individuos por estacién de Abundancia Densidad

Familia Especie muestreo Total Relativa
B-01 B-02 B-03 (%)

Bromeliaceae | Tillandsia latifolia 30 2 41 73 100

Elaboracién propia
Tabla 68. Flora herbacea registrada en el desierto arido templado célido

®  Flora del estrato Arbéreo
No se registraron especies del estrato arbéreo dentro del &rea de evaluacion.

Flora del Desierto desecado sub tropical (DD-s)

"  Flora Herbacea

Se registraron 2 individuos, 1 familia, 1 género y 1 especie.

Parametros Resultados

Abundancia 2
Riqueza de
familias
Riqueza de
géneros
Riqueza de
especies
Elaboracion propia

1

Tabla 69. Resumen de los resultados obtenidos

En esta zona de vida sélo se reportd una (01) especie por lo que no se estimé indices de diversidad. La
Unica especie reportada fue Tillandsia latifolia.

Registro por estaciones de muestreo Abundancia Densidad relativa
Familia Especie o
B-04 B-05 B-06 B-07 B-08  B-09 total (%)
Bromeliaceae | | landsia 0 2 0 0 0 0 2 100
latifolia

Elaboracion propia
Tabla 70. Flora herbéacea registrada en el desierto desecado sub tropical

=  Flora del estrato Arboreo

No se registraron especies del estrato arbdreo dentro del drea de evaluacion.

3.5.5.3.2 Cobertura vegetal del Desierto Semicalido

Para la formacién Desierto Semicalido se registré una escasa cobertura vegetal, constituida por parches
de tillandias dispersos.

En la siguiente tabla se muestran los porcentajes de cobertura por especie vegetal en cada uno de los
transectos evaluados (100 m” de area). El mayor porcentaje de cobertura fue reportado en la estacion de
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muestreo B-03, con 20 % de cobertura del transecto evaluado, seguida por la estacion B-01 con 15%, las
estaciones de muestreo B-02 y el B-05 con 1% de cobertura y para las estaciones B-04, B-06, B-07, B-08
y B-09 se reportaron los suelos completamente desnudos de vegetacién.

Cobertura(%)
ETIIE] Especie
B0l B-02 B-03 BO4 BO5 B-06 B-O7 B-08
Bromeliaceae | | landsia 15% 1% | 20% | 0% 1% 0% | 0% 0% 0%
latifolia

Elaboracién propia

Tabla 71. Cobertura vegetal de la flora registrada en el desierto semicalido.

En el Anexo N° 1, Mapa N° 16 - Formaciones vegetales se presentan la formacion vegetal anteriormente descrita.

3.5.5.33 Comparacion y Similitud entre las unidades de formacion vegetal

Al presentarse una Unica formacién vegetal este tipo de andlisis no es aplicable.

35534 Especies de Importancia Local

No se registra en el area de evaluacion especies de flora empleadas por la poblacion.

3.5.5.35 Especies amenazadas y endémicas

El criterio nacional se basd en la normativa establecida, el ex Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA), en lo concerniente a la conservacion de vida silvestre tiene como instrumento legal el Decreto
Supremo D.S. N° 043-2006-AG, que lista la flora en cuatro categorias de amenaza: En Peligro Critico (CR),
En Peligro (EN), Vulnerable (VU) y Casi Amenazadas (NT). Este Decreto Supremo esta en uso oficial desde
Julio del 2006.

En cuanto a los criterios internacionales se tiene en cuenta a la International Union for the Conservation
of Nature (IUCN): Red List of Threatened Species (Searchable Database) y Hilton-Taylor (2012) y a la
Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES): El Apéndice |
de la Convencion sefiala las especies en peligro y los Apéndices Il y Il sefialan las especies que estan mas
relacionadas con la extraccién y comercio.

En la normativa nacional la especie registrada (Tillandsia latifolia) no esta incluida en una categoria de
conservacion. Sin embargo en lo que respecta criterios internacionales, por ejemplo en la IUCN la
especie registrada estd en la categoria de menor preocupacion (LC) y en la categoria Il del CITES, que
incluye especie que no necesarimente estan amenazadas, pero que podrian llegar a estarlo si no se
controla su comercio. Ver siguiente tabla.

Flora Registro por estaciéon de muestreo ‘ Categorifas de Conservacion
ETIIIE] Especie B-1| B2 B3| B4 B-5| B-6 | B-7 B—S‘ B-9 CITES IUCN DS-043-2006
Bromeliaceae | 1M |30 1 5 | s o | 2|0 ]ofo] o I LC -
latifolia

DS- 043-2006-AG: CR= peligro critico, EN= en peligro, IUCN- 2013.1: LC= menor preocupacion. CITES: apéndice Il: que incluye
todas las especies en peligro de extincion que son o pueden ser afectadas por el comercio.
Elaboracion propia

Tabla 72. Flora categorizada registrada en el area influencia del Proyecto

Se han encontrado individuos de esta especie dentro del area de evaluacién. Sin embargo, estas formaciones
vegetales no se veran afectadas por la ubicacion de dichos aerogeneradores, ya que éstos se han ubicado fuera
de las areas ocupadas por las formaciones de Tillandsias.
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3.5.5.4. Conclusiones

Dentro del area del Parque Edlico Nazca la vegetacidon es muy escasa. La vegetacion existente en estos medios es
de tipo xerofitico, es decir que son especies que se desarrollan en habitats y medios aridos y su distribucién se da
solo por sectores, donde las condiciones de humedad y suelos favorables lo permiten.

El 4rea de evaluacion correspondié a la formacién vegetal del Desierto semicélido, las cuales presentan en tramos
irregulares asociaciones vegetales que se encuentran constituidas por el género Tillandsia spp. (Familia
Bromeliaceae), conocidas como “cardo de lomas” o “cardo de las rocas”. Se trata de una comunidad caracteristica
que ocupa gran parte del territorio costero y algunas islas adyacentes al litoral. La particularidad de esta
formacién se atribuye a que no sélo es Unica en el mundo debido a su estructura morfoldgica vy fisioldgica
(carencia del sistema radicular) sino también a la resistencia que ofrecen al medio agreste, resisten la falta del
recurso hidrico del suelo sin marchitarse, sobreviven a expensas de su follaje arrosetado cuya estructura favorece
la captacion, a través de su superficie, de la escasa humedad atmosférica nocturna y las particulas de polvo
depositadas en el limbo. A pesar de estas condiciones adversas, los tillansiales se multiplican facilmente por via
vegetativa, su crecimiento es apical y en sentido contrario a la direccion del viento, acomodandose las hojas para
recoger la humedad atmosférica que la brisa trae. (Ferreyra, 1983).

Se han ubicado los aerogeneradores fuera de las areas ocupadas por las formaciones de Tillandsias.

3.5.6. Fauna - Mastofauna y Herpetofauna

3.5.6.1. Metodologia

Se establecieron diversas metodologias de acuerdo a los grupos taxondmicos presentes en los ecosistemas
terrestres.

Los grupos taxondmicos evaluados para los ecosistemas terrestres fueron, los reptiles (herpetofauna) y mamiferos
(mastofauna). Asimismo, se evaluaron las aves (ornitofauna), sin embargo los resultados se presentan en un
acapite aparte.

Las evaluaciones de cada grupo taxonémico se realizaron bajo las siguientes metodologias:

3.5.6.1.1 Metodologia para Mastofauna

Se emplearon diferentes metodologias de muestreo de acuerdo a cada grupo de mamiferos a evaluar (Jayat &
Ortiz, 2010):

Mamiferos Pequefios No Voladores (Pequefios Roedores con Peso Menor a 500 g): Fueron evaluados mediante
transectos de trampas de impacto tipo Victor. En cada estacion de muestreo se establecieron 40 trampas en un
transecto de 200 metros lineales, las trampas se colocaron con una separacion de 10 metros. Estas trampas fueron
colocadas en horas de la tarde y revisadas durante las primeras horas del dia siguiente. (Briones, 2000).

Se utilizé un tipo de cebo que consistid de una mezcla de avena, mantequilla de mani, vainilla, miel y alpiste, en
una proporcion de 10:3:1:1:1. Este cebo estuvo dirigido para las especies potenciales herbivoras-omnivoras.
(Herrera, 2003).

Mamiferos Medianos y Grandes (Especies de 500g. o0 mas): Fueron evaluados mediante observaciones directas,
busqueda de algun signo de actividad (huellas, vocalizaciones, heces, etc.) y por entrevista (Sdnchez et al., 2004).

Observaciones directas: Por cada estacién de muestreo se realizaron 2 transectos lineales de 1000 metros de
largo x 20 metros de ancho, estos transectos fueron ubicados paralelamente a los transectos establecidos en los
métodos por captura. Los recorridos en estos transectos se realizaron entre las 5:00-10:00 am, con un esfuerzo de
1 hora-hombre/transecto.
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Busqueda de algun signo de actividad (Evidencias Indirectas): Se evalué toda evidencia de alimentacién sonidos,
madrigueras, huellas, excretas, vegetacién mordisqueada, y restos 6seos; esto se realizd con apoyo bibliografico.
Los transectos y el horario para esta busqueda fueron los mismos sefialados en la metodologia de observaciones
directas.

Por cada evidencia registrada se anoto la hora, ubicacién (GPS) y tipo de vegetacion (Rumiz et al., 1998).

Las huellas encontradas fueron contrastadas con los catalogos de huellas de Tirira (1999) y Canevari & Fernandez
(2003). Los resultados obtenidos por este método no seran incluidos en los andlisis cuantitativos.

3.5.6.1.2 Metodologia para Herpetofauna

El muestreo de los reptiles se realizd mediante la busqueda de encuentro visual (VES) utilizando transectos de
100m de largo x 2 m de ancho (Heyer et al., 1994).

Para esta taxa se evaluaron cinco (05) transectos que se distribuyeron en todos los habitats para lograr su méaxima
representatividad. El esfuerzo de muestreo fue de dos horas hombre (1 hora durante el dia y 1 hora durante la
noche) por cada estacidon de muestreo, por lo tanto, el esfuerzo total de muestreo fue de diez (10) horas hombre.

La distancia de los transectos varidé en funcién de las estaciones de muestreo. Para cada hallazgo se registrd
actividad, tamario (hocico-cloaca), ubicacién (GPS) asi como el registro fotogréafico respectivo.

3.5.6.2. Estaciones de muestreo

Las estaciones de muestreo son las mismas utilizadas en la evaluacion de flora, y cuya descripcién se detalle en el
item 3542

3.5.6.3. Resultados

3.5.6.3.1 Analisis de la informacién

Cabe recalcar que los analisis de diversidad de fauna se restringirdn solo a las especies silvestres
reportadas en el area de influencia del Proyecto, excluyendo a las especies introducidas, con la finalidad
de evitar distorsiones en los mencionados indices a causa de individuos pastoriles y/o domésticos
transitorios, pertenecientes a especies introducidas. Las especies introducidas seran mencionadas aparte,
solamente con caracter descriptivo.

Se realizaron los siguientes analisis estadisticos:

Abundancia:

Expresada como el nimero total de individuos encontrados en un area determinada.
indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’):

Es uno de los indices mas utilizados para determinar la diversidad de especies de un determinado
habitat. Para utilizar este indice, el muestreo debe ser aleatorio.

Este indice se calcula mediante la siguiente formula:

H'= -3Pi * Ln Pi

Doénde:
H' = indice de Shannon-Wiener

Pi = Abundancia relativa
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Ln = Logaritmo natural
[ndice de diversidad de Simpson (1-D):

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes (Magurran, 1988;
Peet, 1974). Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede calcularse como 1 - D (Lande,
1996).

Para calcular el indice de forma apropiada se utiliza la siguiente férmula:

1-D = 1-Ypi 2

Dénde:

1-A = indice de Simpson

Pi = Abundancia relativa
[ndice de Equidad de Pielou (J):

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad esperada. Su valor va
de 0 a 1, de forma que Tcorresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes
(Magurran, 1988).

El indice de equidad se calcula de la siguiente manera:

J = H'/H'méx.

Dénde:

J=indice de equidad de Pielou

H'= Indice de diversidad de Shannon-Wiener

H'méax.= In (S).

S= nUmero de especies

indices de similaridad de Sorensen (IS):

Permite comparar dos comunidades mediante la presencia/ ausencia de especies en cada una de ellas.

Este indice va ser Util para comparar las comunidades de plantas presentes en cada estacion de
muestreo. Este indice se calcula de la siguiente manera:

IS = [(2C)/ (A+B)]*100

Dénde:

IS = Indice de Sorensen

A = nUmero de especies encontradas en la comunidad A
B = nUmero de especies encontradas en la comunidad B

C = niimero de especies comunes en ambas localidades.
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3.5.6.3.2 Evaluacion de la Mastofauna

Diversidad y Abundancia en el area de influencia del Proyecto

En el area de estudio se registrd la presencia de dos (02) especies distribuidas en dos (02) familias y dos (02)
ordenes. No se observaron individuos durante los dias de campo, pero se registraron huellas y restos dseos.

Pequefios Mamiferos: no se reportaron capturas u observaciones directas. No se presentaron evidencias
indirectas que sefialen la presencia de este tipo de mamiferos.

Mamiferos Mayores: no se reportaron observaciones directas para esta zona de vida. Sin embargo, por signos de
actividad (evidencias indirectas) se registro una (01) especie de mamifero mayor: el “zorro colorado” Pseudalopex
culpaeus fue reportado por huellas en la estaciéon B-01.

El “zorro colorado” es una especie relativamente comun, se distribuye en todo el altiplano hasta los 4500 msnm
aproximadamente y puede descender hasta el nivel del mar (Grimwood, 1969), es un depredador generalista que
consume principalmente pequefios vertebrados tales como lagartijas, aves y pequefios mamiferos vy
ocasionalmente consume invertebrados y plantas, ademas busca alimento en las orillas de playas aprovechando
cuanta presa animal, aves marinas y peces, encuentre en su camino (Tantalean et al. 2007), por lo que se le
considera como un omnivoro oportunista que cambia sus habitos alimenticios dependiendo de la disponibilidad
de presa local y estacional.

No se ha estimado valores de diversidad ya que los registros obtenidos corresponden a evidencias indirectas.
Adicionalmente se reportd mediante restos oseos una (01) especie introducida de mamifero mayor (caballo).

En la siguientes tablas se muestra la composicion global de la mastofauna presente en el area de evaluacion.
Cabe resaltar que la especie registrada mediante busqueda de signos de actividad no fue incluida en los analisis
de diversidad, debido a que los registros obtenidos corresponden a evidencias indirectas.

por estacion de muestreo

Familia ‘ Nombre cientifico | Nombre comin
Canidae (*) Pseudalopex Zorro colorado H - - - - - - - -
culpaeus
Equidae Equus ferus caballus Caballo - X - X - - - - -
**

Elaboracién propia
(*) Evidencias indirectas: H= huellas.
(**)Observacion alrededor de las estaciones de evaluaciéon

Tabla 73. Mastofauna en el area de influencia del Proyecto

Diversidad y abundancia por zonas de vida

Mastofauna del Desierto perdrido templado cdlido (Dp-Tc)

De las tres estaciones de muestreo evaluadas para esta zona de vida, sélo en la estacién B-01 se observd a través
de signos de actividad (evidencias indirectas) la presencia de mastofauna, esto debido a la presencia de cobertura
vegetal y la cercania a colinas (cerro Achupulla), que son refugios propicios para Pseudalopex culpaeus.

Se registré6 mediante evidencias indirectas: 1 familia, 1 género y 1 especie.
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Parametros Resultados

Riqueza de familias 1
Riqueza de géneros 1
Riqueza de especies 1

Elaboracion propia
Tabla 74. Resumen de los resultados obtenidos

En esta zona de vida no se reportd especies por observaciones directas, solo se reportd por evidencias indirectas
una (01) especie por lo cual no se estimd indices de diversidad para esta estacion. La Unica especie reportada fue
Pseudalopex culpaeus.

Registro por estacién de muestreo

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comudn
B-01 B-02 B-03

Mamiferos Mayores

Carnivora Canidae Pseudalopex culpaeus zorro colorado H - -

H=Huellas
Elaboracion propia
Tabla 75. Mastofauna registrada en el desierto perarido templado calido por evidencias indirectas
Mastofauna del Desierto desecado Sub tropical (DD-s)

En las seis estaciones de muestreo evaluadas no se observo la presencia de mastofauna por observaciones
directas, tampoco se observd algin signo de actividad (evidencias indirectas), debido probablemente a que la
cobertura vegetal es casi nula.

En esta zona de vida sélo se reportd una especie de mastofauna introducida, mediante evidencias Oseas: Equus
ferus caballus, por lo que no se estimé indices de diversidad.

Registro por estaciéon de muestreo

Nombre

Familia Nombre cientifico 5
comun

B-04  B-05 B-06 B-07 B-08 B-09

Mamiferos Mayores

Perissodactyla | Equidae | Equus ferus caballus | Caballo - X - - - -

X= Observacion alrededor de las estaciones de evaluaciéon
Elaboracién propia
Tabla 76. Mastofauna introducida reportada en el desierto desecado subtropical

Comparacién y Similitud entre las unidades de formacién vegetal

Al presentarse una Unica formacién vegetal este tipo de analisis no es aplicable.

Especies de importancia local

No se registra en el area de evaluacion especies de mastofauna empleadas por la poblacion.
Especies amenazadas y endémicas

Para evaluar el estatus de conservaciéon de las especies de mamiferos amenazadas se ha tenido en cuenta la

normativa nacional e internacional. La normativa nacional estd representada por el D.S. 034-2004-AG que
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aprueban la Categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre y prohiben su caza, captura, tenencia,
transporte o exportacién con fines comerciales, asi como el DS 004-2014-MINAGRI que aprueba la actualizacion
de la lista de clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas.
La normativa internacional empleada se basa en la Lista Roja de la IUCN tienen por objeto servir como un
sistema de facil comprensién para clasificar a las especies de alto riesgo de extincién global (IUCN, 2001). En
ambos cosas se consideran estas categorias: En peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi amenazado (NT) y
Preocupacion menor (LC).

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora silvestre (CITES 2008),
incluye una lista de especies relacionadas a actividades del comercio, también se incluyen a especies no afectadas
por el comercio pero que necesitan una reglamentacién que permita un control eficaz de su comercio (CITES,
1979).

De acuerdo a ello se ha establecido tres categorias: El Apéndice |, incluye a las especies en peligro de extinciéon y
la CITES prohibe el comercio internacional salvo por fines no comerciales (investigacion). En el Apéndice Il figuran
especies que no estan necesariamente en peligro de extincién pero podrian estarlo a menos que se controle
estrictamente su comercio. En el Apéndice lll, figuran las especies incluidas a solicitud de una Parte que ya
reglamenta el comercio de dicha especie y necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacién
insostenible o ilegal de las mismas.

De acuerdo a la normativa internacional la Unica especie incluida en categorias de conservacion para el area de
evaluacion fue Lycalopex culpaeus (sindbnimo del Pseudalopex culpaeus), categorizada de acuerdo a las normas
internacionales de IUCN en la categoria de menor preocupaciéon (LC) y en la categoria Il del CITES, en donde
figuran especies que no estan necesariamente en peligro de extincidon pero podrian estarlo a menos que se
controle estrictamente su comercio. Ver siguiente tabla.

Categorifas de conservacion

Registro por estaciéon de muestreo

Familia Especie D.S.N° 004-
CITES IUCN 2014-MINAGRI
B-1 B-2 B-3 B4 B-5 B-6 B-7 B-8 B-9
Canidae | DC90Pe Il ] ] I LC -
culpaeus

IUCN- 2013.1: LC= menor preocupacion. CITES: apéndice II: que incluye todas las especies en peligro de extincion que son o pueden ser
afectadas por el comercio.
Elaboracion propia

Tabla 77. Mastofauna categorizada registrada en el area de influencia del Proyecto

Ecologia del Guanaco

Si bien es cierto que en el area de estudio no se encontrd evidencia directa ni indirecta de la existencia de este
animal, es importante mencionar que el area del Parque Edlico Nazca se encuentra cerca al corredor de
migracion del guanaco segun estudios de Lleellish y Hoces (2008), ademas de lo indicado por los pobladores de
Justo Pastor que mencionan que en la temporada de invierno, cuando se forman lomas en las partes altas, cruzan
guanacos por los alrededores.

Este corredor de migracion va desde la Reserva Nacional Pampa Galeras, en Ayacucho, hasta la Reserva Nacional
San Fernando (RNSF), en Ica.

Las observaciones de guanacos en las Lomas de San Fernando y alrededores tienen larga data. Asi, en el afio 1991
se observaron huellas en la Aguada, zona costera de lo que ahora es la Reserva Nacional San Fernando (Biol. Luis

EN1372-F2-EIA-MM-0501-Memoria-PE Nazca-Ed4 163



- . ya \s’
@ Pacific PIR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PARQUE EOLICO }‘3\4’-— Enel

ol sosnbes NAZCA Y SU INTERCONEXION AL SEIN &z eamn Power

Paz Soldan, obs. pers.). Ademas, en el invierno del afio 1993, en el pueblo de San Juan de Marcona fue observada
una hembra de guanaco gravida con desarrollo fetal en el tercer tercio (Biol. Luis Paz Soldan, obs. pers.), que
habia sido cazada en la zona que hoy ocupa la ZRSF. También en el invierno de 1994 se observaron huellas en las
lomas cercanas a la Ensenada San Fernando (Biol. Luis Paz Soldan, obs. pers.). Asimismo, los Estudios de Impacto
Ambiental (EIA) de los Parques Edlicos Tres Hermanas (2013) y Marcona (2011), asi como en el EIAsd del Proyecto
de Exploracién Mina Justa (2010), se habla de evidencia indirecta (fecas, huellas y restos 6seos) de la presencia de
guanacos cerca al area del Proyecto.

Lleellish y Hoces (2008) proponen un corredor de migracién para guanaco entre Pampa Galeras - San Fernando,
estimado a partir de avistamientos por pobladores de las localidades, tal como se muestra en la Figura N° 19. De
acuerdo a estos investigadores, los guanacos se trasladarian a través del sistema de quebradas Toro Muerto-
Huajuma, pasando por localidades como: Saisa, Huajuma, Toro Muerto, Chuquimaran, Huallhua, Cafaveral y
Santa Lucia, como se muestra en la siguiente figura.

ko - :
Reserva Nacional

San Fernando

Figura19. Propuesta de corredor de migraciéon de guanaco: Pampa Galera — San Fernando, segun Lleellish y Hoces (2008)

3.5.6.3.3 Evaluacion de la Herpetofauna
Diversidad y Abundancia en el area de influencia del Proyecto

En el area de estudio se registrd la presencia de cuatro (04) especies distribuidas en tres (03) familias y un (01)
orden.

En la siguiente tabla se muestra la composicion global de la mastofauna presente en el drea de evaluacion.
Por observacion directa : Phyllodactylus gerrhopygus y Ctenobleopharys adspersa.
Por signos de actividad (evidencias indirectas): Colubridae sp y Tropiduridae.

Siendo Gekkonidae la familia reportada mas representativa con 2 especies. Cabe resaltar los taxones Colubridae
sp 'y Ctenoblepharys adspersa fueron registrados mediante evidencias indirectas (restos de piel y restos oseos); por
tanto es mencionado solo con caracter descriptivo y no entra en los andlisis cuantitativos.
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Registro por estacién de muestreo

Especie
B-02 B-03| B-04 B-05 B-06 B-07 | B-08
Gekkonidae Phyllodactyllus gerrhopygus 1 - - 1 1
Gekkonidae Phyllodactyllus angustidigitus 0 1 - 0 2

Elaboracion propia
Tabla 78. Reptiles registrados por observaciones directas en el area de influencia del Proyecto

Registro por estacién de muestreo

Familia Especie
B-01 B-02 B-03| B-04 | B-05 B-06 B-07 | B-08
Colubridae Colubridae sp. R - - - - - - - -
Tropiduridae Ctenobleopharys adspersa R/O

R=Restos de piel, R/O= Restos éseos
Elaboracion propia
Tabla 79. Reptiles registrados por evidencias indirectas en el area de influencia del Proyecto

Diversidad y Abundancia por zonas de vida.

Desierto perérido templado célido (dp-Tc)

De las tres estaciones de muestreo evaluadas solo en la estacion B-01 se observd presencia de reptiles, esto
debido muy probablemente a la cobertura vegetal presente en esta, a diferencia de la estacion B-02 donde no se
observé ningun individuo y/o algun signo de actividad ( evidencias indirectas), dada la cobertura vegetal casi
nula.

Se registrd 1individuo, 1familia, 1 género y 1 especie.

Parametros Resultados

Abundancia 1
Riqueza de familias 1
Riqueza de géneros 1
Riqueza de especies 1

Elaboracion propia
Tabla 80. Resumen de los resultados obtenidos

En esta zona de vida se reportd por observacion directa una (01) especie, por lo cual no se estimaron indices de
diversidad. La especie reportada fue Phyllodactylus gerrhopygus.

Registro por estaciéon de muestreo Abundancia Densidad

et BpEes B-01 B-02 B-03 total relativa (%)

Gekkonidae Phyllodactyllus gerrhopygus 1 - - 1 1

Elaboracién propia

Tabla 81. Reptiles registrados por observacion directa en el desierto perarido templado célido
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Por signos de actividad (evidencias indirectas) se reportd (01) un espécimen identificado hasta el nivel de familia,
perteneciente a la familia Colubridae.

. Registro por estacién de muestreo
Especie

B-01 B-02 B-03

Gekkonidae Colubridae sp R - -

Elaboracion propia
Tabla 82. Reptiles registrados por evidencias indirectas en el desierto perarido templado célido

Desierto desecado sub tropical (DD-s)
De las nueve estaciones de muestreo evaluadas sélo en el B-05 se observo presencia de reptiles por evidencia
directa, esto debido muy probablemente a la escasa cobertura vegetal presente en este, a diferencia de las

estaciones B-04, B-06, B-07, B-08 y B-09 en donde no se observé ningun individuo. Sin embargo en B-09 si se
observé signo de actividad ( evidencias indirectas).

Se registraron 1 individuo, 1 familia, 1 género y 1 especie.

Parametros Resultados

Abundancia 1
Riqueza de familias 1
Riqueza de géneros 1
Rigueza de especies 1

Elaboracién propia
Tabla 83. Resumen de los resultados obtenidos

En esta zona de vida sélo se reportd 1 especie por lo que no se estimd indices de diversidad. La Unica especie
reportada fue Phyllodactyllus angustidigitus.

Registro por estacién de muestreo Abundancia  Densidad
B-04 B-05 B-06 B-07 B-08 B-09 total relativa (%)
Gekkonidae | Phyllodactyllus angustidigitus 0 1 0 0 0 0 2 100

ETIIE] Especie

Elaboracién propia
Tabla 84. Reptiles registrados en el desierto desecado subtropical

Por signos de actividad (evidencias indirectas) se reportd (01) un espécimen identificado hasta el nivel de especie
Ctenoblepharys adspersa “cabezona”, perteneciente a la familia Tropiduridae.

Registro por estacién de muestreo

Familia Especie

B-04 B-05 B-06 B-07 B-08 B-09
Tropiduridae | Ctenoblepharys adspersa - - - - - R/O

R=Restos de piel, / 0=Restos oseos
Elaboracion propia

Tabla 85. Reptiles registrados por evidencias indirectas en el desierto desecado subtropical
Comparacioén y similitud entre las unidades de formacién vegetal

Al presentarse una Unica formacién vegetal este tipo de andlisis no es aplicable.

EN1372-F2-EIA-MM-0501-Memoria-PE Nazca-Ed4 166



@ Pacific PIR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PARQUE EOLICO :“-‘*\;:2 Enel
NAZCA Y SU INTERCONEXION AL SEIN

Green Power

Especies de importancia local
No se registra en el area de evaluacion especies de reptiles empleados por la poblacion.
Especies endémicas y amenazadas

Se registrd la especies Ctenoblepharys adspersa’Cabezona”, esta especie esta catalogada como vulnerable (VU)
de acuerdo a la legislacién peruana (D.S. 004-2014-MINAGRI) y segun la IUCN estd catalogada como casi
amenazada (NT) (Tabla 55), esta es una especie de distribucion restringida y abundancia baja, por lo que su
registro es raro, prefiriendo playas arenosas y dunas (Etheridge, 1995), se distribuye entre los11° (Huacho, al Norte
de Lima) y 15° de latitud sur (Localidad de Lomas, al norte de Arequipa).

Registro por estacién de muestreo

Categorias de Conservacién

Familia Especie B1| B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 CTES IUCN D08
Tropiduridae Ctenoblepharys - - - - - - - - X - NT VU
adspersa

Tabla 86. Reptiles registrados por evidencias indirectas en el desierto desecado subtropical

3.5.6.4. Conclusiones

Pequefios Mamiferos: no se reportaron capturas u observaciones directas. No se presentaron evidencias
indirectas que sefialen la presencia de este tipo de mamiferos.

Mamiferos Mayores: no se reportaron observaciones directas para esta zona de vida. Sin embargo, por signos de
actividad (evidencias indirectas) se registré una (01) especie de mamifero mayor: el “zorro colorado” Pseudalopex
culpaeus fue reportado por huellas en una de las estaciones de evaluacién.

Herpetofauna (Reptiles ): En el drea de estudio se registré la presencia de cuatro (04) especies distribuidas en tres
(03) familias y un (01) orden. Por observacion directa se identificé al Phyllodactylus gerrhopygus y
Ctenobleopharys adspersa, por signos de actividad (evidencias indirectas) se identifico al Colubridae sp vy
Tropiduridae, siendo Gekkonidae la familia reportada méas representativa con 2 especies. Cabe resaltar los taxones
Colubridae sp 'y Ctenoblepharys adspersa fueron registrados mediante evidencias indirectas (restos de piel y restos
0S€e0s).

3.5.7. Aves

3.5.7.1. Metodologia

Los trabajos de campo se realizaron durante el mes de Septiembre de 2013. El estudio consistio en la realizacion
de un inventario y censo de avifauna presente en el area del Proyecto de Parque Edlico Nazca y su interconexion
al SEIN.

El esfuerzo de censo se centrd principalmente en las zonas de ubicacién de los aerogeneradores y en la linea
eléctrica de evacuacién, aunque se llevaron a cabo también prospecciones en busca de especies de interés en el
area de influencia de las diversas infraestructuras.

El trabajo de campo ha sido realizado por un observador experto en avifauna, que contaba con los materiales
necesarios para desarrollar el trabajo, entre otros: cartografia de detalle, Navegador GPS, binoculares, telescopio
terrestre, etc.

Para el desarrollo de la metodologia del estudio de avifauna se ha tenido en cuenta tanto la experiencia
acumulada por el consultor en este tipo de estudios como la incorporacion de algunas de las metodologias
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incorporadas en el Manual “Directrices para la evaluacion del impacto de los parques edlicos en aves y
murciélagos (version 3.0)" elaborado por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/Birdlife).

Foto 33. Técnico experto en avifauna realizando el monitoreo de aves en el ambito de implantacién del Parque Edlico Nazca.

Previo al trabajo de campo, se obtuvo un listado de las especies presentes en las cuadriculas UTM que abarcan el
area de estudio a partir de una busqueda bibliogréfica, que se ha completado posteriormente con el listado de
especies observadas durante las jornadas de campo del seguimiento de avifauna. Por tanto, el inventario de
fauna presente en el ambito de estudio se ha realizado usando las siguientes fuentes de informacion:

= Revision bibliografica de la informacion disponible sobre la zona de estudio. Para elaborar este listado se ha
utilizado la informacién disponible en el Centro de Datos para la Conservacién (CDC-UNALM) de la
Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional Agraria La Molina (Lima, Pert), los datos
disponibles en el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), la informacién
incluida en el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE), asi como otros
estudios de fauna realizados en zonas préximas al ambito de estudio o sobre infraestructuras similares que
pudieran servir de ayuda. Concretamente, se han consultado y tenido en cuenta los siguientes trabajos y
otros documentos de referencia:

= Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Construccién y Operacién de la Central Edlica
Talara y su Interconexion al SEIN (Talara, Peru).

= Estudio de Impacto Ambiental y EIS del Proyecto de Explotacién de Cantera GNL-2 (Cafiete, Peru).
®  Estudio de Impacto Ambiental y Social del Proyecto Nitratos del Peru (Pisco, Peru).

® Estudio de Impacto Ambiental del Parque Edlico Tres Hermanas (Marcona, Peru).

= PMA-Modificacion del parque edlico Marcona y linea de transmision (Marcona, Peru).

= QObservacion directa de especies y busqueda de evidencias indirectas en el campo.

3.5.7.2. Inventario y descripcion de la comunidad ornitologica

Las comunidades ornitolégicas son uno de los grupos faunisticos prioritarios en el estudio sobre el
mantenimiento de la biodiversidad compatible con la gestidon sostenible del paisaje, y de los ecosistemas y
recursos naturales renovables que lo constituyen. La eleccién de las aves en el estudio de dicha tematica se
fundamenta en su importante papel como indicadores del valor ecoldgico de los ecosistemas y del paisaje. La
utilizacion de las aves como indicadores ecoldégicos de los cambios en la estructura y funcion de los paisajes
rurales se debe a que ellas son extremadamente sensibles a cambios de la estructura ambiental (Farina, 1986;
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Farina & Merchini, 1986). Ademas, las aves presentan una alta detectabilidad (ritmos de actividad principalmente
diurnos, con abundantes sefiales visuales y sonoras y alta movilidad), lo que permite utilizar técnicas de muestreo
(censos) relativamente menos costosos en esfuerzo, tiempo y presupuesto econémico (Telleria, 1986).

Para el registro de las diferentes especies se tuvieron en cuenta las unidades de vegetacion identificadas. Se
realizaron monitoreos rapidos, utilizando transectos y puntos fijos de muestreo, ya que éstos constituyen los
principales métodos de inventario y caracterizacidon de aves debido a su eficacia en todo tipo de terrenos y
habitats, asi como por la utilidad de los datos obtenidos.

Se evaluaron un total de 12 transectos y 120 puntos de observacién, los cuales se ubicaron en zona desértica, al
encontrarse todo el parque edlico incluido en esta unidad ecosistémica.

En el Anexo N° 1, Mapa N° 18 — Muestreo de avifauna se muestran los puntos de muestreo de aves para la
realizacion del inventario de avifauna en el entorno del parque edlico.

Este método permite estimar riquezas, densidades y abundancias en los parques edlicos y lineas eléctricas, y
permite la “repetibilidad” del estudio, es decir, que un segundo investigador realice el mismo estudio
posteriormente utilizando la misma metodologia y obtenga resultados comparables entre ambas situaciones. De
esta manera, los datos obtenidos en este estudio podrian ser comparados con estudios realizados con
posterioridad en el mismo ambito (como por ejemplo estudios durante la fase de operacion).

Los itinerarios de censo consisten en recorridos a pie en las alineaciones de aerogeneradores y la traza de las
lineas eléctricas de evacuacion en los que se anotan todas las observaciones de aves que transitan entre o junto a
los aerogeneradores y lineas eléctricas.

La longitud de cada uno de los transectos o itinerarios de censo realizados fue de 1.000 m.

Los itinerarios de censo trataron de cubrir una representacién significativa de los aerogeneradores del parque
edlico y de los distintos habitats atravesados por la LAT. No obstante, los trazados y longitudes totales de los
itinerarios estan muy condicionados por la accesibilidad a cada infraestructura (orografia del terreno, presencia de
vegetacion densa o no, existencia de caminos y sendas, propiedad de los terrenos, etc.).

Foto 34. Itinerario de censo NA.T1 en el Parque Edlico Nazca, a través de un tillandsial (Tillandsia latifolia) en zona desértica.

A continuacion se muestra una tabla con las caracteristicas de los itinerarios de censo realizados en el parque
edlico objeto de seguimiento:
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ITINERARIO COORDENADAS - yNiDAD  DE
DE CENSO —— VEGETACION
ESTE  NORTE
o Inicio 491172 | 8331302 |
Final 492167 | 8331239
A-0p Inicio 493.057 | 8329.661 | Desierto sin
Final 494.066 | 8.329.835 | Vegetacion
AV-03 Inicio 494769 | 8.330.576 Desierto sin
Final 495751 | 8330751 | vegetacion
Y Inicio 494712 | 8.334.402 Desierto sin
Final 495710 | 8334.579 | vegetacion
A0S Inicio 496717 | 8329225 | Desierto sin
Final 497723 | 8329.403 | Vegetacion
AV-06 Inicio 495743 | 8.326.937 Desierto sin
Final 496734 | 8327113 | vegetacion
AV-07 Inicio 496.931 | 8.336.348 Desierto sin
Final 496.034 | 8336342 | Vegetacion
AVL08 Inicio 493284 | 8.336.405 | Desierto sin
Final 492.400 | 8336306 | Vegetacion
V.09 Inicio 490.497 | 8335773 | Desierto sin
Final 491376 | 8335622 | Vegetacion
AV-10 Inicio 494.067 | 8335524 | Desierto sin
Final 494595 | 8.336.244 | Vegetacion
AV-11 Inicio 495639 | 8337145 | Desierto sin
Final 496345 | 8337.691 | Vegetacion
AV-12 Inicio 496.841 | 8.337.980 Desierto sin
Final 496.837 | 8.337.085 | Vegetacion

Tabla 87. Ubicacién de los itinerarios de censo realizados en el Parque Eélico Nazca.

En el Anexo N° 1, Mapa N° 18 — Muestreo de avifauna se muestran los itinerarios de censo para la realizacion del
inventario de avifauna en el entorno del parque edlico.

Mediante esta metodologia se obtienen la riqueza de especies, la diversidad y la densidad relativa (n° de
ejemplares/especie).

En los recorridos a pie de las alineaciones o de las LATs se anotan todas las observaciones de aves que transitan
en o junto a estas infraestructuras.

Para caracterizar en su conjunto a las aves, se obtiene la Riqueza (n° de especies contactadas durante el itinerario
de censo) y la Diversidad (calculada en base al indice de Shannon-Weaver segun la férmula "H = -0 pi x log2 pi”,
donde pi es la proporcién en tanto por 1 de cada una de las especies segun los valores de IKA) (Margalef 1982).
De este modo, la diversidad muestra una estima de la riqueza obtenida en un parque ponderada por los valores
de abundancia de cada especie detectada.
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Los itinerarios de censo se realizaron siempre que fue posible a primeras o Ultimas horas del dia, coincidiendo
con los periodos de maxima actividad de las aves. Ademas, se procurd tener el sol a espaldas del observador con
objeto de no disminuir su capacidad de deteccion.

Para cada contacto obtenido en los itinerarios de censo se anotaron los mismos datos que en los puntos de
observacion.

Todos los calculos estadisticos se realizaron mediante el empleo del software estadistico SPSS v.12.0.1. (SPSS, Inc.
1989-2003) y STATISTICA v.6.0 (StatSoft, Inc. 1984-2001).

De cada transecto realizado se tomaron los siguientes datos:

= QObservador
=  Fecha
= Condiciones climatoldgicas:
= Direccién del viento
= Velocidad del viento (Calma, Brisa, Moderado, Fuerte)
®  Nubosidad (segun escala de 0 "despejado” a 8 “cubierto”)
=  Temperatura (Calor, Suave, Fresco, Frio, Muy frio)
= Visibilidad (Muy mala, Mala, Regular, Buena, Excelente)
Cdédigo del itinerario de censo
Hora de Inicio y Fin del muestreo
= Especie
= Numero de ejemplares de cada especie detectados dentro o fuera de la banda de 25 m.

Foto 35. Técnicos realizando el itinerario de censo NA.T4 en el Parque Edlico Nazca, a través de ambientes desérticos sin

vegetacion.

Por otro lado, cada 100 m de distancia se establecieron puntos de observacién, utilizando el [ndice Puntual de
Abundancia (IPA). Segun el IPA, se realizaron paradas en puntos fijos y se observaron y detectaron en un radio de
acuerdo a las condiciones de visibilidad del area (25 m), por espacio de 10 minutos.

La deteccion e identificacion visual de las aves se realizd con ayuda de binoculares y la identificacion auditiva por
el canto, empleando una grabadora o directamente el oido.
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Las especies registradas fueron comparadas con las listas de conservaciéon nacionales (D.S 004-2014-MINAGRI) e
internacionales (Lista Roja de la IUCN, apéndices del CITES, Biomas, EBAs e IBAS).

En el Anexo N° 1, Mapa N° 18 — Muestreo de avifauna se muestran los puntos de observacion de avifauna para la
realizacion del inventario de avifauna en el entorno del parque edlico.

3.5.7.3. Resultados

3.5.7.31 Resultados bibliograficos

Las investigaciones y registros histéricos de aves realizadas en el desierto de Nasca estan directamente
relacionadas a la Reserva Nacional San Fernando, ubicada a 1,7 km del parque edlico. Aunque mas alejadas del
parque edlico (distancias superiores a 20 km), también se incluyen en este apartado las referencias de avifauna
para la Reserva Nacional Punta San Juan y el Area de Importancia para las Aves IBA PE039 Nasca.

Reserva Nacional de San Fernando

Las investigaciones realizadas en el desierto de Nasca estan relacionadas a la Reserva Nacional San Fernando, de
ahi que se considere de interés en este estudio comentar aspectos de la avifauna presente en esta zona
protegida.

Para ello, se ha consultado el documento “Plan Maestro de la Reserva Nacional de San Fernando” (Decreto
Supremo N° 17-2011-MINAM, que aprueba la categorizacion de la Zona Reservada San Fernando como Reserva
Nacional San Fernando).

La Reserva Nacional San Fernando es un importante refugio para la fauna silvestre que habita tanto en el desierto
costero como en los ecosistemas de lomas, entre otros. La informacidon que se presenta a continuacién esta
extraida del citado documento y estd basada en los estudios especificos sobre aves desarrollados en el interior
del area. La informacién recabada confirma la importancia de esta ANP y su valor para las estrategias de
conservacion de la biodiversidad a nivel nacional.

La evaluacion mas reciente de aves en San Fernando fue liderada por Letty Salinas entre marzo y abril de 2010
durante la temporada seca de lomas, y comprendié un inventario completo por observacién, identificaciéon de
evidencias indirectas de aves, captura con redes de niebla, encuestas y un censo. Se evalu¢ la avifauna de siete
tipos de habitat en San Fernando: 1) litoral, 2) desembocaduras, 3) lomas, 4) tillandsial, 5) monte riberefio, 6)
huarangal, y 7) desierto, registrandose 123 especies.

Evidentemente, sélo las comunidades halladas en el desierto, en el tillandsial e incluso en las lomas de la Reserva
San Fernando podrian tener cierta relacién con las del area del Proyecto considerado, al ocupar habitats similares.
No se han tenido en cuenta aqui las comunidades de aves de habitats no presentes en el area de estudio (litoral,
desembocaduras, monte riberefio y huarangal), al no tener correspondencia ninguna en el area del Proyecto.

Segun el informe de la Reserva San Fernando, en las lomas se observaron 34 especies, algunas de ellas también
presentes en las vertientes andinas y otras marinas. El Condor Andino (Vultur gryphus) es una especie importante
en muchos de los habitats evaluados de la reserva como el litoral, las lomas, el monte riberefio e incluso el
desierto, lo que, unido a su gran movilidad, podria producir registros ocasionales en la zona de estudio. No
deberia descartarse, por lo tanto, una presencia ocasional de ejemplares erraticos, en vuelos de dispersion o en
blusqueda de alimento sobre el drea de implantacion de los aerogeneradores. Esta especie se encuentra “En
Peligro” segun la Categorizacidon de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (Decreto Supremo n° 004-2014-
MINAGRI) y podria tener un riesgo de colision elevado atendiendo a su comportamiento y patrones de vuelo,
similar al de otras especies de buitres.

El inventario de especies llevado a cabo en la Reserva Nacional San Fernando reporté un bajo ndmero de
especies en dos tipos de habitats terrestres, el desierto y el tillandsial, que son precisamente los ambientes
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presentes en el area del Proyecto. Concretamente, fueron registradas 10 especies de aves en el desierto, y 7 en el
tillandsial. El estudio indica, asimismo, que el desierto pudo ser extensamente estudiado, y al menos un niimero
importante de las especies que viven, se reproducen o descansan en él podrian haber sido reportadas en dicha
evaluacion. Sin embargo, el tillandsial podria considerarse segun dicho estudio escasamente evaluado, por ser
éste un ambiente marcadamente estacional. En este tipo de ambiente, por tanto, podria esperarse el mayor
incremento de especies en evaluaciones futuras.

El habitat terrestre con mayor riqueza de especies en la reserva fue el monte riberefio, que no tiene
correspondencia en el area de estudio del Parque Edlico Nazca. En las lomas se encontraron algunas especies de
aves que podrian estimarse con mucha mayor frecuencia en ellas que en cualquier otro espacio de la reserva,
como el Minero de Pico Grueso (Geositta crassirostris), la Agachona Chica (Thinocorus rumicivorus) y el Aguilucho
de Pecho Negro (Geranoaetus melanoleucus). Cabe destacar que ninguna de estas especies fue reportada en las
evaluaciones realizadas en el parque edlico.

Durante la evaluacion ornitolégica de la Reserva Nacional de San Fernando, se registraron 13 de las especies
protegidas por la legislacion nacional vigente (D. S. n® 004-2014-MINAGRI). La mayoria de estas aves son especies
marinas, que dificilmente van a poder ser observadas en el area del desierto. No obstante, cabe destacar como
especies de los ambientes terrestres, al ya citado Condor Andino y al Fringilo Apizarrado (Xenospingus concolor),
incluidos en las categorias “En Peligro” y "Vulnerable”, respectivamente.

Entre las especies de aves protegidas en alguna categoria de conservacién internacional, destacan las 13 especies
incluidas en la UICN (todas ellas asociadas al litoral y por tanto excluidas del &mbito de estudio considerado), a
excepcion de una terrestre, el Fringilo Apizarrado.

Once especies indicadoras de un Bioma o gran region zoogeografica en las Américas (sensu Stotz et al., 1996)
fueron observadas en la evaluacion de la Reserva San Fernando, siendo todas las especies caracteristicas de
ambientes litorales o marinos, con excepcién del Fringilo Apizarrado y el Chirigle de Raimondi (Sicalis raimondii),
ambos registrados en ambientes terrestres con presencia de vegetacion.

Por ultimo, 20 especies de las registradas en el area de estudio estaban consignadas en los apéndices de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES). De ellas,
3 especies se incluyen en el Anexo |, siendo dos caracteristicas de ambientes terrestres y de presencia potencial
en el area del parque edlico (Condor Andino y Halcon Peregrino Falco peregrinus). De hecho, durante la
evaluacion de la Reserva San Fernando pudieron ser observados hasta 9 ejemplares de Céndor Andino
sobrevolando el litoral y loma de Punta San Fernando, y también volando en el desierto y cafidn rocoso hacia la
Quebrada Huaricangana. Asimismo, los pobladores refirieron en las encuestas que los ven sobrevolar
ocasionalmente la desembocadura del Rio Grande a la altura de Santa Ana y en el monte riberefio y el huarangal
del Rio Grande y Usaca. Por lo tanto, no es improbable el registro ocasional de esta especie en el ambito del
Proyecto de parque edlico.

Como resumen final, puede decirse que, atendiendo a las distintas especies de aves reportadas en la Reserva
Nacional de San Fernando, tienen un mayor peso e interés de conservacion las especies marinas, las cuales no se
encuentran presentes en el drea de afectacion del Proyecto Parque Eélico Nazca. No obstante, algunas especies
de habitos terrestres reportadas durante la evaluacion de la reserva (entre las que cabria destacar el Condor
Andino, el Halcén Peregrino, y el Aguilucho de Pecho Negro) también se encuentran amparadas bajo alguno de
los criterios de conservacién nacionales y/o internacionales, y podrian tener una presencia ocasional en el area de
estudio, debido a la similitud del habitat que ocupan en ambos lugares. Cabe destacar, no obstante, que ninguna
de ellas fue detectada durante los trabajos realizados en el marco de la linea base bioldgica.
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Foto 36. Céndores Andinos (Vultur gryphus) en vuelo.

Se cita su presencia ocasional en la cercana Reserva Nacional de San Fernando y, por lo tanto, no puede
descartarse totalmente el avistamiento ocasional de individuos en vuelos de dispersion y blusqueda de alimento
dentro del ambito de estudio.

Reserva Nacional “Punta San Juan”

Cabe destacar la existencia de la Reserva Nacional Punta San Juan, perteneciente al Sistema de Islas, Islotes y
Puntas Guaneras situada a unos 27 km al suroeste del parque edlico.

Se trata de un area protegida del estado peruano (declarada por D.S. N° 024-2009-MINAM) que comprende 22
islas, islotes y grupos de islas, ademas de 11 puntas a lo largo de la costa peruana desde Piura hasta Tacna. Tiene
una extension de 140.883,47 ha. La zona mas proxima al area de estudio es la comprendida por la Punta San
Juan.

La Punta San Juan es una saliente rocosa de la costa del Peru situada en el extremo sur de la bahia de San Juan,
dentro del departamento de Ica. Se encuentra a unos 3 km de la ciudad de San Juan de Marcona. La punta San
Juan es una de las areas mas ricas del litoral peruano desde el punto de vista de su fauna. Por tal motivo, en 2009
la punta quedd protegida por ley dentro de la Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras, una
reserva natural que protege y conserva muestras representativas de la diversidad biologica de los ecosistemas
marino-costeros del Perd.

La punta se caracteriza por sus abruptos acantilados de 30 metros de altura que dificultan el acceso, desde la
parte alta, a las 18 playas que se forman a nivel de la rompiente. Sus playas concentran la mayor colonia de lobos
marinos finos de la costa del Perd, se estima entre 5.000-8.000 ejemplares, mientras que el lobo marino chusco
alcanza una poblacion de 10.000 animales. Si bien estas cifras son variables a causa de los desplazamientos de los
lobos marinos en su constante busqueda de las dreas mas apropiadas para establecerse y reproducirse, puede
considerarse que es punta San Juan en donde estos animales han encontrado, por el momento, las condiciones
mas convenientes para su supervivencia.

Ademas de los lobos marinos, en esta reserva natural habita la mayor colonia de pingtinos de Humboldt
(Spheniscus humboldti) —se estima que aqui se concentra mas del 50% de la poblacion total de esta especie en el
Peri—, asi como Gaviotin Zarcillo (Larosterna inca), y las tres principales especies de aves guaneras: Pelicano
Peruano (Pelecanus thagus), Cormoran Guanay (Phalacrocorax bouganvilii) y Piquero Peruano (Sula variegata).
Mientras que los lobos se ubican en las playas y salientes rocosas, los pingtiinos buscan la proteccién de las
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cavidades que se forman en las paredes de los acantilados y las aves reposan y anidan en las escarpadas laderas y
en la meseta que se extiende en su parte mas alta. Actualmente punta San Juan se ha convertido en un
importante centro de observacion y estudio de los lobos marinos y de los pinglinos de Humboldt.

Dados los habitos costeros y marinos de la mayor parte de las especies de aves presentes en la reserva y el
caracter terrestre y arido del emplazamiento del parque edlico, no se prevé ningun tipo de influencia o afeccién
sobre la avifauna de la reserva como consecuencia de la ejecucién y puesta en marcha del parque edlico.

Foto 37. Colonia reproductora mixta de Pingtinos de Humboldt (Spheniscus humboldti), Pelicanos Peruanos (Pelecanus

thagus) y Cormoranes Guanay (Phalacrocorax bouganvilii) en Punta San Juan.

Area de Importancia para las Aves IBA PE039 “Nasca”

Cabe destacar la existencia de una Area Importante para las Aves (IBA). Se trata de la IBA PEO39 “Nasca’,
propuesta en 2008 por Birdlife International y ubicada a unos 20 km al noreste del parque edlico.

Las coordenadas centrales de la IBA son 740 56.00' Oeste 140 50.00' Sur, y tiene una superficie de 4.350 ha.

Nasca esta ubicado sobre el rio Blanco, formando parte de la cuenca del rio Grande, a 55 km de la costa Pacifica
del departamento de Ica. El habitat predominante en los alrededores del poblado es el matorral riberefio, pero su
estatus de uso es desconocido. No se dispone de informacién sobre proyectos realizados en la zona.

La especie que otorga mayor valor a la IBA (criterios A1, A2) es el Fringilo Apizarrado (Xenospingus concolor),
incluido en el D. S. n°® 034-2004-AG con la categoria “Vulnerable”, y “Casi Amenazado” (NT) segun la UICN. Esta
especie, como ya se ha comentado anteriormente, no ha sido observada en el &rea de estudio y no parece
probable tampoco su presencia, dado que ocupa localmente matorrales riberefios, principalmente en o cerca de
la planicie costera, en arbustos densos a lo largo de quebradas y rios, también de forma fragmentada en
matorrales lejos del agua, incluso en parches aislados de arbustos que crecen sobre dunas de arena de otro
modo peladas (Schulenberg et al., 2007).

La ficha consultada de la IBA (en: http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=14794), comenta que no
se dispone de informacién sobre otra fauna y flora amenazadas en la zona.
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Foto 38. Imagen de Fringilo Apizarrado (Xenospingus concolor), especie caracteristica de la IBA PE039 Nasca

3.5.7.3.2 Composicion, abundancia y diversidad

Se registré Gnicamente la presencia de dos especies de aves pertenecientes a 2 6rdenes y 2 familias. Estas fueron
determinadas taxondémicamente por observacion directa y complementada con literatura especializada (Clements
& Shany, 2007; Schulenberg et al., 2007; Zelada et al., 2007). La préactica inexistencia de aves detectada durante los
monitoreos se debe a las duras condiciones para la vida que impone el desierto del Pacifico, con una aridez
extrema, ausencia de agua y casi nula vegetacion (Unicamente cabe destacar la existencia de algunos tillandsiales
de Tillandsia latifolia al oeste y sur del parque edlico). Ello condiciona y limita de forma notable la presencia de
avifauna, que en el area ocupada por el parque edlico y zonas adyacentes es completamente nula.

Los registros de aves obtenidos durante las jornadas de monitoreo se limitaron Unicamente a la observacion de
un Gallinazo de Cabeza Roja (Cathartes aura) y 3 ejemplares indeterminados de colibri o picaflor (posiblemente
Amazilia amazilia, Rhodopis vesper, Myrtis fanny y/o Thaumastura cora). La identificacion a nivel especifico de los
picaflores fue técnicamente imposible dadas las circunstancias en las que se produjeron las observaciones (aves
cruzando rapidamente en vuelo a una altura apreciable). Posiblemente se tratara de aves en migracion activa,
dada la temporada de las observaciones y a que en la zona no existen condiciones favorables para su presencia).

Respecto a los tipo de vuelo de las especies registradas durante los trabajo de campo, los colibries hicieron
vuelos rectilineos a unos 10 m de altura y el gallinazo de cabeza roja fue registrado haciendo vuelos de cicleo a
una altura de unos 300 m.

La diversidad del area de estudio en relacién a las demas especies registradas es de cero, al registrarse tan sélo
una especie.

Respecto a la comparacién y similitud entre las unidades de formacion vegetal, al presentarse una Unica
formacion vegetal, este tipo de andlisis no es aplicable.

Los registros del Parque Edlico Nazca y linea de transmision han sido considerados tan sélo de forma cualitativa.
En la siguiente tabla, se han indicado mediante asterisco (*) las especies cuya identificacidon no pudo ser verificada
con total seguridad, si bien es bastante probable adjudicar dichos registros a alguna de ellas.
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ESPECIE

ORDEN FAMILIA

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO

Accipitriformes | Cathartidae Gallinazo de Cabeza Roja Cathartes aura

Colibri de Vientre Rufo*, Colibri | Amazilia amazilia*, Rhodopis
Apodiformes Trochilidae de Oasis*, Estrellita de Collar vesper*, Myrtis fanny* y/o
Purpura* y/o Colibri de Cora* Thaumastura cora*

Tabla 88. Aves registradas en el area del Parque Edlico Nazca y linea de transmision.

El Gallinazo de Cabeza Roja (Cathartes aura) fue registrado volando en cicleos en las proximidades del transecto
AV-01 (coordenadas UTM 491.535/8.330.947), y posandose posteriormente sobre un cerro cercano. Se registré
tan sélo un individuo realizando vuelos de prospeccidon y que mas tarde abandond el area de estudio. Esta ave es
ampliamente comun en las tierras bajas de la costa, valles internos y en la Amazonia sobre los 2.200 m. Una de
sus caracteristicas es que vive en habitats abiertos como playas (a lo largo de las orillas y rios), campos y pastos.
Usualmente son vistos volando solos o en grupos (Schulenberg et al,, 2007), aprovechando las corrientes térmicas
ascendentes, lo que le permite mantenerse en el aire casi sin batir las alas y manteniéndolas en forma de V. Es de
tamafio grande (70 cm) y con envergadura de 80 cm. Tiene los sentidos del olfato, vista y oido muy desarrollados,
por lo que puede encontrar alimento oliéndolo o viéndolo a grandes distancias. Se alimenta principalmente de
animales muertos, pero también de herbaceas, hojas y semillas (Aves de Lima).

Foto 39. Gallinazo de Cabeza Roja (Cathartes aura) fotografiado en el area de estudio y detalle de la especie.

Los colibries o picaflores registrados en la zona, tal y como se ha comentado, no pudieron ser identificados a
nivel especifico. No obstante, por las caracteristicas del habitat y area de distribucion, es muy probable que
pertenecieran a alguna de estas especies: Colibri de Vientre Rufo (Amazilia amazilia), Colibri de Qasis (Rhodopis
vesper), Estrellita de Collar Purpura (Myrtis fanny) y Colibri de Cora (Thaumastura cora). Todas estas especies se
encuentran en habitats relativamente aridos y abiertos de la costa del Pacifico. Todos los ejemplares se avistaron
durante la realizacion del transecto AV-01 (coordenadas UTM 491.934/8.331.221; 491.211/8.331.302; vy
491.454/8.331.356, respectivamente).
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3.5.7.3.3 Especies incluidas en categorias de conservacion
Especies protegidas por la legislacién nacional

Ninguna de las especies registradas se encuentra incluida en la Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna
Silvestre (Decreto Supremo n° 004-2014-MINAGRI, por el que se aprueban la categorizacién de especies
amenazadas de fauna silvestre y prohiben su caza, captura, tenencia, transporte o exportacion con fines
comerciales).

Especies en alguna categoria de conservacion internacional
En esta seccidn se analizan las especies registradas bajo las siguientes categorias de conservacion:

= La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2010; BirdLife, 2009).

= las dareas de endemismo de aves o EBAs (Statersfield et al, 1998), citadas por BirdLife &
Conservacion Internacional (2005).

®  Los indicadores de un solo bioma (BIOMA, segun Stolz et al. 1996).

= La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
(CITES 2012).

= La Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres (CMS, 2012).

Los resultados de todas las categorias de conservacion internacional se resumen en la tabla 5 y se discuten a
continuacion.

Lista Roja UICN

Las categorias y criterios de la lista roja de la UICN tienen por objeto servir como un sistema de facil comprension
para clasificar a las especies de alto riesgo de extincién global (UICN, 2001). Para datos considerados como
adecuados se consideran estas categorias: En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazado (NT) y Preocupacion
Menor (LQC).

La Unica especie registrada en el parque edlico (el Gallinazo de Cabeza Roja Cathartes aura) se encuentra incluida
en la categoria de “Preocupacién Menor (LC)". Las especies incluidas en esta categoria son de amplia distribucién
y con poblaciones abundantes, por lo que no cumplen los criterios para ser incluidas en las tres primeras
categorias.

Los colibries o picaflores observados durante el trabajo de campo no han sido evaluados en este apartado
debido a que no pudieron ser identificados a nivel especifico.

Areas de endemismo de aves (EBASs)

Las EBAs son definidas como sitios donde habitan conjuntamente dos o mas especies de distribucion restringida
o con una distribucion menor a 50.000 km2, poseen un nivel alto de endemismo de aves pero también de otros
grupos de fauna y flora (BirdLife et al., 2005), constituyen una de las prioridades mundiales de conservacion de la
biodiversidad porque contienen un nimero importante de especies de aves y grupos de flora y fauna valiosa
(Salinas et al.,, 2007).

El 4rea de estudio se encuentra dentro del Area Endémica para Aves (EBA) n® 052 denominada “Vertiente Pacifica
de Pert y Chile” (BirdLife International & Conservation International, 2005).

No se registré en al &mbito del parque edlico especies restringidas a esta EBA.
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Biomas

Un bioma se define como una comunidad ecolégica regional principal, caracterizada por formas de vida
caracteristicas y especies vegetales propias. En América se ha adoptado la definicién de biomas propuesta por
Stotz et al. en 1996 y la lista de especies de Parker at al. 1996 (BirdLife at al. 2005).

El bioma o regidn zoogeografica a la que corresponde el area de estudio es el bioma del Pacifico Subtropical.

Apéndice de CITES

No se han citado en el &mbito de estudio especies incluidas en el Apéndice Il de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

Este apéndice incluye a las especies que si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en peligro,
podrian llegar a esa situacion a menos que el comercio de dichos especimenes no esté sujeto a una
reglamentacién estricta. También se incluyen especies no afectadas por el comercio pero que necesitan una
reglamentacién que permita un control eficaz del mismo (CITES, 1979).

ESPECIE
UICN CITES

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO

Gallinazo de Cabeza Roja Cathartes aura LC -

Tabla 89. Especies de aves consideradas en categorias internacionales de conservacion

3.5.7.34 Especies migratorias y congregatorias

La Convencion sobre la Conservacién de las Especies Migratorias de Animales Silvestres (CMS) considera especies
migratorias a todas aquellas cuyas poblaciones o partes de ella que franqueen de forma ciclica y evidente uno o
varios limites nacionales. Este apéndice enumera a las especies migratorias cuyo estado de conservacién es
desfavorable y que necesiten acuerdos internacionales para su conservacion y a aquellas cuyo estado de
conservacion se beneficiaria de acuerdos internacionales (CMS, 2003).

En esta evaluacién sélo se registrd una especie incluida en el Apéndice Il de la CMS: el Gallinazo de Cabeza Roja
(Cathartes aura). Sin embargo, esta especie tiene poblaciones residentes en el pais, por lo que se excluye de la
lista.

En las evaluaciones del EIA Parque Edlico Nazca no se registréd ninguna otra especie. Los colibries o picaflores
observados durante el trabajo de campo no han sido evaluados en este apartado debido a que no pudieron ser
identificados a nivel especifico.

ESPECIE Migratorio

en el area
NOMBRE VULGAR NOMBRE de estudio

Gallinazo de Cabeza Cathartes aura Il No

Tabla 90. Lista de especies migratorias incluidas y no incluidas en la CMS (Il: Apéndice II; * con poblacion residente).

3.5.7.35 Especies de rango restringido y endémicas nacionales

No se registraron especies de rango restringido y/o endémicas en la zona del Proyecto.
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3.5.7.4. Conclusiones

Hay que destacar la ausencia, practicamente total, de avifauna en el Area del Proyecto lo que ha quedado
demostrado tras el trabajo de campo realizado. Asi, Los registros de aves obtenidos durante las jornadas de
monitoreo se limitaron Unicamente a la observacion de un Gallinazo de Cabeza Roja (Cathartes aura) y 3
ejemplares indeterminados de colibri o picaflor (posiblemente Amazilia amazilia, Rhodopis vesper, Myrtis fanny
y/o Thaumastura cora). Respecto a los tipos de vuelo, los colibries hicieron vuelos rectilineos a unos 10 m de
altura y el gallinazo de cabeza roja fue registrado haciendo vuelos de cicleo a una altura de unos 300 m.

Algunas zonas proximas al parque podrian actuar como areas potenciales para la presencia de algunas especies
caracteristicas del desierto costero peruano y, por tanto, adaptadas a las duras condiciones que impone este
ecosistema. Entre estas aves cabria destacar distintas especies del género Geositta sp. (mineros o pamperos),
como el Minero Peruano (G. peruviana), el Minero Gris (G. maritima), el Minero Comun (G. cunicularia), y otras
como el Alcaravan Huerequeque (Burhinus superciliaris), el Chorlo de Campo (Oreopholus ruficollis), la Agachona
Chica (Thinocorus rumicivorus), la Lechuza de los Arenales (Athene cunicularia), etc. Sin embargo, ninguna de
estas especies fue reportada en el area de estudio durante los monitoreos realizados en el marco de la linea base
bioldgica del Proyecto.

3.6. MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

En el medio socioecondmico y cultural se tiene por finalidad disponer de informacién béasica socioecondmica de
las poblaciones locales interrelacionadas directa e indirectamente con el area de influencia social donde se
ejecutara el Proyecto. Con ello se podréa establecer los impactos positivos o negativos resultado de las etapas de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Ademas permite contar con informacion comparativa de los cambios sobre las estructuras y dinamicas
socioeconomicas y culturales de las poblaciones involucradas en referencia a cambios o modificaciones sobre
empleo, comercio, ingresos, iniciativas de desarrollo local, entre otros.

3.6.1. Metodologia del estudio

La metodologia para obtener informacion a fin de elaborar la linea base social se realizd aplicando los métodos
cuantitativos y cualitativos de las poblaciones, centros poblados, privados y publicos, entre otros, considerados en
los criterios establecidos para definir el area de influencia directa e indirecta del Proyecto.

Asimismo, se identificaron los grupos de interés del area de influencia del Proyecto mediante un mapa de actores
dentro del area de influencia.

3.6.1.1. Estudio Cuantitativo

El estudio cuantitativo consiste en la obtencion de los datos mediante la aplicacién de cuestionarios para
encuestas y procesamiento de la data recopilada mediante estadisticas que expresan su significancia con relacién
a la poblacion.

Se realizd la investigacién y andlisis de las variables sociales definidas para el estudio a partir de datos objetivos y
medibles obtenidos de la estadistica existente y actualizada de fuentes como el Instituto Nacional de Estadistica e
Informacion (INEI), Ministerios y direcciones regionales de los sectores Educacion, Salud, Agricultura, demas
sectores productivos y de comercio; municipios provinciales y locales, asi como la generacién de nueva data
obtenida del estudio de encuestas dirigidas a la poblacién del &rea de estudio social.

El estudio cuantitativo identificod las caracteristicas socio-demogréficas de las poblaciones del area de influencia
del Proyecto.
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3.6.1.2. Estudio Cualitativo

El estudio cualitativo consiste en la obtencion de informacion, a través de técnicas de observacién participante
que permiten observar y describir respecto a las opiniones y situaciones que son expresadas por la poblacion
respecto al Proyecto.

La investigaciéon estuvo basada en la interpretacién hecha a partir de las observaciones, opiniones y registro de
informacion de campo; anélisis de los propios actores o grupos de interés de la realidad estudiada, para ello se
aplicaron principalmente entrevistas semi-estructuradas mediante Fichas Comunales.

Herramientas a aplicar

= Entrevistas semi-estructuradas y estructuradas: se realizaron a informantes claves como autoridades,
funcionarios publicos, lideres de opinién y representantes de grupos de interés. Estas entrevistas
estuvieron compuestas por un conjunto de preguntas abiertas y ordenadas de acuerdo a temas de
estudios diversos. Para ello se elaboraron n guias tematicas que abordaron con una profundidad
mayor las percepciones, expectativas y temores de la poblacion local en relacién con los temas clave
identificados, y las opiniones de los grupos de interés del area de influencia indirecta. El desarrollo de
las entrevistas fueron ejecutadas directamente por los profesionales del equipo de investigacién de
Pacific PIR.

= QObservacion directa: se aplicaron Guias de Observacion de Campo (G.O.C.) para el levantamiento de
informacion de la infraestructura publica del area de estudio. La aplicacion de las G.O.C. estuvieron a
cargo del equipo de investigacion de Pacific PIR.

= Recogida de informacién secundaria: se recabd informacion secundaria (estadisticas, documentos,
informes, diagndsticos), sobre las poblaciones consideradas como éarea de estudio del distrito
Marcona. La data conseguida sirvié para comparar y validar los hallazgos obtenidos a partir de la
informacion primaria. También se revisaron estudios anteriores realizados en la zona de estudio.

®  Encuestas: se realizd esta técnica de investigacién cuantitativa a hogares en las areas de influencia
directa e indirecta del Proyecto. Las encuestas fueron aplicadas por un equipo técnico y con apoyo de
encuestadores locales, contando con el monitoreo, la coordinacién y procesamiento de la informacion
por el equipo profesional de Pacific PIR.

3.6.2. Aspectos Demogréaficos (Variables Sociales)
3.6.2.1. Poblacion del area de influencia

3.6.2.1.1 Densidad Poblacional

La densidad poblacional es un indicador que mide el grado de concentracion de la poblacion asentada sobre un
espacio determinado, relacionando el nimero de habitantes con la superficie territorial.

La regién Ica, tiene una densidad poblacional es de 33,4 hab/km, cuya poblacion representa el 2,6% del total
nacional, la misma que ha crecido anualmente en 1,6%, siendo esta superior al promedio a nivel nacional.

La region Ica, estda conformada por cinco provincias: Ica, Chincha, Nasca, Palpa y Pisco, se ubica en la parte centro
sur del pais, limitando por el norte con la regién Lima, por el sur con Arequipa, por el este con Huancavelica y
Ayacucho y por el oeste con el Océano Pacifico; por su ubicacidn, constituye una puerta de salida para el
intercambio econémico y productivo de las regiones de Ayacucho y Huancavelica, con otras ciudades de la costa.

La provincia Nasca, en el 2007, registrd una poblacion total de 57 531 habitantes, los mismos que representan el
8,1% del total regional. Con una superficie de 5 234,24 km, por ello es la segunda provincia en extensién
geografica de la regién Ica, después de la provincia del mismo nombre, cuya densidad poblacional alcanza los
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10,9 habitantes por km, que se concentra entre los distritos de Nasca, Changuillo, El Ingenio, Marcona y Vista
Alegre.

El distrito de Marcona se encuentra asentado en una superficie total de 1 955,36 km, cuya poblacién de 12 876
habitantes representan el 22,4% del total de la provincia de Nasca, alcanzando una densidad poblacional de 6,6
habitantes por km.

Poblacién Superficie(Km) Densidad (hab/Km)
Region Ica 711932 21327,8 334
Provincia Nasca 57 531 52343 19,9
Distrito Marcona 12 876 1955,2 6,6

Fuente: Censo Nacional 2007: X| de Poblacién y VI de Vivienda — INEI
Elaboracién propia
Tabla 91. Densidad Poblacional

En el Anexo N° 7, Mapa N° 19 — Actores sociales se muestran las areas urbanas y centros poblados del area de
influencia del Proyecto.

3.6.2.2. Crecimiento Poblacional

En el periodo intercensal2007 la regidn Ica registréd un crecimiento poblacional de 25,9%, es decir, su poblacién
aumentd en 146 246 habitantes en 14 afios. En la provincia de Nasca se registrd la misma tendencia, pues en el
mismo periodo inter censal creci6 en 9,1%, es decir, 4 789 habitantes.

Diferente situacion se registrd en el distrito de Marcona, pues el crecimiento poblacional se dio a la inversa
debido a que su poblacién disminuyd en 0.9%, es decir descendié en 112 habitantes en el mismo periodo inter
censal 1993 — 2007.

Respecto a la tasa de crecimiento anual, la regidn Ica presenta un aumento de 1,7%, mientras que en Nasca se dio
en 0,6%, siendo esta menor al promedio regional y superior a la tasa inversa que presenta en el distrito de
Marcona (-0,06%), pues en esta Ultima se ha registrado una disminucién de la poblacién, posiblemente
relacionada a la creciente emigracion, fundamentalmente de jévenes hacia otras ciudades en busca de mejores
oportunidades de capacitacion y trabajo.

Poblaciéon Poblacién Crecimiento chc))l?)|7aaonal 1993 = Tasa de crecimiento
1993 2007

anual (%)
Region Ica 565 686 711932 146 246 25,85 1,66
Provincia Nasca 52742 57 531 4789 9,08 0,62
Distrito Marcona 12 988 12 876 -112 0,86 --0,06
Hombres 6 840 6 957 17 1,71 0,12
Mujeres 6148 5919 -229 -3,72 -0,27

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI
Elaboracién propia
Tabla 92. Crecimiento Poblacional

El crecimiento poblacional en Marcona, esta fuertemente relacionada con el desarrollo de la actividad minera; asi
en el censo de 1961, Marcona registré una poblacion total de 7 172 habitantes, en 1981 se incrementd a 18 321y
en el 2007 se registrd 12 876. El incremento de poblacion entre 1961y 19871, esta relacionado con la cantidad de
poblacidon que migré a Marcona por oportunidades de trabajo; asi mismo la disminuciéon poblacional que se
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presenta entre el periodo 1981, 1993 y 2007; esta relacionada con la disminucion de oportunidades laborales vy el
cambio en las condiciones laborales de los trabajadores de las empresas del sector minero presentes en la zona.

3.6.2.3. Poblacion segun sexo

Respecto al sexo, en la regién Ica el nimero de mujeres supera al de los hombres por una minima diferencia de
0,8%, situacion que difiere de lo registrado en la provincia de Nasca y en el distrito de Marcona donde el nimero
de hombres es mayor al de las mujeres en 2,6% y 8,0%, respectivamente.

Regionlca | 353386 | 496 | 358546 | 504 | 711932 100

Provincia Nasca | 29492 | 513 | 28039 | 487 | 57531 100
Distrito 6957 | 54 5919 46 12 876 100
Marcona

Fuente: Censo Nacional 2007: X| de Poblacién y VI de Vivienda — INEI
Elaboracién propia
Tabla 93. Poblacién Seguin sexo

En el distrito de Marcona, los hombres representan el 54% de la poblacion, mientras las mujeres el46%, estas
diferencias significativas en la composicién poblacional por sexo se expresa en el indice de masculinidad superior
a 100, que presenta el distrito (117,5). Este porcentaje se mantiene casi en todos los grupos de edad, siendo mayor
en la poblacién entre los 20 y 45 afios (121,2) y en los adultos mayores a 60 afios, que alcanzan un indice de
masculinidad de 174,2. Esta composicién poblacional es caracteristica de areas rurales con desarrollo agricola o
en asentamientos mineros; donde la mayoria de actividades son desarrolladas por la mano de obra masculina, en
asentamientos mineros ademas este porcentaje es mayor debido a la presencia de poblacién obrera temporal.

Por otro lado en nucleos urbanos, como es el caso de Marcona, este indice estad determinado por otros factores
como longevidad (generalmente mayor en las mujeres), y la migracion diferencial, dado que son generalmente
las mujeres que emigran, por razones de estudio y busqueda de oportunidades laborales y varones que migran
por motivos laborales.

3.6.2.4. Poblacioén segun grupos de edad

Por grandes grupos de edad, mas de la mitad de la poblacion en la regidn Ica se encuentra entre los 15 a 64 afios
(64,4%), seguido por los infantes y adolescentes menores de 15 afios (28,8%) y, en menor medida, por los adultos
de 65 afios a méas (6,8%). Similar situacién se registra en la provincia Nasca, donde la poblacién entre los 15 a 64
afos(65,1%) es mas del doble y la poblacion infantil y adolescente menor a del15 afios menos de la tercera parte
(28,5%), mientras que los adultos mayores a los 64 afios representan el 6,4% de la poblacion.

afos afos

Total % Total % Total % Total

Regidn Ica 204910 | 28,8 458 321 64,4 48 701 6,8 711932 100
Provincia Nasca 16 424 28,5 37 433 65,1 3674 6,4 57 531 100
Distrito Marcona 3447 26,8 8 872 68,9 557 4,3 12 876 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI
Elaboracién propia
Tabla 94. Poblacién segun grupos de edad
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En el distrito de Marcona, la poblacién entre 15 y 64 afios de edad representa mas de las dos terceras partes de la
poblacion total (68,9%), mientras que la poblacién menor de 15 afios representa el 26,8% y los adultos mayores a
los 64 afios, representan el 4,3%.

Asimismo, seguin grupos quinquenales de edad, Marcona presenta una concentracion poblacional en los estratos
jovenes; teniendo en primer lugar al grupo de nifios y adolescentes entre 10 y 14afios de edad, que representan el
9,9%.

Otros grupos importantes de edad son los adultos jévenes entre los 25 y 29 afios de edad (9,6%) y los que se
ubican entre los 30 y 34 afios (9,5%). Estos grupos de edad son importantes y tienden a mantenerse debido
principalmente, a que la actividad minera, el comercio y los servicios relacionados a dicha actividad, emplean
mayormente a la poblacidn ubicada en dichos rangos de edad.

Analizando las diferencias de concentracion poblacional por sexo, resalta que en casi todos los grupos
quinquenales de edad el nimero de hombres es mayor al de las mujeres, posiblemente por las razones expuestas
lineas arriba (a excepcion de los menores de edad).

De 0a4 afios 1110 8,6

De 5a9afos 543 518 1061 8,24
De 10 a 14 afios 671 605 1276 9,91
De 15a19 afios 542 490 1032 8,01
De 20 a 24 afios 526 489 1015 7,88
De 25a29 afios 687 553 1240 9,63
De 30 a 34 aflos 678 546 1224 9,51
De 35a39 afios 547 424 971 7,54
De 40 a 44 afos 469 399 868 6,74
De 45a 49 afios 381 373 754 5,86
De 50 a 54 afios 383 373 756 5,87
De 5a 59 afios 338 255 593 4,61
De 60 a 64 afios 267 152 419 3,25
De 65a 69 afios 188 80 268 2,08
De 70 a 74 anos 100 54 154 1,20
De 75a79 afios 35 33 68 0,53
De 80 a 84 afios 12 15 27 0,21
De 85a 89 afios 13 14 27 0,21
De 90 a 94 afios 2 6 8 0,06
De 95a 99 afios 3 2 5 0,04

Total 6 957 5919 12 876 100.00

Fuente: Censo Nacional 2007: X| de Poblacién y VI de Vivienda — INEI
Elaboracién propia
Tabla 95. Poblacién segun grupos quinquenales de edad — Marcona
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3.6.2.5. Poblacién segun area de residencia

Segun Censo 2007 (INEl)la region Ica es mayoritariamente urbana dado que el 89,3% de supoblacion vive en
espacios urbanos y solo un 10,7% en espacios rurales. De igual manera, en la provincia Nasca el 87,8% de la
poblacion vive en areas urbanas, mientras el 12,2% en el area rural.

Rural
Total %
Region Ica 635987 | 893 | 75945 | 107 711932 100
Provincia Nasca | 50 507 87,8 7024 | 122 57 531 100
Distrito 12795 99,4 81 0,6 12 876 100
Marcona

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda — INEI
Elaboracion propia
Tabla 96. Poblaciéon segln area de residencia

En el distrito de Marcona casi la totalidad de la poblacién habita en el casco urbano denominado San Juan de
Marcona (99,4%), mientras que el resto (menos del 1%) en el area rural conformada por asentamientos conocidos
como San Nicolas, San Fernando, La Reparacion y Lagunal Grande.

San Juan de Marcona, se encuentra conformado por 32 zonas urbanas, organizadas en juntas vecinales, juntas
directivas de pueblos jévenes, juntas directivas de asentamientos humanos y juntas directivas de asentamientos
vecinales. De estos, el méas grande es el pueblo joven TUpac Amaru, ubicado en el centro de la ciudad albergando
una poblacién aproximada de 3 800habitantes en 600 viviendas.

3.6.2.6. Distribucion de la poblacion en el territorio

En el Distrito de Marcona se encuentran conjuntos habitacionales por sectores diferenciados entre funcionarios,
empleados y obreros, ademas se tiene el listado de asentamientos humanos, pueblos jovenes y asociaciones,
incluida la Unica asociacion que se encuentra dentro del &rea de influencia directa del Proyecto. Estas divisiones o
zonas se detallan en la siguiente tabla:

Las Colinas
Los Claveles
Zona O Las Orqull',deas
La Unidn
la O vieja
Los Tulipanes
Zona Las Islas Costa Azul
Zona K La Perla --
Zona N --

Zona H Miramar --
Zona Q Las Palmeras --
Zona R El Rosal --
Zona S Los Sauces --
Zona T Los Robles --
Zona U Las Casuarinas --
Zona P La Merced --
Zona Maria Reiche --
Zona Cerro Portefio --
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Zona M Bellavista --

Casas de los profesores --

Zona de Funcionarios y Profesionales --

Playa Hermosa --

Hotel de Funcionarios y Empleados --

Principales avenidas y calles,

mercado, galerias comerciales
Zona Libre ex Grafia --
Barrio Magisterial --
Casas de Corpac --

Zona Industrial

Centro de la ciudad

El Palomar .

Zona San Pedro o de Pescadores

Elaboracién propia
Tabla 97. Zonas del distrito de Marcona

Tipo de territorio Nombre del grupo

PP.JJ. TUpac Ama
Victor Raul Haya de la Torre
San Juan Bautista de Marcona
Micaela Bastidas de Marcona
Saul Cantoral
AAHH Bella Vista
Villa Hermosa
28 de Julio
San Martin de Porres
AA.HH. Ruta del Sol
AA.HH. Nuevo Amanecer
Justo Pastor Rivas Arenaza
Asociacion de Vivienda “Milagritos”
La Paradita
La Esmeralda

Asociacion

Grupo Poblacional

Elaboracion propia
Tabla 98. Asentamientos Humanos (AA.HH), Pueblos Jévenes (PPJJ) y Asociaciones

3.6.2.7. Estructura espacial de sus relaciones

El centro poblado ubicado en el area de influencia directa, Asociacién Juan Pastor Rivas Arenaza, es un centro
poblado formado a partir de invasiones que se realizaron en el aflo 2009, cuyos pobladores provienen de los
distritos de Nasca y Marcona.

Mientras que en el area de influencia indirecta, se tiene a San Juan de Marcona como centro poblado principal, el
cual ha sido poblado en los Ultimos afios debido a que se tiene como principal actividad econémica a la mineria,
siendo la principal la Mina Shougang. A partir del aflo 2008 se aprecia una variacién migratoria, al comenzar la
mina a prescindir de la mano de obra local.

3.6.2.8. indice de Desarrollo Humano (ONU)

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es una medicién del desarrollo que se basa en tres aspectos fundamentales:
esperanza de vida al nacer, educacién e ingresos per capita. Este indice es elaborado regularmente por el
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Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo, y es una fuente de informacién muy utilizada en los ambitos
internacional y nacional.

La tabla que sigue a continuacion muestra el IDH donde se puede apreciar que los ingresos per capita mas altos
los posee el Distrito de Marcona. Cabe resaltar que la esperanza de vida al nacer en Marcona es de 76,67 afios,
superior a la esperanza de vida que presenta la provincia Nasca 76.53 y al del pais (75,91 afios).

[ndice de

,, Esperanza de vida . . Logro Ingreso familiar
Poblacién Desarrollo P Alfabetismo Escolaridad 9 . 9 .
al nacer Educativo per capita
o Humano
Distrito
. rankin . - . . . . .
habitantes . IDH ranking ranking ranking ranking ranking ranking
Ica 711932 14 0.6528 3 75.91 1 97.16 2 89.73 4 94.69 2 3719 8
Nasca 57 531 99 0.6540 10 76.53 2 95.82 28 90.53 14 94.06 13 370.9 22
Marcona 12 876 385 0.6758 37 76.67 3 98.08 69 92.40 89 96.19 29 456.7 64

Fuente: PNUD, 2010
Elaboracion propia
Tabla 99. Indicadores del indice de desarrollo humano del distrito Marcona

3.6.2.9. Situacion en el Mapa o indice de Pobreza

En el afio 2009, el fondo de Poblacion de las Naciones Unidas y el INEI, basandose en la informacién del Censo
Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda — INEI 2007, desarrollaron un mapa de pobreza, enfocada a la
pobreza monetaria, donde Marcona se encontraba en el puesto nimero 1687 de todos los distritos del Peru.

Se puede observar que en el Distrito de Marcona no existe una pobreza extrema, esto se puede deber a que se
desarrolla actividad minera.

Pobre % Coef. Var. de
Area Poblacién No Pobre la pobreza
reEles Extremo No extremo P
pobres

739 087 13,7 86,3 12,7
Nasca 58 717 15,5 0,0 15,4 84,5 6,6
Marcona 12 983 16,0 0,0 16,0 84,0 21,2

Fuente: INEI, 2009 Mapa de pobreza Provincial y distrital
Elaboracién propia
Tabla 100. Indicadores del indice de desarrollo humano del distrito Marcona

3.6.3. Actividades Econémicas
3.6.3.1. Principales actividades econdmicas

3.6.3.1.1 Mineria

La regién Ica posee ingentes y variados recursos minerales metalicos y no metélicos que se viene explotando.
Entre los minerales metalicos se encuentran el hierro, el cobre, la plata y el oro, siendo el primero el de mayor
importancia para la produccién nacional. Aunque los minerales no metalicos no alcanzan una importante
dimensién y volumen en comparacion a los metélicos, principalmente por la limitada inversién y capacidad
productiva, en la region se explotan los siguientes: arcilla, arenisca, caolin, baritina, bentonita, caliza, diatomita,
dolomita, diorita, epsomita, feldespato, marmol, limonita, cuarcita, cuarzo, sal y materiales de construccién.

En el distrito de Marcona sobresale la explotacion de hierro a gran escala, el mismo que se exporta al mercado
internacional, por ello es una de las principales actividades econdmicas de la region. Es la actividad econémica
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que reporta mayores beneficios al distrito de Marcona, por los ingresos que se reciben del canon y el sobre-
canon y por ser la mas importante de fuente de trabajo de sus habitantes (24% de la PEA).

El distrito también es reconocido por su riqueza en cobre y otros minerales como el zinc, cobalto y otras
aleaciones, como del marmol y sus derivados.

Shougang Hierro Perd S.A., se dedica a la extraccion y procesamiento del hierro, realiza sus operaciones a tajo
abierto (OPEN PIT) en minas que se encuentran a 800 msnm, a 10 minutos de las costas de Marcona.

Las exportaciones estan dirigidas hacia Japén, China, Corea, Argentina y EE.UU. En la planta de concesion de
beneficio San Nicolas registra una produccion de 36 500 TM/dia obteniendo el producto hierro por sinterizacién
(Atlas Mineria y Energia en el Perd Afio 2000 — Ministerio de Energia y Minas). En el 2004, la produccién de hierro
fue de 4 247174 TM.

3.6.3.1.2 Pesca

La actividad pesquera en la regién Ica es de caracter industrial - exportador y para el consumo humano directo e
indirecto. Esta actividad constituye uno de los sectores méas dinamicos.

La pesca industrial de exportacion cuenta en la regidon con seis puertos artesanales ubicados en Tambo de Mora,
provincia de Chincha, San Andrés, El Chaco, Lagunilla y Laguna Grande, en la provincia de Pisco; ySan Juan de
Marcona, en la provincia de Nasca. Asi también, dispone de dos puertos industriales denominados General José
de San Martin, en la provincia de Pisco; y San Nicolas, en el distrito de Marcona, provincia de Nasca, que son
basicamente de exportacion y cabotaje de desembarque.

Esta infraestructura se complementa con el muelle Acari, en provincia de Nasca, y Tambo de Mora, en la provincia
de Chincha.

En la region, las principales especies aprovechadas son: cabinza, lorna, pejerrey, machete, cabrilla, coco, jurel,
ayanque (cachema), entre otros, siendo el muelle artesanal de San Andrés el centro de mayor concentracién en el
expendio y/o comercializacién de dichos recursos, que satisface alrededor del80% del mercado de la ciudad de
Lima. Segun estudios del BCRP, durante el 2008la produccidén pesquera en la region presentd un incremento del
51% en relacién al afio anterior, a razén del crecimiento de la pesca industrial para la fabricacién de harina de
pescado que presentd una produccion de 811192 TMB.

Marcona cuenta con un desembarcadero Pesquero Artesanal Diémedes Vente Lépez, dirigido a facilitar el
consumo humano y cuenta con una capacidad para 10 embarcaciones. La extraccién de dichas especies,
indicadas en el parrafo anterior, tiene un nivel inferior a lo presentado en la regién y solo alcanza a satisfacer el
mercado local y ciudades cercanas.

Las principales zonas para la actividad de pesca en Marcona son la Bahia de San Juan, la Bahia de San Nicolas,
Playa Hermosa y La Lobera. La temporada baja se da en los meses de junio y agosto teniendo que migrar a zonas
como Atico y Chala(en Arequipa) y otros puntos como Pisco, Caballa, la Hierba.

Por otro existe personas que se dedican al aprovechamiento de los recursos hidrobioldgicos realizando la
extraccion de erizos, chanques, almejas, machas, pulpos y algas, entre otros, conocidos como recolectores de
algas, buzos pulmoneros y maricultores.

Uno de los productos de exportacion y que se extraen en la zona sur de la ciudad de Marcona es la macroalga
marina Lessonia trabeculata, conocida como “aracanto” o “palo”, la cual en el afio 2008 el Ministerio de la
Produccién prohibid su extraccion. Sin embargo, luego de recibir un informe cientifico del Imarpe, establecié en
el 2013 la cuota extractiva de 2, 412 toneladas (Resolucidon Ministerial 291-2013-PRODUCE).
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Actualmente existe un Programa Piloto Demostrativo para la Recuperacion de los Ecosistemas Acuaticos y Uso
Sostenibles de su Biodiversidad, el cual es parte del “Ordenamiento de las Unidades Pesqueras y Acuicola, para
un manejo sostenible de los principales recursos hidrobiolégicos” Decreto supremo DS-09-2005-PRODUCE).

3.6.3.1.3 Comercio y servicios

En la region Ica, el sector terciario de la economia (comercio y servicios) concentra al 56.9% de la PEA ocupada y
tiene lugar en las principales ciudades como Ica, Chincha, Pisco, Palpa y Nasca, asi como en los principales
centros urbanos como Marcona. El comercio es desarrollado por el 15.8% de la fuerza laboral y constituye la
mayoria en este sector terciario de la economia. Similar situacion se registra en la provincia de Nasca, donde la
mayoria de la PEA ocupada (59%) se desarrolla en el sector terciario, debido a que el 16,3% se dedica
especificamente al comercio.

En la provincia de Nasca las actividades de comercio y servicios se desarrollan alrededor de la plaza de armas y lo
largo de sus calles principales, asi como alrededor de los mercados, caracterizada por la cantidad de
establecimientos de comercio minorista y de servicios. El comercio especializado esta relacionados con la
comercializacion de frutas, servicio de restaurantes y hoteles y el servicio en mayor medida con el parque
automotor, desarrollado a lo largo de la Panamericana Sur. El comercio local esta caracterizado por la venta de
bienes de consumo inmediato, y se desarrolla en diferentes lugares del area urbana.

En el distrito de Marcona, el 52,6% de la PEA ocupada se dedica al comercio y servicios. Especificamente, el
comercio es desarrollado por el 13,1%, mientras que la actividad inmobiliaria por el 7,1%, el transporte y las
comunicaciones por el 6,3% y la administracion de hoteles y restaurantes por el 4,9%, los mismos que
representan la mayoria.

La actividad comercial y los servicios se han desarrollado como consecuencia de la tercerizacion de algunas
actividades de la mineria, pues esta deriva parte de sus actividades a otras empresas contratistas, ello deriva en
un crecimiento poblacional que motiva el incremento de los comercios y servicios en el distrito.

El comercio en el distrito ha incrementado progresivamente debido a la mayor demanda de los contratistas que
brindan servicios, principalmente, a la mineria. Los centros de mayor actividad comercial son los mercados
Central, La Paradita y Bahia, ademas del muelle. La periodicidad con que asiste la gente a los mercados es
semanal, generalmente los dias de feria que son los viernes y sabado. Los principales productos comercializados
en los mercados son productos de primera necesidad. Asimismo, se ofertan los servicios de reparaciones de
artefactos, vestidos, alimentos, materiales de oficina, entre otros, mientras que en el muelle de San Pedro, se
realiza la actividad comercial de productos marinos.

En cuanto al desarrollo de los servicios hoteleros y/o hospedajes, en la ciudad de Marcona los establecimientos
ofertan estadia con calidad media. Entre estos se encuentran:

Hoteles/hospedajes = N° de habitaciones ‘

Imperial 11 Habitaciones

Virgen de Guadalupe | 24 Habitaciones

Moralitos 15 Habitaciones

Premier 19 Habitaciones

Los Portales 9 Habitaciones
Sarita n.d
Churasi. n.d.
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Hoteles/hospedajes  N° de habitaciones

San Fernando n.d

Fuente: Ministerio de Comercio Exterior y Turismo. 2012.
Elaboracion propia

Tabla 101. Establecimientos de hospedaje en la ciudad de Marcona, 2012

3.6.3.14 Industrias manufactureras

En la region Ica, el 11,4% de la PEA ocupada se dedica a la industria manufacturera, mientras que en la provincia
de Nasca el 4,7%. La presencia de grandes empresas industriales y, sobre todo, de Pequefias y Medianas
Empresas (PYME’s). Entre los rubros industriales, se encuentra la produccién de harina de pescado, como un bien
producido de consumo indirecto. La produccién de conservas de pescado es otro producto industrial de gran
demanda nacional; del mismo modo que la produccidon de derivados de mariscos. Las empresas dedicadas a
estos productos se encuentran en las provincias de Chincha e Ica.

En el distrito de Marcona el desarrollo de empresas industriales no tiene presencia, sin embargo el 6,2% de la PEA
ocupada se dedica a la industria manufacturera, ya que en ella se puede identificar el rubro de la manufactura, la
artesania, pues existen asociaciones vinculadas a dicha actividad como Los hijos de Angaraes dedicados a la
elaboracion de artesanias textiles provenientes de Apurimac. De igual manera, otras se dedican a la artesania
ornamental, a base a piedras y productos de mar, como restos del sargazo (alga) y erizo; el yeso también es
utilizado para hacer figuras de animales, entre otros.

3.6.3.1.5 Actividad agropecuaria

En la region Ica, el 22,3% de la PEA ocupada se dedica a las actividades agropecuarias, la misma que constituye la
principal actividad econdémica. Segun la campafia agricola 2009-2010 se han sembrado alrededor de 47 690
hectéareas, siendo el cultivo de algodén el de mayor intensidad con 20 658 ha, seguido por el maiz amarillo duro
con 12 867 ha, la papa con 2 567 ha, el aji paprika con 2 518 ha, entre otros.

En cuanto a la agroexportacion, la regién tiene un clima propicio para el cultivo de uva, tanto asi que la zona
geografica para la Denominacion de Origen (DO) del pisco (destilado de vino, spirit, peruvian brandy) es la mas
importante en el pais, no solo para la vitivinicultura de cepas finas para elaboracion de la bebida nacional: Pisco,
con cepas como la quebranta, italia, torontel y negra mollar entre otras; sino también para cepas finas en la
elaboracion de vinos de “alta gama” como la tempranillo, malbec, cabernet sauvignon, tannat, petit verdot entre
otras, cuyo resultado sorprende a los consumidores nacionales y extranjeros; asi como en el mercado externo por
la exportacion de sus piscos y vinos de alta gama.

En el distrito de Marcona, las actividad agropecuaria es desarrollada por el 1.1% de la PEA ocupada. En la zona
conocida como Laguna Grande, a 35 km de San Juan de Marcona, a 30 minutos en automovil. Los productos que
se cosechan son papa, yuca, camote, maiz, zanahoria, entre otros, considerados como de pan llevar. El
crecimiento de esta actividad estd determinado por la poca capacidad productiva de los suelos de Marcona, que
se caracterizan por su alto contenido de salitre.

3.6.3.1.6 Turismo

En Marcona, el turismo puede ser una actividad potencial, relacionado a la presencia de playas congran calidad
paisajistica como:

= Los Pinguinos (a 5 minutos en moto)

® | os Leones (a 7 minutos en moto taxi)

= Las Loberas (a 8 minutos)
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®  Yanyarina (lugar de campamentos y alejado de la ciudad, a media hora en camioneta)

Ademas de la cercania a la Reserva Nacional de San Fernando y de Punta San Juan, que podrian ser atractivos
turisticos naturales.

3.6.3.2. Empleo

Segun Censo 2007 (INEI), en la region Ica las actividades agropecuarias y el comercio, principales fuentes
productivas, concentran a la mayoria de la PEA ocupada (32,2%) en trabajos considerados como no calificados,
de servidumbre o de peones, vendedores, ambulantes, entre otros similares.

Es decir, que la mayor fuerza laboral de la region no se constituye como estable, de ello se deduce sus menores
posibilidades para acceder a las mejores condiciones de vida.

En el distrito de Marcona, los obreros y operarios de minas, canteras, de las industrias manufactureras y similares
constituyen la principal ocupacion laboral, con el 23,6% de la PEA ocupada. Seguidamente, aquellos que realizan
trabajos no calificados, de servidumbre, peones, vendedores, ambulantes, entre otros, representan el 16,9%, los
obreros de construccion, confeccidn, papeleras, fabricas y otros, el 14,4%, y los que prestan servicios personales o
se dedican a la venta en establecimientos comerciales y mercados, el 13,5%.

De acuerdo a la condicion laboral, en Marcona la mayoria de la PEA ocupada son obreros, quienes representan el
37,1%, mientras que los empleados representan el 30,3% y los trabajadores independientes el 26,9%. En menor
medida, se encuentran aquellos que son trabajadores del hogar, realizan trabajos familiares no remunerados o
son empleadores, quienes representan menos del 3% cada uno.

Trabajador
Empleado independiente o
por cuenta propia

Trabajador
familiar no
remunerado

Empleador o
patrono

Trabajador(a)
del hogar

Total % % Total % %

Region lca | 74957 26,82 96 471 34,51 89 080 31,87 4415 1,58 8772 314 5825 2,08 279 520 100

Pﬁav'szg'a 6244 | 2674 | 6533 | 2797 | 870 | 3738 | 408 | 175 902 | 386 | 538 23 23355 | 100
Distrito

1716 | 3032 | 2102 | 374 1521 26,87 87 1,54 106 187 | 128 | 226 5 660 100
Marcona

Fuente: Censo Nacional 2007: X| de Poblacién y VI de Vivienda — INEI
Elaboracién propia
Tabla 102. Empleos

3.6.3.3.  Aporte Local al PBI

El aporte al PBI se expandid en 6,4 por ciento en el 2012 con respecto al afio anterior, destacando la produccion
de minerales como hierro, zinc y cobre. La empresa Shougang Hierro Pery, que extrae hierro de Marcona (Nasca)
Unica en este rubro a nivel nacional, alcanzé una produccion de 6,7 millones de toneladas en el 2012.

3.6.3.4. Comercio Local, regional, nacional, internacional respecto al area de estudio

La actividad de comercio local que se tiene en el area de influencia directa, Asociacion Justo Pastor, corresponde
a la venta de comida para los conductores de vehiculos que viajan por la Carretera Panamericana hacia el norte o
sur del pais.

Es el &rea de influencia Indirecta la que contribuye al comercio regional, nacional e internacional con la actividad
minera en la zona, siendo los trabajadores y sus familiares los principales clientes y usuarios de los comercios y
servicios.
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También existe un comercio local, en las principales avenidas y calles de la ciudad con entidades financieras,
hostales, mercado, supermercado, restaurantes, farmacias, consultorios médicos y juridicos, agencias de
transporte, etc.

3.6.4. Servicios basicos e infraestructura
3.6.4.1. Agua y desagle

3.6.4.1.1 Abastecimiento de agua

En el distrito de Marcona el 89,45% de las viviendas disponen del servicio publico de agua a través de redes en el
interior o fuera de las viviendas principalmente, como también a través de pildon de uso publico (1,26%), u otros
usos como camidn cisterna, vecino, entro otros (10,55%). A nivel de la provincia de Nasca el abastecimiento de
agua es del 71,1%, a través de instalaciones en el interior o fuera de las viviendas, lo cual es menor de lo que
sucede a nivel del distrito de Marcona.

; Red publica dentro Red publica fuera Pilén de uso
Area .. .. -
. de la vivienda de la vivienda publico
Geogréfica
Region Ica 107 598 64.08 15 210 9.06 6032 3.59 39083 23.27 167 923 100
Prﬁ;"sr;'a 9 506 62.16 1074 7.02 296 194 4 416 288 | 15292 | 100
Distrito 2960 | 7906 342 913 47 126 395 | 1055 | 3744 | 100
Marcona

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI
1. Incluye las categorias de abastecimiento de agua por rio, acequia, manantial o similar; vecino, camién-cisterna u otro y pozo.
Elaboracién propia

Tabla 103. Abastecimiento de agua

La toma de agua se encuentra en el sector denominado Hawai y la distribucion del servicio lo realiza la empresa
Shougang, quien en la actualidad le brinda el servicio a la Municipalidad distrital, quien a su vez, ofrece los
servicios a los ciudadanos. En sus inicios, dicha distribucién tenia como finalidad el abastecimiento de los
campamentos mineros, sin embargo, debido a la expansion urbana, este servicio es deficitario, por su limitada
cobertura y continuidad en el abastecimiento del agua.

0%

_\1%

m Pilon de uso publico
W Red publica fuera de la vivienda
m Otro

W Red publica dentro de la vivienda

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI
Elaboracién propia
Gréfico 18. Abastecimiento de agua en el distrito de Marcona
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En el distrito de Marcona, de aquellas viviendas que se abastecen de agua potable por medio de la red publica,
s6lo el 3,9%, no disponen de este servicio de manera continua durante la semana, este porcentaje es menor a lo
registrado en la regidon Ica y en la provincia de Nasca. Si bien