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CAPITULO .

CONSIDERACIONES GRAMER.

[.1. Antecedentes.

Adjunto al presentd NP @ SOG 2 RS Triguitidjteélzon € s £ A O2
fin de poder iniciar los tramites para conseguir la aprobacion de la evaluacion
de impacto ambiental se presenta como documento adjunto alisde
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENS&dun lo establecido en ey 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambienfabr el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaludei Ambiental de proyectos, en el Titulo II,
Evaluacion ambiental, Capitulo II: Evaluacion de impacto ambiental de
proyectos, Seccion 12 Procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
ordinaria para la formulacioén de la declaracion de impacto ambiemtaduo
34. Actuaciones previas: consultas a las Administraciones publicas afectadas y
a las personas interesadas y elaboracion del documento de alcance del
estudio de impacto ambiental.

El proyecto en estudio se corresponde con uno de los supuestos
contemplados en el Anexo |, Grupo 3: Industria Energética, letra i:
Instalaciones para la utilizacién de la fuerza del viento para la produccién de
energia (parques edlicos) que tengan 50 o mas aerogeneradores, 0 que
tengan mas de 30 MW o gque se encuentremenos de 2 km de otro parque
eolico en funcionamiento, en construccion, con autorizacion administrativa o
con declaracién de impacto ambiental.

De la misma manera la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, en el Titulo I, Principios yspibsiciones generales. Articulo 7,
Ambito de aplicaciéon de la evaluacion de impacto ambiental, en el punto 1,
Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes
proyectos, letra C, Cualquier modificacion de las caracteristicasinde
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proyecto consignado en el anexo | o en el anexo Il, cuando dicha
modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo I.

Si a esto se afade la reciente aprobacion de la recieayel4/2014,
de 26 de diciembre, de Armonizacion y Simplificacion en materia de
Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales

En eltitulo Il, Evaluacion ambiental de planes estratégicos de planes y
programas con efectos territorialesusbanisticos y evaluacién ambiental de
proyectos. En el capitulo Ill, Procedimiento de Evaluacion Ambiental de
Proyectos, en la seccién 12, Modalidad publica de evaluacion de impacto
ambiental de proyectos, concretamente en el articulo 32, Estudio decimpa
ambiental, se define que el promotor en este estudio debe identificar,
describir, y evaluar los probables efectos significativos que sobre el medio
ambiente puedan derivarse de la ejecucidén del proyecto, asi como de los que
previsiblemente resultariarde otras alérnativas razonables, incluida la
alternativa 0.

De la misma manera segun ANEXO I, Proyectos sometidos a la
evaluacion de impacto ambiental ordinaria, en el grupo 3, Industria
Energética, apartado i, donde se define que las instalacionea faar
utilizacion de la fuerza del viento para la produccién de energia (parques
eolicos) que tengan 50 o0 mas aerogeneradores, 0 que se encuentren a menos
de 2 kilometros de otro parque edlico.

Las coordenadas del parque edlidoiquivijate existente so las
siguientes:

Coordenadas UTM

Aerogenerador X Y Z
1,1 455.706  3.083.103 105

2,1 455.88 3.083.0% 109
Tablal. Coordenadas del Parque Edliaiquivijate
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Los parques existentes a menos de 2 kildbmetros de distanciaeque s
tendran en cuenta para no producir impacto negativo por sinergia ni afeccion
alguna son los siguientes:

Coordenadas UTM

Parque edlico Aerogenerador X Y Z Dis
Roque Aguayro V271225 455.106 3.082.928 120 409

1 1 Aerogenerador Vestas V27

Roque Aguayro 225 kW potencia nominal unitaria

Tabla2. Proximidad de Parques edlicos colindantes

[.2. Peticionario.

La EmpresaBanteay Srei S,Lcon CIF:B35947530 solicita aJuan
Manuel Cerezo Ruida redaccion del presente documento.

A efectos de notificaciones administrativas se muestran los datos
principales de la empresa promotora:

1 Nombre Banteay Srei S.L.

1 CIF B35947530

9 Direccion Calle Ledn y Castille? 241 CP: 35004
1 Término Municipal Las Palmas de Gran Canaria

1 Provincia Las Palmas

1 Persona de contacto D. Alfredo SosBiazSaavedra

1 Teléfono 616 885174/653 661828

|.3. Datos del evaluador
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El presente documento ha sido redadtay elaborado por DJuan
Manuel Cerezo Ruiticenciad enIngenieria Industrialy con datos a efectos
de notificacion:

1 Domicilio C/Carvajal 3 portal 4 piso 5D,
CP: 35004 Las Palmas de G.C.

9 Persona de contacto D.Juan Manuel Cerezo Ruiz. [@D1984

M Teléfono 659971560
M Emalil juanmanuelcerezo@agmail.com
l.4. Objeto.

El presente documento tiene como objeto solicitar la evaluacion de
impacto ambiental para proyectos del anexo |, y det@ar el grado de
alcance y nivel de detalle de la mima, segun lo dispuesto en la normativa
vigente.

El objeto del presente documento es el desarrollo de un Estudio de
Impacto Ambiental acorde con las directrices dely 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambieniay demas normas relacionadas, asi como
a las directrices y alcance indicados por la Consejeria de Medioambiente, y
Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacién y Simplificacion en
materia_de Proteccién del Territorio y de los Recursos Natungdea el
proyecto Parque Eolicoriquivijatede 4,7 MW, necesario para la obtenciéon
de la declaracion dempacto Ambiental del citado proyecto.

1.5. Justificacion del contenido del estudio de impacto.

Los nuevos usos, actividades e infraestructuras determinadas por el
documento de planeamiento sgebenrealizar dentro del mayor respetal
medio fisico en edjue se ubican, igual que debe preservar un magspeto
a los conjuntos y elementos historicos y/o etnograficos.
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El Contenido Ambiental se justifica en la necesidad de predecir, evaluar
y corregir las consecuencias de la actividad del hombre sobreteine,
derivadas de las nuevas intervenciones sobre el medio. También encuentra
su justificacion en los objetivos que se pretenden, siendo este el de potenciar
los aspectos culturales y naturales, ademas de elevar la sensibilidad de
nuestros habitantes yisitantes en la conservacion y aprecio del medio.

Por ello los contenidos de esta evaluacion, en referencia a la
instalacion del parque edlicdriquivijate con una potencia det,7 MW,
constituido por 2 aerogeneradordsnercon B2 de 2.350 kWde potencia
nominal unitaria y ubicado en el T.M. de Aguimes, ineludiblemente debe
incorporar el contenido minimo exigible para el tipo de actividad que se
pretende implantar. En este sentido, el Estudio de Impacto Ambiental que se
presenta cumplird con losontenidos minimos establecidos en el &%.del
Texto Refundido de la Ley de Evaluacion AmbieBidP013 de 9 de
diciembre, Capitulo I, Evaluacién ambiental de proyectasegun la cual se
desarrolla la ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizagion
Simplificacion en materia de proteccion del territorio y de los recursos
Naturalespor la que se introduce en la legislacion canaria sobre evaluacion
de determinados proyectos la obligatoriedad del examen y andlisis de la
alternativa O.

Por tal motivo,el estudio de impacto que se presenta aporta una
documentacion que se estructura a partir de la definicion del area de
influencia del parque asi como, el objeto y descripcién del proyecto, para
continuar con el desarrollo de un inventario y diagnosticobimtal del
ambito afectado por la actividad a desarrollar y la caracterizaciomgelcto
producido en la zona donde se instalara.

Asi, se establece un recorrido por los aspectos abiéticos del ambito de
estudio (geologia, geomorfologia, clima y sueltsy bidticos (vegetacion
fauna) y antropicos (usos del suelo, patrimonio cultural e impactos
preexistentes). Asimismo, se establece un andlisis del factor que aglutina
todos los anteriores: el paisaje, del que se establece un tratamiento de su
calidadvisual o estética. Ademas, se introduce una vision de @spectos
territoriales basicos para cualquier instrumento de ordenaca@mo son los
espacios protegidos existentes y la potencialidad de riesgos.
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Y por ultimo, la caracterizacion del nivel depacto sobre el medio, de
la actividad propuesta, donde se elaborara todo un analisis, con el objetivo
de observar la magnitud del impacto, es decir, la intensidad detlaacion y
los distintos tipos de afeccion que pueden presentar sa@@a uno ddos
elementos ambientales considerados y que componetergitorio donde se
efectuara la repotenciacion edlica.

1.5. Definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto

[.5.1. Definicion

El proyecto del parque edlico de4,7 MW dTriquivijat€ > ta S &
constituido porDOSaerogeneradoesEnercon B2 de 2.350 k\Wde potencia
unitaria. En cada aerogenerador se prevé la instalacion de un centro de
transformacion individual para la elevar la tensién de generacion de 400 V. a
20.000 V. y entregar la ergia producida a la red de media tension. Este
centro de transformacion se instalara en el interior de la torre soporte del
aerogenerador, situandose un transformador 2600 K.V.A. en aislamiento
seco de relacion 20/0.4 K.V., a nivel del suelo y undacebmpacta de
aislamiento en SFsituada a una altura superior a la del transformador para
seccionamiento y proteccion de la linea de M.T.

Su conexion se realizara mediante linea de Media Tension
subterranea, interconectando cada uno de los Centrog @dasformacion a
pie de torre con el Centro de Control del parque edlico, que conecta a su vez
con el punto de conexion asignado por la compaiiia eléctrica. Todas las lineas
necesarias, tanto de baja como de media tension irdn por canalizaciones
enterradas discurriendo por los propios terrenos del parque edlico o por
servidumbres de paso.

La vida util, certificada por el fabricante, de cada aerogenerador es de
20 afios, contados desde la puesta en marcha definitiva del parque, hasta el
cese de su activatl de produccion. La energia anual estimada del conjunto
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del parque es del8.792.455KWh/afio, y horas equivalentes d&998
(horas/afo). Esta energia generada se suministrara principalmente a la red
eléctrica de Gran Canaria.

El objeto de la informacioulispuesta en estéestudio de Impacto
Ambientales el de diagnosticar y asi poder evaluar las principales alternativas
propuestas, teniendo en cuenta las caracteristicas no solo técnicas del propio
parque, sino las territoriales y ambientales de su ubiozagbara garantizar la
compatibilidad de la implantacion del parque y su infraestructura con el
entorno en todos sus aspectos.

|.5.2. Caracteristicas.

1.5.2.1. Caracteristicas técnicas de los aerogeneradores.

La tecnologia seleccionada balo el aerogeneradoEnercon 92/
2.350 kWde potencia nominal. La eleccion del modelo de aerogenerador
responde a la mejor combinacion entre los distintos parametros a considerar:
w 9fSaIRI L2 G Sy OA | dzy A G | NR | RSt S N.
dimension optima de didmetro de rotor permitiendo maximizar la utilizacion
de del terreno, este parametro ha sido denominado como densidad de
potencia.
w [ dzNIDI & RS LRGSYOAl e I RF LI OAsy R
especificaslel emplazamiento, régimen deentos.
w !'f0F STAOASYOAIlI SYySNHSOAOI @
w ¢SOy2t2aANFY ISYSNIR2NJ aNyYONRy2 LJ &2
w t20SYyOAlF 3ISYSNIRFZET FRFELIWGFRE Ff  SYLJX
admisibles para la instalacion de consumo asociada.
w CFEONROIFY(dS f NRSmiyoSoliotaldle mercddp R21 e® 2 v
Alemania.
w DFN}YONFIa RSt /2STAOASYGS RS RAALRYA
coeficiente de disponibilidad como el porcentaje del tiempo anual que las
maquinas estan en condiciones técnicas de generar.
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w /| 2 gelpdt@dia y control de los parametros de red.
w ! RFLIWNFoATARIR I NBRS& RSoAfSao

Estos parametros se justifican con las siguientes caracteristicas técnicas
gue poseen los aerogeneradorEsercon B2/2.350 kW las mas relevantes
se describa a continuacion y son para cada uno de losgatro
aerogeneradores que constituiran el parque eodllemuivijatede 4,7 MW,

Rotor

Modelo: Enercon B2

Diametro de rotor92m

Area barrida.648m?2

Regulacion de potencia: Mediante control del angilggoaso

Velocidad: Variabl&-16 rpm

Velocidad de arranque: 2,5 m/s

Rango de potencia reducida: -38 m/s (control de rafagas de viento
ENERCON)

Velocidad de viento de supervivencia: 70 m/s

Palas

Longitud de pala: 46

Disefo:Enercon 92

Material: GREpoxy

Proteccion pararrayos incluida
Sentido de rotacion: agujas del reloj
Numero de palas: 3

Area barrida.648 m2

Velocidad de rotacion: variablg;16 rpm
Velocidad de punta: 2280 m/s

Multiplicadora
No aplica

Generador

Potencia nominal2.350 kW
Tipo: Sincrono, generador en anillo directamente acoplado
Clase de proteccion: IP 23
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Aislamiento de tipo: F

Buje: Rigido

Cojinetes principales: un cojinete de rodillos conicos en dos filas
Convertidor: ENERCON

Sistema de frenado: Tressteimas de control dl angulo de paso autbnomos
con suministro de energia de emergencia. Freno mecéanico de rotor. Bloqueo
de rotor.

Sistema de control remoto: ENERCON SCADA

Control de orientacién: Activo mediante motores

Velocidad nominal a potencia nominal: 14 m/s

Velocidadde arranque: 2,5 m/s

Velocidad de corte: 284 m/s (control de rafagas de viento ENERCON)

Sistema de orientacion
Tipo: 4 motores eléctricos

Control de orientacion: Activo (basado en la veleta)
Velocidad de giro: 0,5%s

Control

Tipo: Microprocesador

Conexon a red: Via convertidor ENERCON

Comunicacion por control remoto: Sistema telemando ENERCON
SAI (sistema de alimentacion interrumpida): Incluido

Frenos

Freno aerodinamico: Tres sistemas independientes de regulacion de angulo
de paso. Freno mecéanico detor. Bloqueo de rotor.

Torre

Altura totalaerogenerador130,58 m

Altura del buje84,58 m

Altura de la torre83,03m

Disefio: Torre de acero

WTGS Class (IEC 61400IEC I/NVN I Ay IEC II/NVN 1l
N° de secciones: 5 + cimentacion
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De manera general &nercon 92 es un aerogenerador con rotor de
tres palas, con las caracteristicas anteriormente descritas, 1o cual permite
maximizar el aprovechamiento de las condiciones predominantes dabvie
en la zona propuesta y optimizar asi la produccion de energia. Este
rendimiento lo consigue ENERCON, por minimizar las cargas gracias al disefo
de su turbina que se caracteriza por sus reducidas cargas y su larga duracion.

La alta calidad de la elemidad suministrada a la red y el buen
rendimiento energético se garantiza al controlar la potencia mediante el
sistema de velocidad variable que posdenercon B2 evita la aparicion de
picos de potencia no deseados y permite que se trabaje a toddimeento
sin que se produzcan cargas operativas superiores.

Distinguimos a continuacion, una serie de prestaciones que
caracterizan a los aerogeneradores ENERCON en su diseiio.

U El tener en una sola unidad al rotor y la pieza giratoria del generador
en anlla permite que ambas giren a la misma velocidad moderada, por
tanto prescinde de multiplicadora y de otras piezas de rotacion, de
esta manera se reducen las pérdidas de energia entre el rotor y el
generador, disminuyen la emision de ruido y el consumaaiite para
engranajes y por ultimo, el desgaste mecanico es menor.

U El sistema de conexiéon a red de
ENERCON esta compuesto por un
conversor rectificador/inversor, se
vierte a la red de distribucion del
proveedor (compafiia eléctrica) a
través del sistemae conexiéon a red

de ENERCON, se garantiza el ®
suministro de electricidad de alta
calidad a la red de distribucion. M Soprepricpsl [ Ay o

2 Motor de orientacion la pala
3 Generador en anilla 5 Buje
6 Pala

Imagenl. Seccién Gondola aerogenera

U Existe un sistema eléctrico de ajuste de la pala, en cada una de las tres
palas, este sistema de control del angulo de paso (Pitch system
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delimita la velocidad del rotor y la energia que se toma del viento, lo
cual permite ajustar con precision la potencia &glercon B2 a la
potencia nominal en un breve margen de tiempo. Las palas del rotor se
ajustan a la posicion de bandera y elaiose detiene sin que el sistema
de transmisién se vea sobrecargado por la aplicacion de un freno
mecanico.

1- PALAS DEL ROTOR.

Estan fabricadas en fibra de vidrio reforzada (GRP) y resina epoxi, lo
gue determina en gran medida el rendimiento del aerogeader con un
coeficiente de potencia elevado, una larga vida util, una reducida emision de
ruidos, cargas bajas y bajo consumo de materiales.

Como caracteristico se destaca que el perfil de las palas se fusiona
con la géndola, asi se evitan las pérdidadldjo de aire tipicas de las palas
convencionales. Este disefio aerodinamico garantiza un aprovechamiento del
viento altamente optimizado al adaptarse al sistema de angulo de paso del
viento y a las velocidades variables. La adaptacion de las palasuéd deg
paso se realiza de independiente para cada una de las palas (Picht system)
controlados por microprocesadores que se reajustan mediante mediciones
llevadas a cabo con regularidad en funcion de las condiciones del viento
predominante. Se minimizan pdanto los efectos de las turbulencias y la
suciedad en el borde de ataque. Las palas estan protegidas a influencias
ambientales mediante un recubrimiento externo a base de poliuretano, es
duro y muy resistente a la abrasion, influencias quimicas y adiaaion
solar.

2- GENERADOR.

El generador en anilla d&lnercon B2 es accionado directamente
por el rotor (opalas de rotor). El generador multiplo de ENERCON se basa en
el principiode una maquina sincrona.

En comparacién con otros aerogeneradorgsgracias a la baja
velocidadde rotacion y a la gran seccion transversal del generador, los
niveles degemperatura se mantienen bajos durante el funcionamiento y sélo
estansujetos a variaciones menores.
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La escasa fluctuacion de las temperatudasante el funcionamiento
y, en comparacién, los pocos cambios de cargisminuyen
considerablemente los esfuerzos mecanicos y, en consecuertia,
envejecimiento del material del generador y su aislamiento. La velocidad
variable asi como el acoplamiento a la or medio del inversor reducete
forma clara los picos del par mecanico.

3- SISTEMA DE CONEXION A RED.

El generador en anilla se acopla a la red a través del sistema de
conexion ared. Este sistema consta basicamente de un rectificador, un
circuitointermedio de corriente continua, e inversores modularfeksistema
de conexion a red, asi como la excitacion del generador gomiol del
angulo de paso, son ajustados a través del sistema de controbdera que
se obtenga el mayor rendimiento junto cama mayorcompatibilidad de
red.

Circuito intermedio

3 corrinete continua
Generador Rectificador Filtra Transformador Interruptor
sincrono Inversor

{1t AT HOH™

=
=

" Sistema de
- confral

Velocidad variable FFeCllJe"llCia dered
constante

Control de
excitacion

— A\ J
v '

Alcance de provision estandar de la turbina

Especifico de cada proyecto

Imagen?2. Diagrama de conexion ad.

DN} OAl & |t | O2LX+YASyi(2 aFtSEAOE S¢
de lo mas sencillo volcar la energia producida a la red. A su vez se minimizan
las interacciones no deseadas entre rotor y red eléctric@gversa. Cambios
bruscos en la velocidad del viento significan en nuestro caso cambios
moderados en la electricidad suministrada a la red. A su vez, los posibles
fallos en la red afectaran levemente al sistema mecanico. La electricidad
suministrada a laed por elEnercon B2 puede ajustarse de 0 kW 2350
kW. Dependiendo de la configuracion de este aerogenerador se emplearan
varios modulos de inversor idénticos. Estos alimentaran la red con corriente
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trifasica de baja tension a través de los bormed aerogenerador. Por lo
general un transformador situado dentro del aerogenerador o en un anexo al
lado del mismo se ocupa de convertir los 400V en la media tensién necesaria.

Gracias a la tecnolégica de los inversores el aerogenerador actia
eléctricanente como una fuente de corriente controlada. El inversor confiere
al aerogenerador el estatus de fuente de corriente regulada, es decir,
simétrica y sinusoidal, siempre y cuando la tension en los bornes del
aerogenerador se mantenga dentro de los limifigedos. Esta tension esta
afectada por la energia inyectada, pero no controlada activamente, sin
embargo, si fuera solicitado existe la posibilidad de regular la tension en el
punto de conexidn del parque edlico.

Dependiendo del angulo de fase de la ténsde red y de la potencia
que facilitada por el generador, se determina un valor tedrico para la
corriente que se producird. Segun dicho valor se genera una corriente
trifasica, usando la potencia dispuesta en el circuito de corriente continua.
Adicionaiente, este valor nominal se compara cada 208 O2y St Ff dz
corriente real (valor real) y, si se observan divergencias, se procede a su
correccion. La forma de la corriente vertida es sinusoidal y no presenta
apenas oscilaciones armonicas.

Gracias al filtro de alta frecuencia se reducen asimistas
oscilaciones armonicas demas, se evitan también las emisiones de flicker. Por
medio de este tipo de inversor se elimina la posibilidad de picos de corriente.
El rango permitido de operacion en paralelo con la red se encuentra limitado
por las tensiors maxima y minima de red establecidas.

Dicho rango puede fijarse para cada valor (subtension y sobretension)
por separado como valores limites para&glercon B92. Mas aun, se puede
2FTNBOSNI t2a8 SNRPISYSNIR2NBXaA 9bow/ hb
significa que ante caidas de tensidon (problemas en la red) los
aerogeneradores se mantienen por unos segundos conectados a ella en lugar
de desconectarse directamente. Una vez recuperada la tension el sistema
vuelca de inmediato plena potencia a la r&lirante la caida se alimenta la
potencia activa en base a la tension residual, la maxima corriente del
convertidor y las condiciones de viento registradas en ese momento. Durante

Pagina 26 de 257
Proyecto elaborado por:
Juan Manuel Cerezo Ruiz Banteay Srei SL
Ingeniero Industrial N° QOIICO 1984 d Ledny Castillo, 241

Jianmanuelcerezo@gmail.com 928242030/ 659971560



mailto:Juanmanuelcerezo@gmail.com

Parque edlico Triquivijate
Estudio de Impacto Ambiental

el fallo en la red los aerogeneradores incluso contribuyen a estabilizar la red,
pudiendo suministrarle corriente reactiva.

De este modo los aerogeneradores ENERCON ofrecen por medio de
parques edlicos las caracteristicas buscadas en toda central eléctrica asi
como una participacion activa en la estabilizaciéon de la red, el factor de
potencia delEnercon B2 se ha ajustado a cos(O ' depas! en todo el
rango de potencia entre 0 £.350 kWno necesita de potencia reactiva ni
ésta es volcada a la red. La red es por tanto alimentada Unicamente con
potencia activa. Los posibles pagos afadidos que algunas compaiiias
eléctricas cargapor la potencia reactiva no se aplican. En todo caso existe la
posibilidad de garantizar un factor de potencia distinto a 1, en caso de que la
compafia eléctrica asi lo solicite. Gracias a ello el aerogenerador puede
contribuir a la estabilidad de potercreactiva y tension en la red. El maximo
rango de potencia reactiva depende de la configuracion del aerogenerador.
La potencia activa volcada a la red no se ve influida por la produccion
adicional de potencia reactiva.

Al rango permitido de operacion graralelo con la red se encuentra
limitado también por frecuencias minimas y maximas. Gracias al inversor
IGTB ENERCON dichas frecuencias son mucho mas flexibles que en sistemas
de generacion energética convencionales. Los aerogeneradores ENERCON se
adaptan a redes con frecuencias de 50 Hz y 60 Hz. Si no se pudiese mantener
los limites de tension o frecuencia establecidos, el sistema de control del
Enercon B2 activara los dispositivos de seguridad de red del inversor. En
consecuencia, dknercon B2 se desconecta de la red de manera inmediata
en todas las fases.

4- SISTEMA DE ORIENTACION DE LA GONDOLA

Directamente fijado sobre el extremo superior de la torre se
encuentra el cojinete de orientacion, que posee una corona dentada en su
parte exterior. Etojinete de orientacion permite el giro y la orientacion del
aerogenerador. En la corona dentada hay dispuestos seis dispositivos
(motores de orientacidn) que orientan la géndola hacia el viento. Ademas, el
peso de la géndola también se transfiere a laganediante este cojinete de
orientacion. El soporte principal se encuentra ensamblado directamente al
cojinete de orientacion.
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5- SISTEMA DE SEGURIDAD

El sistema de seguridad garantiza un funcionamiento seguro del
aerogenerador de acuerdo con o estipuladpor las normativas
internacionales y por los institutos de ensayo independientes.

5.1- Sistema de frenado.

Los aerogeneradores ENERCON frenan durante el funcionamiento de
manera totalmente aerodinamica orientando las palas del rotor en posicion
de bandea. Para ello sirven los tres accionamientos de control de ardgulo
paso (motores de pitch) autbnomos. Los accionamientos se utilizargpara
las palas del rotor hasta dicha posicion en tan solo unos segundos. La
velocidad de rotacion del aerogeneradse reduce sin que el sistema de
transmision reciba ninguna sobrecarga adicional. Asi pues, para reducir la
velocidad de rotacion del rotor a un nivel seguro, bastaria con poner en
posicion de bandera tan so6lo una de las tres palas del rotor.

Incluso cuado el aerogenerador se encuentre en modo de
desconexion, el rotor no estara bloqueado sino que podra girar libremente a
una velocidad muy baja. El rotor y el accionamiento quedan practicamente
libres de cargas. Por otro lado, los cojinetes sufriran mente \zelocidades
bajas que aquellos con rotores bloqueados.

El rotor sélo se bloguea de forma fija cuando deben realizarse tareas
de mantenimiento o cuando se acciona el botén de parada de emergencia
(EMERGENETOP). En este caso, se utiliza un frenoisieodadicional que
no se activa hasta que el rotor haya quedado parcialmente frenado mediante
el sistema de control del angulo de paso. Como ultimo recurso de seguridad
contamos con el bloqueo del rotor manual para fines de mantenimiento.

En casos de emgencia (por ejemplo, si falla la red de distribucion de
la empresa de suministro), cada pala del rotor se lleva de forma segura a la
posicion de bandera. Esta operacion se realiza mediante su propia unidad de
ajuste del angulo de paso de emergencia, queéciona a base de
acumuladores de energia. La disponibilidad de los acumuladores queda
garantizada gracias a la carga automatica de baterias. La activacion de
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emergencia de los sistemas del angulo de paso se realiza de forma
sincronizada mediante una conérielectromecanica.

Con la alimentacion eléctrica paralela de emergencia (red o
acumuladores), combinado con los tres sistemas autobnomos de control de
angulo de paso, ofrecemos un concepto de seguridad que cumple con creces
los requisitos de los dos séshas de frenado independientésd ¥ I A.f  al FS£ 0

5.2- Sistema de protecciéocontrarayos

El Enercon B2 esta equipado con el sistema de proteccién contra
rayos de ENERCON, que desvia los posibles impactos de los rayos con una
elevada eficiencia sin quee produzcan dafios en el aerogenerador.

La punta de la pala (tip) esta compuesta de aluminio de fundicién y
los bordes de ataque de la pala equipado con perfiles de aluminio conectados
mediante un anillo de aluminio ubicado en el area de la raiz de da lpatos
perfiles absorben con seguridad el impacto del rayo, y la energia se desvia a
través de los descargadores y los cables a tierra, alrededor de la cimentacion.
También se ha fijado un pararrayos en la parte posterior de la gondola, desde
donde las orrientes de los rayos se desvian a tierra.

En el caso de que se produzca el impacto de un rayo o un aumento
inusual de la tension (sobretension), todos los equipos eléctricos y
electronicos quedan protegidos por piezas estructurales firmemente
integradasque absorben la energidodoslos componentes conductores
principales del aerogenerador estan conectados al platine de puesta tierra
con secciones transversales suficientes. En la conexion principal del
aerogenerador se instalan adicionalmente descargesiode sobretension
gue estan conectados a tierra con baja impedancia.

Los componentes electronicos del aerogenerador estan separados
galvanicamente y situados en carcasas metélicas. El sistema de control
remoto esta protegido por un moédulo de protecci@special para las
interfaces de datos.

5.3- Sistema de sensores
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Un exhaustivo sistema de vigilancia garantiza la seguridad del
aerogenerador. Todas las funciones relacionadas con la seguridad (como
puede ser la velocidad del rotor, las temperaturasgeary oscilaciones) se
vigilan electronicamente, asi como mediante la incorporacion de sensores
mecanicos. Si uno de estos sensores registra una perturbacion grave, el
aerogenerador se desconectara inmediatamente.

6- SISTEMA DE CONTROL

El sistema de conttodel Enercon B2 se basa en un sistema de
microprocesado desarrollado por ENERCON que utliza sensores para
comprobar el estado de todos los componentes del aerogenerador y otros
datos, como son la direccion y la velocidad del viento, para
consecuentenente adaptar el modo de funcionamiento dehercon 2. El
proceso automatico de arranque se activa si se alcanza una velocidad del
viento suficiente para el funcionamiento del aerogenerador durante tres
minutos consecutivos. Si se alcanza el limiterior del rango de velocidades
de funcionamiento (es decir, la velocidad de arranque), comienza el
suministro de energia a la red de distribucion. Debido a la conexion a red
mediante el circuito de corriente continua y el convertidor, no se producen
picosde corriente durante el arranque.

La velocidad del rotor, la potencia volcada a la red y el angulo de paso
de las palas se adaptan continuamente a las condiciones cambiantes del
viento. La potencia eléctrica se regula mediante la excitacion del generador
Cuando se alcanza o supera la velocidad de viento de potencia nominal, se
mantiene la potencia al valor nominal mediante la adaptacion del angulo de
las palas

Si se sobrepasa una velocidad de viento media de 25 m/s en un
periodo de tiempo de 10 minutas un valor pico de 30 m/s con el sistema de
control de rafagas desactivado (sistema opcional), el aerogenerador se para.
El aerogenerador arranca de nuevo si la velocidad del viento deja de exceder
la velocidad de corte de manera continua. También duraitestado de
desconexion se permite que el rotor gire libremente a velocidad muy lenta
(funcionamiento en vacio).
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El sistema de orientacion de la gondola Belercon E92 empieza a
funcionar aun por debajo de la velocidad de arranque. La veleta mide de
manera continua la direccién del viento. Si la divergencia entre la direccion
del eje del rotor y la direccidbn medida del viento es demasiado grande, la
gondola es reorientada mediante los motores de orientacion. Dependiendo
de la velocidad del viento, sadapta el angulo de paso y el tiempo que
tardara la gondola en orientarse al viento. Si el aerogenerador se detiene
mediante un accionamiento manual o mediante el sistema de control del
aerogenerador, el angulo de paso de la pala se regula a la posieién d
bandera para reducir la superficie de contacto entre la pala y el viento. El
aerogenerador se detiene poco a poco por inercia hasta funcionamiento en
vacio.

Se exponen a continuaciéon una serie de casos concretos en los que
actuaria el sistema de control

A Activacion sensores de seguridad:

Al activarse un sensor que afecte a la seguridad, se pondra en marcha
un procedimiento de parada automatica. El tipo de desconexion y el tiempo
gue tardara el aerogenerador en arrancar de nuevo, dependera de la averia
gue se trate.

Las averias o los errores que van surgiendo se muestran siempre en la
pantalla LCD. Las averias secundarias, una vez resueltas, pueden obviarse
pulsando el boton de reconocimiento de averias ("Error reset"). Acto
seguido, el aerogeneradse pondra en marcha automaticamente.

Algunas averias s6lo pueden ser eliminadas por parte del personal de
Service. En la pantalla LCD se verd parpadear el mensaje de estado
correspondiente. Dicho mensaje se sefiala ademas con un asterisco. La
fiabilidad delos sensores se supervisa continuamente a través del sistema de
control. Si se produce un fallo en alguno de los sensores, el sistema de
control remoto recibe un mensaje de error. Dependiendo del sensor, se
podra operar el aerogenerador durante un ciettempo mas. En el caso de
algunos sensores el aerogenerador debe detenerse de inmediato para poder
resolver la averia.
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A Puesta en marcha del aerogenecad

A menos que se especifique de forma expresa, las disposiciones que
se citan a continuacion se agdran tanto a la puesta en marcha después de
una parada automatica como a la que se realiza mediante el botén de
F NNJ y1jdzS & LI NFRF 6a{dGFNI k {G2LEOOD

Cuando el aerogenerador se conecta (el interruptor principal del
F NI NA2 RS O2yUNRBE SaiubBt SYy 6 8NNBBEIK DNIs |
LI2&AOAsyYy a{UGFINIHé¢vxs Sy ftF LIydrttr [ /¢
YSyaleaS a/ 2y@SNISNI wSFReé¢ 2 | SNRPISY SN
y cuando el sistema de control dehercon 92 no detecte ninguna avéa.
Noventasegundos después de arrancar, las palas del rotor avanzan desde la
posicion de bandera (aprox. 90°) hasta la posicion del modo de operacion de
funcionamiento en vacio. En este momento, el aerogenerador empieza a
girar libremente a una velocidade rotor reducida.

El aerogenerador comienza el proceso real de puesta en marcha
cuando durante tres minutos seguidos la velocidad media del viento es
superior a la velocidad de arranque requerida.

-

A Funcionamiento normal

Una vez finalizado el pcesode puesta en marcha dé&nercon B2,
el aerogenerador pasara al modo de funcionamiento normal. Mientras el
aerogenerador esta en funcionamiento, se determinan de forma continua las
condiciones del viento, se optimiza la velocidad del rotor, la poteynda
excitacion del generador, se adapta la posicion de la géndola respecto a la
direccion del viento y se recogen los estados de todos y cada uno de los
sensores. Ante altas temperaturas externas y al mismo rato fuertes vientos
se activara el ventilador.

- Funciommamiento normal a carga parcial

Durante el funcionamiento a carga parcial, la velocidad y la energia
generada se adaptan continuamente a las condiciones cambiantes del viento.
En el margen superior del rango de carga parcial, las palas del rcdar gi
unos grados para evitar el efecto de pérdida aerodindmica (pérdida de
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sustentacion). Si la velocidad del viento aumenta, también aumenta la
velocidad del rotor y, en consecuencia, la cantidad de energia generada.

- Funcionamiento a potencia regulada;

Por encima de la velocidad nominal del viento, la velocidad de
rotacion se mantiene aproximadamente en su valor nominal mediante el
ajuste del angulo de paso de la pala. En consecuencia, la energia tomada del
GASY G2 1jdzSRIF £ AYAGLI R Log valordsde velbciddd O2 y
la aceleracion determinan los cambios que deben realizarse en el angulo de
paso de las palas, que se transfieren a continuacion al accionamiento de
ajuste del angulo de paso. De este modo, la potencia generada se mantiene
en suvalor nominal.

-

A Funcionamiento en vacio

Cuando el aerogenerador estd parado (por ejemplo, por falta de
viento 0 porgue existe una averia), las palas del rotor suelen estar en la
posicion de 60° respecto a la posicion de operacion. En este momento, el
aerogenerador empieza a girar libremente a una velocidad de rotor reducida.
Si se superara dicha velocidad (3 rpm), las palas del rotor girarian hasta la
posicion de bandera (90°). Este tipo de funcionamiento se llama
Fdzy OA2Yy I YASYG2 Sy OF ON2&®

El funcionanento en vacio reduce las cargas y permite que el
aerogenerador vuelva a arrancar en un tiempo minimo.

A Parada del aerogenerador

El Enercon B2 puede detenerse manualmente mediante el
interruptor de arranque y parada (start/stop) o el boton de parada d
emergencia. Si se produce una averia, o si las condiciones del viento no son
las apropiadas, el sistema de control detendra automaticamente el
aerogenerador.

- Parada automatica:

Durante el modo de funcionamiento automatico los aerogeneradores
de ENERQO so6lo pueden detenerse de forma aerodinAmica ajustando
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adecuadamente el angulo de paso de las palas. Mediante el ajuste de las
palas del rotor, se minimizan las fuerzas de impulso aerodindmico y se frena
el rotor. Los accionamientos del sistema de conttel angulo de paso son
capaces de girar las palas hasta la posicion de bandera en tan so6lo unos
segundos.

El aerogenerador también se detiene automaticamente cuando se
producen averias o incidencias concretas en el funcionamiento, y cuando las
condiciones del viento lo exigen.

Algunas averias activan una parada rapida mediante el sistema de
control del angulo de paso (Pitch system) haciendo uso de los acumuladores
para el suministro de energia en caso de emergencia. Otras averias provocan
una parada nanal del aerogenerador. En funcidon del tipo de averia de que
se trate, puede que sea posible volver a arrancar el aerogenerador
automaticamente. En todo caso ante una parada automatica los inversores
se aislaran galvanicamente de la red.

- Parada manual:

ElIEnercon B2 puede detenerse a través del interngp de arranque
y parada (startétop) del armario de control. Cuando esto ocurre, el sistema
de control coloca las palas en posicion de bandera y el aerogenerador baja de
velocidad hasta que se para.fi8no mecanico no se acciona en este caso y
el mecanismo de orientacion de la gondola sigue en marcha, por lo que el
Enercon B2 puede colocarse de modo 6ptimo a favor del viento.

- Parada manual en situaciones de emergencia:

En caso de peligro paraslgpersonas o los componentes que se
encuentran en el aerogenerador, se puede detener rapidamente el
aerogenerador pulsando el boton de parada de emergencia. En el armario de
control se encuentra un botdon de parada de emergencia que provoca una
frenada inmeliata del rotor con un ajuste rapido del angulo de paso de las
palas por medio de las unidades de emergencia de control del angulo de paso
y de los frenos. A su vez se procede al freno mecanico. En este caso el resto
de los componentes siguen recibiendm$gn de alimentacion, los botones
guedan enclavados al activarlos, por lo que, al superar la emergencia, es
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preciso tirar de los mismos para colocarlos de nuevo en su posicion inicial vy,
asi, volver a poner en marcha el aerogenerador.

Si el interruptorLINRA Y OA LI £ 6dal Ay &aA6A0O0OKEDL
02t 201 Sy fI LRAaAAOAsYy RS L} 3IlIR2
aerogenerador dejan de recibir tension, excepto la iluminacion de la torre y
del armario de control, asi como los interruptores de lulby enchufes
independientes. Del mismo modo, el aerogenerador realiza un ajuste rapido
del &ngulo de paso a través de lasdanles de ajuste de emergenck.freno
mecanico no se activa al accionar al interruptor principal.

A Falta de viento

Si el aerogeerador se encuentra en funcionamiento y la velocidad
del rotor disminuye notablemente debido a la falta de viento, el
aerogenerador pasa al modo de funcionamiento en vacio mientras las palas
del rotor modifica lentamente su angulo de paso hasta situar€&®a El
aerogenerador vuelve a ponerse en marcha automaticamente en cuanto se
alcanza de nuevo la velocidad de arranque.

Si debido a bajas temperaturas (< 3°C) existe la posibilidad de que el
anemometro se congele, y si al mismo rato se detecta unadaltaento, el
aerogenerador intentara arrancar cada hora para comprobar si la velocidad
del viento es suficiente, siempre y cuando la veleta se encuentre en
funcionamiento. Una vez el aerogenerador arranque y comience a generar
energia, pasard al modo deincionamiento normal. Las velocidades del
viento no se habran registrado correctamente, dado que sensor
congelado no puede transmitir datos fiables.

A Temporal

Cuando las velocidades del viento son superiore8lam/s, el
aerogenerador no abandona emodo de parada o el modo de
funcionamiento en vacio. Asimismo, si la velocidad media supe# logs o
se alcanza un valor maximo dd B/s, el dejard de operar en el modo de
funcionamiento a potencia regulada. El aerogenerador también dejara de
operar e@ modo de funcionamiento normal en cuanto se supere el maximo
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angulo de paso de la pala permitido, por lo que, incluso si el anemometro
estuviera congelado, esto no representaria ningun riesgo.

Los componentes détnercon 92, como son las palas dedtor, la
gondola, la torre o la cimentacion, estan disefiados para resistir altas
velocidades de viento.

El aerogenerador arranca automaticamente si la velocidad del viento
se encuentra por debajo de la velocidad de cor3d (n/s) durante 10
minutos.

Gragas al sistema de control de rafagas, el aerogenerador no se
desconecta de golpe al superar los 28m/s sino que se reduce la potencia
mediante un ajuste gradual del angulo de las palas. Solo si se rondan los 34
m/s se reducird a cero la potencia. Este métoestratégico mejora el
comportamiento eléctrico de la red y aumenta consecuentemente la
produccion.

A Sistema de orientacion a la gondola

ElEnercon B2 tiene instalado en la parte superior de la gondola un
equipo de medicion del viento. Dicho equipcomsta de una veleta que
determinacontinuamente la direccion del viento, y de un anemometro que
mide lavelocidad del mismo.

El sistema de rnientacion de la géndola dénercon B2 se pone en
marcha pordebajo de la velocidad de arranque de 2,5 m/sluso cuando el
aerogenerador se desconecta, por ejemplo debido a velocidadesed¢o
demasiado altas, sigue orientandose hacia el viento. Este anguloeyietio
de medicion dependen de la velocidad del viento y de la potedela
aerogenerador.

El pocedimiento de orientacion correspondiente se determina en
funcion del namero de vueltas que ha dado el motor y de que el tiempo
requeridopara esta operacion sea admisible. Si el sistema de control detecta
irregularidades en la orientacion de la gondol&ro el desenrollado de los
cables, se detendra el aerogeneradbos cables de control y de potencia se
encuentran en la torre ddknercon B2, se conducen desde la géndola por
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medio de una polea de reenvio y discurren sujetos a la pared de la tosre. Lo
cables tienen suficiente capacidad de movimiento como para permitir que la
gondola pueda girar varias veces alrededor de su propio eje en el mismo
sentido. De este modo, los cables se van enrollando poco a poco. El sistema
de control delEnercon B2 se encargara de volver a desenrollarlos. Cuando
los cables han dado entre dos y tres vueltas, el sistema de control empleara
el siguiente periodo con viento deébil para volver a desenrollarlos. Si las
condiciones del viento han aplazado esta operacién gldkecse ha enrollado

mas de tres vueltas, el aerogenerador se detendra para desenrollar el cable,
independientemente de la velocidad del viento. El proceso de desenrollado
de cables dura una media hora aproximadamente. Una vez que el cable se ha
desenrollalo, el aerogenerador retoma el funcionamiento de nuevo.

El sistema de sensores que registra el enrollado de los cables se
encuentra en el llamado interruptor cuentavueltas que, en el caso del
Enercon B2, esta situado en el area de la trampilla de accal s6tano de la
gondola. El sensor esta conectado a la corona dentada de orientacion a
través de una rueda dentada que engrana en la misma, y un engranaje. Este
sensor transmite las modificaciones de la orientacion de la gondola al sistema
de control.

Adicionalmente, este dispositivo incluye dos interruptores de fin de
carrera, uno a la derecha y otro a la izquierda, que detectan si se sobrepasa
el margen de ajuste admisible en una u otra direccion (interruptor de fin de
carrera cuentavueltas derechoinquierdo). De este modo, se evita que los
cables de la torre sigan enrollandose. En este caso, el aerogenerador se
detiene y no puede volver a arrancar automaticamente.

1.5.2.2. Caracteristicas de los accesos y plataformas del montaje
1. Montaje de la tore y el convertidor de energia edlica
- Fase 1; Montaje mediante atornillado en las bridas de los

componentes de la torreuministrados. La torre de acero 88 m
consta de4 componentes.
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Fase 2; Premontaje de los componentes del aerogenerador
suministrads y, seguidamente, montaje del aerogenerador.

2. Caracteristicas técnicas de las Grulas:

Grua sobre orugas Grua con ruedas
Tipo de grua 600 t 750t 600 t 750t
Longitud 11,70 m 11,70 m | 20,00 m 20,00 m
Ancho 10,50 m 10,50 m [3,00m 3,00 m
Ancho de via 10,50 m 10,50 m | 3,00m 3,00m
Base de soporte 14mx14dm |14mx14m

Tablad. Caracteristicatécnicasgria

2.1 Montaje de la grua telescopica y de la pluma por pasos:

En primer lugar llegada de la grda y orientacion con respatt
punto central del aerogenerador.

Llegada de85 camiones aproximadamente para el suministro de
los componentes de la grua telescopoman pluma articulada

Apoyo de la grda sobre la plataforma prevista para ella empleando
placasde distribucion de caay

Montaje de la pluma; se puede extender gracias a una punta en
celosia tensadala cual se monta a partir de componentes
individuales auna longitud de aproximada de 50,00 m y con la
ayuda de una gruauxiliar. La grua auxiliar debe estar posicionada
paraello al lado de Ipuma de la grda principal. A continuacion, la
pluma telescdpica sextiende para conseguir la altura de montaje
necesariaPara poder montar las piezas de pluma articulada una
tras otra, emecesario colocar la grua auxiliar sobre uefirme.

Se recomienda aprovechar el camino de acceso del
aerogenerador. Si el camino dacceso disponible no fuese
apropiado, debera construirse una carretgpeovisional para el
montaje de la pluma.

3. Camino de acceso
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Carreteras, puentes y caminos deceso deben estar construidos de
tal modo que se permita la circulacion de transportes de cargas pesadas con
una carga maxima de 12 t por eje y un peso total maxima3fd.1

El acceso debe estar garantizado permanentemente. En caso de
divergencias debmformarse al responsable del proyecto

Requisitos minimos del camino de acceso:

Anchura atil de calzada 4,00 m
Anchura de calzada para montaje de la pluma 6,00 m
Anchura libre de trayecto 6,00 m
Altura libre de trayecto 5,00m
Radio de curva extenio 28,00 m
Pendientes/ inclinaciones en firmes no cohesivos X7 %
Pendientes/ inclinaciones en firmes cohesivos XK12%
Gradiente en las curvas con pendiente lateral XK n 2%
Gradiente lateral de los caminos de acceso (so6lo en XKoom e

carreteras rectas sin ningun gradiente)

Gradiente lateral de las vias de accesspecialmente enlas/ )X ™ X pi’:
curvas y en los gradientes

Altura sobre el suelo para los vehiculos de transporte 0,20 m

Radio de la colina / inferior del valle 700 m
Espacio libre debajo de los vehiculos de transporte 0,20 m
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Imagen3. Gdibo de libre paso de transpaat
4. Capacidad de soporte de vias de acceso

La construccién de los caminos de acceso se debe coordinar con el
responsable ingeniero geotécnico. La capacidad de soporte del subsuelo
tiene que ser probado y registta por el ingeniero geotécnico.

Las inspecciones regulares tienen que llevarse a cabo con un
espaciamiento de adecuada durante la fase de construccion.

Los resultados de las pruebas e interpretaciones deben ser puestos a
disposicion del Administrador deroyecto.

Para suelo cohesivo se recomienda utilizar los geotexileuna
combinacion geotextijeomalla a evitar que las particulas de grano fino
penetre en la capa de stlimse colocada, y por lo tanto desestabilizar la-sub
base.

Durante la fase de caitruccion deben realizarse ensayos de carga
sobre placas para poder demostrar la resistencia exigida.

Datos y modulos de deformacion requeridos
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Suelos Naturales 9%H X np ab
Subestructura 90H X yn abkyYy
Capa Base 90H X Mnn abky
Ratio Ev2 / Evl X H DO

Carga maxima por eje de los vehicy 12t

de transporte

Carga maxima por eje de grua 12t

Peso maximo de vehiculo 130t

Los valores indicados deben ser verificados para cada capa
correspondiente por el responsable geotécnico y posteriormente aprobado
por escrito. Si no se alcanzan los valores especificati®n proponer
medidas de mejora.

Las condiciones para la constriget del camino de acceso son las
siguientes:

Gravel : : _ ceoprid
l_ L, (grain size 0/45 Ey; > 100 MN/m?) . _l p

Aty A e A Sa}dfren;ﬁcledaf'avel -
4 AN = _ AT (grain size 0/100 E, > 80 MN/m?)

Subsoil (Ez > 45 MN/m?) S Non-woven fabric

‘ 4,00m/ 6,00m (effective width of) access roads / jib roads ‘
| |
}» 6,00m/ 6,00m (effective width of) access roads / jib roads _‘

Imagend. Ejemplo de media estructura de soporte de carga

Cuando exista un subsudbtando (suelos de turba, etgju organicos
estan presentes, el ingeniero geotécnico debe ajulstaiespesores de capa a
las condiciones del subsuelo o de proponer medidas de mejora del suelo
adecuados (excavacion mas grande, instalacion de geomalla, etc.)

El Director del proyecto responsable siempre debe ser consultado
antes de cualquier inicio da construccion

5. Trasporte
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Imagen5. Area de seguridad para el transporteldeala del rotor con el spoiler
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Imagen6. Area de seguridad para el transporte de la torre

6. Zonas de cruces y curvas
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En comparacion con los cruces, en curvas se requiere un menor grado
de firmeza, ya que se suprime la construccién de la superficie angular.

Obstacles
JZ72 Height +1,25m
Free of

2 Height + 0,15m

o] Road
227 Height + 0,00m

i ldnl

Imagen?. Detalle del angulo de curva en el camino de acceso

Intersecciones

El método de construccion para las areas de interseccion como se
ilustra mas arriba se debe utilizar para intersecciones existentes. La zona de
puntos debe estar ya preparada, si no, deben ser pavimentadas.

Las areas sombreadas tienen que estar libres dédobks, como la
carga transportada puede sobresalir en estas areas (por ejemplo, las palas del
rotor sobresalen de la parte trasera del vehiculo por 7,00 m durante el
transporte).

Curvas

El método de construccidon para las areas de la curva como s& ilust
arriba se debe utilizar para nuevos caminos de acceso dentro de las curvas.

Las areas sombreadas tienen que estar libres de obstaculos, como la
carga transportada sobresale en estas areas.

Para carreteras con muchas curvas, tiene que asegurarse de que
siempre hay una distancia minima recta de 50.00m entre dos curvas.
Radio de curva < 90 grados y > 90 grados

Pagina 43 de 257
Proyecto elaborado por:
Juan Manuel Cerezo Ruiz Banteay Srei SL
Ingeniero Industrial N° QOIICO 1984 d Ledny Castillo, 241

Jianmanuelcerezo@gmail.com 928242030/ 659971560



mailto:Juanmanuelcerezo@gmail.com

Parque edlico Triquivijate
Estudio de Impacto Ambiental

Para la construccién de una curva en un angulo menor de 90 grados
debe asegurarse que la curvatura se desplace hacia fuera y se amplie la
anchura de calzada necesaria de 5,50 m (véase la superficie marcada).
Tambiénaqui se marcan superficies en curvas interiores y exteriores

E Transport |
loading gauge

£ Transport R i ///
- SIS %
loading gauge e
o S,
L o oo,
R
20m ateleietvleteieteletele e
= = petelele i eieiele)

Satetetelels!

2

el
X

Obstacles
Height + 1,25m

NN

TR

| Free of
PR Height + 0,15m

Road
Height + 0,00m

Imagen8. Detalle del angulo de curva en el camino de acceso Il

7. Transporte y logistica.

7.1. Reguerimientos para el transporte basico.
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Los vehiculos de transporte no pueden superar fgaanaxima por
eje de 2t (normalmente 10 t) Por lo tanto, un transporte con un peso total
real de 100 t debe contar como minimo con 10 ejes.

En las obrague se lleven a cabo deberatilizarse los siguientes vehiculos:

[ L YA2YySa | NIAOdzZ | R24X

+ Sd$ Ne(pBtaforma baja,

CSNNR OF YAz2zYySazx
SYANNBY2f1jdzSa &

SKNOdz 2a& | RI LI

€eEgEEC

|+r—“ﬁ

R2NBa&®

Los vehiculos varian ligeramente en cuanto a longitud y ancho y
pueden reducir su tamafio algunos metros despues de la descarga.

La maxima longitud de vehiculo es derb (longitud de pala)

7.2. Vista de los vehiculos de transporte.
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Semi transport truck — Steel tower sections

-

A]

I I#
Adapter vehicle — Steel tower sections

dad

Flathed transport truck — Precast concrete tower

|
f {
Mﬂ#ﬁ#‘
Semi transport truck — Generator

AP

Flathed transport truck — Machine house

A e

Flatbed transport truck — Hub

Extendable SEI‘I‘IiHﬂI‘ISDDI‘[ truck — Rotor blade

Imagen9. Vehiculos de transporte

8. Plataforma de la grua.
8.1. Requerimientos minimos de la plataforma de grua.

La plataforma de la gria es la clave para garantizaproneso de
trabajo sin problemas y seguro durante la fase de instalacion. EI Manager
debe ser consultado si se requieren desviaciones o adaptaciones a las
condiciones locales.
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La construcciéon de la plataforma de la gria debe ser coordinado con
el responshle ingeniero geotécnico. La capacidad de soporte de la
plataforma de la gria debe ser verificada por el ingeniero geotécnico (por
ejemplo, pruebas adicionales) y se llevar un registro en consecuencia.

Si existen condiciones complicadas de subsuelo g@mplo, las
capas blandas y / u organicos) requieren verificacion adicional (capacidad de
carga y cheques de liquidacion) que deben realizarse en consulta con el
Ingeniero de proyecto.

Durante la fase de construccion, inspecciones regulares tienen que
llevarse a cabo con un timing apropiado. La construccion de la plataforma de
la grda requiere la verificacion y aprobacion por escrito por el responsable
ingeniero geotécnico.

En general, debe ser una superficie de grano grueso, completamente
nivelada(0 °hasta max. = 0,15 ° [aprof.25 %] ), con una superficie superior
construida a partir de un agregado concreto ( grava natural / reciclaje, sin
almagre roto) con un tamafio de grano de 0/ 32 mm .

La construccién de la plataforma de la gria debe asegurarenaje
rapido de cualquier agua superficial.

Es necesario instalar un sistema de drenaje con el fin de desviar
adecuadamente el agua de lluvia fuera de la plataforma de la grua.

Después de que el pensamblaje de los componentes del WEC y
antes de lanstalacion de la grua para WEC el montaje, la plataforma de la
grda tiene que ser retrabajado en consulta con el responsable, el Gerente
de Proyecto .

Toda la plataformaebe tener una capacidad de carga minimd. 86
KN/m2,
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Modulos de deformaciorrequeridos

Suelos Naturales 90H X np ab
Subestructura 90H X yn abkyYy
Capa Base 9@H X mMnn abky
Ratio Ev2 / Evl X H®o

Si no se alcanzan estos valores, se debe informar al ingeniero
geotécnico. Durante la construccidte la base, la plataforma de la grua
también servird como un area de almacenamiento para los materiales (por
ejemplo, el acero de refuerzo) y maquinaria.

Pueden ser necesarias medidas especiales (construccion) con el fin de
levantar el brazo y nuevas midds (equipos Superlift / contrapeso flotante).

Cualquier exceso de tierra excavada durante la fase de construccion
gue no es necesaria para el relleno de la base no debe almacenarse
lateralmente en esta. El almacenamiento se permite sélo en la parte
posterior de la base, de lo contrariel exceso de tierra excavadiebe ser
eliminado por completo.

8.2. Carreteras de acceso para el montaje de la pluma

Los componentes de la pluma de celosia se montan en una extension
de 100.00m con la ayuda de una gruxibar y luego se eleva. Durante este
proceso, la gria auxiliar debe ser colocada en el lado de la principal de brazo
de grua.

Con el fin de facilitar el montaje consecutivo de los componentes
individuales del brazo, se requerird una carretera de grara pl recorrido
de la grua auxiliar. Este camino debe ser aproximadamente 80.00m de largo y
6,00 m de ancho, este ancho debera ser de 10.00m en intervalos especificos.
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[.5.2.3. Redes de cableado

Red de Media tension

La red de media tension tiene como mision transmitir la energia
generada en el aerogeneradhasta el edificio de mando del parque donde
se encuentran las celdas de proteccion y maniobra. También la red servira
para alimentar al aerogenerador durante las labores de mantenimiento.

Se describen a continuacion el trazado de la red, la tipolsgéion y
caracteristicas nominales del cable empleado. Las redes de Media Tension,
discurriran subterraneas, paralelas a los caminos de acceso al aerogenerador.

Para este proyecto se han seleccionado los cables de tipo Pirelli, con
aislamiento en XLPE mgaformar el tendido eléctrico en MT del parque
edlico.

Se considerara una instalacion tipo con cables de aislamiento seco
hasta 12/20 kV formada por un terno de cables unipolares al tresbolillo,
soterrados bajo tubo en toda su longitud.

Concretamente, & ha seleccionado un cable tipo Voltalene de
I f dZYAY A2 02y I NXYIFRdZNF RS Gt NBAYAlFYyE oD

Para formar la red interna y la linea de evacuacion del parque eélico se
han elegido, segun los criterios aplicados en la memoria de calculo:

Linea de evacuacion: AMoltdene-H, 1x400/16 mrf 12/20 kV

Red interna del parque: AloltaleneH, 1x150/16 mr 12/20 kV
Son cables de tipo Pirelli, con aislamiento en XLPE.

Linea de evacuacion

La linea de evacuacion, discurrira subterranea, por carretera y terreno sin
asfaltar entodo su trazado, y en la medida de lo posible, la zanja transcurrira
a unos 20 cm de la acera. Se considerara una profundidad hasta la parte
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superior del tubo mas proximo a la superficie no inferior a 0,6 m, salvo en
aceras y zonas asfaltadas, donde esdyndidad aumentara a los 0,8 m.

CARRETERA CARRETERA (CRUCE)
AE?E' 0 Mortero asfaltlco D-12 2 Mortero asfalilco D-12
Solera de hormigon | @) Solera de harmlgon | - i @
o Aglomerado ™ o Aglomerado asfalfico
asfaltlco G20 - asfalilco G20

Clntade | Clnta de .ﬁﬂ-_l_ttuu
sefallzaclon senalizacion

& Capa de tlera g
"R T i e

Hormlgon en masa [,
H-250

Harmlgon en masa v
H-250 ~

35

10

(=]
-

Tubo /

-~
Cable subterranec Tubo Cable subterraneo 50

Imagenl3. Linea de evacuaciéncanalizaciones.

Esta linea transcurre desde el Lugar Barranco de Balos hasta la futura
SE de Arinaga.
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Imagenl4. Linea de evacua@n

El primer tramo por el que transcurre la linea de evacuacion tiene lugar
por viales existentes hasta la entrada en el poligono Industrial de Arinaga
donde transcurre el resto del trazado por terreno urbano, concretamente por
Suelo Urbano Consolidad8CU) hasta la Subestacion Villa de Agluimes.
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Imagenl5. Linea de evacuacién

En este trazado se contempla el trazado de la linea de media tension
por el lateral mas orientado hacia el Sur de la via. Todo el trazado trerscu
por las zonas no transitables del vial exceptuando en aquellas calles en las
gue debe atravesar su camino.

Se contemplan los diferentes tipos de canalizaciones para cada caso.
En el caso de que exista algun tipo de instalacibn no contemplada se
regpetara su trazado buscando una alternativa que respete la distancia
minima entre canalizaciones.

En cualquier caso, se seguiran los criterios establecidos en la norma
UNE EN 60071, segun se establece en el procedimiento de conexion de REE.

Las pantallasmetalicas de los cables se pondran en perfecta
comunicacioén con tierra.

En los extremos de las lineas subterrdneas se colocara un seccionador
de puesta a tierra, que permitird poner a tierra los cables de Media Tension
en casos de trabajos o reparacion#s averias en la linea, a fin de evitar
posibles accidentes originados por la existencia de cargas por capacidad.

En cualquier caso, no se aceptaran instalaciones de enlace constituidas
por lineas o cables con conexiones en T.

No se admitiran instala@nes de enlace constituidas por cables con
aislamiento fluido.

Todas las lineas y cables deberan estar dotados de los sistemas de
comunicaciones requeridos en funcién del grado de criticidad del nudo de
transporte al que se conectan.
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Al menos se provearde un sistema 2SP/1C, siempre y cuando REE no
indigue otro sistema mas restrictivo. (Doble sistema de proteccidon
independiente y un circuito de comunicacion)

Imagenl6. Linea de evacuacioén Zona Urbana. Detallada en plano

Red interna de MT

La lineas de MT internas al parque discurriran paralelas a los caminos
internos del parque, mayoritariamente por terrenos no asfaltados,
respetando una profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo
a la superficie no infesr a 0,6 m, salvo en zonas asfaltadas, donde esa
profundidad aumentara a los 0,8 m.
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Imagenl?. Linea de MT. Detallada en planos

Canalizaciones en BT

Para la linea que distribuye desde el transformador de servicios
auxiliares ubicado en el centro de entrega del parque, hasta las
infraestructuras de gestidén y control del parque se empleara cable del tipo:
ES07ZK (AS) y de 16 nfrde seccion.

En cualquier caso, se seguiran las indicaciones del REBT de 2002 a la
hora de su instlacion.

El tubo protector sera conforme a lo establecido en la norma-BNE
50.086 24, y tendra un diametro no inferior a 63 mm.

Pagina 57 de 257
Proyecto elaborado por:
Juan Manuel Cerezo Ruiz Banteay Srei SL
Ingeniero Industrial N° QOIICO 1984 d Ledny Castillo, 241

Jianmanuelcerezo@gmail.com 928242030/ 659971560



mailto:Juanmanuelcerezo@gmail.com

Parque edlico Triquivijate
Estudio de Impacto Ambiental

Se colocaran arquetas de registro a la salida del centro de entrega y a
la entrada del consumo, y a lo largo del trazadatamdo que discurra un
tramo superior a 40 metros o en cruces y cambios de direccion.

Longitudes de cableado

Seccion longitud (m) Linea Seccion (mm2) Material

347 MT 150 Al
71,5 MT 150 Al
5074 MT 400 Al
5492

Tabla5. Longitudes de cableado.

[.5.2.4. Infraestructuras asociadas

Se hace necesario dotar al parque de aerogeneradores de la
infraestructura adecuada para poder gestionar y controlar eficazmente el
funcionamiento del mismo. Partiendite esta necesidad, se ltansiderado
un area de terreno en el interior del parque para adaptarla como centro de
control.

A continuacion se describen las infraestructuras de las que se dotara al
parque en un principio, aunque se ha previsto espacio suofecien caso de
gue sea necesario, mas adelante, incorporar nuevas infraestructuras.
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/!
dellada pecimetal

1. Almacén

2, Centro de transformacién y protecciones
3. vestuarlo y aseos

4. Oficina

Imagenl8. Centro de control

Para facilitar la construccion del centro de mando del parque y
minimizar los tiempos de ejecucion, se ha optadwr pna construccion
prefabricada modular para la constitucion del mismo.

Se incorporaran las unidades descritas a continuacion, y aquellas que
puedan demandarse durante el funcionamiento del parque.

Se procurara gue todas las construcciones de este ceaidrcontrol,
estén en armonia con el entorno, y sean de tonalidades afines al mismo
(blanco, gris, tostados, etc.)

Inicialmente se ha de vallar el perimetro del area destinada a centro de
control y en dicho recinto, tal y como se observa en la imagéerian se
ubicaran el edificio de control y el centro de entrega y transformacion.

El vallado principalmente estarda formado por paneles de malla
electrosoldada rigida, y por postes metélicos de facil montaje sin accesorios,
ni soportes, facilitando asigue a la hora del desmantelamiento la
recuperacion de la alternativita cero sea lo mas rapida posible.
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El color del vallado ser& principalmente verga,que el color marron
gue predomina en los meses mas calidos puede no mostrar suficiente
contraste ycon el fin de evitar accidentespara estar en armonia con el
medio y como se puede apreciar en la imagen, la valla sera bastanteyligera
de color verdepara evitar el impactoSe procurara que la valla no supere los
1,80 metros.

Imagenl9. Centro de control

En cualquier caso, estos vallados, permiten la circulacion natural de las
semillas y el polen, ademas de los insectos y pequefios mamiferos que
pudieran darse en la zona, sin obstaculizar la evolucién natural del medio.

Caacteristicas generales del Centro de Transformacion

El centro de entrega y control objeto de este proyecto tiene la misiéon
de suministrar energia a la red eléctrica, actuando como punto frontera del
parque y realizandose la medicion de la misma en MB su vez de
transformacion, tipo abonado o cliente, ya que se precisa un suministro de
energia para servicios auxiliares a una tension de 23&eVprecisa el
suministro de energia a una tension de 230 V, con una potencia maxima
simultanea de 10 kW.

Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total
instalada en este Centro de Transformacion es de 50 kVA.

Mediante dos lineas subterraneas de media tension llega la energia
producida por el aerogenerador. Cada una de estas lineas se conattara
interruptor de su celda de proteccion de linea correspondiente.
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El Centro de Transformacidén objeto de este proyecto consta de una
Unica envolvente, en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica,
maquinas y demas equipos.

Concretamente, se haeleccionado un edificio PFJde Ormazabal
Los Centros de Transformacion PFU, de superficie y maniobra interior (tipo
caseta), constan de una envolvente de hormigon, de estructura monobloque,
en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléciatesde la
aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores,
dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Transformacion es
gue tanto la construcciomomo el montaje y equipamiento interior pueden
ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad
uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y
montaje en el punto de instalacion.

Ademas, su cuidado disefiorpdte su instalacion tanto en zonas de
caracter industrial como en entornos urbanos.

- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se
compone de dos partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que
incorpora las puertag rejillas de ventilacién natural, y otra que constituye el
techo.

Las piezas construidas en hormigén ofrecen una resistencia
caracteristica de 300 kg/cm2. Ademas, disponen de una armadura metalica,
gue permite la interconexion entre si y al colector meras. Esta union se
realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie
equipotencial que envuelve completamente al centro.

Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una
NBEaAaldSyOAl RS wmndelaknvolBriellSOG2 RS |

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigon con inserciones
en la parte superior para su manipulacion.
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En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitian los
orificios de paso para los cables de MT y BT. Estdgiag estan
semiperforados, realizandose en obra la apertura de los que sean necesarios
para cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios
semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformad disefiado para alojar el volumen de
liguido refrigerante de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en
forma de "U", que se pueden deslizar en funcién de la distancia entre las
ruedas del transformador.

- Placa piso

Sobre la placa base y a uniuea de unos 400 mm se sitla la placa
piso, que se sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el
interior de las paredes, permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se
accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.

- Pozo pagafuegos

Se dispone de un foso de recogida de aceite de 330 | de capacidad por
cada transformador cubierto de grava para la absorcion del fluido y para
prevenir el vertido del mismo hacia el exterior y minimizar el dafio enadaso
fuego.

- Accesos

En la pared frontal se sitian las puertas de acceso de peatones, las
puertas del transformador (ambas con apertura de 180°) y las rejillas de
ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un Bistele cierre con objeto de
garantizar la seguridad de funcionamiento para evitar aperturas
intempestivas de las mismas del Centro de Transformacion. Para ello se
utiliza una cerradura de diseio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos
puntos, uno en la paetsuperior y otro en la parte inferior.
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- Ventilacion

Las rejillas de ventilacién natural estan formadas por lamas en forma
de "V" invertida, disefladas para formar un laberinto que evita la entrada de
agua de lluvia en el Centro de Transformacion y septermenta cadaejilla
interiormente con una malla mosquitera.

- Acabado
El acabado de las superficies exteriores se efectla con pintura acrilica
rugosa de color blanco en las paredes y marrdn en el perimetroaliarta

o techo, puertas y rejillas deentilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente
contra la corrosion.

- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de
Calidad UNESA de acuerdo a la RU 1303A.

Estancia del ordenadade control

Se constituird una oficina, mediante una construccion modular como la
gue se indica a continuacion.
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6,00 x 2,40 x 2,60 Mts.

Imagen20. Centro de control.

Como se puede observar, dicha instalacibn modular ya viene dotada
de las instalacioss y servicios necesarios para su funcionamiento como
oficina, en este caso, sala de control del parque.

La instalacion cuenta con un cuadro general de proteccion para las
instalaciones interiores.

Imagen21. Cuadro general dproteccion

El médulo seleccionado, es el modelo OFI6&Cdrat o similar, que
cumple con toda la normativa que le es de aplicacion como una construccion

y centro de trabajo.
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Dicha instalacion se dotara de mesas, sillas, estantes y demas
mobiliario de dicina que sea necesario para el desarrollo de las funciones
gue se acometan en el mismo.

Modulo auxiliar

Anexo al moédulo descrito anteriormente se instalara, segun planos
adjuntos a este documento, un modulo que preste servicio como aseo Yy
vestuario o ala de descanso como el VEST66CiH®at que se muestra a
continuacion.

6,00 x 2,40 x 2,60 Mts.

Imagen22. Mo6dulo auxiliar.

Almaceén

t F N} F€YFOSY aS RAA&LENKRbImilazy O2y (GSy
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Imagen23. Almacén, alzado y planta

[.1.3. Ubicamn.

El Parque Edlico d&7 MW, de Triquivijate se ubica en elérmino
Municipal de Aglimes en el sweste de la isla de Gran Canaria,
concretamente en Vecindario, donde las condiciones del vientodgtimas
para el aprovechamiento del mismo corfuente de energia renovable. En la
imagen que se puede observar a continuacgensefnala el area donde se
prevé implantar el parque edlico dBOSaerogeneradoes Enercon B2,
cada uno de ellos con potencia unitada2.350 kW
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Imagen24. Plano de ubicacion del parque eélico

El ambito territorial para instalar el pgue edlico en estudio esta
compuesto pornueve parcelas cuyos datos estan representados en la
siguiente tabla, no obstante la informacion de las mismas estardollada
tanto en planos como en texto en el apartado 11.3. Diagnéstico Territorial.

Referencias Catastraless ~ Aguimes | Ha
35002A004000200000QV Poligono 4 Parcel20 4,53

Tabla6. Parcela y referencias catastrales
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Las coordenadaconcetas, UTMgl aerogeneradoipropuestopara el
parque en estudio son;

Aerogenerador Coordenadas UTM  Cadigo (i,))

| No X Y
1,1 455706  3.083.103 105
2,1 455.88  3.083.0% 109

Tabla7. Coordenadas UTM de los aerogeneradores

La disposicion de los aerogeneradores cumple con las normas
técnicas establecidas en el Decréif2015, de 30 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento que regula la instalacion y explotacion de los Parques
Eodlicos en Canarias, de la Consejeria deléempndustria y Comercigor
tanto, se cumple ademas en esta localizacion que ningun aerogenerador se
localiza dentro del area de sensibilidad eolica de un aerogenerador
previamente autorizado. Para la ubicaciode las UTMs de cada
aerogeneradr se ha teido en cuenta tanto la distancia de los Parques
Eodlicos Existente como la repotenciacion de Parques Eolicos Existentes
Autorizados.

Se ha seleccionado la ubicacion del parque eolicoTdquivijate
dentro de las zonas aceptadas dentro del 8ZEcon elfin de que la
ubicacion ya estudiada por el plan territorial sea menos exigente a la hora de
la realizacion del estudio de impacto ambiental.
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Imagen25. Plano del PTB2.

l.2. Principales alternativas consideradas y analisiencial de impactos en
cada una de ellas.

Debido a las caracteristicas técnicas del proyecto y a las condiciones
fisicas especificas que requiere la instalacion para que el aprovechamiento y
el funcionamiento de los aerogeneradores sea el adecuadogrs&deran las
alternativas que se describen a continuacion, sin poder ser modificadas en
esta fase de tramitacion del proyecto las variaciones técnicas, ni aquellas
gue sean significativas en la ubicacion del parque edlico.

La conexion da red se hara desde el parg a la central eléctrica,
esta linea de evacuacion se puede observar en el Rianeral, Plano N° 4;
Linea deEvacuaion. Cada uno de los tramos se desarrolla ampliamente en

los Plang consecutivos de Detalle I, Iy, donde se detalla la linea de
Proyecto elaborado por: Pagina 69 de 257
Juan Manuel Cerezo Ruiz Banteay Srei SL
Ingeniero Industrial N° QOIICO 1984 d Ledny Castillo, 241

Jianmanuelcerezo@gmail.com 928242030/ 659971560



mailto:Juanmanuelcerezo@gmail.com

Parque edlico Triquivijate
Estudio de Impacto Ambiental

evacuacion del parque (20 KV) con mayor precidibrirazado se realizara
paralelo a la infraestructura de carretera

[.2.1. Alternativa O.

Sin actuacién. No se produciria impacto ambiental pero se estaria
perdiendo una fuente @ energia renovable importante como es el viento en
la zona en estudio

[.2.2. Alternativa 1.

Esta alternativa supone la implantacion del parque edlico del
Triquivijate ubicado en el barranco de Balos entémino Municipal de
Aguimes, era isla de Gran Canaria energia anual generada d8.792.455
KWh, siendo las horas equivalentes3d@98horas/afio.

En los planos adjuntos,se describela disposicion de los viales,
aerogeneradores y plataformas de montaje.

Como resultado al seleccionagsta alternatival, se debe tener en
cuenta que el trazado interno del parqumara la creacion de los viales es el
de mayor recorrido debido a que su trayectoria discurre por los viales ya
existentes, disminuyendo el impacto en etrt®rio, tanto paisajistico como
de ocupacion del suelo ya que beneficia del terreno ya utilizado para el
transito y conexion entre las parcelas de invernaderos.
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Imagen26. Ubicacion aerogenerador
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CAPITULO II.

ANALISIS MEDIO AMBIEAL

[1.1. Uso de Recursos Naturales

Durante la ejecucion del parque edlico se emplearan recursos
naturales provenientes de la zona, o de caracteristicas similares, con el
objeto de minimizar el intrusismo de materiales que puedanctafe al
entorno, asi como para minimizar el impacto visual y econdémico del
proyecto, al obtener los materiales de la propia zona.

[1.1.1. Fase de construccion
9 Tierras y Arenas

Se emplearan tierras, arenas y zahorras de la zona, o bien de zahorra
de las mismas caracteristicas y tonalidad que la existente en la zona para el
recubrimiento y acabado final del proceso de desmantelamiento del parque,
y asi dar un acabado realista al emplazamiento del proyecto, acorde a las
caracteristicas de la zona.

1 Aguas

Para minimizar el polvo y otros efectos de las tareas de
desmantelamiento, asi como para abastecimiento de la zona de trabajo, se
estima un consumo de agua reducido y controlado. Considerando que los
terrenos donde se instala el parque son terrenos plos con
abastecimiento de agua, se proveera al mismo de dicho abasto. En caso de
gue fuera necesario, se proveera de cubas de agua aptas para los fines
descritos

1 Vegetacion
Como se describe en el proyecto técnico, este parque edlico se

implanta en una bna de invernaderos, coexistiendo en todo momento con
la actividad desarrollada en los mismos, por ello, en el desmantelamiento del
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parque se adecuaran los terrenos empleados, para que se pueda volver a
llevar a cabo en ellos la actividad agricola.

[1.2. Generacion de residuos

La ventaja que este parque va a aportar, es el aprovechamiento de la
energia edlica de una zona con gran potencial, lo que va a significar que la
energia obtenida mediante este parque va a suponer un ahorro en energia
obtenida mediate combustibles fosiles, mas contaminantes y perjudiciales
tanto para los seres humanos, como para el total del planeta.

La produccion del parque evitaria las siguientes cantidades de
contaminantes:

- 15.855t de CQ.
- Mas de 1.00@ de residuos solido.

Sistemas Lignito Petroleo Carbon Nuclear Solar Gas Edlico Mini-
energéticos Egllg-lm Natural hidraulica
& Ha i
Impactos % %)
ambientales .
Calentaniento
Global 135,00 97.00 109,00 2,05 15.40 95,80 2,85 0.41
Disminucion
Capa de Ozono 0,32 53,10 1,95 4,12 3.66 0,86 1,61 0,05
Acidificacion 920,00 261,00 265,00 3,33 97,00 30,50 3,49 0.46
Eutrofizacion 9,83 9,76 11,60 0,28 1,97 6,97 0,27 0,06
Metales pesados 62,90 244,00 728,00 25,00 167,00 46,60 40,70 2,58
Sustancias
Cancerigenas 25,70 540,00 84,30 2,05 75.70 22.10 9,99 0.76
Niebla de Invierno 519,00 135,00 124,00 1,30 53,30 3.08 1,48 0.15
Niebla Fotoquimica 0.49 36.90 3.05 0,32 3.03 347 1,25 0.06
Radiaciones
Ionizantes 0,02 0,02 0,05 2,19 0,12 0,00 0,01 0,00
Residuos 50,90 0,62 12,90 0,28 1.84 0.58 0,29 0.52
Residuos
Radiactivos 528 7.11 10,60 565,00 34,90 1,34 1,83 0,32
Agotamiento
Recursos
Energéticos 5,71 13,60 5,47 65,70 7.06 55,80 0,91 0.07
Total 1735,16 1398,11 135592 671,82 460,98 267,11 64,67 5.43
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FUENTE DI CO2 NO2 SO2 PARTICULA® CO HIDROCARBURC RESIDUOS TOTAL
ENERGIA NUCLEARE
1058,2 2,986 2971 1,626 0,267 0,102 - 1066,1
824 0,251 0,336 1,176 - - - 825,8
86 0034 0029 0,003 0,018 0,001 3,641 12,3
59 0,008 0,023 0,017 0,003 0,002 s 5,9
0 0,614 0,154 0,512 11,361 0,768 - 13,4
568 - - - - - - -
A : - : - - -
36 - - - - - - -
66 - : : : : : :

Tabla8. Comparaciordel impacto ambiental de las diferentes formas de producir
electricidad (en Toneladas por Gwh producido)

[1.2.1. Fase de construccion.

1 Escombros y restos de obra civil

Estos residuos que se puedan generar de las labores de excavacién, en
caso de no pder ser aprovechados, se trasladaran a plantas de reciclado o
cementaras que puedan dar salida al material, en caso de que no se pueda
optar por el aprovechamiento de este residuo, en ninguna de sus
posibilidades, se trasladara a las escombreras adaptaatasello.

9 Tierras y Arenas
En las labores de excavacion, se prestara atencion, para separar las
tierras, arenas y zahorras que puedan ser aprovechadas para las labores de
recubrimiento de zanjas, caminos, etc. posteriores.
1 Cartones y Papeles
Los carbnes y papeles, en su mayoria provenientes de envoltorios,
empaquetados y material de oficina, se reciclaran de forma adecuada en las

plantas adecuadas para ello.

1 Residuos eléctricos y electronicos
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Se generaran residuos de cableado principalmente, casoltado de
cortes y empalmes de los mismos, que se reciclaran y eliminaran de forma
adecuada en las plantas adecuadas para ello.

1 Restos plasticos y metélicos

Se generaran como resultado de las labores de montaje del centro de
control, aerogeneradoreguadros eléctricos, etc. Estos residuos se reciclaran
y eliminaran de forma adecuada en las plantas adecuadas para ello.

No se debe olvidar en este punto, los restos de pinturas empleadas
para recubrimiento de las estructuras del parque que también dedmn
recogidas y eliminadas de forma adecuada.

1 Grasas y Aceites
Se generaran principalmente del uso de maquinaria de construccion asi
como de la puesta a punto de maquinas y motores del parque. Adealé@a
gue prestar especial cuidado a la hora del napmtde equipos comel
transformador de usos auxiliares del parque que conllevan depdsitos de
aceite, para evitar derrames y filtraciones.

Estos residuos se reciclaran y eliminaran de forma adecuada en las
plantasadecuadas para ello.

I1.2.2. Fase de iltzacion
9 Cartones y Papeles
Los cartones y papeles, en su mayoria provenientes de envoltorios,
empaquetados y material de oficina, se reciclaran de forma adecuada en las
plantas adecuadas para ello.

91 Residuos eléctricos y electronicos

Se generaran réduos de cableado principalmente, como resultado de
cortes y empalmes de los mismos, que se puedan realizar en las labores de
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mantenimiento del parque, que se reciclaran y eliminaran de forma
adecuada en las plantas adecuadas para ello.

1 Restos plasticosmetélicos

Se generaran principalmente como resultado del consumo humano en
el centro de control del parque, o bien como resultado de las labores de
mantenimiento del parque. Estos residuos se reciclaran y eliminaran de
forma adecuada.

1 Grasasy aceites

Se generaran principalmente de las labores de mantenimiento del
parque, como de la puesta a punto de maquinas y motores del parque,
cambios de aceite, de maquinaria y transformadores eléctricos. Estos
residuos se reciclaran y eliminaran de forma adecuadalas plantas
adecuadas para ello.

11.2.3. Fase de desmantelamiento
9 Escombros y restos de obra civil

Estos residuos que se puedan generar de las labores de
desmantelamiento del centro de control y las torres de los aerogeneradores.
Todo lo que no puedaer reutilizado, se trasladara a plantas de reciclado o
cementaras que puedan dar salida al material, en caso de que no se pueda
optar por el aprovechamiento de este residuo, en ninguna de sus
posibilidades, se trasladara a las escombreras adaptada®|para

i Cartonesy papeles
Los cartones y papeles, en su mayoria provenientes de envoltorios,
empaquetados y material de oficina, se reciclaran de forma adecuada en las

plantas adecuadas para ello.

1 Restos plasticos y restos metalicos
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Se generaran como saltado de las labores de desmontaje del centro
de control, aerogeneradores, cuadros eléctricos, etc. Estos residuos se
reciclaran y eliminaran de forma adecuada en las plantas adecuadas para
ello.

1 Grasas y aceites

Se generaran principalmente del uso a®quinaria de obra y como
residuo de algunos aparatos eléctricos y mecanicos, como por ejemplo los
generadores edlicos. Ademas habra que prestar especial cuidado a la hora
del desmantelamiento del centro de entrega, ya que equipos como el
transformador deusos auxiliares del parque que conllevan depositos de
aceite, para evitar derrames y filtraciones.

Estos residuos se reciclaran y eliminaran de forma adecuada en las
plantasadecuadas para ello.

11.3. Descripcion del entorno

En la actualidad, la zordonde se ubica el parque edlidaiquivijate
dispone de infraestructura para transporte, la zona es de facil acceso
mediante carreteras existentes que posibilitan el acceso a las futuras
instalaciones. Por ello, sélo se considera necesario emprendanascde
acondicionamiento interiores al parque para facilitar la las labores de
instalacion y mantenimiento de los aerogeneradores.

La zona de estudio es un paraje mas o menos llano constituido por los
materiales aluviales que han sido aportados por afrdnco de Balos.
Morfolégicamente, este ambiente puede considerarse llano, predominando
las pendientes suaves. Los accidentes topograficos relevantes son la montafa
de Majadaciega al sur del parque y la montafia de Agiliimes que encuentra al
Norte de la zonale estudio.
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Imagen27. Terreno Ubicacion Parque Eélico.

La disposicion de los aerogeneradores cumple con las hormas técnicas
Establecidas por el que se regudainstalacion y explotacion de los parques
eolicos en el &mbitde laComunidad Autbnoma Canaria.

Es decir, ningun aerogenerador se localiza dentro del area de
sensibilidad edlica de un aerogenerador previamente autorizado. De la
misma manera, los aerogeneradores del parque edlico propuesto no estan
localizados dentrodel area de sensibilidad edlica de aerogeneradores
previamente autorizados.

[1.3.1. Ordenacion Territorial.

El PIO/GC esta aprobado definitivamente por Acuerdo del Consejo de
Gobierno (Decreto 277/2003, de 11 de noviembre) y publicada su normativa
en d BOC, en los numeros 112, 113, 116, 118 y 120, este ultimo con fecha 23
de junio de 2004. Dicho PIO/GC es un instrumento de ordenacion de los
recursos naturales y el territorio que define el modelo de organizacion y
utilizacién de dicho territorio para gantizar un desarrollo sostenible, y que
establece determinaciones, criterios y actuaciones territoriales para todo el
ambito insular, resultando de aplicacién plena a todos los instrumentos de
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ordenacion de inferior rango aprobados definitvamente y a sus
modificaciones.

LEYENDA
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Imagen28. Plano de Informacién. Ambito Extenso Categorizacion Territorial.
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Imagen29. Plano de Informacién diagnéstico del ambito extenso Informacién Ordenacion
del territorio.

El parque edlicdriquivijatese encuentradentro delas zonas B.b.1.1
definida asi por su alto valor productivo actual y potencial, y dentro de las
zonas B.a.3 definida de bajo valor natural y escaso valor productivo.
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El Volumen IV, Tomm 1, Titulo 1, Capitulo Il del Plan Insular de
Ordenacion de Gran Canaria, en su seccion 5, Disposiciones generales,
GAYyOft d2S I T 2yAFAOIOAsYy & St NBIAYSY
instrumentos de ordenacion de rango inferior y a las autorimas de
RSUSNNXAYI R2a dzaz2a Sy &adzSt2 NyaaGgaozz Sy

En la seccion 6 se trata de la Zonificacion y Régimen Basico de Usos y
enlad SOOAsyY T RSt wSIAYSY 9aLISONsEAO2 RS
desarrolla el régimen basico dsos, mediante la prevision de una serie de
condiciones minimas de preceptiva observancia para la implantacion de los
actos de ejecucion permisibles en suelo rustico y unos Cuadros de Regulacion
Especifica de Usos, a los que se incorporan una serie dmgisva de
ordenacion a observar en relacion con los citados actos de ejecucion, en razon
al uso global y a la Zona del Plan de que seérabe

De la interpretacion de dichos cuadros, se deduce que en el suelo
rastico no esta prohibido la implantaciéon de nfraestructuras eolicas
(siempre dentro de las zonalicas que prescribe el propio Plan Insular)
solamente en las siguientes zonas: Ha8,1.1, B.b.3y B.b.4..

Dentro de la Zona B, la Subzona Ba de aptitud natural, esta formada
por aquellaparte de & zona B que contenga o0 sea susceptible de contener
valores naturalespaisajisticos y rurales de importancia y donde ademas
coexisten valores y us@sondémicos tradicionales. Esta, se subdivide en:

- Zona Bal: de alto valor natural y bajo valor produecti
- Zona Ba2: de moderado valor natural y moderado valor productivo.
- Zona Ba3: de bajo valor natural y escaso valor productivo.

En lasubzona B.a.3dentro de los usos compatibles con la misma, el
tfFy LyadzZ!l N NBEO23S $due rdmite a larSegtidbr\aly S & (i NI
Infraestructuras de Produccion y Transporte de Energia, de
Telecomunicaciones e Hidrocarburos del volumen IV.

La ficha correspondiente de la Zona B.a.3, Uso Infraestructuras: Energia
permite la instalacion de aerogeneradorgparques edlicoson alcance de
nivel 1 a 5, ambos inclusive y con remision a observaciones en los niveles 3, 4
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y 5, siendo tales observaciones que soOlo se permitiran en las zonas edlicas
insulares, también definidas en el ambito del presente Plan.

La Dna B.b.1 estd integrada por areas de produccién agricola que
constituyen espacios agrarios de gran valor e interés insular por su alto valor
productivo actual o potencial, o zonas de gran relevancia paisajistica que
conforman paisajes agrarios tradicioesl 0 bien espacios mixtos agrarios y
naturales de gran valor por su alto valor productivo actual o potencial, o por
constituir ambitos de gran interés paisajistico o en los que coexisten valores
naturales, conformando en muchas ocasiones paisajes agteaghsionales.

La finalidad de la ordenacion sera la preservacion de la actividad
agricola existente frente a otros usos diferentes o ajenos a dicha actividad, la
conservacion y mejora de los paisajes agrarios y de los elementos naturales y
patrimoniales existentes.

Esta Zona se subdivide en las siguienteszsuias:

- Zona Bb1.1: por su alto valor productivo actual y potencial.
- Zona Bb1.2: por su alto valor paisajistico.
- Zona Bb1.3: con presencia de valores naturales y ambientales.

En lasubzona B.b.1.1 dentro de los usos compatibles con la misma, el
tfFy LyadzZl N NB8O23S St dza2 daGLYyTFTNI SadN
Infraestructuras de Produccibn 'y Transporte de Energia, de
Telecomunicaciones e Hidrocarburos del volumen V.

Laficha correspondiente ficha de la Zona B.b.1.1, Uso Infraestructuras:
Energiapermite la instalacion de aerogeneradores y parqgues eolcms
alcance de nivel 1 a 5, ambos inclusive y con remisién a observaciones en los
niveles 3, 4 y 5, siendo tales obsa&ciones que so6lo se permitirdn en las
zonas edlicas insulares, también definidas en el &mbito del presente Plan.

La Zona B.b.3, de moderado valor agrario, alberga los suelos,
mayoritariamente agrarios, localizados en éareas limitrofes o proximas a
suebs urbanos y urbanizables que, o bien no reunen las condiciones que
caracterizan a las zonas B.b.1, B.b.2 o B.b.4, o bien que por su situacion y
circunstancias territoriales son susceptibles de ser receptores de los procesos
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derivados del crecimiento urbany los usos a ellos asociados, siempre
conforme al modelo de ordenacion del Plan Insular y a sus determinaciones,
y previa justificacion de la necesidad de priorizar estos usos sobre los
agrarios, en la memoria de los instrumentos de ordenacion
correspondentes.

La finalidad de ordenacion de esta Zona es mantener la potencialidad
agraria de los suelos o, en su caso, asumir las necesidades de crecimiento, de
acuerdo con las determinaciones contenidas en el Plan Insular,
especialmente las relativas a losog residenciales, industriales y turisticos.

Asi mismo, como en los casos anteriores, en la subzona B.b.3, dentro
de los usos compatibles con la misma, el Plan Insular recoge el uso
GLYFNI SAGNHzOGdzNT a¢€ 5 Sy S j dzS deB YA G S
Produccion y Transporte de Energia, de Telecomunicaciones e Hidrocarburos
del volumen IV.

La ficha correspondiente ficha de Z@na B.b.3 Uso Infraestructuras:
Energiapermite la instalacion de aerogeneradores y parques eolams
alcance de nivel a 5, ambos inclusive y con remision a observaciones en los
niveles 3, 4 y 5, siendo tales observaciones que soOlo se permitiran en las
zonas edlicas insulares, también definidas en el &mbito del presente Plan.

LaZona B.b.4le suelo agrario en abandonalberga areas agricolas de
cierta entidad que mayoritariamente se encuentran en situacion de
abandono, generalmentdocalizadas en situaciones marginales o alejadas
respecto a zonas de actividad actualnque con cierto nivel de accesibilidad
gue las haen susceptibles de su reutilizacion erfiglro.

La finalidad de la ordenacién serd tanto la preservaciéon de estos
sectores agricolagor su potencial aptitud productiva, como la preservacion
de su valor paisajistico, @lonstituir ambitos abiertos, dalta fragilidad
paisajistica. En los ambitos incluidos en la [ATfinalidad de ordenacion
podra ser ademas la de albergar determinados equipamientosos de
caracter turistico, siempre que se realicen de forma compatible con la
preservaciorde las careteristicas y cualidades del paisaje que constituyen y
en el que se insertan.

Pagina 83 de 257
Proyecto elaborado por:
Juan Manuel Cerezo Ruiz Banteay Srei SL
Ingeniero Industrial N° QOIICO 1984 d Ledny Castillo, 241

Jianmanuelcerezo@gmail.com 928242030/ 659971560



mailto:Juanmanuelcerezo@gmail.com

Parque edlico Triquivijate
Estudio de Impacto Ambiental

En lasubzona B.b.4dentro de los usos compatibles con la misma, el
tfFy LyadzZlN NB8O23S St dza2 4GLYy TN
Territorial Especial dinfraestru¢uras de produccion de Energia Edlica, del
gue forma parte el presentdocumento.

La ficha correspondiente ficha de la Zona B.b.4, Uso Infraestructuras:
Energiapermite la instalacion de aerogeneradores y parques edlomws
alcance de nivel 1 a Bmbosinclusive y con remisién a observaciones y a
planeamiento en los niveles 3, 4y 5.
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Imagen30. PTE32. éabildo de Gran Canaria.

El parque edlicdriquivijate cumple con todos los requisitos estipulados en el
PTE32, en careto, aquellos que se definen en su documento hdrmativa, en su
Tituloll, yrespectivas disposiciones.
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Il.4. Descripcion del Medio Fisico

I1.4.1. Caracteristicas Geologicas y Geomorfologicas.

El soporte espacial de Aglimes acoge una muestotitante del
desarrollo de los procesos volcanicos acaecidos durante el Pleistoceno en
buena parte de la vertiente septentrional de la isla que geolégicamente se
define por la juventud de los materiales, dado que la préactica totalidad de su
superficie esh compuesta por sedimentos recientes.
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[1.4.2. CaracteristicaBdaficas

A grandes rasgos, la caracteristica general de los suelos a nivel
municipales su avanzado estado de degmda en buena medida
condicionado por la aridez del territorio y por las especiales condiciones
geomorfolégicas. Ademas, esta degradacion se ve potenciada por la
presencia de cultivos intensivos (invernaderos), que ocupan practicamente la
totalidad de lazona de estudio.

El espesor oscila entre los-830 cm. El contenido en materia organica
en inferior al 2%, y la pedregosidad oscila entre e8d%. Por su parte, los
afloramientos rocosos son inexistentes en el ambito de estudio.

En el ambito de estudjopor tanto, y debido también a la poca
pendiente, la capacidad de uso es moderddga, donde los suelos han sido
alterados de forma significativa debido a la presencia de invernaderos, que
contribuyen a la pérdida de los mismos, produciéndose una ndisation del
suelo debido a la utilizacion de productos quimicos. También se suelen
alterar estos suelos debido al riego continuado de aguas duras.

[1.4.3. Caracteristicas Climaticas

En cuanto a la climatologia, como ya sabemos lo mas destacable es el
viento de la zona que durante todo el afo sopla con fuerza. Las
precipitaciones no suelen ser frecuentes, y la temperatura es la propia de la
zona costera del sureste de la isla, es decir, temperaturas altas durante el
verano, y suaves durante el invierno.

Las caracteristicas climéaticas de canarias, no solo vienen definidas por
los valores que habitualmente se manejan, tales como las precipitaciones, las
temperaturas, tasas de insolacion, humedad y vientos entre otros, Sino
también por la situacion del éa de interés y el relieve, contondicionantes
en el comportamiento atmosférico.

El archipiélago canario se encuentra en un area de transicion entre un
clima templado y tropical. El cinturon de altas presiones subtropicales, en
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esta latitud es uno de lo®ctores que en mayor medida caracterizackha
de Canarias. La influencia del anticiclon de las Azores perndtarehio del
buen tiempo y genera el viento que conocemos como alisios.

Estos vientos templados, cargados de humedad, vienen del NE y
proLJA OA LYy fF F2NXI OAsy RSt O2y20AR2 ayVYl
barlovento a la altura de las medianias.

Los alisios junto con la denominada corriente Fria de Canarias, que
bafia nuestras costas, mantienen las temperaturas suaves que debido a las
altas tasas de insolacion deberian ser mucho mas elevadas.

Imagen32. Mapa Edlico Graf Can.La X indica posicion Parque edélico.
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Viento

Los vientos dominantes en Canarias se identifican en el periodo de
abril a noviembre (periodde alisios) y la direccion del viento es deq\NENE
y su velocidad media oscila entre los 1y 10 m/s.

En el periodo comprendido entre noviembre y abril da lugar a unos
vientos que pueden propiciar una mayor probabilidad de presentacidogde
temporales del SW.

11.4.4 Calidad Visual del Paisaje.

La zona de estudio se emplaza dentro de una amplia unidad paisajistica
propia del sureste de la isla.

Morfolégicamente el paisaje es algo heterogéneo en el sector,
combinado con pistas de tierra que circamdlos invernaderos presentes en
la zona. Dichos invernaderos son los que conforman practicamente la
totalidad del ambito de estudio, por lo que su presencia es la mas destacada,
siendo también representativos en el lugar la existencia de unos pequefios
embalses propios de este paisaje agricola intensivo.

Su textura es caracteristica, ya que muestra los colores grisaceos de los
plasticos, bordeado por las pistas de tierras que sirven para comunicar dichas
parcelas.

Ademas de lo anterior, el paisaje presnmas signos de
antropizacion, ya que se encuentra surcado por multiples pistas que parten
desde las carreteras aledafas y que sirven para el transito de personas y a
otros fines. Tendidos eléctricos, vertidos de inertes, presencia de
edificaciones indusiales y residenciales que lo bordean, y que antropizan
aun mas el sector, no pudiendo consecuentemente hablar de un paisaje tipo
0 representativo con un buen grado de conservacion.
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11.5. Areas Protegidas

A continuacion se especifican las diferentestpcciones ambientales
dictadas por los organismos internacionales, europeos, nacionales,
autonomicos y de sociedades cientificas pertinentes, tal como se recoge en la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, TITULOGAPITULOS I, I, lll, IVy Yudles el nivel de
afeccion sobre el area de estudio.

A Nivel Internacional

El &ambito objeto de analisis, no se inserta dentro del area de la isla de
Gran Canaria declarada Reserva de La Biosfera por la UNESCi®, jahi®
de 2005.

A Nivel Comunitario

Es la prestigiosa sociedad cientifica SEO/Bird Life, la que ha establecido
Areas Importantes para las Aves (IBAs), para impulsar que formen parte de
una red de espacios naturales que deben ser preservados si s& @uier
sobrevivan las aves mas amenazadas y representativas que habitan en ellos.
Igualmente, no afectan a ningun espacio integrante de la Red natura 2000,
digase Lic 0 ZEPA, ni a ninguna ZEC (Zonas de Especial Conservacion).

A Nivel Autonémico

El Becreto Legislativo 1/200, de 8 de mayo, por el que se aprueba el
Texto Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de
Espacios Naturales de Canarias, (B.O.C. n°® 60, de 15 de mayo de 2000),
supone el marco juridico oportuno para la proteccotel medio ambiente en
nuestro Archipiélago, y concretamente, para la gestion y la protea#n
nuestros Espacios Naturales Protegidos, para la proteccamservacion,
restauracion y mejora de los recursos naturalesAtehipiélago Canario y de
los procesos ecolégicos esenciales que en dilesen lugar, asi como el
mantenimiento y restauracion del paisaje gagstentan.
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Tanto en el emplazamiento propuesto como en sus cercanias, no se
encuentra ningun Espacio Natural Protegido (ENP), Lugarmtethncia
comunitaria (LIC), ni ninguna Zona de Especial Proteccidn para las Aves
(ZEPA).

La supervision de los parques edlicos existentes sugiere que con su
ubicacion adecuada no hay efectos adversos en las poblaciones dd.aves.
Sociedad Real para IProteccion de Aves de Inglaterra (RSPB) apoya el
desarrollo sustentable de las energias renovables, como la edlica, porque
ayuda a mitigar el cambio climatico que consideran como la amenaza a largo
plazo mas significante al ambiente. La evidencia dig®rsugiere que con
un posicionamiento adecuado de los parques edlicos, no se ocasiona un
riesgo significante para las aves.

Imagen33. Parques Naturales Isla de Gran Canaria
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Imagen34. Parques Natwles Isla de Gran Canaria

Las parcelas donde se plantea el Parque Edlico, no se encuentran
dentro de ningun espacio natural protegido declarado conforme al Texto
Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de
Espacios Naturales deanarias, aprobado por Decreto Legislativo 1/2000, de
8 de mayo. No se encuentra catalogada como Area de Sensibilidad Ecoldgica
a los efectos de lo previsto en la normativa de impacto ambiental.

Tampoco constituye un habitat de importancia para la Union
Europea, Lugar de Importancia Comunitaria (LIC’s), y Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA).
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Imagen35. Zona Especial de Proteccién para las aves. (ZEC)

Toda esta informacion se desprende de la propia cartografitade
propia Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial del Gobierno
de Canarias y del propio Plan Insular de Ordenacion de Gran Canaria, se
completa con el informe de Sostenibilidad solicitado a la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion Teroitial, presentado en el Anexo Il en e&studio
de Impacto Ambiental

En la siguiente imagen podemos ver que no hay Espacios Naturales
Protegidos ni zonas ZEPA en un radio inferior a 1.000m. Los mas cercanos
son;
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1 Monumento Natural Arinaga {C8);

1 Monumento Natural Roque Aguayro-16);

1 Sitio de Interés Cientifico Juncalillo del SuB2§;
1 Montana de Aguimes (£8)

C28

Sitio de Interés Cientifico
Juncalillo del Sur
C32

Imagen36. Parques Naturales Isla de Gran Canaria

11.5.1 Paisaje Protegido de la MontafisedAgliimes

La Montafia de Aglimes se encuentra en los municipios de Ingenio y
Aglimes, y esta enclavado en el margen derecho del Barranco de
Guayadeque. Es debida a procesos erosivos, y esta formada por materiales
antiguos. Posee interés geoldgico y geofico.
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11.5.2 Monumento Natural de Arinaga

El cono volcanico de Arinaga, se encuentra en el municipio de Agilimes
y constituye un elemento de interés geomorfologico. En conjunto, el espacio
protegido forma parte de un area seminatural mas extensa dagdpueden
observar diversos endemismos amenazados vegetales. La vegetacion esta
formada por especies adaptadas a vivir en condiciones de alta salinidad o
sobre arena.

LLOp®o {AGA2 RS AyiSNBa OASYGNTFTAO2 &wd

A méas de 5.000 metros se encua el Sitio de Interés Cientifico
GWwdzy OF f Aff2 RSt {dzNEZ RSO32 Wilugade 9 a LJ O
Importancia Comunitaria (identificado con el codigo ES70100112). Ademas,
todo este Espacio ha sido declarado Zona de Especial Proteccion para la
Aves segun lo establecido en la Directiva 79/409/CEE relativa a la
Conservacion de las Aves Silvestres.

Este Espacio fue declarado por la ley 12/1987 de 19 de junio, de
Declaracion de Espacios Naturales de Canarias como paraje natural de interés
nacioral de Juncalillo del Sur y reclasificado por la Ley 12/1994, de 19 de
diciembre, de Espacios Naturales de Canarias como Sitio de Interés Cientifico.

El Espacio esta situado al sureste de la isla de Gran Canaria en el
término municipal de San Bartolomé d@@ajana, que incluye la franja costera
comprendida entre la localidad de Castillo del Romeral al norte y la playa de
Tarajalillo al sur, y los llanos aledafios que se extienden al oeste hasta limitar
con la comarcal 812. Se extiende sobre una banda nrasrws triangular
gue ocupa unas 192 hectéareas.

En cuanto a las caracteristicas generales de este espacio, éste es un
paraje mas o menos llano, desprovisto de accidentes topograficos relevantes,
que ocupa una pequefia extension de la llanura aluvial cuatErnque
configura el amplio delta que se extiende por el sector sureste de Gran
Canaria.
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Este area, situada en el municipio de San Bartolomé, alberga una de las
escasas poblaciones del amenazado chaparro (Convolvulus capuzmedusae).

Ademas, las charcasaturales de la costa constituyen un habitat en
buen estado de conservacién donde se refugian muchas especies limicolas y
migradoras, algunas de las cuales estan protegidas por la legislacion vigente.
El sitio de interés cientifico se encuentra a mas dm3l&l parque.Por todo
esto podemos concluir que la zona propuesta para el Parque EOdlico no se
encuentra incluida dentro, ni afecta, a la Red de Espacios Naturales
Protegidos.

No se tiene constancia de la existencia de zonas 0 yacimientos
arqueologicoshni conjuntos historicosrtisticos en la zona afectada por el
Parque.

La localizacion del parque esta caracterizada por la gran actividad
industrial del poligono industrial de Arinaga, por zonas de invernaderos,
sobre todo de tomates y por una gran adms edlica dada el gran potencial
eolico de la zona. La actividad que ha tenido lugar en el area de estudio ha
supuesto la desaparicion de buena parte de la cubierta vegetal originaria que
ocupaba este espacio.

[1.6. Identificacion de la flora, fauna

11.6.1. Impactos pdenciales comunes.

Los impactos potenciales en el medio ambiente son los referidos a los
recursos naturales utilizados, es decir, el propio suelo en donde se situan los
aerogeneradores y el aprovechamiento de la energia del viento.Jvdna
iniciado el funcionamiento de la instalacién no se generaran residuos al ser
una energia renovable, ni contaminacion alguna. Definimos a continuacion
los impactos potenciales a tener en cuenta.
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1- Vegetaciorr flora.

Con respeto a la vegetacion y la #pmpodemos justificar que no
causa dafios importantes ya que se ha hecho un andlisis del recubrimiento
vegetal del suelo, sobre todo teniendo en cuenta la riqueza botanica y la
fragilidad del medio insular, el grado de endemicidad, la fragilidad por la
reducida extension de sus habitas, el tamafio del area y diversidad de
habitats y la baja tasa de inmigracion de especies por la dificultad de alcanzar
las islas.

La ubicacion del proyecto se localiza en una zona en la cual la
vegetacion es practicamente inetente y de baja calidad, no presenta
ningun taxén protegido segun el Catalogo de Especies Amenazadas de
Canarias de la Direccion General de Politica Ambiental ni la directiva de
habitat, por lo tanto no es sensible de impacto en este sentido. Los datos
inventariados se han obtenido, para especies de vegetdtéa y fauna, de
CEPLAM.

2- Fauna

Por oto lado con respecto a la fauna, destacar la ausencia de
especies protegidas en la zona de estudin asi se han contemplado en
este Estudio de Impacto Amémtal, la presencia de especies recogidas en el
Catalogo Canario de Especies Protegidas que estan presentes en los
alrededores, en ehpartado de Diagnodstico Ambiental se pude observar los
distintos planos de localizacion. Estas especies deslassiguente

A Calandrella rufescens rufescens (Calandria canaria

La Calandrella rufescens rufescess considera en el Anexo IV del
CatalogoCanaio de Especies Protegidas conmgpécies de Interés Especial,
siendo la categoria dEulica atra de Interés para ® Ecosistemas Canarios.
Este tipo de ave ndiene suficiente envergadura como para no poder
esquivar los aerogeneradores, por lo goe suponepeligro alguno para
ellos.
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Aun asi destacamos los siguientes estudios realizados en paises con
mayor trayectoia en el desarrollo de la energia eélica (Dinamarca, Holanda,
Estados Unidos, Gran Bretafia, etc.) que indican que el impacto de los
aerogeneradores sobre las aves se produce de forma puntual cuando
confluyen una serie de circunstancias; proximidad del pareolico al mar;
mala visibilidad debido a la niebla u otras causas; parques situados en areas
de elevada densidad de aves migratorias, que no sucede en este caso.

Existen diversos estudios que ha analizado este asunto:

1 Estudio realizado por Ornis CoitsConsulting Bidlogo independiente,
financiado por el Departamento para las Energias Alternativas, del
Ministerio de Industria, Consecuencias de los Molinos de Viento
menores para las aves.

1 Estudio realizado por Niels Walter Moller y Eric Pulsen, biSlatgb
Instituto Bioldgico para la Fauna Silvestre, del Ministerio de Agricultura
de Dinamarca.

Segun la potencia de asignacion al parque se clasifica como PEQUENO
y segun la Sensibilidad potencial de la zona, BAJA, se puede clasificar al
pargue con un imacto sobre la avifauna de potencial BAJO.

El mayor peligro que podria existir para las aves esta en relacion con
las lineas eléctricas ya que las aves pueden sufrir muerte por electrocucion, o
impactar en vuelo contra los cables de tendidésta afeccion no se
producira, ya que el tendido eléctrico sera subterraneo y las operaciones de
mantenimiento no supondran una gran actividad en la zona.

Por dltimo como impactos potenciales ambientales descartamos los
que puedan afectar a Sitios Arplogicos de Interés Histérico, Cultural o
Arqueologica por carecer de estos en la ubicacion determinada elara
LI NJj dzS STsiduisij@e® ®RS &
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I1.7. Diagndstico territorial y ambiental del proyecto

I1.7.1. Diagndstico territorial.

Para el Diagbstico Territorial del ambito de estudio se especifican a
continuacion lalasegle suelo y areas en desarrollo que estan presentes en
el territorio propuesto para la implantacion del parque edli€aguivijate

La clagicacion del terrencse muestrea continuaciéon segun criterios
dictaminadosen laAprobacion Definitiva de Adaptacion Plena al D.L. 1/2000
de Plan General de Ordenacién de Aguimes publicado el 08/03/2004 en el
BOC 046/04 y €13/03/2004 en el BOP 02G4:

-

Imagen37. Suel Rustico de roteccic’)n
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Imagen38. Mapa de Ocupacion del Suelo

Proyecto elaborado por: Pagina 99 de 257
Juan Manuel Cerezo Ruiz Banteay Srei SL
Ingeniero Industrial N° GOIICO 1984 d Ledny Castillo, 241

Juanmanuelcerezo@gmail.com 928242030/ 659971560


mailto:Juanmanuelcerezo@gmail.com

Parque edlico Triquivijate
Estudio de Impacto Ambiental

4S5 455 108303 ASES5R 38 10843503

TSN 180250
O LFBZ5Z 5t Nﬂt“ﬁdtl

2FS2S8FN SZrRNTo
P.i‘"u.ﬂ N RS2

|&mmaxm mm— a wnlmmm

Infraestructura de Datos Espaciales de Canarias
Informacion Tecnica Mapa de Vegetacion v
m mmm RFS3 Escala aprox.: 1:6.031 'D ﬂ
Goblerno ~seneje meyor. 5=0.37B.137 o
de Canarias Fiad Geodesics REGCANSS (v. 2001) pe
Ststerea de seprsentacion UTU @
Fuzo 28 (extenddo) Facha y hora de e MRDOT4 AT - den gabas GRMFLAN

Imagen39. Mapa de vegetacion
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La vegetaciontal y como muestra el Mapa de Vegetacion expuesto
anteriormente, caracteriza la zona en estudio como vegetacion
mayoritariamente de Cultivos, tipica de areas urbanas, rurales, industriales u
otras areas antropicas de escasa vegetacion vascular, siendayddacion
potencialel Barrillal lesembryanthemetum crystallini).

Como documentacion complementaria, se presenta en el Anexo | los
informes catastrales pertenecientes a cada una de las parcelas que
comprenden los limites del parque. Todas ellas seaatarizan por ser
terrenos con escasa vegetacion y practicamente abandonadtoscual es
compatible para la implantacion de las infraestructuras de aprovechamiento
delaenergiaedlica Sy O2y ONB ( 2 FrigfateLd NJj dzS Ssf A O

[1.7.2. Diagnésticoambiental. ldentificacion de espacios naturales, zonas
ZEPA Y LIC's

De cualquier mod@unno estando el parque edlico en zonas de
especial proteccion cabe la posibilidad de que de manera purdeal
presencien las especies de aves presentes en los dleglgpor lo tanto, se
llevaran acalo todasaquellas medidas correctorasogpmpensatorias que
sean necesarias para disminuir y solventar los impactos ambientales propios
de la instalacion y seguimiento de esta infraestruatde aprovechamiento
energéticodel parque edlicaiTriquivijates.

Tal y como se hace mencion en el apartado de impactos potenciales
comunes, en concreto con respecto a la fauna, se aporta el mapa de Especies
Protegidas del Gobierno de Canarias, informacignienida del SITCAN,
donde se observa la ausencia dspecies
protegidas en el ambito de estudioyraasi
hemos considerado de importancia
estudiar las parcelas cercanasnde se
identifican a las siguientes especies
aves presentes en el Catalogo Canario
Especies Protegida€alandrella rufescens
rufescens (Calandria canaria) :

=N - —— NgE

Imagen40. Calandria canaria
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Imagen4l. Mapa de especies Protegidas
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En las inmediaciones del parque no se encuentras estanques o
depdsitos de aguaug pudieran dar lugar a la generacion de nuevos habitats
para estas especies. La escasa presencia de agua, la existencia de asfaltado e
infraestructuras, la proximidad a zonas urbanas y urbanizables, asi como la
presencia de los invernaderos, hacen que pablaciones de aves, tanto
nidificantes, como migratorias, se desplacen hacia el sur, donde el terreno se
encuentra mas inalterado.

La presencia de fauna en la zona de estudio es minima, debido a la
escasez y discontinuidad de la vegetacién. No paresileola afeccién de
los de los ecosistemas y comunidades que existentes en el Barranco de Balos
originada por la instalacion, funcionamiento y desmantelamiento del Parque.

[1.7.3. Usos Existentes

Los usos existentes en el ambito de la actuacion estétipalmente
relacionados con la actividad agricola, y en concreto con los invernaderos
gue ocupan un alto porcentaje del suelo en el sureste de la isla.

i
CIEROQUETAGUAIR®

TR iy
’,.E\-._ | -

i B e R 3 o
Imagend2. Usos Existentes en las cercanias al parque edélico
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Identificacion del uso de la zona y los objetivos de calidad acustica de
aplicacion.

-Inmueble residencial con Ref. Catastral 002100100DS58D0001HL:
Se trata de una edificacion de 812 nubicado a 160 metros del

aerogenerador mas cercano del parque edlicmjuivipate.
-Inmuble residencial con Ref. Catastral 35002A004000520000QW:

Aungque se encuentra fuera del perimetro del parque y el uso en la
direccidén catastral aparezca como Agrario, también se realiza el estudio de

esta parcela.

8D0001HL [[TTIF S

Imagend3. Usos Existentes en las cercanias al parque edlico
- Instalaciones Industriales, no se encuentran en las proximidades
del parque edlico.

- Explotaciones Ganaderas, no se encuentran en las proximidades
del parque edlico.
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A continuacion se elabora artabla con las parcelas que se encuentran
dentro de las proximidades del parque edlico (d< 2500ehtrodel termino
Municipal de Agluimes, egl Poligono 4:

Uso Cultivo

Parcela Clase

Intensidad Superficie (ha)

Productiva

17 Rustico Agrario EPastos 01 8,49
Rustico Agrario
38 Rustico Agrario IH-Invernaderos 02 0,68
Hortalizas
39 Rustico Agrario IHInvernaderos 02 0,6715
Hortalizas
40 Rustico Agrario IH-Invernaderos 02 0,6715
Hortalizas
40 Rustico Agrario Improductivo 00 1,0000
41 Rustico Agrario IHInvernaderos 02 0,6682
Hortalizas
41 Rustico Agrario Improductivo 00 0,0068
42 Rustico Agrario IH-Invernaderos 02 0,7231
Hortalizas
42 Rustico Agrario Improductivo 00 0,0111
43 Rustico Agrario IH-Invernaderos 02 0,7420
Hortalizas
43 Rustico Agario Improductivo 00 0,0032
44 Rustico Agrario IH-Invernaderos 02 0,6770
Hortalizas
44 Rustico Agrario Improductivo 00 0,0066
45 Rustico Agrario EPastos 01 0,7025
Rustico Agrario Improductivo 00 0,0014
46 Rustico Agrario EPastos 01 0,5817
46 Rustco Agrario Improductivo 00 0,0034
47 Rustico Agrario IH-Invernaderos 02 0,6007
Hortalizas
48 Rustico Agrario IH-Invernaderos 02 0,6044
Hortalizas
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49

50

51

51
52

52

53

53
54

54

Rustico Agrario
Rustico Agrario
Rustico Agrario

Rustico Agrario
Rustico Agrario

Rustico Agrario
Rustico Agrario

Rustico Agrario
Rustico Agrario

Rustico Agrario

IH-Invernaderos
Hortalizas
HRHuerta
Regadio
IH-Invernaderos
Hortalizas
Improductivo
IH-Invernaderos
Hortalizas
HRHuerta
Regadio
IH-Invernaderos
Hortalizas
EPastos
IH-Invernaderos
Hortalizas
Improductivo

02

02

02

00
02

02

02

01
02

00
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0,6167
0,6513
0,5396

0,0691
0,2134

0,3955
0,4559

0,1797
0,6301

0,0075

Tabla9. Afeccion ambiental de la implantacién del parque edlico.
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CAPITULO 1Il.

ANALISIS DE IMPACTYOBIEDIDAS PREVENTSVA

[1.1. Alternativa O.

El caso de no ejecucion del parque edlico, no existirian beneficios de la
reduccion de huella de carbono que supone la instalacion de un parque
edlico de semejantes caracternists. El impacto visual generado por el
parque se ve contrarrestado por la reduccionlaemas15.855 toneladas de
CQ que se dejan de emitir a la atmosfera anualmenista alternativa
dejaria de generar la energia suficiente para abastecer a mas.598 1
viviendas.

Otro aspecto a tener en cuenta, es el de la linea de evacuacion del
parque eolico. Tal y como se indica en los documentos técnicos del parque
eolico, la linea de evacuacién, ewmalquier caso, trascurre enterrada y
siempre por caminos existentes o carreteras. Es decir, que una vez se ejecute
la linea de evacuacion, los usos actuales seran mantenidos.
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[1.2. Alternativas Planteadas

El parque edlicdriquivijateesta constituilo por DOS aerogeneradores
Enercon B92 de 2.350 kW alcanzando el parque en su totalidad 49 MW.
Otro aspecto a tener en cuenta, es el de la linea de evacuacion del parque.

Los aerogeneradores han sido colocados de forma que el
aprovechamientode las condiciones de la zona sean las mas favorables y
cumpliendo siempre con la normativa vigente y con los planes territoriales
perceptivos.

La linea de conexidon se realiza de la manera mas directa posible,
evitando cruzar el cauce del barranco e ifeer con las instalaciones ya
existentes. Del mismo modo el centro de control se ha ubicado en una zona
inerte y préxima al camino por el cual se encuentra el trazado de la linea de
evacuacion. El trazado de la via de evacuacion transcurre poatoscs y
viales existentes y se ha coordinado de manera tal que coincide con las lineas
de evacuacion de los proyectos presentados baja la marca de esta misma
empresa.

[11.2.1. Linea de Evacuacion. Descripcion del desarrollo de la obra

Fase de construccion

Obtencidén de autorizaciones, expropiaciones y constitucion de servidumbre

El trazado de la linea eléctrica subterranea discurrira por viales publicos,
por lo que se solicitara con antelacion suficiente, las autorizaciones
necesarias para realizar todossl@ruzamientos con vias publicas, lineas
eléctricas, telecomunicacion, etc. con objeto de que el tendido no sufra
interrupciones.

Previo al acceso por los caminos existentes se procedera a informar a
todos los propietarios afectados del inicio del trabajo
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Apertura y/o mejora de accesos

En el trazado de una linea eléctrica discurre en su casi totalidad por
terrenos urbanos accesibles desde la red principal y secundaria de carreteras,
por lo que no se requerira la apertura de accesos para la excavagita d
zanja del subterraneo.

Desbroce, poda o tala de vegetacion

Antes del inicio de las labores de excavacion de la zanja del subterraneo,
en la fase de replanteo, se identificaran los ejemplares arbéreos o arbustivos
potencialmente afectados por la apera de la zanja o la circulacion de
maquinaria.

Aquellos ejemplares no afectados directamente por la ejecucion de la
canalizacion subterranea pero lo suficientemente proximos a la misma como
para verse indirectamente afectados por el transito de maguanaeran
entablillados mediante la colocacion de laminas de madera fijadas al tronco
al efecto de prevenir posibles golpes.

Durante la ejecucion de las excavaciones se procurara minimizar la
afeccion al sistema radicular de la vegetacion arborea.

Excavaion y hormigonado de la zanja del subterraneo

Dado que la canalizacion discurre por el terreno urbano, la canalizacion
se realizara en tramos de 50 a 100 m (segun condicionantes de la zona por la
que transcurra), debiendo estar la canalizacion hormiganad con el
correspondiente relleno para continuar con el siguiente tramo.

Se dispondran los pasos peatonales o de otro tipo que sean necesarios asi
como las planchas de acero u otros elementos que deban colocarse sobre la
zanja para el paso de vehicul&.fuese necesario interrumpir la circulacion,
se solicitara la autorizacion correspondiente

9y Odzt yi2 | t2& ONYzZ I YASyGd2az aS KIly
mediante zanja cumpliendo con los condicionantes emitidos por el
organismo competenten lo referente a horarios, épocas y zonas de trabajo.
En caso de que no pueda ejecutarse de dicha forma, se realizaria el cruce de
la misma mediante perforacion horizontal dirigida.
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Entibaciones

Cuando en los trabajos de excavacion se empleen maquinasorues,
etc. que supongan una sobrecarga, asi como la existencia de trafico rodado
gue transmita vibraciones que puedan dar lugar a desprendimientos de
tierras en los taludes, se adoptaran las medidas oportunas de refuerzo de
entibaciones y balizamientosgfalizacion de las diferentes zonas.

Acopio de materiales de relleno

Los materiales de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato
para su posterior empleo en el relleno de zanjas, asi como otros materiales
gue hayan de acopiarse, se apilaralaalistancia suficiente del borde de la
excavacion para que no supongan una sobrecarga que pueda dar lugar a
desprendimientos o corrimientos de tierras en los taludes.

Retirada de material excedente de excavacion

Una vez ejecutada la zanja, se procedarla retirada a vertedero de los
excedentes de tierras que no se prevean emplear en el relleno de las zanjas.

Tendido de cables

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas.
Para su descarga y almacenamiento se retirara lanaoldel camion de
transporte mediante una grua y se ubicara en la zona desde la que se vaya a
tender. El emplazamiento de la bobina para el tendido se realizara de forma
gue el cable salga por la parte superior de la misma y se encuentre en
alineacion conla zanja. El tendido de los cables de potencia consiste en
desplegar los mismos a lo largo de la linea, pasandolos por los rodillos o
tubos situados en la canalizacion.

El tendido del cable de potencia se realiza mediante cabrestante con tiro
controlado y piloto de acero. Para facilitar el tendido del cable, es
aconsejable, para disminuir el rozamiento y esfuerzo de tiro, proceder a un
engrasado exterior del cable antes de introducirlo en el tubular, utilizando
grasa neutra.

Para efectuar el movimiento dauntas, asi como la subida a los soportes,
se utilizan grdas y medios manuales.
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Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para
evitar la entrada de gases, aguas o roedores, mediante la aplicacion de
espuma de poliuretano que no &sén contacto con la cubierta del cable.

Relleno de zanjas y restitucion del terreno

El hormigonado de los tubos no tendra lugar hasta que la canalizacion
haya sido supervisada, hormigonando por tongadas, una vez colocados los
tubos perfectamente alinatos y empalmados se procedera al hormigonado
de los mismos sin pisar la canalizacion vertiendo el hormigén al menos en dos
tongadas.

Finalmente, se procedera a la restitucion del pavimento o firme existente
en funcion de la zona por la que transcurranstalacion.

Retirada de tierras y materiales de obra civil

Una vez finalizadas estas actuaciones, el lugar donde se realiza la obra
debe quedar en condiciones similares a las existentes antes de comenzar los
trabajos, en cuanto a orden y limpieza, ratido los materiales sobrantes de
la obra.

Fase de funcionamiento
Transporte de electricidad

Los campos generados por las lineas son de frecuencia extremadamente
baja, por lo que los campos eléctrico y magnético actian de forma
independiente y deben setratados de forma separada. La investigacion
sobre sus posibles efectos esta centrada en los campos magnéticos, ya que
los eléctricos se apantallan muy facilmente.

Labores de mantenimiento

Las labores de mantenimiento para una linea eléctrica son rafiya
gue consisten en un control de las tomas de tierra, revision de aisladores,
etc.
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Area de Estudio

El area de estudio se encuentra en el-sste de la isla de Gran Canatria,
concretamente en los municipios de Santa Lucia de Tirajana y Aguimes.

Esta bna esta caracterizada por terrenos llanos, y divida principalmente
en dos zonas, una zona donde se ubica el parque edlico considerada
principalmente de uso rural y una parte del terreno donde transcurre la
mayor parte del trazado de la linea de evacuaaiéh parque que es zona
urbana.

Analisis de la alternativa
Analisis de factores condicionantes

Para la linea eléctrica subterranea a 20 kV, que se proyecta entre el
futuro parque edlico y la nueva SET de Arinaga, se han definido y analizado
distintas alernativas de trazado atendiendo a los siguientes condicionantes:

- Longitud: se ha procurado minimizar la longitud del trazado entre el
punto de salida y el punto de llegada.

- Accesibilidad: se ha tenido en cuenta la presencia de carreteras y viales
gue faciliten el tendido de la instalacion, aspecto no problematico en este
entorno.

- Afeccidon a manchas de vegetacion y formaciones vegetales de interés:
se ha buscado no afectar a formaciones vegetales de interés, apenas
existentes en esta zona.

- Afecaon a la hidrologia: se ha tenido en cuenta minimizar la afeccion
sobre la red hidrolégica.

-Proximidad a infraestructuras ya creadas: Se ha aprovechado la
presencia de ciertas infraestructuras como carreteras o viales para el acceso
y tendido de la instacion subterranea, buscando no obstante minimizar la
afeccion a las mismas. Se ha procedido a la busqueda de trazados poco
sinuosos y por avenidas mas que por calles, buscando asimismo el paso por
zonas industriales y terciarias.
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Descripcién de alternatas

Teniendo en cuenta los condicionantes del apartado anterior y en aras de
subsanar las aclaraciones notificadas, se definen las alternativas
presentadas en el EslA. Se plantedrtrazadodesde la salida del Parque
Edlicoen el término municipal déAguimesy la SET de Arinaga en el término
municipal de Aguimes, atendiendo a los diferentes condicionantes y
limitantes anteriormente mencionados.

Analisis comparativo

Analizados en mas en detalle los condicionantes territoriales, y
considerando el Regrimiento de subsanacion del estudio de impacto
ambiental del proyecto denominado. Que la alternativa 2 presenta un
trazado significativamente menor, que las alternativa.

Justificacion de la alternativa seleccionada

Se ha desestimado cualquier otedternativa, el criterio que se ha
tenido en cuenta, ha sido en primer lugar el cruce de ldlGiptando por el
trazado representado por los motivos siguientes:

-El trazado cruza la GICpor un lugar acordado por el Ayuntamiento
del Municipio, en este el Municipio deAguimes habilitado para el
trazado de todos los parques ubicados en la zona.

-El trazado tiene lugar por un paso subterraneo de lal@itando el
paso a nivel que se planteaba en las alternativas presentadas evitando asi el
corte deltrafico de la propia GC asi como del trazado por el paso a nivel.

-Por ultimo el trazado que se define supone un recorrido menor
disminuyendo los correspondientes costes de ejecucigrtuanto al trazado
planteado se ha eliminado cualquier alternativaeqcruce las fincas a
excepcion de las que ubican el parque eodlico cruzando Unicamente por
tramos y viales urbanos, los criterios para esta decision se basan en:
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-H trazado por las vias urbanas disminuye el impacto ambiental del
trazadofacilita el acces a todos los puntos del trazado siendo estos de facil
acceso al transcurrir por zonas urbanizadas.

- Evita afectar al cauce de aguas publicas definida por el consejo de
aguas de canarias.

[11.3. Identificacién y descripcion de Impactos

Toda intervenciérantropica sobre un territorio, de cualquier magnitud
o intensidad, genera un efecto o impacto sobre los principales parametros
ambientales que caracterizan al mismo. Sin embargo, tales efectos pueden
presentar distinto signo (positivo 0 negativo) y nigetie reversibilidad (o de
recuperacion de las condiciones ambientales preexistentes a la ejecucion de
la actuacion)

En este sentido la ejecucion del proyecto del parque edlico en unos
terrenos donde las caracteristicas orograficas de emplazamiento sgn mu
favorables, tanto desde el punto de vista edlico como en relacion a las
infraestructuras correspondientes a accesos generales practicamente
disponibles. Teniendo en cuenta que la eleccion de estas fincas para la
instalacion del parque edlico se baso es triterios de:

Disponibilidad, que al tratarse de terrenos de titularidad privada en los
gue el duefo participa en la sociedad promotora del parque se tiene total
disponibilidad sobre los mismos para la instalacion de las infraestructuras
necesarias deparque.

El elevado Potencial Edlico de la zona, lo que garantiza una elevada
producciéon energética anual para el parque, lo que garantiza la rentabilidad
del proyecto tanto desde el punto de vista del inversor como desde el punto
de vista social (prodeodn energética de origen renovable).

La compatibilidad con el resto de instalaciones edlicas existentes en la
zona, estudiada a través del concepto de area de sensibilidad de los
aerogeneradores del parque y del de superficie afectada por el padjioe,
de acuerdo con la normativa vigente. Decir que, no obstante el parque
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ellico, presenta determinados efectos sobre algunos de los parametros
ambientales caracterizadores del territorio que, a continuacion se pasan a
evaluar:

AFECCION AMBIENTAL DEMPLANTICON DEL PARQUE EOLICO

<
>

ELEMENTOS
AMBIENTALES

FASE
DESMANTELAMIEN

TIPO DE AFECCION

FASE DE EJECUCI(
FASE OPERATI

Z
O

Perdida de sustrato de interés geoldégi NO NO
Alteracion de topoformas significativas NO NO
Ruptura del perfil de ladera NO NO
Emision de particulas sélidas Sl NO
AR ele=IBA Emision de particulas gaseosas NO  Posible NO
clima Alteracion de la humedad ambiental NO NO NO
Alteracion topoldgica de temperaturas  NO NO NO

Pérdda de suelo agricola S NO NO
Destruccion Fisico/Quimica del suelo Sl NO NO
Modificacion de lared hidrica ~ NO NO NO
Alteracion de la escorrentia superficia Sl NO NO

Perdida de taxones de interés botanic NO NO NO

Geologiay
Geomorfologia

2z 2
(O ONGO)

Vegetacion Alteracionde comunidades arbdreas NO NO NO
Emision de particulas sélidas Posible NO NO
Emision sonica Posible NO NO
Alteracion de areas de nidificacion NO NO NO
Fauna Afeccion de la zona de campeo Posible NO NO
avifauna
Limitacién al transito de faurtarrestre Sl SI NO
. Alteracion de la  configuracic Sl SI SI
Paisaje .
paisajistica

Aieseencimiere[s Pérdidas de bienes con valor Ah NO NO NO
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Actuacion proyecto de actuacion Territorialmonie
Territorialrimonio
Emision de particulas sélidas
. Emision de particulas Gaseosas
Poblacion PR
Emision Sdnica
Incremento del trafico pesado

- Transformacion del uso en el sector

Usos Introducciéon de nuevos usos en
entorno

Afeccion del Eszio Natural Protegido
singulares Afeccion de area de Interés Natural
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Sl
NO
Sl
Si
Sl
Si

NO
NO

NO
NO
SI
NO
SI
Si

NO
NO

Tablal0. Afeccion ambiental de la implantacion del parque eélico.
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[11.3.1. Impacto sobre la flora

Fase de construccion

El impacto sobre la flora seroduce sobre todo en la fase de
instalacion, especialmente debido a la obra civil, por el transito de camiones
y maquinaria, asi como por el desmantelamiento de parte de los
invernaderos para poder instalar los aerogeneradores, aunque esto (#$mo
una acciéon controlada con los agricultores de la zona y no se afectara a
ninguna cosecha, y siempre restituyéndose dichos cultivos por temporadas.

En el emplazamiento no se da una gran variedad de vegetacion,
ademas no se encuentran especies protegidasatedislacion vigente.

La implantacion del parque edlico en la zona, no supone un riesgo para
ninguna especie en concreto.

Por otro lado, en lo que respecta a la linea de evacuacion del parque,
como se ha planteado que transcurra por caminos y carastexistentes, la
afeccion a la flora sera despreciable, ya que la ejecucion tendra lugar en
zonas ya desforestadas.

Fase de utilizacion

En la fase de explotacion la escasa presencia de flora de la zona se
podria ver afectada por las labores de manteeimo, debido al transito de
personas y maquinaria precisa, aunque se podria considerar despreciable, ya
gue en la actualidad se da transito de personas y de maquinaria agricola, que
tiene mayor frecuencia 'y repercusion.

Fase de desmantelamiento

Por dltmo en la fase de desmantelamiento, se vuelven a producir
movimientos de tierra, y circulacion de maquinaria en la zona, aunque como
se ha indicado en este documento, la intencion de recuperar la actividad
agricola de la zona, ayudara la pronta recuperadiéniendo en cuenta que
ninguna de las especies existentes corre un grave riesgo.
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111.3.2. Impacto sobre la fauna

Considerando la identificacion de fauna en la zona expuesta
anteriormente en este documento, se va a hacer hincapié en este punto en
las aes, ya que son las especies con mayor riesgo.

El potencial peligro de las aves respecto a los aerogeneradores reside
en la colision con las aspas, hecho que no suele producirse, ya que las aves se
adecuan rapidamente a ellos y a su movimiento; inclusavas migratorias
desvian su trayectoria cuando el parque edlico se encuentra en direccion de
su vuelo.

Entendiendo que la desviacion en la ruta de vuelo supone un gasto de
energia afladido al ave migratoria, hay que considerar que el parque se
encuentra apantallado por otros parques eolicos, como se aprecia en la
imagen a continuacion, por lo que las aves ya habrian desviado sus
trayectorias y no encontrarian en su nueva ruta al parque eélico. En cualquier
caso, no se describen trayectorias de migraciébres el parque edlico
objeto.

En cuanto al efecto barrera hay que destacar que los aerogeneradores
del pargue edlico se disponen con una separacion de mas de 2 diametros. Del
mismo modo que la existencia de dos aerogeneradores no se puede
considerar que gneren efecto barrera.

Otro aspecto a considerar, es la altura de buj&redrcon B2tiene 85
m de altura de buje, y una longitud de pala 4lem. Las aveslescritas en
este documento son aves gue se encuentgmeferentemente, en zonas
bajas, con esencias de charcas y embalsespywuelan a alturas elevadas.

Lazona donde se ubica el parque, es una zona en laaqguealmente
existen invernaderos, es decir, es un recinto que ya hamsatiificado por el
hombre y en el que no se dan las condic®mpara quelas aves descritas
nidifiqguen, al menos en las inmediaciones exactapdejue edlico.

Segun estudios de la Consejeria de Medio Ambiente de Navarra, se ha
determinado una tasa de colisiones de aves del 0,1 %. Ademas estudios
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semejantes realizébos en Dinamarca concluyen en que las aves desvian su
trayectoria de vuelo para evitarlos de la misma manera que desvian
elementos naturales como los arboles.

Fase de construccion

En este punto habria que tener en cuenta posibles colisiones con las
graas y en las labores de elevacion de los aerogeneradores.

Ademas, las aves no se establecen en las cercanias de los
aerogeneradores, sino en los alrededores, tal y como se muestra en
apartados anteriores en la identificacion de la fauna de la zona.

Ademas de las aves, hay muchas especies que se podrian ver
afectadas, debido a la obra civil, el uso de maquinaria, los movimientos de
tierra y el montaje de elementos alteran los habitat de muchas especies de la
zona (insectos, pequeios roedores y reptiles ppalenente), aunque
ninguno de ellos esta en riesgo, y el impacto no sera representativo ni grave
para la especie.

Fase de utilizacion

Como consecuencia de lo expuesto anteriormente, y considerando que
la zona donde se instala el parque de aerogenerad@®gin datos de la
Consejeria de Medioambiente de Canarias, no es una zona en la que transites
especies de aves protegidas, las posibles aves que frecuenten la zona no se
veran potencialmente afectadas por la obra.

Debemos tener en cuenta también que ®incionamiento de los
generadores crea turbulencia tras la turbina, estas turbulencias globales de
todo el parque edlico dan lugar a unas condiciones de viento malas para el
vuelo de las aves ya que pueden perturbar su vuelo, por lo que suelen
desviarse d ellas en sus trayectorias.

Fase de desmantelamiento

Habria que considerar los mismos impactos identificados en la fase de
construccion.
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[11.3.3. Impacto sobre el paisaje

Fase de construccion

En el impacto visual debemos contemplar por separado phato
producido por el montaje de los propios aerogeneradores y por otro lado el
provocado por la maquinaria, durante la fase de ejecucién. Es decir, también
gue en la fase de instalaciéon también se perjudicpaasaje, debido a la
presencia de maquinaagrdas y demas equipos.

Ademas, durante la ejecucion de la linea de evacuacion, la presencia de
magquinaria y escombros en las vias y caminos afectan a la vision de los
transeuntes de las mismaPRara ello se realizaran los trabajos de tal modo
gue los esiduos no permanezcan en ningln momento en las instalaciones y
sean directamente evacuados al punto de tratamierfim cualquier caso,
estos son hechos circunstanciales.

Fase de utilizacion

Ademas de la presencia de los aerogeneradores, los vialeggoacal
parque, suelen ser uno de los mayores impactos visuales en este tipo de
instalacion, debido a que irrumpen en el paisaje.

Por ello se intentard que sean pistas no asfaltadas, recubiertas con
zahorra del mismo tono y caracteristicas que la erigstey de anchaninimo
para reducir en la medida de lo posible el paisaje, ademas quersea
adaptar caminos ya existentes, por lo que no se vera alteradeerasia la
alternativa cero. En cualquier caso, estas pistas, sern@nores al area de
invemaderos, por lo que no afectaran al paisajesgneso.
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Imagen45. Simulacion 3D realizada con Skettfihvy Google Earht Pro.

Fase de desmantelamiento

En este caso los impactos detectados a nivel paisajistico coinciden con
los de la fase de construccion, salvando lo referido a la linea de evacuacion
del parque.

[11.3.4. Impacto sobre el paisaje

La contaminacion del aire puede definirse como la presencia de uno o
mas contaminantes en la atmosfera exterior, en cantidadekinacion tal
gue pueden ser nocivos para la salud del hombre, plantas o animales, o que
puedan interferir con el uso y disfrute de la vida o propiedad.

Las fuentes de contaminantes atmosféricos pueden clasificarse desde
distintas perspectivas, incluyendel tipo de fuente, su frecuencia de
aparicion y los tipos de emisién. La caracterizacion del tipo de fuentes puede
realizarse de acuerdo a su origen natural o por la actividad del hombre.

Fase de construccion
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Segun los contaminantes, en el caso delea civil, pueden ser tanto
particulas de polvo provocadas por los movimientos de tierra necesarios para
montar los elementos constructivos anexos al parque, o bien contaminantes
provenientes de vehiculos de combustién, como excavadoras, camiones, etc.
gue seran necesarios en dichas operaciones.

Fase de utilizacion

Durante los 25 afios de funcionamiento del parque edlico, se
conseguirian ahorrar varias toneladas de contaminantes:

S0O: 6.209toneladas evitadas

NOx:4.638toneladas evitadas

CQ: 15.855toneladas evitadas

Particulasélidasevitadas, emitidas a la atmoésfefzt.700toneladas

El parque edlico, supondra una clara mejora al medio amhidiridas
inmediaciones del parque edlico en si mismo, la fuente de contaminacion es
humana, ya queok impactos sobre la atmosfera se producen por accion del
hombre, a consecuencia de las labores de mantenimiento o el uso de
vehiculos.

Fase de desmantelamiento
De igual manera, en la fase de desmantelamiento, la accion del uso de

maquinaria provocaréanto contaminantes producidos por la combustion de
dichos elementos, como el levantamiento de particulas de polvo.

[11.3.5. Impacto sobre el suelo

Los impactos sobre el suelo, son en la mayoria de los casos que pasan
mas desapercibidos, pero no polosl son menos graves.

Fase de construccion
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Evidentemente debido a la obra civil y el montaje de elementos del
parque, en la fase de instalacion, se producen considerables alteraciones del
terreno.

Las zonas excavadas durante la obra y los rellenostumos se
habran de cubrirse con tierra vegetal y al finalizar la instalacion de los
molinos se ha de iniciar el plan de revegetacion y recuperacion de suelos, con
la siembra de especies autdctonas.

Fase de utilizacion

El mantenimiento del parque puedéainar el suelo, por el uso de
vehiculos y maquinaria y por las posibles pérdidas de grasas y aceites que
puedan caer sobre el terreno y dafarlo.

Fase de desmantelamiento

En la fase de desmantelamiento también perjudicamos al terreno, no
solo por los mownientos de tierra y el transito de maquinaria, sino también
por la generacion de residuos, como puedan ser restos materiales, vertidos, u
otras consecuencias

[11.3.6. Impacto sobre la poblaciéon

Un parque eodlico da lugar a una perturbacion de las poes
cercanas, principalmente por dos motivos, por un lado el ruido que causan
los aerogeneradores en su funcionamiento, y por otro lado por el efecto
sombra, conocido también como flicker o efecto discoteca.

En este apartado se va a considerar, querettd poblacion se puede
crear un sentimiento de rechazo a la presencia del parque edlico, debido a la
alteracion del paisaje, el efecto sombra, u otros factores que dan lugar a
dicho rechazo. El ruido, lo vamos a considerar mas adelante como impacto
producido sobre otro factor ambiental como es la calidad ambiental. No
obstante, en nuestro caso, es resefable que no existe poblacién residencial
cercana al parque.
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Fase de construccion

Se detecta un impacto sobre la poblacién, sobretodo la presencia de
maquinaria de obra y corte de caminos, vias y carriles durante la ejecucion
de la linea de evacuacion.

En la ejecucion del parque de aerogeneradores, el levantamiento de
polvo durante la obra civil y la presencia de maquinaria, pueden ser impactos
sobre & poblacion, salvando que no se dan ndcleos poblacionales cercanos,
por lo que no sera un impacto relevante.

Fase de utilizacion

Los aerogeneradores, al igual que el resto de estructuras altas,
proyectaran una sombra en las areas vecinas cuando eksblisible. Para
la poblacién cercana a un aerogenerador es posible que se vea molestada si
las palas del rotor cortan la luz solar, causando un efecto de parpadeo
cuando el rotor esta en movimiento, de ahi que se le conozca como efecto
discoteca, ya queecuerda al parpadeo de las luces en estas.

Imagend6. Simulacion 3[Proyeccion de sombras

Sin embargo, una planificacion cuidada y la utilizacion de un buen
programa para planificar el emplazamiento de un aerogenerador puede
ayudar a resolver ese problema. Si se conoce la zona donde el potencial
efecto de parpadeo va a ser considerable, podremos situar las turbinas
evitando cualquier molestia importante para los vecinos.
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De todos modos en nuestra instalacion no habra graveslemas ya
gue no se aprecian ndcleos poblacionales cercanos, que puedan verse
afectados.

Fase de desmantelamiento

Al igual que en la ejecucién del parque de aerogeneradores, el
levantamiento de polvo durante la obra civil y la presencia de maquinaria,
pueden ser impactos sobre la poblacion, salvando que no se dan nucleos
poblacionales cercanos, por lo gue no sera un impacto relevante.

[11.3.7. Impacto sobre la calidad sonora

Fase de construccion

La calidad sonora se ve alterada por el ruido gerneyzat la
maguinaria de obra. Debido a la ausencia de poblaciones cercanas al parque,
podemos decir que este impacto sera despreciable, salvo en lo referente a la
linea de evacuacion, que en cualquiera de sus opciones planteadas puede
resultar molesto par#as viviendas cercanas a las vias y caminos en las que se
ha de soterrar el cable.

Fase de utilizacion

El origen del ruido en los aerogeneradores se debe a factores de tipo
mecanico producidos por el tipo de multiplicador y generador, el ventilador
del generador y los tratamientos superficiales, la calidad de los mecanizados,
y factores de tipo aerodinamico producidos por la velocidad de giro del rotor,
el material del que estan fabricadas las palas, el de espacio existente entre el
larguero de las palassu superficie aerodinamica, la velocidad del viento y la
turbulencia del mismo.

El ruido no es un problema capital para la industria, dada la distancia a
la que se encuentran los vecinos mas cercanos (nhormalmente se observa una
distancia minima 450 meis), no por ello es este un detalle que se descuide
totalmente a la hora de disefiar nuevos equipos. Ademas, ningun paisaje esta
nunca en silencio absoluto. Por ejemplo, las aves y las actividades humanas
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emiten sonidos y, a velocidades del viento alrededi® 47 m/s y superiores,

el ruido del viento en las hojas, arbustos, arboles, mastiles, etc. Enmascarara
gradualmente cualquier potencial sonido de los aerogeneradores. Esto hace
gue la medicién del sonido de los aerogeneradores de forma precisa sea muy
dificil. Generalmente, a velocidades de 8 m/s y superiores llega a ser una
cuestion bastante compleja el discutir las emisiones de sonido de los
modernos aerogeneradores, dado que el ruido de fondo enmascarara
completamente cualquier ruido de la turbinAl menos este es el punto de
vista defendido por los fabricantes de equipos eolicos. Para realizar una
estimacion del ruido asociado a un aerogenerador se parte de las siguientes
premisas:

w !'f LINBaSyualFrN fla 2yRIa laOdpde@lXoCo a dzy
generador de ruido (aerogenerador) hasta un punto considerado influira en

el nivel de ruido en dicho punto. Dicha influencia se manifiesta en una
disminucion de la potencia sonora acorde al cuadrado de la distancia entre

los puntos considedos.

w 9f FANB OGFYOASY FT0a2NbS LI NIGS RS f1I
caracteriza mediante un coeficiente (a).

w 9f GALR RS adzSt2 a20NB St jdzS y2a Sy
dependera de la frecuencia de la emision y de laadist.

Céalculo del nivel de presion acustica

El célculo, en este caso teorico, se realiza a partir de las caracteristicas
acusticas de los aerogeneradores, aplicando las ecuaciones de atenuacion del
sonido en cambo libre. No se tiene en cuenta la toptigrde la zona, la
rugosidad del terreno ni la velocidad y direccion del viento. Por el contrario,
se toma la situacion mas desfavorable de funcionamiento de los
aerogeneradores comentada anteriormente.

El calculo tedrico se realiza aplicando la férmdéa atenuacion de
niveles sonoros para fuentes puntuales en campo libre:

O0n 00 ¢l liCpp
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Donde,

Lp: Nivel de presion sonora [dBA]
Lw: nivel de potencia sonora [dBA]
R: distancia de la fuente [m]
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Se calcula Lp para cada una de las zonas a estudio.

Considerando las coordenadas de los puntos que constituyen los
ndcleos urbanos mas proximos al parque eodlico se realizan los calculos
pertinentes, de donde se obtiene la siguiente distribucion de potencia

sonora.

Imagen47. Mapa Simulacion 3D de los niveles de Potencia Sonora y Nucleos Residenciales
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Sound Power Level for the E-92 with 2350 kW rated power

in relation to standardized wind speed vz at 10 m height

hub height

v, B5 38 m 104 m 108 m 138 m

in 10 m height
Smls 98,5 dB(A) 99,9 dB(A) 100,0 dB{A) 100,1 dB(A) 100,5 dB{A)
& mi's 102,0 dB(A) 102,2 dB{A) 102,2 dB({A) 102,3 dB(A) 102,6 dB[A)
Tmis 103,3 dB(A) 103,4 dB{A) 103,5 dB{A) 103,5 dB(A) 103,7 dB{A)
B mis 104,2 dB(A) 104,4 dB(A) 1044 dB(A) 104,5 dB(A) 104,7 dB(A)
9 mi's 105,0 dB(A) 105,0 dB{A) 105,0 dB({A) 105,0 dB(A) 105,0 dB{A)
10 mis 105,0 dB(A) 105,0 dB{A) 105,0 dB({A) 105,0 dB(A) 105,0 dB{A)

05% rated power 105,0 dB(A) 105,0 dB{A) 105,0 dB{A) 105,0 dB(A) 105,0 dB{A)

in relation to wind speed at hub height

wind speed at hub

height [m/s] 7 & 9 10 11 12 13 14 15

Sound Power Level

99,5 | 101,4 | 102,5 | 103,6 | 104,1 | 104,6 | 105,0 | 1050 | 1050

[dB(A)]
Imagend8. Niveles de Potencia Sonora
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RA

RA

Distancias (m)

x(m) 454832 455268 456161 455558 455236 454316 454862, 456433 455905 455488 45570¢
X(m) Y(m) 3081229 3081261 3081903 3082941 3082940 3082359 3084140 3083684 3081882 3083095 308310z
455106 3082928 100 1721 1675 1471 452 131 974 1236 1527 1316 417 625
| Nivel sonoro (dBA)
455106 3082928 100 24 25 26 36 47 29 27 25 27 37 33
24 25 26 36 47 29 27 25 27 37 33
Sub TOTAL [dB] | 29
| Nivel sonoro (dBA) - Situacion pre-operacional
24 25 26 36 47 29 27 25 27 37 33

Tablall. Calculos asociados al Nivel sonoro Generado por el parque eélico.
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Distancias (m)

x(m) 454832 455268 456161 455558 455236 454316 454862, 456433 455905 455488 45570¢
X(m) Y(m) 3081229 3081261 3081903 3082941. 3082940 3082359 3084140 3083684 3081882 3083095 308310z
Al1l 455488 3083095 105 1978,0 1847,1 1368,9 169,2 295,¢ 1383,9 1218,z 1113,5 1282,7 0,0 218,1
A2,1 455706 3083103 105 2067,8 1893,4 1283,4 2194 497,85 1576,6 1337,1 930,€ 1237,1 218,1 0,0
| Nivel sonoro (dBA)
Al1l 455497 3083092 105 23 24 26 44 40 26 27 28 27
A2,1 455706 3083684 105 23 23 27 42 35 25 26 30 27
26 27 30 46 41 29 30 32 30
Nivel sonoro (dBA) - Situacion Operacional
28 29 31 47 48 32 32 33 32 105 105
Distancias (m)
454832 455268 456161 455558 455236 454316 454862, 456433 455905 455488 45570¢
3081229 3081261 3081903 3082941 3082940 3082359 3084140 3083684 3081882 3083095 3083102
Situacion Pre Operacional (dE 24 25 26 36 47 29 27 25 27 37 33
Situacion en Funcionamiento (c 28 29 31 47 48 32 32 33 32 105 105

Tablal1l2. Célculos asociados al Nivel sonoro Generado por el parque edlico.

Proyecto elaborado por:

Pagina 130 de 257

Juan Manuel Cerezo Ruiz Banteay Sei SL

Ingeniero Industrial N° QOIICO 1984
Jianmanuelcerezo@gmail.com

Q' Ledn y Castillo, 241
928242030/ 659971560


mailto:Juanmanuelcerezo@gmail.com

Parque edlico Triquivijate
Estudio de Impacto Ambiental

En las figuras se muestra la comparativa entre de potencia sonora entre la situaciopepaeional y la
situacion operacional del parque edlidoiquivjate. El estudio realizado muestra un aumento de medis&b @2
dB en las zonade estudio Por lo que el aumento de nivel se considera no significativo.

3084000

N/
454500 455000 455500 456000 456500 454500 455000 455500 456000 456500
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Fase de desmantelamiento

En este punto, la calidad sonora se ve alteradagbouido generado
por la maquinaria de obra, en el desmonte de los aerogeneradores y
acondicionamiento del terreno e invernaderos, pero al no haber poblaciones
cercanas, el impacto causado no sera de gran relevancia.

[11.3.8. Impacto sobre la&aconomia

Elparque edlico conlleva una revalorizacion del aspecto industrial de la
zona, y puede dar lugar a la creaciéon de puestos de trabajo.

Fase de construccion

En este punto se genera trabajo en el sector de la construccion.
Ademas, de suponer una mano deraltanto en el periodo de construccion,
como en utilizacion, y explotacion, se generara trabajo en las fabricas
productoras de estos aerogeneradores, y por supuesto también va a suponer
empleo el transporte de éstos a obra

Fase de utilizacion

Se crearampuestos de trabajo, sobre todo cualificados, para garantizar
el correcto funcionamiento del parque y gestionar y llevar a cabo su
mantenimiento.

Ademas a nivel de presupuestos, podemos decir que la produccion
ellica es mas barata qua produccion eléctoa en régimen ordinario, ya que
esta Ultima tiene un coste ligado al precio del crudo y por lo tanto altamente
variable,normalmente este coste es supealqrecio de la prima edlica.

La gran diferencia de costes de produccion eléctrica entre el sistem
convencional y el renovable, se ve agravada si se enmarca con la actuacion
recogida en eReal Decreto Ley 6/2009 de 30 de aboit el cual sestablece
un sistema para la financiacion del sobrecoste de generacion en el régimen
extrapeninsular quede forma escalonada, que se financiara en el futuro por
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los Presupuestos Generales del Estado y dejara de formar parte de los costes
permanentes del sistema. Es decir, las compensaciones que reciben los

sistemas extrgeninsulares pasaran a partir de 20 de forma progresiva

hasta el 2014, a los Presupuestos Generales del Estado. Concretamente en

Canarias, a partir del afio 2012.

En resumen, la produccién eélica supone un menor gasto econémico,

tal y como se detalla en mayor profundidad en el apargalmpgacto

diferencial sobre el medioambiente y la economia sost&nibldR S

documento.

Fase de desmantelamiento

~

Saus

En este punto se genera trabajo en el sector de la construccion y

agricola, por las labores de recuperaciéon del terreno que se puesiaar kh

cabo.

Factores del Fase de Construccion
medio Obra Civil Montaje
Elementos

Flora
Atmadsfera
Suelo
Fauna
Poblacion
Paisaje
Economia
Calidad
Sonora

XX X X X X X X

[11.3.9.Impacto Linea de Evacuacion

X

X X X

ACCIONES DE LA ACTIVIDAD

Fase de Utilizacion Fase de Desmantelamiento

Funcionamiento
Aerogeneradores

X

X X X X X X

Mantenimiento  Usos Desmontaje de  Movimiento

Maquinaria  Aerogeneradores de Tierras

X
X
X

XX X X X X X X

Tablal3. Acciones de la actividad.

Impacto sobre la geologia /geomorfologia

Fase de construccion
- Cambios de relieve
Las acciones del proyecto que generan movimientos de tierra pueden

llevar consigo cambios en el relieve. En el caso de la Linea Elécilicaca

los movimientos de tierra estan asociados fundamentalmente a la excavacion
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y relleno de la zanja y la excavacion de las camaras de empalme. Asi el
volumen a excavar para instalar las zanjas de 0,4 m de ancho por 1,2 m de
profundidad a lo largo doda la linea de evacuacion.

Gran parte de este material sera reutilizado como relleno de la zanja y
camaras de empalme, previéndose la restitucion de la cota del terreno.
Considerando que la totalidad de la zanja se excavara a lo largo de viales
existente, la rasante del terreno deberé ser la correspondiente al nivelado de
la via.

En caso de existir excedente de material de excavacion tras su
reutilizacion, sera gestionado como residuo inerte segun normativa a través
de una empresa autorizada.

NoO seh necesaria la apertura o acondicionamiento de accesos para
realizar las obras, ya que la linea se sitla en todo proxima a vias de
comunicacién existentes.

Considerando que los volumenes previstos de excavacion se
desarrollaran bajo viales existente yajposteriormente se restaurara la cota
del terreno, y teniendo en cuenta que la geomorfologia en estos puntos es
eminentemente llana (pendientes de 0 a 5%), se caracteriza el impacto
generado sobre la geologia y la geomorfologia por cambios de relieve de
negativo, directo, permanente, a corto plazo, sinérgico, irreversible y
recuperable, y se valora conOMPATIBLE

- Incremento de riesgos geoldgicos

Las actividades relacionadas con el movimiento de tierras, podrian
originar un incremento en los riesggeologicos. Como se ha comentado en
el inventario ambiental, toda la actuacion proyectada se emplaza en terrenos
con riesgo de erosion muy baja o no cuantificable, sobre terrenos llanos sin
riesgo de deslizamiento. Tampoco presentan tectonica reciente.

La escasa profundidad de las zanjas realizadas (de 0.4 m x 1,2 m)
implica que la ejecucion del proyecto no supondra alteraciones significativas
en los niveles de riesgo geoldgico preexistentes. De este modo el impacto
generado se considefdO SIGNIFICATIVO
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Fase de funcionamiento

Puesto que la Linea objeto de estudio quedara integrada en una zona
urbanizada en su mayoria, el acceso a la Linea en las operaciones que se
lleven a cabo durante la fase de funcionamiento esta garantizado. Teniendo
en cuenta, admas, la escasa magnitud de los trabajos a realizar en la fase de
funcionamiento (labores de mantenimiento), el efecto sobre la geologia y
geomorfologia de la zona se considdi@ SIGNIFICATIVO

Impacto sobre la edafologia

Las modificaciones en el suelterivadas de la construccion del
proyecto se traducen en cambios en sus caracteristicas -figicoicas y
bioldgicas.

La consecuencia mas directa de la ejecucion del proyecto sobre el
suelo, y generalmente la mas importante, es la ocupacién del mismao y |
pérdida o disminucién de su potencialidad de uso agrario.

Desde el punto de vista edafologico, se afectan suelos de tipo Solonez
y Fluvisol, presentando en algunos casos una capacidad de uso Muy Elevada.
No obstante, y considerando la ordenacion delriterio, la estos suelos
estdn mayoritariamente clasificados como suelos urbanos y urbanizables
cuya asignacion de uso actual (terciario, dotacional, residencial, etc.) dista del
uso agricola potencial. El suelo natural del actual trazado de la Linea se
encuentra por tanto completamente transformado por ubicarse el proyecto
dentro de un entorno urbano.

Fase de construccion
- Disminucién de la calidad del suelo

Dadas las caracteristicas actuales del trazado de la linea, con un terreno
natural profundamate alterado por actuaciones urbanisticas e industriales
previas, la ejecucion del proyecto no producird cambios relevantes sobre la
calidad del suelo preexistente, evaluandose este impacto cdi®©
SIGNIFICATIVO.

- Compactacion y degradacion del suelo
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La compactacion y degradacion del suelo se produce por todas las
acciones relativas a la construccion de la Linea. Estas acciones producen una
compactacion del suelo que influye negativamente en su capacidad
productiva. De ahi la necesidad de limitar el pad® la maquinaria,
sefalizando las zonas de paso asi como las zonas de acopio de forma que se
realicen siempre en los mismos lugares.

Dada la escasa magnitud del proyecto analizado y su localizacién en una
zona urbana, donde el suelo ya se encuentra em grarte compactado, el
impacto se considerflO SIGNIFICATIVO

- Aumento del riesgo de erosiéon

Respecto al riesgo de erosion, la traza discurre por una zona llana cuyo
riesgo de erosidn actual se considera mayoritariamente nulo o no
cuantificable al tratars de suelos urbanos. Ademas el terreno se encuentra
bastante alterado por encontrarse en un entorno urbano, altamente
antropizado. Todo ello hace que la obra civil no conlleve ningln incremento
adicional al riesgo de erosion. Se puede concluir que elaidegerosion, y
pérdida de la estructura del suelo es NO SIGNIFICATIVO.

- Contaminacion del suelo por vertidos de residuos o materiales
peligrosos

La realizacion de las obras implica cierto riesgo de contaminacion del
suelo por vertidos de residuos o matdes peligrosos. Aunque la
construccion del proyecto no comprende operaciones de riesgo, ciertas
operaciones con maquinaria durante la obra civil y el montaje de la linea
conllevan riesgo de contaminacion del sustrato por vertidos accidentales de
sustancas peligrosas (aceites, grasas y/o combustibles).

Se considera que existe baja probabilidad de que ocurran tales vertidos
por la existencia de procedimientos para la manipulacion de estas sustancias,
el adecuado mantenimiento de maquinaria y el montajeedaipos. Ademas,
ante un vertido se prevé la retirada inmediata del suelo afectado y su gestion
segun la normativa vigente. Por todo ello, y dada su muy baja probabilidad
de ocurrencia, este impacto se describe como negativo, directo, temporal, a
corto plzo, sinérgico, reversible y recuperable y se valora como
COMPATIBLE.
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Fase de funcionamiento
- Compactacion y degradacion

Durante las labores que se realicen en la fase de funcionamiento, que se
reduciran a revisiones periodicas y esporadicas de los el@male la Linea,
el posible impacto por compactacion y degradacion del suelo se considera
NO SIGNIFICATIVO

- Contaminacion del suelo

Al igual que en la fase de construccion, la aplicacion de medidas
preventivas evitara el impacto por contaminacion del su&€lonsiderando
ademas que las revisiones se realizaran de forma periodica y esporadica, el
impacto es, por tantpNO SIGNIFICATIVO

- Aumento del riesgo de erosion

No se espera ningun tipo de afeccion en este sentido derivado de las
labores de mantenimidao de la instalacién, debido a la escasa magnitud de
las mismas. Por ello el impacto se considd@SIGNIFICATIVO

Impacto sobre la hidrologia
Fase de construccion

- Interrupcion de la red de drenaje superficial

En la mayoria de su recorrido la Lirigactrica se emplaza en terrenos
asfaltados, donde no se genera afeccion de la red de drenaje superficial, por
ello el impacto por interrupcion de la red de drenaje superficial se considera
NULO.

- Modificacion de la recarga de acuiferos

El proyecto no myducira un cambio significativo en la permeabilidad del
terreno en relacidon a la situacion actual ya que el trazado propuesto afecta
mayoritariamente a zonas urbanas ya asfaltadas y por tanto
impermeabilizadas; por ello, el impacto se consid¢@ SIGNIFETIVO

- Aumento del riesgo de inundacion
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Ninguna de las zonas directamente afectadas por el trazado subterraneo
de la linea eléctrica presenta riesgo de inundaciéon. En cualquier caso, y como
se ha comentado con anterioridad, los movimientos de tierra, que
constituyen la accion del proyecto que potencialmente mas podria contribuir
a incrementar el riesgo de inundacion, se desarrollaran en terrenos
actualmente consolidados, por lo que el impacto se consids@
SIGNIFICATIVO.

- Contaminacion de las redes ddrenaje natural, superficial o
subterraneo, redes de saneamiento y de riego por vertidos

Como se ha comentado con anterioridad, el trazado de la linea no
presenta cruzamiento con cauces naturales, por lo que no se registrara
afeccion a la red de drenageiperficial.

Respecto a la posible contaminacion de la red de drenaje subterranea,
la red de saneamiento o la red de riego, durante las obras podria producirse
un vertido accidental de sustancias peligrosas (combustibles, aceites de
maquinaria, etc.) aluelo, a la red de alcantarillado o a una acequia, con la
subsiguiente contaminacion de las aguas.

Se prevendran tales vertidos estableciendo practicas adecuadas para el
manejo de sustancias peligrosas y de los residuos peligrosos generados en las
obras, @ra las operaciones imprescindibles de mantenimiento de la
maguinaria de obra, asi como para la instalacion y montaje de la linea.

El riesgo de vertido de sustancias peligrosas inherente a las obras se
contrarrestara con la aplicacion de las adecuadasidasdde prevencion y su
correcta supervision; ademas, cabe destacar que en el caso de la red de
drenaje subterranea, la probabilidad de lixiviacidn y contaminacion de las
aguas del subsuelo en caso de ocurrencia de un vertido accidental se
minimiza graciaga que la zona ofrece una vulnerabilidad a la contaminacion
de aguas subterraneas de Media a Baja.

Por todo lo comentado, este impacto se considera negativo, directo,
temporal, discontinuo, sinérgico, reversible y recuperable y se valora como
COMPATIBLE
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Fase de funcionamiento

- Contaminacion de las redes de drenaje natural, superficial o
subterraneo, redes de saneamiento y de riego por vertidos

De igual manera que en la fase de construccion, durante los trabajos
de mantenimiento se cumpliran todas lawedidas de control en cuanto a la
contaminacion por vertidos accidentales, por lo que el impacto en este
sentido se considerdlO SIGNIFICATIVO

- Maodificacién de la recarga de acuiferos

Este impacto se extiende desde el momento de instalacion de las
zanps del subterraneo y camaras de empalme y durante la explotacion de la
instalacion como consecuencia de la ocupacion de terreno e interferencia del
flujo de infiltracion subterrdneo. No obstante, y como ya se comento6 para la
fase de construccion, el trazad discurre por terrenos urbanos,
fundamentalmente viales, previamente compactados e impermeabilizados,
en los que ya no se producen infiltraciones de recarga hacia los acuiferos. Por
ello, el impacto se consideNO SIGNIFICATIVO

Impacto sobre el mediatmosférico

La construccion y funcionamiento de la linea entre el parque edlico de
y la nueva subestacion de Arinaga tendra ciertos efectos sobre la calidad del
aire de su entorno, derivado de la emisién de gases de combustién de
magquinaria, aumento de articulas en suspension, de niveles sonoros y
presencia de campos electromagnéticos.

Fase de construccion
- Cambios en la calidad del aire

En lo que respecta a cambios en la calidad del aire, las alteraciones por
aumento de particulas en suspension yntoninantes atmosféricos de
combustién de la maquinaria se producen durante las actividades de obra
civil y montaje necesarias para la ejecucion del proyecto.

Las emisiones producidas generaran un cambio local en la calidad del
aire, cuya magnitud depend& del volumen de dichas emisiones y otros
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parametros, como intensidad del viento, la presencia de precipitaciones y la
adopcion de medidas correctoras, que intervendran en los valores de
inmision.

El incremento de las particulas en suspension deriva ae |
movimientos de tierra y pueden producir una alteraciéon temporal de la
calidad del aire durante la apertura de la zanja. No obstante, en caso de
preverse una elevada generaciéon de polvo se aplicaran las oportunas
medidas cautelares del proyecto tales ammegos de caminos y zona de
obras y control de la velocidad de la maquinaria.

Por su parte, las alteraciones de la calidad del aire por emisién de
contaminantes atmosféricos fruto de la combustion de la maquinaria, seran
por lo general practicamente glevantes si ésta funciona correctamente. Por
ello, se supervisara el correcto estado de mantenimiento de la maquinaria.

En la valoracion del impacto se ha tenido en cuenta que se trata de una
afeccion claramente temporal que desaparecera una vez fidaizdas
obras, de magnitud reducida y que ademas quedara minimizada con la
aplicacion de las medidas cautelares de proyecto. Teniendo en cuenta
ademas que el proyecto se inscribe en un entorno urbano, el impacto se
considera negativo, directo, temporal,carto plazo, sinérgico, reversible y
recuperable, valorandose con@OMPATIB:-MIODERADO

- Aumento de niveles sonoros

Durante la fase de construccion, el aumento de los niveles sonoros se
debera a la operacion de maquinaria en las operaciones de excawacion
movimiento y acopio de material, tendido de la linea y otras actuaciones. En
este sentido, las obras supondran cierto incremento de los niveles de ruido
en los alrededores del trazado.

7 En la medida de lo posible la maquinaria empleada (excavadoras,
hormigoneras, grdas) originara un nivel de presion sonora inferior a 90
dB (A) medidos a 5 m de distancia de la fuente, siempre fuera del horario
de descanso (22.00 a 8.00 horas), cumpliendo en todo momento en lo
indicado en RD 1367/2007, de 19 de octubre, poque se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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En todo caso, los equipos y la maquinaria a utilizar en las obras cumpliran
los requisitos estableca en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero,
por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre, asi como en el Real Decreto
524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decfiex2@02.

Del mismo modo, se acataran los requisitos horarios que establezca en la
normativa municipal vigente (Ordenanza de Prevencion de la Contaminacion
Acustica del Término Municipal de Aguimes, BOP n° 25, 22/02/2013 y
Ordenanza Municipal de Protecciéontra ruidos y vibraciones del Término
Municipal de Santa Lucia de Tirajana, BOP 126 18/10/1996)

Todo ello, junto al caracter temporal de las obras y la aplicacion de
medidas preventivas, hace que el impacto por ruido durante la fase de
construccion seconsidere negativo, directo, temporal, a corto plazo,
sinérgico, reversible y recuperable, valorandose CcoBOMPATIBLE
MODERADO.

Fase de funcionamiento

- Aumento de niveles sonoros

Una vez la linea subterranea entre en servicio, la actividad normal de
transporte de energia eléctrica no generara ruido audible al tratarse de una
instalacion soterrada, por lo que el impacto por incremento de los niveles de
presion sonora en fase de funcionamiento se consitigsaO

- Generacion de campos eléctricos y maipes

Durante su funcionamiento, las lineas eléctricas generan campos
eléctricos y magnéticos como consecuencia del paso de la corriente eléctrica.

Las lineas eléctricas emiten campos eléctricos y magnéticos de
frecuencia industrial (50/60 Hz). Su baj&cuiencia hace que el campo
eléctrico y el magnético estén desacoplados, por lo que actdan por separado
y su intensidad decrece muy rapidamente al aumentar la distancia a la fuente
gue los genera.

Los niveles de campo eléctrico y magnético generados motioea de
alta tension dependen fundamentalmente de la tension y la intensidad de
corriente que transporta, asi como de otros factores como el niumero o
disposicion geométrica de los conductores, etc. La investigacion sobre sus
posibles efectos esta fundentalmente centrada en los campos magnéticos,
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ya que los eléctricos se apantallan facilmente, sobre todo en el caso de las
lineas subterraneas, en las que el suelo apantalla el campo eléctrico.

En una linea eléctrica subterranea como la que nos ocupzgnepo
eléctrico disminuye rapidamente al aumentar la distancia a los conductores y
son apantallables casi por cualquier material o elemento: paredes, arboles,
etc. Por lo tanto, al estar la Linea Eléctrica enterrada a 1,4 metros de
profundidad y en zanjaedhormigén, no existe afeccién en la superficie que
pueda afectar a la calidad del aire 0 a la salud de las personas. En relacion
con este hecho, la Norma Espafiola UNE 2150011 expresa lo siguiente:

a9y St OFaz2 RS flFa f NyStension®cga NA Ol &

eléctrico se encuentra totalmente apantallado por el terreno, ademas los
conductores seran apantallados y conectados a tierra, por lo que el campo
St SOGNRO2 1jdzS &4S ONBI Sa ydAZ 2 & y2 RSO

A tenor de lo corantado, el impacto por generacion de campos
eléctricos se considerdlULQ mientras que el debido de a campos
magnéticos se puede calificar con@OMPATIBLEy se caracteriza como
negativo, directo, temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recupgerabl

Impacto sobre la vegetacion

Para poder valorar la magnitud del impacto sobre la vegetacion es
necesario conocer la composicion de la vegetacion, la riqueza floristica, la
rareza, la endemicidad, el estado de conservacion, etc. de las formaciones
vegetdes. Dependiendo de todos estos factores y variables, las afecciones
ambientales a la vegetacion obtendran diferentes magnitudes.

Las unidades de vegetacion que se veran directamente afectadas por la
S2S0dzOAsy RSt LINRPe&SOG2 o0GaalBRAEOI NFIR2
albergan ningun taxén protegido o de especial relevancia ambiental, no
afectadas por el proyecto.

El impacto del proyecto sobre la vegetacion se producira
fundamentalmente durante la construccion, periodo en el que tienen lugar
los movimientosde tierras, asi como el desplazamiento de maquinaria y el
acopio de materiales de construccion y montaje.
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Fase de construccion

- Eliminacion directa de vegetacion

El trazado previsto para la linea eléctrica transita mayoritariamente por
viales de zonas utbyF & S AYRdzZAINAFf Sa o0dzyARI R
' NDlFy2a¢é¢0X R2YRS fla gyAola FT2NXYI OA2Yy S
presencia discontinua de ejemplares arbustivos o arbdreos ornamentales,
como adelfas, acacias, mimosas o palmeras, dispuestggudmalmente en
las aceras de las calles avenida de las gaviotas, avenida del atlantico, calle
Zapote, calle de los cactus y calle de los algarrobos.

Los Unicos ejemplares arboreos aislados destacables se localizan en la
calle Quevedo, donde se ubica palmeras canarias y arboles urbanos. No
obstante, la disposicion de la zanja en los viales con respecto a estos
ejemplares no hace previsible su afeccion.

Por otra parte, en los tramos en los que el trazado discurre por las
dzy ARF RS & &/ dzf GAENIY 2laNI®s N2 aE 2l aS G
existentes, por lo que la afeccién a la vegetacion se reducird, en todo caso, a
especies arvenses o ruderales de comunidades nitrofilas.

En cualquier caso, durante la ejecucién de la obra se extremaran las
medidas de proteccion, especialmente sobre los ejemplares arboreos
aislados anteriormente citados.

Por todo lo comentado, y teniendo en cuenta el tipo de vegetacion
susceptible de afeccion por el proyecto, mayoritariamente ornamental, y las
medidas de proteccidy correctoras a aplicar, el impacto por eliminacion de
la vegetacion se puede caracterizar como negativo, directo, sinérgico,
permanente, a corto plazo, irreversible y recuperable, valorandose é&d@ho
SIGNIFICATIVO COMPATIBLE

- Degradacion de la vegetign

Por otro parte, también se producird una degradacién de la vegetacion
por el movimiento de maquinaria, la emision de contaminantes y particulas
en suspension asociados a la excavacion de la zanja, el movimiento de
maquinaria, etc. Dado que la practitotalidad de la Linea discurre por areas
urbanizadas practicamente carentes de vegetacion natural, este impacto se
considera negativo, directo, sinérgico, temporal, a corto plazo, reversible y
recuperable y se valora condO SIGNIFICATIMGDMPATIBLE

Pagina 143 de 257
Proyecto elaborado por:
Juan Manuel Cerezo Ruiz Banteay Srei SL
Ingeniero Industrial N° QOIICO 1984 d Ledny Castillo, 241

Jianmanuelcerezo@gmail.com 928242030/ 659971560



mailto:Juanmanuelcerezo@gmail.com

Parque edlico Triquivijate
Estudio de Impacto Ambiental

Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento no se prevé ningun impacto sobre la
vegetacion.

Impacto sobre la fauna

El area de estudio corresponde a una zona de caracter urbano, donde
la diversidad faunistica aparece notablemente empobrec@arespecto a la
de otros medios menos alterados y esta constituida mayoritariamente por las
especies tipicas de los ambientes urbanos: especies de caracter antropofilo,
oportunista y ubicuas.

En cualquier caso, los impactos sobre la fauna se produciran
unicamente en la fase de construccion. Esta afeccion depende sobre todo de
la sensibilidad de las especies a alteraciones de su entorno, estando también
ligada a la destruccion de la vegetacion, a los movimientos de tierras, y a los
cambios en los usos d&lielo de la zona.

El impacto sobre las comunidades faunisticas por el tendido de la linea
del parque edlico y la Nueva SET de Arinaga se debera a acciones como los
movimientos de tierras, explanacion y tareas de obra civil, tendido de la
linea, movimiends de la maquinaria y emisiones de ruido en las distintas
fases operativas, asi como la ocupacion del espacio fisico por las instalaciones
después de su construccion.

Fase de construccion
- Eliminacion y/o modificacion de la calidad de los habitats

Durante las obras se puede producir una disminucion de la superficie de
biotopos por eliminaciéon directa del habitat por la preparacion del terreno,
ya que se retira el suelo y la vegetacion, la cual da refugio a reptiles y
micromamiferos que, a su vez, sinvée alimento a varias especies de aves y
mamiferos.

La ocupacion directa del habitat durante la fase de construccion (por
presencia de maquinaria y operarios), también esta presente en este
impacto, aunque sea de forma temporal y afecte a una supetdifiell de
cuantificar, aunque bastante limitada.
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Teniendo en cuenta que las obras se van a realizar en un area muy
antropizada que constituye un biotopo con especies tipicas de los ambientes
antropicos (Medio urbanos de baja densidad), el impacto seaa@omoNO
SIGNIFICATIVO.

- Alteracion del comportamiento

Las obras produciran, por las acciones que conllevan, una serie de
perturbaciones en el medio (generacion de ruido y la presencia de
maquinaria y personal, etc.) que crearan una alteracion deddsaciones
residentes. Como ya se ha comentado anteriormente, dado el grado de
antropizacion de la zona de implantacion del proyecto, no se afectard a
especies de especial interés, ya que las especies presentes en el
emplazamiento del proyecto son espexi de caracter antropodfilo,
oportunistas y ubiquistas. Se trata de especies acostumbradas a la presencia
humana y al transito de vehiculos, por lo que su comportamiento no se vera
excesivamente alterado, valorandose el impacto cd SIGNIFICATIVO

- EIminacion directa de microfauna

Como consecuencia de la apertura de la zanja y los movimientos de
tierras, se producira una eliminacion directa de ejemplares que afectara
fundamentalmente a invertebrados edaficos y micromamiferos que viven en
estas zonasya que la fauna con mayor movilidad, aves y mamiferos, podra
desplazarse a areas préximas, por lo que el impacto sobre estos ultimos es
minimo. En relacion con el potencial impacto sobre la microfauna, destacar
gue dado el grado de antropizacion de la zod@nde se han realizado en los
ultimos afos diversos movimientos de tierras para la acometida de otros
servicios y la escasa diversidad faunistica de los terrenos afectados
(previamente urbanizados) es esperable que el impacto sobre estos grupos
seaNO SGNIFICATIVO

Fase de funcionamiento

Durante esta fase no se prevé ningun impacto sobre la fauna dada la
naturaleza del proyecto.
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Impactos sobre la poblacion
Fase de construccién

- Molestias a la poblacion y trabajadores

Los movimientos de tierra, &ansito de la maquinaria, el aumento de los
niveles de ruido, particulas en suspension, humos, etc., que tendran lugar
durante la fase de construccion generaran molestias a la poblacion.

La poblacion que puede verse afectada por la construccion de da Lin
Eléctrica corresponde fundamentalmente a los habitantes de la zona de
Vecindario en la ubicacion del término municipal de Santa Lucia y en menor
medida, a los vecinos del término municipal de Agtimes.

Debe ser resaltado el caracter temporal de las estihs generadas
durante esta fase, desapareciendo con la finalizacion de las obras de
instalacion. Por ello, este impacto se considera directo, negativo, simple, a
corto plazo, temporal, reversible y recuperable. Se valora como
COMPATIBLE

- Efectos sole el trafico

Las obras de la Linea podrian conllevar un incremento adicional de
vehiculos en la zona particularmente en la fase de excavacion de la zanja del
subterraneo.

También es posible que se impida el aparcamiento de vehiculos ajenos a
la obra en &gunos tramos del trazado y que se produzcan cortes de trafico en
el carril mas préximo a la acera donde se abrira la zanja.

A este respecto, cabe destacar que se ha seleccionado un trazado que
discurre preferentemente por avenidas amplias de modo guedaucion de
la obra no requiera necesariamente realizar cortes de trafico.

Al situarse el trazado en una zona urbana con alta densidad de trafico,
dado el caracter temporal y discontinuo del mismo y considerando la
aplicacion de medidas protectoras, sipacto sobre el trafico de la zona se
caracteriza como negativo, directo, temporal, a corto plazo, sinérgico,
reversible y recuperable y se valora co@OMPATIBLEODERADO

- Generacion de empleo
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La implantacion del proyecto puede generar efectos erolagrion activa
por la generacion de empleo, derivada de la demanda moderada de mano de
obra que se producira durante la construccion. Se trata asi de un impacto
POSITIV@e magnitudBAJA

Fase de funcionamiento
- Efectos sobre el bienestar y la calidklvida

En cuanto a efectos sobre el bienestar y la calidad de vida, se espera un
importante impacto positivo por un incremento significativo de la seguridad y
de las condiciones de prestacion de suministro eléctrico, que revertira en una
mejora de la callad de vida de la poblacion abastecida. Por todo ello este
efectoPOSITIV@®e considera de magnitudlL TA

Riesgo de electrocucion

El riesgo de electrocucidon para personas ajenas al propio servicio es
NULQ al encontrarse todas las instalaciones denedisoterradas.

- Incremento del riesgo de incendio

El incendio no es un riesgo inherente a la actividad de la linea. Asimismo
los materiales y elementos que conforman las instalaciones de la linea, no
presentan riesgo de incendio. Por ello el impacto @omento del riesgo de
incendio se considerdO SIGNIFICATIVO

- Afeccion al trafico

Considerando la escasa frecuencia y envergadura de las labores de
mantenimiento de la Linea, el impacto sobre el trafico se consitda
SIGNIFICATIVO.

Impactos sobréos Sectores econémicos
Fase de construccion

- Dinamizacion econdmica

Otro impacto que debe ser tenido en consideracion es el que supone la
demanda de mano de obra en el desarrollo de la fase de construccion de la
Linea y en el resto de tareas que wstalacion lleva asociadas. La
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contratacion de personal para este fin se estima como maximo en 20
trabajadores, siendo la media de 15 trabajadores en obra, siendo un trabajo
de caracter temporal. Por ello se considera un impd2@SITIV(pero de
BAJAmMagntud.

-Demanda de servicios

Tendrd lugar un aumento en la demanda de servicios locales como
consecuencia de la construccidon de la Linea (restauracion, materias primas,
etc.). Todo ello, al igual que el anterior, se conside@SITIVQ de BAJA
magnitud.

Fase de funcionamiento
- Dinamizacion econdmica

Durante la fase de funcionamiento habra cierta necesidad de mano de
obra para las labores de mantenimiento de la Linea. En cualquier caso, dado
gue estos trabajos seran puntuales y esporadicos, la generaedéempleo
durante esta fase tendra muy baja incidencia sobre la poblacion local. Por
ello este impacto se caracteriza POSITIVO y de MUY BAJA magnitud.

- Demanda de servicios

Debido al personal encargado del mantenimiento de la Linea, el proyecto
tendraun ligero efecto sobre el sector de los servicios del entorno. Debido a
gue las labores de mantenimiento seran poco frecuentes, el impacto se
consideraPOSITIV@ de magnitudMUY BAJA

- Desarrollo urbano e industrial de la zona

Como consecuencia de maejora del suministro eléctrico anteriormente
comentado, y en particular, la atencién de las peticiones de abastecimiento
gue hacian necesaria la construccién de esta infraestructura, indirectamente
se favorecera el desarrollo urbano e industrial del entorya que la
infraestructura alimentara a importantes desarrollos terciarios de la zona. El
impacto sera por tant®OSITIVQ de magnitudALTA
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Impactos sobre espacios de interés natural
Fase de construccion

En lo que respecta a Espacios Naturalegelgidos y otros lugares de
interés, el trazado de la linea de evacuacion del parque edlico, no afecta a
ningun Espacio Natural Protegido, siendo el mas cercano el Sitio de interés
cientifico Juncalillo del sur, ubicado al sur. Por tanto, el impacto sobre
Espacios Naturales Protegidos durante la fase de construccién se considera
NULO

Fase de funcionamiento

En la fase de funcionamiento tampoco se produciran impactos sobre este
elemento del medio.

Impactos sobre el Sistema territorial
Fase de construccion

- Alteracion de los usos del suelo

Durante las obras se producira una limitacion temporal en el uso actual de
los terrenos a ocupar (infraestructura viaria o camino). Dado el caracter
temporal de estas alteraciones, este impacto se caracteriza comaotiMiega
Directo, Temporal, A Corto Plazo, Sinérgico, Irreversible, Recuperable valora
comoCOMPATIBLE

- Afeccion al planeamiento urbanistico

Para la definicion del trazado objeto del presente Documento se ha tenido
en cuenta la normativa urbanistica vigerga los términos municipales de
Santa Lucia de Tirajana y el término municipal de Agtimes. Concretamente el
planteamiento del trazado ha sido contemplado con los técnicos
competentes de los respectivos municipios afectados para evitar posibles
planteamienbs erroneos o trazados inviables. Una vez superpuesto el
trazado previsto para la instalacion con los planos de clasificacion y
calificacion del suelo de cada uno de estos municipios (Véase el plano 4), se
puede concluir que éste es compatible con los uaosiales y con los
desarrollos urbanisticos e industriales previstos. Por tanto, el impacto se
consideraNO SIGNIFICATIVO

- Afeccion a Montes de Utilidad Publica
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En trazado seleccionado para la linea subterranea no genera ninguna
afeccion sobre terrenforestales por lo que el impacto séM&LO

Fase de funcionamiento
- Alteracion de los usos del suelo

Tal y como se ha comentado, una vez finalizada la construccion de la linea
subterrdnea se procederd a la restitucion de los terrenos a su estado
primigenio (pavimentos, cunetas, canalizaciones, etc.), de forma que la
presencia de la instalacion en el subsuelo no genera afeccién sobre los usos
del suelo. El impacto se considera por taN©O SIGNIFICATIVO

- Afeccion al planeamiento urbanistico

Durantela fase de funcionamiento no se espera que la presencia de la
Linea genere ningun tipo de impacto sobre el planeamiento urbanistico. El
impacto seraNO SIGNIFICATIVO.

Impactos sobre las infraestructuras
Fase de construccion

- Afeccioén a infraestructas

La Linea Eléctrica a lo largo de su recorrido realiza cruzamientos con:
Lineas eléctricas de baja y media tension, Lineas de telefonia y
telecomunicaciones, Infraestructuras de saneamiento, Infraestructuras de
abastecimiento, Infraestructuras de alunalolo, Gasoductos y Ferrocarril.

En todo caso, todos los cruzamientos cumplirdn con los requisitos
seflalados en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementaras ITAAT 01 a 09 (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero).

En relacién a las infraestructuras, también puede generarse afeccion
consecuencia del desgaste que pueden sufrir las calles y carreteras como
consecuencia del trafico pesado que circularad pibasedurante la fase de
construccion. No obstante, considerando la magnitud del proyecto no se
espera gque este impacto sea resefiable.
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Este impacto se conside2ZOMPATIBLEeniendo en cuenta las medidas
preventivas y correctivas en obra, y se caractet@mao negativo, directo, a
largo plazo, acumulativo, temporal, reversible y recuperable.

Fase de funcionamiento
- Afeccidén a infraestructuras

Durante el funcionamiento de la Linea no se esperan afecciones
resefiables sobre las infraestructuras, considdmanda escasa magnitud y
frecuencia de las labores de mantenimiento. El impacto se considéra
SIGNIFICATIVO.

Teniendo en cuenta el objeto del presente proyecto, los efectos sobre la
red eléctrica de la zona se pueden considerar como un impacto de ic@den
POSITIVAdirecta, permanente, sinérgica, a corto plazo y de magiiLbtA

Impacto sobre el patrimonio historiamltural
Fase de construccion

De acuerdo al Estudio Patrimonial del correspondiente Estudio de Impacto
ambiental, y a falta de ejecutda prospeccion arqueologica, se concluye que,
segun las fuentes consultadas, los elementos patrimoniales mas cercanos a la
banda de paso del proyecto seran los Tumulos de Pozo Izquierdo, todo ello
en término municipal de Santa Lucia, no registrandosecabe directa sobre
ellos.

Fase de funcionamiento

En la fase de funcionamiento no se generaran afecciones sobre elementos
del patrimonio histdéricecultural, por lo que el impacto se considéNbaILO

Impacto sobre el paisaje

Fase de Construccion
- Pédida de Calidad Visual

Durante la fase de construccion de la Linea se puede producir una pérdida
de la calidad visual como consecuencia de la sobrecarga en el paisaje de
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infraestructuras artificiales, fundamentalmente vehiculos y maquinaria. Los
parametrcs indicadores para valorar el impacto son la superficie afectada y la
calidad visual de la unidad de paisaje en la zona de actuacion.

En este sentido, la Linea discurre a lo largo de su recorrido junto a viales
ubicados en las unidades de paisaje dendmitill & G # NBIl &  dzND
LISNAdzZND I yIFad S LYRdAZAGNAIFIf Saé¢ @& aq/ dzf G0 A OD;
de los Recursos Paisajisticos identificados.

De acuerdo a las fichas de calidad paisajistica la calidad de cada uno de
ellas es:

- Areas Urbaas, periurbana e industrialesMUY BAJA
- Cultivos:MUY BAJA

Las afecciones paisajisticas del proyecto se centraran sobre unidades de
paisaje que presentan ya de por si una calidad paisajistica Muy Baja.

El efecto por pérdida de calidad visual se considera negativecto,
sinérgico, a corto plazo, temporal, reversible y recuperable. A pesar de la
naturaleza de las transformaciones, no se ha considerado que suponga una
afeccion paisajistica elevada debido a su corta duracidon y a que se trata de un
espacio antropizaml El impacto se consider@OMPATIBLPpara ambas
unidades de paisaje. Cabe sefalar que entre las medidas protectoras se
incluira la adaptacion del horario de las obras a los momentos en los que se
cause menor impacto a la poblacion.

- Intrusioén Visual

El decto por intrusion visual es consecuencia de la presencia de
determinados elementos como grias y camiones que contribuyen a la
percepcion de una escena desordenada y poco coherente, sobre todo alli
donde no existian con anterioridad. Se produce por lasmas actuaciones
gue causan la pérdida de la calidad visual como la presencia de gruas,
maquinaria e instalaciones auxiliares.

Con estas premisas y considerando que es un impacto claramente
temporal, se puede caracterizar el efecto por intrusién visuatlepaisaje
como negativo, directo, sinérgico, a corto plazo, temporal, reversible y
recuperable. Este impacto se valora cOBOMPATIBLE
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Fase de funcionamiento

El impacto sobre el paisaje en funcionamiento se puede consitigsaO
al ser un trazado subtaineo sin elementos visibles sobre rasante.

Las medidas preventivas y correctoras a aplicar tienen como finalidad
minimizar los impactos ambientales producidos por una determinada
instalacion, en este caso la construccion y posterior funcionamiento del
proyecto de Linea Eléctrica subterranea, a 20 kV.

Dependiendo del momento del desarrollo de los trabajos para los que se
proyectan, estas medidas se denominan preventivas o correctoras. Las
medidas preventivas o cautelares son aquellas a adoptar en las dases
disefio y ejecucion. Frente a éstas, las medidas correctoras son las que se
adoptaran una vez ejecutados los trabajos, y tienen como fin regenerar el
medio o anular o reducir los impactos residuales.

A las medidas indicadas a continuacion deberan afadas que en su
caso se indiquen en la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto.
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[11.4. Valoracion cualitativa

Para conseguir una valoracion cualitativa de los impactos justificada y
lo mas real posiblese utiliza la siguiente féormula quda un véor de
importancia o grado de incidencia del impacto, de esta forma se podra
evaluar mejor que impactos inciden en mayor medida, yendo un poco mas
alla de la simple subjetividad.

I=£[3l+2EX+ MO+ PE+RV+SI+AC + EF +PR + MC]
Naturaleza

-Impacb beneficioso +
-impacto perjudicial -

INTENSIDAD (()Grado de destruccion) | XTENSION ( E&yea de influenia)

-Baja -Puntual

-Media 2 | -Parcial

-Alta -Extenso

-Muy alta -Total 8

-Total -Critica

MOMENTO (MQPlazo de manifestacion)| ERSISTENCIA(f8rmanencia del efecto

-Largo plazo -Fugaz

-Medio plazo -Tenaz 2

-Inmedato -Permanente

-Critico

REVERSIBILIDAD(RV) SINERGIA(SRegularidad de la

-Corto plazo manifestacion)

-Medio plazo 2 | -Sin sinergismo(simple)

-Irreversible -Sinérgico
-Muy sinérgico 4

ACUMULACION(A@)cremento EFECTO(ERelacion causafecto)

progresivo) -Indirecto(secundario)

-Simple -Directo

-Acumulativo

PERIODICIDAD(FB¢ manifestacion) RECUPERABILIDAD(®©) medios

-Irregular o aperiodico y discontinuo humanos)

-Periodico 2 | -Recuperable de manera inmediata

-Continuo -Recuperable a medio plazo
-Mitigable 4
-Irrecuperable

Tablal4. Grado de importancia
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Fase de construccion

En esta primera fase, se procede a la creacion de pistas de acceso, asi
como al desmonte y cimentacién para la colocacion de los aerogeneradores.
Un aspecto importante a tener en cuenta es el trafico de camiones y
gondolas, lo que provocara dafios en el suelo y flora, ademas de la emision
extraordinaria de gases contaminantes. Ademasrezsiente en este tipo de
proyectos la construccion de edificios anexos que sirvan como centro de
control, y ambién como almacén de herramientas, lubricantes, y demas.

No se debe olvidar tampoco la obra civil que acarrea el soterramiento
de una linea desvacuacion, que conlleva la apertura de zanjas, uso de
maquinaria, etc.

Efectos de la Obra Civil

Obra Civil N I EX MO PE RV Si AC == PR MC
Flora - 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1
Atmosfera - 2 2 4 2 1 1 4 1 1 1
Suelo - 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1
Fauna - 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2
Poblacién - 4 2 4 1 1 1 1 1 2 1
Paisaje - 2 2 4 2 1 1 1 4 2 1
Economia + 4 2 4 2 2 1 1 4 4 2
Calidad = 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1
Sonora
Tablal5. Efectos de la obra civil
Efectos de los elementos mecéanicos
Obra Civil N I EX MO PE RV Sl AC == PR MC
Flora - 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1
Fauna = 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2
Poblacion = 4 2 4 1 1 1 1 1 2 1
Paisaje - 2 2 4 2 1 1 1 4 4 1
Tablal6. Efectos de montaje de los elementos mecanicos
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Fase de utilizacion

Enla fase de explotacién debemos considerar los efectos provocados
por los aerogeneradores y el mantenimiento.

En esta fase, la actividad se desarrollara durante un periodo mas largo

Efectos generados por el funcionamiento de los aerogeneradores

Obra Qvil N [ EX MO PE RV SI AC EF PR MC
Flora 1 1 1 1
Atmosfera
Suelo

Fauna -
Poblacion
Paisaje -
Economia +
Calidad

Sonaa
Tablal7. Efectos generados por el funcionamiento de los aerogeneradores
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Efectos generados por el mantenimiento

Obra Civil N EX MO PE RV SI AC EF PR MC
2 4 1 1 1 1 4 1 2
- 2 4 1 2 1 4 4 1 2
- 1 2 2 2 | 4 | 4 i | 2
+ 2 2 4 2 1 1 1 4 4 1

Tablal8. Efectos generados por el mantenimiento

En este caso, se asocian los impactos a la circulacion de los vehiculos
del personal de mantenimiento y @guellos que transporten elementos que
haya que sustituir, aparte de posibles fugas de aceites lubricantes,
refrigeradores y demas piezas.
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Fase de desmantelamiento

El proceso de desmantelamiento del parque edlico pasa por diferentes
fases, en cada unde estas deben considerarse los potenciales impactos
producidos.

A continuacién se resume el proceso de desmontaje y restauracion del
terreno teniendo en cuenta los aspectos medioambientales mas relevantes.
Antes de proceder al cierre, desmantelamiento restauraciéon de la
actividad, se redactara un plan de desmantelamiento y restauracion de las
areas afectadas de una forma detallada, y considerando el estado de la zona
en ese momento.

Desconexion de la red

Cabe considerar que los aerogeneradores § @&ementos de la
instalacion eléctrica también pueden ser reutilizados, es decir, si aun
disponen de utilidad y capacidad para la que fueron disefiados, podran
continuar con esta funcién en otro emplazamiento.

Desmontaje del cableado de la torre, los arios de control y de
potencia, el transformador, el poste de distribucion, etc.

Se debe proceder a desmontar todos los componentes técnicos de la
torre, como el cableado, el transformador, el poste de distribucion, el
ascensor y los armarios de contrale potencia.

Si no esta prevista la reutilizacion de los componentes, casi todas las
piezas del aerogenerador (cobre, acero, componentes fundidos) se pueden
reciclar por completo.

Aquellos materiales que se generen como residuos peligrosos (aceites
minerales, baterias, liquidos del transformador, etc.) deben ser gestionados a
través de gestor autorizado por la Viceconsejeria de Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias.
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Desmontaje del generador

El generador se desarma de la carcasa y se extrae coa dgud grua.
Una vez en el suelo, se separan los componentes del generador y se disponen
para su reciclaje.

Desmontaje de la torre

El proceso de desmontaje de la torre depende del tipo de torre, con las
torres de acero, se aflojan los tornillos de lasdés para que se pueda
proceder al desmontaje de la torre por partes. Durante este proceso, la torre
no suele sufrir danos, e incluso se puede llegar a usar de nuevo. Si resulta
imposible su reutilizacion, el acero de la torre puede reciclarse por comple
a través de gestores autorizados.

Desmontaje de la cimentacion

Los cimientos se pueden explosionar o se pueden desarmar con la
ayuda de herramientas hidraulicas. Durante dicho proceso, se separan las
partes de acero y de hormigdn, con lo que se gbsluna nueva utilizacion
de estos componentes.

Los cimientos en superficie se desarman totalmente, para permitir por
ejemplo, la explotacion agricola del terreno. En estas labores se tendra en
cuenta la cantidad de tierra desplazada a fin de no ocups mayor
superficie, asi como el control de ruidos producidos por la maquinaria
hidraulica.

Restauracion del terreno

Una vez eliminada la cimentacion del aerogenerador y la plataforma se
procede a nivelar el terreno, adecuarlo segun el uso de la zefectuar una
reforestacion herbacea y matorral a fin de devolver las caracteristicas innatas
del territorio.

Las infraestructuras de apoyo, caseta de control, deben desaparecer o
incluirse nuevos usos en ellas.
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La rehabilitacién consiste en restituir estado inicial del medio o al
actual del entorno (en el momento de proceder al desmantelamiento) de
toda la zona afectada para la implantacion del Parque Edlico, recuperando la
morfologia y ambiente que le sea propio.

Serd necesario también evaluar la jlgdad de que algunas
infraestructuras del parque puedan ser aprovechadas o reutilizadas por otras
actividades o por la comunidad de la zona, en este caso, hacer especial
mencion a edificio de control, caminos canalizaciones o lineas eléctricas.

En esh fase de desmantelamiento, podemos distinguir entre los
efectos producidos por la maquinaria, los residuos y el movimiento de tierra.
A continuacion se incluye la matriz de importancia para esta fase, segun los
pardmetros de la tabla anterior, en funci@e las distintas acciones que se
llevan a cabo en dicha fase, y teniendo en cuenta los distintos factores
ambientales.

Impacto del uso de la maquinaria
Obra Civii N I EX MO PE

Flora 4 2

Atmosfera
Suelo -
Fauna -
Poblacién
Paisaje

Economia +
Calidad

Sl AC

rn
i
1Y)
<
@)

Py)
P NEFPRFPNPRPPPES
AR NNNERE P PE G

1
NBADNNE NN
NNNE R EP NN
N S S O L SR N o
PNNERENDNDN
PR RPRRPRRPRP
PR PR RREPANPR
AP PMNRPRPRP™MNRED
PNRP R NR PR P

Sonora

Tablal9. Efectos generados por ako de la maquinaria

Efectos generados por el desmontaje de los aerogeneradores
ObraCivii N | EX MO PE RV SI AC EF PR MC

- 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1
+ 4 2 4 2 2 1 1 4 4 2
NG 4 2 1 1 1 4 2 1
2 4 1 1 1 1 4 4 1

Tabh 20. Efectos generados por el desmontaje de los aerogeneradores
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Efectos generados por los movimientos de tierra
ObraCivii N | EX MO PE RV SI AC EF PR MC

Flora - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 1
Poblacion - 2 1 4 1 1 1 1 1 2 1
Suelo - 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1

Tabla21. Efectos generados por los movimientos de tierra

[11.4.1 Matriz de importancia

A continuacién en la siguiente matriz, se exponen los resultados de los
calculos expuestos en el subapartado anterior, de éstaa se puede hacer
una valoracion de la repercursion de los distintos impactos sobre el medio.

ACCIONES DE LA ACTIVIDAD

Fase de Construccién Fase de Utilizacién Fase de Desmantelamiento

medio Obra Civil Montaje Funcionamiento Mantenimiento Usos Desmontaje de  Movimiento

Elementos  Aerogeneradores Maquinaria  Aerogeneradores de Tierras

21 21 -13 25 25 25
-25 -17 -25
21 -20 -29 -20 -20 23
=17 26 26 21
28 20 -17 20
26 -36 -36 -32
36 28 28 36 36

Calidad -27 -23 -27
Sonora

Tabla22. Matriz de importancia.

Como se puede apreciar en la tabla anterior, y en las tablas que se
exponen en los anexos de este documento, el inpgtobal del proyecto es
POCO SIGNIFICATI¥@Iuso algunas de las acciones evaluadas son nada
significativas, y las acciones que repercuten sobre la economia tienen un
impacto significativo en positivo.
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[11.5. Medidas Preventivas

Se detallan a antinuacién una serie de medidas que deben ser
llevadas a cabo durante a ejecucion, puesta en funcionamiento y
desmantelamiento de las instalaciones descritas en el Esudio de Impacto
Ambiental.

[11.5.1 Sobre la flora

En la obra civil habra un transito dehiculos y personas que tendra
lugar por los ya existentes entre invernaderos y los que se habilitaran para tal
fin dentro de los mismos, por lo que la repercusion sobre la vegetacion
autoctona es practicamente nula.

En la fase de desmantelamientanmbién se puede realizar la anterior
medida preventiva.

En la fase de explotacion en las acciones de mantenimiento también sera
de aplicacion la medida preventiva anterior.

[11.5.2 Sobre la atmdsfera

En la obra civil habra movimientos de tierra queovarcaran
levantamientos de particulas de polvo. Este efecto se puede ver aumentado
por los fuertes vientos de la zona. Esto se puede controlar utilizando tres
técnicas basicas, adicidbn de agua, utilizacidn de estabilizantes quimicos, y
cortavientos.

Latécnica mas empleada es la adicion de agua, pero sélo proporciona
un control temporal del polvo de aproximadamente el 50%. La utilizacion de
compuestos quimicos suprime el polvo a largo plazo en un 70%, pero puede
presentar efectos adversos sobre la va@mal de la zona, o bien incluso
podria contaminar el suelo.

En cuanto a los cortavientos, resulta inviable por la gran area en la que
se realiza nuestra obra. Por todo esto, la Unica medida preventiva que se
podria tener en la obra civil para evitar dantaminacion atmosférica por
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particulas de polvo seria la adicion de agua. En cuanto a la contaminacion por
CO proveniente del uso de maquinaria, la Unica medida preventiva viable
seria la utilizacién de maquinaria nueva y en buen estado (y por tantosneno
contaminante).

Lo expuesto para la obra civil es de aplicacion en la fase de
desmantelamiento.

[11.5.3 Sobre el suelo

Las medidas preventivas para la conservacion del suelo que vamos a
adoptar son las que siguen:

Se debe tener especial daido en el mantenimiento con el manejo de los
FtdzZAiR2a4 RS NBFNAISNIOAsy>S | OSAGSaAs
necesarias para minimizar los derrames de estos.

En cuanto a la generacion de residuos, aunque parezca obvio es necesario
resaltar laimportancia de que una vez se procede al desmantelamiento del
parque, los residuos generados por él, deben ser llevados a los adecuados
gestores para que se proceda a su reutilizacion o eliminacion. Nunca deben
dejarse en la zona residuos.

[11.5.4 Sobve la calidad sonora

En cuanto a las medidas preventivas para reducir los impactos de la
calidad sonora:

La Unica medida viable sera la utilizacién de modelos de aerogeneradores
que se adapten a las condiciones de viento existentes en la zona, y que sean
lo mas silenciosos posible. En la actualidad existen modelos cada vez mas
eficaces, con disefios y matdes que han ayudado sustancialmente a la
reduccion del ruido provocado por su funcionamiento.

En cualquier caso, la eleccion dmercon B2, una maquina sin
multiplicadora y de nueva generacion, minimiza el ruido, y la distribucion
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presentada hacenug el ruido que pueda producirse no sea relevante para
las poblaciones, ademas de que no hay ninguna cercana.

[11.5.5 Sobre la fauna

Para ayudar a la conservacion de la fauna, o por lo menos intentar que
los impactos afecten lo menos posible, se vandap#ar las siguientes
medidas. Como medidas preventivas:

La actividad constructiva se desarrollard de modo que no merme la
capacidad reproductiva de las especies, sobre todo de las que habitan en ella,
como insectos, lagartos, o pequefios mamiferospms de la zona. Es decir
se intentara evitar alterar zonas de especial importancia para el desarrollo de
las especies.

No se permitird la eliminacion de los ejemplares de las especies
sometidas a algun grado de proteccién; en caso de que se encaraigiin
individuo, cosa que parece improbable, éstos deberan desplazarse a zonas
préximas.

Si los escombros fueran de una dimension tal que provocaran un efecto
barrera al paso de los animales, se habilitardn zonas de paso o de escape
para los mismos.

Se colocaran adhesivos circulares lenticulares en una distancia no superior
a 1000 mm de la punta de pala. Estos adhesivos tendran un diametro de al
menos un 75% del ancho de pala en esa zona y colocados en ambos lados del
rotor (6 adhesivos lenticulasepara un aerogenerador tripala).

Los adhesivos lenticulares son aquellos que fabricados con prismas 0
cuflas muestran distintos dibujos dependiendo del angulo en el que sean
observados.

Estos adhesivos colados en las palas en movimiento produceriasamb
de colores y/o formas en la punta de pala pudiendo de este modo las aves
detectar mejor el movimiento de las palas del aerogeder y evitar las
colisiones. Los adhesivos han de colocarse con los prismas o0 cuias
perpendiculares al eje de la pala de dooque se realce mas los cambios en
el dibujo del adhesivo con el giro del aerogenerador.
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Con respecto al establecimiento de dispositivos que permitan la
sefalizacion de los aerogeneradores de cara a evitar posibles colisiones con
aves, la bibliografia osultada (AVES Y PARQUES EOLICOS. VALORACION DEL
RIESGO Y ATENUANTES. Manuela de Lucas, Guyonne F.E. Janss and Miguel
Ferrer. Publicado por Quercus, 2009) indica que en las investigaciones
realizadas con el fin de evaluar o desarrollar medidas correctoras
compensatorias, los resultados son en muchos casos discordantes entre
areas, e incluso a veces dentro de la misma area. Razén por la que no se
aconseja la propuesta de medidas paliativas de forma rutinaria comunes a
otras instalaciones edlicas, debiendecurrir al analisis riguroso de los datos
reales.

Se propone por tanto establecer medidas concretas para evitar las
colisiones a partir de la informacion recabada a través del Plan de Vigilancia
Ambiental, durante el primer afio de funcionamiento del quag, del que
deberan extraerse conclusiones sobre la idoneidad de proponer medidas
como el pintado de las aspas y los patrones a emplear, ya que en este sentido
los estudios documentados hasta la fecha encuentran tendencias no
significativas entre la mort@ad y el pintado de las aspas. Como alternativa
al pintado de las aspas se podra ensayar, en funcién de los datos de
colisiones obtenidos, la colocacion de adhesivos circulares lenticulares
(Dispositivos para evitar colisiones de aves con Aerogeneralasssio en
la colocacion en palas de adhesivos lenticulares. Colectivo Ornitologico
Ciguena Negra. 2011).

Los adhesivos lenticulares son aquellos que fabricados con prismas o
cuflas muestran distintos dibujos dependiendo del angulo en el que sean
observaas. Estos colocados en las palas en movimiento producen cambios
de colores y/o formas en la punta de pala pudiendo de este modo las aves
detectar mejor el movimiento de las palas del aerogenerador y evitarlas. En
simulacién se han probado tanto con cambarscolores y de formas pero al
no haber sido probado el sistema en campo, no puede asegurarse Su
funcionalidad para el patg edlicQ ademas de que no son Utiles para aves
nocturnas entre otras.

Los resultados obtenidos durante la vigilancia ambientbpdmer afio
de funcionamiento del parque, serviran para determinar las especies o
poblaciones con mayor afeccion que puedan ser objeto de colisiones con las
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aspas, determinando a partir de esta informacion real los sistemas
disuasorios o anticolision magortunos a implantar en cada caso.

Imagen49. Ejemplos de adhesivos lenticulares simulados, representando cada tipo un solo adhesivo siendo
la vision derecha lo que observada si se ve el adhesivo desde su derecha y laqusdda la vista desde la
izquierda. Vistos a la altura del rotor y de frente el adhesivo no muestra ningin cambio de color a mucha
distancia, pero si en distancias mas proximas (Dependiendo del diametro del rotor). (Dispositivos para evitar
colisiones @ aves con Aerogeneradores basado en la colocacién en palas de adhesivos lenticulares.
Colectivo Ornitoldgico Ciguiefia Negra. 2011).
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