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ETUDE D'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DU PROJET DECONS TUCTION D'UN ECHANGEUR X20-X4 DANS LE
GOUVERNORAT DE L'ARIANA

RESUME NON TECHNIQUE
1. Le projet

Dans le cadre des études du projet intitulé « Etlel@ échangeurs Lot N°1 : Echangeur (X20-X2) dans
gouvernorat de I'Ariana » la Direction générale Bests et Chaussées du Ministére de 'Equipemeanfé
au bureau d’études « SETTING » I'élaboration deslét complémentaires relatives a la définitionaet |
conception de I'aménagement de I'échangeur (X20- X4

L'objet de cette étude est de concevoir un syst@dehanges routiers qui permettra dans le futussiieer
les différents échanges au niveau du croisseme?i-(X4) et de présenter un niveau de confort feédint
aux usagers.

Actuellement, la route X4 ne franchit pas et nespnée aucune servitude sur la route X20.

2. Objectifs du projet

L’aménagement de cette route a pour objectif de :

- Assurer une liaison rapide et directe entre legtogua de Jardin El Manzeh et Ariana et EL
Mnihla par une voie rapide urbaine.

- Fluidifier la circulation et minimiser les perteg demps engendrées par les encombrements
importants.

- Améliorer les conditions de sécurité pour les usade la route et les piétons ;

- Contribuer a I'amélioration de la qualité de vis dgerains ;

- Revétir la zone du projet d'un aspect moderne es$ pittractif et contribuer a promouvoir et

développer les activités commerciales et artisandd@s la zone ;

Réduire les nuisances sonores et atmosphériqueaaéiorant la fluidité du trafic automobile.

3. Justification du projet

Le présent projet fait partie d'un vaste progranpr@/u sur le réseau primaire de la ville de Tunis
visant a améliorer les conditions de déplacements.

En sus des avantages socioéconomiques susmentidangsjet proposé n'aura pas d’impacts
négatifs majeurs et irréversibles sur I'environnetnenais bien au contraire, il contribuera a
ameéliorer les aspects environnementaux de la zon@ajet.Le projet conduira a une amélioration
de la circulation a travers la ville de Ariarlza dénivellation du trafic de la X20 va conduire a
I'amélioration de la qualité de la vie et 'améhtion de la sécurité routiere a I'intérieur de Aaa

Une attention particuliere sera accordée aux asmsthétiques et a I'embellissement des ouvrages
projetés et de leurs sites d'implantation. Des eaespaerts seront aussi ameénagés. De méme, un
systéme d'éclairage public moderne et fonctionere mise en place.

4. Evaluation environnementale du projet

En ce qui concerne la phase de construction, I'engille secteur de travaux publics et des services
connexes jouiront des retombées positives du prd@jependant, des impacts négatifs dont
'importance a été jugée de moyenne a trés faiahd susceptibles d’avoir lieu durant cette phase.
Ces impacts concernent les aspects suivants :

- Les éemissions atmosphériques, le bruit et les tidra dont les conséquences seront d’autant
plus marquées, a I'égard de la population et duirpaine, quant il s’agit de la partie
d’aménagement routier prévue en milieu urbain ;

- La perturbation des réseaux naturels ou artifidelsirainage des eaux pluviales ;

- La perturbation et/ou le déplacement des réseatnicgud’alimentation en eau potable, en
électricité et en gaz, de télécommunication etsdimsssement eaux usées et eaux pluviales ;
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- Les déchets solides dont il convient de prévdini@ation ;

- Les risques de déversements accidentels des mmwodhitmiques, nocifs et/ou toxiques,
(carburants, huiles, etc.) et, par-1a, de la comtation du sol et des eaux souterraines ;

- La modification et la perturbation du trafic etdgmentation des risques pour les intervenants, les
riverains et les usagers de la route ;

La perturbation des activités socio-économiques.

Caractéristigues des impacts de la phase de consttion

Milieu | Composante impactée ou Source d’impact Type Importance
o La qualité de lair Négatif| Faible
k=3 Les émissions des gaz a effet de serre Négatif Idaib
2 Le bruit Négatif | Faible
2 Les vibrations Négatif | Faible
m La qualité des eaux souterraines Négatif Faible
3 La qualité et stabilité des sols Négatif Tres faib
= Les ruissellements naturel et controlé Négatif Tadse
Le milieu biologique Négatif| Faible
L’emploi et les services connexes Positif  Moyenne
© % [ Le trafic routier local et extra local Négatif  Fab
5:; -g Les équipements et les infrastructures des seryiNégatif | Tres faible
S © | publics
L 9 |Les activitées commerciales, artisanales | Négatif | Tres Faible
= ‘@ | administratives
Les biens matériels et le patrimoine Neégatif Tedblé

Afin de réduire et éliminer les impacts négatifs hojet, des mesures d’atténuation des impacts
négatifs, des mesures de prévention et lutte cdatpmllution accidentelle, et un Plan de Gestion
Environnementale incluant la gestion des Déchetshdatier est proposé dans le cadre de cette EIE.
Les ouvrages projetés engendreront plusieurs imppositifs dont I'importance est jugée de

moyenne a faible, ils sont regroupés dans tablears :

Milieu | Composante impactée ou Source d’'impact Type Importance
Mise hors d’eau de la route Positif  Forte

L

8, L'intégrité des infrastructures routiéres et l'agzibilité au| Positif | Moyenne
8 5 | réseau routier
%% Les temps de parcours Positif | Moyenne
%) 8 Le contexte social et la qualité de vie Positif  Moge
> W
E 8 Le contexte économique Positif | Faible

8 Les milieux visuels Positif | Moyenne

De méme, les impacts de la phase exploitation djefpsont plutét positifs et ont une importance
relative jugée de moyenne a faible tel qu'indigaéslle tableau suivant :
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Caractéristiqgues des impacts liés I'exploitation diprojet

Milieu Composante impactée ou Source d’'impact Type Importance
5] La qualité de I'air Positif Faible
(]
= Les émissions des Gaz a Effet de Serre Négatif  rigghkgeable
—
5 S
2 g L’ambiance sonore Positif Faible
oS
3 L | La sécurité routiére Positif Moyenne
= Les eaux de ruissellement de la chaussée négatif ibleFa

La conception du projet a été effectuée de mamieéeluire au minimum les interactions potentielles
du projet sur I'environnement. Cependant, quand idgsacts négatifs persistent des mesures
d’atténuation adéquates sont proposées pour réehine éliminer ces nuisances.

Sur la base de la connaissance de I'environnemestbat et de I'identification de ses interactions
possibles avec le projet, des résultats de I'étalnades impacts environnementaux et en tenant
compte des mesures préventives et d'atténuatiopopéms, cette étude considére que le projet
d’aménagement d'un échangeur au niveau du croigeni2f-X4 est acceptable sur le plan
environnemental.
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1. PREAMBULE

1.1 Généralité

La Direction générale des Ponts et Chaussées distblia de 'Equipement et de I'Environnement a
confié au bureau d'études « SETTING », le projaitulé « Etude de 2 échangeurs Lot N°1:
Echangeur (X20-X2) dans le gouvernorat de I'Arianet I'élaboration des études complémentaire
relative a la définition et la conception de I'aragament de I'échangeur (X4-X20).L'objet de cette
étude est de concevoir un systeme d’échanges moufjei permettra de mieux fluidifier la
circulation entre la route X20 et la route X4detprésenter un niveau de confort satisfaisant aux
usagers

Actuellement, la route X4 ne franchit et ne présentcun servitude sur la route X20.

Ce projet fait partie d'un vaste programme enteepiar le Ministére sur le réseau primaire de la

capitale dont I'objectif est d’améliorer les comalits de déplacement et la sécurité des citoyens dan

le Grand Tunis et d’assurer une meilleure fluiditétrafic sur les axes structurants de Tunis.

L’étude techniqgue a permis de dégager les variadfaménagements envisageables et les

dispositions a mettre en ceuvre pour atteindrevieani de service escompté.

Le présent rapport concerne I'étude d'impact snvifonnement de 'aménagement proposeé.

L'objet de la présente étude d’'impact sur I'envirement est d’'identifier, d’évaluer et de mesurer

les effets directs et indirects a court, moyenoeiglterme, du projet et de proposer les meures

adéquates pour limiter les effets négatifs du proje

La portée et le contenu de cette étude d'impadra@memental sont basés sur les documents de

référence suivants :

- le décret n°2005-1991, relatif a I'étude d’impaat Benvironnement ;

- les termes de référence établis par TANPE pouptegets routiers

L’étude d’impact relative a ce projet se présemassforme d'un rapport d'évaluation qui doit

comporter les volets suivants :

- description des objectifs du projet ;

- présentation du projet routier

- présentation des variantes d’aménagement possible,

- délimitation du périmetre de I'étude ;

- présentation des horizons temporels de I'étude ;

- analyse de I'état initial du site et de son enviement naturel, socioéconomique et humain ;

- Indentification et évaluation des effets directsindirects du projet sur I'environnement aussi
bien pendant la phase du chantier que pendantlsepxploitation ;

- justification de la variante d’'aménagement retenue

plan de limitation des conséquences dommageablpsoit sur 'environnement ;

bilan de I'étude sur I'environnement contenantdesclusions de I'étude ;

- plan de gestion environnementale.

Le présent rapport décrit les caractéristiques mjepet plus particulierement celles qui peuvent

engendrer des impacts sur I'environnement. L'imgrace des impacts potentiels est déterminée

selon une méthodologie appropriée. Des mesures amdi décrites pour atténuer les impacts

négatifs.

Le maitre d’ceuvre du projet est la Direction Géleédes ponts et chaussée dénommée DGPC. En

plus de I'mplication de la DGPC en tant qu'opéuatdu projet, celui-ci nécessite I'intervention de

plusieurs contractants et sociétés de serviceslpamanception, et la réalisation du projet. Ledauwr

d’étude SETTING a réalisé I'étude technique dugtroj

La DGPC s’engage a conduire son projet en conférraitec la législation nationale et les

engagements internationaux du pays. Ainsi, lesem@ghts environnementaux Tunisiens et les
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accords internationaux auxquels la Tunisie estasagre, seront appliqués pour la construction et
I'exploitation du projet en termes de nuisancesleetrejets dans le milieu récepteur. En I'absence
d’'une réglementation Tunisienne concernant des stoms ou des décharges particuliéres, les
reglements internationaux seront suivis comme tres.

1.2 Cadre réglementaire, Réglementation Tunisienne

Selon la nature des questions, on peut se réféxes@urces suivantes :

- Le Code d'Urbanisme et d'/Aménagement du Territoire

- Le Code du Travall ;

- Le Code du Patrimoine Archéologique, Historiqudes Arts Traditionnels ;

- Les conventions internationales et traités ratifié@sla Tunisie.

Les principaux textes réglementaires régissantifemnement en Tunisie sont les suivants :

- Décret n° 68-88 du 28 Mars 1968 relatif aux étaklsents dangereux. Il définit les conditions
d’ouverture d’un établissement dangereux, insalobreacommode.

- Loi n° 75-16 du 31 Mars 1975 portant promulgatian Code des Eaux qui contient diverses
dispositions qui régissent, sauvegardent et vabotike domaine public hydraulique.

- Arrété du 27 Aolt 1984 des ministres des transpertsles communications et de la Santé
Publique, relatif a la limitation et au contréle @eteneur en monoxyde de carbone des gaz
d’échappement des véhicules automobiles au régamalenti (Véhicules a moteur a essence).

- Décret n° 85-56 du 2 Janvier 1985 portant orgaoisades rejets des déchets dans le milieu
récepteur (mer, lacs, sebkhas, cours d’eau, nagapésrraines, etc.). Les eaux usées ne peuvent
étre déversées dans le milieu récepteur qu'apres swbi un traitement conforme aux normes
régissant la matiere.

- Décret n° 90-2273 du 25 Décembre 1990 définissanmedglement intérieur des contrbleurs de
I'’Agence Nationale pour la Protection de I'Envirement (ANPE).

- Loi n° 88-91 du 2 Aolt 1988 portant création degBAce Nationale pour la Protection de
I'Environnement (ANPE) (modifiée par la loi n° 9251du 30 Novembre 1992).

- Arrété du Ministre de 'Economie Nationale du 20l@ 1989 portant homologation de la Norme
Tunisienne qui fixe les conditions auxquelles ssmbordonnés les rejets d'effluents le milieu
hydrique (domaine public maritime, domaine publiditaulique et canalisations publiques).

- La Loi n° 94-35 du 24 février 1994 portant promtiga du Code du patrimoine archéologique,
historique et des arts traditionnels.

- Arrété du 28 Décembre 1994 du Ministre de I'Ecomoiationale portant homologation de la
Norme Tunisienne NT 106.04 relative aux valeurdstém et valeurs guides des polluants dans
I'air ambiant.

- Décret du 11 Juillet 1995 portant création de I'Agede Contréle Technique des Véhicules.

- Arrété du 13 Avril 1996 du ministre de l'industpertant homologation de la norme Tunisienne
relative a I'air ambiant.

- Loi n°® 96-41 du 10 Juin 1996, relative aux déchedtaau contrdle de leur gestion et de leur
élimination. Le mode de gestion des déchets dangeest réglementé. La liste des déchets
dangereux est fixée par le Décret n° 2000-23390d0dtobre 2000.

- Loi n°® 97-37 du 2 Juin 1997, fixant les regles oigant le transport par route des matieres
dangereuses afin d’éviter les risques et les doramagsceptibles d’atteindre les personnes, les
biens et I'environnement.

- Loi n°2001-14 du 30 Janvier 2001, portant simgdifion des procédures administratives
relatives aux autorisations délivrées par le Marstde 'Environnement et de ’Aménagement du
Territoire dans les domaines de sa compétence.

- Décret n° 2002-693 du ler Avril 2002, fixant lesditions et les modalités de reprise des huiles
lubrifiantes et des filtres usagés en vue de garbnur gestion rationnelle et d'éviter leur rejet
dans I'environnement.
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Décret 2005-1991 du 11 juillet 2005, relatif a Wiéé d'impact sur l'environnement. Les projets
relevant des secteurs de la chimie et de la pémiehsont soumis a la procédure d’étude
d’'impact.

Décret n° 2005-2317 du 22 aodt 2005, portant @@aliune Agence Nationale de Gestion des
Déchets (ANGed).

Décret 2005-2933 du ler novembre 2005 fixant leghations du Ministére de I'Environnement
et du Développement Durable (MEDD), qui comprennkntnécessité de s'assurer que le
Gouvernement Tunisien respecte les accords enwrnantaux internationaux.

Arrété du ministre de lindustrie, de I'énergie deis petites et moyennes entreprises du 15
novembre 2005, fixant la nomenclature des étalliss¢s dangereux, insalubres ou incommodes.

Par ailleurs, les projets de construction routiadeiisent parfois I'expropriation de parcelles gsv
ou publiques et le déplacement de réseaux éleeriqu téléphoniques et des conduites d’eau.
Cependant, en Tunisie, la compensation des exptaprs pour utilité publique est régie par des lois
et des décrets qui réglementent les modalités Wigtiran et les procédures d’application de ces
mesures compensatoires :

Loi 85-1976, du 11 aolt 1976, relative a la révisie la Iégislation concernant I'expropriation et

I'utilité publique,

Loi 26/2003, du 14 avril 2003, portant amendemécbenplétant la Loi 85/1976,

Décret 1551/2003, du 2 juillet 2003, relatif a l@ation d’'une commission d’enquéte et de

transaction en matiere d’expropriation, a ses adrees et aux modalités de son fonctionnement.

1.3 Conventions internationales

En ce qui concerne le présent projet, la lIégighafianisienne concernent plus particuliéerement les
conventions internationales suivantes :

- Convention de Vienne pour la protection de la ceudlozone, Vienne le 22 mars 1985
(adhésion par la Loi n° 89-54 du 14 mars 1989).

- Protocole de Montréal relatif & des substancesppauvrissent la couche d'ozone, Montréal
le 16 septembre 1987 (adhésion par la Loi n° 86tb5%4 mars 1989).

- Convention Cadre des Nations Unies sur les Changsn@imatiques signée en 1992, lors
du sommet de la Terre, a Rio ratifiée par la Tenisil5 Juillet 1993 ;

- Convention des Nations Unies sur la Diversité Bialoe, Rio De Janeiro le 5 juin 1992
(ratifiée par la Tunisie par la Loi n° 93-45 du ain993).

- Protocole de Kyoto, annexé a la Convention CadseNkions Unies sur les Changements
Climatiques, adopté a Kyoto le 10 décembre 199i&sidon de la Tunisie par la Loi n° 2002-
55 du 19 juin 2002).

- Convention de Stockholm sur les polluants orgarsqpegsistants, adoptée a Stockholm le 22
mai 2001, signée par la Tunisie le 23 mai 2001 r@pge par la Loi 2004-18 du 15 mars
2004).
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2. JUSTIFICATION ET OBJECTIFS DU PROJET
La justification du projet concerne les aspecthiiégques, socio-économiques et environnementaux.

2.1 Justification technique, étude du trafic

Le présent projet fait partie d’'un vaste progransue le réseau routier du Grand Tunis visant a
améliorer les conditions de déplacements dangraters la ville de Tunis.

L'aménagement prévu dans le cadre du projet coa¢@aménagement d’un échangeur au niveau de
l'intersection de X20 et X4 en vue d’améliorer siglegnent la fluidité du trafic routier dans le gdan
Tunis.

Les résultats des simulations du trafic, au niveaul'échangeur X20-X4, issues du modeéle
EMME/2, sont présentés dans ce qui sulit.

Valeurs du trafic & I'horizon 2017 :

A I'horizon 2017, les échanges de trgien uvp) a I'HPM entre les différentes branchesauefour
étudié, sont indiqués dans la matrice suivante :

Trafic (en uvp) a 'HPM a I'horizon 2017

X4 Nord
oD (éé?éExszt) ?égtg ;J(Zit (ii‘éiiﬁih‘if | >|\("4eﬁz’glh(ISE))l Total
X20 Est (Coté X2) 1128 252 494 1874
X20 Ouest (Coté X3) 2 330 130 371 2 831
f\;inzgﬁrz‘; (Jardins  d'8l 557 126 315 728
X4 Sud (El Menzah 9) 478 251 76 805
Total 3095 1505 458 1180 6193

En 2027, les volumes de trafien uvp) a I'HPM, qui s’échangerait entre les d#éfites branches du
carrefour étudié, seraient les suivants :

Trafic (en uvp) a ’'HPM a I'horizon 2027

X4 Nord
o0 | 8 G adnsve S o
X20 Est (Coté X2) 1774 342 639 2 755
X20 Ouest (Coté X3) 2 892 167 475 3534
mr'l\'z‘gﬁz(;ardms d'El 386 171 403 960
X4 Sud (El Menzah 9) 655 337 102 1094
Total 3933 2283 611 1517 8 288
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GOUVERNORAT DE L'ARIANA

Evolution du trafic entre 2017 et 2027 :

L’accroissement annuel moyen du trafic, au courlgeriode 2017-2027, qui découle des résultats

présentes ci-dessus, se présente comme sulit.

Taux d’accroissement annuel moyen du trafic a 'HEMre 2017 et 2027

X4 Nord
X20 Est | X20 Ouest . X4 Sud (El
O/D s o2 (Jardins d'El Total
(Coté X2) | (Coteé X3) Menzah?) Menzah 9)
X20 Est (Coté X2) 2,9% 3,1% 2,6% 3,9%
X20 Ouest (Coteé X3) 2,9% 2,7% 2,5% 2,2%
X4 Nord (Jardins d'El 3.0% 3.1% 2.5% 2.8%
Menzah?2)
X4 Sud (ElI Menzah 9) 3,2% 3,0% 3,0% 3,1%
Total 2,4% 4,3% 3,0% 2,5% 3,0%

La lecture de ces résultats montre que le trafgimaanterait globalement entre 2017 et 2027 a un
rythme élevé (3,0% par an).

Le principe qui a été adopté pour le choix de aeg est, de considérer que le rythme d’évolution du
trafic serait légerement plus faible que celui gisteé entre 2017 et 2027. Les taux retenus sont
donnés dans ce qui suit.

Taux d’accroissement annuel moyen du trafic a 'lHP®htre 2027 et 2037

X4 Nord
o | e mal et s .
X20 Est (Coté X2) 2.5% 3.0% 2.0% 3,0%
X20 Ouest (Coté X3) 2,5% 2,5% 2,0% 2.4%
mnzgﬁg (Jardins - d'8l 5 5o, 2,5% 2,0% 2.3%
X4 Sud (El Menzah 9) 2,5% 2,5% 2,5% 2,5%
Total 2.4% 3.2% 2.8% 2.0% 2.6%

L’application de ces taux au trafic de I'année 20@10rni par le modele EMME/2 au niveau des

différentes branches du carrefour étudieé, donnediex valeurs ci-aprés pour I’horizon 2037.
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Trafic (en uvp) a 'HPM a I'horizon 2037

X4 Nord
o0 | e s Gansae S o
X20 Est (Coté X2) 2 465 460 778 3702
X20 Ouest (Coté X3) 3669 213 579 4 461
f\;inzgﬁrz‘;' (Jardins  d'8l 4, 219 492 1204
X4 Sud (El Menzah 9) 838 432 131 1401
Total 5001 3115 804 1849 10 697

Trafic Journalier Moyen Annuel (TJMA) et trafic des Poids Lourds

Le trafic Journalier Moyen Annuel (TJMA) en sectioourante au niveau des quatre branches du
carrefour étudié (la X4 c6tés Nord & Sud, et la X2Pés Est & Ouest) a été estimé en se basant sur
le trafic & I'heure de pointe du matin (HPM) ci-gdas présenté et sur les hypothéses suivantes :

-La part du trafic des poids lourds dans le tredtal journalier serait de 3% sur la X4 et de 5% s
la X20 ;
-Le taux de I'HPM représenterait 8% du trafic tgtalrnalier.

Ces taux ont été obtenus a partir de la campagnerdptages réalisés par le Consultant, au cours du
ler trimestre de I'année 2012 au niveau des dees @utiers environnants (X2 et X3).

Les résultats qui découlement de ces hypothega®sentent comme suit.

Trafic TIMA
Année| 2017 2027 2037 Taux d'accroissement annuel moyen
Route (2017-2027) (2027-2037(2017-2037)
%20 Est 56 466| 76 000 98 904 3,0% 2,7% 2,8%
Ouest 48 761| 65 465 85 284 3,0% 2,7% 2,8%
4 Nord 13 583 18 035 23 053 2,9% 2,5% 2,7%
Sud 23631 31085 38 688 2,8% 2,2% 2,5%

Les valeurs du trafic des poids lourds au nivea gieatre branches du carrefour étudié, seraient,
alors, les suivants :

SETTING 13



ETUDE D'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DU PROJET DECONS TUCTION D'UN ECHANGEUR X20-X4 DANS LE

GOUVERNORAT DE L'ARIANA

Trafic PL
Taux d'accroissement annuel
Année| 2017 2027 2037 moyen
(2017- (2027- (2017-
Route 2027) 2037) 2037)
Est 2824 3800 4945 3,0% 2,7% 2,8%
X20 Ouest 2438 3274 4214 3,0% 2,7% 2,8%
4 Nord 408 541 692 2,9% 2,5% 2,7%
Sud 709 933 1161 2,8% 2,2% 2,5%
Conclusion

Il ressort de la présente étude de trafic les gneeients suivants :
- les mouvements directs sur la X20 (Est-Ouest &t sentraire) présenteraient les niveaux de trafic |
plus élevés (environ 2500 a 3700 uvp a 'HPM passen 2037) ;

- les mouvements sur la X4 (Nord et Sud) enregisaetales volumes de trafic beaucoup plus faibles qu
ceux de la X20 (inférieurs & 1000 uvp a 'HPM pobaque mouvement a I’horizon 2037).

En conséquence, la conception de I'échangeur XX@ devrait privilégier principalement la X20 et la
dénivellation de n'importe quel mouvement de la s deux cbtés nord et sud) si la conception de

I'échangeur et la topographie du site le permettmirait se faire en une seule voie.

- Axe X20cbte Est

La classe de trafic correspondant &3 N 4.45 x 16,
Soit : Classd0.

- Axe X20cbte Ouest

La classe de trafic correspondant &3 N 3.84 x 16,
Soit : Classd1.

- Axe X4 cbte Sud

La classe de trafic correspondant &3 N 1.21x 16,
Soit Classd 2.

- Axe X4 cbte Nord:

La classe de trafic correspondant &3 M 0.7x 16,
Soit Classd3.

2.2 Justification environnementale

Le projet proposé n'aura pas d’'impacts néegatifsenngj et irréversibles sur I'environnement, mais
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bien au contraire, il contribuera a améliorer lspegts environnementaux du réseau routier de la

zone par I'amélioration du confort des usagers rdeges environnantes, et la qualité de vie des

riverains.

L'amélioration du trafic va conduire a une amélioraglobale de la qualité de l'air en éliminarg le

embouteillages.

Cette opération n’engendre pas des changements modifications ni dans I'alignement, ni dans

les fonctionnalités du réseau routier. Le projetvagras entrainer de démolition d’habitation ni de

déplacement des populations ou des expropriatiopsritantes. Les aménagements prévus n’auront
pas d’impacts négatifs sur les habitats naturalfiddiversité puisque le projet se trouve en zone
urbaine. En plus il n’y a pas de sites a caraatérpatrimoine historique ou culturel.

Les impacts négatifs seront principalement liés actwités de construction et seront limités a la

zone des travaux. L'intensité, la portée et la dudés impacts négatifs de la phase de construction

seront respectivement faible, locale et temporairepar conséquent, I'importance relative de ces
impacts sera tres faible. Ces impacts négatifaseéversibles grace a la mise en ceuvre des mesures
d'atténuation et d'un plan de gestion environneahbent

En effet, le chantier sera organisé conformémdamiégislation en vigueur :

- les dépobts de matériaux seront situés loin desoagghtions et organisés de fagcon a minimiser
les nuisances sonores et éviter les pollutions 'die, Idu sol et des eaux de surface ou
souterraines ;

- les déchets provenant des chantiers seront enégmistvacués suivant les normes nationales.
Les cahiers des charges des travaux mentionnemnfagbn systématique les mesures de
mitigation a appliquer par les entrepreneurs guorRiLa réaliser les travaux.

- en cas de risques ou de pollution accidentelle edesx de surface et des sols, des mesures
d'urgence seront prises par les services spéaatiags le cadre d'un plan de prévention et de
gestion des risques.

- une attention particuliére sera accordée aux aspsthétiques et a I'embellissement des ouvrages
projetés et de leurs sites d'implantation. Des@spaerts seront aussi aménagés aux niveaux des
carrefours. De méme, un systeme d'éclairage puotdaberne et fonctionnel sera mise en place.
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3. PRESENTATION DU PROJET ROUTIER

3.1 Situation actuelle du site :
Actuellement, la route X4 ne franchi et ne présenteun servitude sur la route X20.

La X20 et X4 sont aménagés en 2x2 voies séparéespePC.

~sptenement Q A

Plan de Situation actuelle du site

Contraintes du site :
Les principales contraintes situées dans le périntiets études sont les suivantes :

v' Les constructions et les aménagements (Mur de rsemi@nt, etc.) limitrophes aux
carrefours X20-X4;
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, =C:Vers Mnihla ;
fia = Cdnstru‘é’%‘ﬁ
b it

n, S

p

Construction c6té du Jardin d'El Manzah 2

Constructions limitrophes a I' X20
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g o S e
Construction c6té El Manzah 9
» La zone d'étude est trés vallonnée (les profildogiy présentent de forte déclivité atteignant les
7%).

3.2 Description du tracé

Outre les contraintes liées aux normes techniquesaue trafic, les principales contraintes
d’aménagement sur la voie X20 et X4 sont d’ordrgsjfue. Nous en citons :

- L’emprise disponible ;

- Les écoulements et ouvrages existants;

- Les constructions et les aménagements (Mur désenrtent, etc.)

3.3 Caractéristigues structurelles

Caractéristiqgues géométriques et éléments de condigm :

Les normes routieres adoptées dans la présente, &odespondent aux recommandations du
document officiel frangais « I'Instruction sur I€®nditions Techniques d’Aménagement des Voies
Rapides Urbaines (ICTAVRU) ».

Les vitesses de référence retenues pour la X28 ¥t lest de 80 km/h et 60 ou 40 km/h pour les
bretelles d’échange. Par conséquent une routgddt80 pour la X20 et la X4 et U60 ailleurs.

3.3.1 Tracé en plan

L’axe en plan est constitué d’alignements droitscdrcles et de clothoides (pour les raccordements
progressifs).
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Le tableau suivant, fournit les caractéristiquesl’dee en plan (rayons de courbure) en section

courante :

VRU

Vitesse de Base V,, (Km/h) 80 60
Rayon Normal non Déversé 400 200
Rayon Minimal (5%) 240 120

3.3.2 Profils en long

Le profil en long est une succession de pentesamipes, raccordées par des paraboles.
parametres geometriques du profil en long sonfpiadéas dans le tableau suivant :
Vitesse de basep(km/h) 80 60 40
Déclivité moyenne 6% 8%
Rayon normal
Rayon en angle 6000 m 2500 m 700
saillant Rayon minimal
3000 m 1500 m 500
Rayon normal
Rayon en angle er 2000 m 1500 m 500
rentrant Rayon minimal
1000 m 800 m 300
SETTING 19
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3.3.3 Profils en travers
(i)Le profil en travers de la X20 comprenant :

- Bande d’arrét d’'urgence de largeur 2.00 m (BAR.GO m) ;

- 2 chaussées de 10.50 m (2x3 voies de largeum3.&facune) ;
- Bande dérasée de gauche de largeur 0.50 m (BD60=m) ;

- Terre-plein central de largeur 2.00 m.

(i) Profil en travers a 2 x 2 voies séparées (X4g, comprenant :

- Bande d’arrét d’'urgence de largeur 2.00 m (BAR.GO m) ;

- 2 chaussées de 7.00 m (2x2 voies de largeum3.&@acune) ;
- Bande dérasée de gauche de largeur 0.50 m (BD&0=m) ;
- Terre-plein central de largeur 2.00 m.

(iii) Profil en travers pour les bretelles a une @ptomprenant :

- Bande d’arrét d’'urgence de largeur 2.00 m (BAU) ;

- 1 chaussée de largeur de 4.00 m ou 7.00 m ;

- Bande dérasée de gauche de largeur 1.00 m (BDG) ;
- De part et d’autre, une berme de 1.50 m.

Les pentes de talus (en remblai ou en déblai)d®htois pour deux.
Les talus seront recouverts de la terre végétalarmiépaisseur de vingt centimetres.

Pour les éléments de courbe de rayon inférieurGaniQil est prévu des surlargeurs égales a 50/R
(m) qui seront introduites a I'intérieur du virage

Sous ouvrages d’art, le gabarit minimal est déb 48 Il correspond au gabarit d'itinéraires
militaires de 3eme et 4éme classes avec prise mpteod’'un éventuel rechargement (4.75 + 0.10
m).

3.3.4 Dimensionnement de la chaussée
Le choix et la consistance de la structure de d@sont déterminés en fonction de la classe du
trafic « Ti » et de la classe du sol de la platenfo « Si » de la chaussée

3.3.5 Classe du trafic « Ti »
La classe de trafic est calculée selon les forndilesage.

* Axe X20 cote Est:
La classe de trafic correspondant a : N13 = 4.466

Soit : Classe T0.

* Axe X20 cote Ouest:
La classe de trafic correspondant a : N13 = 3.806

Soit : Classe T1.

* Axe X4 cote Sud :
La classe de trafic correspondant a : N13 = 11206

Soit Classe T2.
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* Axe X4 cote Nord :
La classe de trafic correspondant a : N13 = 006 1

Soit Classe T3.

3.3.6 Classe du sol support « Si »

Etant donné que les résultats des essais d'idmttdn du sol et des essais Proctor (CBR) ne sont
pas encore fournis, nous avons pris comme hypotasele sol support de la plate-forme routiére,
au droit de 'aménagement projeté, une classe H83Cette hypothese a été basée sur les études
géotechniques de I'échangeur (X20-X2).

3.3.7 Structure de la chaussée
Les épaisseurs des couches de la chaussée samiidées a partir du catalogue du Ministére de
'Equipement, de I'Habitat. Ces valeurs sont vées par le logiciel « ALIZE » du LCPC-France.

Le corps de chaussée de la X20, est composeé de :

» Couche de roulement en béton bitumineux 0/14 « BRepaisseur 6 cm ;

» Couche de base en grave bitume 0/20 « GB » d’épaidy cm ;

» Couche de fondation en grave reconstitué humidif&ZRH »d’épaisseur 25 cm ;
* Sous couche en grave concasse 0/31.5 « GC »d’épads cm.

Le corps de chaussée de la X4, est composé de :

» Couche de roulement en béton bitumineux 0/14 « BRepaisseur 6 cm ;

» Couche de base en grave bitume 0/20 « GB » d’épaidg cm ;

» Couche de fondation en grave reconstitué humidif&ZRH »d’épaisseur 20 cm ;
» Sous couche en grave concassé 0/31.5 « GC »d'épais cm.

Le corps de chaussée des bretelles, est composé de

* Couche de roulement en béton bitumineux 0/14 « BR:paisseur 6 cm ;

* Couche de base en grave bitume 0/20 « GB » d’épaidgl cm ;

» Couche de fondation en grave reconstitué humidif&ZRH »d’épaisseur 20 cm ;
e Sous couche en grave concassé 0/31.5 « GC »d’'épads cm.

3.4 Variante d'aménagement

Pour cet échangeur, le Bureau d’études SETTINGEsgnté a I'’Administration plusieurs variantes
d’aménagement.

Les deux idées principales de ces aménagementtasénivellation de I'axe X20 ou I'axe X4 et la
connexion des bretelles et les boucles autour tle dénivellation pour satisfaire le maximum de
sens de circulation.

L’'aspect esthétique et environnemental a été prisaanpte dans I'étude des variantes. Ainsi, les
rampes ont été minimisées et seront revétues gandes de soutenement.
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Aprés présentation et discussion avec les repm@@sesntde I’Administration, une variante
d’aménagement a été retenue. Elle est décrites eosuin:

e Un échangeur}é de trefle a quadrants opposés (dative de la X4: passage inférieur)
assurant I'échange entre I'axe X4 et I'axe X20.

» Une bretelle (X20 vers-X4) complétent les sensidrilation.

3.5 Description des ouvrages d'art
Les principales caractéristiques de l'ouvragest gdaur la variante envisagées sont détaillées ci-
apres

v" Pour déniveler le carrefour X20 — X4 : 2 ouvrageggposés constitués par 2 portiques
ouverts doubles en béton armé, assurant la ciienlétriana — El Mnihla sur fondation
superficielle. transversalement les portiques offtene ouverture entre nus 12,20 m et
une hauteur libre de 4,40 m assurant la circuldlenzah 9 C — les jardins d’El Menzah,
avec de part et d’autre 2 trottoirs de largeur 2 m.

v' Des murs de soutenement MSA, MSD et MSP seronuprgeaur soutenir les voies A, D
et P.

3.6 Drainage
Tenant compte de la variation retenue de lI'aménagermt les contraintes des réseaux existantes, une

modification du schéma de drainage a été prévue.

Deux exutoires sont présentés pour évacuer lesdmmdrainage: Oued Roriche et le réseau d'eauiapdsy
Selon la topographie du site, il a été prévu desitar les eaux du BV2 et une partie du BV1 veredu
Roriche par un fossé rectangulaire (1.5x% 1).

Pour le BV3 et BV4 et a cause du manque des infiioms concernant les dimensions des réseaux d'eaux
pluviales existants , un bassin de rétention deg est la solution pour stocker les eaux de rumsent dont
I'évacuation est assurée par une canalisationillle fection.

3.7 Signalisation et équipements

La signalisation et les équipements de sécurité éarmdiés conformément aux principes définis dans |
réglementation francaise.

Les glissieres de sécurité sur les rampes desigesrsont prévues a partir de hauteurs supériayres.

Un marquage au sol sera prévu pour toutes les sbau€e marquage integrera les lignes de sépadsion
voies, le passage des piétons les hachures ad@mpdes ilots et les fleches directionnelles.

La signalisation verticale sera assurée au moyerpameaux grande gamme de police, de panneaux
directionnels, de potences et de portiques.

Les équipements de sécurité comporteront des @kssimétalliques a simple file, en plus des basier
normales type 4.

3.8 Eclairage public

Alimentation

L’éclairage de la route X20 sera assuré depuiséseau MT issu du poste de transformation
existant.Ce réseau MT sera composé de cables issus du gmgtansformation (2 départs). Le

réseau sera constitué de deux cable 5,5 kV deose@*i25 mm?2 (ou 3x35 mm?2 pour limiter la chute
de tension) parcourant la route et cheminant degbat’autre de la route au niveau de I'ouvrage et
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sur le terre plein central ailleurs et alimentaas ltransformateurs enterrés de 5 kVa. Ces
transformateurs du type enterrés auront pour rapf@os kV / 220 V. Chaque transformateur enterré
sera logé dans un regard en béton armé ou dansicine et alimentera un certain nombre de
candélabres.

Appareils d’éclairage

Les appareils seront formés des luminaires pouwirdge public installés sur des candélabres en
acier galvanisé a chaud.

Pour I'éclairage du tunnel, il sera prévu des agifsad’éclairage type tunnel équipé d’'une lampe
sodium haute de pression de 150 W

L’'implantation de I'éclairage sera comme suit

Viaduc :

v' Implantation des supports : bilatérale avec dempkds crosses.

v Hauteur des supports : 9 métres y compris deuxlsiompsse, soit un ft de 9 m avec deux
crosses simple de 1 m de hauteur et 1,5 m dees@illie crosse installée a une hauteur de 9
metre et une deuxiéme crosse installé a une hadéeunétres
Interdistance : 30 metres pour des hauteurs dede0 m.

Type de lampe : tubulaire a vapeur de sodium aehanaission (SHP) de 150 W.
Type d’appareil : fermé a vasque, de classe llirdide de protection IP 66.

ANANEN

Voie de 2x7 m avec TPC de 3 m et de 1 m deux aneots
v Implantation des supports : axiale avec crosseldoub
v' Hauteur des supports : 12 métres y compris crasse,un fit de 10 m avec une crosse
double de 1 m de hauteur et 1.5 m de salillie.
Interdistance : 30 a 35 métres pour des hauteuisustede 12 m.
Type de lampe : tubulaire a vapeur de sodium aehanaission (SHP) de 250 W.
Type d’appareil : fermé a vasque, de classe llirdide de protection IP 66.

ANANEN

3.9Codt du projet

Le colt du projet est estimé a environ 9,500 nmilide dinars répartis comme suit :

DESIGNATION DES OUVRAGES PRIX TOTAL
endinars TTC
Installation de chantier et préparation des plaasétution 629 200,000
Dégagement des emprises 104 452,500
Terrassement 1 005 400,00(
Chaussées et dépendances 3 456 550,00(
Drainage 1 180 100,000
Signalisation et sécurité 364 125,000
Ouvrage d’art-gros ceuvre ( béton et coffrage ) @32000
Ouvrages d’art-acier 736 000,000
Ouvrage d’art-équipement 152 200,000
Ouvrages d’art-épreuves 385 300,000
Eclairage public 303 234,000
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Traitements et aménagements paysagers 272 735,000
Total général 9 422 246,50(
Total arrondi 9 500 000,00C
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4. PRESENTATION DE VARIANTE D’AMENAGEMENT

Les principales caractéristiques des ouvrages @aur les différentes variantes envisagées sont
détaillées ci-apres :

v" Pour déniveler le carrefour X20 — X4 : 2 ouvrageggposes constitués par 2 portiques ouverts
doubles en béton armé, assurant la circulationnariaEl Mnihla sur fondation superficielle.
transversalement les portiques offrent une ouveratre nus 12,20 m et une hauteur libre de
4,40 m assurant la circulation Menzah 9 C — ledipard’El Menzah, avec de part et d’autre 2
trottoirs de largeur 2 m.

Des murs de soutenement MSA, MSD et MSP seronuprgeur soutenir les voies A, D et P.
Les travaux a effectuer sont détaillés dans leidods plans.

AN
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5. DELIMITATION PRELIMINAIRE DU PERIMETRE DE L’ETUDE

L’étude d’impact détermine une zone d’étude etustifie les limites. Le périmetre d’étude est la
portion du territoire qui permet de couvrir 'endde des activités projetées, incluant les activités
connexes liées a la réalisation du projet.

Le périmetre d’étude de ce projet comprend :

D’une part :

- L’emprise du projet ;

- Les zones d'implantation des centrales a béton ;

D’autre part :

L’ensemble des itinéraires utilisés pour I'appravismement des matériaux (produits de carriere,
remblai, produits bitumineux manufacturés) commaut de I'impact sur le trafic routier, ces
itinéraires englobent toutes les trajets ente degares djebel Ressas, djebel oust, Mayena, &ds.),
gites de remblai, les centrales de produits n@ssemhtreprises qui vont réaliser les travaux eitée

du projet.

Les zones subissant les impacts socio-économiaumgrenant les agglomérations environnantes.
La détermination du périmétre de I'étude est fanctes :

- zones traversées par le chantier ;

- zones exploitant I'itinéraire du projet ;

- des zones d’approvisionnement des matériaux.

5.2 Zones exploitant I'itinéraire du projet

Pour les déplacements locauxe sont toutes les agglomérations urbainesrg ku trajet. Les
déplacements du lieu de travail au lieu de résigeles déplacements pour les approvisionnements
des zones de commerce et les déplacements intenség

5.3 Zones d’approvisionnement des matériaux

Les lieux d’approvisionnements des matériaux sontnalement :

- Les gites de matériaux pour le remblai

- Les matériaux de carriere pour le corps de chaussée

Suivant la nature des matériaux il est prévu dagilles carriéres situées a Djebel Ressas et Djebe
Oust pour les matériaux nobles et Mayena pouolgs t- venants.

Les produits noirs

lIs doivent aussi provenir des zones proches @u & majorité des grandes entreprises dontlla tai
permet de réaliser ces travaux, possedent desaEné béton dans les environs proches du site. Il
n'est pas permis, pour des raisons d’environnemi@mgtaller une centrale pour produits noirs sur le
site.

Autres produits

Les autres produits, acier, ciment, bordures, gaoteps, produits d’étanchéité seront livrés sur le
site puis utilisés dans I'enceinte du chantier.
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6. HORIZON TEMPOREL DE L'ETUDE

6.1 Phase étude et lancement de I'appel d’offres :

La phase d’étude d’avant projet sommaire, d’avaojep détaillé et I'élaboration du dossier d’appel
d’offre s’étend sur 8 mois . _

La phase de lancement de I'appel d'offres et déribaition du marché nécessiteBamois du f'
décembre 2014 a fin mars 2015.

6.2 Phase travaux

La réalisation des travaux nécessitera un dél&deois de avril 2016 a fin novembre 2017. Les
travaux nécessaires pour la réalisation de I'enkendes différentes composantes de cette
infrastructure exigent des précautions et une @sgéion sans faille des travaux.
La 1°"® phasequi a un grand intérét pour faciliter le déroul@mges travaux concerne la préparation
du chantier. Cette préparation concerne le dégagfedes’emprise, dans ce cas il faut procéder aux
opérations suivantes :

» la déviation des divers réseaux situés dans I'esapri

» la préparation des voies pour la circulation degren

» la déviation du trafic routier avec tout ce queacahplique comme signalisatioba

conception des plans des déviations provisoires d&md du phasage d'exécution des
travaux a préparer par l'entreprise.

* la durée de cette phase peut exiger plusieurs gtot® en fonction de la complexité du

~réseau (6 moins au minimum).
La 2™ phaseest celle des travaux
L’accomplissement des travaux dans des bonnes tommliest subordonné & une préparation
minutieuse du chantier.
Durant cette phase de travaux des camions et d@ssesont mobilisés occasionnant bruit, poussiére
et certains dégats aux axes routiers qu’ils empninCette phase nécessite pour son exécution un
personnel ouvrier et un cadre technique dont l'irgrace dépend de la mécanisation du chantier et
des moyens mis en ceuvre.
Pour cette phase, le délai prévisionnel est d’envi20 mois. Il est & préciser que les travaux
d’aménagement des divers réseaux sont effectuédepadifférents concessionnaires avant le
démarrage des travaux (voir planning dans la payarste).

6.3 Phase exploitation

La phase d’exploitation exige des travaux d’ergretet de maintenance continue pour assurer la
durabilité des ouvrages.
Il existe, en fait, deux types de travaux d’enénetd savoir I'entretien courant et périodique :

e l'entretien courant comprend la reprise de la pgete la signalisation et des dispositifs de
sécurité, la réparation localisée de la chausskengéttetien des gargouilles,

* ['entretien périodique se fait tous les 7 a 10 ahspmprend la reprise de la couche de
roulement en béton bitumineux, la reprise de lgpehd’étanchéité, le remplacement des
joints de chaussée, de la corniche, des appateppuls.

La période prévisionnelle d’exploitation est fixaeQ9 ans. A la fin de la période d’exploitation,
I'abandon, la réhabilitation et les réaménagemets ouvrages se feront conformément a la
|égislation en vigueur et aux meilleures technaegt pratiques disponibles du moment.
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7. ANALYSE DE L'ATAT INITIAL DU SITE

L’analyse de I'état initial du site est basée ausyinthése bibliographique et la collecte de aetai
données sur terrain. Elle a pour objectif la cossaice des caractéristiques de I'environnement
biophysique et humain ainsi que les éléments sessdu milieu afin de pouvoir évaluer, par la
suite, l'aptitude du site a 'aménagement envisage.

Le contenu de ce chapitre est en rapport avecrtasgmes liés a la situation existante du projet
ainsi qu’a I'envergure du projet et de I'entendeesd zone d’impact. Ainsi compte tenu du caractere
urbain du site du projet et de sa zone d’'impadedtabsence de composantes biologiques (faunique
ou floristique), ayant une valeur particulieredisscription détaillée du volet biologique ne seaa p
nécessaire dans le cadre de cette étude.

Une attention particuliére sera accordée aux asgggilogique, géomorphologique, hydrologique,
hydraulique et climatigue. De méme, dans le cadrepjets routiers et de construction des
infrastructures routiere, la description de I'étaitial portera aussi sur les milieux physiques
atmosphérique et sonore.

Les milieux humains et socio-économique feront idimget d’examen dans le cadre de cette étude
et ce compte tenu des incidences prévisibles dijetpsur la qualité de vie, des activités

economiques, l'intégrité des biens immobiliers, ghtrimoine et des infrastructures publiques de
services.

7.1 Le milieu naturel, éléments physiques

L’aménagement de I'échangeur est situé dans leegnavat de I'Ariana. Le site de projet et sa zone
d’'impact ont un caractéere urbain. La proximité dasments a implique un choix judicieux quant au
mode d’exécution de des travaux ainsi que des nsogeéquipements a employer.

bY

La végétation primitive est depuis longtemps dégeadaissant la place a une végétalisation
artificielle. La faune rencontrée dans cette régierncaractérise par une faible diversité spécifique
ainsi qu’une faible dynamique génétique.

La zone urbaine ne revét plus d’'importance écolagid-e paysage de la zone environnante du
projet peut étre considéré comme artificiel et nésente aucune valeur esthétique ou paysagéere
particuliere

Le secteur a étudier se situe a cheval dans le €Boorat de I'Ariana. Il englobe une surface
suffisamment large permettant une analyse cohédm#tdacteurs environnementaux afin d’'intégrer
les éventuels effets induits par le projet.

Le présent paragraphe s’intéresse aux élémentsiquieg tels que, les conditions climatiques
pouvant influencer le projet, les données topogra@s et morphologiques (relief, instabilité du
terrain, natures des types de sols rencontrésjidesées hydrologiques (nappes souterraines, cours
d’eau), la localisation des zones inondables, ays@ges.

Il s'intéresse aussi aux éléments biologiques dels les écosystémes, les réserves naturelles, les
axes de déplacement des animaux, le couvert vegjdtatjualité biologique des cours d’eau.

Il doit aussi décrire le milieu humain avec desdations sur I'occupation du sol (caractéristiqdes
I'habitat, les grands équipements), sur la sitmadoonomique, et le patrimoine culturel.

Le site du projet se trouve dans une zone urbanisé@ement saturée ou la faune et la flore
naturelle ont disparu. L’écosysteme initial a ééfrait. Nous essayerons donc de nous limiter a la
description de milieu naturel résiduel.
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7.1.1 Le climat

Le climat de la zone d'étude est régi par les ¢mmdi générales prévalant sur la méditerranée
occidentale, liées principalement a la circulatitas masses d‘air d'origine atlantique et saharienne
L'hiver est assez doux et constitue la saison dieglL'été est chaud et sec.

Pluviométrie

La région concernée dans cette étude, et qui erdad Tunis, se situe dans la premiere zone
pluviométrique de la Tunisie.

Les précipitations moyennes annuelles varient dasslimites 400 - 600 mm en fonction des

conditions locales.

Le tableau suivant fournit les moyennes pluvionyéies mensuelles pour la station de Tunis—-
Carthage:

Mois Sept Oct.| Nov.| Déc.| Jan,| Fév.| Mars| Avr. | Mai. | Juin| Jui. | AoUt
Moyenne mensuelle(mm) 35 78 63 60 62 53 51 46 P28 (1,884
Moyenne saisonniere (mm) 176 175 122 23,2

La pluviométrie moyenne annuelle dans la zone dkéast de 496 mm.

Pendant I'automne et I'hiver (Septembre a Févriarpluviométrie moyenne enregistrée, représente
plus que 70% de la pluviométrie annuelle. L'étéréspnte la saison séche typique des climats
méditerranéens.

Les pluies inter-annuelles sont caractérisées parmégularité qui se manifeste par des séquences
de 2 a 5 années humides suivies de séquences légtegad'années seéches.

Température
Les températures moyennes mensuelles varient @&CL2n hiver & 28°C en été.

Nous distinguons une période assez chaude gulestiiamois de Mai au mois d'Octobre avec des
moyennes comprises entre 20°C et 28°C. La secofwdedp, entre le mois de Novembre jusqu'au
mois d'Avril, est caractérisée par des températm@gennes comprises entre 12.6°C et 15°C.

La température moyenne annuelle est de 18.5°Crrigg®nnes des variations diurnes sont de 12 a
13.5°C en été et de 10°C en été.

Evaporation
L'évaporation moyenne mensuelle et annuelle mesufémis est fournie dans le tableau qui suit:

Mois Sept Oct.| Nov. | Déc.| Jan| Fév.| Mars| Avr. | Mai. | Juin| Jui. | Aot | Moy.
H au Piche (mm)157 | 126|73 |56 | 53 | 57 | 106| 130 15| 21840227 | 1592

Nous remarquons que cette évaporation est asseztanfe pendant la saison d'été.

Les vents

Les vents dominants soufflent du secteur Nord -O@gsautomne et en hiver, on note la fréquence
des vents de I'Ouest et de Sud -Ouest.

Les vents de vitesse inférieure a 8 m/s préseniapt frequence de 67.5%. Ceux de vitesse
supérieure a 14 m/s, sont rares (fréquence ded'diel 1%).
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7.1.2 Les données géologiques

Données géologiques :

La région de Tunis est située a I'extrémité nordeesla dorsale tunisienne. Elle est caractérisée p
une tectonique de couverture avec décollementipehdu trias et formation d’axes essentiellement
lignés parallelement au grand accident de la detsalnombreux effondrements provoqués par les
grandes cassures ont laissé des djebels : Ressgsyuan, Boukornine constitués par des calcaires
du jurassique et crétacé et ont donné naissanes pldines dans les dépressions topographiques
comme celles de I'Ariana, la Soukra, Mornag, Fonehet Mannouba.

Au nord les plaines de I'Ariana et de Soukra soiseerées entre les djebels d’'une part et les Sebkha
de I'Ariana et du lac de Tunis.

7.1.3 Données hydrologigues :

Le site du projet se trouve dans le bassin vedatibued Roriche. L’'oued Roriche prend naissance
sur les collines du Djebel Rorich. Les eaux desellements en amont sont collectées aprés parcours
de 1400 dans le barrage collinaire de Rorich. LdbRerich s’étend sur une longueur de d’environ
7,2 km, a l'aval du barrage il existe trois bassiigcrétement : ERO3, ERO3b, et ERO5.

D’apres I'étude de protection contre les inondaticgalisée par le Groupement BCEOM-SIRUS, le
canal en amont de la X20 sera conservé. A l'aVast prévu de procéder a des recalibrages du
réseau existant en suivant son tracé original.diegsages de franchissement existant au niveau de
I’échangeur de la voie X et voie X2 seront maintenu

o

Qued Rorich (

W T ST, R
[
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7.2 Le milieu humain

7.2.1 Occupation actuelle du sol

La zone a connu une urbanisation caractérisée marcroissance périurbaine réglementée. On y
trouve des lotissements de standings et des nayhakitat modeste. Le tissu urbain présente une
densité résidentielle importante d’habitation.

Le réseau routier principal de la zone d’études€ia au sein du Schéma Directeur Routier de Tunis
la Route X2 qui est un élément clé dans le systdnn@&n des voies principales. Il dessert les zones
urbaines au Nord de la ville de Tunis (Ennasr, Ehk&h, I'Ariana) et joue le role de voie principale
de distribution pour les zones du Nord et du Notee€d, ceci en relation avec les routes nationales
RNO9 et RN 10 et les routes X20 et X qui assureum tes flux entre les banlieues nord et le cergre d
Tunis.

7.2.2 Situation socio-économique et socioculturelle
Activités urbaines

Actuellement le rythme de croissance de Tunis s&@awvaodéré comparativement a de nombreuses
capitales de pays émergeants, le taux d’accroisgeamauel moyen entre 1984 et 1994 n’était que
de 2.75% contre un taux national de croissancanglme 3.83%. Il est passeé a 2.08% par an dans la
période 1994-2004, contre un taux national de 1.8a#@n. Le tableau suivant reprend ces données

Evolution démographique dans le Grand Tunis

Commune de Communes Taux de
Année Tunis ville % perlphgrlques % Total % croissance
(nb d’habitants) (banlieues) (Grand Tunis)
(nb d’habitants) (en %)
1966 468 997| 69 210606/ 31| 679603 100 3.17
1975 566 419| 63 333826 37| 900247/ 100 4.72
1984 598 655| 47 683 855| 53 1282| 100 2.75
510
1994 674 142| 40 1009821 60 1683| 100 2.08
963
2004 798 697| 39 1273678 61 2072| 100
375

Le taux de motorisation est en évolution constal®e36.6 en 1977 a environ 100 véhicules pour

1000 habitants en 2005.

Le tableau suivant reprend les taux de ménageggassune voiture en milieu communal en 2005.
Taux de la motorisation des ménages du Grand Tunis

Gouvernorat Taux (%)
Ariana 39.0
Ben Arous 32.1
Manouba 20.7
Tunis 29.4
Ensemble de la population communale de la Tunisie 25.4

D’une facon générale on constate actuellement,inméfisance flagrante du service des transports
en commun (qualité du service, qualité de dessdidponibilité,...) :

7.2.3 Patrimoine :
Il n’existe pas de patrimoine culturel dans legirems du projet.
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8. METHODOLOGIE DE L'ANALYSE ENVIRONNEMENTALE DU PROJ ET

L'approche méthodologique décrite ci-dessous smpaogée pour déterminer l'importance relative
des impacts du projet.

Les différents types de nuisances et de rejeteptibles d'étre générés par le projet sont idersifi
L’identification des impacts est obtenue en asstdis nuisances potentielles du projet a chaque
élément des milieux physique, socioéconomique etatinL

L’impact d’'un projet exprime les pertes ou les gamduits pour les composantes environnementales
concernées, dites ‘Composantes Valorisées de Famvement.

8.1.1 Sélection des Composantes Valorisées de I'Bfromnement

La sélection de ces composantes environnementatiEsur les critéres suivants :

- la sensibilité ou la vulnérabilité de la composagnte

- l'unicité ou la rareté de la composante ;

- la pérennité (durabilité) de la composante ou éeosysteme ;

- la valeur attribuée a la composante (ou ses ress®ureau, énergie, territoire, etc.) par les
parties (population, institutions, etc.) et lestsers économiques (commerce, artisanat, industrie,
services) et sociaux (santé, transport, loisirts) et

- les risques pour la santé, la sécurité ou le biene la population ;

Les impacts environnementaux du projet concermume part, le milieu biophysique :

- I'atmosphere et le climat ;

les niveaux sonores et les vibrations ;

les eaux souterraines ;

le sol et le sous-sol ;

la faune et la flore ;

Et d’autre part, le milieu humain et socio-éconamaiq

- le trafic routier ;

- les infrastructures communes ;

- I'emploi;

- I’économie locale ;

- le cadre de vie des riverains et des usagersrdeta et du Métropolitain ;

- la sécurité routiere ;

- la santé publique ;

- les biens matériels et le patrimoine ;

- l'aspect visuel ;

- la gestion des déchets.

8.1.2 Identification et évaluation des impacts

L'importance de I'impact est un indicateur-synthébéenu par l'intégration de ses trois parameétres

caractéristiques, a savoir :

- L'intensité ou I'ampleur de l'impact (degré de ydadtion du milieu influencé par le degré de
sensibilité ou de vulnérabilité de la composante) ;

- L'étendue de I'impact (dimension spatiale telldshgueur, la superficie) ;

- Ladurée de I'impact (aspect temporel, caracteggersible).

Des parametres spécifiques d’ordre secondaire peégalement étre pris en compte, selon le cas,
pour affiner cette évaluation. Ils portent notamtreas :

- L’effet d’entrainement (lien entre la composante@te et d’autres composantes) ;

- Les effets cumulatifs ;

- Lafréguence de l'impact (pour le cas d'impactracigre intermittent).
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Intensité

L'intensité de I'impact exprime I'amplitude relatides conséquences attribuables a l'altératioe d'un
composante. Elle intégre la valeur sociale et @igie de la composante et le degré de perturbation
sur cette composante. La combinaison du degré ieripation et de la valeur accordée a I'élément
permet d'obtenir trois degrés d'intensité de l'ichpélevée, moyenne eilfle.

Intensité Elevée Intensité Moyenne Intensité Faible

I'impact altére fortement la qualité ouimpact entraine lal'impact n'altére que de fagon
restreint  l'utilisation de faconréduction de la qualité oupeu perceptible la qualité,
significative  d’'une  composantede ['utilisation de Ia l'utilisation ou lintégrité

présentant un intérét majeur et de®mposante ayant une’une composante dont
qualités exceptionnelles ou dont |laaleur sociale ou/et ded'intérét et la qualité ne font
conservation ou la protection fongualités reconnues sanppas l'objet de préoccupation

eu de
particuliere

l'objet d'une réglementation forme réglementation

ou d'un consensus général

lpour autant compromettr
son intégrité

Etendue

L'étendue de l'impact exprime la portée ou le ragoment spatial des effets générés par une
intervention sur le milieu. Cette notion renvoiet soune distance (ou a une surface) sur laquelle
seront ressenties les modifications subies par aomeposante ou encore a la proportion d'une
population qui sera touchée par ces modificatidkes trois niveaux considérés pour quantifier
I'étendue d'un impact sontégionale, locale, ponctuelle

Etendue Régionale Etendue Locale Etendue Ponctuelle

cimpact n'affecte  qu'un
psspace tres restreint ou U
@mposante située

d'intérieur ou a proximité d

bBmpact affecte un espa
wakativement restreint ou d
wibmposantes situées

Ilatérieur, a proximité ou

I'impact affecte un vaste espace
plusieurs composantes situées a
distance importante du projet ou g

est ressenti par I'ensemble de
q

3

population de la zone d'étude ou
une proportion importante de
population de la région

pame certaine distance du
ldu projet ou qu'il est resse
par une proportion limitée ¢

igte du projet ou qu'il n'e
ntessenti que par un nomk
lémité d'individus de la zon

d'étude

la population

Durée

La durée de l'impact précise sa dimension tempmrebit la période de temps pendant laquelle
seront ressenties les modifications subies paraomgposante. La méthode utilisée distingue les
Impacts jpermanente, temporaire

Durée permanente Durée temporaire

les effets sont ressentis de fagon cont
pour la durée de vie du projet ou méme
dela

eMmps

hee effets sont ressentis sur une période de t
t  de

dmitée, correspondant généralement a la périods
travaux de construction du projet
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Importance

L'interaction entre lintensité, I'étendue et laré&du permet de définir le niveau d'importance de
I'impact affectant une composante touchée par dgeprOn distingue cing niveaux d'importance
variant detrés fort, fort, moyen, faible et tres faiplse en considérant les trois facteurs déterminants
de l'impact : l'intensité, I'étendue et la duréetdbleau ci-dessous présente la grille de détatrom

de l'importance de l'impact.

Intensité Etendue Durée Importance
L Permanent Tres forte
Régionale -
Temporaire Forte
. Permanent Forte
Elevée Locale -
Temporaire Moyenne
Permanent Forte
Ponctuelle -
Temporaire Moyenne
L. Permanent Forte
Régionale -
Temporaire Moyenne
Permanent Moyenne
Moyenne Locale - -
Temporaire Faible
Permanent Moyenne
Ponctuelle - -
Temporaire Faible
.- Permanent Moyenne
Régionale - -
Temporaire Faible
_ Permanent Faible
Faible Locale - -
Temporaire Trés faible
Permanent Faible
Ponctuelle - —
Temporaire Trés faible

8.1.3 Mesures d’atténuation et du Plan de Gestionrizironnementale

L'évaluation des impacts aura permis d'identifes tomposantes touchées par le projet et de
qualifier I'importance de ces répercussions. Logsgjles sont applicables des mesures d'atténuation
seront proposées aussi bien pour optimiser le petjeu réduire les impacts ou bonifier les
retombées et ceci pour chacune des composantdgtsud es mesures d’'atténuation seront traitées
de facon globale et dans une perspective prenacbmpte les colts engendrés par leur mise en
ceuvre. De méme, ces mesures se référent aux exgyegglementaires et normatives, nationales et
internationales, et aux principes et pratiquesé@ekbppement durable.

Le principe de base est le recours aux meille@asologies disponibles qui permettent, d’'une part,
de minimiser les risques, les nuisances et lessrdje projet et, d'autre part, d’optimiser la duete

la portée des interventions ainsi que d’économiidilisation des ressources (eau, €énergie,
territoire, etc.). Il convient de signaler que fessures d’atténuation qui ont été proposées dans le
cadre de cette EIE, portent en partie sur des requréventives destinées a étre prises en compte
des la conception du projet.

Un Plan de Gestion Environnementale (PGE) élabeténsles exigences réglementaires sera
€également proposé dans le cadre de cette étudendkerne une série d’actions et un systeme de
procédures visant a garantir la protection de Iimmnement, la de prévention et la lutte contre la
pollution accidentelle et la gestion des déchets.
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9. IMPACTS DE LA PHASE DE CONSTRUCTION, MESURES D’ATTE NUATION
ASSOCIEES ET BILAN ENVIRONNEMENTAL

9.1 Consistance des travaux
Les activités et les travaux compris dans le ptéparjet qui sont susceptible d'étre des sources
potentielles d'impact négatifs sont :

- La préparation (aménagement et signalisation) dmttdr (chemins d’acces, baraquement, etc.) ;

- L’aménagement des aires d’entreposage provisoise &glipements démontés (panneaux de
signalisation, tampons de regards, grilles, etc.) ;

- L’aménagement des aires d’entreposage provisogendeeriaux et de déchets de construction ;
- L’exécution des travaux préparatoires qui comprahnetamment :

- le débroussaillage et décapage de la terre véggitdlessouchage d'arbres,

- la dépose et mise en dépdt de panneaux de sigralisa

- le démontage de bordures ou caniveaux existants,

- la dépose et mise en dépdt de grilles ou tampoeghrds,

- la démolition des constructions existantes

- la démolition de la chaussée existante,

- la mise en dépot et I'évacuation de la terre meyloles déblais et des déchets de démolition ;
- Les travaux de terrassement généraux ;

- Les travaux de construction d’'un ouvrage d’artquid) ;

- Les travaux de drainage : la mise en place desshersédéton, des caniveaux, des bordures et
I'installation des structures métalliques ;

- L’installation des panneaux de signalisation, déegt des joints d'étanchéité, des glissieres de
sécurité, etc. ;

- Les travaux d’éclairage public ;
- Lafermeture du chantier et le démontage de bamaeue

Ces travaux seront congus et planifiés de fagoptimiser la durée du chantier et réduire tout type
de nuisances. Une période de 20 mois est prévue lmcomplissement de ces travaux. Un
planning prévisionnel détaillé sera remis aux autorités eomées au moins 6 mois avant le
démarrage du projet.

Les émissions atmosphériques, le bruit et lessdéipptides et solides seraient les principalescasir
d’'impacts négatifs sur le milieu biophysique. Cepacts seront analysés dans les paragraphes ci-
dessous comme sulit :

- Impact sur la qualité de I'air et les émissions gies a effet de serre ;

- Impact lié au bruit et aux vibrations ;

- Impact sur la qualité des eaux souterraines ;

- Impacts sur la qualité et la stabilité des sols ;

- Impacts affectant les ruissellements naturel etréndes eaux pluviales.

- Impacts des rejets liquides

- Impacts sur la faune et la flore

Les impacts socioéconomiques seraient en revangbs hien de type négatif que positif. Ces
impacts seront évalués ci-aprés comme suit :

- Impacts sur 'emploi et les services connexes ;
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- Impacts sur le trafic routier local et extra logal

- Impacts sur le trafic du métro ;

- Impact sur les infrastructures publiques ;

- Impact sur les activités commerciales, artisaneti@glministratives ;
- Impacts sur les biens matériels et le patrimoine.

En l'absence d'une gestion adéquate des déchetshdantiers, la phase de construction est
susceptible de facon significative les milieux phyes et biologiques et de créer une géne et une
dégradation de la qualité de vie des riverainedtathsemble des usagers de la route.

9.2 Principaux Postes de travaux

Les principaux postes de travaux susceptibles dérgédes impacts négatifs pour I'environnement
sont énumeérés ci-dessous :

Débroussaillage et décapage de la terre végétmesseur de 20cm m2 50 000
Abattage et dessouchage d'arbres de circonféref@erOet 1 m U 60
Abattage et dessouchage d'arbres de circonférepégisure a 1 m U 5
Démolition de chaussées existantes m2 4 500
Démolition de trottoirs existants m? 15
Déblais m3 69 000
Emprunts pour remblais m3 33 500
Exécution des remblais m3 33 500
Fourniture et mise en ceuvre du grave concassé0/31, m3 8 60(
Fourniture et mise en ceuvre du grave reconstito@difiée 0/20 m3 2 800D
Fourniture et mise en ceuvre de la grave-bitume ®20couche de base T 15 Q00
Fourniture et mise en ceuvre du béton bitumineu# Gifn T 6 400
Terre végétale pour berme et ilots de carrefours m3 3900
Béton courant C 150 m2 1 650
Béton courant C 250 (gros béton) m3 260
Béton de qualité QF 350 (Béton en fondation) m3 950
Béton de qualité Q350 m3 650
Béton de qualité E400 m3 150
Béton de qualité QF 400 m3 1 16Q

9.2 Organisation des travaux

Durée des travauxles travaux vont s’étaler sur 20 mois ;

Horaire de travail I'horaire de travail est celui permis par laigtion tunisienne, le code du
travail.

9.2.1 Le chantier

Il comprendra les activités suivantes :

- La préparation (aménagement et signalisation) dnteér (chemins d’acces, baraquement, etc.) ;

- L’aménagement des aires d’entreposage provisoiseédgipements démontés (panneaux de
signalisation, tampons de regards, grilles, etc.) ;

- L’aménagement des aires d’entreposage provisogendeériaux et de déchets de construction ;

L’exécution des travaux qui comprend notamment :
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- le débroussaillage et décapage de la terre véggtdessouchage d'arbres,

- le dépose et mise en dép6t de panneaux de sidgitalisa

- le démontage de bordures ou caniveaux existants,

- la dépose et mise en dép6t de grilles ou tampoegheds,

- la démolition des constructions existantes

- la démolition de la chaussée existante,

- lamise en dépot et I'évacuation de la terre meyjldes déblais et des déchets de démolition ;

- les travaux de terrassement généraux ;

- les travaux de I'élargissement des voies de l&reluses dépendances

- les travaux de construction des ouvrages hydragsiqu

- les travaux de drainage : la mise en place dessheisébéton, des caniveaux, des bordures et
I'installation des structures métalliques ;

- linstallation des panneaux de signalisation, déegr des joints d’étanchéité, des glissieres de
sécurité, etc. ;

- les travaux d’éclairage public ;

- la fermeture du chantier et le démontage des baragnts.

Ces travaux seront concus et planifiés de facoptinser la durée du chantier et réduire tout type

de nuisances. Une période de 20 mois est prévue lmecomplissement de ces travaux. Un

planning prévisionnel détaillé sera remis aux ai#i®rconcernées au moins 3 mois avant le

démarrage du projet.

9.2.2 Effectifs mis en ceuvre

On prévoit I'intervention de 100 ouvriers qualifigsur la réalisation des travaux de constructian de
ouvrages d’art et I'élargissement du trongon routie

L’exploitation, I'entretien et la maintenance sys##ique des ouvrages, des équipements et des
voiries (dispositifs de collecte et d'évacuatios daux pluviales, les équipements de signalis&tion
d'éclairage, etc.) devraient occuper en permanaeme&quipe de 5 a 6 employés de la DRET.

Afin de mener a bien ce chantier il est nécessirenobiliser un certain nombre de matériel et un
personnel qualifié dans le domaine de travaux ecsiet d'ouvrages d’art.

L’équipe typequi devrait figurer pour I'accomplissement desetibes taches serait composée, pour
chaque entité de travaux de :

- uningénieur ;

- un conducteur de travaux ;

- un chef de chantier routier ;

- des chefs d’équipes ;

- des ouvriers spécialisés ;

- un chef de chantier ouvragier ;

- des manceuvres ordinaires ;

- un topographe ;

- un métreur ;

- un laborantin.

9.2.3 Engins mis ceuvre.
Le parc matériel type pour ce genre de projet cemgpessentiellement :

- des bulldozers ;

- des niveleuses ;

- des camions de transports, 10 T et plus ;
- des trax chargeurs ;

- des pelles;

- des camions «citerne» ;
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une grue de levage ;

une centrale a béton ;
des camions toupies ;
des pompes a béton

des compacteurs (a cylindre et pneumatique) ;

9.2.4 Origine et itinéraires des matériaux utilisés

Les matériaux de construction a utiliser sont

(Los Angeles <25%) ;

roulement (Los Angeles <22%).

Des granulats 0/40 accotement et remblai ;

Des granulats 0/3Jpour la couche de fondation ;
Une grave concassée 0/20 des carrieres de JelsdRes Jebal Oust pour la couche de base

Des granulats 0/10 ou 0/14 des carrieres de JebstaR ou Jebal Oust pour la couche de

La réalisation de ce projet nécessite d'importamfeantités de matériaux de construction pour
remblais, accotements, couche de fondation, codehbase et revétement. Il est nécessaire de
prévoir l'utilisation de matériaux d’emprunt et darriere. Le tableau suivant indique la provenance

envisageable des matériaux.

Les quantités et la provenance des matériaux detrootion et produits de carriere nécessaires aux
ouvrages prévus sont portés au tableau ci-dessous :

Matériaux de construction et produits de carriéres

le

Désignation Quantité Provenance
Matériaux d'emprunt mis en remblai * m 33 500| Gites ou Carriéres

Carriere Jebal Ressas ou Jgbal
Couche de roulement en béton bitumineux (BB) Oust manufacturé en Centrg

(6 cm) : tonnes

6 400

d’enrobé Hors site

Couche de base en grave bitumes : tonnes

15

b O0Qt manufacturé en Centre
d’enrobé Hors site

Grave concassée 0/20 m

2 800

Oust manufacturé en Centra
GRH hors site

Carrieres Jebal

Carriere Jebal Ressas ou Jgpal

le

Carriere Jebal Ressas ou Jgpal

le

Ressas Jepal

Grave concassée 0/31,5°m 8600

Oust ou Mayena
Béton toutes catégories confondues’: m 3 500 girsrtleres Jebal Ressas Jgpal
Terre végétale : 3 900| Fournisseurs autorisés
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Caractéristiques des matériaux de construction

Utilisation Remblai Couche de fondation | Couche dedse | Couche de
roulement

Caractéristigues dedp<12% LA<30% LA<25% LA<22%

matériaux MDE< 30% MDE< 25% MDE< 22%

9.2.5 Utilités

Eau

Les besoins en eaux seront satisfaits a partiésieau de la SONEDE.

- Les besoins en eau potable durant la phase desikr@ont ceux nécessaires au fonctionnement
de [linstallation de chantier. lls comprennent leaux domestiques utilisées pour le
fonctionnement de I'administration du chantier es campements d’ouvriers. Ces eaux sont
collectées apreés utilisation et raccordées au uésed’ ONAS. Leur volume est d’environ 5°m
par jour

- Les eaux pour le lavage des véhicules légers aquimlectée apres utilisation. Elles passent a
travers un bassin de débourbage et déshuilagergpittes dans le réseau de 'ONAS. La
consommation prévisionnelle maximale est estimésiron 5 ni par jour. Les résidus de
déshuilage et de décantation seront récupérésgh@utraités par une entreprise spécialisée.

La phase d’exploitation ne nécessite aucune demameau.

Electricité

L’énergie électrique nécessaire pour les travawa sssentiellement fournie par des groupes
électrogénes. Quant a I'éclairage public (pourrdée¢on urbain), la signalisation lumineuse et le
dispositif de pompage, ces équipements seront béanau réseau MT 30 KV de la STEG a travers
des postes de transformation.

9.2.6 Installation du chantier

L’entreprise chargée de I'exécution des travauxa senue de regrouper tous ses équipements et

facilités (locaux de gestion du chantier, enginsies et fixes, aires de stockage des matériaux

inertes et des déchets solides, aires de stoclkemyeatdburants, etc.) strictement au niveau dulsite

projet et de ne pas empiéter sur les espaces servés, compte tenu de la nature urbaine du site de

projet.

Il n'est pas prévu d’installer une centrale d’erd®bCes produits seront acheminés sur site au fur e

a mesure des besoins des travaux ceci a partgrdeates agrées situées dans des zones aménagées

cet effet.

Le Maitre d’Ouvrage exigera des contractants d@abun plan précisant les emplacements, la

nature et le nombre de baraquements nécessairedepban déroulement du chantier. Il veillera

aussi au respect des conditions d’hygiene et darig&clLes campements des ouvriers seront

€galement correctement aménageés. L’entrepriseetfetttuer les actions suivantes :

- proposer un plan acces et de circulation des asveicautres intervenants ;

- doter le chantier d'une cl6ture et limiter les acaeceux strictement nécessaire, ces acces seront
surveillés ;

- réduire l'utilisation de ressources en eau et ludtatre le gaspillage de I'eau ;

- @viter le stockage et la manipulation des prodiatsgereux ;

- collecter et gérer les eaux usées sanitaires aogfoent a la norme NT 106.002 ;

- collecter et gérer les déchets solides (ménagensteds) ;

- restaurer et réhabiliter les espaces utilisés fsucampements des ouvriers et élaborer un plan
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pour I'abandon (remise en état de sites et I'emt@rd de tous les déchets et les équipements
installés).
Par ailleurs, il convient de souligner que les @ihts intervenants sur le chantier seront tenus
d’effectuer leurs opérations de stockage des naapéet des déchets conformément aux regles d’art
en la matiere et dans le cadre du respect de ttitegsures d’'atténuation énoncées ci-aprés ainsi
gue celles indiquées dans la procédure de geddasndéchets. Ces mesures seront explicitement
inscrites dans le CCTP des appels d'offre des néarphoposés pour la réalisation des travaux.

Site de l'installation du chantier

Conformément a la réglementation en vigueur, il SEpas permis aux entreprises de prévoir des
centrales a bétons ou a enrobée dans l'emprise aoxmité des travaux projetés. Par
conséquence, il est vivement recommandé aux entsegrle recours a des centrales (béton ou
enrobée) situées dans des zones industrielles améas pour loger entre autre les unités de
production du béton et de I'enrobée.
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Schéma de l'installation du chantier

NB : Il y a lieu de signaler que I'emplacemen l'installation de chantieest donné a titre indica,

9.3 Indentification des impacts

9.3.1 Lesimpacts sur le milieu nature

Impacts sur la qualité et la stabilité des sol

Les activités de construction constituent une sopatentielle de contamination des sols sui :
- des déversements lors de I'application de prodigitsonstructioispécifique ;

- des déversements lors du transport, de I'entregosaglu transbordement de toutes sorte
produits ou en cas de négligence lors des opésatiemtretien

- des fuites des citernes mobiles et de conduitegpdi@isionnement de combuses et autres
produits nocifs ;

- l'entreposage négligeant de matiéres premiéresgédanses) et des produits consomme
nocifs (hydrocarbures, huiles, lubrifiants, eta)de déchet:

- le remblayage de terrains avec de la terre potkamtient polluée

L'utilisation des engins de chantiers et des moydnsransports conduit au tassement du sc
niveau du site et constitue une source supplémentéimpacts modifiant la morphologie du <
L'aménagement des aires d’entreposage et la miskedt de | terre meubles, des déblais et
déchets de constructigmovoquent aussi le tassement du

Compte tenu des mesures d’atténuation prévuesensité des impacts de la phase de constru
en termes d’érosion et de dégradation de la qudlitéol st considéréfaible. Comme cet impact
aura une étenduponctuelleet sera de courte duréteriporair§. L'importance de I'impact de
travaux de construction est dctres faible

Emprunt, déplacement et transport des matériau
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La réalisation de I'échangeur va nécessiter I'oatiop temporaire de I'emprise de la route pour la
durée du chantier. L'utilisation du matériel et deatériaux de construction va engendrer des
impacts temporaires sur le paysage. La situatiamt gé&re facilement rétablie compte tenu de
I’étendue restreinte du projet dans I'espace es tedurée.

L’obligation faite a I'entrepreneur du nettoyage fande chantier est a faire figurer dans le cahier

des charges et a appliquer avec vigilance.

Le paysage général de la zone d’aménagement ssithdingements surtout lors de I'exécution des

opérations suivantes :

- L’extraction des matériaux des gites d’empruntpguit entrainer une perte de la terre végétale et
par conséquent la dégradation du paysage génélarégion ;

- la démolition de la chaussée existante et I'ouverties voies d’acces entrainent I'accumulation
de déblais dans certains endroits. Ces amas prembtp modification momentanée du paysage
général des zones concernées, entrainant un cetairfort visuel.

- I'aménagement des sites de campement des ouwlierdretien des engins et des équipements
et d’entreposage des matériaux du chantier eseptiBle de perturber le paysage habituel des
zones traverseées ;

- En phase de terrassement et pendant les autresspbestemps de pluie, les sorties d’engins et
de camions sur la voie publique provoquent des tda®boues ; en plus des nuisances visuelles
dues a la saleté de la chaussée, se posent désnpestde sécurité. La chaussé devient glissante
et les risques d’'accidents sont accrus. Les emineprs exécutant des travaux sur la voie
publique ou dans les propriétés qui I'avoisinenvelat tenir la voie publique en état de propreté
aux abords de leurs chantiers et sur tous les aiydnt été salis par suite de leurs travaux
(itinéraires pris pour I'évacuation des déblais).

L'impact est toutefois limité compte tenu de :
- la superficie réduite concernée par les travaux ;
- le réaménagement du réseau existant de colledtéwtcuation des eaux pluviales ;

Le promoteur veillera a ce que les travaux soiéaligés en dehors des périodes des précipitations e
des crues et selon les normes en vigueur.

A cet égard, l'intensité de limpact sera consigéfd@ible. Cet impact aura une étendloeale
qualifiée deemporaire L'importance de I'impact durant la phase du cleargst dondrés faible

9.3.2 Impact Inondation et drainage

En phase travaux, la premiére opération concerdépacement des réseaux existant dans I'emprise
au projet et notamment les réseaux passant sousalepes et les piles projetées. Pour le
déplacement des réseaux d’eaux pluviales, il estss@ire d’assurer la continuité des écoulements
des eaux pluviales, par I'installation d’ouvragesvsoires, l'installation des pompes d’épuisements
des engins de curage des regard a grille et delitea d’évacuation des eaux.

Comme mesure de limitation des impacts négatifestiirecommandé que le promoteur veille a ce
que les travaux soient réalisés en dehors desdeérides précipitations et des crues et selon les
normes en vigueur. Les infrastructures existantesi@s des bassins d’écrétement et la pente élevé
du terrain garantissent un écoulement aisé desdlotas de grosses précipitations.

A cet égard, l'intensité de limpact sera consi@éf@ible. Cet impact aura une étendloeale
qualifiée detemporaire L'importance de l'impact pouvant affecter le selement naturel et les
cours d’eau durant la phase du chantier est ttésdaible

9.3.3 Impact sur la qualité des eaux souterraines
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Les eaux uségwoduites sur un chantier sont :
- Les eaux de lavage utilisées pour nettoyer lesasesf souillées : les camions et engins de
chantier, banches huilées, etc.,

- Les eaux sanitaires ;
- Les eaux pluviales tombant et ruisselant sur lelsahantier.

Afin d’éviter la pollution du sol et par-la la camhination des nappes phréatiques et souterraise, ce
effluents liquides seront collectés et évacués aomément a la norme NT 106.002 relative aux
rejets hydriques dans le milieu récepteur.

Le stockage, dans des aires non aménagées, dasen@eériaux de construction, tel que le ciment
et les produits consommables nocifs (hydrocarbureses, lubrifiants, etc.) constitue une source
potentielle de contamination des nappes.

Par ailleurs, les véhicules lourds utilisés et meachineries de manutention et de construction
nécessitent une maintenance réguliere souventegpéud place. Ceci implique l'usage des produits
pétroliers et des huiles lubrifiantes et pourraibvequer des déversements accidentels de ces
substances polluantes. De méme, les éventuelldss fule gasoil présentent un risque de
contamination des eaux souterraines par infiltrati6’est pour cela qu’il est recommandé de
procéder a l'entretien et a la maintenance despément et du matériel soit dans le parc de
I'entreprise, soit dans une station service équiiéestallations fonctionnelles de débourbage, de
dessablage et de déshuilage.

Les précautions suivantes doivent étre prises :

- Evacuation et décontamination des sols pollués

Les périmétres in situ (et hors site) pouvant étmetaminés accidentellement ou découvert seront
excavés immédiatement. Les remblais et la terréaouinés seront transportés hors site par des
sociétés agrées pour décontamination et dépotelneilais et toute terre dont la contamination a été
suspectée ou découverte avant ou au cours seromtiss@ la méme procédure. Toute terre non
conforme a la réglementation Tunisienne ne pestréttilisée comme remblai.

Les autorités concernées seront informées de tdéteuverte de contamination de sols, des
interventions d’urgence entreprises et des résutiata décontamination.

- Equipements de lutte contre les pollutions accrelbard

Le promoteur du projet veillera a ce que les catdar#s mettent a la disposition des intervenants
(internes, sécurité civile, ANPE, etc.) des équipsta et des outils de collecte (pelles, seaux,
containers, aspirateurs, adsorbants, bacs a sablg,de traitement d’'urgence et de dépollutioarpo
faire face a des déversements ou des fuites éViestdes contaminants.

De méme, les autorités concernées seront inforaedésut incident pouvant contaminer les sols et
les nappes ainsi que des interventions d’'urgentrepises et des résultats de la décontamination et
la remise en état.

- Gestion des rejets hydriques

Les eaux sanitaires seront collectées et raccoaléesseau de 'ONAS le plus proche. Les eaux de
lavage et autres effluents du chantier seront acstectées et évacuées vers les infrastructures
appropriées de traitement des eaux.

Toutes les mesures seront prises pour éviter ltagonation des nappes par les hydrocarbures, les
huiles, etc. Les mesures préventives seront inglds@s les clauses contractuelles soumises aux
entrepreneurs. Par exemple, I'entretien mécanitjle mettoyage in situ des engins mobiles seront
strictement interdits. Ceci est d’autant plausdple des stations services se trouvent non lointeu s
du chantier.

Les déversements potentiels susceptibles de seuipgotbrs du présent projet incluent les
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éclaboussements et les gouttes résultant d'un uelestockage de combustible ou pendant les
opérations de ravitaillement et la fuite & partimdvéhicule ou d'un équipement. La lutte contse le
déversements potentiels sera immeédiate et enteepas le personnel impliqué dans lincident. Le
nettoyage et les travaux d’assainissement de pibdaés seront effectués conformément a la
réglementation Tunisienne. Les déchets produitee saul nettoyage des endroits de déversement
seront stockés dans des récipients bien étiquetant deurs dispositions conformément aux
exigences du plan de gestion des déchets.

Les contractants des travaux de génie civil etahestruction ainsi que leurs sous-traitants aurest |
ressources et les procédures appropriées pour dottére cette pollution.

- Gestion des boues de forage

Le mode de fondation I'ouvrage d’'art est de typedfation profonde par pieux. Une centrale a boue
sera installée sur le chantier pour fabriquer, k&p@t recycler la bentonite par des systemes de
séparation des matériauxa bonne tenue du forages’obtient en général en employant de la boue
bentonitigue (mélange d'eau et d’argile sous forowdloidale appelée souvent en raccourci
bentonite). Le forage s’accompagne d’extractionmduériau (2000r3). Les déblais sont extraits par
les outils de forage (tarieres et buckets ou asgtiOn remplit le forage de boue au fur et a neesur
de l'avancement.

La bentonite est une argile colloidale essentiellement coretitude montmorillonite
(Na,Ca) 3Al,MQ) 2SisO10(OH),- (H20),.(80%). C’est une matiére minérale inerte qui nmporte

pas de matiere toxique ni de métaux lourds, ellecessidérée, une fois usée, comme un déchet
banal sans impact négatif sur I'environnement.

La bentonite est préparée dans une unité entieteamgomatique comprenant la préparation des
boues, le dessablage pour séparation du sabléardéel et des particules organiques en vue du
recyclage de la bentonite, Unité composé dessaleeinsrifuges (hydro cyclones, montés en
parallele).

Le coulis est préparé par dilution de la bentoddas I'eau a raison de 6% en poids. La paroi du
forage est maintenue par la boue bentonitigue gingparée. Cette boue est ensuite chassée
naturellement par la remontée du béton mis en cauvitebe plongeur. La bentonite est récupérée
pour étre recyclée. La derniére tranche remontéeirtm 1 & 2 ) est altérée, elle est composée
d’'un mélange de bentonite, de béton, des matédaua paroi du pieu et de I'eau de la nappe. Elle
est évacuée dan un bassin de rétention. Un petirdtoire est installé prés de la centrale pour
contrdler la qualité du coulis de bentonite etustgr en conséquence sa concentration. L’'opération
relative & la réalisation des pieux forés généxérem 200 ni de boue altérée, c’est un déchet banal
qui sera évacué a la décharge publique

- Stockage des hydrocarbures et des produits chimique

Les risques de contamination des sols et des ngggpdes hydrocarbures et les produits chimiques
seront minimisés grace a la mise en place d’'un géaprévention et de contrdle des déversements.
Ce plan doit étre élaboré sous le contrdle du ptearopar I'ensemble des contractants avant le
commencement des travaux. Il comprendra notammestnhesures préventives et curatives
suivantes :

- les réservoirs seront placés a l'intérieur dcuneette de rétention qui permet en cas de sinigre
contenir 110 % du volume stockeé (et 50 % du voltotal en cas d’utilisation de plusieurs bacs de
stockage) ;

- les systemes de protection et de confinemennsens en place pour éviter que les déversements
accidentels ne viennent contaminer les eaux saintes. Les zones de stockage des matériaux et des
consommables seront bétonnées.

Les huiles usagées et le filtre a huile serontectéls a acheminés périodiquement a la SOTULUB ;
la mesure de base étant de minimiser au juste seoe$entretien des veéhicules in situ.

Moyennant ces précautions, I'impact des travaugatestruction sur la qualité des eaux souterraines
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est considéré comme d’intensitdoyenne Cet impact est d’une portéacale Il est intermittent et
strictement accidentel et d’une durtsmporaire Par conséquent, I'importance de l'impact des
travaux de construction est ddiagble.

9.3.4 Pollution de I'atmosphére Impact sur la quiide I'air

Les travaux de préparation du site et de la coctsbu des ouvrages sont a I'origine des émissions

atmosphériques suivantes :

- Emissions des poussiéres qui seront mise en sugpenle maniére significative dans
I'atmosphére notamment suite a la manipulationalyfsuille, excavation, remblayage, etc.) et
des matériaux de construction (transport, déchasgendes matériaux de construction,
chargement des déchets du chantier, etc.), leauxade génie civil et les mouvements des
véhicules et les engins de construction sur ldepis

- Emissions des polluants représentatifs de la cofidnys savoir les NQ le SQ et le CO, émis
par les véhicules lourds de transport (matériagghdts de démolition, etc.) et des engins utilisés
pour les travaux (camions, bulldozers, convoyeets,) ainsi qu'a I'emploi des groupes
générateurs d’électricité.

Cependant, I'impact principal durant la construct&era la poussiére générée par les activités du

chantier. L’émission et la dispersion des poussipeivent avoir plusieurs origines :

- Travaux réalisés par les engins de chantier : extiay déblayage, terrassement, démolition,
etc. ;

- Action du vent sur les zones de fouille, sur ledames poussiéreuses et les tas de matériaux
pulvérulents ;

- Circulation de véhicules ;

- Travaux de génie civil (béton, voirie, sablageatm, etc.).

La quantité de poussiére générée au cours de &raotion dépend de plusieurs facteurs tels que :

- le type d’activité (excavation, terrassement, rexpbyie, démolition, stockage, etc.) ;

- la nature et le volume de matériau déchargé, déplactocké ainsi que la surface des matériaux
eXposes ;

- le niveau d’humidité et de la teneur en limon degémaux ;

- les mesures compensatoires mises en ceuvre.

L'impact de la poussiére dépend de la directiorvelnt et de 'emplacement relatif de la source de

poussiere par rapport au récepteur. Le problemeundig aux émissions de poussiére est le dépot

de poussiéres au niveau des zones résidentieleaines.

En ce qui concerne les émissions de polluants gaamis par les engins du chantier et les camions

du transport des matériaux (les NOe SQ et le CO), les paramétres influencant le volumg de

emissions sont le nombre, le type, 'age des védsoet engins employés et la durée des travaux.

Les principales mesures d'atténuation des impaets flavaux sur le milieu atmosphérique

concernent :

- la réduction des émissions de poussiéres provehastockage des matériaux par arrosage des
matériaux secs et pulvérulents et I'utilisatiorbdehes et d’écrans ;

- la suppression des émissions de poussiéres pravdmaransport des matériaux de construction
par l'utilisation de baches de protection ;

- l'arrosage régulier des pistes empruntées paraesans et les engins du chantier ;

- la maintenance et entretien réguliers du matérieulant et des engins et des
machines stationnaires ;

La planification adéquate des opérations d’appronieement des matériaux de construction et

d’évacuation des déchets et la mise en ceuvre dedguees particulieres pour le chargement et le

déchargement des matériaux de construction eté@dsets du chantier.

Le maitre d’ouvrage veillera a ce que :

- les équipements employés répondent aux normesndédonement et demeurent régulierement
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entretenus ;
- les travaux seront réalisés selon les régles declala matiére ;
- la planification des travaux prendra en comptebasicularités climatiques ;
- les horaires des interventions seront fixés conéonent & la réglementation en vigueur et
rigoureusement respectes.
Cependant, compte tenu de I'éloignement relatifréespteurs humains, existence de part et d’autre
de la route de zones lampons (routes latéraleslspeéc...) les impacts de I'ensemble des émissions
atmosphériques en termes de dégradation de latéyail'air et de santé publique seront d’'une
intensitéfaible. La zone d’'impact des émissions atmosphérique essantiellemeniocale La
durée des travaux est considérée relativementeoigmporaire Par conséquent, I'importance des
impacts négatifs des travaux de construction squédité de I'air ambiant est considéeféile.
N.B : notons que le Maitre de I'ouvrage a prévunava démarrage des travaux, des releves initiaux

du niveau de la pollution atmosphériques qui sentid’état initial pour la mesure de I'évolution de

cette composante durant la phase travaux et laeghgoitation.

Le cahier des prescriptions technigues du marais? que le bordereau des pris prennent en compte

ce poste dans le cadre des travaux préparatoires.

9.3.5 Impact des émissions des Gaz a Effet de Serre

Hormis les émissions du G@ar le moyens de transport, les engins, fixes ohiles utilisés pour

les travaux et les générateurs d’énergie électriguoeine émissions d’autres gaz a effet de seire (te
qgue le méthane ou d'autres Composés organiquesile®jan’est prévu durant les travaux de
construction.

Les quantités de CCadditionnelles potentiellement rejetées dans kefpmere seront relativement
tres faibles comparativement aux émissions globddels zone et encore plus a I'échelle nationale.
Le projet concerne un route existante qu'il y a ke moderniser, la quantité de,Ceste quasiment
inchangée.

L’intensité I'impact de cette phase du projet s28 thangements climatiques, est par conséquent,
considérédaible. Compte tenu de la durée relativement coudmporairg du chantier et en dépit
de I'étenduaégionale de la zone d'impact concernée l'importance depkich des émissions des
GES est jugétaible.

9.3.6 - Pollution par les bruits et des vibrations

En phase de construction, des nuisances sonorésgéparées par les engins, les outils et les
eéquipements de chantier et le mouvement des vésicld transport du matériau et du personnel. Le
Contractant et ses sous-traitants doivent maitheseniveaux sonores engendrés par leurs activités
dans les limites correspondant aux standards mtiemaux applicables pour des réalisations

similaires tel que indiqué dans le tableau ci-desso

Limites des niveaux sonores admissibles pendantpéase construction

Heures 1heure dB o
07h00 — 19h00 65-70
19h00 — 22h00 55-60

L’ouverture d'un chantier routier génere inévitabnt du bruit. Les premieres personnes touchées
par le bruit généré par une telle activité sontttesailleurs. Cependant, le bruit peut également
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toucher aussi les habitants au voisinage, les animdamestiques et I'environnement.

Les émissions sonores liées a la phase de construgarient en fonction des engins et des

eéquipements utilisés (mobiles : camions de trarispbargeurs, pelles mécaniques, bulldozers, ou

fixes : compresseurs, bétonnieres, etc.) et duaype@ volume de I'activité en question.

Les travaux de préparation du site (fouille, extiava déblaiement, dénivellement, etc.) nécessitent

I'utilisation des bulldozers, des niveleuses, damions a benne et autres matériels lourds. La

réalisation des fondations et la construction dasrients nécessitent des bétonnieres, du matériel d

manutention du béton, des pompes, des vibrateess nhrteau-piqueurs, etc. L'importance et la

diversité des activités de construction rendenficdé I'anticipation des niveaux sonores prévus

durant la phase de chantier. Selon les mesuressesiiulations les plus connues, la phase de

construction engendre a une centaine de metrearaiiicsite des niveaux sonores moyens d’environ

65 dB(A). Ces niveaux seront plus faibles a I'irdér des locaux et des habitations avoisinantes.

Cependant, les travaux se déroulent dans une zba@e ou les habitations se situent a une certaine

distance de la route du fait de I'existence dégiad de métro d’un cbté et de I'emprise libre adar

pour l'installation de la deuxieme ligne sur I'auitidté totalement urbanisée.

Les différents intervenants seront appelés a :

- Limiter leurs activités aux jours ouvrables, auxles heures de la journée (du lundi au samedi
de 7h00 a 19h00) et en dehors des plages horamsibkes (heures de repas) ;

- Planifier et regrouper, si possible, les opératimmyantes ;

- Etudier 'emplacement des engins et des machireplles silencieuses et si possible déporter
certaines activités (coupe ou fagonnage) ;

- Limiter la fréquence et la vitesse du trafic sucthantier ;

- Informer au préalable les autorités concernées®tvbisins immédiats du programme des
travaux.

Les précautions suivantes doivent étre prises

- Choix et entretien du matériel

Il convient, si possible, de remplacer les enginte anatériel pneumatiques par leurs équivalents
électriqgues quand cela est possible, de favorigerploi de véhicules, des engins et des outils en
conformité avec les normes nationales et internates de bruit. A titre d’exemple, nous citons les
directives européennes qui fixent les niveaux dsspimce acoustique admissibles comme suit :

108 a 114 dB(A) pour les marteaux-piqueurs, lesebbiétons manuels ;

106 a 108 dB(A) pour les pelles hydrauliques, lemgeuses-pelleteuses, les bouteurs.

Le Maitre d’ceuvre exigera de ses contractants déevde bon état et le bon fonctionnement du

matériel et d’assurer un bon équilibrage et unetietn régulier des machines bruyantes.

- Prévention et réduction des vibrations

La problématique des vibrations se rapproche fertalle du bruit. Beaucoup de solutions sont donc

de nature semblable. Il est plus intéressant dertri@s problemes a la source. Néanmoins, il est

difficile de faire des prévisions concernant lensi@rt des vibrations. Celles-ci se transmettensda

le sol en fonction de leur propre nature (amplituidéquence), du type de sol rencontré (argile,

sable, banc rocheux,...) et de la nature des batsatmtes fondations. On peut réduire les nuisances

en optimalisant :

- L’organisation du chantier ;

- Le choix et I'entretien du matériel.

Pour l'organisation du chantier, le maitre d’'ceuvedlera a ce que les contractants mettent en

ceuvres les mesures d’atténuation suivantes :

- Etudier 'emplacement des sources (les vibratiomsrdient généralement avec la distance) ;

- Informer préalablement les autorités concernéelge @bisinage sur la nature et la durée des
travaux ainsi que les moyens mis en ceuvre pourdiemaux diverses nuisances ;

- Organiser le travail : coordonner et planifier |@sases pour respecter un seuil maximal de
vibration et définir au préalable des clauses $ijo@es a respecter ;
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- Veiller a déplacer les travaux les plus critiquesiehors des plages horaires sensibles (repas) ;

Les techniques de démolition ou d’abattage rapitiaide de grues, boulets ou autres engendrent

des vibrations et des risques de chutes d’élénsemtée sol. L'emploi d’explosif sera strictement

prohibé. L'utilisation des autres techniques devé&tre minimisée au strict nécessaire.

Pour le choix et I'entretien du matériel, le promeot du projet exigera de ses contractants de

procéder comme suit :

- Vérifier le bon état et le bon fonctionnement duténial et assurer un bon équilibrage des
machines tournantes ainsi qu’une utilisation ercdaude ce matériel ;

- Pour les machines fixes qui transmettent des viimaitde hautes fréquences, il est préférable de
la placer sur des silentblocs (blocs amortisseurs)

- En cas de vibrations importantes, il est possitdavisager le creusement des tranchées jouant le
réle d’écrans anti-vibrations entre la source etisinage

En cas de doutes concernant certaines phases dtiecha est possible d’effectuer un monitoring
afin d’identifier, si il y a lieu, les dépassemedés niveaux admissibles afin des les prévenir.

Ainsi, les impacts additifs pour les nuisances semgont considérdaible. En tenant compte de la
portée limitée gonctuell¢ du bruit et de la duré@emporairedes travaux de construction du projet,
'importance relative de I'impact de la phase destouction du projet sur les niveaux sonores est,
par conséquentaible

Impact lié aux vibrations

Il en est de méme pour l'intensité de l'impact dessances liées aux vibrations qui est aussi
considéréefaible. En tenant compte de la portée limitgmrictuell@ du bruit et de la durée
temporairedes travaux de construction du projet, 'importamelative de I'impact de la phase de
construction du projet lié aux vibrations est, panséquentaible

N.B : notons que le Maitre de I'ouvrage a prévundva démarrage des travaux, des relevés initiaux

du niveau du bruit qui serviront d’état initial pola mesure de I'évolution de cette composante

durant la phase travaux et la phase exploitation.

Le cahier des prescriptions technigues du maraie Que le bordereau des pris prennent en compte

ce poste dans le cadre des travaux préparatoires.

9.3.7 Rejets liquide

Les rejets liquides générés au cours de la phassmigruction du projet concernent en premier
lieu les huiles lubrifiantes usagées. Elles provat de I'entretien périodique des installationdest
eéquipements nécessitant une lubrification. Elle# orées a la Société Tunisienne de Lubrifiants
"SOTULUB" pour régénération. Les quantités maxirmalécupérées sont estimées a 1500 litres
durant la phase des travaux.

Les effluents du chantier comportent aussi :

Les eaux contaminées par les liquides ou produilisas comme réactifs, dissolvants, diluants,
nettoyants, peintures et vernis, etc.

Les eaux utilisées pour :

- nettoyer les surfaces souillées : les camionsgiheme chantier, banches huilées, sols salis, etc.
- diluer et évacuer les fonds des bétonneuses, pgisodiuits et peintures, etc.,

- les additifs pour humidifier le ciment, favorisargrise, rallonger le béton, etc. ;

Les effluents du chantier sont estimés a*%jaur. Ils seront collectés convenablement et ééacu
dans le réseau de 'ONAS.

9.3.8 Protection de la faune et de la flore
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Les principales nuisances directes et indirectassézs a la faune et l'avifaune en phase de
construction peuvent étre liées a la perte de wafigét le bruit et les vibrations et la lumiére
nocturne. La présence humaine durant la périoddrdesux constitue aussi une géne a la faune et
l'avifaune. Le caractére jadis modifié et artifics@ du site confirme I'absence d’habitat de grande
importance ou de quelconque particularité. La seggion de 85 arbres ornementaux et la
transplantation de 15 palmiers n’auraient pas @percussion significative en termes de réduction
de biotopes et d’habitats naturels de la fauneestne. La superficie concernée est relativement
réduite et fait partie d’'une zone plus vaste regmtant les mémes caractéristiques et peuplements
faunistiques et floristiques. Les espaces non ooitstde I'emprise de I'échangeur seront utilisés
pour le remplacement des arbres arrachés.

En l'absence d'espéces particulierement menacéeallnérables dans la zone dimpact et en
considération d'une perte d’habitats naturels netatent faible, I'impact sur le milieu biologiquste
considéré ddaible intensité. L'étendue de l'impact eklicale qualifié d’aspectemporaire En
conséquence, I'importance de la phase du chantide snilieu biologique est jugdaible.

9.4 Les impacts sur le milieu humain

9.4.1 - Impacts sur I'emploi et les services conaegx

L’impact socioéconomique le plus saillant de lagghee construction est de type positif et porte sur
la création d’environ 100 emplois directs et indisedont une majeure partie consiste a des emplois
qualifiés. Il est aussi prévu que les investissaémenectés dans I'économie locale et régionale pou
les phases de construction profiteront a une mdkitd’entreprises spécialisées et de sous-traitants
locaux, régionaux et nationaux, et notamment cetlivexercent dans les secteurs des travaux publics
et des services connexes. Ces apports économiquesignificatifs compte tenu du volume des
travaux et de la durée du projet 20 mois.

L’intensité des impacts socioéconomiques en terdeesréation d’emplois et d'offres de services
générés par la construction des ouvrages soutgmatrconsidéraaoyenne

Néanmoins, cet impact aura une éteneggonaleet il sera de courte duréerhporairg.

L’importance de I'impact positif est donc jugémyenne

9.4.2 - Impacts sur le trafic routier local et extiocal

Les travaux de construction d’'un échangeur au nivkacarrefour X20-X4 seront inévitablement a
I'origine d'un trafic supplémentaire sur les voixbaines amenant au site du projet. Cette
augmentation du trafic est attribuable au mouverdenpersonnel et au transport des matériaux de
construction et des produits de carriéres. La nuadibn et le déplacement des infrastructures
existantes (réseaux : Eaux pluviales ONAS, SONEBEEG, Télécom) nécessite parfois la
déviation de la circulation.

En ce qui concerne les routes principales perntetttes au site du projet un afflux modéré de
véhicules de tout type est acceptable et n’inflegrees de maniére significative le trafic existaes
incidences du trafic additionnel en véhicules Iégsgront insignifiantes en comparaison au débit
routier sur cet axe et les voies concernés quiatgpléja un trafic d’'une grande importance.

Avant de commencer les travaux, le promoteur et cgggractants sont tenus d’examiner, en
coordination avec les autorités administrativesaghmunales concernées, la fluidité des itinéraires
et des voies d’accés possibles et de proposeramda circulation approprié qui tient compte de la
capacité et la fonctionnalité du réseau routiensLae I'exécution des travaux et la fermeture de
'une ou l'autre des voies ou parties de voies REDde Tunis examinera avec les autorités
communales concernées un itinéraire évolutif d’agkaau profit des usagers habituel de ce trongon
routier. Ce dispositif de signalisation routieraude et nocturne) sera fonctionnel en permanence e
mis a jour au fur et a mesure de I'avancement dedension des travaux. Il faut en outre prévoir
un espace de stationnement suffisant sur le cligrderement dit afin de limiter les nuisances dans
le voisinage.
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A cet égard, lintensité de l'impact est considémmnme moyenne La portée de I'impact est
considérédocale et sa durée egemporaire L'importance relative de cet impact est donc gugé
faible.

9.4.3- Impacts sur les équipements et les infrasttues de services publics

Les travaux de construction d'un échangeur au nivkacroissement X20-X24 peuvent occasionner
des perturbations aux réseaux publics existants tamprise du projet (réseau d’assainissement,
réseau d’adduction d’eau potable, réseaux d’étatgiret du gaz, réseau de téléphonie) ou nécessiter
le déplacement et/ou la modification (dimensionnetineée ces réseaux.

En ce qui concerne les infrastructures routieredydfic des veéhicules lourds des chantiers peut
provoquer des dégats au revétement routier. Lepgmahdepuis et vers le chantier laisse des trainée
de béton, de sable et de boue sur les voies d'acahantier. Le nettoyage régulier des voies
d’acces peut éviter les plaintes du voisinagealit fen outre prévoir un espace de stationnement
suffisant sur le chantier proprement dit afin deitér les nuisances dans le voisinage.

Une concertation préalable avec les organismesseautorités concernés sera de rigueur au méme
titre que l'information des usagers de ces servietesles consommateurs pour permettre a ces
derniers de prendre les dispositions nécessairdeehe pas étre fortement pénalisés par les
conséquences des coupures d’eau ou d’électritité, e

L’intensité des impacts des travaux sur le fonat@ment des services publics est considiiééde.
L’impact est d'une portéecale et n’aurait lieu que durant une courte péeriddenporairg.

L’importance relative de cet impact est donc jutiés faible

9.4.5 - Impacts sur les activités commercialesjsamhales et de services

Les activités commerciales aux abords du chantiet geu importantes et peuvent étre desservies
par les routes annexes autour du chantier. Ailsiehsité de I'impact des travaux de construction
sur les activités commerciales et artisanalessetdevices administratifs est considéaible

Compte tenu de la portée spatiale restreinte (éamohctuell@ de I'impact et de la courte durée des
travaux {emporairg, I'importance relative de I'impact est jutrés faible

Impacts sur les biens immobiliers et patrimoine

Il nexiste pas de constructions ou de patrimoinanobilier dans la zone sont trés faibles.
L’intensité des impacts du projet est par conségoamsidérédrés faible

L'impact est d'une portéegponctuelle et n'aurait lieu que durant une courte durée eourt
(temporairg, son importance est donc jugées faible

9.4.6 Réseaux divers existants

Jusqu’a ce jour, on ne dispose pas dinformatiams dséventuels réseauXélécomet STEG-
Electricité pouvant exister dans I'emprise du projet.

Une fois 'aménagement est approuvé par '’Admiaisdn des lettres seront adressées a chaque
concessionnaire afin d’estimer les colts des déwisitdes réseaux en conflit avec 'aménagement
projete.

9.4.7 La déviation provisoire de la circulation

La réalisation de déviations correctes et aiséedirgdtallation d’'une signalisation adéquate
permettent de minimiser les effets de cet impadEnttepreneur est tenu de présenter des la
notification du marché un plan de déviation deitautation par étape. Les moyens pour canaliser le
trafic doivent étre recherchés avec les administiatconcernées.

La déviation se fera probablement, comme pourulé®s ouvrages récemment réalisés sur le méme
topo, Les deux sens de circulation seront util@tesnativement en voies a deux sens.

Le plan de déviation provisoire sera congu partteprise qui sera désignée pour la réalisation des
travaux et qui sera étudié en temps opportun agecaltorités compétentes de la police de
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circulation et de la municipalité concernée. A tade on ne peut développer plus en détail ce
paragraphe.
N.B : La déviation de la circulation ne peut étre congu@prés approbation du marché ; elle sera

étudiée d”un commun accord avec toutes les papiesantes ; normalement, et comme pour les

autres échangeurs les trottoirs et bas cOtés sanudragées provisoirement en voies de circulation,

ce qui permettra d’'occuper les voies de circulatctuelles a tour de rble pout la réalisation des

fondations, des piles et des dalles des ponts.

9.4.8 Impacts sur I'emploi et les services connexes

L’impact socioéconomique le plus saillant de lagghele construction est de type positif et porte sur
la création d’environ 100 emplois directs et indisedont une majeure partie consiste a des emplois
qualifiés. Il est aussi prévu que les investissamamectés dans I'économie locale et régionale pou
les phases de construction profiteront a une mdkitd’entreprises spécialisées et de sous-traitants
locaux, régionaux et nationaux, et notamment celidexercent dans les secteurs des travaux publics
et des services connexes. Ces apports economiquesignificatifs compte tenu du volume des
travaux et de la durée du projet 20 mois.

L’intensité des impacts socioéconomiques en terdeesréation d’emplois et d’offres de services
générés par la construction des ouvrages est @asidoyenne

Néanmoins, cet impact aura une éteneiggonaleet il sera de courte duréerhporairg.

L'importance de I'impact positif est donc jugé®yenne

9.4.9 Impacts sur le trafic routier local et extralocal

Avant de commencer les travaux, le promoteur et cgggractants sont tenus d’examiner, en
coordination avec les autorités administrativescghmunales concernées, la fluidité des itinéraires
et des voies d’'acces possibles et de proposeramda circulation approprié qui tient compte de la
capacité et la fonctionnalité du réseau routienslLae I'exécution des travaux et la fermeture de
'une ou l'autre voie urbaine, la DREE de Tunisdet L’Ariana examineront avec les autorités
communales concernées un itinéraire évolutif d’dgkaau profit des usagers habituel de ces deux
routes (X20et X4). Ce dispositif de signalisatiautrere (diurne et nocturne) sera fonctionnel en
permanence et mis a jour au fur et a mesure dard@ment et de I'extension des travaux. Il faut en
outre prévoir un espace de stationnement suffisante chantier proprement dit afin de limiter les
nuisances dans le voisinage. A cet égard, l'intérdg I'impact est considérée commeyennela
portée de I'impact est considértale et sa durée esemporaire L'importance relative de cet
impact est donc jugéaible.

9.4.10Impacts sur les éguipements et les infrastructurede services publics

Une concertation préalable avec les organismesseautorités concernés sera de rigueur au méme
titre que l'information des usagers de ces servipas permettre a ces derniers de prendre les
dispositions nécessaire et de ne pas étre fortepésraiisés par les conséquences des coupures d’eau
ou d'électricité, etc.

L’intensité des impacts des travaux sur le fonctement des services publics est considiziée.
L’impact est d'une portéecale et n'aurait lieu que durant une courte périddenporaire.

L’importance relative de cet impact est donc jufzéele.

9.4.11 Impacts sur les activités commerciales, astinales et de services

Les activités commerciales aux abords du chantiat an peu importantes. Ainsi, l'intensité de
'impact des travaux de construction sur les atds/icommerciales et artisanales et les services
administratifs est considéréable
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Compte tenu de la portée spatiale restreinte (a@egmohctuell¢ de I'impact et de la courte durée des
travaux {emporairg, 'importance relative de I'impact est juégble.

9.4.12 Impacts sur les biens immobiliers et patrimaoe

Il existe des constructions dans la zone ces batsrsont dans I'emprise du projet. L'intensité des
impacts du projet est par conséquent considéaibke.

L'impact est d'une portéegonctuelle et n'aurait lieu que durant une courte durée eourt
(temporairg, son importance est donc judééle.

9.4.13 Activités culturelles

Il n’existe pas d'activités culturelles dans la eatu chantier

9.4.14 Patrimoine culturel

Il n’existe pas de patrimoine culturel dans lesiemvdu chantier

9.4.15 Sécurité sur chantier

Dans le cadre de la sécurité, les risques ment®nRdessous sont considérés comme des causes

d’accidents et d’'incidents :

- risques découlant d’agents physiques (bruit, vibnat etc.) ;

- risques chimiques (réactions, explosifs, caraatérmsif, nocivité, toxicité, etc.) ;

- risques mécaniques (parties mobiles, manipulates) rdarchandises, réservoirs sous Pression,
etc.) ;

- risques d’incendie (sources dinflammation, prosluitgerement) inflammables, combustion
spontanée, etc.) ;

- risques de chutes (trachées de fondation, échajauttavaux de toiture, etc.) ;

- risques environnementaux (pollution de l'air, diy de I'eau, etc.) ;

- risques biologiques (allergies, etc.) ;

- risques externes (trafic routier et ferroviaire, et

Pour ces activités, les chutes sont la premiérsecades accidents de travail dans la construction

(environ 40 % des accidents mortels sont di aukeshulLes accidents d’engins ou de transport, des
chutes d’objets, le feu, etc., sont d'autres capsssibles.

9.4.16 Remise en état des lieux aprés travaux

Gestion des baraguements de chantier

Le Maitre d’'Ouvrage exigera des contractants d@abun plan précisant les emplacements, la

nature et le nombre de baraquements nécessairedepban déroulement du chantier. Il veillera

aussi au respect des conditions d’hygiéne et deig&cl’entrepreneur sera tenu de :

- proposer un plan acces et de circulation des awsveieautres intervenants ;

- @viter le stockage et la manipulation des prodiatsgereux ;

- collecter et gérer les eaux usées sanitaires aogfoent a la norme NT 106.002 ;

- collecter et gérer les déchets solides (ménagensteds) ;

- restaurer et réhabiliter les espaces utilisés fsucampements des ouvriers et élaborer un plan
pour I'abandon (remise en état de sites et I'emt@rd de tous les déchets et les équipements
installés).
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Evacuation des déchets

Déchets solides

Les déchets solides générés durant la phase dewdim que la phase exploitation feront I'objet
d’un chapitre spécial dans le cadre du plan deageshvironnementale.

La phase du chantier est susceptible de générsitypes des déchets solides : les déchets ménagers
les déchets industriels et les déchets inertes.

Les déchets ménagers

Estimés a 1kg par personne et par jour, ces dépbetent étre séparés en déchets organiques qui
seront évacués vers la décharge publique de Setiesedéchets valorisables ou recyclables tels que
les canettes de boisson, les bouteilles PET et Rid4@obelets, les films et sachets d'emballage.

Les déchets industriels
lIs sont formés des ferrailles, des chutes de gabldes déchets de matieres plastiques, de bois, de
pieces de rechange usagées, d’emballages non rablgs: etc.

Les déchets inertes

Ces déchets sont essentiellement constitués deriamxtéet déblais issus des travaux de
d’excavation, de construction et de démolition, gui principalement une nature miniere et qui ne
sont pas contaminés par des substances dangereuses.

L'utilisation, la manipulation, le transport et $tockage de tout produit dangereux feront I'objet
d’'une procédure écrite de prévention et de contiléke déversements. Le but de la cette procédure
est de prévenir la pollution en identifiant desnsg@®s de déversements potentiels et en développant
des procédures afin de les prévenir et les comtridés mesures de prévention des fuites concernent
- linventaire des produits dangereux avec leureBdte sécurité (MSDS) ;

- les exigences du stockage et les procédures daili@ment ;

- les dispositions pratiques pour prévenir ou limigsrfuites et les déversements.

L'inspection réguliére est un élément essentiet dargestion opérationnelle. En effet, elle permet
d'identifier a 'amont les probléemes associés anditions ou pratiques susceptibles de conduire a
un déversement. Le transport des produits dangefgugompris les déchets) sera effectué
conformément a la réglementation Tunisienne.
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10.BILAN ENVIRONNEMENTAL DE LA PHASE CONSTRUCTION DU P ROJET

L’étude des impacts du projet durant la phase cactstn a révélé la possibilité de génération de
divers impacts négatifs. L'importance relative des impacts potentiels est jugée de moyenne,
faible a tres faible.

Pour cela, une série des mesures préventives eanegsres de mitigation sont proposées dans le
cadre de cette étude d'impact. De méme, un PlaBedtion Environnementale (PGE) sera élaboré
pour assurer que la réalisation du projet soit @woné aux exigences de protection de
I'environnement.

Le maitre d'ouvrage exigera de ses prestatairggpli@tion des ces mesures préventives et
d’atténuation et veillera a la mise en place dun Rl Gestion Environnementale (PGE) élaboré a cet
effet. 1l exigera aussi une gestion efficace dashdts du chantier.

Le tableau ci-dessous, présente une synthese desanal’atténuation et les impacts résiduels pour
les incidences prévues pour la phase de constnudtioprojet. Ainsi, les impacts négatifs prévus
durant la phase de construction seront atténués @timiner grace a la mise en ceuvre des mesures
préventives et curatives proposées. Aucun impaituél n’est a constater pour cette phase du
projet. De surcroit, les activités du chantier atiioadéniablement un impact positif d'importance
moyenne sur I'emploi et 'économie locale et engermhs des bénéfices pour des entreprises de
travaux publics et d’autres prestataires de ses\soanexes.

Le bilan environnemental de la phase de constmatioprojet est donc acceptable de point de vue
environnemental et bénéfique sur le plan socioénioae.
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Bilan Environnemental de la phase de constructionul projet

Milieu physique

COMPOSANTE
OU SOURCE
D'IMPACT

IMPACT

PRINCIPALES MESURES D’ATTENUATION

IMPACT
RESIDUEL

La qualité de I'air
et les émission
des Gaz

U)

Négatif

Faible

I'arrosage régulier et la couverture des stocks
matériaux secs et pulvérulents, des pistes emmsi
par les camions et les engins du chantier.
I'utilisation de béaches lors le transport des matse
pulvérulents et des déchets

desAucun
nté

la maintenance et entretien réguliers du matériel

roulant et des engins et des machines stationnaires

Le bruit

Négatif

Faible

Limiter les travaux aux jours ouvrables, aux seliles Aucun

heures de la journée (du lundi au samedi de 7h
19h00) et en dehors des plages horaires sensible
Utiliser les engins et des machines
silencieuses et, si possible, déporter
activités (coupe ou fagconnage)

00 a
S

les plus
certaines

Les vibrations

Négatif

Trés Faible

Etudier lI'emplacement des machines a fo
vibrations

Organiser le travail : coordonner et planifier
phases pour respecter un seuil maximal de vibra
et définir au préalable des clauses spécifiqugd
respecter

Veiller a déplacer les travaux les plus critiques
dehors des plages horaires sensibles

Vérifier le bon état et le bon fonctionnement
matériel et assurer un bon équilibrage des mack
tournantes ainsi qu’une utilisation en douceur g
matériel

Pour les machines fixes qui transmettent
vibrations de hautes fréquences, il est préférdbdlia
placer sur des silentblocs (blocs amortisseurs)

tes Aucun

es
Ation
S A
e

du
lines
b C

des

La qualité des eauxNégatif

souterraines

Tres Faible

Les eaux sanitaires seront raccordées au rése
I'ONAS passant a proximité du chantier.

les réservoirs de carburants seront placés ariénté§
d'une cuvette de rétention qui permet en cas
sinistre de contenir 110 % du volume stocké (e¥b0

du volume total en cas d’utilisation de plusieuasd)
Les zones de stockage des matériaux et
consommables seront bétonnées

Les huiles usagées et le filtre a huile serontectdls
a acheminés périodiguement a la SOTULUB
mesure de base étant de minimiser au juste ném

I'entretien des véhicules in situ

A Laein

de

des

la
5sali

La qualité et

stabilité des sols

Négatif

Réduire Il'utilisation des espaces et des ressoursesun

(sol, produits de carrieres, eau, etc.)
Restreindre la circulation des camions de trans

bort

des engins des travaux et de tous vehicules aweszon

réservées
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Tres faible

Les acces et les servitudes occasignpéer leg
besoins des travaux seront réhabilités et restau
leurs états initiaux,

Toutes les parcelles utilisées pour le stockage
matériaux de construction, des remblais, de lae1
excavée seront restaurées a leur état initia.
Réduire au strict nécessaire I'arrachage des arbrg
Evacuation et décontamination des sols pollués:
périmetres
contaminés accidentellement ou découvert se
excavés immédiatement.
contaminés seront transportés hors site par
sociétés agrées pour décontamination et déepot.
Equipements de lutte contre les pollutig

rés

des

err

S

Le

in situ (et hors site) pouvant étre
ront
Les remblais et la terre

des

ns

accidentelles : mettre a disposition des intervemnjan

(internes, sécurité civile, etc.) des équipementies
outils de collecte (pelles, seaux, contain
aspirateurs, adsorbants, bacs a sable, etc.),
traitement d’'urgence et de dépollution pour faaef
a des déversements ou des fuites éventuelles
contaminants.

a)
-

rs,
de

des

Inondations e
Ruissellements de
eaux pluviales

Négatif
STres faible

Le réseau de collecte des eaux pluviales

SAECUN

entierement remodelé et la mise en place du nouveau

réseau se fera préalablement au commencemer

t des

travaux afin de prémunir tout risque d’inondatian{o
de ruissellement incontrblé pendant la péripde
d’exécution des travaux.
Bilan Environnemental de la phase de constructionul projet
Milieu humain
ngzgigl\éTEE IMPACT PRINCIPALES MESURES IMPACT
D'IMPACT D’ATTENUATION RESIDUEL
L’emploi — direct| Positif Pas de mesures d'atténuation
et |_nd|rect et leg Moyen
services connexes
Les activitéeg Positif Pas de mesures d’atténuation
cor_nmermales, Moyen
artisanales et
administratives
Les activités et les Négatif Les entreprises chargées de I'exécution |d&gcun
terres agricoles travaux seront tenues de regrouper strictement
. _ au niveau du site d’installation du chantier tpus
Tres Faible | leurs équipements et facilités (locaux de gestion
du chantier, engins mobiles et fixes, aires|de
stockage des matériaux inertes et des déchets
solides, aires de stockage des carburants, etaq.).
Il sera interdit aux entreprises mandatge

SETTING

56




ETUDE D'IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT DU PROJET DECONS TUCTION D'UN ECHANGEUR X20-X4 DANS LE
GOUVERNORAT DE L'ARIANA

d’empiéter sur les espaces non réservés a cet

effet, de stationner tout type de véhicule

et

engins sur ces espaces ou de les faire traverser
en dehors des pistes existantes ou aménagées

pour les besoins de travaux

Le trafic routier

Négatif
Trés Faible

Avant de commencer les travaux, le promot
et ses contractants sont tenus d’examiner

editcun
en

coordination avec les autorités administratives et

communales concernées, la

fluidité  des

itinéraires et des voies d’accés possibles ainsi

que les déviations provisoires de la circulation.

Les infrastructures
et services publics

5 Négatif
Tres faible

L’installation des réseaux
assainissement, électricité,
effectué conformément aux regles dart en
matiere pur ce type d’intervention : les usag

(eau potaQ

I&ducun

téléphone) sera

la
ers

seront tenus informés suffisamment a I'avahce

pour anticiper toute coupure ou perturbation
services fournis.

de

Les biens matériel
et le patrimoine

sNégatif
Tres faible

Garantir la protection des habitations voisines
toute découverte de vestiges archéologiques
signalée a I'lnspection Régionale du Patrimo
conformément a la Loi n° 94-35 du 24 févr
1994 portant promulgation du Code
patrimoine archéologique, historique et des
traditionnels

Aucun
sera
ne,
er
du
arts

Génération de
déchets du chantig

5 Négatif
"Faible

Le plan de gestion environnementale compreAdcun
un volet Gestion de Déchets qui définit le mode

et les moyens a mettre en ceuvre pour la collg
le stockage le transport et la gestion de
déchets.

pCte,
ces

Mesures d’atténuation pour la phase de construction

Les impacts négatifs potentiels du projet duranphase de construction sont d'une importance
relative jugée de faible a trés faible. Cependia®,activités du chantier auront un impact positif
d’'importance moyenne sur I'emploi et des retombé&snémiques sur les entreprises de travaux
publics et des services connexes. Le tableau ifdessous, présente les Composantes Valorisées de
I'environnement concernés, le type et 'importades impacts potentiels des chantiers.

Caractéristigues des impacts de la phase de consttion

Milieu Composante impactée ou Source d’'impact Type | Importance

g La qualité de l'air Négatif| Faible

'g Les émissions des gaz a effet de serre Négatif Idaib

E— Le bruit Négatif | Faible

‘33 Les vibrations Négatif | Faible

% La qualité des eaux souterraines Négatif  Faible
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La qualité et stabilité des sols Négatif Tres fib
Les ruissellements naturel et contrélé Négatif Tadsde
Le milieu biologique Négatif| Faible
L’emploi et les services connexes Positif  Moyenne
Le trafic routier local et extra local Négatif  Fab

Les équipements et les infrastructures des seryidégatif | Tres faible
publics

Les activitts commerciales, artisanales | Mégatif | Tres Faible
administratives

7z

Milieu Socio-
économique

Les biens matériels et le patrimoine Négafif Teaklé

Les principales mesures préventives et curativeantia éliminer, réduire ou, le cas échéant

compenser les impacts environnementaux et socioeéaiojues de la phase de construction portent

sur:

- la prévention et la réduction des émissions atmérgmpies des polluants gazeux et des
poussieres ;

- la prévention et la réduction des niveaux sonoregg vibrations ;

- la protection du sol et des ressources en eaurrsautes ;

- la préservation de la stabilité du sol, la préwantde ruissellements incontrolés des eaux
pluviales et la protection des réseaux de drainage

- la protection et la restauration des infrastrugumestantes ;

- la gestion des déchets solides.

Dans ce qui suit nous exposons les principales megsecommandées pour atteindre les objectifs

susmentionnés. Nous présentons aussi d’autres esedatténuation spécifiques qui portent sur :

- les mesures d’atténuation des impacts des baraaueiche chantier ;

- les mesures d’interventions urgentes pour la kdtdre les pollutions accidentelles ;

- les mesures d’atténuation de la désaffection datera

Prévention et réduction des émissions atmosphérigse

ACTIVITE MESURE D’ATTENUATION

Déchargement @tFixer et retenir les poussiéres par maintien denfifdité du matériau ep
préparation et despratiquant une pulvérisation fréquente et réguliéeau.
matériaux Concevoir des méthodes de déchargement avec fdiblg®urs de lachagg,
Circulation deq basses vitesses de chute et bacs de rétentionstermé
engins et desSur les pistes non revétues, stabiliser les paessigar arrosage régulier pu
camions dans lesmoyen d'un véhicule équipé d'une citerne sous jwassu d'installations
aires des travaux | d’aspersion.

Limiter la vitesse maximale sur les pistes de dea@at 30 km/h.

Démolition et| Démolir ou démanteler les objets en éléments agiss que possible, @n
déconstruction retenant les poussiéres de maniére appropriée (mearrosage).
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Exigences posées aux machines et équipements siadioes et roulants

ACTIVITE

MESURE D’ATTENUATION

Utilisation des
engins fixes e
des véhicules d

Utiliser des engins peu polluants de préférencapégupar des moteu
| électriques.
I L'entretien périodiqgue des machines et des appgaggiiipés d’un moteur

S

—

Pt

chantier combustion (<18 kW) doit étre documenté (p.ex.yraautocollant).
Toute machine (neuve) et tout véhicule (neuf) égugdun moteur 3§
combustion (>18 kW) doivent é&tre munis d'une vigaeantipollution
adéquate ; Les machines utilisées sur le chanterent satisfaire au
valeurs limites en vigueur
Les machines et les appareils équipés de moteessldioivent fonctionner
avec les carburants ayant le plus bas taux enesoufr
Utilisation des| Les travaux de fagconnage mécanique et de coupenddériaux de
machines el construction dégageant de poussieres doivent étteascomplis avec dés
appareils de machines et des appareils (p.ex. disques a trangoaceuses) faisaft
coupe et del'objet de mesures propres a réduire les émisqjpmex. arrosage, captage,
faconnage aspiration, filtrage des poussieres).
Mesures organisationnelles
ACTIVITES MESURES D’ATTENUATION
Préparatifs  au Désigner un responsable environnement
contrdle deg Déterminer le genre, le nombre et la durée desatrawde constructio
travaux générateurs d’émissions dans le cadre d’'un prejebdstruction.
Planifier de facon optimale le déroulement des ap@ns : réduire la durée
minimiser I'envergure des interventions et préseateplanning prévisionng
détaillé et mis a jour aux autorités concernees
Exécution des Le maitre d’ouvrage ou un organe compétent dégpgndui (bureau de sui
travaux des travaux) surveille I'application correcte dessores de limitation dg

émissions fixées dans le rapport d’EIE, l'avis d&NPE, la procédurg
d’autorisation, le catalogue des prestations ebfdrat avec I'entreprise.
Intégration des mesures de limitation des émissidauss un systeme (
management de la qualité spécifique au projet.

S

formation du
personnel de
chantier

formation du personnel de chantier sur la productia diffusion, I'effet et Ig
réduction des polluants atmosphériques sur lestiensn
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11.IMPACTS DE LA PHASE EXPLOITATION, MESURES D’ATTENUA TION
ASSOCIEES ET BILAN ENVIRONNEMENTAL

11.1 Impacts sur I'intégrité_des infrastructures raitieres, le trafic et I'accessibilité_au réseau
routier

Le présent projet n'est pas susceptible d’affedta@egrité des infrastructures routieres existante

ne réduit pas I'accessibilité du réseau routieneetcause aucune géne aux usagers de la route. Il
permettra, au contraire une amelioration globaléad®grculation automobile. Ce projet permettra le
développement et la mise a niveau du systeme depivat routier du Gouvernorat de Ariana.
Globalement, I'impact du projet en termes d’intégdes infrastructures routieres et d’accessibilité
du réseau routier existant est plutét de tgpsitif. L'intensité de I'impact est considérégeyenne

Cet impact est de longue dur@eifmanenteet son étendue dsicale

L'importance relative de I'impact de la présencenduveau réseau de drainage des eaux pluviales
est donc jugétorte.

11.2 Impacts sur effets sur les temps de parcoursles distances a franchir

Les distances a franchir ne seront pas modifieesamtivement a la réalisation du projet.
Cependant, le temps de parcours sera significadméméduit compte tenu de la suppression des
ralentissements, des arréts et des embouteillagestatées a I'heure actuelle au niveau de ce
carrefour.

L’intensité de cet impagdositif est considérémoyenneest son étendue dsicale

En dépit de sa durgmrmanentel'importance relative de cet impact positif agj¢emoyenne

11.3 Impact sur les établissements et infrastructws de services publics

A l'échelle locale, les aménagements issus du tpagsureront un meilleur accés aux différents
locaux du gouvernorat de Ariana. L'impagbsitif du projet portera sur le développement des
infrastructures et I'amélioration des services e&sipar les établissements publics ; toutefois,
I'intensité de cet impact est considérdeyenne Cet impact est d’'une étendlozale et de longue
durée permanente Son importance relative est donc jugéayenne

11.4 Impact sur le patrimoine béati et ses dépendans

S’agissant de modernisation d’'une route existdaterojet n'aura pas d’effets sur le patrimoind.bat
De méme, aucune expropriation n'est prévue. Ledqgae démolitions prévues concernent des
dégagements d’emprises situées dans le domainie poiatier.

Il s’agit donc d’'un impachégatif. L'intensité de cet impact est considétes faibleet son étendue
estlocale

La durée de I'impact étapermanentgson importance relative est par conséquent jtrgédaible.

11.5 Impacts sur l'utilisation actuelle et prévue d territoire

Le projet assurera la fluidité de la circulationtiére et, par conséquent, il facilite le déplacenue

la population. L’amélioration de l'accés au centibe et de ses liaisons avec les gouvernorats
limitrophes. Ce qui confirmera l'intérét du progtiant au développement urbanistique et socio-
économique du Grand Tunis. Par conséquent, liitterte I'impactpositif du projet en termes
d’affectation et d’utilisation du territoire estmzidéréemoyenne Cet impact est de longue durée
(permanentg et son étendue ekicale L'importance relative de I'impact positést donc jugée

moyenne
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11.6 Impacts sociaux, sur la gualité de vie et l&surité des riverains

Les impacts sociaux du projet portent notammentasqualité de vie des usagers étant donné que le
projet permettra d’améliorer le déplacement et irédie temps de parcours. Il permettra aussi de
faciliter 'accés au centre d'activités pour lesditents des zones périurbaines situées dans le
Gouvernorat de Ariana.

En réduisant la congestion du trafic routier lgjgtrocontribuera a 'amélioration de la qualité G|

et la réduction des niveaux sonores et par-la ditgude vie des usagers.

Le projet ne nécessite pas de relocalisation otpbgriations de riverains et d'activités et n’iitdu
aucune modification des habitudes de vie (Effetibaa). De méme le projet n'engendre aucune
perte de terrains la perte d'espaces verts, etprdjet comporte également un meilleur éclairage de
la voie publique. A cet égard, I'intensité des imgaositifs sur le milieu social, la qualité de vie et
la sécurité est considérémyenneCet impact est d'une étendloeale et sa durée egliermanente
L’importance relative de I'impact posit#st donc jugéaoyenne

11.7 Impacts économigues

Une fois la géne occasionnée par les travaux téamifa circulation reprendra dans un cadre
modernisé, plus sécurisé, plus fonctionnel et pitractif. L'impact sur I'activité économique de la
zone touristique sera donc bénéfique.

Les impacts économiques du projet, en termes dés abdél construction et d’entretien, seront
compensés par les effets positifs indirects et de®mbés économiques qu’engendrent le
développement et la modernisation du réseau roettiemélioration du trafic et du déplacement de
la population. Globalement, I'impact du projet dsttypepositif aforte intensité. Cet impact est de
longue duréepgermanenteet son étendue egtgionale L'importance relative de I'impact est donc
jugéeforte.

11.8 Impact sur les milieux visuels

La présence de nouveaux €léments associés au gr@ex ouvrages projetés dans le champ visuel
induit un changement important de la qualité egihétdu paysage urbain existant. Le projet est
susceptible d’améliorer et moderniser I'aspecteldde la route.

Le site revétira un aspect visuellement plus adeéabmpte tenu des aménagements prévus. Des
programmes d’embellissement urbain des ouvragestrits prévus en accompagnement de ce
projet. Ainsi, I'impact du projet sur I'aspect vadwu site concerné sera plugitsitif. L'intensité de

cet impact est considér@@oyenneCet impact est de longue dur@ermanenteet son étendue est
ponctuelle L'importance relative de I'impact est donc juggeyenne

11.9 Impact du projet sur la gualité de I'air

Le projet permettra de réduire au minimum les ardt les ralentissements des véhicules. Elle
contribue a la réduction des émissions et de la@omation d’énergie.

La réduction de la congestion du trafic routier stdnerait une stratégie clé pour la diminution des
eémissions atmosphériques. En effet, les principalesures pouvant favoriser la fluidité du trafic et
la réduction des émissions excédentaires prodsibes associés a I'amélioration de la capacité
routiere.

Par le présent projet, le maitre d’ouvrage vissuppression des ralentissements, des arréts et des
embouteillages. En réduisant les embouteillagenetliminant les arréts prolongés et repétitifs, le
projet conduira a la réduction du volume des émisside polluants atmosphériques issues des
échappements des voitures. Le volume des émisdigmsnd aussi du mode de fonctionnement de
I'automobile. Celles-ci, émettent plus de polluasuisint elles roulent en sous-régime.

En I'absence de données suffisantes sur la quddit&ir ambiant de la zone d’étude, il est ditkci

de chiffrer le taux de diminution de la pollutiootamobile pouvant étre associée a I'amélioration
des conditions du trafic par suite de 'aménagementerné. Néanmoins, du point de vue qualitatif,
nous pouvons affirmer que le projet permet de esalte a une amélioration globale de la qualité de
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I'air. Ainsi, I'impact du projet sur la qualité d&ir ambiant sera positif. L'intensité de cet impact
est considérée globalement moyenne. Cet impaateskingue duréepérmanentget son étendue

estponctuelle
L'importance relative de I'impact est donc jugéeyenne

11.10 Impact sur les émissions des gaz a effet @ere

La réduction des émissions de gaz a effet de smrait moins évidente étant donné que les
emissions de Cdépendent directement de la distance parcourde & vitesse du véhicule. La
distance reste inchangée tandis que la vitesseadieses sera augmenté mais elle demeure dans les
limites autorisées.

Les émissions de CQgagnées par la suppression des embouteillageierdepgnalisées par une
légere augmentation des émissions de & suite de I'accroissement de la vitesse ddsirnes et

du nombre de voitures. Globalement, I'effet du graur les émissions des gaz a effet de serréd serai
négligeable.

11.11 Impact sur 'ambiance sonore

Les modifications potentielles du niveau sonore rdeses X20 et X4 sont prévus a la baisse et ce
compte tenu de la décongestion du trafic et la mggon des embouteillages (a l'origine d’'usages
abusifs de klaxons). Ainsi, compte tenu de ces ianadions potentielles du flux automobile et du
comportement des usagers de la route, I'impactypsév I'ambiance sonore serait de type positif.

Il s’agit d'un impact dont I'intensité est considéfaible. Vu I'étendue locale de I'impact et la durée
permanentale I'exploitation du projet, son importance relatest par conséquefaible.

11.12 Impact sur la sécurité routiere

Compte tenu de la dénivellation de la X20-X4 , ewtps’attendre a une amélioration de la sécurité
de la circulation routiére et une diminution du rowend'accidents.

Il s’agit donc d’'un impacpositif. L'intensité de cet impact est considéMeyenneet son étendue
estlocale En dépit de sa durg@rmanentel'importance relative de I'impact positif du pedjsur la
sécurité routiere est jugééoyenne
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12. BILAN ENVIRONNEMENTAL DE LA PHASE EXPLOITATION DU  PROJET

12.1 Caractéristigues des impacts liés a la présenphysique du projet

Cette analyse environnementale a révéelée que Eemré physique du projet sera a l'origine de
plusieurs impacts positifs d’'une importance rekatugée de tres forte a moyenne. Le tableau ci-
dessous, présente les Composantes Valoriséesrm@dienement concernés, les sources d’impact,
le type et I'importance des impacts liés a la présghysique du projet.

Les impacts sont tous de type positif et aucuneureesi’atténuation n’est par conséquent
nécessaire a part les interventions habituellesaatenance et d’entretien qui relevent du resert

la DRET.

Milieu Composante impactée ou Source d'impact Type Importance
Nouvel ouvrage d’évacuation des eaux pluviales itiPos | Forte
" L'intégrité  des  infrastructures  routieres |@ositif Forte
) I'accessibilité au réseau routier
o3 o Les temps de parcours Positif Moyenne
L % Les établissements et infrastructures de seryiBesitif | Moyenne
o % publics
n o Patrimoine, bati et dépendances Négatif  Tresdaibl
E '-(')J Utilisation du territoire Positif Moyenne
35 Impacts sociaux, qualit¢ de la vie, sécurite |deesitif Moyenne
8 riverains
Impacts économiques Positif Moyenne
Les milieux visuels Positif Moyenne

L’exploitation de I'échangeur crée serait potetgi@ent a I'origine de changements suivants :
- Amélioration la qualité de I'air ambiant et dimiiwnts des émissions des Gaz a Effet de Serre
(GES) suite a I'élimination des embouteillageses disaillements de la circulation ;
- Réduction du niveau du bruit modification de I'aanie sonore,
- Amélioration de la sécurité routiere suite a laasa@pon des sens de circulation.

12.2 Caractéristiques des impacts liés I'exploitatin proprement dite du projet

L’analyse environnementale a révélée que I'explioitadu projet sera a l'origine de plusieurs
impacts positifs ayant des importances relativgégs de moyenreefaible

Le tableau ci-dessous, présente les composantetiégs, le type et 'importance des impacts liés a
la phase d’exploitation du projet.

Bilan Environnemental de la phase d'exploitation durojet

Composante impactée ou Source d’'impact Type Importance

La qualité de l'air Positif Faible

Les émissions des Gaz a Effet de Serre Trés readplig
L’ambiance sonore Positif Faible

La sécurité routiere Positif Moyenne

Les eaux de ruissellement de la chaussée Positif aibleF

Compte tenu de I'absence d’'impact négatif lié agdleitation du projet, des mesures d’atténuation
spécifiqgues ne sont pas nécessaires, a part ldeanaice réguliere des ouvrages.
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13. PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTALE

13.1 Introduction

Le présent Plan de Gestion Environnementale (P&dtinne :

- Les activités principales du projet ;

- Les effets négatifs potentiels ;

- Les méthodes a utiliser pour l'atténuation de fesse

- Les systemes de suivi nécessaires pour la vérdicatie la mise en oceuvre et du bon
fonctionnement des mesures d'atténuation séleéemn

Ce Plan devrait étre considéré comme complément tatmes des contrats des travaux de

construction et aux opérations subséquentes. dupeoaussi la structure pour la préparation d'un

manuel de gestion environnementale et de suivitirernen ceuvre sur site.

Il est géré par le maitre de I'ouvrage. Celui -stitenu d’établir a I'intention de '’ANPE un rappor

semestriel sur le déroulement de la gestion enmeéorent en phase travaux ainsi qu’'un rapport

annuel sur la gestion environnementale des 3 premannées de la phase exploitation.

Sur la base des conclusions de I'EIE et les medfewmnormes et pratiques nationales et

internationales, le présent Plan de Gestion Enm&orentale (PGE) résume :

- Les activités principales du projet ;

- Les effets négatifs potentiels ;

- Les méthodes a utiliser pour l'atténuation de fesse

- Les systemes de suivi nécessaires pour la vértficatie la mise en oeuvre et du bon
fonctionnement des mesures d'atténuation séleéemn

Ce Plan devrait étre considéré comme complément tatmes des contrats des travaux de
construction et aux opérations subséquentes. dupeoaussi la structure pour la préparation d'un
manuel de gestion environnementale et de suivitirernen ceuvre sur site.

Les impacts potentiels sont pour la plupart assoéiéla phase construction et ils concernent

principalement :

- L’augmentation des poussiéres par la circulaticnategins, I'excavation du sol, le stockage et le
transport des déblais et des débris de démoligotechargement des matériaux de construction,
etc. ;

- Les nuisances sonores a des niveaux intermédenigendrées par les activités de construction ;

- Le danger pour la communauté locale par lI'augmientae la circulation des véhicules lourds,
le stockage de liquides dangereux (combustibldsbeifiants) et suite a une mauvaise gestion
des travaux de construction ;

- L’obstruction aux activités quotidiennes par latpetacces.

Le Plan de Gestion Environnementale (PGE) élaleoréertu de l'article 5 — paragraphe 5 du décret
2005-1991, relatif a I'étude d’'impact sur I'envirement, est consacré exclusivement a cette phase
du projet. Un Plan de Gestion des Déchets est igalieélaborés conformément aux prescriptions
de la Loi 41-96, relative a la gestion des décHeasPGD est présenté en détail en Annexe 1 de ce
rapport d’EIE.

13.2 - Gestion environnementale de la phase de ctmstion

13.2.1 - Sécurité et gestion des risques

Les activités de construction des infrastructuoegiéres restent un des secteurs les plus dangereux
sur le plan des accidents du travail. Par heurgadail, il se produit plus d’accidents que dars le
autres secteurs (degré de fréquence) et ceux-tiphas graves (degré de gravité global). Dans le
secteur de la construction, les accidents le plages se produisent pendant la préparation durterra
pour la construction.
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Dans le cadre de la sécurité, les risques ment®niRdessous sont considérés comme des causes

d’accidents et d’incidents :

- risques découlant d’agents physiques (bruit, vibnat etc.) ;

- risques chimiques (réactions, explosifs, caraatérmsif, nocivité, toxicité, etc.) ;

- risques mécaniques (parties mobiles, manipulates) rdarchandises, réservoirs sous Pression,
etc.) ;

- risques d’incendie (sources dinflammation, prosluitgerement) inflammables, combustion
spontanée, etc.) ;

- risques de chutes (trachées de fondation, échajauttavaux de toiture, etc.) ;

- risques environnementaux (pollution de l'air, diy de I'eau, etc.) ;

- risques biologiques (allergies, etc.) ;

- risques externes (trafic routier et ferroviaire, et

Pour des activités similaires, les chutes sontr&anpere cause des accidents de travail dans la

construction (environ 40 % des accidents mortetd dG aux chutes). Les accidents d’engins ou de

transport, des chutes d’objets, le feu, etc., danitres causes possibles.

La réglementation Tunisienne en vigueur imposerployeur de prendre les mesures nécessaires

pour favoriser la sécurité, la santé et le biee-dtrs travailleurs soient assurés. La DREE, vaiker

ce gue ses contractants soient en conformité avexglementation en vigueur.

Sur la base d'un systeme dynamique de gestion isgses, les mesures de prévention adaptées

peuvent étre prises aprées identification et évalnades risques. Ainsi, en fonction de l'activité d

construction, des mesures de sécurité spécifiquigsrt étre prises. Elles concernent notamment :

- Les moyens de protection individuels qui protederdorps du travailleur contre les accidents et
les incidents. En fonction des conditions de tdavdas contractants sont tenus de prévoir la
protection suivante : protection de la téte, prob@cdes oreilles, protection du visage, protection
des voies respiratoires, protection des piedseption des mains, protection personnelle contre
les chutes, vétements de protection ;

- Les moyens de protections collectives telles gétaticonnement des puits et des tranchées
rentrent dans le cadre des mesures de protectibbectoce qui s'imposent. Une protection
efficace contre le risque de chutes de personned'objets sera mise en place grace au
cloisonnement des zones de travail et de circulamhauteur ;

- Le contrdle de I'ordre, de la propreté et de I'éelge du chantier sera de rigueur et contribuera a
réduire les risques. Le désordre sur le chantidsies souvent une source d’accidents ;

- Les dispositions relatives a l'utilisation des tautle travail (échelles, échafaudages, machines et
outils, engins de levage et matériel a percussibrqut veiller a ce que tout le matériel soit
correctement utilisé dans le respect des instmstid’utilisation et d’entretien. Seules les
personnes qui disposent de connaissances nécessaiont permises d’utiliser le matériel du
chantier ;

- Les mesures appropriées contre les dangers d’ircetdd’explosion et pour l'utilisation de
produits toxiques seront a la charge du contragtant

- L’entrepreneur assurera une signalisation suffesantour des endroits dangereux sur le chantier
(puits, électricite, ...) ;

- L’entrepreneur prévoira suffisamment de moyensegpersonnes qualifiés gérer convenable les
travaux et les interventions d’urgence.
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Impacts négatifs

: Mesures d'atténuation Suivi
potentiels
Pollution de [l'air : Imposer une limitation de vitesse suivi continu de I'application d
Poussiere et fumée |&ouvrir les chargements poussiéreux | ces mesures par I'Entrepreneuf
partir des| Arroser a l'eau pour diminuer le¢supervision par le Maitre d
échappements degoussieres 'ceuvre chargé du suivi dd
engins Prévoir un systeme de lavage des rgueavaux et du Maitre de I'ouvrag

pour éviter le transfert de boue vers
routes

S'assurer que les engins sont K
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13.2.2 Gestion des d

échets du chantier

Les déchets de construction et de démolition rqmeou tous les déchets provenant de la
construction, de la rénovation et de la démolitole batiments et de constructions, ou de la
construction et de la démolition de routes. Lagtexxcavée lors de ces travaux n’est pas considérée
comme un déchet de construction et de démolition.
En général, les déchets de construction et de d#onate composent a plus de 100 % de débris de
béton, de maconnerie et d’asphalte, ce que l'orellppigalement la fraction pierreuse. lls
comprennent aussi une fraction résiduelle tresrbdtte, composée de différentes sortes de bois,
plastiques, emballages, déchets bitumineux etaud®balement, ces déchets se composent a 41 %
de gravats de béton, a 40 % de gravats de macermé@ % d’asphalte. Le reste est un mélange de
matériaux : céramique, tuiles, bois, métal, veste,
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La composition des déchets de construction vatade type de projet et la phase de construction.
Le flux de déchets de démolition est distinct dix ffle déchets de la construction neuve. Les gravats
purs de béton et d’asphalte sont produits par désitgs de construction routiére. Les gravats de
béton, gravats mixtes ou gravats de magonnerid’gueencontre en en démolition sont de qualité
moins pure.

Les déchets dangereyroviennent de différentes sources et ne repréasentselon les sources
consultées - que 1 a 3 % de la quantité totaleddbats. Dans la construction, les déchets dangereux
suivants peuvent étre produits en fonction dewiéési du chantier :

Terrassement généraux : huile usée, graissestibattdiesel et carburant domestique, filtres &hui
huile hydraulique, chiffons sales, huile de gragesatc. ;

Gros ceuvres : huile de décoffrage, additifs du imoet du béton, produits chimiques (durcisseurs,
accélérateurs, retardateurs), mastics de rejoigmyalles de montage, peinture, diluants, etc.

Ces déchets dangereux doivent étre collectés sepatét évacués par des transporteurs agréeés et |l
faut prendre les mesures appropriées pour protégémravailleurs et pour que les produits dangereux
n’'occasionnent des dégats ultérieurs. La loi (4LudPose que I'on sépare les déchets dangereux du
reste des déchets. Mais il peut étre intéressatried@ussi d’autres flux a la source : métaux, bois,
plastique, papier et carton, etc. Un tri minimuntrendéchets dangereux, et autres fractions
résiduelles sera systématiquement pratiqué etder$g tri a la source est impossible, ce tri sera
effectué dans une entreprise spécialisée.

Prévention et réduction des déchets de construetia® démolition

Des mesures de bonne gestion, la sensibilisatidreaail a faible production de déchets, une bonne
coordination entre maitre de l'ouvrage, conceptetuentrepreneur au niveau du mesurage, des
détails, des installations techniques, etc. évifapparition de déchets inutiles et des malfacdins.
en va de méme pour une esthétique et des détaiéndionnels a faible production de déchets.

La prévention des déchets de construction peudise fpar un stockage approprié, afin d’éviter que
les matériaux de construction soient endommagégtétiorés et le recours aux livraisons Just-in-
time afin d’éviter les dommages pendant le tempstolekage.

Outre la prévention des déchets de constructiorsetdeur de travaux publics a tout intérét a
chercher a obtenir un pourcentage de recyclage mami Une grande partie des déchets de
construction et de démolition peuvent étre recydésréutilisés La fraction pierreuse inerte qui
constitue la plus importante fraction de ces déclset recycle trés facilement sous la forme de
granulats secondaires.

La loi impose que l'on sépare les déchets dangerkuxeste des déchets. Mais il peut étre
intéressant pour I'entrepreneur de taessi d’autres flux a la source : gravats, métak, plastique,
papier et carton... C’est surtout un tri minimuntrerdéchets dangereux, gravats, métal, bois et
fraction résiduelle qui s’avere rapidement rentatdas la pratique. Et lorsque le tri a la sourde es
impossible pour I'entrepreneur, ce tri peut ausgfectuer dans une entreprise spécialisée.

On peut, a cette fin, établir un plan de gestion dichets qui tient compte de la situation spaafiq
du chantier. Il est nécessaire de respecter léssrggivantes :

Lors de travaux de démolition (trottoirs, décapdgéa chaussée, etc.), il faut pratiquer la déimalit
sélective. Il s’agit de démonter séparément les dkel déchets qui peuvent étre récupérés ou qui sont
nocifs pour I'hnomme et/ou I'environnement ; On fege de la sorte la réutilisation des déchets qui
s’y apprétent ;

Le maitre de I'ouvrage établira avec le conceptaguinventaire des quantités et de la nature des
matériaux a démolir, en particulier pour les déslueingereux ;

Les gravats peuvent étre évacués dans une ingtalldé concassage en vue de leur recyclage en
granulats de gravats.

Prévention et réduction des déchets dangereux
On peut envisager l'utilisation de matériaux destarction alternatifsdont le reliquat n’est pas
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catalogué comme déchets dangereux, par exemple :

Les colles, huiles, etc. a base végétale ou animale

L’huile de décoffrage a base végétale ou animalesjubiodégradable.

La séparatiordes déchets dangereux du reste des déchets pezmétiuire considérablement les

frais d’évacuation. Il faut veiller a ce que d’agrflux de déchets ne se mélangent pas aux déchets

dangereux.

Il faut stockerles déchets dangereux de maniére judicieuse emicegcerne I'environnement, la

sécurité et la santé au travail. Les formes suésde stockage sont possibles :

récipients en plastique, récipients en acier,

dépdt de déchets dangereux,

conteneur pour la récupération des huiles, graistefiitres des batteries et accumulateurs

usageés,

bacs de rétention...

Dans un petit projet de construction, I'entreprenest tenu de placer au moins un récipient dans

lequel les déchets dangereux seront tenus a padwdees déchets. Il transporte ensuite ce rétipien

(chaque jour) sur le terrain de son entreprisettema@ant son enléevement par un collecteur agréé.
Plan de Gestion de Déchets

Impacts negatifs| \,q\res datténuation Suivi
potentiels

Faire valider a l'avance auprés des

autorités locales et les contractants|les

méthodes d’élimination hors site des

déchets du chantier

Etablir des procédures officielles pgur

la gestion des déchets

Etablir un service de collecte de

déchets

Interdire la décharge de déchets par

des méthodes autres que celles

permises par la Iégislation
RisqUes  bour hFournir des conteneurs convenalles
Sanct]é, la Sgcurité :gfour Ies_ deche_:ts (avec cpuyerc_;les) %ﬂ)nsignation de toutes les
I'environnement O,Ut point majeur de generation dSpérations d’évacuation  des

A _ déchet. Notamment sur les lieux d&échets dans un reaistre qui sera

par sulte a UNepingiajation de chantier sentd 4 I 19 ; X
mauvaise - gestiofi=qnsiire un endroit central réser\P re:?ente a Foccasion des controfes
des déchets o -°Vde 'ANPE

pour le stockage séparé des déchets
dangereux avant leurs décharges hors du site

(situé loin des campements et des

bureaux).

Etablir une politique générale de

réduction des déchets.

La mise en décharge doit étre

considérée comme option finale

Etablir des notes d'expédition pqur

s'‘assurer que le transfert vers |es

contractants a été correctement

transporté et disposé hors site dg la

maniere visée par la compagnie.
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13.3 Gestion environnementale de la phase d’explation

Compte tenu de la nature du projet, la gestionrenmementale se limite au programme du suivi
environnemental et les interventions habituellesnintenance, préventive et curative. Cette
maintenance portera notamment sur le maintien gpoditif de collecte et d’évacuation des eaux
pluviales dans un état de fonctionnement optimal.

13.4 Programme de suivi environnemental

Le programme de suivi proposé vise a vérifier gggerhesures d’atténuation sont mises en ceuvre,
qu'elles produisent les résultats anticipés. Laséchéants, le maitre d’ouvrage s’engage a prendre
les dispositions nécessaires aupres de ces camimcpour apporter les rectifications et les
modifications qui s’imposent.

Le programme de suivi permet aussi d’évaluer |daromté des rejets et des émissions aux normes
environnementales nationales (NT 106.002, NT 106.0d programme de suivi comprendra les
deux volets suivants :

- Lasurveillance ;

- Le suivi environnemental.

13.4.1 Activités de surveillance

Dans le cas du présent projet, la surveillance renaementale doit étre plus particulierement
effectuée pendant la phase de construction.

Les attributions et les prorogatives de I’Agenceamale de Protection de 'Environnement (ANPE)
en vertu du Décret n° 90-2273 du 25 Décembre 1@BPdrmettent d’effectuer a tout moment des
contréles qualitatifs et quantitatifs pour vérifggre I'intégrité du milieu est préservée

13.4.2 Activités de suivi
Ces activités consistent & mesurer et a évaluemipacts du projet sur certaines composantes
environnementales et si besoin a mettre en ceusrmdsures correctives.

13.5 Estimation des codts des mesures d’atténuatien du PGE
Les colts des mesures préventives et datténuatiencoldt du programme de gestion
environnementale sont portés au tableau ci-apres :

Mesure Montant (TND) Phase
A la charge ds
Gestion des déchets du chantier 15000 | I'entreprise de
travaux
Toute la  durée
Maintenance curative et préventive et entretien d’exploitation
des ouvrages d’art et de la chaussé 10000 paran A la charge du
g g
Maitre de I'ouvrage

13.6 Manuel de gestion et de suivi environnemental

Avant de démarrer la construction, le Plan de @Gediinvironnementale (PGE) doit étre développé
sous forme d’un manuel pratique pour le travailrgaiferme les sections suivantes :

- Description sommaire du processus de construction ;

- Problémes environnementaux potentiels et moyensuiedle ;

Normes de contrdle ;

Réle du responsable environnement ;
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- Organisation générale du personnel, responsabiiié/iduelle, rapports internes, relations
externes ;

- Programmes de suivi et de conservation des enrexgients ;

- Procédures de reportage et d'audit.

Par conséquent, un responsable environnement gsignd avant le démarrage des travaux. Il

fournira dans un seul document concis toutes lEgnrations nécessaires a la bonne gestion du
chantier et a la protection du site et de son enmement. Pendant toute la phase construction et
dans tous les contrats il devra s'assurer que Xgerees du PGE sont obligatoires et que la

conformité de I'exécution est correctement suivie.
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Annexe
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Annexe : Plan de situation
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