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LIAISON AUTOROUTE A4 AVEC LA VILLE DE BIZERTE

REPONSESAUXREMARQUES DE DUOGGAAWIER 2016

1) Délimitation des zones dont la vocation doit étre changée suite aux travaux a réaliser, pour passer au
«domaine public routies ceci pour respecter la reglementati¢voir page 8 et 19

2) Délimitation précise des batiments se trouvandzNJ f QSYLINAaAS RS fF FdzidzNBE NRdzi S RSadAySa £ siNB RSY2fAa
accompagnée des plans de situation de ces batimeutis fages 8 59 et 60 ;

3) Précisons sur la destination ultime (finale) des déchets solides et dangereux générés par les travaux
RQI YSy I 3 $ryj& yoii pagedil et 79 ;

4) Indication des implantations des installations des centrales a béton et de produits bitumineux et
f QARSYGATAOIGAZ2Y RSa AYLI OGa yS3alIGATa ISYSNBa FAyaAr |jdzS f

(p))
Q)¢
_<
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Q)¢
o
N

&
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N LINEO2yAasSSa LI2dzNJ £ A YA G SN f
(voir page ® et 89.
5) Présentation des solutions convenables pour faciliter la circulation routiére et éviter les embouteillages
RIya fI LKFE&S (NI @l dzE | 002YLI 3IysSSa RS&a LXlya RQIFIRIFILIWGFGA2Y RS tF OANDdZ I GA2y | dzE &Alddz A2y & 6@2AN
60, 85, 93 et 10}
6) Indications des mesured prendre pour limiter le niveau de la pollution sonore dans la zone et
notamment prés des agglomérations et des maisons proches de la route projetée pendant les phases
RS (NI @I dzE Subir RRESSEAVEt2OA)I | G A 2 Y
7) Eviter de provoquer la créan de zones sensible susceptibles de devenir des zones de stagnations
RQSIdz RS YSNJ 3SYSNI yid RbidpagsRlfett7gzi A2y a RS (G2dziSa a2NIlSa
8) Présenter tous les mesures relatives a limiter les impacts négatifs au cours des travaux sur le milieu
marin et notamment en ce qui concerne les déchets liquides et les matiéres en suspension ainsi que les
barrages a installer pour limiter les zones de leurs dispergiaispage82 et 103 ;
9) Actualiser, en conségquence, le plan de gestion environnementaler prendre en compte les

observations cdessus.
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1. PREAMBULE
Ce rapport correspond ° | a 3eme et derni re phase de | 6®t ude dobéi mpact sur | 6environnement.

Il répond aux termes de r ®f ®r ences et aux remarques et compl ®ments demand®s par | 6 ANPE
concernant la 2°™ phase.

La |l ettre comportant | es remargues de | 6ANPE est jointe en annexe ~ <c¢ce document.

Pour de plus amples renseignements il est possible de consulter les annexes dans le document de
la 2°™ phase.
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2. BILAN ENVIRONNEMENTA L ET RESUME DE L&ETUDE | 6Aggl om®rati on Urbaine de idnzeéate @¢¢ ckpasrredd BB uUurgdi ba
approuvé. La nouvelle liaison a travers ce fuseau se raccorde au réseau routier existant au niveau
RAPPEL DES CONCLUSIONS DES ETUDES PRELIMINAIRES, AVANT PROJET SOMMAIRE & de |l a RN11, permettant de dess erindustielles,logistiqiesenent | es zo
AVANT PROJET DETAILLE portuaires. Ce tracé ouvre la porte a se connecter a une future rocade a la ville, qui deviendrait un
axe de structuration de la croissance urbaine, en donnant un accés direct vers les quartiers ouest
Le présent documentd 6 ®t u d e fditGuitenplatoisiemephase de | 0 ®tiu®e dbeasfeainvali de | a ville, et en redistribuant |l es flux de ci
Liaison Per manent e entre LOAuUt orout e» @Bette phase | a vill e de Bi zerte, en Tuni si e
d®vel oppe |l es ®tudes déAvant Projet d®taill ® ( AHRDluseaud less tng vadaste urbaineaqui sebiel leucentre de Zarzeuna avec Sizerte derriére le port.
Le tracé traverse un milieu fortement urbanisé, ce qui, en plus comporter des restrictions au niveau
La premiére phase de 16 ®t ud e, c or FEudePelimihaire, elle 2 démarré en avril 2013 et de |l a vitesse (inf®rieure " 60 Km/h), impliqgqgue des nomt
a été conclue en septembre 2013 dans les 5 mois du délai prévu. ville de Bizerte depuis le coté sud sur le méme axe. Le tracé de ce fuseau le limite aussi vis-a-vis
des possibilités de développement futur des communes de Bizerte, Menzel Abderrahmane et
Le 5 octobre 2013 une pr®sentation publique despef80mi usions de | 606£tude Pr® iminaire a eu |ieu
Bi zerte. Le 8 octobre a eu | i eueRiatage, qorBpose paosdes d 6 ®val uati on du Comit® d
membres des différents Ministeres, sociétés civiles et entités concernés. Lors de cette réunion Bien que la majorité des intervenants (société civile et membres du Comité de Pilotage) soutienne
| 6®t ude fut approuv®e et deux couloirs (4 et |&douloif 4 ke eonldir 6 futdui sugsiretenupowir °tre d®v el oppikipaewenpdwarsaes ed 6 AP S
doAPS. point de vu de sa bonne rentabilité économique.
Loanal yse de ¢tlladeBizarteirgalisé dans laapcetigre phase de 16 ®t ude ae perpwirs rapport ~ la typologie de | 6ouvrage, | 6®tude a d®m
confirmer des problemes de congestion au niveau du centre ville et de mobilité entre les deux rives un investissement initial bien inférieur aux variantes en tunnel. Néanmoins la variante a travers le
du canal, aggrav®s | ors des ¢ Blleagemisaussddg déetester lest u r efuseghw 6 gh unnkl pgutoélrel beaucoup moins couteuse que pour les variantes de tunnel a travers
d®s®quilibres qui existent actuell ement conditi deduse®s4. par | e fait quodil existe uniquement une voie de
connexion entre les deux cotés du canal, ainsi que les empiétements que ceci implique vis-a-vis du
développement socio-économique de la région. Toutes ces problématiques justifient la nécessité Dans wun deuxi me volet, kibubd aaluationPde ®b®Ma b aidue poomp awotb i |
de |l a nouvelle |iaison objet do®tude. existant ddune part et do®t udi er la faisabilit® et | a
mobil e ° 2x2 voies. Ces ®tudes confirment l e bon ®t at
L6£tude Pr® iminaire analysait et ®valuait avecdiowemerappencmen®es tidegqt doiinent uhea sért idesretorenandatis a prehdrdr ni qu e,
socio-®c onomi que, financier et d 0 intmgaulois peunla houvellen e ment aompB8e diEdA ®p&rticulier | 6£tude Pr® iminaire mets en
liaison, caractérisés par la zone de franchissement du canal de Bizerte. Ces couloirs (aussi ®ventuelle collision doéun navnalyser lamécesgité dedancereun ©~ | 6 ad mi ni
nomm®es fuseaux) ®taient ®num®r ®s de Odesfuséauxde hppelesitbof fr@estpoduy ¢ anralet uders ¢haaunves ~ des ®l ®ment s
| 6anal yse fut fuamé¢ evamuisant dbi @emopwuage de franchiigppasmeEh ek Yuadeongeodear 1 damngment ati on de lest capacit®
®cart®e en raison de | 6i mpicarverdiancstuctarales dalidera compl exi t ® d

Toutes les variantes analysées répondant aux critéres de conception suivants :
L6 ®t ud et égalenment lauec une série de points de réflexion vis-a-vis de la mobilité de la ville

f Trac® pour voie rapide urbaine reliant | 6aut orfgjiefie efeh particuliePdu ¥ehtleliR: de Bi zerte, en 2x2 voies avec une
vitesse de référence de 80 km/h, admettant un trafic de poids lourds. La vitesse était réduite
exceptionnellement a 60Km/h dans les tracés plus urbains face aux contraintes existantes. f Déun cot® on signale | 6int®r °ellelidiso®(variahie useauldp pr ol ongat
avec une rocade nord ° la ville, ce qui permettrai:
1 Le respect des gabarits de navigation lors du franchissement du canal: t i rrade %$2m dud a i circulation doéentr®e ~ la ville et connecter avec | a
un canal de navigation de 250m et un tirant do6éeau de 13m.
B T Tenant compte des |l imitations que | e pont mobile so
Les r®sultats obtenus de | 6analyse marantes lesrplus 1 e @BnomMdeie di? bdrt, ol BentiSnReME Hedbdsife dedpthfifier lddhs$ un futur proche les études et
favorables, aussi bien pour un ouvrage de franchissement en viaduc qu 6 en t unndais, ®t adafshtion de solutions alternatives au pont mobile existant. On pourrait envisager un petit
' 6ordre Il es fuseaux 4 et 6. tunnel urbain de courte longueur (probablement un tunnel submergé) ac c o mp a gum&®e d 6

passerelle moblle piétonne de facon a ne pas limiter le développement économique du port.

Le fuseau 4 est un tracé p®r i ur bain qui contourne Zarzouna pPai s L 084S gemeent d edsN SN e s (?dIapasstarall'educn:cHenZarmanapourrancot®

niveau de la limite existante actuellement entre la cimenterie et les terrains militaires. Le tracé de
) . ) , encourager la mobilité locale et piétonne au centre V|IIe parcours mferleurs a 10-15 minutes).
franchissement correspo n d cel ui pr®vu sur | e Sch®ma Directeur provisoire de | e me de
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Les ®tudes do6Avant Projet Sommaire
études multicritéres plus approfondis menés en phase APS ont permis de confirmer que les

o 125 MaR2D1@. Leso | d ®)e Ises guales deutrafic mave@lp mouvelle lthiSoA PoSfirmemt tainécessité de compléter le fuseau 4

avec une nouvelle rocade nord de la ville dans un moyen et long terme, pour absorber une

variantes avec un ouvrage de franchissement en viaduc (avec 3 travées principales sur le canal partie du trafic dbéentr ®e ° la ville travers |
dédenvirons 270 m) travers | e couloir 4 est | a s omieuxtrépandre dua objedtifis secherdh@sgpowr teeprojet & moyen et long terme. L6 anal yse
multicritere réalisé permet de constater gque | dincorporation de
Le 3 juin 2014,le mini st re de | 6Equi pement a |l anc® une deuxi me consultation publique. Cette
consultation a permis de confirmer que le projet suscite un engouementetq u 6 i | pesctl pab i e nParmi les variantes en viaduc analysées a travers le fuseau 4, on en extrait les conclusions
la population. suivantes :
En date du 26/06/2014,le comi t ® de pil otwamgie aw Mirmij ett rsdeedd 1) & dinitatiprs de thaut eur i mMmpos ®es par Il a prionnénimest ® de
choix de | a variante de trac® traver s viaduc c o ul solutions avecestvueture partante supérieuaeg e cedfditalestpontp haubangs gassiquese(avec
dédenviron 2070 m est retenu pour d®vel opper en ph des eyloheP Bauts) ou des ponts en arc supérieur (du type bow-string) ne peuvent pas étre
envi sag®s pour des trav®es dteur dégasseraties 10@e PoAr7 0 m, (
Le 31 Juillet 2014 la DGPC confirme le choix de la variante de tracé et donne son avis favorable a travées plus réduites, ces typologies ne sont pas optimales par rapport au codt du tablier.
|l a variante typologique pour | e viaduc avec trois trav®es principales de | dordre de 270m et wun tab
en treillis métallique avec double action mixte, construite par encorbellements successifs. 2) Les solutions avec trois trav®es dbéenviron 270 m
canal) sont préférables aux solutions avec travées plus réduites :
Les études APS ontconclugue | a variante retenir et ° d®velopper en phase dOAPD correspond
la variante det r ac ® travers | e fuseau 4 avec un ouvragéb) e acautpr®Iinev ® adeenf vn datuicond echawvnsg owmn 2M@i7I0i eu mar
m. du tablier avec la réduction des portées.
1) Le tracé de la nouvelle liaison permanente a travers le couloir 4 répond bien aux objectifs ) Le d®I ai gl obal de r®alisation de | 6ouvrage es
recherchés par le projet : exécuter en mer.
a) répond a la demande croissante de trafic de la zone urbaine de Bizerte, j) Bien que la largeur minimale du canal de navigation requise soit de 100 m, les solutions
avec une travée principale plus importante sont préférables car elles réduisent le risque
b) permet de décongestionner les accés au centre ville, déi mpact doéun navire et facilingmeud e(jpasgage 20
c) reéponds aussi bien aux besoins de trafic local que régional et notamment aux échanges k) Ne posent pas de limitation & une éventuelle ampliation du port au niveau de la zone
avec le Grand Tunis contigiie & la cimenterie.
d) fournit une liaison structurante pour le développement urbain et socio-économique 3) La solution avec une distribution de trois trav®
déacc s pl us Ha@ldsdogique:s s embl e
e) réduit les colts de transport des usagers, notamment pour les poids lourds offrant une voie
de communication plus directe, sans passer par le centre-ville et évitant le contournement a)La r®duction des port®es poddptimkee & colitrgmbal®les doac
du lac |l 6ouvrage.
ff augmente | es gains du temps pour | O6usager, r ®@ujigYravérdée du ana MbcRIBPdrtbes de®P0 mt FeM§ § 6 S0t Ehgoftahit®&sUpevent
moyen de trajet inter-canal étre couvertes avec différentes solutions typologiques.
g) Di mi nue | e nombre do6accidents, par I e fait dogmgdiced pdtds, I1d Bsposit®Brd s thavééstal hivedudu @nal pbr@dtraitide YéBuddl | d e
service des routes. nombre de piles dans | 6eau ° deux, et construir
remblais en terres.
2y Lé6investissement de | a nouvelle |iaisaoionsdetravers | e fuseau 4 est de | 6ordre de 395

dinars hors taxes (variante avec viaduc). Les études de rentabilité réalisées pour le scénario de
croissance de trafic moyen confirment la rentabilité du projet avec un TIR du 11%. En prenant
un taux dobéactualisation de 5,5%, | O0ansvest.:

Banque
européenne
d’investissement

H o

EUROMED

ssement

d) Ces remblais en terres pourraient étre aménagées en zone de loisir et devenir définitifs, ce

gui donneraitonun plus ° | b6ac
serait r®cup®r® au bout de 12

4) Entre les variantes typologiques de viaduc analysées avec trois travées de 270 m de porté, les
solutions du type béton précontraint construit par encorbellements successifs ou avec treillis
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m®t al |l i gues semblent | es solutions optimales, A\vrec Wi uvidrevse sdtdiAsPsSe noenntt adues slid opedrrmei sded 8 800omMmill Ui ®ngue ce
de dinars: réalisation de la nouvelle liaison devraient étre considérées de facon a mieux répondre aux
objectifs fixés par le projet :
a) Les solutions métalliques type caisson métallique (A) ont un cot de | 6or d¥ e du 13
supérieur a celui des solutions optimales. a) & moyen ter me, la nouvelle |iaison travers | e fus
une rocade nord pour absorber une ©partie du trafic
b) Quant aux solutions avec structure portante supérieure, leur fonctionnement structurel est Aprés une analyse préalable, la construction de la rocade serait justifiée par sa haute
restreint par la limitation de la hauteur due aux contraintes de navigation aérienne. rentabilité. NOTA : les études pour le nouvel échangeur au niveau de la RN11 et un
o ) » - o . prolongement doenvi r onuve ackesndepuis U 6 0 d e sobestrdal l® d n
c) Les ponts extr,adossees. évalués .(Gi I:I) .ont desAqgalltes esthethu,es différentes a celles des vile serontinclusesd ans un prochain avenant au contrat do®t ud e
ponts haubanées classiques et vis-a i vis le codt, ils sont plus onéreux (entre un 15 et 24 %
de plus que les solutions optimales). Une solution extradossé possible consisterait en un b) Protection face ~ | 6i mpact de (inmpenentatiensen gitenter | e pon't
pont voile en béton précontraint (1), ou sont cout reviendrait un 10% supérieur aux couts des de confirmation de la part de la DGPC).
solutions optimales.
c) Prévoir dans le futur la nécessité de remplacer le pont mobile actuel par un nouvel ouvrage.
d) Eventuellement, une solution en arc bow-string avec hauteur limitée (non optimale du point
de vue économique) pourrait étre concue. Une évaluation préalable de ce type de solution & d) Promouvoir la mobilité piétonne dans le centre-ville : construction dobéune passer
permis doé®valuer son dessus desiselutiondaptinthlese de 18 % awu pi ®t onne et pour deux roues, compl ®t ® par | 6am®nage
niveau de la rive sud du canal, per met t ant dédencourager | a mobilit®
e) Du point de vue du co %t un® dessautiohsqoptenaled est delieo u v r a g gentre-ville, contribuant ainsi a réduire Ie trafic de véhicules dans le centre ville.
déun pont en b®ton pr®contr ai ntssifs @N(RIT millions paL ncorbellements S ) ¢ s | _ ke 4@ b
de dinars) Si bien il sbagit déune solution 8|éé‘§j q etanestphr(é)tjeguem%nef ﬁ?%%?kp_@.r_m? enee vepbppe
®t ab I | ess plange ratx écahelles adéquates et des notes de justification et de
f) Les solutions avec treillis métallique avec 3 travées de 270 m (C, F) sont techniquement dlmen5|onnement des différents aspects du projet. Elle a permis, en outre de :
possibles et peuvent étre visuellement attirantes. Leurs codts estimés sont similaires a celui ) ~ ) ) ) ) ) )
de la solution B (300-305 millions de dinars). T Mettre jour | 6estimation d®f initive du projet.
g) Une solution intermédiaire (B - F) du type pont en béton précontraint construit par T Etwdier les différentes possibilités de financement des travaux
encorbellements successifs ou les ames de caisson en béton sont remplacées par des . . . .
. . . . . . T Mettre jour |l es ®tudes doéi mpact sur | denvironnemer
diagonales en acier pourrait combiner les caractéristiques optimales des deux variantes
précédentes : colt optimal, facilité¢ constructive et esthétique attractive. (SOLUTION f Etablir léenqu°te fonci “re permettant déentamer |e
RETENUE : solution avec tablier en treillis métallique avec double action mixte, construite
par encorbellements successifs.) Les objectifs assignés étaient les suivants :
Les conclusions de | 0®tude dboavant projet sommaig goohidilyoitFeBdidre ala ddnthfde croissante constaté du trafic de la zone urbaine de Bizerte
. s . ~ , , R . . en ermettant d 6 a b :iambrb dervéhicudep endaagmentation duieutilisent la
1) La variante a retenir pour étre développée en phase APD correspond a la variante de tracé a P P g d
traversFe du canal
travers |l e fuseau 4 avecvimdoovddgevdodant 2p70neni gmi s trav®es
princitp atlbl'e s d te _”!‘I ao Qtsr”c.dlr et |doeg tflsn OI’I:[T.U. ct _utr al et ; etenu eﬂ BePntbttre dle &eco?fgbsﬁoﬂn‘ércles &8t au Se?mle I\/llﬁe céjngegtlenne actuellement, et égaliser
ouvrage ~avec tablier gn reifiis - metaflique —avec double action mixte, construite par les charges du réseau. En libérant ainsi le transit a travers le pont mobile qui débouche
encorbellements successifs. directement au centre. Réponds aussi bien aux besoins de trafic urbain que régional et
2) Loinvoenr stotale estim®e pour la r®alisation de not?n}ment aux echanges avec le Grapd Tl(Jjnls D? ce falt |Idd0|t donncFr unef%t %n alternatzlv%eb
. . . . ceIIe du pont moblleap?ur es trajets er]_re les de cPtes du cangl Anotam@ent I?rs des heures
millions de dinars hors taxes 'y compri ses Iesd r e d L (i sont
estimés entre 33 et 36 mois. ° 0 ure u po
3) En ce qui concerne le financement, les recettesdel6 i ncor porati on doéun p® a% ssgrﬁr Ul’heCf'{?%g% H SO(J o a[P%rtH g@changeurs a creer pour les communes et zones a la
mobile ne permettent pas financer les travaux de la nouvelle liaison perlpherle de la ville de Bizerte (Menzel Jemil et Menzel Abderrahmane du coté sud) permettant
' ainsi de favoriser la communication entre elles et avec le Grand Tunis.
Feoe o X g ey, (i tecl]
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1 Améliorer les échanges avec le Grand Tunisenliantl 6 aut or out e A4 etavdca RN8 directement
la partie nord du canal (notamment avec la RN11) et en évitant au trafic de poids lourds de
contourner le lac.

1 Augmenter| es gains du temps pour | Gusager, r®dui sant not abl ement |l es temps de parcours
moyen de trajet inter-canal.

Tout cela donnera a la ville de Bizerte une liaison structurante assurant le développement urbain et
socio-économique, et diminueral e nombr e dbéaccident s, par |l e fait déam®l i or er |l e r®seau routier et
les niveaux de service des routes.
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3. ETUDE D6l MPAGENSY URON NRESUME EXECUTIF f Le Code du Travail ;
1 Le Code du Patrimoine Archéologique, Historique et des Arts Traditionnels ;
3.1 INTRODUCTION _ _ , . .
1 Les conventions internationales et traités ratifiés par la Tunisie.
Ce rapport constitue wune ®valwuation environnementale et sociale de |l a faisabilit® doéun projet de
| i ai son permanente entre | dautoroute A4 et | a v ilLesipenciphuxteges seglemendaires regispantd'engrongement en Tunisie sont les suivants :
LOEI ES ser a enedeaxidinen ®eture par | 6Agence national e dfe Dégeat 0°t 68-88 duc2B Mars €968 relatif aux établissements dangereux. Il définit les
| 6environnement (ANPE) et divulgu®e au public en t eompmndivtoiudrus doéouverture doéun ®tablissement danger eux,
Le résumé traite les aspects suivants : 9 Loi n°® 75-16 du 31 Mars 1975 portant promulgation du Code des Eaux qui contient diverses
dispositions qui régissent, sauvegardent et valorisent le domaine public hydraulique.
9 Description et justification du projet ;
1 Description de | 6environnement du projet 1 Arrété du 27 Aolt 1984 des ministres des transports et des communications et de la Santé
_ _ ’ Publique, relatif a la limitation et au contrdle de la teneur en monoxyde de carbone des gaz
T Alternatives au projet ; do®chappement des Vv®hicules aut hicueda naesr aau r ®gi me
f Impact s potentiels et ;mesures doatt®nuation essence).
T Planification de gestion environnementale ; 9 Décret n° 85-56 du 2 Janvier 1985 portant organisation des rejets des déchets dans le
1 Programme de suivi ; milieu r®cepteur (mer, | acs, sebkhas, cours doboeau,
1 Consultations publiques et information : usées ne peuvent étre déversées dans le milieurécepte ur qubdéapr s avoir subi un
_ conforme aux normes régissant la matiére.
M Conclusion.
9 Description et justification du projet 1 Décret n° 90-2273 du 25 Décembre 1990 définissant le réglement intérieur des contréleurs
de I'Agence Nationale pour la Protection de I'Environnement (ANPE).
La liaison permanente a réaliser doit permettre de relier les rives nord et sud de la ville qui sont _ . L _ _
o . 9 Loi n° 88-91 du 2 Ao(t 1988 portant création de I'Agence Nationale pour la Protection de
séparées par la lagune de Bizerte. o o ,
I'Environnement (ANPE) (modifiée par la loi n°® 92-115 du 30 Novembre 1992).
3.2 CADRE POLITIQUE, JUR IDIQUE ET ADMINISTRA TIF S R : . .
T Arr°t® du Ministre de | d6Economie Nationale du 20 |
Cadre politique : Norme Tunisienne qui fixe les conditions auxquelles sont subordonnés les rejets d'effluents
dans le milieu hydrique (domaine public maritime, domaine public hydrauliqgue et
L6®t at tunisien a mis en Tuvre une politique de rcandigaiopsPudigees)t des institutions tunisiennes et de
mise a niveau de la réglementation de maniere a : 1 La Loi n° 94-35 du 24 février 1994 portant promulgation du Code du patrimoine
archéologique, historique et des arts traditionnels.
1 Préserver la biodiversité ;
1 Mettre en valeur le patrimoine naturel tunisien : 1 Arrété du 28 Décembre 1994 du Ministre de 'Economie Nationale portant homologation de
_ 3 , la Norme Tunisienne NT 106.04 relative aux valeurs limites et valeurs guides des polluants
1 Impliquer et protéger les populations ; A ,
dans | 6air ambiant.
9 Adopter des technologies industrielles moins polluantes ;
1 Adopter des politiques liant le développe ment humain et | denvi ronneme'”nP?C_ret du 11 Juillet 1995por t ant cr®ation de | 6Agence de Cont
Véhicules.
Cadre juridique : 1 Arété du 13 Avril 1996du  mi ni stre de I dindustrie portant hon
. s . Tuni sienne relative | 6air ambiant.
Selon la nature des questions, on peut se référer aux sources suivantes :
1 Le Code d'Urbanisme et d'Aménagement du Territoire ;
Banque W == République tunisienne ((o
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1 Loi n° 96-41 du 10 Juin 1996, relative aux déchets et au contrble de leur gestion et de leur 3.3 CADRE INSTITUTIONNEL
élimination. Le mode de gestion des déchets dangereux est réglementé. La liste des
déchets dangereux est fixée par le Décret n° 2000-2339 du 10 Octobre 2000. f Commi ssion nati onal ecréatien déc@teNh 84373 dunld avrit €978 ;

. ) i . i -~ Commission nationale du développement durable décret N° 93-2061 du 11 octobre 1993 ;
1 Loi n° 97-37 du 2 Juin 1997, fixant les régles organisant le transport par route des matieres

dangereuses afin doé®viter les risques et | ed CamynissepatignalepqurdaPeeyentionef I lutte cprirg lesiEyénemgnis gle Pollyign

personnes, |l es biens et | denvironnement. Marine : loi N° 96-69 du 3 avril 1996 ;

1 Loi n°2001-14 du 30 Janvier 2001, portant simplification des procédures administratives 1 Comité National de Lutte Contre la Désertification décret N° 2005-1747 du 13 juin 2005 :
relatives aux autorisations d®l i vr ®e s par | e Mi nist re de | 6Environnement et de

| 6Am®nagement du Territoire dans | es domai nesgygdeoNVENTIONSERPACCORBS INTERNATIONAUX :

T Décret n® 2002-693 du ler Avril 2002, fixant les conditions et les modalités de reprise des En ce qui concerne le présent projet, la législation Tunisienne concernent plus particuliérement les
huiles lubrifiante s et des filtres usag®s en vue de gagoavedtiongintdrmitiddaleskGivariteson rationnell e et do®viter
l eur rejet dans | denvironnement .
1 Convention de Vienne pour la protection de la couche d'ozone, Vienne le 22 mars 1985
M Décret 2005-1 991 du 11 juillet 2005, rel atif "’ | 6 ®t U(goep,ési(qj'pdr||§190f1n@g9_54sduI4mérs‘198@)yi ronnement . Les
projets relevant des secteurs de la chimie et de la pétrochimie sont soumis a la procédure
do®tude doi mpact . f Protocole de Montréal relatif & des substances qui appauvrissent la couche d'ozone,

Montréal le 16 septembre 1987 (adhésion par la Loi n° 89-55 du 14 mars 1989).
M Décretn°2005-2 317 du 22 ao¥%ut 2005, portant c¢cr®ation dbébune Agence Nationale de Gestion

des Déchets (ANGed). 9 Convention Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques signée en 1992,
lors du sommet de la Terre, a Rio ratifiée par la Tunisie le 15 Juillet 1993 ;

T Decret 2005-2933 du ler novembre 2005 fixant les attributions du Ministere de f Convention des Nations Unies sur la Diversité Biologique, Rio De Janeiro le 5 juin 1992
I'Environnement et du Développement Durable (MEDD), qui comprennent la nécessité de (ratifiée par la Tunisie par la Loi n° 93-45 du 3 mai 1993).

s'assurer que le Gouvernement Tunisien respecte les accords environnementaux

internationaux. 1 Protocole de Kyoto, annexé a la Convention Cadre des Nations Unies sur les Changements
Climatiques, adopté a Kyoto le 10 décembre 1997 (adhésion de la Tunisie par la Loi n°
1 Arrété du ministre de l'industrie, de I'énergie et des petites et moyennes entreprises du 15 2002-55 du 19 juin 2002).
novembre 2005, fixant la nomenclature des établissements dangereux, insalubres ou
incommodes. 1 Convention de Stockholm sur les polluants organiques persistants, adoptée a Stockholm le
_ _ _ 22 mai 2001, signée par la Tunisie le 23 mai 2001 (approuvée par la Loi 2004-18 du 15
Par aill eurs, |l es projets de construction routi [ngrszboﬁ)dmsent parfois | dexpropriation de parcel!l
privés ou publiques et le déplacement de réseaux électriques ou téléphoniques et des
conduites dbéeau. Cependant , en Tunisie, l'a cxxmpeEssaR|] PN @18 S RENNEMENNDU PROJETNS pour utilit®
publique est régie par des lois et des décrets q u i r®gl ementent | es modalit®s doé®valuation et | es
proc®dur es doap pduiexccampéensatoirede ces me La réalisation de la liaison permanenteent re | 6aut oroute A4 et la ville

problémes environnementaux majeurs.
1 Loi 85-1976, du 11 aolt 1976, relative a la révision de la législation concernant

| 6expropriation et 1 O6utilit® publique, La zone traversée par le projet est une zone a vocation principalement résidentielle dans la partie
nord de la ville. Dans la partie sud le territoire traversé est essentiellement périurbain.
1 Loi 26/2003, du 14 avril 2003, portant amendement et complétant la Loi 85/1976, Léenvironnement dans | equel sdinscrit l e projet es
ont ®t ® ponctuell ement envi sag®s pour assurer I 6i
9 Décret 1551/2003, du 2 juillet 200 3, relatif ° la cr®ation dn@é‘aﬂ@ese?vf?:é@&iep?aﬁlé.on déenqu°te et de
transaction en mati r e déexpropriation, - ses pr ®r ogatives et aux modal it ®s de son
fonctionnement. letrac® d®marre au niveau du carrefour giratoire de
de | 6autoroute Al moyennant un ®changeur ~ construi
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Il traverse ensuite les espaces suivants : Ce projet aura donc des impacts négatifs faibles a moyens sur le milieu naturel, mais un
impact négatif socio-économiquefortr el at i f aux expropriations. Cdbest air
9 Une zone industrielle dans les environs de la raffinerie démolir 35 habitations
9 Zone non constructible . . . o o ~ .
A _ Les terrains touchés par la nouvelle liaison ont été répertoriés, une enquéte fonciere a
T Travers®e de | o6oued Erroumine permis doéidentifier |l es diff®rentes |imites des diff ®r
f Zone dbéhabitat clairsem® en cours de d®vel op pedrni@matriculation fonciere si elle existe et le nom de son ou ses propriétaires. La
. . . S erficie 7 ac ® heéctareesont néddssaimes pauocae prbj& comprenant
1 Franchissement du lac de Bizerte par un viaduc up ! ! qu . pau Pro) P . .
185 parcelles dont 63 dbéentre elles appartenant | 6 ®t a
9 Zone industrielle
1 Franchissement de la voie ferrée 3.7 CHANGEMENT DE LA VOC ATION DE LA PLAFORME EN DOMAINE PUBLIC
T Zone dobéhabitat ROUTIER
I La délimitation des zones dont la vocation doit étre changée suite aux travaux a réaliser,
T Carrefour Route RN 11 pour passer au «domaine public routier » ceci pour respecter la reglementation est en
1 Rocade nord COUrs.
L e minist re de | 6®qui ement , de | 6habit at et de | 6 ¢
3.6 EXPROPRIATION DE TERRAIN , DELIMITATION PRECI SE DES BATIMENTS SE a P
TROUVANT SUR 9E®EIMEBRTURE ROUTE actuellement © | a d®l i mitation sur | e terrain de | 6emprise e
| 6enqu°®°te parcellaire pour d®terminer | a |liste des parc
La d®limitation pr®cise des bOti ments se trouvant sSuU.r O|c3ema{)rise de | a future route, destin®s ~
~ . : s st : . A AR proprietaires de ces pdrcelles.
étre démolis a été realisée, un plan de situation de ces batiments a été préparé, il en est de A } _ ) o
| 6Equi pement sb6engage ~ diligenter cette op®ration et
Une enquéte sociale a été réalisée dans le cadre du projet. Cette enquéte a permis ssibles (voir paragraphe 3.6 ci-dessus)
doéoidentifier avec pr®cision | es b©timentﬁosdeobesstirP%)s Qgprech%)m'oFis. Un plan de situa
batiments a été élaboré. Le tableau suivant donne les quantités affectées en terrain et en R
batiments 38 CHOI X DE L 6ALWVEERIRAIET
Deux variantes de couloirsontétéret enus ~ | 61 ssue d:davarian@tquadeq4) gr ®1 i mi nai r
. . |l a variante six (6) avec des sous variantes en a®rien
Terrains Superficie ~ .
hectares | 6anal yse pour des diff®rents types de pont et de tunne
surface totale zone pécherie 6,72 Léanal yse de todclitquedaeariante uPeSt aaetenir pour étre développée en phase
surface totale zone Menzel Abderrahmen 26,29 APD correspond a la variante de tracé a travers le fuseau 4avec un ouvrage dodéart prin
iaducddenviron 2070 m et trois 300mv ®es rinci ales de 10
surface totale zone Zarzouna : 24,89 viadu v ' v P 1P
total 57,91 Pour la variante « couloir4 é | 6 i tde la ®uteapasseepar
1 Lacommune de Bizerte (coté cimenterie);
Batiments nbre
. -  Lacommune de Menzel Abderrahmane ;
Nombre des maisons zone pécherie 5
Nombre des maisons zone de Menzel 26 ' La commune de Menzel Jemil.
Abderrahmen
) Léouvrage de fgtanviadodde 30é0nmede tongueur qui traverse le canal avec trois
Nombre des maisons zone de Zarzouna 4 . o . . .
travées, dont la principale, de presque 300 m, est soutenue par deux piles singulieres en forme de
total 35 V encadrant le canal de navigation.
T W == République tunisienne ((o L CONSULTAN
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La ligne visuelle du viaduc est définie par les treillis métalliques inférieurs du tablier, créant des |RESUME DEVIS LOT ROUTIER | |
arcs rabaissés sur cette partie centrale.
CHAPITRE Prix Total HTVA
Léensemble de |l a simplicit®, continuit® et | ®g r et GOJTE 000 1INSTALLATIGNDBCHANTER r el ev ® p a.355.206000fNBft car act
piles centrales, conféerent a cet ouvrage une élégance et une identité propre. POSTE 100 - DEGAGEMENT DES EMPRISES 295.475,00 TND
POSTE 200 - TERRASSEMENTS GENERAUX 5.446.000,00 TND
Structurell ement i sbagit débun viaduc avec n tr egpodsteizgo - CHBUSSEES ETADEPENDANCEQ U b | e aCl?EO@.O’OO,OWND e, contin
construit par encorbellements successifs. POSTE 400 - DRAINAGE ET OUVRAGES DIVERS 4.704.530,00 TND
Les 2070 m de longueur du viaduc sont réparties en 19 travées : POSTE 500 - SIGNALISATION ET EQUIPEMENTS 646.729,00 TND
' POSTE 600 - BETONS 1.384.750,00 TND
- Six travées du coté Zarzouna de 40m+60m+70m+70m+100m+150m, POSTE 700 - COFFRAGE 384.750,00 TND
- Trois travées de 258.75m+292.5m+258.75m pour la traversée du canal et POSTE 800 - ACIERS 1.869.000,00 TND
- Dix travées de 150m+100m+70m+70m+70m+70m+70m+70m+60m+40m du co6té nord du POSTE 900 - EQUIPEMENTS D'OUVRAGES D'ART 691.925,00 TND
canal. POSTE 1000 - FOUILLES ET PROTECTION 214.000,00 TND
POSTE 1100 - PIEUX 177.543,00 TND
Le tablier a une largeur de 25 m permettant loger la chaussé de la voie rapide type de la nouvelle POSTE 1100 - ESSAIS DE CHARGEMENT DE L'OUVRAGE 40.000,00 TND
|l iai son avec des trottoirs | at®raux pour | 6entreti eROSEE 1200 eECPARAGEPYBEICde s ®cur i t ®: 3.153.71500 TND
POSTE 1300 - AMENAGEMENTS PAYSAGERS 4.096.227,95 TND
- trottoir gauche: 1,5m
TOTAL LOT ROUTIER (H.TVA) 36.763.844,95 TND

- bande dérasée de gauche : 2,5m
- voies: 2x3,5m

- terre-plein central : 3m

- voies: 2x3,5m

- bande dérasée de droite : 2,5m

trottoir droit; 1,5m.
3.9 COUT DU PROJET
Lot routier

Le devis hors taxes des co(ts de réalisation des travaux inclus dans le lot routier est résumé inclus
a continuation.

Banque
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Lot viaduc

Le devis hors taxes des co(ts de réalisation des travaux inclus dans le lot routier est résumé a
continuation.

|IRESUME DEVIS LOT VIADUC |

CHAPITRE Prix Total HTVA

VOO. INSTALLATION DE CHANTIER 6.710.000,00 TND
V100. DEGAGEMENT DES EMPRISES 503.833,00 TND
V200. TERRASSEMENT 5.421.220,75 TND
V300. CHAUSSEES ET EQUIPEMENTS 20.487.231,60 TND

V400. FONDATIONS
V500. PILES ET CULEES

75.350.656,17 TND
30.378.978,47 TND

V600. TABLIER 170.271.499,00 TND
V700. DRAINAGE 249.458,00 TND
V800. BALISAGE 39.600,00 TND

V900. AMENAGEMENT
V1000. ECLAIRAGE

3.945.174,64 TND
2.912.152,96 TND

ITOTAL LOT VIADUC (H.TVA) | 316.269.804,59 TND |
République tunisienne
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DEVIS ESTIMATIF ET QUANTITATIF TOTAL DEXECUTION lesmesur es doéam®lioration comprennent
Sur le tableau ci-dessous nous incluons le devis estimatif global pour les travaux de réalisation des TLa gar .a ntie qu e. les travaux R de construction au nivea
deux |l ots qui conforment | e projet de | a nouvelleexlcieasiss'ofn dreoust®|d_'rmsenetnstrdeanlsée!uoteoarudute Ad et | a ville (c
Nord) de Bizerte. fLa plantation déarbres qui Vvise non seulement ~ | 6emt
séquestration du carbone et qui contribue ainsi a ralentir le changement climatique.
Sur le devis des travaux de réalisation on applique un 5 % additionnel pour tenir compte des
éventualités. Impacts négatifs :
T I mpact s du trac® de |l a route entra’  nant |l a relocalis
TOTAL LOT ROUTIER + LOT VIADUC PRIX relocalisation des réseaux concessionnaires devra étre effectuée aussi rapidement que possible
TOTAL LOT ROUTIER (H.TVA) 36.763.844,95 TND pour éviter des coupures de services prolongées.
TOTAL LOT VIADUC (H.TVA) 316.698.804,59 TND
Imprevus 5% 17.673.132,48 TND f Léapprovisionnement en mat ®r i aux de construction et |
TOTAL H. TVA 371.135.782,02 TND peut entrainer une perte de couverture végeétale, une augmentation du bruit et des vibrations, et
Taxes TVA 18% 66.804.440,76 TND des ®mi ssi ons excessives de poussi re. Lébentreprene
TOTALTTC 437.940.222,78 TND contractuelle de préserver les communautés contre ces impacts et de restaurer les carriéres et

DEVIS ESTIMATIF GLOBAL POUR CONNAISSANCE DE LADMINSTRATION

A part les couts directement liés aux travaux de construction du projet, des couts additionnels
devront étre prisencomptepar | 6admini strati on

1 Expropriations et déviations des réseaux (estimés de fagon préalable)

| es b an custunkdos laptravaux acheves.

- Zone de stockage de matériau : Une grande zone de stockage sera nécessaire pour le
matériau de construction des piliers et du tablier du pont. Compte tenu de la grandeur du
pont, cette zone devra avoir une surface ample, étre située prés du lac de Bizerte, et
facilement accessible aux engins de chantier.

- Zone de stockage de terres: Les terres exc®dentaires de | 06exca\y
{ Maitri se do6iuvre durant les travaux vlla,duc devront tre’.§.toc,k®es temporalr.e,ment pour p
déposées dans la zone de stockage définitive (décharge dans une zone autorisée,
DEVIS GLOBAL POUR CONNAISSANCE DE remblayagee)
L'ADMINISTRATION PRIX - Zone de stockage de terres polluées : il existe la possibilité de trouver des terres
TOTAL LOT ROUTIER + LOT VIADUC TTC 440.003.935,25 TND poll u®es durant | O6excavation des pil eomtétees vi aducs.
EXPROPRIATIONS ET DEVIATION DES RESEAUX 18.652.500,00 TND stockées séparément pour pouvoir étre gérées de facon adéquate selon le degré de
MAITRISE D'OEUVRE DURANT TRAVAUX (6%) 26.400.236,12 TND pollution détecté.
485.056.671,37 TND
T Le transport des mat ®riaux de construction peut cr ®er
| mpacts potentiels et mesures doatt®nuati on/ doami@llareuieentiaiges des émissions de poussiere qui contaminent les biens offerts dans les
| de Ia bh q _ marchés du bord de la route et augmenter le niveau sonore dans des zones sensibles (écoles et
mpacts de la phase de construction centres de sant ®) . Léentrepreneur doit pr ®voir une si
Impacts positifs : des signal estregneddodédaspeur ®|I i miner | a poussi re.
_ . ﬂLa mi s e en pl ace et | e foncltionnement des sites do
Opportunit®s doemploi et de revenus pour les tra Vc%l*nderjneﬁtti' Fasmisd &h Bléjcé‘dbtces kitds efigerd 8ek fertafhd, tarfdlis quéI |8ur fbrRtiorinéhiért € -
~ _ _ _ d _ générera des déchets ménagers et dangereux qui risquent. de polluer les ressources
Loapprovisionnement en mat®riaux e constructiong, 3fpRddiss b bau) Be'pid i peuf dfriber dud 1¥s'sied ot RithBilites ciubent Atk
propriétaires des terres ou sont situés les carrieres et les bancs dd e mpr unt . L a gara&&){@ridooruaptei on des paysages Pour | 6att®nuati on de c
restauratlon compléte des sites sources de matériaux doit &tre une mesure de renforcement de cet | 6obl i gat i cende mrévairtun plantda gdstion des déchets, de garantir la sécurité
Impact. incendie sur les sites et de réhabiliter les zones affectées une fois les travaux achevés.
Revenus | ocatifs pour | es propri ®taires des sit®%® Plusides logeamen et ohes pdrcelldseds tertain awoa adridole serost expropriéds) des ¢lotuep 0 s a g e
de | 6®qui pement . seront d®mol i es, t ous si t;ma@scels nerserd pae faitpavantsqee de | a r ou
chaque personne affect®e ne soit indemni s ®e. Léatt ®nu
Bangu W . République tunisienne ((c U
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compensation équitable. Des enquétes ont été réalisées
superficies des parcelles a acquérir.

pour évaluer le nombre et les

1 Déviation du trafic : Les déviations peuvent causer des retards temporaires dans le transport de
biens ou de passagers, des embouteillages ou des accidents (en particulier pour les camions ou
remorques lourdement chargés) sur les chemins de déviation qui peuvent ne pas avoir été
correctement construits. Cet impact sera atténué en placant une signalisation et en fournissant
suffisamment ° | 6avance des informatioans

1 Au niveau des écoulements, | 6augment ation de | a
| 6eau. Pour at toé®nnuterre pcreetn eiump adcetv,r al
des gabions, des revétements de pierre ou en tapissant les berges de béton. Les déchets et

charge

mat ®r i aux exc®dentaires ne seront en aucun
T Il mpact s | i ®s au fonctionnement de | a
mauvais entretien de

ou au déversement de bitume aurait pour impact de polluer localement une ressource
environnementale (sol et eau). Les mesures de contrble suivantes doivent étre appliquées : les
restes de bitume ot @tre ddiext§sre®gpignessemdne sonservés pour étre
utilis®s sur dbautres sections de | a
emplacements désignés et non pas jetés au bord de la route.

1 Impacts liés au déplacement des riverains : Pour éviter que les acces aux propriétés privées
comme les habitations, les terres agricoles et les paturages ne soient bloqués pendant et apres
| es travaux, | 6entrepreneur devr a construi
passages "ponts" qui pourront étre utilisés en toute sécurité par tous, en particulier par les
femmes, les enfants, les personnes handicapées et les personnes agées.

Impacts lors de la phase "Aprés construction”

Impacts positifs :

1 Les bénéfices attendus a longterme delaréali sati on de | a route de
d'importants gains de temps de trajet et de voyage pour le trafic routier entre les deux rives de la
lagune de Bizerte et la diminution des risques d'accident suite a une fluidification du trafic due a
la séparation des deux sens de circulation.

1 La route améliorera I'accés aux marchés et aux services sociaux et de santé et pourra étre un
support aux activités en cours et a venir du développement de la ville de Bizerte.

1 Les autres bénéfices envisagés concernent la réduction de l'usure des véhicules et la
consommation en carburant en roulant a une vitesse plus réguliére.

Impacts sur le changement climatique

Des gaz a effet de serre seront émis par les véhicules motorisés a la fois pendant la construction
de la route et pendant son utilisation. La quantité émise dépendra du type, de I'dge et du nombre
de véhicules et engins utilisés pour sa construction alors que les émissions en phase d'exploitation
dépendront du volume du trafic routier. La réduction de cet impact nécessite I'utilisation d'engins de
chantier en bon ®tat m®canique et | a

Banque
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Gestion des risques environnementaux

La construction de la route de liaison peut présenter des risques, des dangers professionnels et
entrainer des accidents impliqguant notamment les engins de construction motorisés et les travaux
dans les usines de bitume et les carriéres de pierre.

Les mesures suivantes sont proposées pour contrdler ces risques :

| e saccliénts icaudés paniés efigins :OsBufs ddk logerateurskdtmeés &t lcdrtifiés seront autorisés a
s®di mMBhNTad Vre® 'd dg&Sad®eNh%iinsS MO tPSHISi®Se de

pr ®\wee utlisant |

° ®b1OOHSI Ieesmo%v'}iérs 9e\?r(§nt &is%éseur *d'une protection adéquate devant les protéger des

cas

central e’ d?éesrgrugbsc@ d:e

e

pl antation

_projections de roches et des bruits. .
jet®s dans es cours dbéeau.

Lbar 3/‘13 rud'oeuc‘ct"i oln' '“Hsei nde®cq1%t Qi fyme -

| busrhenddes phalume, eau doajg @'wglgyﬁné Bu& geﬁ op&fr@t?u[sic%rt@éss obéissant strictement aux normes et directives de

seécurité et respectant les procédures de fonctionnement. Les opérations impliquant du bitume
chaud devront étre effectuées pendant la journée sous une lumiére naturelle suffisante.

- Sécurité incendie : Le personnel et les équipements de la sécurité incendie seront disponibles

Leqr 8s¥4ited o fravallXl bés "sfynadk Odiaverfisidment defort diSpbsBsC daffSies &anBsS

potentielles sources d'incendie comme les zones de stockage des carburants.

nterventions m®dicales d'urgence

o —
L5)

w [ Q9b

&fis

| es

transPort Br@ a emmener immediatement vers le plus proche hopital toutes les victimes c{'un
de's 0 €. s acc s tem? rajres o.u de s Pe I'ts
accident. Les services de premiers secours seront disponibles sur les sites de construction, les

dépobts de matériels et machines et dans les camps.
Programme de surveillance

Le programme de surveillance est destiné a vérifier si les impacts prévus sont réellement apparus
et contr!®ler que |l es mesures d'att®nuation

| i devra égalemene identifiedl lesbirephcts &ich prév@snqui pa@irraient apparaitre au cours du projet. Les

points surveiller incluent entre autres

drainage, la sécurité et la santé au travail, les poussiéres, les nuisances sonores et la sécurité
routiere. Une somme de 1000 000 de dinars doit étre provisionnée pour la surveillance des
i mpacts sociaux et environnementaux pendant |

Léentrepreneur devra pr®parer un PGES s®par®
aux travaux routiers. Les agents en charge de l'environnement ont un rble réglementaire de
supervision et de surveillance pour rendre compte, en cas demande ~ | 6ANPE et
autorit®s | ®gal es, gui exigerons de
personnel a temps plein (agent environnemental) qui sera responsable de la supervision
environnementale. La surveillance sera réalisée tous les mois pendant toute la période de
construction par une inspection du site, I'examen des éventuelles plaintes consignées par les
parties prenantes et les discussions ad hoc avec les personnes susceptibles d'étre touchées par le
projet.

d'"arbres |l e long de | 6emprise de | a route.
Républigue tunisienne ,
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Consultations publiques et information présentées dans ce rapport. Des terrains et des constructions seront définitivement perdus apres la
construction de la route. Mais comptetenudufai t que | 6i ti n®raire choi si est ce
Consultations publiques moins de d®molitions possibles, on peut consid®rer que
) ) _ o possible.
Le processus de I'EIES commence normalement par une étude exploratoire qui sera suivie par la
consultation des parties prenantes impliquées. Au cours du processus de I'EIES, des réunions de La location des terres interviendra lorsqu'elles seront utilisées pour les bancs d'emprunt. Des
consultation ont été faites au cours de la phase €tude préliminaires, ces réunions ont concerné les terrains seront également nécessaires aux déviations temporaires (détours) installées lors de la
représentants des services régionaux (équipement, agriculture, industrie, transport et les autorités construction de la route.
militaires).
Des quantités de produits de carrieres et matériaux de remblaiement seront nécessaires pendant la
Dans la phase 2 (avant projet sommaire), les communautés locales situées le long de la route ont construction de la route. Les bancs d'emprunt peuvent avoir divers impacts. Il est primordial, a la
été invités ainsi que les responsables politiques et techniques des autorités locales. Les principales fermeture des sites, que | 6entrepreneur restaure |les b
conclusions et les résultats des consultations publiques ont été consignes. construction de la route & un état acceptable permettant une utilisation bénéfique.
Les questions principales, les préoccupations et les suggestions sont : Les activités de construction comportent des risques de contamination des sols et des cours d'eau
o ) _ o o _ o _ apres déversement de bitume, carburant ou huile provenant des engins de construction. De méme,
1. Indemnisation : Une preoccupation commune a éte de savoir si les indemnisations seralent elles peuvent provoquer linterruption de I'accés a certains services comme l'approvisionnement en
suffisantes, équitables et payées a temps avant le début des travaux. eau ou en électricité dans les zones ou les conduites d'approvisionnement seront déplacées au
. . ~ cours de la construction. Le trafic généré par la construction de la route s'accompagnera de
2.0bligations contractuelles de | 6entrepreneur , -
nuisances sonores et d'émissions de poussiéres.
3. Main-d ' 17 u v cale : Lesocollectivités locales préféreraient que leur soit donnée la priorité lors . N N . .
. . Léanalyse de | 6®tude dO6APS a conclu que |l a variante qui
du recrutement des ouvriers pour la construction de la route. ,
phase APD correspond l a variante de trac® travers
4. Contamination de I'environnement : le besoin de protéger de la destruction ou de la pollution, les principal en viaduc doenviroinp aiI0e7so dre eltodmdres de az®Em. [
sources d'eau potable et les cours d'eau de surface situés le long de la route est primordial et qui a ®t® con-u au niveau de | O0APD
|l es associations de protections de | 6environnement seront, intran.sigeanc}Aeos en cas, de ®f ai |l 1l ance.
La nouvelle liaison acréern ®c essi t er a 6°tre prolong®e a@uuecCc UNhe nNouV
5. Controle des poussiéres : Le contrdle des poussiéres pendant les travaux de construction est a tf sorber wune partie du trafic doboentr®e moias vi I | e ot
primordial. d0|_m!oact n®gatif surtout en y int®grant l a constructio
rentabilité.

. Gestion des plaintes : Le projet devrait comporter un mécanisme de reglement des plaintes
permettant de traiter les plaintes des personnes en désaccord avec l'indemnisation proposée ou
avec |l a mise en proiet.r e g®n®r al e du

Obligation doéinformer |

e public

Y

L'EIES sera soumise a une large diffusion auprés des administrations concernées (Direction
R®gi onal e de | 6EqQui pement , Commi ssari at r ®g
services i foréts, production animale, production végétales, ressources en eau, pour examen et
appr ®ci ation. La diffusion implique aussi | a
dans les bureaux du gouvernorat de Bizerte et des délégations concernées. Cette mise a
disposition vise a informer autant que possible les associations de protection de la nature et de
| 6Environnement ainsi gue |l es associations

Conclusion

Certains impacts négatifs éventuels générés par la construction de la route ne sont pas significatifs,

alors que d'autres seront moins i mportants
Banque w
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Le projet proposé apporte des gains de temps de transport trés importants pour le trafic entre les
deux rives, ceci par rapport a la situation actuelle avec le pont mobile existant.

Tous les points environnementaux et sociaux évoqués bénéficieront de mesures d'atténuation

d®t ai |l |l ®es dans | e PGES. Un cadre de travail pour | a
proposé et budgété.
i onal du d®vel oppement agricole avec t ous ses

Comparés aux avantages socio-économiques du projet, la plupart des impacts négatifs sont

mi degligeableg jdang [a mesuie oy, deg ndempysgfions fquitaglesjendes Mgsurgs AUl s y 1t at i on

propos®es sont mises en Tuvre.

o 4 mPELMITATION,DU PERI METRE DO ETUDE

Le p®rim tre d6é®tude correspond l a zone g®ographique

directe ou indirecte par le projet. Il varie fortement selon la taille et la nature du projet. Les éléments

déi nformations pr®sent ®sl| idamxs n dtEdrEeletetr eh @ama if rs,
apr dai paoméseswrm cleusvrnei ldessxmédsosuvent dpatt®nuati ohout

aalixn ami
l e pG
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Pour I'évaluation des répercussions environnementales du projet, principalement au cours de sa
phase constructi on, ntéudentiitesnes dobéi mpacts o

Les emprises des routes et leurs voisinages immédiats qui seront touchés directement par les
travaux : cette zone d6®tude restreinte a fait | '"objet dobu vue d' ®t abl i

un état de référence qui serviradans| 6 ®v al uati on environnementale ; et

Une zone secondaire, plus large, qui s'étend sur I'ensemble de la région de Bizerte et ses environs
ol vont se faire sentir les impacts directs et indirects du projet, essentiellement pendant la phase
opérationnelle.

La délimitation du périmétre comprend les domaines ci-apres :

T La surface occup®e en per manence par | 6infrastruct. > ses

dépendances, carrefours)
T Léaire occup®e temporairement (les voiesarggskbacc s en d®ch

provisoires)

Manouba
T Léaire subissant [ 6influence des polluants (m®taux | c Béja
1 Le périmétre des mesures de compensation.
: R . Divisi inistratj Bi . , .

La distance de transport et déentrainement des polluants p'V'S'Q[nadr?'néstFatfveedum%OW?rnora\t/daer'zlertgr, i y a |ieu de
conS|dererdesd|§tancesdeZOOmetres Partlr de | daxe du projet|gsa®&! ofc 0qoulonzilpvect dedt eSrUPisnte? NEPes zone do®tude et en
gazeuses, cette distance peut atteindre deux kilomeétres. porionduter ri toire qui per me't de couvrir |l ensemble de
L . . « connexes | i ®es  ~ Ia ®al, i sation du ro e our
L6i mpl antation de | a nouvelle |iaison entre | 6au ut A et | IIr egl erte ch [ I%ce

. . . o . - . . ) |nd|rects du prolet sur les m|I|eux naturel et humam
Bizerte a une répercussion sur le territoire qui dépasse les limites strictes de la ville de Bizerte. Elle

a une influence qui sO®t end sur tout e Iéagglom@rpé}i;né't@&@@trubdaei Nee 4& Eir%?%kecg/'ﬁ]ﬂnzgllld Bourgui ba en

englobant toute la zone du canal et aussi du lac de Bizerte.

Déune part :
Ai nsi , l a zonbe®t @didn fsluure nlces szones administratives de l a r®gi on compos ®e des
communes de Bizerte, Menzel Abderrahmane, Menzel Jmil, Tinja et Menzel Bourguiba. 9 Léemprise; du projet

Le lac de Bizerte est au ciur de |l a zone doinfl gemngse.; olnteiptatiofafeSvatfes s fetorc hkeul et de Bizerte font pa
déun ®Mcmesyst me. Le | ac de | 6l chkeul rentre donc dans |l a d®l imitation du p®rim tre de | 6®tude.

D6éautr:e part

T Léensemble des itin®raires utilis®s pour | 6approyv
rembl ai, produits bitumineux manufactur ®s) compt e
itinéraires englobent toutes les trajets ente les carrieres djebel Ressas, djebel oust, etc.), les
gites de remblai, les centrales de produits noirs des entreprises qui vont réaliser les travaux et
le site du projet ;

1 Les zones subissant les impacts socio-économiques comprenant les agglomérations
environnantes.

Ladéter mi nati on du p®rim tre: de | 6®t ude est fonction

Républigue tunisienne
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1 zones traversées par le chantier Le tracé affecte apres un petit secteur de zone militaire et contourne la raffinerie, en occupant des
terrains classés comme zone « inconstructible ».
T zones exploitant | 6itin®raire du projet
€ proximit® dene,lledtrant eedtre Hang la villm de Menzel Abderrahmane. Sur ce
T des zones dbéapprovisionnement des mat ®r i aux point, on trouve | &6®changeur du Technop!le, en occupant
ddactivit®s artisanal es, et par | dautre cl1t® des zones
Zones traversées par le chantier jumelé.

Léoespace concern® par cette ®tude est celui coubpdlidle P K e3npPursigsues adue Plka 5r 0 Utee tRrakiee ts@e stialylee sqpe q@®c rzipthe s

ci-dessus. sol catalogu®e comme zone ddédhabitat du type individuel
Zones exploitant | 6itin®raire du projet Apr s avoir franchi l e canal, l e trac® <croise des s
manufacturieres , zone dbébhabitat du type individuel i sol ® et f|

Poyr les déplacements locaux : Ce.sont toutes. les agglomérations urbaines le IongAQU . occupant des sols catalogués comme zone polyfonctionnelle péricentrale.
trajet notammentagg!l om®r ati ons situ®e | e |l ong de | O0itin®raire du projet: Bi zerte, Zar zouna, Menzel

Abderrahmane, pour les déplacements du lieu de résidence au lieu de travail et vice versa, les
déplacements pour les approvisionnements pour et a partir des zones de commerce et des zones
industrielles.

Zones dobéapprovisionnement des mat ®r i au X

Les |ieux doéapprovisionnements des mat®riaux sont nor mal ement
1 Les gites de matériaux pour le remblai qui existent dans la zone du projet :
1 Les matériaux de carriére pour le corps de chaussée :

Suivant la nature des matériaux ont utilise les carrieres situées a Djebel Ressas et Djebel Oust
pour les matériaux nobles et les tout i venants.

Ainsi, la zone directement affect ®e par |l 6i mpl antation de la nouvelle infrastructure de |iaison
permanente est celle formée par :

La commune de Bizerte
La commune de Menzel Abderrahmane
La commune de Menzel Jemil

1 a ®t ® tenu compt ganificationl ufband argvtueapour aescomnmaines lars de
la conception du projet, de fagcon a pouvoir analyser les impacts et les modifications que
| 6i mpl antation de | a nouvelle |iaison routi re comporte sur cette planification.

L 6 ®c h asugla RN 8 se situe sur des terrains classés comme :
Zones de ressources naturelles

Zone polyfonctionnelle péricentrale

T Zone dobéhabitat du type individuel conti nu;
Banque \J =y Republique tunisienne (C’L CONSULIANT
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5. HORIZONS TEMPORELS

Le d®I ai doex®cution est esti m® -~ 36 moi s

(*) Il est important de signaler a nouveau que les expropriations nécessaires peuvent comporter
des délais supplémentaires importants, qui ne sont pas a négliger.

Lohorizon temporel engl obe

L6®tude de faisabilit® de 1l a |iaison permanente entre | 6autoroute A4 et la ville de Bizerte ser
r®al i s®e sur une p®riode esti mPe ° 27,5 mois compt ®s ° partir du mois dbéavril 2013. Ai nsi | es
cahiers des charges pour | e | anc démea R0L6. @etde phadea p p e | seront pr°ts pour | e

concerne |l a conception de | a r ohissementde la lagureeiaiasd n , de I 6ouvrage de franc

que les ouvrages connexes (échangeur, carrefours giratoires et autres).

Les modalit®s de |l ancement de | 6appel doéoffres, de d®pouill ement des offres et de dbéattribution d
marché demanderont un minimum de 18 mois. Ce qui nous rameéne au mois d 6 a @017 qui sera
la date de démarrage des travaux.

Les travaux, proprement dit, nécessiteront un délai de 3 ans d 6 a @017 a mars 2021. Cette phase
englobe les travaux préparatoires, les travaux de construction de la route de liaison, de| 6 ouvr age
de franchissement de la lagune (viaduc) ainsi que les ouvrages connexes (échangeur, carrefours
giratoires et autres), et la mise en place des équipements (éclairage public, glissieres de sécurité,

signalisation, etc.).

La phase doéoaxpmleoidteast itamveaux dbéentretien et de maintenance continue pour assurer | a
durabilit® des ouvrages. 1 existe, en fait, deux types de travaux dbébentretien ° savoir l 6entr ef
courant et périodique :

L 6 e nt rcaurarit eomprend la reprise de la peinture de la signalisation et des dispositifs de
s®curit®, |l a r®paration | ocalis®e de | a chauss®e et | 6entretien des gargouill es,

L 6 e nt péeiddigue ge fait tous les 7 a 10 ans, il comprend la reprise de la couche de roulement

en béton bitumineux, lareprisedelac hape do6®t anch®i t ®, Il e remplacement des joints de chauss®e,
de |l a corniche, des appareils dbébappui s.
La p®riode pr®visionnelle dobéexploitation est fix®e ~ 99 ans. A la fin de | a p®riode doéexploitati

I'abandon, la réhabilitation et les réaménagements des ouvrages se feront conformément a la
Iégislation en vigueur et aux meilleures technologies et pratiques disponibles du moment. La durée
de vie du projet est estimée a 100 ans.

Les phases post-e x pl oi t ati on, cbest 7 dire :talla aphasnes deu dd®manmt°tl ement des ins
des activit®s, et de remi se en ®t at des | ieux suite 7 | 6arr °t de |l 6activit® et/ ou au d®mant | ement
installations.
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6. PRESENTATION DU PROJET
6.1. DESCRIPTION DU PROJET PARTIE TERRESTRE
6.1.1 TRACE RETENU

'l sdagit doun wuntesesséntietlement un eouloirgpériphérigua pux agglomeérations,
sauf en certains tron-ons o0% il
canal entre Zarzouna & Menzel Abderrahmane,
en bordure de la RN11.

Léouvrage

6.1.2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
a. TRACE EN PLAN & PROFIL EN LONG

[ sbagit déun trac® de 7,270 km, gui
pour une vitesse de 80 Km/h, avec des rayons en plan supérieurs a 350m, et des rayons en profil
en long supérieurs a 5000m.

Bien que le relief soit assez vallonné du coté sud, la rampe maximale adoptée est de 6% pour des
courtes longueurs. Au niveau de la traversée du lac de Bizerte, la pente est limitée a 4,75%.

b. POI NTS DOECHANGE

Le trac® comprend g u anttrois tofalement dénivettd pRrcdasséchgngeurd, et
le raccordement en fin de projet par un carrefour giratoire au sol.

9  Origine du projet (échangeur A4 7 RN8 1 bretelle)

1 Echangeur Technopole (bretelle i Acces Technopole i Voie urbaine projetée par le plan
débam®nagement de Zarzouna)

1 Echangeur Zarzouna i Menzel Abderrahmane - RL 314 (bretelle i Voie urbaine projetée par le

traverse une

adopt® pour | a st anwiadus nmedée del longuew A0GA m d e

assurant un tirant déair de 56 m et une trav®e ce

r ®pond

o] ure du
doun \

rojet,

200 m.

v

"""" = ®viation

Léam®nagement r ®tabl i de fa-on directe | e trafic venant
reste des mouvements transiteront via deux carrefours
liaison sur la RNS.

Ces giratoires ont un rayon de giration de 25m et une chaussée annulaire de large entre bordures :
1 10m pour le premier giratoire (coté Menzel Jemil)
1 9.5m pour le deuxieme (coté Bizerte)

Les tournes a droite RN8 nord vers la nouvelle liaison ainsi que le-tourne a droite RN8 sud vers
autoroute A4 sont rétablies par des boucles, ces boucles rétablissent aussi les tournes a droite

plan déam®nagement, aboutissant sur | a RL 314 )pgyvelleliaison vers RN8-nord et autoroute A4 vers RN8 sud.
I Findu projet (Carrefour giratoire sur RN 11). Pour | a mise en place de cet ®changeur il est pr®vu | a
d®si gn® OAl1l et dont | es caract®ristiques seront d®taill

Ces caractéristigues géométriques et le f ai t gue | densemble des
soient dénivelés, permettent de classer cette route en déviation de classe R80, pour une vitesse
de référence de 80km/h.

Echangeur A4 i RN8

d 6 un -trdfle dissymétriquer t y pe de mi

d’investissement
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®changes en

section courant e,

Par ailleurs et pour rétablir une route de désenclavement qui vient actuellement se greffer sur le

giratoire RN8 7 A4, nous prévoyons la branchement de celle-ci au giratoire projeté coété nord
désigné par G2.
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Echangeur technopole Ces voiries appel ®es voiries de r®tablissement
de capter et mettre le trafic vers la nouvelle liaison.
Il sbébagit ddbun ®changeur type | osange muni de part et dodébautre de | a |liaison de giratoires.
lls répondent aux caractéristiques géométriques d®cr i tes ~ | 6article 4. 1.

Une de ces voies (d®sign®e RL5) est prol ong®e
| 6emprise dbéune route class®e d®nomm®e RL316.

Le troncon de routes entre les deux giratoires est prévu en 2x2voies pour permettre en cas de flux
important un meilleur stockage du trafic.

Pour | a mise en place de cet ®changeur il est
désigné OA2.

Echangeur Zarzouna Menzel Abderrahmane

I'l sbéagit aussi doéumuRchaeregear tt ype dbasamnge de |

4 bretelles bifurquent ou arrivent sur la liaison, ils sont collationner par des giratoires G3 et G4 de
caractéristiques :

Giratoire G3 G4

Rayon de giration (m) 27 25

Largeur de chaussée entre bordure (m) 10 10

. . 4 brftejles bifurquent ou arrivent sur la I!]iaison, ils ff;ont collationner par des giratoires de 25m de )
Ces deux carrefours sont i mplant®s pour int®grer $eBiCabon & a . tec nopbol e e Bizert'e mals aussi
- . o . _ rayon de giration €t une chaussée anndulaire entre bordure de":

voiries existantes et projetées dans le PAU de Bizerte permettant de desservir Zarzouna sud et
Menzel Jemil. 9 10m pour le premier giratoire (coté Menzel Abderrahmane)

1 9.5m pour le deuxiéme (coté Zarzouna)

d'investissement =202 @B s T EEEIEETT weeneros consulTones

Républigue tunisienne pl
’I':ﬂ:::éeenne - #’.V Minist re de 18 (focof_wmm tec[l Page 17

EUROMED

[ Q9 b

doda

1 e

j us

pr ®v



ETUDE DE FAISABILITE POUR LA LIAISON PERMANENTE
9be¢w9 [Q!! ¢hwh!¢9 !'n 9¢ [! +L[[9 59 .L%9w¢9> ¢LELHEOIS5Q! +!1 b¢ twhW9¢ 59¢! L[] ; 9¢!59{ 5QLat! /¢ {!'w [Q9b+Lwht

Ces deux carrefours sont implantés pour intégrer les voiries existantes et projetées dans le PAU de En section courante
Bizerte permettant de desservir Zarzouna sud et Menzel Abderrahmane.

Une brettelle prévue dans le PAU est propos®e pour rejoindre

seconde brettelle est aussi proposée pour assurer la liaison avec la RL314. DI _ 7,80 dont 0,50 bande
|menS|on_ 1,40 2,30 dérasée de gauche et 0,30 | 2,00
Ces voiries appel ®es voiries de r®tablissement fMacc s| sont int ®9r ®Fafde s deldBite Pr 0j et et permettent

de capter et mettre le trafic vers la nouvelle liaison.

Il's r®pondent aux caract®ristigques g®om®triques| d®crit efere | |Revetbriest! CRevbterdentl &nt BeoR | BBC ~ de  Terre

Nature . . o végétale entre deux
) ] i ] végétale Bicouche bitumineux
Le troncon de routes entre les deux giratoires est prévu en 2x2voies pour permettre en cas de flux GBA
important un meilleur stockage du trafic.
Pour la mise en place de cet ®changeur il est p3%®hyyoyVar a0es j&0aritonP rdiohulnl PlBllvr age doart en pont dalle
désigné OA3.
R®t abli ssement dobéacc s rive nord
Avant déaboutir sur |l a RN11, |l e trac® i nter cepltDimensione |10 tdont 0|70 dispdsiaf | 1,0BddR 0,50 BDGsett 2,50 { 8esservant des
. . 2,0
quartiers existants dans ce cadrant. (m) de retenue BN4 BAU

Cet acc s sera r®tablie au moyen doébun pont de tjlyype portlgagslég%as%h%l'}/éert q?g)v%tén%r“(@ ecr)1A4béton

Nature bitumi Tabli 2 GBA
Carrefour RN 11 itumineux sur Tablier
La nouvelle I|iaison aboutit sur |l a RN11 ° | d6est_du giratoicr .de |l a cimenterie ° environ 350m de <ce
. o . %ng ouvr.agleAs ;mov@g%bsaep%gigyr S :
dernier. Le rayon de giration ext ®r i eur de c¢ce carrefour est de e annul aire
de 9,5m. i.;1‘00 * .50 r 3.50 3.50 * 2.50 * 70 * ’l..20

c. PROFIL EN TRAVERS TYPE

En rapport avec |l e trafic pr®vu pour <cette |
campagne a 2 x 2 voies, avec séparateur central infranchissable, selon la décomposition suivante
(demi profil) :

3.00 7.00 ’ 2.50 £ 1.50
3.50 3.50 230 10
L b e

g F i CHAUSSEE BAU BERME Demi-pr of il en travers types sur ouvrage doé®ch

2.5%>>

Dimension (m) 0,75 10,50 dont 0,50 BDG et 2,50 BAU 0,45

Demi-profil en travers types section courante

Nature BN4 Revétement en peton, bitumineux sur GBA
Tablier Béton

d'investissement =2 @WB " EE_a - - 7 77 U TEETIEETT neeussos consuctones
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Bretelles dé®changeurs

>/‘

10.50+(S=50/R)

1.50 1.00 4.00+(S=50/R) 2.50 1.50
" BERME ' B.D.G CHAUSSEE 1 BAU ! BERME '
<89 9
—— d1%>>

Profil en travers types des bretelles

Désignation Berme Chaussée Accotement Berme
Dimension 5,30 dont 1,00 bande dérasée de
(m) 1,40 gauche et 0,30 bande dérasée de | 2,30 1,40
droite
Terre n , . . Revétement Terre
Nature ., Revétement en béton bitumineux . .
végétale Bicouche végétale

Voiries de rétablissement

2.50

3.50 3.50

2,50

% ACCOTEMENT y

ACCOTEMENT !

Profil en travers types des rétablissements

Remblai

Les voiries de rétablissement sont prévues en 2x1 voies composées comme suit (demi-profil):

¢, BLHEOIS5Q £ b¢e twhWoe 59¢! L[[9 9¢) 59{ 5QLat!/ ¢ {}Jw [Q9b.
Dimension (m) 1,40 2,30 | 3:80 dont 0,30 bande
dérasée de droite
Nature Terre végétale Revétement Bicouche R'evét'ement en  béton
bitumineux
6.1.3. CHANGEMENT DE VOCATION POUR LA PLATEFORME DE LA LIAISON A
CREER

Y

La délimitation des zones dont la vocation doit étre changée suite aux travaux a realiser,
pour passer au « domaine public routier », conformément la réglementation a été réalisée;

Le minist re de | 6®qui pement , edtedu teGitomeba practédé et de
actuell ement N la d®l imitation sur l e terrllaa n de |
l anc® | 6enqu°®°te parcellaire pour d®terminer |l a |ist

et les propriétaires de ces parcelles.

Cbest N | d@outscala que la ggrécédure de changement vocation peut démarrer, le
Minist re de | 6Equi pement sbengage ° diligenter c
meilleurs délais possibles.

6.2. ESCRIPTION DU PROJET PARTIE LAGUNAIRE -MARITIME
6.2.1. EMPLACEMENT DU VIADUC

Le viaduc de Bizerte se situe entre les PK4+640 et PK6+710 de la nouvelle liaison routiére entre

| 6autoroute A4 et la ville de Bizerte, traversant s
niveau. Avec ces 2.070 m de longueur, il connecte la rive sud, au niveau de la limite entre

Zarzouna et Menzel Abderrahmen, avec la rive nord, contigu a la cimenterie, au-delas de la voie

ferrée.

Aae?

A AL 2 TS TN / A‘AAA‘

l

Désignation Berme Accotement Chaussée
Vues générales du viaduc. Jour et nuit
BE § Banque VWV e République tunisienne oL Covsumr EI
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6.22.LE TRACE SURGHO6OUVRA Les 2070 m de longueur du viaduc sont distribuées en 19 travées : 6 travées du coté Zarzouna de
40m+60m+70m+70m+100m+150m, 3 travées de 258.75m+292.5m+258.75m pour la traversée du
Le viaduc de Bizerte se situe entre les PK4+659.439 et PK6+729.452 de la nouvelle liaison routiére canal et 10 travées de 150m+100m+70m+70m+70m+70m+70m+70m+60m+40m du c6té nord du

entre | 6autoroute A4 et la ville de Bizerte. canal.

Les premiers 400 m du viaduc sont sur un trac® en couIiLddbutdeviadiddy ooté Bagzouast marqué par laifalaiset natudleflelcontigiie a la route L314,

w [ Q9bxLwhi

alignement droit de 908 m pour la traversé du canal. La présence de la cimenterie sur la rive nord ce qui permet de gagner rapidement la hauteur nécessaire pour la traversée du canal.
impose un nouveau rayon de 900m sur une longueur de 243 m, s ui vi ddun dernier alignement droit
de 519m. La traversée du canal se réalise avec les 3 travées principales. On trouve donc uniquement 2 piles
implantés dans le canal. Les 50,15 m de hauteur et la forme imposante en V de ces piles, donnent
Le profil en long du viaduc est déterminé par la nécessité de respecter un canal de navigation de un fort caract re singulier ~ 106ouvrage, au m° me
200 m de |l ongueur avec un tirant dodéair de 56 msowugndibbiuonm@e . aussi par | dorographie du I|Iieu et
respect des parametres du profil en long du tracé, limitant les pentes.
Danslebutdemi ni mi ser | es travaux de r®alisation des
Ainsi, le profil en long du viaduc est marqué par des longues rampes avec une pente du 4,75 % et a chaque rive du canal se situent sur des péninsules en terres remblayés, profitant des contours en
un grand arc centrée sur le canal de 6 000m de rayon. saillie existants actuellement des deux c6tés. Du c6té sud, cette péninsule sera aménagée en zone
de loisir, offrant un nouveau espace ouvert a la ville permettant de jouir des agréables vues depuis
Les grands rayons du tracé permettent maintenir un devers continu du 2% (a deux eaux) au long le bord du canal.
du viaduc.
Du c6té nord du canal, le viaduc longe la cimenterie sur une bande de terrain cédée par le
6.2.3. DESCRIPTION GENERALE DU VIADUC Ministére de la Défense et passe sur la voie ferrée, tout en respectant un gabarit minimal de 6 m.
_ La culée se situe 100 métres apres la voie ferrée. La topographie de cette rive est plane, ce qui fait
— . que le viaduc sur cette rive se déroule sur une longueur de 770m.
Pour un ouvrage de cette catégorie la durée indicative de projet est de 100ans et la class
déi mportance est CC3L dbéaccord avec EN1990.
6.2.4. CONCEPTE STRUCTURAL
Structurell ement i Ln tabléerangxie & tredlié et doubleiactichuinxte d d leaut eur

variable, construit par encorbellements successifs.

Les tabliers a double action mixte, en plus de la dalle supérieure du tablier, ont dans le cordon
inférieur, une dalle bétonnée sur les zones a proximité des piles (zone de négatifs). Grace a de la

Vues générales du viaduc.

Léawwe de franchi ssement sdbagit ddéun viaduc
canal avec trois travées, dont la principale, de presque 300 m, est soutenue par deux piles
singuliéres en forme de V encadrant le canal de navigation.

piles, la poutre continuelle mixte peut étre compétitive du point de vue économique pour un éventail
de portées importantes.

Le cas particulier des ponts en treillis mixte sont habituellement utilisés pour de grandes travées

La ligne visuelle du viaduc est définie par les treillis métalliques inférieurs du tablier, créant des i A ) ) e ) ]
(portées de plus de 100 m), permettant de réduire le poids de la partie métallique du tablier mixte,

arcs rabaissés sur cette partie centrale.

double action mixte et a la non utilisation de précontrainte de la dalle supérieure a proximité des

pi

t emp
e

| es

ce qui est avantageux pour les fondations, e t per mettant aus sportemedtaept i mi ser I

Léoensembl e d ecodtimité etilégddtéide tretli®blanc, relevé par le fort caractére des l'dacier dte lte e’ti) ®t o 5. don nmnde trahspaeence et ledeleté paurapgort @
piles centrales, conférent & cet ouvrage une élégance et une identité propre. des solutions uniquement en beton.

Le tablier a une largeur de 25 m permettant loger la chaussé de la voie rapide type (en 2+2) de la Le tablier a une configuration continuelle sur toute sa longueur, en utilisant de grands joints de
nouvelle liaisonavec des trottoirs |l at®raux pour | dent r e tdifa@ionde chausspeapxeyremitgSe s ®curi t ®
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Vues inférieure viaduc.

La conception du comportement structurel du viaduc face al 6 act i on est ®dasée mur s e
objectifs suivants :

T Comportement ®l astigue face | 6acti ordoitdtee s ®
immédiatement fonctionnel. Il ne doit pas y avoir de dommage.

T Pour |l e s® sme ultime (p®riode de retour 1000
soient réparables.

91 Pour les séismes de non-effondrement (période de retour de 2500ans) il est exigé que le viaduc
ne collapse pas.

La stratégie séismique estbaséesurl 6 ut i | i sation doéi solation s®i smi

ay Utilisation do® ®ments ®l astopl asti g6et9-18dauns |
retenir le tablier dans le sens transversal. Alternativement, on pourra utiliser éventuellement
dédautres dispositifs esnessoasgnerdiantéasnt | es condi ti

by Utilisation dobéappareil s deb6et9dansieisenglongitudinalen t °

Les points suivants doivent étre respectés :

1) Face aux actions en service (i.e. vent,
maniére élastique. Les appareils de type visqueux répondront en fonction de la vitesse de
| 6action (de mani r e ossdaetpnpératyseoctide maniers rigdl®dowr lesna t i
actions variables de vent longitudinal et freinage).

\lJ
Y)Y
EUROMED
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2) Face ° | 6action de s®i sme fr®quent e, |l es
élastique, sans aucun dommage. Dans le sens longitudinal, les appareils visqueux répondent
en fonction de la vitesse.

appar e

3) Face © | 6action s®i smique ulti me, |l es appareils ®
plastigue. Dans le sens longitudinal les appareils visqueux répondent en fonction de la vitesse.
Conformémen t | & FuNel coriceéption pour les piles avec ductilité limitée q=1,50 peut
étre envisagée (g=1,0 pour les fondations). Les éventuels dommages seront donc limités et
facil ement r®par abl es. Les mouvements nomontnaux

dimensionnés avec un coefficient de sécurité de 1,50 par rapport aux mouvements déterminés.

d e

4) Pour | 6 a c teffoadnemehieon acoepte une vérification avec ductilité supérieure a 1,50
aux piles et allant jusqudaux elovsqueundeastlémemso mi na u X

élastoplastiques seront complémentés avec des butées de sécurité si nécessaire.
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6.2.5. LE PROFIL EN TRAVERS TYPE

Le tablier a une largeur de 25 m permettant loger la chaussé de la voie rapide type de la nouvelle

lisisonavec des trottoirs |l at®raux pour | dentretien et
9 trottoir gauche: 1,5m

isﬂ ebandferdérasétejzgeng?ughe:Z.?rr%OanS) Le ont
1fn voieszzg,gm ' P
9 terre-plein central : 3m

anls \VOieF ' 26358 o mmages seront |l ocalis®s pourvu qudils

i bande dérasée de droite : 2.5m
9 trottoir droit: 1.5m

A travers le TPC, les deux sens de circulation seront connectés ponctuellement chaque 400 m

pour permettre | a d®viation dn tasfdoéudgeneechaus
gue
Léusage pi®ton ou v®l o nbdbest envisag® sur | a nouv

a rta°plied eS URRIsi 4o thg rGUls®&s. dbinlce T oh-us uni quement

en cas déburgence. Touto¥de dmhme ,unddrug ulre idas dav r
ONPFotCdr doébun passage pi® on ou cyclable, |l a |l argeu
(treillis méta_lliciue inferieur) permettraient adopter différentes solutions.
te de pi es 1

es appareils ®l astoplastiques r®pondront de
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i 6.2.7. BARRIERES, ECRANS BRISE-VENT

En conformité avec les recommandations de contention coté extérieur de guides techniques du
s SETRA, on prévoit un dispositif latéral de rétention pour la chausséetype H3 type BN4-16. Figure

Sur le TPC central on disposera une barriére rigide type GBA (avec ancrage par adhérence)
conférant un niveau de sécurité N.

/

TN\ e || e AT Des écransbrivent de 3 m doéhauteur sont pr® us tout au |l ong
s/ 7} AT \ v |- maximale du vent de 47 m/s. Leur fonction : protéger les usagers automobilistes des rafales de
‘ ; vent qui pourraient étre dangereuses lors de leur conduite. Leur design a été concu a la fois faisant
— T spécial attention aussi bien a une esthétique attractive pour les usagers sur le pont que a son

e intégration paysageére dans la visuelle du viaduc.

ECRANS BRISEVENT
COUPEE

ECHELLE 1/12.5

Vue virtuelle

Ecrans brise-vent
Déautre part, m°me si ~ ce jour | a pr®vision deladrangparenseade R darridre pefmethé pag dacher e dépue ss & Gloiuvn agge , cka @I ®e un
plus large, il est & tenir en compte que elle permet prévoir un possible élargissement sur une agr®able aux usagers. é& la fois, elle permet n®glig® pr
troisi me voie ®@&®8003050)6avenir (0.50+ ces dimensions pourrait comporter sur le pont.
6.2.6. COUCHE DE ROULEMENT, ETANCHEITE ET DRAINAGE Sur les derniers 700 m (coté Bizerte) du coté contigu aux terrainsmil i t ai res, -velt @®cr an bris
été adapté pour répondre a la demande du Ministére de la Défense de masquer toute visuelle
Sous la partie revétue de la couche de roulement en enrobé bitumineux (épaisseur total de 7 cm depuis | 6ouvrage vers | d6denclos militaires.
composée par 3 cm de BBM + 4 cm de BBME), on prévoit un systéme d'étanchéité type PARAFOR
PONTS ou similaire. Tout au | ong du v-veatcest prolongé & @ode aa corhiché goar garantir une
finition soignée de la visuelle définie par la dalle du tablier et permettant au méme temps y intégrer
Pour |l e drainage deeslaloins distribigea cbhague g5 n®anvronta ladimite |l es ®| ®ments de drainage et do®cl airage esth®tiqgue du v
avec le trottoirr Dans | e but minimiser | e risque de pollution du Il ac et du canal de Bizerte dborigine
routiére, on a prévu reconduire les eaux provenant de la plateforme du viaduc vers des biefs de 6.28. £QUI PEMENTS RNOREREN 0 E
confinement qui seront réalisées sur les deux rives du lac de Bizerte, pres des accés au viaduc.
Le viaduc a ®t ® con-u en pr®voyant | a n®cessit® de r ®al
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Le passage pour | 6inspection et | o0entretien de | af pLadr@icileaisruapg®r ieesutrhe®tdiuguteabde eroesvr ageur ®ete Becaaer
trottoirs et le TPC central. visuell e 7 | 6ouvrage, ressortant l e treillis m
o o _ N _ marque les grands arcs des travées principales et a continuit® des trav®e
Le passage pour trétiénidels padieinférieure dietablieeet le treillis métallique est piles principales sont éclairées a travers ses ouvertures avec une couleur de tonalité bleue,
chaque ame en treillis. dé®cl airage permet de changer | a couleur pour d
des piles est discret, en lumiére blanche, ressortant uniquement le latéral de la pile.
...A;.Lulimv‘"“"“A"“._w.
|l mage ° | 6int®rieur du treallis, avec |
Les op®rations doe n-entetassaimssethent pdowdr@nt atrerdalisésrau si@en
de nacelles spéciales permettant de respecter les dimensions de ces éléments.
Pour | 6entretien de | 6®cl ai rage o rrévesnsarnld teottoir, d u
permettant | 6dacc s direct. e pait
| mages avec possibilit® de modifier | 6®c
Pour Ies”.op®rat.|,ons déentretien e,t.lnsp’efctlon pl@orL'JSOdllgsue§®cr|veo'nsrespoerﬁmad|rreen1lentchdaarnpseqte m@%tpaoll qu.e
des attaches auxiliaires seront fixées sous les poutres transversales métalliques supérieures du . Cog . .
o . . . . _ justificatifs de | 6®cl @ahAnmnmageer®utier sont inclus da
tablier, a partir des quelle on puisse suspendre un charriot glissant sur des rails.
3 Tous les luminaires seront avec des leds avec le but de réduire la consommation énergétique et
6.2.9. ECLAIRAGE minimiser |l es op®rations dbéentretien.
Sur le viaduc peut on ditstingue trois type do®cl &iagngofentati on se r®alisera depuis les deux cot ®s
R , o garantlr un eclalr ge minimal en cas de panne sur une des lignes.
T L6®cl airage de |l a chauss® routi re. 'l sera ®al i epui | e avec des colonnes de 10 m
a deux bras distribuées a chaque 30 m tout au long du pont, congu pour assurer un 6.2.10. DESCRIPTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX DU VIADUC
éclairage avec une moyenne de 30 luxes
Le chantier est fondamentalement organisé de fagon a ce que les travaux du viaduc soient divisés
T L6®cl airage type balisage au niveau des trot terPIés%u%anfé@rdh(fons': 6entretien
1 Partie du viaduc du c6té Zarzouna (490 m de longueur)
Banque W === République tun|S|enne ® 1 CoNSULTAY t El
| curopéerne T Minist re ) klosumr LEC Page 23
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9 Partie du viaduc sur le canal (810 m de longueur)
9 Partie du viaduc du cété Bizerte (770 m de longueur)

Ainsi, on dispose de deux zones doéinstallation de
profitant aussi des nouveaux espaces crées avec les péninsules en terres.

Les travaux de la partie du viaduc sur le canal se réaliseront principalement avec des moyens
maritimes. Les équipements, matériel et matériaux pour la construction seront transportés en
grande partie au moyen des barges depuis les deux quais qui seront construits sur les nouvelles
péninsules.

Léouvrage de festanviadodde 230é0nmede tongueur qui traverse le canal avec trois
travées, dont la principale, de presque 300 m, est soutenue par deux piles singuliéres en forme de
V encadrant le canal de navigation.

La ligne visuelle du viaduc est définie par les treillis métalliques inférieurs du tablier, créant des
arcs rabaissés sur cette partie centrale.

Loensemble de |l a simplicit®, continuit® et
piles centrales, conférent a cet ouvrage une élégance et une identité propre.

Structurellement i sbagit ddéun viaduc avec un

construit par encorbellements successifs.
Les 2070 m de longueur du viaduc sont réparties en 19 travées :

- Six travées du coté Zarzouna de 40m+60m+70m+70m+100m+150m,

- Trois travées de 258.75m+292.5m+258.75m pour la traversée du canal et

- Dix travées de 150m+100m+70m+70m+70m+70m+70m+70m+60m+40m du c6té nord du
canal.

|l ®g ret® du treillis blanc,

treil |l i FONDRSNIONS ETIPOLES

Le début du viaduc du coté Zarzouna est marqué par la falaise naturelle contigiie a la route R
L314, ce qui permet de gagner rapidement la hauteur nécessaire pour la traversée du canal.

c hant i éatraversée du®anal se séalise avehles @ trayéescprincimlesd Qn trauve gien¢ uniguement 2 piles

implantés dans le canal. Les 50,15 m de hauteur et la forme imposante en V de ces piles, donnent

un fort caract re singulier |l 6ouvrage, en m°me temp:s
sous | 6ouvrage.
Danslebutdemini mi ser | es travaux de r®alisation des piles da

a chaque rive du canal se situent sur des péninsules en terres remblayés, profitant des contours en
saillie existants actuellement des deux cotés. Du cbté sud, cette péninsule sera aménagée en zone
de loisir, offrant un nouveau espace ouvert a la ville et permettant de jouir des agréables vues
depuis le bord du canal.

Du c6té nord du canal, le viaduc longe la cimenterie sur une bande de terrain cédée par le
Ministére de la Défense et passe sur la voie ferrée, tout en respectant un gabarit minimal de 6 m.
La culée se situe 100 métres apres la voie ferrée. La topographie de cette rive est plane, ce qui fait

gue le viaduc sur cette rive se déroule sur une longueur de 770m.

relev® par |l e fort caract re d

METHODES DE CONSTRUCTION

doubl e action mi xt e, continue,

La configuration du pont avec de grandes travées permet de franchir le canal en exécutant
uniguementdeuxou quatre fondations dans | 6eau (avec des moye
fondations peuvent °tre ex®cut ®es depuis |l a rive en r
faible profondeur (en modifiant logiquement la ligne de céte).

Les 4 fondations des piles 4, 5, 6 et 7 ont des dimensions importantes. Conformément au pré-
dimensionnement réalisé, celles-ci seront supportées par 15 pieux de 2,50 m de diamétre, qui
seront fondés alacote-80 m approxi mati vement . Les pieux seront mu

Le tablier a une largeur de 25 m permettant loger la chausseé de la voie rapide type de la nouvelle dans |leur partie sup®rieure. Lé6®cartement n®cessaire
laison avec des trottoirs lat®raux pour lodoentretieqefhet i PRes adées d€e MACIUdd t ®e | i pdusmamtersirdd cenditiongr andes, ¢
de rigidit® des semelles de | iaie@@Am). | 6®pai sseur devr a

- trottoir gauche: 1,5m

- bande dérasée de gauche : 2.5m
- voies: 2x3,5m

- terre-plein central : 3m

- voies : 2x3,5m

- bande dérasée de droite : 2.5m

- trottoir droit: 1.5m
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14
WX
17.50

Pour la construction des semelles de liaison dans le canal de navigation, la solution initialement c I ]
prévue est la suivante : 8 ‘ | ‘
T . . 1 " = I ‘ -'-\_?D_o-::,.-' l
- Réalisation de pieux avec gaine métallique par des moyens maritimes ; = |
=T
- Construction et flottation du grand caisson préfabriqué ; \ ‘l‘ | 1/
3!_ : - _‘T
- Mise en place du caisson sur pieux et ballastage | uc S /
=+
- Pompage et construction de |l a semelle de Iliaison I B /
o4
"?T / PIEUX 92.50m
20.00 (4]
Lfu
2.50 4, 7.50 7.50 ,2.50 T f
. £§
of [/ = —— —— — i =
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+

Les dimensions du reste de fondations (piles 1 a 3, piles 8 a 12) sont plus conventionnelles. Il
ressort du prédimensionnement réalisé 9 pieux ayant pour diametre 2,50 m et 50 m de profondeur
sur le c6té Zarzouna, et de 70 m de profondeur sur le coté Bizerte.

50.00m PILE 1-3

F
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Exemple de mise en place du caisson sur pieux

Les semelles de liaison des piles qui seront exécutés sur la rive du canal peuvent étre construites

par des moyens plus traditionnels depuis la rive, a savoir :

- Construction de pieux,

- Enceinte de palplanches ;

Page 26
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Exécution de la semelle

Exemple déenceinte de palplanches et ex®cuti ol

Le reste des fondations du viaduc seront exécutées par des moyens conventionnels de
construction pour pieux de grand diameétre.

ESTRATOS

—————

Exemple ddédex®cution de pieux de grand di am t
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Les piles en béton armé sont envisagées avec des moyens conventionnels de coffrage grimpant.

Exemple de construction de tablier : Pont de Beniciai Martinez, Californie,
Etats-Unis, avec nervuré précontraint, bétonnage sur site.

Exemple de coffrage grimpant

Aux travées navigables (centrales), la construction peut étre envisagée par encorbellements

La construction des piles du viaduc ° Dbesoin dﬁl‘sﬂb@ess@s%@a@ eﬁt,m‘b;HaﬁhQnEIér{a\@gatfar?eté?/e@bé?oﬂnageguf’s"i‘té:matures ddédacier e

de mouvement de terres. Les quantités prévues son les suivants :

Excavation de terres 44.573 m?
Remblais de fouilles des fondations 24.918 m?
Béton dans les fondations 35.109m?
Armature dbacier 6.170.601 kg

CONSTRUCTION DU TABLIER

La construction du tablier peut °tre ex®cut®e de plusieurs déacc s, moyennant

| 6avancement par encorbell ements successifs, b®tonnage sur struction de pi ces

pr ®f abri gu®es et | evage avec technologie conventionnell e appuis provisoires
Exemple de construction de tablier: Pont do6East Bay San Franci scc

Etats-Unis avec voiles latéraux minces, levage de piéces préfabriquées

- République tunisienne °
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6.3.COUT GLOBAL DU PROJET DEVIS LOT VIADUC
I sdagit doune es tsé¢ deaméirés détai®es atbdont le détail estljoints hux Le devis hors taxes des colts de realisation des travaux inclus dans le lot routier est réesumé a
annexes 5 pour le terrassement et chaussées, 7 pour le viaduc principal et 8 pour le reste des continuation.
ouvrages doboarts. |RESUMEDEVISLOTVIADUC |
a des couts de travaux routiers classiques correspondant des ordres de grandeurs de marché CHAPITRE Prix Total HTVA
travaux récents. V0O. INSTALLATION DE CHANTIER 6.710.000,00 TND
V100. DEGAGEMENT DES EMPRISES 503.833,00 TND
Pour le viaduc principal, vu sa singularité et les difficultés de sa réalisation, | 6 est i mati on ®c 0 |yRINTERRASSEMENT 5.421.220,75 TND
des ces travaux a été élaborée avec des prix qui tiennent en compte la répercussion des surcouts V300. CHAUSSEES ET EQUIPEMENTS 20.487.231,60 TND
liés aux moyens auxiliaires spécifiques et aux difficultés et complexités de réalisation. NOTA : V400. FONDATIONS 75.350.656,17 TND
Tenant en compte qudune bonne partie des moyens auX\Vs00iPRESIEEEGULEESE mat ®r i el (aci ey ) 30BMBOMB,47sSTHD [r es pour
la réalisation devront étre importés, les prix unitaires ont été élaborés en devises (euros), puis V600. TABLIER 170.271.499,00 TND
transfor m®s dinars tunisiens en appliqgqguant un cha|M/QeDRANAGE G =2, 2 Dinars Tuni sli en249.458,00TND
V800. BALISAGE 39.600,00 TND
DEVIS LOT ROUTIER VV900. AMENAGEMENT 3.945.174,64 TND
V1000. ECLAIRAGE 2.912.152,96 TND
Le devis hors taxes des colts de réalisation des travaux inclus dans le lot routier est résumé inclus
a continuation. ITOTAL LOT VIADUC (H.TVA) | 316.269.804,59 TND |
|[RESUME DEVIS LOT ROUTIER | | DEVIS ESTIMATIF ET QUANTITATIF TOTAL D&XECUTION
- Sur le tableau ci-dessous nous incluons le devis estimatif global pour les travaux de réalisation des
ClEEMIRE F2% TGl deux |l ots qui conforment | e projet de | a nouvelle
POSTE 000 - INSTALLATION DE CHANTIER 1.155.200,00 TND Nord) de Bizerte.
POSTE 100 - DEGAGEMENT DES EMPRISES 295.475,00 TND . . e . . .
POSTE 200 - TERRASSEMENTS GENERAUX 5.446.000,00 TND ?ur le d.e\’/ls des travaux de réalisation on appligue un 5 % additionnel pour tenir compte des
POSTE 300 - CHAUSSEES ET_DEPENDANCES 12.504.000,00 TND éventualites.
POSTE 400 - DRAINAGE ET OUVRAGES DIVERS 4.704.530,00 TND TOTAL LOT ROUTIER + LOT VIADUC PRIX
POSTE 500 - SIGNALISATION ET EQUIPEMENTS 646.729,00 TND TOTAL LOT ROUTIER (H.TVA) 36.763.844,95 TND
POSTE 600 - BETONS 1.384.750,00 TND TOTAL LOT VIADUC (H.TVA) 316.698.804,59 TND
POSTE 700 - COFFRAGE 384.750,00 TND Imprevus 5% 17.673.132,48 TND
POSTE 800 - ACIERS 1.869.000,00 TND TOTAL H. TVA 371.135.782,02 TND
POSTE 900 - EQUIPEMENTS D'OUVRAGES D'ART 691.925,00 TND Taxes TVA 18% 66.804.440,76 TND
POSTE 1000 - FOUILLES ET PROTECTION 214.000,00 TND TOTAL TTC 437.940.222.78 TND
POSTE 1100 - PIEUX 177.543,00 TND
POSTE 1100 - ESSAIS DE CHARGEMENT DE L'OUVRAGE 40.000,00 TND DEVIS ESTIMATIF GLOBAL POUR CONNAISSANCE DE LAADMINSTRATION
POSTE 1200 - ECLAIRAGE PUBLIC 3.153.715,00 TND
POSTE 1300 - AMENAGEMENTS PAYSAGERS 4.096.227,95 TND A part les couts directement liés aux travaux de construction du projet, des couts additionnels
TOTAL LOT ROUTIER (H.TVA) 36.763.844,95 TND devront étre pris en compt e par I 6admi ni stration
1 Expropriations et déviations des réseaux (estimés de facon préalable)
T Maitrise doéiuvre durant |l es travaux
DEVIS GLOBAL POUR CONNAISSANCE DE
L'ADMINISTRATION PRIX
TOTAL LOT ROUTIER + LOT VIADUC TTC 440.003.935,25 TND
EXPROPRIATIONS ET DEVIATION DES RESEAUX 18.652.500,00 TND
MAITRISE D'OEUVRE DURANT TRAVAUX (6%) 26.400.236,12 TND
485.056.671,37 TND
Page 28 )5 B 3% g i, (i tecl
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7. ANALYSE DE LOETAT I NI TI AL P
///‘// & q0 :"__
7.1 LE MILIEU NATUREL auyr BN
RE—_/8 5 BB
3 49 RN
Dans l'analyse de I'état initial, seront décrits les aspects généraux des milieux biophysique et ; a a0y % \Z {0 452 8 7:;13’
humain de cette zone. LO6®tude de | 06®tat actuel de I d6envir ° ww g | s30cio®conomique
de | a zone do6®tude ®tendue a pour objectifs | 6identific %, s N\ 1 des ® ®ment s
environnementaux susceptibles de subir les impacts potentiels du projet a court, moyen et long AR < % &) 1]\‘\
termes. Les informations fournies dans ce chapitre sont basées sur les données recueillies sur e W\ P 2 (7 ﬁ%}
terrain et partir dbéautres sources bibliographiques. /\;&’6_ o ey AN
g a0 e N
7.1.1 MILIEU NATUREL ~ =\ —
8187 ] it o gourermorst e Bizartn

7.1.1.1 Les éléments physiques i .
7.1.1.1.1 Climatologie Carte des isohyétes du Gouvernorat de Bizerte
Le climat de la région de Bizerte est de type méditerranéen appartenant a I'étage bioclimatique Selon |l es donn®es <c¢climatiques de | a station de Bi
subhumide assez homogéne avec une influence continentale malgré la proximité de la mer. pluviométrie mensuelle varie entre un maximum de 108 mm en novembre et un minimum qui ne

dépasse pas les 0.8 mm en juillet (Figure 2-c). Le minimum absolu (0 mm) a été enregistré 9 fois
Le climat de la région de Bizerte est de type méditerranéen caractérisé par une sécheresse estivale notamment durant les mois de juillet. Le maximum absolu a été atteint en février 1996 avec plus de
marquée et une période pluvieuse hivernale. Les mois de juillet et ao(t sont secs et chauds, alors 251 mm. La moyenne annuelle de cette période est de 536 mm.
gue décembre, janvier et février sont frais et humides.

La répartition mensuelle des pluies suit un schéma simple et uniforme pour toute la région. On
Les vents soufflent généralement du secteur Nord-ouest. Ce sont les plus fréquents et les plus distingue, en effet, pour la région de Bizerte, un maximum de pluies en hiver et un minimum en été
forts. L a temp@rature moyenne de | o6air dans | a(§@gion de Bizerte,varie entre 10 AC au mois de
janvier et 27 AC au moi s doao %t bhavpecipitaionenoyemoey e nne annuell e de 19 AC.

annuelle est variable de 400 a 650mm/ an.

7.1.1.1.2 La pluviométrie

Dans les environs de la ville de Bizerte, le régime de pluie est généralement de type averse avec
une moyenne annuelle de 450 a 650 mm de pluie. La pluviométrie moyenne annuelle, calculée
pour la période de 1901 a 1977, s'éléve a environ 648 mm a Bizerte, mais diminue rapidement en
direction du sud avec pour Tinja 544 mm et Mateur 535 mm.

La pluviométrie annuelle dans la région du lac de Bizerte, varie entre 450 et 650 mm (voir figure
2-b: carte des isohyétes). Les mois de juillet et ao(t sont les mois les plus secs, ils sont
caractérisés par des précipitations inférieures a 10 mm et une importante évaporation. Les pluies
sont généralement de type averse. Elles ont tendance a lessiver le sol, provoquant des crues et
des inondations.
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Les jours de pluie sont relativement nombreux, mais varient beaucoup dans l'espace. La fréquence
moyenne annuelle des pluies diminue sensiblement du littoral (Bizerte 113 Jours) vers l'intérieur
(Tinja 87 jours).
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Evolution mensuelle moyenne de la pluviométrie a Bizerte entre 1996 et 2006 (INM, 2007)
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7.1.1.1.3La température

La région de Bizerte se caractérise par des températures élevées en été (Moyenne : 27°C au mois
doao¥%ut) et des temp®ratures plus cl ®mentes

Les températures les plus faibles sont enregistrées durant les mois de Décembre et Janvier
(11,2°C en moyenne), alors que les températures les plus importantes sont mesurées au mois
do Ao %t ) .

En été, le climat est tempéré par des brises de mer qui adoucissent les températures. Toutefois,
des irruptions de masse d'air trées chaud peuvent survenir avec I'événement du Chili, vent de
secteur Sud, trés sec et qui fait monter le thermométre a plus de 40°C. Les maxima absolus
s'élevent ainsi a 44,8°C en Juillet, 45°C en Septembre et 48°C en Ao(t.
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Evolution mensuelle moyenne de la température a Bizerte entre 1996 et 2006 (INM, 2007)

7.1.1.1.4 L'évaporation

L'évaporation dans le lac de Bizerte est inférieure a celle mesurée dans la ville de Bizerte et au
niveau de Tinja et ce a cause des caractéristiques thermiques et du pouvoir évaporant différent de
I'air. L'évaporation présente une moyenne annuelle a Bizerte de 1520 mm (pour la période de
19704 2001- 1 NM) , alors québéelle atteint environ
assiste a une forte évaporation par suite des températures élevées et de la faible humidité relative
de l'air. Le tableaul résume les valeurs de I'évaporation pour le lac mesurées a la station
météorologique de Bizerte.

Cette évaporation se traduit par un abaissement du niveau de l'eau dans le lac de Bizerte et
Gararet Ichkeul, l'asséchement des marais et la dessiccation et le fendillement des formations
superficielles argileuses.

Mois Sept. | Oct. | Nov | Dec | Janv | Fév | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt
Evaporation (mm) | 121 | 87 | 65 |159| 62 | 70 | 76 | 84 |103|128|169| 173
Evaporation mensuelle dans le lac de Bizerte (mm)
Banqu'e “ w
Page 0 I| =5 vary

en

1300 mm

ﬂMinist_re de

71115 L' humidit® relative de | 6air

L'humidité relative de la région de Bizerte est élevée, ce qui se traduit une forte influence de la mer,
h ielle@scille(ertré V(0% Quillet) ea 77,8 % Qanvier)t DéderBhverei Janwvigr sont

Les mois les plus humides avec une moyenne de 77,3% alors que la moyenne annuelle est de
66.2 %.

Janv | Fév | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Ao(t | Sept. | Oct. | Nov | Dec

Moyenne | 77,3 |75,0| 74,3 |73,3|70,7|67,3/67,0| 68,3

Humidité relative en % (Bizerte)

72,0 |75,3|74,3|77,3

7.1.1.1.6 Levent

Le vent est un élément particulierement important a Bizerte et sa région. Cette importance se
manifeste a travers la fréquence et la vitesse des différentes masses d'air mais aussi a travers leur
impact sur les formes de vie et la dynamique de différents compartiments du milieu naturel ou les
caractéristiques hydro-sédimentaires de la lagune et de la mer en dépendent en bonne partie.

Dans la région de Bizerte, les vents dominants par leur force et leur fréquence sont du secteur
Nord-Ouest "chirch", ces vents présentent une vitesse moyenne de 6 a 8m/s et durent 200 jours/an.
Les vents d'Est "chergui" habituellement humides, sont moins fréquents. Les vents d'Ouest "bech"
sont faibles et soufflent a I'aube. Les vents du secteur sud, le "guibli" pour le Sud-Est et le "chhili"
pour le Sud-Ouest sont plus faibles et moins fréquents.

La rose des vents de la station de Bizerte de 1981 a 2004 indique une prépondérance des vents de
secteur Ouest et Nord-Ouest.

> 16

W 11-15
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Rose des vents de la station de Bizerte entre 1981 et 2004 (INM, 2007)

Vitesse du vent (m/s)
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7.1.1.1.6.1 Ladirection 7.1.2 ATMOSPHERE ET EMISSIONS
Les directions moyennes mensuelles des vents les plus fréquents et celle des vents les plus forts Pl usi eur s sources de poll ution affect e,ndn citee mi | i

sont résumées dans les tableaux 2 et 3 suivants :

Mois Sept| Oct. | Nov | Dec | Janv | Fév | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Ao(t

vent+
fréquent

vent+fort | W | NE | NW | NW | N\W | NW | NW | NW | SE | SW | SW | NW

NW | NE | NW | NW | NW | NW | NW | SE | NW | NW | NW | NW

Vent

+ort NE | NW | NW | NW | NW | NW | NW | SE | SW | SW | NW

Direction moyenne mensuelle des vents les plus fréquents et les plus forts.

Directions Fréguences
W.-W.NW.T N.W.-N.N.W. 55,2 %
N.-N.N.E.-N.E.7 E.N. E. 17,3 %
E.-E.S.E.T S.E.T S.S.E. 17,0%
S.TS.S.W.-S. W.-W.S.W. 10,5 %
Total 100,0 %

Directions et fréquences des vents-Bizerte.
Le tableau ci-dessus permet de dégager trois remarques essentielles:

- les vents du secteur W. - W. NNW. i N. W. et N. N. W. sont les plus fréquents, puisqu'ils
soufflent dans 55,2% des cas.

- la région de Bizerte est également intéressée par des vents du secteur Nord a Sud Est a
rai son doéenviron 17 %.

- les vents soufflant du secteur Sud a Sud/Ouest se caractérisent par une fréquence annuelle
moyenne plutdt faible (10.5 %).Ceux-ci connus sous le nom "Chhili" se distinguent
notamment par leur chaleur, parfois excessive, et aussi par leur sécheresse.

7.1.1.1.6.2 Lavitesse du vent

Les vents qui intéressent la région de Bizerte, se caractérisent par des vitesses différentes. En
effet, les moyennes peuvent paraitre faibles ou par exemple pour la période 1985-1994, elles ont
varié entre 3,3 et 4,6 m/s. En fait, ceci cache les vents forts ou le plus souvent (a raison de 59,8 %)
les vents ont une vitesse supérieure a 6 m/s (22 km/h) et soufflent notamment du secteur W.N.W. -
N. W. et N.N.W. Nous notons toutefois, que les vents les plus fréquents a Bizerte, sont ceux qui
enregistrent les vitesses les plus fortes. En effet, le vent du N.W a pu atteindre le 16 avril 1954, la
vitesse maximale de 50 m/s (180, km/h) et le 26 mars 1983, 33m/s (120 km/h).
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principalement :
1 Les rejets hydriques provenant des zones urbaines ;
1 Les rejets industriels divers provenant des zones industrielles;

1 Les rejets de déchets solides divers provenant des zones urbaines et des activités
industrielles ;

1 La pollution atmosphérique dans la région de Bizerte et de Menzel Bourguiba provenant de
| 6aci ®r i e E I Foul edh, la raffinerie des hydrocar
Bizerte.

1 Les rejets provenant des activités agricoles sur le bassin versant.

Malgré les ef forts d®pl oy®s par | 6 ®t at et l es promot el
industrielle et ur bai ne, ces activit®s continuent
| 6ensemble de | 6aggl om®r ation de Bizerte et de son

L Gugmentation des entreprises industrielles, prévue dans les plans de développent, posera a court
terme le probléeme de la pollution étant donné le caractere sensible du milieu naturel cernant

| 6aggl om®r ati on. En effet, il sbagira de:

91 prévoir la réalisationde st ati ons dé®purations nouvelles pour
polluantes,

f trouver une solution globale ppur | 6am®Ilioration

f trouver une solution pour stopper | 6®volution des

1 renforcer la lutte contre | a constructi on anarchique qui gr v
| 6infrastructure routi re, en effet | 6aggl om®r at i

routes de ceintureeper met
n®cessaire et vitale pour

pour l a r®alisation de
mesure déaccompagnement

Dans le présent paragraphe, on étudiera les effets des différentes phases du projet sur le milieu
humain qui ont une relation étroite avec la santé humaine

Emissions

Bruit,

Déchets

Pollution des eaux

=A =4 =4 =

Les évaluations des impacts et la grandeur de ceux-ci, seront réalisées dans le chapitre 6 de
| 6®val uation des | mpact s.
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EMISSIONS 17 PM
I Radiation solaire,

La concentration de polluants dans l'air en zones urbaines peut étre mesurée au moyen de stations T Humidité relative,

de surveilance de | a qualit® de | dair. En ce qui conceﬁnﬁmpgr&urezone doé®t ude, i existe une station
urbaine de |l a Classe NA1 implant®e dans | 6espac§] Blrectlon%es%t \intCisepdeasIV(e'ntg@ de Bizerte. ElI'l e est install ®e et
g®r ®e par | ' ANPE. Mais el |l e noesdque gedraficurbmipdeiseent ati ve de |l a situation typi
de la zone du projet. Ces mesures sont fortement influencées par les émissions industrielles. Elles ne sont donc pas
_ ) r®s ntatlves déune pol utlonAurbaine de fond. N®anma
Les r®sultats de surveillance de |l a qualit® de | ft ftf) L&g e It e | 6ANPE sont insuffisants
_ i _ _ i es plus comp etes) sorit Jonnaes pour cette ation a titré |nd|ca if.
incohérents et ne sont pas directement exploitables. Cependant, les données obtenues par la
surveilanc e de la qualit® de lo6air " ce jour, monteefdquedéttntbi flevésAdhGadbhbicd dahsteablealslivamgi st r ®es ne
dépassent que rarement les valeurs limites fixées par les normes tunisiennes en la matiére (NT
106. 04) . Toutefois, - l a station de sBisoesitet la, les donn®es__nuhl NAENNE JOURNALIERE \ p £
concentration en particules en suspension a enregistré plusieurs dépassements importants par NO NO2 NOX 03 PM10
rapport a la valeur guide de la norme tunisienne relative au bien étre.
ppb ppb ppb ppb ug/m’
Un exemple de publication pour les NOx Valeurs limites
. . . 13/01/2007 7 11 18 18 80
|,|gf|11: Ewvolution de |12 journee type des NOX
120 5 15/05/2007 3 4 7 55
1 Bab Saddoun mBizerte o Sfax GCT 11 Sousse 30/07/2007 2 0 1 38
08/08/2007 2 3 4 32 94
B0 -
23/12/2007 11 7 18 27 236
18/08/2012 1 7 8 21 30
0. 25/08/2012 2 11 13 19 69
01 n3 na or na 11 13 15 17 15 21 23 15/12/2012 13 17 30 28 137
Hewres
31/12/2012 9 16 26 39 65
Evolution de la journée type des NOx
i i R - . o Le Cadre r®glementaire inh®rent " la surveillance de
La présence de substances étrangéres dans la composition de l'air, et les modifications de la atmosphérique en Tunisie se résume essentiellement par les trois normes tunisiennes
concentration normale des gaz dans celui-c i se nomment pollution de omg‘légueesalsa%owp o] ution de | 6air est
due a la présence de polluants dans les plus bassescouc hes de | 6at mosph re. Ces polluants sont
des gaz ou des particules. La pollution atmosphérique a des conséquences directes sur la santé 9 La norme tunisienne relative ~ la qualit® de |dair
des hommes (difficultés respiratoires, etc.), sur le bétail et sur les récoltes. | 6environnement : valeurs |imites et valeurs guides

La qualité de lair est influencée essentiellement par les activitts humaines polluantes, 9 Lanorme tunisienne relative - la qualit® |l 6air NT

de
principal ement des v®hicules et l'dactivit® industrigedde riGwatedeinds’ 1€8Smi tleSsS dBb MM eS| §§ ooé‘sosppcr'laltfantlsesde:
raffineries).

, f Les nor mes do®m|ssions des gaz doé®chappements des Vv
LOANPE nous a transmis une base de donn®es relat'\éteqwconcéraneStla 'rﬂdq odxeyd%' Zdeertcear %%etep tﬂ?sefegevoitures
donn®es a d®marr® au cours de | dann®e 2007. Les RéuirddBsef F €S ui vr e, déapr s | a base de
données, sont les suivants :
La pr®vention, la Ilimitation et |l a r @a nPRM4-3ddu de | a pol |
2 (N)O’ NOz, NOX, 4 de juin de 2007, . Suppléméntirententadettetlo® établlie qud lGAgence
3
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Nationale de Protection de | '"Environnement (ANPEJ138RUTharg®e du contr'le de |l a qualit® de | 06air e

de ses impacts sur | denvironnement, ainsi gudé” l a cr®ation d'un r®seau national de surveillance de

qualité de l'air La pollution sonore est la perturbation du milieu sonor e nor mal jusqgubdau point d
les personnes. Le bruit affecte non seulement la qualité de la vie, mais également la santé des

LOANPE a ®tabli wun programme de surveill ance de citbyans @ patir det ctaifseseulls’ dg volumes lsahorgs.r Dars dai zpre luraing) ées Principalesd o pt ®e

a ®t® | o6install ati on d' un r ®s eau de stations fsbuxcessle bfuiosant llea s uir¢iul goindm ndle dve®hlid upneel i I ®s daic tmivliit

atmosphérique et pour le controle des sources de pollution. Un total de 15 stations de suivi a été

installéen Tunisie, dont | 6une ddledeBirege. el | es se situ&naduanedrstiree on est en cours ddéactualiser |l a | ®gis
derniéres années, une série de stations de mesure du bruit ambiance ont été installées sur tout le

Doautres donn®es de |l a qualit® de | 6air obt enueteritdé@ Agc uh @tal det12 Winités dpératives, IBs dan@ded nécessairds B établir GhsPam Nafogas s ur |
tableau suivant: de lutte contre | a pollution sonore sont recueil/l:

Valeur limite ( g/m®) les cartes de capacité acoustique.
Type de valeur Norme NT | OMS Si | on prend comm_e r®f®rencg | a AI,®g|§Iat|c_)n fran-a
Polluant . transport, |l es |limites de nui s anAu&éds maii®95eelatfauns | e n
moyenne Bizerte 106 04 . . . g L .
bruit des infrastructures routiéres. Il est défini une période diurne entre 6 heures et 22 heures, et un
o g d0) Annuelle 17 200 horaire nocturne entre 22h et 6h. Les valeurs | i mi
i oxyde @)a z . . . )
1h 79 660 sont présentées sur le tableau suivant :
L L
8h 116 - 100-120 USAGE ET NATURE DES LOCAUX o o
Ozone (03) (6h 1 22h) (1) (22h7 6h) (1)
1h 142 235 150-200 ;
Et abli ssements de sant®, de 60 dB(A) 55 dB(A)
Particules en Suspension Annuelle 98 80 . .
Ieu (PS)Up ' Et abli ssements dbébensei gnemen 60dB(A)
24h 711 260 196 bruyants et des locaux sportifs)
Qualitédel 6 air a Bizerte
Logements en zone dobéambi ance 60 dB(A) 55 dB(A)
Les r®sultats montrent gue | es valeurs dbdbozone tArtoplospfg®r|que sont tr s ®Iev®6%dBA e goadBRrochant
des limites ®tablies par | 60OMS. utres logements (A) ()
Locaux °~ wusage de bureaux en 65 dB(A)
En ce qui concerne les particules en suspension, les niveaux dans la ville de Bizerte sont préexistante modérée

exceptionnellement élevés. Il faut tenir compte du fait que ces valeurs élevées de PS sont
habituelles dans tous le pays, et sont liées aux particules de poussiére emportées par le vent
depuis le Sahara. En outre, la concentration de poussiere subit des variations saisonniéres selon
les régimes de vent prédominants?.

Ces valeurs sont supérieures de 3 dB a celles qui seraient mesurées en champ libre ou en
fa-ade, dans | e pouverte, ddné uem enémese goriditione de trafic, a un
emplacement comparable.

1 convient de tenir compte de cet ®cart po

Sans tenir compte des effets météorologiques ci-dessus mentionnés, la présence des degx . qui sont basées sur des niveaux sonores maximaux admissibles en champ libre ou mesurés
polluants est | i ®e fondamental ement ° IﬁaCt'V'tOdedarﬂ&’eé‘fén%tfeéo%deﬂte? et au trafic de v®hicul es. Lels effe
la santé se traduisent pr i nci pal ement en | 6affectation au syst me respiratoire et cardiovasculaire.

Pour les salles de soins et les salles réservées au séjour de malades, ce niveau est abaissé a 57
|1 est donc conseill ® dbéeffectuer, dans | e c addBe). du march® des travaux et dans | a rubrijque
installation de chantier, une mesur eetdmtepd®tent de | a qual i tV®! &ug s| lgiami t e sdP®miysnsd op asedher e pour une nouvell
déautre de | 6axe de |l a route projet®e. Cette ®tude servira doé®tat i1initial pour |l e suivi de | 6®vol

cette composante © | a fois en p®riode de travauxI puolexldsotee plasltpaql.iror]I0|nstant de carte du bruit n

villes du pays. Les etudes de bruit réalisées concernent les batiments industriels et sont orientés
vers les milieux ambiants des locaux.

1 oms: Organisation Mondiale de la Santé, Concentration de polluants en la vile de Bizerte, Source: Surveillance de la

Qualit® de | 6Air en Tunisie (Mai 2007), Mini &MPEre de | 6Erva A BPrEe mddutsnaidia geur [anesure gdup yuitedy tmilisw Ragusel. e groupement de bureaux
K. Bouchl aghem, B. Ns om. AEffect of at moTheStientfic Worlpdolrhalut antdsd ® b utdhes ai raygea! ilt  aiind@undiesi h.ad Di recti on des G®Rn ®r al e

Volume 2012, Article ID 863528, 2011
Banque WV République tun|S|enne (( Le CONSULTANT tecE]
I européenne LI\ Minist re ¢ LONSULTAN Page 33
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quobdelle organise une campagne de mes @erBeete. des ni veau du
r®sultats seront probabl ement int®gr®s dans | 6®t ude dobi
7.1.4 TOPOGRAPHIE
La région de Bizerte est caractérisée par trois groupes morphologiques : les dépressions, les
hauteurs et les cotes.
Les hauteurs : Les données morphographiques, biogéographiques permettent de distinguer trois
groupes de montagnes autour de la ville de Bizerte : les Mogods, les environs de Bizerte, Menzel
Bourguiba, Mateur, El Alia, Ras Jbel, Hedhil et Bjaoua,
Les dépressions et les plaines: Les milieux déprimés qui correspondent a des structures
synclinales ou des bassins doéeffondrement sont l e si i mportante
mobilisant des mat®riaux apport®s des zones de hauteur
" I & X ) D
La céte: Le lac de Bizerte communique avec la mer par le goulet qui constitue un chenal de Topographie Bizerte
navigation reliant le Port commercial a la mer. La cdte dans le gouvernorat de Bizerte est étendue,
souvent difficile et en voie de dégradation par érosion. Cette dégradation est favorisée par deux La zone dans les limites du projet se caractérise par:
facteurs;un f acteur natur el d ¥ | agressivit® de | a mer et | 06®rosion marine et un facteur anthropique
d % | 6occupation du littoral - Au niveau de | a rive cot® nord de | 6actuel canal
signaler que ces terrains sont des terrains gagnées au Goulet du Lac de Bizerte pour la
Notre aire do®tude se situe dans | a d®pression et |G@&NHlray hqteison de | o Hgtpebdebuts lesrahnees 1980 Cetteetopagmphie |
tr s douce caract®rise aussi la rive nord jusquo-
( /’_/ 4 v o // I—— I ~
Q;::;fj B o Cap Blanc ﬁij N
Y e )
4 j‘ Ras‘Zebib T e
3 ’ \ R \\/_3 ﬁ.e}nwge .""
/00 001,/\ w % L7 /4 \ ile Zem, tre o
_/ h “ ‘ (EI MM e . -wum;v;// 25 '
N \F ME!%( )AED;"'TERRAN%;E
GOLFE DE TU P ‘
R e G :,"nf".,«z/ Y 94 7 o f -
Plan de Bizerte en 1890 et plan du canal 1906
- Pl us au nor d, l a topographie devienne pl us acci
e guartiers derri re | 6Avenue Habib Bourguiba. I ci
L " des élévations telles que le Henchir Beni Meslem (200-250 métres de altitude), Jbel el Kbira
Topographie régionale . ; N
(278 metres) et Jbel Ezzebia (206 métres).
- Sur la rive sud, au niveau de Zarzouna et toute la frange cétiére est aussi plane. Mais lors
gudon avance v e r agraphiee devierme pluk anarquée,p avec une forte
dénivellation au niveau de la RL314. On atteigne des cétes aux environs de 26 m NGT. Sur
certains endroits, le changement de cbtes se produise trés brusquement. Les élévations les
Banque W République tunisienne ((S L EI
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plus prononcées qui se trouvent sur ces zones sont Jbel el Kerrita (57 metres), Jbel el Hajra Contexte Géologique
(50 metres), Jbel Ensara (67 métres) et Jbel Sidi Abdestem (50 métres)
_ Situ®e ~° [ 6extr°me Nord de |l a Tunisie, la r®gi on de
- Derri re la Raffinerie et tout au | oPdlgeten c qudis@rieft dd thlzonB ik Sphra-d FVAOht d Pf Yt Y'onRITPes ®cailles.
direction du canal, les cOtes se maintiennent élevés entre les 25 et 35 m NGT. |l existe donc caract®ris® par | 6empi | ement déunit®s structurales
un changement altim®trique i mportant entre | 6Autoroute A4 et | a Raffinerie et ce couloir.
La disposition structurale de ces unités est marquée par la répétition de la méme barre plusieurs
En ce qui concerne |l a bathym®trie du canal, dG?BTsssbpbﬂfB%Q‘atail‘?@nginéﬁf’giB'I%s 8 0 &Spﬁsypéir@agluli*lee

g Welde est assez constante tout au large du canal, avec des profondeurs variant entre les 10 m el
les 13 -14 m de profondeur sur la partie centrale.

Pour ce qui est de la topographie locale relative aux deux couloirs en étude (couloirs 4 et 6), la
topographie se présente comme suit :

Couloir 6 : la topographie varie comme suit:

- Entre 3et5m NGT du Pk 0 au Pk 4+575

- Entre 5a 15,75 m NGT du Pk 4+575 & 4+856 au croisement avec la RN 11
Couloir 4 : la topographie varie comme suit:

- Entre 3,92 et 7 m NGT du Pk 0 au Pk 0+800,

- Entre 7a 56 m NGT entre le Pk 0,800 au Pk 1+550,

- Entre 56 et 39,90 du Pk a 15,75 au Pk 1775,

- Entre 39,90 et 54,98 du Pk 1775 au Pk 2+050,

- Entre 54,98 et 31,50 du Pk 2+050 au Pk 2+450

- Entre 31,50 et 46,81 du Pk 2+450 au Pk 2+750

- Entre 46,81 et 29,50 du Pk 2+450 au Pk 3+250

- Entre 29,50 et 41,38 du Pk 2+750 au Pk 3+375

- Entre 41,38 et 23,08 du Pk 3+375 au Pk 4+125

- Entre 23,08 et 42,77 du Pk 4+125au Pk 4+625

- Entre 42,77 et 0,00 NGT du Pk 4+625au Pk 5+125
dadad de Bizerte Du Pk 5+125 au Pk 5+975 :

- Pl an

- Entre 0 et 20,34 Pk 5+975 au Pk 7+250 au croisement avec la RN 11.

- K
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poisson ce qui lui a donné le nom de la zone des écalilles.

Cette zone est allongée selon la direction NE-SW comme les structures majeures de la Tunisie,
cette direction est qualifiee de « direction atlasique ». Les phénomenes de dysharmonie et de
d®col |l ement sont fr®quents, ce sont |l es niveaux
de d®coll ement et permettente.l 6®caill age de | a

d o6 a
barr

La zone des écailles disparait au NE au contact du bassin mollassique de Kechabta, ce méme
domaine se rr®tr®ci vers | 680Ouest en se rapprochant
succession de barres cal cai r e scaldares massif®egiobigénnes®v ent ai
de | a formation Boudabbous do©ge Ypr ®si en.

Le présent projet est situé exactement dans cette région dite « bassin mollassique de kechabta »
caract®ri s®e par | d6affl eurement da | a loitée dansads i
carrieres avoisinantes. Les autres formations qui affleurent sont résumées dans le tableau ci-
dessous :

v |

Pliocéne supérieur
Sables gréseux fossiliferes de la formation

on Bo

Qp*©

Pléistocéne supérieur a holocene
Colluvions sableuses a sablo-limoneuses et

limons bruns PORTO FARINA
O ’ El-p
Oligocene Eocéne moyen a supérieur

Argiles sableuses et glauconieuses et grés Marnes a boules jaunes

Ey’ Cm-p
Yprésien Maastrichtien-Paléocéne

Calcaires massifs a globigérines de la
formation BOUDABBOUS

Marnes a boules jaunes et a intercalations
marno-calcaires a la base de la formation EL-
HARIA

aQp

Sols des dépressions salées Plages sableuses actuelles

Républigue tunisienne
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7.1.5 LES NAPPES PHREATIQUES ET LES NAPPES PROFONDES .
A . .{7._ N
7.1.5.1 Nappe phréatique B B Now |
;’,- = _“‘_,_.\ ""‘ NEx doirtanmaniy
7.1511 Nappe phr®atique de | 60ued Ben Hassine L‘j]_o;}nqm .
Baerte Sud z ﬁ{'v:'::_,;f e
Les alluvions de | 6oued Ben Hassine sont sollicit®es ,»;;,T:.»:_M_i--~~:_‘~mum i mente la ville
de Bizerte. Cette nappe est consi d®r ® comme une petite N° di aire de 87
puits de surface dont 45 sont équipés et 42 exploités tradi t i onnel | ement . La salinitg N 5‘ .
cette nappe est bonne. Elle varie entre 1,5 et 2g/l. \“‘ﬁ";‘”'-ﬂr
7.1.5.1.2 Nappe phréatique de Bizerte Sud (Menzel Bourguiba) 41 Siocn Emmelie
Léaquif re s06®tend aux pieds des Djebels entre | a | agu encai ss® dans
du matériel alluvionnaire. Cette nappe constitue un systéeme hydrogéologique avec la nappe 5
. ~ . N wnétre détude |

profonde et capt®e par 730 puits de surface. Loexploit | Lo dedtguon? L MM3 /[ an. La
salinit® de | 6eau de cette nappe est bonne. Elle vari el—=" S ® Centre urbain
Cette nappe communique avec la nappe phréatique de Menzel Bourguiba. La salinité est variable Zone do®tude (carr® rouge)
selon la localisation du forage et sa profondeur.

Solurbanisé:Cb6est | e type dbéoccupation principale pr®sente a
Prés des cotes, les teneurs en sels dissous augmentent pour atteindre 16 g/l a 50 m du sol. viles de Bizerte et Zarzouna. Cette zone est celle enregistrant une plus haute densité de
Généralement, les eaux souterraines sont de qualité moyenne et ne sont pas potables. popul ation de | a zone doé®tude.
71513 Nappes de | 6oued Gu®niche "W'“.
Les nappes de | 6oued Gu®ni che daimatduMiePjoRameset dhasns | e
les formations Plio-Qu at er nai r es. La salinit® de | 6eau de <ces
7.1.5.2 Nappes profondes
7.1.5.2.1 Nappe de Bizerte Nord
Encaissée dans les couches calcaires campaniennes, cette nappe alimente la ville de Bizerte en
eau potable. Les eaux souterraines sont de bonne qualité, les teneurs en sels dissous sont voisines
de 0,5¢g
7.1.5.2.2 Nappe de Bizerte Sud (Menzel Bourguiba) Bizerte Zarzouna
Cette nappe communique avec la nappe phréatique de Menzel Bourguiba. La salinité est variable De méme, on trouve du sol urbanisé aux villes de Menzel Abderrahmane et Menzel Jemil, bien que
selon la localisation du forage et sa profondeur. Prés des cétes, les teneurs en sels dissous la densité de population soit quelque peu inférieur.
augmentent pour atteindre 16 g/l & 50 m du sol. Généralement, les eaux souterraines sont de _ o _ . _

Sol i_n du activitéis écbnomeiques dKizerteet Zar zouna ont | 6i nt ®r i eur de

gualité moyenne et ne sont pas potables.

7.1.6 LES SOLS

Dans le présent chapitre, on définit les usages du sol prédominants sur la zone dans laquelle le
projet sera développé. La zone englobe une partie des communes de Bizerte, Menzel Jemil et

Menzel Abdehrmrahméndi @edaest montr ®e de man i
suivante:

Banque
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guelques des plus grandes et plus importantes industries de la région. Ainsi, on trouve a Zarzouna
les industries STIR et SOTULUB, et a Bizerte, la Cimenterie et les zones industrielles le long du
canal de Bizerte.

A Menzel Abdehrramen, le lotissement du futur Technopéle agroalimentaire a déja été réalisé, mais
“réeaphhrd%kiItati®ecodSdd UF B MAgROONE pas ®t®

République tunisienne
Minist re de |0

(@ Le CONSULTANT tecm
)JNGEN!ERIB e —

ent am®s .

Ce



ETUDE DEAISABILITE POUR LA LIAISON PERMANENTE

9b¢w9 [Q!! ¢hwh!¢9 !''n 9¢ [! *L[[9 509 L%9we9s

¢CLIELBEOI5Q! ! b¢

twhwWo9e¢ 59¢! L[[9 9¢!59{ 5QLat! /¢ {!

Etat actuel du Technopdle Agroalimentaire

Dans la zone portuaire du <canal de Bi

économiques et la zone franche.

zerte,

Sol urbanisé discontinu : La zone du Sud des villes de Bizerte et de Menzel Abderrahmane est
fortement urbanisée, mais la densité de population est beaucoup plus inférieure que dans la zone
Nord. Ainsi, intercalées avec les batiments et les industries, on trouve des zones avec des terrains
de cul tur e, en exploitation
par la végétation naturelle.

Sud de Bizerte Menzel Abderrahmane

~

Zone militaire : La totalité des terrains militaires a Bizerte occupent une vaste extension
additionnent une extension
la rive nord du canal.

La zone plus vaste est celle située au Sud de la ville de Bizerte, et occupe une aire énorme au Sud
de la cimenterie. Ses installations incluent un aéroport (base aérienne de Sidi Ahmed.), le port et
|l es zones destin®es aux activit®s auxiliai
Zarzouna, dans la zone adjacente a la raffinerie de STIR.

Parcs et jardins urbains : Dans la ville de Bizerte, il existe quelques parcs et jardins urbains, mais

en petit nombre.
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0 u etde petitsinoontinu®@s peupldse s

d 0 pan deicas temagns sbrfi Situébsurc t ar e s

res.

Zones a intérét naturel : Aux zones adjacentes au lac, au Sud de la zone militaire de Bizerte, au
Sud de Menzel Abderrahmane et a Menzel Jemil, il existe certaines zones non urbanisées qui
peuvent étre considérées comme étant a intérét naturel. Ces zones sont des terrains de culture,
des zones de végétation naturelle, des zones humides et des terrains de culture abandonnés en
succession écologique. Les plans urbanistiques en vigueur classifient ces zones comme zones
naturelles & mettre en valeur. La création de le Par c
prévue dans le SDA

plantations ddol i,:\(,{@rrqgérc

d6Echarraa

R®gi onal

Dans la zone cotiere de Menzel Jemil se trouve la forétd 6 Er r i me | gui est
l es plus anciennes du Nord de | 6Afrique, et
paysageére.

dont [

a plus For °t d6Erri mel

Dans le plan sensibilité environnemental du présent rapportoninclut | 6 i n f ecetmaand o n

Au Nord de la zone de projet, dans la Commune de Bizerte, se trouve la zone a intérét naturel de

ICla pf &BU ta nxtquldioqiner 6ad g eictladge ins indrecd
Terrains de culture irrigués: é | 6 Est de |l a ville de Bizer tsde
culture irrigu®s. Cette zone est adjacente
Républigue tunisienne ® 1 CoNSULTAY t EI
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Zones touristigues: dans | a c¢c!'te au nord de Bizerte | usquoalne GeaxiemeBdagore, de ibdssineversasts, eonsliteée par tes prmcipdux écoulements
usage touristique. déversant dans la lagune de Bizerte précisément dans sa rive Sud et Ouest. Cependant ces
Dans les plans 1.1.4 : occupatond u sol du pr®sent rapport on i ncl ¥tbassingn fecentpasidiregtemeni le projgtde I3 faisenset ne seront pas pris en compte

7.1.7 CONTEXTE HYDROLOGIQUE

Le projet appartient a | e&tréme Nord de la Tunisie, précisément au Nord de la lagune de Bizerte. La
lagune de Bizerte se situé a la latitude : 3 7 AB7A INdré, et a la longitude : 9 A 4%BA5 BsD
Elle s 6 6 ®gureunedsuperficie d &heiron 128 kmz (la largeur maximale est de 11 km et la longueur
maximale est de 13 km) avec une profondeur moyenne de 7 m. Elle communique avec la mer par

un goulet de 6 km de longueur et 12 m de profondeur.

La lagune draine un bassin versantde | 6 o r d3B80ekm2l Elle est reliée dans sa partie ouest a un
second plan d 6 e & dac Ichkeul, par | 6 i rédia@re dm canal Tinja d@&nviron 5 km de long et de
quelques metres de profondeur (3 metres en période de crue). Le canal est actuellement équipé
d 6 ® ed permettant de gérer les échanges entre le lac Ichkeul et la lagune de Bizerte. Avant la
construction de ces ouvrages, les apports a travers le canal Tinja vers la lagune de Bizerte ont été

estimés pour une année normale a 165 Mm3/an (ANPE, 2007). Aprés la mise en service des
barrages (Joumine, Ghezala et Sejnene) et| 6 i n s tdeslétlusds suo la canal Tinja en 1989, les
apports d @ du lac Ichkeul dans la lagune ont considérablement diminué, pour ne pas dépasser
20 millions de m¥ans.

Des villes en expansion urbaine et industrielle (Bizerte, Menzel Jemil, Menzel Abderrahmen et
Menzel Bourguiba) jonchent le pourtour de la lagune. A cette double influence marine et
continentale, sbayneutter oi si  me i nurbhin et nirdestrield &léannwbinse deux
principales stations d épuration d éaux usées (STEP de Menzel Bourguiba et de Bizerte) ont été

récemment installées autour de la lagune. Depuis la mise en service des stations d 6 ® p u rdest i o n

villes de Bizerte (en octobrel1997) et de Menzel Bourguiba (en janvier 1998), les eaux usées
rejetées dans la lagune sont en majorité épurées (MAERH, 2003).

Ecoulements interceptés par la route de liaison

Par sa situation, les écoulements interceptés par le projet de la liaison permanente A4 - Bizerte ont
pour exutoire soit la mer méditerranée, soit le lac de Bizerte :

Le lac de Bizerte appartient a une région d 6 e f f 0 n dqui emieinéet d 6 u séde de petites
montagnes, lui confere le caract r e ddédun r®ceptacle ddéun
composé de plusieurs cours d 6 e guiudébouchent principalement au niveau des bordures Sud et
Ouest de la lagune et qui drainent des apports d 6 e \anables en fonction des précipitations et des

volumes d 6 e pravenant du lac Ichkeul. En s 6i nt ®a ¢ § & § «d rréglormle dwe projet, on
distingue deux catégories de bassins :

- Une premiére catégorie regroupant | 6 e n s eles affluents et cours d 6 e déuersant dans
le goulet du lac de Bizerte, qui sont physiquement les plus poches du projet de la liaison

entrel 6 a ut Adedblavillede Bizerte
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dans la présente phased 6 AP S.

Les principaux oueds identifiés lors de la phase préliminaire, déversant dans le goulet du lac
de Bizerte sont :

Sur la rive nord du goulet:

- Oued EI Marj,

- Oued Abbes,

- Oued Chabouhia.
- Oued El Mrazig

Sur la rive Sud du goulet :

- Oued. Erroumine

Pour ce qui concerne les deux couloirs choisis (couloir 4 et du couloir 6), le contexte hydrologique
montre que les écoulements de la rive Nord du goulet ne sont pas interceptés directement par la
liaison permanente ou en effet :

A Oued EL Marj proche du couloir 6, mais s 6 ® ¢ pamalléeement & ce dernier et son exutoire au
niveau du goulets 6 ® | a ithginore300 m de la liaison.

A Oued Abbes plus proche du couloir4, mais s 6 ® ¢ pasalléEment & ce dernier et son exutoire
au niveau du goulet (baie de sabra) s 6 ® | a6 g¢ m e400rmode la liaison.

A Oued Chabouhia demeure trés loin des couloirs 4 et 6.

Les bassins versants interceptés par le couloir 4 prennent naissance a partir des reliefs
montagneux de la rive Nord du lac Bizerte ou la ligne de créte sépare les écoulements vers deux
sens : | 0 dinigé vers la mer méditerranée, ou le goulet du lac de Bizerte et | 6 a wetrsrleelac de

r ®s e a l?izerhey%&\? Ba&srin% %oHtig%nSr%leme@t@)q? @ﬁftitg {Sagle@) voir méme de tres petite tailles pour

certains, mais presentent une pente bien marquee et assez forte. Ces bassins sont au nombre de

19.

Les premiers bassins numérotés de BV1 a BV6 auront ont pour exutoire final la mer méditerranée.
Les bassins BVl et B V facuerd v@rs la mer apres le franchissement respectivement de la RN8
et de | 6 Aut oAd.oles bassins BVY3 a BV6 sont interceptés au niveau de la liaison
moyennant une pente assez forte et s 0 ®v a @ U & rad/ teavers un canal naturel a ciel ouvert
qui débouche dans la zone industrielle le de Zarzouna. Il est supposé que ce canal débouche

dans un réseau de drainage artificiel crée a | 6 i ntderla 2 U ret se prolonge jus qua”

RN8, pour aller rejoindre son exutoire vers la mer qui est le canal a ciel ouvert existant entre la

(6’ LCovsuzzvy  T@C
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GP 8 et la mer méditerranée (cf. figure 5). 7.1.8 DECHETS

Les bassins numeérotés de BV7 a BV10, constituent les affluents amont d 6 O ukErdumine, qui Ldoex®cution de tout ouvrage implique 1| a
déverse dans la rive Sud du goulet du lac de Bizerte. L 6 o uErdumine prend naissance a peuventcauser des nuisances ~ |l a population des

partir des reliefs de Jbel Ain Essafra et El Hajra, traverse le terrain de la technopole de Bizerte,
ensuite draine une partie des eaux pluviales de Zarzouna et quelques rejets illicites, tous chargés
de déchets.

Les bassins numérotés de BV11l a BV16, présentent un sens d 6 @leroent inverse a ceux quiles
précédaient, soit du Nord vers le Sud, ou ils drainent des reliefs bien marqués mais de petite taille.
Ces écoulements s 6 ® v atadane les terrains agricoles a | 6 a duaprojet pour aller rejoindre
leur exutoire final qui est la rive Nord du lac de Bizerte.

Lesensdel 6 ®c o u tedewientrdt Sud vers le Nord pour les bassins versants : BV 17, BV18 et
BV19 qui s 6 ®v a @ traverd le réseau de drainage existant ou superficiellement, vers le goulet
du lac de Bizerte.

Le couloir 6 est traversé par 3 bassins versants principaux qui sont marqués par un passage entre
I 6 a nfarmé& par des reliefs naturels assez raides et | 6 aquiadnstitue la zone basse urbanisée
autour de la RN8. Ces bassins sont les suivants (voir carte de délimitation des bassins versants
couloir 6)

Le bassin versant N°1 draine une superficie d@nviron 0.33 km2, et de pente assez forte (5.1%)
et est intercepté au niveau de la RN8 et de | adtoroute A4

réalisée.

La gestion des déchets est régulée par la Loi n° 96-41 du 10 juin 1996, relative aux déchets et au
contrdle de leur gestion et de leur élimination.

S e | o ticlel4 @ala Loi n® 96-41, toute personne dont l'activité produit des déchets ou qui détient
des déchets dans des conditions susceptibles d'avoir des effets négatifs sur le sol, la flore ou la
faune, de causer la dégradation des sites et des paysages ou de polluer l'air ou I'eau ou
d'engendrer des nuisances sonores ou des odeurs et d'une maniére générale, de porter atteinte a
la santé publigue ou a I'environnement est tenue de les éliminer conformément aux dispositions de
la Loi 96-41

Conf or m®mectetlé dé la Lob9®-41tlds déchets sont classifiés comme suit:
- selon leur origine, en

1 déchets ménagers et

9 déchets industriels

- selon leurs caractéristiques, en

La RN8, prés du giratoire RN8 - A4 est assujettie & des inondations fréquentes et d d amp | eur s

différentes. Elle présente d 6 u pae un point bas et soufre d 6 a uparrde manqued 6 ou v rda g e s
drainage longitudinaux et de traversées adéquats.

Le bassin versant N°2 draine une superficie d énviron 0.60 kmz?, il est constitué par plusieurs
affluents qui sont drainés et dévies a | 6 a mdenlt 6 u sDURAVIT dans un canal naturel
longeant la cloture de | 6 u set dewrait rejoindre le réseau de drainage existant al 6i nt ®r i
de la raffinerie pétroliere de la zone industrielle de Zarzouna. Ce réseau de drainage se prolonge
jusglaBN8 ouil sd®vawens éa,mer par| 6i nt e r do®anal &m teree a ciel ouvert
existant ;

Le bassin versant N°3 draine une superficie démviron 1 km?2, il est constitué par des reliefs
naturels assez ra i d e amoiit, dbnbles talwegs se réunissent en un écoulement principal qui se
dirige vers la zone industrielle de Zarzouna. Cet écoulement devrait sGrement faire | 6 od p a b
drainage adéquat a travers la zone industrielle de Zarzouna pour aller se rejeter en mer en passant
sous la RN8 et en rejoignant le canal naturel existant au droit de la jetée Sud du port de commerce

de Bizerte.

Le couloir 6 de la liaison projetée traverse la périphérie Sud urbanisée de | 6 a g gdtion d®
Zarzouna en Viaduc ou en tunnel. Le projet n 6 e dohc pas affecté directement par les
écoulements pluviaux de cette zone mais le drainage des voies latérales devrait étre recoupé et
greffé sur le réseau de drainage existant ou projeté pour le bassin central de Zarzouna.
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1 déchets dangereux,
1 déchets non dangereux
9 déchets inertes

sént Considérés des déchets inertes, les déchets composés de terres et de roches naturelles
extraites des carriéres ou provenant des travaux de démolition, de construction ou de rénovation,
qui ont principalement une nature miniere et qui ne sont pas contaminés par des substances
dangereuses ou autres éléments générateurs potentiels de nuisances.

Toute personne détenant des déchets est tenue de les livrer, conformément aux modalités
déterminées par les autorités compétentes, a un organisme public ou privé chargé de la collecte ou
a un établissement effectuant des opérations d'élimination et de valorisation ou d'entreprendre par
elle méme ces opérations conformément aux conditions fixées par la Loi n°® 96-41.

Les déchets dangereux doivent étre classés selon Décret n° 2000-2339 du 10 octobre 2000, fixant
la liste des déchets dangereux.

Au cours des opérations de collecte, de transport et de stockage, les déchets dangereux doivent
étre emballés et étiquetés conformément aux normes en vigueur (Art. 36 Loi n® 96-41)
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La minimisation de | 6i
étapes suivantes établies par la législation :

mpact sur | a

- Minimisation de la génération de déchets moyennant une correcte planification du travail et
| 6adoption des meill eures techniques

- Correcte séparation de chaque type de déchet au chantier, moyennant la classification de
chaque type de déchet dans le container adéquat.

- Correcte gestion par un gérant de déchets pouvant réaliser le traitement adéquat de chacune
des fractions de déchets séparées.

7.1.9 POLLUTION DES EAUX

La pression des activit®s humaines sur
Les principales activités qui provoquent la pollution du lac sont les activités industrielles et la
pollution organique.

La pollution industrielle est due aux établissements industriels polluant déversant dans le lac de
Bizerte tels que: MTC (Manufacture tunisienne
chimiques nocifs comme les métaux lourds dont la distribution est activée par la nature
granulométrique des sols et la variation du systéme hydrologique saisonnier.

La pollution organique est quant a elle due :

- aux agglomérations de Menzel Jamil, est occasionnée par : les rejets domestiques riches en
molécules organiques et les eaux usées chargées en substances chimiques, qui se déversent
dans | es cours doeau de | a zone,

- au drainage des terres agricoles par les oueds et chenaux, dont les eaux contiennent des

particul es de terres char g®es de phosphates
engr ai s et produit phytosanitaires et des n i
déann®e en ann®e,

-7 la concentration excessive do®l evage ovin

azote organique et en nitrates, contribuant largement a la dégradation de la qualité des eaux
superficielles,

- au rejet anarchiqgue de déchets urbains toute nature observés partout, ceci a un effet trés
indésirable sur la qualité de vie dans la zone, qui se transforme en une décharge sauvage et
illicite.

actuell e
Hori zon

Dans | e

but déam®l i or er l a situation
incl us | e 0

dans projet de | 6initiative

Dans la phase de diagnostc du Pr ogr amme i nt ®gr ® do i
versant du lac de Bizerte pour la restauration de la qualité de ses eaux et écosystémes, mené dans
|l e cadre de | 6l nitiative Horizon 2020
suivantes ont été identifiées :
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popul apariles n

di sponi bl

| 6®cosys

.

nterventions de

| 6ann®e I%%Jrglclmbe. | es

mn  République tunisienne
Minist re de

SOURCE DE

IMPORTANCE RELATIVE POUR LA

POLLUTION CONTAMINATION DU LAC DE BIZERTE

Rejets liquides : Plusieurs dépassements des normes ont été enregistrés mais
les rejets liquides semblent avoir un réle mineur dans la pollution du lac

Déchets industriels : Les métaux lords des sédiments confirment les industries

STIR / SOTULUB come | es sources prin
Pl usieurs param tres des points de r
dépassent les normesavecune f f et ° cl ari fi er sur

lls proviennent du rejet direct et de facon indirecte par la pollution des oueds.

Il a été observé que : _
ac de Bizerte est tr s
Les phosphates dépassent largement les normes

forte actuel
Valeurs de demande chimique en oxygéne (DCO) élevées, correspondent a
une forte teneur de matiére organique

VY edd saf ai Pl &spdidcPL2 FhesOdSr s
Conductivité trés élevée, traduisant une forte charge minérale (SO4*, CI, Na*
NH," PO4%, etc.)

Les dépotoirsanarchiques sont doéentit® tr s |

Peu importants, mais les résultats montrent que ces eaux sont polluées par le
d®bordement du syst me dbéassainissen

Source: Programme int®gr® doéinterventions

de la qualité de ses eaux et écosystemes. Résultats de la Phase Diagnostic. MeHSIP-PPIF (2011)

(® ®ments respons YesdepoluigndulacdeBizefe; o phi sati on) ,
ates
es me
suivantes :

f Etude de systémes visant & minimiser la pollution provenant de la cimenterie, STIR et
SOTULUB

T Poursuivre |l es efforts

pour réduire la pollution du lac.

déi mplication

Le lac,de Bi&eéte le Ia}c Icpkeul et la Jagune de, Ghar gl _Melh,.trois dépressions forment des
| ut i n | ss’i.n

B’ % % n n.s e . . :
paysages remarqgluables. Le lac Ichkeul se distingue nettement en raison du massif montagneux qui

sources de
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L déanent qui domine le paysage est sans doute le lac de Bizerte, qui constitue un grand bassin Sur la rive nord |l a totalit® dualtéapasladeecloppament a zone
visuel. En ce qui concerne les caractéristiques du territoire aux alentours du lac, nous pouvons des activités anthropiques de cultures séches, culture céréaliere. Le territoire est parsemé de
distinguer trois unités paysageres trés différentiées. fermes dispers®es sur | e milieu agricole, qui font
Cette caractérisation zonale du paysage permet de définir des unités mineures: On trouvg aussi des terrains de c'ulture, des zo.nes,de vegetatlon natur'elle, des zones humlqeg et
des terrains de culture abandonnés en succession écologique. Il est prévu dans le SDA la création
f  Mosaique de terrains de culture avec des oliviers et des zones petites de pins et de fourrée qui de l e Parc R®gional do6Echaaraa dans cette zone.
configurent un paysage traditionnel des plaines meéditerranées. Cette unité conserve encore une certaine naturalité et forme une symbiose écologique entre le
milieu terrestre et Il e milieu aquatique. La fragil
f Zones périurbaines ot entrent en concurrence les usages tr gdipgligennelsgsesdphuee pPwWsRARES i Yy sage type panor ami
zone industrielle, infrqstructures, etc. Ce sont normalement des espaces en transformation, _prédominance d un  grlirain rwi suel La densit® de |la v®g®tat
dans certains cas, avec un nombre important dOgihd & guiFpBE cofs8qfeRice une plus grande fragilité face a des interventions en superficie.
1 Zones urbaines consolidées, tant des noyaux traditionnels que de nouvelles urbanisations avec Unité 2 : Zones périurbaines
jardins, promenades, ports, plage, etc.
Parc R®gional dO6Echaaraa
=
Champs dodoliviers et v®g®t ¥ueierodirection dauMerzEl |Alderrahmane zone industrielle cimenterie Oued Abbes
Dans son ensemble, le territoire présente une structure de mosaique agricole, formé par des La totalit® du paysage de cette unit® de la zone do
terrains de culture séche, fondamentalement des oliviers. Les terrains de culture séche sont activités industrielles, anthropiques de cultures seches et par laprésenced 6une zone urbai ne
encadrés par un développement de végétation naturelle et spontanée de fourrées, garrigues et une densit® f al bl e moyenne densit®, c e qul fait a
petits gr oupayvedoaalbtreernance de densit®s et de @H@@@ﬂéed(féarrb'rveess. dD’gn'saCC_eStoc”et uhe s @f @l aises, et e
apparaissent quelques fermes de fa-on tr s di s pveineailesegxposepsauxpracessugi O®HBRAt Oheaucoup doéentre elles
sont abandonnées. Les oueds sont fondamentalement rectifiés et/ou canalisés et la végétation riveraine est soit
rempl ac®e par des esp ces comme | 6Eucalyptus, soit
mamm  République tunisienne °
= B g o (Crer tecl] Page 41
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La fragilité visuelle de cette unité est modérée i f ai bl e, une

bassins visuels avec intervisibilité.

7.1.11 LES ELEMENTS BIOLOGIQUES

7.1.11.1 Intérét écologique des espaces protégés

Pr s de notre zone do®tude existent plusieurs

Le parc national de I'lchkeul est identifiées comme zones prioritaires, ont été érigées en parcs
nationaux qui s'étend sur 12.600 hectares,

Lol ®t ®
En 1977

chkeul a retenu pour inscription sur

comme R®serve de | a Biosph re

En 1979 comme Site du Patrimoine Mondial Cultural et Naturel (UNESCO) en répondant au critére
suivant : « contenir les habitats naturels les plus représentatifs et les plus importants pour la
conservation in situ de la diversité biologique, y compris ceux ou survivent des espéces menacees
ayant une valeur universelle exceptionnelle du point de vue de la science ou de la conservation

En 1980 comme Zone humide doéi mportance i
national est créé par le décret présidentiel n°80-1608 du 18 décembre 1980. La méme année, le
site est inscrit sur la liste des sites protégés par la convention de Ramsar en 1980.

Cet espace est l'une des plus importantes réserves ornithologiques d'Afriqgue du Nord. Il accueille
une faune et une flore variée. Ainsi, on peut compter entre 200 et 400.000 oiseaux durant I'hiver
dont des espéces rares, telles que la taléve sultane, la marmaronette marbrée, et des espéces
courantes comme l'oie cendrée, le canard sauvage, la cigogne ou le flamant rose

(Bizerte) Carte Tunisie
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Le territoire tunisien comporte une flore trés diversifiée a travers ses étages bioclimatiques et se
présente sous divers aspects, foréts et matorrals, forét riveraine ou ripisylve, reboisements,
steppes, pelouses et prairie, végétation rupicole, végétation dunaire et aquatique. Au total, la flore
spontanée de la Tunisie compte 2126 espéces.

La vegétation est de type méditerranéen et varie beaucoup en fonction des régions. Sur la partie

® Cs@pleMirohale BE Paysddh tr8uledded Srairks? hafriul, nBGuR e 8rdtd dk chéne-liege; en
revanche, la végétation du sud du pays, qui s'adapte aux conditions climatiques semi-arides, est de
type steppique avec une dominance de l'alfa. Dans les régions arides de l'extréme sud, les oasis
sont plantées de palmiers-dattiers.

S listes,,'[nte{nationales:. N
La presencCe de végétation naturelle sur [a zone du projet est rare. La plupart de la surface située

( pr ogr ammesurMAdtie Nerd-duastleNid& fieO9ud du lac est occupée par des terrains de culture céréaliere.

Aux alentours de Menzel Bourguiba, Mateur et au Sud-est et Ouest du lac de Bizerte, les cultures
intensives sont moins importantes. Ces zones sont des terrains de culture, des zones de végétation
naturelle, des zones humides et des terrains de culture abandonnés en succession écologique. Les
plans urbanistiques en vigueur classifient ces zones comme zones naturelles & mettre en valeur.

LacréationdelePar ¢ R®gi o n adansdsditdezone ast préaug dans le SDA

 onale (Convention de RAMSAR). Un ©parc
Léarboriculture se d®veloppe au niveau des

| 6®r osion | in®aire, notamment au sud du |l ac et
|l es deux plantations |l es plws r®pandues sont |

pentes qui
Nord Est

6ol ivier

Il faut noter que la surface du sol est constamment préparée aux agents érosifs (vent,

ruissellement, glissement) par les fréquents labours.

La végétation naturelle de la Plaine de Bizerte, largement disparue au profit des cultures, est le
maquis méditerranéen et la forét de pins, qui se développe également sur les premiéeres pentes.

Jemil se trouve | a for?®
| 6 Adtervalaeumuéeologicuid et q u i par co

“"re de Menzel
Nord de

cliti
ennes du

Dans | a
l es plus
paysagere.

zone
anci

Actuell ement on trouve certaines esp ces kdeOd ®associati

lentisque qui prédomine surtout sur les terrains du parc national de I'lchkeul.

sol est constamment h umi

v®g®t ation rupicol e

Le long des cours des oueds, o¥% | e
et doarbustes et de | a

de, pouss

La végétation spécifique du biotope a cb6té du lac de Bizerte est formée par des espéces végétales
naturelles qui jouent un réle capital dans la fixation des ilots, en piégeant et stabilisant le sable en
mouvement.

A cOté de cette végétation, les espéces végétales aquatiques (les macrophytes) font partie
intégrant e de | 6®quil i bre naturel complexe de | a |
flore lagunaire en macrophytes émergents et flottants telles que les roseaux, scirpes, massettes et
nénuphar.

agune. |
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7.1.11.3 La faune 7.2.2 SITUATION SOCIOECONOMIQUE ET SOCIOCULTURELLE

La faune sauvage tunisienne présente une diversité riche. La diversité spécifique identifiée dans 7.2.2.1 Population

| 6ensemble des | agunes pr®sente pr s de 200 esp ces Microflore, 142 esp ces de Macrofl ore dont

8 phan®rogames, 95esp ces de Microfaune, une Ma Enlunisieleresenspmentidela populatprsse faibusefoisdasisles d0ansnlbe dernter@dcensement
45poissons, 2tort ues, 1 mammi f " re aquatique, et plus de 22®Ostoifsriatuxemo2@mmen€el uil cdehReiL# .  vienfataigsidds®marr er
recensements intermédiaires tous les ans.

LOher p®t of aune tunisienne se r®partie en : .
POPULATI ON DES DELEGATI ON DE LO6AGGLOMER,

T 8 esp ces d6Amphi biens dont |l a plupart sont 2004 S 20-12-2018 2018
Délégation /secteur (RGPA 2004) 2012' 2012 Estimé taux | populations
9 63 espéces de reptiles jouant un rble essentiel danslecontr 1 | e des popul at.i population annuel Estimées
et des rongeurs ravageurs des cultures Bizerte nord 71492 0.66% 75358 0,64% 78282
. , , . L Hassan Nouri 5758 -0,60% 5487 -0,74% 5248
La faune dans la lagune de Bizerte est représentée par du zooplancton qui est composé de :
Copépodes Acartia, Centropages, de Tinctinnides et des larves de Crustacés de lamellibranches, Habib Bougatfa 4827 | -0,60% 4600 -0,74% 4399
de gast®ropodes do ®cuhfidenpoiskens.mes et des El Corniche 8320 2,50% 10137 2.27% 11598
A _ _ _ _ La Médina . . 5073 | -0,60% | 4835 - -0,74% 4265
Lo.AV|faune.et .Ie,s 0|s”e§1ux\s.ont des |nd|cateursCﬁeﬁ(ﬁﬁrilssoles de la rj& e%,%og% o|&é7g|qol,17ﬁ%et |228§9tat de
I'environnement. Les oiseaux signalés en Tunisie jusqu'a ce jour, sont au nhombre de 364, entre I . .
sédentaires, hivernants, estivants et de passage. Le cana 3570 -0,60% 3402 -0,74% 3524
Boubaker Bakir 3699 -0,60% 3525 -0,74% 3371
7.2 LE MILIEU HUMAIN Ain Mariam 958 3,17% 1230 2,78% 1450
291  OCCUPATION DU SOL Habib haddad 13446 0,50% 13993 0,48% 14399
o Et mOotamer 8850 0,50% 9210 0,48% 9477
La zone du projet englobe une partie des communes de Bizerte, Menzel Bourguiba, Menzel Jemil El hana 6241 0.50% 6485 0.48% 6684
et Menzel Abderrahmane. 15 octobre 8245 | 2550% | 10046 2,27% 11494
L.e type dbéboccupation pri n cip Biteete.sd wonve dahseles vilesidei r o nzgrzodnd Cc anal de 2 56% 2,45% 34569
Bizerte et de Zarzouna ou se trouve la plus haute densité de la population. Zarzouna ouest 6616 2 56% 8096 2. 45% 2480
Les villes de Menzel Abderrahmane et Menzel Jemil sont urbanisées a une moindre échelle, mais Zarzouna est 6339 2.56% 7757 2,45% 5908
el l es sont vou®es " un anisaianpgaeaiqae fasranarctigpe ddns lesdzened 6 u r $arzouna nord 3751 2 560 4590 2 45% 4595
1 ’™ . . . 1A 1 M . N 1 1
o% | 6agriculture est encore pratiqu®e (plantatlLfarzguﬁausbd'\”e'b)' 2792 2 56% 9949 2 45% 7735
Les espaces r®serv®es ~ | 6arm®e nationale sont ignRRRkjgantes (environ 25 pgiyectares).gdsdys S ep7igrouvent
principalement sur la rive nord du canal. Farhat Hached 2208 0.83% 2360 0.83% 1480
Il existe en outre : Bab Mateur 5262 | 0,84% 5623 0,83% 5908
- ) Cité el jala 4092 0,83% 4373 0,83% 4595
1 des zones touristiques ; :
El Massiada 6889 0,83% 7362 0,83% 7735
9 des zones a intérét naturel adjacentes au lac, au sud de la zone militaire de Bizerte, au sud de Menzel Jemil 1,69% 1,68% 44450
Menzel Abderrahmane et a Menzel Jemil ; Menzel Jemil est 8934 | 1,11% 9757 1,08% 10404
1 des zones de culture : Menzel Jemil ouest 9410 1,11% 10277 1,08% 10958
’ Menzel Abderrahmane est 8700 2,30% 10436 2,27% 11939
9 des zones de végétation naturelle ; Menzel Abderrahmane ouest 8124 2,30% 9745 2,27% 11149
Total 148739 1,23% | 165172 1,24% 178019

I des zones humides.
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Le tableau suivant récapitule les données du dernier recensement de la population réalisé en 2004 1 Ressources Hydrauliques (en million de m3)
ainsi que |l es donn®es relative "~ | 6ann®e 2012.
! ! N ! Réserves hydrauliques : 595 Mm?® (13% des ressources nationales)
Popul ation des d®l ®gations de | 6aggl om®r at i g
Délégation Recensement 2004 Recensement intermédiaire 2012 Ressources mobilisées : 400,2 Mm® (67%)
_ _ Dans le secteur agricole, le gouvernorat participe a pres de 40 % de la production nationale de
Secteur urbain rural total urbain rural total légumes. La production de viande rouge représente 15 % de la production nationale et la
Bizerte nord 71 492 3742 75 234 75 348 4052 79 400 production de lait 18,4 % de la production nationale.
Hassan Ennouri 5758 0 5758 5478 0 5487 Avec 250 kilométres de cdtes, trois lacs naturels, cing ports de péche (Sidi Mechreg, Bizerte
Habib Bougatfa 4 827 0 4827 4 600 0 4 600 Menzel Abderrahmane, Cap Zebib et Ghar El Melh et neuf abris pour barques de péche cétiere, la
h région est l'une des zones de péche les plus riches de Tunisie : la flottille de péche se compose de
La corniche 8320 0 8320 10137 0 10 137 1 403 unités dont 582 barques a moteur, 745 barques a rames, 49 unités de péche feu et 26 unités

A 7
7.2.3  ACTIVITES ECONOMIQUES ET RESSOURCES DE LA POPULATION de peche en haute mer-.

Sur 529 400 habitants, on compte une population active de 181 033 personnes travaillant dans les

L'activie®c onomi que de | a r®gion est ax®e essentieldl che

secteurs de l'agriculture et de la péche (24,6 %), de lindustrie manufacturiere (25,3 %) et des
services (19,8 %).

Dans la région, on compte 368 entreprises industrielles employant plus de 50 000 personnes, dont
248 entreprises totalement exportatrices. Ces entreprises opérent essentiellement dans les

secteurs du textile du cuire t de l a chaussur e, de |6a9r°a|i”L%é"pbr%ééiz%rte&&leIéc%tsumé@ﬁeﬁnique et de
| 6®l ectroni que.

1 Marina Port de plaisance

Il existe neuf zones industrielles : .
1 Port de péche

1 Zone AFI : Zarzouna, Mateur, Tinja, Ghezela et menzel Bourguiba; 1 Port de commerce

1 Zone « conseil du gouvernorat » : Menzel Jmil,, Mateur et Utique ; { Chantier naval

Zone « municipale » : Elalia.
T P i Base navale

Lédagriculture occupe une place de premier ChOiX7(.:2.04m(8leEITEtEe|'%DII:jI3E\)IEﬁimportance de |l a production de

céréales (190 000 t/an), lait (124 000 t/an), viande (13 000 t/an), volaille (6 500 t/an), légumes
(205000 t /an), poissons (6400 t/an), huile dool i ¢ regaggp f{ siuatign,gnvironnementale du lac de Bizerte et des zones environnante, il est
difficile de parler de la qualité de la vie dans la zone du projet, notamment dans les zones de Zarzouna,

91 Terres Cultivables : 330 800 ha (88,2 % de la superficie totale) de la cimenterie et de la gare :

La pollution urbaine : les eaux usées brutes coulent le long des rues. Ces eaux souillent les
zones urbaines et les zones agricoles par la pollution bactérienne qui
ne peut étre facilement éliminée méme.

1 périmétres irrigués : 25 000 ha

1 Foréts : 22% de la superficie du Gouvernorat

La pollution industrielle : les teneurs en éléments toxiques des eaux usées industrielles, et les
polluants sont rejetés par les industries dans le lac ;

1 Cheptel (en téte)

1 Bovin: 134 000 dont 80 000 vaches productrices . R . : : . . .
La pollution sonore : a partir des usines, de la circulation routiére et des embouteillages ;

T Ovin : 246 000 dont 201 000 brebis productrices La pol |l ut:i onapdrer dds Gsmas et de la circulation routiere ;

1 Caprin: 127 000 dont 41 000 chévres productrices

' Banque W swws  République tunisienne ((o UL
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La pollution agricole : par | 6 ut i des engrdisietcnotamment des pesticides ; Couloirs de passage cotier:
Les déchets solides : les berges du lac sont utilisées comme décharge. Les déchets sont T I'l sbéagit ddédune zone ddédurbanisation dense, <cbdest
ensuite entrainés dans le lac par les eaux de ruissellements ; compte de la continuité des voiries urbaines et réseau routier.

Le mode de gestion et de ces pollutions affecte par conséquent la population soit directement soit 1 A4etRNS8
indirectement par la contaminationdessols,de | 6air et de | 6eau ainsi que par |l e bruit.

74 PATRIMOINE CULTUREL
La qualit® de vie englobe | es conditions de vie mat®rielles, l a sant ®, | 6®ducati on, | 6environnemen
le cadre de vie, conditions dégradées de logement (logement trop petit, trop humide, absence 7.4.1 SITES ARCHEOLOGIQUE
ddbespace ext®rieur, |l 6absence de cal me et de tranquillit®, de fatigue au moment du r®veil, l a qual
de | deau, la pollution de | 6air, l a poll uti on Lsboinnosrtei,t ulta nqt alointe® des pescpamesneenaess d as ipogrnoap r& tleg
g u ar tinséeurité dul qdartier (criminalité, violences, vandalisme),| 6 acc s aux servi Resmagé aumg@® iegcouvre une superficie doéoenviron 3 hecta
termes de distance (atre ° courte distance doun uhmy.iCesauings sont mises a jour suite a une fouille clandestine a la recherche de pierres de

taille et des tessons de céramique antique.
Plusieurs quartiers de la ville notamment dans les hauteurs de la rive sud du canal, les conditions

de qualité de la vie, citées ci-d e s s u s , sont absents notamment en mati r e
des pistes dbdacc s qui sont impraticable en p®riode de ructure sanita
etc.

Pour dbdéautres quartier s, pardapgllutian atmosphérigee, I¢ @uitves e est al t ®i
embouteill ages et |l a pr®sence dobéindustries lourdes (ci.
usagees, etc.

ati on des hui l

7.3 MILIEU TERRITORIAL e Remada

7.3.1 INFRASTRUCTURES

7.3.1.1 Réseau ferroviaire P ke s Googleearth

Sur la rive nord, il existe une voie f err ®e qubi l faudra franchir pour pouv PAPSA St sy B phea .

ouvrage de franchissement au tissu urbain de la ville de Bizerte. Le terminus de cette ligne

ferroviaire, principalement utilisé pour trafic de marchandises, est la gare, située derriére le port. /4.2 MONUMENTS

_ Il faut dire que la densité et la typologie des monuments de Bizerte refletent en un sens, les
7.3.1.2 Reseau routier différentes mutations subies par le tissu urbain de la ville & travers trente siécles d'existence, cette
cité est réputée par ses places historiques et ses plages paradisiaques.

Les principaux axes routiers a tenir compte sont pour les couloirs de liaison périurbains :

La ville Antigue: fondée en 110 avant JC et que les Tyriens l'avaient implantée dans une contrée

T La RN 1__1 ' AV oie dbéentr ®_e pr i_ nci p aAI € d €p u s IA 6ou c?u? ée ppéf?ait Bie?l ay Hélvellosp'emerﬁ)t %4t "la c*vif:i"sﬁtion,C gir’féil, ffs! ernt?epritreﬁt ad@sctg\}a&xs ant I
canal ldest de |a @cé¢ssadecBdaenviesager sone ®&'a?n@n'ggee%éntop8ur viabiliser les alentours de ses canaux. Le Fort d'Espagne: Une importante

citadelle située au sommet de la colline de la Koudia, construit en 1570.

1 la RL314, voie de communication principale entre Menzel Abderrahmen et Zarzouna et Bizerte
est. Il faudra respecter la continuité de cet axe et étudier la possibilité de connexion avec la

A La citadelle de la Kasbah: S'élevant sur la rive Nord du canal d'entrée du vieux port, la citadelle de
nouvelle liaison.

la Kasbah se manifeste sous la forme d'un rectangle assez régulier qui s'éléve sur un terrain quasi

T Future axes prévues dans le SDA plat, son enceinte ne se trouve percée que d'une seule porte coudée ouvrant sur sa facade Ouest.
Celle-ci la met en communication directe avec le noyau le plus ancien de la ville : la Médina
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7.5 DESCRIPTIF DES RESEAUX DES CONCESSIONNAIRES PASSANT DANS
LOEMPRI SE DU PROJET

Réseau ONAS

Une conduite en béton f 500 longe la RN8 c6té mer ;

Une conduite PVCf 250 traverse | 0®changeur Technopol e
Deux traversées par des conduitesPVCf 250 ~© | 6ouest de | d6®changeur
Une conduite de refoulementf 4 00 tr aver se | 0 ®icSidaAbderahmenZ ar zouna

Une conduite f 250 le long de la route reliant Zarzouna a Sidi Abderrahmen ;

Deux conduites f 1000 & f 400 en béton eaux usées le long de la route entre la voie ferrée et la
RN11

Et une conduite de refoulement f 1000 le long de la RN11 cété lac.

Réseau SONEDE

Conduite f 160 le longe de la RN8 cbté terre
Condui t e df®6@erdbétonttraversant le projet au pk 1,410

Au niveau de | 6®changeur f308etihbpode peautx etondoavese de | a piste
existante, avec un branchement f 315 pour alimenter la technopole puis en allant vers Zarzouna le

diamétre de ces conduites changent en devenant f 160 et f 250 avec une traversée de notre projet

au pk 2,980 en diameétre 150.

Uneconduitef250 traverse | e projet aunaaSidvAbdewahndaee. | 6 ®c hangeur Zar zo

Une conduite f 110 traverse le projet au pk 4,550

Une conduite f 110 et une conduitef2 00 de part et dbéautre de |l a |igne ferroviaire
Une conduite f 150 le long de la route entre la voie ferrée et la RN11

Une conduite f 80 traverse le projet au pk 7,110

Une conduite f200 et une conduitef1 10 de part et dbéautre de | a RN11

Réseau télécom

R®seau de t® ®communication existant l e long de |l a RN8 de part et déautr e, l e long de |l a route
reliant Zarzouna a Sidi Abderrahmen, le long de la route entre la voie ferrée et la RN11 et le long

de la RN11. Aucune information sur la nature de ces réseaux

Réseau STEG

La seule information communiqué par la STEG est relative au réseau Haute tension.

Un r®seau HT souterrain 90 KV |l e long | dautoroute

Un réseau HT souterrain 30 KV le long de la route entre la voie ferrée et la RN11.

Aucune information sur le reste du réseau électrique.
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8. ANALYSE DES EFFETS DU PROJET SUR LE MILI EU NATUREL ET Comme crit re pour |06®valuation du changement de ¢
alternative au passage et | 6acc s entre Zarzouna

TERRITORIAL

8.1 METHODOLOGIE

le degré de pollution de ces zones fortement urbanisées se réduirait sensiblement.

Cbest pourquoi, il est ®valu® comme ®tant plus nui s
. o , . . . du pont actuel et donnant acceés direct au noyau urbain. Un nouveau passage et acces a ces zones
Pour analyser les deux couloirs sélectionnés du point de vue environnemental, différents vecteurs
. S . ura®|%our cqnseguence une au%mentatlon des nlveaux de Qollutlon F\ctuels gun sfo?t 8(3']& trest
et variables seront wutilis®s, ce qui per mettra él son S parc
. . Ieves o .
de trac®s (fuseaux). Ainsi, | e fuseau | e plus compatlble avec IoenV|ronnement pourr a tre d®ter mi n
On étudiera de maniere qualitative les avantages et les points défavorables de chaque couloir 8.1.3 BESOINS EN SURFACES :
envi sag® dans | 6®t ud serom re@kilisndans an tabdeau-ré6umé Avec une . - s : N
. 0 . I'y a lieu de distinguer entre les surfaces baties et les autres, agriculture, forét, zones de
ponctuation facile a quantifier : .
délassement, surfaces vertes, parcs etc.
Effets negatifs: Effets positifs Comme critere, on utilise les catégories de vulnérabilité suivantes :
Tres fort -5 Tres fort 5 Vulnérabilité haute :
Fort 4 Fort 4 1 Superficie Noyau Médina
Moyen 3 Moyen 3 1 Superficie urbanisée de densité haute
_ _ 1 Superficie urbanisée de densité moyenne
Faible -2 Faible 2
1 Superficie occupée par les militaires
Trés faible -1 Trés faible 1
Vulnérabilité moyenne :
8.1.1 EXPOSITION AUX NUISANCES SONORES: - o .
1 Superficie avec equements existants
Lédaspect prendre en consid®ration ici est | 6®vol uti on es tron-ons de route pr®sentant un taux
. : : . ?1 %y%erflc §|rédlgsglglle[\s :
nui sance sup®rieur l a valeur ' imite doéi mmisctio Ba te par | 6ordonnance sur l a protection
contre le bruit et longeant des zones habitées. .
I Infrastructures et services
Comme nous ne disposons pas de données concretes pour réaliser une estimation quantitative du erficies vertes (zones, vertes naturelles  valgriser)
niveau du bruitsur | e mil i eu ambiant sonor e, il est proc®<§%§ ' (yes estlma?lons 8e | 6®volution de | a
charge sonore, en distinguant les milieux béatis de forte, moyenne et faible densité, et en Vulnérabilité faible -
consi d®r ant pour |l 6estimation |l a proxi nmosqeesde T ®cepteurs sensibles comme htlpitaux,
Comme nous ne disposons pas de données pour une quantification en tonnes de polluants, une 1 Superficie agricole
estimation est r®alis®e par ionadpfipitivestde Zoned de pdurhamct ati on et I 6®1 i mi nat
vert, comme par exemple, l'a modification du nogmkrEBFFETS BE ARAGMENTATION SURLES ESPARCES NATVRELS 1 | sat i on,
aménagement paysager des toits.
1 y a lieu de montrer |l es effets des mesures pr ®v

La possible localisation de pollution dépend aussi de la situation actuelle et de la nouvelle situation
avec | 6i mplantation de I 6infrastructure.
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exercant une fonction dans les réseaux écologiques notamment ruisseaux, arbres, espaces libres,
rang®es doéoarbres, for°ts, etc.

(( Le CONSULTANT tecm

fh-GE\IERJE

Républigue tunisienne
Minist re de

Page 47



ETUDE DE FAISABILITE POUR LA LIAISON PERMANENTE
9b¢w9

[Q!''¢hwh! ¢9 'n 9¢ [! +*L[[9 59 .L%»O9wWe¢9> ¢:BLBEOI5Q! +!1 b¢ twhwWwo9e¢ 59¢! L[] ; 9¢!59{ 5QLat!/ ¢ {'w [Q9b+Lwht
8.1.4.1 Effets sur éléments culturels : une augmentation des émissions atmosphériques par suite de la substitution de la nouvelle route a
On ®value i ci l e risqgue dbéaffectation directe sl%z?nqugcgle'®l®ments arch®ol ogi ques ou architectoniques

catalogués et inventoriés.

8.1.4.2 Effets sur le paysage :

Il est important d 6 demir compte lors de I'évaluation de chaque couloir de la présence de zones
vertes, zones naturelles a valoriser, etc.

Dans | e cas des variantes en tunnel, | 6augment ati on de
Pour pouvoir évaluer du point de vue paysager, et différencier entre les différents couloirs, il faut facon ponctuelle dans la zone des puits de ventilation du tunnel. Cet effet peut étre important au
consideérer : ni veau |l ocal si des mesures correctrices ne sont pas p
faible a moyen.
1 La Naturalité, Singularité, Fragilité
Apres avoir franchi le canal de Bizerte, la zone militaire comprend, aussi, une petite zone boisée.
f Léapparition do®l ®ments nouveaux dans | e pays aklPesleghpmirede éef, B existe gne zonepgptaloguee gommeovarte gui @st tpughée parrtquslesn
couloirs. Cependant, cette zone a actuellement un usage agricole.
1T Degr ® d6i nvisbiljté rouveéaoxréléneents, points de visibilité et bassins visuels
8.2.3 BESOINS EN SURFACES
8.1.4.3 Effetsur le milieu hydrologique Apreés avoir franchi le canal de Bizerte, le tracé traverse la zone militaire adjacente a la cimenterie
Pour | d6destimation, on consid re | e degr® de r i s geBizerttoCetiefzene ¢stcatalogmée somme al valséramilité endyenne. Uree fois guelleitthc® aid e | 6 eau d
lac, le canal et goulet de Bizerte, la qualité des eaux souterraines et | & d@rhnthéle ¢hentinide fer, il a étd afustéraw pagium pour contourner une zone a haute densité de
phréatique. popul ation et s 6®t ademsitéde populatioreet de temains de cuftuaei b | e

8.2 EVALUATION DES IMPACTS

8.2.1 EXPOSITION AUX NUISANCES SONORES

Pour les alternatives du viaduc, on peut considérer un effet moyen sur les besoins en surfaces.

8.2.4 EFFETS DE FRAGMENTATION SUR LES ESPACES NATURELS

. . ~ . . 0 (

Sur | e premier tron-on jusqub6au point kil om®tr.i Surleprfml%rgo&gonentre@gatRN?%tlescaL?aldeuBlnzeerte,IZooonueedn oEnr ruorubma{ nics es,t star Ay er s
. . : N useaf soa doun oued p.e mportant e tel
di ff®rence entre |l es diff®rents coul oirs. irés rlds%l fec ol P 17e nNui sances onores é€st
. ) . " . e route se[a falgle mol){ennant es mesu es de prévention minimales
faible sur le premier troncon. Au niveau de la Cité Ezzou hour , l e couloir pas ne
polyfonctionnelle avec une faible densité de construction. Les nuisances sonores prévues ne sont Le trongon apres le canal de Bizerte traverse, généralement, une zone agricole ou des zones peu
pas importantes. densément peuplées. Compte tenu du fait que quelques fuseaux affectent des zones a intérét
Aprés avoir franchi le canal de Bizerte, les fuseaux périurbains traversent, généralement, des naturel, il est nécessaire d'évaluer séparément chaque coulor.
zones de faible densité de population. Le risque dbéaff ect at ifaéisest elatvamens faidegpouxtous lasrfusgawxs et
Il faut tenir compte du fait que pour le passage du tunnel, des turbines de ventilation devront étre La plupart des arbres qui seront affectés sont des oliviers de bas rendement et des terrains de
installées, qui peuvent engendrer des dérangements aux alentours des tétes du tunnel culture.
Aprés avoir quitté la zone industrielle, le parcours du couloir en tunnel et viaduc traverse une zone Tel gue cela a ®t® comment® au sujet de | afgoll ution d
de densit® de population moyenne et il exi st e uretrace sagyetse unelzore tatalguéeaamme verteds@lor tp SDAp reain gui estautiligee actdefe®eEn® me nt s
haute sensibilit®. Lo®val uat i-noopenng.l obal e est est ipouBun usage agriele ¢omrmebpbue le reste du tracé.
N Léaffectation sur | a fragmentation des espaces naturel
822 POLLUTI ONRDE LG6AI . g P
pour ce couloir.

Lé®valuation de ce vecteur est r®al i s®e de mani r e indirecte, en ®valwuant |l a perte de sol qui peut
remplir la fonction de poumon vert. 8.25 EFFETS SUR ELEMENTS CULTURELS
Sur |l e tron-on initial entre |l a RN8 et |l e canalOnde®WBadlzearnta,| 0 &fsf  utsaetaiuxn pRI Plu®PManins dé®pPpatenmosoer Cwoé

zone agricole, avec prédominance de cultures herbacées et moins fréquemment, des terrains
ddéoliviers. L6i mpact pour | e changement

Aprés avoir franchi le canal de Bizerte tous les tracés traversent une zone agricole et a faible ou
moyenne densit® de popul ati on. Par rapport 7 |

\II
s
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niveau du PK 1+500, juste aprés la raffinerie de la STIR. Bien que son affectation directe ne soit
situation actuell e, | 6ex®cution du projet i mpliquera

d®couvel
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pas pr ®vue, sa proximit® implique quoil pui sseDeqgraRv odiori nt®@r ekt enseonvidsisbirleicth®er cphoesnt poudre ensi bi

d®t erminer | 6® endue dans |l es zones adjacentes. Quant ° léintroduction doéun pont sur le | aanede Bi ze¢

Surle reste du tron-on apr s |l e lac de Bizert e, vunérabilitd payRdg@®@arfabiet-moyee onpeut corisidéoer ume capacitd faibler-ned y emé ad 6@tb® or pt |

d®t ect ®, | 6absence dbéaffectation sur | e patri moipayesagamer chi tectonique est jug®e positive.

826 EEFETS SUR LE PAYSAGE - (! soe}glt doune.un|t®\ Qe pe.l,ysag'e.assez hum§n|s®e, [
par |1 6°tre humai n, nesaifable dehsgéesde poputaios, les paftaindustriels,

En ce qui concerne les effets sur le paysage, on considere fondamentalement les effets apres la zones agricoles, voies de communication, déversoirs, circulation de navires dans le lac, etc.

finalisation de | douvrage. Durant | a phase de compteuctinandul deged®f@disnfsluvencee phauynsad hee, altlfeante @€

certaine intensité. L6 i mpact sur |l e paysage que nous ®val uaeey® dethaunadité etfaibledragiite.i t re tiens en compte

uni quement dubapayywysage oactuel . On nodéa pas inclus |1 06i mpact positif déattraction que ce

nouvel ouvrage pourra produire dans | 6aspect vi s8¢l E&#EETS QURLE MILEU HYDROKAQGIQUEc at i on et i clne).

1 sbagit doébune unit® de paysage assez tansiope®i s®Poupgui oesci matitont dr denmsgiidoneel dhadildegrm@&nde ri sque
par | 6°tre humain, comme | es aires urbaines ~ flei lclasnaderdi g@ullet pdpuBhtzeohe, | lea qamppéesgh@atighdeuss tea uex

zones agricoles, voies de communication, déversoirs, circulation de navires dans le lac, etc. . . 1 - . - )
9 ' ' ' ' Le canal de Bizerte est le principal élément du milieu hydrologique superficiel du projet.

Lébapparition dé®l ®ment s imansionsehimplantatieniss le fereinpay sage Loadf fectation est plus | mpo[t ante .dans I e c.as des
B suite du besoin de fonder les pilesdanslecanal . LOex®cution des piles g®r
La morphologie du terrain, | ®g rement ondul ®, f g @drticufesensu@persiBrseh phlsk deb tra®uxth aude A rénfakiembne d lit @ichr®ecé qud 6 un  p o
sur le terrain une certaine hauteur, ce qui 1 @&utavéir ded Rtbnibet sudl B faure et B fidtd &iBtéhies @& -impaéh revetoun tcaratttré Cce€ CO
a un parcours relativement long et peut atteindre les hauteurs nécessaires de 50 métres pour temporairedur ant | 6ex®cution, cdédest pourquoi il est cons
permettre le passage des navires, avec une pente pas trop prononcée. . _ , ,
Déautre part, |l es alternatives du tunnel i mplique
Degr® déint®gration et visibilit®, points de vi sSiOHMUIGNI&itesSpalsaklii ns@RPQle| gux alternatives de viadu
o R _ _ _ _ barriére sur la circulation des eaux souterraines ou a la pollution accidentelle. Cet impact peut avoir
Le pont sur le lac sera visible a partir de beaucoup de points du terrain, et surtout depuis les lieu tant en phase de travaux que durant |l 6expl oit
navires. Par conséquent, avec un design de pont léger, avec des matériaux permettant une impact fort.
certaine transparence, on parviendra ° un bon degr® doéint®gration.
_ . . ] R Sur le premier trongon entre la RN8 et le canal de Bi zert e, | 6oued Err oumi
Compte tenu du damugain® ladzone rmentraie gar ou passe le tracé peut étre affectation est commune - tous |les fuseaux L s 6
gualifiée comme zone avec faible degré de naturalité et faible fragilité. Ainsi, il est considéré que | 6aff e ct ation suite - |l 6ex®cution de |l a route ser
| 6adaptation des nouveaux ® ®ments structuraux %ﬁnﬁles milieu sera facile.
Lébappar i tentonouvehix@dn®lenpaysage, dimensions et implantation sur le terrain 83 | DENTI EI CAT| ANS D61 MP
Pour tous les fuseaux, un impact négatif est prévu. Léidentification des impacts pr®visibles constitue
La morphologie du terrain, | ®g rement ondul ®, f awse & déemenindr sommentset dahsi quelle nMesucedes hotivitéd elu projeepdurraiant afeeter led 6 un p o
sur le terrainaune certainehaut eur, ce qui r®duit | 6effet de v®I¥®memptr®ndec®6é e ndddans peccimpitre prédédent. & ous Ges! impacts prévisibles du
a un parcours relativement long et peut atteindre les hauteurs nécessaires de 50 métres pour projet sur | 6environnement doivent y °tre r®pertori
permettre le passage des navires, avec une pente pas trop prononcée. projet sont les changements (positifs ou négatifs) que les différentes phases du projet feront subir a
Comme il sé6agéthadetement transform®es par |06°tre efYhdiCfaeguamEenent lpauligseliets Y e @ment s
constructifs, wurbanisations, zonas industrielleq1|a$antérea|ajgédume:hUmlarnes,res, zonas militaires, do®qui pemen
| e ont actuel |, et c. on consi d” r e unitioh depnauveauxt r s . ce . ui oncerne | 6a ar
P . . . a @31 Iaflore Ii)afaune ?e eco?ysterrges, et Ia%mdlversne; PP
®l ®ments, et | 6introduction doédun tunnel est ug 0s i ve.
1 Ie soI, |l 6eau, | 6ajr, |l e climat et | e paysage

1 les zones protégées et les sites classés en raison de leur intérét scientifique, historique et
culturel ;
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T les zones de | oi;stirs ou dobéagr ®ment 842 PHASE DOEXPLOI TATI ON

1 les conditions et le mode de vie ainsi que le bien-étre des personnes affectées par le projet. La phase dobéexpl oivtaautxi othd eenxtirgeet ideens ettr ade mai

durabilit® des ouvrages. |1 exi st e, en fait

84 ACTIVITES DU PROJET CONSIDERE courant et périodique :

841 PHASE DE CONSTRUCTION 1 Léentretien cour ant .comprend .I a on etgesidispesitifd de
s®curit®, |l a r®paration | ocalis®e de | a cha

lesactivit®s et |l es travaux compris dans | e pr®sent projet qui sont susceptible do6°tre des

potentielles doi mpact sont T Léentretien p®r|od|q.ue s.e fal.t tous Igs”7
roul ement en b®ton bitumi nenghéité, ld remplacenpent des pintsl e

T La pr®paration (am®nagement et signalisation) dqQw e¢hankis®e,6 (gBemhngodPiacKe S dedsd radpdpuaermeints,

etc.) ;
1 Lé6am®nagement de sageprovisoise deb@quipdmentsplémontés (panneaux de 85 TABLEAU D61 DHEION DES IRMPACTS PARTIE TERRESTRE RESEAU

ROUTIER

signalisation, tampons de regards, grilles, etc.) ;

T Léam®nagement des aires ddentreposage provi 2 3
H . =S o=
construction ; g = Activités du projet
T Léex®cution des travaux prmot@pnentat oi res qui ¢co0myf Liu’_g
- Débroussaillage et décapage de la terre végétale et dessouchage d'arbres, Erosion du sol et perte des propriétés physique et
- Dépose et mise en dépot de panneaux de signalisation, Installation de chantier chimique du sol
Pollution sonore
- Démontage de bordures ou caniveaux existants, Approvisionnement en Pollution du sol
- Dépose et mise en dépbt de grilles ou tampon de regards, hydrocarbure PoIIu_tlon des ressources en eaux_, 7 .
Erosion du sol et perte des propriétés physique et
- Démolition des constructions existantes , . chimique du sol
Dégagement des emprises .
s . . Pollution sonore
- Démolition de la chaussée existante, —— - - -
Modification du paysage routier/ pollution visuelle
- la mise en d®p?tt et | 6®vacuation de | a terre meubl es, des d®b|Poliutonsentore des d®chets de
démolition ; < o Erosion du sol et perte des propriétés physique et
o 2 | — | Terrassement chimigue du sol
1 Les travaux de terrassement généraux ; § % Po |‘| ution de | 6air
f Les travaux de construwaducon des ouvrages doart o | 2 Pollution des ressources en eaux :
2 Z Erosion du sol et perte des propriétés physiques et
1 Les travaux de drainage : la mise en place des buses en béton, des caniveaux, des bordures et = Travaux doass ai|chimiques du sol
|l 6installation des structures m®talliques = Pollution des ressources en eaux
. ] _ _ ] N _ _ ) _ o Erosion du sol et perte des propriétés physique et
T Léoinstallation des panneaus jdeei rstisgndd®@tsaartdo®i,t @,e desH |Algisst e¥sloRatiBridesd € | chimique du sol
securité, etc. ; emprunts et dépdts Pollution de | 6air
1 Les travaux do&®clairage public . — Modification d_u paysage routler/ApoII.utlon visuelle
Transport et circulation lié aux Poll ution de | 6air
1 Lafermeture du chantier et le démontage de baraquement. activités de chantier Pollution sonore
e s R - , . P Approvisionnement en eau pour
Ces trgvaux seront congus et planifiés de.fa(;on a optimiser la durée du f:hantler et réduire tout type le chantier et alimentation du Pollution des ressources en eaux
de nusances. Une p®riode de 36 mois est pr®vue pour I Beignep MP! i ssement de ces travaux. Un
planning prévisionnel détaillé sera remis aux autorités concernées au moins 6 mois avant le Repli du chantier Pollution du sol

démarrage du projet.
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A la lecture de cette matrice, les principaux impacts pouvant étre générer pendant et aprés la
42 = réalisation des travaux du projet sont les suivants :
GE) E Activités du projet
O Pendant les travaux
e
W o
) ) Perte du couvert v®g®tal T Pollutiagn de lo6air
Installation du chantier - - - . .
Destruction des produits forestiers I Pollution du sol ;
Recrudescence du vol et du braconnage 1 Pollution des ressources en eau, pollution visuelle ;
Pr®sence de | a b . " . ®a®t al
=< g erte u couver M a 1 Modification du paysage ;
Z =2 |Travaux doass ai/|Destructionde lafaune aquatique )
> | 2 — f Pollution sonore ;
S | 5 | Ouverture et exploitation des Petedu couvert v®g®tal et . _ _ o
0 S | emprunts et dépdts Destruction des produits forestiers 1 Erosion du sol avec pertes des propriétés physiques et chimiques;
@ > . ~ .
£ é’ Perte du couvert v®g®tal T Perte de couvert v®g®tal et destruction de | 6habi
=2 |D® gagement do& e m Destruction des produits forestiers 1 Destruction des arbres et arbustes
Risque de destruction des réseaux _ , — . . A . .
Destruction de a1 i 1 Risque de destruction des canalisations souterraines (eau, assainissement, cables électriques,
estruction de la faune aquatique A Al& : :
Risque de destruction du réseau du pipeline ond | bres fruit
Destructions des cultures et arbres fruitiers T Destruction des cultures et arbres fruitiers
Installation de chantier Ri sques de conflits | i ®s f Risques dbéaccidents de cirgculation et ®crasement
privés . .
- 9 Destruction des maisons ;
Abattages doéar bjPertes de couvert v®g®ta
Risque doaccidents T Risqgue dbdacci;dent de travail
i ] Destruction des cultures et arbres fruitiers T Cr®ation dobébempl oi s, r ecocalet ement de main déifuvre |
< - | Dégagements des emprises
5| 5 Pertes de couvert v®g®ta 1 Amélioration des conditions de vie des populations locales :
= § Destruction de maisons
o i Travaux doass ai/|Pollutiondesressourcesen eau Apres les travaux
(%] . ~ .
© %) terrassement Ri sque dbéaccidents . . . . .
o = — Il sbébagit des impacts indirect:s r®sultant de | a r ®a
Ouverture doexp . ”
A Destructions des cultures et arbres fruitiers . .
emprunts et dépots 1 Augmentation des accidents ;
Transport et circulation liés aux Risque doaccidents 1 D isation du dével t local
\NSP | : A ynamisation du développement local ;
activités de chantier (I‘}’_ls?ues dé®crasement des
_| divagation _ : : f Amélioration des conditions de transport et accés aux infrastructures ;
Pr®sence de mai|Améliorations des conditions de vies des populations
Recrutement de la main Cr®ation doempl ol 86 DESCRIPTION QUALITAT IVE DES IMPACTS PARTIE TERRESTRE
déiuvre | ocal e | Amélioration des conditions de vie
c
S Augmentation des risques 8.6.1 LES IMPACTS SUR LE MILIEU PHYSIQUE
S
5 ] _ Cas de routes et echangeurs
< IZ rfgjtréce physique et usage de Amélioration des conditions du transport
ot Rejets atmosphérigues
(2]
T — .
g Dynamisation du développement local Il est important, avant de par |l erde chepeler laiisemesct du
principales sources de pollution de | 6atmosph re da
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- La sidérurgie El Fouladh ; Les rejets atmosphériques additionnels pendant la phase construction seront générés
principalement par la circulation des véhiculesqui sont dans | 6ordre de pr ®domi na

- Lobusine de raffinage du p®trole STIR. _ _ _ _
- Les engins nécessaires pour la préparation du site

- Lacimenterie de Bizerte ; - Les véhicules lourds de livraison des matériaux (produits de carriéres, enrobés, bétons

pr°ts ° | demploi, etc.)
- La société Tunisienne des Lubrifiants SOTULUB.

- Les véhicules du personnel travaillant sur le site

L 6 ®t de th pollution atmosphérique réalisée par DHV en 1995 a abouti a un bilan des émissions
1 Les travaux de pr ®paration et de construction du S |

atmosphériques consigné dans le tableau ci-dessous : L. L . . .
atmosphériques. Ces émissions sont engendrées principalement par la combustion des

polluants Quantité émise carburants dans les vehicules et dans les camps. Quant au dégagement poussiéreux, ils ne
dans | 6at n seront ressentis que temporairement a proximité des zones urbaines et semi-urbaines. Les
_ _ di ff®rents types do®mi ssions sont | es suivants
Energie totale dissipée par combustion de 1000 GJ/an 10 130
Oxydes dd a z o t e torie3/an 3874 f Emissions des poussieres qui seront mise en suspension de maniere significative dans

| 6at mosph r e notmampuation dusol(fotille, eXcavatian, remblayage, etc.) et
des matériaux de construction (transport, déchargement des matériaux de construction,
Volume total des fumées : millions de m3/an 7 520 chargement des déchets du chantier, etc.), les travaux de génie civil et les mouvements des
véhicules et les engins de construction sur les pistes ;

Particules fines de combustion : tonnes /an 121

Oxydes de carbone CO : tonnes/an 6133
Oxydes de souffre SOx : tonnes/an 11 533 A Emissions des polluants représentatifs de la combustion, a savoir les NOy, le SO, et le CO,
Poussiéres fines des carrieres et des cimenteries : tonnes/an 6 990 émis par le véhicules lourds de transport (matériaux, déchets de démolition, etc.) et des engins
N utilisés pour les travaux cami ons, bull dozers, convoyeur s, et c. a
Pertes dohydrocar bummmsanpar ®\ 1990 P ( y )
g®n®rateurs do®lectricit®.
La connaissance de |l a qualit® de | d6air actuelle (dans | 6®t at initial du vol et air) est une ®tape
importante a plusieurs points de vue : Cependant, | 6i mpact principal durant | a construction s
chantier. L6®mi ssi on et dueentdvoispluseursarigmes:des poussi res p
1 elle permet la prise de conscience de |l a situation actuelle de | a qualit® de | d6air, situation bien
souvent plus supposée par la population que réellement objectivée ; i Travaux réalisés par les engins de chantier : excavation, déblayage, terrassement, démolition,
etc. ;
1 elle est la pierre angulaire de la modélisation des concentrations, a la fois comme donnée
doentr ®e (conditions aux | imites, pol l ution dje Acfion dudent sér les zénesig@uilld, sudlés Garfacespoussidréused el les ¥as deimatériau® d e s
résultats de cette modélisation ; pulvérulents ;
1 elle permet une construction sereine et objective du scénario de base des éventuels f Circulation de véhicules :
engagements du Ma " tre déOuvrage, ce qui a pour but de | imiter |l es ®ventuels recours pour des

modi fications de |l a qualit® de | 6air qui ne r ®% ulravaexrdadémencivil (Etars voidey saljage; forage, etg.).

1 elle constitue un élément indispensable a1 a r ®al i sation doéun bil an Laauanite¢ derpaussiare génerde avacours de la coastruction dépend de plusieurs facteurs tels

mi se en service de | 6infrastructure. que :
Cet ®tat initial se doit donc doé°tre fiable et felpag Rsyema ada &c ttiowitt & n( enxocbai vl ai tsiaonnt, tagksge nei@ysesaeumednet , r & sesndu racye
proportionnel " |l 6enjeu poutelarqgpatit®ndefféajr|l demp®Peentd® mayens

m®trol ogiques induit souvent des co¥%ts doacqui siflt ladauregel leveung @ecmatéray gdaghargs, ARPIACE Olaiogke ainsi que la surface des
matériaux exposes ;

Banque H \\J/ =y Republique tunisienne ((’ Le CONSULTANT
Page 52 I européenne L 7IN4 G Minist re de |8V S !_e_(_:_ :
d’investissement s oD INGEMIEROS CONSULTORES



ETUDE DEAISABILITE POUR LA LIAISON PERMANENTE

9b¢w9 [Q!'!' ¢hwh! ¢9 Inm 9¢ [! +*L[[9 59 .L%9wWe¢9X ¢:-KLBEO95Q! +! b¢ twhwo9e¢ 59¢! L[[9 9¢!59{ 5QLat!/ ¢ {'w [Q9b
T e niveau doéhumidit® et de ;I a teneur en | i mon des mat ®r i auXx MOYENNE JOURNALIERE
T Il es mesures compensatoires mises en Tuvre. NO NO, NOX O3 PM10
3
L6i mpact ded®Ppepdusiei Tmedirection du vent et de—l6emplacel- ..pr .“pr. _ .ppmb L Ppb _ (it
poussiere par rapport au récepteur. Le probleme majeur lié aux émissions de poussiére est le Valeurs limites
dépot de. pou35|er.es au niveau des zones résidentielles r!veralnes. La poussiére emlse lors de la . 13/01/2007 7 11 18 18 80.
r®ali sation du pr®sent projet aura un impact | i mi th—ayon—ade—31+00—m—auvtourr—du—sit 6+mpyl ant at
des ouvrages projetés. 15/05/2007 3 4 7 55
. L - . . 30/07/2007 2 0 1 38
En ce qui concerne les émissions de polluants gazeux émis par les engins du chantier et les
camions du transport des matériaux (les NOy, le SO, et le CO), les parametres influencant le 08/08/2007 2 3 4 32 94
vol ume des ®missions sont | e no,mbre, Ale type, Io©g2§/12/5067s v®h|1c1ules e.} engi ns empl%y®s etzséa dur ®e
des travaux. A cet ®gard, |l e: ma"tre dbéouvrage Vv ef—=&a e —¢te
18/08/2012 1 7 8 21 30
1 Ie,s _e\quements employés répondent aux normes de fonctionnement et demeurent 25/08/2012 > 11 13 19 69
régulierement entretenus ;
15/12/2012 13 17 30 28 137
T les travaux seront r®alis®s s;elon Il es r gles de I3191§/£0&2 Iagmatl r8 26 39 65
T la planification des travaux prendra en compte les particularites climatiques ; Impact des émissions des Gaz a Effet de Serre, impacts dus aux changements climatiques
1 Igs horaires des mterve,:ntlons seront fixés conformément a la réglementation en vigueur et Les prévisions de changement climatique concernant la Tunisie indiquent que la température
figoureusement respectes. annuell e moyenne augmentera doéenviron de +1.1A C

1 Compte tenu de la faible intensité de la perturbation, de son étendue locale, de la faible valeur
attribuée a cet élément du milieu et de la durée temporaire des rejets atmosphériques, cet
i mpact n®gatif est jug® doéi mportance tr s f

_ lebs! t© 8850, PAR4I
faible. de -8% au Cap Bon et Nord-est etde-10% ~ | 6extr °me Sud. tduelguefadsver ses
. N . . plus_fortes et plus violentes. L6augment ation de | a fr®quence et de
7 11 y a |ieu de noter qubune intervention supp, ™®m~nt Si v~ Inme " A’ san A L o A n e T un
— d6atoenmT dée meduart Ffoet ® cllmathues extrémes entrainera toute une série de répercussions négatives sur les infrastructures
P O_ _ me ©a =P e € meotartem S an s .e ets nN®gage transport. Le rechauﬁementseraltrPIus |m(§)ort ant en ®t ® q_u 6en hiver_.
additionnel que va g®n®rer |l e projet. Touteforl s, pou une oatmosph e est d®]
fortement polluée, chague nouvelle augmentation de la pollution peut provoquer un La |itt®rature montre que | 6®volution des moyenne:s
dépassement des valeurs limites. principal ement ~ | 6augmentation de | od6usure des infr

Une seule station yxe est situ®e juste pr oxi
mesure normalement les parametres suivants : NO, NO2, NOX, O3, PM10, Radiation solaire,
Humidité relative, température, direction des vents, vitesse des vents. Ces mesures sont fortement
altérées par l es ®mi ssions industrielles. Ell es ne
urbaine de fond. Néanmoins, des valeurs de 2007 et 2013 (années les plus complétes) sont
données pour cette station a titre indicatif.

Les quelques échantillons relevés sont rassemblés dans le tableau suivant :

Banque

européenne
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uMlnlst_re de

comparées aux températures de la période 1961 a 1990.

Le modele montre une tendance generale a la baisse des précipitations moyennes Cette baisse

bslt€ - mold®ir B2 ct | 5RYFr§Yh

En piusﬂdes facteurs classiques qui contribuent a la déglgradétion' de nos routes (auzgmentatioh du) -
trafic, d®f aill ances dans l a mise en Tuvre
caracteristiques géométriques, les facteurs climatiques occupent une place capitale. En effet le
climat constitue la cause premiére et la plus aggravante des degradatlons routieres. A la fin de> "
| 6hi vernage il est de r gle de constater wune
fissures, les orniérages les épaufrures les faiencages deviennent plus accentués.

La chaussée devenue fragile devient plus sensible aux autres facteurs de dégradation tels que le
trafic lourd, les surcharges. Ainsi les dégradations limitées a la surface acquiérent facilement une
ampl eur dodéun niveau t el g u e ndateon spientiattdinees seresuseneerst. e
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Les pr®cipitations sont parfois ° |1 6origine de 86Ul impatsl®eeaubrats rout es, |l es ouvrages dobdassaini ssement

étant mal positionnés par rapport aux courants des eaux ou sous dimensionnés par rapport a

| 6i ntensit@®ndes pr®cipita L6®valuation et |l a gestion du bruit dans | denvironnemer
particuliers : les étre-humains dans les espaces batis, les parcs ou autres | ieux cal mes

Le climat intervient également dans la dégradation des routes de par la température. Le revétement agglomération, les zones calmes en rase campagne, les zones a proximité des écoles, aux abords

bitumineux des chauss®es est souvent sensi bl e 7 ddsbopitas @ihstqud tbucante batimentleteanesdeRdibies dubretnces dans | a qualit®

et |la mise en Tuvre de preandui”t sl 6boirtiugminnee udxe ss opnht® nsooou nes de ressuage

et par la suite des ph®nom nes doéorni ® ages et Ldoasiftag bldORs e MEntC ONL €Il ) € ¢ huaN$HPR @EEregiRNy Urbaeise @¢& sep vieF g Rt 4 K

des autres facteurs, atteint un niveau de dégradation trés élevé. caract®rise, dans |l a rive sud, par wune faible densit® c

trés étendues.
Le phénoméne des inondations routiéres di aux pluies est devenu de plus en plus préoccupant

surtout en milieu urbain en | dabsence ddun syst LAsEActigNg PRt BogMalaMent leesHanteS: per f or man't

Dans la région Nord du pays ou il est attendu une hausse de la pluviométrie il est possible

doesp®rer que | es xplBigsseatencorepusimubdaatss. a u T d®t erminer | dexposition au Harcartographiealnbsuit,l d envi ronnement
T garantir | 6information du public en ce qui concerne |

La hausse des temp®ratures pr®vue sur toute | 06®f eanddoupet edu dteesr rpltaon g ed @aic tpiayrs , f dn@é®sauschahgem®swul t at de

climatiques, aura des effets sur les revétements en ce qui concerne les routes bitumées. Les prévenir et de réduire, sicelaestnéce ssaire, | e bruit dans | édenvironnemen

chaussées ainsi sujet a des agressions climatiques seront plus fragiles.
La zone do6®tude est concern®e par des bruits provenant

1 est n®anmoins important doéidentifier | es zon d@desadciitésindudrieliematixralegours.uct ures pour | esquelles |l e risque ser

potentiell ement plus i mportant dans | e cas déun changement du niveau moyen de temp®rature ou

de précipitations La zone dOo®tude pr®sente une ambi gprowveatessantiekement f or t e ment
de la circulation et des industries de grande taille (cimenterie, raffinerie) et de la circulation routiére

Face a cette situation, la conception technique des routes doit prendre en compte les effets ou ferroviaire.

n®f astes du changement climatique en pr®voyant suffisamment ddéinstallations de drainage et en

relevant le niveau de la voie en remblai sur les sections plates et basses. En phase de construction, les nuisances sonores sont génerées par les engins, les outils et les
éguipements de chantier et le mouvement des véhicules de transport du matériel et du personnel.

En conclusion, il y a lieu de signaler que beaucoup de lacunes subsistent encore dans la littérature Le Contractant et ses sous-traitants seront responsables du contrble des niveaux sonores

spécialisée concernant les impacts potentiels du changement climatique sur les infrastructures de engendrés par leurs activitets dans les limites correspondant aux standards internationaux

transport. Dans | esmamin®teison denlia fsi®dwanuge et adpbcabledpour tes realidatio® sithimigees.t e mp°t e s,

des inondations et des événements caniculaires se confirme, il va falloir approfondir ces

recherches pour limiter les perturbations dues au phénoméne du changement climatique. Par ailleurs, |le bruit g®n®r® durant | a phase doexpl oi
inférieurs aux niveaux sonores actuels enregistrés a 65 dB(A).

Ainsi les seulesmesure s dob6att ®nhuation que | 6on peut sugg®rer ~ ce stade se | imitent ~°~ des actions

de diminution des dégagements gazeux principaux responsables des changements climatiques Les émissions sonores liées a la phase de construction varient en fonction des engins et des
équipements utilisés (mobiles : camions de transport, chargeurs, pelles mécaniques, bulldozers, ou

! La limitation des dégagements de CO, par la cr®ation de ri defxesx aoddmprbaseseugsand®»Rt onni res, etc.) et du type et du

consommateurs de CO, ;
Les travaux de préparation du site (fouille, excavation, déblaiement, dénivellement, etc.)

f Léam®lioration de la fluidit® du trafic et | an®Pepprsédeingn |l duttdadt sqlié opodeisplbeud |1doz ed Bmb o ulteesi INiavgeelse us
grands consommateurs de carburants pour véhicules ; lourds. La réalisation des fondations et la construction des batiments nécessitent des bétonniéres,
du matériel de manutention du béton, des pompes, des vibrateurs, des marteau-piqueurs, etc.

1 Sensibiliser les conducteurs pour adapter leur vitesse de maniere a maitriser leur L6i mportance et | a diversit® des activit®s de construc
consommation de carburants : sonores prévus durant la phase de chantier. Selon les mesures et les simulations les plus connues,
la phase de construction engendre a une centaine de metres autour du site des niveaux sonores

f Rajeunir la flotte des vehicules automobile ; moyens ddédenviron 65 dB(A). Ces niveaux seront plus f

habitations avoisinantes.
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1 nbexi ste pas de cadastre du bruit partir duquel source de Niveau de bruit oprement di
sur | e bruit. Noua avons toutefois engag® une campag Date S i e Coordonnées GPS mesuréLequ(A)qUi servira
comme ®t at initiatle av@AgenbcaessNatiaocal e de Protecti N _de [T OENVI onnement
(ANPE), assistance en matériel et en personnel de terrain. Les données suivantes ont été relevées (2) 3726572 N 988049 E 62,4
au cours de cette campagne : (2) 3725454 N° 987270 E 64,7
Tabl eau de Mesures du Bruit r®alis®es par OANPE du |7 a@@ 16 m@B##b945N0 1987904 E 70,5
Date source de Coordonnées GPS vaea}u de bruit (4) 3726421 N 987693 E 74,1
bruit et Zone mesuré Leq dB(A) 4) 3726495 N° | 988129 E 728
(2) 3726643 N 987593 E 66,4 09/05/2014 (4) 3726593 N° 987769 E 71,5
(2) 3726447 N° 987241 E 624 ) 3726466 N° | 988561 E 70,1
() 3726098 N” | 987190 E 70,9 4) 3726385 N° | 988772E° 733
(2) 3725568 N° | 986966 E 65,3 (5) 3725942 N° 989641 E 75,7
(4) 37 25037N” | 986609 E 704 (4) 3725571 N° [990210 E 72,7
07/05/2014 (4) 3723510N° 986393 E 70,4 @) 3795424 N° | 990444 E 72 2
(4) 3724096 N” ] 986206 E 0.3 (3 3725344 °N (990239 E 51,5
(4) 3723708 N 986233 E 69.4 (3 3725240 °N [ 990537 E 51,6
(3) 3723373N” 988394 E 53,9 4 3723578 °N (989976 E 77,6
(3) 3723597 N | 988664 E 54,5 4 3723685 N° 990716 E 69,2
(2) 3723726 N 988916 E 67,1 13/05/2014 4 3723845N° 991182 E 70,4
(3) 3724967 N° 1986872 F 50,9 (4) 3724052 N° (991260 E 74,1
(3) 3724954 N” 1986742 F 53,2 (4) 3724414 N° | 991145 E 73,1
(3) 3724835 N° 1987002 E 56,7 4) 3725270 N° | 990794 E 68,8
(1) 3724733N” | 986958 E 52,1 (4) 3725601 N° [990199 E 70,7
08/05/2014 (2) 3724984 N 987386 E 56,5 (4) 3727087 °N (987252 °H 66,7
(2) 3724635 N° 1987862 E 59,3 (4) 3726823 °N (987104 °H 75,9
(2) 3724804 N 1988559 E 58,1 (4) 3726703 °N [ 986696 °F 75,9
(1) 3724651 N 988780 E o1 (4) 3726707 °N [ 986209 °F 60,8
(1) 3724928 N | 988819 E 47,4 (5) 3726757 °N [ 986029 °H 73,4
(4) 3725550 N° | 987509 E 66,8 14/05/2014
- (4) 3726513 °N 984944 °F 74,3
(4) 3726356 °N [ 984384 °H 74,2
(4) 3726036 °N [ 983095 °H 73,4
(4) 3726060 °N [ 984561 °H 68
(4) 3725860 °N 984341 °H 70,4
— - République tunisienne B
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Date | it gone | CoordomnéesGPS | LORR O Eta)
(4) 3725709 °N | 990081 °F 69,9
(4) 3725758 °N | 983866 °F 67,4
(4) 3726152 °N | 984799 °F 67,9
(4) 3726564 °N | 985782 °F 73,8
1510512014 (4) 3726679 °N | 986357 °F 76,2
(4) 3726756 °N | 986979 °F 74
(4) 3726868 °N | 987320 °E 70,8
(4) 3726979 °N | 987300 °E 70,1
(4) 3726757 °N | 987764 °F 67,6
(4) 3726374 °N | 989046 °E 65,7
(4) 3727032 °N | 987298 °F 67,2
(4) 3727070 °N | 987370 °F 66,4
(4) 3727137 °N | 987317 °F 67
(4) 3727198 °N | 987422 °F 67,7
16/05/2014 (4) 3726827 °N |987933 °E 63,3
(5) 3725739 °N | 984150 °E 72
(4) 3725660 °N | 983975 °E 64,4
(4) 3725475 °N | 984020 °F 66,4
(4) 3725278 °N | 983512 °F 64,5

Définition des zones

(1) : Zone d'hopitaux, zone de repos, aire de protection d'espaces naturels

(2) : Zone résidentielle suburbaine avec faible circulation du trafic terrestre, fluvial ou aérien

(3) : Zone résidentielle urbaine

(4): Zone

résidentielle urbaine ou suburbaine avec quelques ateliers,

commerces 0 udes voies du trafic terrestre, fluvial ou aérien importantes

(5) : Zone a prédominance d'activités commerciales industrielles ou agricole ;

(6) : Zone a prédominance d'industrie lourde.

Commentaire :

Nous constatons que les valeurs mesurées ne dépassent la valeur 75 dB(A) que pour 4 mesures

sur les 70 mesures réalisées.
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Cette campagne de mesures peut servir comme état initial pour les futures campagnes a réaliser
pour le suivi du bruit durant les phases travaux et exploitation.

8.6.1.2 Impacts liés aux vibrations

Les vibrations peuvent causer une géne a la santé et au bien étre des riverains ainsi dommages
aux biens immobiliers et a la jouissance des biens matériels. Les principaux problémes liés aux
vibrations issues des chantiers sont comme suit :

1 La géne des personnes > 0,1 mm/s. Les vibrations sont trés vite percues comme génantes. La
géneestr essentie en fonction de | 6amplitude de vibratior
personnes est un probleme lié aux sources de vibrations permanentes (trafic, engins de
chantier, etc.).

1 Les dégats aux batiments > 5 mm/s = 50 fois plus fort que le seui | de sensibilit® dbé
personne ;
T Le dysfonctionnement do®qui pe megrCesséquip@mnisi gpra ment s ®I ec

pour la plupart sensibles et ont des taux de vibrations admissibles assez bas relativement aux
vibrations causées par les chantiers routiers.

Les vibrations sont donc plus fr®quemment g°nantes pol
batiments. Néanmoins, certaines constructions anciennes, de mauvaise conception, avec de
mauvaises fondations ou ayant subi des tassements différentiels, peuvent étre endommagées.

8.6.1.3 Impact sur la qualité des eaux superficielles et souterraines hydrologie, hydrogéologie

Aussi bien |l es travaux de terrassement et déexcavation
affecter la qualité des eaux superficielles ou souterraines. Il est anticipé de dire que les travaux de
construction n‘auront pas d'impact sur les nappes phréatiques. Une attention spéciale sera toutefois
portée en cours de la planification et de la réalisation des travaux d'excavation afin de préserver

Il "int®grit® des nappes phr®atiques et des puits dbéeau.
Vue la faible valeur environnementale attribué a cette composante, la durée temporaire des travaux
et | eur ®tendue | ocal etjugéedréshaiplo.r t ance de | 6i mpact es

La qualité de I'eau de surface et souterraine sera touchée pendant la phase de réalisation et de la
route, puisque l'érosion génére des matiéres en en suspension dans l'eau de surface, et le
déversement accidentel d'hydrocarbures ou des matieres dangereuses contamine I'eau
souterraine.

Les principaux impacts sont :
1 Le déversement des eaux de chaussée dans les oueds est susceptible de les affecter ;

1 La construction des ponts et viaducs au niveau des oueds nécessite la construction des
batardeaux qui modifiera le profil hydraulique des lits d'oueds ;

1 Les travaux de terrassements nécessitent le rabattement du niveau de la nappe ;

(6’ LCovsuzzvy  T@C
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1 La diminution du coefficient d'infiltration di au passage de la machinerie et les véhicules lourds
pendant la phase de chantier

Les eaux usées produites sur un chantier sont :

1 Les eaux de lavage utilisées pour nettoyer les surfaces souillées : les camions et engins de
chantier, banches huilées, etc.

1 Les eaux sanitaires ;
1 Les eaux pluviales tombant et ruisselant sur le sol du chantier.

Afin dé®viter | a -@atlcdntamination desl nappesohréatigtes g aouterraine,
ces effluents liquides seront collectés et évacués conformément a la norme NT 106.002 relative
aux rejets hydriques dans le milieu récepteur.

Les véhicules lourds utilisés et les machineries de manutention et de construction nécessitent une
mai ntenance r®guli re souvent op®r ®es sur
des huiles lubrifiantes et pourrait provoquer des déversements accidentels de ces substances
polluantes. De méme, les éventuelles fuites de gasoil présentent un risque de contamination des

8.6.1.4 Impacts sur la qualité et la stabilité des sols

Les terrains traversés par la route a construire autour de Menzel Abderrahmane et Menzel Jemil, et
al 6ouest de | a cimenterie de Bizerte, sont occup®s
vergers en sec, des tissus urbains continus et discontinus, des systémes culturaux complexes,

Les activités de construction constituent une source potentielle de contamination de ces sols suites

a:
T des d®versements | ors de | dapplicatjion de produit

f des d®versements | ors du transport, de | 6entrepos
produits ou en cas de négligence lorsdes op®r ati ons dbéentretien ;

T des fuites des citernes mobiles et de ctoantdui tes d
produits nocifs ;

pl aced ICeecnt rienppolsiagguee nl®bgul siaggeea nd e sd ep rnoadtuii trse sp @trreonmii erress e(td

nocifs (hydrocarbures, huiles, lubrifiants, etc.) ou de déchets ;

eaux souterraines par infiltration. Etant donn®7 geremblayage petesrains avgcye lgterie potegtiglementgojluees , | a nappe phr ®atiq

afffeureaparti r doéune faible profondeur (1,5 ° 2 m tres) nodéi mporte quel incident de cette nature peut

avoir des conséquences préjudiciables a la qualité de la nappe. Loutilisation des engins de chantiers et des moyen
niveau du site et constitue une source supplémentaire do6i mpacts modi fi ant I a my

Les rejets liquides générés au cours des phases de construction et d'exploitation du projet Léoam®nagement des aires doentreposage et |l a mise e

concernent en premier lieules huiles lubrifiantes usagées. Elles proviennent de I'entretien des déchets de construction provoguent aussi le tassement du sol.

périodique des installations et des équipements nécessitant une lubrification. Elles sont livrées a la

Société Tunisienne de Lubrifiants "SOTULUB" pour régénération. Les quantités maximales La circulation des engiennsprdesepo seet, |lodaom@neargteunteen td edse

récupérées sont estimées a 15 000 litres durant la phase des travaux.
Les effluents du chantier comportent aussi :

Les eaux contaminées par les liquides ou produits utilisés comme réactifs, dissolvants, diluants,
nettoyants, peintures et vernis, etc.

Les eaux utilisées pour :

1 nettoyer les surfaces souillées : les camions et engins de chantier, banches huilées, sols salis,
etc.

1 diluer et évacuer les fonds des bétonneuses, pots de produits et peintures, etc.,
1 les additifs pour humidifier le ciment, favoriser la prise, rallonger le béton, etc. ;

Les effluents du chantier sont estimés a 5 m¥jjour.
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auront comme résultat une érosion du sol. Il en est de méme pour les travaux de terrassements
déexcavation.

86.15 | mpacts de [ 6installation de chantier

Léinstallation de chantier r elnG@eret rdeempmrsend eurc.adlre diets
de chantier doit °tre:ideéntsibfaig® tp are It& emutvrea p ruenn eeunrd
une installation de chantier, ceci en plus des ence

pont ou tunnel) qui vont abriter les grues, les compresseurs et le petit matériel divers.

Les terrains servant ~ |l 6installation de chantier
pris en location a un propriétaire prive. Il est donc prématuré, a ce stade, de les situer avec
exactitude.

8.6.1.6 Impacts affectant les ruissellements naturel et contrélé

La perturbation du drainage naturel ou contrdlé des eaux pluviales est généralement causée par la
présence des chantiers et les activités directes et indirectes de construction.
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8.6.1.7 Impact des déchets : La présence humaine durant la période des travaux constitue aussi une géne a la faune et

| 6avi faune. La suppression d'un millier déarbres et C
La phase du chantier est susceptible de générer trois types des déchets solides : foresti re aura une r®percussion significative en ter |

es déch naturels de la faune terrestre.
9 les déchets ménagers,

8.6.2.1 Impacts sur les aires et espéces protégées
1 les déchets industriels

_ Except® | a zone humide prot®g®e de | 06l chkeul , situ®e
1 les déchets inertes. aucune aire prot®g®e nodoexiste dans |l es profils en |l ong
i ) sont celles énoncées dans | 6arr°t® de chasse du minist re de | da
Les dechets ménagers hydraul i ques du 25 septembre 2009, rel atif " | 6organi
. . . o 2009/ 2010. Ce texte fixe une |liste dbéesp ces de faune
Estimés a 1kg par personne et par jour, ces déchets peuvent étre séparés en R , _ . : :
dbextinction de toute | a Tunisie. Une attention partic
construction pour ®viter toute sorte dobéatteinte ~ ces r

9 déchets organiques qui seront évacués vers la décharge publique de la région ;

i1 déchets valorisables ou recyclables tels que les canettes de boisson, les bouteilles PET et 8.6.2.2 Impact du franchissement du lac de Bizerte

PEHD, les gobelets, les films et sachets d'emballage. Les interventions prévues lorsdes travaux doi mplantation des infrastruct
Les déchets industriels et | e francAhlsse.ment de | a Iagun.e.de .Blzerte auront p

processus | 6®rosion et de d®stabilisation ¢te&s pentes d
lls sont formés des ferrailles, des chutes de cablage, des déchets de matiéres plastiques, de La pr®sence de ces infrastructures entra’nera doautre

calorifugeage, de bois, de pi ces de rechange uslgdedse desse fa Ifldd gePs" fden | ra@ Pu BSredtflee 4,0 ediircochement de pr

Les impacts sur le milieu hydrique attribuables au projet concernent essentiellement les
modifications appréhendées sur les régimes hydraulique, sédimentologique de la lagune de Bizerte

Ces déchets sont essentiellement constitués de matériaux et déblais issus des travaux au droit du futur viaduc.

débexcavati on, de construction et de d®mol i ti on, gui ont principalement une nature mini re et qui ne
sont pas contaminés par des substances dangereuses. En période construction, la présence des structures de confinement nécessaires a la mise en place

des piles du pont-viaduc aura pour effet de créer des zones de vitesse de courant moindre,

Les déchets inertes

8.6.2 IMPACTS SUR LE MILIEU BIOLOGIQUE immédiatement en amont et en aval de chacune des structures, et une faible augmentation des
vitesses de courant de part et dbdautre dedupamincei ntes de
Lepérim tre doéinvestii:gation comprend devait entrainer globalement les mémes effets sur les courants de la lagune. Compte tenu de la
_ . _ fai bl e _restriction de I6®couleme_nt attrib_uable " |l a pr
T Les biotopes des populations animales et Vv®gOB®tsallegnhtdipetChemMeri ck0ahP®e PRtimd dNFdRAp @it PD® €chd Emar @e .
m° me, | es voies dbéacc s, |l es installations de chapdhe€trudt€icodOonES gﬁ|g®p1dtd @tonqiea@@cahabrogqu,efqieqsid@a|
que | 6espace v iesnidratorecdasmepeceseanceinées situ®es en aval des travaux, en raison de | 6apport de n
1 Les surfaces prévues pour les mesures de remplacement ou de compensation, 8.6.3 IMPACTS SUR LES MILIEUX HUMAIN ET SOCIOECONOMIQUE
f Les zones subissant | es effets indirects commeggd.a3eslLedimdadssé & ti¥led Humain comprennent notamment :

Léoinstallation des camps de base peut Eketgmeendr drloenxePro@dueti 8 H& tEedJuvadrmts P@Y®t hes besoins de | 6emp

destruction dbébun certain nombre de terriers dbé aq iIdTb%rbebation'teﬁ]p%raiIteHe%Haﬁit‘djdésdlé\ﬂe”désré"si(?eﬁwaopfoﬂnﬁitécﬁJWé%é‘;t perturber

la quiétude de la faune. Les especes qui sont capables d'effectuer de grands déplacements seront

obligées de trouver refuge dans les zones avoisinantes qui présentent des caractéristiques

écologiques similaires. Cependant, quelques habitats de rongeurs, de reptiles et méme d'insectes

se trouvant dans le profil en long, pourraient étre affectés. 9 L6® ®vation du niveau sonore, |les propri ® ®s qui se t
touchées par le bruit qui dépend du trafic ;

1 les risques d'accidents routiers engendrés par la circulation de la machinerie pendant la phase
de construction.
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1 La modification des réseaux existants de drainage, de distribution d'eau potable, des eaux
usées, de distribution d'électricité et de gaz, de service téléphonique; Batiments nbre
1 la perturbation momentanée de I'environnement par les poussiéres ; : " .
maisons zone pécherie 5
1 la dégradation de la chaussée du réseau existant dQ a la circulation de la machinerie. .
maisons zone de Menzel Abderrahmen 26
8.6.3.2 Impacts sur le milieu et socioéconomique maisons zone de Zarzouna 4
En milieux semi-urbain, la route est située généralement & une bonne distance des périmetres des total 35
villes afin de réduire I'impact qu'elle pourra avoir sur le développement urbain. La consultation qui

sera menée auprés des administrations municipales permettra de localiser les endroits qui auront
des impacts mineurs sur le milieu environnant.

Les infrastructures routiéres nécessaires a l'accés aux sites de travaux sont déja existantes.

A son stade de construction, le projet procurera, au moins, 50 000 jours de travail au profit
déenviron 500 de |l a zone do6®tude ®tendue
impact soit faiblement positive a cause de la durée relativement limitée et de I'étendue locale des
bénéfices socioéconomiques, elle serait toutefois moyenne a majeure sur le plan régional au cours
de la phase exploitation de la route de liaison.

Ce projet aura donc des impacts négatifs faibles a moyens sur le milieu naturel, mais un

impact négatif socio-économiquef ort rel ati f aux expropriations. CE¢
démolir 35 habitations
Les terrains touchés par la nouvelle liaison ont été répertoriés, une enquéte fonciéere a

(pop uqe'}f‘ﬂsid8 h_g € r|1 to'cfa'l_‘eers ) I € SBi g‘nf fq(%ree nlt'eismplo'rm'atnecfe _ OldeeS cde'tf F@r
leur immatriculation fonciére si elle existe et le nom de son ou ses propriétaires. La
superficie acqu®rir est doéenviron 58 herenaatr es sol
185 parcelles dont 63 dbéentre elles appartenant =~ |

Les impacts du projet sur le milieu humain, et particulierement sur le milieu bati, sont importants. Il

8633 | mpact sur | 6occupation du sol expropriation i o X ) )
i mporte de souligner que par mi -akdieedes impaptamatews qui®s i du el
Un impact important est appréhendé en raison de la présence de la liaison sur ces terrains. Le persistent ° | a suite de | dapplication des mesures
tableau suivant donne un apercu sur acquisitions ou exploitations de batiments (habitations, ®tude doi mpact
dépdts, ateliers industriels, édifices publics), terrain agricole (céréales, cultures maraichéres, , R , _ _
oliviers) Le bOti pr®sente | es cas dbébexpropriation de r®side
situ®s |l e | ®eng "dd al girtaivre®rs@®ier de chemins existants,
Expropriation de terrain, D®limitation pr®cise 8uschapdagyrs ayes jetraseay rgutier existant, gtiflans lg gegteur dy sageprdemeng du grejet g o
future route | aqgueduc de franchissement du canal deimpactgsr te. CO
l e milieu bOti seront l es plus importants puisque
La d®l i mitation pr®cise des bOtiments se trouvanmnti agslwrc I|dée mprainsceni e elme nft u tnuBrcee srsd u tee ,b echeusctoiurp®sd 6’e s p a c

étre démolis a été réalisée, un plan de situation de ces batiments a été préparé, il en est de
méme pour les terrains agricole qui doivent étre acquis.

Une enquéte sociale a été réalisée dans le cadre du projet. Cette enquéte a permis
déi denti fi er av etitmenpsrd@stiriés d éredémais. Ubpfan de situation de ces
batiments a été élaboré. Le tableau suivant donne les quantités affectées en terrain et en
batiments

Superficie hectares

Terrains
surface totale zone pécherie 6,72
surface totale zone Menzel Abderrahmen 26,29
surface totale zone Zarzouna : 24,89
total 57,91
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du terrain a cet endroit.

En plus des impactsre |l ati fs ~ | a perte, " Il 6encl avement et

grandes pr®occupations soul ev®es |l ors de | 6®valuat.i
territoire agricole et une augmentation de | a pressi
Lapression du d®veloppement sur | e territoire agric
intensit® forte et de I ongue dur ®e. Afin dbéatt®nuer
servitudes doéinterdictionudentootesconksdironc®i o@aumnod

En période de construction de la nouvelle infrastructure, les entreprises agricoles de la zone

do®tude verront | eurs op®rations courantes pertur bd
des détours obligés de | 6accessibilit® restreinte, de | 6al t ¢
champs qubdoccasionneront | es travaux.

En phase doedexlp foate & eohstrwrey les détours imposés et les trajets allongés

attribuables a la présence de la nouvelle infrastructure entraineront un impact de faible importance
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sur ces mémes entreprises agricole. Mentionnons que compte tenu que des compensations
financi res ont ®t ® accord®es aux

nNndessrtopos® aucune mesure dobéatt®nuation

Les activités de construction de la nouvelle route entraineront la perturbation de la circulation
ferroviaire sur la voie ferrée Tunis-Bizerte (impact de trés faible importance), située immédiatement
au nord de la lagune, le viaduc prévoit le franchissement de la voie ferrée de la compagnie Les
Chemins de fer tunisiens. Les travaux de construction contribueront également a perturber la le
fonctionnement de la gare de Bizerte qui sera elle aussi franchi par le viaduc a construire.

est attribuable au mouvement du personnel et au transport des matériaux de construction et des

propri ®t ai r e sprodutsde tagrieresalia medifidatom et le déplacéntert xigs infragtrudtuaes existantesl (eésebug e mpr i s e i |
addi ti onn &duxptuvicdet ONAS, S@NEDE, STEGiTaéeam) reeessite pafpissla déviaton de darcisculation.

En ce qui concerne les routes principales permettant I'accés au site du projet, un afflux modéré de

v®hi cules de tout type est acceptabl e ¢€itexiptdni nfl uence p
En revanche, les autres voi es dal clcantiersne sont pas forcement prévues pour la
circulation dbébengins | ourds.

Présentation des solutions convenables pour faciliter la circulation routiere

8.6.3.4 Impacts sur les équipements et les infrastructures de services publics
Pour éviter les embouteillages dans laphaset r avaux accompagn®es des plans dbé
1 sbagit de |l a r®alisation dbéune route neuve, derlacralatomauksitdabans:zones industrielles, des |l otissements e
des zones urbanisabl es dodéapr s |l es plans ddam®nagement s. 1 néy a donc des d®mol itions en vue et
des déviations des réseaux publics existants. 'l ndéest pas possible " ce stade du projet doidentifiel
la circulation routiére et éviter les embouteillages. Le choix des déviationsvar i e avec | dordre
En ce qui concerne les infrastructures routiéres, le trafic des véhicules lourds des chantiers peut de priorit® choi si par | dentrepreneur adjudicataire polt
provoquer des dégats au revétement routier. Le transport depuis et vers le chantier laisse des des travaux, des saisons, et de tous autres aléas particuliers. Cette opération sera réalisé
tra’" " n®es de b®ton, de sable et de boue sur | es vdoised ed@d®mars age deasnttirad@ukxe eo efplte@®@yhe de iir@pu @ioen tede s =~ |
Voi es déacc s peut ®viter | es pl ai ntes du voi empsaaqle. 1 faut en outre pr ®voir un espace de
stationnement suffisant sur le chantier proprement dit afin de limiter les nuisances dans le
voisinage. Les cahiers des charges des march®s | anc®s par | e Mini
am®l|l i or ®s et plus contraignants t el point qub6il est
8.6.3.5 Impacts sur les activités commerciales, artisanales et de services Le cahier des charges intégrera dans la rubrique installation de chantier un poste pour
rémunérer tous les aménagements provisoires pour le maintien de la circulation. Les
Le site du projet traverse des zones ur arisanatet®e s c4hids ides %ﬁg_ﬂgést 8es dnfafchék Op¢eRdient Gno wg@rpbti,ra teunérét Otous les
de services. La phase de chantier est suscept jrshageméhtsprbyidoire pdur | @€ Ssma Rt i ¥ht @8 ICH Minier €l @d€iSone.t De cett
artisanales. plus négligé, il n oréparti sys toussle prix de bordereau sous la forme de « toutes
_ _ - o sujétions ».
8.6.3.6 Impacts sur les biens immobiliers et patrimoine
Impacts sur le trafic du chemin de fer
Le site du projet traverse des zones urbanisées ou il existe des édifices publics (tels que la gare de
Bizerte), des usines et des d®p'ts suscepti bl esLesthbtvitts' de cohstrittfoR denlP fouvdl@ foutedePtfainefot MaOpertufbdtiohde la cikllaione s o u
partielles. ferroviaire sur la voie ferrée Tunis-Bizerte (impact de tres faible importance), située immédiatement
N _ au nord de la lagune, le viaduc prévoit le franchissement de la voie ferrée de la compagnie Les
8637 I mpacts s uresselieesgnexes et Chemins de fer tunisiens. Les travaux de construction contribueront également a perturber la le
L6i mpact socio®conomique | e plus saill anftetpdte I afongtlﬁngesmgnt dcf (Iaa gaéeod% lezter'%e SU(I: steria %”% ause&sfr?nchldpgr Ietw?/dgcea Coé‘sé“é”?'t [
sur la création de 500 a 800 emplois directs dont une majeure partie consiste a des emplois Le chantier ne doit pas provoquer des perturbations du trafic de la ligne de chemin de fer et par
qualifiés. Il est aussi prévu que les .investissements ir?jectés dans I'économie locale et.régionale conséquent causer une géne importante aux usagers. La Société Tunisienne des chemins de fers
pogr les phases d,e .COFIS'[FUC'[IOH proflteront a une multi t ud e. doentreprises-sp ®tﬁn‘si@ng Hort @tr% ?éguﬁé}em&teaveﬁi%é' tute intervention pouvant créer une géne du trafic ou
traitants locaux, régionaux et nationaux, et notamment ceux qui exercent dans les secteurs des encourir un risque quelque a la voie, aux équipements et aux usagers. Le planning des travaux
travaux publics et des services connexes. Ces apports économiques sont significatifs compte tenu sera transmis a cette société trois mois avant le démarrage des travaux et si nécessaire remodelé
du volume des travaux et de la durée du projet (36 mois). en fonction des recommandations de la SNCET.
8.6.3.8 Impacts sur le trafic routier local et extra local
A prima abord, |l es travaux de construction de a route de | iaison sera in®vitabl ement | 6origine dbéun

trafic supplémentaire sur les voix urbaines amenant au site du projet. Cette augmentation du trafic
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8.6.3.9 Impacts sur le paysage vol ume des ®missions sont | e nombre, l e type, | 6 ©g
des travaux. A cet ®galerdgcetue: ma " tre dbébouvrage veil
L'infrastructure routiére a un impact sérieux sur le paysage qu'elle traverse, méme si dans certains o ) ) _
cas les effets sont minimisés par l'existence de talus et par le relief. 1 les ngpements employés répondent aux normes de fonctionnement et demeurent
i 3 ) . L réguliéerement entretenus ;
Afin de permettre leur évaluation, on distingue deux catégories :
f Les tron-ons qui s on tratioh di paysage pou a raison dde linstallatidr®f i glu! €S travaux seront r®alis®s selon les r gles de |
de la route en remblai a l'intérieur d'une zone ou le terrain naturel qui sera clairement visible 1 la planification des travaux prendra en compte les particularités climatiques
d'une distance éloignée.
1 les horaires des interventions seront fixés conformément a la réglementation en vigueur et
{1 Les trongons courts de l'infrastructure pour lesquels diverses solutions techniques peuvent étre rigoureusement respectés.
proposées, afin de réduire la défiguration du paysage, en général au niveau des points de
traversée des oueds; ouvrages et échangeurs. 8.7.2.2 Impact des émissions des Gaz a Effet de Serre, impacts dus aux changements
climatiques
Les rapports importants entre la hauteur et la longueur des ouvrages font que les viaducs seront
fortement perceptibles dans certaines zones. Certaines zones seront néanmoins particulierement Hormis les émissions du CO, par le moyens de transport, les engins, fixes ou mobiles utilisés pour
remaniées l es travaux et Il es g®n®r ateurs doé®nergie ®l ectri qgue
(tel que | e m®t hane ou dbéautres Compos®s ore@anique:
8.6.3.10 Impacts sur les sites archéologiques construction. Les quantités de CO,pot enti el | ement rejet®es dans | datn
_ ) ) tr s faibles comparativement aux ®mi ssi_ons gl obal es
Déapr s |l a correspondance de | 6l nstitut Nati onal doArch®ol ogie sous tutelle du Minist re charg® d
la culture, il existe un seul petit vestige archéologique dans la zone de Ramadia situé 100 m de 8.7.2.3 Impact lié au bruit
| 6axe de | a route projet®e. Une attention particuli re sera port®e au cours des travaux de
terrassement qui seront entam®s en pr ®s e hévlegied 6 unL er ed®r@Rselneg nenrtt deédbwé nphrt ue Naisipesesmly debdkiteratms ami | i e u
) proximit® du chantier, | 6intensit® de | 06i mpact des
8.7 EVALUATION DES IMPACTS dans | 6 ®t ude doi mpact .
8.7.1 PARAMETRES D6 EV AL UADES MRACTS Des mesures doivent étre prises pour limiter le niveau de la pollution sonore dans la zone et
notamment prés des agglomérations et des maisons proches de la route projetée pendant
La matrice doidentificat i-dessusdlesdiffeteytspimpactsdpotentietser acbs0Phasé€d de travaux et dobéexploitation. En effet

susceptibles de se produire du fait du projet ont été évalués et caractérisés suivant une grille qui
prend comte des éléments suivants

La durée : court terme, moyen terme, long terme
La porté : ponctuelle, locale, régionale

L 6 a mp:Imeeure, moyenne, majeure

citoyens exposeés a la pollution sonore, dans les autres projets réalisés a incité le bureau

do®t udes prendre ce probl me de sant® publique
zone en cours dobéburbanisation en bordure du canal en
I nbexi ste pas pour | d6instant de <car traucuhedebr ui t n

autres villes du pays. Les études de bruit réalisées concernent les batiments industriels et
sont orientés vers les milieux ambiants des locaux.

INGENIEBRIE

Pour d®terminer | 6i mportance absol uesmat: auquel sont associ ®s dbébautres crit re qui

_ B o LOANPE di spose du mat ®ri el pour l a mesure du bruit
La nature : positive ou negative bureauwx udés, avec | 6ai de de | a Direction des G®n (
L 6 o c c u rprobabhle @ certaine sollicit® | 6ANPE, pour gubelle organise une campagn
La réversibilité réversible ou irréversible % |AI l e de .BI zerte. . Les r®sult a.t S 0 n.t ®att®c§mpagn®g r s d
- déo®valuation du niveau du bruit qui servira comme @
8.7.2 EVALUATION QUALITATIVE . . L

Le cahier des charges du projet va prévoir :

8.7.2.1 Impacts des Rejets atmosphériques . . ~ - N .

P ) phenq - La r®alisation déune ®tude compl te de | 6®t at [
En ce qui concerne les émissions de polluants gazeux émis par les engins du chantier et les serarealisée des la notification du marche ;
camions du transport des matériaux (les NOy, le SO, et le CO), les paramétres influencant le

- W - Républigue tunisienne B
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- Lessuivis du niveau de bruit se feront ensuite {r @uuusédessangamsnt par | 6entreprise charg®e
des travaux, en cours de travaux et pendant la période de garantie.
1 déchets solides (ménagers et autres) ;
- Ce suivi sera par la suite relay® par l e maitre de | 6douvrage travers son service
déoentretiennatncaee (dairretce i on r ®gi onal e de 0 E % uai bpaenndeonnt ddee | BGi i znesr ttlasl échets ietden eqdipementk iastali€s).e r
Pour estimer | 06i mpact du projet de | iaison de [832A& tmpaces affectant lasdruisselleBants raturele , sur | es habitations
situ®es proximit® de | 6itin®raire du projet, une mod®lisation du site sera effectu®e | ors de | a
campagne pour | a d®termination de |o6®tat initial, CPpaPtaetenyets all§aksgncesjde,godd s dP@iamp maatt ud el mr o jmeto rit
dimensionnement des protections acoustiques aux endroits jugés exposés au bruit sera am®nager de nouveau r®seau de collecte et do®vacuati
®t abl i ceci sur la base de | 6intensit® du brui 2qU| desdt’hl'i®e "’ la vitesse autoris®e, " | a
composition de la circulation (pourcentage poids lourds), a la déclivité du profil en long. 8.7.2.9 Impact des dechets :
Les habitations affect®es par | e bruit seront tPQitpCRl) deAaqedSt'doﬁr@c?%@C'a oqjlé‘?laﬁém%htrm t@rolagﬁle i .un.e
absorbants posés sur des longrines en béton recyclage, devalorlsatlondesmat i res I mer es besoins o®| i mi
8.7.2.4 Impact lié aux vibrations 8.7.2.10 Impacts sur les aires et espéces protégées,
Les vibrations sont plus freguemment génantes pour les personnes, plus que pour les pour les ;. nbexiste pas dobaires prot®g®es dans les environs imn
batlmepts. Neanmoms, certaines .constructlons anc!er,mes,. de mauvalsAe conception, ,avec de 8.7.2.11 Impact du franchissement du lac de Bizerte
mauvaises fondations ou ayant subi des tassements différentiels, peuvent étre endommagées.
. L _ ) i _ Les impacts sur le milieu hydrique attribuables au projet concernent essentiellement les
8.7.2.5 Impact sur la qualité des eaux superficielles et souterraines hydrologie, hydrogéologie T . . L . - . .
modifications appréhendées sur les régimes hydraulique, sédimentologique de la lagune de Bizerte
Léintensification du ruissellement incontr?t®l| ® de%déo'tpumtuﬁv@%uf:l geabl e dans | e cadre de ce projet compte
tenu de: . . , . R : .
1 La présence des structures de confinement nécessaires a la mise en place des piles du pont-
1 la superficie réduite concernée par les travaux ; viaduc
T dabsence de cours dbéeau naturels i;mportants d% nLg Iargagedgsos%dlg'nen&sgqfqﬂgcéucrqcougelptIeplleglfilgqune.
T e r®am®nagement du nouveau r®seau de c¢oll ect eﬂ L’? prasgn@evdg Fﬂleastdli] Boﬂt erdtrglgeraeug UnQactpsPrdevr?ggqe éc,esdlmentolog|que de la
lagune
la pluviométrie modérée de la zone (550 mm/an). . . :
1 P ( ) Ces effets ndédont doéeffets n®gatifs irr®versibles sur |
8.7.2.6 Impacts sur la qualité et la stabilité des sols, érosion, dégradations . _
8.7.2.12 Impactsurl 6 occupation du sol expropriation
Léutilisation des engins de chantiers et des mtlj_yensldetttransp rt% condu IIau_tri,clssertnenttdu sol .
Léam®nagement des aires dbébentreposage et l a mi se emIO r;)a '?O a nouv?e es_',ndAre_asS dr®c|au|rse eqccAaS|onn
des déchets de construction provoquent aussi le tassement du sol friche ou des superficies plantées (oI|V|ers) de terres cu t|v®e S | 61 nt ®r IUeimpactde | 6 empr i
' important est appréhendé en raison de la présence de la liaison sur ces terrains.
8727 | mpacts de | 6installation de chantier _ _ _
La construction de Il a route de |liaison va aussi entr
Les campements des ouvriers vont générer des impacts important : correspondant & 19145 m* couverts (principalement des logements)
1 circulation des ouvriers et autres intervenants: Impacts sur les équipements et les infrastructures de services publics
1 stockage et la manipulation des produits dangereux ; L(E‘S ri ve.r a.l ns peuvent tre fortement p®nal i s®s par I
d6®l ectricit®, etc.
anqu République tun|S|enne t
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8.7.2.13 Impacts sur les activités commerciales, artisanales et de services Sur la rive sud |l a zone do6®tude est aussi tr s al t
densité faible a moyenneden si t ®. Le mangque de v®g®tation fait gt

L a phase de ChantietlraverelesactiVﬂésSommq}dalbg)etEetisadameindl]isant expos®es aux processus dd®r osi on. Les oueds sont fo

inévitablement un manque a gagner pour les activitts commerciales notamment pour la rive nord vVe®g®t ation riveraine est soit remplac®etepar des esp

du canal. Elle sera préjudiciable aussi pour le fonctionnement habituel des services publics

administratifs. 8.7.2.19 Impacts sur les sites archéologiques

8.7.2.14 Impacts sur les biens immobiliers et patrimoine La zone do®tude comporte un seul site arch®ol ogi queé

Certaines constructions anciennes, de mauvaise conception, avec de mauvaises fondations ou
ayant subi des tassements différentiels, peuvent étre exposés a des risques.

pas mis a découvert. Ce site se trouve a environ 100 a 150 m de la route de liaison.

8.8 CARACTERISATION ET E VALUATION DES IMPACTS

872151 mpacts sur | Oieesgohnexes et | es serv 8.8.1 METHODOLOGIEDO6 | DENT | F IDESANIRAOTS
La phase de construction va engendrer | a cr®atipopgjdeaprvirent pOA aegopmgm@t el 3§ DYIEV IR tlea --vaprairqr]tre
a choisir. Les apports économiques sont significatifs compte tenu du volume des travaux et de la municipal es, des observations visuelles sur l e ter
durée du projet (36 mois). éléments du milieu
8.7.2.16|mpaCtSSUf|etraﬁCrOUtierlocaIetextralocal O®] aborati on ddune matri ce des types déi nteracti on
, o L _ _ relations entre |l es sources et r®cepteurs dobéi mpac!H
En ce qui concerne les routes principales pgrmettant l'acces au site du projet RN8 et RN11, un activités des travaux, les recepteurs étan t uant ° eux les composantes de
afflux mod®r ® de v®hicules de tout type est aCCes@oﬁl@sbpértﬁrbaﬁohspQr?abp%rE Ie‘brefbt(inﬁlalpas de mani re significative
trafic existant. En revanche, lesautresv oi es i nt ®r iae chantesne dodtpas ¢orceament
pr®vues pour | a circulation dbéengins | ourds.
Avant de commencer l es travaux, Il e promoteur et ses contractants sont tenus dbébexaminer, en
coordination avec les autorités administratives et communales concernées, la fluidité des itinéraires
et des voies dobéacc s possibles et ssdiresppurmmaitré ere t outes | es dispositions n®ce
fuvre |l e un plan de d®vi at i dadédatompuwattafictsdraeéqlipéel 6 ®t at des | ieux.
d 6 u nignalisation adéquate avec un dispositif de signalisation routiere (diurne et nocturne),
fonctionnel en permanence et mis jour au fur et mesure de | 6avancement et de | dextension des
travaux.
Compte tenu de <ces recommand adticomgidérée comine fotteelbas i t ® de | 6i mpact
port®e de | 6i mp docdle etesa turée esntenipata®e. ®eL 6i mport ance relative de cet
impact est donc jugée moyenne a forte.
8.7.2.17 Impacts sur le trafic du chemin de fer
La Société des chemins de fer tunisiens sera régulierement averti de toute intervention pouvant
créer une géne du trafic ferroviaire ou encourir un risque guelque a la voie, aux équipements et aux
usagers. Le planning des travaux sera transmis a cette société trois mois avant le démarrage des
travaux et si nécessaire remodelé en fonction des recommandations de la SNCFT.
8.7.2.18 Impacts sur le paysage
Sur |l a rive nord |l a totalit® du paysage de |l a zone dé®tude a ® ® tr s alt®r®e par | e d®vel oppemen
des activités anthropiques de cultures séches, culture céréaliere. Le territoire est parsemé de
fermes di spers®es sur | e milieu agricole, qui font augmenter | e risque dbébhumanisation de | a zone.
Républigue tunisienne
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Tabl eau déidentification des i mpac

[}
£
23 £ E  Activités du projet | 6environneme
£ E Activités du projet | 6environneme T3
Q5
L
= installation du chanfi Perte du couvert v®g®tal
Installation de chantier Erosion du sol et perte des propriétés physique et nstafiation du chantier Destruction des produits forestiers
chimique du sol
_ Recrudescence du vol et du braconnage
Pollution sonore Pr®sence de | a
i J I o Perte du couvert v®g®tal
Approvisionnement en Pollution du so x " . . .
hpdprocarbure _ Z 2 |Travaux dobassai |Destructionde lafaune aquatique
y Pollution des ressources en eaux > =4 __
Dégagement des emprises Erosion du sol et perte des propriétés physique et S | g | Ouverture et exploitation des Perte du couvert vGgotal
g9ag P o P prop Physid o | o | emprunts et dépots Destruction des produits forestiers
chimique du sol o -
[¢8)
Pollution sonore = ; Perte du couvert v®g®tal

D®gagement do6e m| Destruction des produits forestiers

Modification du paysage routier/ pollution visuelle

Risque de destruction des réseaux

Terrassement Pollution sonore
Erosion du sol et perte des propriétés physique et Travaux de terrassement Destruction de la faune aquatique
< o chimique du sol Risque de destruction du réseau du pipeline
§ g Pollution de | 6air Destructions des cultures et arbres fruitiers
s 2 Pollution des ressources en eaux Installation de chantier Risquesde conflits |i®s =~ |
[=% ivE
9 s | Travaux do6ass ai | Erosiondusoletperte des propriétés physigues et prives
g %’ chimiques Abattages dbébarb|Pertes de couvert v®g®ta
= du sol Risque dobéaccidents
Pollution des ressources en eaux . _ Destruction des cultures et arbres fruitiers
. : o . Dégagements des emprises —— - :
Ouverture et exploitation des Erps[on du sol et perte des propriétés physique et 9 c Pertes de couvertvégétaletd e | 6 habit at
emprunts et dépots chimique du s.ol | c:gs g Destruction de maisons
PO'I‘I f“' on de _I Oa'.r . g 2 |Travaux doass ai | Pollutiondesressources eneau
. — Modification qu paysage routler/ApoII.utlon visuelle % > | terrassement Risque doaccidents
Tr?nfs{gor(tjet (;:rcut_latlon lié aux Pollution de loair £ § Ouverture doexp Destructions des cultures et arbres fruitiers
activites de chantier Pollution sonore emprunts et dépots
Approvisionnement en eau pour | Pollution des ressources en eaux T ¢ et circulation lié Ri sque dbéaccidents
le chantier et alimentation du ransport et circulation lies aux : "
personnel activités de chantier R_| sques dé®crasement des
: _ _ divagation
Repli du chantier UL T Pr®sence de mai | Améliorations des conditions de vies des populations
Recrutement de la main Cr®ation doempl oi
do i ulogale Amélioration des conditions de vie

Augment ation des risques

Amélioration des conditions du transport

Présence physique et usage de | Dynamisation du développement local
la route Emplois et service

Amélioration du trafic

Phase exploitation

Trafic ferroviaire
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A la lecture de cette matrice, les principaux impacts pouvant étre générer pendant et apes la 1 Enclavement des riverains ;
réalisation des travaux du projet sont les suivants : . . R . :
9 Perturbation des écosystemes par la pollution lumineuse ;
Pendant les travaux f  Augmentation des accidents ;
1 Pollutondel 6air, rejet atmosph®rique ; T Dynamisation du développement local ;
T Emission de gaz a effet de serre 1 Amélioration des conditions de transport et acces aux infrastructures ;
1 Pollution du sol, qualité des sols ; I Emplois et service ;
f Pollution des ressources en eau, superficielles et souterraines ; f Amélioration du trafic ;
f Modification du paysage, pollution visuelle ; I Trafic ferroviaire ;
1 Perturbation des sites archéologique ; 8.8.2 EVALUATION DES IMPACTS
7 Pollution sonore : bruit, vibration ; _ . o _ o _ .
De |l a matrice doéidenti f i c adessus,rles diffrentstinypact potedtiéls nt er ac
1 Erosion du sol avec pertes des proprietés physiques et chimiques : ruissellement naturel; susceptibles de se produire du fait du projet ont été évalués et caractérisés suivant une grille qui
f Perte de couvert v®g®tal et dmsalationdd chantier, thee | 6 Rrand gopntg des &ements suivapty | n e
vie, ouverture de la plateforme ; § Ladurée : court terme, moyen terme, long terme
T Destruction des arbres et arbustes ; 1 La porté : ponctuelle, locale, régionale
T Altération des aires protégées ; 1 L dmpleur : mineure, moyenne, majeure
{1 Perturbation dans le canal de Bizerte due au franchissement du canal 1 La nature : positive ou négative
{1 Risque de destruction des canalisations souterraines (eau, assainissement, cables électriques, 1 L6 occurprobable @ certaine
cables téléphoniques, etc.) ; ] o _ o _
I Laréversibilité réversible ou irréversible
M Destruction des cultures et arbres fruitiers .
T I 6i mportance absol ue
f Risques doéaccidents de cirgculation et ®crasement de b®tail _
| 6i mportance relative
1 Destruction des maisons : occupation du sol ;
. : : . _ Des fiches ont ®t® ®tablies Ipeosurf il @uRrvean tu ad a nosn Idéea rcre
1 Perturbation des activités commerciales, artisanales et de services ;
1 Perturbation du trafic routier ; Le tableau récapitulatif ci-dessous résume les impacts recensés :
1 Perturbation du trafic ferroviaire ;
T Ri sque dbdéacci;dent de travail
T Cr®ation dbéempl oi s, recrutement de main do6éifuvre | ocale
1 Amélioration des conditions de vie des populations locales :

Apres les travaux

des i mp aésdltant dd la réaisatios dedatroute n di r ect s r

f Qualit® de | 6air

1 Emissions de gaz a effet de serre ;

9 Bruits et vibrations ;
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Synth se de | a matrice de caract®risation et d Paramatre delcaractérisation évaluation %5
(voir d®tail dans | éannexe 1 de | 6®tude doéi mpac Eléments - T S g
valorisés de  Désignation de o SR = L 290 o
Paramétre de caractérisation évaluation g | denvir | 6i mpact g a:) -c% g = g .% E
Eléments . = ent o 3 © 23887 -
- o : c a2 g 8 £ = 8| 2 © == Z
valorisés de Deésignation de S 2 = 2 D 0 o = 8 9 E E
| 6envir | 6i mpact o o = e 82 8 —- -
ent @ 3 o 82 87 = Habitations | Démolition des P ) Y Ll L | Ma | Ma | 1
= S @ ECETZ et batiments | propriétés c a tp e | Ir|MajMa)io
PT Risque
Modification du . - . . .
: . : Santé débacci de| PC - D Mo | L | Mt |Pro| Ir Mi | Mi | 11
Paysage paysage/pollutio | PC - D Mo| L | Lt |Pro] R | M | M| 1 travail
n visuelle i
. g Risque
POI"”t'O rsoi?ér:f doaccide PCIPE - | D Mo L | M Po|l R | M | M 12
. parles PC | - |D|/Ma L Lt|C | Ir Ma Ma| 2 la circulation
o Air poussieres et Création
g les gaz Emplois doemol oi PCPE| + | D |/Ma| R | Lt | C | R | Ma|Ma]|13
% Pollution sonore | PC/PE| - | D |[Mo| L | Mt| C | R | Mo | Mo | 3 c Dynamisgtion
=1 Pollution du sol PC - D Mo L | Ct| C R | Mi | Mi | 4 ‘5| Développe du PE . L Mo R Lt lperl ir | Mol Mo 14
5 Erosion du sol £ ment développement
S| sol et pe'ft,e ,des . . . i " Amélioration
propriétés PCPE| - | D |Mi | L | Lt| C | R M| M/ S5 @| Condition des conditions PC/PE | + I ‘Mo L Mol c | ir | Mol Mol 1s
physique et S| devie de vie
SSITJ 'tci]:r?éjgssm Amélioration
Transport des conditions PE + D | Ma| D | Lt | C Ir | Ma | Ma | 16
Ressources ressources en PC/IPE | - I Mo | L Mt |Pro| R | Mo | Mo | 6 P
en eau eau de transport
Perturbation du . .
Perte du o Routes Trafic routier PC-PE | - D Mo| L Ct| C R | Mi | Mi | 17
g | cogvert vegetal c c perturbation des
P - D M L Lt | M M 7 S
g Flore gteeStlru%t'?lna o a rpva v Commerce | activités PC | - | D Mo| L |cCct Cc R M M| 18
% faune commerciales
B Destruction de Réseau Perturbation du
> N . PC - I Mo L Ct C R Mo | Ma | 8 . réseau PC-PE | - D |Mo| L Ct C R Mi Mi | 19
Q | 6habit a ferroviaire ferroviaire
S| Faune Perturbation de
:?aaa;r:jeed;xrltz PC i D | Mo L Ct)Prol R | Mo Mo| 9 Légendes de matrice de caractérisation des impacts
Nature | réversibilité | Occurrence | Portée ilg;eract Durée Ampleur L’Eggmiﬂce géﬁric;dsp ar i
-= Ir= _ . _ = Ct = court g S PC= période de
Négatif | irréversible C = certaine | L = Locale Direct terme Ma = Majeure | Mi = Mineure construction
Mt = -
+= R= Pro = R= = Mo = _ PE = période
positif réversible Probable Régionale indirect g?nﬁn Moyenne Mo= Moyenne doexpl oi
“;tionale :_;r;:ong Mi = Mineure Ma= Majeure
8.9 TABLEAUX DAdDENTIFICATION DES IMPACTS PARTIE L AGUNAIRE -
MARITIME (VIADUC)
Les effets de | a construction de |l a partie terrestre
paragraphes précédents. Nous étudierons donc dans ce paragraphes, exclusivement, les effets
de la construction du Viaduc (partie lagunaire-maritime).
-~ W République tunisienne (G Le CONSULTANT : I
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8.10 IDENTIFICATION DED IMPACTS Zone de stockage de terres polluées : il existe la possibilité de trouver des terres polluées
dur ant | 6excavation des pil es des viaducs. Dans

Léoanalyse des impacts est faite par superpositi &paréfetpourpbuvdir Btie érédside fadn@dégubte stibnlle dégre e politibnidetdtts. af f ect ®s
projection des effets possibles sur les caractéristiques de ces milieux. Cette tdche comprendra pour

chaque variante envisageable l'identification des impacts directs et indirects sur le milieu naturel et Les centrales doenrob® et centrales ° b®ton
le milieu créé afin de définir les mesures de limitation nécessaires,

Indication des implantations des installations des centrales a béton et de produits

- I'évaluation quantitative et/ou qualitative de ces effets afin de définir la gravité des impacts bitumi neux et |l i denti ficati on des i mpact s n®gati
et le niveau de priorité & donner aux mesures correspondantes. préconisées pour limiter leur effet.
Les actions du projet doivent étre regroupées selon les deux niveaux suivants : période de chantier Description du tracé :

et période de vie du projet.
Il sbéagit doédun tr ac® coudairtpériphériggaiaux agghgmerationsesautien

8.10.1 ACTIVITES DU PROJET CONSTRUCTIONS DU VIADUC certains tron-ons o0o% il traverse une zone en cours
canal entre Zarzouna et Menzel Abderrahmane, déun

8.10.1.1 Phase de construction urbanisé en fin de projet.

Installation et organisation du chantier La traversé du canal de Bizerte est assuré par un Viaduc de longueur 2070 m.

Laconstructionetliomp | ant ati on du chantier exigera | oati l)iysaabnc @ik pste d8 Uty t@rrebtfe de 1BrihRedr’ 5,06 Knfet une Partie @n VFaBut de

d'étude. 2,070 km.

Les principales surfaces nécessaires pour la construction du viaduc sont les suivantes : De ce fait |l a quantit® de produit bitumiadieuxt alelser |
une centrale de produits bitumineux sur le site. Les produits bitumineux seront acheminés

Zone de stockage de matériau : Une grande zone de stockage sera nécessaire pour le a partir des stations existantes des environs.

matériau de construction des piliers et du tablier du pont. Compte tenu de la grandeur du pont,

cette zone devra avoir une surface ample, étre située prés du lac de Bizerte, et facilement Par contre, | 6i nstall ati on sur site des centrales

accessible aux engins de chantier. des charges exigera | 06i nst adulelagéndmtiod imtégréendansdel es ~ b
site d e conception i nnovante tr s r e sep de ka usécurtée de I
di sposant doébune qualit® acoustique (niveau du ¢ bru
une bonne gestion de | 6eau (La cepteale m@a dst dquipé®dedr ai nab

bassins de décantation favorisant une gestion de I'eau optimale. Les eaux de lavage des
matériels et des camions malaxeurs sont récupérées dans ces bassins, traitées puis
réintroduites dans la production ou utilisées pour de nouvelles opérations de lavages. Une
recycleuse permet aussi de retraiter les bétons encore frais. Elle sépare sable, gravillon et
eau réutilisés pour la fabrication de nouveaux bétons.

" ? J BE : o La localisation prévue pour ces zonesdest ockage est d®t ai |Apgendidealns | es
e : ; ' ‘ T _ Pl ans doéorganisation de chantier.

Remblaiement de terres dans le lac de Bizerte

Exempledezone dostockage de mat ®ri au Pour |l a construction des deux piles sur Iles rives
pour | a construction doéune p®ninsule artificielle :
Zone de stockage de terres : Les terres excédentai r es de | 0exc @dwwaticon d®@fsi npiitliefs et 6énmi ®gneemedandu viaduc,
deviont °tre stock®es temporairement pour permettre | eur s®chage, avant do°tre d®pos®es dans | a

zone de stockage d®f initive (d®charge dans une ZL@\{pIgmeéj%tgrr@§pfégU@%u,rcet;e@tgmepti&ryegt&QESQng.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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La m®t hode de construction de | a p®ninsule consistera
assisses successives.

terres par

Construction des piles du viaduc

Léex@®cudeo piles du viaduc entra' " nera | 6éoccupation t zerte

proprement dit, avec le matériau et les engins nécessaires pour la construction.

Les travaux de construction des piles exigeront le mouvement des engins de construction, la
perforation des piles dans | e fond du canal , |l e pompaj.
la gestion des terres excédentaires, le transport de matériau avec des barques, et la prévision de
zones auxiliaires pour le stockage de matériau pour la construction et le matériau excédentaire,
entre autres.

ation de b®t on,

(Voir en annexe | e plan relatif N | 6i mpl antation de antier avec | es

superficies approximatives.

Exemple de construction du tablier

8.10.1.2Phased 6 expl oi tati on

Implantation du viaduc

Le viaduc sera implanté comme un nouvel élément dans le paysage, avec un effet de
communication entre les deux rives du canal et, en méme temps, un effet de barriére, tant du point
de vue paysagére et humain que pour le déplacement de la faune aquatique et terrestre.

Eclairage

Léinstallation doéun syst me do®cl aiomdegechicslesrsae n®cessair
développe dans toute sécurité.

Les impacts de caract re g®n®r al d®ri v®s de | 6ex®cutio
particules en suspension, contraintes temporaires sur la mobilité de la population, coupe de

végétation,cr ®at i on dodéoempl oi &) ne sont pas consi d®r ®s dans |
qgudils sont d® " ®t udi ®s en d®tail dans | es chapitres c

Exemple de construction des piles

Construction du tablier du viaduc

La construction du tablier exigera | e d®pl acement ddbengins par l e viaduc proprement dit et de
barques de transport par le lac de Bizerte.

Le transport de matériau sera réalisé depuis les zones de stockage des deux rives. Les travaux a
réaliser et le niveau de circulation maritime dépendront du systéme de construction choisi.

d’investissement NGENIEROS CONSULTORES
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Phase d tructi oh oitat Pour l a perforation, |l 6injection simultan®e dans
ase ae construction ase exploitation , . . , L, . .
P nécessaire pour renforcer le terrain. Les boues seront composées de matériau argileux, et par
A @ o) o cons®quent , nat ur e i foe lafoenule uDlisée ipar lg taldriqulnt, ellas s oi t |,
— (5] — >
3 = EI_.) = = ho] . . . . N
ACTIVITE 53 % K = [ £ peuvent contenir des substances dangereuses. Il existe donc le risque dg pollution des eaux a
c S = o o = > o cause de décharges de boues de bentonite durant le procédé de construction.
MILIEU §c3 @ o S 3 > 9 P
=== c o = o ©
S c T o g s & S = _
%%% = =2 52 = ‘ES Dbautre part, syéufimei slet icomdddéure de b®ton depuis
> o= =] — 4 , . . ~
FACTEUR 2 g =0 = ° %U = centre du canal est prévue. La conduite est maintenue en surface moyennant des bouees et
€< § § EL but ®es de b®ton pour ancrage. 1 existe | e risque
== — desengins ou des barques de transport) ou des d®f aut s
. IDO1, ID02, IDO1, ID02,
Hydrologie D03, ID01, IDO3 D03 IDO1 ID09
Milieu | ; eologie ID04 ID04 1101. 1102
physique 9 )
Milieu
naturel Sols ID0O5
Paysage ID10
Milieu sy
naturel
Faune IDO7 ID07, 1103 |D0€|5|,0|3|?07, ID11 ID11 ID11
- Occupation du sol ID12
Milieu Milieu
humain | humain
Population ID08 ID08 ID08 IDO8
8.11 DESCRIPTION DESIMPACTS
Exempl e doéi naenduitddldaatlii ome ndvé&on gow les pden
€ partir de | 6information compil ®e et de | 6identification r®alis®e moyennant l a matrice dobéinterac

on procéde a réaliser une identification des possibles impacts pouvant étre générés par la
construction du pont.

8.11.1 PHASE DE CONSTRUCTION
8.11.1.1 Hydrologie

IDO1. Risque de pollution des eaux superficielles

Les travaux de construction du viaduc peuvent entrainer la pollution des eaux superficielles. Les
activités susceptibles de provoquer cette pollution sont les suivantes :

- Remblaiement de terres pour la construction des péninsules artificielles : le remblaiement
de terres impliquera une augmentation de la turbidité des eaux. Cet effet peut étre accru, une
fois que | a p®ninsul e aducharria@etd®solidespa teg couranteetla p ar
houle sur les terres de remblaiement.

- Constructiondepiles: | a construction des piles eaetiper a
g®n®r ati on ddédeaux exc®dent aires de | 6erex anv at i
suspension.

Banque
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- Construction du tablier : il est prévu que les impacts dérivés de la construction du tablier
auront lieu de fagon indirecte (décharges accidentelles, accidents des barques de transport,
etc.).

| 6ef

le pk
on a

Exemple de construction de tablier
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Risque de collision des navires : Les navires de transport et de ravitaillement et de
soutien seront en nombre important dans la zone. En général, a cause du grand nombre de
mat ®r i au et navires n®cessaires pour | 6ex®c

accidents aient lieu durant le transport de matériaux entre les deux rives du lac, ainsi que
des déversements accidentels des matériaux stockés, etc.

ID03. Altération du lit du lac de Bizerte, stagnat i wée pampée avars lgs adnés de

stagnation dbdeau.

ution de | 6ouvrage, l e risque existe que des
Léexcavation dans 1l e Iit du | ac de [arunemotifeatignour | 6ex ®c
ponctuelle de celui-ci. Cet impact est irréversible, mais aura un caractére ponctuel et une extension

imi t ®e, cbdest pourgquoi aucune mesure correctrice ne ser
En cas atwddetlial issol uti on dbéenceinte de palplanches, e

généré sera légérement supérieur a celui généré avec le systéme de caisson préfabriqué. Ces

terres pourraient provoquer un i mpact sur I|-denvironnem
ndé®t ai ent pas g®r ®es de fa-on correcte. Ces impacts et
seront considérés dans le chapitre relatif a la géologie.

1 est recommand® doé®viter de provoquer l a cr®ation d
devenir des zones de stagnat ies pdlutidnd el@touted sorteser g®n ®r ant
Pour ce faire, toutes les eaux utilisées dans les emprises de travaux, des bases chantiers ou
des aires de dépbts peuvent étre chargées en matiere en suspension (remblais et lessivage
des terrassements ou des sols mis a nu), en particules fines de ciment, en produits
polluants et rejoindre, les eaux de rabattement de la nappe extraites pour assécher les
fondations des pour les pieux et autres ouvrages. Ces eaux pompées vers les rives et sont
dirigés vers des bassins de décantation et de neutralisation. Le premier bassin sera destiné

a la décantation de la matiére en suspension par gravit ®. Léeau | ibre do6®I ®ment s
fl ottants ser a transf ®r ®e au deuxi me bassin, afin do
. . systéme manuel ou automatique. Ces eaux traités pourront étre déversées dans les oueds
Exemple de chantier avec mouvement des navires _ A - ~ ) p
ou | e syst me doé®gouts @GOMAS, dxaltonmi deall8iB&o t2de hA 94
| DO 2 . Ri sque de pollution dbéeaux souterraines septembre 1994 fixant les conditions de déversement et de rejet des eaux résiduaires autres
gue domestiques dans | es r®seaux 6assainissement i mpla
- Stockage de substances dangereuses : Le stockage de substances dangereuses dans les de 1 6office de |1l06ansdseasitnipsasse npeenrtmi s de d®verser ces eaux
zones de travail ou dans les zones destinées aux activités auxiliaires, peut entrainer la pollution de |l es | aisser so6®couler | ibrement vers | es zones bass
de I daquif re dans |l e cas 0% |l es mesures de s ®eutoiresles plosoprochesseom grévis.- es ne soi ent pas adopt ®es.
- Génération des eaux usées industrielles : Les rejets g®n®r®s par 8150h2GEPWOGIE® correspondent
essentiell ement des eaux us ®e s g®n®r ®e s au cours de | 6op®ration de nettoyage des
®qui pements. La construction du viaduc iaserdes ol  Pgllytign,dy so ts it® de b®ton et
nécessaire de nettoyer des goulottes des bétonnieres. _ _ _ . L i _
y d Léex®cution du pil otage i mpddamslagonadeltravail. Cetdmpdciac at i on du
- génération des eaux domestiques provenant des toilettes : ces eaux seront collectées et un caract re ponct gel et une faible incidence envirol
raccord®es au r®seau public doéassainiseesaealesnt . MEFESCHPLYICE RESEAPFLNCCESEEC au, el les seront
dans des fosses septiques a vidanger régulierement. . ) ) . . . . ~
Pig g g Loutilisaesodedbdbebbonite, déaddi ti f s, l a pr®sence dben
Léex®cution du pilotage aux piles du viaduc aur adange,r]euxcpg.qv%pké{r&upeesoqc?despollqthpéiléspl{s-soéq les MgSTBSCUTeCHrieeR 3IEAYALS s y st ~ me
de construction utilis®, on ne sobéattend pas @SSO RABPESES- ¢ ait une incidence sur la qualit® des eaux
souterraines. . . . . "
1101. Génération de terres excédentaires et besoindeterr e s ddéd e mpr unt
Léinjection de boussddef foeetntowri tlea nuwa lpiat ® de Ioeau outerra ne,. ®t ant donn®Aqu(% )
. . (l], ®Fu i on u p|¥ota%(=t: tt Ioe>§ CL®'[IOI’I de l,a semel l.e d
de par l eur natur e, elles ne se dissipent pas an urf " re en CoOnNTIiIn®es dans | e terrain
. . . exc®denta|res. Dans cas 0% ces terres ne solent p a
adjacent aux piles du viaduc. ) - |
abandonnées sans contrble, elles auront des effets négatifs sur la zone de décharge.
n = Républi uetun|S|enne r
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Pour | a construction des deux piles sur |l es riyv Bi z ¢
pour |l a construction dobéune p®ninsule artificiel pou.l
cette intervention est de 96.500m?*, approximativement. Les péninsules artificielles ne devront pas
°tre d®pl ac®es et sbéint®greront do®&finitivement d
[102. Génération de terres et sols contaminées
Compte tenu du degré de pollution enregistré historiquement par le lac de Bizerte, on ne peut pas
écarter la possibilité que la couche superficielle soit polluée a cause de la présence de métaux
|l our ds. Léexcavation de cette couche superfic 2 .« i
contaminées. Mod | es de casier dobéenfoui ssement
Une identification et gestion incorrecte de ces terres peut entrainer la pollution de la zone de
décharge définitive.
Précisons sur la destination ultime (finale) des déchets solides et dangereux générés par les
travaux déam®nagement du projet.
Il existe trois types de déchets :
- les déchets industriels dangereux.
- les déchets ménagers et assimilés.
, L ce type de confinement a ®t® wutilis® pour | 6enf o
- les déchets dits inertes. . . . A
contaminés du lac sud en créant, sur rive destinée a étre une zone verte, sur place, une zone
Les déchets dangereux comprennent les mélanges bitumineux contenant du goudron, les de confinement dans ur’1e fo\sse profond}e de 8m, dont [0®tanch®i t® est as
huiles et les matiéres grasses, les emballages contenant des résidus de substances de palplanches en polyéthylene renforcee.
dangereuses ou contaminées par de tels résidus, les accumulateurs de plomb, les boues de e ~ . . . :
, . R Génération démpacts négatifs en milieu marin ou lagunaire.
dragages, les terres et cailloux mélangés a des substances dangereuses. Compte tenu du
fait que le complexe de traitementdes déche t s dangereux de Jradou noeglieshed hesr:Pdiafived LiMfAef lbs impacts négatifs au cours des travaux sur le milieu
. . . . , . marin et lagunaire notamment en ce qui concerne les déchets liquides et les matiéres en
Les déchets traitables ou recyclables comme les huiles usagées, les filtres. Ces derniers : o g o . .
- , s suspension ainsi que les barrages a installer pour limiter les zones de leurs dispersions ont
seront acheminés vers la SOTULUB. Pour les déchets contaminés (dragages et autres été prévues
déchets souillés, il est proposé de créer des casiers de confinement, indépendants sur le '
plan hydraulique, eux-mémes composés d'alvéoles, dans lesquelles sont entreposés les Un plan dbdintervention doéurgence est pr®vu pour ®v
déchets. Les casiers sont entourés de digues étanches. tels que
L'étanchéité est assurée par superposition d'une géo-membrane en mélange de fibres - Les d®versements accidentels d®rive®s de | 6ex®c.t
textiles en PEHD et de matériaux drainant. L'ensemble est entouré d'une digue périphérique. accidentelles entre les navires de transport ;
La hauteur et la pente des digues, la distance des casiers par rapport a la limite de
I'exploitation, les contrdles, sont reglementeés. - Ladiffusion des sédiments & travers le canal de Bizerte ;
- ladispersion des agents polluants et des particules en suspension ;
- les fuites de b®ton partir des conduites flott
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- fuite sur le systéme de stockage et de recyclage des boues de bentonite ; En ce sens, il faut considérer que la plupart des migrations se développent & des hauteurs
supérieures a celles du viaduc, mais pour certaines espéces, comme par exemple les ansériformes
Ce plan a prévu ou |l es phalacrocoracid®s, ils volent des tr s faibles
- un certain nombre de mat®ri el d6interventi@m.p@r(@tceesdsaahiarbeit(aha;,rrfia_urnqsstdqu§®diments,
pompes de collecte de polluants, naviresde trans;port é)
Léoccupation des rives du |l ac de Bizerte peut implique
- un proc®d® dbéenl vement des pol l uants flotfaohs steimpud SONERS conslidietta®rni egure d&S zone est assez an
barriéeres par pompage depuis le navire ; pr®sence doesp nistEse particulier.t ®r °t f au
- une gestion finale du polluant, par I i nt er N® ddn@aintesesur 1e Busne afudtigyec | eur s agr ®es pour | es
huiles, les graisses, les carburants et par enfouissement dans des casiers étanches a ,
. . 8 fravaur dans 8 éi BIfZ e entra " neront wune af:
cr®er dans une zone choisir sur | es bansges u ac, I a | 0| nt IF un.Flte .
fes . . , : uati que. L espace par es piles dfaunevi aduc r emg
une zone de préférence sur leur lieu de production, en la réouverture de la station de . :
. L . . . eX|stante vers de nouveaux habitats. La surface occupee par les piles est trés peu importante par
transfert autorisée dans la région ou encore mieux au centre de traitement des R . . A i
. rapport a la surface du lac de Bizerte, de sorte que cet impact peut étre considéré comme non
déchets dangereux de o
significatif.
En pl us du choi x doéun empl acement wapEmengsr i ® i_sol ® des principa
. : . . 8.11.1.5 Population
hydrographiques de surface, tels que les oueds et canaux de drainage, il y a lieu de prendre
les précautions nécessaires qui consistent en : ID08 Augmentation des génes par coupures et déviations de la circulation et des services
- le contrble des déchets dangereux enfouis; Perturbation et augmentation des génes aux villes & cause de la coupure de la circulation, les
déviations temporaires de la circulation urbaine et des déviations temporaires des services
- le recours a des moyens techniques pour ameliorer les méthodes de confinement et affectés. Cet impact est de type temporaire mais produit des effets négatifs sur la population et sur
la détection des fuites; leur vie quotidienne.
- lasurveillance a long terme des voies potentielles de rejet de contaminants; Elle peut produire des nuisances cause de [o0inacces
installations industrielles, ateliers, services, admi ni strati ons, et c. ai nsi qgubéb
- la planification efficace des mesures dourgehd@d®quati on en phase des travaux des acc s et des pa
services et fournir de la perméabilité a toutes les rues, sont des aspectes trés importants dont il faut
- maitriser la migration des contaminants. tenir en compte pour éviter des perturbations, nuisances et imperméabilité de la population.
8.11.1.3 Sols 8.11.2PHASEDO EXPLOI TATI ON
IDO5. Perte de sols de qualité agricole 8.11.2.1 HYDROLOGIE
La zone autour du viaduc sur la rive de Zarzouna se situe sur des terrains agricoles. La ID0O9 Risque de contamination du Lac de Bizerte
construction du viaduc exigera | 6occupation de terr nls pour IesA activit®s auxiliaires de chantier
. L N . . . — Du p ha doéoexplortation, il existe un Trisque d
(stockage de mat ®r i au, p ampiiqualld penegde tersains agricales. s € ) .
po utlon doorlglne rout i re provenant de | a platefor me

8.11.1.4 Faune

ID06. Contraintes sur les oiseaux a cause de la construction du viaduc

Durant la phase de construction, de nouvelles structures seront construites, qui deviendront un
obstacle pour le vol des oiseaux. Cet impact sera plus important durant les heures nocturnes et

dur ant |l a p®riode de migration des o0iseaux vers
que | e canal de Bizerte est | 6un des principaux
Banque w
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les véhicules qui circuleront par le viaduc. Deux types de pollution peuvent étre différenciés :

- Pollution chronique : cette pollution est liée essentiellement au trafic (mais également a
| 6i nfr ast r \claypoll&ion rctoaniue est eéhiculée par les eaux de ruissellement
lessivant la chaussée.
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fait, la composition chimique des eaux de rwssellement est trés variable. Elles contiennent des
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carburants (hydrocarbures, hydrocarbures aromatiques polycycliques), des huiles, des phénols, Pour d®termineabsbdumpert amgeel sont associ ®s doautr
des m®t aux | ords (plomb, cuivre, zinc, cadmi umta%a}ture;positiveounégative

- Pollution accidentelle : La pollution accidentelle est consécutive a un accident de circulation L6i nt e:diectd ou indirecte
au cours duquel sont déversées des matiéres polluantes voire dangereuses, avec des

. ) - L 6 0 c c u rprobable @ certaine
conséquences plus ou moins graves sur la ressource en eau, selon la nature et la quantité du

produit déverseé. La réversibilité : réversible ou irréversible
L 6 ® t Dépotlution intégrée du lac de Bizerte. Etudes de faisabilité. Horizon 2020. MeHSIP-PPIF.
Mai 2013i denti fie | a pollutionuvi alasss ec a@mme r ®@tj erits |
actuelles de pollution du lac de Bizerte. Malgré le fait que cette étude ne considére pas la pollution
déorigine routi re comme ®tant une source i mpor ompt e
dans le présent projet, et des mesures correctrices seront proposées pour le minimiser.
8.11.2.2 Paysage Risque
pollution eaux PC Ct L Mo - D P R Ma Ma 1
ID10 Changement définitif du paysage superficielles
Léempl acement et |l a grandeur du nouveau viaduc E('}%‘t‘iﬁnueaqjx cpangement,. substantiel et  ¢®Ffinitif
du paysage traditionnel de Bizerte et ses alent our s . Le wviaduc deviend sdlt@rgines ® ®mle nt|s
dominants du paysage, et sur | equel convergera ¢ REqueS O T t € [6attentijon |[de || 6observiat eur].
pollution eaux PE Ct L M - D P | Mi Mi 3
8.11.2.3 Faune superficielles
Pollution de .
. . : PC | Ct L Mi - D P R Ma | Mo | 4
ID11. Contraintes sur le déplacement des oiseaux sous-sol
Le viaduc représentera une nouvelle barriére pour le déplacement des oiseaux. Cet effet aura une Génération de
) N ) ] ’ . ) terres PC Ct R Mi - I Cc Ir Mi Mi 5
importance particuliere durant les saisons de migration et pour les oiseaux volant en rase-mottes, excédentaires
comme cobest | e cas des ans®riformes ou des phaleg Cobn& B8 de
terres PC Ct L Mi - | P Ir Mi Mi 6
8.11.2.4 Occupation du sol contaminees
Perte de sols
|l D11. Destruction dubandedBizestar ti e de |l a rive d de_quell“te PC | Lt L Ma - D c Ir Mi M7
agricole
L6i mpl antation des ouvrages sur | es riwies du | ad - 'a 'modifjication de cell es
Uignj:‘ftf S e L L D | P [ R M M | 8
La cr®ation de p®ninsules artificielles pour | @ ATt des | pilles du viaduc |sel traduiront en
modification définitive des rives du lac sur ces points. Cet impact a un caractere irréversible, et les ;irrt]?stfi‘al?'etgts PC Lt L Mi } D Ir Mi Mi | 9
mesures correctrices passeront par | 6int®gratior e ?}ouve! e suyrface dans—Senvirennement
Contraintes sur
~ ~ - . ~ . . . . PE Lt R Mo - D R Mo Mo | 10
Déautre part, | 6i mpl antati on des zones ddactiwv Xegoisepum i r € S u| X rives du Fac mpi|l 1 guelr ont I
modification temporaire de la situation actuelle, avec des contraintes sur la végétation existante. Changement
définitif du PE Lt L Mo - D C Ir Mi Mi | 11
8.12 EVALUATION DESIMPACTS paysage
Destruction rive . .
La matrice doéidentifi cat i-dessus, dese slifférenyspirapmcts gdientiels e r a Qat de Bizete | ¢ | U Lo M ; D c It | Mo | M 12
susceptibles de se produire du fait du projet on été évalués et caractérisés suivant une grille qui Génes a la o | ot . Vo ] 5 c . Mo | mi | 13
tient comte des éléments suivants population

La durée : court terme, moyen terme, log terme
La porté : ponctuelle, locale, régionale
L 6 a mp:Imeeure, moyenne, majeure
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Portée Ampleur Nature Interaction Occurrence  Réversibilité | Importance d APe”Ode
6appar

Ct: L: Ma : - D: C: Ir: Ma : PC:
Court terme Locale Majeure Négatif | Direct Certaine Irréversible Majeure Construction
Mt : R: Mo : +: I: P: R: Mo : PE :
Moyen terme | R€gionale | wvovenne | Positif | Indirect Probable Réversible Moyenne Exploitation
Lt: N: Mi : Mi :
Long terme Nationale Mineure Mineure
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LO6O®I argi ssement ne r ®sout pas | a probl ®mati que,

9. PRESENTATION DES VARIANTES ANALYSEES demandés pour le projet de réduire la congestion dans le centre-vi | | e de Bizerte,
canalise davantage de trafic ° travers des sectio

Ldanal yse des fateadrGiuannet ensana ®te® exhaustive en imaginant tous |l es trac®s possibles

etent rai tant tous | es aspects relatif ~ | 0®valuat i & takieau joing gindessous mpraet des copstater commens &£ temps @e parcouisengyem at ur e |

humain. augmentent significativement au cours des années, sans différences sensibles avec le scénario

de base (pont mobile a 1+1 voies)
Tous les aspects ont été pris en compte : le trafic, les impacts négatifs éventuels générés par la
construction de la route etdu vi aduc (ou tunnel ), la rentabilit® d
am®l i oration de |l a circulation, nombr eropdagionl a popul at i«

Scénario de croissance moyen
Scénario 0A-2028 € X p

Pontmobile (1+1) sans projet

9.1 LE TRAFIC

1) Les prévisions socio-économiques prévoient une forte augmentation de demande de trafic pour
traverser le canal dans les prochaines années qui ne pourra pas étre absorbé par le pont
mobile actuel.

IMJ=14.728 |}
|HP=1.109

So6i l nbest paconpsrtorcuRcdt® on Idadune nouvelle infrastruc
demande devra contourner le lac de Bizerte, ce qui implique une augmentation importante de
véhicules kilomeétre (colts opérationnels, consommations et émissions).

IMJ=34.399
IHP=2.591

IMJ=28.996
IHP=2.197

En conclusion, les croissances de mobilité prévues ne seront pas possibles sans une
amélioration du réseau routier.

Véhicules de Moyen 3,6% 4,4% 4,0%

transport Bas 2.4% 3.3% 3.0% Scénario croissance mayen sur le pont mobile a 1+1 voies en 2028
marchandises  Trés bas 2,0 % 2,0% 1,0% — _

Véhicules de Moyen 3.2% 41% 3.7% \ Scénario de croissance moyen
transport de Bas 2,1% 3,1% 2,8% Scénario 0B-2028
personnes Tres bas 2,5% 2,0% 1,0% Pontmobile (2+2) sans projet

Taux dbébaccroi ssement du trafic APS

2) Diverses alternatives dbéam®l|lioration sont analys®es A

IHP=665

f Elargissement du pont mobile actuel & 2+2 voies

9 Nouvelle liaison

IMJ=31.745
IHP=2.392

IM3=22.994

IHP=1,748

1 Fuseau 4 (a caractére plus métropolitain)

1 Fuseau 6 (a caractére plus urbain)

3) Ldargissement de la section du pont mobilea2+2per met ddéam®l i orer | e nivea
a court terme, mais le pont finira aussi par se congestionnerr api dement , parce qudi l T o P LW
par les conditions de contour aux deux extrémités, ou il se connecte directement au réseau
urbain de Zarzouna et de Bizerte.

N

Scénario croissance moyen pont mobile & 2+2 voies en 2028
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Temps de voyage VT (min) 2013 2018 2028 2038 \ Scénario de croissance moyen
0.A Scenario Base 33,65 36,70 45,39 62,73 Scénario 1B-2028
0.B Pont Mobile 2+2 31,08 33,78 42,36 59,64 RIS A LI SIS

Evolution des temps de parcours moyens analysés avec le scénario de croissance moyen.

IMJ=33.548
IHP=2.500

4) Lesvariantes aveclef useau 4 et |l e fuseau 6 permettent dbéall @
pont mobile existant, et dobéen am®|liorer | e niveau de

\ Scénario de croissance moyen
, . IMJ=35.223
Scénario 1A-2028 | HP=2.658

Pontmobile (1+1) nouvelle liaison F4 IMJ=25.155 | &
%/ IHP=1.893

IMJ=31.088
IHP=2.298

R 06 Scénario croissance moyen pont mobile & 2+2 voies en 2028

IHP=4.148

IMJ=27.116
P IHP=2.039

5) Les deux variantes pour la nouvelle liaison canalisent des volumes de trafic similaires, mais
avec des résultats différents quant au niveau de service :

IMJ=51.841
IHP=3.781

a. Dans | e sc®nari o moyen, |l es fuseaux 4 et 6 canal.i
2018,50.000véh/j our | Bann®e -8280.2080 Oe tv ®h0/.jO0o0uOr | dann®e 2038.

IMJsurles ponts Ecénaridvioyen)

m Pont Mobile m Pont Noveau
120.000

Scénario croissance moyen pont mobile a 2+2 voies en 2028

100.000

87.186

87.147
81.434

88.339

80.000

70.269
70,930

57.555

51{841
51/503
52.434

60.000

47.030
48.747

32.930

40.000

27.228
26.001

28.2p7
26.937
26.340

27.9p4

0.B 1A 1A 1A 1B 1B 1B 2 2 2

2018 | 2028 | 2038 || 2018 | 2028 | 2038 || 2018 | 2028 | 2038|| 2018 | 2028 | 2038 |} 2018 | 2028 | 2038

23.241
23.533
22.565
25.408
27.035

20.000

0.A 0.A 0.A 0.B 0.B

NOUVELLE NOUVELLE NOUVELLE LIAISON
PONT MOBIL (1+1) PONT MOBIL (2+2) LIAISON FUSEAU 4 || LIAISON FUSEAU 6 || FUSEAU 4 + ROCADE

Evolution IMJ (scénario croissance moyen) pour les variantes analysées

Banque === République tunisienne (Co El
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b. Dans |l e sc®nario tr s bas, |l es fuseaux 4 et 6 ca il 6ann®e
2018, 32.000 v®h/tj o3u8r. 0l 080a nvn&he/ j200u2r8 lebann®e 2038.
IMJsurles ponts Gcénaridres bas)
M Pont Mobile m Pont Noveau
120.000
100.000
80.000 =
. < by &
< f{, 5' =] : %
60.000 | X 3 ol 2 &
~ Q ] [N < S
NS I S o ool RIS =~ B 2 R -
20.000 : e a o tﬁ! &
Scénario croissance moyen FUSEU 6- giratoire RN11 2028
oA | oA | oAl o | 0B | oB| 1A | 1A | 1Al 1B | 1B | 1B [l 2 2 2 b. Dans le scénario moyen, la variante a travers le FUSEAU 4 exige que le carrefour avec la
2018‘2028‘2038‘2018‘2028‘2038‘2018‘2028‘2038‘2018‘2028‘2038‘2018‘2028‘2038 RN11 soit d®ni vel ® partir de | 6ann®e 2|@28, c a
PONT MOBIL (1+1) PONT MOBIL (2+2) LIAlggth\I!lIEJ;I_EIEAU4 LIAIQC())IEIJ\I;ILEJLSLEI;UG F'\lfJoSLé\/-/\ILEJLAI;EEIéICSEID’\‘E trafic en provenance de I a RN11 et I e trafic |
échangeur a différent niveau entre le fuseau 4 et la RN11 fournit & cette alternative assez
Figure 9.1. Evolution IMJ (scénario croissance trés bas) pour les variantes analysées de capacit®. Dans ce cas, | e niveau de service
moyen serait D.
6) Par contre, les résultats entre les deux variantes différentes quant au niveau de service : .
7) A partir de 2028, dans le cas de la réalisation de la nouvelle liaison a travers le fuseau 4,
a. Dans le scénario moyen, la variante a travers le FUSEAU 6 présente des limitations | 6entr ®e la ville travers | a RN11 atteint | es
importantes de capacité aux échanges avec le Pont mobile et avec la RN11 a partir de recommandable de construire une NOUVELLE ROCADE NORD comme prolongement du
| 6ann®e 2028 (Niveau de service F). €haBoRt c et tfeusaelatuerdn,atti &le, quWe sd ®jch aaiggls aduvelleydeadesnord Gefnetwd e Pr ®|
envisagés, étant donné leur implantation urbaine, et ce fait en limite beaucoup la capacité. canaliser 24.000 v®h/jour de mobilit® entre | es r
moyen, en all ®geant |l e trafic sur |l a RN11 | 6acc
prolongation du fuseau 4 permet dbébabsorber |l es pr®visions de mo
parce quobelle distribue |l e trafic en provenance (¢

»

I
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Scénario croissance moyen FUSEU 4+ROCADE-Echangeur dénivelé avec RN 11

Scénario de croissance moyen

3 iy Scénario 2-2028
Pontmobile (1+1) nouvelle liaison F4+avec
13 rocade
IMJ=24.508 )
u
IHP=1.826 3
L} 4
IMJ=9.813 P
a IHP=724 F;,
IMJ=25.408
®
IHP=2.010
£ 7 -
7
IMJ=33.709 © 15 =

IHP=2.439

IMJ=25.30 8
IHP=1.904

IMJ=52.434
IHP=3.828

Scénario croissance mayen pont mobile a 2+2 voies en 2028

8) Les résultats montrent comment toutes les variantes permettent de réduire le temps de

GAIN DE TEMPS PAR TRAJET EN

TRAVERSANT LE PONT

0.A Scenario Base 0,00 0,00 0,00 0,00
LA Fuseau 4 11,25 -16,58 -13,98
1.B Fuseau 6 (giratoires a niveau) -10,73 -15,40 412,92
2 ’Fu_sea,u 4 + Rocade (giratoires 12,04 -18,05 -26,32
dénivelés)
Gains de temps par trajet
a.Les variantes travers | e fuseau 4 et 6 enregistren

16 minutes de moyenne en 2028 respectivement. Puis il est observé comment, a partir de

| 6ann®e 2028 dans | e sc®nario moyenyceaquebs gains di mi
®changeurs ° niveau nbdont pas assez de capacit® " a
2028-2038.

9 Par contr e, |l e fuseau 4 avec ®changeur RN11 et prolor

les gains de temps exponentiellement.

10) En ce qui concerne la vitesse moyenne du parcours, il est observé que :

Vitesse moyenne (km/h) 2013 2018 2028 2038 |
0.A Scenario Base 47,68 4471 41,64 34,74
0.B Pont Mobile 2+2 51,53 48,13 40,53 32,26
1.A Fus 4 56,55 53,67 36,45
1.B Fus 6 (giratoires a niveau) 54,72 51,10 35,04
2 Fus 4 + Rocade (giratoires dénivelés) 57,69 55,53 45,31

Temps de parcours moyen par véhicule

a. Dans le scénario moyen, avec les variantes a travers les fuseaux 6 et 4 (avec carrefour avec
la RN11 au sol), la vitesse de parcours augmente dbé

montre que le probléme actuel de congestion est résolu; mais a partir de 2028, les
échangeurs a niveau se collapsent a nouveau et la vitesse de parcours redescende.

b. Dans le cas de la variante 6, tous les échanges sont des giratoires a niveau. Son implantation

dans | e milieu urbain rend tr dénivels fodrirésoudredle d6envi sage
probl me de congestion. Dans |l e cas de | a wvariante
corresponds ° cel ui de | a jonction avec | a RN11, e

possible.

parcours, les co%ts op@®rationnels, les @®missions gqfnoldiciaidi & ttalkfs klieald AtSorobndde Wed A dofveld cade ficidFed U+ S

bien cette épargne de temps varie en fonction du scénario analysé.
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| 6®changeur avec |l a RN 11 se r®ali se, |l a vitesse de
|l 6ann®e de mise en service jusqudé”™ | 6ann®e horizon,
clairement améliorée.

d. Dans le cas du scénario « Trés Bas », une augmentation des vitesses de parcours variable
entre 10km/h et 15km/h est enregistrée pour toutes les variantes de projet, qui demeure

mn  République tunisienne

® Le CONSULTANT _E]
Minist re de IG(Om tec

INGENIEROS CONSULTORES



ETUDE DEAISABILITE POUR LA LIAISON PERMANENTE

9b¢w9 [Q!'!' ¢hwh! ¢9 Inm 9¢ [! +*L[[9 59 .L%9wWe¢9X ¢:-KLBEO95Q! +! b¢ twhwo9e¢ 59¢! L[[9 9¢!59{ 5QLat!/ ¢ {'w [Q9b
stabl g dur.an.t | es ann®.es do(rf).tlfde, d enpée hhoszonl 6 ann®e de SCENARIO DE CROISSANCE MOYEN
Cela veut dire que la situation actuelle de congestion sera améliorée.
Total VAN
9.2 LAGVPACT SUR LES MILIEU X Colts projet | Expropriation | _ o PRI
investissement | taux actualisation | TIR B/C 5
. e e . . NP MDT MDT (années)
Certains impacts négatifs éventuels générés par la construction de la route ne sont pas significatifs, MDT 5,5%
alors que d'autres seront moins i mportants apr —s—1a 1o n
présentées dans ce rapport. Des terrains et des constructions seront définitivement perdus apres la F4 VIADUC | 376,33 MDT | 18,65 MDT | 394,98 MDT 382,65 MDT 11,09% | 2,25 12
construction de | a route. Mais compte tenu du f & . ——r A ®rai+re—-choigi—est—ecetuvi—tgui—va n®cess
moins de d®molitions possibles, on peut consi d@F4TUNEL &670,074PTm gl VDT g £8884 MRT { @A%PEMDT u|s’dPP® aldd | milh i [mu m
possible.
F6 VIADUC 349,79 MDT | 22,47 MDT 372,26 MDT 444,06 MDT 12,27% | 2,56 11
La location des terres interviendra lorsqu'elles seront utilisées pour les bancs d'emprunt. Des -
terrains seront également nécessaires aux déviations temporaires (détours) installées lors de la F6 IMMERGE | 410,62 MDT | 22,47 MDT | 433,09 MDT 393,22 MDT 10,89% | 2,17 12
construction de la route.
F4+ ROCADE | 421,33 MDT | 32,64 MDT 453,97 MDT 472,55 MDT 11,85% | 2,43 12

Des guantités de produits de carrieres et matériaux de remblaiement seront nécessaires pendant la
construction de la route. Les bancs d'emprunt peuvent avoir divers impacts. Il est primordial, a la
fermeture des sites, que | 6dentrepreneur
construction de la route a un état acceptable permettant une utilisation bénéfique.

Le «cl

Les activités de construction comportent des risques de contamination des sols et des cours d'eau
aprés déversement de bitume, carburant ou huile provenant des engins de construction. De méme,
elles peuvent provoquer l'interruption de l'accés a certains services comme l'approvisionnement en
eau ou en électricité dans les zones ou les conduites d'approvisionnement seront déplacées au
cours de la construction. Le trafic généré par la construction de la route s'accompagnera de
nuisances sonores et d'émissions de poussiéres.

Le projet proposé apporte des gains de temps de transport trés importants pour le trafic entre les
deux rives, ceci par rapport a la situation actuelle avec le pont mobile existant.

assement

F6 VIADUC

F4 VIADUC + ROCADE

F4 VIADUC

Dans le cas du Fuseau 4 + Rocade, en considérant la mise en service de la Rocade en 2028,

restaurech@agelanNcsSetheRMPEBAY " HEI ] G9Sr Eht PRIUE SPSe PIENdRNd e d

r ®s ul t argalisé ekdusiverbeatrpaul essvariantes en Vikduc
(liste du plus favorable au moins favorable) est le suivant :

Ce classement répond exclusivement a des critéres économiques ; on nbdba pas consi
Tous les points environnementaux et sociaux évoqués bénéficieront de mesures d'atténuation critéres sociaux, environnementaux, ni les contraintes sur le milieu urbain, qui sont traitées dans
d®t ai l |l ®es dans | e PGES. Un cadre de travail pour I_a mis? en d“uvre et Iet S Ui vi du PGES ser.a
, i un autre ype danal yse e gui noUus am nent ®c ar
proposé et budgété.
Comparés aux avantages socio-économiques du projet, la plupart des impacts négatifs sont Ainsi, entre le classement devient :
négligeables dans la mesure ou des indemnisations équitables et des mesures d'atténuation
propos®es sont @éecsmmsstiteerunelautrerjustification de la réalisation de la F4 VIADUC + ROCADE
nouvelle liaison
F4 VIADUC

9.3 LA RENTABILITE

. , S , s . R . 94 LASPECT ECONOMIQUE
Une évaluation de la rentabilité économique de différentes variantes étudiées pour la liaison
routi re permanente entre | dautoroute A4 et | a 9V4i1|IlgAIQIELIIBbﬁ@E'ILtA%GH&@UL/@[tIC%I r®al i s®e. Cette ®valwuatio
économique sera un élémentimportant pour | 6aide au choix de | a variante “ retenir.

<nario d ) (ai i los &1é ) L6éam®Il i or at ulaton qudcempbri@ra chaquecvariante dans les deux fuseaux a comparer
Le scénario de croissance moyen fait ressortir les éléments suivants est évaluée moyennant les critéres suivants :

. WV e République tunisienne ° )
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- La diminution du temps de parcours des voyageurs : cette diminution est évaluée a partir

des r®sultats obtenus dans | 6®t ude du

- La diminution des PL sur le centre-ville : elle est évaluée avec la diminution des PL sur le

pont mobile (par rapport ° I édsc®nario 0A).

9.4.2 POPULATION DESSERVIE

trafic

Selon le critére établi sur la population desservie, la population totale potentiellement desservie par
la nouvelle liaison se présente comme suit pour les fuseaux 4 et 6 :

FUSEAU 4 FUSEAU 6

w [ Q9bstL

desseryv

dont | e

e

fuseau,

r out erer ureamohilgé f ut ur e

- La diminution des VL sur le centre-ville : elle est évaluée avec la diminution des VL sur le A A
ZONE D8I NFU POPULATION ZONE D8I NFLU POPULATION
pont mobile (par rapportal 6 sc®nari o 0A) . DESSERVIE DESSERVIE
FUSEEX G2 ceUElrs - Haute 67.678 Haute 60.966
Ponctuation sans des
AMELIORATION DE LA CIRCULATION coefficients modifiants
Fuseau | Fuseau | Fuseau Moyenne 40.688 Moyenne 28.959
4 4R 6
temps Basse 8.265 Basse 15.808
Amélioration temps de parcours . 16.58 18.05 15.40
(min/voy.)
TOTAL 116.631 TOTAL 105.7
Diminution des PL sur le centre-ville PL 749 748 896 © 6.63 © 05.733
Diminution des VL sur le centre-ville (% demande sur la NL) VL 30805| 31399 30319
Redistribution des charges de trafic sur tout le réseau structurant | 4.0 3.5 2.5
9.4.3 MOBILITE
c6té nord/  existant ou fuseaux de couloirs - ponctuation sans | fuseaux de couloirs - ponctuation avec scénario
secteur pbles d'activité économique | eelicl <ol [Lf il pnnie des coefficients modifiants des coefficients modifiants ponctuation
canal long terme Fuseau 4 |Fuseau 4R | Fuseau 6 Fuseau 4 | Fuseau 4R Fuseau 6
Aéroport militaire R 2 3 1 2 3 1
ECHANGE Gare ferroviaire (canal) N E R 1 1 1 1 1 1
MULTIMODAL Gare rout!(‘are canal N E R 1 1 1 1 1 1
Gare routiere Zarzouna S E R 2 2 3 2 2 3
Gare multimodal technopéle S L R 3 3 1 15 15 0.5
TOTAL ECHANGE MULTIMODAL 7.5 8.5 6.5
Le fuseau 4, et sp®cial ement sodil est accompagnBnralanche, & fuseaws6y quieest arbain pave® des actés dansela pérde utba@ne deoZaraodna,,ne e s t
celui qui donne un | es meilleurs atouts | 6am®I i oépant pasgibied aux défis dela nowvellé liaison pamrgppopt @lamobilitta popul at i on
9.4.4 ACCESSIBILITE 9.4.5 EXPROPRIATION
~ o Fuseaux de couloirs - Ponctuation A ; ;
POLES D'ACTIVITE ECONOMIQUE La surface dbébexpropriation
Fuseau 4 Fuseau 4R Fuseau 6
Fuseau 4 Viaduc Fuseau 6 Viaduc
Connexion avec voies déja existantes ou planifiées 1 1 1
Possibilité d'ajouter des connexions futures 1 1 0 EXPROPRIATIONS MILLIONS DE DINARS
Acces rapides et fluides aprés 10 ans de sa construction - 0 1 0 18,47 17,01
Niveau de service des giratoires
Possibilité de promouvoir une nouvelle rocade extérieure 1 1 0 Coest pour toutes ces raisons que |e fuseau
déun c¢c*t® et de | 6autre du canal, t el gue
RN11 de fa-on accompagn® dobéune
TIE === République tunisienne ((o UL
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certaine et fournir une liaison structurante pour le développement urbain et socio- 1 Le milieu physique : sols, relief, climat, écoulement des eaux souterraines, pollution des eaux

®conomi que. Encore plus quand cette nouvell e | i asostermines écautbmenttdes edux suparficipllesapollution desidaux superficiellds,aeaurpstable

déexpansion de Il a ville, sui vantarleaSchémmbDiecdur dee s dierte catsisvaeisnifsisxeGeesntp; ri sque dobéinondati on

| 6Am®nagement Urbain de Bizerte. El'le contourne | e technop!le agroalimentaire et |l es zones

urbaines en expansion de Zarzouna et Menzel Jemil du coté sud, et communique du coté 1 Le milieu naturel : habitats naturel, faune, flore, activités industrielles, sols pollués;

nord avec la cimenterie, la zone portuaire et la zones déexpansi on industrielles et

do®qui pement.s planifi®s 1 Le milieu humain et socioéconomique : d®chets de chantier, zone do
activit®s de | oisir, occupation du sol, Servit uc

10. PLAN DE LIMITATION D ES IMPACTS NEGATIFS paysage, archéologie, monuments :

10.1 PARTIE ROUTIERE 1 historiques inscrits et classés, transport et approvisionnement, circulations routieres ;

Les principales mesures pr®ventives et curat.i Vé[SLa\?qnthqp!{qugij6®|uia,hii A& der ddl@irTe oBMi sisdopgs dbcddhd
compenser les impacts environnementaux et socio-économiques de la phase de construction lumineuses, securite ;

portent sur les éléments suivants classés par milieu ou récepteur : . .
Les tableaux cirkd essous r ®sument |l es meures pr eneimené¢ pour

de ces milieux.
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10.1.1 MILIEU PHYSIQUE

Sol, sous-sol Travaux de terrassement, remblais et impactmoyen |[R®al i sati on doun elo®tes @urles glt®redres paurrs@sguner de la stabilité des formations géologiques et

déblais et création de fondations impact fort de la qualité sols des futurs remblais.

Utilisation de substances polluantes et de Etat des lieux préventif (référé préventif) précis de tout batiment proche du projet avant le démarrage des travaux.

produits susceptlbles’de poliuer le sol etle Réutilisation au maximum des déblais en fonction de leur qualité géotechnique dans les remblais et terrassements.

sous-sol en cas de déversements

accidentels Pr ®f ®r ence | 6®quilibre entre |l es d®blais et | es rembla
Si besoin, utilisation de rembl ais | ®&rgemednmirementrantorisée.es de
Mi se en Tuvre doéun plan de terrassement.
Evacuation des terres impropres au réemploi (pour cause de pollution) vers des centres de traitement spécialisés.
Description pr®cise des mesures mettre en 1 woldaesles Dossiesss
de Consultation de Entreprises.
Stockage des substances toxiques dans des contenants étanches et sur bacs de rétention adaptés (volume et qualité) en
dehors de zones a risques.
Cr®ation dbébaires de r®approvisionnement et de | avage des
Aucun rejet direct dans le milieu naturel ne sera effectué.
Récupération des substances toxiques inutilisées en fin de chantier et élimination de celles-ci conformément a la
réglementation en vigueur par des entreprises spécialisées.
Et ablissement doéun plan doéintervention dbéurgence en cas
En cas de fuite, colmatage de la source, curage des sols pollués avec produits absorbants, élimination des déchets
conformément a la réglementation en vigueur.
Phasage du chantier pour limiter les dépobts temporaires de matériaux.
Création des aires de stockage exclusivement dans lesemprises des c¢chantiers, ° | 6®cart d
Organisation du tri des déchets et élimination conforme a la réglementation en vigueur.

Relief L'altimétrie de l'aire d'étude ne sera pas Impact faible Au vu de | 6absence doéi mpact, aucune mesure nbest n®cessa
modlfleedur?ntleftravaijx.LeE)rOJet,de Phasage du chantier programm® pour | imiter | 6i mportance
ga[ s.on imlp eur et sa nature, ho a llj ra | excédents de matériaux a lontérieur des emprises ferroviaires ou a défaut dans des milieux de faible importance écologique

orn uence sur e T a chaque fois que cela est possible.

Climat Les travaux, de par leur ampleur et leur Impact faible Au vu de | babsence dobéi mpact, aucune mesure nbest n®cessa
nature, ne sont pas place de mesures par les Coordonnateurs de la Sécurité et de la Protection de la Santé (CSPS), en lien avec les autorités
quelconque influence sur compétentes.
le climat. En cas de sécheresse des arrosages réguliers limiteront les envols de poussiéres notamment lors des travaux de

terrassement.
Banque W/ o République tunisienne (C-L ONSULTANT
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Ecoulement Impacts sur les écoulements des eaux Impact moyen | Réalisation des fondations profondes en utilisant des techniques limitant le risque de pollution (rabattement de nappe ou
des eaux souterraines liés aux fondations et aux autre).
souterraines pompage.sdanslanappeIorsdela Mi se en place dbéun r®seau de surveillance de |l a qualit®
construction d'ouvrages d'art et de
batiments (pompage de fond de fouille ou Les impacts temporaires du projet sur les eaux souterraines et les mesures a prendre seront étudiés au cours de la
rabattement de nappe). proc®dure conduite au titre de | a | oi sur | 6eau men®e ul

N®cessit® doédun syst me d' ®acuation des maunaux (pgoutsp [® mikeu v e r
naturel, ou en réinjection dans la nappe a l'aval hydraulique du chantier.

Mi se en Tuvre dodébun syst me de parois moul ®es, si n®cessa
souterraines.

Décantation dans un bassin dédié des eaux pompées, traitement puis infiltration a la parcelle de celles-ci.

Pollution des Sensibilité des eaux souterraines par Impactmoyen |Aucun rejet direct dans | e milieu naturel, notamment des
eaux rapport aux éventuels accidents de convois Les lavages se feront en dehors des zones vulnérables (captages, riviéres).
souterraines transportant des matiéres dangereuses,

Collecte des eaux de lavage des engins ainsi que de toutes les eaux souillées (par hydrocarbures par exemple) issues des

X iden hantier et a la natur . . . D . .
?u accidents de chantier et a la nature des chantiers et réduction de leur toxicité avant rejet dans le réseau.
ravaux.
| mpl antation des aires de chiapuiatiodéedbdheties desdéhygd
provisoires (sanitaires, aires de stockages et de manipulation de produits) en dehors des zones sensibles sur le plan de
|l 6environnement et de | a protection du milieu aquatiqgue.
Stationnement des engins sur des aires de stationnement étanches.
Stockage des carburants ou tout autre produit susceptible de polluer les eaux dans des cuves étanches en dehors des sites
ri sqgue et ~ | 6®cart des zones de circulations des engi
Récupération des substances toxiques, stockage dans des flts étanches et collecte par des entreprises spécialisées pour
transfert, traitement et | 06®limination conforme ~ |l a r®g
Ravitaillement en carburant et huile des engins du chantier en dehors des zones sensibles.
Stockage des déchets dans des bennes étanches ; ils seront recyclés conformément aux lois en vigueur.
Remblaiement des excavations avec des matériaux contrélés, nobles et inertes (ne présentant pas de risques pour les eaux
souterraines), issus de carriéres ou provenant des déblais du site lorsque cela sera possible.
Arrosage des chantiers par temps sec a proximité des zones sensibles afin de ne pas entrainer de fines particules dans les
milieux aquatiques.
En fin de travaux, nettoyagedu chanti er et des abords en ®liminant | es
entrainés dans le sous-sol ou dans la nappe.
B W
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Eau potable et | Aucun périmetre de protection de captages |Pas déi 1Aucune mesure ndest °~ mettre en Tuvre
assainissement [ ddal i ment ati on en ea

_ i o _ Impactmoyen Cr ®ati on ddéouvrages de r®tention temporaires des eaux pl
impacté par le projet impact du projet sur

- . poll u®e par | es ® ®ments des chantiers dans |l es cours dbé
|l es r®seaux dbéassain
Demande dbéautori sixtigensts p@aiafiregsecoancern®s | ors de rejet
Dimensionnement des rejets étudié en interface avec les gestionnaires des réseaux dans lesquels les rejets seront
envisageés.
Risque Constructions réalisées en zone Impactmoyen || mpl antati on des aires de chantier, dbébentretien des engi
D6i nondginondables: inondables.

Equipements sensibles surélevés par rapport au terrain naturel pour étre au-dessusdelacot e déi nondati on

Cr®ation doébouvrages temporaires de r®tention des eaux pl

ultérieures.
| mpl antation de | 6atelier de maintenance en dehors des z
Pollution des Sensibilité des eaux souterraines par Impact moyen | Aucun rejet direct dans le milieu naturel, notamment des eauxdelavage du mat ®r i el (outil s, v
eaux rapport aux éventuels accidents de convois Les lavages se feront en dehors des zones vulnérables (captages, riviéres).
terrain transportant matier nger . N o .
souterraines a spo.da tdils 2 etgs d?\g:e eutses,d Collecte des eaux de lavage des engins ainsi que de toutes les eaux souillées (par hydrocarbures par exemple) issues des
aux accidents de chantier €t a fa nature des chantiers et réduction de leur toxicité avant rejet dans le réseau.
travaux.
|l mpl antation des aires de chantier, dbébentretien des engi
provisoires (sanitaires, aires de stockages et de manipulation de produits) en dehors des zones sensibles sur le plan de
| 6environnement et de | a protection du milieu aquatique.

Stationnement des engins sur des aires de stationnement étanches.

Stockage des carburants ou tout autre produit susceptible de polluer les eaux dans des cuves étanches en dehors des sites
ri sqgue et ~ | 6®cart des zones de circulations des engi

Récupération des substances toxiques, stockage dans des flts étanches et collecte par des entreprises spécialisées pour
transfert, t rnation cenfoeme & la Eglemendat®dh.i mi

Ravitaillement en carburant et huile des engins du chantier en dehors des zones sensibles.
Stockage des déchets dans des bennes étanches ; ils seront recyclés conformément aux lois en vigueur.

Remblaiement des excavations avec des matériaux contrdlés, nobles et inertes (ne présentant pas de risques pour les eaux
souterraines), issus de carriéres ou provenant des déblais du site lorsque cela sera possible.

Arrosage des chantiers par temps sec a proximité des zones sensibles afin de ne pas entrainer de fines particules dans les
milieux aquatiques.

En fin de travaux, nettoyage du chantier et des abords en éliminant les déchets et dépbts de toute nature susceptibles d@tre
entrainés dans le sous-sol ou dans la nappe.

Banque VW 3 République tunisienne (C-L ONSULTANT
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Ecoulement Les travaux vont engendrer une Impact moyen | Assainissement provisoire des aires de chantier.
des e?u.x I impermeabilisation des sols. Collecte et traitement des eaux pluviales en régularisant leurs débits avant rejet dans le réseau communal.
superficielles
Si n®cessaire, pose temporaire de buses ou r®alisation d
retenue doéeau ind®sirable ou de submersion de terrains r
Pollution des Deux cour s dtéeemtu Ili éna i| Impact fort Mi s e e n €ebmesures citdes dans le chapitre dédié aux impacts sur le sol et le sous-sol.
eaux o Les.trava'lux dans ces zone.s,pourralent Réalisation des travaux de terrassement de préférence en-dehors des périodes pluvieuses.
superficielles avoir un impact sur la qualité de ces cours
doeau. Les eaux de r Collecte des eaux issues des zones de chantier par un réseau de drainage mis en place dés le début des travaux. Ces
des emprises de travaux, des bases réseaux seront raccordés a des bassins (interdiction de rejet d’hydrocarbures en cours d'eau) afin de respecter le seuil
chantiers ou des aires de dépdts peuvent admissible de rejet de matieres en suspension.
étre chargées en matiére en suspension Protections spéciales pour les travaux a proximité descour s dbéeau : b©ches, rigole de ¢
(remblais et lessivage des terrassements filtre

ou des sols mis a nu), en particules fines de

ciment, en produits polluants et rejoindre, Contr6le de la qualité des rejets par I'entreprise selon un protocole a définir en accord avec la police de I'Eau.

pendant la phase de chantier, les cours Nettoyage des toupies et pompes a béton sur une aire étanche spécialement prévue pour cet usage avec fossé et bassin
d'" eau existants ains spécifiqgue de décantation (pas de contact direct avec I'eau et le sol).
proximité.

Demande dbéautorisation sp®ci fi gduee raeujxe tg edsat ni so nlneauirrse sr &soenact
Régles strictes de gestion des déchets.

Evacuation des résidus vers une zone de dép6t autorisée.

Eau potable et | Aucun périmetre de protection de captages Pas do6éi tAucune mesure nbébest °~ mettre en Tuvre
assainissement |[ddal i ment at i oemesena e a

_ i _ _ _ Impactmoyen |Cr ®ati on dobéouvrages de r®tention temporaires des eaux pl
impacté par le projet Oimpact du projet sur

R _ poll u®e par | es ® ®ments des chantiers dans | es cours dbo
|l es r®seaux dobéassain
Demande doéautori sixtigests p@aiafirgsecancern®s | ors de rejet
Dimensionnement des rejets étudié en interface avec les gestionnaires des réseaux dans lesquels les rejets seront
envisageés.
Risque Constructions réalisées en zone Impactmoyen || mpl antation des aires de chantier, dbébentretien des engi
D6i nondeinondables: inondables.

Equipements sensibles surélevés par rapport au terrain naturel pour étre au-dessusdelacot e doéi nondati on

Cr®ation dbébouvrages temporaires de r®tention des eaux pl

ultérieures.
| mpl antation de | 6atelier de maintenance en dehors des z
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10.1.2 MILIEU NATUREL

NIVEAU

THEME IMPACT TEMPORAIRE ~ . MESURE
D61 MPAC
Habitats Consommation dé@spaces Naturels lors de Impact fort Phasage des travaux qui tiendra compte de |l a p®riode dOotmgetdésvi t
naturels la phase travaux en dehors des Emprises arbres et les travaux de débroussaillage durant cette période.
propres du projet Limitation au maxi mum des emprises du chantier sur | e mighragese n
l'imitera ° | 6emprise de | a future construction.
Conservation autant que possible des arbres et de la végétation existante.
Léintervention et | e stationnement des v®hicules et engi nrderddsma
| 6int ® i eur des zones naturelles sensibles (r®alisation dbéun p
Flore Déboisement des emprises, élagage Impact fort Application rigoureuse des actions décrites pour protégerl a qual i t® de | dair et de | 6eau.
darbr(.a\senpordureglesv0|es,emlssmnsde Arrosage par temps sec pour ®viter | d6denvol des poussi res.
poussieres, impacts importants sur des
espéces protégées, risque de propagation Il ntervention sur | e v®g®tal dans les r gles de | dart en np®riod
débesp ces invasives Plantation doarmaierss d&q wiuvad ligm® easu pour obtenir un bilan positif
Mise en valeur de la végétation laissée libre par un aménagement paysager.
Mi se en Tuvre de mesures pour ®viter | satiopdesgouches ariadhage alansfructifiegiionc e
brulage des déchets verts).
Utilisation raisonné et dans le respect de la réglementation des produits phytosanitaires.
| mpact principal sur |Impactmoyen | Réalisation des travaux de déboisement et de défrichement de préférence en hiver.
deboisements et des défrichements Limitation des emprises des travaux et r®alisation doéunsdedszgnese t
de travaux.
Pr®sence dbéun ®col ogue avant | e d®but des travaux.

Im ri lité x dans | nal ) : . - . f s
pact sur la qualité des eaux dans le cana Impact moyen | Réaliser les travaux de construction des piles en milieu confiné et asséché (p. ex. avec des batardeaux);

. . . Evacuer immédiatement les sédiments excavés et dont la concentration en contaminant est connue vers des sites autorisés a les recevoir;
(fondation du viaduc : Piles) '

Entreposer temporairement et immédiatement sur une surface étanche les sédiments excavés dans la mesure ou ceux-ci ne peuvent étre
évacués et les recouvrir afin de les protéger des

Faune Intempéries ;
Placer un cordon flottant pour piéger les hydrocarbures, les huiles de coffrages

S6bassurer gubdaucune contamination ndéatteigne | e canal
Les d®bris doivent °heeb®O®bept®®re®duée s$db6asdkaddurface de travail

enlevés le plus rapidement possible

Impact sur la population de reptiles Impactmoyen |[Afin dé®viter | a destructi on ®lceosl oignudei vai gdru®&® pveinednadnrta |ve®sr itfriaevra ul xa
emprises du chantier avant le démarrage des travaux

| mpact sur | a popul atlmpactmoyen Afin do®viter | a destruction des i m®® wiicwmdrmernwdantfilegs |tar pv a8BsXx
emprises du chantier avant le démarrage des travaux. .
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NIVEAU
THEME IMPACT TEMPORAIRE ~ . MESURE
D61 MPAC
| mpact sur | a popul afilmpactmoyen | Limitation au maximum des zones a débroussailler ou a défricher.
D®but des travaux depuis |l e centre de |l a parcelle pour per mett
Impacts sur les espaces verts Impact moyen | Arrosage des zones de chantier en période seche. Protection des arbres des espaces verts pour conserver leur pérennité. Mise en

conteneur des arbres génants pour réimplantation future ou abattage et remplacement.

Financement de |l a plantation déun nombre dbéarbres n ®c e séaliaerle gojet
et les arbres replantés.

Coordination avec les gestionnaires des espaces verts et des voiries pour les aménagements paysagers.

| mpact sur | 6avifaunilmpactmoyen Les ponts provogquent r®guli rement de graves dommages pouceciknda
Faune (suite) plus du bruit et de la perturbation visuelle.

Léavifaune est particuli rement vhabitud®deacddéptaceaaubassecatitude.iPar beawntsmps les r
Oi seaux sbadaptent vraisemblablement, mais par mauvais temps,
Léouvrage ° construire devra °tre suf févitertamalisant ®cl ai r® pour qu
L6ing®nierie pr®liminaire devra consid®rer | es effets eAttel es
déexempl e, |l es ®| ®ments suivants sont ° prendre en compte
Des lumiéres a basse intensité etdefai bl es | ongueurs déonde devront °tre pr®coni s

devront étre dirigés vers le sol;

Si un balisage lumineux est nécessaire, la conception devra prévoir un systéme clignotant.

Activités Impact sur les installations classées Impact faible Au vu de | 6absence doéi mpact, aucune mesure particuli re nobest
Industrielles . . . . N ,
identification et un recensement do®ventuelles nouvell e&s insta
|l mpacts | i ®s 7 | 6®t allmpactfort Analyse pour déterminer précisément la nature de la pollution.

risques sanitaires R®al i sation débune Evaluation Quantitative des Risques Senmplaceaties

mesures en conséquence.

Mi se en Tuvre dbéun plan de gestion appl idw®rsajrett oqusi | pesr matt edd
actions ° mettre en Tuvre.
] Gestion et retrait de terres polluées Impact moyen | Nettoyage des zones de stockages provisoires et les emprises de chantier a la fin des travaux. En cas réutilisation des déblais en remblais
Sols pollués sur site, r®alisation déune ®tude de risque afin diauxavecldsitei er |

Tri des terres polluées réalisé sur place.

R®ali sation dé®tude fine sur |l a qualit® des sols et sur | a nat

Transport des terres polluées Impact faible Cr®ation dbéun bassin de rin-age des roues des <camions en s odet
pollution © | 6ext®rieur du site par | es roues des camions.

Les modes de transport utilisés transportant des terres polluéesfer ont | 6obj et de protection (b®©chg

Confinement des terres polluées Impact Pour les déchets contaminés (dragages et autres déchets souillés, il est proposé de créer des casiers de confinement,

moyens indépendants sur le plan hydraulique, eux-mémes composés d'alvéoles, dans lesquelles sont entreposés les déchets. Les

casiers sont entourés de digues étanches. L'étanchéité est assurée par superposition d'une géo membrane en mélange de fibres
textiles en PEHD et de matériaux drainant. L'ensemble est entouré d'une digue périphérique. La hauteur et la pente des digues,
la distance des casiers par rapport a la limite de I'exploitation, les contréles, ..., sont réglementés.
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10.1.3 MILIEU HUMAIN ET SOCIO-ECONOMIE

Déchets de Impacts liés aux déchets de chantier Impact fort Nettoyage des zones de stockages provisoires et les emprises de chantier a la fin des travaux.

chantier . . . . : . . . R
Les déchets seront stockés dans des bennes étanches dans les emprises de chantier puis seront recyclés conformément a la

réglementation en vigueur.

Pour limiter la pollution des sols et de la nappe, application rigoureuse des mesures préconisées et décrites dans le chapitre sur le sol et
le sous-sol par les entreprises responsables des travaux.

Zones Di fficult®s de cir cul Impactmoyen | Maintien des accés aux commerces pendant la durée des chantiers.

doempl oi actvites et aux commerces Cr®ation dbéaires de |ivraison temporaires des activit®s et com
Action de communication et de sensibilisation des riverains et
R®al i sation dbébune concert at i mtierporrdéfipiriegobasagaddes travauR avacrles enirepises dusceftiliies
dé°tre i mpact ®es. I ncitation dans |l es cahiers des c¢har gotlgcaldtas
| 6i nsertion par | e vecteur ®conomique

Equipements Impacts sur les équipements (accessibilité) | Impact moyen | Des itinéraires de déviation lors des travaux, impactant la voirie desservant les différents équipements, seront définis en concertation avec
les collectivités locales et les gestionnaires de voirie. Les acces aux équipements seront maintenus ou reconstitués. lls resteront donc
ouverts lors des travaux

Activités et Impacts sur les activités et loisirs Impact faible Application rigoureuse des mesures décrites pour la protection du milieu physique pour limiter les émissions de poussiere: I'arrosage des
loisirs (accessibilité et émissions de poussiére) pistes par exemple, le report des travaux pendant les périodes de grands vents. Maintien des acces aux activités et loisirs pendant la
phase travaux.

Occupation du | Délocalisation des bases travaux sur des Impact fort Organisation des occupations des parcelles conformément a la réglementation en vigueur. Etablissement de conventions d@ccupation
sol parcelles privées ou publiques en dehors temporaire du sol avec les propriétaires.

des emprises du projet Engagement de remise en état des sites apres travaux et indemnisation des dommages éventuels.

Accessibilité aux aires de chantier et aux bases travaux réglementée et interdit a toute personne étrangeére.

Servitudes Détérioration de canalisations, déviation de | Impact fort Recensement exhaustif et précis des réseaux concessionnaires réalisé en amont et juste avant le début des travaux pour éviter toute
doéut il i tréseaux, géne temporaire des riverains rupture accidentelle.
ublique et : : A . . .
p’ q Organisation dbébune consultation de tous |l es concessionnaeres a
réseaux . . .
] Commencement des Travaux aux concessionnaires avant le début des travaux.
techniques
Travaux de protection, de déviation ou de rupture des réseaux engagés que si accord des concessionnaires.
Précautions constructives pour le cas des réseaux qui ne peuvent pas étre dévoyés.
Remise en état de tous les réseaux apres travaux.
Paysage Impacts sur le paysage liés a la construction | Impact fort | mpl antation des zones de stockagedmiertesimpadsvibuals.aguement s ®t udi ®

de la nouvelle route, aux déboisements, aux

zones de chantiers, a la présence
dengins, é I nt ®gration au maxi mum des chantiers ~° | 6espace urbain.

Intervention soignée sur la végétation en phase amont des travaux

R®al i sation débne ®tude paysag re sp®cifique au projet.

Nettoyage et remise en état des sites a la fin des travaux
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Installationde || mpacts de | 6i nstal | ¢Impact moyen |laquantité de produit bitumineux estmi ni me et i | nbest pas n®cessaire dobéinstalle
chantier b®t on et ,dolssirerey flur@ee site. Les produits bitumineux seront achemin®s ~ partir des st
(centrales a noires, déchets fuite de bitume, fuite de implanté généralement dans les dépdts des entreprises.
béton enrobé) | Gasoil etc. Par contr e, | 6i nstall ati on sur site des centrales ° b®t olatioredet
centrales ° b®ton nouvelle g®n®ration int®gr ®es dans |vaonsemeneet
de Il a s®curit® disposant dobéune qualit® acoustique (niveau dude
| 6eau (i mperm®abilit®/ drainabilit®). La centrale sera ¢n8te |'@myl

optimale. Les eaux de lavage des matériels et des camions malaxeurs sont récupérées dans ces bassins, traitées puis
réintroduites dans la production ou utilisées pour de nouvelles opérations de lavages. Une recycleuse permet aussi de retraiter
les bétons encore frais. Elle sépare sable, gravillon et eau réutilisés pour la fabrication de nouveaux bétons.

Archéologie Présence de vestiges archéologiques dans | Impactmoyen |[Lor s des travaux, toute d®couverte ~ caract re arch®ol octpiatpmu e q
le secteur traversé par les différentes i mm®di ate aupr s du Service R®gional de | 6 Arch®ol ogi e. usteptiblege t
infrastructures présenter un caractére archéologique dans les cahiers des charges des entreprises réalisant les travaux. Modification du planning travaux

en fonction des découvertes éventuelles.

Monuments Impacts visuels sur les monuments inscrits Impact fort Eloignement au maximum des aires de chantier pour limiter la co-visibilité avec les monuments historiques.

histori : 0ali . . L . . - . " o

_ S o-tqm:s et class®séwde: | 6aire Concertation avec les services de la municipalité de la ville pendant les travaux afin de limiter les impacts sur les éléments du patrimoine

|nscr|,se se trouvant sur | 6l nventaire ¢®n-sibilité avet le chardidr.r i moi ne cul turel , a

classés

Transport et Transport des matériaux et équipements et | Impact fort Mi se en place déun plan de circulation et dbébune signal ®ti que a

approvision- evacugUon des d?bla|s par la rogte _ Définition de plages horaires spécifiques pour certaines interventions.

nement potentiellement génant pour la circulation,
interruption ponctuelle de la circulation, Efficacité recherchée sur les accés aux chantiers.

D®f i ni tion des itin®raires dbéacc s au chantier en accord avec
Interruption déun minimum dbébaxes de circul ation.

Temps imparti aux travaux, calculé au minimum.

Modification des itinéraires des convois exceptionnels traversant initialement les secteurs dont les emprises travaux débordent sur la
voirie

Déplacements des convois exceptionnels, nécessaires a la réalisation de certains travaux, effectués dans des plages horaires

aménagées en accord avec les services gestionnaires compétents

Cr®ation dbébune voie sp®ci fi gu e ntanblaichanteré¢gsos engim élémensprétabriqué pt i onnel s
Propret® des axes de circulation v®rifi®e par | e ma tre bbdel uvr
Mi se en Tuvre dbébune proc®dur e de dechanteryage des engins avant | e
Remise en état des chaussées si nécessaire.

Circulations impacts liés a la nécessité donterruption Impact fort Miseenf uvre doéitin®raires secondaires ou de voiries provisoirles

routiéres totale ou partielle de voies circulées, au saturation des axes a proximité des emprises du chantier.

remaniement provisoires de chaussées, a la

! D®f i nition doéun plan de circubdaesiohrpaehdanbonbarphbhaserdéi atedes
limitation de vitesse

avec | es services de | 6Et at

Mi se en Tuvre doun plan dobéexploitation des voiries so0unsurdesaxesx
majeurs des travaux et de proposer des itinéraires de substitution pour les déplacements de transit.
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niveau

théme impact temporaire - mesure
doéi mpact

Communication pr ®al able au public et mise en Tuvre dbdbune signa

Réalisation de déviations provisoires de chaussées pour maintenir la desserte des riverains et la circulation générale dans des conditions
satisfaisantes.

Les trajets des camions sur les voies publiques seront étudiés avec les communes de maniére a créer le moins de perturbations possible.
Des aménagements( f oncti onnement par phases) et une signal ® i qgque adapt
Les chantiers sur les carrefours seront séparés des voies circulées.

Propreté des chaussées pendant les travaux et remise en état des chaussées si nécessaire.

Réalisation des travaux au maximum hors période de pointe

Les cahiers des charges des marchés prévoient un poste pour rémunérer tous les aménagements provisoires pour le maintien

de Il a circulation. De cette fa-o0h répatesubteus de prixdde Hardeneaduwssus ta@ognhei dg
« toutes sujétions ».

10.1.4 SANTE PUBLIQUE
NIVEAU

THEME IMPACT TEMPORAIRE D61 MPA MESURE

Qual i t ®  Impacts liés aux fonctionnements des Impact fort Les engins et camions utilisés sur les chantiers respecteront les normes en vigueur.
équipements a moteurs thermiques

i i Arrosage des sols des chantiers mis & nu en cas de sécheresse pour limiter les envols de poussiéres.
(camions, engins) et aux envols de

poussiéres Aucun brulis de d®chets ° |1 6air |libre sur | es chantiers
Mi se en Tuvre ddébune charte ¢ chantier propre e pour | a r®alisa
Emission de Emissions multiples de bruit en phase Impact fort R®daction par | es entreprises dbébune note dbéex®cution acoustigqu
bruit chantigr (engins bruyant, circula_tion .des R®al i sat i ormonatdustigue et vibragiseipour évaluer les impacts et prévoir les mesures compensatoires.
camions, d®mol ition,

Surveillances des nuisances sonores et vibratoires.

Empl oi dbébengins et de camions respectant | a r®gl ementation en
Utilisation de matériel récent et conforme.

R®f |l exion sur | e choix de | 6i mplantation des -a®&g)udéespvenaiesnt s br uya
D®f i ni tion doéitin®raire | e moins impactant du point de vue du

Organisation doéun aut oconotnr tdléeu nd erse scphoannstaibel res ,¢ do®@suiignaet,i f or mat i
prestataires au respect des prescriptions bruit.

Organisation et programmation des travaux bruyant pendant les périodes les moins impactantes.

Communication auprés des riverains.
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NIVEAU
IMPACT TEMPORAIRE D61 MP A MESURE
Emission de Emissions de vibrations dans le sol Impact fort Utilisation dbéengins respectant | a r®gl ementation en vigueur.
vibration transmises aux batiments riverains Application des mesures décrites pour les impacts sonores.
Emissions Génes des riverains liées aux sources Impact faible Il nt ®gration des sources |l umineuses dans | 6environnement pour |
lumineuses lumineuses des chantiers

Extinction des sources lumineuses non nécessaires.

Impacts liés aux risques pour la sécurité Impactmoyen |[Prescri ption ddébun cahier des contraintes fonctionnelles dbéenvi
des riverains : circulation des engins, risque

s

q hut Les emprises des travaux strictement réservées aux activités propres des entreprises réalisant les travaux.
e chute, é

Implantation de cl6tures autour des zones chantier en accord avec les services de police et de la voirie et obligation de les maintenir en

état.
Sécurité Pr®conisation doéun di sp osposant adux clues qe persbraes etiaux shoas tefvéhcudes.e s 0
Mi se en Tuvre dbéune signalisation sp®cifique des chantiers et

Acces aux chantiers physiquement interdits au public (surtout en dehors des heures ouvrées).

Des consignesdesécurit ® en cas doéincident ou dbéaccident seront dispens®e:

Affichage des informations Iégales obligatoires a destination du public.
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ANNEX 15: LIMITATION DES IMPACTS ENVIRONNEMENTALES DU VIADUC AVANTPROJEDETAILLERev. 0
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10.2 PARTIE LAGUNAIRE - MARITIME
10.2.1 PHASE DE CONSTRUCTION

Une fois identifiés les impacts, les possibles mesures correctrices et de protection pour la réduction
des impacts, la réduction de risques ou leur élimination, sont décrites.

Nous décrivons ensuite les mesures correctrices a appliquer qui devront étre incorporées dans les
phases de construction et doéexploitation

10.2.1.1 Hydrologie
Impact : IDO1. Risque de pollution des eaux superficielles

Mesures correctrices proposées

- Barrieres flottants anti pollution : aux zones de stockage de matériaux, des barrages flottants
anti-pollution seront mis en place, pouvant étre utilisés rapidement en cas de déversement
accidentel (accident entre navires, déversement de substances durant la construction des piles
et du tablier, augmentation de la turbidité)

- Co

nt

Exemple de schéma des barrages flottants anti pollution

E x e mp | tiksatidnddes barrages flottants anti pollution

r |

e de | a:avantdeldébut@®es travauxt di ecaatruction des deux piles

E x e mp | tiksatidnddes barrages flottants anti pollution S i

Les paramétres a mesurer son les suivants :

Les barriéres anti-pollution fonctionnent avec des flotteurs unis entre eux et avec un rideau de

rétention fixé au fond si la profondeur est suffisante. Ce rideau fonctionne comme une barriére

empéchant la dispersion des agents polluants et des particules en suspension. Son utilisation est
recommand®e pour ®viter | daugmentation de Il a turbidi
artificielles, si cela sbébav re n®cessaire.
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