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1. Cel opracowania

Celem niniejszego raportu jest uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla pla-
nowanego do realizacji przedsiewziecia pn. ,Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji
Wschod — Zachdod (Retkinia — Olechéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego ste-
rowania ruchem”.

Niniejszy raport stanowi zatgcznik do wniosku o uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarun-

kowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia j.w.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem Raportu jest okreslenie potencjalnego wplywu przedsiewziecia na poszczegéine
elementy $rodowiska oraz zdrowie ludzi, opierajac sie na przyjetych rozwigzaniach technologicznych,
technicznych a takze lokalizacyjnych.

Raport opracowano zgodnie z art. 66, Ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
z dnia 3 pazdziernika 2008r. (Dz. U. nr 199 poz. 1227).

Zakres Raportu jest zgodny z Postanowieniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w todzi z dnia 20 marca 2012r.

3. Charakterystyka planowanego przedsi ewziecia drogowego

Lokalizacja przedsi ewziecia

linia tramwajowa W-Z

stadiony sportowe
. dworce kolejowe

a* - £6dz - Kaliska

b* - L6dz- Fabryczna

c* - £6dz - Widzew

wielkie osiedla mieszkaniowe
tereny przemystowe
port lotniczy im. £. Reymonta

skupiska bud. Uczelnianych

. linie kolejowe

Rysunek 1 Lokalizacja planowanej do realizacji inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w catosci w granicach miasta £6dz. Realizacja projektu polega na

modernizacji istniejgcej linii tramwajowej przebiegajacej przez miasto na kierunku Wschod- Zachéd.
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Trasa linii tramwajowej W-Z poprowadzona jest w $rodkowej czesci miasta w relacji od dzielnicy Wi-
dzew na wschodzie do Retkinia na zachodzie, przechodzac w bezposrednim sasiedztwie centrum mia-
sta po jego potudniowej stronie.

Zakres opracowania

Realizacja projektu polega na modernizaciji i rozbudowie istniejgcej linii tramwajowej przebiega-
jacej przez miasto w kierunku Wschéd - Zachdd przez ulice Wyszynskiego, Bratystawska, Karolewska,
Bandurskiego, Mickiewicza, Pitsudskiego, Rokicinska, Hetmanska, w tym modernizacje na odcinku
Wyszynskiego — Augustéw (12,85 km) oraz budowe nowego torowiska na odcinku Augustéw- al. Ofiar
Terroryzmu 11 Wrzeénia (4,1 km z budowg petli tramwajowej w rejonie al. Ofiar Terroryzmu 11 Wrze-
$nia). W ramach projektu zmodernizowane zostang przystanki wraz z budowg zintegrowanych wysoko-
sprawnych weztéw przesiadkowych (Dworzec £6dz Kaliska- Miejski Stadion Sportowy, ul.Zeromskiego-
al.Mickiewicza , Tramwaj Wschéd- Zachdd- tédzki Tramwaj Regionalny, Petla tramwajowo-
autobusowa Wyszynskiego) i przystankéw tramwajowo- autobusowych (Wyszynskiego-Armii Krajowej,
Wyszynskiego Retkinska, Rokicihska-Niciarniana, Rokicinska Widzewska, Ofiar Terroryzmu 11 Wrze-
$hia, petla Hetmanska). Ponadto planuje sie modernizacje pieciu istniejacych podstacji trakcyjnych
(Parowozowa, Pitsudskiego, Srédmiescie, Kopernika, Wréblewskiego wraz z koniecznym wzmocnie-
niem zasilania) oraz budowe dodatkowej podstacji na terenie osiedla Olechéw. Dodatkowo przy 18
przystankach wprowadzony bedzie system informacji przystankowej zmiennej tresci, a takze skrzyzo-
wania na trasie potgczone zostang systemem obszarowego sterowania ruchem.

Celem rzeczowym projektu jest poprawa infrastruktury technicznej oraz informacji pasazerskiej
na catym odcinku trasy tramwajowej Wschod- Zachod w todzi.

Cele zadania inwestycyjnego
Cele gtéwne projektu:
« Podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski i jej regionbw poprzez rozwdj infrastruktury
technicznej przy réwnoczesnej ochronie s$rodowiska naturalnego, poprzez usprawnienie i

zwiekszenie atrakcyjnosci transportu publicznego w aglomeraciji t6dzkiej;
« Usprawnienie i uatrakcyjnienie oferty przewozowej w transporcie publicznym;
« Zahamowanie odptywu pasazeroéw transportu publicznego do indywidualnego w todzi.

Na gtéwne cele sklada sie szereg celéw czgstkowych:
* poprawa infrastruktury komunikacji publicznej wraz z polepszeniem informacji pasazerskiej na

calym odcinku trasy Wschod- Zachdd;

« podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej terenéw potozonych w okolicach fabryki Dell poprzez

zapewnienie ich dostepnosci transportowej;

- efektywniejsza obstuga intensywnie urbanizujacych sie obszaréw miasta: osiedla Jandw i Ole-

chow;

» zwiekszenie udziatu przyjaznej dla srodowiska publicznej komunikacji tramwajowej w obstudze

mieszkancéw — redukcja zattoczenia motoryzacyjnego;
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e poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego poprzez ograniczenie ruchu samochodéw indywi-

dualnych w wyniku przejecia czesci ich pasazeréw przez tramwaj;

e zmniejszenie negatywnego oddzialywania na srodowisko, a tym samym na zdrowie mieszkan-
céw, m.in. poprzez redukcje emisji hatasu i drgan, i dzieki temu wyrazny wplyw na poprawke
jakosci zycia w miescie;

e poprawa standardéw jakosciowych komunikacji pasazerskiej (wprowadzenie systemu informa-

cji pasazerskiej);

» skrocenie czasu przejazdéw pomiedzy powstajgcym kompleksem sportowym a centrum miasta

i osiedlami mieszkalnymi Retkinia, Widzew, Olechéw;
« ulatwienie podr6zowania osobom o ograniczonej mobilnosci i niedowidzacym.

Inwestycja dofinansowana bedzie z Funduszy Strukturalnych Unii Europejskiej w ramach Pro-

gramu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013.
Uktad istniej acy

Linia W-Z z powodu swojego potozenia w strukturze funkcjonalnej i przestrzennej miasta jest
obecnie jednym z najbardziej obcigzonych ruchem ciggiem transportowym todzi. Ma dogodne warunki
terenowe, w wiekszosci torowisko tramwajowe jest wydzielone w pasie dzielacym ulic, przez ktére
przebiega (na Bratystawksiej i Karolewskiej torowisko jest wydzielone z jezdni - nie przebiega w pasie
dzielagcym poniewaz jest jedna jezdnia). Jej wadg jest to, ze na terenach osiedli mieszkaniowych budo-
wanych po Il Wojnie Swiatowej do poczatku lat 90 (wzdtuz ul. Rokicinskiej do obecnej petli Augustéw
pasy drogowe zostaly wyznaczone niezwykle szeroko, za$ tramwaj zlokalizowano w pasie dzielagcym
jezdnie drogi gtébwnej, zamiast poza jedniami po stronie wiekszosci osiedli (potudniowa strona ulicy).
Powoduje to znaczne odlegtosci dojscia do przystankéw tramwajowych, a przez to utrate walorow
tramwaju jako szybkiego srodka lokomocji. Podobnie jest na przeciwnym koncu linii, na osiedlu Retki-
nia, gdzie pas dzielgcy z torowiskiem tramwajowym ma szeroko$¢ okoto 20 m.

Linia tramwajowa WZ zostata wybudowana od krancowego osiedla budownictwa wielorodzin-
nego na zachodzie (osiedle Retkinia) do osiedla Widzew wschod na wschodnim koncu 6wczesnej za-
budowy mieszkaniowej i obstuguje bardzo duze potoki pasazeréw. Zastosowane zte technologie jej
budowy i brak srodkéw na utrzymanie spowodowaty jej degradacje. Obecnie wybudowane sg na
wschod od krancowej petli tramwajowej duze osiedla budownictwa wielorodzinnego Janow i Olechéw,
podlegajace dalszej rozbudowie. Nie sg one obstugiwane przez linie tramwajowe. Ich obstuga liniami
autobusowymi wskutek zwiekszajacego sie ruchu samochodowego pogarsza sie. Wydluzenie linii
tramwajowej do nowych osiedli bez przebudowy istniejacych torowisk trasy WZ nie przyniostoby jednak
znaczacych efektow.

Przy odstgpieniu od przebudowy catej infrastruktury tramwajowej trasy WZ wraz z budowg Ob-
szarowego Systemu Sterowania Ruchem i Systemu Informacji Pasazerskiej itak konieczne bedzie
poniesienie wielkich nakltadéw na kapitalny remont torowisk niemal na calej trasie, aby utrzymaé ruch
tramwajowy. Sam remont istniejgcych torowisk i peronéw nie bedzie jednak efektywny, jesli nie wpro-

wadzi sie dodatkowych rozwigzan dla utatwienia podrézowania pod katem integralnosci z komunikacjg
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autobusowa i innymi waznymi trasami tramwajowymi przez stworzenie wezidw przesiadkowych (z
uwzglednieniem dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych jak i dzieci na wézkach). Bez budowy dodat-
kowych torow (czy tokéw szynowych) na skrzyzowaniach o duzym natezeniu ruchu z relacjami skret-
nymi tramwajéw, bez budowy nowych peronéw na wylotach skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng (z ko-
nieczng dla tego celu przebudowa uktadu drogowego, torowego i uzbrojenia) i stworzenia Obszarowe-
go Systemu Sterowania Ruchem, ktory objatby ruch tramwajowy przejazd tramwaju przez te skrzyzo-
wania bedzie nie tylko, ze nie utatwiony ale wrecz utrudniony ze wzgledu na zwiekszajgce sie natezenie

ruchu samochodowego.

Stan projektowany

Inwestycje przedstawiono w czterech wariantach (W1, W2, W3, W4), ktére poddano szczeg6-
lowej analizie srodowiskowej w niniejszym Raporcie. Wariantowaniu nie podlega system zarzadzania
ruchem.

Wariant W1 o diugosci ok. 17 km.

W wariancie W1 (podstawowym) projektu, ktérego celem jest poprawa warunkéw dostepnosci

do centrum miasta transportem publicznym w relacji wschéd — zachéd, przewidziano wykorzystanie
istniejgcego odcinka linii tramwajowej od petli w al.Wyszynhskiego w osiedlu Retkinia na zachodzie do
petli w ul.Rokicinskiej przy ul.Augustéw w osiedlu Widzew-Wschéd na wschodzie z przedtuzeniem w
czesci wschodniej po nowej trasie ul.Rokicinskg (w jej pasie dzielacym) do al.Hetmanskiej, dalej po
stronie wschodniej tej ulicy do ul.Kazimierza Odnowiciela, nastepnie wzdtuz tej ulicy po jej potudniowej
stronie z przej$ciem poprzecznym przez al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia do istniejgcej petli autobuso-
wej, wokot ktorej przewidziano budowe petli tramwajowe;.

Na catej diugosci trasy (okoto 17,3 km) torowisko przebiegaé bedzie w poziomie terenu, wyod-
rebnione z jezdni (poza przejazdami).

Na calej trasie przewidziano przebudowe wszystkich weztéw toréw oraz wynikajacych z tego
niezbednych odcinkéw torow w ulicach poprzecznych. Dla ufatwienia przesiadek w relacji autobus-
tramwaj przewidziano przebudowe takze odcinka torow w al.Wtokniarzy o dtugosci okoto 120m (wraz
z weztem torowym przy ul.Kopernika). Dla utatwienia przesiadek z linig tramwajowa tédzkiego Tram-
waju Regionalnego przewidziano dobudowe dla tej trasy torowiska w ul.Piotrkowskiej na diugosci okoto
400m i dobudowe toréw wzdtuz trasy WZ od ul.Piotrkowskiej do al.Kosciuszki na dtugosci okoto 160m
tworzac centrum przesiadkowe dla linii tramwajowych biegnacych wzdtuz osi wschod-zachod i pétnoc-
potudnie miasta.

Na fragmentach linii tramwajowej w torowisko skierowany bedzie ruch autobuséw dla zapew-
nienia bezposrednich przesiadek oraz dla utatwienia relacji skretnych autobuséw na skrzyzowaniach.
Sa to odcinki:

- okoto 570m na odcinku od al.Armii Krajowej do ul.Retkinskiej w al.Wyszynskiego

- okoto 320m na odcinku od peronu w ul.Biskupa Bandurskiego przy dworcu t6dz Kaliska do
ul.Kopernika w torowisku al.Wi6kniarzy

- okoto 250m na odcinku miedzy ul.Sienkiewicza a ul.Kilihskiego

- okoto 850m na odcinku od peronu zachodniego przy ul.Niciarnianej do petli w al.Pitsudskiego
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Na diugosci okoto 2500m, na odcinku torowiska w srodmiesciu gdzie wystepujg problemy ru-
chowe samochodéw zwigzane z brakiem przepustowosci skrzyzowan, torowisko bedzie dostosowane
do poruszania sie po nim (z wyjatkiem ciezkich wozoéw strazy pozarnej) pojazdéw uprzywilejowanych
(miedzy ul.Wélczanska a ul. Wydawnicza).

Petle tramwajowe przewidziano w ul.Wyszynskiego przy ul.Popietuszki (na krancu zachodnim
trasy), w ul.Bratystawskiej przy ul.Waltera-Janke (awaryjng), w ul.Rokicinskiej w rejonie u.Widzewskiej
(awaryjng), w ul.Rokicinskiej przy ul.Augustow oraz przy al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia (na krancu
wschodnim trasy).

Dla mozliwos$ci stworzenia centrum przesiadkowego tTR-WZ oraz w zwigzku z brakiem prze-
pustowosci skrzyzowan na odcinku srédmiejskim (co skutkuje wydtuzeniem czasu przejazdéw tramwa-
jéw) przewidziano budowe odcinkéw jezdni réwnolegtych do toréw w drugim (dolnym) poziomie, w tune-
lach oraz w murach oporowych.

Sg to odcinki nastepujgce po sobie w al.Mickiewicza i al.Pitsudskiego, od pikiety 5+410 - rejon
ul.Gdanskiej do pikiety okoto km 6+460 - rejon za ul.Sienkiewicza o diugosci okoto 1020-1050m (sta-
nowigce wydtuzenie juz istniejagcego odcinka w drugim poziomie miedzy ul.kgkowag a ul.Woélczanska
dtugosci okoto 500m). Najdtuzsze odcinki jezdni w tunelu nie przekraczajg dtugosci 260m.

Poza centrum przesiadkowym £TR-WZ miedzy al.Ko$ciuszki a ul.Piotrkowska, gdzie tramwaje
L TR jadace po dodatkowej parze toréw beda wiaczaty sie i wylaczaly z trasy WZ w relacji E-N (i na
odwré6t) na skrzyzowaniu z al.Kosciuszki oraz w relacji W-S (i na odwrét) na skrzyzowaniu z
ul.Piotrkowska, przewidziane sa relacje skretne eksploatacyjne tramwajéw jedynie na trzech weztach:

- al.Mickiewicza/Bandurskiego — al.Wtokniarzy (relacje W-N oraz E-N i na odwrot)

- al.Pitsudskiego — ul.Kopcinskiego/ Rydza Smigtego (relacje W-S oraz E-N i na odwrot)

- ul.Rokicinska — ul.Puszkina (relacje W-S oraz E-S i na odwrot)

Na catym istniejgcym odcinku trasy (z wyjatkiem odcinka centrum przesiadkowego £+ TR-WZ) od
petli w ul.Wyszynskiego przy ul.Popietuszki do petli w ul.Rokicinskiej przy Augustéw maksymalne nate-
zenie ruchu tramwajowego bedzie okoto 24 pociggéw w jednym kierunku. Na przediuzanym odcinku
trasy od petli Przy ul.Augustéw do petli przy al. Ofiar Terroryzmu 11 Wrzes$nia kursowa¢ bedzie mak-
symailnie okoto 8 pociggdéw w jednym kierunku.

Na odcinku centrum przesiadkowego w al.Mickiewicza miedzy al.Kosciuszki a ul.Piotrkowskg
oprocz okoto 24 pociggéw z trasy WZ kursowa¢ bedzie okoto 30 pociggéw z trasy L TR czyli tgcznie
maksymalnie do okoto 54 pociggéw na godzine w jednym kierunku.

W zwigzku z przebudowag torowisk tramwajowych trasy WZ przewiduje sie znaczne ogranicze-
nie linii autobusowych kursujgcych na czesci trasy réwnolegle do tramwajow. Catkowicie wyeliminowa-
ne beda autobusy ze $rédmiejskiego odcinka trasy (od ul.Zeromskiego do ul.Przedzalnianej z wyjat-
kiem linii autobusowej w kierunku zachodnim na odcinku miedzy ul.Kilinskiego a ul.Sienkiewicza).

Na catej dlugosci trasy przewidziano nowe, bezpodsypkowe konstrukcje toréw
(z zastosowaniem elementéw tlumigcych wibracje ihatas) w celu obnizenia kosztow utrzymania
i zapewnienia stalych parametrow geometrii torow w trakcie eksploatacji. Na dtugosci dostosowania
torowiska do ruchu autobusow, pojazdéw uprzywilejowanych (na odcinkach opisanych wyzej)
i przejazdach przewidziano konstrukcje bezpodsypkowe toréw z nawierzchniami drogowymi dostoso-

wanymi do rodzaju przewidywanego ruchu drogowego. Nawierzchnie drogowe w torach przewidziano
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takze na odcinkach gdzie konieczne jest zapewnienie dojazdu sprzetu do usuwania awarii i konserwacji
zwrotnic tj na wszystkich weztach torowych oraz na odcinku w ul.Karolewskiej i Bandurskiego, miedzy
ul.Norwida a al.Wt6kniarzy, gdzie ze wzgledu na fragment torowiska w murach oporowych jedyny do-
jazd sprzetu mozliwy jest po torowisku a takze w rejonie al.Hetmanskiej i al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrze-
$nia. Na odcinkach pozostatych przewidziano bezpodsypkowe torowisko zielone, z naturalnymi zielen-
cami. Torowisko zielone przewidziano zasadniczo z szynami o profilu 49E1 z wyjatkiem odcinkdw gdzie
muszg ze wzgledu na geometrie toru by¢ uzyte szyny rowkowe o profilu 60R2 lub wyjatkowo (tylko na
lukach poziomych o R<50m) o profilu 59R2. W torowiskach z nawierzchniami drogowymi przewidziano
szyny rowkowe. We wszystkich konstrukcjach przewidziano zapewnienie nie przekroczenia dopusz-
czalnej wielkosci konduktancji szyny wzgledem ziemi.

Wszystkie przystanki tramwajowe przewidziano dostosowa¢ do potrzeb niepetnosprawnych (w
tym niewidomych) przez zastosowanie odpowiedniej kolorystyki i ksztattu powierzchni nawierzchni w
odpowiednich miejscach peronéw i dojs¢ do peronéw. Do wszystkich peronéw przewidziano mozliwosé
dostepu dla niepetnosprawnych poruszajgcych sie na wozkach.

W celu dostosowania linii dla potrzeb systemu sterowania ruchem, perony przystankowe prze-
widziano zasadniczo na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng na wylotach skrzyzowan poza uzasad-
nionymi wyjgatkami, gdzie z innych przyczyn (np. wspdlne perony z autobusami majgacymi relacje skret-
ne) konieczne bylo odstepstwo od tej zasady. Wszystkie perony usytuowane za skrzyzowaniem prze-
widziano o dtugosci 65m zapewniajacej wjazd dwdch pociggéw dtugosci po 32m. Minimalng szerokosé
peronu przewidziano zasadniczo 3.50m.

Wariant W2 o ditugosci ok. 20 km

W wariancie drugim projektu przewidziano przebieg linii tramwajowej na odcinku $rodmiejskim

po alternatywnej trasie wschéd-zachdd (ktorg stanowi¢ beda ulice Legiondw, Zielona, Narutowicza i
nowa ulica Weglowa), przesunietej na pétnoc w stosunku do trasy al.Mickiewicza, i al.Pitsudskiego.

Przewidziano wykorzystanie trasy istniejgcego odcinka linii tramwajowej WZ od petli
w al.Wyszynskiego w osiedlu Retkinia na zachodzie do skrzyzowania ul.Bandurskiego/ al.Mickiewicza z
al.Widkniarzy/ Jana Pawta Il. Na dalszym odcinku przewidziano prowadzenie tramwajéw al.Widkniarzy
do w/w alternatywnej trasy wschod zachdd, ktérg stanowi¢ bedg w/w ulice. Od nowej ul.Weglowej bie-
gnacej wzdtuz trasy linii kolejowej (ktéra na tym odcinku poprowadzona bedzie w tunelu) torowisko
przechodzitoby w ul.Konstytucyjng, (obok projektowanej nowej trasy drogowej pod takg samg nazwa)
do istniejgcego torowiska w al.Pitsudskiego i dalej na wschdd przebiegatoby po trasie istniejacego to-
rowiska WZ do al.Pitsudskiego i ul.Rokicinska do petli przy ul.Augustéw a dalej po nowej trasie w pasie
dzielagcym ul.Rokicinskiej, po wschodniej stronie al.Hetmanskiej do ul.Kazimierza Odnowiciela, nastep-
nie po potudniowej stronie tej ulicy z przejsciem poprzecznym przez al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia i
wzdtuz tej ulicy po jej potudniowej stronie do istniejgcej petli autobusowej, wokét ktorej powstataby petla
tramwajowa.

Dlugos¢ odrebnej alternatywnej trasy w stosunku do dlugosci istniejgcego torowiska
w al.Mickiewicza i Pitsudskiego jest wieksza o okoto 2.8km. Na trasie tej na dlugosci okoto 700m, w
rejonie bardzo waskiego pasa drogowego ograniczonego zabudowa $rédmiejska, torowisko poprowa-
dzone bedzie w tunelu (miedzy ul.Wolczanska a ul.Sienkiewicza). W zwigzku z powyzszym utrudnione

bedzie przesiadanie sie do tramwajéw jezdzacych po trasie tédzkiego Tramwaju Regionalnego. Na
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odcinku o dlugosci takze okoto 700m torowisko bedzie wbudowane w jezdnie (miedzy ul.28 Putku
Strzelcéw Kaniowskich a ul.Gdanska).

Cata dtugosc trasy wariantu 2 (od petli w al.Wyszyhskiego w osiedlu Retkinia na zachodzie do
petli w rejonie al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia na wschodzie) wynosi¢ bedzie okoto 20km.

Na catej trasie pokrywajacej sie z istniejgcymi torowiskami przewidziano przebudowe wszyst-
kich weztow toroéw oraz wynikajgcych z tego niezbednych odcinkéw toréow w ulicach poprzecznych. Na
obszarze nowego uktadu drogowego zwigzanego z przebudowg dworca t6dz Fabryczna i Nowego
Centrum todzi (gtéwnie w nowej ul.Weglowej) oraz w ul.Konstytucyjnej torowisko przebiega¢ bedzie po
nowym $ladzie.

Na fragmentach linii tramwajowej w torowisko skierowany bedzie ruch autobuséw dla zapew-
nienia bezposrednich przesiadek oraz dla utatwienia relacji skretnych autobuséw na skrzyzowaniach.
Sa to odcinki:

- okoto 570m na odcinku od al.Armii Krajowej do ul.Retkinskiej w al.Wyszynskiego

- okoto 320m na odcinku od peronu w ul.Biskupa Bandurskiego przy dworcu t6dz Kaliska do
ul.Kopernika w torowisku al.Widkniarzy (tylko w jednym kierunku)

- okoto 850m na odcinku od peronu zachodniego przy ul.Niciarnianej do petli w al.Pitsudskiego

Petle tramwajowe przewidziano w ul.Wyszynskiego przy ul.Popietuszki (na krahcu zachodnim
trasy), w ul.Bratystawskiej przy ul.Waltera-Janke (awaryjna), miedzy ul.Legionéw, Zielong i Kasprzaka
(awaryjna), miedzy ul.Narutowicza, POW, nowej ul.Weglowej, Kilinskiego (awaryjna), w rejonie
ul.Widzewskiej (awaryjna), w ul.Rokicinskiej przy ul.Augustéw oraz przy al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrze-
$nia (na krancu wschodnim trasy).

Przewidziane sa relacje skretne eksploatacyjne tramwajéw na o$miu weztach:

- al.Mickiewicza/Bandurskiego — al.Wldkniarzy (relacje W-N oraz E-N i na odwrot)

- al. Wtdkniarzy — ul.Legiondw (relacje E-S oraz E-N i na odwrot)

- ul.Legionéw-ul.Kasprzaka (relacje W-S i na odwr6t)

- ul.Zielona-ul.Gdanska (relacje E-S i na odwrot)

- ul.Narutowicza-ul.Kilinskiego (relacje W-S i na odwroét)

- ul.Kilinskiego-nowa ul.Weglowa (relacje E-N i na odwr6t)

- ul.Konstytucyjna-al.Pitsudskiego (relacje E-N i na odwrét)

- ul.Rokicinska — ul.Puszkina (relacje W-S oraz E-S i na odwrot)

Maksymalne natezenie ruchu tramwajowego bedzie okoto 24 pociagdéw w jednym kierunku przy
czym na odcinku trasy od petli przy ul.Augustéw do petli przy al. Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia kurso-
wac bedzie tylko okoto 8 pociggéw w jednym kierunku.

Rozstaw toréw szlakowych trasy przewidziano zasadniczo 3.90m na torowisku wydzielonym
oraz 3.00m gdzie jest zbyt waski pas terenu oraz na odcinkach torowiska wbudowanego w jezdnie.

Na catej dlugosci trasy przewidziano nowe, bezpodsypkowe konstrukcje torow
(z zastosowaniem elementéw tlumigcych wibracje ihatas) w celu obnizenia kosztow utrzymania
i zapewnienia stalych parametrow geometrii torow w trakcie eksploatacji. Na dtugosci dostosowania
torowiska do ruchu autobusow oraz w torowisku wbudowanym w jezdnie a takze na wszystkich weztach
torowych i przejazdach przewidziano konstrukcje bezpodsypkowe toréw z nawierzchniami drogowymi

dostosowanymi do rodzaju przewidywanego ruchu drogowego. Nawierzchnie drogowe w torach prze-
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widziano takze na odcinkach gdzie konieczne jest zapewnienie dojazdu sprzetu do usuwania awarii i
konserwacji zwrotnic tj na wszystkich weztach torowych oraz na odcinku w ul.Karolewskiej i Bandur-
skiego, miedzy ul.Norwida a al.Witbékniarzy, gdzie ze wzgledu na fragment torowiska w murach oporo-
wych jedyny dojazd sprzetu mozliwy jest po torowisku a takze w rejonie al.Hetmanskiej i al.Ofiar Terro-
ryzmu 11 Wrzesnia. Na odcinkach pozostatych przewidziano bezpodsypkowe torowisko zielone,
z naturalnymi zieleAcami. Torowisko zielone przewidziano zasadniczo z szynami o profilu 49E1
z wyjatkiem odcinkéw gdzie musza ze wzgledu na geometrie toru by¢ uzyte szyny rowkowe o profilu
60R2 lub wyjatkowo (tylko na tukach poziomych o R<50m) o profilu 59R2. W torowiskach z nawierzch-
niami drogowymi przewidziano szyny rowkowe. We wszystkich konstrukcjach przewidziano zapewnie-
nie nie przekroczenia dopuszczalnej wielkosci konduktancji szyny wzgledem ziemi..

Wszystkie przystanki tramwajowe przewidziano dostosowaé¢ do potrzeb niepetnosprawnych
(w tym niewidomych) przez zastosowanie odpowiedniej kolorystyki i ksztattu powierzchni nawierzchni w
odpowiednich miejscach peronéw i dojs¢ do peronéw. W celu dostosowania linii dla potrzeb systemu
sterowania ruchem, perony przystankowe przy torowiskach wydzielonych z jezdni przewidziano zasad-
niczo na skrzyzowaniach z sygnalizacjg swietlng na wylotach skrzyzowan poza uzasadnionymi wyjat-
kami, gdzie z innych przyczyn (np. wspolne perony z autobusami majacymi relacje skretne, nieodpo-
wiednia geometria ulicy) konieczne bylo odstepstwo od tej zasady. Wszystkie perony usytuowane za
skrzyzowaniem przewidziano o dlugosci 65m zapewniajacej wjazd dwéch pociggéw diugosci po 32m.
Minimalng szerokos¢ peronu przewidziano zasadniczo 3.50m.

Wariant 3 o dlugosci ok. 17 km.

W wariancie 3 przewidziano wykorzystanie istniejgcego odcinka linii tramwajowej WZ od petli
w al.Wyszynskiego w osiedlu Retkinia na zachodzie az do skrzyzowania ul.Rokicinskiej z ul.Puszkina.
Na dalszym odcinku przewidziano prowadzenie tramwajow w ul.Puszkina do ul.Wujaka po istniejgcym
przebudowanym juz torowisku, a nastepnie budowe nowego torowiska w ul.Wujaka do ul.Augustow, w
ul.Augustéw do ul.Przybyszewskiego, ul.Przybyszewskiego i na jej przewidywanym przedtuzeniu do
al.Hetmanskiej. Dalej torowisko przebiegaloby po trasie po stronie wschodniej al.Hetmanskiej do
ul.Kazimierza Odnowiciela, nastepnie wzdtuz tej ulicy (po jej potudniowej stronie) z przejsciem po-
przecznym przez al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia i dalej w kierunku wschodnim (po potudniowej stro-
nie tej ulicy) do istniejacej petli autobusowej, wokot ktérej przewidziano budowe petli tramwajowe;.

Cata dlugos¢ trasy wariantu 3 (od petli w al. Wyszyhskiego w osiedlu Retkinia na zachodzie do
petli w al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzes$nia na wschodzie) wynosi¢ bedzie okoto 17.3km.

Na calej trasie przewidziano przebudowe wszystkich weztéw toréw oraz wynikajacych z tego
niezbednych odcinkéw torow w ulicach poprzecznych. Dla ufatwienia przesiadek w relacji autobus-
tramwaj przewidziano przebudowe takze odcinka torow w al.Wtdkniarzy o dtugosci okoto 120m (wraz
z weztem torowym przy ul.Kopernika). Dla utatwienia przesiadek z linig tramwajowa tédzkiego Tram-
waju Regionalnego przewidziano dobudowe dla tej trasy torowiska w ul.Piotrkowskiej na diugosci okoto
400m i dobudowe toréw wzdtuz trasy WZ od ul.Piotrkowskiej do al.Kosciuszki na dtugosci okoto 160m
tworzac centrum przesiadkowe dla linii tramwajowych biegnacych wzdtuz osi wschod-zachoéd i pétnoc-
potudnie miasta. W ul.Puszkina przy ul.Wujaka przewidziano budowe nowego wezta torowego z jedna
tylko relacjg skretng N-E (i odwrotnie).

Na fragmentach linii tramwajowej w torowisko skierowany bedzie ruch autobuséw dla zapew-
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nienia bezposrednich przesiadek oraz dla utatwienia relacji skretnych autobuséw na skrzyzowaniach.
Sa to odcinki:
- okoto 570m na odcinku od al.Armii Krajowej do ul.Retkinskiej w al.Wyszynskiego
- okoto 320m na odcinku od peronu w ul.Biskupa Bandurskiego przy dworcu t6dz Kaliska do
ul.Kopernika w torowisku al.Widkniarzy (tylko w jednym kierunku)
- okoto 250m na odcinku miedzy ul.Sienkiewicza a ul.Kilinskiego
- okoto 850m na odcinku od peronu zachodniego przy ul.Niciarnianej do petli w al.Pitsudskiego

Na dlugosci okoto 2500m, na odcinku torowiska w srodmiesciu gdzie wystepujg problemy ru-
chowe samochodéw zwigzane z brakiem przepustowosci skrzyzowan, torowisko bedzie dostosowane
do poruszania sie po nim (z wyjatkiem ciezkich wozoéw strazy pozarnej) pojazdéw uprzywilejowanych
(miedzy ul.Wélczanska a ul. Wydawnicza).

Petle tramwajowe przewidziano w ul.Wyszynskiego przy ul.Popietuszki (na krancu zachodnim
trasy), w ul.Bratystawskiej przy ul.Waltera-Janke (awaryjna), w ul.Rokicinskiej w rejonie ul.Widzewskiej
(awaryjna) oraz przy al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia (na krancu wschodnim trasy).

Dla mozliwosci stworzenia centrum przesiadkowego £TR-WZ oraz w zwigzku z brakiem przepu-
stowosci skrzyzowan na odcinku srédmiejskim (co skutkuje wydtuzeniem czasu przejazdéw tramwajow)
przewidziano budowe odcinkdw jezdni rownolegtych do torow w drugim (dolnym) poziomie, w tunelach
oraz w murach oporowych. Sg to odcinki nastepujace po sobie w al.Mickiewicza i al.Pitsudskiego, od
pikiety 5+410 - rejon ul.Gdanskiej do pikiety okoto km 6+460 - rejon za ul.Sienkiewicza o dtugosci okoto
1020-1050m (stanowigce wydtuzenie juz istniejgcego odcinka w drugim poziomie miedzy ul.Lgkowag a
ul.Woélczanskg dlugosci okoto 500m). Najdluzsze odcinki jezdni w tunelu nie przekraczajg dtugosci
260m.

Poza centrum przesiadkowym £TR-WZ miedzy al.Ko$ciuszki a ul.Piotrkowska, gdzie tramwaje
L TR jadace po dodatkowej parze toréw beda wigczaly sie i wylgczaly z trasy WZ w relacji E-N (i na
odwré6t) na skrzyzowaniu z al.Kosciuszki oraz w relacji W-S (i na odwr6t) na skrzyzowaniu z
ul.Piotrkowska, przewidziane sa relacje skretne eksploatacyjne tramwajéw jedynie na trzech weztach:

- al.Mickiewicza/Bandurskiego — al.Widkniarzy (relacje W-N oraz E-N i na odwroét)

- al.Pitsudskiego — ul.Kopcinskiego/ Rydza Smigtego (relacje W-S oraz E-N i na odwrot)

- ul.Rokicinska — ul.Puszkina (relacje W-S oraz E-S i na odwrot)

- ul.Puszkina-ul.Wujaka (relacje N-E i odwrotnie).

Maksymalne natezenie ruchu tramwajowego bedzie okoto 24 pociagdéw w jednym kierunku przy
czym na odcinku trasy od skrzyzowania ul.Puszkina z ul.Ksiedza Wujaka do petli przy al. Ofiar Terrory-
zmu 11 Wrzes$nia kursowac¢ bedzie tylko okoto 8 pociggéw w jednym kierunku.

Na catej dlugosci trasy (poza przebudowanym juz torowiskiem w ul.Puszkina) przewidziano
nowe, bezpodsypkowe konstrukcje toréw (z zastosowaniem elementéw ttumiacych wibracje i hatas) w
celu obnizenia kosztéw utrzymania i zapewnienia statych parametréw geometrii toréw w trakcie eksplo-
atacji. Na dlugosci dostosowania torowiska do ruchu autobusoéw, pojazdéw uprzywilejowanych (na od-
cinkach opisanych wyzej) iprzejazdach przewidziano konstrukcje bezpodsypkowe torow
z nawierzchniami drogowymi dostosowanymi do rodzaju przewidywanego ruchu drogowego. Na-
wierzchnie drogowe w torach przewidziano takze na odcinkach gdzie konieczne jest zapewnienie do-

jazdu sprzetu do usuwania awarii i konserwacji zwrotnic tj na wszystkich weztach torowych oraz na
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odcinku w ul.Karolewskiej i Bandurskiego, miedzy ul.Norwida a al.Wtdkniarzy, gdzie ze wzgledu na
fragment torowiska w murach oporowych jedyny dojazd sprzetu mozliwy jest po torowisku. Na odcin-
kach pozostatych przewidziano bezpodsypkowe torowisko zielone, z naturalnymi zieleAcami. Torowisko
zielone przewidziano zasadniczo z szynami o profilu 49E1 z wyjgtkiem odcinkéw gdzie muszag ze
wzgledu na geometrie toru by¢ uzyte szyny rowkowe o profilu 60R2 lub wyjatkowo (tylko na tukach
poziomych o R£50m) o profilu 59R2. W torowiskach z nawierzchniami drogowymi przewidziano szyny
rowkowe. We wszystkich konstrukcjach przewidziano zapewnienie nie przekroczenia dopuszczalnej
wielkosci konduktancji szyny wzgledem ziemi.

Wszystkie przystanki tramwajowe przewidziano dostosowac do potrzeb niepetnosprawnych (w
tym niewidomych) przez zastosowanie odpowiedniej kolorystyki i ksztattu powierzchni nawierzchni w
odpowiednich miejscach peronéw i dojs¢ do peronéw. Do wszystkich peronéw przewidziano mozliwosé
dostepu dla niepetnosprawnych poruszajgcych sie na wozkach. Docelowo przewidziane sg do budowy
w ramach przebudowy stadionu klubu Widzew perony w nowej lokalizacji z ktadkg nad jezdniami i to-
rami tramwajowymi.

W celu dostosowania linii dla potrzeb systemu sterowania ruchem, perony przystankowe prze-
widziano zasadniczo na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wieting na wylotach skrzyzowan poza uzasad-
nionymi wyjgatkami, gdzie z innych przyczyn (np. wspdlne perony z autobusami majacymi relacje skret-
ne) konieczne bylo odstepstwo od tej zasady. Wszystkie perony usytuowane za skrzyzowaniem prze-
widziano o dtugosci 65m zapewniajacej wjazd dwéch pociggéw dtugosci po 32m. Minimalng szerokosé
peronu przewidziano zasadniczo 3.50m.

Wargnt4 odugetdok i7km.

W wariancie 4 przewidziano wykorzystanie istniejacego odcinka linii tramwajowej WZ od petli
w al.Wyszynskiego w osiedlu Retkinia na zachodzie az do skrzyzowania ul.Rokicinskiej z ul.Puszkina.
Na dalszym odcinku przewidziano prowadzenie tramwajow w ul.Puszkina do ronda Sybirakéw po istnie-
jacym przebudowanym juz torowisku, i poprowadzeniem nowego odcinka torowiska w
ul.Przybyszewskiego w pasie dzielgcym tej ulicy od ronda Sybirakéw do rejonu projektowanej petli przy
ul.Czajkowskiego i dalej po pétnocnej stronie ul.Przybyszewskiego do ul.Augustéw, za nig w kierunku
wschodnim do al.Hetmanskiej. Dalej torowisko przebiegatoby po trasie po stronie wschodniej
al.Hetmanskiej do ul.Kazimierza Odnowiciela, nastepnie wzdtuz tej ulicy (po jej potudniowej stronie) z
przejsciem poprzecznym przez al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia do istniejgcej petli autobusowej, wokaot
ktorej przewidziano budowe petli tramwajowe;.

Cata dlugos¢ trasy wariantu 4 (od petli w al. Wyszynhskiego w osiedlu Retkinia na zachodzie do
petli w al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia na wschodzie) wynosi¢ bedzie okoto 17.3km.

Na calej trasie przewidziano przebudowe wszystkich weztéw toréw oraz wynikajacych z tego
niezbednych odcinkéw torow w ulicach poprzecznych. Dla ufatwienia przesiadek w relacji autobus-
tramwaj przewidziano przebudowe takze odcinka torow w al.Wtokniarzy o dtugosci okoto 120m (wraz
z wezlem torowym przy ul.Kopernika). Dla utatwienia przesiadek z linig tramwajowg t6dzkiego Tram-
waju Regionalnego przewidziano dobudowe dla tej trasy torowiska w ul.Piotrkowskiej na diugosci okoto
400m i dobudowe toréw wzdtuz trasy WZ od ul.Piotrkowskiej do al.Kosciuszki na dtugosci okoto 160m
tworzac centrum przesiadkowe dla linii tramwajowych biegnacych wzdtuz osi wschéd-zachdd i p6inoc-

potudnie miasta. W ul.Puszkina na skrzyzowaniu z ul.Przybyszewskiego (Rondo Sybirakéw) przewi-
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dziano budowe nowego wezta torowego z wydtuzeniem torow wzdtuz ul.Przybyszewskiego i dodatkowg
relacjg skretng N-E (i odwrotnie).

Na fragmentach linii tramwajowej (pokrywajacej sie z wariantem 1) w torowisko skierowany be-
dzie ruch autobuséw dla zapewnienia bezposrednich przesiadek oraz dla utatwienia relacji skretnych
autobusow na skrzyzowaniach. Sg to odcinki:

- okoto 570m na odcinku od al.Armii Krajowej do ul.Retkinskiej w al.Wyszynskiego

- okoto 320m na odcinku od peronu w ul.Biskupa Bandurskiego przy dworcu t6dz Kaliska do
ul.Kopernika w torowisku al.Witdkniarzy (tylko w jednym kierunku)

- okoto 250m na odcinku miedzy ul.Sienkiewicza a ul.Kilihskiego

- okoto 850m na odcinku od peronu zachodniego przy ul.Niciarnianej do petli w al.Pitsudskiego

Na dtugosci okoto 2500m, na odcinku torowiska w $rédmiesciu gdzie wystepujg problemy ru-
chowe samochoddéw zwigzane z brakiem przepustowosci skrzyzowan, torowisko bedzie dostosowane
do poruszania sie po nim (z wyjatkiem ciezkich wozow strazy pozarnej) pojazdéw uprzywilejowanych
(miedzy ul.Wolczanska a ul.Wydawnicza).

Petle tramwajowe przewidziano w ul.Wyszynskiego przy ul.Popieluszki (ha kraricu zachodnim
trasy), w ul.Bratystawskiej przy ul.Waltera-Janke (awaryjna), w ul.Rokicinskiej w rejonie ul.Widzewskiej
(awaryjna), przy ul.Czajkowskiego (awaryjna, potaczona z petla autobusowsg) oraz przy al.Ofiar Terro-
ryzmu 11 Wrzesnia (na krancu wschodnim trasy).

Dla mozliwosci stworzenia centrum przesiadkowego tTR-WZ oraz w zwigzku z brakiem przepu-
stowosci skrzyzowan na odcinku srodmiejskim (co skutkuje wydtuzeniem czasu przejazdéw tramwajéw)
przewidziano budowe odcinkéw jezdni réwnolegtych do toréw w drugim (dolnym) poziomie, w tunelach
oraz w murach oporowych. Sg to odcinki nastepujace po sobie w al.Mickiewicza i al.Pitsudskiego, od
pikiety 5+410 - rejon ul.Gdanskiej do pikiety okoto km 6+460 - rejon za ul.Sienkiewicza o dtugosci okoto
1020-1050m (stanowigce wydtuzenie juz istniejgcego odcinka w drugim poziomie miedzy ul.Lgkowa a
ul.Wdélczanska dlugosci okoto 500m). Najdtuzsze odcinki jezdni w tunelu nie przekraczajg dtugosci
260m.

Poza centrum przesiadkowym £ TR-WZ miedzy al.Kosciuszki a ul.Piotrkowska, gdzie tramwaje
LTR jadace po dodatkowej parze toréw beda wigczaly sie i wylaczaly z trasy WZ w relacji E-N (i na
odwrot) na skrzyzowaniu z al.Kosciuszki oraz w relacji W-S (i na odwrét) na skrzyzowaniu z
ul.Piotrkowska, przewidziane sa relacje skretne eksploatacyjne tramwajow jedynie na trzech weztach:

- al.Mickiewicza/Bandurskiego — al.Wldkniarzy (relacje W-N oraz E-N i na odwrot)

- al.Pitsudskiego — ul.Kopcinskiego/ Rydza Smigtego (relacje W-S oraz E-N i na odwrot)

- ul.Rokicinska — ul.Puszkina (relacje W-S oraz E-S i na odwrét)

- ul.Puszkina-ul.Przybyszewskiego (relacje N-E i odwrotnie).

Maksymalne natezenie ruchu tramwajowego bedzie okoto 24 pociggéw w jednym kierunku przy
czym na odcinku trasy od skrzyzowania ul.Puszkina z ul.Ksiedza Wujaka do petli przy al. Ofiar Terrory-
zmu 11 Wrzesnia kursowaé bedzie tylko okoto 8 pociggdéw w jednym kierunku.

Na catej dlugosci trasy (poza przebudowanym juz torowiskiem w ul.Puszkina) przewidziano
nowe, bezpodsypkowe konstrukcje torow (z zastosowaniem elementéw ttumigcych wibracje i hatas) w
celu obnizenia kosztéw utrzymania i zapewnienia statych parametréw geometrii toréw w trakcie eksplo-

atacji. Na dtugosci dostosowania torowiska do ruchu autobuséw, pojazdéw uprzywilejowanych (na od-
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cinkach opisanych wyzej) iprzejazdach przewidziano konstrukcje bezpodsypkowe torOw
Z nawierzchniami drogowymi dostosowanymi do rodzaju przewidywanego ruchu drogowego. Na-
wierzchnie drogowe w torach przewidziano takze na odcinkach gdzie konieczne jest zapewnienie do-
jazdu sprzetu do usuwania awarii i konserwacji zwrotnic tj na wszystkich weztach torowych oraz na
odcinku w ul.Karolewskiej i Bandurskiego, miedzy ul.Norwida a al.Wtbkniarzy, gdzie ze wzgledu na
fragment torowiska w murach oporowych jedyny dojazd sprzetu mozliwy jest po torowisku a takze w
rejonie al.Hetmanskiej i al.Ofiar Terroryzmu 11 Wrzeénia. Na odcinkach pozostatych przewidziano bez-
podsypkowe torowisko zielone, z naturalnymi zielehcami. Torowisko zielone przewidziano zasadniczo z
szynami o profilu 49E1 z wyjatkiem odcinkéw gdzie muszg ze wzgledu na geometrige toru by¢ uzyte
szyny rowkowe o profilu 60R2 lub wyjatkowo (tylko na tukach poziomych o R<50m) o profilu 59R2.
W torowiskach z nawierzchniami drogowymi przewidziano szyny rowkowe. We wszystkich konstruk-
cjach przewidziano zapewnienie nie przekroczenia dopuszczalnej wielkosci konduktancji szyny wzgle-
dem ziemi.

Wszystkie przystanki tramwajowe przewidziano dostosowa¢ do potrzeb niepethosprawnych
(w tym niewidomych) przez zastosowanie odpowiedniej kolorystyki i ksztaltu powierzchni nawierzchni
w odpowiednich miejscach peronéw i dojsé do peronéw. Do wszystkich peronéw przewidziano mozli-
wos¢ dostepu dla niepetnosprawnych poruszajacych sie na wozkach.

W celu dostosowania linii dla potrzeb systemu sterowania ruchem, perony przystankowe prze-
widziano zasadniczo na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng na wylotach skrzyzowan poza uzasad-
nionymi wyjatkami, gdzie z innych przyczyn (np. wspélne perony z autobusami majacymi relacje skret-
ne) konieczne bylo odstepstwo od tej zasady. Wszystkie perony usytuowane za skrzyzowaniem prze-
widziano o dlugosci 65m zapewniajacej wjazd dwoch pociggéw diugosci po 32m. Minimalng szerokosc
peronu przewidziano zasadniczo 3.50m.

Szczegolowy opis wariantow przedsi  ewziecia zawarto w rozdziale 6.

Oprocz nowoczesnej trasy tramwajowej, w ramach projektu, zrealizowany zostanie system
zarzadzania ruchem.

Pierwszy etap systemu zarzadzania ruchem zostat juz zrealizowany, dlatego do dalszego opra-
cowania wybrano wariant strategii, polegajacy na sukcesywnym rozwijaniu systemu zarzadzania ru-
chem zaréwno pod wzgledem funkcjonalnym jak i obszarowym, nie rozwazajac wariantowania wdroze-

nia.

Odwodnienie

Na etapie realizacji projektu budowlano — wykonawczego nalezy zaprojektowaé odwodnienie to-
rowiska oraz zapewni¢ odprowadzenie wody ze wszystkich zwrotnic oraz odwadniaczy liniowych i od-
wodnien punktowych znajdujacych sie w granicach opracowania do kanalizaciji.

Odwodnienie nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednie ksztattowanie profilu poprzecznego i spad-
kéw podtuznych toréw i nawierzchni, oraz zastosowanie systemu odwadniaczy torowych do odprowa-
dzenia wody z miedzytorzy oraz odwadniaczy punktowych do odprowadzenia wody z miedzytorza.

Uzupetnieniem bedzie zaprojektowanie drenazu ukfadu torowego z rur drenarskich PVC dwuwarstwo-

wych,

BIURO KONSULTINGOWO - DORADCZE 15

drinz. JACEK SEWERYNSKI
41 — 503 Chorzéw, ul. 17 Sierpnia 16f/6
euroekspert tel. (32) 346 04 03, fax. (32) 346 04 02




Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla zadania pn.

Rozbudowa trasy tramwaju dla zadania pn. Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschéd — Zachod

(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem

Zarbwno torowiska, perony przystankowe jak i jezdnie, chodniki, $ciezki rowerowe odwodnione
beda do sieci kanalizacji miejskiej okreslonej w warunkach technicznych ZWiK. W torowiskach zielo-
nych przewidziano uzycie drenazu, w torowisku z ptyt prefabrykowanych wody opadowe odbierane
beda przez specjalne ptyty odwadniajgce (usytuowane w odlegtosciach do 70m) a w torowisku w pod-
lewie cigglym poprzez skrzynki przyszynowe, odwodnienia liniowe i skrzynie ziemne napeddéw zwrotnic.
Z pozostatych nawierzchni drogowych wody deszczowe odbierane beda poprzez typowe wpusty desz-
czowe wg PN-EN 124, osadzone na studzienkach $ciekowych z osadnikiem i przykanaliki DN150 z
syfonem odwréconym do gory. Na odcinkach dolnych jezdni moze wystapi¢ koniecznosé stosowania
przepompowni kierujgcych wody z wpustow deszczowych do wyzej potozonej istniejacej i przebudowy-
wanej kanalizacji miejskiej.

Infrastruktura techniczna

Na analizowanym terenie wystepujg nastepujace urzadzenia infrastruktury techniczney:

- linie energetyczne WN:

» Na wysokosci GPZ Jandw - 4 kolizje z liniami 110 kV:
- Linia dwutorowa:

pierwszy tor: Janéw - EC-4 - konieczne skablowanie linii dwutorowej i przeniesienie stupéw

Z pasa rozdzielajgcego na potudniowg strone ul. Rokicinskiej

drugi tor : Janéw - Kalinko
- Linia jednotorowa Janéw - Brojce - najprawdopodobniej pozostaje bez zmian, stup znajduje sie poza
pasem rozdzielajacym, po potudniowej stronie ul. Rokicinskiej

- Linia jednotorowa Janéw- Odlewnia - konieczne skablowanie linii dwutorowej i przeniesienie stupéw

Z pasa rozdzielajgcego na potudniowg strone ul. Rokicinskiej

> Na wysokosci al. Hetmanskiej kolizja z linig Jandw - Odlewnia - linia pozostaje bez zmian

> Na krancowce autobusowej przy al. Ofiar Terroryzmu kolizja z linig 110 kV Janow - Brojce - linia
przebiega nad istniejaca petlg autobusowa, linia pozostaje bez zmian

» Na petli Bratystawska ( zmniejszenie petli ) - kolizja z dwutorowa linig 110 kV - linia przebiega nad
istniejacyg petlg tramwajowa, linia pozostaje bez zmian

» Na wysokosci GPZ Janéw 3 kolizje z liniami 220 kV:

- Linia dwutorowa - pozostaje bez zmian.

- Linia jednotorowa - pozostaje bez zmian.

4. Charakterystyka istniej acego zagospodarowania i uz ytkowania terenéw w obszarze przewi-
dywanego oddziatywania przedsi ewziecia

Obszar przylegajacy bezposrednio do trasy charakteryzuje sie wysokim stopniem zainwestowa-
nia. W poblizu zachodniego kranca trasy istnieje osiedle doméw jednorodzinnych oraz czes¢ ,Lédzkiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej”. W poblizu trasy znajduje sie Dworzec kolejowy t6dz-Kaliska, stano-
wigcy wazny zaréwno dla miasta i regionu wezet przesiadkowy. Ponadto linia przebiega przez Sciste
centrum miasta oraz intensywnie rozwijajace sie osiedla mieszkaniowe. W otoczeniu inwestycji znajdu-
ja sie parki miejskie. Parki te, w szczeg6lnosci Park Poniatowskiego i Zrodliska, przedstawiajg duze
wartosci przyrodnicze i rekreacyjne. Zostaly one réwniez objete ochrong jako obiekty zabytkowe.
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5. Oddziatywanie planowanego przedsi ewziecia na etapie eksploatacji
A. Emisja zanieczyszcze n do powietrza atmosferycznego

W trakcie eksploatacji linii tramwajowej nie powstajg zanieczyszczenia powietrza. Jedynie z
uwagi na ruch samochodowy z drogi do powietrza atmosferycznego zostajg wyemitowane tlenki wegla,
tlenki azotu, tlenki otowiu i kadmu, tlenki siarki, weglowodory, aldehydy, czastki smoty i sadzy oraz pyty.

Z uwagi na fakt, ze inwestycja dotyczy budowy linii tramwajowej brak jest emisji zanieczysz-
czen powietrza wynikajacego z eksploatacji tramwajow.

Fakt ten przemawia za realizacjg inwestycji, bowiem miasto £8dz jak i cale wojewddztwo od lat
boryka sie z problemem zanieczyszczenia powietrza. Zgodnie z danymi WIOS z 2010r. najwazniejszym
zrédiem emisji liniowej w wojewodztwie todzkim jest transport samochodowy. Substancje emitowane
z silnikéw pojazdéw oddziatywajg na stan czystosci powietrza szczegdllnie w najblizszym otoczeniu
drég, a ich wptyw maleje wraz z odlegtoscia. Liczba pojazdéw z roku na rok sukcesywnie rosnie. Wg
danych GUS w 2010 r. w wojewddztwie tédzkim przybyto 4,37% pojazdéw. Liczba samochodéw oso-
bowych zwiekszyla sie o0 4,51%, a ciezarowych o0 4,4%.

Najwieksze strumienie zanieczyszczen komunikacyjnych pokrywaja sie z gtownymi weztami
komunikacyjnymi gtéwnych miast wojewddztwa, w tym todzi. Wedlug szacunkéw emisji wyznaczonej
na podstawie natezenia ruchu najwieksza emisja liniowa wystepuje na trasach przelotowych. W osza-
cowaniu nie uwzglednia sie jednak emisji powstatej w wyniku tworzenia sie korkéw.

W miescie todzi najwiecej zanieczyszczen liniowych emitowanych jest z obszaru dzielnic Batuty i Gor-
na. Najwieksza emisja na jednostke powierzchni wystepuje w dzielnicach Srédmiescie i Polesie.

Ograniczenie emisji z danego zrdédfa jest zatem niezbedne w celu poprawy jakosci powietrza.

B. Emisja hatasu pochodz acego z ruchu pojazdéw drogowych
Hatas stanowi czynnik o wyjgtkowej ucigzliwo$ci, oddziatujgcy negatywnie na psychike i zdro-
wie cztowieka a takze utrudniajgcy wypoczynek i zmniejszajacy wydajnosé pracy.
Maksymalny zasieg hatasu w rejonie analizowanej linii tramwajowej bedzie zmieniat sie
w zaleznosci od natezenia ruchu oraz od stanu technicznego taboru i pojazdow.
Przewiduje sie jednak, iz po realizacji inwestycji wg zalecanych technologii konstrukcji torowisk
natezenie hatasu zostanie zminimalizowane.
Dla oszacowania oddzialywania hatlasem na tereny przylegte do analizowanej inwestycji we
wszystkich wariantach oraz wariantu bezinwestycyjnego, przyjeto pierwszy rok eksploatacji inwestyciji,
tj. rok 2014.

Tabela 1 Maksymalne zasi egi oddzialywania hatasem wariantéw inwestycyjnych

Izofona dopuszczalnego d  zwieku Zakres odlegto sci od zrodta hatasu [m] w 2014 roku
WARIANT 1
za dnia — 60 [dB] ~35
za dnia — 55 [dB] ~82
w nocy — 50 [dB] ~ 98
WARIANT 2
za dnia — 60 [dB] ~51
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za dnia — 55 [dB] ~93

w nocy — 50 [dB] ~ 138
WARIANT 3

za dnia — 60 [dB] ~52

za dnia — 55 [dB] ~98

w nocy — 50 [dB ~ 110
WARIANT 4

za dnia — 60 [dB] ~51

za dnia — 55 [dB] ~91

w nocy — 50 [dB] ~ 128

Analizowany obszar usytuowany jest w centrum miasta. Inwestycja przebiega przez tereny
silnie zurbanizowane, z rozwinietg siecig dr6g. Wystepuje tutaj jednoczesnie wiele zrodet hatasu. W
istniejgcym uktadzie komunikacyjnym miasta linia tramwajowa biegnie w duzej mierze w ciggach drég,
ktorymi prowadzony jest ruch kotowy — samochodowy i autobusowy. Wystepujg réwniez skrzyzowania z
liniami kolejowymi (wariant 1, 3 i 4 ) lub tez przebieg réwnolegly w przypadku wariantu 2 na odcinku od
km 10+000 — 11+000.

Analizowana inwestycja zostanie zrealizowana wedtug najnowszych standardéw, wobec czego
mozna stwierdzi¢, iz przebudowa linii tramwajowej wptynie korzystnie na zmniejszenie emisji hatasu-
oraz drgan generowanych przejazdem tramwajéw w poréwnaniu do stanu obecnego.

Analiza oddziatywania skumulowanego wykazata, iz dominujgcym zrodiem hatasu komunikacyj-
nego badanego obszaru jest ruch kolowy. Zasieg oddziatlywania hatasem emitowanym w wyniku eks-
ploatacji linii tramwajowej zawiera sie w zasiegu hatasu kotowego.

Poniewaz na zasieg oddziatywania skumulowanego istotny wptyw ma ruch kotowy nalezy dazy¢
do ograniczenia tego czynnika poprzez zamiang srodka transportu z samochodu na tramwaj. Niewat-

pliwie analizowana inwestycja przyczyni sie do osiggniecia (przynajmniej czesciowo) tego celu.

C. Powstawanie drga n

Drgania mechaniczne definiowane sg jako oscylacyjny ruch uktadu mechanicznego wzgledem
potozenia réwnowagi. Do podstawowych wielkosci charakteryzujacych drgania zalicza sie amplitude,
przyspieszenie, predkos¢ oraz przemieszczenie. Biorgc pod uwage fakt, iz inwestycja przewiduje wy-
konanie nowego torowiska w miejscach wystepowania starego, wyeksploatowanego przewiduje sie ze
jej realizacja wplynie pozytywnie na zmniejszenie drgan wywotanych ruchem pojazdoéw w stosunku do
stanu obecnego. Nalezy zaznaczy¢, iz torowiska wykonane bedq wedtug najnowszej wiedzy z zacho-

waniem standardéw ochrony srodowiska.

Nalezy zaznaczyé¢, iz trasa tramwaju w centrum miasta t.odzi, gdzie skoncentrowane sg obiekty
zabytkowe przebiega¢ bedzie sladem istniejacego torowiska w przypadku realizacji wariantu 1, 3 lub 4
na odcinku petla Wyszynskiego — petla Augustow, w przypadku realizacji wariantu 2 natomiast na od-
cinku petla Wyszynskiego - az do skrzyzowania Narutowicza/Kilinskiego. W wariancie 2 nastepnie linia
tramwajowa przebiega rownolegle do linii kolejowej aby w rejonie ul. Konstytucyjnej wiaczy¢ sie do ul.

BIURO KONSULTINGOWO - DORADCZE 18

drinz. JACEK SEWERYNSKI
41 — 503 Chorzéw, ul. 17 Sierpnia 16f/6
euroekspert tel. (32) 346 04 03, fax. (32) 346 04 02




Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla zadania pn.

Rozbudowa trasy tramwaju dla zadania pn. Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschéd — Zachod

(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem

Pitsudskiego i dalej kontynuowac¢ bieg zgodnie z wariantem 1. Zatem nalezy stwierdzi¢, iz Zaden z ana-
lizowanych wariantdw przedsiewziecia nie skutkuje wprowadzeniem nowego torowiska w istniejgce
ciggi komunikacyjne centrum miasta todzi i wprowadzenie dodatkowego elementu powodujgcego od-

dziatywanie drganiami na zabytki.

D. Powstawanie odpadéw

W normalnych warunkach uzytkowania — prognozuje sie powstawanie odpadéw pochodzacych
z elektrycznych urzadzen oswietleniowych — zuzyte zrodta swiatta zawierajacych rte¢ (16 02 15*) oraz
opraw oswietleniowych (16 02 16). Odpady te powinny by¢ gromadzone i okresowo przekazywane
firmom zajmujacym sie utylizacjg tego typu odpaddéw — w szczegdlnosci obowigzek ten dotyczy odpa-
doéw niebezpiecznych.

W fazie eksploatacji inwestycji powstawac¢ bedg odpady, w trakcie prowadzonych prac remon-
towych oraz porzadkowych.

=  Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne elementy inne niz wymienione w 16 02 09 do

16 02 12 - 16 02 13*,

= Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 - 16 02 14,

= Elementy usuniete z zuzytych urzgdzen inne niz wymienione w 16 02 15* - 16 02 16,

=  QOdpady wykazujgce wtasciwosci niebezpieczne - 16 81 01*,

=  Qdpady inne niz wymienione w 16 81 01 - 16 81 02,

= QOdpady ulegajace biodegradacji - 20 02 01,

= Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne - 20 03 01,

= Qdpady z czyszczenia ulic i placéw - 20 03 03,

= Odpady ze studzienek kanalizacyjnych - 20 03 06.

Wytwércami odpadéw sa Wykonawcy ww. rob6t budowlanych, ktérzy zobowiazali sie do przejecia od-
powiedzialnosci prawnej za wytwarzane odpady, na podstawie umow zawartych ze Zleceniodawcami.

Wytworca odpadéw jest zobowigzany do uzyskania decyzji dotyczacej gospodarki odpadami na po-
stawie art. 17 ustawy z dnia 27 kwietnia o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.).

Wytwoérca odpadoéw odpowiada za ich zagospodarowanie, zgodne z przepisami prawa. Tym samym
jest zobowigzany do uzyskania decyzji zezwalajacych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie: zbierania,
transportu, odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw (art. 26 oraz art. 28 ustawy z dnia 27 kwietnia
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzn. zm.). Wytwérca odpaddéw ma prawo do pisemnego przekazania
odpowiedzialnosci za ich zagospodarowanie podmiotowi, ktdry posiada decyzje w zakresie: zbierania, odzy-

sku lub unieszkodliwiania odpadow.

E. Powstawanie $ciekéw deszczowych pochodz gcych ze spltywaj gcych z powierzchni drogi
opaddw atmosferycznych i roztopéw
W trakcie eksploatacji linii tramwajowych powstajg zanieczyszczenia z odwadniania torowisk
oraz ewentualnie wycieki smaréw czy olejow z eksploatowanych tramwajéw. Dodatkowo powstajg za-
nieczyszczenia z drogi, w przypadku gdy torowisko usytuowane jest w pasie drogowym. Zanieczysz-
czenia te powstajg jednak gtéwnie w wyniku eksploatacji samochodoéw a nie tramwajow. Do zanie-
czyszczeh mogacych stanowi¢ obcigzenia dla gleb mozemy zaliczy¢: metale ciezkie, tlenki azotu we-

glowodory oraz pyty.
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Natomiast zanieczyszczenia obcigzajace wody sptywajace z drog to gtownie:
produkty $cierania opon i nawierzchni,
wycieki paliwa i smarow,
rozproszone w czasie transportu materiaty sypkie i ptynne,

srodki stosowane na drogach do zwalczania sliskosci zimowej,

YV V V V V

chemiczne $rodki chwastobojcze stosowane do utrzymania zieleni w pasie drogowym,
» wymywanie gruntu oraz substancji szkodliwych zawartych w materiatach uzytych do budowy
drég.

Zanieczyszczenie sptywow opadowych z drog zalezy od wielu réznorodnych czynnikow,
w wiekszosci o charakterze losowym, miedzy innymi od natezenia ruchu i rodzaju pojazdéw, rodzaju
nawierzchni drég, hydrauliki sptywu po powierzchni, pory roku i charakterystyki opadu (intensywnosci,
czasu trwania).

Zasadniczo przewiduje sie odwodnienie drogi za pomoca kanalizacji deszczowej oraz odwod-
nienie torowiska za pomocg drenazu liniowego rowniez wtgczonego do kanalizacji miejskiej. W zwigzku
z powyzszym nie przewiduje sie jakiegokolwiek wplywu na srodowisko gruntowo — wodne w wyniku

eksploatacii linii tramwajowe;.

F. Wplyw na powierzchni e ziemii glebe

Zanieczyszczenie srodowiska w sagsiedztwie tras komunikacyjnych zwigzane jest przede wszyst-
kim z rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen za posrednictwem powietrza. Jednakze w trakcie eks-
ploatacji linii tramwajowej nie powstajg zanieczyszczenia powietrza. Jedynie z uwagi na ruch samocho-
dowy z drogi do powietrza atmosferycznego zostajg wyemitowane tlenki wegla, tlenki azotu, tlenki oto-
wiu i kadmu, tlenki siarki, weglowodory, aldehydy, czastki smoly i sadzy oraz pyly. Obecnie linia W-Z z
powodu swojego potozenia w strukturze funkcjonalnej i przestrzennej miasta jest jednym z najbardziej
ohcigzonych ruchem ciggiem transportowym t.odzi. Ma dogodne warunki terenowe, w catosci torowisko

tramwajowe jest wydzielone w pasie dzielagcym ulic, przez ktére przebiega.

Planowane przedsiewziecie polega na modernizacji linii tramwajowej w relacji wschéd - zachdéd
w todzi. Linia taczy dzielnice mieszkaniowe na wschodzie i zachodzie miasta z centrum, obstuguje
takze koncentracje przemystu w dzielnicach wschodnich i potudniowo wschodnich (Widzew). W czesci
centralnej linia obstuguje dostep do wielu koncentracji handlu i ustug, w tym w $cistym centrum (ulica
Piotrkowska i okolice) oraz duzych obiektow handlowych w rejonie Alei Widkniarzy. Linia przebiega
takze w rejonie waznych weztdw przesiadkowych., zwigzanych z trakcjg kolejowa; stacji £6dz Widzew,

£ 6dz Niciarnia oraz £6dz Kaliska.

Poniewaz tereny, po ktérych przebiega linia tramwajowa sg silnie zurbanizowane i zarazem
uszczelnione nie przewiduje sie istothego wplywu przedsiewziecia na powierzchnie ziemi oraz glebe
podczas jej eksploatacji.

G. Wptyw na walory krajobrazowe
W rozpatrywanym przypadku inwestycje stanowi rozbudowa istniejgcej linii tramwajowej w tere-

nie silnie zurbanizowanym, w duzej mierze wykorzystujaca istniejacy korytarz komunikacyjny. W zwigz-
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ku z tym nie jest nowym dla otoczenia obiektem, ktdry powstatby w nienaruszonym lub niewiele zmie-

nionym srodowisku przyrodniczym.

H. Wplyw na flore ifaune

Zagrozeniem dla roslin wystepujacych w bezposrednim sasiedztwie tras komunikacyjnych sa:
zanieczyszczenia przedostajagce sie do atmosfery w wyniku ruchu pojazdéw poruszajgcych sie po dro-
dze oraz zmiana stosunkéw gruntowo-wodnych.

Gléwne zagrozenie dla roslin stanowi dziatanie tlenkéw azotu i siarki pochodzacych ze spalania
paliw. Z tego powodu, miejscowy drzewostan i krzewy bedzie narazony na szybsze opadanie lisci, jak
i zmniejszenie ich ilo$ci w ostatecznosci zahamowanie przyrostu oraz deformacije koron.

Tlenki azotu wptywajg na roslinnosé za posrednictwem gleby. Zwigzki te powodujg zakwaszenie
gleby, a ich obecnos$¢ wywotuje obnizenie odpornosci roslin na zachorowania i szkodniki.

Jednakze w trakcie eksploataciji linii tramwajowej nie powstajg zanieczyszczenia powietrza. Je-
dynie z uwagi na ruch samochodowy z drogi do powietrza atmosferycznego zostajg wyemitowane tlenki
wegla, tlenki azotu, tlenki otowiu i kadmu, tlenki siarki, weglowodory, aldehydy, czastki smoty i sadzy
oraz pyty.

Biorac pod uwage fakt, ze w bezposrednim otoczeniu wariantéw 1, 3 i 4 znajduja sie
obszary przedstawiajace wartosci przyrodnicze, tj. Park Poniatowskiego oraz Park Zrodliska, oraz tere-
ny zrédliskowe rzeki Olchéwki, ktérych fragment graniczy z koncowa czescig inwestycji przy al. Het-
manskiej (wszystkie warianty inwestycyjne) ograniczenie ilosci spalin bedzie miato niewatpliwie ko-
rzystny wptyw na przyrode tych obszardw, jak i na ich warto$¢ rekreacyjng

Zgodnie ze stanowiskiem Lesnictwa Miejskiego — £6dz (pismo nr Z-61/3/228/09 i Z-61/3/71/12)
inwestycja ma stosunkowo niewielki wptyw na szlaki migracji zwierzat. Lokalizacja inwestycji wzdiuz
istniejacych ciagéw komunikacyjnych, w terenie zabudowanym nie zmieni w istotny sposob dotychcza-
sowych szlakéw migracji zwierzat. Na wigkszosci istniejgcych odcinkéw komunikacyjnych analizowane-
go obszaru nie odnotowano w ostatnim 10-cio leciu kolizji drogowych z udziatem saren, dzikéw czy tosi.
Dwie kolizje z udziatem liséw miaty miejsce w rejonie ul. Rokicinskiej i Transmisyjnej oraz Zaktadowej
(pismo nr Z-61/3/142/09). Od roku 2010 w rejonie ulic Zakladowej, Olechowskiej, Hetmanskiej oraz al.
Ofiar Terroryzmu 11 wrzes$nia odnotowano 6 kolizji drogowych z udzialem sarny (pismo Z-61/3/71/12).

N podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej nie przewiduje sie réwniez oddzia-
tywania inwestycji na stanowiska zwierzat ani tez pogorszenia warunkéw ich bytowania, ze wzgledu na

zasieg oddziatywania inwestycji oraz zakres obszaru ich bytowania i Zzerowania.

l. Wplyw na ludzi
Realizacja projektu przyniesie znaczne korzysci spoteczne nie tylko potencjalnym uzytkowni-
kom jego produktéw, ale takze pozostatej czesci mieszkancéw miasta i aglomeracii.
Rozwadj sieci tramwajowej odpowiada zapotrzebowaniu na usprawnienie komunikacji miasta na
linii wschéd-zachéd a budowa nowej linii tramwajowej poprawia komfort i bezpieczenstwo pasazerow.
Budowa i modernizacja trasy tramwajowej, bedaca przedmiotem projektu, przyczyni sie do
wzrostu atrakcyjnosci transportu publicznego w stosunku do komunikacji indywidualne;j.
Podstawowe korzysci spoteczne dla pasazeréw sg nastepujace:

e Poprawa ptynnosci komunikacji w srédmiesciu,
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e Poprawa komunikacji z innymi miastami aglomeracji (Zgierz, Pabianice) poprzez zintegrowanie
wezta przesiadkowego z £6dzkim Tramwajem Regionalnym,
*  Zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu,

» Dostosowanie przystankéw dla 0s6b z ograniczong zdolnoscig ruchowa oraz wprowadzenie in-
formacji audiowizualnej,

«  Zwiekszenie sprawnych, strategicznych relacji w miescie (zintegrowane punkty przesiadkowe),
e Zmniejszenie liczby przejazdéw komunikacja indywidualng na rzecz transportu zbiorowego,

» Przejecie transportu autobusowego z osiedli Retkinia, Widzew, Olechow przez transport szy-
nowy,

e Poprawa komfortu podrézowania,
e Zintegrowanie podsysteméw transportowych.
Zadanie objete niniejszym opracowaniem w pelni wpisuje sie w potrzeby spoteczne mieszkan-
cOw todzi.

Osiagniecie wskazanych celdéw wptynie pozytywnie na ludzi. Biorac pod uwage fakt prowadzenia
inwestycji w istniejacych korytarzach komunikacyjnych miasta todzi oraz realizacje inwestycji wedtug
najnowszych standardéw ochrony srodowiska nie przewiduje sie znaczacych negatywnych oddziatywan
przedsiewziecia na klimat akustyczny.

Realizacja w ramach inwestycji systemu > sterowania ruchem powinna wyeliminowa¢ aktualne
ucigzliwosci zwigzane z funkcjonowaniem tramwajow. Przystanki, ktGre po przeanalizowaniu
warunkéw drogowych na etapie projektu budowlanego (aby przyspieszyé czas przejazdu tramwaju)
zlokalizowane beda za skrzyzowaniem beda pozwalaly na wjazd dwoch pociagéw (czterech wagonéw).
Ponadto inwestycja uwzglednia dostosowanie przystankdéw dla os6b z ograniczong zdolnoscig
ruchowa. W tym przypadku budowa dhtugich peronow (a juz szczegolnie z podwojnymi przystankami)
oznacza wielkg niedogodno$¢ dla nich. Zatozono wiec przystanki na dwa pociagi (cztery wagony
starego typu). Osoby niedowidzace bedg oczekiwaé na tramwaj w miejscach wyznaczonych
nawierzchnig wskaznikowa (przy pierwszych drzwiach kazdego tramwaju).

Zaklada sie réwniez usprawnienie komunikacji w centrum miasta, poniewaz natezenie ruchu
samochodowego na skrzyzowaniu Mickiewicza-Kosciuszki (takze z Piotrkowska) ulegnie radykalnemu
obnizeniu ze wzgledu na przeniesienie czterech paséw ruchu do tunelu. W centrum przesiadkowym

natomiast obie linie tramwajowe bedg mialy swoje tory (w sumie cztery).

J. Woptyw na obszary chronione

Ze wzgledu na charakter inwestycji nie przewiduje sie negatywnego wptywu na srodowisko przy-
rodnicze analizowanego obszaru. Juz sama realizacja inwestycji przyczyni sie do ograniczenia wptywu
na tereny otaczajace istniejgca trase tramwaju poprzez kapitalny remont zdewastowanego obecnie

torowiska.

K. Woptyw na obiekty kulturowe i archeologi e

t6dz nie nalezy do miast o diugiej historii, wiec przewazajaca ilos¢ obiektow zabytkowych po-
chodzi z XIX wieku. W 1820 roku nastapito zaliczenie todzi do grona osad fabrycznych, co spowodo-
wato przemiane dotad rolniczego miasta. Do todzi przybyli przedsiebiorcy i w krétkim czasie nastgpit

niebywaty rozwdj urbanistyczny miasta i jego architektury. Gro obiektéw zabytkowych to patace, wille
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czy kamienice miejskie, powigzane scisle z ciggami komunikacyjnymi miasta. Dlatego tez nie da sie
unikng¢ prowadzenia inwestycji w otoczeniu obiektéw zabytkowych. Znajduja sie tutaj obiekty zabytko-
we wpisane zaréwno do rejestru jak i do ewidencji zabytkéw. Inwestycja nie wymaga naruszenia struk-

tury ktéregokolwiek z tych obiektéw.

L. Woptyw prac utrzymaniowych na  $rodowisko
Roboty utrzymaniowe mogg wptywaé na srodowisko poprzez:
= hatas i wibracje wytwarzane przez sprzet i pojazdy utrzymaniowe,
= zanieczyszczenie powietrza spalinami i pytami wytwarzanymi przez sprzet,
= zanieczyszczenie wod sptywami opadowymi z drég (produkty $cierania opon i nawierzchni, pyty
i Smieci nanoszone przez wiatr),
= zanieczyszczenia wéd i gleb oraz niszczenie roslinnosci przez srodki chemiczne do zwalczania
sliskosci zimowe).
M. Zagro zenie powa Zng awari g
Powazna awaria to zdarzenie, w szczego6lnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstale w trakcie
transportu, w ktorych wystepuje jedna lub wiecej niebezpiecznych substancji, prowadzace do natych-
miastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub srodowiska lub powstania takiego zagro-
zenia z opdznieniem. Biorgc pod uwage prowadzenia inwestycji w istniejgcych korytarzach komunika-
cyjnych nalezy rozpatrywac zaistnienie powaznej awarii w przypadku np. kolizji z udzialem pojazdéw
drogowych.
Sytuacje awaryjne zwigzane z eksploatacjg drogi dotyczg gtdwnie zderzen, ktére moga wystgpic¢
w wyniku kolizji i wypadkoéw drogowych z udziatem $rodkéw transportu przewozacych substancje niebez-
pieczne (towary niebezpieczne). Zagrozenia przedostawania sie substancji niebezpiecznych do srodowi-
ska wodnego moze wystapi¢ w razie wypadkéw samochoddw transportujgcych te substancje.
Statystycznie na trasach komunikacyjnych prawdopodobienstwo wystapienia powaznej awarii nie
jest wysokie, jednak nalezy wzig¢ pod uwage ten aspekt ochrony srodowiska. Prognoze wystapienia
awarii drogowych wykonuje sie przy zastosowaniu metody Poissona, ktérej uzywa sie do okreslenia
prawdopodobienstw zdarzen rzadkich. Prawdopodobienstwo to jest funkcjg miedzy innymi udziatu sa-
mochodow przewozacych materiaty niebezpieczne w $redniodobowym natezeniu ruchu, a diugoscig
analizowanego odcinka i jest rzedu od 1 do kilkudziesieciu razy na kilkaset lat.
Do awarii, ktére moga mie¢ miejsce na szlaku komunikacyjnym mozna zaliczy¢:
e Wypadki cystern,
» Rozszczelnienie opakowan podczas transportu,
» Eksplozje,
* Pozary,
*  Wypadki samochodowe.
Mimo iz zdarzenia tego typu pojawiajg sie rzadko, nalezy by¢ jednak w pelni przygotowanym na
ich zaistnienie. Nie mozna wykluczy¢ mozliwosci wystgpienia awarii samochodu przewozacego sub-
stancje niebezpieczne, gtébwnie amoniaku lub paliwa. W przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych

zabudowa sasiadujgca z drogg i jej okolica mogtaby sie znalez¢ w zasiegu strefy zagrozenia.
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Trasy i spos6b przewozu substancji niebezpiecznych regulowany jest specjalnymi przepisami.
Stuzbami odpowiedzialnymi za zwalczanie katastrof ekologicznych sg Stuzby Ratownictwa Chemicz-
nego Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Sytuacje awaryjne, w wyniku, ktérych moga wystapi¢ zdarzenia kwalifikowane do powaznych
awarii moga mie¢ miejsce zaréwno na etapie budowy, jak i po oddaniu obiektu do eksploatacji. Wtasci-
wie zaprojektowane urzadzenia stuzgce odwodnieniu dla catej inwestycji oraz podczyszczenia wod
opadowych spltywajacych z drogi, zapewni duzy stopien zabezpieczenia srodowiska. Powazng awarie
zalicza sie do tzw. zdarzeh przypadkowych. Ocenia sie, ze prawdopodobienstwo ich wystgpienia jest

rzedu raz na kilkadziesiat lat lub rzadzie;.

6. Dziatania minimalizuj ace negatywny wptyw na srodowisko na etapie eksploataciji
= W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego

W trakcie eksploatacji linii tramwajowej nie powstajg zanieczyszczenia powietrza. Jedynie
z uwagi na ruch samochodowy odbywajacy sie po drogach wzdtuz projektowanej linii, do powietrza
atmosferycznego zostajg wyemitowane tlenki wegla, tlenki azotu, tlenki otowiu i kadmu, tlenki siarki,
weglowodory, aldehydy, czastki smoly i sadzy oraz pyly. Emisja ta nie stanowi przedmiotu opracowa-
nia. Jednakze biorgc pod uwage fakt, ze analizowana trasa tramwaju przebiega w istniejgcych ciagach
komunikacyjnych miasta todzi oraz, ze celem nadrzednym projektu jest poprawa infrastruktury komuni-
kacji publicznej odcinku trasy Wschod - Zachéd, w tym zwiekszenie udziatu przyjaznej dla srodowiska
publicznej komunikacji tramwajowej w obstudze mieszkancéw, mozna stwierdzi¢, iz w konsekwencji
realizacji inwestycji nastgpi zamiana srodka transportu z samochodu na tramwaj, co doprowadzi do
redukcji zatloczenia motoryzacyjnego na ulicach miasta. W zwigzku z powyzszym w wyniku realizacji

inwestycji przewiduje sie poprawe stanu powietrza atmosferycznego w jej otoczeniu.

= W zakresie ochrony przed hatasem i przenoszeniadrga n

W celu obnizenia oddziatywania hatasu oraz przenoszenia drgan w wyniku eksploatacji projek-
towanej linii tramwajowej zastosowano wszelkie dostepne rozwigzania techniczne, technologiczne i
organizacyjne. Szczegoly zostang ustalone na etapie projektu budowlanego. Torowisko wszedzie gdzie
bedzie to mozliwe zostanie wykonane w technologii tzw. ,szyny pltywajacej’. Poza jezdnig oraz miej-
scami, gdzie torowisko dostosowane jest do prowadzenia ruchu autobusowego, przewidziano wykona-
nie torowiska o charakterze konstrukcji tzw. ,zielonej” — torowisko obsiane trawa. Torowisko wyposazo-
ne bedzie w naktadki antyhatasowe.

Na odcinku srédmiejskim przewiduje sie zastosowanie elastycznej otuliny szyny i maty antywi-
bracyjnej pod ptytami torowymi zelbetowymi taczonymi poliuretanem (system masy odsprezynowanej).
Na odcinku Hetmanskiej oraz Kazimierza Odnowiciela (takze w al.Wyszynskiego od Popietuszki do
Retkinskiej oraz w Pitsudskiego na odcinku od Niciarnianej do Widzewskiej) - elastycznej otuliny szyny
w ptytach torowych zelbetowych. Na pozostatych odcinkach torowisko zielone - elastyczne posadowie-
nie podktadéw (tzn jak wszedzie na poliuretanie) z zielencem (humusem) do spodu gtéwki szyny. Na
calej dlugosci trasy przewiduje sie zabezpieczenie od pradow btadzacych zgodnie z normg europejskg
ponizej 2.5S/km.
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Dziataniem minimalizujacym w zakresie emisji hatasu bedzie réwniez ograniczenie kursowania
tramwajow w porze nocnej oraz przerwe w godzinach 01.00 — 05.00.

Przy zastosowaniu powyzszych zalecen, emitowane poziomy hatasu beda najmniejsze z moz-
liwych, a eksploatacja analizowanej linii tramwajowej bedzie mniej ucigzliwa niz pozostate. Jednakze w
celu maksymalnego ograniczenia drgan wywotywanych przez torowisko oraz emisji hatasu bezwzgled-
nie nalezy zadba¢ o utrzymanie go w dobrym stanie przez caly czas eksploatacji. Konserwacje torow
nalezy prowadzi¢ poprzez systematyczne szlifowanie szyn (dla eliminacji gtbwnej przyczyny hatasu) i
koszeniu trawy natorowiskach zielonych, ktdre na Wyszynskiego (od Retkinskiej do Janke, Bratystaw-
skiej, Karolewskiej) oraz Pitsudskiego (od Wydawniczej do Niciarnianej) i Rokicinskiej (od Widzewskigj
do Augustoéw) przywrécag wegetacje na istniejgcych torowiskach.

Ze wzgledu ma lokalizacje linii tramwajowej wzdtuz arterii komunikacyjnych miasta szacuje sie,
ze wartosci poziomu oddziatywania hatasu, ze wzgledu na zastosowane rozwigzania techniczne, maja-
ce na celu ograniczanie poziomu hatasu bedag zawieraty sie w linii oddziatywania hatasu, pochodzacej z
ruchu pojazdéw samochodowych. Zatem realizacja inwestycji nie spowoduje pogorszenia stanu aku-

stycznego w okolicy.

= W zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych oraz srodowiska gruntowo-
wodnego

Eksploatacja planowanej do realizacji inwestycji bedzie zrédiem zanieczyszczen poprzez sply-
wy opadowe i roztopowe. Ochrone srodowiska gruntowo-wodnego stanowi¢ bedzie system odwodnie-
nia. Zasadniczo przewiduje sie odwodnienie drogi za pomoca kanalizacji deszczowej oraz odwodnienie

torowiska za pomocg drenazu liniowego réwniez wiaczonego do kanalizacji miejskiej.

= W zakresie ochrony gleb
W przypadku wylania sie substancji szkodliwej na powierzchnie gleby proponuje sie usuniecie jej
wierzchniej warstwy, w celu zapobiezenia przedostania sie substancji jw. w giab gruntu.
Zadania ochrony komponentdéw powierzchni ziemi realizowac nalezy réwniez poprzez:
= ograniczenie do niezbednego minimum stosowanych srodkéw do eliminacji $liskosci na-
wierzchni (gotoledzi), zgodnie z obowigzujacymi normami i zarzgdzeniami oraz stosowaniem
srodkéw o sktadzie chemicznym mozliwie najmniej ucigzliwym dla srodowiska,
= okresowe usuwanie z obrzezy jezdni odkltadéw zanieczyszczonego piasku, mutu i lisci, oraz
wprowadzanie zwigkszajgcych bezpieczenstwo ruchu rozwigzan pozwalajgcych na utrzyma-

nie ptynnosci przemieszczania pojazdow (oznakowanie, optymalizacja predkosci).

= W zakresie powstawania odpadow
Zgodnie z art. 6 ustawy z dnia 27 kwietnia o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.)
w trakcie wykonywania wszelkich prac remontowych i porzadkowych nalezy stosowac takie surowce,
materiaty, techniki i technologie, ktére zapobiegajg powstawaniu odpadéw lub pozwalajg na ogranicze-
nie ich ilosci, negatywnego wptywu na srodowisko, zdrowie i zycie ludzi.

W trakcie prowadzenia prac porzadkowych, remontowych lub konserwacyjnych nalezy rozwazy¢ tech-
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niczne, ekonomiczne i ekologiczne aspekty:

O korzystania z ustug renomowanych firm serwisowych,
O zastosowania urzadzen i innych elementéw sieci infrastrukturalnej spetniajacych zasa-
de BAT.

Zgodnie z art. 5 oraz art. 7 ustawy z dnia 27 kwietnia o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628
z p6zn. zm.) w przypadku gdy powstaniu odpadu nie mozna zapobiec, nalezy stosowa¢ techniki umoz-
liwiajgce jego odzysk w miejscu wytworzenia.

W przypadku, gdy odzysk odpadu w miejscu wytworzenia nie jest mozliwy, nalezy przekazac
odpad podmiotowi uprawnionemu, prowadzacemu dziatalnos¢ w zakresie jego odzysku, poza miejscem
wytworzenia.

Jezeli odzysk odpadu nie jest mozliwy, nalezy przekaza¢ go podmiotowi uprawnionemu, pro-
wadzacemu dziatalno$¢ w zakresie unieszkodliwiania odpadu, poza skltadowaniem.

Sktadowac¢ nalezy materiaty odpadowe, ktérych nie mozna przetworzy¢ lub obojetne produkty
ich przetworzenia.

Czasowe gromadzenie odpaddéw prowadzone zgodnie z przepisami prawa, w miejscach do te-
go wyznaczonych i odpowiednio zorganizowanych minimalizuje ich negatywny wptyw na srodowisko.

Transport odpadéw powinien odbywac¢ sie przy zastosowaniu technik minimalizujacych kontakt
odpadu z otoczeniem. Odpady powinny byé przekazywane do instalacji lub innych miejsc odzysku lub
unieszkodliwienia, spetniajgcych zasade bliskosci oraz zasade BAT.

Wytwdrca odpaddw ogranicza negatywny wplyw na srodowisko przez realizacje prawnego
obowiazku prowadzenia Scistej (rodzajowej i ilosciowej) ewidencji odpadéw. Umozliwia to precyzyjne
okreslenie rodzajowych strumieni odpadéw powstajacych w danej jednostce czasu, przy danym zakre-
sie prac (rozhiérkowych, budowlanych) i podjecie dziatan zmierzajacych do optymalizowania zadan

zwigzanych z gospodarka ww. odpadami.

= Ze wzgledu na srodowisko przyrodnicze (w tym obszary chronione)

Minimalizacja wptywu na srodowisko przyrodnicze prowadzona bedzie w zakresie ochrony sro-
dowiska gruntowo-wodnego, wdd podziemnych i powierzchniowych poprzez zastosowanie szczelnego
systemu odwodnienia.

Przeprowadzone konsultacje branzowe nie wykazaty szlakow migracji zwierzat na badanym te-
renie. Zgodnie ze stanowiskiem Lesnictwa Miejskiego — odz lokalizacja inwestycji wzdtuz istniejgcych
ciggdéw komunikacyjnych, w terenie zabudowanym nie zmieni w istotny sposéb dotychczasowych szla-

kéw migracji zwierzat.

7  Analiza porealizacyjna

Zgodnie z ustawg o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko z dnia 3 pazdziernika 2008.
wiasciwy organ moze natozy¢ na wnioskodawce obowigzek przedstawienia analizy porealizacyjnej
okreslajac jej zakres i termin przedstawienia.

Jednakze ze wzgledu na lokalizacje oraz zakres inwestycji nie przewiduje sie koniecznosci wy-

konania analizy porealizacyjne;j.
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8  Analiza moz liwych konfliktéw spotecznych zwi  azanych z planowanym przedsi ewzieciem

Kazda inwestycja liniowa moze powodowa¢ pojawienie sie konfliktu spotecznego zwigzanego
Z naruszeniem interesu publicznego i oséb trzecich. Moga to by¢ konflikty zwigzane z podziatem terenu
wlasnosci, cene wykupu, sprawami zwigzanymi z zabezpieczeniem i ochrong srodowiska oraz warun-
kami technicznymi zwigzanymi z realizacjg inwestycji drogowe;j.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199,
poz. 1227) przedstawia wyktadnie prawng zwigzang z udziatlem spoteczenhstwa w postepowaniu admi-
nistracyjnym.

Badania opinii publicznej dotyczace wyboru srodka transportu na terenie miasta todzi wykazaty
zdecydowang przewage zbiorowego $rodka pojazdu nad wlasnym, indywidualnym. Mieszkancy aglo-
meracji jednoznacznie wyrazajg najwieksze zainteresowanie przemieszczaniem sie tramwajem. W ich
opinii jest to najszybszy pojazd komunikacji publicznej, z ktérym zwigzana jest tez potencjalnie najwiek-
sza mozliwo$¢ rozwoju.

Badanie wykonane przez Pracownie Badan Spotecznych wskazaly, ze ze wzgledu na znaczacy
udziat oséb, ktore chcg korzysta¢ ze srodkéw komunikacji miejskiej, ponad potowa badanych jest za
ograniczeniem ruchu samochodowego, co usprawni komunikacje miejska, minimalizujgc czas przejaz-
du i korkowanie weztéw komunikacyjnych. Procent badanych, ktory wskazat samochdd jako preferowa-
ny srodek transportu, pokryt sie z procentowg iloscig oséb przeciwnych ograniczeniu ruchu samocho-
dowego w centrum.

Dla przedmiotowej inwestycji zostatla przeprowadzona akcja informacyjna, w terminie od
27.01.2012 do 13.02.2012. Wyniki akcji przedstawiajg sie nastepujgco:

- za realizacjg wariantu 1 opowiedziato sie 64% spoteczenstwa, ktore wzieto udziat w akcji in-
formacyjnej

- za realizacjg wariantu 2 — 3%

- za realizacjg wariantu 3 — 2%

- za realizacjg wariantu 4 — 12%

Czesc¢ spoteczenstwa, tj. 19%, uznata, ze stan istniejgcy nie wymaga realizacji inwestycji.

9  Okreslenie zatoz en do ratowniczych bada n obiektow zabytkowych i stanowisk archeolo-
gicznych
Przy realizacji inwestycji winny by¢ przestrzegane przepisy o ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami. Art. 32, ust. 1 Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
(Dz. U. Nr 162, poz. 1568) stanowi:

1. Kto, w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odkryt przedmiot, co do ktérego istnie-

je przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany:
1) wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;
2) zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;

3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli

nie jest to mozliwe, wlasciwego wdjta (burmistrza, prezydenta miasta).

BIURO KONSULTINGOWO - DORADCZE 27

drinz. JACEK SEWERYNSKI
41 — 503 Chorzéw, ul. 17 Sierpnia 16f/6
euroekspert tel. (32) 346 04 03, fax. (32) 346 04 02




Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla zadania pn.

Rozbudowa trasy tramwaju dla zadania pn. Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschéd — Zachod

(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem

Zgodnie z zapisami art. 36 ww. ustawy w przypadku wykonywania robét budowlanych przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw lub w jego otoczeniu konieczne jest uzyskanie na nie pozwolenia wojewddz-
kiego konserwatora zabytkéw. Uzyskanie pozwolenia wojewddzkiego konserwatora zabytkéw na podjecie
rob6t budowlanych przy zabytku wpisanym do rejestru nie zwalnia z obowigzku uzyskania pozwolenia

na budowe albo zgtoszenia, w przypadkach okreslonych przepisami Prawa budowlanego.

Obecnos¢ stanowisk archeologicznych zobowigzuje do przestrzegania okreslonych procedur
podczas realizacji inwestycji. Stanowiska archeologiczne podlegajg ochronie prawnej w mys| przepiséw
ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (tekst jednolity: Dz. U. Nr
162, poz. 1568 z 2003r.) Wszelkie roboty ziemne w rejonie stanowisk archeologicznych muszg by¢
prowadzone za pozwoleniem na prace archeologiczne i wykopaliskowe Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw. Pozwolenie Wojewo6dzkiego Konserwatora Zabytkéw nalezy uzyskaé przed uzyskaniem
pozwolenia budowlanego.

Do prac archeologicznych i wykopaliskowych zalicza sie badania powierzchniowe pozwalajace
na rozpoznanie terenu pod katem wystepowania stanowisk archeologicznych, badania sondazowo —
weryfikacyjne przeprowadzane w obrebie kolidujacych z inwestycjg stanowisk archeologicznych oraz
wyprzedzajgce ratownicze badania archeologiczne wykonywane metodg wykopaliskowg. Badania te
wykonywane sa przed rozpoczeciem rob6t budowlanych dla wybranego juz wariantu przedsiewziecia.
Podczas rob6t ziemnych na catej dlugosci planowanej inwestycji nalezy petni¢ staty nadzér archeolo-
giczny, a po skohczeniu prac opublikowa¢ wyniki badan archeologicznych.

Inwestycja na przedtuzeniu trasy tramwaju nad Olechéwka koliduje ze stanowiskiem 26, AZP
67-52 — Slad osadnictwa z epoki kamienia. Zgodnie ze stanowiskiem Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkéw na stanowisku tym nalezy przeprowadzi¢ badania sondazowe przed realizacjg inwestycji a w
razie koniecznosci badania wykopaliskowe w zakresie przewidzianym zniszczeniem pod budowe linii
tramwajowej.
Odcinki, ktére nalezy objaé nadzorem archeologicznym w trakcie prac ziemnych przy inwestycji
to:
- w ciggu al. Wyszynskiego - od ul. Armii Krajowej do ul. Retkinskiej we wszystkich analizowanych wa-
riantach
- w ciggu ul. Bratystawskiej - od ul. Bandurskiego do ul. Wroblewskiego we wszystkich analizowanych
wariantach
- w ciggu Al. Pitsudskiego - od ul. Kilinskiego do ul. Kopciskiego w wariantach 1, 3i 4
- w ciggu Al. Pitsudskiego - od ul. Paryskiej do ul. Henrykowskiej we wszystkich analizowanych wa-
riantach
- w ciggu ul. Hetmanskiej - od ul. Zaktadowej do konca trasy niezaleznie od wybranego do realizacji
wariantu.
Na wszystkie rodzaje prac archeologicznych nalezy uzyska¢ pozwolenie Wojewdédzkiego Kon-

serwatora Zabytkow.
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Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla zadania pn.

Rozbudowa trasy tramwaju dla zadania pn. Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschéd — Zachod

(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem

10 Obszar ograniczonego u zytkowania

W zwigzku z realizacjg przedmiotowej inwestycji nie przewiduje sie koniecznosci utworzenia
obszaru ograniczonego uzytkowania.

11 Zalecenia dotycz gce monitoringu $rodowiska

Celem monitoringu jest prowadzenie obserwacji stanu srodowiska oraz zmian tego stanu za-
chodzacych pod wptywem emisji do srodowiska, ktorych zrédtem bedzie budowa, modernizacja a na-
stepnie eksploatacja planowanej linii tramwajowej. W wyniku analizy uzyskanych danych i informacji
mozliwe jest planowanie i podejmowanie przedsiewzie¢ organizacyjnych lub technicznych zmniejszaja-

cych negatywne oddzialywanie.

Propozycje monitoringu w fazie budowy

Budowa i modernizacja linii tramwajowej powodowaé bedzie powstawanie hatasu i emisji nie-
zorganizowanej, ktorych zrédiem bedg prace budowlane (praca sprzetu, maszyn budowlanych). Emito-
wane w ten sposob, zanieczyszczenia i energie nie sg objete pozwoleniami wymaganymi przez prawo
ochrony srodowiska. Nie ma, zatem umocowan formalnych do prowadzenia przez inwestora lub wyko-
nawce tych robét pomiaréw wielkosci emitowanych zanieczyszczen do srodowiska.

Nalezy monitorowa¢ wszelkie wycieki zanieczyszczen ropopochodnych, ktére moga wystapic
w trakcie prowadzenia prac budowlanych jako zdarzenia awaryjne. Zanieczyszczong w ten sposéb

glebe nalezy usuwac.

Propozycje monitorinqu w fazie eksploatacji

Zagadnienia dotyczace szczegétowych ustalen sposobu, metodyk referencyjnych i czestotliwo-
$ci prowadzenia monitoringu okresla ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 16 czerw-
ca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w
srodowisku przez zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz.U.
2011r. Nr 140).

12 Podsumowanie

Na podstawie danych projektowych oraz informacji o warunkach wystepujacych na obszarze
planowanej inwestycji stwierdza sie, ze:
1) Gléwnym zatozeniem omawianego przedsiewziecia jest rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w
relacji Wschéd — Zachdéd (Retkinia— Olechéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego

sterowania ruchem w todzi

2) Planowane przedsiewziecie polega na rozbudowie i modernizaciji linii tramwajowej w relacji wschod -
zachdéd w todzi. Linia taczy dzielnice mieszkaniowe na wschodzie i zachodzie miasta z centrum, obstu-
guje takze koncentracje przemystu w dzielnicach wschodnich i potudniowo wschodnich (Widzew). W
czesci centralnej linia obstuguje dostep do wielu koncentracji handlu i ustug, w tym w $cistym centrum
(ulica Piotrkowska i okolice) oraz duzych obiektéw handlowych w rejonie Alei Wtdkniarzy. Linia przebie-
ga takze w rejonie waznych weztéw przesiadkowych, zwigzanych z trakcjg kolejowa; stacji £o6dz Wi-

dzew, £6dz Niciarnia oraz £6dz Kaliska. Inwestycja prowadzona bedzie w istniejacych korytarzach ko-
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Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla zadania pn.

Rozbudowa trasy tramwaju dla zadania pn. Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschéd — Zachod

(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem
munikacyjnych miasta todzi.

3) Obecnie Linia W-Z z powodu swojego potozenia w strukturze funkcjonalnej i przestrzennej miasta
jest jednym z najbardziej obcigzonych ruchem ciggiem transportowym todzi. Ma dogodne warunki te-
renowe, w catosci torowisko tramwajowe jest wydzielone w pasie dzielgcym ulic, przez ktére przebiega.
Jej wadg jest to, ze na terenach osiedli mieszkaniowych budowanych po Il Wojnie Swiatowej do po-
czatku lat 90 wzdtuz ul. Rokicinskiej do obecnej petli Augustow pasy drogowe zostaly wyznaczone nie-
zwykle szeroko, za$ tramwaj zlokalizowano w pasie dzielgcym jezdnie drogi gtdwnej, zamiast poza
jedniami po stronie wiekszosci osiedli (potudniowa strona ulicy). Powoduje to znaczne odlegtosci doj-
$cia do przystankéw tramwajowych, a przez to utrate walorow tramwaju jako szybkiego srodka lokomo-
cji. Podobnie jest na przeciwnym koncu linii, na osiedlu Retkinia, gdzie pas dzielacy z torowiskiem

tramwajowym ma szerokos$c¢ okoto 20 m.

4) Realizacja inwestycji przyczyni sie w znacznym stopniu do poprawy uktadu komunikacyjnego miasta
todzi. Efekt realizacji inwestycji procz aspektow technicznych i spotecznych dotyka réwniez aspektow
Srodowiskowych, glownie w zakresie zwiekszenia udziatu przyjaznej dla srodowiska publicznej komuni-
kacji tramwajowej w obstudze mieszkancow, co skutkuje redukcjg zatloczenia motoryzacyjnego; po-
prawy jakosci powietrza atmosferycznego poprzez ograniczenie ruchu samochodéw indywidualnych w
wyniku przejecia czesci ich pasazeréw przez tramwaj; redukcji emisji hatasu i drgan dzieki wykonaniu

torowiska wg. najnowszych standardéw.

5) Realizacja prac budowlanych, przy zachowaniu obowigzujacych norm, przepisbw oraz uwag
i zalecen poszczegdlnych dysponentéw uzbrojenia terenu, a takze wdrozenie dziatan proponowanych
w niniejszym raporcie pozwoli na ograniczenie bgadz zminimalizowanie negatywnego oddzialywania na

srodowisko.

6) Wiekszos¢ zaktocen w srodowisku naturalnym (czasowe zmiany stosunkéw wodnych, okresowa
erozja wodna, czasowe przeksztatcenia powierzchni terenu) zanikng po ustaniu robét i rekultywacji

terenu.

7) Na analizowanym obszarze nie wystepuja parki narodowe oraz parki krajobrazowe, obszary chronio-
nego krajobrazu, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe ani tez stanowiska dokumen-
tacyjne. W otoczeniu inwestycji znajduja sie parki miejskie wpisane do rejestru zabytkow, bedace miej-
scem wypoczynku mieszkancéw miasta. W parkach tych rosng drzewa oraz grupy drzew chronione
ustawowo jako pomniki przyrody. W dzielnicy Olechéw znajduje sie cenny obszar pod wzgledem przy-
rodniczym i krajobrazowym, tj. gorny, zrédliskowy odcinek rzeki Olchéwki. Realizacja inwestycji nie
wplynie na zaburzenie funkcji tych obszaréw, ani nie bedzie stanowita diugotrwatego zagrozenia dla

tego terenu.

8) Realizacja inwestycji nie wplynie negatywnie na chronione gatunki roslin i zwierzat analizowanego

obszaru.
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(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem

9) W bezposrednim sasiedztwie inwestycji znajduja sie liczne obiekty zabytkowe. Zaden z nich jednak

nie koliduje z przebiegiem trasy.

10) W rejonie analizowanej inwestycji zlokalizowano stanowiska archeologiczne. Realizacja inwestycji
wigzac sie bedzie z koniecznoscig nadzoru archeologicznego oraz prowadzeniem badan sondazowych

lub wykopaliskowych.

11) W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, Zze nie wystapi konflikt sieci korytarzy

ekologicznych z projektowanym przedsiewzieciem.

12) W trakcie eksploatacji linii tramwajowej nie powstajg zanieczyszczenia powietrza. Jedynie z uwagi
na ruch samochodowy z drogi do powietrza atmosferycznego zostajg wyemitowane tlenki wegla, tlenki
azotu, tlenki otowiu i kadmu, tlenki siarki, weglowodory, aldehydy, czastki smoly i sadzy oraz pyly. Z
uwagi na fakt, ze inwestycja dotyczy budowy linii tramwajowej brak jest emisji zanieczyszczen powie-

trza wynikajacego z eksploatacji tramwajow czy torowisk.

13) W zakresie planowanej inwestycji przewidziano budowe systemu odwodnienia. Uwzgledniajgc wa-
runki terenowe oraz wodno — gruntowe analizowanego obszaru odwodnienie drogi realizowane bedzie

poprzez system kanalizacji deszczowej.

14) Odpady powstajace w fazie budowy i eksploatacji inwestycji nie bedg wywiera¢ negatywnego wpty-
wu na srodowisko, o ile bedg usuwane i zagospodarowywane zgodnie z obowigzujacg Ustawg

0 odpadach.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze podjecie inwestycji jest znacznie bardziej korzystne niz
pozostawienie linii tramwajowej w stanie istniejacym.
Osiagniecie zatozonych celéw inwestycyjnych przy zachowaniu standardéw ochrony srodowi-

ska zapewni dtugotrwaty pozytywny efekt Srodowiskowy.

13 Uzasadnienie wyboru wariantu inwestycyjnego

Wybdr wariantu najkorzystniejszego w ujeciu techniczno-srodowiskowym jest jednym
Z najbardziej skomplikowanych etapéw w procesie planowania realizacji inwestycji. Szczegélng uwage
nalezy zwréci¢ bezposrednio na uwarunkowania spoteczne oraz na oddziatywanie planowanej do reali-
zacji inwestycji na srodowisko.

Duze znaczenie ma tutaj akceptacja wszystkich stron zwigzanych z realizacja linii tramwajowej

w aspekcie technicznym, srodowiskowym i spotecznym.

Aspekty techniczne i spoteczne:
Analiza wariantow przedsiewziecia pod wzgledem technicznym wykazata, iz najlepszym roz-

wigzaniem jest wybor wariantu 1.
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Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla zadania pn.

Rozbudowa trasy tramwaju dla zadania pn. Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschéd — Zachod

(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem

Poréwnanie wariantu 2 z wariantem 1.

Wariant 2 jest mniej korzystny od wariantu 1 ze wzgledu na dtuzszy czas przejazdu spowodo-
wany wydtuzeniem trasy o okoto 2.8 km, duzo wiekszg iloscig weztéw torowych z eksploatowanymi
relacjami skretnymi (w wiekszosci stanowigcych trase wariantu 2). W wariancie 2 dodatkowo wystepuje
torowisko wbudowane w jezdnie na diugosci okoto 700m, co nawet przy maksymalnym ograniczeniu
ruchu samochodéw ogranicza predkos¢ linii tramwajowej. W wariancie 2 nie ma mozliwosci dobrego

powigzania z trasg tramwajowg £ TR.

Poréwnanie wariantu 3 z wariantem 1.

Wariant 3 pod wzgledem diugosci poréwnywalny jest z wariantem 1. Wadg wariantu jest jego
catkowicie nowy przebieg, poprzez osiedle Widzew Wschod. Mieszkancy osiedla nigdy wczesniej nie
byli informowani o mozliwym przebiegu torowiska blisko zabudowy mieszkalnej. Do tego konieczne jest
wyburzenie pawilonéw handlowo-ustugowych i likwidacja miejsc parkingowych, ktérych jest olbrzymi
deficyt na osiedlu (na fragmencie torowisko przebiega po nowym parkingu przy wybudowanym ostatnio
budynku Galerii Widzewskiej). Budowa torowiska bedzie na fragmencie czesciowo kosztem obrzeza
lasu miejskiego, ktory jest miejscem spacerow dla mieszkancow. Dla budowy torowiska na odcinku
przebiegu w wariancie nr 3 trzeba pozyska¢ grunty. Kolejng istotng wadg tego wariantu jest to, ze poza
odcinkiem w ul. Ks. Wujaka nowe torowisko poprowadzone bedzie zaréwno w ul. Augustéw jak i w ul.
Przybyszewskiego z dala od zabudowy, nawet na odcinku miedzy zabudowg osiedla Janéw i Olechéw,
gdyz pas pomiedzy skrajnymi budynkami ma szerokos¢ ponad 200m, ze wzgledu na przewidywang

kiedys trase ekspresowg z podtaczeniem do autostrady.

Poréwnanie wariantu 4 z wariantem 1.

Wariant 4 pod wzgledem dlugosci poréwnywalny jest z wariantem 1 (jak i 3). W stosunku do
wariantu 1 wadg rozwigzania jest konieczno$¢ pozyskania gruntéw. Kolejng istotng wadg tego wariantu
jest to, ze poza odcinkiem w ul. Ks. Wujaka nowe torowisko poprowadzone bedzie w ul. Przybyszew-
skiego od ul. Augustéw do zabudowy osiedla Janéw i Olechéw z dala od zabudowy a nawet na odcinku
miedzy zabudowg osiedla Janéw i Olech6éw, gdyz pas pomiedzy skrajnymi budynkami ma szerokos¢
ponad 200m, ze wzgledu na przewidywang kiedys trase ekspresowg z podtgczeniem do autostrady.

W stosunku do wariantu nr 3 korzyscig jest na pewno brak wyburzen zabudowy, likwidaciji
miejsc parkingowych, ingerencji w park, mniejsza powierzchnia wykupOw gruntow prywatnych.

Aspekty sSrodowiskowe:

Ochrona przyrody

W otoczeniu inwestycji zlokalizowane sa:
- parki miejskie (rowniez wpisane do rejestru zabytkéw), w ktérych rosng drzewa oraz grupy drzew
chronione ustawowo jako pomniki przyrody.
- cenny obszar pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym, tj. gérny, zrédliskowy odcinek rzeki
Olchéwki.
Realizacja inwestycji nie wplynie na zaburzenie funkcji tych obszaréw, ani nie bedzie stanowita

diugotrwatego zagrozenia dla tych terenéw bez wzgledu na wybrany wariant przedsiewziecia.
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W rejonie planowanej inwestycji ani tez w zasiegu jej oddzialywania nie znajdujg sie
ustanowione formy ochrony przyrody, tj:

Obszary Natura 2000

parki narodowe

parki krajobrazowe

rezerwaty

obszary chronionego krajobrazu

uzytki ekologiczne

zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

stanowiska dokumentacyjne.
W ramach realizacji inwestycji nie przewiduje sie negatywnego wpltywu na gatunki roslin i zwierzat
podlegajacych ochronie.
W rejonie inwestyciji nie stwierdzono szlakéw migracji zwierzat.

Ochrona dziedzictwa kulturowego

Inwestycja nie koliduje z obiektami architektury i sSrodowiska podlegajacymi ochronie konserwa-
torskiej. W otoczeniu inwestycji zlokalizowano elementy architektury wpisane do rejestru zabytkow oraz
do ewidenciji zabytkow usytuowane wzdtuz ulic, ktérymi przebiega analizowana linia tramwajowa — brak
kolizji z ktérymkolwiek z analizowanych wariantéw przedsiewziecia

W obrebie inwestycji znajdujg sie stanowiska archeologiczne. Ze wzgledu na kolizje, ktéra wy-
stepuje we wszystkich analizowanych wariantach przedsiewziecia, na stanowisku 26 nalezy przepro-
wadzi¢ badania sondazowe przed realizacjg inwestycji a w razie koniecznosci badania wykopaliskowe
w zakresie przewidzianym zniszczeniem pod budowe linii tramwajowej. Ponadto wystepujg odcinki,
ktore nalezy obja¢ nadzorem archeologicznym w trakcie prac ziemnych przy inwestycji, tj.:

- w ciggu al. Wyszynskiego - od ul. Armii Krajowej do ul. Retkinskiej we wszystkich analizowanych wa-
riantach

- w ciggu ul. Bratystawskiej - od ul. Bandurskiego do ul. Wréblewskiego we wszystkich analizowanych
wariantach

- w ciggu Al. Pitsudskiego - od ul. Kilinskiego do ul. Kopcinskiego w wariantach 1, 3i 4

- w ciggu Al. Pitsudskiego - od ul. Paryskiej do ul. Henrykowskiej we wszystkich analizowanych warian-
tach

- wciggu ul. Hetmanskiej - od ul. Zaktadowej do konca trasy niezaleznie od wybranego do realizacji
wariantu.

Na wszystkie rodzaje prac archeologicznych nalezy uzyska¢ pozwolenie Wojewddzkiego Kon-
serwatora Zabytkow.

Ochrona zasobéw naturalnych, wéd podziemnych i powierzchniowych

Inwestycja potozona jest na obszarze czwartorzedowego Gioéwnego Zbiornika Wod Podziemnych
GZWP Niecka t6dzka 401.

W rejonie planowanej inwestycji ani tez w zasiegu jej oddziatywania nie znajdujg sie:

- ujecia wad powierzchniowych i podziemnych, ani tez strefy ochronne tych uje¢

- ztoza surowcéw naturalnych.
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Rozbudowa trasy tramwaju dla zadania pn. Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschéd — Zachod

(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem

Z powyzszego zestawienia wynika, iz wszystkie analizowane warianty przebiegu trasy tramwajo-

wej sg poréwnywalne pod wzgledem srodowiskowym.

Poszczegolne warianty inwestycji réznig sie rozwigzaniami technicznymi, a takze aspektami eko-

nomicznymi i spotecznymi.

Bior ac pod uwag e aspekty techniczne, ekonomiczne i spoteczne proponuje Si e

przyj a€ do realizacji wariant 1.

W wyniku realizacji projektu w wariancie 1 (podstawowym) powstanie na przedmiotowym od-

cinku nowoczesna infrastruktura tramwajowa

linia tramwajowa wraz z siecig trakcyjng, uktadem zasilania, sterowaniem i zasilaniem ogrze-
waniem zwrotnic o tacznej dtugosci 17,264 km, w tym odcinek nowej linii od petli Augustow do
rejony fabryki DELL o dtugosci ok. 4,1 km (9,7 km toru pojedynczego);

kompleksowa modernizacja systemu zasilania na 7 podstacjach trakcyjnych, w tym moderniza-
cja 6 obiektow i budowa 1 nowego urzadzenia,

wymiana wszystkich kabli trakcyjnych na trasie W-Z.

nowe perony przystankowe i wiaty dla okoto 31 przystankéw poprawiajgce bezpieczenstwo
oraz standard obstugi pasazeréw, przystosowane do obstugi oséb niepetnosprawnych,
przebudowa Ilub modernizacja ok. 120 sygnalizacji $wietlnych na skrzyzowaniach,
z wigczeniem do centrum obszarowego sterowania ruchem w obszarze bezposredniego od-
dziatywania trasy £ TR i linii W-Z,

budowa i wdrozenie obszarowego systemu sterowania ruchem w granicach kolei obwodowej;
budowa systemu informacji pasazerskiej SDiP wraz z rozbudowg istniejacego systemu na tra-
sie L TR o brakujgce przystanki, ktére nie zostaly ujete w | etapie.

mozliwos¢ wigczenia linii do centrum dyspozytorskiego dla pojazdéw MPK na linii £ TR,

oddanie do uzytku zintegrowanych, wysokosprawnych weztéw przesiadkowych (Dworzec t.6dz
Kaliska- Miejski Stadion Sportowy, Tramwaj Wschod- Zachéd — £édzki Tramwaj Regionalny,
oraz Dworzec £6dz Widzew — Tramwaj W-2)

Oddanie do uzytku zmodernizowanych przystankéw na catej dlugosci trasy wraz z budowa no-
wych,

Oddanie do uzytku zintegrowanych przystankéw tramwajowo- autobusowych,

Oddanie do uzytku systemu informacji przystankowej zmiennej tresci dziatajacego na wszyst-
kich przystankach wzdtuz trasy W-Z oraz na przystankach £ TR gdzie nie zostaly zainstalowane
w ramach | etapu.

modernizacja oswietlenia ulicznego na trasie tramwaju.
W efekcie realizacji projektu przewiduje sie:

- skrécenie czasu przejazdu na linii W-Z o okoto 15 % w stosunku do sytuacji braku realizacji

projektu, w odniesieniu czasu przejazdu na dzisiejszej linii (czyli do petli Augustow).

- wzrost liczby pasazeréw transportu publicznego o okoto 5%,
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Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla zadania pn.

Rozbudowa trasy tramwaju dla zadania pn. Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschéd — Zachod

(Retkinia— Olechdéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania ruchem
- 0szczednosé energii elektrycznej w wyniku uptynnienia przejazdu tramwaju rzedu 10%,

- zmniejszenie pracy przewozowe] uktadu drogowego, powodujgce redukcje emisji hatasu i za-

nieczyszczen komunikacyjnych do otoczenia wyniesie 5%,

- mozliwosé obstuzenia linii mniejszg liczbg taboru (dzieki zwiekszeniu sredniej predkosci ko-
munikacyjnej) o ok. 20%; wzrost predkosci wynika ze skrdcenia czasu traconego na przejazd przez
skrzyzowania dzigki akomodacyjnej sygnalizacji z priorytetem dla tramwaju - oszczednos$é czasu sza-

cowana na 10 — 15%;

- skrocenie czasu wymiany pasazerow na przystankach o okoto 20%, co daje skrocenie czasu

podrozy ok. 3%.

Do ogolnych korzysci z wybudowania trasy tramwajowej zaliczy¢ nalezy odcigzenie istniejgce-
go uktadu komunikacyjnego, skrécenie czasu podrézy pomiedzy centrum a pozostatymi dzielnica-
mi, zmniejszenie emisji halasu i emisji zanieczyszczen do powietrza w stosunku do stanu istniejgcego
na skutek czesciowego zastgpienia komunikacji autobusowej komunikacjg tramwajowa, zmiany srodka

transportu z samochodowego na srodki komunikacji zbiorowe;j.
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