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YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Arviointiohjelma on ndhtavilla seuraavissa paikoissa:
Porvoon péakirjasto
Papinkatu 20, 06100 Porvoo

Palvelupiste Kompassi
Rihkamatori B, 06100 Porvoo

Sipoon kunta, Kuntala
Iso Kylétie 18, 04130 Sipoo

Sipoon padkirjasto
Pohjoinen koulutie 2, 04130 Sipoo

Liséksi arviointiohjelma on saatavissa sahkoisesti suomen- ja ruotsinkielelld seuraavista osoitteista:
www.ymparisto.fi/porvoonjalostamonvoimalaitosYVA
www.miljo.fi/kraftverketvidborgaraffinaderiMKB

Yhteystiedot:

Hankkeesta vastaava:

Neste Oil Qyj

Outi Piirainen

puh. 010 458 3925
etunimi.sukunimi@nesteoil.com

Y hteysviranomainen:

Uudenmaan elinkeino- liikenne- ja ympéristokeskus
Yhteyshenkilo Leena Eerola

puh. 029 502 1380
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Poyry Finland Oy
Projektipaéllikkd Minna Jokinen
puh. 010 33 24388
etunimi.sukunimi@poyry.com
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YVA-TYORYHMA

Y mpéristovaikutusten arviointiin osallistuneet keskeisimmat Poyryn asiantuntijat ovat:

DI Minna Jokinen, projektipaallikko, litkkennevaikutukset

MMM Anna-Katri Raih&, projektikoordinaattori

FM Mirja Kosonen, vaikutukset ilmanlaatuun

FM Anna-Liisa Koskinen, tuhkan ja muiden jatteiden vaikutukset sekd onnetto-
muus- ja héiridtilanteiden vaikutukset

DI Carlo di Napoli, meluvaikutukset

FM Soile Turkulainen, luontovaikutukset

MMM Lotta Lehtinen, vesistovaikutukset

Maisema-arkkitehti Mariikka Manninen, vaikutukset maankayttoon ja yhdyskun-
tarakenteeseen sekd maisemaan ja kulttuuriympéristoon

FM Riku Hakoniemi, vaikutukset maaperaan, kallioperdén ja pohjavesiin

FM Markku Nissi, vaikutukset ihmisten terveyteen, viihtyvyyteen ja elinoloihin
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TERMIT JALYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termejé ja lyhenteita:

CFB Circulating Fluidized Bed: Kiertoleijukerrospoltto

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

FINIBA Finnish Important Bird Areas: Suomen téarkeat lintualueet

GWh Gigawattitunti, energian yksikké (1 GWh = 1000 MWh). GWh/a
tarkoittaa gigawattituntia vuodessa.

Hanke Uusien voimalaitosyksikdiden ja polttoaineen késittelyalueen ra-
kentaminen

Hankealue YVAssa tarkastellun hankkeen sijaintialue

m’ Kuutiometri, tilavuuden yksikko

MW Megawatti, tehon yksikké (1 MW = 1000 kW)

NEXBTL Neste Oilin uusiutuvan dieselpolttonesteen tuotantoyksikko

SCI Sites of Community Importance: Natura 2000 -alue, jonka suojelu

perustuu luontodirektiiviin.

Seveso Vuonna 1996 voimaan tullut Seveso Il -direktiivi sdatelee vaaralli-
sia kemikaaleja kayttavien ja varastoivien suuronnettomuusvaaral-
listen laitosten riskienhallintaa.

SPA Special Protection Area: Lintudirektiivin mukainen erityinen suoje-
lualue.

t Tonni, massan yksikké (1 t =1 000 kg)

YVA Ympadristovaikutusten arviointi

Mg Mikrogramma, massan yksikko (1 pug = 0,001 mg)

Copyright © Poyry Finland Oy
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THVISTELMA

Hankekuvaus
Tausta ja tarkoitus

Neste Qil valmistelee Porvoon jalostamon p&&dosin 1970-luvun alusta olevan voimalai-
toksen uudistamista. Syind ovat paastomaadraysten tiukkeneminen seka laitoksen van-
himpien osien teknisen kayttdian tayttyminen.

Nykyinen voimalaitos toimittaa héyrya ja sdéhkoé seka lisa- ja syottovettd Neste Oilin ja-
lostamolle ja muualle Kilpilahden teollisuusalueelle. Liséksi voimalaitoksen tehtavéana
on hyddyntaa tuotantoprosesseissa syntyvia sivutuotepolttoaineita.

Nykyinen voimalaitos koostuu seuraavista tuotantoyksikoista:

— Kaasu- ja Oljykattilat K1 ja K2 (valmistuneet 1971)

— Kaasukattila K5 (valmistunut 1989)

— Kaasuturbiinilaitokset KTVL2 ja KTVL3 (valmistuneet 1989 ja 1997)
— HOyryturbiinit T1 ja T2 (valmistuneet 1971)

Voimalaitoksen péadkattilat K1 ja K2 eivat tdytd vuoden 2016 alussa voimaan tulevia
uusia savukaasujen péastoraja-arvoja ja niiden tekninen kayttdika on téyttymassa.
Hankkeen tarkoituksena on korvata nama Kkattilat ja samaan aikaan valmistuneet hoyry-
turbiinit uusilla yksikoilla. Kaasuturbiinilaitos KTVL2 ei taytd uusia savukaasujen NO x
-péastdraja-arvoja.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassd YVA-menettelyssd arvioidaan nykyisen voimalaitoksen vanhimpien tuotantoyk-
sikdiden korvaamista uusilla yksikoilla. Hankkeella on kolme toteutusvaihtoehtoa:

— Vaihtoehto 1 (VE1): Kolme kaasu- ja 0ljykayttoista kattilaa ja hoyryturbiini

— Vaihtoehto 2 (VE2): Kaksi kaasu- ja 0ljykéyttoista kattilaa, kiinte&dn polttoaineen
kattila (paéasiallisena polttoaineena asfalteeni) ja hdyryturbiini

— Vaihtoehto 3 (VE3): Kaksi kaasu- ja 0ljykéayttoista kattilaa, kiintedn polttoaineen
kattila (pa&asiallisina polttoaineina puu 90 % ja Kivihiili 10 %) ja hdyryturbiini

Kaikkien vaihtoehtojen kokonaispolttoaineteho on alustavasti noin 510 MW.

Nollavaihtoehtoa eli nykyisen voimalaitoksen k&yton jatkamista ei arvioida, koska ny-
kyiset péaékattilat eivat tdytd vuoden 2016 alussa voimaan tulevia uusia savukaasujen
paéstorajoja. TAman vuoksi kayton pitkaaikainen jatkaminen ei ole mahdollista. Lisaksi
1970-luvun alusta olevien kattiloiden ja hoyryturbiinien tekninen kayttoika on taytty-
massé viimeistadn 2020-luvun alussa. Nykyisten kattiloiden kunnostaminen ja varusta-
minen savukaasun puhdistuksella ei ole teknistaloudellisesti toteutuskelpoinen vaihtoeh-
to. Ndin ollen tass& hankkeessa ei ole toteutuskelpoista niin sanottua nollavaihtoehtoa.

Hankkeen ymparistévaikutukset
Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon kohdistuvat vaikutukset

Hanke ei ole ristiriidassa alueen nykyisen tai suunnitellun maank&ytén kanssa, silla
hankealue sijoittuu keskelle laajaa teollisten toimintojen vyohykettd ja hanke palvelee
alueen paakayttotarkoitusta. Hanke ei myosk&an aiheuta sellaisia vaikutuksia (melu,
paéastot, lilkenne, onnettomuusriskit), jotka olisivat ristiriidassa lahiympéristén muun
maank&yton kanssa.

Copyright © Poyry Finland Oy



:} p 6YRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARV|0|NT’\|I§§LGO§|T8;

14.3.2014
9/119

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Hanke sijoittuu Kilpilahden laajan, kookkaita teollisia rakenteita sisaltdvan vydhykkeen
alueelle. Hankkeen toteuttaminen ei muuta laajan teollisen maisemakokonaisuuden
luonnetta. Hanke muuttaa Kilpilahden teollisen vyohykkeen keskiosan sisdista jasennys-
t4 paikallisesti. Nakymat kohti hankealuetta muuttuvat, mutta avoimia ndkymaakseleita
kohti uutta voimalaitosta aukeaa vain Kilpilahden teollisen vyohykkeen sisalta.

Hanke ei aiheuta vaikutuksia l&himpiin kulttuuriympériston arvokohteisiin. Hankkeen
lahivaikutusalueella ei ole erityisid maisema-arvoja omaavia alueita.

Liikennevaikutukset

Kaikissa vaihtoehdoissa maantieliikenteen méaran lisddntyminen hankealueelle johtavil-
la teilld on vahainen, eika silla ole vaikutuksia teiden liikenneturvallisuuteen. Suurim-
millaan liikenteen lisd&ntyminen on vaihtoehdossa VE3, jossa lisdys on enimmilldaan

noin 3—7 prosenttia.

Voimalaitokselle kuljetuksia voidaan tehdd myos rautatie- tai laivakuljetuksina. Juna- ja
laivakuljetukset vahentavat maantiekuljetusten maaréda ja niista aiheutuvia vaikutuksia.
Junaliikenteestd syntyy hetkittaisia maantieliikennettd suurempia melu- ja tarindvaiku-
tuksia, mutta toisaalta junakuljetuksia tarvitaan lukuméaréllisesti véhemman saman raa-
ka-ainemaaran kuljettamiseen. Junaliikennemaarien kasvaminen voi nostaa tasoristeys-
onnettomuuksien riskid. Laivakuljetuksista ei arvioida aiheutuvan merkittavéé haittaa
muulle laivaliikenteelle, sillg laivakdyntien maarat satamassa ovat pienié.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Voimalaitoksen rikkidioksidi- ja typen oksidien pé&éstot pienenevat merkittavasti kaikis-
sa kolmessa vaihtoehdossa, ja ilmanlaadun arvioidaan vahan parantuvan ndaiden kompo-
nenttien osalta.

Hiukkaspéaastot kasvavat hieman, mutta lisdys on pieni verrattuna jalostamon pééstojen
viime vuosien hiukkaspéastojen maaraan eikd hankkeen hiukkaspééstoilla arvioida ole-
van merkittavad vaikutusta ilmanlaatuun. Vaikka hiukkaspééstot nousevat hiukan, arvi-
oidaan ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen alittuvan edelleen.

Kaytettavat polttoaineet sisaltavat raskasmetalleja. Vanadiini- ja nikkelipitoisuudet ovat
asfalteenissa huomattavasti suuremmat kuin muissa polttoaineissa. Kivihiili ja raskas
polttodljy sisaltdvét raskasmetalleja hieman enemman kuin biomassa. Raskasmetallit
poistuvat pé&édosin savukaasujen puhdistuksessa. Raskasmetallipdéstoista vanadiini- ja
nikkelipaéstot vahenevat.

Hajupééstot pysyvat nykyisen tilanteen kaltaisena. Hiilidioksidipaastot pienenevat.
Meluvaikutukset

Uudistetun voimalaitoksen melu on samankaltaista ja samansuuruista kuin nykyisen
voimalaitoksen melu. Suunnittelun edetessé tehtdvassa tarkemmassa melusuunnittelussa
l&htokohtana on, ettei melu jalostamoalueen ympéristdssa lisdanny. Uudistettu voimalai-
tos ei muuta merkittadvasti alueen nykyistd melutasoa. Melu voi jopa vahentyd uusien
melutorjuntatoimien myota.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kuljetusten mé&aré on vahainen, eiké kuljetuksista arvioida
syntyvan merkittdvad melua. Vaihtoehdossa VE3 kuljetusmééra on muita vaihtoehtoja
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suurempi. Tehdyn melulaskennan mukaan melun lisdys on kuitenkin alle yhden desibe-
lin, eiké sill& arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta asutukselle.

Tuhkan ja muiden jatteiden seka ndiden kasittelyn vaikutukset

Kaasu- ja Oljykattiloissa poltettavan raskaan polttodljyn (VE1, VE2 ja VE3) ja asfaltee-
nin (VE2) tuhka sisaltdd raskasmetalleja, kuten vanadiinid ja nikkelid. Raskasmetallit
voivat kulkeutua ymparist0on sade- ja sulamisveden mukana. Kivihiilen poltossa (VE3,
varapolttoaineena VE2) syntyvén tuhkan sisaltdmét metallit ovat pa4osin veteen niukka-
liukoisia eivétkd ne kulkeudu ymparistossa helposti. Kivihiilituhkan sisaltdmat hivenai-
neet molybdeeni ja seleeni liukenevat pienessa maarin ja ne voivat kulkeutua maaperaan
ja edelleen pohjaveteen tai vesistoihin. Biomassan poltossa (VE3) syntyva tuhka ei si-
sélld ymparistolle haitallisessa méérin epapuhtauksia.

Tuhkat késitelld&dn ja loppusijoitetaan niiden laadun edellyttdmalld tavalla siten, ettei
niista aiheudu haitallisia vaikutuksia ympéristoon.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Hankkeella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen
tai terveyteen. Liikennemaarien lisdys kaikissa vaihtoehdoissa on niin pieni, ettei siit4
aiheutuvat melu-, poly- tai tarindvaikutukset lisddnny merkittavasti alueelle johtavien
teiden varrella. Voimalaitoksen uudistamisen myo6td padosa ilmapééstoista vahenee.
Paastoilla ei arvioida olevan vaikutuksia alueen ihmisten terveyteen. Uudistettu voima-
laitos ei muuta merkittavasti alueen nykyistd melutasoa.

Alueen virkistyskayttoon hankkeella ei ole merkittdvida vaikutuksia nykytilanteeseen
verrattuna.

Rakennusvaiheessa hanke tyollistdd noin 400-700 henkildd ja toimintavaiheessa suo-
raan noin 30—40 henkil6d. Hankkeen valilliset tyOpaikat muodostuvat esimerkiksi raa-
ka-aineiden hankintaan. Toimintavaiheessa hankkeen kokonaistyollistdvyys on noin 60
henkiloa eli valillisesti hanke tyollistdisi vuosittain 20-30 henkil64.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

Hankkeen suorat luontovaikutukset jadavat vahaisiksi, sill4 uusi voimalaitospaikka ja
polttoaineenkasittelyalue sijoittuvat nykyisen voimalaitos- ja jalostamoalueen valitto-
maan laheisyyteen luonnontilaltaan muuttuneelle alueelle, jossa ei todettu erityisid luon-
toarvoja. Vaihtoehtojen vélill& ei ole merkittavia eroja. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia Natura-alueille.

Paastojen vahenemiselld on positiivinen vaikutus luontoon.
Vaikutukset maa- ja kallioper&dn sekd pohjavesiin

Maankaivutdiden ja kalliokiviaineksen louhimisen maapera- ja kallioperéolosuhteet ra-
kennettavalla alueella muuttuvat nykyisestd. Muutokset ovat kuitenkin paikallisia ja vé-
haisia.

Pohjaveden muodostuminen voi jonkin verran véhentyd nykyisesta vettd lapaisemétto-
mien pintojen rakentamisen seurauksena ja t&sta syystd pohjaveden pinnan taso raken-
nettavalla alueella saattaa hieman laskea nykyisestd. Hyvin todennékdisesti pohjaveden
padvirtaussuunnassa ei tule tapahtumaan muutoksia, eli virtaus suuntautuu hankealueen
l&nsiosassa ja lansipuolella sijaitsevassa kallioperdn ruhjeessa kohti etel&a.
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Vaihtoehdossa VE1 hulevesissa ei tapahdu muutoksia nykytilaan verrattuna. Sen sijaan
vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 Kivihiilivaraston hulevedet voivat aiheuttaa vahaista metal-
li- ja ravinnekuormitusta maaperadn ja pohjaveteen pitkalla aikavalilla.

Vesistdvaikutukset

Uudistetun voimalaitoksen jé&hdytystarve on samaa suuruusluokkaa kuin nykyisessa
voimalaitoksessa, joten hankkeen toteutuminen ei lisd4 vesistoon johdettavaa lampo-
kuormaa. Myos jaahdytysvesien purkupaikka pysyy ennallaan, joten vaikutusalue ei
muutu.

Voimalaitoksen uudistaminen lisdéd makean veden ottotarvetta Mustijoesta enintdan sa-
vukaasujen puhdistukseen tarvittavan maaran verran.

Uudistetulla voimalaitoksella syntyvat jatevedet johdetaan teollisuusalueen nykyiselle
jatevedenpuhdistamolle. Jatevesien laatuun ei aiheudu oleellisia muutoksia.

Hankkeen toiminnan aikaisilla jad&@hdytys- ja jatevesilla ei arvioida olevan kokonaisuute-
na merkittavid vaikutuksia Kilpilahden—Svartsbhackinselan merialueen veden laatuun,
eliostoon, sedimentteihin tai kalastoon.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset

Voimalaitoksen toiminnan héiriot, katkokset tai onnettomuudet aiheuttavat ympéristo-
riskeja lahinna valillisesti.

Hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 maakaasun, prosessin polttokaasun, savukaa-
sunpuhdistuskemikaalien, prosessiveden késittelykemikaalien, raskaan polttodljyn ja
pyrolyysidljyn varastointiin ja késittelyyn liittyvat onnettomuudet ovat mahdollisia.
Maakaasun, prosessin polttokaasun ja prosessiveden kasittelykemikaalien riskit ovat
samoja kuin nykyisen voimalaitoksen riskit. Mahdollisia seurauksia ovat mm. tulipalo,
rgjahdys tai kemikaalivuoto. Naiden riskien liséksi hankevaihtoehtoihin VE 2 ja VE3
liittyy kiinte&n polttoaineen kasittelyyn liittyvat onnettomuudet, kuten polyrajahdys ja
tulipalo.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalaitoksen uudistamisen rakennusaika kestaa noin 3—6 vuotta. Rakennustdiden en-
simmadinen vaihe kasittdd maanrakennustoitd, kuten pintamaan poistoa, paaluttamista ja
soran levittamistd, seka laitoksen perustusten ja maanpinnan tasoa alempana olevien
osien rakentamisen. Seuraavassa vaiheessa tehddan pééasiassa laite- ja jarjestelmaasen-
nuksia laitoksen sisalla ja viimeistelld&n rakennukset ja ulkoalueet.

Maankaivuutdilld ja kaivumassojen l&jityksella on maaperdén kohdistuvia vaikutuksia.
Kallioperaéan kohdistuvista vaikutuksista merkittdvin on maanpinnan tasaaminen kallio-
perdd louhimalla, jossa kéytettévien réjahdysaineiden jddmia saattaa paatya maaperaan.
Pohjavesiin kohdistuvista mahdollisista haittavaikutuksista merkittdvimmaét ovat tilapai-
nen rajahdysainejddmien kulkeutuminen pohjaveteen, sekd muiden haitta-aineiden paa-
tyminen pohjaveteen onnettomuuden tai hairidtilanteen seurauksena.

Mahdollisen uuden satamalaiturin rakentamisessa tarvittavat rakennustyot sekoittavat
pohjasedimenttid ja aiheuttavat l&hivesialueen samentumista. Sedimenttien sekoittumi-
sen myota veteen saattaa liueta sinne kerrostuneita ravinteita ja erilaisia haitta-aineita.
Uuden satamalaiturin rakennustdiden vesistovaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikai-
sia.

Rakentamisen suoran tyollistamisvaikutuksen tydmaalla arvioidaan olevan noin 175
henkil6tydvuoden verran.
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Johtopaatokset

Y mparistovaikutusten arvioinnissa hankkeen toteutusvaihtoehtojen ei todettu aiheutu-
van mitédén niin merkittavié kielteisia ymparistovaikutuksia, ettei niit4 voisi hyvéksya
tai lieventad hyvéksyttavélle tasolle.

Hankkeen toteuttamisella on positiivisia ymparistovaikutuksia, sill4 voimalaitoksen uu-
distaminen p&&osin véhentdd nykyisin syntyvia péastoja. Lisaksi vaihtoehdossa VE3
kiintedn polttoaineen kattilassa kaytettaisiin padasiallisena polttoaineena biopolttoainei-
ta. Voimalaitoksen uudistamisen rakennustyot tuovat myos tyopaikkoja.

Mikali hanke ei toteudu, jadvat hankkeen aiheuttamat haitalliset ja myonteiset vaikutuk-
set toteutumatta.

Tiedotus ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on mah-
dollisuus osallistua. Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esit-
tamalla ndkemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Uudenmaan elinkeino-, liiken-
ne- ja ympéristokeskukselle sek& myos hankkeesta vastaavalle tai konsultille.

YVA-menettelyd seuraamaan koottiin ohjausryhma, jonka tarkoitus oli edistaa tiedon-
kulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien vélilla.
Ohjausryhméan kutsuttiin yhteysviranomaisen edustaja, jalostamon ympéristdlupavi-
ranomainen, Porvoon ja Sipoon ympéristonsuojeluviranomaiset, Porvoon kaupungin
ymparistoterveysviranomainen ja alueen naapuriyhteistydryhmén edustaja.

Y mpéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin Porvoossa yleisélle avoin tiedo-
tus- ja keskustelutilaisuus, jossa esiteltiin arviointiohjelmaa. Tilaisuudessa yleisolla oli
mahdollisuus esittdd nakemyksiddn ymparistovaikutusten arvioinnista. Toinen tiedotus-
ja keskustelutilaisuus jarjestetddn ymparistovaikutusten arviointiselostuksen valmistut-
tua.
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SAMMANDRAG
Projektets bakgrund och syfte

Neste Oil forbereder en modernisering av sitt kraftverk vid Borga raffinaderi som till
storsta delen ar fran 1970-talet. Orsakerna hartill ar att utslappsbestammelserna skarpts
och att den tekniska livslangden for anlaggningens aldre delar uppnatts.

Det nuvarande kraftverket levererar anga och elektricitet samt tillaggs- och processvat-
ten till Neste Qils raffinaderi och till andra anlaggningar inom Skoldviksomradet. Kraft-
verkets uppgift ar dessutom att utnyttja branslen som uppstar som biprodukter i fram-
stallningsprocesserna.

Det nuvarande kraftverket bestar av foljande produktionsenheter:

— Gas- och oljepannor K1 och K2 (fran 1971)

Gaspanna K5 (fran 1989)

Gasturbinanlaggningarna KTVL2 och KTVL3 (fran 1989 och 1997)
Angturbinerna T1 och T2 (fran 1971)

Kraftverkets huvudpannor K1 och K2 uppfyller inte de nya gransvardena for utslapp av
rokgaser som trader i kraft i borjan av ar 2016 och deras tekniska livstid haller pa att ga
ut. Projektets mal ar att ersétta dessa pannor och angturbinerna fran samma tillverk-
ningstidpunkt med nya enheter. Gasturbinanlaggningen KTVL2 uppfyller inte de nya
gransvérdena for utslapp av NOx.

Alternativ som ska beddmas

| detta MKB-forfarande utvérderas ersattandet av det befintliga kraftverkets &ldsta pro-
duktionsenheter med nya enheter. Det finns tre alternativ for genomférandet av pro-
jektet:

— Alternativ 1 (Alt 1): Tre gas- och oljedrivna pannor och en angturbin

— Alternativ 2 (Alt 2): Tva gas- och oljedrivna pannor, en panna for fast bransle
(huvudsakligt bransle asfalten) och en angturbin

— Alternativ 3 (Alt 3): Tva gas- och oljedrivna pannor, en panna for fast bransle
(huvudsakligt bransle tra 90 % och stenkol 10 %) och en angturbin

Alternativens totala brénsleeffekt ar preliminart cirka 510 MW.

Det gors ingen beddmning av nollalternativet, d.v.s. att fortséatta driften vid det nuva-
rande kraftverket, eftersom de nuvarande huvudpannorna inte uppfyller de nya ut-
slappsgranserna for rokgas som trader i kraft i borjan av ar 2016. En fortsatt langvarig
drift &r darfor inte mojlig. Dessutom gar den tekniska livslangden for pannorna och ang-
turbinen som installerades i borjan av 1970-talets ut i borjan av 2020-talet. Att moderni-
sera och forse de befintliga pannorna med utrustning for rening av rokgas ar ur teknisk-
ekonomisk synpunkt inte ett genomforbart alternativ. Av denna orsak finns i detta pro-
jekt inget hallbart s.k. nollalternativ.

Teknisk beskrivning
Beroende pa alternativ bestar det fornyade kraftverket av foljande nya enheter:

— Tre (Alt 1) eller tva (Alt 2 och Alt 3) gas- och oljedrivna angpannor
— Enangpanna som anvander fast bréansle (Alt 2 och Alt 3)
— Mottagning, hantering och lagring av fast brénsle (Alt 2 och Alt 3)
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—  Angturbin (Alt 1, Alt 2 och Alt 3)
— Hjélpkondensator (Alt 1, Alt 2 och Alt 3)
— Vattenbehandlingsanlédggning (Alt 1, Alt 2 och Alt 3)

Dessutom fortsatter det nuvarande kraftverkets gasturbinanldggning KTVL3 och gas-
panna K5 sin drift. Det ar mojligt att gasturbinanlaggning KTVL2 periodvis forblir i
drift anda till slutet av ar 2023.

Alternativen som ska bedomas &r lika stora till sin bransle- och eleffekt. Den huvud-
sakliga skillnaden ar branslet som anvands i en av pannorna.

Eftersom de nya angpannornas bransleeffekt preliminart & densamma som for de pan-
nor som nu tas ur bruk, d.v.s. cirka 170 MW, blir deras gemensamma bransleeffekt
cirka 510 MW. Angturbinens eleffekt ar preliminart cirka 36 MW.

| gas- och oljepannorna branns gas- och flytande bréanslen i brannare pa pannans vagg
eller i taket. Pannorna férses med apparater for rening av rokgaser som minskar deras
svavel- och dammutslapp. De inbegriper ocksa reduktion av kvaveoxider om man inte
uppnar tillrackligt 1aga utslapp med branningsteknik. Hogtrycksangan som produceras i
pannorna leds till angturbinen som alstrar elektricitet och darifran vidare for anvandning
i de olika produktionsprocesserna pa omradet. Ett principdiagram éver gas- och olje-
pannans funktion visas i bild 1 nedan.

. Bréanslen i flytande form
. Branslen i gasform

. Panna

. Angturbin och generator @

. Kemikalie for rengéring av rékgaser
. Rengbéring av rékgaser C‘I
. Skorsten

. Slutprodukt fran rokgasrening

O~ bEWN-=

Bild 1. Principdiagram 6éver gas- och oljepannans funktion.

Man planerar anvanda forbranning i fluidiserad badd (CFB, Circulating Fluidized Bed)
som branningsteknik i pannan for fast bransle. Denna teknik gor det mgjligt att anvanda
mycket olika brénslen och binda svavel med kalk redan i eldstaden. Vid forbrénning i
fluidiserad badd matas det krossade och sallade branslet in i det heta baddmaterialet
som cirkulerar i pannan. Baddmaterialet bestar av sand, kalk och aska. Pannan utrustas
ocksa med partikelfilter for att minska utslappen av damm. Askan samt resterna av de
amnen som binder svavel avlagsnas ur pannan i form av botten- och flygaska. Hogt-
rycksangan som bildas i pannan leds till angturbinen som producerar elektricitet och
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darifran vidare for anvandning i de olika produktionsprocesserna pa omradet. Ett prin-
cipdiagram Over hur pannan med fast bransle fungerar visas i bild 2 nedan.

A
M

1. Mottagning av fast brénsle
2. Hantering av fast bransle
3. Lagring av fast brénsle
4. Panna

5. Angturbin och generator
6.

7.

8.

9.

1

Kemikalie for rengéring av rokgaser
Rengéring av rokgaser

Skorsten
Bottenaska
0. Flygaska

Bild 2. Principdiagram 6éver hur pannan med fast bransle fungerar.

| planeringen av kraftverket har man fast speciell uppmarksamhet vid kontinuerlig ang-
produktion p.g.a. dess stora betydelse for produktionsprocesserna pa omradet. Ett ofor-
utsett avbrott i angproduktionen fororsakar stora ekonomiska forluster och risker for
processékerheten.

Brénslen
| det fornyade kraftverket ar det mojligt att branna féljande redan nu anvanda brénslen:

— Naturgas

—  Gaser som uppstar i processerna (bl.a. branngas och NEXBTL-gas)
— Extra tung brannolja

—  Létt brannolja

—  Pyrolysolja fran petrokemiska processer

Dessutom ar det mojligt att branna foljande branslen i den eventuella pannan for fasta
branslen:

Asfalten

Bottensats fran NExBTL-anlaggningen
— Biomassa

Stenkol

Asfalten och bottensats &r biprodukter fran raffinaderiets produktionsprocesser. Asfalten
uppstar i SDA-processen (solvent deasphalting) déar de tyngsta komponenterna, d.v.s.
asfaltenerna, avskiljs fran bottenoljan till en egen produktfraktion. Planeringen av SDA-
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enheten har annu inte avslutats. Bottensats kommer fran forbehandling vid de befintliga
NExBTL-anlaggningarna (produktionsenheter for fornybart dieselbrénse).

| tabellen nedan (tabell 1) redogors for bransleméangderna som anvants under aren 2009-
2012 i det nuvarande kraftverket och mangderna som enligt planerna kommer att an-
vandas i de nya genomforingsalternativen. Ar 2012 var oljans andel av branslena ex-
ceptionellt liten och &ven den totala branslemangden var mindre an under tidigare ar,
vilket bland annat berodde pa en liten anvandning av gasturbinerna. Oljebrénslena i de
nya genomféringsalternativen som visas i tabellen kan pa kort eller lang sikt ersattas
med naturgas antingen i pannorna eller i gasturbinanldggning KTVL3.

Tabell 1. Anvandning av branslen under aren 2009-2012 i det nuvarande kraftverket och
anvandningen som planeras for de nya genomfdringsalternativen.

GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a
3394 3281 3230 3 206 103 220 220
147 129 168 140 108 108 108
726 853 794 433 2231 942 942
223 223 195 131 192 192 192
0 0 0 0 0 1189 0
0 0 0 0 0 67 67
0 0 0 0 0 0 1063
0 0 0 0 0 0 126
4492 4 485 4 387 3910 2634 2718 2718

Brénslena i gas- och flytande form (Alt 1, Alt 2 och Alt 3) kommer till kraftverket hu-
vudsakligen via ror fran produktionsanlaggningarna. Flytande branslen kommer dessu-
tom att lagras i cisterner pa kraftverksomradet i mangder som motsvarar nagra dagars
behov.

Malet &r att undvika onddig lagring pa anlaggningsomradet, dar det dock &r nddvandigt
att som buffertlager forvara en bransleméngd som motsvarar cirka en veckas forbruk-
ning sa att anlaggningen kan fungera utan avbrott. For fasta branslen byggs invid kraft-
verket ett omrade for mottagning, hantering och lagring.

Auvsikten ar att pellettera asfalten (Alt 2) for att underlatta transport och lagring. Trans-
porten av asfalten och bottensats inom Skoldviksomradet planeras ske med lastbilar.
Undersokningen av alternativa transportmedel, t.ex. transportor, pagar.

Radien for anskaffning av heltradsflis och biprodukter till Borga ar cirka 150 kilometer.
Det &r inte transportmassigt lonsamt att leverera partier langre bortifran till anlaggning-
en. Transporten av fardigt forbehandlad biomassa (Alt 3) till anlaggningsomradet plane-
ras ske med lastbil. Transporter med fartyg till raffinaderiets hamn och med jarnvég ar
ocksa mojliga.

Stenkol (Alt 3, reservbransle Alt 2) planeras anskaffas med lastbil fran stenkolshamnar-
na i naromradet. Ocksa stenkol kan hamtas till raffinaderiets hamn med fartyg.

Hamnomradet i Skoldvik har planerats speciellt for mottagning av flytande @mnen och
for ndrvarande finns dar inga hanteringsanordningar eller kapacitet for mottagning av
fast biomassa eller stenkol. Det &r darfor nodvandigt att anskaffa t.ex. lossningsanord-
ningar och transportérer. Om biomassa levereras till Skdldviks hamnomrade behovs
ocksa en ny hamnkaj, eftersom det i nuvarande lage inte ar mojligt att installera mottag-
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ningsanordningar for fast &mne vid de nuvarande kajerna. Den nya kajen skulle ligga
invid nuvarande kaj 4.

Utslapp till luft

Kraftverkets mest betydande utslapp till luft &r svaveldioxid, kvaveoxider och partiklar
fran rokgaser. | tabell 2 presenteras utslappen fran det befintliga kraftverket under aren
2009-2012 och en uppskattning av utslappen fran de nya genomforingsalternativen. Ar
2012 var oljans andel av brénslena ovanligt liten och &ven den totala bransleméngden
var mindre an under tidigare ar, vilket bland annat berodde pa en liten anvandning av
gasturbinerna. Déarfor ar ocksa utslappen ar 2012 exceptionellt laga.

Tabell 2. Utslapp fran det befintliga kraftverket 2009-2012 och uppskattning av utslappen
fran de nya genomfdringsalternativen.

t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a

1094 1272 1179 606 501 561 588
1273 1211 1086 818 409 554 581
54 54 46 28 53 57 60

Projektets konsekvenser for miljon
Konsekvenserna for samhéllsstrukturen och markanvandningen

Projektet star inte i strid med den nuvarande eller planerade markanvandningen, ef-
tersom projektomradet ligger mitt i ett vidstrackt omrade for industriell verksamhet och
projektet tjanar omradets huvudsakliga anvandningssyfte. Projektet astadkommer inte
heller sadana konsekvenser (buller, utslapp, trafik, risker for olyckor) som skulle sta i
strid med 6vrig markanvandning i naromradet.
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Bild 3. Laget for det nuvarande kraftverket och de nya enheterna pa Skoldviksomradet.

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon

Projektet befinner sig inom den vidstrackta Skoldvikzonen dar det finns stora industri-
konstruktioner. Genomftrandet av projektet forandrar inte det omfattande industriland-
skapets helhetsnatur. Projektet andrar lokalt den inre konturen vid industriomradets mel-
lersta del. Vyerna mot projektomradet forandras, men Oppna utsiktsaxlar mot det nya
kraftverket Oppnas endast inifran Skoldviks industriomrade.

Projektet medfor inga konsekvenser for de ndrmaste vardefulla objekten i kulturmiljon.
I narinfluensomradet finns inga omraden med speciella landskapsvérden.

Konsekvenserna for trafiken

| alla alternativ ar 6kningen av landsvagstrafiken pa vagarna som leder till projektomra-
det liten och saknar konsekvenser for vagarnas trafiksakerhet. Trafikokningen &r storst i
Alt 3, dar trafikmangden som hogst vaxer med cirka 3-7 procent.

Transporterna till kraftverket kan &ven goras per jarnvég eller fartyg. Jarnvégs- och far-
tygstransporterna minskar vagtransporternas mangd och konsekvenser. Jarnvagstrafiken
orsakar storre momentana buller- och vibrationskonsekvenser an véagtrafiken, men a
andra sidan behovs farre jarnvagstransporter for att transportera samma mangd ravaror.
Den Gkade jarnvagstrafiken kan dka risken for plankorsningsolyckor. Uppskattningsvis
orsakar fartygstransporterna inte nagra storre olagenheter for den 6vriga fartygstrafiken,
eftersom antalet fartygsbesok i hamnen ar lagt.
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Bild 4. Projektets inverkan pa de nuvarande trafikmangderna.

Konsekvenserna for luftkvaliteten

Kraftverkets utslapp av svaveldioxid och kvaveoxider minskar avsevért i alla tre alter-
nativ och luftkvalitet anses darfor bli nagot béttre.

Partikelutslappen dkar nagot, men 6kningen &r liten i jamférelse med mangden partikel-
utslapp fran raffinaderiet under de senaste aren och bedéms inte ha nagon betydande
konsekvens for luftkvaliteten. Fastan partikelutslappen okar nagot uppskattar man att
rikt- och grénsvardena for luftkvalitet fortfarande kommer att underskridas.

Branslena som anvands innehaller tungmetaller. Vanadin- och nickelhalterna i asfalten
ar betydligt hogre an i andra branslen. Tungmetallhalterna i stenkol och tung brénnolja
ar nagot hogre an i biomassa. Storsta delen tungmetaller forsvinner vid rokgasrening.
Av tungmetallutslappen minskar vanadin och nickel.

Luktutslappen forblir pa nuvarande niva medan koldioxidutslappen minskar.
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Bild 5. Utslappen till luft av svaveldioxid fran det nuvarande kraftverket under aren 2009—
2012 och projektalternativens arliga utslapp av svaveldioxid (arston).

1400

1200 -

1000 -
800 -
600 -
400
200 I
0 - T T T T T T

2009 2010 2011 2012 Altl Alt2 Alt3

Bild 6. Utslappen till luft av kvaveoxider fran det nuvarande kraftverket under &ren 2009—
2012 och projektalternativens arliga utslapp av kvaveoxider (arston).
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Bild 7. Utslappen till luft av partiklar fran det nuvarande kraftverket under aren 2009-2012
och projektalternativens arliga partikelutslapp (arston).
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Bild 8. Vanadinutslappen till luft fr&n det nuvarande kraftverket under aren 2009-2012
och projektalternativens arliga vanadinutslapp (kg per ar).

Copyright © Poyry Finland Oy



Q péYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINT’\IIzEtIéO(;l'I'(L)J;

14.3.2014
22/119
3500
3000
2500
2000
=
¥
1500 -

1000 -
500 -
0 n T T T T T .:

2009 2010 2011 2012 Altl Alt2 Alt3

Bild 9. Nickelutslappen till luft fran det nuvarande kraftverket under aren 2009-2012 och
projektalternativens arliga nickelutslapp (kg per ar).
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Bild 10. Utslappen till luft av koldioxid fran det nuvarande kraftverket under aren 2009—
2012 och projektalternativens arliga koldioxidutslapp (arston).

Bullerkonsekvenserna

Till sin typ forblir bullret fran det fornyade kraftverket likadant och kommer att ligga pa
lika hog niva som bullret fran det nuvarande kraftverket. Da planeringen framskrider ar
utgangspunkten for den detaljerade bullerplaneringen att bullret i raffinaderiomradets
omgivning inte 6kar. Det fornyade kraftverket kommer inte ndmnvart att &ndra bullerni-
van pa omradet. Bullret kan till och med minska tack vare att nya bullerbekdmpningsat-
garder tas i bruk.

I Alt 1 och Alt 2 ar transportméngden liten och transporterna uppskattas inte ge upphov
till ndgot betydande buller. | Alt 3 &r transportmangden stérre &n i de andra alternativen.
Enligt utford bullerberdkning &r 6kningen av bullret dock mindre &n en decibel och an-
ses inte ha nagon storre inverkan for bosattningen.
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Konsekvenser av aska och annat avfall samt av deras hantering

Askan fran tung brannolja (Alt 1, Alt 2 och Alt 3) och asfalten (Alt 2) som anvands som
bransle i gas- och oljepannorna innehaller tungmetaller, sdsom vanadin och nickel.
Tungmetallerna kan med regn- och dagvattnet komma ut i naturen. Metallerna i askan
fran forbranning av stenkol (Alt 3, som reservbréansle Alt 2) ar till sin storsta del svarlos-
liga i vatten och hamnar darfor inte sa latt ut i omgivningen. Sma mangder av sparam-
nena molybden och selen i stenkolsaska l6ser sig och kan komma ut i marken och déri-
fran vidare till grundvattnet eller vattendragen. Askan fran forbranning av biomassa (Alt
3) innehaller inga sadana mangder fororeningar som skulle vara miljéfarliga.

Askan behandlas och slutdeponeras enligt kategori sa att ingen skada uppstar for miljon.
Konsekvenserna for manniskor

Projektet har inga storre skadliga effekter for manniskors levnadsforhallanden, trivsel
eller hdlsa. Den okade trafikméngden i alla alternativ dr sa obetydlig att den inte leder
till ndgon namnvard 6kning av buller, damm- eller vibrationseffekterna vid végarna till
omradet. Med moderniseringen av kraftverket minskar storsta delen av utslappen till
luft. Utslappen beddms inte ha nagra konsekvenser for halsan hos méanniskorna som bor
i omradet. Det moderniserade kraftverket andrar inte markbart omradets nuvarande bul-
lerniva.

Projektet har ingen storre inverkan pa omradets rekreationsandamal jamfort med nula-
get.

| byggnadsskedet sysselsatter projektet cirka 400-700 personer och vid drift direkt cirka
30-40 personer. Till exempel anskaffningen av ravara i projektet skapar indirekta ar-
betsplatser. | driftskedet sysselsétter projektet totalt cirka 60 personer, d.v.s. projektet
sysselsatter indirekt omkring 20-30 personer per ar.

Konsekvenserna for flora, fauna och skyddsobjekt

Projektets direkta inverkan pa naturen ar liten, da placeringen av det nya kraftverket och
dess omrade for branslehantering ligger alldeles intill det nuvarande kraftverks- och raf-
finaderiomradet dar naturtillstandet forandrats och dar det inte finns nagra speciella na-
turvérden. Det finns inga betydande skillnader mellan alternativen. Projektet antas inte
ha nagra konsekvenser for omradena som hor till natverket Natura.

De minskade utslappen har en positiv inverkan pa naturen.
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Bild 11. Naturaomraden, naturskyddsomrade och naturskyddsprogramomraden narmast
anlaggningsomradet. (Miljéférvaltningens Oiva-tjanst 2013)
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Konsekvenserna for jordmanen, berggrunden samt grundvattnet

Till foljd av schaktningsarbeten och brytning av stenmaterial omdanas forhallandena for
jordman och berggrund pa byggomradet. Férandringarna ar dock lokala och sma.

Grundvattenbildningen minskar méjligen nagot jamfort med laget idag till foljd av byg-
gandet av ogenomtrangbara ytor och darfor kan grundvattennivan pa byggomradet
sjunka nagot. Med stor sannolikhet forandras inte grundvattnets huvudsakliga strom-
ningsriktning utan grundvattnet fortsatter att stromma i berggrundssprickan i projektom-
radets vastra del mot soder.

I Alt 1 sker inga forandringar i dagvattnet jamfort med dagens lage. Daremot kan dag-
vattnet fran stenkolslagret i Alt 2 och Alt 3 pa lang sikt fororsaka en latt metall- och na-
ringsbelastning pa jordman och grundvatten.

Konsekvenserna for vattendragen

Det fornyade kraftverkets behov av kylvatten ar i samma storleksordning som det nuva-
rande kraftverkets, vilket betyder att projektet inte 6kar varmebelastningen pa vatten-
draget. Influensomradet for kylvatten andras inte eftersom platsen for kylvattenutloppet
forblir densamma.

Fornyandet av kraftverket okar behovet av intag av sott vatten fran Svartsan med hogst
den méngd som krévs for rening av rokgaser.

Avloppsvattnet fran det fornyade kraftverket leds till det nuvarande avloppsreningsver-
ket pa industriomradet. Inga betydande andringar sker i avloppsvattnets kvalitet.

Kyl- och avloppsvattnet fran driften av kraftverket uppskattas inte som helhet ha nagra
betydande konsekvenser for vattenkvaliteten, organismerna, sedimentet eller fiskbe-
standet i havsomradet Skoldvik-Svartbéacksfjarden.

Konsekvenserna av olycks- och stérningssituationer

Funktionsstorningar, -avbrott eller olyckor vid kraftverket kan leda till miljérisker som
narmast ar momentana.

| projektalternativen Alt 1, Alt 2 och Alt 3 kan olyckor uppsta i samband med lagring
och hantering av naturgas, brdnngas i processen, kemikalier for rékgasrening, kemika-
lier for rengOring av processvatten samt lagring av tung brannolja och pyrolysolja. Ris-
kerna som behandlingen av naturgas, brdnngas i processen samt kemikalier for behand-
ling av processvatten innebar &r desamma som for det befintliga kraftverket. Eventuella
foljder ar bl.a. eldsvada, explosion eller kemikalieutslapp. Utéver dessa risker medfor
projektalternativen Alt 2 och Alt 3 olyckor férknippade med hantering av fast bransle,
sasom dammexplosion och eldsvada.

Konsekvenser av byggnadsskedet

Ombyggnaden av kraftverket tar cirka 3-6 ar i ansprak. Byggarbetenas forsta skede om-
fattar jordbyggnad, sdsom borttagning av ytskikt, palning och utbredning av grus, samt
byggande av anldggningens grundkonstruktion och delar beldgna under markytan. | det
darpa foljande skedet gors i huvudsak justeringar av utrustning och system inom an-
laggningen och byggnader och omraden utomhus fardigstalls.

Schaktningsarbetena och deponeringen av schaktmassor har konsekvenser for jordma-
nen. Av konsekvenserna for berggrunden ar den mest betydande utjgmnandet av jordy-
tan genom bergsschaktning varvid eventuella sprangamnesrester kan hamna ut i ter-
rangen. De mest betydande mojliga konsekvenserna for grundvattnet &r att rester av
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sprangamnen tillfalligt hamnar i grundvattnet eller att andra skadliga &mnen fors ut i
grundvattnet till foljd av en olycka eller storning.

Om en ny kaj byggs kommer de nddvéndiga arbetena att réra om bottensedimentet och
orsaka grumling av ndrvattnen. En omrdring av sediment kan leda till att ndringsdmnen
och diverse farliga &mnen i sedimentet blandas ut i vattnet. Inverkan pa vattendraget av
byggandet av en ny hamnkaj &r lokal och kortvarig.

Den direkta sysselsattningen i byggnadsskedet pa byggplatsen uppskattas till cirka 175
arsverken.

Slutsatser

I bedomningen av miljokonsekvenserna befanns alternativen for genomforandet av pro-
jektet inte fororsaka sadana betydande miljokonsekvenser som inte kan godkénnas eller
mildras till godkand niva.

Om projektet genomfors har det ocksa positiva konsekvenser for miljon, eftersom for-
nyandet av kraftverket minskar den nuvarande utslappsmangden till stor del. 1 Alt 3
kommer man dessutom i huvudsak att anvanda biobranslen i pannan for fast bransle. Da
kraftverket fornyas skapar byggarbetena ocksa nya arbetsplatser.

Om projektet inte genomfors kommer varken dess skadliga eller positiva effekter att re-
aliseras.

Information och deltagande

MKB-forfarandet ar en 6ppen process dar invanarna och andra intressegrupper har moj-
lighet att delta. Invanarna och 6vriga intresserade kan delta i projektet genom att fram-
fora sina synpunkter till kontaktmyndigheten Néarings-, trafik- och miljécentralen i Ny-
land samt till den projektansvariga eller konsulten.

For uppféljningen av MKB-forfarandet bildades en ledningsgrupp for att befrdmja
kommunikation och informationsutbyte mellan de ansvariga for projektet, myndigheter-
na och andra intressegrupper. Till ledningsgruppen inbjods en representant for kontakt-
myndigheten, raffinaderiets miljomyndighet, miljomyndigheterna for Borga och Sibbo,
Borga stads miljomyndighet och en representant for grannsamarbetet pa omradet.

For miljokonsekvensbedomningsprogrammet anordnades i Borga ett for allmanheten
Oppet informations- och diskussionstillfalle d&ar bedémningsprogrammet presenterades.
Allméanheten hade da tillfalle att framfora sina asikter om bedémningen av miljokonse-
kvenserna. Ytterligare ett tillfalle for information och diskussion anordnas da miljokon-
sekvensbeskrivningen blir klar.
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1 JOHDANTO

Neste Oil Oyj (Neste Oil) suunnittelee Porvoon jalostamon voimalaitoksen uudistamis-
ta. Voimalaitos toimittaa energiaa Neste Oilin jalostamolle ja muille Kilpilahden teolli-
suusalueen toimijoille. Voimalaitoksen péakattilat eivat taytd vuoden 2016 alussa voi-
maan tulevia uusia savukaasujen péaastoraja-arvoja ja niiden tekninen kayttoika on téyt-
tymassa. Hankkeen tarkoituksena on korvata vuonna 1971 valmistuneet Kkattilat ja hoy-
ryturbiinit uusilla yksikoilla, joiden on suunniteltu olevan kokonaisuudessaan toimin-
nassa vuoden 2023 loppuun mennessa.

Suunniteltu voimalaitoksen uudistaminen kuuluu YVA-lain (laki ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta 468/94) soveltamisalaan, koska uudet Kkattilat ovat polttoainetehol-
taan yhteensa yli 300 MW, mikd on YV A-asetuksessa (asetus ymparistdvaikutusten ar-
vioinnista 713/2006, 68, 11b) esitetty soveltamisraja.

Tassd ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdén tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista seké suunnittelun aikataulusta, arvio hankkeen ymparistévaikutuksista ja
sidosryhmien osallistuminen hankkeeseen YV A-menettelyn aikana.

Kuva 1-1. IImakuva Neste Qilin Kilpilahden jalostamoalueesta.
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HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

YVA-lain tarkoittamana hankkeesta vastaavana toimii Neste Oil Oyj (Neste Oil). Neste
Oil on korkealaatuisiin puhtaamman liikenteen polttoaineisiin keskittyva jalostus- ja
markkinointiyhtio, joka valmistaa kaikkia tarkeimpid Oljytuotteita. Yhtié6 on myds maa-
ilman johtava uusiutuvista raaka-aineista valmistetun dieselin toimittaja. Neste Oililla
on kaksi liiketoiminta-aluetta: 0ljy- ja uusiutuvat tuotteet sekd 6ljyn vahittaismyynti.
Neste Oilin liikevaihto vuonna 2012 oli 17,9 miljardia euroa, ja sen palveluksessa tyos-
kenteli noin 5 000 henkil6a.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Neste Qil valmistelee Porvoon jalostamon p&&dosin 1970-luvun alusta olevan voimalai-
toksen uudistamista. Syind ovat p&astomadraysten tiukkeneminen seka laitoksen van-
himpien osien teknisen kayttdian tayttyminen.

Nykyinen voimalaitos toimittaa hoyrya ja séhkoé seka lisa- ja syottovettd Neste Oilin ja-
lostamolle ja muualle Kilpilahden teollisuusalueelle. Lisaksi voimalaitoksen tehtdvana
on hyédyntdd tuotantoprosesseissa syntyvié sivutuotepolttoaineita.

Nykyinen voimalaitos koostuu seuraavista tuotantoyksikoista:

— Kaasu- ja Oljykattilat K1 ja K2 (valmistuneet 1971)

— Kaasukattila K5 (valmistunut 1989)

— Kaasuturbiinilaitokset KTVL2 ja KTVL3 (valmistuneet 1989 ja 1997)
— HOoyryturbiinit T1 ja T2 (valmistuneet 1971)

Voimalaitoksen péaékattilat K1 ja K2 eivat taytd vuoden 2016 alussa voimaan tulevia
uusia savukaasujen péastoraja-arvoja ja niiden tekninen kayttdika on tayttymassa.
Hankkeen tarkoituksena on korvata nama Kkattilat ja samaan aikaan valmistuneet hoyry-
turbiinit uusilla yksik6illa. Kaasuturbiinilaitos KTVL2 ei tdytd uusia savukaasujen NO x
-péastoraja-arvoja.

Hankkeen suunnitteluvaihe ja toteutusaikataulu

Hankkeen tekninen suunnittelu on k&ynnistynyt syksylla 2013. Laitostoimittaja on
suunniteltu valittavan vuoden 2015 aikana.

Uudet p&éastomaaraykset (niin sanottu LCP-asetus eli Valtioneuvoston asetus polttoaine-
teholtaan véhintd&dn 50 megawatin polttolaitosten p&astojen rajoittamisesta, 96/2013) an-
tavat mahdollisuuden kayttdd nykyisille kattiloille vanhoja savukaasujen pééstoraja-
arvoja 17 500 tuntia vuosien 2016-2023 aikana. Uudet yksikot tullaan rakentamaan to-
dennékdisesti vaiheittain tdmén siirtymasaannoksen puitteissa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassd YVA-menettelyssé arvioidaan nykyisen voimalaitoksen vanhimpien tuotantoyk-
sikdiden korvaamista uusilla yksikoilla. Hankkeella on kolme toteutusvaihtoehtoa:

— Vaihtoehto 1 (VE1): Kolme kaasu- ja 0ljykayttoista kattilaa ja hoyryturbiini
— Vaihtoehto 2 (VE2): Kaksi kaasu- ja 0ljykéayttoista kattilaa, kiinte&dn polttoaineen
kattila (paaasiallisena polttoaineena asfalteeni) ja hdyryturbiini
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— Vaihtoehto 3 (VE3): Kaksi kaasu- ja 0ljykéayttoista kattilaa, kiintedn polttoaineen
kattila (pa&asiallisina polttoaineina puu 90 % ja Kivihiili 10 %) ja hdyryturbiini

Kaikkien vaihtoehtojen kokonaispolttoaineteho on alustavasti noin 510 MW.

Nollavaihtoehtoa eli nykyisen voimalaitoksen k&yton jatkamista ei arvioida, koska ny-
kyiset péaékattilat eivat tdytd vuoden 2016 alussa voimaan tulevia uusia savukaasujen
paéstorajoja. TAman vuoksi kayton pitkaaikainen jatkaminen ei ole mahdollista. Lisaksi
1970-luvun alusta olevien kattiloiden ja hoyryturbiinien tekninen kayttoika on taytty-
massé viimeistadn 2020-luvun alussa. Nykyisten kattiloiden kunnostaminen ja varusta-
minen savukaasun puhdistuksella ei ole teknistaloudellisesti toteutuskelpoinen vaihtoeh-
to. Ndin ollen tass& hankkeessa ei ole toteutuskelpoista niin sanottua nollavaihtoehtoa.

Polttoainevaihtoehdot perustuvat mahdollisimman tehokkaaseen materiaalitehokkuu-
teen, jossa hyddynnetddn optimaalisesti raakadljyn jalostamisesta saatuja tislaus- ja
konversiojdédnnoksia seké jalostamon ja petrokemian sivuvirtoja, jotka voivat olla kaa-
suja tai nesteita tai kiinteita aineita. Voimalaitoksen uudistamishankkeessa tarkastellaan
jalostamolta tulevien sivutuotteiden lisdksi markkinoilta hankittavia polttoaineita riitta-
van polttoainevalikoiman takaamiseksi. Lopullinen polttoainejakautuma vaihtelee kay-
tannossa tuotantolaitosten ja voimalaitoksen kayttétilanteiden sekd polttoaineiden saata-
vuuden ja markkinahinnan mukaan.

Sijainti ja maankayttotarve

Hankealue sijaitsee Porvoossa, Kilpilahden teollisuusalueella, Neste Oilin nykyisen
voimalaitoksen vieressa (Kuva 2-1). Etéisyyttd Porvoon keskustaan on noin 12 kilomet-
ria.

Padosa nykyisen voimalaitoksen yksikoistéa sijaitsee oheisen kartan (Kuva 2-1) mukai-
sesti 6ljynjalostamon ja Borealis Polymers Oy:n petrokemian tehtaiden valisella alueel-
la. Kaasuturbiinilaitos KTVL2 ja kaasukattila K5 sijaitsevat muualla jalostamoalueella.
Uudet yksikot on suunniteltu sijoitettavan nykyisen voimalaitoksen kaakkoispuoliselle
alueelle. Uusien yksikdiden vaatima pinta-ala on noin kahdeksan hehtaaria, josta poltto-
aineen kasittelyn osuus on noin nelja hehtaaria.

Uudet yksikét on suunniteltu rakennettavaksi nykyisen voimalaitoksen viereen, jolloin
nykyisen voimalaitoksen rakenteita ei tarvitse purkaa uusien yksikoiden tielta. Lisaksi
vanhoja yksikdité tarvitaan uudistetun laitoksen kayttédnottovaiheessa ja osa nykyisen
laitoksen laitteista ja& kayttoon. Nykyisen voimalaitoksen purkaminen ei siten sisélly
tdhan hankkeeseen ja sen ymparistovaikutuksia ei arvioida tdamén hankkeen yhteydessé.
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Kuva 2-1. Nykyisen voimalaitoksen ja uusien yksikdiden sijainti Kilpilahden alueella.

..1“{,‘

I —~ e

Copyright © Poyry Finland Oy



:} p 6YRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARV|0|NT’\|I§§LGO§|T8;

3.1

3.2

14.3.2014
31/119

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja tavoite

Euroopan yhteis6jen (EY) neuvoston antama, ymparistévaikutusten arviointia koskeva
direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu tdytdntéon Euroopan talousalueesta tehdyn
sopimuksen liitteen kaksikymmentd nojalla YVA-lailla (468/1994) ja -asetuksella
(713/2006). YVA-asetuksen 2. luvun 6 §:n hankeluettelon 7a-kohdan nojalla YVA-Ilain
mukaista arviointimenettelyd sovelletaan Kkattila- tai voimalaitoksiin, joiden suurin polt-
toaineteho on vahintddn 300 megawattia.

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoit-
teena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vai-
kuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelyssé ei tehdd hanketta koskevia paatok-
sié eik ratkaista sit4 koskevia lupa-asioita.

YVA-menettelyn paavaiheet ja aikataulu

YVA-menettelyyn sisaltyy ohjelma- ja selostusvaihe. Y mparistovaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympadristovaikutusten arviointimenettelyn jarjes-
tdmisesta ja siind tarvittavista selvityksista. Y mparistovaikutusten arviointiselostuksessa
(YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet seké tekniset ratkaisut ja arviointime-
nettelyn tuloksena muodostettu yhtenéinen arvio hankkeen ympéristdvaikutuksista.

Arviointiohjelma

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaéisessé vaiheessa on laadittu YVA-
ohjelma. Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sek& suunnitelma (ty6oh-
jelma) siitd, mité vaikutuksia selvitetddn ja milla tavoin selvitykset tehddan. Arvioin-
tiohjelmassa on liséksi esitetty perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista se-
k& suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

Hankevastaavat toimittivat YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Uudenmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle 26.4.2013. Yhteysviranomainen kuulutti
YV A-ohjelman nahtdvilla olosta muun muassa paikallisessa sanomalehdessa seka Inter-
net-sivuillaan. YVA-ohjelma oli néhtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten
2.5.-1.7.2013. Uudenmaan ELY-keskus kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen
ja antoi oman lausuntonsa ohjelmasta 26.7.2013.

Arviointiselostus

YVA-ohjelman sekd siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditun arvi-
ointityon tulokset on koottu tdhan YV A-selostukseen. Selostuksessa on esitetty:

— ympdriston nykytilan kuvaus,

— arvioitavat vaihtoehdot,

— hankkeen vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ympéristovaikutukset ja niiden mer-
kittavyys,

— hankkeen vaihtoehtojen vertailu,

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot,

— ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi,
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— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisestd YVA-menettelyn ai-
kana,

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laa-
dinnassa.

Arviointiselostuksen valmistumisesta tiedotetaan alueen lehdissa ja selostus asetetaan
néhtaville. N&htavilldoloaikana viranomaisilta pyydetd&n lausunnot ja asukkailla sek&
muilla sidosryhmilld on mahdollisuus esittad mielipiteensd yhteysviranomaisena toimi-
valle Uudenmaan ELY-keskukselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut
lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa viimeistaan kah-
den kuukauden kuluttua nahtavilldolon paattymisesta. YVA-menettely péattyy kun yh-
teysviranomainen toimittaa lausuntonsa YV A-selostuksesta hankevastaaville.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa
(Kuva 3-1).

YVA-menettely

YVA-ohjelma

YVA-selostus

Arviointiohjelman laatiminen [ |
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla »
Yhteysviranomaisen lausunto B

Arviointiselostuksen laatiminen ]
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus nahtavilla =
Yhteysviranomaisen lausunto l

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhman kokous [ |
Yleis ttilais uudet ‘

3.3

Kuva 3-1. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavina toimii Neste Oil Oyj ja yhteysviranomaisena Uudenmaan ELY-
keskus. Ympéristovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta on vastan-
nut konsulttityonéd Poyry Finland Oy.

Tarkedssé osassa YVA-menettelyssd ovat myos seka kansalaiset ettd muut viranomaiset,
jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja ja mieli-
piteitd. Taman hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollistettu
oheisessa kuvassa (Kuva 3-2).
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Uudenmaan ELY-
keskus
(yhteysviranomainen)

Neste Oil Oyj YVA-ohjausryhma

YVA-

menettely

Poyry Finland Oy

(YVA-konsultti) Tiedotusvalineet

Muut viranomaiset ja asiantuntijat
Kansalais-, ymparisto- ja muut jarjestot
Asukkaat ja maanomistajat
Elinkeinojen edustajat
Yksityiset kansalaiset

Kuva 3-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Ohjausryhmé

YVA-menettelyd seuraamaan koottiin ohjausryhmé, jonka tarkoitus on edistéé tiedon-
kulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Ohjausryhmén edustajat seuraavat ympéristévaikutusten arvioinnin kulkua seka esitta-
vat mielipiteitddn ympaéristovaikutusten arvioinnin laadinnasta.

Ohjausryhméan kutsuttiin yhteysviranomaisen edustaja, jalostamon ympaéristdlupavi-
ranomainen, Porvoon ja Sipoon ympéristonsuojeluviranomaiset, Porvoon kaupungin
ympéristoterveysviranomainen ja alueen naapuriyhteistydryhman edustaja.

Ohjausryhma kokoontui ensimmaéisen kerran sen jalkeen, kun yhteysviranomainen oli
antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta elokuussa 2013. Toisen kerran ryhma kokoontui
helmikuussa 2014, jolloin kokouksessa kasiteltiin YV A-selostuksen luonnosta.

Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressirynmilla on mah-
dollisuus osallistua. Kansalaiset ovat voineet osallistua hankkeeseen esittamalla mielipi-
teensd ja ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Uudenmaan ELY-keskukselle
sekd myos hankkeesta vastaavalle eli Neste Oil Oyj:lle tai YV A-konsultille. Vuoropu-
helun yhtend keskeisimmista tavoitteista on ollut eri osapuolten ndkemysten kokoami-
nen ja hyddyntaminen YV A-menettelyn aikana.
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Muu viestinta

Y mpéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin 27.5.2013 kaikille avoin yleisoti-
laisuus Porvoossa. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja ympéristovaikutusten arviointioh-
jelmaa. Yleisolla oli mahdollisuus esittdd nakemyksiddn ja kysya hankkeesta, tutkitta-
vista vaihtoehdoista ja YV A-menettelystd. Tilaisuuteen osallistui alle kymmenen henki-
164. Y leisotilaisuudessa esiin nousivat erityisesti litkenteeseen ja meluun liittyvat asiat.

Vastaava yleisotilaisuus jarjestetddn Porvoossa arviointiselostuksen valmistumisen jal-
keen sen nédhtavilldoloaikana huhti-toukokuussa 2014. Tilaisuudessa esitelladn ympéris-
tovaikutusten arvioinnin tuloksia ja YVA-selostusta. Tilaisuudesta tiedotetaan tarkem-
min alueen lehdissé.

Y hteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Uudenmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 26.7.2013. Lau-
sunnossaan ELY-keskus toteaa, ettd arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 9 §:ssd
mainitut arviointiohjelman sisaltovaatimukset. Arviointiohjelma on kasitelty YVA-
lainsaddannon vaatimalla tavalla.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 3-1) on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lau-
sunnon mukaan tuli kiinnittdd huomiota vaikutusten arviointiselvityksien tekemisessé ja
arviointiselostuksen laadinnassa. Taulukon oikean puoleisessa sarakkeessa on esitetty,
miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon arviointityossa.

Taulukko 3-1. Yhteysviranomaisen lausunnon kasittely YVA-selostuksessa.

Lausunnon huomioiminen

Hankkeen kuvaus ja vaihtoehdot

Polttoaineiden hankinta ja kuljetukset on esitettava tar-
kemmin ja vaikutukset arvioitava. Polttoaineiden saannin
varmuus on selvitettdva sekad mahdolliset korvaavat polt-
toaineet ja niiden paastét arvioitava.

Kerralla varastoitavien polttoaineiden ja kemikaalien maa- | passtsarvoja.
rat, tuhkan ja muiden jatteiden sekd savukaasunpuhdis-
tustuotteiden maarat ja kasittely on esitettava.

Polttoaineiden hankinta, varastointi ja kuljetukset on esitet-
ty luvussa 4.4. seké kuljetusten vaikutusten arviointi lu-
vussa 7.4. Luvussa 2.4 on kasitelty polttoaineiden saata-
vuutta ja mahdollisia korvaavia polttoaineita.

Paéastot iimaan ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun on arvi-
oitu luvussa 7.5. Paastolaskennassa on kaytetty maksimi-

Kemikaalien, tuhkan ja muiden jatteiden seka savukaasu-
puhdistustuotteiden méaéarét ja kasittely on esitetty luvussa
4,

Arvioitavien hankevaihtoehtojen valinnan perustelut tulee
esittad tarkemmin.

Valittujen vaihtoehtojen perustelut on esitetty luvussa 2.4.

Vaikutusten arviointi

Vaikutusalueen rajaukset tulee perustella ja arviointimene-
telmien kuvausta tarkennettava.

Vaikutusalueiden rajaukset on tehty vaikutusarvioinnin
perusteella ja ne on esitetty vaikutusalueittain luvussa 7.
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Meluvaikutukset

Mikali uusien laitteiden melupaastoista ei ole luotettavaa
tietoa, tulee melulahteiden aanitehotasot maarittad melu-
mallinnuksen avulla, niin ettéd alueen melutasot eivat nou-
se.

Liikenteen melu on arvioitava mallintamalla, jos melutason
arvioidaan nousevan hankkeen yhden desibelin tai
enemman.

Laitos suunnitellaan siten, etta sen toiminta ei nosta alu-
een melutasoa. Laitteiden aanitehotasot maaritellaan tar-
kemmin laitoksen suunnittelun edetessa. YVA-
selostuksessa on esitetty arvio laitteiden melupaastoista ja
tarvittavista melun vaimennuskeinoista luvussa 7.6.

Liikenteen melumallinnuksen tarve arvioitiin liikennelas-
kelmien valmistumisen jélkeen. Liikennem@aérien lisdys on
vahainen, eika silla ole merkittavaéa vaikutusta alueen tei-
den melutasoon (< 1 dB). Vaikutusten arviointi on esitetty
luvussa 7.6.

Vaikutukset ilmanlaatuun

YVA-ohjelmassa esitetyn liséksi tulee arvioida mahdollisia
kiintedn polttoaineen varastoinnista aiheutuvia hajuhaitto-
ja.

Kiintedn polttoaineen varastoinnista aiheutuvia hajuhaitto-
ja on kasitelty luvussa 7.5.

Liikennevaikutukset

Esitettyjen arviointien lisaksi tulee tarkastella mahdollisuut-
ta kuljettaa kiinte& polttoaine laitokselle rautateitse.

Liikennevaikutusten arviointi on esitetty luvussa 7.4, jossa
yhtena vaihtoehtona on kasitelty rautatiekuljetuksia.

Vaikutukset maa- ja kallioperéaén seka pohja- ja pintavesi

n

Talousveden hankinta alueella tulee esittaa tarkemmin.

Talousveden hankinta alueella on kuvattu luvussa 7.10.

Vaikutusten arvioimiseksi tulee asentaa uusia
maa/kalliopohjavesiputkia.

Taté ymparistévaikutusten arviointia varten hankealueen
lansipuolelle asennettiin syksylla 2013 uusi maapohjave-
den havaintoputki seka yksi kalliopohjaveden havaintoput-
ki. Tarkemmat tiedot on esitetty luvussa 7.10.

Selostuksessa esitettéva kartalla kallioperan rakoilu-
vyohykkeiden kulkusuunnat ja kivilajit. Pohjaveden havain-
toputket seka virtauskuva kohteessa ja sen ymparistossa
esitettdva havainnollisesti kartalla.

Kallioperan rakoiluvyéhykkeiden kulkusuunnat ja kivilajit
seka pohjaveteen liittyvat tiedot on esitetty karttaliitteissa 1
ja2.

Varastoalueella muodostuvien hulevesien maara, laatu ja
kasittely on esitettava.

Syntyvat hulevedet ja niiden kasittely on kuvattu luvussa
4.11.

Lausunnot ja mielipiteet

Porvoon terveydensuojeluviranomaisten olisi hyva olla
mukana menettelyssa.

Porvoon terveydensuojeluviranomainen on kutsuttu hank-
keen YVA-menettelyn ohjausryhman kokoukseen 24.2.

Laivaliikenteen mahdollinen kasvu seka siita aiheutuvat
vaikutukset sataman melu- ja turvallisuustilanteeseen on
arvioitava. Lisaksi on arvioitava uuden satamalaiturin ra-
kentamisen aikaiset meluvaikutukset.

Laivaliikenteen vaikutuksia on kasitelty luvussa 7.4 ja ra-
kentamisen aikaisia meluvaikutuksia satamalaiturin osalta
luvussa 7.13.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Prosessikuvaus

Uudistamisen jalkeen voimalaitos tulee tuottamaan hoyrya neljalla painetasolla, sahk6a
seké lisé- ja syottOvettd alueen tuotantoprosessien tarpeisiin.

Vaihtoehdosta riippuen uudistettu voimalaitos koostuu uudistamisvaiheen pééatyttya seu-
raavista uusista yksikoista:

— Kolme (VEL1) tai kaksi (VE2 ja VE3) kaasu- ja 0ljykayttoistd hoyrykattilaa
— Kiinte&a polttoainetta kayttava hoyrykattila (VE2 ja VE3)

— Kiinteén polttoaineen vastaanotto, kasittely ja varastointi (VE2 ja VE3)

— Hoyryturbiini (VE1, VE2 ja VE3)

— Apulauhdutin (VE1, VE2 ja VE3)

— Vedenkasittelylaitos (VE1, VE2 ja VE3)

Liséksi nykyisestd voimalaitoksesta jaavat kayttoon kaasuturbiinilaitos KTVL3 ja kaa-
sukattila K5. On mahdollista, ettd kaasuturbiinilaitos KTVL2 on kaytdssd jaksoittain
vuoden 2023 loppuun saakka.

Arvioitavat vaihtoehdot ovat polttoaine- ja séhkoteholtaan samansuuruisia. Paaasiallise-
na erona on yhden kattilan kdyttdma polttoaine.

Uusien hoyrykattiloiden polttoaineteho on alustavasti sama kuin poistuvilla kattiloilla
eli noin 170 MW, jolloin niiden yhteiseksi polttoainetehoksi tulisi noin 510 MW. HOy-
ryturbiinin sahkoteho on alustavasti noin 36 MW.

Kaasu- ja 6ljykattiloissa poltetaan kaasu- ja nestemaéisié polttoaineita kattilan seinall tai
katossa olevilla polttimilla. Kattilat varustetaan rikki- ja polypaéstdjé pienentavilld sa-
vukaasun puhdistuslaitteilla. Niihin sisallytetddn myds typen oksidien véhennys, jos
poltintekniikalla ei p&ésta riittavan alhaisiin paéstoihin. Kattiloiden tuottama korkeapai-
neinen hoyry johdetaan séhkoa kehittdvaan hoyryturbiiniin ja siitd edelleen alueen eri
tuotantoprosessien kayttoon. Kaasu- ja Oljykattilan toiminnan periaatekaavio on esitetty
oheisessa kuvassa (Kuva 4-1).
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Nestemaiset polttoaineet
Kaasumaiset polttoaineet
Kattila

Hoyryturbiini ja generaattori

Savukaasunpuhdistuskemikaali
Savukaasunpuhdistus :i
Savupiippu

Savukaasunpuhdistuksen lopputuote

OGN O EWN =

Kuva 4-1. Kaasu- ja 6ljykattilan toiminnan periaatekaavio.

Kiintean polttoaineen kattilan polttotekniikaksi on suunniteltu Kkiertoleijukerrospolttoa
(CFB, Circulating Fluidized Bed), koska se mahdollistaa hyvin erilaisten polttoaineiden
kéayton ja rikin sitomisen kalkilla jo tulipeséssa. Kiertoleijukerrospolttossa murskattu ja
seulottu polttoaine syotetdan kattilassa kiertdvdn kuuman petimateriaalin sekaan. Peti-
materiaali koostuu hiekasta, kalkista ja tuhkasta. Kattila varustetaan myos hiukkas-
suodatuksella polypéastdjen pienentdmiseksi. Tuhka sekd rikinsidonnan lopputuoteja-
keet poistetaan kattilasta pohja- ja lentotuhkana. Kattilan tuottama korkeapaineinen hoy-
ry johdetaan sahkoa kehittdvadn hoyryturbiiniin ja siitd edelleen alueen eri tuotantopro-
sessien kayttoon. Kiintedn polttoaineen kattilan toiminnan periaatekaavio on esitetty
oheisessa kuvassa (Kuva 4-2).
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1. Kiintedn polttoaineen vastaanotto
2. Kiintedn polttoaineen kasittely
3. Kiintean polttoaineen varasto
4. Kattila

5. Hoyryturbiini ja generaattori

6. Savukaasunpuhdistuskemikaali
7. Savukaasunpuhdistus

8. Savupiippu

9. Pohjatuhka

10. Lentotuhka

Kuva 4-2. Kiintean polttoaineen kattilan toiminnan periaatekaavio.

Voimalaitoksen suunnittelussa on kiinnitetty erityistd huomiota katkottomaan hdyryn-
tuotantoon, koska se on ehdottoman tarke&4 alueen tuotantoprosesseille. Ennakoimaton
hoyrykatkos aiheuttaa suuria taloudellisia menetyksié ja prosessiturvallisuuden vaarati-
lanteita.

4.2 Liitynnéat
Uusi voimalaitos liitetddn muun muassa seuraaviin alueella jo nykyisin oleviin verkkoi-
hin ja jarjestelmiin:
— Hoyryverkot
— Lis&- ja syottovesiverkot
— 110 kV sahkoverkko
— Maakaasu-, polttokaasu- ja 6ljyputkistot
— Jaahdytysvesijarjestelma
— Viemariverkko ja 6ljyisten vesien keréilyjarjestelma
— Kayttohyodykeverkot

Hanke ei vaadi uusia liitynt6ja Kilpilahden teollisuusalueen ulkopuolelle.

4.3 Polttoaineet

Uudistetussa voimalaitoksessa on mahdollista polttaa seuraavia jo nykyisin kaytdssé
olevia polttoaineita:

— Maakaasu

— Prosesseissa syntyvéat kaasut (mm. polttokaasu ja NExBTL-kaasu)
— Erikoisraskas polttodljy

— Kevyt polttodljy

— Pyrolyysipolttodljy, joka syntyy petrokemian prosesseissa
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Lisaksi mahdollisessa kiinte&dn polttoaineen kattilassa on mahdollista polttaa seuraavia
polttoaineita:

Asfalteeni

NEXBTL-laitoksen sakat

— Biomassa

Kivihiili

Asfalteeni ja sakat ovat jalostamon tuotantoprosesseista syntyvié sivutuotteita. Asfal-
teenia syntyy SDA-prosessissa (solvent deasphalting), jossa pohjadljysta erotetaan ras-
kaimmat komponentit, asfalteenit, omaksi tuotejakeeksi. SDA-yksikkd on vield suunnit-
teilla. Sakat tulevat olemassa olevista NExXBTL-laitosten esikésittelystd. (uusiutuvan
dieselpolttoaineen tuotantoyksikot).

Nykyisell4 voimalaitoksella vuosina 2009-2012 poltetut ja hankkeen toteutusvaihtoeh-
doissa poltettavaksi suunnitellut polttoainemaérdt on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 4-1). Vuonna 2012 6ljyn osuus polttoaineista oli poikkeuksellisen pieni ja
my0s kokonaispolttoainemaaré oli edellisii vuosia pienempi johtuen muun muassa kaa-
suturbiinien vahaisesta ajosta. Taulukossa esitetyt toteutusvaihtoehtojen 6ljypolttoaineet
voivat lyhyt- tai pitk&aikaisesti korvautua kaasulla joko kattiloissa tai kaasuturbiinivoi-
malaitos KTVL3:ssa. My0s 0ljypolttoaineiden suhteelliset osuudet voivat vaihdella.

Taulukko  4-1. Nykyisen voimalaitoksen vuosien 2009-2012 ja hankkeen
toteutusvaihtoehtojen suunniteltu polttoaineiden kaytto.

GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a
3394 3281 3230 3206 103 220 220
147 129 168 140 108 108 108
726 853 794 433 2231 942 942
223 223 195 131 192 192 192
0 0 0 0 0 1189 0
0 0 0 0 0 67 67
0 0 0 0 0 0 1063
0 0 0 0 0 0 126
4492 4 485 4 387 3910 2634 2718 2718

Polttoaineiden hankinta, kuljetukset, kasittely ja varastointi

Voimalaitoksen polttoaineena kéaytetddn kiinteitd, nesteméisid ja kaasumaisia polttoai-
neita.

Kiertopetikattilassa poltetaan kiinteind polttoaineina tuotantoprosessiperaisié asfalteenia
ja NExBTL-sakkoja seka varapolttoaineena kivihiiltd (VE2). Lisdksi varaudutaan puu-
perdisen biomassan polttoon (VE3). Kaynnistys- ja tukipolttoaineena kdytetaan kevytta
polttodljya seké jalostamon poltto- ja maakaasua.

Kaasu- ja nestemaiset polttoaineet (VEL, VE2 ja VE3) tulevat voimalaitokselle pa4saan-
toisesti putkitoimituksina tuotantolaitoksilta. Nestemadisid polttoaineita tullaan liséksi
varastoimaan voimalaitosalueen sdilioissa muutaman paivén tarvetta vastaavia maaria.
Pyrolyysipolttodljysailividen koko on 2 x 400 m*, kevyen polttodljysailion koko on
150 m°® ja erikoisraskaspolttodljysailioiden koko on 2 x 400 m>. Alueelle jaa4 nyt
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KTVL3 laitoksen kaytossa oleva 500 m® kevyen polttodljyn sailié seké Fingrid Oy:n va-
rapolttoainesailiot 2 x 200 m°.

Tavoitteena on, ettd laitosalueella valtetdan tarpeetonta varastointia. Laitosalueella on
kuitenkin varastoitava noin viikon kulutusta vastaava polttoainemadra varmuus-
varastona, jotta laitosta voidaan kayttaa keskeytyksettd. Kiinteille polttoaineille raken-
netaan voimalaitoksen viereen vastaanotto-, kasittely- ja varastointialue. Asfalteeni va-
rastoidaan ulkokentélle kahteen 1 000 kuution siiloon. Biomassa varastoidaan noin
4 000 kuution kokoiseen katettuun varastosiiloon, jossa on kiintedd polttoainetta noin
viikon tarvetta vastaava maara.

Asfalteeni (VE2) on tarkoitus pelletoida kuljetuksen ja varastoinnin helpottamiseksi.
Asfalteenin ja sakkojen kuljetus Kilpilahden alueen sisélla on suunniteltu tapahtuvan
kuorma-autoilla. Muita kuljetusvaihtoehtoja, kuten kuljetinta, selvitetddn edelleen. As-
falteenia ja sakkoja ei tarvitse esikasitelld vaan ne oletetaan soveltuvan polttoon sellai-
sinaan. Asfalteeni varastoidaan vastaanoton jdlkeen ulkokentdlle katettuihin
2 x 1 000 m® siiloihin, joista se sydtetaan kiertopetikattilan paivasiiloon. Sakat vastaan-
otetaan ja johdetaan vastaanotosta omaa erillisté linjaa pitkin kiertopetikattilalle.

Kivihiili (VE3, varapolttoaineena VE2) on suunniteltu tuotavan kuorma-autoilla lahi-
alueen hiilisatamista. Kivihiili on mahdollista my6s tuoda jalostamon satamaan laiva-
kuljetuksilla. Asfalteenijarjestelman kuljettimia ja siiloja ké&ytettéisiin myos Kivihiilelle.
Kivihiili varastoidaan voimalaitosalueelle avovarastoon asfaltoidulle alueelle. Avova-
raston kapasiteetti on noin 5 000 m*. Varastoalueen pohjarakenne suunnitellaan siten,
ettei varastoinnista aiheudu haittoja maaperaéan. Ulkovarastosta kivihiili kuljetetaan vas-
taanottoon kauhakuormaajalla (sama vastaanotto kuin asfalteenilla) ja siirretddn kuljet-
timilla seulontaan ja murskaukseen jossa Kivihiili kasitelld&dn kiertopetipolttoon sopi-
vaan palakokokoon. Kivihiilen seulonta ja murskaus suoritetaan katetussa tilassa melun
ja pélyhaittojen minimoimiseksi. Seulonnan ja murskauksen jalkeen polttokelpoinen ki-
vihiili varastoidaan ulkokentalla sijaitseviin katettuihin 2 x 1 000 m® siiloihin (samat sii-
lot kuin asfalteenilla) ja kuljetetaan Kiertopetikattilan paivésiilolle samoilla jarjestelmilla
kuin asfalteeni. Jarjestelma varustetaan tarpeellisin osin pélynerotuslaittein.

Vaihtoehdossa VE3 kéytettdvien metsdhakkeen ja sivutuotteiden hankintasiteend Por-
vooseen voidaan pitadd noin 150 kilometrid. Tatd kauempana sijaitsevien erien toimitusta
laitokselle rajoittaa kuljetuskustannukset. Biomassa on suunniteltu tuotavan laitosalu-
eelle kuorma-autoilla valmiiksi esikasiteltynd. Myos laivakuljetukset jalostamon sata-
maan tai junakuljetukset ovat mahdollisia. Voimalaitosalueelle ei tule rautatiekiskoja ja
mahdolliset junakuljetukset edellyttdvat uuden junaraiteen rakentamista voimalaitosalu-
een laheisyyteen ja tarvittaessa biomassan kuljetusta sieltd autoilla varastointialueelle.
Vastaanoton jalkeen biomassa seulotaan ja ylisuuret kappaleet murskataan katetussa ti-
lassa melun ja pdlyhaittojen minimoimiseksi. Polttokelpoinen biomassa varastoidaan
voimalaitoksen viereen sijoittuvalla ulkokentalla sijaitsevaan katettuun 4 000 m? siiloon,
josta biomassa sy6tetdan kiertopetikattilan paivasiilolle. Jarjestelmé varustetaan tarpeel-
lisin osin pdlynerotuslaittein. Biomassaa voidaan myds valivarastoida voimalaitoksen ja
sataman valisella alueella noin 600 metrin etéisyydelld satamasta.

Kilpilahden satama-alue on suunniteltu erityisesti nesteméisten aineiden vastaanottoon
eikd satama-alueella ole tall4 hetkelld ké&sittelylaitteistoa tai kapasiteettia Kiintedn bio-
massan tai hiilen vastaanottoa varten, joten sinne jouduttaisiin hankkimaan esimerkiksi
purkulaitteita ja kuljettimia. Biomassan tuominen Kilpilahden satama-alueelle tarkoit-
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taisi myos uuden laiturin rakentamista, silla nykyisiin laitureihin ei ole mahdollista lisé-
t& kiinte&n aineen vastaanottoa.

Uusi laituri sijoittuisi olemassa olevien laitureiden L-4 ja L-8 valiselle alueelle. Tall&
kohtaa véyldalueen kulkusyvyys on 15,3 metrid. Merenpohjan ruoppausta ei tarvita,
koska pohja on alueella noin 25 metrin syvyydessa. Laiturin kokonaispituus on noin 500
metrid, josta varsinaista laituriosaa on noin 300 metrid ja laiturille johtavan ajotien pi-
tuus on noin 200 metria.

Laituri rakennetaan suurpaalujen varaan. Paalut koostuvat kierresaumahitsatuista terés-
putkista ja kalliokarjestd. Paalut lyddaan kallioon saakka. Paalupituus on noin 50-55
metrid ja paaluja lyodéaan kaikkiaan noin 300 kappaletta. Paalut lyddaan lautalla olevalla
kalustolla. Laiturin kansirakenne tehdaan terésbetonirakenteisena p&dosin paikalla vala-
en. Kévelysiltarakenteet laiturin padhan tehdaan terésrakenteisina. Laiturin rakentami-
nen kestaa noin 12 kuukautta.

Paastot ilmaan

Voimalaitoksen merkittdvimmaét paastot ilmaan ovat savukaasujen rikkidioksidi, typen
oksidit ja hiukkaset. Taulukossa 4-2 on esitetty nykyisen voimalaitoksen vuosien 2009—
2012 ja hankkeen toteutusvaihtoehtojen arvioidut p&&stét. Vuonna 2012 6ljyn osuus
polttoaineista oli poikkeuksellisen pieni. My6s kokonaispolttoainemaara oli edellisia
vuosia pienempi johtuen muun muassa kaasuturbiinien véahdisesta ajosta. Naistd syista
my06s vuoden 2012 paastot ovat poikkeuksellisen matalat.

Taulukko  4-2. Nykyisen voimalaitoksen vuosien 2009-2012 ja hankkeen
toteutusvaihtoehtojen arvioidut paastot.

t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a

1094 1272 1179 606 501 561 588
1273 1211 1086 818 409 554 581
54 54 46 28 53 57 60

Savukaasujen puhdistus

Savukaasujen puhdistusmenetelmét valitaan ja suunnitellaan kuhunkin polttoprosessiin
sopivaksi niin, ettad kiertopeti- ja 0ljy-kaasukattiloista ulos johdettavat savukaasut téyt-
tavat ymparistoluvassa asetetut paastoraja-arvot. Seuraavassa on kuvattu laitosvaihtoeh-
doille tyypillisia péaastdjen vahentdmismenetelmié. Lopullinen savukaasujen puhdistus-
tekniikka maaritellaan laitossuunnittelun edetessa.

Kiertopetikattila

Seuraavassa on kuvattu kiertopetikattilan tyypillisia ja todenndkdisiksi oletettuja vaihto-
ehtoja savukaasunpuhdistusmenetelmiksi.

Typen oksidit

Teknisesti typenoksidipdéstoja pystytaan vahentamééan sek& polttoteknisin eli priméaari-
sin menetelmin sek& savukaasuja puhdistamalla eli sekundaarisin menetelmin.
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Kiertopetikattilan valinta antaa hyvat mahdollisuudet typenoksidien minimoimiseen jo
polttohetkelld esimerkiksi vaiheistamalla polttoaineen tai polttoilman sy6ttod kattilaan
seka Kierrattamalla savukaasuja takaisin kattilaan.

Sekund&érisend typenpoistomenetelmand kéaytetddn yleisesti katalyytitontd menetelmaa
(SNCR-menetelmd), jossa typenoksideja pelkistavad kemikaalia, pdasééntoisesti ammo-
niakkia (NHs) tai vaihtoehtoisesti ureaa, ruiskutetaan kattilaan. Pelkistdvan kemikaalin
vaikutuksesta typenoksidit pelkistyvat vedeksi ja typpimolekyyleiksi. Mikéli SNCR-
menetelméll4 ei katsota padstavan vaadittuun typenoksidipaastdjen raja-arvoon tai halu-
taan varautua mahdollisesti tiukentuviin typenoksidipadstoihin, voidaan kattila varustaa
katalyytilld. Katalyyttisessdé menetelméssa (SCR-menetelmd) savukaasuihin ruiskute-
taan ammoniakkia (NH3) joka reagoi typenoksidien kanssa katalyytin pinnalla, jolloin
syntyy alkuainetypped ja vetta.

Rikin oksidit

Vaatimukset rikkidioksidin poistolle ovat riippuvaisia polttoaineen laadusta. Asfalteenia
ja Kivihiiltd poltettaessa savukaasujen rikkidioksidip&éastdjen vahentdminen tapahtuu
kuivaan kaksivaiheeseen menetelméén perustuen; primadrisesti syottdmalla kalkkikived

(CaCOs) tulipeséan ja sekundaarisesti syottdmélla rikinsidontakemikaalia savukaasu-
kanavaan ennen letkusuodatinta.

Rikinsidonta tulipesdssé tapahtuu syottaméalla hienojakoista kalkkikived leijukerrokseen,
jolloin kalkkikivi kalsinoituu kalsiumoksidiksi (CaO). Muodostunut kalsiumoksidi rea-
goi palamisreaktiossa syntyneen rikkidioksidin kanssa muodostaen kalsiumsulfaattia
(CaSQ,) eli kipsia, joka poistetaan savukaasuista hiukkaserottimen avulla. Kiertopeti-
kattilassa talld menetelmdlla saavutetaan hyvé rikinpoistotehokkuus (noin 70-90 %
riippuen polttoaineen sisaltamésta rikisté).

Loppuosa rikkidioksidista poistetaan Kattilan jalkeen syottdmalla rikinsidontakemikaa-
lia, esimerkiksi sammutettua kalkkia (Ca(OH),) tai natriumbikarbonaattia (NaHCO3)
savukaasukanavaan, jolloin sidonta-aineelle saadaan riittdvan pitka viipyméaika savu-
kaasujen kanssa ennen hiukkaserottimena toimivaa letkusuodinta. Savukaasukanavassa
sidonta-aine alkaa reagoida rikkidioksidin ja muiden happamien komponenttien (esim.
HCI ja HF) kanssa ja paétyy savukaasuvirran mukana letkusuotimeen, jossa reaktiot jat-
kuvat letkujen pinnalla. Osa letkusuodattimelta kerattdvastd lopputuotteesta voidaan
myos kierrattad uudelleen prosessiin. Tarvittaessa savukaasujen sekaan voidaan ruiskut-
taa vettd rikinsidonnan tehostamiseksi. Letkusuotimelta poistettava lopputuote on kui-
vaa eikd savukaasujen puhdistusprosessissa muodostu lainkaan jatevesia.

Hiukkaspaastot

Kiertopetikattilan hiukkasten poistamismenetelman valinta on kytkéksissa valittuun ri-
Kinpoistomenetelmadn, joka téssa tapauksessa on todennékdisimmin letkusuodatin.

Oljy-kaasukattilat

Oljy- ja kaasukattiloiden savukaasujen puhdistusmenetelmén tekninen toteutustapa on
tassd vaiheessa avoin. Seuraavassa on kuvattu tyypillisid ja todenndkdisiksi oletettuja
vaihtoehtoja 6ljy-kaasukattiloiden savukaasunpuhdistusmenetelmiksi.
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Typen oksidit

Teknisesti typenoksidipaastoja 6ljyn ja kaasun poltossa pystytddn vahentdmééan seka
polttoteknisin eli prim&arisin menetelmin sek& savukaasuja puhdistamalla eli sekundéa-
risin menetelmin.

Oljyn ja kaasun poltinpoltossa typenoksidien muodostumista voidaan minimoida jo
polttohetkelld esimerkiksi vaiheistamalla polttoaineen ja polttoilman syottod polttimeen
(ns. low-NOx poltin) seka vaiheistamalla polttoilman sy6tt6a tulipesaan.

Sekundadrisend typenpoistomenetelméana voidaan kéyttéa edelld kuvattua katalyyttistd
menetelméa (SCR-menetelmd). SCR-menetelmdssa savukaasuihin ruiskutetaan ammo-
niakkia (NHs) joka reagoi typenoksidien kanssa katalyytin pinnalla muodostaen alku-
ainetyppead ja vetta.

Rikin oksidit
Vaatimukset rikkidioksidien poistolle ovat riippuvaisia polttoaineen laadusta. Oljya pol-
tettaessa rikkidioksidien poisto tapahtuu padosin sekundaarisin menetelmin eli savukaa-

sujen puhdistuksella. Mahdollisia savukaasunpuhdistusmenetelmid ovat savukaasu-
pesuri sekd kuiva- ja markamenetelmat.

Savukaasupesuri

Savukaasupesurissa savukaasut johdetaan kattilasta suihkupesuvaiheeseen, jossa voi-
makkaalla vesisuihkulla savukaasujen kiintoainepitoisuus pienenee huomattavasti. Ri-
kin oksidien poistamiseksi pesuveteen annostellaan lipedd eli natriumhydroksidia
(NaOH), jolloin pesuveteen absorboituu myds muita happamia kaasukomponentteja
(esim. HCI). Pesurilla voidaan saavuttaa jopa yli 90 prosentin erotusaste rikin oksideille.
Prosessissa kiertavalla pesuliuoksella on my0ds savukaasuvirrasta kiintoainehiukkasia
peseva vaikutus.

Osa pesuliuoksesta palautetaan takaisin pesukiertoon. Sen sijaan kiintoainetta siséltava
pesuliuos johdetaan selkeytykseen. Selkeytyksessa kiintoaines laskeutuu selkeyttimen
pohjalle, josta se poistetaan mekaanisesti ja johdetaan jatkokésittelyyn. Neutraloitu ja
suodatettu pesuvesi johdetaan selkeyttimesta edelleen laitoksen viemaériin tai vesistoon.

Puolikuivamenetelma

Puolikuivassa menetelmassa savukaasut johdetaan kattilan jalkeen erilliseen reaktoriin,
johon ruiskutetaan kalkkimaitoa (kalsiumhydroksidi/vesiseosta) savukaasujen lampoti-
lan laskemiseksi optimaaliselle tasolle. Puolikuiva menetelmd perustuu tavallisesti
sammutetun kalkin (Ca(OH);) kayttoon. Myos kalsiumoksidia (CaO) voidaan kayttaa,
joka tosin téytyy ensin muuntaa rikinpoistolaitoksen yhteyteen kuuluvassa sammutin-
laitteistossa kalsiumhydroksidiksi. Reaktorissa veden ja kalsiumhydroksidin muodosta-
ma seos kuivuu savukaasujen lammoén vaikutuksesta, ja samalla tapahtuu rikin sitomi-
nen, joka on sitd tehokkaampaa mita suurempi on savukaasujen kosteus. Jalkierottimena
kaytetddn yleensd letkusuodatinta, jossa kemialliset rikinsidontareaktiot jatkuvat letku-
jen pinnoilla.

Puolikuiva menetelmé sitoo tehokkaasti myos halogeeniyhdisteita (HF, HCI). Polttoai-
neesta tai lisdaineista peréisin olevien klooriyhdisteiden mukanaolo pienina pitoisuuksi-
na on todettu parantavan rikinpidatysta.
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Puolikuivan menetelmén lopputuote on sellaisenaan lujittamaton ja ylimaardisen veden
vaikutuksesta liettyvd kuiva materiaaliseos, joka koostuu kalsiumsulfaatista ja -
sulfiitista, lentotuhkasta ja reagoimattomasta kalkista. Osa letkusuodattimelta poistetta-
vasta lopputuotteesta voidaan kierrattad, jolloin laitteiston kéyttétaloutta voidaan paran-
taa.

Markamenetelma

Marassa puhdistusprosessissa savukaasu pestdan alkalisella, neutraloivalla pesunesteel-
l&. Neutralointialkalina k&ytetdan yleisimmin kalsiumoksidia (CaO) tai kalsiumhydrok-
sidia (Ca(OH),).

Mérk& menetelmd ei ole kovin selektiivinen rikkidioksidin suhteen, vaan pesussa absor-
boituvat muutkin happamat kaasukomponentit ja kiintoainehiukkaset. Oljyn poltossa
savukaasujen Kiintoainepitoisuus on pieni joten Kiintoainehiukkasten esierotinta, esi-
merkiksi sdhkdsuodatinta ei oleteta tarvittavan.

Markamenetelméan lopputuotteena saadaan kipsié, jonka hapettamiseen savukaasujen si-
séltdma happi ei riitd, vaan tarvitaan erillinen hapetusilman sy6ttoé prosessiin. Syntynyt
Kipsi on usein erittdin puhdasta ja silla on runsaasti hyotykayttémahdollisuuksia erityi-
sesti rakennusaineteollisuudessa.

Maralla puhdistusprosessilla paéstéén erittain hyvaan puhdistustulokseen ja sen puhdis-
tuskapasiteetti riittdd hyvin polttoaineen laadunvaihtelusta aiheutuvien tilapéisesti kor-
keiden epdpuhtauspitoisuuksien kasittelemiseen. Menetelmén haittapuolia ovat moni-
mutkaisuus, energian kulutus ja késittelya vaativien jatevesien syntyminen.

Hiukkaspaastot

Oljy-kaasukattiloiden hiukkasten poistamismenetelman valinta on kytkoksissa valittuun
rikinpoistomenetelmé&an, ja riippumatta edelld kuvatuista vaihtoehtoisista menetelmista
hiukkasten erotus tapahtuu samoilla laitteilla kuin rikin oksidien poisto.

Tuhka ja muut sivutuotteet

Tuhka ja savukaasunpuhdistuksen lopputuotteet

Oheisessa taulukossa on esitetty arvio kussakin vaihtoehdossa syntyvén tuhkan ja savu-
kaasupuhdistuksen lopputuotteen maarista.

Taulukko 4-3. Arvio hankevaihtoehtojen tuhkan ja savukaasupuhdistuksen lopputuotteen
madrista.

VE1 VE2 VE3
t/a t/a t/a
0 1000 1460
43 890 74 760 33 460
43 890 75 760 34 920

Kaasu- ja 0ljykattiloissa (VE1, VE2 ja VE3) syntyy pienid méaria tuhkaa. Lis&ksi savu-
kaasun puhdistuslaitteissa syntyy savukaasunpuhdistuksen lopputuotetta. Sen méaré ja
ominaisuudet riippuvat valittavasta puhdistustekniikasta. Taulukossa esitetty rikinpois-
ton lopputuotteen maara on arvioitu maran rikinpoistomenetelman mukaan, jolloin lop-
putuotteen mé&ara on suurimmillaan. Laskennan l&ht6kohtana on ollut lainsé&ddanndn
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madrd&dmat vahimmaispaastoraja-arvot. Mikali paastoraja-arvot ovat tata tiukemmat, sa-
vukaasunpuhdistuskemikaaleja voidaan tarvita enemmén, jolloin savukaasunpoiston
lopputuotteen maaré voi olla esitettyd suurempi.

Kiinte&n polttoaineen kattilassa syntyy pohja- ja lentotuhkaa. Tuhkat siséltavat polttoai-
neen mukana tulevaa tuhkaa sek& rikinsidonnan Kipsié ja reagoimatonta kalkkia. Tuh-
kan mé&ara riippuu polttoaineesta. Vaihtoehdon VE3 tuhkamé&érat on arvioitu keskiméaa-
réisen polttoaineseoksen mukaan, jossa puun osuus on 90 prosenttia ja hiilen osuus 10
prosenttia. Hiilen korkeasta tuhkapitoisuudesta johtuen suurempi hiilen osuus kasvattaa
mya0s poltossa syntyvan tuhkan maaraa.

Nykyiselld voimalaitoksella syntyy vain vahéisia maarié tuhkaa, koska sielld ei kayteta
tyypillisesti paljon tuhkaa siséltavia kiinteit polttoaineita.

Tuhkien ja muiden sivutuotteiden kasittely

Uudistetulla voimalaitoksella syntyy kattiloiden pohjatuhkaa sekd savukaasuista erotet-
tavaa lentotuhkaa, joka sekoittuu tyypillisesti savukaasun puhdistuslaitteistojen loppu-
tuotteen sekaan.

Tuhkat ja lopputuote sijoitetaan ymparistovaatimukset tayttavélle kaatopaikalle. Kay-
tdnnossé tuhkien sijoituskelpoisuuden osoittaminen tapahtuu laitoskohtaisesti edustavis-
ta tuhkanaytteista tutkittujen ympéristbominaisuuksien, erityisesti liukoisuusominai-
suuksien, seké koostumusvaihtelujen perusteella.

Jatteet

Voimalaitoksella syntyvia jatteitd ovat kéytostd ja kunnossapidosta syntyvat jatteet seké
yhdyskuntajate. Maarét ja laatu ovat vastaavia kuin nykyiselld voimalaitoksella.

Jatehierarkian mukaisesti kaikki hyotykayttoon kelpaava jate kierratetaan ja hyotykéyt-
toon kelpaamaton jate toimitetaan kaatopaikalle. Vaaralliset jatteet toimitetaan keskite-
tysti kasiteltavéksi yhtidlle, jolla on toimintaansa asianmukaiset luvat.

Jaahdytys

Teollisuusalueella on kalliotunneleihin perustuva merivesijadhdytysjérjestelmd, jota
kéayttavat voimalaitoksen liséksi jalostamo sek& kemian- ja muovitehtaat. Vuosina
2009-2012 ja&hdytysjarjestelman vesiméaara on ollut keskimaarin noin 1 200 miljoonaa
kuutiota ja ja&dhdytysenergia noin 9 500 GWh/a. Nykyisen voimalaitoksen osuus tasta
on ollut noin 200 GWh/a eli noin 2 prosenttia.

Uudistettu voimalaitos kytketddn tdhan olemassa olevaan merivesijadhdytysjarjestel-
maan. Ja&hdytysvedelld jadhdytettdvida kohteita ovat muun muassa apulauhdutin seka
hdyryturbiinin ja generaattorin jadhdytykset. Uudistetun voimalaitoksen jaahdytystarve
tulee olemaan samaa suuruusluokkaa kuin nykyisen voimalaitoksen. Arvioitavien vaih-
toehtojen jadhdytystarve on keskendén sama, koska niissd on samat jaahdytyskohteet.

Jatevedet

Uudistetulla voimalaitoksella syntyvat jatevedet johdetaan teollisuusalueen nykyiselle
jatevedenpuhdistamolle, josta puhdistettu vesi johdetaan mereen. Jatevesien méaarissa ja
ominaisuuksissa ei ole odotettavissa oleellisia muutoksia nykyiseen néhden. Erona ny-
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kyisiin jatevesivirtoihin olisi kaasu-6ljykattiloiden markdmenetelmé&én perustuva savu-
kaasunpuhdistus, jossa syntyy jatevettd noin 50 kuutiota vuodessa yhté kattilaa kohden.
Vaihtoehdossa VEL1 syntyisi silloin jatevesia nykyistd enemman noin 150 kuutiota vuo-
dessa ja vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 noin 50 kuutiota vuodessa. Mikali paadytdan mar-
k&menetelm&4an perustuvaan savukaasunpuhdistuslaitteistoon, syntyvat jatevedet johde-
taan teollisuusalueen nykyiselle jatevedenpuhdistamolle.

Oljyiset vedet ohjataan ensin 6ljynerotuskaivoihin, josta ne pumpataan edelleen meri-
vesitunnelin kautta mereen tai 6ljyisen veden kerdilyjarjesteImaan.

Biopolttoaineen vastaanottoasemien ympdrille rakennetaan salaojakaivoja. Niihin tule-
vat vedet kootaan yhteen ja johdetaan saostuskaivon kautta mereen.

Asfalteeni varastoidaan katetuissa siiloissa, jotka sijaitsevat asfaltoidulla alueella eik&
asfalteenin varastoalueella kéytetd normaalisti vettd. Sadevedet johdetaan Kiintoaineen
erotuksen ja 6ljynerotuskaivojen kautta merivesitunneliin.

Kivihiili varastoidaan asfaltoidulle alueelle ja kivihiilivaraston alueella ei normaalisti
kéytetd vettd. Sadevedet johdetaan kiintoaineen erotuksen ja 6ljynerotuskaivojen kautta
merivesitunneliin.

Kattiloiden ja séilididen pesu- ja huuhteluvedet ja ulospuhallusvedet sek& lattiahuuhte-
luvedet johdetaan 6ljynerottimen kautta merivesitunneliin.

Laitoksen piha-alue on asfaltoitu. Sadevedet johdetaan pihakaivojen kautta sade-
vesiviemareihin ja oljynerotuskaivojen kautta merivesitunneliin. Osa kaivoista toimii
Kiintoaineen erottajina.

Kemikaalit

Savukaasujen puhdistuksessa kéytetaan valittavista puhdistustekniikoista riippuen esi-
merkiksi kalkkia ja happamuudensdatokemikaaleja. Myds madrét riippuvat valittavista
puhdistustekniikoista.

Voimalaitoksen Kkattilaveden valmistuksessa kdytetd&n muun muassa natriumhydroksi-
dia, rikkihappoa, suolahappoa ja hapenpoistokemikaaleja. Kemikaalit toimitetaan séilio-
autoilla voimalaitosalueelle.

Alueelle sijoitetaan varastokemikaalisdiliot lipeélle, suolahapolle sek& rikkihapolle.
Alustava arvio séilididen koosta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-4).

Taulukko 4-4. Alustava arvio kemikaalisailioiden koosta.

Sailididen yhteenlaskettu koko

Liikenne

Suurin osa uudistetun voimalaitoksen liikenteestd liittyy kiinteiden polttoaineiden, tuh-
kan, savukaasunpuhdistuskemikaalien ja savukaasunpuhdistuksen lopputuotteiden kul-
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jetuksiin. Polttoaineista asfalteenin ja sakkojen kuljetus tapahtuu teollisuusalueen sisal-
I&. Nykyisella voimalaitoksella n&it4 kuljetuksia ei ole.

Oheisessa taulukossa on esitetty arvio vaihtoehtojen maantieliikennemaarista. Liiken-
nemé&érat on laskettu konservatiivisesti siten, ettd kaikki kuljetukset olisivat maantiekul-
jetuksia. Mikali biomassan tai kivihiilen kuljetetaan rautateitse tai laivalla Kilpilahden
satamaan, rekkakuljetusten maaré on taulukossa esitettyd vahaisempi vaihtoehdossa
VES3. Kuljetusmaarisséd on huomioitu kuljetettavien kuormien lisdksi tyhjind pois l&hte-
vat tai saapuvat autot. Vaihtoehdossa VE2 kiintedand polttoaineena kaytettava asfalteeni
ja sakat ovat jalostamon tuotantoprosesseista syntyvia sivutuote, joten niiden kuljetukset
(n. 40 autoa vuorokaudessa) ovat Kilpilahden teollisuusalueen siséisia kuljetuksia.

My0s juna- ja laivakuljetukset ovat mahdollisia biopolttoaineiden ja kivihiilen kuljetus-
ten osalta. Hankkeen liikennevaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 7.4.3 ja liiken-
teen melua luvussa 7.6.3.2.

VE1 VE2 VE3
Autoa vuorokaudessa
0 (40%) 108
9 31 8
7 14 7
15 55 (95%) 123

*Kilpilahden teollisuusalueen siséisia kuljetuksia

Melu

Uudistetun voimalaitoksen melu tulee olemaan samantyyppisté kuin nykyisen voimalai-
toksen melu. Voimalaitoksen melu on luonteeltaan tasaista huminaa ympari vuorokau-
den. Laitoksen merkittavimpi&d meluldhteitd ovat laitoksen pumput ja puhaltimet. Puhal-
timet ja muut danekkaéat laitteet sijoitetaan omiin suljettuihin tiloihinsa. Lisaksi laitosra-
kennusten seindmissé sovelletaan sellaista rakennustekniikkaa ja -materiaaleja, ettd ko-
neiden ja laitteiden melu vaimenee tehokkaasti. Tarindd vaimennetaan sijoittamalla t&-
risevét laitteet joustaville alustoille.

Nykyiseen voimalaitoksen verrattuna uutena melunldhteend tulevat olemaan hankkeen
vaihtoehdoissa VE2 ja VES3 kiintedn polttoaineen késittelyjérjestelma ja kiinte&n poltto-
aineen kuljetukset. Polttoaineen késittely kéasittdd murskatun polttoaineen seulan ja
ylisuurten kappaleiden murskauksen.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 4-5) on esitetty alustavia uusien laitteiden &&niteho-
tasoja. Laitetoimittajilta vaadittavat danitehotasot ja laitoksen sijoitussuunnittelu méaéri-
tetddn hankkeen suunnittelun ja edetessé tarkemmin. Suunnittelun edetessa tehtdvassa
tarkemmassa melusuunnittelussa lahtokohtana on, ettei melu lisédnny jalostamoalueen
ymparistossa. Hankkeen meluvaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 7.6.
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Taulukko 4-5. Voimalaitoksen laitteiden alustavat aanitehotasot.

Komponentti Keskimaarainen aanitehotaso LWA, dB
Savukaasun ulostulo (piippu) 85

limastointikanavat sisélta ulos 90-105

Putkistot ulkona, jossa virtausta (kaasu/hoyry) 90-110

Hetkellinen ulospuhallus vaimennettuna 100-110

Turbiini ja generaattori (sisatiloissa) 115-120

Kattila (sisatiloissa) 110-120

Paapumput (sisatiloissa) 90-100
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

Kaavoitus

Voimalaitoksen uusien yksikdiden rakentaminen Neste Oilin laitosalueelle ei arvion pe-
rusteella edellytd voimassa olevien kaavojen muuttamista. Hankealue on asemakaavassa
osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T).

Kilpilahden teollisuusalueen ympérille on osoitettu Seveso Il -direktiivin (96/82/EY)
mukainen konsultointivydhyke. Seveso Il -direktiivi koskee laitoksia, jotka voivat aihe-
uttaa suuronnettomuusvaaran niissa kasiteltavista vaarallisista aineista johtuen. Turvalli-
suus- ja kemikaalivirasto on madrittanyt suuronnettomuusvaarallisille laitoksille sek&
niitd ymparoiville alueille niin sanotut konsultointivydhykkeet, jolla tapahtuvaan kaa-
voitukseen ja rakentamiseen on kiinnitettava erityista huomiota. Nailla alueilla tapahtu-
vista kaavoitusmuutoksista tai merkittdvammasta rakentamisesta on pyydettéva lausunto
TUKESiIlta ja pelastusviranomaiselta.

Rakennus- ja lentoestelupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudis-
rakennuksille. Lupa haetaan kyseisen kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lu-
paa myontdessadn tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennus-
madardysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Myds
rakennusluvan myontaminen edellyttdd, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettely on
loppuun suoritettu.

lImailulain (1194/2009) mukaan maéaratyn korkuisen laitteen, rakennuksen tai raken-
nelman ja merkin asettamiseen tarvitaan liikenteen turvallisuusviraston Trafin lupa, jos
este voi hairitd lentoliikennettd. Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettdva
ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Finavian lausunto esteesté.

Ymparistolupa

Voimalaitos sisaltyy jalostamon ympéristdlupaan, johon on haettava muutosta voimalai-
toksen uudistamishankkeen vuoksi. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ympéristénsuo-
jelulakiin (YSL 86/2000) ja sen nojalla annettuun ymparistonsuojeluasetukseen (YSA
169/2000). Ympadristolupa kattaa kaikki ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat kuten paas-
tot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sek& muut ympéristovaikutuksiin liittyvat asiat.

Hankkeen lupaviranomainen on Eteld-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen
myontdd ymparistoluvan, mikali toiminta tayttdd ympéristonsuojelulain ja muun lain-
s&&dannon asettamat vaatimukset. Hanke ei mydskaan saa olla ristiriidassa alueen kaa-
voituksen kanssa. My6s ymparistovaikutusten arviointimenettelyn on oltava paattynyt
ennen kuin lupa voidaan myonta.

Paastolupa ja paastooikeudet

Paastokauppalain (311/2011) mukaan suunniteltu voimalaitos kuuluu paastékauppalain
soveltamisalaan. Nykyiselld voimalaitoksen padstdlupaan haetaan muutosta energiavi-
rastolta. Lupahakemuksessa on esitettdva tarkkailusuunnitelma hiilidioksidipaéstdjen
tarkkailemiseksi sekd osoitettava, ettd toiminnalla on voimassa oleva ymparistdlupa.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

g’ péYRY Neste Oil Oyj

14.3.2014
50/119

5.5 Muut luvat

Muut luvat, joilla on liittymékohtia ympéristéasioihin, ovat p&dosin teknisia lupia, joi-
den pédasiallinen tarkoitus on tyoturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinko-
jen estaminen. Téllaisia ovat muun muassa palavia nesteitd koskevat luvat seka kemi-
kaalien varastointia ja ké&sittelya koskevat luvat.

Rakentamisen aikana tulee myos hakea erillisia rakentamisaikaan kuuluvia lupia ja laa-
tia vaaditut ilmoitukset (esim. meluilmoitus).

Mahdollisen uuden satamalaiturin rakentaminen vaatii vesilain mukaisen luvan (vesilain
3 luvun 3 &:n kohta 1).
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6 HANKKEEN SUHDE LUONNONVAROJEN KAYTTOA JA
YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

Seuraavassa taulukossa on esitetty hankkeen suhde voimassaoleviin ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Taulukko 6-1. Hankkeen suhde luonnonvarojen kayttéa ja ympéaristénsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

Nimi

YK:n kansainvélinen
kaukokulkeutumis-
sopimus ja Gotebor-
gin poytakirja

Lissabonin strategia,
Eurooppa 2020 -
strategia, EU:n kuu-
des ymparistdn toi-
mintaohjelma seka
EU:n kestavan kehi-
tyksen strategia

Siséalto

Vuonna 1979 solmittiin YK:n kau-
kokulkeutumissopimus maasta
toiseen kulkeutuvien ilman epa-
puhtauksien hallitsemiseksi. Poy-
takirja ei sisalla varsinaisia paas-
tévahennysvelvoitteita, vaan luo
kehykset yhteistydlle ja erikseen
hyvaksyttaville yksityiskohtaisille
poytakirjoille. Poytakirjoissa maari-
telladn sopimuspuolille sallittuja
maaria muun muassa rikkipaas-
toista, typen oksideista ja haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoista.

Kaukokulkeutumissopimuksen
eurooppalaiset maat sopivat
vuonna 1999 rikin, typen oksidien,
ammoniakin ja haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden paastoéille
kansalliset enimmaismaarat ns.
Goteborgin poytakirjassa.

Naiden ohjelmien mukaan ympa-
ristdnsuojelun tasoa tulee paran-
taa kustannustehokkaasti ja sa-
malla edista& uusien teknisten
ratkaisujen syntyd. Ohjelmien toi-
meenpanoon liittyy teollisuuspéés-
todirektiivin laatiminen ja toimeen-
pano.

Teollisuuspaastodirektiivissa maa-
ritetdén teollisuuslaitosten ympéa-
ristéluville paastoraja-arvoja ja
muita vaatimuksia. Teollisuus-
paastodirektiivi velvoittaa ympa-
ristblupien kautta mm. teolli-
suuslaitoksia hyoédyntamaan pa-
rasta mahdollista tekniikkaa (BAT,
Best Available Techniques) ympa-
riston pilaantumisen ehkaisemi-
seksi.

Copyright © Poyry Finland Oy

Suhde hankkeeseen

Poytakirja sitoo Suomea valtiona, ei
yksittaisia toiminnanharjoittajia. Si-
toumukset taytetaan valtion tarpeel-
lisiksi katsomillaan, toiminnanhar-
joittajiin kohdistuvilla ohjauskeinoil-
la.

Voimalaitoksen uudistamisen tavoit-
teena on vastata uusiin savukaasu-
jen paastoéraja-arvoihin parhaan

kayttokelpoisen tekniikan seka lain-
saadannon vaatimusten mukaisesti.

Voimalaitoksen uudistamisen tavoit-
teena on vastata uusiin savukaasu-
jen paastoéraja-arvoihin parhaan

kayttokelpoisen tekniikan seka lain-
saadannon vaatimusten mukaisesti.

Viite

Asetus 15/1983
maasta toiseen ta-
pahtuvaa ilman epa-
puhtauksien kauko-
kulkeutumista kos-
kevan yleissopimuk-
sen voimaansaatta-
misesta. Goéteborgin
poytakirja on laitettu
voimaan Tasavallan
presidentin asetuk-
sella 273/2005.

Euroopan neuvoston
ja parlamentin direk-
tiivi (2010/75/EU)
teollisuuden paas-
toista eli teollisuus-
paastodirektiivi tuli
voimaan 6.1.2011.
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Puhdasta ilmaa Eu-
roopalle -strategia
(CAFE) ja uusi toi-
menpidepaketti ilman
puhdistamiseksi

IImansuojeluohjelma
2010

Strategiassa on asetettu ilmanlaa-
dun terveys- ja ymparistdvaikutuk-
sille vélitavoitteet, jotka tulee saa-
vuttaa vuoteen 2020 mennessa.
Tavoitteisiin pddsemiseksi EU:n
rikkidioksidipaastot on vahennet-
tava alle kolmasosaan ja typen
oksidien, haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden ja pienhiukkasten
paastot alle puoleen nykyisesta.

Strategian tavoitteiden saavutta-
miseksi maaritellaédn kussakin
jdsenmaassa tarvittavien paasto-
vahennysten suuruus paastokat-
todirektiivilla, jonka uusiminen on
edelleen valmisteilla.

Teollisuuspaastodirektiivi on kes-

keinen keino komission ilmansuo-
jelun strategian (CAFE) toimeen-

panossa, erityisesti vahennettaes-
sa rikkidioksidin, typenoksidien ja

pienhiukkasten paastoja.

Komissio esitti 18.12.2013 puh-
taan ilman toimenpidepaketin, jolla
halutaan uudistaa nykyista lain-
saadantda seka vahentaa edel-
leen ilmanlaatua heikentavia teol-
lisuuden, liikenteen ja maatalou-
den pé&astoja. Uuden Puhdasta
ilmaa Euroopalle -ohjelman toi-
menpiteilld varmistetaan jo asetet-
tujen tavoitteiden saavuttaminen
lyhyella aikavalilla ja asetetaan
vuoteen 2030 asti ulottuvat uudet
ilmanlaadun tavoitteet.

Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna
2002 kansallisen ilmansuojeluoh-
jelman. Tama ilmansuojeluohjel-
ma 2010 méaaritteli toimenpiteet,
jotka toteuttamalla Suomessa
saatettiin vuoteen 2010 mennessa
asteittain vahentaa paastoja
vuonna 2001 voimaan tulleen EU-
direktiivin eli niin sanotun paasto-
kattodirektiivin edellyttémalle ta-
solle.

limansuojeluohjelma 2010 asettaa
rikkidioksidin, typen oksidien,
haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den ja ammoniakin vuosittaisille
paastéille enimmaismaarat vuo-
desta 2010 alkaen. Ohjelma sisal-
taa toimet paastojen vahentami-
seksi muun muassa energiantuo-
tannossa ja teollisuudessa.
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Voimalaitoksen uudistamisen tavoit-
teena on vastata uusiin savukaasu-
jen paastoéraja-arvoihin parhaan

kayttokelpoisen tekniikan seka lain-
saadannon vaatimusten mukaisesti.

Voimalaitoksen uudistamisen tavoit-
teena on vastata uusiin savukaasu-
jen paastoéraja-arvoihin parhaan

kayttokelpoisen tekniikan seka lain-
saadannon vaatimusten mukaisesti.

Komission tiedonan-
to 4.5.2001: Puhdas-
ta ilmaa Eurooppaan
-ohjelma: Kohti il-
manlaadun teema-
kohtaista strategiaa.

Euroopan neuvoston
ja parlamentin direk-
tiivi (2010/75/EU)
teollisuuden péas-
toista eli teollisuus-
paastodirektiivi tuli
voimaan 6.1.2011.

Komission esi-
tys18.12.2013: Uusi
toimenpidepaketti
ilman puhdistami-
seksi (IP/13/1274,
18/12/2013)

Valtioneuvoston
26.9.2002 hyvaksy-
ma ohjelma toi-
meenpanna Euroo-
pan parlamentin ja
neuvoston direktiivi
tiettyjen ilman epa-
puhtauksien kansal-
lisista paastorajoista
(2001/81/EY).
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YK:n ilmastosopimus

EU:n energiastrate-
gia

EU:n ilmasto- ja
energiapaketti

Joulukuussa 1997 jarjestetyssa
Kioton ilmastokokouksessa EU:n
tavoitteeksi hyvaksyttiin vahentaa
kasvihuonekaasupaéastéjen koko-
naismaaraa kahdeksan prosenttia
vuoden 1990 tasosta. Velvoite
tulee saavuttaa vuosina 2008—
2012, joka on niin sanottu ensim-
mainen velvoitekausi. Suomen
osalta kasvihuonekaasupéaéastojen
vahentamistavoitteeksi sovittiin

0 % vuoden 1990 tasosta eli paas-
téjen tulee vuosina 2008-2012
olla vuoden 1990 tasolla.

Neuvottelut uuden tavoitteen aset-
tamiseksi ovat kdynnissa.

EU:n energiastrategian tavoittee-
na on turvata kilpailukykyinen ja
puhdas energian saanti vastaten
ilmastonmuutoksen hillintaén,
kasvavaan globaaliin energianky-
syntdén ja tulevaisuuden energian
toimituksen epavarmuuksiin.

Energiastrategian tavoitteiden
saavuttamiseksi on maaritetty
kymmenen kohdan toimintaohjel-
ma. Ohjelmaan sisaltyvat muun
muassa EU:n siséisen energia-
markkinan kehittdminen, energian
huoltovarmuuden takaaminen,
sitoutuminen kasvihuonekaasujen
vahentamiseen ja pitkan aikavalin
tavoite uusiutuvan energian kay-
tolle.

Euroopan komission ilmasto- ja
energiapaketti on laaja jasenmaita
koskeva lainsdadantokokonaisuu-
sehdotus. EU on sitoutunut vahen-
tdamaan kasvihuonekaasuja 20 %
vuoteen 2020 mennessa vuoden
1990 paastdjen maarasta seka
kasvattamaan uusiutuvan energi-
an osuutta EU:n kokonaisenergian
kaytosté viidennekseen. Paasto-
vahennystavoite tulee kasvamaan
30 %:iin mikali uusi, globaali paas-
tévédhennyssopimus saadaan ai-
kaiseksi. Uusiutuvan energian
lisksi energiatehokkuuden lisaa-
minen ja investoinnit puhtaisiin
energiamuotoihin, kuten hiilidiok-
sidin talteenottoon ja varastointiin,
nahdaéan toimenpiteina tavoittei-
den saavuttamiseksi.
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Neste Oilin tavoitteena on véahentaa
hiilidioksidipaastojaéan ja lisata bio-
polttoaineiden kayttéa energiantuo-
tannossaan, jota VE3 tukee.

Ohjelman mukaan EU:n tulisi luoda
pitkan aikavalin tavoitteet uusiutu-
van energian kayton lisddmiseksi ja
kasvihuonepaastojen vahentami-
seksi. Vaihtoehdossa VE3 uusiutu-
vien polttoaineiden kayton lisdami-
nen tukee EU:n energiastrategiassa
asetettuja tavoitteita.

Vaihtoehdossa VE 3 uusiutuvilla
polttoaineilla tuotetun energiantuo-
tannon lisdédminen auttaa Suomea
saavuttamaan uusiutuvan energian
osuudelle asetetut tavoitteet. Lisaksi
VE3 vahentaa kasvihuonekaasu-
paastoja.

1997 Kioton ilmasto-
kokous, 1998 EU-
maat sopivat paasto-
jenvahentamistavoit-
teen keskinaisesta
jakamisesta

Viimeisin ilmastoso-
pimuksen osapuolten
konferenssi pidettiin
Dohanissa, Qataris-
sa marras-
joulukuussa 2012.

EU:n energia-
strategia (An Energy
Policy for Europe)
julkaistiin 10.1.2007.

EU julkaisi uusiutu-
vaan energiaan ja
ilmastonmuutokseen
liittyvéan pakettinsa
23.1.2008.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
Neste Oil Oyj

14.3.2014

54/119

S POYRY

Suomen kansallinen
energia- jailmasto-
strategia

Valtioneuvoston tu-
levaisuusselonteko
ilmasto- ja energia-
politiikasta

Valtioneuvosto hyvaksyi
6.11.2008 pitkan aikavalin ilmasto-
ja energiastrategian, joka kasitte-
lee ilmasto- ja energiapoliittisia
toimenpiteitd varsin yksityiskohtai-
sesti vuoteen 2020 ja viit-
teenomaisesti aina vuoteen 2050
asti. Strategian tavoitteena on
muun muassa energian loppukulu-
tuksen kasvun pyséayttaminen ja
kaantadminen laskuun sek& uusiu-
tuvan energian osuuden nostami-
nen nykyisesté 28,5 %:sta

38 %:iin vuoteen 2020 mennessa.
Velvoitteen tayttdminen edellyttaa
mm. puuperaisen energian kayton
voimakasta lisdamista.

Valtioneuvosto hyvaksyi
15.10.2009 ilmasto- ja energiapo-
liittisen tulevaisuusselonteon, jos-
sa linjataan Suomen pitkéan aika-
valin ilmasto- ja energiapolitiikkaa.
Selonteossa asetetaan tavoitteek-
si vahentdd Suomen ilmastopaas-
toja vahintdan 80 % vuoden 1990
tasosta vuoteen 2050 mennessa
osana kansainvalista yhteistyota.
Hallituksen iimasto- ja energiastra-
tegian tavoitteena on nostaa uu-
siutuvan energian osuus 38 %:iin
vuoteen 2020 ja edelleen 60 %:iin
vuoteen 2050 mennessa.
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Vaihtoehdossa VE3 uusiutuvien
polttoaineiden kaytté energian-
tuotannossa tukee Suomen ilmasto-
ja energiastrategiassa asetettuja
tavoitteita hiilidioksidipaastéjen ra-
joittamisesta seka uusiutuvan ener-
gian osuuden kasvattamisesta.

Vaihtoehdossa VE3 uusiutuvien
polttoaineiden lisddminen energian-
tuotannossa tukee Suomen pitkén
aikavalin ilmasto- ja energiapolitii-
kassa asetettuja tavoitteita kasvi-
huonekaasupéaéstojen rajoittamises-
ta seka uusiutuvan energian osuu-
den kasvattamisesta.

Valtioneuvoston
6.11.2008 hyvaksy-
ma selonteko ener-
gia- jailmastopolitii-
kassa lahiaikoina
toteutettavista toi-
menpiteista.

Valtioneuvoston se-
lonteko eduskunnalle
20. paivana maalis-
kuuta 2013.

Valtioneuvoston
15.10.2009 hyvéak-
syma ilmasto- ja
energiapoliittinen
tulevaisuusselonteko
Suomen pitkén aika-
valin ilmasto- ja
energiapolitiikasta.
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YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOINTIMENETELMAT JA ARVIOIDUT
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Arvioinnin lahtokohdat

Téassa hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun voimalaitoksen uu-
distamisen aiheuttamia valittomid ja vélillisid vaikutuksia ympéristdéon. YVA-lain mu-
kaisesti arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen aiheuttamia ympéristovaikutuksia:

— ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maaperdén, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintdon

— luonnonvarojen hyddyntamiseen

— ndiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Y mpéristovaikutusten arvioinnissa on huomioitu voimalaitoksen k&yton aikaisten vai-
kutusten liséksi rakentamisen (7.13) sekda kaytostd poistamisen vaikutukset (7.14).
Hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia suunnitteilla olevien muiden hankkeiden kans-
sa on myos arvioitu (7.15).

Y mparistOvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu voimalaitosalueen sek& hankealueen
ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ympadristovaikutuksia. Tarkastelualueella tarkoite-
taan tassa kullekin vaikutustyypille mé&ériteltyd aluetta, jolla kyseistd ympéristévaiku-
tusta selvitetdén ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ympa-
ristovaikutuksesta ja ne on kuvattu tarkemmin ympéristovaikutuksittain seuraavissa lu-
vuissa.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Nykytila

Hankealue sijaitsee Porvoossa, Kilpilahden teollisuusalueella, Neste Oilin nykyisen
voimalaitoksen itdpuolella, Borealis Polymers Oy:n petrokemian tehtaiden ja 6ljynjalos-
tamon valisell alueella (Kuva 7-1). Etéisyytta Porvoon keskustaan on noin 12 kilomet-
rid. Neste Oilin lisdksi Kilpilahden teollisuusalueella olevia muita yrityksida ovat muun
muassa Gasum Oy, Oy Aga Ab, Borealis Polymers Oy, Oy Innogas Ab, VR Transpoint,
StyroChem Finland Oy, Ashland Oy ja M-I Finland Oy. Kilpilahden 6ljynjalostamon
satama, Skoldvikin satama, on tonnimé&araltddn Suomen suurin satama, jossa kdy noin
1 200-1 400 laivaa vuodessa. Neste Oilin satama palvelee koko Kilpilahden teollisuus-
alueen merikuljetustarpeita. (Neste Oil 2013a, Kilpilahti 2013)

Hankealueella ja sen lahiympaéristdssa sekd laajemminkin koko Kilpilahden teollisella
vyohykkeelld rakennukset ja rakenteet liittyvét yleensd teolliseen toimintaan tai energi-
antuotantoon. Kilpilahden alueella sekd Nybyssé sijaitsee myds Neste Oilin ja muiden
yhtididen toimitiloja (kartalla liike- ja julkisia rakennuksia) (Maanmittauslaitos 2013a).

Lahimmat varsinaiset asuinalueet ovat kylamaisia kokonaisuuksia Kilpilahden pohjois-
(Nyby) ja eteldpuolella (Nikuby). Etdisyyttd hankealueelta nédiden alueiden l&himpiin
asuinrakennuksiin on noin 1400-2 000 metrid. Rantavyohykkeelld teollisuusalueen
pohjois- ja eteldpuolella on loma-asuntoja, joihin etdisyytta hankealueelta on véhimmil-
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l&&4n noin 1400 metrid. (Maanmittauslaitos 2013a) Kilpilahden teollisuusalueen kohdal-
la rantavydhykkeella sijaitsee Neste Oilin vierasmaja, sauna ja venekerhon tukitila, jot-
ka nékyvat karttakuvassa (Kuva 7-1) vapaa-ajan rakennuksina (Neste Oil 2013d).
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Kuva 7-1. Toimintojen sijoittuminen Kilpilahden alueella. (Maanmittauslaitos 2013a, Neste
Oil 2013d)

ok

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdyton suunnittelujérjestelméd. Maank&ytto- ja rakennus-
lain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maa-
kunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Tavoitteet viedadn k&ytantoon ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa. Maakuntakaavoi-
tuksessa tavoitteet sovitetaan maakunnallisten ja paikallisten olosuhteiden ja tavoittei-
den kanssa. Tavoitteet otetaan huomioon myds maakuntasuunnitelmassa ja maakunta-
ohjelmissa. Osa tavoitteista on luonteeltaan sellaisia, ettd ne otetaan huomioon suoraan
kuntakaavoituksessa. Kunnassa yleiskaava on keskeinen kaavataso valtakunnallisten

alueidenkayttotavoitteiden ja maakuntakaavan konkretisoinnissa. (Ymparistohallinto
2013)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet voivat koskea asioita, joilla on:

— aluerakenteen, alueiden kayton taikka liikenne- tai energiaverkon kannalta kan-
sainvalinen tai laajempi kuin maakunnallinen merkitys;

— merkittava vaikutus kansalliseen kulttuuri- tai luonnonperintdon; tai
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— valtakunnallisesti merkittdva vaikutus ekologiseen kestavyyteen, aluerakenteen ta-
loudellisuuteen tai merkittavien ympéristohaittojen vélttamiseen. (Ymparistohal-
linto 2013)

Tahan hankkeeseen liittyvat muun muassa seuraavat valtakunnalliset alueidenkaytttta-
voitteet:

— Alueidenkéytolld tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamistd seka elinkei-
noeldaman kilpailukyvyn ja kansainvdlisen aseman vahvistamista hyodyntdmalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalld elinympériston
laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyodyntamista. Alueraken-
teen ja alueidenk&yton kehittdminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vah-
vuuksiin ja sijaintitekijoihin.

— Maakunnan suunnittelussa on esitettdva valtakunnallisesti tarkeét vyohykkeet seka
kaupunki- ja taajamaverkostot ja niiden kehittdmisperiaatteet.

— Alueidenkéytdlla edistetddn elinkeinoeldmdn toimintaedellytyksida osoittamalla
elinkeinotoiminnalle riittavasti sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa yh-
dyskuntarakennetta hyddyntéen.

— Alueidenk&yttssa kiinnitetdan erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistami-
seen.

— Alueidenk&yton suunnittelussa olemassa olevat tai odotettavissa olevat ympéristo-
haitat ja poikkeukselliset luonnonolot tunnistetaan ja niiden vaikutuksia ehkais-
taan.

— Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vélille on jatettavé riittdvan suuri etaisyys.
Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset seké vaarallisten aineiden kuljetus-
reitit ja niitd palvelevat kemikaaliratapihat on sijoitettava riittdvan etéélle asuin-
alueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

— Alueidenkéytdsséd on ehkaistava melusta, tarindsta ja ilman epépuhtauksista aiheu-
tuvaa haittaa ja pyrittdva vahentdmaén jo olemassa olevia haittoja.

— Alueidenk&ytossa on turvattava olemassa olevien valtakunnallisesti merkittavien
ratojen, maanteiden ja vesivaylien jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet sek& val-
takunnallisesti merkittavien satamien ja lentoasemien sekd rajanylityspaikkojen
kehittamismahdollisuudet.

Voimassa ja vireilla olevat kaavat

Maakuntakaavat

Kilpilahden teollisuusalue on osoitettu Ymparistoministerion 15.2.2010 vahvistamassa
Itd&-Uudenmaan maakuntakaavassa teollisuustoimintojen alueeksi merkinnalla T/kem
(Teollisuus- ja varastoalue, jolla on tai jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen) (Kuva 7-2).

Teollisuusalueen ympérilla on osoitettu Seveso Il -direktiivin mukainen konsultointi-
vyohyke (sev 1), jossa on rajoitettu asumista. Toimintojen sijoittamista suunniteltaessa
vyohykkeen sisélle on pyydettdvé pelastusviranomaisen ja tarvittaessa Turvatekniikan
keskuksen (TUKES) lausunto. Liséksi teollisuusalueen ulkopuolelle on osoitettu Kilpi-
lahden suojavythykkeet (sv 1 ja sv 2), joita koskevat suunnitteluma&raykset rajoittavat
alueen maankaytt6d muun muassa virkistysalueiden, uuden asutuksen, kaupallisten toi-
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mintojen ja oppilaitosten osalta. Teollisuusalueen ranta on osoitettu satamatoimintojen
alueeksi (LS).

Uudenmaan maakuntavaltuusto on 20.3.2013 hyvéaksynyt Uudenmaan 2. vaihemaakun-
takaavan, joka ei kuitenkaan ole viel& lainvoimainen (Kuva 7-3). Vaihemaakuntakaa-
vassa ei ole osoitettu uutta maankayttoé alueelle. (Uudenmaan liitto 2013)
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Kuva 7-2. Ote lainvoimaisesta It&-Uudenmaan maakuntakaavasta (ymparistoministerio
vahvistanut 2010). (Uudenmaan liitto 2013)
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Kuva 7-3. Ote Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavaehdotuksesta (hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 20.3.2013, ei viela lainvoimainen). (Uudenmaan liitto 2013)

Yleiskaavat

Vuonna 1988 lainvoimaiseksi tulleessa Skoldvikin osayleiskaavassa hankealue on 0soi-
tettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T) (Kuva 7-4). Kaavamaaraysten mukaan T-alueiden
suurin sallittu rakennustilavuus kuutiometreissd saadaan kertomalla alueen pinta-ala
kahdella. Rakennuksille ja rakenteille saa ké&yttdd 50 prosenttia T-alueesta. Teollisuus-
alueista on 20 prosenttia séilytettdva luonnonvaraisena tai istutettava. Satamalaiturin
alue on osoitettu vesialueeksi, jolle saa rakentaa satamatoiminnalle valttdmattomia laitu-
ri- ym. rakennuksia ja rakenteita (WS). (Porvoon kaupunki 2013a)

Kilpilahden osayleiskaavan muutosty6 on vireilld muuttuneiden tiesuunnitelmien (mm.
Kilpilahden alueen toinen poistumistie ja yhteydet Svartbackin kyld&n) sekda muiden
maankayton muutostarpeiden vuoksi. Kaavaluonnos ei ole vield ollut n&htavilla. (Por-
voon kaupunki 2013a)
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Kuva 7-4. Ote Skéldvikin lainvoimaisesta osayleiskaavasta. (Porvoon kaupunki 2013a)
Hankealueen likimaarainen sijainti on osoitettu nuolisymbolilla.

Asemakaavat

Hankealueella on voimassa Kilpilahden rakennuskaava (nykyinen asemakaava) (Kuva
7-5), joka on vahvistettu vuonna 1984. Hankealue on asemakaavassa osoitettu teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T). Kilpilahden rakennuskaavan muutos on
vahvistettu vuonna 2000. Muutos ei koskenut hankealuetta. Satamalaiturin alue on osoi-
tettu vesialueeksi, jolle saa rakentaa satamatoiminnan kannalta valttdmattomia laituri-
ym. rakennuksia ja rakenteita. (Porvoon kaupunki 2013a)
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Kuva 7-5. Ote Kilpilahden lainvoimaisesta asemakaavasta. (Porvoon kaupunki 2013a)
Hankealueen likimaarainen sijainti on osoitettu nuolisymbolilla.

Arviointimenetelmat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin sek& kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin. Arvioinnis-
sa on kayty lapi hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenk&yttétavoitteisiin, eriastei-
siin kaavoihin sekd maank&yton nykytilaan. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja
siitd on vastannut kokenut maankayton suunnittelija.
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Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenk&yttdtavoitteisiin on arvioitu oheisessa

taulukossa (Taulukko 7-1).

Taulukko 7-1. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin.

Alueidenkaytélla tuetaan aluerakenteen tasapainoista
kehittamista seka elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja kan-
sainvélisen aseman vahvistamista hyodyntamalla mah-
dollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka
edistamalla elinympéristdn laadun parantamista ja
luonnon voimavarojen kestavaa hyddyntamista. Alue-
rakenteen ja alueidenkayton kehittdminen perustuu en-
sisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoi-
hin.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin aluei-

denkayttotavoitteisiin

Hanke edesauttaa Kilpilahden toimintojen sai-
lymisté ja kehittdmista. Paastojen vahenemi-
nen ja mahdollinen biopolttoaineen kayttd
edistavat elinympéariston laadun parantamista
ja luonnon voimavarojen kestavaa hy6dynta-
mista. Hankkeen sijoittaminen Kilpilahteen
tukee alueen omiin vahvuuksiin ja sijaintiteki-
joihin liittyvaa tavoitetta.

Maakunnan suunnittelussa on esitettava valtakunnalli-
sesti tarkeat vythykkeet seka kaupunki- ja taajamaver-
kostot ja niiden kehittdmisperiaatteet.

Hanke tukee valtakunnallisesti tarkean teolli-
suusvyodhykkeen toimintaa.

Alueidenkaytdlla edistetdan elinkeinoelaman toiminta-
edellytyksia osoittamalla elinkeinotoiminnalle riittdvasti
sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa yhdyskun-
tarakennetta hyodyntaen.

Hanke edistaa elinkeinoelaman toimintaedelly-
tyksia ja hyodyntaa olemassa olevaa yhdys-
kuntarakennetta.

Alueidenkayttssa kiinnitetaan erityistd huomiota ihmis-
ten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta
ehkaisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistami-
seen.

Hankeen toteutuminen vahentaa paastéja il-
maan nykytilaan verrattuna.

Alueidenkéytdn suunnittelussa olemassa olevat tai odo-
tettavissa olevat ymparistdhaitat ja poikkeukselliset
luonnonolot tunnistetaan ja niiden vaikutuksia ehkais-
taan.

Hankkeen toteuttamisen mydéta voimalaitoksen
ymparistéhaitat vahenevét suhteessa nykyti-
lanteeseen. Hankkeen tarkemmassa suunnit-
telussa voidaan varautua poikkeuksellisiin
luonnonoloihin ja siten pyrkia ehkaisemaan
niiden vaikutuksia.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimin-
tojen vdlille on jatettava riittdvan suuri etaisyys. Suur-
onnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset seka vaarallis-
ten aineiden kuljetusreitit ja niita palvelevat kemikaalira-
tapihat on sijoitettava riittavan etaalle asuinalueista,
yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkis-
ta alueista.

Hankkeen lahialueella ei sijaitse vaikutuksille
herkkia toimintoja.

Hanke ei lisdd onnettomuusvaaraa eikd mer-
kittavasti lisda vaarallisten kemikaalien kayt-
to6a. Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei
ole luonnon kannalta herkkia alueita.

Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta, tarinasta ja
ilman epapuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja pyrittava
vahentdmaan jo olemassa olevia haittoja.

Hankkeen myoéta voimalaitoksen paastot ovat
pienemmat kuin nykytilanteessa. Uudistetun
voimalaitoksen melu on samantasoista kuin
nykyisen voimalaitoksen melu. Kiinteiden polt-
toaineiden kuljetuksilla ei arvioida olevan mer-
kittavia vaikutuksia melutilanteeseen.
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—  Alueidenkaytossa on turvattava olemassa olevien val- | Hanke tukee Kilpilahden merkittavan satama-
takunnallisesti merkittavien ratojen, maanteiden ja vesi- | & teollisuusvyohykkeen kehittamista.
vaylien jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka val-
takunnallisesti merkittavien satamien ja lentoasemien
seka rajanylityspaikkojen kehittémismahdollisuudet.

7.2.3.2

7.2.3.3

7.3

7.3.1

Hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin

Hanke, kuten nykyisetkin voimalaitosyksikot, sijoittuu maakuntakaavan teollisuus- ja
varastoalueelle (T/kem, Teollisuus- ja varastoalue, jolla on tai jolle saa sijoittaa merkit-
tavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen). Vuonna 1988 lain-
voimaiseksi tulleessa Skoldvikin osayleiskaavassa alue, jolle hanke sijoittuu ja jolla
my0s nykyiset voimalaitosyksikot sijaitsevat, on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi
(T) (Kuva 7-4).

Hankealueella on voimassa Kilpilahden rakennuskaava (nykyinen asemakaava) (Kuva
7-5), joka on vahvistettu vuonna 1984. Kaavan ajantasaisuutta ei ole arvioitu (Porvoon
kaupunki, kaupunkimittaus, tiedonanto 12/2013). Kilpilahden rakennuskaavan muutos
on vahvistettu vuonna 2000. Muutos ei koskenut hankealuetta. (Porvoon kaupunki
2013a) Hanke sijoittuu alueelle, joka on asemakaavassa osoitettu teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialueeksi (T). Kaavassa ei kyseistd aluetta koskien ole muita maan-
kayttod ohjaavia merkintdja. Satamalaiturin alue on osoitettu vesialueeksi, jolle saa ra-
kentaa satamatoiminnan kannalta valttaméattomia laituri- ym. rakennuksia ja rakenteita.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan asemakaavan kanssa, silla uudet voimalai-
tosyksikot, kuten nykyinenkin voimalaitos, palvelevat alueen paakéyttotarkoitusta. Kaa-
vassa rakennusoikeus alueella on méaaritelty seuraavasti:

suhdeluku, joka ilmoittaa suurimman sallitun rakenteiden peittdman alan

$=05 suhteen korttelin tai korttelinosan rakennusalan pinta-alaan

luku, joka osoittaa teollisuuden asuin, toimisto, tuotanto- ja varastotilo-

12560 000 m3 jen suurimman sallitun kuutiotilavuuden korttelissa tai korttelin osassa

Neste Oililta saadun tiedon mukaan alueen rakennusoikeus ei ylity hankkeen toteuttami-
sen myo6ta (Neste Oil 2013d). Myodskaan satamalaiturin toteuttaminen ei ole ristiriidassa
voimassa olevan asemakaavan kanssa.

Hankkeen suhde alueen nykyiseen maankayttoon

Hanke ei ole ristiriidassa alueen nykyisen maankayton kanssa, sill& hankealue sijoittuu
keskelle laajaa teollisten toimintojen vy6hykettd ja hanke palvelee alueen padkayttotar-
koitusta. Hanke ei my6skaan aiheuta sellaisia vaikutuksia (melu, paastot, liikenne, on-
nettomuusriskit) jotka olisivat ristiriidassa lahiympériston muun maank&yton kanssa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Nykytila

Hankealue sijaitsee Kilpilahden laajalla, voimakkaasti muokatulla ja teollisten rakentei-
den hallitsemalla teollisuusalueella. Hankealue rajautuu lannessé nykyisen voimalaitok-
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sen alueeseen ja lounaassa Borealis Polymersin petrokemian tehtaisiin. Hankealueen
koillis-itdpuoli on ilmeeltddn metsdista selannealuetta, jonka alueella sijaitsee teollisia
toimintoja seka maanalaisia tiloja. Kilpilahden alueella seléanteiden korkeimmat laet si-
joittuvat korkeustasolle noin +40 metrid merenpinnan ylapuolella.

Hankealueelle aukeaa nakymid lahiympdriston avointen tie- ja kenttdalueiden kautta.
Muualta katsottuna rakennukset ja rakenteet, maastonmuodot ja puusto katkaisevat na-
kymia kohti hankealuetta. Laajemmin tarkasteltuna Kilpilahden alueen kookkaat, teolli-
set rakenteet nakyvat ympardoiville alueille, kuten avoimille vesialueille ja aluetta kohti
suuntautuneille rannoille.

Seuraavassa kuvassa on ortoilmakuvan paélla esitetty nykyisen voimalaitoksen seka uu-
sien voimalaitosyksikdiden sijainti Kilpilahden alueella (Kuva 7-6).

Kuva 7-6. Ortokuva Kilpilahden alueelta. Nykyisen voimalaitoksen sijainti on suuntaa
antavasti osoitettu vihreélla ja uusien voimalaitosyksikdiden sijainti siniselld rajauksella.
(Maanmittauslaitos 2013b)

Maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet on selvitetty valtakunnallisten ja maakun-
nallisten inventointien ja selvitysten seka voimassa olevien kaavojen avulla. Aineistojen
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perusteella hankealueella tai sen l&hiympadristossa (n. 1-2 km hankealueesta) ei sijaitse
maiseman tai rakennetun kulttuuriympdriston arvokohteita. Lahimmat tiedossa olevat
muinaisjadnnoskohteet sijaitsevat Kilpilahden rantavyohykkeelld vahimmilldan noin
700-800 metrin etéisyydell& hankealueesta.

Arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu kartta-
ja ilmakuvatarkasteluihin, hankkeen suunnitelma-aineistoon, olemassa oleviin selvityk-
siin sek& paikallistuntemukseen. Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona kokeneen
maisema-arkkitehdin toimesta.

Ymparistovaikutukset

Hanke sijoittuu Kilpilahden laajan, kookkaita teollisia rakenteita siséltadvan vyohykkeen
alueelle. Hankkeen toteuttaminen ei muuta laajan teollisen maisemakokonaisuuden
luonnetta.

Hankkeen myo6ta alueelle rakennetaan uusia voimalaitosyksikoitd, joiden rakenteet
luonteeltaan ja mitoitukseltaan vastaavat nykyisen voimalaitoksen ja ymparoivan teolli-
sen vyohykkeen rakenteita. Hankealueella on nykyiselld&n tieyhteyksié ja kenttamaisia
alueita seka myos jonkin verran luonnonkasvillisuutta. Hankkeen toteutuessa alue muut-
tuu rakennetuksi ympéristoksi.

Hanke muuttaa Kilpilahden teollisen vyohykkeen keskiosan siséisté jasennysta paikalli-
sesti. Nakymét kohti hankealuetta muuttuvat, mutta avoimia ndkymaakseleita kohti uut-
ta voimalaitosta aukeaa vain Kilpilahden teollisen vyohykkeen siséltd. Korkeimmat ra-
kenteet (piiput) voivat ndkyd myos Kilpilahden alueen ulkopuolelle, esimerkiksi avome-
ren suuntaan, mutta ne ovat tuolloin nakymasektorilla vain pieni osa alueen muutenkin
teollista ja erilaisten rakenteiden muokkaamaa kokonaishahmoa. Myds rantaan saate-
taan valittavasta polttoaineesta ja sen kuljetustavasta riippuen sijoittaa hankkeeseen liit-
tyvié uusia rakenteita, mutta koska namékin rakenteet sijoittuvat laajan teollisen alue-
kokonaisuuden osaksi, jdédvat maisemavaikutukset kokonaisuutena véhdaisiksi. Uusi sa-
tamalaituri laajentaa jonkin verran rannan rakennettua vyohykettd ja luonnonrannan
osuus alueella vahenee. Rantaan sijoittuvat rakenteet sijoittuvat kuitenkin laajan teolli-
sen aluekokonaisuuden osaksi, joten niidenkin maisemavaikutukset jaavét kokonaisuu-
tena véahaisiksi.

Hanke ei aiheuta vaikutuksia l&himpiin kulttuuriympdriston arvokohteisiin (muinais-
jadnnokset Kilpilahden rantavydhykkeelld véhimmilld&dn noin 700-800 metrin etéisyy-
delld hankealueesta). Hankkeen lahivaikutusalueella ei ole erityisida maisema-arvoja
omaavia alueita.

Kuljetukset ja niiden vaikutukset litkenteeseen

Nykytila

Liikenne Kilpilahden jalostamoalueelle kulkee Porvoonvaylalta (valtatie 7) joko Nes-
teentietd (maantie 148) pitkin tai vaihtoehtoisesti vuonna 2011 valmistunutta maantieté
11746 pitkin.
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Porvoonvaylélla Kilpilahden kohdalla liikennemaard on noin 25 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 10 prosenttia. Porvoonvaylén ja Kilpi-
lahden teollisuusalueen vélilla Nesteentiella lilkennemadrd oli noin 3 954 ajoneuvoa
vuorokaudessa vuonna 2012. Liikennemaarésta noin 25 prosenttia oli raskasta liikennet-
td. Vuonna 2011 valmistuneella maantiellda 11746 liikennemaaré vuonna 2012 oli noin
1 844 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli tastd noin 16 prosenttia.
(Liikennevirasto 2013) Neste Oilin voimalaitoksella kdy arkisin noin 170 ajoneuvoa ja
viikonloppuisin noin 30 ajoneuvoa. Suurin osa liikenteestd on huoltotoimintaan liittyvia
henkilo- ja pakettiautoja.

Koko Kilpilahden teollisuusalueella tydskentelee noin 3 500 henkil64, joista suurin osa
saapuu alueelle henkil6autoilla. Teollisuusalueelle on julkisen liikenteen yhteys, ja alu-
eelle tulee noin 30-40 bussikayntid arkipaivassa. Lisaksi alueella tydskentelevien henki-
I6iden maara voi kasvaa tilapéisten huoltojen yhteydessa jopa 3 000 henkilolla. Tyo-
matkaliikenteen ruuhkahuippuina liittymat ruuhkautuvat ajoittain. Kilpilahden alueen
asukkaiden liikenndinnin vaikutus alueen kokonaisliikenteeseen on varsin vahéinen (Si-
to 2010).

Kilpilahden jalostamoalueelle on rautatieyhteys sekd 15,3 metrid syva laivavayla. Kilpi-
lahdessa on Neste Oilin omistama satama (Skoldvikin satama), joka palvelee koko teol-
lisuusalueen merikuljetustarpeita. Satama on tonnimadréisesti Suomen suurin satama,
jossa kdy noin 1 200-1 400 laivaa vuodessa. Satamassa puretaan ja lastataan vuosittain
yhteensd 19-20 miljoonaa tonnia raakadljya ja 6ljytuotteita.

Sataman vélittémassa ldheisyydessa sen eteldpuolella sijaitsee Neste Oilin rautatievau-
nujen purkausterminaali, jonka lilkkennemdéard on noin 40 vaunua pdivassé. Lastauster-
minaalin liikennemé&é&ré on enintdan 40 vaunua péivassa.

Arviointimenetelmat

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu arvioimalla uudistetun voimalaitoksen toimintaan
liittyvien kuljetusten mééra ja kéytetyt reitit. Kuljetuksista aiheutuvat muutokset nykyi-
siin litkennemaariin sekd kaytettavat liikennevalineet on arvioitu suunnitteilla olevan
uudistetun voimalaitoksen kuljetustarpeiden perusteella. Liikenteen aiheuttamat melu-
vaikutukset ja vaikutukset viihtyvyyteen ja liikenneturvallisuuteen on arvioitu liiken-
teellisten muutosten perusteella. Erityistd huomiota on Kkiinnitetty kuljetusreittien varrel-
la sijaitsevaan asutukseen.

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu valtatie 7:n ja jalostamoalueen valisill& tieosuuksilla
maantiell& 148 (Nesteentie) ja maantielld 11746 (Kilpilahdentie). Tata kauempana, val-
tatiella 7 ja siitd eteenpdin, liikennevaikutusten on arvioitu olevan vahaisia ja sekoittu-
van muuhun liikenteeseen. Lisaksi liikennevaikutusten tarkastelussa on huomioitu mah-
dolliset rautatie- ja laivakuljetukset seké jalostamoalueen siséiset kuljetukset.

Kuljetuksista aiheutuvien pééstdjen vaikutusten arviointi on esitetty luvussa 7.5 ja me-
luvaikutusten arviointi luvussa 7.6.

Arvioinnin on suorittanut ymparistdtekniikan diplomi-insinéori.

Ymparistovaikutukset

Suurin osa uudistetun voimalaitoksen liikenteesta liittyy kiinteiden polttoaineiden, tuh-
kan, savukaasunpuhdistuskemikaalien ja savukaasunpuhdistuksen lopputuotteiden kul-
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jetuksiin. Polttoaineista asfalteenin ja sakkojen kuljetus tapahtuu teollisuusalueen sisal-
I&. Nykyisella voimalaitoksella n&it4 kuljetuksia ei ole.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty arvio vaihtoehtojen litkenneméarista.
Liikennemé&&rat on laskettu konservatiivisesti siten, ettd kaikki kuljetukset olisivat
maantiekuljetuksia. Mikali biomassaa tai kivihiiltd kuljetetaan rautateitse tai laivalla
Kilpilahden satamaan, rekkakuljetusten mééra on vaihtoehdossa VE3 taulukossa esitet-
tyd véhdisempi. Kuljetusmadrissd on huomioitu kuljetettavien kuormien lisédksi tyhjiné
pois l&htevat tai saapuvat autot. Vaihtoehdossa VE2 kiintedana polttoaineena kaytettava
asfalteeni ja sakat ovat jalostamon tuotantoprosesseista syntyvia sivutuote, joten niiden
kuljetukset (n. 40 autoa vuorokaudessa) ovat Kilpilahden teollisuusalueen sisdisié kulje-
tuksia.

Taulukko 7-2. Arvio hankevaihtoehtojen liikennemaarista.

VE1 VE2 AVJ=X]
autoa vuorokaudessa
0 (40%) 108
31 8
7 14 7
15 55 (95%) 123

*Kilpilahden teollisuusalueen siséisia kuljetuksia

Vaihtoehdossa VE1 kéytettavét polttoaineet ovat nestemaisia ja kaasumaisia polttoainei-
ta, jotka tuodaan laitokselle putkitoimituksina. Kuljetuksia aiheutuu tuhkan ja savukaa-
sunpuhdistusjatteiden kuljetuksista laitokselta pois sekd kemikaalikuljetuksista. Vaihto-
ehdon VE1 kuljetusm&éra on yhteensa noin 15 autoa vuorokaudessa. Verrattuna Nes-
teentien ja maantien 11746 nykyisiin lilkkennemé&ériin hankkeen aiheuttama lisdys on al-
le prosentin. Lisdys on hyvin véhainen, eika sill4 ole vaikutuksia teiden liikenneturvalli-
suuteen.

Vaihtoehdossa VE2 energiaa tuotetaan kaasu- ja 6ljykattilan lisaksi kiintedn polttoai-
neen Kkattilalla, jonka padpolttoaine on asfalteeni. Asfalteeni on jalostamon tuotantopro-
sessissa syntyva sivutuote, joka kuljetetaan voimalaitoksella rekka-autoilla jalostamo-
alueen sisalla. Samoin vara- ja tdydennyspolttoaineena kaytettdvat NExBTL-laitoksen
sakat tuodaan jalostamolta. Laitosalueen ulkopuolisia kuljetuksia syntyy tuhkan ja sa-
vukaasunpuhdistusjatteiden kuljetuksista laitokselta pois sekd kemikaalikuljetuksista
Vaihtoehdon VE2 kuljetusmaérd on 55 autoa vuorokaudessa. Laitosalueen ulkopuoliset
kuljetukset lisdavat nykyisid lilkennemdarida Nesteentielld enimmillddn noin prosentin
verran ja maantielld 11746 noin kolme prosenttia. Lisdys on hyvin vahainen, eika silla
ole vaikutuksia teiden liikenneturvallisuuteen. Laitosalueen siséisia asfalteeni- ja sakka-
kuljetuksia on noin 40 autoa vuorokaudessa. Ndméa kuljetukset eivat aiheuta liikenne-
vaikutuksia laitosalueen ulkopuolella.

Vaihtoehdossa VE3 energiaa tuotetaan kaasu- ja Oljykattilan liséksi kiintean polttoai-
neen Kattilalla, jonka p&épolttoaineet ovat biomassa ja kivihiili. Laitosalueen ulkopuoli-
sia kuljetuksia syntyy biomassan ja kivihiilen seka tuhkan, savukaasunpuhdistusjattei-
den ja kemikaalien kuljetuksista. Vaihtoehdon VE3 kuljetusméaéra on 123 autoa vuoro-
kaudessa. Laitosalueen ulkopuoliset kuljetukset lisddvat nykyisid lilkennemaaria Nes-
teentielld enimmillddn noin kolme prosenttia ja maantiella 11746 noin seitseman pro-
senttia. Lisdys on melko vahdinen, eiké silla ole vaikutuksia teiden liikenneturvallisuu-
teen.
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Nykyiset tieliikennemaarét ja uudet liilkennem@arét eri vaihtoehdoissa on esitetty ohei-
sella kartalla (Kuva 7-7).
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Kuva 7-7. Hankkeen vaikutus nykyisiin tieliikennemaariin.

Voimalaitokselle kuljetuksia voidaan tehda my0s rautatie- tai laivakuljetuksina. Mikali
biomassan kuljetuksissa kaytetddn pelkéstadn junakuljetusta, niin kuljetustarve on 2-4
junaa vuorokaudessa (n. 20 vaunua per juna). Mikéli Kivihiili kuljetetaan pelkastdan ju-
nalla, niin kuljetustarve on yksi juna 2-4 paivén valein (n. 20 vaunua per juna). Biomas-
san ja kivihiilen kuljetus jalostamoalueelle pelkastéén laivalla tarvitsee noin yhden lai-
vakaynnin viikossa satamassa. Laivakayntien mééara riippuu laivakoosta.

Juna- ja laivakuljetukset vahentdvat maantiekuljetusten maaréé ja niisté aiheutuvia vai-
kutuksia. Junaliikenteestd syntyy hetkittéisida maantieliikennettd suurempia melu- ja ta-
rindvaikutuksia, mutta toisaalta junakuljetuksia tarvitaan lukumaarallisesti vahemman
saman raaka-aineméaaran kuljettamiseen. Junaliikenneméérien kasvaminen voi nostaa
tasoristeysonnettomuuksien riskid Skoldvikin radalla ja ndin heikentad liikenneturvalli-
suutta. Laivakuljetuksista ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa muulle laivaliiken-
teelle, silld laivakdyntien méé&rat satamassa ovat pienid (noin yksi laiva viikossa).
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Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun

Nykytila

lImanlaadun mittaukset

Porvoossa kaupunki huolehtii ilmanlaadun seurannasta jatkuvatoimisilla mittauksilla,
passiivikerdimilld ja bioindikaattoritutkimuksilla. Lisdksi Neste Oil seuraa Kilpilahden
ilmanlaatua teollisuusalueen ymparistossa. (Porvoon kaupunki 2013b, Neste Oil 2013b)

Porvoon keskustan ilmanlaatua mitataan jatkuvatoimisella mittausasemalla Rihkamato-
rilla. Asemalla mitataan hiukkasten ja typen oksidien maaraa hengitysilmassa. Mittaus-
asema on kaytéssa vuoden kerrallaan aina muutaman vuoden valein, viimeksi vuosina
2004, 2007 ja 2011. Mittausaseman liséksi ilmanlaatua seurataan passiivikerédimelld, jo-
ka mittaa typen oksidien pitoisuutta ilmassa ja jonka avulla saadaan tietoa keskimaaréi-
sestd ilmanlaadusta kuukausitasolla. Passiivikerdin sijaitsee Mannerheiminkadulla. 1l-
man epdpuhtauksien pitkaaikaisia vaikutuksia seurataan biologisin menetelmin, kuten
jakéalakartoituksin viiden vuoden vélein. (Porvoon kaupunki 2013b)

IImanlaatua on seurattu teollisuusalueella jo 1970-luvulla. Jatkuvatoimisia mittalaitteita
on ollut k&ytdssa 1980-luvun lopulta, jolloin mittausasemia oli aluksi kahdeksan kappa-
letta. Pa4stovahennysten vuoksi mittausasemien maaraé on voitu vahentaa. Neste Oililla
oli vuonna 2012 kolme mittausasemaa ilmanlaadun selvittdmiseksi Porvoon kunnan
alueella (Riemari, Mustijoki ja Nyby) ja lisaksi sddasema (Kilpilahti). Mittausasemat si-
jaitsevat noin 2—6 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Riemarin asema sijaitsee Neste
Oilin omalla, teollisuusalueeksi kaavoitetulla alueella. Kolmella mittausasemalla mitat-
tiin rikkidioksidia, yhdella typen oksideja, yhdelld pelkistyneita rikkiyhdisteitd ja yhdel-
I& otsonia. llman hiukkaspitoisuuksia jalostamon l&hialueilla mitataan kertaluonteisesti,
viimeksi vuonna 2012. (Neste Oil 2013b & 2013f)

Kilpilahden teollisuusalueen ilmanlaatua seurataan myos bioindikaattoritutkimuksin.
Aikasarjatiedot bioindikaattoritutkimuksista ovat kdytettdvissa vuodesta 1985 alkaen.
Viimeisin tutkimus on tehty vuonna 2009.

Paastot

Suurimmat epépuhtauksien l&hteet Porvoossa ovat teollisuus, energiantuotanto ja lii-
kenne (Taulukko 7-3). Kilpilahden alueella on raskasta teollisuutta ja siihen liittyvaé
energiantuotantoa, joista aiheutuu huomattavat rikkidioksidin, typen oksidien, haihtuvi-
en orgaanisten yhdisteiden (VOC) ja hiukkasten paastét ilmaan (Taulukko 7-4). Auto-
liikenne ja teollisuus ovat suurimmat hiilimonoksidip&astdjen lahteet Porvoossa. Suu-
rimmat liikkennepdast6t aihetuvat vilkkaimpien teiden eli Porvoon keskustan péaéakatujen
ja valtatien 7 liikenteestd. (Aarnio ym. 2012)
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Taulukko 7-3. Vuosittaiset paastot ilmaan Porvoossa vuonna 2011. (Aarnio ym. 2012)
- . . - Hiili- VOC-
t/a t/a t/a t/a t/a

Energiantuotanto 1116 51 1187 34
Teollisuus 2253 105 4393 1676 3884
Autoliikenne 440 25 0,8 1796 153
Satamat 278 6 14 9
Puunpoltto 32 82 181
Oljylammitys 28 1 16 2
Yhteensa 4 147 270 5610 3472 4263

Taulukko 7-4. Vuosittaiset paastot ilmaan Kilpilahden teollisuuslaitoksilta vuonna 2012.
(Neste Oil 2013b & 2013f)

Typen oksidit | Rikkidioksidi VOC-yhdisteet
t/a t/a t/a t/a

| 2890 | 5320 | 138 | 4 060 |

Kilpilahden teollisuusalueen laitosten typen oksidien paéstot ovat alentuneet 1990-luvun
alkuvuosiin verrattuna. Myds VOC-yhdisteiden paéstot ovat pienentyneet. Rikkidioksi-
dipaastot ovat viime vuosina olleet suuremmat kuin 1990-luvun alussa (Kuva 7-8). Toi-
saalta nykyiset rikkidioksidipaastot ovat huomattavasti pienemmat 1980-luvun tilantee-
seen verrattuna. (Neste Qil 2013b, 2013c & 2013f)

th e Typen oksidit == Rikkidioksidi ====VOC-yhdisteet = Hiukkaset
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Kuva 7-8. Kilpilahden teollisuuslaitosten paastdjen kehitys vuosina 1993-2012. (Neste Oil
2013b)
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Ilmanlaatu

IImanlaatu on Porvoossa keskimaarin melko hyva. Porvoon kaupungin mittauksissa il-
manlaatu on huonoin keskustan pé&ékatujen ja valtatien 7 1&hist6l1a. Vuosien 2004, 2007
ja 2011 jatkuvatoimisten mittausten ja passiivikerdimilld vuosittain tehtyjen mittausten
perusteella typpidioksidin pitoisuudet ovat selvésti alle raja- ja ohjearvojen. Vuonna
2011 vuosikeskiarvo oli 20 ug/m3 eli puolet vuosiraja-arvosta. Vuosina 2004, 2007 ja
2011 tehdyissa mittauksissa myos hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet olivat raja-
arvojen alapuolella, mutta vuorokausiohjearvo vylittyi jokaisena mittausvuonna. Pitoi-
suudet olivat vuonna 2011 korkeita erityisesti kevaan pdlykaudella ja ilmanlaatu luoki-
teltiin ajoittain huonoksi tai erittdin huonoksi. Ylitykset johtuivat 1ahinn& hiekoitushie-
kasta ja asfaltista perdisin olevan materiaalin p6lyamisesté kaduilla. (Aarnio ym. 2012)

Kilpilahden teollisuuden péé&stot heikentdvat ajoittain lahialueen ilmanlaatua. Neste Oi-
lin mittausverkoston asemilla vuonna 2012 mitatut rikkidioksidin, pelkistyneiden rik-
kiyhdisteiden seka typpidioksidin pitoisuudet pysyivét raja- ja ohjearvojen alapuolella.

Rikkidioksidi
Kilpilahden rikkidioksidip&astdjen vaikutus ilmanlaatuun oli vuonna 2012 havaittavissa

kaikilla kolmella mittausasemalla. Rikkidioksidipitoisuuden ohje- ja raja-arvoihin ver-
rannolliset mittaustulokset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-5).

Taulukko 7-5. Rikkidioksidipitoisuuden ohje- ja raja-arvoon verrattavat mittaustulokset
vuonna 2012. (Neste Oil 2013b)

Laskenta-aika Raja- tai ohjearvo Nyby Mustijoki

Hg/m® ug/m* ug/m* ug/m*
VUuosi 209 4 2 1
24 tuntia 80 ? 2-49 <1-56 1-11
24 tuntia 1259 25 16 9
1 tunti 250 14-97 1-135 7-37
1 tunti 350 2 69 58 33

1) kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi annettu kriitinen taso VNa 38/2011 2) ohjearvo VNp
480/96 3) raja-arvo VNa 38/2011

Vuonna 2012 tunti- ja vuorokausiraja-arvoon verrattavat rikkidioksidipitoisuudet alitti-
vat valtioneuvoston asetuksessa 38/2011 terveyshaittojen ehk&isemiseksi annetut tunti-
ja vuorokausiraja-arvot kaikilla kolmella mittausasemalla. Tunti- ja vuorokausiohjear-
voon verrattavat rikkidioksidipitoisuudet alittivat valtioneuvoston p&atdksen mukaiset
ohjearvot kaikilla kolmella mittausasemalla. Myds kasvillisuuden ja ekosysteemin suo-
jelemiseksi annettu rikkidioksidin vuosikeskiarvon Kriittinen taso alittui.

Kilpilahden teollisuusalueen laheisyydessa mitatut ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet
olivat vuonna 2012 samaa luokkaa tai pienemmét kuin vuosina 2005-2011 mitatut pi-
toisuudet. Ulkoilman rikkidioksidipitoisuus on pienentynyt huomattavasti verrattuna
1980-luvun pitoisuuteen (Kuva 7-9). (Neste Oil 2013b & 2012c)
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Mustijoen ja Lopardn asemilla mitattujen rikkidioksidin vuosikeskiarvojen kehitys

SO,-
SO, paasto
Hg/m t/a

3
20 Ekosysteemin suojelemiseksi annettu SO,:n raja-arvo (VhA 711/2001) 30000
18
16 T 25000
e Mustijoki
v L Lopars || 20000
S02- - 15000
paasto
+ 10000
FTT
LB P | e A

12

=
o

o N b O

= 0 WMo DO - NG S W0 03D - NSO 0 ;O
Q @ © © © O O D OO DO DO 000 00000 Q0
GO O 0O 0 ¢ OO 0 0 0 O 0 0 O OO0 0 0 0 o O o 0 oo o
T T T T T T T e e e v e e e e e NN NN NN NN NN N

Kuva 7-9. Mustijoen ja Lopardn asemilla mitattujen rikkidioksidin vuosikeskiarvojen
kehitys suhteessa Neste Oilin Porvoon jalostamon rikkidioksidipaastéon. (Neste OQil
2012c)

Typen oksidit

Neste Oilin mittausasemista yhdelld, Mustijoen asemalla, mitataan typen oksideja. Oh-
je- ja raja-arvoihin verrannolliset mittaustulokset vuodelta 2012 on esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 7-6).

Taulukko 7-6. Typpidioksidipitoisuuden ohje- ja raja-arvoon verrattavat mittaustulokset
vuonna 2012. (Neste Qil 2013b)

Laskenta-aika Raja- tai ohjearvo Mustijoki

- Hg/m® Hg/m®
vuosi 30Y/40% 11
vuorokausi 702 8-54
1 tunti 150 ? 17-68
1 tunti 200 67

1) kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi annettu kriittinen taso VNa 38/2011 2) ohjearvo VNp
480/96 3) raja-arvo VNa 38/2011

Mustijoen asemalla vuonna 2012 mitatut typpidioksidin ohjearvoihin verrattavat pitoi-
suudet alittivat valtioneuvoston asettamat tunti- ja vuorokausiohjearvot selvasti, ja ter-
veyshaittojen ehk&isemiseksi annettu tuntiraja-arvoon verrattava typpidioksidipitoisuus
alitti tuntiraja-arvon. Mittaustuloksista laskettu typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo
alitti raja-arvon selvasti. Myos kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi annettu
typen oksidien vuosipitoisuuksien kriittinen taso alittui. Mitatut pitoisuudet olivat hyvin
samalla tasolla kuin edellising vuosina. (Neste Oil 2013b)

Hiukkaset

Vuonna 2012 tehdyn mittauksen mukaan ilmanlaadun raja-arvot hengitettaville hiukka-
sille (PM10) ja pienhiukkasille (PM 2,5) alittuivat selvasti jalostamoaluetta lahimpana
olleen asutuksen luona Nybyn kyl&ssd, jonne mittauspiste oli sijoitettu (Taulukko 7-7).
(Ambiotica 2013)
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Taulukko 7-7. Hiukkaspitoisuuksien mittaustulokset vuosikeskiarvoina vuonna 2012.

(Ambiotica 2013)

pg/m® pg/m® pg/m®
10 18 40
3 7 25
21 28

1) raja-arvo VNa 38/2011
Pelkistyneet rikkiyhdisteet

Pelkistyneitd haisevia rikkiyhdisteitd (TRS-yhdisteitd) mitattiin Riemarilan asemalla,
joka on Neste Oilin omalla alueella. Asema sijaitsee It4&-Uudenmaan maakuntakaavan
mukaan teollisuus- ja varastoalueella, jossa ei asu tai pysyvasti oleskele ihmisid. VVuoro-
kausiohjearvoon verrattava TRS-yhdisteiden kokonaismaaré rikiksi laskettuna oli 1-2
ng/m*. TRS-yhdisteiden kuukausikeskiarvot olivat 1 pg/m?® tai alle.

Valtioneuvoston pelkistyneille rikkiyhdisteille asettama vuorokausiohjearvo (10 ug/m3)
el ylittynyt vuonna 2012. Vuonna 2012 mitatut pitoisuudet olivat samaa tasoa tai véhan
pienemmat kuin vuosina 2008—-2011 mitatut pitoisuudet. (Neste Oil 2013b)

Otsoni

Otsonia mitattiin Mustijoen asemalla. Terveyshaittojen ehkdisemiseksi annettu otsonin
tavoitearvo (korkein kahdeksan tunnin keskiarvo, 120 pg/m°) ei ylittynyt vuonna 2012.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan tavoitearvo (6 000 pg/m°) alittui
Mustijoen asemalla (3572 pg/m® laskettuna 1.5.—31.7. ajan tuntiarvoista). (Neste Oil
2013Db)

Bioindikaattoritutkimukset

IImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Porvoon alueella on arvioitu jékélien avulla
vuonna 2009. Selvimmét muutokset jakalalajistossa ovat Kilpilahden tehdasalueen ja
Porvoon keskustaajaman laheisyydessa. Muualla jaké&lalajiston muutokset ovat péaaasi-
assa lievia ja jakaléalajisto runsasta. Tilanne on pysynyt suurin piirtein ennallaan edelli-
seen vuonna 2004 tehtyyn tutkimukseen verrattuna. (Aarnio ym. 2012)

Kasvillisuusvaikutusten tutkimiseen kdaytetyt bioindikaattorit osoittavat Kilpilahden
ympériston tilan parantumista pitkalla aikavalilla. VVaikka ilman epapuhtauksista kérsi-
vien jakélalajien lukumé&arén perusteella vuosien 1989-2004 aikana jék&lalajisto on to-
dettu lievasti kdyhtyneeksi suuressa osassa Porvoon seutua, ovat vuosien 1989-2004 ai-
kana jaké&lalajistoltaan kdyhtyneet alueet pienentyneet ja lajistoltaan taustatasoa olevat
alueet hieman laajentuneet. Kilpilahden teollisuusalueen ympéristossa sormipaisukar-
veen keskiméaardinen vaurioaste ja ilman epapuhtauksista karsivien jakalalajien lajilu-
kumaard ovat pysytelleet samalla tasolla jakson 2000-2009 ajan. Verrattuna péékau-
punkiseudun tiheésti asuttuun alueeseen, on Kilpilahden ympariston tila parempi. (SITO
2012)

lImasto ja saa

Neste Oilin mittausverkostoon kuuluu erillinen saéhavaintoasema. Kilpilahdessa vuoden
2012 keskilampdtila (5,7 °C) oli hieman korkeampi kuin vertailukauden 1971-2000
keskiarvo (4,6 °C) ja hieman matalampi kuin Kilpilahdessa vuosina 1993-2011 mitattu
keskilampdtila (6,1 °C).
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Vallitsevat tuulensuunnat ovat koillisesta ja lounaasta.

Vuoden 2012 sademdard Porvoon alueella oli 778 millimetrid, mikd on hieman keski-
maaraistd korkeampi. Kokonaissademadaran pitkaaikaiskeskiarvo (vuosilta 1971-2000)
oli 655 millimetriad Porvoon Harabackan sd&asemalla. (Neste Oil 2013b)

Arviointimenetelmat

Kayton aikaisten vaikutusten arvioinnissa on huomioitu voimalaitoshankkeen paastot
ilmaan (rikkidioksidi, typen oksidit, hiukkaset ja raskasmetallit). Paastdlaskennassa on
otettu huomioon polttoaineen laatu ja maard, laitoksen koko, tekniset ominaisuudet ja
lainsdddannon paastoraja-arvot. Padstdlaskennassa on tarkasteltu suunniteltu k&yttoti-
lanne maksimip&astoarvoilla. Lisdksi on oletettu, ettd kattiloilla k&ytetd&n raskasta polt-
tooljy4 maakaasun asemasta ja ett4 savukaasuja ei johdeta samaan piippuun (piipputul-
kinta)'. N&in ollen esitetyt vuosipaastot ovat maksimiarvoja. Paastomaaria on havain-
nollistettu vertaamalla niitd voimalaitoksen nykyisiin ja aiempiin paastoihin (vuodet
2009-2012) seké koko jalostamon vuoden 2012 paastdihin. Raskasmetallipadstot on ar-
vioitu suuntaa-antavasti samalle suunnitellulle kayttotilanteelle ainetaseen perusteella
huomioiden poélynerotuksessa poistuva raskasmetallien mééara.

Hankkeen aiheuttamat kasvihuonekaasupééstét on arvioitu ottamalla huomioon kulje-
tuksiin ja polttoprosessiin liittyvat kasvihuonekaasupaastot. Hankkeen vaikutusta Kilpi-
lahden jalostamon voimalaitoksen kasvihuonekaasupé&astémaériin on havainnollistettu
arvioimalla hankkeen korvaama energiantuotanto ja muutokset jalostamon energiantuo-
tannon kasvihuonekaasupéastomaarissa.

Arvioinnin on suorittanut kokenut ymparistohygieenikko (FM).
Ymparistovaikutukset

Rikkidioksidipaastot, typen oksidien paastot ja hiukkaspaastot

Polttoaineiden palaessa syntyy hiilidioksidia (CO), typenoksideja (NOy), rikkidioksidia
(SO,), hiukkasia ja vesihdyrya. Lisaksi savukaasuihin joutuu polttoaineen koostumuk-
sesta ja polttoprosessista riippuen muun muassa kaasumaisia ja hoyrymaisia orgaanisia
aineita, kloorivetya (HCI), fluorivetya (HF), hiilimonoksidia (CO) ja metalleja.

Lainsaddantd asettaa tiukat pééstorajat typenoksideille, rikkidioksidille ja hiukkasille.
Lupaviranomainen méaérittelee voimalaitokselle aikanaan paastorajat, joiden tulee perus-
tua parhaaseen kayttokelpoiseen tekniikkaan (BAT, Best Available Techniques) Lupavi-
ranomainen voi tietyin ehdoin poiketa edelld mainituista BAT-péa&stotasoista, mutta
paastorajat eivat saa ylittdd teollisuuden paastodirektiivissa (IE-direktiivi, Industrial
Emissions Directive) mainittuja minimiraja-arvoja.

Y mpéristovaikutusten arviointi on tehty kayttden vuonna 2016 voimaan tulevia IE-di-
rektiivin liitteessa V esitettyja minimipéaéstoraja-arvoja, jotka on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 7-8).

Piipputulkinta vaikuttaa yksikéiden paastorajojen teholuokan maarédytymiseen: samassa ulkopiipussa olevien yksikdiden paastoraja-
kategoria maaraytyy yksikdiden summatehon, ei yksittdisen yksikon polttoainetehon mukaan.
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Taulukko 7-8. Voimalaitoksen savukaasupaastojen IE-direktiivissa esitetyt minimipaasto-
rajat (suurimmat sallitut paastot) voimalaitokselle eri polttoaineilla (mg/Nm?®).

Maakaasu Poltto- Pyr9|yy5|- Asfalteeni | Biomassa Hiili Sakat
kaasu* oljy

Pitoisuus savukaasussa, mg/Nm?

35 35 200 200 200 200 250
100 100 153 200 200 200 200
5 5 20 20 20 20 20

* polttokaasu & offgas

Voimalaitoksen merkittdvimmaét paastot ilmaan ovat savukaasujen rikkidioksidi, typen
oksidit ja hiukkaset. VVoimalaitoksen vuotuiset maksimipaastot (Taulukko 7-9) on las-
kettu yll& olevassa taulukossa esitettyjen pitoisuuksien perusteella. Voimalaitoksen vuo-
tuiset padstot on laskettu olettaen, ettd ne ovat koko ajan sallittujen maksimipééstéjen
suuruiset. Todellisuudessa osan ajasta péaastot ovat kuitenkin hetkellisida maksimiarvoja
alemmat. Nain ollen taulukossa esitetyt vuosipaéstot ovat teoreettisia maksimiarvoja
suunnitellulle kayttotilanteelle.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 7-9) ja kuvissa (Kuva 7-10, Kuva 7-11 & Kuva 7-12)
on lisaksi havainnollistettu voimalaitoksen arvioituja rikkidioksidin, typen oksidien ja
hiukkaspaastdjen maksimimaaria vertaamalla niitd voimalaitoksen vuosien 2009-2012
paéstoihin ja Kilpilahden teollisuusalueen pééstdihin vuonna 2012. Vuonna 2012 6ljyn
osuus voimalaitoksen polttoaineista oli poikkeuksellisen pieni. Myds kokonaispolttoai-
nemaaré oli edellisid vuosia pienempi johtuen muun muassa kaasuturbiinien vah&isesta
ajosta. Naista syistda my0s voimalaitoksen vuoden 2012 pé&astot ovat poikkeuksellisen
matalat.

Taulukko 7-9. Nykyisen voimalaitoksen paasttt vuosina 2009-2012 ja Kilpilahden teolli-
suusalueen paastdét vuonna 2012 seka hankevaihtoehtojen vuotuiset paastdt ilmaan
(tonnia vuodessa).

t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a

1094 1272 1179 606 501 561 588 5320
1273 1211 1086 818 409 554 581 2890
54 54 46 28 53 57 60 138

Kaikissa kolmessa hankevaihtoehdossa (VE1, VE2 ja VE3) rikkidioksidin ja typen ok-
sidien pééastot ovat selvasti pienemmat kuin voimalaitoksen vuosien 2009-2012 paastot
(Kuva 7-10 ja Kuva 7-11). Rikkidioksidip&&stot pienenevét 450-537 tonnia vuodessa
(VE3-VE1), mikd on 43-52 prosentin vahenema verrattuna voimalaitoksen neljan edel-
lisen vuoden keskimaaraiseen rikkidioksidipaastoon ja 8-10 prosentin vahenemé verrat-
tuna koko jalostamon vuoden 2012 rikkidioksidipaastoon. Rikkidioksidin osalta paastot
ovat suurimmat vaihtoehdossa VE3, mutta erot eri vaihtoehtojen valilla eivét ole kovin
suuret, enimmilladn 87 tonnia vuodessa. Rikkidioksidipaastot ovat pienimmat vaihtoeh-
dossa VEL1, jossa padpolttoaineen on 6ljy. Oljyn rikkidioksidipaastéraja on tuotettua
energiayksikkod kohti alempi kuin kiinteilld polttoaineilla vaihtoehdoissa VE2 ja VE3.

Voimalaitoksen uudistamisen myota typen oksidien pééstot pienenevat 516-688 tonnia
vuodessa, mikd on 47-63 prosentin vahenemé verrattuna voimalaitoksen neljan edelli-
sen vuoden keskimadréiseen typen oksidien p&astoon ja 18-24 prosentin vahenema ver-
rattuna jalostamon vuoden 2012 typen oksidien pdastoon. Typen oksidien osalta paéstot
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ovat suurimmat vaihtoehdossa VE3 ja pienimmat vaihtoehdossa VEL. Ero typen oksidi-
en péaéstdjen maarassa eri vaihtoehtojen vélilla on enimmilldén 172 tonnia vuodessa.
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Kuva 7-10. Nykyisen voimalaitoksen rikkidioksidipdastot vuosina 2009-2012 ja hanke-
vaihtoehtojen vuotuiset rikkidioksidipaastot ilmaan (tonnia vuodessa).
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Kuva 7-11. Nykyisen voimalaitoksen typen oksidien paastét vuosina 2009-2012 ja hanke-
vaihtoehtojen vuotuiset typen oksidien paastot ilmaan (tonnia vuodessa).

Hiukkaspéastot kasvavat védhdn maksimipéastoarvoilla laskettuna kaikissa kolmessa
hankevaihtoehdossa verrattuna voimalaitoksen neljan edellisen vuoden keskimaaraiseen
hiukkaspaastoon, joka on 46 tonnia vuodessa (Kuva 7-12). Eri hankevaihtoehdoissa
hiukkaspéastdjen lisays on 8-15 tonnia vuodessa, mika vastaa 16 prosentin (VE1) —
32 prosentin (VE3) kasvua voimalaitoksen neljan edellisen vuoden keskimaardiseen
hiukkaspaastoon verrattuna. Neste Oilin Porvoon tuotantolaitosten hiukkaspaastot olivat
vuonna 2012 yhteensd 138 tonnia vuodessa ja Porvoon kaupungin hiukkaspaastot yh-
teensd 270 tonnia vuodessa. VVoimalaitoksen uudistamishankkeen aiheuttama hiukkas-
paastdjen kasvu lisaa jalostamon hiukkaspaastéja 6-11 prosenttia (VE1-VE3) ja Por-
voon kaupungin hiukkaspéaastoja 3—6 prosenttia (VE1-VE3). Hiukkaspééstot ovat suu-
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rimmat vaihtoehdossa VE3 ja pienimmat vaihtoehdossa VE1. VE3:ssa kédytetddn paa-
polttoaineena biomassaa, jonka hiukkaspé&astoraja on tuotettua energiayksikkoéd kohti
suurempi kuin asfalteenilla (VE2) tai 6ljylla (VE1). Ero hiukkaspédastdjen méérassé eri
vaihtoehtojen valilla on enimmilld&n seitsemén tonnia vuodessa eli melko pieni.
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Kuva 7-12. Nykyisen voimalaitoksen hiukkaspaastdt vuosina 2009-2012 ja hankevaih-
toehtojen vuotuiset hiukkaspéaastot ilmaan (tonnia vuodessa).

Hankkeen ansiosta voimalaitoksen rikkidioksidi- ja typen oksidien paastot pienenevat
merkittavasti kaikissa kolmessa vaihtoehdossa, ja ilmanlaadun arvioidaan vahan paran-
tuvan ndiden komponenttien osalta. Hiukkaspééstot kasvavat hieman kaikissa vaihtoeh-
doissa maksimipadstoarvoilla laskettuna, mutta hankkeen aiheuttama lisdys hiukkas-
paéstoissa on pieni verrattuna jalostamon paastéjen viime vuosien hiukkaspaastojen
madaraan eikd hankkeen hiukkaspaéstoilla arvioida olevan merkittavaé vaikutusta ilman-
laatuun. Vaikka hiukkaspdast6t nousevat hiukan, arvioidaan ilmanlaadun ohje- ja raja-
arvojen alittuvan edelleen.

Voimalaitoksen uudistuksen toteuttamisessa ja savukaasujen puhdistuksessa kéytet&dan
parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Savukaasut johdetaan riittdvan korkean piipun kautta
ulkoilmaan, jotta voidaan varmistua niiden tehokkaasta laimenemisesta.

Haitallisten aineiden pitoisuudet savukaasuissa tayttavat 1E-direktiivissé ja ympéristolu-
vassa asetetut tiukat vaatimukset.

Raskasmetallit

Raskasmetalleja joutuu ilmakehd&n ihmisen toiminnan seurauksena padasiallisesti kol-
mesta lahteesta: fossiilisten polttoaineiden poltosta, muiden kuin rautametallien tuotan-
nosta seka jatteiden poltosta. llman kautta ympéristodn levidvien raskasmetallien péaas-
téja on onnistuttu vahentdmaan 1990-luvulla tehokkailla rajoitustoimilla koko Euroo-
passa. Ilmatieteen laitoksen arvion mukaan raskasmetallipitoisuudet voivat olla korkeita
metalliteollisuuspaikkakunnilla, mutta ne ovat muuten alhaisella tasolla Suomessa.

Energiantuotannosta péésee raskasmetalleja ulkoilmaan seka kaasuina etta hiukkasiin si-
toutuneina. Kaasumaiset raskasmetallipééstot ovat elohopeaa lukuun ottamatta pieni osa
kokonaispaastoista energiantuotannossa, tyypillisesti 3-3,5 prosenttia (VTT 2004). Por-
voon jalostamon voimalaitoksessa kaytettdvat polttoaineet sisdltavét pienid maaria ras-
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kasmetalleja, joista vanadiinia ja nikkelid on selvésti eniten (Taulukko 7-10). Polttoai-
neiden sisaltdmid muita raskasmetalleja ovat muun muassa lyijy, kromi, kupari, kadmi-
um, elohopea ja sinkki seka puolimetalli arseeni. Vanadiini- ja nikkelipitoisuudet ovat
asfalteenissa huomattavasti suuremmat kuin muissa polttoaineissa. Kivihiili ja raskas
polttodljy sisaltédvat raskasmetalleja hieman enemmén kuin biomassa. Polttoaineiden si-
séltaméat raskasmetallit poistuvat hiukkasten erotuksessa (kiintedn polttoaineen kattila)
tai savukaasujen pesurissa (01jy-kaasukattilat) paaosin.

Kaikissa kolmessa hankevaihtoehdossa VE1-VE3 vanadiini- ja nikkelipaéstot ovat pie-
nemmat kuin voimalaitoksen vuosien 2009-2012 paastét (Kuva 7-13 & Kuva 7-14).

Taulukko 7-10. Polttoaineiden vanadiini- ja nikkelipitoisuudet. (Neste Oil 2013g, VTT

2000)
Asfalteeni Raskg;s Py_rE)—_ Biosakka SUIEEiD Hiili Biomassa
polttodljy | lyysioljy sakka

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

600-900 | 21-43 5 27 15
Nikkeli 200-300 30 <2 4 <21 14
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Kuva 7-13. Nykyisen voimalaitoksen vanadiinipddst6t ilmaan vuosina 2009-2012 ja han-
kevaihtoehtojen vuotuiset vanadiinipaéastot (kilogrammaa vuodessa).
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Kuva 7-14. Nykyisen voimalaitoksen nikkelipaastdt vuosina 2009-2012 ja hankevaihtoeh-
tojen vuotuiset nikkelipaastot (kilogrammaa vuodessa).

Muiden raskasmetallien pitoisuudet polttoaineissa sinkkid lukuun ottamatta olivat
useimpien polttoaineiden osalta alle mittaustarkkuuden tai pitoisuutta ei ollut kaytetta-
vissd. Voimalaitoksen sinkkipd&stdjen arvioidaan vahenevat kaikissa kolmessa vaihto-
ehdossa. Voimalaitoksen muiden raskasmetallien paastot tarkastellaan ymparistélupa-
vaiheessa, kun laitosvaihtoehto on valittu. Talloin analysoidaan polttoaineiden kaikKki
keskeiset raskasmetallipitoisuudet tarkalla menetelmallé.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hajuhaitat

Voimalaitoksessa syntyy pienid maéria haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC), joita syn-
tyy epétdydellisen palamisen seurauksena. Yleensé energiatuotannon NMVOC-péé&stot
(haihtuvat orgaaniset yhdisteet pois lukien metaani, non-methane volatile organic com-
pounds) ovat pienet, mutta lisaantyvét palamisen huonontuessa ja muun muassa CO-
paéaston lisdantyessa. Myds oOljysailiiden hongat ovat mahdollisia NMVOC-
paéstoléhteita.

Polttoaineiden kasittelyn yhteydessé vapautuvien hajujen osalta tilanteen arvioidaan py-
syvén ennallaan. Polttoaineista pyrolyysi6ljysta voi aiheutua hajuja saman verran kuin
nykyisin, koska pyrolyysidljyn kayttd pysyy samansuuruisena kuin aiempina neljana
vuotena keskimadrin. Vaihtoehdossa VE2 ké&ytettdvé asfalteeni tulee voimalaitokselle
Kiintednd, pelletoituna ja kylmané polttoaineena, jonka ei arvioida aiheuttavan hajuhait-
toja voimalaitoksella.

Kasvihuonekaasupéaastot

Oheisessa kuvassa (Kuva 7-15) on esitetty voimalaitoshankkeen hiilidioksidipaastét eri
vaihtoehdoissa. Maarid on verrattu nykyisen voimalaitoksen vuosien 2009-2012 hiilidi-
oksidipaastaihin.
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Kuva 7-15. Voimalaitoksen hiilidioksidipaastot ilmaan vuosina 2009-2012 ja hankevaih-
toehtojen vuotuiset hiilidioksidip&astot ilmaan (tonnia vuodessa).

Uudistettavan voimalaitoksen hiilidioksidip&éstot ovat vaihtoehdossa VE1 noin 540 000
tonnia, vaihtoehdossa VE2 noin 730 000 tonnia ja vaihtoehdossa VE3 noin 350 000
tonnia vuodessa. Verrattuna jalostamon nykyiseen voimalaitokseen, uudistettavan voi-
malaitoksen padstdt ovat vaihtoehdossa VE1 42 prosenttia pienemmaét, vaihtoehdossa
VE2 22 prosenttia pienemmét ja vaihtoehdossa VE3 62 prosenttia pienemmat kuin voi-
malaitoksen neljan edellisen vuoden hiilidioksidipaastot keskimaarin.

Kuljetusten paastot

Uudistetun voimalaitoksen toiminnan aikaisten kuljetusten pééstot lisdavat liikenteen
paastoja kuljetusreittien varrella. Kuljetusten kokonaispaastot on esitetty oheisessa tau-
lukossa (Taulukko 7-11). Nama paastomaarat jakautuvat koko kuljetusalueille. Laitos-
alueen lahiteiden, kuten Nesteentien ja Maantien 11746 osuudelle péaastdistad kohdistuu
vain noin neljan prosentin verran. Paastoilla ei arvioida olevan huomattavia vaikutuksia
ilmanlaatuun. Pakokaasupéastojen lisaksi liikenne aiheuttaa pdlyhaittoja. Polyhaitat
voivat aiheuttaa viihtyvyys- ja terveyshaittoja erityisesti kevaisin, jolloin liikenne nostaa
katupdlya ilmaan. Polya voidaan ehkéista muun muassa katujen puhtaanapidolla.

Taulukko 7-11. Kuljetusten kokonaispaéastot eri vaihtoehtojen osalta.

= VE2 V=
t/a
0,002 0,008 0,085
2 8 102
0,05 0,16 1,03
Hiilidioksidi 310 1196 13 376
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Meluvaikutukset

Nykytila

Melua on mitattua Porvoon jalostamon ympéristossa 1980-luvulta saakka. Vuonna 2011
laaditussa ymparistomeluselvityksestda melutasot laitosalueen ymparistdssa laskettiin te-
ollisuuden ympéristomelun laskentamallilla. Selvityksen ensimmaéisessa vaiheessa jalos-
tamon meluléhteiden melup&astot mitattiin mallinnuksen lahtétiedoiksi. Melumittausten
yhteydessa tehtiin myos tarkistustyyppisid melutasomittauksia kaukopisteissé laitosalu-
een ulkopuolella. N&iden mittausten tuloksia voitiin kayttdd selvityksen melutasojen
laskentatulosten varmistamiseen. (Akukon 2011a, 2011b)

Mallinnuksen mukaan jalostamon laskennallisen melun keskidanitaso Lae on noin 50
dB eli y6ajan ohjearvon tasolla luoteessa Nybyn kylan lahimmilld asuintaloilla. Useilla
muilla taloilla keski&éanitaso on 47-48 dB. Tietyissa, melun etenemiselle erityisen suo-
tuisissa olosuhteissa, melutaso saattaa Nybyssa ajoittain ylittdd yon raja-arvon. Téallaisia
olosuhteita voivat olla muun muassa kohtalainen tai navakka, mutta tasainen it4- tai
kaakkoistuuli, mahdollisesti joskus my6s tyyni ja nopeasti jadhtyva pilveton yo.

Idassa Tolkkisten—-Emé&salon puolella laskettu melutaso on selvasti raja-arvoa pienempi.
Tolkkisten ja Emé&salon lahimmilla rannoilla pelké&n jalostamon melun 40 dB vydhyke
ulottuu juuri rantaviivalle. Jalostamon ja sataman yhteismelun taso on rannalla suurim-
millaan noin 42—-43 dB.

Vuonna 2012 jalostamon ympadristosta ei hyvaksyttavissa olosuhteissa ja normaaliope-
roinnin aikana mitattu lupaehtoja ylittdvia melutasoja. (Neste Oil 2012b)

Arviointimenetelmat

Meluvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu uudistetun voimalaitoksen toiminnasta ja
sen toimintaan liittyvista kuljetuksista aiheutuvaa melua. Arviointi perustuu voimalai-
toksen suunnittelutietoihin, toimintaan liittyvien kuljetusten méaariin, muista vastaavista
toiminnoista saataviin kokemuksiin ja sijoituspaikan ympariston nykyistd melutasoa
koskeviin olemassa oleviin tietoihin. Kuljetusten melutasoa arvioitiin yksinkertaistetun
yhteispohjoismaisen melulaskennan avulla olettaen tien suoraksi.

Uudistetun voimalaitoksen melua on arvioitu vertaamalla sitd nykyiseen tilanteeseen.
Arvioinnissa huomioidaan sekd normaalitoiminnan ettd poikkeustilanteiden melu. Me-
luvaikutuksia tarkastellaan voimalaitoksen l&hialueella ja kuljetusreittien varrella seka
erityisesti hairiintyvien kohteiden laheisyydessa.

Meluarvioinnin on suorittanut meluasiantuntija (DI konetekniikka).
Ymparistovaikutukset

Voimalaitoksen melu

Uudistetun voimalaitoksen melu tulee olemaan samantyyppisté kuin nykyisen voimalai-
toksen. Voimalaitoksen melu on luonteeltaan tasaista huminaa ympéri vuorokauden.
Laitoksen merkittavimpid melul@hteitd ovat laitoksen pumput ja puhaltimet. Puhaltimet
ja muut aanekkéat laitteet sijoitetaan omiin suljettuihin tiloihinsa. Liséksi laitosraken-
nusten seindmissa sovelletaan sellaista rakennustekniikkaa ja -materiaaleja, ettd konei-
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den ja laitteiden melu vaimenee tehokkaasti. Tarindd vaimennetaan sijoittamalla tarise-
vat laitteet joustaville alustoille.

Nykyiseen voimalaitoksen verrattuna uutena melunlgdhteeng tulevat olemaan hankkeen
vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 Kiintedn polttoaineen kuljetukset ja vaihtoehdossa VE3
kiintedn polttoaineen kasittelyjarjestelma. Polttoaineen késittely kasittdd murskatun
polttoaineen seulan ja ylisuurten kappaleiden murskauksen. Seulonta ja murskaus suori-
tetaan katetussa tilassa melun ja pdlyhaittojen minimoimiseksi siten, ettd avoin osa
suunnataan poispdin meluherkist4 kohteista.

Uudistetun voimalaitoksen laitteiden alustavia &&nitehojatasoja on esitetty teknisessa
kuvauksessa luvussa 4.13 (Taulukko 4-5) Laitetoimittajilta vaadittavat danitehotasot ja
laitoksen sijoitussuunnittelu madritetddn hankkeen suunnittelun edetessé tarkemmin.
Suunnittelun edetessa tehtavassa tarkemmassa melusuunnittelussa lahtokohtana on, ettei
melu jalostamoalueen ymparistssa lisdénny.

Laitoksen meluvaimennuksen suunnittelussa estetddn myds niin kutsutun kapeakaistai-
sen melun syntyminen. Melu on kapeakaistaista, jos siin on kuulohavainnoin erotetta-
vissa olevia melun haitallisuutta lisdavia d&dnekkaitd tai kapeakaistaisia komponentteja.

Normaalikdyton aikaisesta melusta poikkeavaa melua voi syntya ulospuhallusventtii-
leissa laitoksen kaynnistamisen, vuosihuollon sek& hairittilanteiden yhteydessé. Varo-
venttiilien ulospuhallusputkiin asennetaan 4&4nenvaimentimet.

Uudistettu voimalaitos ei muuta merkittavésti alueen nykyistd melutasoa. Melu voi jopa
vahentyé uusien melutorjuntatoimien myo6ta.

Liikenteen melu

Hankkeen liikennevaikutuksia on kuvattu luvussa 7.4. Nykyiseen voimalaitokseen ver-
rattuna uutena lilkkennemelun l&hteend tulevat olemaan hankkeen vaihtoehdoissa VE2 ja
VES3 kiintedn polttoaineen kuljetukset.

Hankkeen kuljetusten meluvaikutuksia arvioitiin laskemalla hankkeen kuljetuksista ai-
heutuva melun lisdys Nesteentielld ja uudella maantiella 11746. Molempien teiden osal-
ta laskettiin tilanne, jossa kaikki kuljetukset ajettaisiin vain yhden tien kautta. Todelli-
suudessa kuljetukset jakaantuvat molemmille teille, jolloin meluvaikutus on laskettua
véhéisempi. Laskenta tehtiin vaihtoehdolle VE3, jossa kuljetusmaéré on suurin. Tehdyn
laskennan mukaan melu lisd&ntyisi Nesteentielld alle yhden desibelin. Liséys on niin
véahdinen, ettei sill& arvioida olevan merkittavaa vaikutusta teiden varrella sijaitsevaan
asutukseen.

Mahdolliset juna- ja laivakuljetukset vahentdvat maantiekuljetusten maéraa ja niista ai-
heutuvia meluvaikutuksia. Junaliikenteestd syntyy hetkittéisid maantieliikennettd suu-
rempia melu- ja tarindvaikutuksia, mutta toisaalta junakuljetuksia tarvitaan lukumaarél-
lisesti vahemman saman raaka-ainemaaran kuljettamiseen. Laivakuljetuksissa melua
syntyy erityisesti lastin purun yhteydessa. Laivakuljetusten méara olisi melko vahdinen
eikd aiheutuvalla melulla arvioida olevan merkittavaa haittaa.

Liikenteen meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa véhentaa esimerkiksi ohjaamalla suurin
osa maantiekuljetuksista kayttamaéan kuljetusreittind Nesteentien asemesta uutta maan-
tietd 11746, jonka varrella ei ole asutusta.
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Tuhkan ja muiden jatteiden sek& naiden kasittelyn vaikutukset

Nykytila
Nykyiselld voimalaitoksella syntyy vain vahdisia méaria tuhkaa, koska siella ei kéyteta
tyypillisesti paljon tuhkaa sisaltavia kiinteita polttoaineita.

Voimalaitoksen kunnossapidossa syntyy vaarallisia jatteitd, kuten laitteistojen hyd-
rauliikkad ljyja ja voiteluéljyja, loisteputkia tai laitteiden akkuja ja paristoja. Lisaksi syn-
tyy vahéisid maaria yhdyskuntajatetta.

Arviointimenetelmat

Voimalaitoksen toiminnassa syntyvien tuhkan ja muiden jatteiden laatu, méara ja hyo-
tykayttdmahdollisuudet on arvioitu k&ytossa olleiden l&ht6raaka-ainetietojen ja proses-
sikuvauksen perusteella. Arvioinnin on suorittanut kokenut ympéristohygieenikko.

Ymparistovaikutukset
Tuhkat ja savukaasunpuhdistustuotteet

Vaihtoehtojen tuhka- ja savukaasunpuhdistustuotteiden maarat on esitetty hankkeen
teknisessa kuvauksessa luvussa (4.7). Kaasu- ja 6ljykattiloissa (VE1, VE2 ja VE3) syn-
tyy pienid méarid tuhkaa. Liséksi savukaasun puhdistuslaitteissa syntyy savukaasun-
puhdistuksen lopputuotetta. Kiintedn polttoaineen kattilassa syntyy pohja- ja lentotuh-
kaa (VE2 ja VE3). Tuhkat siséltdvat polttoaineen mukana tulevaa tuhkaa seka rikinsi-
donnan kipsi& ja reagoimatonta kalkkia. VVerrattuna nykyiseen tilanteeseen uusia jatteita
ovat asfalteenin, Kivihiilen ja biomassan tuhka sekd& savukaasunpuhdistuksen loppu-
tuote.

Tuhka koostuu padosin piidioksidista ja alumiinioksidista. Liséksi tuhka sisaltaa sulfaat-
teja, klorideja ja raskasmetalleja. Savukaasun puhdistuksessa syntyva lopputuote sisal-
taé kalkin ja rikin yhdisteitd, esimerkiksi kalsiumsulfaattia. Y mparisto- ja terveysvaiku-
tukset riippuvat jatteen haitta-ainepitoisuuksista, liukoisuusominaisuuksista, haitta-
aineiden kulkeutumisreiteistda ymparistoon ja altistumismahdollisuuksista.

Tuhkan ja rikinpoiston lopputuotteen siséltdmat suolat, sulfaatit, kloridit ja fluoridit ovat
veteen liukenevia ja voivat kulkeutua ympadristossé lisdten maaperdn, pohjaveden tai
makean veden vesiston suolapitoisuutta. Useimmat kivihiilen ja puuntuhkan sisaltdmista
metalleista ovat ihmiselle tarkeitd hivenaineita. Niilld voi olla elolliselle ymparistolle
haitallisia vaikutuksia, jos ne kertyvét ravintoketjussa.

Kuiva tuhka on polydvéa ja se voi aiheuttaa hengitystiedrsytystad. Tuhkan ja rikinpoiston
lopputuotteen seoksessa osa tuhkan sisaltdmistd metalleista sitoutuu kalkkiin ja savu-
kaasunpuhdistuksen lopputuotteeseen.

Kaasu- ja Oljykattiloissa poltettavan raskaan polttodljyn (VE1, VE2 ja VE3) ja asfaltee-
nin (VE2) tuhka sisaltdd raskasmetalleja, kuten vanadiinid ja nikkelid. Raskasmetallit
voivat kulkeutua ymparistdon sade- ja sulamisveden mukana.

Kivihiilen poltossa (VE3, varapolttoaineena VE2) syntyvén tuhkan sisaltdmat metallit
ovat pédosin veteen niukkaliukoisia eivatkéd ne kulkeudu ympéristossé helposti. Kivihii-
lituhkan siséltdmat hivenaineet molybdeeni ja seleeni liukenevat pienessa maarin ja ne

Copyright © Poyry Finland Oy



:} p 6YRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARV|0|NT’\|I§§LGO§|T8;

7.8

7.8.1

14.3.2014
84/119

voivat kulkeutua maaperaén ja edelleen pohjaveteen tai vesistdihin. Biomassan poltossa
(VE3) syntyva tuhka ei sisélld ymparistolle haitallisessa méarin epapuhtauksia.

Syntyvét tuhkat pyritdan ensisijaisesti toimittamaan hyotykayttoon. Jos hyddyntdminen
ei tuhkan laadun tai hydédyntdmismahdollisuuksien puutteen vuoksi ole mahdollista, se
sijoitetaan kaatopaikalle. Kiintedn polttoaineiden poltossa syntyvé pohjatuhka ja Kkatti-
lasta poistettava petihiekka soveltuvat todennakdisesti hyddynnettavaksi maarakentami-
sessa tai rakennusaineteollisuudessa, jossa ne korvaavat luonnon mineraaliainesta.
Tuhkan laadun tulee tayttd4d maarakentamisen ymparistokriteerit (Valtioneuvoston ase-
tus 591/2006).

Oljytuhka ja hyodyntamaton kiintean polttoaineen tuhkat ja rikinpoiston lopputuote
toimitetaan kasiteltdvaksi kaatopaikkamadrdysten mukaiselle kaatopaikalle. Jatteen kaa-
topaikkaluokan ratkaisee sen liukoisuus ja jatteet voidaan sijoittaa kaatopaikalle, kun
niiden kaatopaikkakelpoisuus ja -luokka on tutkittu. Ympéristonsuojelulain, jatelain ja
kaatopaikkamaardysten mukaisesti loppusijoitetut jétteet eivat aiheuta haitallisia ympé-
ristovaikutuksia.

Tuhkan ja savukaasunpuhdistuksen lopputuotteiden seoksen hyotyké&yttd rakennusaine-
teollisuudessa edellyttdd, ettd raaka-aineelle asetetut tekniset vaatimukset tayttyvat.
Hyo6tykayttd maarakentamisessa edellyttda teknisen soveltuvuuden ja ymparistokelpoi-
suuden tutkimuksia ja ympéristélupaa. Puhdasta kivihiilen tuhkaa voidaan hyddyntaa
maarakentamisessa ilmoitusmenettelylla.

Puhdasta biomassatuhkaa voidaan kayttdd lannoitteena. Lannoitekéyttéominaisuudet
heikkenevét, jos vaihtoehdossa VE3 poltetaan samanaikaisesti sekd puuta ettd kivihiilta.
Tuhkan lannoitekaytén on taytettava lannoitelain vaatimukset.

Tuhkien loppusijoituksella ei ole normaalitoiminnassa vaikutusta ympéristéon. Mahdol-
lisia hairiotilanteita ehkdistddn muun muassa vesien tarkkailujarjestelmilla. Hairiotilan-
teissa haitta-aineiden pé&asya pohjaveteen rajoittavat kaatopaikkamaaraysten mukaisilla
rakenteilla.

Tavanomaiset jatteet ja vaaralliset jatteet

Uudistetussa voimalaitoksessa syntyy vastaavia tavanomaisia ja vaarallisia jatteitd kuin
nykyisessa voimalaitoksessa. Syntyvien jatteiden méérat ovat samansuuruisia.

Vaaralliset jatteet varastoidaan niille tarkoitetuissa astioissa ja tiloissa ja toimitetaan
asianmukaiseen késittelyyn. Hyddynnettavat jakeet kuten palautuspullot, jatepaperi ja
energiajate lajitellaan syntypisteessa ja toimitetaan hyotykayttoon. Hyotykayttoon kel-
paamaton jdte toimitetaan kaatopaikalle.

Jatteiden varastoinnista ja kasittelysta ei aiheudu asianmukaisesti késiteltyna sanottavia
ymparistovaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Nykytila

Lahimmat varsinaiset asuinalueet ovat kylamaisia kokonaisuuksia Kilpilahden pohjois-
(Nyby) ja eteldpuolella (Nikuby). Etdisyyttd hankealueelta nédiden alueiden l&himpiin
asuinrakennuksiin on noin 1400-2 000 metrid. Rantavyohykkeelld teollisuusalueen
pohjois- ja eteldpuolella on loma-asuntoja, joihin etéisyyttd hankealueelta on lyhimmil-
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l&4&n noin 1 400 metrid. (Maanmittauslaitos 2013a) Kilpilahden teollisuusalueen kohdal-
la rantavy6hykkeelld sijaitsee Neste Oilin vierasmaja, sauna ja venekerhon tukitila (Nes-
te Oil 2013d).

Jalostamoalueelle johtavan Nesteentien varressa sijaitsee asuinrakennuksia lahimmil-
144n noin 15-20 metrin etéisyydelld. Sen sijaan toisen jalostamoalueelle johtavan tien,
maantien 11746, l4heisyydessé ei sijaitse asuinrakennuksia.

Hankealueen laheisyydessa ei ole nykyisin kouluja tai paivakoteja tai muita niin sanot-
tuja erityisen herkki& kohteita.

Kilpilahden teollisuusalueen lahimmat ulkoilualueet ovat Porvoon kaupungin Nybyn
ulkoilualue sek& Keravan kaupungin Nikuvikenin ulkoilualue. Nybyn ulkoilualueella on
uimalaituri ja kalastusmahdollisuus. Nikuvikenin ulkoilualue kasitt44 uimarannan ja ve-
nesataman. Muita virallisia ulkoilualueita ei ole lahistolla. Lahialueen asukkaat ja loma-
asukkaat kayttavat metsdalueita virkistykseen ja marjastukseen. Merialue on seka venei-
lijoiden etté kalastajien kaytossa.

Arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunniste-
taan ja ennakoidaan sellaisia yksiléon, yhteiséon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaiku-
tuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa
tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2013, Sosiaali- ja
terveysministerio 1999).

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hyédyntamalla
muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun mu-
assa maisema-, ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksista. Arvioinnissa on huomioitu
alueen nykyisté kéyttod ja tarkasteltu hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen
nykytilanteeseen. Tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten
esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden sek& niin sanottujen herkkien kohteiden ku-
ten péivakotien ja koulujen sijoittumista.

Hankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimalaitosalueen ja sinne
johtavien teiden ymparistoon, koska merkittdvimpien vaikutusten arvioitiin kohdistuvan
hankkeen l&hialueille.

Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen on selvitetty muun muassa hyodyntamélla
YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa saatuja ndkemyksia. Liséksi on tutustuttu ar-
viointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin sek& mediassa esitettyyn hankkeen kannalta
oleelliseen voimalaitosta koskevaan tietoon ja keskusteluun.

Arviointi on laadittu asiantuntija-arviona ja sen on toteuttanut useita vastaavia selvityk-
sid laatinut asiantuntija.

Ymparistovaikutukset
Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Voimalaitoksen kayttovaiheessa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd l&ahinna
kuljetuksista (melu, poly, tarind ja liikenneturvallisuus) sekd voimalaitoksen melusta.
Néiden vaikutuksien arvioidaan kuitenkin olevan vahaisia.
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Suurin osa toimintavaiheen kuljetuksista on raaka-aineen kuljetuksia, jotka toteutetaan
rekka-autoilla, junalla tai laivalla. Maantiekuljetukset toteutetaan Nesteentietd ja maan-
tietd 11746 pitkin. Voimalaitoksen kéayttovaiheen lilkennemé&éarat eivat merkittavasti li-
saa liikenteellisid vaikutuksia jalostamoalueelle johtavilla teilld ja niiden I&hiymparis-
tossa. Suurin litkennemé&aran lisdys on vaihtoehdossa VE3. Lisaantyva raskas liikenne
voi kuitenkin hieman heikentdd alueen kuljetusreittien l&heisyydessé asuvien asukkai-
den viihtyvyyttd lisd&ntyvan melun, polyn ja tarindn vuoksi.

Tehdyn laskennan mukaan liikenteen melun lisédntyminen on niin vahéinen, ettei silla
arvioida olevan merkittdvad vaikutusta teiden varrella sijaitsevaan asutukseen. Liiken-
teen meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa vahentaa esimerkiksi ohjaamalla suurin osa
kuljetuksista kayttdmaan kuljetusreittind Nesteentien asemesta uutta maantietd 11746,
jonka varrella ei ole asutusta.

Uudistettu voimalaitos ei alustavan arvion mukaan muuta merkittavasti alueen nykyista
melutasoa. Melu voi jopa vahentyé uusien melutorjuntatoimien myota.

Ihmisten kokemaa viihtyvyyteen kohdistuvaa haittaa voidaan lieventaa tiedottamalla 13-
hialueen ihmisille riittdvasti hankkeen etenemisestd. Myds muuta vuoropuhelua l&hialu-
een asukkaiden ja yhteisojen kanssa tulisi jatkaa YV A-menettelyn jélkeen.

Terveysvaikutukset

Voimalaitoksen uudistamisen myota rikkidioksidin ja typen péaéstot seka raskasmetalli-
paéstot ilmaan on arvioitu pienemmiksi kuin nykyisen voimalaitoksen. Hiukkaspéaastot
kasvavat hieman, mutta niiden arvioidaan alittavan ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot.
P&é&stoillé ei arvioida olevan vaikutuksia alueen ihmisten terveyteen.

Laitoksesta ja raaka-aineiden kasittelystd aiheutuvat polypaastot rajoittuvat laitosalueel-
le, eikd niistd aiheudu haittaa ympéristolle tai lahiasutukselle. Liikenne voi aiheuttaa lai-
tosalueelle johtavilla teilld polydmistd erityisesti kevdisin, jolloin katupdlylld voi olla
vaikutuksia terveyteen erityisesti herkkien ryhmien edustajilla.

Virkistyskaytto

Alueen virkistyskéyttoon hankkeella ei ole merkittavid vaikutuksia nykytilanteeseen
verrattuna. L&hialueita voi edelleenkin kayttad samalla tavalla virkistyskayttéon kuin
nykyisin.

Elinkeinovaikutukset

Hankkeen elinkeinovaikutuksia on tarkasteltu tyollisyysvaikutusten kautta. Hankkeen
arvioidaan tyollistavén rakentamisvaiheessa noin 400-700 henkil6a. Toimintavaiheessa
hanke tyollistdd suoraan noin 30—40 henkil6d. Hankkeen valilliset tyépaikat muodostu-
vat esimerkiksi raaka-aineiden hankintaan. Toimintavaiheessa hankkeen kokonaisty6l-
listavyys on noin 60 henkil6d eli valillisesti hanke tyollistaisi vuosittain 20—-30 henkil6é.
Tyollisyys- ja talousvaikutusten alueellinen kohdentuminen riippuu rakentamiseen valit-
tavien yritysten ja tyontekijoiden kotikunnista.
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Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin ja suojelukohteisiin

Nykytila

Kasvillisuus ja elaimisto

Hankealue sijoittuu eteldboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen lounaismaan alueelle 1a-
helle hemiboreaalisen vyohykkeen rajaa (Ymparistohallinnon Oiva-tietokanta 2013).
Elimaakuntana on Uusimaa. Voimalaitosalueen sijaintipaikka on Kilpilahden niemi-
maan sisdosan teollisuusalueella vajaan kahden kilometrin padssad Svartb&ckinlahden
rannasta. Merialue niemen edustalla on Suomenlahden sisésaaristoa.

Kilpilahden—-Nybyn alueelle on tehty osayleiskaavaa varten luontoselvitys vuonna 2007
(Porvoon kaupunki 2007). Sen mukaan p&&osa alueen metsistd on mustikkatyypin ja
puolukkatyypin kangasmetsid. Sielld taalla on pienialaisia rinnelehtoja ja kallioalueilla
kuivia kangasmetsia. Metsét ovat rakentamisen takia pirstoutuneita. Suurin suo on Fa-
gelmossenin keidassuo Kilpilahden teollisuusalueen lansipuolella. Hankealueen ita- ja
etelapuoliselle metsé- ja kallioalueelle on tehty luontoselvitys vuonna 2010 NSE Bio-
fuels Oy:n biopolttoaineen tuotantolaitoksen YV A-hankkeen yhteydessa (Sito Oy 2011).
Alue todettiin luontoarvoiltaan tavanomaiseksi. Hankealueelta tai sen l&hiympéristosta
el ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia (Ymparistohallinnon Eli6lajit-rekisteri
2012).

Nykyisen voimalaitoksen yksikot sijaitsevat Kilpilahden teollisuusalueen voimalaitos-
ja jalostamoalueilla, jotka ovat luonnontilaltaan muuttunutta rakennettua ymparistoa.
Uuden voimalaitoksen paikka ja polttoaineenkésittelyalue sijoittuvat valittomasti voi-
malaitosalueen kaakkoispuolelle noin kahdeksan hehtaarin alueelle. Alue on téyttdmaa-
aluetta ja kallioisen mékialueen reunaa, johon tulee tieyhteys ja johon sijoittuvat muun
muassa jatteiden kerdyspiste, varastorakennus ja palokunnan harjoitusalue. Kallioalueel-
la on teitd ja maanalaisia tiloja. YVA-hanketta varten alueelle tehtiin luontoselvitys-
kaynti 3.7.2013.

Uuden voimalaitosalueen lansiosan sorapintaisella ja kivikkoisella tdyttdmaa-alueella
kasvaa joko tihedd nuorta lehtipuustoa ja parimetrisid mantyjd, tai se on ruoho- ja heina-
kasvillisuuden vallassa (Kuva 7-16 & Kuva 7-17). Kasvilajisto on joutomaa-alueille
tyypillista: kultapiisku, pujo, hevonhierakka, paimenmatara, maitohorsma, amerikan-
horsma, koiranputki, pietaryrtti, alsikeapila, saunakukka, péivankakkara, hiirenvirna,
niittyndtkelma, ukontulikukka, sarmékuisma ja leskenlehti. Paloharjoitusalueen luoteis-
puolella on pieni kalliokumpare, jossa tavataan vahén isomaksaruohoa ja kalliokieloa.
Uuden voimalaitosalueen itdreuna sijoittuu suhteellisen loivapiirteiselle kallioalueelle,
jossa kasvaa varttuvaa ja vahan idkk&&dmpéaa mantypuustoa. Kallioalue edustaa Kilpilah-
den alueen alkuperdistd luonnonympéristdd, mutta rakentamisen ja muun maankayton
seurauksena sen luonnontila ja muun muassa valaistusolosuhteet ovat muuttuneet. Kal-
lioalueen reuna-alueella kasvaa mantyjen seassa koivunvesoja ja muutamia nuoria haa-
poja. Aluskasvillisuudessa on mustikkaa, puolukkaa, metsélauhaa, kanervaa, metsétah-
ted, kultapiiskua, kangasmaitikkaa ja oravanmarjaa. Kalliot ovat osin sammal- ja poron-
jakalapeitteisid, mutta reuna-alueella peite on kuivunut ja irtoillut. Kuivimmilla paikoil-
la tavataan vahan ahosuolaheinad, huopakeltanoa ja iso- ja keltamaksaruohoa. Eteldosan
loivasti eteldén viettdva kalliolla kasvaa melko runsaasti mansikkaa, isomaksaruohoa,
kalliokieloa ja rohtotadykettd. Alueella erottuu vanhoja ajouria ja rakentamisjaénteita.
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Kuva 7-16. Nuorta puustoa ja heina- ja ruohokasvillisuutta tayttdmaa-alueella uuden
voimalaitos- ja polttoaineenkasittelyalueen kohdalla.

Kuva 7-17. Mantya, varpuja ja poronjakalia kasvavia kallioita uuden voimalaitos- ja
polttoaineenkasittelyalueen itareunan kohdalla

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Kilpilahden teollisuusalueen ympariston maa-alueelle viiden kilometrin etdisyydella si-
joittuvat seuraavat Natura-alueet (kuva x) (Ympéristéhallinnon Oiva-tietokanta 2013,
Uudenmaan ELY-keskus 2013):

— Boxin soiden Natura-alue (F10100068, Sipoo ja Porvoo, 156 hehtaaria, SCI)

Alue koostuu Sipoon ja Porvoon rajalla sijaitsevista kolmesta erillisestd suosta.
Suot ovat geologisesti melko nuoria keidassoita. Niiden keskiosissa on karuja ré-
meitd ja nevoja ja reunoilla ravinteisempia saranevoja ja korpia. Pohjoisin suo,
Kilpilahden teollisuusalueeseen rajoittuva Fagelsmossen, on soista ainoa, jossa
esiintyy allikoita. Suot ovat erityisen merkittévia runsaan perhoslajistonsa vuoksi.
Ne kuuluvat valta-kunnalliseen soidensuojeluohjelmaan ja niiden suojelu toteute-
taan perustamalla luonnonsuojelualueita. Hankealueelta on matkaa Fagelmossenin
reunaan noin kaksi kilometria. Muut suot sijaitsevat yli 3,5 kilometrin paassa. Fa-
gelmossenille sijoittuu nelja yksityismaiden luonnonsuojelualuetta (YSA204140,
YSA204139, YSA204053 ja YSA205361).

Emaésalon soiden Natura-alue (F10100076, Porvoo, 100 hehtaaria, SCI)

Alueeseen kuuluu neljad Emésalon saaressa sijaitsevaa pienehkoa erillistd suota.
Noin kahden hehtaarin laajuinen Stornasin tervaleppéluhta sijaitsee noin neljan Ki-
lometrin paassa hankealueesta. Muut suot sijoittuvat yli viiden kilometrin paahan.
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Porvoon edustan merialueelle ja ulkosaaristoon sijoittuu lisdksi seuraava Natura-alue:

— Soderskéarin ja Langorenin saariston Natura-alue (F10100077, Porvoo, 18 219
heh-taaria, josta maa-alueita 149 hehtaaria, SCI ja SPA)

Natura-alueen nelja osa-aluetta muodostavat kokonaisuuden, johon siséltyy mer-
kittdvia lintujen pesima- ja levahdysalueita sekd harmaahylkeen suojelun kannalta
tarkeitd alueita. Alueen suojelu on paéosin jo toteutettu perustamalla luonnonsuo-
jelu-alueita. Kilpilahden teollisuusalueelta on matkaa Natura-alueen rajalle noin
13 kilometria.

Kilpilahden teollisuusalueen kaakkoispuolella niemenkérjessa sijaitsee Klobbuddenin
luonnonsuojelualue (YSA011544) (Kuva 7-18). Kallioniemen etéisyys hankealueesta on
noin kaksi kilometrid. Noin kolmen kilometrin péassd Kilpilahden teollisuusalueelta
itédn on Emadsalonseldn, Koddervikenin ja Haikkonseldna alue, joka kuuluu Suomen
tarkeisiin FINIBA-lintualueisiin (2300519, Haikkoonsalkd, 507 ha) (Leivo ym. 2002).
Itd&-Uudenmaan maakunnallisesti arvokkaiden luonnonymparistjen Kkartoitusraportin
(MALU) mukaan Kodderviken seka Tolkkisen ja Hermanninsaaren rantametsat sisalta-
va aluerajaus tayttdd maakunnallisesti arvokkaan luonnonympériston kriteerit (Salminen
2010).

Kilpilahden osayleiskaavan luontoselvityksessd todettiin Kilpilahden teollisuusalueen
ympadristdssa muutamia paikallisesti arvokkaita luontokohteita (Porvoon kaupunki
2007). Niista Karrbyn-Nikubyn kallioalue ja Nikubyn tervaleppakorvet sijoittuvat noin
kilometrin padhédn selvitysalueen eteldpuolelle. Muut kohteet sijoittuvat kauemmaksi.
Hankealueen itd- ja eteldpuolelle vuonna 2011 tehdyssa luontoselvityksessa havaittiin
uhanalaisista kasveista keltamatara ja linnuista kivitasku (Sito Oy 2011). Molemmat lajit
on arvioitu vaarantuneiksi (Rassi ym. 2010).
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Kuva 7-18. Hankealuetta Ilahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelma-alueet. (Ymparistohallinnon Oiva-tietokanta 2013)

7.9.2 Arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa on arvioitu ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvil-
lisuuteen, eldimistoon, luontotyyppeihin ja luonnonsuojelun kannalta merkittaviin koh-
teisiin sekda laajemmin luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin. Arvi-
oinnissa otetaan huomioon hankkeen suorat ja epdasuorat rakentamisen ja toiminnan ai-
kaiset vaikutukset koko silld alueella, johon ne ulottuvat. Luontovaikutusten arviointia
varten ovat kaytettavissé Kilpilahden osayleiskaavan luontoselvitys (Porvoon kaupunki
2007) ja NSE Biofuels Oy:n biopolttoaineen tuotantolaitoksen YVA-hankkeen yhtey-
dessa lahialueelle tehty luontoselvitys (Sito Oy 2011). Voimalaitoksen sijoituspaikalle ja
polttoaineenkasittelyalueelle tehtiin luontoselvitys kesélla 2013.
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Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehtiin Suomen ymparis-
tOkeskuksen oppaiden ”Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa,
YVA-menettelyssé ja Natura-arvioinnissa” (S6derman 2003) ja "Direktiivilajien huo-
mioon ottaminen suunnittelussa” (Sierla ym. 2004) mukaisesti. Natura-alueiden osalta
arvioitiin, kohdistuuko hankkeesta niiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin
sellaisia vaikutuksia, ettd on tarpeen tehd& luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-
arviointi. Lisaksi arvioinnissa annetaan suosituksia vaikutusten lieventamisesté ja seu-
rannasta.

Arvioinnin toteutti kokenut biologi, joka on tehnyt useita luontoselvityksia ja luonto-
vaikutusten arviointeja.

Ymparistovaikutukset

Voimalaitoksen toiminnan aikana rikkidioksidin ja typen oksidien pd&stot ilmaan tule-
vat pienenemé&én verrattuna nykytilanteeseen kaikissa kolmessa vaihtoehdossa (luku
7.5). Téll& on luonnon kannalta positiivinen vaikutus, vaikka voimalaitoksen Iahiympa-
ristossa ei olekaan happamoitumiselle tai rehevéitymiselle erityisen herkkid luontokoh-
teita. My0s raskasmetallipdéstot vahenevét. Kilpilahden teollisuusalueen laheisyydessa
esiintyy ménnyn epifyyttijadkalissa enemman ilman epdpuhtauksista johtuvia vaurioita
kuin Uudellamaalla keskimaarin, mutta lajilukumaaran perusteella lajisto on vain lievas-
ti kdyhtynytta (7.5.1.3).

Voimalaitoksen toiminnan aiheuttama &ani on samankaltaista huminaa kuin nykytilan-
teessa (luku 7.6). Uusia meluléhteitd ovat vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 kiintedn polttoai-
neen kuljetukset ja vaihtoehdossa VE3 lisdksi kiintedn polttoaineen kasittelyjérjestelma.
Melutorjuntatoimien ansiota melu voi nykytilanteeseen verrattuna jopa véhentyd. Lai-
toksen lahiymparistossa ei ole melulle herkkid luontokohteita eivatka vaikutukset ulotu
esimerkiksi linnustoltaan arvokkaille alueille. Tieliikenteen lisd&dntymisesta johtuvat me-
lu- ja paastovaikutukset jadvat vahdisiksi eikd niilla ole vaikutuksia luontokohteisiin.
Juna- ja laivaliikenteeseen liittyy hetkittdista melua, mutta molempien maara on vahai-
nen eika poikkea nykyisen melun vaikutuksista radan alueella ja satamassa.

Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin
Boxin suot (FI0100068, 156 ha, SCI)

Voimalaitospaikalta on matkaa lahimméan Natura-alueeseen kuuluvan suon, Fagelmos-
senin, reunaan noin kaksi kilometrid. Muut kaksi suota sijaitsevat yli 3,5 kilometrin
paéssa. Boxin soiden suojelun perusteena on luontodirektiivin luontotyyppi keidassuot
sekd luontodirektiivin liitteen 11 laji kirjoverkkoperhonen (Uudenmaan ELY-keskus
2013). Voimalaitospaikan pintavedet eivat virtaa soiden suuntaan, joten hankkeeseen
liittyvalla rakentamisella ei ole vaikutuksia soiden vesitalouteen. Myos pohjaveteen ra-
joittuvat rakennuspaikan lahiympéristdon eivatka ulotu Natura-alueelle asti.

Toiminnan aikana voimalaitokseen liittyva liikenne kulkee pitkin maantietd 11746, jon-
ka valittomaan laheisyyteen Natura-alueen pohjoisin osa-alue Fagelmossen sijoittuu.
Tie valmistui vuonna 2011, ja sen rakentamisen vaikutukset Natura-alueen luontoarvoi-
hin arvioitiin suunnittelun aikana. Tiesuunnitelman mukaan Fagelmossenin suon poh-
joisosassa tielinjaukset on suunniteltu toteutettavaksi niin, ettd ne eivat muuta suon vesi-
taloutta (Tiehallinto 2008). Suunnitellulla tiell& ei arvioitu olevan valittomi& haitallisia
vaikutuksia Fagelmossenin suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin,
mutta joitakin valillisig vaikutuksia tai yhteisvaikutuksia saattaa syntyd muiden hank-
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keiden toteutuessa Fagelmossenin valuma-alueella. VVoimalaitoksen rakennuspaikka ei
ole soiden valuma-alueella eivatka rakentaminen tai hulevesijarjestelyt ndin ollen aiheu-
ta tiesuunnitelmassa mainittuja yhteisvaikutuksia. VVoimalaitoshankkeen vaihtoehdossa
VE1 liikenne lisdéntyisi tielld enintddn noin prosentin, vaihtoehdossa VE2 noin kolme
prosenttia ja vaihtoehdossa VE3 noin seitsemdan prosenttia verrattuna nakytilanteeseen
(luku 7.4). Vuonna 2012 tien 11746 liikennemé&é&ra oli noin 1844 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta ja raskaan liikenteen osuus oli noin 16 prosenttia (Liikennevirasto 2013).
Tien rakennusvaiheessa liikennemé&arén arvioitiin olevan vuonna 2030 noin 4 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 50 prosenttia (Tiehallinto
2008). Voimalaitosliikenteesté johtuva liikenteen lisddntyminen on pienté eikd ylit4 tien
rakennusvaiheessa arvioitua liikennemé&araa. Liikenteen melu lisaantyisi suurimman lii-
kenteen vaihtoehdossa VE3 alle yhden desibelin tien l&heisyydessa verrattuna nykyti-
lanteeseen (luku 7.6). Natura-alueiden suojelun perusteena ei ole melusta hairiintyvia la-
jeja, ja linnustoltaan suot ovat melko tavanomaisia (Uudenmaan ELY-keskus 2013).

Voimalaitoksen toiminnan tuottamat p&&stot ilmaan ja melu pysyvat ennallaan tai va-
henevat verrattuna nykytilanteeseen. Kummallakaan ei arvioida olevan vaikutusta Natu-
ra-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin, mutta yleiselld tasolla p&astéjen
véhenemiselld on luonnon kannalta positiivinen vaikutus. Vallitseva tuulensuunta on
Natura-alueelta voimalaitokselle pdin, miké vahentdd melun ja ilman paastdjen kulkeu-
tumista Natura-alueen suuntaan.

Edelld tehdyn tarkastelun perusteella hankkeen vaikutuksista Natura-alueeseen ei ole
tarpeen laatia luonnonsuojelulain 658:n tarkoittamaa Natura-arviointia.

Emésalon suot (FI0100076, 100 ha, SCI)

Emadsalon saaren neljasta suosta lahin sijaitsee noin neljan kilometrin padssa hankealu-
eelta itdan ja muut yli viiden kilometrin pé&éssa hankealueelta kaakkoon. Satamalaituri
sijoittuisi vajaan kolmen kilometrin pd&dhan ldhimmasta suosta. Soiden suojelun perus-
teena on luontodirektiivin luontotyyppeihin kuuluvia suoluontotyyppeja sek& humuspi-
toisien jarvien ja lampien luontotyyppi (Uudenmaan ELY-keskus 2013). Hankkeella ei
ole sellaisia suoria tai valillisia vaikutuksia, jotka ulottuisivat Natura-alueelle asti ja voi-
sivat merkittavasti heikent&dd sen luontoarvoja. Luonnonsuojelulain 658:n tarkoittama
Natura-arviointi ei ndin ollen ole tarpeellinen.

Soderskarin ja LangOrenin saariston Natura-alue (FI0100077, 18 219 ha, SCI ja SPA)

Soderskarin ja Langdrenin saariston Natura-alue sijaitsee Porvoon edustan saaristo- ja
merialueella noin 13 kilometrin padsséa Kilpilahden teollisuusalueelta eteldan. Sen suoje-
lun perusteena on luontodirektiivin luontotyyppeihin kuuluvia matalan veden ja rantojen
luontotyyppeja sek& luontodirektiivin liitteen 1l laji harmaahylje ja useita lintudirektii-
vin liitteen | lintulajeja ja muuttolintulajeja (Uudenmaan ELY-keskus 2013).

Vaihtoehdossa VE3 osa kuljetuksista voidaan toteuttaa laivakuljetuksina, jotka kaytta-
vat Natura-alueen kautta Skoldvikin satamaan johtavaa vayl44. Satama on tonnimé&arai-
sesti Suomen suurin satama ja sielld kdy noin 1 200-1 400 laivaa vuodessa. Voimalai-
toshankkeeseen liittyen kuljetustarve on noin yksi laiva viikossa, joten laivaliikenteen
lisdys on alle viisi prosenttia verrattuna nykytilanteeseen. Uuden satamalaiturin raken-
taminen ei vaadi ruoppauksia, ja aiheuttaa vain paikallista ja lyhytaikaista veden samen-
nusta (luku 7.11). Liikenteesta ei arvioida aiheutuvan nykyisesta poikkeavia vaikutuksia
Natura-alueelle eivatka laiturin rakentamisen vaikutukset ulotu sinne asti.
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Uudistetun voimalaitoksen jaahdytystarve on samaa suuruusluokkaa kuin nykyisen
voimalaitoksen jaahdytystarve, joten vesistoon kohdistuva lampokuorma ei lisdanny
(luku 7.11). Kilpilahden teollisuusalueen lampokuormasta nykyisen voimalaitoksen
osuus on pieni. Jatevesien maara pysyy samalla tasolla kuin nykyisessa voimalaitokses-
sa tai kasvaa hieman vaihtoehdossa VE3 (luku 7.11). Kasvu olisi kuitenkin hyvin vahai-
nen verrattuna Kilpilahden jétevesilaitoksen kautta mereen purettavaan jatevesien koko-
naismadraan. Jatevesien laatuun hanke ei aiheuta oleellisia muutoksia. Jd&hdytysveden
sekd puhdistettujen jatevesien ja hulevesien purkamisella ei katsota olevan vaikutuksia
merialueen nykytilaan (luku 7.11). Purkupaikka on noin 13 kilometrin p&&ssa Soderska-
rin ja Langorenin saariston Natura-alueesta, eivatka niiden vaikutukset ulotu sinne asti
niin, ettd ne voisivat heikent&é alueen suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

Edelld tehdyn tarkastelun perusteella hankkeen vaikutuksista Natura-alueseen ei ole tar-
peen laatia luonnonsuojelulain 658:n tarkoittamaa Natura-arviointia.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan sek& pohjavesiin

Nykytila
Maapera

Kilpilahden alueen maaperan tilaa on selvitetty useiden tutkimusten yhteydessa, muun
muassa Kilpilahden 6ljyjalostamoalueen suoja-aluesuunnitelmaan liittyen (WSP 2011).
Suoja-aluesuunnitelman mukaan Kilpilahden teollisuusalueella vallitsevin maalaji on
moreeni. Kallioperan ruhjeissa ja notkelmissa on mygs savea ja siltti&. Moreenikerros-
ten kokonaispaksuus on alueella enimmilld&n yli viisi metrid. Savikerrosten paksuus
saattaa paikoitellen olla yli 12 metrid. Kallioperan ruhjeissa irtomaakerrokset ovat mer-
Kittdvasti paksumpia. Alueella on pintakerroksena myds tayttomaita.

Lukuun ottamatta ruhjeen aluetta, irtomaapeite hankealueella on hyvin ohut tai puuttuu
kokonaan. Ruhjeen kohdalla, valittoémasti hankealueen lansipuolella (Karttaliite 2, Kal-
lioputki 1), irtomaapeitteen paksuus on noin 17 metri& ja se koostuu p&&osin hiekasta,
savesta ja kalliopinnan paalla sijaitsevasta moreenista. Y leisesmminkin ruhjeen kohdalla
irtomaakerrosten paksuus on huomattava (WSP 2011).

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole arvokkaita moreenimuodostumia tai arvok-
kaita tuuli- ja rantakerrostumia.

Maanpinnan korkeustaso vaihtelee Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallin perusteella
hankealueen itdosan +33 tason (N2000) ja lansiosan noin +20 tason vélilla.

Hankealueella ei tehtyjen tutkimusten mukaan ole pilaantuneita maita (Neste Oil
2013e).

Kalliopera

Kilpilahden alueen kallioper&é halkoo lukuisia ruhjelaaksoja. Hankealue sijoittuu péa-
osin pohjois-eteldsuuntaisen ja koko Kilpilahden niemen halkaisevan kallioperdn ruh-
jeen itdpuolelle, mutta osittain myds ruhjeen péalle (Karttaliite 1). Hankealue sijoittuu
padosin louhitulle kallio-alueelle tai avokalliolle. Kallioperd koostuu graniitista (WSP
2011). Kalliopinta viettdd jyrkasti hankealueen itdosasta lanteen, ollen itdosan avokal-
lioalueella noin +33 tasolla ja ruhjeen kohdalla (Karttaliitteet 1 ja 2, kairauspiste Kal-
lioputki 1) jopa tasolla +2. Kallion pintaosa on ruhjeen kohdalla (Kallioputki 1) rikko-
naista.

Copyright © Poyry Finland Oy



:} p 6YRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARV|0|NT’\|I§§LGO§|T8;

14.3.2014
94/119

Ruhjeen alueella tehdyissa geofysikaalisissa tutkimuksissa tdyttomaan alla olevan rik-
konaisen kallion pintaosan paksuudeksi on tulkittu 5-6 metrid. Pohjatutkimusten mu-
kaan aiempien Itdmeren vaiheiden aikana muodostuneiden lieju- ja savikerrosten on ole-
tettu olevan ainakin 15 metrin paksuisia. Ruhje muodostaa 10-50 metrid leveédn pinta-
vesien virtauskanavan. Sen sijaan rikkonaisen ja vett johtavan kallioruhjeen leveydeksi
on arvioitu vain 1-2 metrid. Ruhjeiden lisaksi aluetta halkovat useat, ruhjevydhykkeitéd
huomattavasti pienemmat, kallion rikkonaisuusvydhykkeet, joita on myos suunnitellun
hankealueen kohdalla. (WSP 2011)

Pohjavedet

Porvoon jalostamon vaikutuksia I&hialueen pohjaveden laatuun on tarkkailtu vuodesta
1996 viranomaisten edellyttamélld tavalla. Pohjavetta tarkkaillaan 11 havaintoputkesta
ja pohjavedesta madritetadn fysikaalisten ominaisuuksien liséksi bensiinikomponentteja
ja Oljyhiilivedyt. Hankealueen vélittomassé ldheisyydessé alueen lansipuolella sijaitsee
Borealis Polymersin petrokemian tehtaiden maapohjaveden havaintoputki, joka sijoittuu
pohjois-eteldsuunnassa kulkevan kallioruhjeen alueelle. Muut I&himmaét havaintoputket
sijaitsevat noin kilometrin paassé alueen koillis- ja luoteispuolella.

Tata ympéristovaikutusten arviointia varten hankealueen lansipuolelle asennettiin syk-
sylla 2013 uusi maapohjaveden havaintoputki olemassa olevan havaintoputken eteld-
puolelle kallioruhjeen itdreunalle. Uuden maapohjaveden havaintoputken viereen asen-
nettiin liséksi yksi kalliopohjaveden havaintoputki, silla alueella ei tall4 hetkell4 sijaitse
kalliopohjaveden havaintoputkea. Uusien havaintoputkien tarkoituksena oli pohjaveden
laadullisen tilan selvittdmisen liséksi todentaa pohjaveden oletettu virtaussuunta kohti
eteldd. Liséksi uusia putkia voidaan hyodyntaa laitoksen rakentamisen ja kayton aikana
vaikutusten tarkkailuun.

Pohjaveden pinnan taso sijaitsi 10.12.2013 havaintoputkessa G3a2 tasolla +16.6, put-
kessa Kallioputkil tasolla +14.54 ja putkessa Maaputkil tasolla +14.27. Taman perus-
teella pohjavesi hankealueen kohdalla virtaa kallioperan ruhjeessa kohti eteldd. Kallio-
perdn ruhje toimii pohjavesia kerddvand kanavana. Todennakdisesti paikallinen pohja-
veden virtaus suuntautuu hankealueen itdosasta kohti lantta (Karttaliite 2) ja tdmén jal-
keen kallioperan ruhjeessa kohti eteldd. Osa etelddn suuntautuvasta virtauksesta saattaa
purkautua hankealueen eteldpuolella sijaitseviin merivesitunneleihin tai ajotunneliin.

Alueen pohjaveden tarkkailussa on hankealueen laheisyydessa sijaitsevissa havainto-
putkissa havaittu kohonneita 6ljyhiilivetyjen ja bentseenin pitoisuuksia. Suunnitellulta
hankealueelta noin kilometrin padssa luoteeseen sijaitsevan havaintoputken pohjavedes-
sé Oljyhiilivedyt (C10-Cyo) olivat vuonna 2012 kevéalla ja syksylla tehdyissa tutkimuk-
sissa 0,26 mg/l ja 0,43 mg/l ja bentseenipitoisuus 20 pg/l ja 24 pg/l). (Neste Oil 2012a)
Hankealueen lansipuolella sijaitsevassa havaintoputkessa bentseenipitoisuus on ollut
vuosina 2010-2012 vaélilla <2—40 pg/l. Keskitisleitd (C10-C»1) havaittiin pienia méaaria
(0,03-0,067 mg/l), samoin haihtuvia orgaanisia yhdisteita (0,08-0,14 mg/l). (Golder As-
sociates 2013)

Syksylla 2013 asennetuista pohjaveden havaintoputkista havaittiin padosin samoja
komponentteja, joita on aikaisemmin todettu alueen pohjaveden tarkkailussa. Oljyhiili-
vetyjen (Cy0-C»;) pitoisuudet olivat kallioputkessa 0,08 mg/l (maaputkessa alle méaari-
tysrajan), ollen samaa luokkaa kuin lahimman vanhan havaintoputken viimeisimpien
havaintojen. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Cs-Cyo) olivat maaputkessa 56 pg/l ja kal-
lioputkessa 1 000 pg/l. Pitoisuudet olivat selvésti korkeampia kuin aiemmissa tutkimuk-
sissa havaitut pitoisuudet. Tulokset viittaavat siihen, ettd maapohjaveden mukana kul-
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keutuvat haitta-aineet paatyvat kallioperan rikkonaiseen pintaosaan, jolloin suurimmat
haitta-aineiden pitoisuudet esiintyvét kalliopohjavedessa.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, eikd hankealueella ole merkitysta
vedenhankinnan kannalta. Jalostamoalue on liittynyt Porvoon vesilaitoksen jakeluver-
kostoon, jonka toimittamaa vettd kdytetddn talousvetend. Myods Nikubyn alue, joka si-
jaitsee noin 1,5 kilometrin etéisyydelld hankealueen eteldpuolella, on vedenjakeluver-
koston piirissé. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Mickelsbdle, I-luokka, tunnus 0161307)
sijaitsee reilun viiden kilometrin etéisyydell4 hankealueen luoteispuolella. Hankealueel-
ta ei ole hydraulista yhteytta luokitelluille pohjavesialueille.

Hankealueen lahistoll ei ole lahteitd. Karttatarkastelun perusteella 1ahin Iahde sijaitsee
noin 1,7 kilometrié etelddn hankealueesta. Lahteen alueelta ei ole hydraulista yhteytta
hankealueelle.

Porvoon jalostamolla on noin 5,5 miljoonaa kuutiota maanalaista varastotilaa raaka-
aineille ja tuotteille. Maanalaisissa kalliosailidissa varastoidaan tyypillisesti raakadljya
ja muita lisasyottoaineita kuten keskitisleitd, raskaita kaasuoljyjé, nestekaasua, bensiinia
ja dieseldljya. Kallioséiliot on suunniteltu ja rakennettu siten, ettd pohjaveden paine
kohdistuu s&ilioon pain, jolloin mahdollinen hiilivetyvuoto ei karkaa séiliosté ulos.

Arviointimenetelmat

Vaikutukset maa- ja kallioperdan sekd pohjavesiin on arvioitu olemassa olevien seké té-
t4 YVA-selostusta varten tehtyjen maapera-, kalliopera- ja pohjavesiselvitysten, voima-
laitoksen ja siihen liittyvien rakenteiden tarvitseman alueen sekd voimalaitoksen toi-
minnan perusteella. Arvioinnissa on keskitytty hankealueelle ja sen laheisyyteen, jonne
rakennustdiden ja toiminnan vaikutukset ulottuvat.

Selostuksessa on esitetty voimalaitoksen laheisyydessa sijaitsevien pohjavesialueiden
tiedot. Pohjavesiin kohdistuvat mahdolliset riskit ja poikkeustilanteiden vaikutukset on
esitetty luvussa 7.12. Rakentamisen aikaiset vaikutukset on esitetty luvussa 7.13.2.

Ymparistovaikutukset

Hankealueella maapohja tasataan ja saatetaan sellaiseksi, ettd sen varaan voidaan raken-
taa. Tdma edellyttdd maankaivutdiden suorittamista ja kalliokiviaineksen louhimista,
joiden seurauksena maaperé- ja kallioperdolosuhteet rakennettavalla alueella muuttuvat
nykyisesta. Muutokset ovat kuitenkin paikallisia ja vahaisia.

Pohjaveden muodostuminen voi jonkin verran vahentyd nykyisestd vettd lapaisematto-
mien pintojen rakentamisen seurauksena. Tama vaikutus aiheutuu kaikissa hankevaih-
toehdoissa. Pohjaveden muodostumisen vahentyessé pohjaveden pinnan taso rakennet-
tavalla alueella saattaa hieman laskea nykyisestd. Toisaalta pohjaveden muodostuminen
suurimalla osaa hankealuetta on nykyéaénkin vahaistd, silla irtomaapeite on padsaantoi-
sesti ohut tai puuttuu kokonaan. Hyvin todenndkdisesti pohjaveden padvirtaussuunnassa
ei tule tapahtumaan muutoksia, eli virtaus suuntautuu hankealueen I&nsiosassa ja lansi-
puolella sijaitsevassa kallioperan ruhjeessa kohti etelda.

Hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE3 rakennetaan Kivihiilivarasto, jonka hulevedet voivat
aiheuttaa vahaistd metalli- ja ravinnekuormitusta maaperdan ja pohjaveteen pitkalla ai-
kavélilla. Hulevesien imeytymistd maaperdan ja edelleen pohjaveteen véhennetaan tar-
vittaessa sivuojin tai rakenteellisin menetelmin. Haitta-aineiden kulkeutumista pohjave-
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teen voidaan tarvittaessa ehkaisté rakenteellisin menetelmin siten, ettd suojarakenteen
pettdessa seuraava suojarakenne estéé haitta-aineen kulkeutumisen pohjaveteen. Mikéli
useammasta perakkéisestd suojarakenteesta huolimatta haitta-ainetta péésee pohjave-
teen, voidaan haitta-aineen kulkeutuminen pohjaveden mukana laajemmalle alueella es-
t44 tai lieventad suojapumppauksen avulla. Hankealueen l&nsiosassa ja lansipuolella si-
jaitseva kallioperan ruhje soveltuu ominaisuuksiensa ja sijaintinsa puolesta suojapump-
paukseen erinomaisesti.

7.11 Vaikutukset vesistdihin

7.11.1 Nykytila

Neste Oil Oyj:n Porvoon jalostamo, voimalaitos ja muut toiminnot sijaitsevat Kilpilah-
den teollisuusalueella Porvoon edustan rannikkoalueella Svartbackinseldn pohjoisosassa
(Kuva 7-19). Svartbéckinselkd on yhteydessa Emasalon itdpuoliseen Emasalonselkaan
kapean Kuggsundin salmen kautta.
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Kuva 7-19. Kilpilahden edustan jate- ja jadhdytysvesien purkupaikat.

Svartbéckinseldn pohjukka on pa&osin alle viiden metrin syvyisté vesialuetta. Tolkkis-
ten ja Kilpilahden kohdalla vesisyvyys alkaa kasvaa ja alueelle kulkee Skoldvikin vayla
(15,3 m) seka Tolkkisten vayla (7 m). Svartbéckinselka viettaa syvana (20-30 m) avo-
merelle Kalvon itdpuolen kautta. Kalvon lansipuoli on selvésti itdpuolta matalampi.
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Kilpilahden teollisuusalueen pohjoispuolelle Kulloonlahteen laskee Mustijoki. Neste Oil
Oyj myos kayttdd Mustijoen vettd 6,0-7,5 miljoonaa kuutiometrid vuodessa pééosin
prosessiveden valmistukseen. Veden toimittaa Mustijoen Vesilaitos Oy, jolle my6nnetty
lupa vedenottoon (114/1964, 18.9.1964)

Mustijoen liséksi myds Porvoonjoen vesiéd kulkeutuu alueelle Kuggsundin salmen kaut-
ta. Jokivedet tuovat merialueelle suolapitoisuutta alentavaa makeaa vettd seka kiintoai-
ne- ja ravinnekuormitusta. Kilpilahden alueelta pintavedet virtaavat useaa pienehkda pu-
roa ja ojastoa pitkin tai suoraan pintavaluntana mereen. Porvoon merialueelle laaditun
3D-virtausmallin (Korpinen ym. 2002) mukaan Svartbackinselalld tyypillinen virtaus-
suunta on vastapaivaan: Emasalon rannan tuntumassa rantaan pain ja lansirantaa takai-
sin ulos merelle. Pohjanldheinen virtaus on yleensa pintavirtaukselle vastakkainen ja
nopeudeltaan hyvin pieni. Jokivedet kulkevat lahell& pintaa ohuena kerroksena.

Porvoon edustan merialueella suoritetaan viranomaisten edellyttdmaa velvoitetarkkailua
ja sité on toteutettu alueen kuormittajien yhteistarkkailuna vuodesta 1965 alkaen (Ram-
boll Analytics 2010). Seuraava kuvaus perustuu p&dosin Porvoon edustan uusimpaan
velvoitetarkkailuraporttiin (Kymijoen vesi ja ymparisto ry 2012) sekd Porvoon edustan
merialueen tilaa kasittelevaan vuosien 1965-2009 yhteenvetoraporttiin (Ramboll Analy-
tics 2010) sek& alueella tehtyihin ja&hdytysvesien vaikutuksia koskeviin selvityksiin
(Luode Consulting 2011, Haikonen 2011).

Kuormitus

Svartbéckinseldan merialuetta kuormittavat jokien lisaksi Skodldvikin satama, Tolkkisten
héyryvoimalaitos, Kilpilahden teollisuusalueen laitokset sek& Porvoon kaupungin jate-
vedenpuhdistamo. Lisdksi merialuetta on kuormittanut toimintansa lopettanut Stora En-
son Tolkkisten saha.

Jatevesien mukana mereen paésee ravinteiden ja happea kuluttavan aineen lisaksi myos
vierasainekuormitusta (mm. 6ljy, fenoli, klooratut hiilivedyt, styreeni). Kilpilahden jate-
ja jaahdytysvesien purkupaikat on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 7-19). Oljysatamas-
sa sijaitsevan purku 1:n kautta purkautuvat Neste Oilin sekd Borealis Polymers Oy:n
petrokemian laitosten jatevedet. Vedet, jotka eivat sisalla 6ljya tai liuenneita orgaanisia
aineita (esim. viemaréiméattoman alueen sadevedet), johdetaan osittain Kilpilahden ja-
lostamoalueen lapi virtaavaan Kartanonlahdenpuroon, ja ne purkautuvat mereen purku
2:n kautta jalostamon pohjoispuolelta. Purossa on 6ljynerotuspatoja ennen purkua me-
reen. Kolmas mereen vesia johtava purkukohta on jalostamon etelapuolella sijaitseva
purku 3, joka on merivesitunneli. Merivesitunneliin johdetaan jadhdytysvedet, suolan-
poistolaitoksen elvytys- ja huuhteluvedet neutraloinnin jalkeen sekd voimalaitosalueen
kattiloiden ulospuhallusvedet ja vesilaitosten flotaatiolietteet. Edella mainittujen Neste
Oil Oyj:n vesien liséksi purkukohtaan 3 johdetaan teollisuusalueella toimivien Borealis
Polymersin, Ashland Finland Oy:n sekd StyroChem Finland Oy:n kemian tehtaiden j&-
tevedet.

Kilpilahden tuotantolaitosten jatevesimadra on kasvanut 1990-luvulta l&htien, mutta
kuormituskehitys on kuitenkin ollut paasaéantoisesti laskeva (Kymijoen vesi ja ymparisto
ry 2012). Porvoon kaupungin Hermanninsaaren puhdistamon jatevedet on johdettu vuo-
desta 2001 alkaen ulommaksi Svartbéckinselan keski/eteldosalle.

Teollisuuden pistekuormituksen osuus koko Porvoon edustan merialueelle kohdistuvas-
ta kuormituksesta on pieni, ravinteiden osalta noin 2-4 prosenttia, kiintoaineen seka
happea kuluttavan aineen osalta alle yhden prosentin. Jokien tuoman kuormituksen
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osuus Porvoon edustan merialueen on yli 90 prosenttia. Porvoon edustan merialueelle
vuonna 2011 kohdistunut kuormitus on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 7-12).
Taulukko 7-12. Porvoon edustan merialueelle kohdistuvan kuormituksen prosentuaalinen

jakautuminen vuonna 2011. BOD7 = biologinen hapenkulutus, Kok.P = kokonaisfosfori,
Kok.N = kokonaistyppi. (Kymijoen vesi ja ymparistd ry 2012)

% % % %

97,7 93,7 95,7 99,8
0,01 3,9 1,9 0,01
0,19 0,17 0,11 0,03
2,1 2,2 2,3 0,12

Oheisessa taulukossa (Taulukko 7-13) on esitetty Neste Oil Oyj:n jalostamon ja voima-
laitoksen tarkkailtavien vesistokuormitteiden vuosipdastot. Ymparistéluvan mukaan
paéstdt mereen ovat kuukausikeskiarvona laskettuna enintdan 200 kg/d typped, 22 kg/d
6ljya, 2400 kg/d happea kuluttavaa ainesta (CODwn), 1,5 kg/d fenolia ja 10 kg/d fosfo-
ria.

Taulukko 7-13. Neste Oil Oyj Porvoon jalostamon ml. voimalaitos jatevesipaastét mereen
(purku 1-2, fosforipdaston osalta mukana on myé6s purku3) vuosina 2009-2012.

kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
816 57 62 088 2188 334563
1824 83 58 585 1690 332831
889 60 39 879 2 330 261 376
1066 56 36 504 2 263 253 035
Jaahdytysvedet

Kilpilahden tuotantolaitosten jadhdytysvesi otetaan merivesitunnelin kautta 25-30 met-
rin syvyydestd Sandvikenin itdpuolelta ja lasketaan takaisin mereen 0—4 metrin syvyy-
teen noin 400 metrid ottoaukon pohjoispuolella (Kuva 7-19). Jalostamon ymparistolu-
papaatoksen mukaisesti jaahdytysvesimaara saa olla enintaan 150 000 m*/h vuosikes-
kiarvona. Vuonna 2012 vetta johdettiin mereen keskimaarin 128 000 m*h (Neste Oil
2013c). Vuositasolla kaytetty jaahdytysvesimaara on noin 100-200 Mm?®/a. Voimalai-
toksen toimintoihin tarvittava jaédhdytysvesiméaar& on hyvin pieni suhteessa koko vesi-
maaraan (Taulukko 7-14).

Taulukko 7-14. Voimalaitoksen seka koko Kilpilahden teollisuusalueen (sis. Neste Oil
Oyj:n voimalaitoksen, jalostamon sekd Styrochemin ja Borealiksen tehtaat)
jadhdytysvesien maarat ja lampdpaastdt mereen 2009-2012.

Neste Oil voimalaitos Teollisuusalue yhteensa

GWh/a Mm®/a GWh/a Mm¥/a
26 284 11 241 1227
26 242 9334 1141
23 195 9 409 1208
10 102 8878 1121

Mereen johdettu lampdkuorma on 2000-luvulla vaihdellut valilla 3 300-4 600 GJ/h.
Jaédhdytysveden lampd6tilan nousu on ollut vuositasolla keskim&érin noin 8—-9 °C. Jalos-
tamon ympéristOlupapadtoksen mukaan mereen johdettavan ja&dhdytysveden lampdétila
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ei saa ylittd4d kuukausikeskiarvona +28 °C, eikd se saa olla kuukausi-keskiarvona yli
12 °C otettavan veden lampdtilaa suurempi. Vuonna 2012 mereen johdettavan jaahdy-
tysveden lampétila oli korkeimmillaan +19,4 °C elokuussa ja lampotilaero oli kor-
keimmillaan 7,4 °C toukokuussa (Neste Oil 2013c). Mereen johdettu lampokuorma on
kasvanut, mutta sen vaikutuksia meren happitilanteeseen ja veden lamp6étilaan ei 1965-
2009 yhteenvetoraportin (Ramboll Analytics 2010) aineistossa ole ollut havaittavissa
enédé 1990-luvun puolivélin jalkeen. Tuolloin jadhdytysveden vaikutus oli laajimmillaan
talvella ja todettavissa lievana koko Svartbéckinselan alueella. My6sk&én vuoden 2011
tarkkailun lampdotilamittauksissa jadhdytysvesien vaikutusta ei havaittu (Kymijoen vesi
ja ymparisto ry 2012).

Jaédhdytysvesien vaikutuksia jadpeitteeseen Svartbackinselalld ja sen lansipuolisella me-
rialueella on selvitetty ympéristdlupaviraston maarayksesté tarkemmin vuosina 2008—
2010 (Luode Consulting 2011). Tutkimusten perusteella ja&dhdytysvesien vaikutusalue
Svartbackin selélld riippuu sek& meteorologisista ettd hydrologisista olosuhteista ja ti-
lanne vaihtelee vuosittain voimakkaasti. Jadhdytysvesien levidmiseen vaikuttavat muun
muassa vedenkorkeus, talven lampétilaolot ja jokivirtaamat. Jalostamon edustan sata-
ma-alueelle kohdistuu mittausten mukaan selvdd ldmpokuormaa, mutta satamatoimin-
nan ja jd&hdytysvesien vaikutuksia on vaikea erottaa toisistaan. Satama-alueelle ei paése
muodostumaan yhtendista jadpeitettd edes kylmina talvina. Myoskéan Svartbackinselan
eteldosissa satamasta avomerelle ei ole yhtendista jadpeitetta Kalvon ja Eméasalon saari-
en vélista kulkevan syvavaylan jatkuvan ymparivuotisen liikenteen vuoksi.

Noin viiden kilometrin etéisyydelld Kilpilahden teollisuusalueesta sijaitseva Kalvon
saaren ja mantereen véalinen vayla ei ole kaytdssa talvella, joten siella jadpeitteeseen
kohdistuvia tutkimuksia oli mahdollista toteuttaa. Tietyissé olosuhteissa jaahdytysvesien
havaittiin kulkeutuvan Kalvon salmeen asti, mutta silloin (talvi 2008) alueella ei ollut
jaata. Tutkimuksessa ei havaittu jaksoja, joiden aikana laitosalueen jaahdytysvedet oli-
sivat sulattaneet kulkukelpoista jaapeitettd Kalvon Salmessa.

Veden laatu

Happitilanne on pysynyt Svartbackinselan alueella yleensa kohtuullisena: Lievaa hapen
vajausta esiintyy pohjan laheisyydessé kerrostuneisuuskausien lopulla, mutta taydellista
hapettomuutta ei ole todettu. Ravinteista typen pitoisuus on Svartbéckinselalla keski-
maarin noin 500 pg/l ja fosforin pitoisuus noin 40 pg/l. Fosforipitoisuus samoin kuin le-
vatuotannon runsautta kuvaavan a-klorofyllin pitoisuus, noin 15-16 ug/l, ilmenté& alu-
eella rehevyyttd. Korkeimmat ravinne ja klorofyllipitoisuudet esiintyvat alueen pohjois-
osissa ldahimpéana Mustijoen suuta. Kilpilahden ja Tolkkisten alueella ravinnetaso ei ole
1990 ja 2000 -luvuilla juurikaan muuttunut, mutta vuosien véliset vaihtelut veden laa-
dussa ovat olleet suuria. Pidemmalla aikavéalilla vuodesta 1965 ravinnepitoisuudet ovat
kuitenkin nousseet. Kokonaisravinnesuhteen perusteella Svartbackinselkd on yhteisra-
joitteinen, mutta alue on Porvoon merialueista nykyisin lahimpéna typpirajoitteisuutta
(Ramboll Analytics 2010). Ravinnekuormituksesta Kilpilahden teollisuuden jatevesien
osuus on alle viisi prosenttia (Taulukko 7-12).

Sedimentit ja pohjaeliosto

Sedimentissé on Kilpilahden teollisuusalueen l&heisyydessa naytepisteissa mitattu raja-
arvot ylittdvia pitoisuuksia muun muassa Oljyhiilivetyja, dioktyyliftalaattipitoisuuksia,
dioksiineja ja furaaneja. My0s Svartbéckinselan keskiosissa on mitattu pohjasedimentis-
sd korkeita Oljypitoisuuksia. Viimeisimmissa vuoden 2011 tuloksissa merivesitunnelin
edustalla todettiin kohonnut 6ljypitoisuus ja alueelta mitattiin yleisesti kohonneita TBT-
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pitoisuuksia, erityisesti sataman ja vaylan alueilta (Kymijoen vesi ja ymparisto ry 2012).
Sedimenttitarkkailun néytepisteet eivat sijoitu suunnitellun uuden satamalaiturin koh-
dalle, joten kyseisen alueen sedimentin laadusta ei ole tarkkaa tietoa. L&hialueen tulos-
ten perusteella voidaan kuitenkin arvioida myos talla alueella todennékdisesti esiintyvén
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia, mik& huomioidaan laiturin jatkosuunnittelussa ja
tarpeen mukaan voidaan tehdd sedimentin lisdtutkimuksia.

Pohjaeldintutkimusten tulokset viittaavat ympariston likaantuneisuuteen, joskin likaan-
tumisen aste vaihtelee alueellisesti ja paikallisesti. Pohjaelitstossa herkéat, puhtautta il-
mentdvat lajit, kuten valkokatka, ovat kadonneet. Monin paikoin vallitsevana lajina ovat
surviaissaasken toukat, jotka kestavat pilaantuneisuutta. Pohjaelioston tilanne on Svart-
béckinselalla heikko varsinkin uloimmilla syvannepaikoilla, joissa valtalajina on huo-
noissa happioloissa selvidvéd Marenzelleria-monisukasmato. Todenndkdisia syita pohja-
elioston taantumiselle Porvoon merialueella ovat alueen yleinen rehevdityminen, alus-
veden lievé happikato sekd orgaanisten haitta-aineiden ja raskasmetallien esiintyminen
alueiden sedimenteissé ja elifissa.

Kalasto ja kalastus

Vuonna 2008 tehdyn kalastustiedustelun (Ramboll Analytics 2010) perusteella Porvoon
edustalla harjoitti ammattimaista kalastusta nelja kalastajaa. Ammattikalastuksen merki-
tys on pitkalla aikavélilla vahentynyt alueella johtuen kalastajaméérén vahenemisesta
seké silakan ja kilohailin pyynnin loppumisesta. Kuha on ollut viime vuosiin asti alueen
merkittdvin ammattikalastajien tulonlahde. Viime vuosina siika on noussut merkitta-
vimmaksi lajiksi.

Porvoon edustan ja Svartbackinseldn vapaa-ajan kalastuksesta on tehty kalastustieduste-
lu vuonna 2011 (Kymijoen vesi ja ymparistd ry 2012). Kokonaissaalis alueella oli
25 600 kilogrammaa ja taloutta kohden laskettu keskimdardinen saalis 55 kilogrammaa.
Kaikkien ruokakuntien yhteenlaskettu pyyntiponnistus Svartbéckinseldlla oli noin
30 760 pyyntivuorokautta. Kalastus tapahtui p&&osin verkoilla. Suurin osa saalista muo-
dostui ahvenesta, sdrjestd ja lahnasta. Kalastajat olivat melko yksimielisia siitd, etta ka-
loissa ei ollut haju- ja makuvirheitd ja eivatkd lohikalasaalit ole kasvaneet. Keskeisim-
miksi kalastusta haittaaviksi tekijoiksi koettiin rehevyydesta johtuvat haitat kuten veden
sameus, kasvillisuuden runsaus ja kalavesien likaantuminen.

Verkkokoekalastuksissa vuonna 2011 (Kymijoen vesi ja ymparistd ry 2012) yleisimmat
saalislajit olivat sarki, ahven, kiiski, pasuri ja salakka. Kuormitetun Svartbéckinselan
kalastossa ei ollut tilastollisesti merkittdvaa eroa verrattuna vertailualueena toimineen
Haikonseldn kalastoon.

Jaahdytysvesien vaikutuksia alueen kalastoon on tutkittu ympéristélupaviraston méaéara-
yksestd tarkemmin vuosina 2007-2010 (Haikonen 2011). Tutkimuksessa Kilpilahden
teollisuuslaitosten vedenottoon ajautuneissa kaloista havaittiin yhteensé 24 eri kalalajia.
Biomassan perusteella merkittdvimmat lajit olivat kuore, silakka, kuha ja kiiski. Tark-
kailun aikana laitoksille ajautui kaloja vuositasolla 98 800-133 800 kilogrammaa. Suu-
rin osa oli pienikokoisia kaloja. Kalojen ajautumiseen vaikutti eniten laitoksiin otettava
vesimadrd: Mitd enemman vettd otettiin, sitd enemman laitoksiin ajautui kaloja. Keski-
madrin jadhdytysveden mukana ajautui kalaa noin 13 yksiléa / 1 000 m®. Vesimaaran li-
saksi kalaméaariin vaikutti vuodenaika seka siihen liittyvét kalojen vaellukset liséanty-
misalueiden ja syonnosalueiden vélilla. Myos kovien tuulien on havaittu vaikuttavan ka-
lamééariin. Ammattikalastuksen kannalta merkittavintd kalalajia eli kuhaa oli kulkeutu-
neissa kaloissa noin 13-15 tonnia vuosittain. Siikaa havaittiin vain vahan. Kuhamadrien
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perusteella jadhdytysvedenoton arvioitiin pienentévan alueen kuhasaaliita noin viisi pro-
senttia. Karkealla tasolla eroa Porvoon edustan ja Helsingin edustan kalansaalissa ei
kuitenkaan esiinny.

Svartbéckinselan pohjoisosiin Kulloonlahteen laskevassa Mustijoessa on ollut aikoinaan
vahva meritaimenkanta, joka taantui jo 1900-luvun alkupuolella ja h&visi lopullisesti
1960-luvulla lahelle jokisuuta rakennetun padon myo6td (Vainio 2004). Mustijoella ja
sen sivuvesissa on tehty 2000-luvulla kalataloudellisia kunnostustoimia, jotka jatkuvat
edelleen (Myllyvirta 2012). Jokea on kunnostettu ja vaellusesteitd on poistettu. Taime-
nen méti-istutukset ovat tuottaneet tulosta ja joella on havaittu jo taimenen luontaista li-
sddntymistd. Tavoitteena on saada toimiva kalatie Tyysterinkosken patoon noin viisi ki-
lometri& jokisuulta, jolloin Mustijoella olisi mahdollisuus toimia myds varsinaisen vael-
tavan meritaimenen liséantymisjokena.

Ekologinen ja kemiallinen tila

Porvoon edustan merialue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, jolle
on vesienhoitolain (1299/2004) mukaisesti laadittu vesienhoitosuunnitelma (Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalue 2009). Siihen liittyen on Uudenmaan alueelle laadittu li-
saksi yksityiskohtaisempi toimenpideohjelma (Uudenmaan ELY-keskus 2010). Vesien-
hoitosuunnitelma sisaltdd muun muassa tiedot alueen vesistdistd, niihin kohdistuvasta
kuormituksesta sek& muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, vesiston ekologisesta
tilasta, vesienhoidon tavoitteista sekd tarvittavista vesiensuojelu- ja -hoitotoimista.

Svartbéckinselkd on osa Emésalon vesimuodostumaa Suomenlahden sisdsaaristossa, jo-
ka on valttdvdssa ekologisessa tilassa. Luokitus on pysynyt samana myods uudessa,
vuonna 2013 julkaistussa, suunnittelukautta 2016—2021 varten laaditussa luokituksessa
(Suomen ymparistokeskus 2013). Eméasalon vesimuodostumassa tavoitetila on arvioitu
saavutettavan nykykaytdnnon lisaksi tehtavilla toimenpiteilld vuoteen 2027 mennessé.
Teollisuuden ja muun pistekuormituksen lupaprosesseissa huomioidaan paras kéytetta-
vissé oleva tekniikka ja jatevesien tehokas puhdistus (Uudenmaan ELY-keskus 2010)
nykykaytannon mukaisina toimenpiteind. Teollisuuden osalta vaikuttavimpina lisatoi-
menpiteind esitetdan hairibpaastdja vahentavié toimenpiteita.

Alueen kemiallinen tila on luokiteltu vesipitoisuuksia koskevien laatunormien perusteel-
la hyvéksi. Kemiallisen tilan maarittamiseen liittyvia vaarallisten ja haitallisten aineiden
asetuksen (VNa 1022/2006) mukaisia aineita alueelta on tutkittu vain v&han. Pohjan
mahdollinen likaantuminen ei vaikuta vesimuodostuman kemiallisen tilan luokitteluun.
Pintavesien kemiallisen tilan uutta luokitusta ei ole viela julkaistu.

Arviointimenetelmat

Arviointi on tehty asiantuntijatydéna hyddyntéen tietoa vesialueen nykyisesta tilasta ja
olemassa olevaa tutkimus- ja tarkkailutietoa nykyisen voimalaitoksen ja muiden vastaa-
vien hankkeiden vesistovaikutuksista. Tarkastelualueena on Kilpilahden teollisuusalu-
een edustan merialue. Arvioinnin on toteuttanut teollisuuslaitosten vesistovaikutusten
arviointiin perehtynyt limnologi.

Ymparistovaikutukset

Voimalaitoksen uudistamishankkeen vesistovaikutukset aiheutuvat jadhdytys-, jate- ja
hulevesistd sekd mahdollisen uuden satamalaiturin rakentamisesta ja siihen liittyen
myos laivaliikenteen lisddntymisesté.
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Uudistetun voimalaitoksen jaahdytystarve on samaa suuruusluokkaa kuin nykyisessé
voimalaitoksessa, joten hankkeen toteutuminen ei lisd4 vesistoon johdettavaa lampo-
kuormaa. Myos jaahdytysvesien purkupaikka pysyy ennallaan, joten vaikutusalue ei
muutu.

Voimalaitoksen uudistaminen lisdéd makean veden ottotarvetta Mustijoesta enintdan sa-
vukaasujen puhdistukseen tarvittavan maaran verran.

Uudistetulla voimalaitoksella syntyvat jatevedet johdetaan teollisuusalueen nykyiselle
jatevedenpuhdistamolle. Jatevesien laatuun ei aiheudu oleellisia muutoksia. Jatevesi-
madrd voi hieman kasvaa, jos kaasu- ja Oljykayttoisten kattiloiden savukaasunpuhdis-
tusmenetelmaksi valitaan mérk&menetelma. Kasvu olisi kuitenkin enintd&dn noin 150
kuutiota vuodessa, mikd on hyvin vahainen maaré verrattuna Kilpilahden jatevesilaitok-
sen kautta mereen purettavaan jatevesien kokonaismé&&aradn (n. 5 miljoonaa kuutiota
vuodessa). Muissa savukaasunpuhdistusvaihtoehdoissa jatevesien maaréa pysyy samalla
tasolla kuin nykyisessa voimalaitoksessa. Jatevesimaaran pienelld kasvulla ei katsota
olevan vaikutuksia merialueen nykytilaan ottaen huomioon alueelle kohdistuva nykyi-
nen kokonaiskuormitus.

Voimalaitoksen kiinteiden polttoaineiden asfaltoiduilla varastokentilla syntyvien hule-
vesien maadréksi voidaan suuntaa antavasti arvioida alueen pinta-alan (4 ha), keskimaa-
raisen vuosisadannan (650 mm) ja -haihdunnan (400 mm) perusteella noin 10 000 kuu-
tiota vuodessa. Asfalteenin ja kivihiilen varastoalueilta hulevedet johdetaan kiintoaineen
erotuksen ja dljynerotuskaivojen kautta merivesitunneliin, josta ne puretaan mereen
(tekninen kuvaus kohta 4.10). Varastoalueiden lisdksi hulevesida muodostuu biopolttoai-
neen vastaanottoasemia ympardivien salaojien kautta sekd voimalaitoksen piha-alueilta,
joista ne johdetaan saostuskaivojen kautta mereen.

Lisadntyva laivaliikenne ja alusten potkurivirrat voivat sekoittaa sedimenttejd mata-
lammilla alueilla. Skéldvikin satamassa kdy nykyiselldédn 1 200-1 400 alusta vuodessa.
Mikali biomassan ja Kivihiilen kaikki kuljetukset tehtéisiin meriteitse, lisd&ntyisi méaéra
noin 50 aluksella vuodessa (yksi laiva viikossa). Laivaliikenteen lisdystd voidaan pitéé
suhteellisesti vahdisend ja vaikutus myods kohdistuu ennestéén liikenndidylle satama- ja
vayldalueelle, joten hankkeen vaikutukset arvioidaan myos laivaliikenteen osalta vahai-
siksi.

Mahdollisen uuden satamalaiturin rakentamisen vaikutukset vesistoon on arvioitu lu-
vussa 7.13.2.

Voimalaitoksen uudistamishankkeella ei arvioida olevan kokonaisuutena merkittavia
vaikutuksia Kilpilahden—Svartsbéckinselan merialueen veden laatuun, eliéstoon, sedi-
mentteihin tai kalastoon. Hanke ei siten myosk&&n vaaranna Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitosuunnitelman tai merenhoitosuunnitelman tavoitteiden eli vesialueen hyvén
ekologisen tilan saavuttamista.

Onnettomuus- ja héiridtilanteiden vaikutukset

Arviointimenetelmat

Arviointi perustuu energiantuotannolle tyypillisten ympéristd- ja turvallisuusriskien
tunnistamiseen ja vaikutusten arviointiin. Arvioinnissa on hyédynnetty nykyisen voima-
laitoksen riskinarviointeja. Erityisesti on keskitytty kuvaamaan niitd hairiotilanteita, jot-
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ka ovat uusia nykyiseen voimalaitokseen verrattuna. Arvioinnin on suorittanut kokenut
ymparistohygieenikko.

Ymparistovaikutukset

Alueen merkittdvimmat ymparistoriskit muodostuvat Borealis Polymers:n petrokemian
tehtaiden ja Neste Oilin 6ljynjalostamon héiridistd. Voimalaitoksen toiminnan hairiot,
katkokset tai onnettomuudet aiheuttavat ympéristoriskeja 1ahinn& valillisesti.

Tunnistetut vaaratilanteet

Voimalaitoksen polttoaineena voidaan kayttaa kaasua, 0ljya tai Kkiinteitd polttoaineita.
Voimalaitoksen savukaasujen rikin ja typenoksidien puhdistuksessa kaytetddan ympaéris-
tolle ja terveydelle haitallisia kemikaaleja kuten natriumhydroksidia, rikkihappoa ja
ammoniakki-vesiliuosta. Polttoaineiden ja kemikaalien varastointiin ja kasittelyyn liit-
tyy ympadristo- ja turvallisuusriskeja.

Hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 maakaasun, prosessin polttokaasun, savukaa-
sunpuhdistuskemikaalien, prosessiveden késittelykemikaalien, raskaan polttodljyn ja
pyrolyysioljyn varastointiin ja késittelyyn liittyvat onnettomuudet ovat mahdollisia.
Maakaasun, prosessin polttokaasun ja prosessiveden kasittelykemikaalien riskit ovat
samoja kuin nykyisen voimalaitoksen riskit. Naiden riskien lisdksi hankevaihtoehtoihin
VE?2 ja VES3 liittyy kiintedn polttoaineen kasittelyyn liittyvat onnettomuudet.

Voimalaitoksen toiminnassa on tunnistettu seuraavat onnettomuus- ja hairiotilanteet:
VE1, VE2 ja VE3

— Ré&jahdys ja tulipalo painelaiteonnettomuuden seurauksena paineistetuissa lait-
teissa maakaasun ja prosessin polttokaasun laitteistoissa

— Kaasuvuoto, josta voi seurata rajahdys

— Prosessin polttokaasun hajupéaasto

— Pyrolyysidljyn tai poltto6ljyn vuoto maaperddn, pohjaveteen ja vesistoon

— Vedenkasittelykemikaalin (esimerkiksi rikkihappo, natriumhydroksidi) vuoto, jo-
ka voi paatyé vesistoon, maaperaén ja edelleen pohjaveteen

— Savukaasujen puhdistukseen kaytettdvien kemikaalien vuoto maaperaan

Asfalteenin syttyminen

Polyrdjahdys hiilivarastossa tai biopolttoaineen varastossa ja polttoaineiden siir-
tolinjalla

Seuraavassa arvioidaan ndiden tilanteiden vaikutuksia ja niiden todennakdisyytta.
Onnettomuus- ja hairidtilanteiden ymparistévaikutukset ja todennakaisyys

Hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 kaasun- ja 0ljyn varastointiin ja k&yttoon liitty-
vat onnettomuus- ja hairidtilanteet ovat vastaavat kuin nykyisilla voimalaitoksilla ja
muualla teollisuusalueella. Vedenkasittelyyn kdytetddn samoja kemikaaleja kuin nykyi-
sin.
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Hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE3 kaytetéan kiintedd polttoainetta kaasun ja 0ljyn lisék-
si. Kiintean polttoaineen varaston palo ja biomassa- tai kivihiilipélyn r&jahdys on mah-
dollista. Seuraukset ovat vastaavat kuin kaasun aiheuttamassa palossa.

Onnettomuuksien torjunta

Vaaratilanteiden ennaltaehkdisy on suunnittelun ensisijainen tavoite. Suunnittelussa
noudatetaan painelaitelainsaadantoa (Laki 869/1999), rajahdysvaarallisten tilojen suun-
nittelua ja kayttod koskevia madrayksia (KTM 918/1996, VnA 576/2008, Laki
856/2012) sek& valtioneuvoston asetusta maakaasun kdyton turvallisuudesta (VnA
551/20009) ja muita turvallisuus- ja tyosuojeluméérayksia. Koko laitosalueella on voi-
massa tulitydlupamenettely, jonka avulla valvotaan tulipalon tai rjahdyksen vaaraa ai-
heuttavia toita.

Tilat, joissa on kaasuvuodon mahdollisuus, varustetaan vuodon ilmaisimilla. Kaasu- tai
polyréjdhdysvaarallisissa tiloissa kdytetadan laitteita, jotka tayttdvat ATEX-maéraykset.
Paineastiat ovat painelaitelainsdadannon ja saénnollisen valvonnan piirissa. Jos voima-
laitoksella kuitenkin syttyy tulipalo, on Kilpilahden teollisuusalueella ympari vuorokau-
den toimiva tehdaspalokunta.

Savukaasunpuhdistukseen kaytettdvat kemikaalit ja 6ljy varastoidaan séilidissa tai asti-
oissa, jotka on varustettu suoja-altailla. Isoimmat séilidt on jo varustettu ylitdyton esti-
melld. Vedenkésittelykemikaalit tullaan varastoimaan nykyisin kaytossé olevissa séili-
Oissa. Séilividen ja turvalaitteiden kuntoa seurataan. Sailididen tayttd tehdadn valvotusti.

Neste Oil on omaksunut turvallisuuskulttuuriin, johon siséltyy henkiloston sdéannéllinen
koulutus ja muun muassa sadanndlliset turvallisuuskatselmoinnit. Turvallisuutta liséé se,
ettd henkilokunta tuntee jo entuudestaan energian tuotannossa kéytettévien polttoainei-
den ja kemikaalien turvalliset k&sittelytavat.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 7-15) esitetddn yhteenveto voimalaitoksen toimintaan
liittyvistd hairitilanteista, niiden seurauksista ja mahdollisista vaikutuksista seké kuin-
ka hairiotilanteiden estamiseen varaudutaan.

Taulukko 7-15. Hairittilanteet, niiden seurauksia ja mahdolliset vaikutukset seka
varautuminen hairiétilanteiden estamiseen.

Mahdollinen vaikutus ja .
Seuraus ot e Varautuminen
todennakoisyys

Kaasu- ja 6ljykattila VE 1, VE2 ja VE 3

Kaasuvuoto

— Henkilévahingot — Ennaltaehkaiseva palontorjunta
— Taloudelliset vahingot — Palontorjuntakalusto
. . — Suurpalossa savukaasujen — Painelaite, ATEX- ja kemikaali-
Rajahdys ja tulipalo leviaminen ympéristoon lainsa&dannon noudattaminen
— Tulipalo on mahdollinen mut- | — Henkildstén koulutus
ta suurpalo on epatodenna-
kéinen
— Henkilévahingot — Painelaitelainsdddannon nou-

Ré&jéahdys ja tulipalo dattaminen

— Taloudellinen haitta

Painelaiteonnettomuus

paineistetuissa laitteissa

— Ulkopuoliset tarkastukset

Hajuhaitta — Viihtyvyyshaitta — Hairidtilanteisiin varautuminen
— Epatodennakdinen
Vedenkasittelykemikaa-  Rikkihappovuoto — Maaperéan pH laskee — Kemikaaliséilion suoja-allastus
— PA&asto pohjaveteen tai vesis- | — Valvonta ja koulutus

lin vuoto

téon epatodenndkdinen
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Mahdollinen vaikutus ja .
Seuraus ) e Varautuminen
todennakoisyys
Natriumhydroksidi- — Maaperan pH nousee — Kemikaaliséilid suoja-allastus
vuoto — P&asto pohjaveteen tai vesis- | — Valvonta ja koulutus
t6on epatodennékoinen
— Asfaltti likaantuu — Pumppujen ja putkistojen ja
— Maaperi pilaantuu niihin liittyvien laitteistojen en-
. p P L nakkohuolto
— Oljya kulkeutuu viemariver- .
kostoon — Suoja-allastus
— Aliva : ; — Ylitayton esto
Raskaan polttodljyn Oljya kulkeutuu ojaston tai By
Raskaan polttoéljyn tai vuoto viemarin kautta vesistoon, lin- | — Ojynerotuskaivot varustetaan
pyrolyysiéljyn sailion tai .tujen.('jljyyntyminen ja ranto- halyttimilla, jotka halyttavat val-
siirtoputkiston vuoto Pyrolyysidljy/ haju- jen pilaantuminen vomossa
paasto — Hajuhaitta — Oljypuomit
— Oljy vuoto on mahdollinen — Saanndllinen huolto- ja kun-
mutta suuri paésté ymparis- nossapito
téon on epatodennakdinen
— Hajuhaitan mahdollisuus on
jonkin verran kohonnut
Kiintedn polttoaineen kattila VE2 ja VE3
— Henkildvahingot — Tilaluokitukset ja laitteistot
Polyrajahdys kiinteat — Taloudelliset vahingot ATEX-madrdysten mukaisesti

polttoaineet

7.13

7.13.1

7.13.2

Ré&jéahdys ja tulipalo . .
— Rajahdys mahdollinen, mutta |~ Polynpoisto

vaikutukset hallittavissa

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Arviointimenetelmat

Voimalaitoksen uudistuksen rakentaminen kestd4 noin 3—6 vuotta. Rakennustdiden en-
simmainen vaihe kasittdd maanrakennustoitd, kuten pintamaan poistoa, paaluttamista ja
soran levittamistd, seka laitoksen perustusten ja maanpinnan tasoa alempana olevien
osien rakentamisen. Seuraavassa vaiheessa tehdaan pééasiassa laite- ja jarjestelmaasen-
nuksia laitoksen sisélla ja viimeistell&4&n rakennukset ja ulkoalueet.

Voimalaitoksen uudistuksen rakentamisen aikaisia ymparistovaikutuksia tarkastellaan
omana kokonaisuutenaan, silld ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myos
muilta piirteiltddn voimalaitoksen kayton aikaisista vaikutuksista.

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset muun muassa maa- ja kallioperdén, vesistoihin,
kasvillisuuteen ja eldimiin, tyollisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen on arvioitu hank-
keesta laadittujen suunnitelmien ja vuorovaikutuksen yhteydessé saadun palautteen pe-
rusteella sekd muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten pohjalta.

Voimalaitoksen uudistamiseen liittyvan rakentamisen lisdksi on arvioitu satamalaiturin
rakentamisen aiheuttamat vaikutukset.

Ymparistovaikutukset

Rakennusty6t tehdddn péésaantoisesti kello 7.00-19.00 vélisend aikana, jolloin myos
rakennustdiden vaikutukset rajoittuvat pdivdaikaan. Rakentamisen aikaisia merkitté-
vimpid ymparistOvaikutuksia ovat tyokoneiden ja rakentamisen aiheuttama melu, tarina
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ja polyaminen. Nait4 vaikutuksia esiintyy lahinnd rakennustdiden ensimmaisen vaiheen
aikana. Rakentamisen aikaisella melulla ja tarinalla ei ole merkittavaa haitallista vaiku-
tusta, joskin &anekkaistd tyOvaiheista voi ajoittain olla hairiotad l1ahimpien asuintalojen
alueella. Tyon aiheuttama pOlydminen on paikallista ja lyhytaikaista eik& vaikuta mer-
kittavasti lahialueille.

Eniten raskasta liikennettd suuntautuu voimalaitostontille maanrakennustoiden eli ra-
kentamisvaiheen ensimmaisen puolen vuoden aikana, jolloin raskaan liikenteen kulje-
tuksia on noin 20-50 péivassd. Rakentamisen aikainen liikenndinti laitosalueelle tapah-
tuu nykyisia liikennereittej& pitkin. Raskaat kuljetukset voivat aiheuttaa ajoittaista me-
luhaittaa jalostamoalueelle johtavien teiden laheisyydessa asuville asukkaille.

Rakentamisen aikaisen melun ja muun hairidn aiheuttamaa haittaa laitostontin I&hialu-
eella voidaan lieventdd ajoittamalla rakentaminen pdivésaikaan. Lahiasukkaita voidaan
my0s tiedottaa rakennustyon aikataulusta ja kestosta.

Rakentamisen suoran tyollistamisvaikutuksen tyomaalla arvioidaan olevan noin 175
henkil6tyovuoden verran.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Mahdollisia voimalaitoksen ja siihen liittyvan infrastruktuurin rakentamisen aikaisia
toimenpiteitd, joiden vaikutukset kohdistuvat maaperdan, ovat lahinnd maankaivutyot,
sekd kaivumassojen lgjitys. Kallioperddn kohdistuvista vaikutuksista merkittdvin on
maanpinnan tasaaminen kallioper&dd louhimalla. Louhinnassa kéytettavien rajahdysai-
neiden jaddmia saattaa paatya maaperdan. Rajahdysaineiden sisaltdma ammoniumnitraat-
ti liukenee hyvin veteen, joten suurin osa rajahdysainejaamista paatyy sadeveden muka-
na pintavesistoihin tai kulkeutuu pohjaveteen.

Pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia saattaa syntya rakentamisen ai-
kana tapahtuvan onnettomuuden tai vahingon johdosta. On mahdollista, ettd etenkin
nestemdaisessé olomuodossa olevaa kemikaalia pééatyy onnettomuuden seurauksena poh-
javeteen. Riski on pikemmin yleinen kuin harvinainen, silld teoriassa vastaava riski
koskee muun muassa kaikkia liikennditavia teita.

Pohjavesiin kohdistuvista mahdollisista haittavaikutuksista merkittdvimmaét ovat tilapéi-
nen rajahdysainejadmien kulkeutuminen pohjaveteen, sekd muiden haitta-aineiden paa-
tyminen pohjaveteen onnettomuuden tai héirigtilanteen seurauksena.

Ré&jahdysaineiden kaytosta pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia voi-
daan ehkaista rajaytysaineen valinnalla, sek& louhintatyén suunnittelulla ja toteutuksel-
la. Rajaytysaineeksi voidaan valita mm. sellainen, joka liukenee heikosti veteen. Huo-
lellisella r&jaytystyon suunnittelulla ja toteutuksella voidaan minimoida réjahtamétté
jadvan rajaytysaineen osuus.

Vaikutukset vesistoihin

Suunniteltu uusi noin 500 metrid pitka satamalaituri sijoittuu olemassa olevien laiturei-
den viliselle vaylaalueelle syvaan veteen, eikd hanke edellytd varsinaisia pohjan ruop-
pauksia. Tyo toteutetaan lautalta kasin lyomalla paalut (noin 300 kpl) kallioon asti, mik&
voi aiheuttaa paikallista ja lyhytaikaista veden samennusta. Koska vesi on syvéé, voi-
makkaimmat samentumat eivat todenndkdisesti ulotu pintaan asti. Kilpilahden teolli-
suusalueen ja sataman edustan sedimenteissd on todettu kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia (mm. o6ljyhiilivedyt ja TBT-yhdisteet), mutta suunnitellun laiturikoh-
dan sedimentin laadusta ei ole tarkkaa tietoa. Koska sedimentteja ei ruopata eiké lajitetd,
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arvioidaan haitta-aineiden veteen liukenemisriski laiturirakentamisen yhteydessa kui-
tenkin vahaiseksi. My0s sedimentista veteen liukenevien ravinteiden maéarat arvioidaan
kaytettavalla tyomenetelmalla véahaisiksi.

Satamalaiturin rakennustdiden vesistdvaikutuksia voidaan lievent&d erilaisin teknisin
menetelmin kuten eristdmalld rakennuskohde samentumisen levidmistd ehkaisevélla
suodatinkankaalla tai kupla/silttiverholla ottaen huomioon menetelmén tekninen sovel-
tuvuus. Erityistd huomiota kiinnitetddn sedimenttitutkimusten perusteella mahdollisesti
pilaantuneiden sedimenttien alueella tehtdviin rakennustdihin. Sataman nykyinen véy-
lasyvyys on riittavé, joten hanke ei edellytd laajempia ruoppauksia vesialueella.

Uuden satamalaiturin rakennustdiden vesistovaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikai-
sia.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin ja suojelukohteisiin

Hankkeen suorat luontovaikutukset jadavat vahaisiksi, sill4 uusi voimalaitospaikka ja
polttoaineenkasittelyalue sijoittuvat nykyisen voimalaitos- ja jalostamoalueen valitto-
maan laheisyyteen luonnontilaltaan muuttuneelle alueelle, jossa ei todettu erityisia luon-
toarvoja. Puustoista kallioaluetta rakentamisen alle j&& noin kaksi hehtaaria. Vastaavan
tyyppisia karuja kallioalueita on luontoselvitysten ja karttatarkastelun perusteella edus-
tavampina ja laajempina Kilpilahden alueella runsaasti. Tayttémaa-alueen kasvilajisto
oli tavanomaista rehevien kulttuurivaikutteisten kasvupaikkojen lajistoa.

Hankealueen l&hiympéristossa ei ole luontokohteita, joihin rakentaminen voisi vaikuttaa
haitallisesti ympéristdolosuhteiden muuttumisen kautta. Vaikutukset pohjaveteen jaavét
véhdisiksi ja paikallisiksi (luku 7.10). Rakentamisvaiheessa voi syntyd lyhytaikaisesti
voimakastakin melua, mutta rakennuspaikan lahelld ei ole melulle herkkia luontokohtei-
ta. Lahin luonnonsuojelualue, Klobbuddenin luonnonsuojelualue (YSA011544), sijait-
see voimalaitospaikalta noin kahden kilometrin paassd, eivatka rakentamisen aikaiset
vaikutukset ulotu siihen asti. Vesistorakentamisen vaikutukset eivét ulotu Haikkoonse-
l&n FINIBA-alueelle tai maakunnallisesti merkittdvalle Koddervikenin ja Tolkkisen ja
Hermanninsaaren rantametsien alueelle. Vaikutukset Natura-alueisiin on arvioitu erik-
seen luvussa 7.9.3.

Kaytostapoiston vaikutukset

Voimalaitoksen kayttéikd on noin 30 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentda uu-
simalla laitteistoja tarpeen mukaan.

Voimalaitoksen purkutydt muistuttavat rakennustyon vaikutuksia, mutta ovat vahaisem-
pid. Purkamisen eri tyovaiheissa syntyy polyd, melua ja tarindé. Haitalliset vaikutukset
kohdistuvat I&hinnd voimalaitostontille ja sen 1&hiympéristoon, ja ne ajoittuvat paéasias-
sa péivasaikaan. Purkutyosta ei aiheudu asutukselle merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Porvoossa on meneillddn tai suunnitteilla useita erilaisia hankkeita, kuten Augustinran-
nan yrityspuiston, Suomen ja Viron valisen EstLink 2 -merikaapeliyhteyden sekd Ga-
sum Oy:n LNG-terminaalin rakentaminen. Yhteisvaikutuksia jalostamoalueen nykyisen
toiminnan kanssa on tarkasteltu osana varsinaista vaikutusten arviointia.
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Arvion mukaan Neste Oilin voimalaitoksen uudistamishankkeella voi olla joitakin yh-
teisvaikutuksia Gasum Oy:n LNG-terminaalin rakentamisen kanssa, jossa yhtena sijain-
tivaihtoehtona on Porvoon Tolkkinen.

LNG-terminaalin ja siihen liittyvan yhdysputken rakennusvaiheessa ruoppaus voi aihe-
uttaa tilapdisen yhteisvaikutuksen Porvoon edustan merialueen vesistokuormitukseen
voimalaitoksen uudistamiseen liittyvan satamalaiturin rakentamisen kanssa, jos hank-
keiden vesistorakentaminen toteutettaisiin yht4 aikaa. Yhteisvaikutuksina olisivat meri-
veden samentuminen ja sedimentistd vapautuva kuormitus. Vaikutus olisi tilapdinen.

LNG-terminaalin kdyton aikana voi Kilpilahden merialueelle kohdistua jonkin verran
l&hinn& kiintoaine- ja ravinnekuormitukseen liittyvid yhteisvaikutuksia voimalaitoksen
uudistamishankkeen ja&hdytys- ja jatevesien kanssa. LNG-terminaalissa nesteytetyn
maakaasun hoyrystamiseen kesélla mahdollisesti k&yttadvan merivesilammitteisen ORV-
prosessin merivettd viilentava vaikutus véhentéisi Kilpilahden teollisuusalueen ja&dhdy-
tysvesien aiheuttamia haitallisia lamp6tilavaikutuksia. (Gasum Oy 2013)

LNG-terminaalihanke lisad merialueen laivaliikennettd, mist4 voi aiheutua yhteisvaiku-
tuksia voimalaitoksen uudistamisen kanssa, miké&li osa polttoaineesta tuotaisiin alueelle
laivakuljetuksina. Mahdollisia onnettomuusriskeja kasvavan meriliikenteen myo6ta voi
aiheutua  esimerkiksi  huviveneliikenteelle.  Kilpilahden alueella tai LNG-
terminaalialueella tapahtuvan onnettomuuden my6ta laivavayla saattaisi olla valiaikai-
sesti poissa kéytosta. (Gasum Oy 2013)

8 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI

Y mpéristovaikutusten arviointia varten on tehty selvitys ympériston nykytilasta ja sii-
hen vaikuttavista tekijoistd olemassa olevien tietojen ja YV A-ty6ta varten tehtyjen sel-
vitysten perusteella. Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistovaikutus-
ten kannalta olennaiset tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Li-
saksi on tehty ymparistévaikutuksia koskevia selvityksid, mallilaskelmia, haastatteluja
seka vastaavista hankkeista ja toiminnoista saatuihin kokemuksiin ja tutkimustuloksiin
perustuvia asiantuntija-arvioita.

Hankkeen ympéristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla toteutusvaihtoehtojen aiheut-
tamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu muutoksen
suuruuden perusteella sekda vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ympéristo-
kuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ympériston laatunormeihin ja alueella ny-
kyisin vallitsevaan ympéristokuormitukseen. Erityistd painoa on asetettu YVA-
menettelyn aikana saadun palautteen perusteella térkeiksi koettujen vaikutusten seké
hankkeesta aiheutuvien sosiaalisten vaikutusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen.

Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu seuraavien tekijoiden perusteella:

— vaikutuksen alueellinen laajuus

— vaikutuksen kohde ja sen herkkyys muutoksille

— vaikutuksen kohteen merkittavyys

— vaikutuksen palautuvuus tai pysyvyys

— vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
— vaikutukseen liittyvét pelot ja epdvarmuudet

— erilaiset nakemykset vaikutuksen merkittdvyydesta.
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8.1 Vaihtoehtojen vertailu

Eri toteutusvaihtoehtojen vaikutuksia on vertailtu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla
(Taulukko 8-1). Ympériston nykytila on muodostanut l&htokohdan tarkastelulle. Tau-
lukkoon on kirjattu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset,
niin myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset.
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Hankkeen ja vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteutusvaihtoehdot ovat ymparistovaikutusten kannalta toteuttamiskelpoisia.
Y mparistovaikutusten arvioinnissa hankkeen toteutusvaihtoehtojen ei todettu aiheutu-
van mitéd&n niin merkittavié kielteisia ymparistovaikutuksia, ettei niit4 voisi hyvéksya
tai lieventd4 hyvaksyttavélle tasolle.

Hankkeen toteuttamisella on positiivisia ymparistovaikutuksia, sill4 voimalaitoksen uu-
distaminen p&&osin véhentdd nykyisin syntyvia péastoja. Lisaksi vaihtoehdossa VE3
Kiintedn polttoaineen kattilassa kaytettaisiin padasiallisena polttoaineena biopolttoainei-
ta. Voimalaitoksen uudistamisen rakennustyot tuovat myos tyopaikkoja.

Mikali hanke ei toteudu, jadvat hankkeen aiheuttamat haitalliset ja myonteiset vaikutuk-
set toteutumatta.

Ymparistévaikutusten arvioinnin epdvarmuudet

Kaytdssa oleviin ympdristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin k&ytettévissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Arviointi-
menetelmien kuvauksen yhteydessa on arvioitu myds niihin liittyvid epavarmuuksia.
Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epatarkkuutta selvitystyossa.

Y mpéristovaikutusten arviointiin liittyvat tyypilliset epdvarmuudet tunnetaan varsin hy-
vin ja ne on voitu ottaa huomioon vaikutuksia arvioitaessa. Kaikki vaikutusten arvioin-
nissa tehdyt l&htooletukset on tehty siten, ettd on valittu aina pahin mahdollinen tilanne
ympadristovaikutusten kannalta. Esimerkiksi kuljetusten maar& on laskettu teoreettisen
maksimitilanteen mukaan niin, ettd kaikki kuljetukset olisivat maantiekuljetuksia ja kul-
jetukset kayttéisivat vain jompaakumpaa alueelle johtavaa tieta.

Y hteenvetona voidaan todeta, ettd tehdyissa arvioinneissa ymparistovaikutusten merkit-
tavyys ja suuruusluokka on selvitetty luotettavasti, eika johtopaatoksiin sisally merkitté-
via epavarmuuksia.
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9 HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA LIEVENTAMINEN

Hankkeen haittojen ehkdisemisen ja lieventdmisen keinoja on esitetty kunkin vaiku-
tusarviointiosion kohdalla. Yhteenveto merkittavimpien vaikutusten ehkéisy- ja lieven-
tdmiskeinoista on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 9-1).

Taulukko 9-1. Hankkeen haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen.

Vaikutus

Haittojen ehkdiseminen jalieventdaminen

Meluvaikutukset

Voimalaitoksen meluhaittoja voidaan ennaltaehkéistd suunnittelemalla ja
toteuttamalla laitteet, rakennukset ja toiminnot siten, ettd laitoksen ulkopuo-
lelle kuuluvan melun maard on mahdollisimman vahdinen. Tahan voidaan
paasta suosimalla vdhameluisia laitteita, kayttdmalla laitteissa ja rakennuk-
sissa aanieristyksia ja sijoittamalla &anta aiheuttavat laitteet sisatiloihin.

Liikennevaikutukset

Maantiekuljetukset voidaan tarvittaessa ohjata kayttdmaén uutta maantieta,
jonka varrella ei ole asutusta. Tarvittaessa voidaan myos rajoittaa liikenne-
nopeuksia.

lImanlaatuvaikutukset

Voimalaitoksen toteuttamisessa ja savukaasujen puhdistuksessa kaytetaan
parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Savukaasut johdetaan riittdvan korkean
piipun kautta ulkoilmaan, jotta voidaan varmistua niiden tehokkaasta laime-
nemisesta.

Vaikutukset maa- ja
kallioperdan seka
pohjavesiin

Haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveteen voidaan tarvittaessa ehkaista
suojarakenteilla. Mikéli useammasta perdkkaisestd suojarakenteesta huoli-
matta haitta-ainetta paésee pohjaveteen, voidaan haitta-aineen kulkeutumi-
nen pohjaveden mukana laajemmalle alueella estda tai lieventdd suoja-
pumppauksen avulla.

Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 rakennettavan kivihiilivaraston hulevesien imey-
tymistd maaperéan ja edelleen pohjaveteen ehkaistaan tarvittaessa sivuojin
tai rakenteellisin menetelmin.

Onnettomuus- ja héi-
ridtilanteiden vaiku-
tukset

Vaaratilanteiden ennaltaehkéisy on suunnittelun ensisijainen tavoite. Suun-
nittelussa noudatetaan turvallisuus- ja tydsuojelulainsdaadantéa seka -
maarayksid. Koko laitosalueella on voimassa tulityblupamenettely, jonka
avulla valvotaan tulipalon tai rajahdyksen vaaraa aiheuttavia toita.

Vaikutukset ihmisten
elinoloihin

Ihmisten kokemaa viihtyvyyteen kohdistuvaa haittaa voidaan lieventaa tiedot-
tamalla l&hialueen ihmisille riittavéasti hankkeen etenemisesta.

Rakentamisen aikai-
set vaikutukset

Rakentamisen aikaisen melun ja muun hairién aiheuttamaa haittaa laitoston-
tin lahialueella voidaan lieventda ajoittamalla rakentaminen paivasaikaan.
Lahiasukkaita voidaan my®@s tiedottaa rakennusty®n aikataulusta ja kestosta.

Rajahdysaineiden kaytosta pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia vaiku-
tuksia voidaan ehkaista rajaytysaineen valinnalla, seka louhintatyén suunnit-
telulla ja toteutuksella.

Laiturirakentamisen
vaikutukset

Laiturin rakennustdiden aiheuttamien samentumien ja sedimentin mahdollis-
ten haitta-aineiden leviamista voidaan ehkaista kayttamalla esimerkiksi siltti-
verhoa, sen tekninen soveltuvuus ja tyoturvallisuusndkékohdat huomioon
ottaen.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

Seurannan periaatteet

Y mpéristolainsdadantd edellyttdd ympéristoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ympéristovaikutusten seurantaa. Seurantaa koskevat, juridisesti sitovat vel-
voitteet, annetaan hankkeen ympaérist6lupapaatoksen lupaehdoissa. Tarkkailuohjelma
pyritddn tekeméén jo lupahakemusvaiheessa ja hyvéksyttaméan viranomaisella lupapaa-
tOksen antamisen yhteydessd. Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ympé-
ristoviranomaisten kanssa ja niissa maaritellaan suoritettavan kuormitus- ja ymparisto-
tarkkailun ja raportoinnin yksityiskohdat. Nykyaan ymparistotarkkailut pyritdan toteut-
tamaan mahdollisuuksien mukaan niin kutsuttuna yhteistarkkailuina, jolloin kaikki tie-
tyn alueen tarkkailuvelvolliset (kunnat, teollisuus jne.) osallistuvat yhden yhteisen tark-
kailuohjelman toteuttamiskustannuksiin. Nain valtytaan paallekkaiseltd tyolt4 seka saa-
daan tarkkailusta kattavampi ja yhtendisempi.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaréajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimitetaan
toiminnanharjoittajalle ja ympéristoviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asia-
Kirjoja.

Nykyisen voimalaitoksen ympéristovaikutusten tarkkailu sisaltyy koko Neste Oilin ja-
lostamon seurantaan. Uudistettu voimalaitos liitetd&n samoin osaksi t4t4 kokonaistark-
kailua. Kokonaistarkkailun lisaksi voimalaitoksen kaytt64 tarkkaillaan erillisena tarkkai-
luna lains&d&dannon ja ymparistolupapaatoksen edellyttdmalla tavalla.

Savukaasupdaastojen ja ilmanlaadun tarkkailu

IE-direktiivin mukaan seuraavia ilmaan johdettavia epdpuhtauksia on mitattava jat-
kuvatoimisesti: typen oksidit (NOx), hiukkasten kokonaismééra ja rikkidioksidi (SO5).
Kivihiiltd kdyttavissa polttolaitoksissa on mitattava elohopean kokonaispaéstét véhin-
tdén kerran vuodessa. Myds seuraavia palamiseen liittyvia muuttujia on mitattava jatku-
vatoimisesti: savukaasun happipitoisuus, savukaasun paine ja lampétila sekd vesihdyryn
maara.

Laitoksen kéytonvalvontajéarjestelman tiedot, kuten laitoksen ajotilanteiden muutokset ja
hairiot seka paastomittaustulokset, kootaan tietokantaan, jonka avulla niitd voidaan jat-
kuvasti seurata. Kéytto- ja paastétiedot raportoidaan saannéllisin véliajoin viranomaisil-
le ympéristoluvan edellyttdmalla tavalla.

Porvoossa kaupunki huolehtii ilmanlaadun seurannasta jatkuvatoimisilla mittauksilla,
passiivikerdimilla ja bioindikaattoritutkimuksilla. Lisdksi Neste Oil seuraa Kilpilahden
ilmanlaatua teollisuusalueen ymparistossa.

Melumittaukset

Voimalaitoksen vastaanottokokeissa varmistaudutaan melumittauksin siité, etta laitetoi-
mittajien antamissa meluarvoissa pysytdén. Tarvittaessa l&hiympériston hairiintyvisséa
kohteissa tehdd&dn melumittauksia ymparistéluvan edellyttamalla tavalla.
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Jéatevesi- ja vesistotarkkailu

Jate- ja jadhdytysvesien méaraa ja laatua tarkkaillaan ymparistéluvan maardysten mu-
kaisesti. Vesistovaikutuksia tarkkaillaan yhdessd muun jalostamotoiminnan kanssa ny-
kyisen tarkkailuohjelman mukaisesti.

Jatekirjanpito

Voimalaitoksella muodostuvien jatteiden laadusta, maarésta ja hyodyntdmisestd pide-
t4an jatekirjanpitoa jatelain ja ymparistéluvan ja jatelainsaadannon edellyttamalla taval-
la. Syntyvien tuhkien laatua seurataan ottamalla sadnndllisesti naytteet syntyvista tuhka-
jakeista. Kirjanpidosta ilmenee muun muassa jatteen laatu, maard, kasittely- ja hyo-
dyntamistavat ja sijoituspaikka. Tiedot raportoidaan s&anndllisin véliajoin ymparistolu-
van edellyttamalla tavalla.

Ilhmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Sosiaalisten vaikutusten seuranta ei kuulu lupamenettelyn piiriin. Yhteisty6é sidosryh-
mien kuten ldhiasukkaiden kanssa on kuitenkin tarke& osa yrityksen toimintaa. Avoi-
mella tiedonvaihdolla lahialueen asukkaiden kanssa hankevastaava voi saada tietoa
hankkeen vaikutuksista ja keinoista, joilla ndita vaikutuksia voisi lieventaa tai ehkéista.

Kilpilahdessa toimii Neste Oilin perustama naapuriyhteistyéryhmd, joka koostuu alueen
yritysten ja naapuruston edustajista. Naapuriyhteistyoryhma pitdd kokouksiaan nelja
kertaa vuodessa. Puheenaiheet vaihtelevat alueen kaavoitus- ja tieasioista tuotantolaitos-
ten toimintaan ja ymparistovaikutuksiin. Tiedotuskanavina toimivat my6s Kilpilahden
alueen internetsivusto (www.kilpilahti.fi) sekd nelja kertaa vuodessa jaettava Naapuri-
sanomat-lehti.
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Liite 3: Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta
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Arvicintiohjelma saapunut 26.4.2013

LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA,
NESTE OIL OYJ:N PORVOON JALOSTAMON VOIMALAITOKSEN UUDISTAMINEN

1. HANKETIEDOT JAYVA -MENETTELY

Neste Qil Oyj on 26.4.2013 saattanut vireille Porvoon jalostamon voima-
laitoksen uudistaminen -hankkeen ympéristdvaikutusten arvicintimenet-
telyn toimittamalla Uudenmaan elinkeino- liikenne- ja ympéristokeskuk-
seen (ELY-keskus) hanketta koskevan ympéristdvaikutusten arviointioh-
jelman.

Arviointiohjelma ja arviointiselostus

Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma niista
selvityksista, joita ymparistdvaikutusten arvioimiseksi on tarpeen tehda
sekd siitd, miten arviointimenetiely jarjestetaan.

Hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon perusteella arviointiselostuksen.

Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen

Hankkeesta vastaava on Neste Oil Oyj, jossa hankkeen yhteyshenkils-
na on Quti Piirainen. Konsulttina arviointiohjelman laadinnassa on Poyry
Finland Oy, jossa yhteyshenkilénia on Minna Jokinen.

Uudenmaan ELY-keskus toimii arvicintimenettelyssa ympéristdvaikutus-
ten arviointimenettelystd annetun lain mukaisena yhteysviranomaisena.
Yhteyshenkildind arviointimenettelyssé toimii Leena Eerola (Laki elin-
keino-, liikenne- ja ympéristtkeskuksista 3 §, 1 mom. 10 kohta seka
asetus elinkeino- likenne- ja ymparistéikeskuksista 2 § 1 mom. 3 kohta
ja 3§ 1 mom. 1 kohta).

Hanketausta ja hankkeen kuvaus

Neste Oil Oyj valmistelee Porvoon jalostamon voimalaitoksen uudista-
mista. Voimalaitos toimittaa energiaa Neste Qilin jalostamolle ja muille
Kilpilahden teollisuusalueen toimijoille. Voimalaitoksen paékattilat eivat
taytd vuoden 2016 alussa voimaan tulevia uusia savukaasujen paasto-
raja-arvoja ja niiden tekninen kayttdika on tayttyméssad. Hankkeen tar-

Lasku hankkeesta vastaavalle 8.500,00 €. Maksuperusteet ovat lausunnon liitteena.

UUDENMAAN ELINKEING-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS
Kutsunumero 0295 021 000 Asemapalikinkatu 14 PL 36
www.ely-keskus. fifuusimaa 00521 Helsinki 00520 Helsinki
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koituksena on korvata vuonna 1971 valmistuneet kattilat ja hoyryturbiinit
uusilla yksikailld, joiden on suunniteltu olevan kokonaisuudessaan toi-
minnassa vuoden 2023 loppuun mennessa.

Hankkeen vaihtoehdot
Hankkeella on kolme toteutusvaihtoehtoa.

Vaihtoehdon 1 muodostaa kolme kaasu- ja Oljykaytidista kattilaa ja
hoyryturbiini.

Vaihtoehdon 2 muodostaa kaksi kaasu- ja dljykayttdista kattilaa, kiinte-
an polttoaineen kattila {péaasiallisena polttoaineena asfalteeni) ja hdy-
ryturbiini.

Vaihtoehdon 3 muodostaa kaksi kaasu- ja dljykaytidista kattilaa, kiinte-
an polttoaineen kattila (p&dasiallisina polttoaineina puu 90 % ja kivihiili
10 %) ja hdyryturbiini.

Kaikkien vaihtoehtojen kokonaispolttoaineteho on alustavasti noin 480
MW,

Nollavaihtoehtoa eli nykyisen voimalaitoksen kayton jatkamista ei arvi-
oida, koska nykyiset pagkattilat eivat taytd vuoden 2016 alussa voimaan
tulevia uusia savukaasujen paastdrajoja. Tdman vuoksi kaytén pitkaai-
kainen jatkaminen ei ole mahdollista. Nykyisten kattiloiden kunnostami-
nen ja varustaminen savukaasun puhdistuksella ei ole teknistaloudelli-
sesti toteutuskelpoinen vaihtoehto.

Suunnitellussa voimalaitoksessa on mahdollista polttaa maakaasua,
prosesseissa syntyvid polttokaasuja, raskasta polttodljyd ja pyrolyysidl-
jya sekd kiintedn polttoaineen kattilassa asfalteenia, NExBTL-laitoksen
sakkoja, biomassaa ja Kkivihiiltd. Kiinteille polttoaineille rakennetaan
voimalaitoksen viereen vastaanotto-, késittely- ja varastointialue.

Hankkeen YVA -menettelyn tarve

Hankkeen YVA-menettelyn tarve maaraytyy YVA-asetuksen 6 § hanke-
luettelon kohdan 7 a perusteella. Kohdan 7 a mukaan YVA-menettelya
sovelletaan kattila- tai voimalaitoksiin, joiden suurin polttcaineteho on
vahintdan 300 megawattia.

Asiaan liittyvat muut hankkeet ja suunnitelmat

Alueen l&heisyydessa ei ole tiedossa muita hankkeita, joihin Neste Oil
Oyj:n toiminnalla olisi suoranaista vaikutusta.

Arviointimenettelyn yhdistaminen muiden lakien mukaisiin menettelyihin

Hanke edellyttda ymparisténsuojelulain (86/2000) mukaista ympérists-
lupaa. Ympdristdluvan lupaviranomaisena on Etela-Suomen aluehallin-
tovirasto. Voimalaitosten tulee tayitad teollisuuspadstddirektiivin
(2010/75/EU) vaatimukset.

Uusi voimalaitos edellytidé siella kasiteltavien vaarallisten kemikaalien
ja prosessien osalta kemikaalilainsdadannén (390/2005) mukaista lu-
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paa, jossa on selvitettdva varautumista mahdollisiin onnettomuustilan-
teisiin.

Uuden voimalaitoksen ja&hdytysveden ottamiseen meresta tarvitaan
Etela-Suomen aluehallintoviraston myéntdama vesilain (587/2011) mu-
kainen lupa. Jadhdytysveden johtaminen takaisin mereen kasitellaén
ymparistdnsuojelulain mukaisena lupa-asiana, lupaviranomaisena on
Eteld-Suomen aluehallintovirasto. Liséksi mahdollisen uuden laiturin ra-
kentaminen edellyttaa vesilain mukaista [upaa.

Maankayttd- ja rakennuslaissa (132/1999) ja -asetuksessa (895/1999)
sdadetaan kaavoituksesta ja rakennus- seké toimenpideluvista. Kaavoi-
tuksesta ja luvista paattdd kunta. Hankkeeseen liittyvat rakennukset tar-
vitsevat rakennusluvan.

Maanpinnasta yli 30 metrid korkeiden rakennelmien tekeminen edeliyt-
taa ilmailulain {1242/2005) mukaista ilmailulaitoksen lausuntoa.

Paineastialainsdadanndn (869/1999) mukaisesti voimalaitoksessa on
tehtédva vaaran arviointi, josta on kaytava ilmi kayttodn ja tekniikkaan liit-
tyvat vaaratilanteet ja olosuhteet, joissa onnettomuus on mahdollinen.

Uusi voimalaitos tarvitsee paastokauppalain (311/2011) mukaisen paas-
téluvan kasvihuonekaasuille. Lupaa haetaan Energiamarkkinavirastolta.

2. ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arvicintiohjelman vireilldolosta on ilmoitettu Uusimaa, Sipoon Sanomat
ja Borgabladet -lehdissa.

Arviointiohjelma on kuulutettu ja ollut nahtavilla 2.5.2013 ~ 1.7.2013
seuraavissa paikoissa:

Porvoon paékirjasto, Papinkatu 20, 06100 Porvoo

Porvoon kaupungin Palvelupiste Kompassi, Rinkamatori B, 06100 Por-
VOO

Sipoon kunta, Kuntala, Iso Kylatie 18, 04130 Sipoo
Sipoon péakirjasto, Pohjoinen koulutie 2, 04130 Sipoo

Internetisséd: www.ely-keskus.fi/luusimaa/yva > Vireilld olevat YVA-
hankkeet.

Arvicintiohjelmasta jarjestettiin yleisotifaisuus maanantaina 27.5.2013
klo 18.00-20.00 Kilpilahden lupatoimistolla (entinen Kulloon koulu), Kul-
loonlahdentie 17.

3. YHTEENVETO ESITETYISTA LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Uudenmaan ELY-keskus on pyytanyt arviointiohjelmasta lausunnot
Porvoon kaupungilta, Sipoon kunnalta, Eteld-Suomen aluehallintoviras-
tolta, Uudenmaan liitolta, Museovirastolta, ltd-Uudenmaan maakunta-
museolta ja Turvallisuus ja kemikaalivirasto TUKESIlta.
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Arvicintiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle kuusi lausuntoa ja
yksi mielipide. Lausunnot ja mielipide 16ytyvat kokonaisuudessaan
osoitteesta www.ymparisto.fifuus > Ympdéristdvaikutusten arviointi YVA
ja SOVA > Vireilld olevat YVA-hankkest.

Seuraavassa on esitetty yhteenveto lausuntojen ja mielipiteen paasisal-
10sta.

Yhteenveto lausunnoista

Biopolttoaineiden kayttoa fossiilisten polttoaineiden sijaan pidettiin suo-
siteltavana. Hankkeen suunnittelun yhteydessa on kuitenkin huomioita-
va puun liséantyvd kayttd polttoaineena Porvoon alueella ja 18hiympé-
ristssd. Puupolttoaineen mahdolliset lahteet, polttoaineen riittavyys ja
saannin varmuus on selvitettdvd sekd mahdolliset korvaavat polttoai-
neet ja niiden paastdt on arvioitava.

Katsottiin, ettd voimalaitoksen alueella kerralla varastoitavan kiintean
polttoaineen maérat on esitettdva. Puun ja hiilen kuljetuksesta, kasitte-
lystd ja varastoinnista aiheutuvat pdlyvaikutukset seka menetelmat nii-
den rajoittamiseksi on esitettdva. Varastoalueella muodostuvien hule-
vesien maara, laatu ja kasittely on selvitettdva. Liséksi on arvioitava
kiintedn polttoaineen kasittelystd ja varastoinnista aiheutuvia onnetto-
muusriskeja.

Vaadittiin, ettd arviointiselostuksessa selvitetdan maéaran lisdksi kiinteén
polttoaineen kattilassa poltossa syntyvan tuhkan kemiallinen koostumus
ja tuhkan loppusijoitus ja kaytto.

Melumallinnuksen tekemistd pidettiin tarpeellisena, koska ydajan keski-
aanitaso on jo nyt lahelld ydajan ohjearvoa Nybyn kylén lahimmilla
asuinalueilla. Meluhaittaa arvioitaessa tulee ottaa huomioon yhteisvai-
kutus muiden melua tuottavien toimintojen kanssa.

Kilpilahden teollisuusalueen paastot heikentavat ajoittain 1ahialueen il-
manlaatua, mutta mitatut pitoisuudet ovat pysyneet raja- ja ohjearvojen
alapuolella. IImanlaatuvaikutusten arvioinnissa huomicidaan voimalai-
toksen uudistamisen ja siihen liittyvien kuljetusten muutosten aiheutta-
mat paastdmuutokset. Rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten arvi-
oimisen lisdksi pidetdan tarpeellisena hajuhaittojen arvioimista, mikéali
kiintedn polttoaineen varastoinnista/kasittelystd muodostuu hajuhaittoja.

Voimalaitoksella ei ole tdh&n asti poltettu kiinteita poltioaineita ja on
olemassa riski, ettd nykytilaan verrattuna voimalaitoksen hiukkaspaé&stot
kasvavat vaihtoehdoissa kaksi ja kolme. Siksi arvioinnissa tulee erityi-
sesti kiinnittdd huomiota kiintedd polttoainetta kayttavien kattiloiden
hiukkaspaastdjen sekd kiinteén polttoaineen kasittelystd syntyvan polyn
vaikutukseen ilmanlaatuun. Vaikutukset iimanlaatuun tulisi mallintaa
tarkasti ja mallinnuksessa tulisi ottaa huomioon mahdolliset yhteisvaiku-
tukset Helsingin Energian Vuosaareen suunnitteleman kiinteaa biopolt-
toainetta kayttavan voimalaitoksen paastdjen kanssa.

Katsottiin, etta lisdantyvan raskaan likenteen ympaéristvaikutukset ulot-
tuvat laajemmalle kuin ainoastaan valtatien 7 eteldpuoliselle alueelle.
Kuljetusten ymparistdvaikutuksia arvioitaessa tulisi vaikutukset arvioida
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siten, ettd seututien 148 osalta vaikutukset arvicidaan koko tieosuudella
Kilpilahti-Kerava. Erityista huomiota tulisi kiinnittda mahdollisuuteen kul-
jettaa kiinted poltioaine rautateitse.

Laivaliikenteen mahdollinen kasvu seka siitd aiheutuvat vaikutukset sa-
taman melu- ja turvallisuustilanteeseen on arvioitava. Lisdksi on arvioi-
tava uuden satamalaiturin rakentamisen aikuiset meluvaikutukset.

Arviointiselostuksessa on tarpeellista tuoda esille etdisyydet I&himpiin
talousvesikaivoihin seké tieto siitd, mista talousvesi Kilpilahden alueelle
tuodaan.

Pidettiin tarkeana, ettd Porvoon terveydensuojeluviranomaiset ovat mu-
kana arviointimenettelyssa, koska heilld on paikallinen asiantuntemus
terveydensuojelullisesti herkkien kohteiden ja vaikutusalueen elinympé-
riston terveydellisista olosuhteista.

Uusi voimalaitos edellyttda siella kasiteltdvien vaarallisten kemikaalien
ja prosessien osalta kemikaalilainsdadannén (390/2005) mukaista lu-
paa, jossa on selvitettdvd varautumista mahdollisiin onnettomuustilan-
teisiin. Laitoksen sijoittamisessa on huomioitava mahdolliset onnetto-
muusskenaariot. Tassa vaiheessa pidettiin riittdvana, jos arviointiselos-
tuksessa mainitaan miten arviointiohjelman kohdassa 6.15 olevaa on-
nettomuus- ja hairidtilanteiden kasittelyd on tarkoitus késitelld huomioi-
den myos prosessiteollisuus.

Hankealueelta ei tunneta muinaismuistolain tarkoittamia ja rauhoittamia
kiinteitd muinaisjaannoksid ja uusien kohteiden Idytyminen teollisten
toimintojen muokkaamalta alueelta on epéatodennékdistéd. Esitettyja toi-
menpiteitd kulttuuriympariston kannalta pidettiin riittéviné.

Yhteenveto mielipiteesta

Mielipiteessa pidettiin hyvana sitd, ettd vanhentuneita polttolaitoksia uu-
sitaan vahapaastdisemmiksi. Suomessa ei kuitenkaan pitdisi endd
suunnitella uusia fossiilisten politoaineiden laitoksia vaan pitaisi siirtya
uusiutuviin polttoaineisiin tai kayttaa energian tuotantoon sellaista jate-
materiaalia, jota ei voida uudelleenkdyttas.

Vaihtoehtojen tulisi olla selkeasti esitettyjd ja perusteltuja ja niiden tulisi
olla todellisia ja toteuttamiskelpoisia. Ohjelmassa ei perustella valittuja
vaihtoehtoja.

Arviointimenettelyn aikataulu on turhan kired ja se voi vesittda yleison
vaikuttamismahdollisuuksia ja hankkeen ympéaristovaikutusten asian-
mukaista selvittamista.

Hankkeen kuvauksessa viitataan paikoin nykyisten laitoksen olemassa
oleviin paastdihin, kun pitaisi arvicida paastoja ja vaikutuksia rakennet-
tavassa laitoksessa ja siihen mahdollisesti 1aheisesti liittyvissa laitoksis-
sa. Polttoaineiden tuotantoon mahdollisesti tarvittavat laitokset ja niiden
hankkiminen ja kuljetus ovat olennainen osa tdmaén laitoksen toimintaa
ja sen paastdja, joten ne tulee myos arvioida yva-menettelyssd (mm.
asfalteenin kasittely, SDA-prosessi; biomassa, mitd se on, maérat, mis-
ta, kuljetus).
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Arviointiselostuksessa hankkeeseen suunniteltujen toimenpiteiden ja
arviointimenetelmien kuvausta tulee tarkentaa ja taydentaa. Myds vai-
kutusalueen rajaukset tulee perustella ja ne tulee esittda selostuksessa.

Hankkeen ympdristovaikutukset ovat melko suuria. Tulevan laitoksen ja
sen poltfoaineiden hankintaan liittyvit padstot eivat missdan tapaukses-
sa saa ylittdd nykyistd kuormitusta. Polttolaitoksen olennaiset paastét
kohdistuvat erityisesti ilmaan ja vesiin eli rikki-, typpi- ja vesipaastdjen
ehkdisyyn tulee kiinnittda huomiota.

Vaikutusten arviointia varten pitda myés tehda likenne-ennusteet eri ti-
lanteissa ennen rakentamista, rakentamisen aikana ja toteutumisen jal-
keen eri vaihtoehdoissa. Mybs hankkeen jatteiden kasittelya tulee tar-
kentaa.

4. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 9 §:ssd mainitut arviointiohjel-
man  sisdltdvaatimukset.  Arviointiohjelma on  kasitelly YVA-
lainsdadanndn vaatimalla tavalla.

Arviointiohjelmassa esitetyn liséksi seuraaviin seikkoihin on syyta kiin-
nittdd huomiota selvitysten tekemisessd ja arvicintiselostuksen laadin-
nassa.

Hankkeen kuvaus

Hankkeen kuvaus, tarkoitus ja sijainti on esitetty arviointiohjelmassa
padosin selkeasti. Yhteysviranomainen katsoo, ettd arviointiselostuk-
sessa hankkeen kuvausta on tarkennettava seuraavasti:

Polttoaineiden hankkiminen ja kuljetus on tarkemmin esitettava ja niiden
vaikutukset on arvioitava. Lisdksi polttoaineen saannin varmuus on sel-
vitettdva sekd mahdolliset korvaavat polttoaineet ja niiden p&astdt arvi-
oitava. Alueella kerralla varastoitavien polttoaineiden ja kemikaalien
maérat on esitettava.

Vaikutusalueen rajaukset tulee perustella ja esittdd arviointiselostuk-
sessa.

Arviointiselostuksessa tulee tarkemmin esittdd toiminnassa muodostu-
vat tubkat, savukaasujen puhdistuksen lopputuotteet seka muut jatteet,
niiden kéasittely ja edelleen toimittaminen sek seuranta.

Vaihtoehtojen kisittely

Arvicintiohjelmassa on esitetty kolme arvicitavaa vaihtoehtoa, joiden va-
lintaa ei ole riittdvasti perusteltu. Yhteysviranomainen katsoo, ettéd vaih-
toehtojen valinnan perustelut tulee esittda tarkemmin arviointiselostuk-
sessa.
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Vaikutusten selvittdminen ja merkittavyyden arviointi

Vaikutusten arviointi on arvicintiohjelmassa kohdistettu hankkeen kan-
nalta keskeisiin vaikutuksiin ja arvioitavat asiat on tuotu pasosin selke-
asti esille. Seuraavilta osin suunniteltua arviointia on tasmennettava.

Arviocintimenetelmat on kuvattu yleispiirteisesti ja kuvausta tulee tayden-
taa ja tarkentaa arviointiselostuksessa,

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seki pohja- ja pintavesiin

Arviointichjelman mukaan hankealue ei sijaitse pohjavesialueella eika
sen laheisyydessd ole talousvesikaivoja. Yhteysviranomainen Katsoo
kuitenkin tarpeelliseksi, ettd talousveden hankinta alueella esitetdén
tarkemmin arviointiselostuksessa.

Voimalaitoksen uudistamishankkeen perussuunnittelua ei ole arvioin-
fiohjelman mukaan vield tehty. Selostusvaiheessa suunnittelun tulisi olla
niin pitkall3, etta tiedetdan, miten laagjalle alueelle ja miten syville raken-
teet ulottuvat maanpinnasta ja miten rakentaminen kasittden laitoksen
suojarakenteet (haitallisten vaikutusten estaminen) on paapiirteissaéan
tarkoitus toteuttaa.

Kohteen laheisyydessd on talld hetkelld ainoastaan yksi pohjaveden
havaintoputki, jota voidaan kéyttda hyvin vaikutuksen arvioinnissa. Muut
pohjavesiputket sijaitsevat melko etadlld kohteesta, joten suunnitellun ja
nykyisen voimalaitoksen pohjavesivaikutusten arvioimiseksi alueelle tu-
lee asentaa uusia maa/kalliopohjavesiputkia. Maastotutkimukset ovat
tarpeen, koska alueen kallioperdn rakosysteemit voivat olla avoimia ja
hyvin vettd johtavia. Nain ollen mahdollinen paastd kohteesta voi levita
pohjaveden mukana laajalle alueelle. Samalla selvida tarkemmin myos,
onko alueen pohjavesi tai maapera pilaantunut jo aiempien toimintojen
takia. Selostusvaiheessa on esitettivd myds, onko kohieessa tai sen
Bhiymparistdssad maanalaisia tiloja, joihin hanke voi vaikuttaa.

Selostuksessa esitetddn kartalla kallioperan rakoiluvyéhykkeiden kulku-
suunnat ja kivilajit. Pohjaveden havaintoputket ja virtauskuva kohteessa
ja sen ymparistdssa esitetdan havainnollisesti kartalla.

Varastoalueella muodostuvien hulevesien maéara, laatu ja késittely on
esitettdva arviointiselostuksessa.

Luontovaikutukset

Arviointichjelmassa on esitetty ldhialueilla sijaitsevat Natura 2000
-verkoston kohteet, luonnonsuojelualueet ja muut arvokkaat luontokoh-
teet.

Selostuksessa arvioidaan hankkeen luontovaikutuksia olemassa olevia
selvityksid hybdyntéen ja tekemdlld hankealueelle luontoselvitys kesalla
2013.

Natura-alueiden osalta arvicidaan, onko hankkeen vaikutuksista tar-
peen laatia Natura-arviginti.
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Meluvaikutukset

Arviointiohjelman mukaan vuonna 2011 tehdyn melumallinnuksen pe-
rusteella jalostamon laskennallisen melun keskidanitaso on ldhelld yo-
ajan ohjearvoa Nybyn kylan [Bhimmilla asuinalueilla ja saattaa melun
etenemiselle suotuisissa olosuhteissa ylittaa ydajan ohjearvon.

Hankkeen tavoitteena tulee olla melutasojen pitdminen nykyisella tasol-
la tai niiden pienentdminen laitoksen ympéristdssa. Yhteysviranomainen
katsoo, ettd mikdli uusien laitteiden melupaastdistd ei ole luotettavia tie-
toja, tulee laskennoilla maarittdd meluldhteiden sellaiset danitehotasot
ja niiden sijoittuminen, joiden toteutuessa ldhialueen alueenftoiminnan
melutaso eivat ainakaan nouse. Uuden voimalaitoksen laitieiden valin-
nassa tulee huomioida myds laitteiden melup&daston taajuusjakauma ja
muut laitteiden aiheuttamaan hairiddn vaikuttavat tekijat. Arviointiselos-
tuksessa on esitettdva selkedsti, minkalaisia &anitehotasoja eri laitteilta
vaaditaan tai minkalaisia tasoja laskennocissa on kdytetty.

Kuljetusreittien varrelta meluvaikutuksia voidaan tarkastella myts muilla
tavoin kuin melulaskentamallifla. Mahdollista muutosta melutilanteeseen
voidaan tarkastella esimerkiksi arvicimalla likennemé&éarien perusteella
kuinka paljon toiminnan muutoksesta lisdantynyt liikenne lisdd melu-
padstdd lEhimmilla likennevaylilla. Mikali muutos on suurempi tai yhta
suuri kuin 1dB iulee melutilanteen muutosta tarkastella myds melulas-
kentamallilla.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Kilpilahden teollisuusalueen paastdt heikentdvéat ajoittain ldhialueen il-
manlaatua, mutta mitatut pitoisuudet ovat pysyneet raja- ja ohjearvojen
alapuolella. Arviointiohjelmassa esitettyjen ilmanlaatuvaikutusten arvi-
oinnin liséksi yhteysviranomainen pitéa tarpeellisena hajuhaittojen arvi-
oimista, mikéli kiintedn polttoaineen varastoinnisia tai kasittelystd muo-
dostuu hajuhaittoja.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioitaessa on otettava huomioon Suo-
men kansallinen energia- ja iimastostrategia.

Vaikutukset maankayttoon

Hanke sijoittuu alueelle, joka on osoitettu maakuntakaavassa teollisuus-
toimintojen alueeksi (T/kem) ja sen ympdrille on osoitettu Seveso |l -
direktiivin  {96/82/EY) mukainen konsultointivydhyke. Hankealue on
asemakaavoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T).

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arviointiselostuksessa on selvitettava
edellyttddkd uuden voimalaitoksen rakentaminen muutoksia kaavoituk-
seen.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Hankealueelta ei tunneta muinaismuistolain tarkoittamia ja rauhoittamia
kiinteitd muinaisjddnnoksid ja uusien kohteiden 1dytyminen teollisten
toimintojen muokkaamalta alueelta on epatodennakaista.

Hankealueen ja sen lahiymparistdn maiseman piirteet selvitetdan kartta-
ja ilmakuvatarkasteluihin ja paikallistuntemukseen perustuen. Maise-
man ja kulttuuriymparistén arvokohteet selvitetdan olemassa olevan ai-
neiston perusteella. Selostuksessa kuvataan hankkeen suhdetta laa-
jempaan maisemakokonaisuuteen, lahiymparistdén ja kaupunkikuvaan
sekd mahdollisia vaikutuksia ndkymiin kohti hankealuetta.

Esitetyt arviointitoimenpiteet maiseman ja kulttuuriymparistdon kannalta
ovat riittavia.

Liikennevaikutukset

Arviointiohjelmassa esitetyt menetelmat hankkeen maanteihin kohdistu-
vien liikennevaikutusten selvittdmiseksi ovat riittdvia ottaen huomioon
hankkeen arvicitu lilkkenteellinen mittakaava.

Yhteysviranomainen katsoo kuitenkin, ettd arviointiselostuksessa tulee
tarkastella mahdollisuutta kuljettaa kiinted polftoaine rautateitse.

Yhieisvaikutukset

Arviointiselosiuksessa tarkastellaan hankkeen yhteisvaikutuksia jalos-
tamoalueen nykyisen toiminnan kanssa. Lisaksi tarkastellaan mahdolli-
sia muita yhteisvaikutuksia muun muassa Gasum Oy:n LNG-terminaalin
rakentamisen kanssa.

Osallistuminen ja raportointi

Arviointiohjelman nahtavilla olon aikana on jarjiestetty 27.5.2013 esittely-
tilaisuus.

Hankkeelle perustetaan YVA-selostusvaiheessa ohjausryhmé, jonka
tarkoituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavi-
en, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.

Arviointiohjelmassa on esitetty selkedsti osallistumisjarjestelyt. Arvioin-
tiin liittyvét aineistot ovat olleet ndnhtavilld myds internetissa Uudenmaan
ELY-keskuksen YVA-sivuilla.

Arviointiohjelma on selkeé ja johdonmukainen.
5. LAUSUNNON NAHTAVILLA OLO

Lahetamme vhteysviranomaisen lausunnon tiedoksi lausunnonantajille
ja tiedon lausunnosta mielipiteen esittdjalle. Lausunto on nantavilld in-
ternetsivuilla osoitteessa: www.ymparisto.fi/uus >Ymparistévaikutusten
arviointi YVA ja SOVA>Vireilld olevat YVA-hankkeet.
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Léhetdmme kopiot arviointiohjelmasta saamistamme lausunnoista ja
mielipiteesid hankkeesta vastaavalle. Alkuperaiset asiakirjat sailytetdan
Uudenmaan ELY-keskuksessa.

- T 8
\)'Q_'-—-‘—-‘E___wkm:____l__——
Johtaja Marketta Virta
Yiitarkastaja éEeena Eerola Wé
LITE 1) Maksun maaraytyminen ja muutoksenhaku

Saadut lausunnot ja mielipide 16ytyvit osoitteesta www.ymparisto.fifuus
>Ymparistovaikuiusten arviointi YVA ja SOVA>Vireilld olevat YVA-
hankkeet

TIEDOKSI Suomen ymparistdkeskus (lausunto + 2 kpl arviointiohjelmia)
Lausunnon antajat
Mielipiteen esittaja

LITE 1
MAKSUN MAARAYTYMINEN JA MUUTOKSENHAKU

Sovelletut oikeusohjeet

Valtion maksuperustelaki (150/1992) 8 §
Laki valtion maksuperustelain 1 ja 8 §n muuttamisesta

Valtioneuvoston asetus (907/2012) elinkeino-, likenne- ja ympéristo-
keskusten sekd tyd- ja elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista
vuonna 2013.

Ympéristovaikutusten arvicintiohjelman kéasittelystd perittdvd maksu on
50 € kultakin asian kasittelyyn kuluvalta tunnilta. Tdméan ympéristovaiku-
tusten arviointiohjelman késittelyyn kului 170 tuntia.

Maksua koskeva muutoksenhaku

Maksuvelvollinen, joka katsoo, ettd lausunnosta perittivdn maksun
maardamisessd on tapahtunut virhe, voi vaatia siilhen oikaisua elinkei-
no-, liikenne ja ymparistdkeskuksesta kuuden kuukauden kuluessa té-
maén lausunnon antamispéivasta.



