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MEMORIA

1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El presente estudio se enmarca dentro del Proyecto de Construccion Autovia GR-43. Tramo:
Pinos Puente-Atarfe (Enlace con la futura A-44) (Granada). Los antecedentes ambientales del
Proyecto general son los siguientes:

1. Estudio Informativo “Variante de Maracena, Atarfe y Pinos Puentes. CN-432 de Badajoz
a Granada. Tramo: Maracena, Atarfe y Pinos Puente”. Clave : EI4-GR-02

2. Resolucién, de 22 de marzo de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente que
formula la Declaracién de Impacto Ambiental del Estudio Informativo (BOE num. 92 de 17 de
abril de 2001).

Con fecha 3 de octubre de 2003 se emite la Resolucién de la Secretaria de Estado de
Infraestructuras (BOE num. 275 de 17 de noviembre de 2003), por la que se aprueba el
Expediente de Informacién Publica y el Estudio Informativo del Proyecto de Construcciéon
seleccionando, como alternativa a desarrollar, la alternativa 1 del Estudio Informativo.

En este punto debemos mencionar que, durante la redaccion del proyecto de construccion, en
concreto, una vez recibida la supervision de la 32 fase y siguiendo 6rdenes de la Subdireccion
General de Proyectos y la Demarcacion de Carreteras de Andalucia Oriental, se modifica el
inicio del proyecto con respecto a las fases anteriores, situandose éste en el pk 1+700 de la
fase anterior. Por este motivo, la mayor parte de las medidas contenidas en el presente anejo
han sido anuladas en el tramo correspondiente al pk 0+000 a pk 1+700. En el caso de aquellas
medidas que requieren una numeracion correlativa (por ejemplo revegetacion de taludes,
bandas laterales etc.), se ha optado por mantener la numeracién de la fase anterior para evitar
confusiones, eliminando Unicamente aquellos pertenecientes al tramo suprimido.

1.2 ANALISIS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ESTUDIO INFORMATIVO

El Estudio de Impacto Ambiental comienza con una descripcion de la metodologia general a
utilizar en el mismo. Continta describiendo las opciones de trazado consideradas, que son las
siguientes:
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Opciodn 1:

Se ha tomado como inicio de la opcidn 1, la alineacion recta comprendida entre el p.k. 6+540 y
el p.k. 6+560 del Proyecto de Construccion 30-GR-2330 “Mejora de plataforma y variante de
trazado. CN-432 de Badajoz a Granada, p.k. 417,200 al 428,100 (antiguos), p.k. 412,130 al
423,115 (nuevos). Tramo: Cuesta de Velillos-Pinos Puente”, para dar continuidad a la CN-432.
Esta opcion cruza el rio Velillos, en un punto diferente del proyecto antes mencionado y
circunvala a Pinos Puente, cruza el ferrocarril Granada-Bobadilla y el rio Cubillas mediante una
alineacion recta, atravesando luego el término municipal de Pinos Puente con direccion
sureste, hasta Torre Abeca a la que también rodea con tres curvas de radio ochocientos
metros (800 m), para cruzar la A-92, y finalmente con otra curva de radio mil metros (1.000 m)
alcanzar la N-432 en el término municipal de Atarfe.

Los enlaces previstos en esta opcidn son los siguientes:

Enlace 1: Pinos Puente
Movimientos:

Granada-Pinos Puente y carretera CL-GR-212 (lllora).
Pinos Puente y carretera CL-GR-212 (lllora)-Granada
Enlace 2: A-92
Movimientos:
Todos
Enlace 3: N-342
Movimientos:
Granada-Cordoba

Cérdoba-Granada

Opcidn 2:

La opcién 2 se inicia de la misma forma que la anterior, pero una vez cruzado el rio Cubillas,
en vez de girar como lo hace la opcién 1, sigue recto, para que posteriormente con una curvay
contracurva, ambas de radio mil metros (1.000 m) deje Fuente Vaqueros a la derecha.
Después de otra alineacion recta, vuelve a girar a la izquierda con una curva de mil metros

(1.000 m), atraviesa el rio Genil, la autopista A-92, en el término municipal de Santa Fe, para
finalmente girar con una curva de ochocientos metros (800 m) y enlazar con la N-342.

Enlace 1: Pinos Puente
Movimientos:
Granada-Pinos Puente y carretera CL-GR-212 (lllora).
Pinos Puente y carretera CL-GR-212 (lllora)-Granada
Enlace 2: A-92
Movimientos:
Granada-Sevilla, Cordoba y aeropuerto.
Sevilla, Cordoba y Aeropuerto-Granada
Enlace 3: N-342 (Santa Fe)
Movimientos:
Granada-Santa Fe
Santa Fe-Granada
Enlace 4: Aeropuerto (modificacion del enlace existente)
Movimiento:
Granada-Aeropuerto

En esta opcion se prevé también el acondicionamiento de accesos de la N-342 entre Granada
y el final de la opcidn aqui descrita, dotandola de vias de servicio donde fuese posible.

Opciodn 3:

La opcion 3 sigue inicialmente el trazado de la opcion 2, hasta atravesar el rio Cubillas,
girando hacia la derecha con un radio de mil metros (1.000 m) para dejar Fuente Vaqueros a la
izquierda. Luego cruza el rio Genil, gira de nuevo a la izquierda con un radio de mil metros
(1.000 m), atraviesa el término municipal de Chauchina, y finalmente gira a la derecha con otra
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curva de radio mil metros (1.000 m) para alcanzar el actual enlace entre la A-92 y el
aeropuerto de Granada en el término municipal de Santa Fe.

En esta opcidn se han previsto los siguientes enlaces:
Enlace 1:
Movimientos:
Granada-Pinos Puente y carretera CL-GR-212 (lllora)
Pinos Puente y carretera CL-GR-212 (lllora)-Granada
Enlace 2:
Movimientos:
Todos
En esta opcion se prevé el acondicionamiento de la actual travesia de Santa Fe, y del tramo

entre Santa Fe y Granada de la N-342.

El estudio de impacto ambiental continua con un analisis del medio fisico y socioeconémico,
en el que se analizan los factores ambientales mas relevantes como la climatologia, hidrologia,
geologia, vegetacién, fauna, flora, etc., asi como factores socioculturales, socioeconémicos,
etc.

A continuacién, el estudio valora las afecciones ambientales que el proyecto tendra sobre los
distintos factores del medio y realiza una comparacién de las distintas opciones de trazado.
Como conclusidn, se elige como opcion de menor impacto ambiental al opcidén n°2.

Las medidas correctoras propuestas en el estudio de impacto ambiental se pueden resumir en
las siguientes:

e Control de los niveles fonicos

e Estabilizacién y restauracion de taludes

e Reposicidn de pasos y transito en caminos

e Restauracion de areas de obtencidn de préstamos

e Localizacion de vertederos

El estudio finaliza con el Plan de Vigilancia Ambiental y el documento de sintesis.

1.3 OBJETO DEL ANEJO

El objeto del presente anejo es actualizar la informacion ambiental del Estudio Informativo,
identificar, describir y valorar los problemas ambientales derivados del Proyecto de
Construccién Autovia GR-43. Tramo: Pinos Puente-Atarfe (Enlace con la futura A-44)
(Granada, asi como proyectar las medidas correctoras que se deriven de los condicionantes
impuestos en la Declaracion de Impacto Ambiental formulada sobre el Estudio Informativo en
los aspectos que afecten al tramo considerado.
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2 ANALISIS AMBIENTAL

2.1 INVENTARIO AMBIENTAL

2.1.1 Medio fisico

2.1.1.1 Clima

Granada tiene un clima especifico dentro de Andalucia diferente tanto del que caracteriza al
valle del Guadalquivir como al de la costa mediterranea. La originalidad del clima granadino se
puede resumir en su caracter ligeramente continental (frente al valle del Guadalquivir o la
costa almeriense) con primavera y otofio poco notorios, temperaturas mas frescas que las del
resto de Andalucia y precipitaciones mas escasas que las del valle del Guadalquivir.

Para la descripcion de los parametros climéaticos de la zona se han analizado los datos
procedentes de la Estacion Granada Aeropuerto, segun la publicacion “Guia resumida del
Clima en Espafia” del Ministerio de Fomento en el periodo comprendido entre 1971-2000. En
la tabla siguiente se resumen dichos datos.

PARAMETROS CLIMATOLOGICOS DE LA ESTACION DE GRANADA "AEROPUERTO"  N°: 5520E
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE 1971 y 2000
Segun datos de la "Guia Resumida del Clima en Espafia"

PARAMETROS | ENE | FEB | MAR] ABR | MAY | JUN ] JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | DIC JTOTAL
Presion media al nivel de la estacion (mm)| 955,60 954,3] 952,3 9494 949,84 951,21 951,3 951,3 952,21 952,4 953,71 954,4 9523
Temperatura media (°C) 6,7 8,5 11] 12,8 16,8] 24,1 24,8 24,5 20,9 15,15 10,7 7,6 15,
Temperatura media de las maximas (°C) 96| 108 138 160 203 237 273 268 231 182 132 104 16,6
Temperatura media de las minimas (°C) 4.6 6,3 8,6 9.8 129 179 22,00 212 17,7 129 8,1 5,0 141
Temperatura maxima absoluta (°C) 216 262 292 3121 384 402 426 416 402 330 274 22 426
Temperatura minima absoluta (°C) -3,8] -1,0] 0,9 3,4 6,4 10,1 13,1 12,0 10,2 4,9 1,2 -2,3] 6,4
Osu_la(:lon de las temperaturas extremas 5.0 45 5.2 6.2 7.4 5.8 5.3 5.6 5.4 53 5.1 5.4 2.5
medias mensuales (°C)
Oscilacion méxima de las temperaturas (°C| 254 272 283 278 320 301 295 296 30,0 281 262 243 362
Precipitacion media mensual (mm) 41,00 38,00 30,00 38,0 280 17,0 4,0 3,0 16,00 42,00 48,00 53,0 358,
Precipitacién maxima mensual (mm) 15900 1290 96,0 85,0 95,0 70,0 47,0 18,0 62,0 97,00 195Q 175, 688.,0
Precipitacion maxima en 24 horas (mm) 36,0 350 430 230 570 680 240 170 360 480 390 419 680
Humedad relativa del aire (%) 73 67 59 57 53 47 40| 43 52 64 72 76 59
Recorrido del viento medio (Km) 3912 4182 5255 5386] 5807 5544 5646) 5329 4608 4145 3658 3979 57315
Racha del viento méaxima (km/h) 300 160 160 260 220 50 360 230 290 160 230 20 220
Numero de dias de lluvia 8.0 9.0 7,0 9.0 7,0 4.0 1,0 1,0 4.0 7,0 9,0 10,0 77,0
N° medio de dias de nieve 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
N° medio de dias de granizo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N° medio de dias de tormenta 0,0 0,0 1,0 1,0 2,0 3,0 1,0 1,0 2,0 1,0 0,0 0,0 12,0
N° medio de dias de niebla 5.0 3,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 4,0 50 220
N° medio de dias de helada 16,0 10,0 5,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 12,0 49,04
N° medio de dias cubiertos 7.0 6,0 7,0 8,0 6,0 2,0 1,0 1,0 2,0 6.0 7,0 9.0 62,0
N° medio de dias despejados 10,0 7,0 7,0 5,0 6,0 13,0 22,0 19,0 11,0 8,0 8,0 8,0 1250
N° medio de horas de sol 165,00 172,00 225,00 231,00 293,00 336, 373,0 344, 262,00 2150 170,0 149, 29350

El régimen térmico anual presenta fuertes contrastes entre el invierno, frio y largo, y el verano,
igualmente largo y muy caluroso. En cambio la primavera y el otofio son cortos e irregulares
con valores medios de temperaturas suaves. Existe una fuerte amplitud térmica anual con
temperaturas medias del mes mas frio y del mas calido de 6,7° C y 24,8°C respectivamente.
La temperatura media anual es de 15,1°C. Es en este apartado donde los rasgos de
continentalidad del clima se aprecian mas.

La amplitud térmica diaria es alta, con temperaturas mucho mas suaves durante el dia que por
la noche, en invierno y el caso inverso en verano, donde las temperaturas diurnas son mas
extremas que por las noches.

El réegimen hidrico es muy irregular, con afios de fuertes sequias y otros de una pluviosidad
considerablemente mayor a la media. La precipitacion media anual es de 358 m. El verano es
muy seco, con algunos episodios tormentosos debido a la fuerte evaporacion motivada por el
fuerte calor, mientras que durante el resto del afio las lluvias aparecen de forma irregular.
Generalmente las lluvias tienen un caracter torrencial si se comparan los dias de lluvia al afio
con las cantidades globales que generan. Esto provoca erosion en las laderas y que el riego
de avenidas sea mayor.

Con el fin de caracterizar los patrones climaticos de la zona en una serie larga de afios, se ha
elaborado el climodiagrama de Walter-Gaussen o diagrama ombrotérmico, que permite
detectar el periodo de déficit hidrico mediante la representacion gréfica de los datos de
temperatura y precipitaciones medias mensuales.

DIAGRAMA OMBROTERMICO DE GAUSSEN
ESTACION: GRANADA "AEROPUERTO" N° 5520E
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Proyecto de Construccion “Autovia GR-43. Tramo: Pinos Puente-Atarfe (Enlace con la futura A-44) (Granada)”.

El periodo humedo, en el que la precipitacién (en mm) es superior a tres veces la temperatura
(en °C), incluye los meses de noviembre a marzo. El periodo arido en el que la precipitaciéon es
inferior al doble de la temperatura, incluye solo los meses de junio a septiembre. El periodo
semiérido incluye los meses de mayo y octubre.

2.1.1.2 Geologia
2.1.1.2.1 Geomorfologia

El origen y formacion de este territorio lo encontramos segun indica la cartografia geoldgica
elaborada por el IGME en el periodo Neogéno y Cuaternario y dentro del Tortoniense. Durante
esta edad se produce la importante transgresién marina en todo el ambito de la Depresiéon de
Granada, ya individualizada como tal dentro de la Cordillera Bética. Los materiales que
aparecen dentro de la zona de estudio se agrupan en las siguientes formaciones:
Conglomerados y arenas Depésitos de derrubios, Aluviales, Arcillas, limos rojos y
conglomerados.

Se diferencian dos tipos de relieve basados en su morfogénesis. Por un lado aparece el relieve
que integra la Vega de Granada caracterizado por la acumulacion de materiales aluviales
recientes. Por otro, aparece un relieve fundamentalmente erosivo que afecta a los sedimentos
terciarios recientes y a los cuaternarios que sobrepasan los 1.200 metros de altitud y que se
encuentran en sentido descendente hacia la Depresion. Este tipo de relieve presenta una
morfologia de pendientes que a veces se presenta de forma alomada y en otros casos se
pronuncian llegando a culminar en zonas mas escarpadas.

La zona concreta de estudio para este proyecto se encuentra incluida dentro del dominio
geomorfolégico de las zonas suaves denominada Vega Baja, la cual estd conformada por
sedimentos ligados al rio Genil y a su red de afluentes, los cuales atravesamos de forma
sucesiva y practicamente de forma transversal.

El relieve es predominantemente llano, con una pendiente en torno al 1-2%.

A grandes rasgos pueden distinguirse tres tipos de relieves estrechamente relacionados con la
naturaleza de los materiales, que constituyen el substrato e influenciados por su estructura
geoldgica.

Dentro de los materiales que constituyen la Depresion de Granada, pueden diferenciarse dos
tipos de relieve en base a su morfogénesis reciente. Por un lado se distinguen los que integran
la Vega de Granada, caracterizandose por la acumulacién de materiales aluviales recientes, y
por otro, los relieves predominantemente erosivos que afectan a sedimentos terciarios
recientes y/o cuaternarios.

Incluidos en los relieves primeros, hemos distinguido dos unidades denominadas Vega Alta
(Albolote y Peligros) y Vega Baja (Pinos Puente, Atarfe y Maracena).

La Vega Alta esta formada principalmente por los materiales detriticos que forman amplios
conos (Pleistoceno Superior). Estos conos presentan una pendiente suave hacia el rio Genil.

La Vega Baja esta formada por los sedimentos ligados al rio Genil, configurando una superficie
plana con un suave desnivel del 4% segun la direccion del rio Genil.

2.1.1.2.2 Estratigrafia

Segun la informacion disponible en el IGME, y a partir del mapa geolégico Serie MAGNA a
escala 1:50.000, el area de estudio se situa principalmente en la Depresion de Granada, sobre
Depésitos de Vega, concretamente en materiales Cuaternarios, aluviales correspondientes a la
Vega Baja de la Depresion de Granada. Aunque también nos encontramos en parte del
Dominio Sub-bético, materiales correspondientes a la Vega Alta.

Cuaternario: Holoceno — Pleistoceno

Depositos de ladera y derrubios en general.

Se trata de materiales relacionados con procesos de evolucién de vertientes.

Resultan de la tendencia al equilibrio de vertientes en condiciones de inestabilidad tanto frente
a la gravedad como al clima.

Las laderas inestables gravitatoriamente evolucionan mediante mecanismos de movimiento en
masa. Este proceso se manifiesta de forma notable en afloramientos mayoritariamente por
margas Yy arcillas.

La inestabilidad de una vertiente frente al clima se soluciona habitualmente por mecanismos
gue podrian denominarse de erosion climatica. Estas formaciones se caracterizan por
presentar una sucesion mas o menos ritmica de lechos constituidos mayoritariamente por
fragmentos de roca muy angulosa con otros en los que domina la matriz fina, pasando por
toda una gama de situaciones intermedias. Las variaciones en espesor de los lechos clasticos
y en el tamafio de los cantos, estan en intima relacion con la duracién e intensidad de una
etapa fria.

Aluvial: con este término se recogen aquellos materiales ligados al funcionamiento actual o
subactual de la red fluvial. La Vega Baja constituye una formacion aluvial de singular
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importancia, la cual estd relacionada con la actividad del rio Genil y representa una
acumulacion con mas de 250 m de espesor, de depdsitos en una zona deprimida y
actualmente subsidente segun un eje de direccion NO-SE. Hacia esta Vega discurren los
afluentes del rio Genil con pequefio desarrollo de depdsitos aluviales. En el conjunto de éstas
formaciones aluviales se pueden diferenciar un nimero maximo de tres niveles de terrazas
entre 4 y 20 m de altura respecto a los cauces.

Arcillas rojas, gravas y arenas. Paleosuelos: corresponden a la Vega Alta de Granada.
Constituidos por sedimentos aluviales con gran desarrollo de llanura de inundacion,
ordenandose en secuencias positivas que presentan a su base un episodio canalizado de
gravas y arenas, con un espesor maximo en torno al metro. El resto de la secuencia y hasta 3
m, esta formada por limos y arcillas con frecuentes procesos de edafizacion que han llegado a
formar verdaderos paleosuelos.

En cuanto a la permeabilidad los materiales que conforman esta zona son un conjunto detritico
muy heterogéneo, en el que dominan los materiales de granulometrias mas finas (arcillas y
limos). El drenaje se considera aceptable, aunque esta en funcion de la litologia local
predominante, con niveles de acuiferos multicapa y agua a poca profundidad.

Rellenos Antrépicos.

Terraplenes existentes: de la propia N-432, el corredor presenta en toda su longitud una gran
cantidad de terraplenes. Estos terraplenes estan constituidos por productos de préstamo de
buena calidad y apreciables caracteristicas geotécnicas, generalmente equiparables a suelos
seleccionados y algunas veces incluso acercandose a caracteristicas de zahorras naturales.
Estos materiales son procedentes de los depdsitos cuaternarios de las terrazas y el coluvial
del rio Genil.

También se ha podido observar la existencia de una gravera abandonada utilizada para
vertidos de inertes incontrolados, proxima al tramo final de la traza.

2.1.1.3 Edafologia
En el area de estudio encontramos tres tipos de suelos fundamentalmente (segun el Mapa de

Suelos de Andalucia E. 1:400.000, C.S.I.C.-I.A.R.A, 1989, que utiliza los criterios definidos por
la FAO): fluvisol calcareo, litosol y cambisol calcico.

¢ FLUVISOL CALCAREO (FLUVISOL EUTRICO). Unidad 2 del Mapa de Suelos.

Son suelos caracteristicos de los valles fluviales, desarrollandose sobre sedimentos
aluviales recientes, arenas y gravas del Pleistoceno. El relieve es plano o casi plano con
pendientes inferiores al 2% y su altitud esta siempre por debajo de 300-400 m. En el ambito
de estudio ocupan la vega del rio Genil.

En las zonas donde atraviesan materiales calizos y margosos, el perfil posee un apreciable
contenido en carbonato calcico con pH alcalino que a veces alcanza valores proximos a 9.
En materiales no calcareos no presentan reaccion caliza aunque poseen un elevado grado
de saturacion en bases.

Se trata de sustratos caracterizados por haberse desarrollado a partir de depositos
aluviales recientes. Corresponden, segun la U.S.D.A., al orden de los Entisoles, que agrupa
suelos sin horizontes de diagnéstico claramente desarrollado, o si los tiene, son 6crico,
albico o ambos. Generalmente presentan roca madre por erosion o aporte.

Se clasifican a su vez en: Suborden Fluvents, Gran Grupo Xerofluvents, Subgrupo Aquic.

Se trata de suelos formados por materiales aluviales traidos por los rios y depositados
recientemente.

Presentan textura franco-arcillo-limosa, con predominio de materiales originarios limosos.
No existe rocosidad, pedregosidad ni elementos gruesos, dado el caracter aluvial de los
sedimentos. No se aprecian procesos erosivos al ser suelos totalmente llanos. El drenaje
es bastante variable, segun la situacion dentro de la vega. Se encuadran en las Clases B y
C.

Son suelos totalmente cultivados y muy modificados, con horizontes muy poco
diferenciados y casi irreconocibles, profundamente desarrollados pero muy poco
evolucionados. En estado natural el perfil seria (A) C. Por todo lo expuesto, y desde el
punto de vista estrictamente edafologico, son suelos de escaso valor.

Su perfil tipo seria el siguiente:

v' 0-25 cm. Textura franco-arcillo-limosa. Estructura migajosa en himedo. Consistencia en
seco, ligeramente dura, en humedo desmenuzable. Caliza en superficie. Fauna
abundante. Limite inferior neto y plano. Contenido en materia orgénica del 1,7% y pH al
agua de 7,2.

v' 25-70 cm. Textura franco-arcillo-limosa. Estructura migajosa en humedo y en seco de
bloques angulares. Caliza moderada (18 %). Fauna y raices abundantes. Limite inferior
irreconocible. Ligeras muestras de hidromorfismos en profundidad. Contenido en materia
organica del 1,1 % y pH al agua de 7,4.

Agrologicamente, sin embargo, son altamente valiosos, encuadrandose en el Grupo A, Clase |,
sin limitaciones para el cultivo, y de calidad muy buena, manteniendo labores de secano,
regadio, olivares y frutales.
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¢ LITOSOL. Unidad 19 del Mapa de Suelos.

Se localizan en las Serranias de la Penibética, sobre calizas y dolomias de relieve
accidentado, con formas de disolucién que a veces generan paisajes karsticos; las pendientes
son escarpadas, superiores en muchos casos al 30%.

Los Litosoles (perfil AR; A<10 cm) se disponen normalmente en las cimas y descubren la roca
por erosién continua.

A media ladera se ubican las Rendsinas (perfil AR y AC) en zonas forestales humedas,
alternantes con roca aflorante. Muestran un horizonte molico de superficie gris muy oscuro a
negro, de 25 cms o mas de espesor, con buena estructura, de consistencia suelta en seco y
friable en himedo, y dominio del ién calcio en el complejo de cambio.

Los luvisoles (crémicos), de perfil AbtC, son relativamente delgados; ocupan las zonas mas
bajas de laderas y valles de montafia. También aparecen en forma discontinua afloramientos
de roca caliza. Los horizontes Bt, argilicos, son de colores pardoamarillentos y pardorojizos a
rojos. El ién calcio predomina asimismo en el complejo de cambio, que presente elevada
saturacion en bases.

En los piedemontes existen coluvios de estos materiales, sobre los que desarrollan
Cambisoles con alta pedregosidad.

Las principales limitaciones de estos suelos son las fuertes pendientes y la rocosidad y
pedregosidad elevadas.

En el ambito de estudio se localizan por la zona de Sierra Elvira.

¢ CAMBISOL CALCICO. Unidad 42 del Mapa de Suelos.

Corresponden a suelos formados sobre materiales detriticos calcareos, principalmente en
areas de terrazas y glacis, en contacto con la vega del rio Genil. En general representan
zonas de escasas pendientes o suavemente onduladas, muy raramente inclinadas, en las que
con frecuencia aparecen capas de gravas o conglomerados.

Los suelos predominantes son Cambisoles calcicos, con un horizonte célcico nodular
compacto, aproximadamente a 75 cm de profundidad, o petrocélcico a unos 40-50 cm; este
altimo aparece en las superficies mas antiguas (mesetas, llanos colgados), que en areas
menos carbonatadas originan suelos rojos (Luvisoles). En las pendientes proclives a la erosion
aparecen Regosoles calcareos; en las depresiones rellenas por aluviones y derrubios de

materiales provenientes de los suelos circundantes, se desarrollan Fluvisoles calcareos,
dificilmente separables, en el mapa, de los Cambisoles.

La principal imitacion de uso de este suelo es la escasa profundidad util para el enraizamiento
si no se destruye la costra.

Este tipo de suelo se ubica al norte de la zona de estudio, no viéndose afectado por la traza.

2.1.1.4 Hidrologia
2.1.1.4.1 Hidrologia superficial

La red hidrogréafica pertenece a la cuenca del rio Genil. Sus afluentes principales son, por la
derecha, el Darro (que cruza Granada), el Cubillas (regulado por la presa del mismo nombre),
el Colomera (también regulado por la presa de igual nombre) y el Frailes.

Por la margen izquierda recibe los rios Dilar y Salado. El propio rio Genil esta regulado en
cabecera por el embalse de Canales (en el término municipal de Guejar-Sierra). Todo el
trazado del rio, al cruzar la vega de Granada, ha sido encauzado artificialmente, con la
finalidad de evitar las periddicas inundaciones y para regular su caudal con fines agricolas.
Dicho encauzamiento tiene lugar hasta la poblacion de Lachar.

La zona en estudio esta atravesada directamente por el rio Genil, que la cruza de Este a
Oeste. Son también numerosas las acequias que aparecen debido a las citadas aplicaciones
agricolas.

Lo que se ha denominado Vega Baja constituye el antiguo lecho de inundacion del rio Genil, si
bien hay que admitir que probablemente encierre algun nivel de terraza hoy degradado por la
accion antropica. Dicha Vega esta constituida generalmente por materiales detriticos finos con
pasadas de arenas y, localmente, conglomerados. El sistema de terrazas incluye tres niveles
asociados al rio Genil. Estan comprendidas todas ellas entre los 4 m y los 20 m del cauce
actual.

Existen conos de deyeccion en las estribaciones Sur y Este de Sierra Elvira. Su localizacion es
importante por el probable empleo de los materiales acumulados como ndcleo de terraplén.
Son materiales detriticos de igual naturaleza que las litologias de los relieves circundantes.
Presentan una granulometria decreciente a medida que nos alejamos de sus cabeceras.
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2.1.1.4.2 Hidrologia subterrdnea

Las aguas subterraneas quedan representadas por la existencia del acuifero de La Vega y por
la captacion que de sus aguas se realiza a través de los numerosos pozos que se extienden
por todo el territorio.

Se trata de un acuifero situado en la cuenca del Genil y que comparte ésta con otros sistemas
de acuiferos. El origen del acuifero data del Cuaternario, es por lo tanto de formacion detritica.
Abarca todo el depdsito aluvial del Genil y de sus afluentes de cabecera. La superficie del
mismo es de unos 200 Km2 presentando una forma alargada que sigue el eje longitudinal del
rio en direccién Este-Oeste de unos 22 Km2 de extension. Los limites laterales del acuifero
estdn marcados por la presencia de materiales mas antiguos pertenecientes al Plioceno-
Pleistoceno. Los recursos medios oscilan entre los 100 y 250 Hm3/afio y provienen de las
aguas de escorrentia superficial, infiltracion de la lluvia util caida sobre la superficie del mismo
y de las escorrentias subterraneas de otros sistemas de acuiferos limitrofes con él.

Las salidas estan localizadas en la zona occidental de todo el sistema y se producen a través
de los distintos manantiales con sus diferentes formas: Barras, madres, canales, etc. La alta
permeabilidad de los materiales sobre los que se asienta el acuifero, unida a la propia forma
del depdsito que es practicamente llana, hacen que la escorrentia superficial generada por las
lluvias sea despreciable.

A partir de la informacion reflejada en el Atlas Hidrogeologico de Andalucia, nuestra area de
estudio se sitla en el Acuifero Aluvial de la Vega de Granada.

Dicho acuifero es uno de los mas importantes de Andalucia. Su superficie esta préxima a 200
Km? Se trata de un acuifero libre; aunque presenta ciertos niveles y sectores, con
confinamiento, en el que la mayor parte de sus bordes y sustrato estan constituidos por
materiales nedgenos limo-arcillosos, de baja permeabilidad (PNUD-FAO, 1972; ITGE, 1989;
CASTILLO, 1986,1955). La geometria del relleno acuifero es conocida, a grandes rasgos, por
prospeccion geofisica eléctrica. El espesor saturado maximo es del orden de 250 m, mientras
que la superficie piezométricas se localiza a profundidades maximas de, aproximadamente,
150 m, si bien, la mayor parte del acuifero presenta niveles a menos de 30 m de profundidad.
El gradiente hidraulico medio es del orden del 0,5 %, la transmisividad media de 4000 m/dia y
la porosidad eficaz media del 6% (PNUD-FAOQO, 1972).

El acuifero de la Vega de Granada ha sufrido importantes cambios en su balance hidrico en
los ultimos afios. Los méas notables han venido, quizas, producidos por la alteracion del ciclo
hidrolégico en el area (construccion de embalses), por los cambios en los sistemas y practicas
de riego, y por el efecto causado por la sequia de la primera mitad de los 90. Sus recursos se
llegaron a estimar en algo mas de 230 hm3/afio (IGME, 1982), la mayor parte de ellos
procedentes de la recarga de aguas de riego, y de las circulantes por acequias y cauces
superficiales.

La descarga natural, a través de manantiales y surgencias, sigue siendo importante, a pesar
de que ha habido una disminucién apreciable en los caudales drenados por emergencias en
estos Ultimos afos. La explotacion del sistema por bombeos se ha incrementado
notablemente, fundamentalmente por causa de la extrema y prolongada sequia padecida. En
los ultimos afios, el bombeo neto se ha llegado a estimar en mas de 60hm3/afio aunque la
media en los afios de pluviometria normal se estima en 40hm3/afio. El agua se utiliza
mayoritariamente para regadio, sin olvidar los usos de abastecimiento humano e industrial. En
1995 se construyeron 10 grandes sondeos en la ronda sur a la ciudad de Granada para el
abastecimiento de urgencia de la misma, ante la grave carencia de recursos almacenados en
los embalses de abastecimiento.

En cuanto a las caracteristicas hidroquimicas, calidad y contaminacion del Acuifero de la Vega
de Granada se puede afadir, que sus aguas poseen una salinidad del orden de 1g/l. La facies
hidroquimica dominante es bicarbonatada calcica, aunque en ciertos sectores de borde, con
aguas mas mineralizadas, la facies dominante es sulfatada.

El foco de contaminacion mas extendido es el agricola, seguido del urbano, y en menor
medida el industrial. El riesgo potencial de contaminacion es alto, al tratarse de materiales muy
permeables y con escaso espesor no saturado en gran parte de la superficie acuifera A pesar
de ello, las aguas presentan buena calidad general, siendo aptas para el consumo humano.
No obstante, para este uso, debe tenerse especial precauciéon con las afecciones
microbiolégicas, originadas, normalmente, por aguas residuales urbanas (vertidos, fugas de
redes y pozos negros, y excedentes de riego). Los niveles de los nitratos también ha subido
sensiblemente en los Ultimos afios de sequia, ello supone una especial pérdida de calidad de
las aguas para el abastecimiento (CASTILLO et al., 1995). Sin embargo, los niveles de
plaguicidas no son significativos, no representando, en el momento actual, una amenaza de
consideracion (salvo por accidente o negligencia) a la calidad de las aguas (DE LA COLINA,
1996).

El acuifero de la Vega de Granada se halla sometido a un continuado proceso de
contaminacion agraria difusa, con lento pero progresivo, incremento de las concentraciones de
nitratos (Castillo et al, 1995). La infiltracion de aguas residuales urbanas brutas o
deficientemente tratadas es responsable, asimismo, del incremento en nitratos v,
fundamentalmente, de la contaminaciébn microbiolégica detectada en ciertos enclaves
especialmente vulnerables. Por ultimo, la regularizacion de gran parte de las aportaciones de
cabecera, por los embalses de Quéntar y Canales, y la modificacion de los habitos ancestrales
de manejo del agua en la Vega, estan provocando una disminucion en la recarga neta anual
del sistema, y consecuentemente un descenso de niveles y un empeoramiento de la calidad
de las aguas.
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) MANANTIAL BE THAA LA BALK

SIMBOLOGIA

Vulnerabilidad del Acuifero

Conclusiones obtenidas de datos bibliograficos,

Fuente: Atlas Hidrogeoldgico de Andalucia. ITGE. Junta de Andalucia, 1998.

recorridos de campo y ensayos de

identificacion a partir de muestras obtenidas durante las campafas geotécnicas (clasificacion
de Casagrande).

Inventario de puntos de aqua.

GRADO DE VULNERABILIDAD

Edad .
geoldgica y | Litologia Permeabilidad Clasificacion de Casagrande Vulnerqbllldad
del acuifero
Leyenda
Escasa
Dep6sitos de ladera y derrubios - . ) vulnerabilidad y
o 56 en general (arcillas margosas) Permeabilidad media CH-CL variables segun
5 zonas
S
Q
s Suelos semipermeables con una ligera CH, CL,CL-ML, ML,SC, SM, Ejlzaesr:bilidad
O |54 Aluvial tendencia a la impermeabilidad provocada SP-SM, SW-SM, GC, GM, variables se ﬂz
por la matriz limoarcillosa intergranular GM-GC, GP-GM, GW-GM zonas 9
Observaciones

La zona de estudio se sitla en el acuifero cuaternario de la Vega de Granada, como medida
de control se ha realizado un estudio en varios puntos, los cuales corresponden con sondeos y
pozos (IGME). Este estudio se realiza a lo largo de un periodo temporal de 7 afios, en los
cuales se pueden observar las fluctuaciones que ha sufrido el acuifero.

Los puntos de muestreo tienen cotas similares con variaciones debido a la cota del terreno
donde se hayan ubicado y profundidades que varian en funcion de las caracteristicas de los
mismos:

COTA (msnm) 577.36 564.89 531.42 54257 555.00 552.26
PROFUNDIDAD(M)  »g 45 18.4 8.47 11.58 60.00 60.00
EVOLUCION PIEZOMETRICA
POzZO 1 POZ0O 2 POzZO 3 POZO 4 SONDEO 1 SONDEO2

27/03/96 | 540560 | 10/04/95 ] 547.050 | 10/04/95 | 523.080 | 10104195 | 540.720 |100495 | 543730 [OI04/95 [635.960
29/05/96 | 550.190" | 20/06/95 | 548.800 | 29/06/95 | 524.000 | 29/06/95 | 542120 |20/06/95 | 543,670 PO/06/95 [536.040
08/07/96 | 550.450° | 25/00/95 | 547.410 | 25/09/95 | 523.860 | 25/09/95 | 541810 |p5/07/05 | 543,240 P5I09%95 [636.070
10/10/96 | 551.020 | 23/02/96 | 549.510* | 17/11/95 | 524010 | 171195 | 542480 |17;1105 | 543730 [7/AL9 [38.660
21/00/97 | 552200 | 27103196 | 548310 | 27/03/96 | 524.460 | 23/02/96 | 544200 |p3/02/96 | 547130 [B3/02/96 [541.600
T1/06/97 | 553.080 | 29/05/96 | 554.160 | 20/05/96 | 524.460 | 27/03/96 | 543.860 |,7/0596 | 47010 P703/96 41040
2610997 | 552940 | 0B/07/96 | 551.860 | 0B/07/96 | 524210 | 20/05/96 | 544430 |29/05/96 | 5a7.500 PO/05/96 41530
20/11/97 | 553.050 | 10/10/96 | 549.120 | 10/10/96 | 524.140 | 08/07/96 | 544230 |ogio7/06 | 547,070 [08/07/96 [41.260
28//01/98 | 552630 | 21002197 | 553290 | 21/02/97 | 524.620 | 10/0/96 | 543.760 |10/10/96 | 546,000 [F0/10/96 [540.960
25/03/98 552.630 11/06/97 554.180 11/06/97 525.040 21/02/97 544.300 21/02/97 550.270 21/02/97 [543.550
T5/06/98 | 552.740 | 26/09/97 | 554.110 | 2600797 | 524300 | 11006/7 | 544.930 105197 | oao.za0 [L1/06/7 542,680
OL/07/99 | 553000 | 20/11/07 | 554.150 | 20/11/97 | 525.000 | 26109197 | 544520 beiooo7 | 547030 PBO/09I97 [542.050
23/00/99 | 552610 | 28/01/8 | 554.350 | 28/01/68 | 525230 | 201197 | 544630 bon1/o7 | sasoso POALST [p42.150
T8/01/00 | 552940 | 25/03/68 | 554.190 | 25/03/08 | 524760 | 28/01/98 | 545120 Lgores | saso1o0 80188 42,990
T0/04/00 | 552430 | 15/06/08 | 554200 | 15/06/98 | 524.860 | 25/03/98 | 545040 bejozios | s4s.co0 50398 542530
26/07/00 552.030 15/08/99 554.170 15/04/99 523.970 15/06/98 544.880 15/06/98 548.710 [15/06/98 [539.870
26/01/01 | 551.040 | 01/07/99 | 554.170 | 01/07/99 | 523870 | 15/04%99 | 544120 h5i0a/09 | 547050 [15/04/99 [640.040
00/05/01 | 551330 | 12109/99 | 554.220 | 23009199 | 524.250 | 01/07/99 | 543.770 |byj0709 | sac.800 PLO7/99 41580
2108/01 | 551260 | 18/01/00 | 554130 | 18/01/00 | 524.300 | 23/09/99 | 543990 bajo0i99 | 5as.800 P3/09/99 [542.100
18710001 | 551.240 | 19/04100 | 554020 | 10/04/00 | 524240 | 18/0LI00 | 544410 ligoroo | sas.a10 [G/OL00 [42.100

26/07/00 | 554070 | 26/07/00 | 524.240 | 19704100 | 544320 |10/0a100 | oa6.470 [19/04100 B4L740

26/01/01 | 554070 | 26/0L/01 | 524360 | 26/07/00 | 543720 |26/07/00 | S45.400 60700 39770

00/05/01 | 554170 | 09/05/01 | 524120 | 09/05/01 | 545120 |501/01 | 546080 [PO/05/01 E42.810

21/08101 | 554.160 | 21/08/01 | 523940 | 21/08/01 | 544650 |oo/05/01 | 547.460 |[P1/08/01 [541.980

1B/1001 | 553.550 | 18/10/01 | 524450 | 18710001 | 544710 |p1/0301 | 545700 PG/A00L [42.410

18/10/01 546.640

(* Pozo seco)

;.1; MINISTERIO
DE FOMENTO
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La tabla de evolucion piezométrica nos muestra como en general los puntos presentan una
variacion ciclica, unas de caracter interanual y otras de caracter estacional, y fruto del caracter
agricola de la zona, aunque el aporte constante al acuifero se aprecia en la leve variacion de
cota, ya que en ningun caso la variacion supera los 6 metros,

Las variaciones estacionales, se producen de una manera natural por alternancia de caudales
de alimentacidon (aguas altas/estiaje) o por bombeos areales o puntuales del acuifero. Los
maximos (aguas altas) corresponden a Marzo-Junio y los minimos (aguas bajas) a Octubre-
Diciembre.

La profundidad hasta el nivel piezométrico varia practicamente desde cero, en la parte mas
occidental del sistema a unos 100 metros en algunas regiones (La Zubia).

Existes notables variaciones estacionales del orden de 3 a 6 metro, mientras que en zonas

marginales las variaciones de largo periodo estan estrechamente relacionadas a la secuencia
de periodos secos y periodos humedos.

2.1.2 Medio bidtico

2.1.2.1 Vegetacion
2.1.2.1.1 Vegetacion potencial

Para la regién mediterranea donde se ubica el proyecto, existen 6 pisos bioclimaticos en
funcidn del indice de termicidad. El indice de termicidad, propuesto por Rivas-Martinez, es el
valor resultante de la suma en décimas de grado centigrado de T (temperatura media anual),
m (temperatura media de las minimas del mes mas frio) y M (temperatura media de las
maximas del mes mas frio). La expresion matematica es la siguiente:

It= (T+m+M) x 10

Los pisos bioclimaticos de la region mediterranea son los siguientes: Crioromediterraneo,
Oromediterraneo, Supramediterraneo, Mesomediterraneo, Termomediterraneo e
Inframediterraneo. La zona donde se ubica el proyecto pertenece, desde el punto de vista
bioclimatico, al piso mesomediterraneo segun su It (de 210 a 350).

Biogeograficamente el area pertenece a la provincia Bética, sector Malacitano-Almijarense.
Segun la clasificacion realizada por Rivas-Martinez (Series de Vegetacion de Espafa, 1987) la
serie de vegetacién potencial presente en la zona es la siguiente:

e Serie mesomediterrdnea bética, marianense y araceno-pacense baséfila de Quercus
rotundifolia o encina, faciacion termdfila bética con Pistacea lentiscus.

Esta serie es, en su etapa madura, un bosque de talla elevada en el que Quercus
rotundifolia suele ser dominante. Unicamente en algunas umbrias frescas, barrancadas y
piedemontes, los quejigos pueden alternar o incluso suplantar a las encinas. En la areas
mesomediterraneas célidas el acebuche y el lentisco estan inmersos en el carrascal.

Los coscojares representan la etapa normal de garriga o primera etapa de sustitucién de
estos carrascales basofilos

Nombre de la serie Bética calcicola de la encina

Arbol dominante Quercus rotundifolia

Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae

Nombre fitosocioldgico .
sigmetum

Quercus rotundifolia
Paeonio coriacea
Paeonio broteroi
Festuca triflora

| Bosque

Quercus coccifera
Rhamnus alaternus
Retama sphaerocarpa
Genista speciosa

Il Matorral denso

Echinospartum boissieri
Phlomis crinita

Thymus baeticus
Digitalis obscura

11l Matorral degradado

Brachypodium phoenicoides
Stipa bromoides
Asteriscus

IV Pastizal

2.1.2.1.2 Vegetacién actual

La vegetacidon natural de la zona de estudio muestra un alto grado de antropizacion, quedando
escasos restos de la flora autdctona. El paisaje esta dominado por los cultivos herbaceos o
arbéreos que caracterizan a la vega granadina. En las lindes de estos cultivos, en los bordes
de los caminos o a orillas del rio Genil (canalizado en este tramo) aparecen especies
calificadas en su mayoria como ruderales.
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Condicionan la vegetacion local tanto el macroclima dominante (vegetacion climacica) como
las particulares condiciones edaficas (vegetacion intrazonal). En este caso el suplemento extra
de humedad permite un desarrollo de la vegetacién bastante exuberante. A esta circunstancia
se afladen las caracteristicas edaficas (textura limosa-franca de los fluvents y riqueza nutritiva)
de los suelos de vega de forma que presentan unas condiciones idoneas para la vegetacion.
Esta circunstancia, obviamente no ha pasado desapercibida a los pobladores de estas tierras
gue han cultivado secularmente la vega granadina. En particular, el cultivo de choperas, capaz
de extraer el agua freatica (plantacion a raiz profunda), aprovecha al maximo los recursos del
medio.

En sustitucion de la comunidades climacicas nos encontramos especies propias de
comunidades nitrofilas y ruderales, en particular en los linderos de los cultivos aparecen
Senecio vulgaris, Sinapis spp., Taraxacum offininale, Agrimonia eupatoria, Rumex crispus,
Achillea millefolium entre otras y en las zonas de mayor humedad aparecen especies como
Osyris alba, Spartium junceum, Arundo donax, Crataegus monogyna, Asparagus albus, Salix
alba y Arum italicum junto con otras tipicamente ruderales o nitréfilas como Galium aparine,
Rubus ulmifolius, Foeniculum vulgare, Arctium minus, Silybum marianum, y Anagallis foemina.

Dado que el cauce del rio Genil esta canalizado, apenas existe vegetacion ripicola en sus
orillas. Entre las estirpes afines a su cauce se encuentran Phragmites autralis, Arum italicum y
Scirpus holoschoenus. No es el caso de los rios Velillos y Cubillas que presentan restos de
bosques galeria en sus margenes con especies como chopos, sauces y olmos, asicomo
carrizos, cafias y espadafas. De hecho, el rio Velillos esta considerado como habitat de
interés comunitario (92A0, segun Directiva 92/43/CEE): Saucedas y choperas
mediterraneas.

Los cultivos presentes en la Vega de Granada son principalmente cultivos herbaceos y
choperas, con algunas parcelas de frutales de pequefio tamaiio.

En cuanto a los cultivos herbaceos predominan el trigo, maiz, tabaco, ajos, hortalizas, cebada,
habas, cebollas y alfalfa.

Las choperas ocupan grandes extensiones de terreno ya que encuentran en la vega de
Granada un lugar 6ptimo para su cultivo siendo uno de los mas remunerados de la vega. En
todos los casos se utilizan clones productivos de chopo, de origen hibrido.

Bajo las choperas aparecen especies exigentes a la humedad como Arum italicum, Rumex
crispus, Ranunculus spp., Foeniculum vulgare, Galium aparine y Bromus sp.

Cercano al ambito de estudio se encuentra Sierra Elvira. Este enclave natural cuenta con
valiosos ecosistemas considerados habitats de interés comunitario (segun Directiva
92/43/CEE). En concreto: Fruticedas, retamares y matorrales mediterraneos (5334),
Cuevas no explotadas por el turismo (8310), pastizales mediterraneos xerofiticos
anuales y vivaces (6220) y la serie Paenio broteroi-Quercenion rotundifoliae (9340). El

trazado de la autovia no afecta al monte mencionado ya que discurre al suroeste del mismo y
a una distancia aproximada de 1,5 km (ver plano 3).

Segun informa la Delegacion de Medio Ambiente de Granada, existe una zona catalogada
como Arboleda Singular a unos 600 m de la margen derecha del proyecto (ver plano 3). Segun
el trabajo de campo realizado, se trata de un cortijo privado con un importante area dedicada a
la plantacién de especies de interés como alamos, olmos, sauces, fresnos y platanos entre
otros. Esta arboleda no se ve afectada por el proyecto.

2.1.2.2 Fauna

Los habitats que se presentan en la zona de estudio son casi exclusivamente antropicos:
cultivos y choperas. Estos ultimos se pueden asimilar a galerias naturales sabiendo que la
avifauna de este tipo de galerias es mucho mas rica que la de las choperas (dada la
homogeneidad y caracter temporal de éstas).

El estudio de la fauna se basa fundamentalmente en el andlisis del grupo de vertebrados
debido a que se dispone de un conocimiento mas extenso sobre su biologia, distribucion y
status de conservacion.

Con respecto a la ictiofauna, ésta se encuentra en mal estado de conservacion. El rio Genil,
muy alterado por la accion del hombre en este tramo, presenta caudales nulos en los meses
de estio. Este hecho, unido a la contaminacion , vertidos, encauzamiento del rio, etc. hace que
las especies de peces presentes se reduzcan a la boga o tenca.

Las especies de aves més frecuentes en la zona de estudio son las siguientes: Buteo buteo
(ratonero comun), Falco tinnunculus (cernicalo vulgar), Coturnix coturnix (codorniz), Alectoris
rufa (perdiz comun), Gallinula chloropus (polla de agua), Charadrius dubius (chorlitejo chico),
Tringa hypoleucos (andarrios chico), Columba palumbus (paloma torcaz), Streptotelia tutur
(tértula comun), Cuculus canorus (cuco), Otus scopus (autillo), Athene noctua (mochuelo
comun), Caprimulgus ruficollis (chotacabras pardo), Apus apus (vencejo comun), Apus pallidus
(vencejo pélido), Merops apiaster (abejaruco), Upupa epops (abubilla), Picus viridis (pito real),
Galerida cristata (cogujada comun), Galerida theklae (cogujada montesina), Calandrella
cinerea (terrera comun), Hirundo rupestris (avion roquero), Hirundo rustica (golondrina comun),
Delichon urbica (avion comun), Motacilla alba (lavandera blanca), Motacilla flava (lavandera
boyera), Motacilla cinerea (lavandera cascadefia), Lanius senator (alcaudén comun), Lanius
excubitor (alcaudén real), Acrocephalus arundinaceus (carricero tordal), Acrocephalus
scipaceus (carricero comun), Cisticola juncidis (buitrén), Cettia cetti (ruisefior bastardo),
Hippolais polyglota (zarcero comun), Hippolais pallida (zacero palido), Sylvia hortensis (curruca
mirlona), Sylvia atricapilla (curruca capirotada).
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Segun informacién de la Delegacion de Medio Ambiente de Granada, existe una zona
catalogada como area de conservacion de rapaces en Sierra Elvira (Cerro EI Sombrerete).
Aungue dicha zona no se ve afectada directamente por el proyecto, ha de ser tenida en cuenta
dado que la cercania de la misma hace que la zona de vega por donde transcurre el proyecto
pueda ser utilizada como area de campeo de las rapaces que nidifican en la sierra.

Siguiendo indicaciones de la DIA, asi como las directrices de la Direccion General de
Carreteras, se encarga la realizacion de un estudio especifico de corredores faunisticos en el
ambito del Proyecto. Dicho estudio es realizado por la empresa NUEVOS CONSULTORES
AMBIENTALES ASOCIADOS, SL, empresa especializada en la elaboracion de este tipo de
estudios.

Segun las conclusiones de dicho estudio que se adjunta en el Apéndice 7, los pasos naturales
en la actualidad quedan constituidos por los rios Velillos, Cubillas y el canal del Genil. Todos
los tramos presentan graves problemas de degradacion. Ademas existen una serie de canales
mMAas 0 menos naturalizados, aunque la persistencia de este estado depende de las labores de
limpieza y mantenimiento de los mismos.

Por otro lado, de las especies presentes en el ambito de estudio, los grupos de anfibios,

reptiles y mamiferos terrestres son los que veran en mayor medida limitada su movilidad
territorial por la presencia de la autovia.

2.1.3 Medio social y cultural

2.1.3.1 Espacios protegidos y Planeamiento urbanistico
2.1.3.1.1 Espacios protegidos

No existen en el ambito afectado por el trazado de la GR-43, espacios naturales protegidos por
la legislacion nacional, ni declarados por la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
Inventario de Espacios Naturales de la Comunidad Autonoma de Andalucia; asi como ningun
lugar ni habitat de interés comunitario (LIC), ni zona de especial proteccion para aves (ZEPA).

En el Plan Especial de Proteccién del Medio Fisico de la provincia de Granada se cataloga
Sierra Elvira como Espacio Forestal de Interés Recreativo (FR-3). Se trata de un hito
paisajistico que contrasta con el entorno de la vega y que tiene un interés geoldgico y
ecologico. Esta elevacion calizo-dolomitica alcanza poco méas de 1.000 m y en ella predomina
la vegetacion mediterranea en lugar de la de ribera y vega tipica del entorno. Entre las cotas
mas elevadas, existen algunas depresiones de origen karstico que en varias areas dan lugar a
simas de gran profundidad. También hay que destacar la diversidad de rapaces que
sobrevuelan la sierra sobre todo en las zonas donde es menos patente la presion antropica.

Como se ha mencionado en el apartado de vegetacion, existen varios habitats de interés
comunitario en la zona de estudio (segun la Directiva Habitats 92/43/CEE) (ver punto
2.1.2.1.2)

2.1.3.1.2 Planeamiento urbanistico

A continuacion se detallan las afecciones urbanisticas segun el planeamiento municipal de
cada uno de los municipios afectados.

Afecciones urbanisticas del Plan General de Pinos Puente.

En lo que respecta a las afecciones territoriales-ambientales, derivada de la inclusion de Pinos
Puente a la aglomeracién urbana (P.O.T.A.U.G.), se prevé la variante de la CN-432, dentro
del Sistema de Comunicaciones y Transportes, red viaria de nivel nacional-regional.

Esta variante se localiza entre Pinos Puente y la 22 Circunvalacion (VNR-03), cuyo objeto es
mejorar las condiciones de capacidad y seguridad de la carretera actual, asi como posibilitar la
remodelacion de la misma, de acuerdo con las funciones de soporte de corredor de
actividades que cumple en la actualidad.

La calificacion del suelo por donde discurre el trazado de la GR-43 es Suelo No Urbanizable,
sujeto a un régimen de proteccion por la correspondiente legislacion administrativa especifica,
referido a infraestructuras viarias. Zona reservada dentro del espacio recogido en el POTAUG
como suelo no urbanizable de Especial Proteccion por planificacion territorial.

Este plan reserva una superficie para infraestructuras viarias de 1.138.395 m2.

Proximo al trazado se encuentran una serie de yacimientos arqueolégicos, catalogados por la
Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, y son:

e Cerro de los Infantes, asentamiento de la edad del bronce. Declarado B.I.C.
e Fabrica de aceite, construcciones funerarias de época romana.

Por otra parte, segun el POTAUG, existen una serie de elementos de interés protegidos y que
se encuentran proximos al trazado, estos son los siguientes:

Fabrica textil “Vieja Rosario”, edificacion con nivel de proteccion Arquitecténica.
Puente sobre el rio Velillos, infraestructura con nivel de proteccion Monumental.
Puente sobre el rio Cubillas, infraestructura con nivel de proteccion Tipoldgica.
Partidor en Alitaje, infraestructura con nivel de proteccion Ambiental.
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e Caseria de Santa Ana, edificacion con nivel de proteccion Arquitectonica.

Resaltar que ninguno de los yacimientos y elementos de interés protegidos se veran afectados
por el trazado de la opcidn propuesta para la GR-43.

Afecciones urbanisticas del Plan General de Atarfe.

En lo que se refiere al sistema viario, recogido en el POTAUG, se distinguen varios niveles.

En el nivel nacional-regional, la actuacién que afecta al municipio de Atarfe es la variante de la
CN-432 (VRN-03), entre Pinos Puente y la Segunda Circunvalacién, estableciéndose en el
Plan General las medidas necesarias para la insercion de este sistema supramunicipal en el
modelo territorial municipal; evitando la construccién de cualquier edificacidbn que pudieran
interferir sobre el mismo.

La finalidad de esta actuacion es la segregacién de los traficos de paso de los propios de la
aglomeracion. Para ello se propone una variante a la actual carretera de Cdérdoba, Unico
acceso territorial de la aglomeracion no desdoblado.

El objeto es separar los traficos con origen-destino distinto al corredor Atarfe-Pinos Puente, de
los propios del mismo. La actuacion partiria al oeste de Pinos Puente, discurriendo al sur de la
carretera actual y paralela a la misma, hasta su entronque con la otra actuacion prevista por el
POTAUG, la Segunda Circunvalacion.

La realizacion de esta infraestructura supondria una disminucion de la intensidad del trafico
que soporta actualmente la CN-432 a su paso por los suelos industriales de Atarfe, y
posibilitaria la reconversion de la misma en una via con caracteristicas mas urbanas, en
cuanto a dotacién de acerados, arbolado, aparcamientos, etc.

El Plan recoge una serie de elementos, en un pre-inventario, con un significativo interés
patrimonial por constituir ejemplos de modelos arquitecténicos pasados. Los elementos mas
proximos al trazado de la GR-43 son:

e Cortijo Caseria de los Canales.

e Cortijo Bullejos (o Cortijo del Duro).

Debiéndose establecer las medidas necesarias en el futuro plan aprobado para su
recuperacion como Patrimonio Cultural Rural.

Existe también una zona proxima denominada SG-SNU-PP-02, incluida en los sistemas
generales del Plan, la cual establece la creacidén de un parque periurbano de caracter rural.

El suelo por donde discurre el trazado de la GR-43 es Suelo No Urbanizable Especialmente
Protegido por su Valor Productivo Excepcional.

Afecciones urbanisticas del Plan General de Fuente Vagueros.

No existen afecciones urbanisticas en el término municipal de Fuente Vaqueros recogidas en
su Plan General; ya que el trazado de la GR-43 no discurre por el término municipal de Fuente
Vaqueros.

Afecciones urbanisticas del Plan General de Granada.

Segun el planeamiento vigente, esta prevista la GR-43 en la zona norte de la Vega, préxima y
paralela a la actual N-432, y a la linea férrea Bobadilla — Granada, enlazando con la carretera A —
329, a la altura del barrio de la Bobadilla; reservando una franja de terreno de 198.869 m2. No
obstante, el tramo que nos ocupa (Pinos Puente — Atarfe) finaliza en el enlace con la futura A-44.

La calificacion y clasificacién del suelo propuesta en el Plan General, por donde discurre el
trazado de la GR-43, es Suelo No Urbanizable de Proteccion Especial Agricola, anteriormente
recogido en un Plan Especial de Protecciéon Agricola de la Vega, aprobado en 1.990, y se divide
en las siguientes subcategorias:

¢ Suelo No Urbanizable de Proteccion Agricola General.
e Suelo no Urbanizable de proteccion Agricola Arborea.

La Vega esta considerada como un espacio sometido a proteccion y mejora, en los siguientes
términos:

Proteccion de su paisaje.

Proteccion de sus recursos hidricos.
Potenciacion de su uso publico.
Proteccion de sus valores productivos.
Potenciacion de su capacidad productiva.

Un espacio afectado por el trazado es el Area de Reserva de Terrenos ART-2, el cual se delimita
en su parte Sur por la variante de la CN-432 (GR-43). Esta via se sitia mas al Norte y proxima a
la linea de ferrocarril, no coincidiendo con el trazado estudiado en este Proyecto, lo cual podria
modificar dicha Area de Reserva de Terrenos.

Estos terrenos estarian destinados al centro Intermodal de Mercancias y al nuevo ferial,
excluyendo expresamente cualquier desarrollo residencial.

La superficie estimada para este espacio ART-2 seria de 783.842 m2.

No obstante, esta posible afeccion habria que estudiarla en el siguiente tramo, Atarfe-Maracena.
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El trazado segun el Estudio Informativo, opcion 1, afecta a un espacio dentro del suelo no
urbanizable definido en el Programa de Actuacion como un Plan Especial del Medio Rural (PE-
04), zona denominada “Canto Grande”, con unas 42 Hectareas de superficie; la cual tiene los
siguientes objetivos:

e Evitar la aparicién de nucleos de poblacion.
¢ Integracion del conjunto dentro del entorno.
¢ Regeneracion paisajistica.

El Estudio Informativo también afecta a varias edificaciones proximas, sobre todo en el enlace
con la A-44, destacando las siguientes:

e Cortijo de Rau.

e Cortijo EI Capitan.

e Cortijo de San Eduardo (Nuevo Capitan), el cual esta catalogado segun el Plan General
con nivel 3 de proteccion.

e Cortijo del Rector. Nivel 3 de proteccion.

Con las modificaciones de trazado previstas en la opcion seleccionada en esta Fase 1 se evitan
las afecciones a los cortijos protegidos y también a los suelos de Canto Grande. Ademas el
trazado propuesto cuenta con el beneplacito de los servicios urbanisticos municipales del
Ayuntamiento de Granada, con los cuales se ha consensuado.

2.1.3.2 PATRIMONIO CULTURAL

2.1.3.2.1 Vias pecuarias

Consultada la Delegacion de Medio Ambiente de Granada sobre las afecciones a la red de
Vias Pecuarias de los municipios atravesados por el proyecto se concluye que la Unica

afeccion consistente en un cruce con la siguiente via pecuaria:

Colada de Loja por lllora a Pinos Puente. Anchura legal: 5 m. Sin deslindar.

2.1.3.2.2 Patrimonio Arqueoldgico e Historico-Artistico

Los bienes inmuebles que se encuentran inventariados por el Instituto de Patrimonio Historico
de Andalucia y que se sitian dentro del ambito de estudio fueron solicitados de forma previa a
la redaccion del presente documento. Dicho organismo facilitd los bienes inmuebles tanto
declarados como no declarados que se encuentran en su base de datos ARQUEOS mediante

soporte informatico en formato shp para su correcta ubicacién. Dicha informacion se resume
en la siguiente tabla:

CcODIGO MUNICIPIO DENOMINACION PERIODO HISTORICO TIPOLOGIA FIGURA
181580001 | Pinos Puente |- UENte de entrada a |Alta Edad Media. Puentes BIC
la ciudad Califato
181580007 Pinos Puente |[La Molaina :‘Z%:ligco final, Neolitico Asentamientos BIC
181580010 Pinos Puente |Fabrica de aceite Alto Imperio Romano Constrqcmones
funerarias
Sitio con
181580014 Pinos Puente |La Molaina Neolitico, Paleolitico representaciones BIC
rupestres
Edad Media, Edad del
181580005 Pinos Puente |Cerro de los Infantes Hierro | y.”’ Edad d.6| Almumasj BIC
Bronce finaly medioy |asentamientos
Epoca Romana.
Ciudades,
180220005 Atarfe Medina Elvira Edad Media Construcciones BIC
funerarias

De los yacimientos inventariados hay que destacar la afeccién sobre el BIC Cerro de los
Infantes.

El Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracién Urbana de Granada (POTAUG)
considera bienes con valores histéricos y culturales de interés para la aglomeracién urbana de
Granada y por ello incluye en el Catalogo, a aquellas edificaciones, infraestructuras y restos
arqueoldgicos emergentes, normalmente exteriores al sistema de asentamientos, que permiten
comprender la evolucion historica de la ocupacion del territorio; de los elementos que
sucesivamente sirvieron para la articulacion territorial y de las actividades productivas
comunes que dieron lugar a la reaccion y consolidacion de la Comarca de la Vega de
Granada.

El Plan distingue tres tipos de elementos a catalogar: Edificaciones, Infraestructuras y Restos
arqueoldgicos emergentes.

El trazado propuesto para la nueva autovia GR-43, solamente afecta a elementos del tipo
Edificaciones. Los niveles de proteccién asignados a este tipo son:
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= Arquitectonico-Monumental. Para edificaciones cuya conservacion debe garantizarse por
tratarse de elementos singulares de notable interés historico-arquitectonico. Es el caso del
Puente sobre el rio Velillos que queda alejado de la traza unos 200 m hacia el Norte.

» Arquitectonico. Debe garantizarse la conservacion integra de todos los elementos
caracteristicos de las diversas tipologias arquitectonicas de la aglomeracion. Es el caso del
Caserio de Santa Ana que queda cerca del enlace con la A-92.

» Tipolégico-Ambiental. Debe garantizarse la conservacion de los elementos que definan su
tipologia, tales como la disposicion de los modulos, patios, etc. Es el caso del Puente sobre
el rio Cubillas y partidor en Alitaje que se ubica a unos 100 m al oeste del trazado y el
Cortijo San Eduardo que se ubica al este del enlace con la futura autovia A-44.

= Ambiental. Se incluyen las edificaciones valorables por las cualidades intrinsecas del
espacio rural en el que se insertan, siendo parte sustancial de éste. Es el caso del Cortijo
del Viejo Capitan que se ve atravesado por el proyecto a la altura de la interseccion con la
futura autovia A-44 y el Cortijo Vilchez situado al oeste del enlace con la autovia
mencionada.

En cumplimiento de lo establecido en la DIA (condicién 5, proteccion del patrimonio histérico-
artistico y arqueoldgico), se encarga a la empresa GEAS, Consultores de Patrimonio Historico,
S.C. la realizacion de una prospeccion arqueoldgica superficial a lo largo de la traza y que
abarque también todas las zonas auxiliares del Proyecto. Los resultados de dicha prospeccién
concluyen con la existencia de una serie de puntos/areas de interés arqueoldgico que no estan
incluidos en el listado de yacimientos inventariados. Dichos puntos son los siguientes:

Denominacion |[Tipo de entidad |Periodo Histérico |Accesos
Culiana Lugar dg |_nd|C|os Edad del Hierro II Margen norte de la N-432, a la altura del km
arqueolégicos 396,3
Casa Nueva | Lugar d(/& |_nd|C|os Edad del Hierro Il A uno§,200 m al sur de la N-432,
arqueoldégicos accediéndose desde el km 395,8
Lugar de indicios Edad del Hierro Il/Alto |Margen sur de la N-432, a la altura del km
Casa Nueva ll P )
arqueolégicos Imperio Romano 396,3
A la altura del km 397 de la N-432 se accede a
. Lugar de indicios Edad del Hierro ll/Alto [la A-336 en direccion a Casa Nueva. El sitio se
Velillos | - .
arqueolégicos Imperio Romano encuentra a la altura del km 0,5, a unos 200 m
al sur de esta via.

Denominacion |Tipo de entidad |Periodo Histérico |Accesos

. Lugar de indicios Edad del Hierro Il/Alto [Margen sur de la N-432, a la altura del km
Velillos Il - .
arqueoldgicos Imperio Romano 397,2
Por la colada de Pinos Puente en direccion a
. Lugar de indicios : Caparacena tras recorrer 1800 m desde el
Cubillas | - Alto Imperio Romano . .
arqueolégicos cementerio de Pinos Puente. En la margen
derecha del rio Cubillas al sur de la pista.
Por la colada de Pinos Puente en direccion a
Cubillas Il Lugar de indicios Alto Imperio Romano Caparacena tras recorrer 1800 m desde el

arqueologicos cementerio de Pinos Puente. En la margen

derecha del rio Cubillas al norte de la pista.

Ademas, durante la prospeccion arqueolégica se encuentra una zona de dispersion de
materiales heterogéneos en la vega cercana a Pinos Puente.

El informe de la prospeccion arqueoldgica se adjunta en al Apéndice 5.

2.1.4 Condicionantes

Con respecto a los factores del medio impactados por la autovia, se puede sintetizar en los
siguientes puntos los principales condicionantes al trazado:

1. Enlo que se refiere a factores geolégicos y geomorfolégicos, el tramo discurre en el interior
del marco sismotecténico de la Depresibn de Granada, depresiéon sedimentaria
intramontafiosa rellena de materiales con edades comprendidas entre el Nedgeno y el
Cuaternario con relieve predominantemente llano a suave (con pendientes medias
inferiores al 2%).

La traza proyectada queda incluida en su totalidad en la facies detritica del Cuaternario, en
dos zonas diferenciadas:

- En el inicio del corredor aparecen Depdsitos de Ladera y Derrubios en general. Se trata
de un terreno pendiente. El drenaje superficial es bueno. Su comportamiento mecanico
es muy variable.
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- El resto del corredor discurre por Depdésitos de Vega Baja correspondientes a
sedimentos del rio Genil, recubiertos por aluviones recientes del rio Velillos y el rio
Cubillas. Se trata en este caso de un terreno llano. Escorrentia superficial deficiente. El
nivel freatico aparece subsuperficial, al tratarse de zonas de regadio a manta. Se trata
de materiales altamente erosionables dadas sus elevadas fracciones de limos y arenas
finas. Estariamos en una erosionabilidad media-alta segun el abaco triangular de la
USDA.

Es caracteristica la alternancia de niveles de distinta composicién litologica ( Gravas y
gravillas, arenas, limos y arcillas) derivando en un comportamiento mecanico variable del
sustrato de apoyo de las obras.

Como conclusién y recomendacion podemos resumir que no se presentan problemas
geotécnicos de relevancia especial que condicionen el trazado del corredor en planta.
Respecto al alzado, la topografia practicamente plana de todo el corredor y la hidrologia
condicionan el encaje de la rasante siempre en terraplén.

En cuanto a la Edafologia, en general toda la zona del trazado esta ocupada por suelos
con buenas aptitudes agroldgicas destacando el uso de cultivo de regadios y choperas.
Para evitar la afeccion a los suelos aluviales de mayor valor se incluyen las margenes de
los rios Velillos y Cubillas como zona de exclusion evitando la implantacion de
infraestructuras auxiliares tanto en la fase de construccion (acopios de materiales, parques
de maquinaria...) como en la de la explotacién de la autovia.

En cuanto a las aguas superficiales de nuevo es necesario mencionar a los rios Cubillas y
Velillos como los mas importantes de forma que deben ser protegido tanto en la fase de
construccion, preservandolos de contaminaciones procedentes del movimiento de tierras y
uso de maquinaria y garantizando la integridad de sus cauces, como en la de explotacion,
con la colocacién de balsas que recojan vertidos accidentales y escorrentias que los
puedan contaminar.

El acuifero de la Vega de Granada corresponde al depésito aluvial del rio Genil cuyos
recursos proceden principalmente de la infiltracién de aguas de escorrentia superficial. Los
materiales presentes son muy permeables y, por tanto, se hace imprescindible evitar todo
tipo de vertidos. Para ello se debe evitar la ubicacién de parques de maquinaria y la
realizacion de labores susceptibles de contaminar las aguas subterraneas en cualquier
zona no impermeabilizada y acondicionada para ello. La ocupacion de terrenos por la
autovia supone en si misma una disminucion del area de recarga de los acuiferos, por lo
que debera minimizarse la implantacion provisional de sobrantes.

La vegetacion es un componente poco problematico en el trazado de la nueva autovia
puesto que apenas existe vegetacion natural en el entorno. No obstante, los escasos restos
de vegetacién autéctona han sido delimitadas y protegidas mediante su exclusién como
zonas de préstamos y acopios, asi como de cualquier otro tipo de actuacion ligada a las
obras que pudieran perjudicarles.

En lo referente a la fauna, se establecen todas la medidas exigidas por la DIA para evitar el
efecto barrera de la infraestructura, acondicionando obras de drenaje para el paso de
pequefios mamiferos, anfibios y reptiles.

El trazado de la autovia en este tramo se realiza a bastante distancia de los nucleos de
poblacién y el enlace proyectado ofrece las debidas garantias de movilidad local y
transversal garantizando la permeabilidad del territorio.

Las edificaciones cercanas al trazado son principalmente edificios agropecuarios. Todas
estas edificaciones, ademas de condicionar el trazado, habran de ser tenidas en cuenta en
el estudio de medidas correctoras de la contaminacién acusticay atmosférica.

En cuanto al Patrimonio Histérico y Cultural, se ve afectada la Via Pecuaria Colada de
Loja por lllora a Pinos Puente, con lo cual se prevé un paso inferior de dimensiones 5,60 *
9,50 y 43,50 de longitud interior, con un esviaje de 118,1420 g. En cuanto a la afeccion a
los yacimientos arqueoldgicos de la zona, la prospeccién arqueoldgica encargada a la
empresa GEAS Consultores de Patrimonio Histérico S.C concluye con la afeccion por el
trazado a los siguientes yacimientos:

- Cerro de los Infantes
- Casa Nueva ll

La Delegacion de Cultura de Granada, en resolucion de fecha 19 de enero de 2007,
resuelve, visto el informe presentado por el arquedlogo director de los trabajos, adoptar las
siguientes medidas:

- Control arqueoldgico en las zonas delimitadas como Culiana, Casa Nueva |, Velillos | y
Velillos I1.

- Control de movimiento de tierras junto con una excavacion mediante sondeos en los
yacimientos: Casa Nueva Il, Cubillas | y Cubillas Il (estos ultimos situados en un
préstamo que no va a ser utilizado finalmente por el Proyecto).

- Informe favorable de la Comisién Provincial de Patrimonio del desarrollo del Proyecto y
adopcion de las medidas correctoras que considerara conveniente.
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2.2 PRESCRIPCIONES DE LA DIA Y APLICACION
Puntos de la DIA que afectan al proyecto.

1. Adecuacion ambiental del trazado

Prescripciones de la DIA:

El proyecto se desarrolla a lo largo de la Vega de Granada, zona en la que se realiza
basicamente una actividad agricola forestal, donde al margen de las explotaciones
propiamente dichas proliferan los caminos, acequias, pozos, etc., necesarios para este tipo de
actividades.

Por lo tanto, una de las primeras precauciones que se deben adoptar es la de ocupar el
terreno estrictamente necesario para conjugar la realizacion del proyecto, con el
mantenimiento y desarrollo de las actividades consolidadas en el territorio.

Para ello el proyecto adoptara la solucion A, en cuanto a la mediana, es decir, barrera rigida
para separar las calzadas. No obstante, si por razones de seguridad vial hubiera que adoptar
otra solucién, la Direccion General de Carreteras lo justificara documentalmente.

Asi mismo, en relacion a los terraplenes se adoptaran aquellos que optimicen la relacion de
ocupacion de terrenos, revegetacion e intrusién visual, considerandose como posibilidad, en
determinados tramos, la sustitucion de dicho terraplén por una estructura (viaducto, muro,
etc.).

Aplicacién:
Como medidas ambientales el trazado se ha ajustado en lo posible al terreno natural, de forma
que los terraplenes sean lo mas bajos posibles. En cuanto a la anchura de ocupacién los

taludes del terraplén se han adoptado 1,5H/1V y la anchura de mediana de 5m, de forma que
se reduzca lo maximo posible la superficie ocupada por el trazado.

2. Mantenimiento de la permeabilidad territorial

Prescripciones de la DIA:

Durante la construccion y explotacion de la nueva infraestructura se asegurara la continuidad
de los servicios existentes, de acuerdo a lo dispuesto en el estudio de impacto ambiental,
poniendo especial atencion, sobre todo en la fase de construccién, a las conexiones con las

carreteras actualmente en servicio, como son, la A-92, la N-432, A-329, el ferrocarril Granada-
Bobadilla, asi como los caminos y vias locales presentes en la zona como son, entre otras, la
GR-NO-14 y GR-NO-05.

Asimismo deberd cuidarse la intersecciéon con la red eléctrica, lineas telefénicas, colectores,
etc.

Aplicacion:

Se proyecta la reposicién de todos los caminos agricolas y vecinales que intercepta el trazado
de la carretera de forma que no quede ninguna parcela sin acceso. La reposicion se ha
fundamentado en un andlisis de la situacién actual, desde caminos existentes, parcelas
colindantes, parcelas con acceso actual desde algin camino existente, hasta propiedad de las
parcelas colindantes a la nueva autovia con el fin de posibilitar 0 mantener el acceso a las
mismas.

En la tabla siguiente se muestran las reposiciones de caminos, que se han denominado desde
Camino de servicio 6 a Camino de servicio 38.
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CAMINOS DE SERVICIO
Denominacién via o ramal Eje PK. inicial PK. Final Longitud(m)
Camino de servicio 6 95 0+000 0+666,301 666,301
Camino de servicio 7 96 0+000 0+084,500 84,500
Camino de servicio 8 97 0+000 0+348,521 348,521
Camino de servicio 9 98 0+000 0+069,413 69,413
Camino de servicio 10 99 0+000 0+127,423 127,423
Camino de servicio 11 100 0+000 0+145,725 145,725
Camino de servicio 12 101 0+000 0+681,235 681,235
Camino de servicio 13 102 0+000 0+216,600 216,600
Camino de servicio 14 104 0+000 0+860,665 860,665
Camino de servicio 15 105 0+000 1+775,201 1.775,201
Camino de servicio 16 106 0+000 2+063,151 2.063,151
Camino de servicio 17, acceso 107 0+000 0+033,387 33,387
Camino de servicio 18 108 0+000 0+845,225 845,225
Camino de servicio 19 109 0+000 0+455,204 455,204
Camino de servicio 20 110 0+000 1+759,479 1.759,479
Camino de servicio 21 111 0+000 0+267,904 267,904
Camino de servicio 22 112 0+000 0+778,803 778,803
Camino de servicio 23 113 0+000 0+350,000 350,000
Camino de servicio 24 114 0+000 0+538,955 538,955
Camino de servicio 25 115 0+000 0+875,158 875,158
Camino de servicio 26 116 0+000 1+360,949 1.360,949
Camino de servicio 27 117 0+000 1+511,006 1.511,006
Camino de servicio 28 118 0+000 0+250,420 250,420
Camino de servicio 29 119 0+000 1+012,900 1.012,900
Camino de servicio 30 120 0+000 1+144,274 1.144,274
Camino de servicio 32 122 0+000 0+125,885 125,885
Camino de servicio 33, acceso 123 0+000 0+060,655 60,655
Camino de servicio 34 124 0+000 0+512,941 512,941
Camino de servicio 35 125 0+000 0+693,186 693,186
Camino de servicio 36 138 0+000 0+230,618 230,618
Camino de servicio 37 139 0+000 0+524,384 524,384
Camino de servicio 38 147 0+000 0+044,250 44,250
Camino de servicio 32p 149 0+000 0+065,503 65,503
Camino de servicio 9b 160 0+000 0+793,598 793,598
Longitud Total (m): 21.273,419

Las conexiones con las carreteras actualmente en servicio se han solucionado mediante los
enlaces correspondientes (caso de la autovia A-92 y la carretera GR-NO-14) o con las
estructuras de paso necesarias (caso de la linea del FFCC Granada-Bobadilla y la carretera
GR-NO-05).

En el Proyecto de Construccidon se incluye la reposicion de todos los servicios afectados por
las obras (lineas eléctricas y telefonicas, conducciones de agua, etc.) en coordinacion con las
empresas u organismo propietarios o concesionarios de los servicios.

Asimismo, se incluyen todos los desvios provisionales necesarios durante la ejecucion de las
obras con su sefializacion correspondiente.

De igual forma, se incluye en el proyecto la reposicién de la via pecuaria Colada de Loja por
lllora a Pinos Puente ya que el trazado proyectado la intercepta aproximadamente en el P.K.
1+110, de dimensiones 5,60 x 9,50 y 43,50 de longitud interior, con un esviaje de 118,1420 g.
No obstante, tras las modificaciones realizadas en la presente fase, dicha via pecuaria no se
ve afectada ya que el pk de inicio del proyecto es el pk 1+700.

Por tanto, las prescripciones de la DIA en cuanto al mantenimiento de la permeabilidad
territorial quedaran cubiertas con los distintos documentos del proyecto.

3. Proteccion del sistema hidrolégico

Prescripciones de la DIA:

Con el fin de no inducir riesgos sobre el sistema hidroldgico existente en la zona (rio Velillos y
rio Cubillas), asi como las numerosas acequias, canales y pozos, no se ubicaran parques de
maquinaria ni instalaciones auxiliares de obra en aquellas zonas que puedan afectar a dicho
sistema, ya sea directamente o por escorrentia o erosion.

Se instalaran balsas de decantacidén en la zona de instalaciones y parque de maquinaria, asi
como barreras de retencién en todos los tramos del trazado que, en su caso, discurran
préximos a los rios y arroyos antes citados.

Se realizara un seguimiento analitico de las aguas procedentes de las balsas de decantacion
para evitar el impacto derivado de posibles vertidos contaminantes sobre las aguas
superficiales. El agua que salga de las mismas podra ser vertida a los cursos de agua y
barrancos siempre que no sea sobrepasado el valor establecido por la legislacion vigente
relativa a los vertidos. En caso de no ser asi, debera tratarse el agua por un sistema de
coagulacion y floculacion antes de su vertido.

Los residuos como aceites, combustibles, cementos, etc., procedentes de la zona de
instalaciones durante la fase de construccion, se gestionaran segun la normativa aplicable. En
ningun caso se verteran dichos residuos al terreno a los cursos de agua.

Se minimizara la franja de afeccion a las riberas de los rio y arroyos cruzados por el eje, rio
Velillos y Cubillas. Asi mismo se ocupara la anchura estrictamente necesaria de actuacion en
torno al eje de la via que permita la construccion de la misma. lgualmente, se procedera a la
restauracion posterior de los cursos atravesados, tanto morfoldgica como vegetalmente, en
una longitud aguas arriba y aguas abajo del mismo que supere la franja de afeccién estricta.
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Se minimizara la afeccién a los numerosos manantiales existentes en la Vega, asi como a las
también numerosas extracciones de bombeo, cuya finalidad es del abastecimiento agricola,
urbano e industrial.

Aplicacion:

Tanto el rio Velillos como el rio Cubillas han sido clasificados como zonas de exclusion (ver
apartado 2.3) para evitar la ubicacion en ellos de cualquier tipo de instalacion auxiliar de obra.
También se incluira en el proyecto la prohibicién de localizar la zona de instalaciones auxiliares
en aquellas zonas que puedan afectar al sistema de acequias de la zona, ya sea directamente
0 por escorrentia o erosion

La zona de instalaciones auxiliares cuenta con dos balsas de decantacién provisional y se ha
proyectado la instalacion de barreras de retencion de sedimentos durante la fase de obras en
los rios Velillos y Cubillas (estas barreras consistiran en la instalacion de pacas de paja de
cereal fijadas al terreno ya que este material permite la circulacion de las aguas, reteniendo
buena parte de las tierras arrastradas). Con la modificacion del inicio del Proyecto, se eliminan
las medidas correspondientes al rio Velillos al no afectarse éste con el Proyecto.

Por otro lado, se define en el Programa de Vigilancia Ambiental el seguimiento analitico de las
aguas procedentes de las balsas de decantacion, incluyendo la obligatoriedad de cumplir los
parametros establecidos por la legislacion vigente, aun a expensas de realizar depuraciones
adicionales a la simple sedimentaciéon y de cumplimentar el tramite preceptivo para la
autorizacion de vertido a la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

Se incluye en el Proyecto la restauracion de las riberas de los rios Velillos y Cubillas en una
franja que supera la de afeccion estricta del trazado. En al presente fase (42 fase), se elimina
la restauracion ambiental del rio Velillos al no verse afectado éste por el inicio del Proyecto.

Durante el encaje del trazado geométrico se ha minimizado la afeccibn a manantiales
existentes en la Vega y extracciones de bombeo.

Proteccion de la calidad de las aguas

En ningun caso se verteran materiales, residuos o basuras en areas que puedan afectar a los
cursos de agua sino que deberan ser enviados a vertederos autorizados. Se establecera un
sistema de recogida de aceites y combustibles que deberan ser entregados a un gestor
autorizado para su tratamiento segun la legislacion vigente.

La presencia de un parque de maquinaria durante varios meses en el area de las obras
supone la generacion de residuos considerados peligrosos de acuerdo con el listado de
residuos peligrosos incluido en el R.D. 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
Reglamento (R.D. 833/88) para la ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos (ya derogada y sustituida por la Ley 10/1998). La Ley 10/1998 de Residuos obliga
al productor a lo siguiente:

- Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o
dificulten su gestion.

- Envasar y etiquetar debidamente los recipientes que contengan residuos peligrosos
en la forma que reglamentariamente se determine.

- Disponer de un libro de registro de residuos toxicos y peligrosos producidos o
importados y su destino.

- Entregar los residuos a una empresa gestora autorizada suministrando la
informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

- Presentar una declaracién anual de productor.

- Informar a la administracion en caso de desaparicion, pérdida o escape de los
residuos.

De acuerdo con el articulo 15 del R.D. 833/1988, el productor de estos residuos (contratista de
las obras), ha de disponer de una zona de almacenamiento de los mismos, bien en la propia
zona destinada a parque de maquinaria (con la autorizacion necesaria), o en las instalaciones
de la empresa gestora. El tiempo de almacenamiento no puede exceder de seis meses.

Se solicitara la autorizacién de productor de residuos peligrosos ante la Delegacion Provincial
de la Consejeria de Medio Ambiente en Granada si se generan mas de 10.000 kg de residuos
peligrosos por afo. Si la cantidad fuera inferior se solicitara la inscripcién en el registro de
pequefios productores de residuos peligrosos de la provincia.

Los residuos asimilables a urbanos que, en ningun caso han de mezclarse con los Residuos
Peligrosos, habran de ser puestos a disposicion del servicio de recogida del Ayuntamiento del
municipio correspondiente.

A la finalizacion de las obras, el contratista esta obligado a efectuar una limpieza general de
las areas afectadas, procediendo a la recogida de cualquier material sobrante.
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Reposicion de cauces interceptados Las obras de drenaje transversal, enumeradas y caracterizadas en la tabla siguiente, permiten
reponer las lineas de escorrentia bajo los terraplenes de la calzada, dimensionando las obras

segun célculos hidraulicos:

CUADRO RESUMEN DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL (O.D.T.)

OBRA UBICACION LONGITUD ELEMENTO ELEMENTO
TIPO TOTAL ENTRADA SALIDA
N° EJE P.K (m)
Ramal G // %
11 Tronco 4543,146 46,20 Embocadura Embocadura
13 Tronco 4930,051 Marco3x2,5m 43,20 Embocadura Embocadura
25 Tronco 8231,935 Marco 7 x4 m 58,56 Embocadura Embocadura
29 Tronco A-92 1021,153 Marco multicelular 8 x 0,6 m 113,70 Embocadura (3) Embocadura (3)
41 Tronco 9250,300 Marco3x3m 65,50 Embocadura Embocadura
43 Tronco 10862,656 Marco bicelular 4,5x 2 m 37,80 Embocadura Embocadura
49 Tronco A-44 8585,778 Marco 5 x4 m 153,00 Embocadura Embocadura
6 Tronco 2303,300 81,00 Arqueta Arqueta
7 Tronco 2658,700 Circular D=1500 mm 77,00 Arqueta Arqueta
8 Tronco 2667,020 Circular D=1500 mm 77,60 Arqueta Arqueta
9 Tronco 2995,430 Circular D=1500 mm 71,60 Arqueta Arqueta
10 Tronco 3003,770 Circular D=1500 mm 70,40 Arqueta Arqueta
12 Tronco 4857,740 Circular D=1500 mm 77,60 Arqueta Arqueta
14 Tronco 5156,330 Marco 2,5x1,5m 76,00 Embocadura Embocadura
15 Tronco 5261,880 Circular D=1500 mm 72,30 Arqueta (Compuerta) Arqueta (Compuerta,2)
16 Camino de servicio 13 141,370 Circular D=1500 mm 96,00 Arqueta Arqueta
17 Tronco 5648,320 Circular D=1500 mm 63,00 Arqueta (Compuerta,3) Arqueta
18 Tronco 5886,880 Marco 2,5x1,5m 58,00 Arqueta Arqueta (Compuerta)
19 Tronco 5954,360 Circular D=1500 mm 68,00 Embocadura Embocadura
20 Tronco 5993,430 Circular D=1500 mm 64,60 Embocadura Embocadura
21 Tronco 6126,390 Circular D=1500 mm 66,00 Arqueta Arqueta
22 Tronco 6465,150 Circular D=1500 mm 63,90 Arqueta Arqueta
23 Tronco 7168,570 Circular D=1500 mm 85,50 Arqueta Arqueta (Compuerta,2)
24 Tronco 7285,250 Circular D=1500 mm 86,40 Arqueta (Compuerta,2) Arqueta (Compuerta,2)
26 Tronco A-92 1610,660 Marco2x1,2m 76,10
27 Tronco A-92 1446,170 Circular D=800 mm Arqueta (Compuerta,2) Arqueta (Compuerta,2)
28 Tronco A-92 1270,820 Marco 2 x 1,25 m Arqueta (Compuerta,3) Arqueta
30 Tronco A-92 867,000 Marco 1,2 x 0,85 m 59,00
31 Tronco A-92 785,000 Marco2x1,5m
32 Tronco A-92 655,600 Circular D=1000 mm 151,00
33 Tronco A-92 573,000 Marco 1x 0,8 m
34 Tronco A-92 486,000 Marco 1,2 x 0,8 m 87,00
35 Tronco A-92 265,030 Circular D=1000 mm Embocadura Embocadura (2)
36 Tronco A-92 258,660 Marco2x1,5m 53,76
37 Tronco A-92 1,290 Marco 1,7 x1m 72,50
38 Tronco 8966,000 Marco2x1,5m 94,00 Arqueta (Compuerta,2) Arqueta (Compuerta,3)
39 Ramal 6 A-92 (Sta Fe) - GR-43 (GR) 280,000 Circular D=1500 mm 76,00 Embocadura Embocadura
40 Ramal 3 GR-43 (GR) - A-92 (Sta Fe) 908,000 Circular D=1500 mm 67,00 Embocadura Arqueta
42 Tronco 10457,500 Circular D=1500 mm 47,00 Arqueta (Compuerta) Embocadura
42,1 Tronco 10559,800 Circular D=1500 mm 87,00 Embocadura Arqueta (Compuerta)
44 Camino de servicio 23 244,150 Circular D=1500 mm 74,00 Arqueta Arqueta (Compuerta)
45 Tronco 11429,880 Circular D=1500 mm 66,50 Arqueta (Compuerta, 2)  Arqueta (Compuerta, 2)
46 Tronco 11628,300 Circular D=1500 mm 78,00 Arqueta (Compuerta, 2) Arqueta
47 Tronco 11814,810 Circular D=1500 mm 80,00 Arqueta (Compuerta, 2) Arqueta
48 Tronco 11987,240 Circular D=1500 mm 77,00 Arqueta Arqueta
50 Tronco A-44 9045,100 Marco 3x3m 117,00 Embocadura Embocadura
51 Tronco A-44 9108,490 Marco 3x3m 89,65 Embocadura Embocadura
52 Tronco 12821,470 Marco 2,5x 1,5 m 84,00 Embocadura Arqueta
53 Tronco 12988,280 Circular D=1500 mm 78,00 Embocadura Embocadura
54 Tronco 13390,870 Circular D=1500 mm 59,50 Embocadura Embocadura
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Proyecto de Construccion “Autovia GR-43. Tramo: Pinos Puente-Atarfe (Enlace con la futura A-44) (Granada)”.

4. Prevencion del ruido

Prescripciones de la DIA:

Antes del inicio de las obras se realizara un estudio acustico que desarrolle las medidas de
proteccion acustica necesarias para conseguir que se alcancen los objetivos de calidad
sefalados en la presente Condicion. Dicho estudio considerara especialmente la proximidad
de la nueva infraestructura a las siguientes zonas:

La Opcion 1 afecta fundamentalmente a algunas viviendas de la urbanizacion “Caballo
Blanco”, en las proximidades del enlace 3, encontrandose también en la zona de Torre Abeca,
viviendas situadas a menos de 200 m de la autovia.

Asimismo, con caracter general se analizaran las posibles afecciones a las casas de campo
existentes en la zona, que podrian quedar proximas al trazado de la Opcion que al final se
adopte.

Asimismo, se analizaran los niveles sonoros y se disefiaran en su caso, protecciones para
aquellos terrenos calificados como urbanos o urbanizables en los planeamientos urbanisticos.

Los objetivos de calidad para niveles de inmisiébn sonora méximos originados por la autovia
seran los siguientes, medidos a dos metros de la fachada y para cualquier altura de las
edificaciones:

Zonas residenciales:

Leq (de 7 a 23 horas) menor que 65 dB (A)
Leq (de 23 a 7 horas) menor que 55 dB (A)

Zonas industriales, comerciales o empresariales:

Leq (de 7 a 23 horas) menor que 75 dB (A)
Leq (de 23 a 7 horas) menor que 75 dB (A)

Zonas hospitalarias:

Leq (de 7 a 23 horas) menor que 55 dB (A)
Leq (de 23 a 7 horas) menor que 45 dB (A)

Centros educativos, religiosos, parques y areas deportivas:

Leq (de 7 a 23 horas) menor que 55 dB (A)
Leq (de 23 a 7 horas) menor que 55 dB (A)

Aplicacion:

El Proyecto de Construccion incluye un Estudio Acustico de todo el trazado con objeto de
definir las zonas en las que se sobrepasen los niveles de calidad establecidos por la DIA.

Como resultado de dicho estudio se determinan los puntos en los que es necesaria la
instalacion de pantallas acusticas absorbentes.

De igual manera, se establecen las medidas necesarias para limitar las actividades ruidosas
en la fase de obras. El contratista esta obligado a mantener la maquinaria de obras en estado
Optimo, cumpliendo con las Normas Técnicas establecidas sobre emisiones gaseosas. La
Direccion de Obras podra exigir al contratista la certificacion de que la maquinaria de obras ha
obtenido informe positivo en la Inspeccion Técnica de la Consejeria de Industria, cumpliendo
con los requisitos exigibles. Con ello se garantizara el cumplimiento de los criterios y niveles
de emision establecidos por la legislacion vigente.

Se limitaran las actividades generadoras de ruido entre las 22:00 y las 8:00 horas en zonas

situadas a menos de 500 m de suelo urbano consolidado en el momento de la realizacion de
las obras.

5. Protecciéon del patrimonio historico-artistico y arqueoléqgico

Prescripciones de la DIA:

El Proyecto de Construccion debera incluir el resultado de una prospeccién arqueologica
intensiva a lo largo de la traza, y en anchura suficiente, que abarque también zonas auxiliares
como vertederos, areas de instalaciones, accesos, etc. Dichos trabajos arqueoldgicos deberan
estar suscritos por un arqueolégo competente, previa presentacion de un programa detallado
de intervencion y de la autorizacion del mismo por parte de la Consejeria de Cultura de la
Junta de Andalucia.

Asimismo, en el programa de vigilancia ambiental se contemplard el seguimiento de las
labores de movimiento de tierras, asi como la supervision de los trabajos arqueoldgicos por
parte de dicho organismo competente, siendo seguidos los procesos previos y de proyecto por
un arqueodlogo autorizado.

Se evitara toda afeccion a los yacimientos inventariados en el estudio de impacto ambiental,
en especial al yacimiento conocido como “Cerro de los Infantes”, clasificado como un
asentamiento de amplia secuencia cultural, correspondiente a la prehistoria reciente, época
prehistérica y romana, que se localiza en las proximidades de los trazados en su limite sur.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL
Anejo 16. Ordenacion Ecoldgica, Estética y Paisajistica

INISTERIO " VS

E FOMENTO

HCIMIERIA Y URBANISMO 5.1

21
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Las mismas precauciones se deberan tomar en el caso del yacimiento de la “Fabrica de
Aceites”, enterramiento aislado de la época del Alto Imperio Romano.

Aplicacion:

Debido a la ocupacion de una superficie de la zona arqueolégica Cerro de los Infantes por el
Enlace de Pinos Puente, se procedio a realizar la consulta oportuna a la Delegacion de Cultura
de Granada. En el apéndice n°® 1 se incluyen tanto la carta de enviada a la Delegaciéon de
Cultura como la respuesta de ésta.

Se ha realizado una prospeccion arqueoldgica de la traza asi como de las zonas auxiliares
como vertederos, areas de instalaciones, accesos, etc. Dicha prospeccion ha sido realizada
por la empresa GEAS CONSULTORES DE PATRIMONIO HISTORICO SC y ha sido
autorizada por la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.

Como resultado de dicha prospeccion se han encontrado cinco entidades arqueoldgicas en las
proximidades de la autovia (Culiana, Casa Nueva |, Casa Nueva Il, Velillos 1 y Velillos 1) y dos
en el préstamo n° 4 (Cubillas | y Cubillas Il). Ademas se encuentra una zona de dispersion de
materiales al inicio de la traza en la vega cercana a Pinos Puente y la ya conocida afeccion al
BIC Cerro de los Infantes.

De las cinco entidades encontradas en el entorno de la autovia se produce la afecciéon directa
a una de ellas (Casa Nueva Il). Por otro lado, la utilizacion del préstamo n°4 queda
desestimada al encontrarse dos yacimientos y no ser imprescindible su uso (el préstamo 1
cubre las necesidades de materiales para la obra).

La Delegacion de Cultura de Granada, en resolucion de fecha 19 de enero de 2007, resuelve,
visto el informe presentado por el arquedlogo director de los trabajos, adoptar las siguientes
medidas:

- Control arqueoldgico en las zonas delimitadas como Culiana, Casa Nueva |, Velillos | y
Velillos 11.

- Control de movimiento de tierras junto con una excavacion mediante sondeos en los
yacimientos: Casa Nueva Il, Cubillas | y Cubillas Il (estos ultimos situados en un
préstamo que no va a ser utilizado finalmente por el Proyecto).

- Informe favorable de la Comisién Provincial de Patrimonio del desarrollo del Proyecto y
adopcion de las medidas correctoras que considerara conveniente.

Las medidas adoptadas (excepto la relativa a la ocupacién del Cerro de los Infantes) son
adoptadas en 32 fase pero con las modificaciones producidas con el cambio del inicio del
Proyecto son desestimadas, al no verse afectados ninguno de los yacimientos mencionados.
En cuanto a la ocupacién del Bien de Interés Cultural, el consultor realiza toda la tramitacion

necesaria para la obtenciéon del informe de la Comision Provincial de Patrimonio. Dicho informe
que resulta desfavorable se adjunta en el apéndice de Coordinacion con Organismos. Se
procede por tanto a realizar los cambios de trazado necesarios para la no afeccién a dicha
zona arqueoldgica, enviandose un nuevo documento a la Delegacion de Cultura (con los
cambios introducidos) para su aprobacion definitiva (ver apéndice 8).

6. Localizacion de canteras, zonas de préstamo, vertederos e instalaciones auxiliares

Prescripciones de la DIA:

Se emplearan Unicamente aquellas zonas de préstamo, canteras y graveras que dispongan de
la preceptiva autorizacion y contengan el consiguiente proyecto de restauracion. En caso
contrario, se debera presentar la documentacidon necesaria ante la autoridad ambiental
competente para su oportuna tramitacion.

La ubicacion de los vertederos, destinados a albergar los materiales sobrantes de la
excavacion no se podran establecer en:

a) Puntos de interés geoldgico o geomorfoldgico.

b) Zonas bidticas de interés singular.

c) Zonas de afeccion a los yacimientos arqueolégicos.
d) Aluviales de los rios existentes en la zona afectada.

El emplazamiento de los vertederos se decidira de acuerdo con las conclusiones de un estudio
especifico en el que se valoren las afecciones ambientales de las diferentes alternativas de
emplazamiento. En especial, se realizara un riguroso control para que no se realice ningun
vertido de material sobrante, ni escombros, sobre los cauces y acequias, asimismo, se evitara
llevar a cabo en las proximidades de los mismos, mezclas bituminosas y otras operaciones de
similar naturaleza que pueden contaminar el sistema hidroldgico.

El citado estudio especifico analizara la posibilidad de utilizar canteras abandonadas como
zonas de vertido, asi como las antiguas escombreras existentes en algunas zonas de la Vega.

El Proyecto de Construccién incluira en su documento Planos y, por tanto, con caracter
contractual, un plano de localizacién de todas las instalaciones auxiliares de obra, asi como de
las zonas de exclusion, donde quedara expresamente prohibida cualquier actividad asociada a
la obra.
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Aplicacion:

Una vez conocidos los volimenes definitivos de materiales sobrantes y con objeto de restringir
las superficies de afeccion del proyecto se opta por utilizar el Préstamo 2 como vertedero del
proyecto de forma que no se afecten superficies nuevas. Esta eleccidon esta avalada por un
estudio especifico que se adjunta en el apéndice 9 del presente anejo.

Las canteras propuestas en el proyecto son canteras abiertas y legalizadas y, en cuanto a los
préstamos, el contratista de las obras debera realizar las tramitaciones oportunas para obtener
el permiso de extraccion correspondiente. Se ha consultado con la Delegacion de Medio
Ambiente de Granada (ver apéndice de Coordinacion con Organismos del Anejo 16) la
tramitacion necesaria para este tipo de explotaciones, siendo la tramitacion ambiental parte de
la autorizacién sustantiva que corresponde a la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa
o al Ministerio de Fomento.

Se incluye en el proyecto la clasificacion del territorio segun las zonas de exclusion que
establece la DIA (ver punto 2.3, asi como los planos correspondientes (planos 11.1y 11.2).

7. Proteccion de la fauna y de la vegetacién

Prescripciones de la DIA:

No se realizardn desbroces, voladuras, movimientos de tierras ni otras actividades
generadoras de ruido durante el periodo de reproducciéon de la fauna, adecuandose los
sistemas de drenaje previstos en el Estudio Informativo para permitir el paso de vertebrados
terrestres a través de ellos sin perder su funcionalidad original. La ubicacién de dichos pasos
se determinara en los proyectos constructivos en coordinacién con el 6rgano competente de la
Junta de Andalucia, a partir de un estudio sobre los pasos naturales a lo largo del trazado.

Para minimizar la afeccion sobre la vegetacion natural, se tomaran las medidas oportunas que
restrinjan la ocupacion del terreno durante las obras. Esta ocupacion se cefiird lo mas posible
al ancho de la traza, jalonando asimismo los limites de las zonas de vertedero, zonas de
instalaciones, caminos auxiliares y préstamos en caso de ser necesarios, intentando en
cualquier caso no superar la franja definida por la explanacion de la nueva via. Asimismo, se
realizaran las actuaciones oportunas (barreras, etc.) para proteger la vegetacion proxima a las
obras del paso de maquinaria, asi como de otras actuaciones constructivas.

Una de las principales precauciones que, en este sentido, se deben tomar es la conservacion
de la no por escasa, menos importante vegetacion ripicola. Tanto los carrizales como las
eneas o los restos de galeria arbérea deben respetarse en la medida de lo posible, no solo por
las especies vegetales que componen este tipo de formaciones, sino por las comunidades
faunisticas que albergan.

Asimismo, la afeccion a las formaciones boscosas de chopo se limitara al ancho estricto de la
traza, para lo que se jalonara la zona de afeccion.

Una vez finalizada la obra, se revegetardn aquellas zonas ocupadas por instalaciones
temporales.

Aplicacion:

En el Proyecto se contemplara el jalonamiento previo de toda la zona de obras, en los
términos establecidos en la Declaracion, tanto de la obra principal asociada a la plataforma
como de las superficies de instalaciones auxiliares y de interés. Asimismo, se especificara en
el Plan de Vigilancia Ambiental la necesidad de revisarlo de forma continuada, controlando que
los movimientos de personal y maquinaria no exceden del limite jalonado.

Se establece la prohibicién de realizar voladuras (en el caso de que fueran necesarias entre
los meses de febrero y agosto) para evitar ocasionar molestias a la fauna en el periodo de
reproducciéon de la misma.

Siguiendo indicaciones de la DIA, asi como las directrices de la Direccion General de
Carreteras, se encarga la realizacion de un estudio especifico de corredores faunisticos en el
ambito del Proyecto. Dicho estudio es realizado por la empresa NUEVOS CONSULTORES
AMBIENTALES ASOCIADOS, SL, empresa especializada en la elaboracién de este tipo de
estudios.

Segun las conclusiones de dicho estudio que se adjunta en el Apéndice 7, los pasos naturales
en la actualidad quedan constituidos por los rios Velillos, Cubillas y el canal del Genil. Todos
los tramos presentan graves problemas de degradacion. Ademas existen una serie de canales
mMAas 0 menos naturalizados, aunque la persistencia de este estado depende de las labores de
limpieza y mantenimiento de los mismos.

Por otro lado, de las especies presentes en el ambito de estudio, los grupos de anfibios,
reptiles y mamiferos terrestres son los que veran en mayor medida limitada su movilidad
territorial por la presencia de la autovia.

Por todo lo anterior, es necesario prever pasos de fauna en la autovia para evitar en lo posible
el efecto barrera de la misma. Para ello se han adaptado como pasos de fauna las siguientes
obras de drenaje:
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LONGITUD ELEMENTO ELEMENTO
TieQ TOTAL ENTRADA SALIDA
N° EJE P.K. (m)
11 Tronco 4543,146 Marco4 x4 m 46,20 Embocadura Embocadura  ODT nueva construccién. Paso de fauna y paso de acequia.
8231,935 Marco7 x4 m 58,56 Embocadura Embocadura ODT nueva construccién. Paso de fauna y paso de acequia.
9250,300 Marco3x3m 65,50 Embocadura Embocadura ODT nueva construccién. Paso de fauna. Excavacion cauce salida.

OBRA UBICACION

OBSERVACIONES

25 Tronco
41 Tronco

En este punto es necesario hacer mencién especial a los puentes de cruce de los rios Velillos
y Cubillas que si se consideran como pasos importantes de fauna al albergar una vegetacion
de ribera que sirve de refugio a las especies. Una vez realizado el cambio de inicio de trazado
en la presente fase, no es necesario proyectar el viaducto sobre el rio Velillos al verse
afectado éste por el Proyecto. También hay que resaltar que se incluye en el Proyecto la
reposicion de todas las acequias afectadas por la traza, dando continuidad al sistema de
acequias y canales que pueden servir también como pasos de fauna.

La permeabilidad en este tramo se considera garantizada, ya que sobre un recorrido de 11,7
km aproximadamente, existen tres pasos de fauna y un puente que aseguran la continuidad de
paso de la fauna por el rio Cubillas.

La proteccion de la fauna se complementa con otra serie de medidas tales como canales
laterales de guia hacia los pasos de fauna (para anfibios y reptiles), el cerramiento, plantacion
en entradas y salidas de las obras de drenaje transversal y adecuacion del drenaje
longitudinal.

8. Defensa contra la erosidon, recuperacidon ambiental e integracidon paisajistica

Prescripciones de la DIA:

Se redactara un proyecto de medidas de defensa contra la erosién, recuperaciéon ambiental e
integracion paisajistica de la obra, desarrollando lo esbozado en el estudio de impacto
ambiental con el grado de detalle necesario para su contratacion y ejecucion conjunta con el
resto de las obras.

El proyecto considerara toda la longitud de actuacion del trazado (desmontes, terraplenes,
tuneles, viaductos), asi como areas de vertedero, préstamos, viario de acceso a la obra,
parques de maquinaria y otras instalaciones temporales.

Los taludes se disefiaran en funcion de los elementos geotécnicos de seguridad y paisajisticos
de la zona tenidos en cuenta en el estudio de impacto ambiental. La morfologia resultante para
taludes de desmonte y terraplén serd preferentemente, y siempre que sea técnicamente
viable, 3H:2V, de modo que sea posible su revegetacion. En cualquier caso, los desmontes no
seran superiores a 1H:2V, salvo que se produzca un impacto por la ocupacion del suelo que
no compense las ventajas de taludes mas tendidos.

Se elaborara, en el proyecto constructivo, un plan de gestidon de tierra vegetal en el que se
contemplara la retirada selectiva de la capa mas superficial del suelo en los movimientos de
tierras, que tras su acopio y mantenimiento, se reutilizara en la restauracion vegetal del
trazado y de las superficies ocupadas por las instalaciones temporales utilizadas en la fase
construccion.

Todas las actuaciones contenidas en el referido proyecto se coordinaran y simultanearan,
espacial y temporalmente, con las propias de la construccion de la via. Asimismo, su total
ejecucion se llevara a cabo con anterioridad a la emisién del acta de recepcion provisional de
la obra.

Aplicacion:

El proyecto de medidas contra la erosion, recuperacién ambiental e integracidén paisajistica de
la obra incluye la restauracion de las siguientes zonas:

= Taludes: desmontes y terraplenes

» |sletas de enlaces

= Glorietas

= Bandas laterales (entre los caminos y el tronco de la autovia)

» Riberas el rio Cubillas en una longitud variable aguas arriba y abajo que supera la franja
de ocupacion estricta del trazado.

En el caso de las zonas de préstamos (P-1), se opta por extender tierra vegetal como Unico
tratamiento de restauracion, sin incluir siembras ni plantaciones. Esto se debe a que, una vez
terminada la ocupacion de estas zonas, se pretenden dejar en las condiciones mas favorables
posibles para que se continte con las labores agricolas

En el caso de las instalaciones auxiliares, se extendera una capa de igual espesor de tierra
vegetal y se realizara una hidrosiembra de forma que el area quede en Optimas condiciones
para acoger la vegetacion natural del entorno.

Las actuaciones que se desarrollen tendran como objetivos:

a) Favorecer la estabilidad de los taludes, disminuyendo el riesgo de erosion,
desprendimiento o deslizamiento.

b) Disminuir la erosion hidrica superficial, que se produciria favorecida por la
ausencia de cubierta vegetal y por las pendientes de los taludes.
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f)

Integrar los taludes y otras superficies alteradas en el entorno circundante,
mejorando la calidad estética y paisajistica de la carretera.

Dotar a la obra de un valor afiadido de caracter ornamental.
Facilitar la comprension visual de los movimientos en los enlaces.

Aumentar la seguridad y confortabilidad de la conduccién.

Para la consecuciéon de estos objetivos, se siguen los siguientes criterios en el disefio de las
actuaciones:

a)

b)

d)

e)

Se recrea el paisaje y las formas existentes en el entorno, eliminando en la
medida de lo posible el contraste visual que genera la obra.

La distribucién y densidad de las plantaciones responde a criterios funcionales y
estéticos. La elevada densidad en los taludes permite una correcta proteccion del
suelo frente a la erosion, pero se disefia evitando una distribucion monoétona y
artificial.

Se crea una cubierta vegetal estable, que no necesita complejas tareas de
conservacion, minimizando asi los costes de mantenimiento.

Se prioriza la utilizacion de especies autéctonas, lo que facilita la integracion de
la carretera en el entorno, y asegura el éxito de las plantaciones con un minimo
mantenimiento. Ademas, sin comprometer la idoneidad de las plantaciones, se
procura obtener en un plazo de tiempo corto una cubierta vegetal que cumpla
con los objetivos marcados.

Para garantizar el éxito de la restauracion, se realiza una rigurosa planificacion
de las obras, exigiendo el control de los materiales y de la ejecucion.

Las especies seleccionadas para la restauracién cumplen los siguientes requisitos:

- Integracion en el paisaje circundante.

- Adaptacién a las condiciones geoldgicas y climaticas de la zona.

- Vigor vegetativo y poder enraizante.

- Disponibilidad de obtencién en viveros de la zona.

- Adaptacion a los objetivos funcionales y estéticos.

Son las siguientes:

Especies arbdreas:

Alnus glutinosa (aliso)

Cupressus macrocarpa (Ciprés)
Fraxinus angustifolia (fresno)
Ligustrum lucidum (aligustre)
Populus alba (alamo blanco)
Populus nigra (alamo negro)
Prunus serrulata (ciruelo silvestre)

Sorbus domestica (serbal)

+ Especies arbustivas:

Anthyllis cytisoides

Coronilla juncea

Crataegus monogyna (majuelo)
Myrtus communis (mirto)
Juncus acutus (junco)

Pistacea lentiscus (lentisco)
Retama sphaerocarpa (retama)
Rubus ulmifolius (zarzamora)
Tamarix gallica (taraje)

Salix purpurea (mimbrera)

Smilax aspera (zarzapatrrilla)

+ Especies herbéceas:

Festuca arundinacea

Paspalum dilatatum
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= Lolium multiflorum
= Festuca ovina
= Medicago rugosa

= Medicago sativa

Los terraplenes son lo mas bajos posibles. En cuanto a la anchura de ocupacion los taludes
del terraplén se han adoptado 1,5H:1V, y los desmontes 2H: 1V aunque estos ultimos debido a
Su escasa presencia son insignificantes.

El Proyecto contempla la retirada selectiva de tierra vegetal, asi como establecera las

condiciones minimas de acopio de la misma para su correcta conservacion y posterior
reutilizacion en las labores de revegetacion.

9. Sequimiento v vigilancia

Prescripciones de la DIA:

Se redactard un programa de vigilancia ambiental para el seguimiento y control de los
impactos, asi como de la eficacia de las medidas correctoras establecidas en el Estudio de
Impacto Ambiental y en el condicionado de la Declaracion.

El programa de vigilancia ambiental desarrollara la totalidad de los controles propuestos por el
estudio de impacto ambiental.

En el programa se establecerd el modo de seguimiento de las actuaciones y se describira el
tipo de informes y la frecuencia y periodo de emisién. Para ello el programa se detallara, para
cada factor ambiental objeto de seguimiento, los siguientes términos:

= Objetivo de control establecido.

= Actuaciones derivadas del control.

» Lugar de inspeccion.

= Periodicidad de la inspeccion.

»= Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico.

= Parametros sometidos a control.

= Umbrales criticos para los parametros.

= Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos.
= Documentacion generada por cada control.

Los informes deberan remitirse a la Direccion General de Calidad y Evaluaciéon Ambiental a
través de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental a través de la Direccion
General de Carreteras, que acreditara su contenido y conclusiones.

La Direccion General de Carreteras, como responsable de la ejecucién del programa de
vigilancia ambiental y de sus costes, dispondra de una direccion ambiental de obra que, sin
perjuicio de las funciones del director facultativo de las obras previstas en la legislacion de
contratos con las Administraciones Publicas, se responsabilizara de las adopcion de las
medidas correctoras, de la ejecuciéon del programa de vigilancia ambiental y de la emision de
informes técnicos periddicos sobre el cumplimiento de la declaracion. Igualmente, el plan de
aseguramiento de la calidad del proyecto dispondra, en las fases de oferta, inicio, desarrollo de
las obras y final, dentro de su estructura y organizacion, de un equipo responsable del
aseguramiento de la calidad ambiental del proyecto.

El programa incluira la remision de los siguientes informes:

a) Antes del inicio de las obras:

Plan de seguimiento ambiental, para la fase de obras, presentado por la asistencia técnica a la
direccion de obra, con indicacidén expresa de los recursos materiales y humanos asignados.

Plan de aseguramiento de la calidad, en lo que se refiere a la calidad ambiental, presentado
por el contratista adjudicatario de la obra, con indicacion expresa de los recursos materiales y
humanos asignados.

b) Informe paralelo al acta de comprobacion de replanteo:

c¢) Informes periddicos semestrales durante toda la fase de obras:

Medidas de mantenimiento de la permeabilidad territorial, a que se refiere la condicion 2.
Medidas de proteccion hidrolégica, a que se refiere la condicion 3.

Resultado del seguimiento arqueoldgico de las obras, a que se refiere la condicién 5.

Medidas de proteccién para la poblacién en la explotacion de zonas de préstamos y
vertederos, a que se refiere la condicion 6.

Medidas de proteccion de la fauna y vegetacién, a que se refiere la condicion 7.
d) Antes de la emision del acta de recepcién de las obras:

Informe sobre la continuidad de los servicios existentes realmente mantenidos, de acuerdo con
la condicion 2.
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Informe sobre las medidas de proteccion del sistema hidrolégico realmente ejecutadas, de
acuerdo con la condicién 3.

Informe sobre las medidas de proteccion acustica realmente ejecutadas, a que se refiere la
condicion 4.

Informe sobre las actuaciones de proteccion del patrimonio arqueoldgico y cultural realmente
ejecutadas, a que se refiere la condicion 5.

Informe sobre el emplazamiento de canteras, zonas de préstamos, vertederos si es que
existen, e instalaciones auxiliares, de acuerdo con la condicion 6.

Informe sobre las medidas de proteccion de la fauna y vegetacion especialmente lo referente a
endemismos, realmente ejecutadas, segun lo dispuesto en la condicion 7.

Informe sobre las medidas relativas a la recuperacién ambiental e integracion paisajistica de la
obra realmente ejecutadas, segun lo dispuesto en la condicion 8.

Plan de seguimiento ambiental para la fase de explotacion.

e) Anualmente y durante tres afos, a partir de la emisién del acta de recepcion de las obras:
Informe sobre niveles sonoros, a que se refiere la condicion 4.
Informe de la eficacia de las medidas expuestas en la condicion 7.

Informe sobre el estado y progreso de las areas de recuperacion incluidas en el Proyecto, a
que se refiere la condicion 8.

Se emitira un informe especial cuando se presenten circunstancias o sucesos excepcionales
que impliquen deterioros ambientales o situaciones de riesgo, tanto durante la fase de
construccion como en la de funcionamiento.

Del examen de esta documentacion por parte de la Direccibn General de Calidad vy
Evaluacion Ambiental podran derivarse modificaciones de las actuaciones previas, en funcion
de una mejor consecucion de los objetivos de la presente Declaracion.

Aplicacién:

El cumplimiento de este condicionado se realiza en el epigrafe 4 Plan de Vigilancia Ambiental.

Los aspectos e indicadores de seguimiento incluidos en el Plan de Vigilancia Ambiental son los
siguientes:

— Jalonamiento de la zona de ocupacién del trazado, de los elementos auxiliares y de los
caminos de acceso

— Proteccion de la calidad del aire

— Conservacion de suelos

— Proteccion de los sistemas fluviales y de la calidad de las aguas

— Proteccion y restauracion de la vegetacion

— Proteccion de la fauna

— Proteccion de las condiciones de sosiego publico

— Proteccion del patrimonio historico-arqueolégico

Por otro lado, los informes a emitir seran los siguientes:

— Informes a emitir antes del inicio de las obras

— Informe paralelo al Acta de Comprobacion del Replanteo

— Informes periédicos semestrales durante la fase de obras

— Informe a emitir antes del Acta de Recepcion de la Obra

— Informes anuales durante los tres afios siguientes al Acta de Recepcion de la Obra
— Informes especiales

10. Documentacioén adicional

Prescripciones de la DIA:

La Direccién General de Carreteras remitira a la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental, antes de la contratacion de las obras, un escrito certificando la incorporaciéon en la
documentacion de contratacion de los documentos y prescripciones que la Declaracion de
Impacto Ambiental establece y un informe sobre sus contenidos y conclusiones.

Los documentos referidos son los siguientes:

Medidas relativas al aseguramiento del trafico y los servicios existentes durante la fase de
construccion y la de explotacién a que se refiere la condicion 2.

Medidas relativas a la proteccion del sistema hidrologico a que se refiere la condicién 3.

Estudio de prevision de ruido y proyecto de medidas de proteccidn acustica, a que se refiere la
condicion 4.
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Memoria final de la prospeccién arqueolbgica y programa de actuaciéon para el caso de
afloramiento de algun yacimiento arqueoldgico no inventariado a que se refiere la condicion 5.

Emplazamiento de préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares y, en su caso, estudio
especifico de nuevos emplazamientos con cartografia de zonas de exclusioén, a que se refiere
la condicion 6.

Medidas relativas a la proteccion de la fauna y vegetacion a que se refiere la condicion 7.

Proyecto de defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e integracion paisajistica de la
obra, a que se refiere la condicion 8.

Programa de vigilancia ambiental y equipo responsable de la direccion ambiental de la obra, a
gue se refiere la condicion 9.

Aplicacion:

La Direccion General de Carreteras debera remitir a la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, de forma previa a la aprobacién del Proyecto de Construccion, un
escrito certificando la incorporacion al mismo de los documentos y prescripciones de la
Declaracion de Impacto Ambiental y un informe sobre sus contenidos y conclusiones, firmado
por el Ingeniero Director del Proyecto, asi como la relacion de informes y documentos que se
disponen en la condicion 11. Dichos documentos se realizaran en fases posteriores del
proyecto.

11. Financiacién de las medidas correctoras

Prescripciones de la DIA:

Todos los datos y conceptos relacionados con la ejecucién de las medidas correctoras,
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y en estas condiciones, figuraran en el
Proyecto de Construccion, justificadas en la memoria y anexos correspondientes,
estableciendo su disefio, ubicacion y dimensiones en el documento de planos; sus exigencias
técnicas en el pliego de prescripciones técnicas, y su definicion econémica en el documento de
presupuestos del Proyecto. También se valoraran y proveeran los costes derivados del plan de
vigilancia ambiental.

Aplicacion:

Todas las medidas protectoras y correctoras que se incluyan en el presente Proyecto y que
supongan unidades de obra estaran incluidas en la memoria, planos, pliego de prescripciones
técnicas y presupuesto del Proyecto de Construccion. Aquellas que no supongan un gasto
concreto figuran al menos en la memoria y pliego de prescripciones técnicas.

2.3 CLASIFICACION DEL TERRITORIO

Segun la condicion 6 de la DIA, en el Proyecto de Construccion, se incluira un plano de
localizacion de las instalaciones auxiliares, caminos de obra, zonas de préstamos y
vertederos, asi como las zonas de exclusion, donde quedara expresamente prohibida
cualquier actividad asociada a la obra. En la presente fase se incluyen dos planos a distinta
escala con la localizacion de las zonas de exclusion. En dichos planos y en fases mas
avanzadas del Proyecto se localizaran todas las areas auxiliares del mismo. El motivo de la
inclusion del mismo plano a dos escalas diferentes es que a escala 1:10.000 (donde figuran
los préstamos) no se tiene el nivel de detalle necesario para representar otras zonas de
exclusiéon que si figuran en planos a escala menor (1:2.000).

En el presente epigrafe se describen los criterios utilizados para la localizacion de las zonas de
exclusion tomando como base de trabajo las indicaciones de la DIA:

= Puntos de interés geoldgico o geomorfoldgico. En este punto se considera como zona
de exclusion Sierra Elvira. Esta sierra se presenta como un ejemplo clasico de la geologia
de la zona subbética desatancado la serie estratigrafica mesozoica que conforma la
litologia de Sierra Elvira, las fallas que han afectado a la sierra y los yacimientos
paleontoldgicos (fosiles) de gran interés (ammonites como Hyldoceras y arieticeras,
belemnites, crinoides...). Dado que esta sierra es un monte publico con habitats de interés
comunitario en el plano de zonas de exclusion queda clasificado como zona biotica de
interés singular.

= Zonas biéticas de interés singular. Ademas de la ya comentada zona de exclusion de
Sierra Elvira, se considera que los restos de vegetacién ripicola presente en los
principales cursos de agua de la zona (rio Velillos y rio Cubillas) son zonas de exclusion,
asicomo la arboleda singular mencionada en el apartado 2.1.2.1.2. También se ha
clasificado como zona de exclusién algunos restos de vegetacién natural que quedan
entre las lindes de las parcelas.

= Zonas de afeccion a los yacimientos arqueoldégicos. Todos aquellos yacimientos
arqueoldgicos de los que se tiene conocimiento, bien por el planeamiento municipal, bien
por estar contenidos en la base de datos ARQUEQOS del Instituto Andaluz de Patrimonio
Historico han sido clasificado como zonas de exclusién. Esta informacién ha sido ampliada
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con los yacimientos encontrados durante la realizacion de la prospeccion arqueoldgica
superficial.

Zonas de proteccion hidroldgica. Aluviales de los rios existentes en la zona
afectada. Se incluyen los aluviales de los rios Velillos y Cubillas asi como todas aquellas
acequias, canales y pozos del &mbito de estudio.

3. MEDIDAS CORRECTORAS

En el presente capitulo se describen una serie de medidas protectoras y correctoras tendentes
a evitar, o en su defecto minimizar en lo posible los impactos producidos por la construccion de
la autovia.

Las acciones que se proponen se han dividido, segun su caracter, en protectoras y
correctoras. Las medidas protectoras comprenden propuestas de caracter preventivo, es decir,
no tienen como fin directo corregir impactos, sino evitarlos, ya que es mas efectivo no producir
dafios en el entorno, que corregirlos después. Algunas de estas medidas se han ido aplicando
en las fases de desarrollo del proyecto constructivo, cuyo trazado ha considerado los
condicionantes ambientales prescritos por la DIA o aquellos citados en el EIA, y otras se han
dirigido al control de las operaciones en la fase de construccion.

En lineas generales, se pretende integrar la obra en el entorno mediante un disefio adecuado,
para evitar en origen los dafios provocados por la misma y conseguir que su ejecucion se
realice respetando en lo posible los valores naturales, y facilitando a la vez la aplicacion de las
medidas correctoras que se han de ejecutar posteriormente.

Las medidas correctoras tienen por objeto minimizar los posibles impactos producidos, tanto
en fase de construccion como de explotacion. Estas medidas persiguen principalmente los
objetivos de correccion o minimizacion del impacto ambiental impuestos por la DIA. Un
ejemplo serian las medidas de defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e integracion
paisajistica de la obra, que comprenden fundamentalmente la revegetacion (siembras y
plantaciones) de las superficies alteradas dentro del dominio publico ocupado por la via.

Durante la redaccion de la 42 fase del Proyecto, se han realizado algunos cambios con
respecto a las medidas correctoras adoptadas debido al cambio en el pk de inicio del trazado.

3.1. CALIDAD DEL AIRE

En prevencion de los efectos negativos sobre la calidad del aire, se deberan controlar de
manera adecuada las emisiones de polvo y gases de combustién durante la fase de obras.

3.1.1. Minimizacién de la emisién de particulas de polvo

Las principales fuentes de polvo son el transporte de materiales y de los excedentes a su
destino definitivo, la excavacion, carga transporte y descarga de los mismos. Entre las
afecciones mas importantes se encuentran las posibles enfermedades respiratorias al personal
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de la obra, la falta de visibilidad en caminos y nucleos préximos, la pérdida de calidad estética
y la pérdida de productividad agricola y ganadera en fincas colindantes.

Para minimizar la emision de particulas de polvo a la atmodsfera se aplicaran riegos periodicos.
La frecuencia de aplicacién sera la necesaria para mantener los niveles de emisién de polvo
tolerables durante la realizacion de estas operaciones. Esta frecuencia sera variable
dependiendo de las condiciones climaticas y de la época del afio en las que se realicen
teniendo que intensificarlas en épocas de estio.

Los lugares donde se han de aplicar estos riegos son las superficies de excavacion, los
acopios de excedente, los caminos de acceso a la obra y la zona de instalaciones.

Como medida preventiva, las cajas de los camiones que transporten material excedente se
cubriran con lonas, desde el origen hasta su destino definitivo.

3.1.2. Control de emisién de gases por combustion

Del mismo modo que las emisiones de polvo generadas por el movimiento y transporte de
importantes volumenes de tierra deben ser minimizadas, se controlara la emisién de gases por
combustion producidas por los camiones encargados de su transporte. Por ello, durante las
obras de construccién se realizaran los siguientes controles:

a) Se realizara un seguimiento sobre la emision de gases por combustidon (plan de vigilancia).
Esto implica la puesta a punto de los camiones para asegurar que las emisiones a la
atmosfera no superan los niveles admisibles.

b) La maquinaria pesada que en los controles de emision de gases supere los niveles
admisibles por la legislacion vigente, no podra circular hasta su puesta a punto.

3.1.3. Marco legal

A continuacion se adjunta la relaciéon de referencias normativas en materia de proteccion de la
atmosfera:

Decreto 74/1996, de 20 de febrero, de la Junta de Andalucia, por el que se aprueba el
Reglamento de Calidad del Aire.

Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico.

RD 2512/1978, de 14 de octubre, para la aplicacion del articulo 11 de la Ley 38/72.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/72.

RD 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el Decreto 833/75 y
traspone al derecho ambiental espafiol la Directiva Comunitaria 779/80. También aqui se
establecen nuevas normas de calidad del aire en lo referente a contaminacion por diéxido
de azufre y particulas.

RD 1154/1986, de 11 de abril, sobre declaracion por el Gobierno de zonas de atmdsfera
contaminada, modificando parcialmente el RD 1613/85.

Decreto 3025/1974, de 9 de agosto, sobre limitacion de la contaminacion atmosférica
producida por los vehiculos automoviles.

RD 2616/1985, de 9 de octubre, sobre la homologacién de vehiculos automadviles a motor,
en lo que se refiere a la emision de gases contaminantes.

Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de septiembre de 1996, sobre la evaluacién y
gestion de la calidad del aire ambiente.

3.2. RUIDO

Durante la fase de construccion se produciran incrementos sonoros debidos a la maquinaria
pesada y a los transportes propios de la obra. Durante la fase de obras del Proyecto deberan
tomarse las siguientes medidas:

- El Contratista esta obligado a mantener la maquinaria de obras en estado 6ptimo,
cumpliendo con las Normas Técnicas establecidas sobre emisiones gaseosas.

- La Direccion de Obras podra exigir al Contratista la certificacion de que la maquinaria de
obras ha obtenido informe positivo en la Inspeccion Técnica de la Consejeria de Industria,
cumpliendo con los requisitos exigibles. Con ello se garantizara el cumplimiento de los
criterios y niveles de emision establecidos por la legislacion vigente:

= Decreto 74/1996 por el que se aprueba el Reglamento de Calidad del Aire.
= Decreto 326/2003 por el que se aprueba el Reglamento contra la Contaminacion Acustica.

= Orden del 23 de febrero de 1996, que desarrolla el Reglamento de Calidad del Aire, en lo
referente a medicion, evaluacién y valoracion de ruidos y vibraciones.
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= Orden de 3 de septiembre de 1998, por la que se aprueba el modelo tipo de ordenanza

municipal de proteccion del medio ambiente contra los ruidos y vibraciones. N L
pantalla Caracteristicas de la pantalla Ubicacién de pantalla
- S_e limitan las actividades generadoras de ruido entre las 22:00 y las 8:00 horas en zonas Longitud (m) Altura (m) Margen/PK tronco
situadas a menos de 500 m de suelo urbano consolidado en el momento de la realizacion
Pantalla 1 66 2,5 MD / 2+630-2+700
de las obras.
Pantalla 2 56 2,5 MD / 4+680-4+740
Segun establece la Declaracion de Impacto Ambiental, el Proyecto de Construccion incluira un Pantalla 3 76 2,5 MI / 7+445-7+520
estudio acustico que desarrollard y dimensionara adecuadamente las medidas de proteccion
acustica propuestas en el Estudio Informativo con el fin de alcanzar los objetivos de calidad
sefalados en la propia DIA.
Dicho estudio, realizado con un software de prediccion y modelizacién acustica (CADNA 3.3. SUELOS
V.3.5), se adjunta en el Apéndice 1 del presente anejo. Como resumen del mismo se concluye
lo siguiente: 3.3.1. Afecciones al suelo

- A la hora de comparar los niveles pronosticados con los valores de referencia, se Las cifras globales del movimiento de tierras previsto ascienden a las siguientes cantidades:
utilizan los niveles correspondientes a zonas residenciales por ser ésta la que mas se BALANCE DE TIERRAS

asemeja a las caracteristicas de las edificaciones afectadas.

Excavacion total 50.092 m3
- Los niveles sonoros limite para zonas residenciales, en periodo nocturno y diurno, se Excavacion de suelo tolerable (excavable) 0m3
superan en determinadas edificaciones para las que se procede a implementar medidas Excavacion de inadecuado a vertedero 50.092 m3
de correccion acustica.
Demoliciones 10.687 m3
- En la fase 32 del proyecto, se propusieron una serie de pantallas acusticas para i
aquellas edificaciones que se situaban dentro de las lineas iséfonas del mapa de ruido Tirerﬁgglré;otal gggg'ggi mg
que s_uperaban los valores limites de la Ieglsla_clon y sin Comprpbar el uso de Q,IChOS Déficit de tierras por consolidacion de terraplenes 55.945 m3
edificios. Para esta fase, se completa el estudio realizado mediante la simulacion de
receptores acusticos (ver apéndice 1) y un trabajo de campo para determinar si el uso Explanada 394.062 m3
de dichas edificaciones es residencial y, por tanto, el ruido provocado por la autovia Suelo estabilizado 3 173.214 m3
pudiera producir molestias sobre los residentes de dichas construcciones. Suelo seleccionado 179.255 m3
Suelo adecuado 41.593 m3
- Se proponen tres pantallas para aquellas edificaciones que, teniendo un posible uso
residencial, superan los niveles limite en cualquiera de los dos periodos (diurno o Excavacion en Saneos 258.551 m3
nocturno). La longitud y altura de las pantallas ha sido ajustada en el software de Excavacion de suelo inadecuado a vertedero (excavable) 258.551 m3
prediccion para que bajen los niveles de ruido en fachada hasta los niveles de
referencia. La ubicacion y caracteristicas principales de las pantallas son las siguientes: Relleno de suelo tolerable en saneos 258.551 m3
Cuias de transicion en estructuras 429.503 m3
Suelo seleccionado 210.951 m3
Suelo adecuado 218.552 m3
DEFICIT total 3.936.082 m3
DEFICIT de tierras para nucleo de terraplén 2.853.966 m3
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DEFICIT de tierras para explanada 394.062 m3
Suelo estabilizado 3 173.214 m3
Suelo seleccionado 179.255 m3
Suelo adecuado 41.593 m3

DEFICIT de suelo tolerable para saneos 258.551 m3

DEFICIT de suelo seleccionado (cufias de transicion) 210.951 m3

DEFICIT de suelo adecuado (cufias de transicion) 218.552 m3

Tierra vegetal 487.791 m3

Volumen a vertedero 360.415 m3
Excavaciones 58.107 m3
Demoliciones 10.687 m3
Excavacion en saneos 291.621 m3

3.3.2. Minimizacion de la superficie afectada

Para minimizar la superficie alterada por las obras de construccién, y por tanto las afecciones a
la cubierta vegetal, se delimitardn las zonas que han de ser sefialadas antes del inicio de las
obras.

En el replanteo de las zonas de actuacion se realiza el jalonamiento de las areas de ocupacion
del trazado siguiendo la linea de expropiacion definitiva. A fin de evitar dafios innecesarios en
los terrenos limitrofes, el jalonamiento se ha ajustado a la ocupacion estricta de la via en los
casos de cercania de vegetacion autoctona. Las zonas de préstamo, instalaciones auxiliares y
caminos de acceso también se jalonaran asi como los yacimientos arqueologicos mas cercanos
al trazado. Debido al cambio de inicio del Proyecto, dichos yacimientos quedan alejados de la
traza con lo que se elimina la medida relativa a su jalonamiento.

No obstante, para las rutas de acceso y de movimientos de las obras se utilizara la propia traza
y los caminos y carreteras existentes. En cualquier caso, la apertura de nuevos viales ha de
restringirse a la zona acotada.

Los jalones se colocaran de forma que quede perfecta y claramente delimitada la zona de
ocupacion, es decir, un observador situado junto a un jalon debe poder ver el jalébn anterior y el
posterior, y se delimitaran las &reas con cinta de sefializacion atada entre jalones.

3.3.3. Medidas para la conservacion del suelo vy tierra vegetal

La retirada de la capa de tierra vegetal en las zonas a ocupar por las obras para su utilizacion en
la restauracion, constituye una medida fundamental en el establecimiento posterior de la
vegetacion. La tierra vegetal retirada ya tiene incorporados nutrientes y semillas y es apta para
soportar el crecimiento de las especies vegetales, por lo que su utilizacion en la restauracion de
los terrenos, favorecera la efectividad de los tratamientos propuestos, asi como la colonizacion
por la vegetacion espontanea.

A efectos del presente proyecto de construccion se debera considerar tierra vegetal todo aquel
material procedente de excavacién cuya composicién fisico-quimica y granulométrica permita el
establecimiento de una cobertura herbacea permanente y sea susceptible de recolonizacion
natural.

Debe tenerse en cuenta que, en términos generales, se pretende crear las condiciones
adecuadas para que pueda penetrar la vegetacion natural, cuyo material genético se encuentra
en las proximidades. Esta vegetacion es la que tiene mas posibilidades de resistir y permanecer
en unos terrenos donde no son posibles los cuidados de mantenimiento.

Se rechazaran aquellos materiales cuyas caracteristicas fisico-quimicas y granulométricas sean
claramente desfavorables al objetivo descrito para la tierra vegetal o bien cuya granulometria
sea excesivamente compacta. Los pardmetros de control para el rechazo de los materiales no
aptos se expresan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo realizarse las
oportunas analiticas cuando existan dudas acerca de la idoneidad del material.

La idoneidad del material considerado como tierra vegetal depende del cumplimiento de los
siguientes criterios de aceptacion:

Criterios de aceptacion

Parametro Valor de aceptacion
pH Entre 6.0y 7.5
Carbonatos < 30%

Sales solubles < 0.6% con COsNa (< 1% sin COsNa)
Conductividad (25°C, sat.) <4 ms/cm
Textura Arcilla del 5 al 25%
Arena del 35 al 70%
Limo del 25 al 40%
Elementos gruesos > 2 mm. < 30% en volumen
Materiales pétreos > 20 mm. Exenta
Materia organica Superior al 2%
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En principio, nos encontramos atravesando un territorio cuyas caracteristicas edafologicas
cumplen los requisitos necesarios para su utilizacion, por su caracter de tierras cultivadas en su
mayor parte.

Las actuaciones encaminadas al aprovechamiento de los suelos son las siguientes:
a) Desbroce de la vegetacion existente:

Se realizara el desbroce de la vegetacion existente con medios mecanicos. El material vegetal
retirado procedente de las labores de desbroce, en caso de no tener otro aprovechamiento, sera
incorporado a la superficie donde se va a realizar la retirada de la tierra vegetal. Este material
sera previamente triturado 6 astillado con objeto de favorecer y acelerar su descomposicion e
incorporacion al suelo. En ningun caso se realizara la retirada de la vegetacion mediante quema.

b) Retirada de la capa superficial del suelo:

Se retirard la capa superficial de suelo en la franja de terreno a ocupar por la propia
infraestructura, asi como en cualquiera de las superficies a ocupar por el desarrollo de las obras:
vias de servicio, modificaciones de caminos, parque de maquinaria, etc.

c) Grosor del suelo a retirar:

Para la determinacion del grosor del suelo a retirar, se tiene en cuenta lo establecido en el
estudio geotécnico del corredor y se establece en 50 cm de espesor.

d) Precauciones en la retirada de suelos:
En la retirada de suelos deberan tenerse en cuenta las siguientes precauciones:

e Se evitara el paso reiterado de maquinaria sobre los terrenos en que se proyecta la
retirada del suelo, con objeto de minimizar el deterioro por compactacion.

e Se manipulara la tierra cuando esté seca o cuando el contenido de humedad sea menor
del 75%.

e Para facilitar los procesos de colonizacién vegetal, las labores de separacion de los
horizontes superficiales de los suelos susceptibles de ser utilizados, se simultanearan
con el desbroce, de manera que la tierra vegetal incorpore los restos de la vegetacion
existente en el terreno en el momento de su separacion. En cualquier caso, no se
mezclaran las diferentes tongadas para no diluir las propiedades de las capas mas
fértiles.

e) Almacenamiento de suelos:

El suelo retirado serd almacenado formando caballones de altura no superior a 1,5 m,
localizados entre la traza y los caminos de servicio, las isletas del enlace con la A-92y A-44 y
en las superficies dedicadas a préstamos (plano n° 11.2).

f) Conservacion de acopios:

El mantenimiento se realizard mediante las labores de modelado de la geometria para evitar
erosiones o retenciébn de agua, hasta realizar las operaciones de extendido, que deberan
realizarse de manera que se minimicen los tiempos de permanencia de superficies desnudas y
el de almacenamiento de los materiales.

En caso de que se prevea almacenar la tierra por un periodo superior a los 3 meses, deberan
aplicarse desde el principio tratamientos de conservacion, con el fin de evitar el paulatino
empobrecimiento del suelo en nutrientes y microorganismos.

En dicho caso, se efectuara una siembra manual de la superficie del acopio, con el fin de
impedir el arrastre de materiales por la lluvia y el viento, con una dosis de siembra de 150 kg/ Ha
y empleando una mezcla equilibrada de las siguientes especies (70 % gramineas, 30 %
leguminosas):

Rye-grass inglés (Lolium perenne)
Rye-grass italiano (Lolium multiflorum)
Agropyrum cristatum

Esparceta (Onobrychis sativa)

También se pueden emplear centeno y avena, como especies pioneras y de rapida germinacion.

Las épocas iddéneas para la siembra son la primavera o el otofio (marzo-abril y septiembre-
octubre), siempre y cuando exista el suficiente tempero en el suelo.

g) Incorporacion de la tierra vegetal:

Se redistribuira la tierra vegetal en taludes, pasos de fauna, isletas de enlaces y bandas laterales
donde se vayan a realizar siembras o plantaciones, asi como en las zonas de préstamos.
También se incorporara una capa de tierra vegetal en la zona de instalaciones a restaurar.

h) Balance de tierra vegetal:

El volumen de tierra vegetal previsto procedente de la excavacion de la obra es de 487.791 m?,
con los criterios expuestos en los apartados anteriores.
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La superficie de taludes, pasos de fauna, isletas de enlaces, glorietas y bandas laterales es de
519.563 m?. Considerando una profundidad de 0,4 m de capa de tierra vegetal en las superficies
anteriores, se extenderan en ellas unos 207.825 m® de tierra vegetal.

Las zonas de préstamos (P-1 y P2) tienen una superficie de 372.589 m2y 463.162 m? ,
respectivamente. Considerando una capa de tierra vegetal de 0,30 m, habria que extender en
ellas 244.772 m®. Los m® restantes se extenderan en el &rea de instalaciones auxiliares de obra.
Estas tienen una superficie de 87.985 m?* lo cual supone extender 0,4 m de espesor
aproximadamente. De esta manera se eliminard el excedente de tierra vegetal, que servira
ademas para una mejor revegetacion e integracion paisajistica una vez finalizadas las obras.

En la tabla siguiente se resumen las cantidades a extender segun las distintas zonas:

Extendido de tierra vegetal.

MEDICION EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
UBICACION SUPERFICIE | ESPESOR | VOLUMEN | VOLUMEN
(m2) (m) (m3) DISPONIBLE
Taludes Desmonte 3.520 0,40 1.408
Terraplén 261.371 0,40 104.548
Bandas 134.289 0,40 53.716
laterales
Isletas de enlaces
Enlace Pinos- 9.891 0,40 3.957
Puente
Enlace GR- 4.831 0,40 1.932
NO-14
Enlace A-92 50.587 0,40 20.235
Enlace A-44 45.882 0,40 18.353
Glorietas Enlace Pinos- 1.961 0,40 784
Puente
Enlace GR- 7.231 0,40 2.892
NO-14
Préstamos P-1 372.589 0,28 105.823
P-2 463.162 0,30 138.949
Instalaciones auxiliares 87.985 0,40 35.194
TOTAL 487.791 487.791

3.3.4. Préstamos, canteras, vertederos e instalaciones auxiliares.

Préstamos y canteras

Dado el importante volumen de material necesario para los rellenos y la ausencia de desmontes
en el corredor, existe un déficit de material, de 3.936.082 m3.

Se procedid, por tanto, a la busqueda de posibles zonas de préstamo, para ello se realizaron
recorridos de campo teniendo en cuenta no sélo las caracteristicas geoldgico-geotécnicas de
los materiales, sino también las zonas de exclusion arqueoldgica y medioambiental, asi
como la proximidad a la traza y su accesibilidad.

De esta forma se eligieron 5 zonas de préstamo, que cumplian las caracteristicas indicadas
anteriormente. De entre ellas, se elige el P1y P2 como los mas idoneos para su utilizacion en el
Proyecto.

Debido a la gran cantidad de material a extraer de las zonas de préstamos, es importante cuidar
el proceso de extraccion, con objeto de evitar morfologias finales poco concordantes con el
entorno. Para ello, se tendra en cuenta lo siguiente:

— Aprovechar la topografia del entorno de manera que se favorezca la ocultacion de la
zona de préstamo. Asi, siempre que sea posible, convendra localizarla en la vertiente
opuesta a la que tiene mayor nimero de observadores potenciales, de las lomas o
montafias cercanas asi como realizar la extraccion por tongadas evitando los grandes
cortes verticales imposibles de integrar en el entorno.

— Evitar los taludes planos y las aristas vivas, modelando las formas finales de manera
gue se consiga un perfil geoldégicamente estable, integrado en la morfologia del
entorno y que facilite la implantacion de la vegetacion.

En el disefio final de estas zonas ha de tenerse en cuenta el uso futuro de los terrenos
afectados. De esta manera, y debido a que en este caso los préstamos propuestos son terrenos
agricolas, sera suficiente una adecuada terminacion geométrica y la posterior extension de tierra
vegetal.

Debido a la circulacion de maquinaria pesada en los accesos a los préstamos los caminos y
carreteras se ven afectados en sus capas mas superficiales, por ello se incluye en el
presupuesto una partida para la reparacion del firme en el caso de las carreteras y de la zahorra
de los caminos.

La gran mayoria de las canteras y graveras seleccionadas se sitian entre Pinos Puente y Atarfe.
En el Apéndice 5 se incluye una relacidon de las canteras y graveras propuestas en el Proyecto.
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Vertederos

Con el fin de minimizar en lo posible el impacto exportado derivado de la creacion de
vertederos, se propone como zona propicia para la ubicacion definitiva de las tierras sobrantes
el préstamo 2. Dicha eleccion esta avalada por un estudio especifico que se adjunta en el
Apéndice 9 del presente documento.

Para su estabilizacién se proponen las siguientes medidas:

= EIl vertedero se ejecutard en tongadas de espesor maximo 1 m compactados como
minimo al 70% del PN (Proctor Normal).

= El vertedero debera integrarse en la topografia de la zona no debiendo quedar taludes
de material vertido de mayor inclinacién que la pendiente natural del terreno de la zona,
realizando al final una adecuacién morfolégica y acondicionamiento superficial del
terreno.

» Para evitar la erosion y mejorar la estabilidad del vertedero se realizara un extendido de
tierra vegetal con objeto de que, una vez finalizada la ocupacion temporal, los
propietarios de las fincas que lo integran puedan continuar con las labores de cultivo

Zona de instalaciones

El &rea de instalaciones auxiliares de obra (parque de maquinaria, almacén de materiales, etc.)
se ubicara en una antigua gravera abandonada situada en la margen izquierda del tronco,
aproximadamente entre los p.k. 9+900 y 10+260 (ver plano 11.2).

Accesos

Los accesos a la obra se realizaran por carreteras y caminos ya existentes. En caso de

necesitar nuevos accesos durante la fase de construccion, se realizaran dentro de la superficie
de ocupacion de la traza y nunca en las zonas restringidas sefialadas anteriormente.

3.4. SISTEMA HIDROLOGICO Y CALIDAD DE LAS AGUAS

3.4.1. Viaductos

Se proyectan un viaducto para el cruce del rio Cubillas:

*» Rio Cubillas: distribucién de vanos: 22x45 m=990 m, esta formado por un tablero de
doble viga de hormigdén armado longitudinal de seccion doble T y losa de compresion.
Pila compuesta por fustes de seccion rectangular unidas en su coronacion por un
dintel de seccion también rectangular. Estribos cerrados con muros en vuelta.

Los apoyos mas cercanos a los cauces cumplen con la condicion de no afectar a la vegetacion
de ribera, quedando éstos en todo momento a minimo 5 m del limite de la vegetacion de ribera.

3.4.2. Obras de drenaje

Las obras de drenaje transversal, permiten reponer las lineas de escorrentia bajo los terraplenes
de la plataforma, dimensionando las obras segun calculos hidraulicos. En la tabla siguiente se
adjunta la relacion de obras de drenaje proyectadas, dimensiones y localizacion.
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Obras de drenaje transversal

CUADRO RESUMEN DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL (O.D.T.)

OBRA UBICACION LONGITUD ELEMENTO ELEMENTO
TIPO TOTAL ENTRADA SALIDA
N° EJE il (m)
1 Tronco 120169 Marco25%x2m 11019 Embocadura (3)
2 Tronco 614 800 Marco bicelular5x 2 m 10723 Embocadura (3)
3 Ramal GR-43 (Gr) - A-336 (lora) 248450 Marco bicelular5x 2 m 4791 Embocadura
11 Tronco 4543,146 Marco 4 x 4 m 46,20 Embocadura Embocadura
13 Tronco 4930,051 Marco 3x2,5m 43,20 Embocadura Embocadura
25 Tronco 8231,935 Marco 7 x4 m 58,56 Embocadura Embocadura
29 Tronco A-92 1021,153 Marco multicelular 8 x 0,6 m 113,70 Embocadura (3) Embocadura (3)
41 Tronco 9250,300 Marco3x3 m 65,50 Embocadura Embocadura
43 Tronco 10862,656 Marco bicelular 4,5x 2 m 37,80 Embocadura Embocadura
49 Tronco A-44 8585,778 Marco 5 x4 m 153,00 Embocadura Embocadura
4 Tronco 1123770 Marco 14 x 16 m 70,00 Arqueta Argueta
5 Tronco 1665030 Circulay D=1500 mm 9800 Argueta Arqueta
6 Tronco 2303,300 Circular D=1500 mm 81,00 Arqueta Arqueta
7 Tronco 2658,700 Circular D=1500 mm 77,00 Arqueta Arqueta
8 Tronco 2667,020 Circular D=1500 mm 77,60 Arqueta Arqueta
9 Tronco 2995,430 Circular D=1500 mm 71,60 Arqueta Arqueta
10 Tronco 3003,770 Circular D=1500 mm 70,40 Arqueta Arqueta
12 Tronco 4857,740 Circular D=1500 mm 77,60 Arqueta Arqueta
14 Tronco 5156,330 Marco 2,5 x1,5m 76,00 Embocadura Embocadura
15 Tronco 5261,880 Circular D=1500 mm 72,30 Arqueta (Compuerta) Arqueta (Compuerta,2)
16 Camino de servicio 13 141,370 Circular D=1500 mm 96,00 Arqueta Arqueta
17 Tronco 5648,320 Circular D=1500 mm 63,00 Arqueta (Compuerta,3) Arqueta
18 Tronco 5886,880 Marco2,5x1,5m 58,00 Arqueta Arqueta (Compuerta)
19 Tronco 5954,360 Circular D=1500 mm 68,00 Embocadura Embocadura
20 Tronco 5993,430 Circular D=1500 mm 64,60 Embocadura Embocadura
21 Tronco 6126,390 Circular D=1500 mm 66,00 Arqueta Arqueta
22 Tronco 6465,150 Circular D=1500 mm 63,90 Arqueta Arqueta
23 Tronco 7168,570 Circular D=1500 mm 85,50 Arqueta Arqueta (Compuerta,2)
24 Tronco 7285,250 Circular D=1500 mm 86,40 Arqueta (Compuerta,2) Arqueta (Compuerta,2)
26 Tronco A-92 1610,660 Marco2x1,2m 76,10
27 Tronco A-92 1446,170 Circular D=800 mm Arqueta (Compuerta, 2) Arqueta (Compuerta,2)
28 Tronco A-92 1270,820 Marco 2 x 1,25 m Arqueta (Compuerta,3) Arqueta
30 Tronco A-92 867,000 Marco 1,2 x 0,85 m 59,00
31 Tronco A-92 785,000 Marco2x1,5m
32 Tronco A-92 655,600 Circular D=1000 mm 151,00
33 Tronco A-92 573,000 Marco 1x 0,8 m
34 Tronco A-92 486,000 Marco 1,2x 0,8 m 87,00
35 Tronco A-92 265,030 Circular D=1000 mm Embocadura Embocadura (2)
36 Tronco A-92 258,660 Marco 2x1,5m 53,76
37 Tronco A-92 1,290 Marco 1,7 x1m 72,50
38 Tronco 8966,000 Marco 2x 1,5 m 94,00 Arqueta (Compuerta,2) Arqueta (Compuerta,3)
39 Ramal 6 A-92 (Sta Fe) - GR-43 (GR) 280,000 Circular D=1500 mm 76,00 Embocadura Embocadura
40 Ramal 3 GR-43 (GR) - A-92 (Sta Fe) 908,000 Circular D=1500 mm 67,00 Embocadura Arqueta
42 Tronco 10457,500 Circular D=1500 mm 47,00 Arqueta (Compuerta) Embocadura
42,1 Tronco 10559,800 Circular D=1500 mm 87,00 Embocadura Arqueta (Compuerta)
44 Camino de servicio 23 244,150 Circular D=1500 mm 74,00 Arqueta Arqueta (Compuerta)
45 Tronco 11429,880 Circular D=1500 mm 66,50 Arqueta (Compuerta, 2)  Arqueta (Compuerta, 2)
46 Tronco 11628,300 Circular D=1500 mm 78,00 Arqueta (Compuerta, 2) Arqueta
47 Tronco 11814,810 Circular D=1500 mm 80,00 Arqueta (Compuerta, 2) Arqueta
48 Tronco 11987,240 Circular D=1500 mm 77,00 Arqueta Arqueta
50 Tronco A-44 9045,100 Marco3x3m 117,00 Embocadura Embocadura
51 Tronco A-44 9108,490 Marco3x 3 m 89,65 Embocadura Embocadura
52 Tronco 12821,470 Marco 2,5x 1,5 m 84,00 Embocadura Arqueta
53 Tronco 12988,280 Circular D=1500 mm 78,00 Embocadura Embocadura
54 Tronco 13390,870 Circular D=1500 mm 59,50 Embocadura Embocadura

3.4.3. Proteccion de la calidad de las aguas y sistemas de depuracién primarios

Deben extremarse las precauciones para controlar los vertidos durante la fase de obras. Este
control se ejercera fundamentalmente en las areas permeables y en las proximas a los arroyos o
desaglies mas importantes. Se vigilara la zona de instalaciones y en especial el parque de
maquinaria.

Se respetaran los plazos de revision de motores y maquinaria, debiendo centralizarse el
repostaje y los cambios de aceite en plataformas definidas dentro del parque de maquinaria,
totalmente impermeabilizadas, en las que se puedan recoger residuos y vertidos para su
transporte a planta de reciclaje.

También se prestard especial atencion al lavado de la maquinaria, el cual se realizara

exclusivamente en los lugares destinados al efecto dentro del parque de maquinaria, dotados de
suelo impermeabilizado.

3.4.4. Disefio de balsas de decantacidon y retencién

Se han incluido dos tipos de balsas:

1) Balsas de decantacién provisionales, destinadas principalmente al desbaste y
decantacion durante las obras, que recogeran las aguas de drenaje de los parques de
magquinaria y zona de instalaciones (ver plano 11.4).

2) Balsas de retencion, destinadas a la retencion de vertidos toxicos en caso de accidente en
la via en fase de funcionamiento (ver plano n® 11.5). Ademas de la funcion principal de
retencion, cumplira otras como el desengrasado y la decantacion de solidos en suspension.

El disefio de estas balsas de retencion, desengrasado y decantacion, ha sido proyectado
teniendo en cuenta la fuente de contaminacioén, la via de incorporacién de los vertidos a las
aguas receptoras, previamente identificadas y la normativa aplicable (en este caso el
Reglamento del Dominio Pablico Hidraulico).

La capacidad de las balsas es aquella que permita acoger el volumen de un camién cisterna de
mercancias peligrosas de grandes dimensiones (31,5 m®) y contener un volumen suficiente de
liguido durante el tiempo necesario para que se retenga el porcentaje suficiente de los sélidos
en suspension, teniendo en cuenta el caudal de entrada y de salida de la balsa.
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3.4.4.1. Balsas en zona de instalaciones

Como se ha comentado anteriormente, estas balsas provisionales se sitian en la zona de
instalaciones, acompafiadas de una red de drenaje perimetral que permita la recogida de
escorrentias o vertidos contaminantes (combustible, aceite, etc.) y desemboque en la propia
balsa.

Concretamente se ha proyectado una balsa de decantacion dentro de la zona prevista para
instalaciones y parque de maquinaria.

En la zona de instalaciones se ha previsto una cuneta triangular tipo V-3, alineada con los
bordes de la zona, que conduce hasta las balsas correspondientes. La conexion entre las
balsas provisionales y la cuneta perimetral se realiza a través de un tubo de hormigén armado
de 800 mm de diametro. La impermeabilizacién de las balsas, al igual que la explanacion en la
zona prevista de instalaciones, se materializa con una lamina de polietileno PEAD de 1,5 mm.

Los sdlidos depositados en el fondo de la balsa serdn extraidos mediante camion cisterna y se
trasladaran a vertedero autorizado. El objetivo de esta balsa es la sedimentacion de particulas
procedentes de los arrastres efectuados por la escorrentia en las instalaciones de obra o para la
contencion de contaminantes por vertido accidental en dicha zona. Para su mantenimiento se
realizar4 un seguimiento estricto sobre ella, de manera que no se colmaten con el depdsito de
fangos. Periédicamente se extraeran los lodos de la balsa mediante camion cisterna, se secaran
y se transportaran a su destino definitivo. Con el fin de que la operacién de vaciado no sea
demasiado frecuente se han dimensionado con una capacidad de mas del doble (74 m®)
respecto a la balsa de retencion de vertidos toxicos, manteniendo la longitud minima de 5
metros en una direccion transversal.

Las caracteristicas detalladas de la balsa asi como su emplazamiento definitivo se pueden
observar en los planos de detalle de la misma (plano 11.4).

La explotacion, conservacién y mantenimiento de las balsas correra a cargo del Contratista. Si
las aguas que salen de las balsas sobrepasan los valores limite establecidos por la legislacion
vigente (anexo lll del Real Decreto 927/1988, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracién Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica) seran necesarios sistemas
adicionales como separadores de hidrocarburos, arquetas desengrasantes, sistemas de
correcciéon del pH, tratamientos fisico-quimicos (coagulacién-floculacion), etc. En el caso de
gue no sea posible o conveniente realizar los tratamientos de floculacion, se estudiard instalar
filtros que recojan la mayor parte del efluente que salga del tanel. En cualquier caso, este agua
s6lo podran ser vertidas a los cursos de agua con la correspondiente autorizacion de la
Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir.

La toma de muestras se realizard mediante procedimientos estandarizados evitando la
contaminacion en el muestreo. El analisis de las muestras se realizara en un laboratorio
acreditado e incluira los siguientes pardmetros: conductividad eléctrica, pH, soélidos en

suspension, material sedimentable, materia organica (DBOs, DQO), O, disuelto, aceites y
grasas, dureza total, alcalinidad (como CO3Ca), total soélidos disueltos a 110°C, turbidez,
carbonatos, sulfatos y nitratos.

Al término de las obras, cuando se desmantelen todas las instalaciones de obra previstas en
las areas de parque de maquinaria e instalaciones auxiliares, también se procedera a la
demolicion y retirada de estas balsas y su red de cunetas de drenaje perimetral,
procediéndose a restaurar los terrenos.

3.4.4.2. Balsas de retencion de vertidos

Estas balsas deben cumplir una funcion prioritaria de retencion de vertido accidental, por lo
gue se han proyectado con unas dimensiones de 7,5 x 3,5 x 1,2 m, con objeto de llegar a un
volumen de 31,5 m3, lo que permitiria recoger, al menos, el volumen de la cisterna de un
camion de mercancias peligrosas de grandes dimensiones.

Estas dimensiones son mas que suficientes para conseguir la decantacion de particulas de al
menos 0,01 cm, como se demuestra a continuacion.

El caudal méximo aproximado de llegada (considerando la balsa a la que méas caudal llegara)
es de 38,9 m3/dia y, considerando como tiempo de retencién de media hora, ya que este
tiempo de retencién es suficiente para la decantacion de particulas mayores a 0,1 mm se
obtiene:

38,9 m3/dia x 1/24 h/dia x 0.5 h = 0.81 m3 de capacidad

Se considera ademas necesario afiadir un 10% de capacidad como resguardo, de forma que
la capacidad estricta requerida de cada balsa sera de 0,89 m3.

La teoria aplicada para dimensionar la balsa es la de sedimentacion de particulas discretas,
incluyendo bajo esta denominacion aquéllas caracterizadas por unas dimensiones definidas,
asi como un volumen y densidad fija.

La base de esta teoria es el equilibrio de la fuerza de gravedad a la que esta sometida una
particula sumergida y que partiendo de un estado de reposo, se vera sometida a la fuerza de
la gravedad generdndose un movimiento uniformemente acelerado, pasando de velocidad
cero a una velocidad creciente, con la fuerza de rozamiento que crece proporcionalmente a la
velocidad de desplazamiento. A partir del momento en el que se alcance el equilibrio, se
anulara la aceleracion, y la velocidad de caida de la particula sera constante. Igualando
fuerzas obtenemos la siguiente férmula:
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7/5_7/\,\, 2
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Donde:

vs = 2,65 g/cm3 es la densidad de la particula.

yw = 1,00 g/ cm3 es la densidad del agua a 4°C.

0,01 cm es el didmetro de la particula.

980 cm/s2 es la aceleracion de la gravedad.

0,015676 cm2/s es la viscosidad cinematica del agua a 4°C.

D
g
L

resultando como velocidad de caida:
vs = 0,573 cm/s

En este calculo se ha empleado como temperatura del agua 4°C, quedando el resultado del
lado de la seguridad.

Para definir la longitud de la balsa se supondra una componente horizontal de velocidad, que
sera igual a la velocidad de entrada del caudal en la balsa, y una componente vertical igual a
la velocidad de caida de la particula. La particula elegida (0,1 mm), debera decantar en el
extremo de la balsa.

A
v

Ah

Segun se puede ver en la figura anterior de la relacion siguiente se obtiene la longitud que
debe tener la balsa:

L_w
Ah v,
Siendo:

L = longitud de la balsa en m.

Ah = es el incremento de altura entre la entrada y el punto de decantacion de la
particula de tamafio elegido en m.

vh = velocidad horizontal de la particula.

vs = velocidad de caida de la particula.

Para calcular la velocidad de entrada de la particula, se parte del dato del caudal que entra en
la balsa: 39 m3/dia/24/3600=0,00045 m3/s.

Suponiendo una anchura de balsa de 3,5 m, y que la incorporacion se realice a través de un
aliviadero de la misma dimensién, la lamina tendré la siguiente altura:

Q:Cd 'L'h3/2
donde:

Q = 0,00045 m®/s es el caudal de entrada.

Cq = 2,00 es el coeficiente de desaguie.

L =1 m es la longitud de desagtie.

h = 0,002 m es la altura de la ldmina de vertido.

El 4rea de vertido resulta por tanto: A = 0,002 x 3,5 = 0,006 m?
Luego la velocidad de entrada resulta, al aplicar el teorema de continuidad:

Q=vpxA
vy, = 0,08 m/s

Considerando el incremento de altura entre el punto de decantacién y la cota de labio de
entrada igual a 0,2 m, la longitud obtenida es L = 4,19 m.

Como el calculo se ha realizado sin contar con las rugosidades de la particula, las turbulencias
gue se pudieran formar en la balsa y la falta de homogeneidad en la velocidad, la longitud
minima requerida seria de L = 5 m, resultando un margen de seguridad de 20% vy
redondeando.

Por otro lado, la diferencia de cotas entre la entrada y la salida del caudal sera de 1 m,
guedando asegurado que el agua que sale por el aliviadero no tiene sélidos mayores de 0,1
mm. La cota del labio el aliviadero de salida se sitia 1,2 m por encima del nivel de la solera.
Por tanto quedaria un volumen necesario de 3,5 x5 x 1,2.

Una balsa de estas dimensiones ya aseguraria la decantacion de particulas de 0,1 mm,
aunque como se dijo antes de esta demostracién, la balsa seria de 7,5 x 3,5 x 1,2 = 31,5 m°.
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La balsa requerira un vaciado periddico, al menos tras los episodios de lluvia que causaran el
llenado, para que la mayoria del tiempo en fase de funcionamiento estuviera vacia y pudiera
acoger un vertido accidental. En caso de que en el momento del vertido estuviera llena, se
produciria una dilucion importante antes de verter a cauce. Por otro lado, para evitar la
eutrofizacion la balsa estara tapada.

Se ha proyectado una balsa de retencion contra vertidos toxicos, situada en las proximidades
del rio Cubillas como especifica la DIA. Se ha disefiado de forma que se conecta con el
sistema de drenaje longitudinal previsto y su desagtie se realiza a través de un colector hacia
el cauce citado. Las caracteristicas detalladas de la balsa se pueden observar en el plano 11.5.

3.4.5. Barreras de retencion de sedimentos

El fin de estos dispositivos sera retener los materiales terrosos arrastrados por el agua de
escorrentia. Para ello se utilizaran pacas de paja de cereal, material que permite la circulacion
de las aguas, reteniendo buena parte de las tierras arrastradas.

Para que sean efectivas, deben apoyar en plano sobre el terreno, de forma que no puedan
circular las aguas bajo ellas. Se fijan al terreno mediante estacas de madera, que se clavan al
menos 30 cm para resistir el empuje de las aguas.

El nimero de pacas a colocar estara en funcion de la anchura de la zona de circulacion de las
aguas debiendo evitarse que el agua las rodee y circule por los lados.

Si el terreno es irregular, y no se logra una buena adhesiéon de las pacas, pueden colocarse
varias filas paralelas, que aumenten la efectividad.

Las pacas deben revisarse periédicamente y, en caso de saturarse, ser reemplazadas por
otras nuevas.

Siguiendo las indicaciones de la DIA, estas barreras han sido ubicadas en el entorno de los
rios Cubillas y Velillos aunque es fase de redaccion de la fase 42 se eliminan del rio Velillos al
no verse afectado con el cambio producido en el inicio del trazado. Las barreras se localizan
dentro de las pilas del viaducto con objeto de evitar el posible arrastre de tierras que se pueda
originar como consecuencia de la instalacién de las mismas. En el 11.3 se ubican las barreras
de retencion propuestas y en el plano 11.6 los detalles de las mismas.

3.4.6. Tratamiento v gestidon de residuos. Plan de Gestion de Residuos

El siguiente plan habré de ser desarrollado y ejecutado por el Adjudicatario de las obras.

La presencia de un parque de maquinaria durante varios meses en el area de las obras
supone la generacién de residuos considerados peligrosos de acuerdo con el listado de
residuos peligrosos incluido en el R.D. 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
Reglamento (R.D. 833/88) para la ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toéxicos y
Peligrosos (ya derogada y sustituida por la Ley 10/1998). La Ley 10/1998 de Residuos obliga
al productor a lo siguiente:

v' Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente
aguellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

v' Envasar y etiquetar debidamente los recipientes que contengan residuos peligrosos en la
forma que reglamentariamente se determine.

v Disponer de un libro de registro de residuos téxicos y peligrosos producidos o importados y
su destino.

v' Entregar los residuos a una empresa gestora autorizada suministrando ala informacién
necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

v' Presentar una declaracion anual de productor.
v Informar a la administracion en caso de desaparicion, pérdida o escape de los residuos.

De acuerdo con el articulo 15 del R.D. 833/1988, el productor de estos residuos (contratista de
las obras), ha de disponer de una zona de almacenamiento de los mismos, bien en la propia
zona destinada a parque de maquinaria (con la autorizacion necesaria), o en las instalaciones
de la empresa gestora.

El contratista estara obligado a recoger los vertidos procedentes de las labores de
mantenimiento de la maquinaria y a enviarlos a centros de tratamiento autorizados,
acondicionandose una plataforma completamente impermeabilizada para los cambios de
aceite y repostaje. Se solicitara la autorizacion de productor de residuos peligrosos ante la
Delegacion Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente en Granada si se generan mas de
10.000 kg de residuos peligrosos por afio. Si la cantidad fuera inferior se solicitara la
inscripcion en el registro de pequefios productores de residuos peligrosos de la provincia.

Los residuos asimilables a urbanos, que en ningun caso han de mezclarse con los Residuos
Peligrosos, habran de ser puestos a disposicion de los servicios de recogida de los respectivos
Ayuntamientos.
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Con objeto de establecer una maxima funcionalidad con una minima repercusion ambiental de
las instalaciones, se realizar4 previamente, sobre cada area seleccionada, un estudio de
estructuracién y ordenacion del espacio para ocupar la minima superficie posible dentro de las
necesidades de la obra. De este modo se organizaran los viales de entrada y salida y las
distintas instalaciones (oficinas, vestuarios, laboratorio, etc.) y especialmente los dispositivos
anticontaminacion.

Se instalara una red de drenaje perimetral a las instalaciones que quedara conectada a una
balsa de decantacién de sélidos en suspensién. Asimismo, se construird una red interior de
recogida de aguas pluviales, lavado de maquinaria, etc. que estara conectada igualmente con
un depdsito de retencién de residuos y dispondra de dispositivos para recogida de aceites y
fangos decantados, que se gestionaran adecuadamente. Todos estos dispositivos de
prevencion deberan definirse en detalle en la fase inicial de las obras, de acuerdo don las
caracteristicas finales de las zonas de obras y sus diferentes instalaciones.

En el caso de que el Contratista decida instalar plantas de hormigonado, machaqueo, etc, y
para evitar la emision de particulas de polvo, se aplicaran sistemas que las reduzcan, como
empleo de difusores hidraulicos en forma de cortinas, uso de camiones con tuberia de carga
por aire a presion, etc.

Durante la ejecucion de las obras el Contratista habra de evitar la dispersién o vertido de
residuos o sobrantes en las areas no previstas para ello. Los materiales sobrantes no han de
permanecer acopiados mas de una semana antes de su traslado a vertedero.

Se garantizard que no se produzcan vertidos al sistema hidrolégico de aceites, combustibles,
alquitrén, pinturas, y otros solidos en suspension procedentes de la obra ni procedente de
accidentes que pudieran originarse durante la ejecucion de la carretera. Para ello, el
Contratista contard con una zona impermeabilizada para las labores de mantenimiento de la
maquinaria, asi como con todos los elementos de proteccion necesarios (jalonamiento
perimetral, balsas de decantacion, cunetas perimetrales, etc).

A la finalizacién de las obras, el Contratista esta obligado a efectuar una limpieza general de
las areas afectadas, procediendo a la recogida de cualquier material sobrante.

El Contratista esta obligado a mantener el entorno de las obras libres de vertidos y acopios de
sobrantes, llevandolos con brevedad a los lugares determinados como puntos de vertido
controlados.

3.5. REVEGETACION E INTEGRACION PAISAJISTICA

El objetivo de estas medidas es adecuar visualmente las zonas afectadas por la traza,
prestando especial interés a las zonas de mayor fragilidad o calidad paisajistica. Las
afecciones de la traza se deben fundamentalmente a elementos de la obra como los
terraplenes y desmontes de mayores dimensiones, cruce de cursos fluviales y construcciones
auxiliares.

Entendemos que el paisaje en definitiva depende de aspectos relacionados con la
geomorfologia, la vegetacion, la presencia de agua, etc, los cuales se abordan en los
correspondientes apartados. A continuacion se enumeran una serie de acciones concretas
incluidas en este Proyecto, que han sido detalladas en distintas secciones, y que influyen
significativamente en el paisaje, contribuyendo a restaurarlo o mejorarlo.

Remodelado de la topografia.

Extendido de tierra vegetal.

Restauracion de taludes, enlaces y bandas laterales.
Acondicionamiento de obras de drenaje.

Se sefializaran las zonas de ocupacion del trazado, a fin de evitar dafios innecesarios en la
vegetacion limitrofe. Las zonas de instalaciones auxiliares y caminos de acceso también se
jalonaran.

Las medidas correctoras que se proponen en este apartado estan encaminadas a cubrir los
siguientes objetivos:

Facilitar la restauracion de la cubierta vegetal afectada.
Proteger el suelo frente a la erosion.

Favorecer la integracion paisajistica de la infraestructura.
Complementar la aplicacion de otras medidas correctoras.

Las actuaciones que se han proyectado pueden clasificarse en tres grupos:
a) Operaciones previas sobre el terreno.

b) Retirada, conservacion y extendido de tierra vegetal.
C) Siembras, plantaciones y mantenimiento.

3.5.1. Operaciones previas

Dentro de este grupo se incluyen actuaciones relativas a la terminaciéon de taludes,
remodelacion topogréfica de préstamos, la limpieza de residuos de obra, recubrimientos con
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finos y labores de homogeneizacion, demolicion, escarificacion y descompactacion. Estas
medidas son complementarias y simultadneas a las que se deberan realizar durante las obras de
la infraestructura, estando condicionada su ejecucién en muchos casos al estado final de dichas
obras. Por tanto, la coordinacion de estas tareas con la ejecucion de las obras de la
infraestructura puede evitar gastos innecesarios y favorecer la eficacia de las medidas
correctoras.

Por tanto, de forma previa al extendido de tierra vegetal el terreno debe estar remodelado con
magquinaria que ocasione una minima compactaciéon. Para proporcionar un buen contacto entre
las sucesivas capas de material superficial se procedera al escarificado de la superficie antes de
cubrirla. Esta medida serd de especial aplicacibn en el caso de las zonas dedicadas a
instalaciones auxiliares y a préstamos.

Si el material sobre el que se va a extender estuviera compactado habria que realizar un
escarificado mas profundo (40 a 50 cm), para prevenir la laminacion en capas, mejorar la
infiltracion y el movimiento de agua, evitar el deslizamiento de la tierra extendida y facilitar la
penetracion de las raices de la vegetacion que colonice dichas zonas.

En el caso de las zonas de préstamo se tendran en cuenta los siguientes criterios para la
remodelacion topogréfica de los mismos, una vez terminado su uso:

— Aprovechar la topografia del entorno de manera que favorezca la ocultacion de la zona
de préstamo. Asi, convendrd localizarla en la vertiente opuesta a la que tiene mayor
namero de observadores potenciales, de las lomas o montafias cercanas. También
puede ejercer un efecto de apantallamiento la vegetacion de la zona, caso de estar ésta
suficientemente desarrollada.

— Evitar los taludes planos y las aristas vivas, modelando las formas finales de manera que
se consiga un perfil geotécnicamente estable, integrado en la morfologia del entorno y
gue facilite la implantacion de la vegetacion.

Para lograr una mejor integracion de los taludes de desmonte y terraplén en el entorno es
importante adoptar las siguientes medidas:

e Se evitaran las morfologias regulares y los cortes rectos, de aspecto artificial, ya que
una superficie de estas caracteristicas en una ladera que de forma natural es
redondeada produce un impacto paisajistico elevado. En los bordes de los taludes se
procurara suavizar las aristas, tendiendo a dejarlas redondeadas con cambios de
pendientes graduales.

e La superficie del talud debera ser lo mas rugosa posible. Asi pues conviene evitar el
“refino” excesivo de aquellos taludes con posibilidad de revegetacion.

e En los desmontes, se evitaran los canales paralelos a favor de pendiente producidos
por los dientes de las palas al refinar los taludes, reduciendo asi la posibilidad de
aparicion de carcavas.

e Se evitardn cortes rectos en la cabecera y en los extremos de los taludes. En
particular se prestard especial atencion a redondear las zonas de conexién de los
taludes con el terreno natural, propiciando un perfii mixto que es el menos
erosionable.

En las zonas donde el trazado cruce zonas arboladas, los ejemplares arboreos que no se vean
afectados por las obras pero linden con ellas se protegerdan de forma adecuada para evitar
dafos por la circulacion de maquinaria.

La proteccion disefiada consiste en la colocacion de pigquetas de madera alrededor del fuste del
arbol, el cual se protege mediante una cinta de goma espuma. Las piguetas de madera se han
de sujetar firmemente en el suelo, hincadas a una profundidad de 50 cm, al menos, para dotar a
la estructura de la resistencia necesaria, de forma que, en caso de un golpe accidental, estas
maderas protejan el tronco, evitando que se produzcan heridas en el arbol.

Las protecciones deberan realizarse tras el replanteo y el jalonamiento de las zonas de obras,
de forma previa al inicio de los desbroces y movimientos de tierras, y se retiraran una vez
finalizadas las obras. Esta medida serd de especial aplicacion en las inmediaciones del rio
Cubillas.

Por otro lado, se realizaran labores de limpieza de residuos y labores de descompactacion en
ciertas zonas en las que, a causa de las obras, se acumulan residuos. Estos residuos se
retirardn antes de realizar las plantaciones.

Se descompactaran con ripper las superficies de aquellos suelos apelmazados por el continuo

trafico de maquinaria de la obra, como son pistas y caminos de acceso temporal, parques de
magquinaria y demas instalaciones auxiliares de obra.

3.5.2. Tratamiento de la tierra vegetal

Las actuaciones encaminadas al aprovechamiento de los suelos son la retirada de la capa
superficial de suelo, almacenamiento y conservacion de acopios y, por ultimo, extension de los
mismos. En el apartado anterior de medidas de proteccion del suelo, se recogen las acciones
necesarias para la reutilizacion de la tierra vegetal. Como ya se ha recogido en el apartado de
medidas de proteccion al suelo, la retirada de la capa de tierra vegetal en las zonas a ocupar
por las obras constituye una medida fundamental en el establecimiento posterior de la
vegetacion. La tierra vegetal retirada ya tiene incorporados los nutrientes y semillas y es apta
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para soportar el crecimiento de las especies, por lo que al reutilizarla en la restauracion de los
terrenos, favorece la efectividad de los tratamientos vegetales propuestos, asi como la
colonizacion por la vegetacion espontanea.

Se retirara la capa superficial de suelo en la franja de terreno a ocupar por la propia
infraestructura, asi como en cualquiera de las superficies a ocupar por el desarrollo de las
obras: viales de acceso, via de servicio, modificaciones de caminos, parques de maquinaria,
etc.

El acopio se realizara entre la traza y los caminos de servicio asi como en las isletas de los
enlaces (enlace de Pinos Puente, GR-NO-14, A-92 y A-44) y en la zona de préstamos (P-1),
en montones de altura no superior a 1,5 m para facilitar su aireacion y evitar la compactacion,
realizandose una siembra manual de estos acopios en caso de que se prevea su
almacenamiento por periodo de mas de tres meses, regandolos peridodicamente, tal como se
indic6 en el apartado 3.3.3.f.

Previo a las labores de revegetacion se incorporara una capa de tierra vegetal en la superficie
de los terrenos y sin utlizar maquinaria pesada que pueda ocasionar compactacion,
especialmente si la tierra estd humeda. El acabado sera el adecuado para facilitar el desarrollo
de las plantaciones.

El extendido se realizara sobre la superficie de taludes, isletas de enlaces, glorietas, bandas
laterales y zonas de préstamo e instalaciones auxiliares, creadas por la infraestructura y
superficies ocupadas temporalmente por viales de acceso e instalaciones de obra, una vez
finalizado el periodo de ocupacion.

En el caso de las zonas de préstamos e instalaciones auxiliares, al ser una ocupacion
temporal, se opta por extender tierra vegetal como Unico tratamiento de restauracién, sin
incluir siembras ni plantaciones. Esto se debe a que, una vez terminada la ocupacion de estas
zonas, se pretenden dejar en las condiciones mas favorables posibles para que se continte
con las labores agricolas en la parcela.

3.5.3. Hidrosiembras y plantaciones

Un aspecto crucial en la restauracion vegetal, tanto en caso de plantaciones como en caso de
hidrosiembras, es la eleccion de especies utilizando unos criterios ambientalmente correctos.
Otro aspecto importante es definir tratamientos especificos en los diferentes tipos de
superficies afectadas, asi como el mantenimiento de los mismos, tanto en los referente a
riegos, como en otras tareas posteriores de conservacion de las siembras y plantaciones.

Seleccién de especies

Los criterios para la seleccion de especies han sido los siguientes:

Autdctonas o naturalizadas.

Presentes en las areas circundantes a las zonas a restaurar.

Contribuyen a la proteccion del suelo contra la erosion.

Se ajustan al tipo de sustrato y a las condiciones climaticas.

No necesitan niveles de agua y nutrientes mayores a los de los suelos a restaurar.
Especies rasticas y de bajo mantenimiento.

Buena integracion ecolégica y en la estructura paisajistica del entorno.

La vegetacion potencial se corresponde con la Serie mesomediterranea bética, marrianense y
araceno-pacense baséfila de Quercus rotundifolia o encina, faciacion termdfila con Pistacea
Lentiscus. Asi pues, la especie arborea dominante en esta serie es la encina (Quercus ilex
subsp. rotundifolia), segun se expone en el analisis ambiental.

Ademas, se elegiran varias especies para conseguir una diversidad inicial que contribuya a
una mayor variabilidad de habitats. Esas especies abarcaran, en la medida de lo posible,
varios biotipos, asi como diversas estrategias de crecimiento, longevidad de la hoja, época de
floracién, etc. No solo se intentara contribuir a la diversidad utilizando especies diferentes, sino
que también se establecera una heterogeneidad espacial suficiente a través de una
distribucion de las plantas en grupos para no dar una sensacion de artificialidad. Las especies
elegidas corresponden a las frecuentes o usuales en los jardines y areas naturales de la vega
de Granada. En general, necesitan escasos trabajos de mantenimiento y son faciles de
obtener en viveros comerciales. Por ello, figuran especies de caracter ornamental, que no
corresponden a la vegetacion natural del area (bosque escleréfilo), considerando que en las
obras de restauracion han de primar criterios tanto estéticos como funcionales.

Operaciones de plantacién y abonado

En todos los casos las operaciones de plantacion se inician con la apertura de un hoyo de
dimensiones variables segun la especie, al menos un mes antes de la plantacion. Las
dimensiones del hoyo seran de 0,4 x 0,4 x 0,4 m para especies arbustivas y de 1,0 m para
especies arboOreas. A continuacion se procede a la adicion de abono organico (humus de
lombriz), abono quimico (5-15-15 + 15% M.O.) y un riego, que se debera llevar a cabo
inmediatamente después de la plantacion, en las siguientes dosis por unidad (ver tabla
siguiente). Ademas, las especies arboéreas llevaran unos tutores de sujecidén que garanticen la
estabilidad del individuo en la primera época tras la implantacion, que resulta critica para ellas.

Cantidades de abono y riego de implantacion en los diferentes tipos de hoyos para las
especies a usar en la revegetacion.
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Cantidades de abono y riego

HOYODE 0.4x0.4m HOYODE 1.0x 1.0m

Abono orgéanico (humus) 500 g 2000 g
Abono quimico (5-15-15) 100 g 150 g
Riego de implantacion 20| 50|

La posible incidencia de plagas o enfermedades en las especies que se han seleccionado se
estima baja, especialmente si el material se selecciona rigurosamente (ver Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares).

Tratamientos de revegetacion: hidrosiembras v plantaciones

Los tratamientos que se aplicaran son los siguientes:

Hidrosiembra en desmontes, terraplenes e instalaciones auxiliares
Plantacién en taludes de terraplén

Plantacién en pasos de fauna

Plantacion en enlaces, glorietas y bandas laterales

Plantacion en las riberas del rio Cubillas.

En los planos de medidas correctoras se localizan espacialmente todas estas actuaciones.

Hidrosiembra

Se propone la implantacién de una cubierta vegetal mediante la técnica de hidrosiembra, para
acelerar la instalacion de un estrato herbaceo que facilite la entrada de otras especies, y
proteger los taludes de la erosion en los momentos mas expuestos a los procesos erosivos.

En todos los taludes de desmonte y terraplén se aplicara hidrosiembra. También se llevara a
cabo en las isletas de los enlaces y en las bandas laterales (entre la traza y los caminos de
servicio) y en la zona de instalaciones auxiliares.

La mezcla de semillas estara compuesta de especies herbaceas pioneras para favorecer la
regeneracion y acelerar la dinAmica de la vegetacién natural y especies arbustivas que,
aungue de mas lento crecimiento, protegen de la erosion de manera mas efectiva.

La composicion de la hidrosiembra sera la siguiente:

30 gr /m? de semillas.

20 gr /m? de acondicionador o estabilizador de suelos.
220 gr /m? de mulch de paja triturada.

80 gr /m? de mulch de celulosa de fibra larga.

50 gr /m? de abono organico (humus de lombriz).

150 gr /m? de abono quimico complejo soluble.

5 1/m? de agua.

YVVVVYVYYVYYVY

Las semillas de las especies que componen el total de la mezcla tendran los porcentajes
siguientes en peso:

Mezcla de semillas

MEZCLA DE SEMILLAS

Festuca arundinacea .............. Graminea 12%
Festucaovina ........c.cccecvveeenn. Graminea 12%
Paspalum dilatatum .......... Graminea 16%
Lolium multiflorum .............. Graminea 20%
Medicago sativa .........cccceeeneeee. Leguminosa  20%
Retama sphaerocarpa Arbustiva 6%
Anthyllis cytisoidis Arbustiva 7%
Coronillajuncea .................. Arbustiva 7%

La hidrosiembra se realizara en dos pases, uno de siembra y otro de tapado, de manera que
las semillas, que se proyectan en el primer pase, queden recubiertas uniformemente por una
capa de mulch y estabilizador, que se proyectan en el 2°.

Plantacién en terraplenes

Ciertos taludes de terraplén se revegetaran mediante plantacion de especies autéctonas para
favorecer la colonizacion de la vegetacion del estrato arbustivo y, por tanto, su integracion
paisajistica.

Distribucion: la plantacién se realizara al tresbolillo, guardando una distancia entre plantas
dentro de la misma fila horizontal de 2 m, y con una distancia entre filas horizontales de 1,50 m
medidos sobre el terreno. Esto proporciona una densidad de 30 unidades/ 100 m? de
superficie proyectada u horizontal de terraplén.

Las especies arbustivas a emplear son las que se detallan a continuacion:

Especies arbustivas:

e Retama sphaerocarpa (10 uds)
e Pistacea lentiscus (5 uds)
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e Tamarix gallica (10 uds)

SUPERFICIE | SITUACION PENDIENTE "
e Myrtus communis (5 uds) TALUD (M2) (n°plano/hoja) (H:V) LITOLOGIA
T-35 620,47 10.3/7 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
A continuacion se relacionan los taludes de desmonte y terraplén que seran objeto de T-36 4.673.68 10.3/8 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
restauracion y que figuran en el Plano de Medidas Correctoras, especificando su situacién y el %iit:g?;oarcinosas TRV T s
tipo de material de relleno (terraplenes) y el material del terreno afectado (desmontes): T-37 3.105,11 10.3/9 1,5:1 préstamos g P
T-38 699,31 10.3/9 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
TALUD | SUPERFICIE | SITUACION | PENDIENTE L ITOLOGIA T-39 827,13 10.3/9 1,5:1 Q:gth?gzoarc"'osas con gravas procedentes de
(M2) (n°plano/hoja) (H:V) - -
. Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-40 364,21 10.3/10 1,5:1 .
T-16 3.013.46 10.3/1 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps '
T ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-41 1.064,32 10.3/10 1,5:1 .
T-17 3.936.25 10.3/1 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de préstamos
R ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-42 7.017,74 10.3/10 1,5:1 .
T-18 2 365.00 10.3/1 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps '
o ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-43 9.190,00 10.3/10 1,5:1 .
T-19 2018.72 10.3/1 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps _
T ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-44 712,13 10.3/14 1,5:1 .
T-20 774.75 10.3/1 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps
' ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-45 1.734,84 10.3/14 1,51 .
T-21 12.346.30 10.3/1 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps -
— ' = préstamos _ Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-46 7.783,56 10.3/12 1,51 .
T-22 798.44 10.3/1 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamos
' ' = préstamos _ Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-47 2.354,55 10.3/14 1,51 .
T-23 8.976.98 10.3/1 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps -
— ' " préstamos _ Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-48 1.520,80 10.3/14 1,51 .
T-24 13.742 80 10.3/2 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps .
- ' " préstamos _ Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-49 1.295,08 10.3/14 1,5:1 .
T-25 10.860.40 10.3/2 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps .
o ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-50 1.341,47 10.3/14 1,5:1 .
T-26 1.616.81 10.3/3 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps .
T ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-51 1.697,36 10.3/14 1,5:1 .
T-27 1.585.17 10.3/3 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps '
T ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-52 378,45 10.3/14 15:1 .
T-28 11.936 38 10.3/5 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps '
T ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-53 868,93 10.3/14 15:1 .
T-29 11.545 02 10.3/5 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps '
7 ) T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-54 1.521,65 10.3/14 1,5:1 .
T-30 7511.88 10.3/6 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps _
R ' T préstamos ) Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-55 5.734,11 10.3/15 1,5:1 .
T-31 6.159.28 10.3/6 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de prestamps _
o ' T préstamos _ Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-56 729,01 10.3/14 1,5:1 .
T-32 65292 10.3/7 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de préstamos -
' ' " préstamos . Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
- - T-57 1.906,18 10.3/14 1,51 .
T-33 627 16 10.3/7 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de préstamos -
' ' " préstamos T-58 2 58097 10.3/14 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de
T-34 65458 10.3/7 151 Arenas limoarcillosas con gravas procedentes de ' T préstamos
' ' " préstamos
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SUPERFICIE | SITUACION PENDIENTE " SUPERFICIE | SITUACION PENDIENTE "
TALUD (M2) (n°planothoja) | (H:V) LITOLOGIA TALUD (M2) (n°planohoja) | (H:V) LITOLOGIA

T-59 2.821.80 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-83 1.270,97 10.3/20 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-60 2.018,82 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T.84 1.170.33 10.3/20 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-61 609,65 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T.85 1.219.64 10.3/20 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-62 944.76 10.3/14 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de T-86 1.103.36 10.3/20 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-63 621,61 10.3/14 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de T.87 73252 10.3/20 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-64 1.852.66 10.3/14 151 Ar(,anas limoarcillosas con gravas procedentes de T.88 5.536,72 10.3/22 151 Ar(,anas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-65 1.325.44 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-89 3.058.76 10.3/22 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-66 272.29 10.3/14 151 Arg:nas limoarcillosas con gravas procedentes de T-90 1.105.33 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-67 4.854.21 10.3/14 151 Arg:nas limoarcillosas con gravas procedentes de T-91 1.633.45 10.3/23 151 Arg:nas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-68 8.776,78 10.3/12 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-92 1.069,82 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-69 1.000.65 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-93 1.034,00 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-70 1.937.94 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-94 2.188.77 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-71 567.44 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T.95 2.017.16 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T.72 85918 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-96 1.564.10 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-73 1.603.64 10.3/14 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de T-97 494,83 10.3/23 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-74 4.145,76 10.3/14 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de T-98 363,92 10.3/23 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T.75 1.045.45 10.3/14 151 Ar(,anas limoarcillosas con gravas procedentes de T-99 4.332.71 10.3/23 151 Ar(,anas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-76 1.173.21 10.3/14 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-100 4.018,76 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-77 2.032,68 10.3/15 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-101 2.253 64 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T.78 6.879.56 10.3/17 151 Arg:nas limoarcillosas con gravas procedentes de T-102 1.738.74 10.3/23 151 Arg:nas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-79 5.113,65 10.3/17 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-103 1.366,96 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T-80 3.737.53 10.3/18 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-104 526,65 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T.81 1.096.42 10.3/18 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-105 283,00 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos

T.82 4.146,41 10.3/19 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de T-106 339.79 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos préstamos
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Plantacién en enlaces, glorietas y bandas laterales

SUPERFICIE | SITUACION PENDIENTE "
TALUD (M2) (n°planothoja) | (H:V) LITOLOGIA
T-107 201,36 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-108 1.24587 10.3/22 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-109 5.160.83 10.3/22 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-110 125,59 10.3/22 151 Ar?nas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-111 1.475.62 10.3/22 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-112 1.508.14 10.3/23 151 Art/enas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-113 1.457.95 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-114 1.844.29 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-115 4.106,33 10.3/23 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-116 1.061,74 10.3/25 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-117 688,66 10.3/25 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-118 1.056.81 10.3/25 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
T-119 657.53 10.3/25 151 Argnas limoarcillosas con gravas procedentes de
préstamos
D-13 444,65 10.3/14 2:1 Arcillas, limos, gravas y arenas
D-14 245,99 10.3/14 2:1 Arcillas, limos, gravas y arenas
D-15 1.214,89 10.3/14 2:1 Arcillas, limos, gravas y arenas
D-16 901,40 10.3/14 2:1 Arcillas, limos, gravas y arenas
D-17 531,23 10.3/14 2:1 Arcillas, limos, gravas y arenas
D-18 182,30 10.3/14 2:1 Arcillas, limos, gravas y arenas

Plantacién en paso de fauna

Este tratamiento consiste en la plantacion de dos agrupaciones de Juncus acutus (juncos) de
40 m? de superficie aproximadamente en la salida y entrada de las obras de drenaje indicadas

en los planos (ver plano 11.3).

Este tratamiento se aplicara en las isletas de los enlaces y en las bandas laterales que se
indican en el plano 11.3. Se realizard un extendido de 40 cm de tierra vegetal, una plantacion
de arboles ornamentales y una hidrosiembra de herbaceas en toda la superficie final. En las
glorietas se procedera segun se indica en los planos de detalles correspondientes.

Distribucion: en las isleta de los enlaces se plantaran bosquetes monoespecificos de distintas
especies, dispuestos de manera irregular para evitar artificialidad, constituidos por 4-12
individuos arbéreos diseminados guardando siempre la distancia minima de 3 m al arcén o
ramal del enlace.

La densidad de plantaciones arboreas para estas superficies es variable, de manera que el
criterio fundamental para su ubicacion, ademas del puramente estético y de integracion de la
infraestructura, es el de no impedir la visibilidad en las incorporaciones.

Las especies a utilizar son las siguientes:
Especies arboreas:

Populus nigra

Prunus serrulata
Sorbus domestica
Cupressus marcrocarpa
Ligustrum lucidum

Especies arbustivas:

» Pyracantha coccinea

= Lavandula dentata

=  Myrtus communis

= Cytisus grandiflorus

» Rosmarinum officinalis
»= Mahonia japénica

» Hedera helix

Las plantaciones en bandas laterales entre terraplén y caminos se realizaran de forma lineal,
con una separacién minima de 5 m. entre arbol y arbol, y con las siguientes especies:
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e Ligustrum lucidum
e Populus nigra

Plantaciéon en riberas de los rios Velillos y Cubillas

Segun especifica la DIA en su punto 3, “se procedera a la restauracion posterior de los cursos
atravesados tanto morfolégica como vegetalmente, en una longitud aguas arriba y aguas abajo
del mismo que supere la franja de afeccion estricta”. Ademas, el estudio de corredores
faunisticos que se adjunta en el Apéndice 7, aconseja la revegetacion de los tramos de los rios
Velillos y Cubillas afectados por el Proyecto como una forma de aminorar el impacto que sobre
la fauna tendra la infraestructura. Con la restauracion de las riberas se pretende dar continuidad
a unos corredores de fauna de extrema importancia como son los cursos de agua.

La “vegetacion riparia” se puede definir como la vegetacion que se desarrolla a lo largo de los
cursos de agua y es, floristica y estructuralmente, distinta a la que se desarrolla en las zonas
mas préximas, no afectadas por la presencia del rio.

En el disefio de las plantaciones ha sido tenida en cuenta la zonacion transversal de los cursos
de agua, sucesivas bandas riparias sometidas a distinto grado de humedad y frecuencia de
inundacion (como se ve en la siguiente figura).

Ejemplo de zonacion transversal: 1 Fresnedas; 2: Alisedas, 3: Saucedas, 4:
Vegetacion climatdéfila (en Sanchez Mata y de la Fuente, 1986).

Para ello se disefian dos modulos de plantacion (médulos A 'y B) con las siguientes especies:

Especies arboreas:

v Alnus glutinosa (aliso)
v" Populus alba (4lamo blanco)
v Fraxinus angustifolia (fresno)

Especies arbustivas:

Salix purpurea (mimbrera)
Tamarix gallica (taraje)

Rubus ulmifolius (zarza)
Crataegus monogyna (majuelo)
Smilax aspera (zarzaparrilla)

ASANENENEN

Los moddulos de plantacion no son excesivamente complicados para no complicar la
organizacion de las plantaciones, sin que ello responda a ningun criterio funcional del rio. Se
incluyen en cada modulo tres especies arbéreas y varias arbustivas, procurando un espacio
mayor para las de mayor desarrollo. Se debe dejar un cierto espacio entre modulo y modulo (2
m aproximadamente) para facilitar las labores de plantacion y el acceso al rio. Con el tiempo,
dicho espacio se ird cubriendo de forma natural hasta que desaparezcan por completo.

Los modulos de plantacion tienen distintas densidades segun su distinta distribucién:

v' Médulo A: 30 uds/200 m2. Se ubica en los tramos en los que no existen restos de
vegetacion natural.

v' Médulo B: 16 ud/200m2. Se ubica en aquellos tramos en los que si existen restos de
vegetacion riparia.

En el plano 11.6, se muestran los detalles de plantacion de dichos médulos y en el 10.3 su

ubicacion a lo largo del curso de agua restaurado (rio Cubillas, la restauracion en el rio Velillos
se suprime al cambiarse el pk de inicio del Proyecto).

Presentacion de las especies

En la tabla siguiente se recogen las especies vegetales integrantes de las plantaciones y sus
caracteristicas de presentacion.
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Relacién de especies vegetales utilizadas en los distintos tratamientos de plantacion, presentacion, tallay tipologia de la planta adulta.

Especie Presentacion Talla Tipo

Alnus glutinosa Cepellon P=12/14 cm Arbol h>5,0 m
Crataegus monogyna C H=40/60 cm Arbusto h<t m
Cupressus marcrocarpa Cepellon H=125 /150 cm Arbol h>5,0 m
Cytisus grandiflorus o H=40/60 cm Arbusto h<5 m
Fraxinus angustifolia Cepellon P=12/14 cm Arbol h>5,0 m
Hedera helix C H=100/125 cm Trepadora
Lavandula dentata Cc H=30/40 cm Arbusto h<l m
Ligustrum lucidum cr7l H=120/150 cm Arbol h>5,0 m
Mabhonia japonica o H=20/40 cm Arbusto h<1 m
Myrtus communis BF 1-2 savias Arbusto h<5 m
Myrtus communis C H=50/60 cm Arbusto h<t m
Pistacea lentiscus BF 2 savias Arbusto h<5 m
Populus alba Cepellon P=16/18 cm Arbol h>5,0 m
Populus nigra Cepellon P=16/18 cm Arbol h>5,0 m
Prunus serrulata RD P=12/14 cm Arbol h>5,0m
Pyracantha coccinea C H=40/50 cm Arbusto h<t m
Retama sphaerocarpa BF 1-2 savias Arbusto h<t m
Rosmarinum officinalis Cc H=40/50 cm Arbusto h<1m
Rubus ulmifolius Cc H=30/70 cm Arbusto h<5 m
Salix purpurea C H=100/150 cm Arbusto h<5 m
Smilax aspera C H=40/60 cm Trepadora
Sorbus domestica RD P=16/18 cm Arbol h>5,0m
Tamarix gallica BF 2 savias Arbusto h<5 m
Tamarix gallica C H=80/100 cm Arbusto h<5 m

B.F. = bandeja forestal; C = contenedor; RD = Raiz desnuda; H = altura; P = perimetro.

3.5.4. Epoca de plantaciones y siembras

La época de plantacion 6ptima es durante el periodo de reposo vegetativo, evitando el periodo
de heladas fuertes y de sequia. Por tanto, el periodo maximo admisible ser4d normalmente
entre el 15 de octubre y el 15 de abril. No obstante, estas fechas han de adaptarse en el caso
de que el afio meteoroldgico fuera en algun sentido anémalo.

Las siembras e hidrosiembras se deben realizar durante el periodo correspondiente a los meses
de septiembre - noviembre; o entre febrero y abril. Es decir, o en otofio, cuando existe agua
suficiente en el suelo y alejados de la época de fuertes heladas, o a principios de primavera,
cuando aun existe la humedad suficiente, ya han pasado las heladas fuertes y lo
suficientemente alejados del periodo estival. No obstante, si por imperativos del desarrollo de la
obra fuera necesario acabar taludes o superficies de siembra fuera de dichos meses, se
sembrara después de la terminacién de los taludes y nuevamente en los meses Optimos.

3.5.5. Mantenimiento de plantaciones v siembras

La época de plantacion 6ptima es durante el periodo de reposo vegetativo, evitando el periodo
de heladas fuertes y de sequia. Por tanto, el periodo maximo admisible serd normalmente entre
el 15 de octubre y el 15 de abril. No obstante, estas fechas han de adaptarse en el caso de que
el afio meteoroldgico fuera en algun sentido anémalo.

Las siembras e hidrosiembras se deben realizar durante el periodo correspondiente a los meses
de septiembre - noviembre; o entre febrero y abril. Es decir, 0 en otofio, cuando existe agua
suficiente en el suelo y alejados de la época de fuertes heladas, o a principios de primavera,
cuando aun existe la humedad suficiente, ya han pasado las heladas fuertes y lo
suficientemente alejados del periodo estival. No obstante, si por imperativos del desarrollo de la
obra fuera necesario acabar taludes o superficies de siembra fuera de dichos meses, se
sembrara después de la terminacion de los taludes y nuevamente en los meses Optimos.

Mantenimiento de plantaciones y siembras. Plan de Conservacion y Mantenimiento

Definimos aqui una serie de actuaciones que sirvan para concretar los trabajos necesarios para
el correcto mantenimiento y conservacion de la restauracion efectuada durante los dos afios
posteriores a la fecha de su finalizacion.
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Riego de Plantaciones.

En primer lugar se dara un riego de implantacion a fin de facilitar el arraigo y garantizar el
correcto desarrollo inicial, con lo que pueden aumentar las posibilidades de supervivencia y de
reproduccion natural. Ya durante el periodo de garantia, se realizaran dos riegos en los dos
meses siguientes. En caso de que la precipitacion natural permita que se pueda prescindir de
ciertos riegos, estos seran retrasados (en ningun caso suprimidos) a periodos en los que no
hubiera precipitacion. De esta manera aseguramos la disponibilidad de agua para las plantas en
los primeros momentos mediante riegos mensuales durante los dos primeros meses, aunque no
lloviera.

También se realizara un riego mensual durante los meses de junio, julio y agosto en el segundo
afo del periodo de garantia. En definitiva, se realizara un riego de implantacion, dos riegos en
los dos meses siguientes y tres riegos (al menos) en los tres meses de verano del segundo afio
del periodo de garantia, lo que supone un total de cinco riegos a todas las plantaciones durante
el periodo de garantia.

En el caso de las zonas hidrosembradas se realizara un riego al afio en la época mas calurosa
(verano) a razoén de 2 I/m2 durante el periodo de garantia y en el resto de plantaciones a razon
de 10 l/arbusto y 25 I/arbol.

El riego se realizara mediante camién cisterna, contemplandose las medidas de seguridad vial
gue fuesen necesarias, o utilizando las redes y sistemas de riego existente o implantado.

Siegas
Se incluyen dos siegas anuales durante el periodo de garantia en las zonas hidrosembradas.

Comprende también esta labor el rastrillado y limpieza de los productos sobrantes y su
eliminacion.

Se prevén dos siegas anuales durante el periodo de mantenimiento.

Escardas.

Se realiza esta operacion para eliminar las hierbas adventicias tipicas que salen naturalmente
dentro del alcorque de cada unidad de plantacion. Es una labor que se realiza de manera
manual con escarda o azada, evitando perjudicar o dafiar al individuo plantado. Se hara a junto
con los abonados de cada afio de mantenimiento, un abonado por afio en primavera (marzo).

Comprende también esta labor, el rastrillado y limpieza de los productos sobrantes.

Abonado:

Se realizara inmediatamente después de la escarda o simultineamente, en los meses de
primavera (marzo). Se efectuard con abono mineral complejo de lenta liberacion. Se abonara
con la dosis de 25 gr/ud de plantacion en el caso de los hoyos de 40x40x40 cm 'y con 96 gr/ud
de plantacién para los hoyos de 1,00x1,00x1,00 cm.

Se realizaran dos abonados uno por cada afio de conservacion, segun pliego.

Reposicion de marras.

Estas labores consistirdn en la sustitucidon o renovacion de arboles y arbustos que hubieran
perdido o mermado considerablemente sus caracteristicas vegetativas o bien que su mal estado
haga prever tal situacion en breve tiempo.

Las mermas que se tendran en consideracion sera tanto por no haber agarrado bien la planta en
el terreno, como por haber venido en malas condiciones fitosanitarias.

En todas las reposiciones que se efectlen, se utilizardn especies idénticas con caracteristicas
que seran fijadas por la Direccion Facultativa.

Estas labores seran realizadas durante la ejecucion de las actuaciones de restauracion y en el
periodo de garantia. Su aplicacion sera periddica, en las épocas mas apropiadas, bajo la
indicacion y supervision de la Direccion de Obra.

Las plantaciones se realizardn ateniéndose al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto, o a las indicaciones que al respecto dictamine la Direccion de Obra.

Constaran de las siguientes operaciones:

a) Arranque y eliminacién de restos de la planta inservible.

b) Reapertura de hoyo.

C) Nueva plantacidon de una planta equivalente a la que existia antes en el mismo lugar.
d) Confeccion del alcorque.

e) Primeros riegos.

f) Afianzamiento si fuera necesario.

s)] Limpieza del terreno.
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3.6. FAUNA

En cuanto a las afecciones principales sobre la fauna se encuentran la pérdida de calidad del
habitat, el aumento de la accesibilidad y la frecuentacibn humana, los atropellos, el efecto
barrera y el ruido. Se aplicaran medidas correctoras encaminadas a la minimizacion de todos
ellos.

Las medidas correctoras de la afeccion a los ecosistemas circundantes, ya han sido descritas en
los apartados de proteccion del sistema hidrologico, del suelo y de la vegetacion, basandose
principalmente en plantaciones de enriquecimiento.

Las medidas correctoras de los impactos sobre la fauna silvestre, se centran en plantaciones en
lugares de especial importancia, la localizacion de los pasos de fauna, el establecimiento de un
sistema de cerramiento, asi como la adecuacién y disefio de determinados elementos
constructivos.

Se debe tratar en lo posible, de realizar las labores mas ruidosas de las obras durante la época
invernal, para afectar lo menos posible al periodo reproductivo de determinadas especies. Esta
recomendacion es imperativa en el caso de tener que realizarse voladuras, las cuales se
ejecutaran fuera del periodo comprendido entre febrero y agosto.

Gran parte de las medidas para dimensionamiento y disefio de los pasos de fauna se han
obtenido de la publicacion “El Efecto Barrera en Vertebrados. Medidas Correctoras en las Vias
de Comunicacion”, del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, 1995.

Para el disefio concreto de las medidas correctoras encaminadas a evitar el efecto barrera

ocasionado por la autovia, se han tenido en cuenta las consideraciones realizadas en el Estudio
de Corredores Faunisticos que se adjunta en el Apéndice 7.

3.6.1. Localizacion y dimensionamiento de los pasos de fauna.

Se proyecta la adecuacion de tres obras de drenaje transversal como pasos de fauna. Para
ello se les ha dotado de caracteristicas que los hagan aptos para el transito de pequefios
mamiferos, anfibios y reptiles. Coinciden con las obras de drenajes transversales ODT11,
ODT25 y ODT41, sobredimensionandolas para el célculo hidraulico y dotandolas de 2 aceras
laterales de 50 cm para facilitar el paso de los animales cuando las vaguadas lleven agua por el
centro (la altura de las aceras es variable en funciéon del caudal de paso para un periodo de
retorno de 100 afios; 25 cm en las ODT11y ODT25y 50 cm en la ODT41).

En resumen, los pasos de fauna necesarios en el tramo y sus caracteristicas, se presentan en la
siguiente tabla.

Pasos de fauna

OBRA | UBICACION LONGITUD [ ELEMENTO ELEMENTO
TIPO TOTAL ENTRADA SALIDA

N EJE PK. (m)

OBSERVACIONES

11 Tronco
25 Tronco
41 Tronco

4543,146 Marco4 x4 m 46,20
8231,935 Marco7x4m 58,56
9250,300 Marco3x3m 65,50

Embocadura Embocadura ODT nueva construccién. Paso de fauna y paso de acequia.
Embocadura  Embocadura ODT nueva construccion. Paso de fauna y paso de acequia.
Embocadura Embocadura ODT nueva construccién. Paso de fauna. Excavacion cauce salida.

Otros puntos que podran servir ocasionalmente de pasos de fauna seran los pasos inferiores.
Los pasos inferiores no se acondicionan, ya que no se consideran localizaciones Optimas para
paso de fauna, principalmente por presentar circulacion de vehiculos.

Las salidas de los pasos de fauna iran recubiertas con una solera de hormigon a partir de la
embocadura del drenaje para reducir la fuerza erosiva de las aguas.

En este punto es necesario hacer mencion especial al viaducto de cruce del rio Cubillas que
si se considera como paso importante de fauna al albergar una vegetacion de ribera mas o
menos continua que sirve de refugio a las especies. También hay que resaltar que se incluye
en el Proyecto la reposicion de todas las acequias afectadas por la traza, dando continuidad al
sistema de acequias y canales que pueden servir también como pasos de fauna.

La permeabilidad en este tramo se considera garantizada, ya que sobre un recorrido de 11,7
km aproximadamente, existen tres pasos de fauna y un puente que aseguran la continuidad de
paso de la fauna por el rio Cubillas.

En los pasos de fauna definidos se instalaran canales laterales paralelos a la autovia, con forma
de U con la parte abierta para la via y que se colocan socavando ligeramente el terraplén de la
cuneta en su parte mas baja. De esta forma se reconducird a pequefios mamiferos, anfibios y
reptiles a los pasos habilitados para ellos. En la siguiente ilustracion se muestra como quedan
dichos canales una vez instalados en la base del terraplén.
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En la ficha siguiente se presentan las caracteristicas mas importantes de este tipo de pasos.

FICHA: PASO DE FAUNA PARA VERTEBRADOS PEQUENOS Y MEDIANOS

TIPO: Drenajes con pasos para vertebrados pequefios y medianos.

GRUPOS FAUNISTICOS: Vertebrados pequefios y medianos.

MATERIALES: Tuneles de distinta seccion y sistemas de vallado.

EFECTIVIDAD: Alta, asociada a la del sistema de vallado.

COSTE: Medio, dependiente del tipo de tinel empleado y la longitud del mismo.

COMENTARIOS: Es frecuente que los puntos preferentes de paso de vertebrados medianos y pequefios a través de la via
coincidan con los cursos de agua o las lineas de escorrentia naturales. En estos casos es conveniente instalar drenajes de
funcién mixta; para ello es necesario sobredimensionar el drenaje dejando una parte central con menor altura destinada al flujo
de agua y unos laterales més elevados para el paso de fauna.

En la figura se exponen tres modelos de este tipo de pasos. El tinel de seccion cuadrada es mas adecuado cuando se dé
prioridad al paso de mamiferos, y el eliptico para anfibios y reptiles. El tercer disefio, con tres tineles circulares, es apropiado
para puntos con un elevado flujo de aguas en los que no es posible dar una funcién mixta al tinel sin causar un serio peligro a
la fauna.

Una medida adicional consiste en adecuar las salidas del drenaje de forma que no se erosionen y acaben formando una carcava
que dificulte el paso de los animales.

REFERENCIAS: DER BUNDESMINISTER FUR VERKEHR (1987): LOPEZ (1992).

we
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En el cuanto al drenaje longitudinal, los mayores problemas para la fauna se dan con las
cunetas reducidas, donde la pendiente de las paredes es muy acusada, lo que, unido al hecho
de ser cunetas revestidas de hormigon, las hace infranqueables para pequefios vertebrados.
En cunetas de pendientes moderadas, hasta 1H:1V, no son precisas actuaciones especificas.

En el caso de las arquetas, éstas han sido adaptadas mediante la instalacion de rampas de
escape que faciliten la salida de los vertebrados de pequefio tamafio que puedan quedar
atrapados en ellas.

3.6.2. Cerramiento

Desde el punto de vista de la fauna, el cerramiento potencia el efecto barrera, pero también es
un elemento que ayuda a impedir el acceso de los animales a las zonas no deseadas. La
impermeabilizacion de la via al acceso de vertebrados terrestres es un buen mecanismo para
disminuir la mortalidad por atropello y para canalizarla a los pasos adecuados.

3.6.3. Adecuacion y disefio de determinados elementos constructivos

Una vez relacionados los pasos disponibles para la fauna enumeraremos las medidas
encaminadas a adecuar los diferentes elementos constructivos a la utilizacion de los pasos por
los animales.

3.6.4. Revegetacion: reconstruccion de biotopos para la fauna

La revegetacion de cursos de agua y de terraplenes y bandas laterales en las inmediaciones de
los pasos de fauna, es una medida correctora complementaria para la fauna, encaminada a la
diversificacion y mejora del habitat. El detalle de las plantaciones en estos puntos se encuentra
en el apartado anterior, relativo a revegetacion.

En el caso concreto del rio Cubillas, se incluye la limpieza y retirada de los objetos alli arrojados
de forma previa a la ejecucién de las plantaciones.

Ademas, siguiendo las indicaciones del Estudio de Corredores Faunisticos se procede a la
plantaciébn de macrofitos emergentes (Juncus acutus) en las cercanias de las obras de drenaje
que pudieran ser utilizadas por la fauna como pasos a través de la autovia.

3.6.5. Valla de cerramiento

El cerramiento se ha diseflado para impedir el paso a vertebrados de tamafio superior a un
erizo. Se trata de una valla metdlica, con una malla progresiva descendente (cinegética), con
una separacion final de alambres de 2 cm para impedir el paso a la préactica totalidad de los
vertebrados mayores que un ratdén (ver plano de cerramiento, n° 11.6). La altura minima de la
valla sera de 1,6 m. Esta altura debe medirse a 50 cm de la propia valla y desde el lado con
méaxima pendiente.

Se considera con un alto grado de efectividad para la mayoria de los vertebrados de tamafio
mediano y grande, incluyendo especies como el jabali, para lo cual el cerramiento va reforzado
con malla en su parte inferior, enterrada 30 cm.

Dentro de la valla de cerramiento se ubicaran los correspondientes portillos de escape. Estos
estan diseflados para vertebrados mayores que un conejo, especialmente mamiferos, que
puedan entrar en la autovia accidentalmente.

Se trata de un portillo basculante de madera o metal liviano con marco metalico y pantalla de
material opaco. La pantalla directora sera de 0,8 x 0,4 m y el portilo de 1 x 2 m. Estos
dispositivos se colocaran aproximadamente a 200 m a ambos lados de las zonas donde se
interrumpa el cerramiento, tales como enlaces, intersecciones y pasos superiores y , en general,
al menos cada 1000 m.

El funcionamiento es el siguiente: el animal recorre el cerramiento hasta encontrar en él una
irregularidad por la que puede escapar. La pantalla situada perpendicularmente al cerramiento
ayuda a localizar este punto. Su efectividad esta catalogada como alta. Requiere un seguimiento
encaminado a comprobar el correcto funcionamiento del portillo, debiendo girar hacia fuera con
suavidad y volver a cerrarse sin huecos para que no pueda entrar por ellos fauna desde el
exterior.

3.7. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

En el punto 5 de la DIA, se establece la necesidad de realizar una prospeccion arqueolégica de
la franja de ocupacion del trazado, asi como de los caminos de acceso y superficies destinadas
a acoger instalaciones auxiliares, vertederos y zonas de préstamos.

Dicha prospeccion fue encargada a la empresa GEAS, Consultores de Patrimonio, SC, la cual
realizd el trabajo entre los meses de noviembre y diciembre de 2006. El informe de la
prospeccion se adjunta en el Apéndice 5y concluye lo siguiente:
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e Los trabajos de campo han detectado cinco entidades arqueolégicas en las
inmediaciones del trazado de la nueva autovia (Culiana, Casa Nueva |l y Il y Velillos | y II)
y dos en la zona del Préstamo 4 (Cubillas I y II).

¢ De estas entidades solo las situadas en el Préstamo 4 y la denominada Casa Nueva IlI-
sobre la que parcialmente discurre un tramo de carretera con salida hacia la N-432-, se
veran directamente afectadas por el proyecto de obras.

e Ademéas hay que sumar la afeccion al BIC Cerro de los Infantes y el hallazgo de una zona
de dispersion de materiales heterogéneos en la vega cercana a Pinos Puente.

e La mayor parte de la zona situada al Sur de la zonas indicadas no parecen afectar a
ninguna entidad arqueoldgica.

3.7.1. Plan de Actuacion de Proteccion del Patrimonio Histérico

La fase de construccién de cualquier tipo de infraestructura que lleve implicita la modificacion de
la topografia actual puede suponer un impacto directo, inmediato, negativo e irreversible sobre
eventuales recursos culturales cada vez que el movimiento de tierras suponga la destruccion o
alteracion de bienes integrantes del patrimonio cultural (estructuras o depdsitos arqueolbgicos
en sus multiples formas).

La principal afeccion del Proyecto sobre el patrimonio cultural de la zona deriva de la posibilidad
de que durante la fase de construccion, las obras incidan sobre alguno de los recursos culturales
localizados o de los que puedan encontrarse en la zona, con ocasion de:

- Los desbroces, excavaciones y desmontes.

- La extraccién de aridos.

- Las reposiciones de caminos y carreteras.

- Los movimientos de tierras para caminos de obra, parques de maquinaria e instalaciones
auxiliares de las obras.

La anulacion o minimizacién de las incidencias identificadas requiere la aplicacién de una serie
de medidas que responden basicamente a tres conceptos: prevencion, compensacion y
correccion.

- La prevencion supone:

v El seguimiento y vigilancia de los movimientos de tierra.

v La realizacion de sondeos arqueoldgicos de comprobacion, cuyo objetivo fundamental es
la caracterizacion y valoracion del espacio afectado.

v' La sefializacion temporal de los recursos culturales, y la exclusion de cualquier
movimiento de obra dentro del perimetro sefialado.

- La compensacion supone que una vez asumida la alteracion o destruccion de un yacimiento
arqueoldgico por el desarrollo de cualquier obra, se procede a equilibrar la situacidon mediante la
investigacion, a partir de excavaciones arqueoldgicas en extension, del sitio. Es decir, se
compensa la pérdida con el exhaustivo conocimiento de la entidad afectada.

- La correccion supone la anulacion del impacto mediante soluciones técnicas de Ingenieria.

Como consecuencia de las indicaciones emitidas por la Delegacion de Cultura de Granada al
respecto de la prospeccién arqueoldgica realizada (resolucion de 19 de enero de 2007, ver
Apéndice 3), es necesaria la adopcion de medidas cautelares de forma previa al inicio de las
obras de construccion de la autovia.

El seguimiento_arqueoldgico constituye una de las medidas preventivas indispensables en
cualquier tipo de obra que suponga remocion de terreno. Los movimientos de tierra asociados al
desbroce y preparacion del terreno, desmontes, préstamos, instalaciones provisionales, etc,
deberan ser supervisados por un equipo de especialistas (arquedlogos) con experiencia en
estos trabajos. El objetivo fundamental es la identificacién de elementos del registro no visibles
en superficie y la garantia de que se excluyen de afeccion los elementos localizados con
anterioridad. Es de particular conveniencia prestar especial atencion a las obras de desbroce y
limpieza superficial del terreno.

Los trabajos de supervision se llevaran a cabo tanto en la zona concreta de ocupacion de la
traza de la infraestructura (situada desde el inicio de la actuaciéon hasta el pk 1+500
aproximadamente) como en los terrenos afectados por sondeos arqueoldgicos, para lo cual se
requiere una coordinacion plena del seguimiento arqueoldgico con el resto de las actividades del
Plan de Obra. En caso de que durante las remociones de tierras se identifique algin yacimiento
susceptible de destruccién, se procedera a la paralizacion inmediata de las obras y a dar aviso a
la Delegacion de Cultura para que disponga las medidas oportunas.

Los trabajos de seguimiento y control se prolongaran hasta que finalicen los desbroces, apertura
de pistas y cualquier movimiento de tierras que suponga la alteracion del sustrato vegetal.

Por otro lado, se incorpora a los documentos contractuales del Proyecto (Memoria, Pliego de
Prescripciones Técnicas y Presupuesto) la obligacion por parte del Contratista de realizar
intervencion arqueoldgica extensiva en los yacimientos afectados por la traza de forma previa
a la ejecucion de las obras. De esta forma se podra conocer en que medida los trabajos
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agricolas efectuados en la parcela han podido afectar a los niveles arqueolégicos y, por tanto, a
su estado de conservacion, ademas de poder definir las dimensiones del yacimiento y concretar
el modo en el que éste pueda verse afectado por las futuras obras. Dichos trabajos
arqueoldgicos deberan ser encargados a una empresa especializada y ser aprobados por la
Delegacion de Cultura de Granada de forma previa a su realizacion.

Se aplicara esta medida cautelar en los terrenos de lugares de indicios argqueolbgicos
directamente afectados por las obras de la autovia. Concretamente seria de aplicacion en el sitio
denominado Casa Nueva Il, en el caso de Cubillas | y Il se considera innecesario al haberse
desechado el Préstamo 4.

La estimacion de los sondeos arqueoldgicos a realizar se ha hecho teniendo en cuenta la
superficie del poligono donde se encuentra el vyacimiento afectado (93.579 m2
aproximadamente), realizando dos sondeos de 3 x 2 m2, como minimo.

Los sondeos arqueologicos se realizaran con medios manuales y en ellos predominara la
profundidad de la superficie a excavar sobre la extension (3 x 2 m como minimo), con la
finalidad de documentar la secuencia estratigrafica completa de la entidad arqueoldgica. Salvo
causas justificadas se entiende que la finalidad del sondeo estratigrafico es la de agotar el
depdsito arqueoldgico hasta su méxima profundidad, pudiéndose usar medios mecanicos si se
estima necesario para retirada de paquetes de estratos no fértiles.

Una vez expuesto el Plan de Actuacion de Proteccion del Patrimonio Histérico y ante los
cambios producidos en 42 fase (pk inicio 1+700) se concluye lo siguiente

— No es necesaria la ejecucién de sondeos en el yacimiento Casa Nueva Il al no verse
afectado éste por el Proyecto.

— No es necesario el seguimiento arqueoldgico del movimiento de tierras al estar éste
limitado al tramo entre el pk 0+000 y el pk 1+500.

Por ultimo, y debido a la afeccién sobre el BIC Cerro de los Infantes, la Comisién Provincial de
Patrimonio debera informar favorablemente el desarrollo del Proyecto y adoptar cuantas
medidas correctoras estimara conveniente para lo que se ha remitido un documento justificativo
a la Delegacion Provincial de Granada de la Consejeria de Cultura (ver apéndice 8).

En el Apéndice de Coordinacion con Organismos se adjunta el informe DESFAVORABLE (de
fecha 28 de septiembre de 2007) de la Comision Provincial de Patrimonio y, por tanto, en la
presente fase se realizan los cambios de trazado oportunos para evitar la afeccion a la Zona
Arqueoldgica. Con dichos cambios se elabora un documento con fecha noviembre de 2007 que
se remite a la Delegacion de Cultura de Granada para que resuelva definitivamente sobre un
trazado que ya no afecta en modo alguno al BIC Cerro de los Infantes (ver apéndice 8).

3.8. MEDIDAS DE PROTECCION DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL. REPOSICION
DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS AFECTADOS.

Las medidas de proteccion de la permeabilidad territorial se basan en la reposicion de aquellas
infraestructuras interceptadas, y en particular caminos y acequias.

Los servicios repuestos son de telefonia (ocho lineas de TELEFONICA), gas (1 gasoducto de
ENAGAS), suministro eléctrico (12 lineas eléctricas de SEVILLANA ENDESA) y abastecimiento
y saneamiento (1 tuberia de saneamiento y seis de abastecimiento de la empresa
AGUASVIRA). La reposicion se realiza en el Anejo 21.

Por otro lado, se han proyectado diversos caminos de servicio con el fin de mantener el
entramado viario de caminos existentes. La reposicion se ha fundamentado en un andlisis de la
situacion actual, desde caminos existentes, parcelas colindantes, parcelas con acceso actual
desde algun camino existente, hasta propiedad de las parcelas colindantes a la nueva autovia
con el fin de posibilitar o mantener el acceso a las mismas. Las reposiciones de caminos se han
denominado desde Camino de servicio 6 a Camino de servicio 38. Las caracteristicas
principales de dichos caminos, asi como su descripcion se realiza en el Anejo 8 Trazado.

3.8.1. Reposicion de Vias Pecuarias

La Unica via pecuaria afectada por el Proyecto es la Colada de Loja por lllora a Pinos
Puente, la cual cruza la autovia en el P.K. 1+110 aproximadamente.

La colada mencionada en tramites de deslinde. No existe, por lo tanto, resolucion de deslinde
definitiva con lo cual trabajamos con las coordenadas de la informacién publica del deslinde
facilitado por la Delegacion de Medio Ambiente en Granada.

Dicha via pecuaria tiene un ancho legal de 5 m. Ademas, sobre la via pecuaria discurre un
camino rural de 4-5 m de ancho en tierra hasta el cruce con la autovia proyectada y hasta el
enlace con un doble tratamiento superficial.

Se incluye un Proyecto de Reposicion de Vias Pecuarias en el Apéndice 1 del presente anejo.
En dicho trabajo se propone un paso inferior de estructura tipo cajon unicelular con aletas de
contencién de terraplenes de geometria curva en planta y con apertura acondicionada por la
zona y trazado de la carretera como solucién al cruce de la via pecuaria con la nueva autovia.

Con los cambios realizados en la presente fase (inicio del proyecto en pk 1+700) el cruce con la
via pecuaria mencionada queda fuera del ambito del proyecto, siendo innecesaria su reposicion.
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3.9. MEDIO SOCIOECONOMICO

Las medidas de proteccién al medio socioeconémico se pueden resumir en las siguientes:

e Expropiaciones, para minimizar las afecciones producidas por la ocupacion del suelo con la

autovia (Anejo 20 del Proyecto)

e Permeabilidad, con la reposicion de caminos rurales afectados (Anejo 8 del Proyecto).
e Reposicidn de servicios afectados (Anejo 21 del Proyecto).

4. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

4.1. EXIGENCIA LEGAL

El Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de Junio, de
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) exige, en su articulo 11, elaborar un Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA), que cumpla con lo siguiente:

“establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental”.

Este mismo Reglamento sefala en su articulo 26:

“Objetivos de la vigilancia.- la vigilancia de lo establecido en la Declaracion de Impacto tendra
como objetivos:

1)Velar para que, en relacién con el medio ambiente, la actividad se realice segun el proyecto
y las condiciones en que se hubiere autorizado.

2)Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental contenidas en la Declaracion
de Impacto.

3) Verificar la exactitud y correccién de la Evaluacién de Impacto Ambiental realizada”.
Por su parte, la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) establece en su punto noveno:

“Se redactara un programa de vigilancia ambiental para el seguimiento y control de los
impactos, asi como de la eficacia de las medidas correctoras establecidas en el estudio de
impacto ambiental y en el condicionado de esta declaracion.

El programa de vigilancia ambiental desarrollara la totalidad de los controles propuestos por el
estudio de impacto ambiental.

En el programa se establecera el modo de seguimiento de las actuaciones y se describira el
tipo de informes y la frecuencia y periodo de emision....Los informes deberan remitirse a la
Direccion General de Informacién y Evaluacion Ambiental a través de la Direccion General de
Carreteras, que acreditara su contenido y conclusiones”.
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4.2. OBJETIVOS
En un nivel mayor de concrecidn los objetivos del PVA son los siguientes:

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el proyecto de integracion
ambiental y su adecuacioén a los criterios de integracion ambiental establecidos de
acuerdo con la DIA.

e Verificar los estdndares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua, etc.) y
medios empleados en el proyecto de integracién ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y
establecer los remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

¢ Informar a la Direccibn Ambiental de Obra sobre los aspectos objeto de vigilancia y
ofrecerle un método sistematico, lo mas sencillo y econémico posible, para realizar la
vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia de su emisién que deben remitirse a la
Direccion General de Informacion y Evaluacion ambiental.

4.3. RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

La Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Oriental dispondra de una Direccion
Ambiental de Obra. La Direccibn Ambiental de Obra se responsabilizara de la adopcién de las
medidas correctoras, de la ejecucion del PVA y de los informes técnicos periédicos sobre el
grado de cumplimiento de la DIA, que seran remitidos a la Direccion General de Informacion y
Evaluacion Ambiental a través de la Direccion General de Carreteras, que acreditara su
contenido y conclusiones.

El Contratista, por su parte, nombrara un responsable técnico de medio ambiente que seré el
responsable de la realizacion de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucion,
medicion y abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, y de
proporcionar la informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del PVA.
Con este fin, el Contratista se obligara a tener un Diario Ambiental de Obra, y registrar en el
mismo la informacién que mas adelante se detalla.

4.4. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacién de indicadores, los cuales
proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible,
la realizacién de las medidas previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de
indicadores, si bien no siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

e Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucion de las medidas
correctoras.

e Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicaciéon de la
medida correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el
Contratista debe poner a disposicion de la Direccion Ambiental de la Obra; de los valores
tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de aplicar medidas correctoras
de caracter complementario. Para esto, los indicadores van acompafiados de umbrales de
alerta que sefalan el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de
prevencion y/o seguridad que se establecen en el programa.

4.5. ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

En este apartado se definen los aspectos de vigilancia, los indicadores establecidos y los
criterios para su aplicacion.

Jalonamiento de la zona de ocupacion del trazado, de los elementos auxiliares y de los
caminos de acceso

Objetivo: Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos auxiliares
Indicador de realizacion: Longitud correctamente sefializada en relacion a la longitud total del

perimetro correspondiente a la zona de ocupacion, elementos auxiliares y caminos de acceso
en su entronque con la traza, expresado en porcentaje.

Calendario: Control previo al inicio de las obras y verificacibn mensual durante la fase de
construccion.

Valor umbral: Menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada a juicio de la
Direcciéon Ambiental de Obra.

Momento/s de andlisis del Valor Umbral: Cada vez que se realiza la verificacion.
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Medida: Reparacion o reposicion de la sefializacion.

Objetivo: Verificar la localizacién de elementos auxiliares fuera de las zonas excluidas

Indicador: Superficie afectada segun las categorias definidas: zonas excluidas expresada
como porcentaje del total.

Frecuencia: Previa al comienzo de las obras. Control cada dos meses en fase de construccion
incluyendo una al final y antes de la recepcion.

Valor Umbral: 0% de zonas excluidas ocupadas.

Observaciones: Se comprueba de esta forma que no se producen ocupaciones de las zonas
excluidas.

Objetivo: Evitar los dafios producidos por la circulacion de vehiculos fuera de las zonas
sefializadas

Indicador: Circulacion de vehiculos fuera de las zonas sefalizadas.
Frecuencia: Al menos semanal, durante la fase de construccion.
Valor umbral: Presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas sefalizadas.

Momento/s de andlisis del valor umbral: En cada certificacion.

Medidas complementarias: Sancion prevista en el manual de buenas practicas ambientales.

Informacién a proporcionar por parte del Contratista: Se anotaran en el Diario Ambiental de la
obra todas las incidencias en este aspecto (circulacion de maquinaria de las obras fuera de las
zonas sefalizadas) y justificacion en su caso.

Proteccion de la calidad del aire
Objetivo: Mantener el aire libre de polvo
Indicador: Presencia de polvo en el aire.

Frecuencia: Diaria durante los periodos secos y en todo el periodo estival.

Valor umbral: Presencia ostensible de polvo por simple observacién visual, segun criterio del
Director Ambiental de Obra.

Momento/s de analisis del valor umbral: En periodos de sequia prolongada.

Medidas complementarias: Incremento de la humectacion en superficies polvorientas. El
Director Ambiental de Obra puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados.

Informacién _a proporcionar por parte del contratista. El diario ambiental de la obra informara
sobre la situacion en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi como de las
fechas y momentos en que se ha humectado la superficie.

Objetivo: Minimizar la presencia de polvo en la vegetacion

Indicador: Presencia ostensible de polvo en la vegetacion proxima a las obras.
Frecuencia: Control periddico simultaneo con los controles de polvo en el aire.
Valor umbral: Apreciacion visual.

Momento/s de andlisis del valor umbral: De 7 a 15 dias después del comienzo del periodo
seco (ausencia de lluvias).

Medida/s complementarias: Excepcionalmente y a juicio del Director Ambiental puede ser
necesario lavar la vegetacién afectada.

Conservacion de suelos
Objetivo: Retirada de suelos vegetales para su conservacion

Indicador: Espesor de tierra vegetal retirada, en relacion con la profundidad que puede
considerarse con caracteristicas de tierra vegetal a juicio de la Direccion Ambiental de Obra.

Frecuencia: Control diario durante el periodo de retirada de la tierra vegetal.
Valor umbral: Espesor minimo retirado 30 cm en las zonas consideradas aptas.

Momento/s de andlisis del valor umbral: En cada control.

Medidas complementarias: Aprovisionamiento externo de tierra vegetal en caso de déficit.
Definicion de prioridades de utilizacion del material extraido.
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Observaciones: En el momento del control se comprobara el cumplimiento de lo previsto en el
proyecto de construccion sobre balance de tierras.

Informacién _a proporcionar _por_parte del Contratista: El responsable técnico de medio
ambiente indicara en el diario ambiental de la obra la fecha de comienzo y terminacion de la
retirada de tierras vegetales, el espesor y el volumen retirado, asi como el lugar y las
condiciones de almacenamiento y conservacion de acopios.

Objetivo: Evitar presencia de rechazos en la tierra vegetal
Indicador: Presencia de materiales rechazables en el almacenamiento de tierra vegetal.

Frecuencia: Control diario durante el periodo de retirada de la tierra vegetal y simultaneo con el
control de la medida anterior.

Valor _umbral: Presencia de un 20 % en volumen de materiales susceptibles de ser
rechazados, de acuerdo con los criterios establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Momento/s de andlisis del valor umbral: En cada control.

Medidas complementarias: Revision de los materiales. Retirada de los volimenes rechazables
y recubicacion.

Informacién a proporcionar por parte del Contratista: Se informara en el diario ambiental de la
obra de todos los vertidos de materiales que no cumplan los requisitos, indicando, aparte del
contenido anterior, la procedencia y las causas del vertido.

Objetivo: Conservacion de suelos. Realizacién de cunetas de guarda
Indicador: % cunetas de guarda realizadas en relacion a las proyectadas.
Frecuencia: Mensual.

Valor umbral: Existencia de cunetas de guarda proyectadas sin ejecutar e insuficientemente
justificadas (valor del indicador inferior al 100%).

Proteccién de los sistemas fluviales y de la calidad de las aguas

Objetivo: Ejecucién de las balsas de retencion

Indicador: % de balsas ejecutadas con relacién a las proyectadas.

Frecuencia: Control quincenal o tras episodios de lluvias que provoquen el llenado de las
balsas.

Valor_umbral: Acumulacién de sedimentos que afecten al funcionamiento correcto de las
balsas y/o balsas llenas de agua.

Momento: Control quincenal o tras episodio de lluvias que provoque el llenado de las balsas.

Medidas complementarias: Vaciado de la balsa y extraccién, secado y transporte de los
solidos decantados.

Objetivo: Evitar vertidos a cauces procedentes de las obras a realizar en sus
proximidades

Indicador: Presencia de materiales en las proximidades de los cauces con riesgo de ser
arrastrados.

Frecuencia: Control al menos semanal en las obras de drenaje.
Valor umbral: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados por el agua.

Momento/s de andlisis del valor umbral: Comienzo y final de las obras de drenaje.

Medida/s complementarias: Revision de las medidas tomadas. Emisién de informe y, en su
caso, paralizacion de las obras de cimentaciébn y realizacion de las actuaciones
complementarias.

Observaciones: El control se realizara de visu por técnico competente.

Informacién_a_proporcionar_por_parte del Contratista: el responsable técnico de medio
ambiente por parte de la contrata informara con caracter de urgencia al Director Ambiental de
la Obra de cualquier vertido accidental a cauce publico.

Objetivo: Determinar el estado inicial de las aguas, el rango de variacion natural
(extremos admisibles de cada componente) y sus posibles variaciones durante la fase
de construccion.

Indicador y zona de inspeccidon: toma de muestras y andlisis, cuando los cauces lleven agua,
100 metros arriba y abajo del cruce de cauces con el trazado, para detectar posibles
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variaciones de dicho estado inicial de las aguas de los mismos.

Frecuencia: Control previo al comienzo de la realizacién de las obras, y controles posteriores
con una periodicidad quincenal durante la realizacién de los movimientos de tierra y las obras
en el entorno del rio Cubillas.

Valor umbral: variaciones significativas de la calidad inicial de las aguas e incumplimiento de la
Legislacion vigente.

Momentos de andlisis del valor umbral: En cada control.

Medidas complementarias: Revision de las medidas tomadas. Emisién de informe y, en caso
de incumplir la Legislacion vigente, paralizacion de las obras.

Observaciones: La metodologia de los analisis sera similar a la normalmente aplicada por la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir en su red de estaciones de muestreo de calidad
de las aguas. En caso de detectarse cualquier tipo de variacion, se podra inmediatamente en
conocimiento de la Direccion de Obra, para determinar su origen y, en su caso, corregir las
actuaciones de las obras que produzcan la contaminacion detectada.

Objetivo: Ejecucion de las balsas de decantacion u otros sistemas de desbaste y
decantacién de sdlidos.

Indicador: Presencia de un sistema de desbaste y decantacion de soélidos en lugares ocupados
por instalaciones generadoras de aguas residuales.

Frecuencia: Control posterior a la realizacion de la instalacion generadora de aguas residuales.

Medida/s complementarias: Ejecucion de la medida correctora.

Objetivo: Seguimiento de la calidad de las aguas contenidas en balsas de decantacion
mediante andlisis.

Indicador: Indicadores de calidad del agua exigidos por la legislacién vigente en materia de
vertidos.

Frecuencia: Analisis estacionales.
Valor Umbral: 10% inferior a los limites legalmente establecidos.

Medida/s complementarias: Tratamientos complementarios de floculacién y coagulaciéon antes
del vertido.

Objetivo: Tratamiento y gestién de residuos

Indicador: Presencia de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos en suspensién no
gestionados.

Frecuencia: Control mensual en fase de construccion.
Valor Umbral: Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de residuos.

Medida/s Complementarias: Sancién prevista en el manual.

Observaciones: Se analizaran especialmente las areas de almacenamiento de materiales y
maquinaria.

Objetivo: Evitar localizacion de depdsitos de maquinaria y materiales sobre los
acuiferos subterraneos

Indicador: Presencia de tales elementos en lugares excluidos o restringidos sin proteccion.
Frecuencia: Control previo a la localizacion de los elementos sefialados.
Valor Umbral: Existencia de tales elementos.

Medidas: Desmantelamiento y recuperacién del espacio afectado. Sancidén prevista en el
Manual.

Observaciones: En caso de que sea imposible cumplir este requisito, una vez justificado este
extremo y de acuerdo con la Direccion Ambiental de la Obra, se podran localizar instalaciones
de esta naturaleza previa impermeabilizacion del sustrato.

Proteccién y restauracion de la vegetacion
Objetivo: Proteccion de la vegetacion en zonas sensibles

Indicador: % de vegetacion afectada por las obras en los 10 metros exteriores y colindantes a
la sefalizacion.

Frecuencia: controles periddicos en fase de construccion. Periodicidad minima trimestral,
bimensual en las zonas sensibles colindantes a las obras.

Valor Umbral: 10% de superficie de vegetacion sensible con algun tipo de afeccion negativa
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por efecto de las obras.

Momento/s de analisis _del valor umbral: Fase de construccion. Previo al acta de recepcion
provisional de las obras.

Medida/s Complementarias: Recuperacion de las zonas afectadas.

Observaciones: A efectos de este indicador, se consideran zonas sensibles las areas
excluidas a efectos de la localizacion de elementos auxiliares (vegetacién de ribera). Se
considera vegetacion afectada aquella que:

1. Ha sido eliminada total o parcialmente.
2. Dafiada de forma traumatica por efecto de la maquinaria u otro tipo de elementos.
3. Con presencia ostensible de particulas de polvo en su superficie foliar.

Objetivo: Preparacion de la superficie del terreno para plantaciones y siembras

Indicador de realizacién: Espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a la superficie.

Frecuencia: Control diario durante el extendido de la tierra.
Valor Umbral: No se admitira un espesor inferior en un 10% al previsto en el proyecto.

Momento/s de analisis del valor umbral: Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Medidas: Aportacion de una nueva capa de tierra vegetal hasta llegar a 20 cm. Realizacion de
labores anti-compactacion, de eliminacion de elementos gruesos, enmiendas organicas, etc.

Observacion: La vigilancia ambiental se refiere, no sélo a las zonas afectadas por la traza de la
infraestructura, sino al area en la cual se localizan los elementos auxiliares de obra, tanto
temporales como permanentes, incluyendo los vertederos y los préstamos.

Objetivo: Plantaciones
Indicador _de realizacién: Numero de individuos vegetales instalados en relacion con los

previstos en términos de especie, tamafio, forma de presentacién (raiz desnuda, cepellén o
contenedor, bandeja forestal) y forma de plantacion.

Frecuencia: Controles semanales de la plantacion.

Valor Umbral: 10% de desviacion respecto a lo previsto, sin justificacion y aceptacion por el

Director Ambiental.

Momento de analisis del valor umbral: Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Medida/s complementarias: Control de las plantas a su llegada a obra y control de los
procedimientos para conseguir propagulos de las plantas autéctonas, en su caso.

Informacioén_a proporcionar _por parte del Contratista: Se realizara una ficha en el diario
ambiental de la obra en el que se anotardn como minimo las fechas de plantacion, las
especies utilizadas, el marco de plantacion y las condiciones ambientales existentes durante la
misma. Asimismo se indicaran los controles realizados sobre el material vegetal, en
cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras de revegetacion.

Objetivo: Seguimiento de las plantaciones

Indicador de seguimiento: % de marras.

Frecuencia: Control estacional y en todo caso inmediatamente antes de finalizar el periodo de
garantia.

Valor umbral: 5% de marras; a partir del umbral es preciso reponer.

Momento/s de analisis del valor umbral: Ultimo control anterior a la finalizacion del periodo de
garantia.

Medidas: Reposicién de marras a partir del umbral establecido.

Observaciones: La vigilancia ambiental se refiere no solo a la traza de la infraestructura, sino
también a las plantaciones a realizar en las zonas afectadas por elementos auxiliares
temporales y permanentes y, por tanto, también a los vertederos y a los préstamos.

Informacién a proporcionar por parte del Contratista: Se anotaran en el diario ambiental de la
obra las fechas de reposicion de marras, las especies empleadas y, en caso de evidencia o
probabilidad, la causa o causas de tales marras.

Objetivo: Siembras e Hidrosiembras

Indicador de realizacion: Superficie tratada en relacion con la prevista.

Frecuencia: Controles semanales en fase de ejecucion.

Valor umbral: 5% de superficie no ejecutada frente a la prevista, sin que exista justificacion
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aceptada por el Director Ambiental de Obra.

Momento/s de analisis del valor umbral: Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Medidas complementarias: Realizacion de la siembra o hidrosiembra en la superficie no
ejecutada a partir del valor umbral.

Informacion_a proporcionar _por parte del Contratista: Se realizara una ficha en el diario
ambiental de la obra en el que se anotardn como minimo las fechas de siembra, la
composicion de la mezcla de semillas, la técnica utilizada, las condiciones ambientales durante
la siembra y la dosis de abono y mulch empleada. Con periodicidad como minimo bimensual y
durante los dos afios siguientes a la siembra, se anotaran los siguientes aspectos: tasa de
germinacion (durante los 6 primeros meses), grado de cubierta, composicién especifica,
aparicion de especies no sembradas y crecimiento. El seguimiento se realizard en parcelas
gue ocupen todo el ancho del talud, de la cota maxima a la minima, de 1 m minimo de ancho y
al menos una parcela por cada 3 kilometros de talud tratado. Para poder realizar un
seguimiento continuado las parcelas deberan estar convenientemente sefalizadas.

En caso de repeticion se anotaran en el diario ambiental de la obra las fechas de repeticion de
las siembras (resiembras), las especies y la técnica empleada.

Objetivo: Seguimiento de las siembras e hidrosiembras.

Indicador de seguimiento: Grado de cobertura de las especies sembradas.

Frecuencia: Estacional.
Valor Umbral: Cobertura del 90%; coberturas inferiores requieren resiembra.

Momento/s de andlisis del valor umbral: Final de las dos primaveras siguientes a la siembra.

Medidas complementarias: Resiembra de las zonas con cobertura inferior al 90%.

Informacién a proporcionar por parte del Contratista: Se anotaran en el diario ambiental de la
obra las fechas de resiembra, las especies y la técnica empleada.

Observaciones: La medicion de la cobertura se realizara por un método sistematico. Se
delimitaran, de acuerdo con el Director Ambiental de Obra, las areas de cobertura inferior al
90%. La vigilancia ambiental se refiere no sélo a la traza de la infraestructura, sino también a
las siembras e hidrosiembras a realizar en las zonas afectadas por elementos auxiliares,
temporales y permanentes, incluyendo los vertederos y los préstamos.

Objetivo: Seguimiento de la estabilidad superficial de los taludes proporcionada por las
hidrosiembras y plantaciones. Control de la erosion.

Indicador de seguimiento: Presencia de surcos, regueros o carcavas de erosion en los taludes
y de sedimentos en la base. Aterramiento de cunetas.

Frecuencia: Estacional.

Valor umbral: Presencia de surcos de profundidad igual o superior a 10 cm 6 pérdidas de suelo
mayores de 12,5 tm/Ha.afo (1,25 kg/m2.afo).

Momento/s de analisis del valor umbral: Después de cada lluvia torrencial.

Medidas complementarias: Incorporacion de sedimentos a los surcos de erosion y tratamiento
protector. Reparacion de las mantas dafiadas por arrastres.

Informacién a proporcionar por parte del Contratista: Se anotard en el diario ambiental de la
obra la aparicion de fendmenos pluviales que hayan producido carcavas, su intensidad y los
tratamientos realizados.

Observaciones: La vigilancia incluye la toma de las correspondientes medidas en caso de
aparicion de inestabilidad superficial en los taludes, y se refiere no solo a la traza de la
infraestructura, sino también a las actuaciones a realizar en las zonas afectadas por elementos
auxiliares, temporales y permanentes, incluyendo los vertederos y los préstamos.

Proteccion de la fauna
Objetivo: Ejecucion y adecuacion de los pasos de fauna

Indicador de realizacion: Numero de pasos de fauna realizados con respecto a los previstos.

Frecuencia: Control al menos dos veces: una al replanteo del paso y otra a su finalizacion.

Valor umbral: Todos los pasos y los acondicionamientos de pasos de fauna deben ser
ejecutados segun proyecto.
Momento/s de andlisis del valor umbral: Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Medidas: Realizacién de las actuaciones no ejecutadas.

Objetivo: Eficacia de los pasos de fauna
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Indicador de seguimiento: Utilizacion de los pasos ejecutados por seguimiento mediante
analisis sistematicos a través de asistencia técnica cualificada.

Frecuencia: A criterio de la asistencia técnica.

Medidas complementarias: A decidir por la asistencia técnica.

Observaciones: El seguimiento de este aspecto debe contratarse con expertos cualificados en
fauna, mediante convenio con universidades o con otras entidades. Se revisardn de forma
separada la eficacia de funcionamiento con los distintos grupos animales: mamiferos divididos
en tres categorias de tamafio, anfibios y reptiles, y aves no voladoras. Esta propuesta debe
entenderse como la forma de ir creando progresivamente un cuerpo de conocimiento sobre el
tema.

Objetivo: Disminucién del riesgo de atropellos

Indicador de sequimiento: Numero de atropellos y choques contra los vehiculos de especies
animales, en lugares seleccionados estratégicamente definidos por expertos o donde se
produzcan con mayor intensidad.

Frecuencia: A criterio de la asistencia técnica cualificada.
Valor umbral: A decidir por la asistencia técnica.

Medidas complementarias: A decidir por la asistencia técnica. En el caso de las aves, puede
ser recomendable la instalacién de pantallas elevadoras del vuelo en determinados puntos.

Observaciones: El seguimiento de este aspecto debe contratarse con expertos cualificados en
fauna, mediante convenio con universidades o con otras entidades. Esta propuesta debe
entenderse como la forma de ir creando progresivamente un cuerpo de conocimientos sobre el
tema.

Objetivo: Revision de portillos de escape

Indicador de realizacion y seguimiento: % de portillos de escape que no cumplen totalmente
las condiciones establecidas.
Frecuencia: Revisiones anuales de su estado en fase de explotacion.

Valor umbral: No se acepta ningun deterioro que afecte a su funcionamiento correcto.

Momento/s de andlisis del valor umbral: En cada revision

Medidas: Restablecimiento del estado correcto.

Objetivo: Revision del cerramiento

Indicador de realizacion: % de longitud de cerramiento que no cumple totalmente las
condiciones establecidas en el proyecto.

Frecuencia: Revisiones anuales de su estado en fase de explotacion.
Valor umbral: No se acepta ningun deterioro.

Momento/s de andlisis del valor umbral: En cada revision.

Medidas: Restablecimiento del estado correcto.

Objetivo: Proteccién de la fauna. Furtivismo

Indicador de sequimiento: Ausencia de furtivismo en los pasos de fauna creados.

Frecuencia: Control periddico por la asistencia técnica cualificada.

Valor umbral: Existencia de datos, indicios o evidencias de este tipo de caza ilegal en alguno
de los pasos de fauna creados.

Medidas: Comunicacion a los servicios provinciales del SEPRONA, Guarderia Forestal, o a
los servicios técnicos de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

Proteccién de las condiciones de sosiego publico
Objetivo: Proteccion de las condiciones de sosiego publico. Niveles sonoros diurnos
Indicador de seguimiento: Leq diurno expresado en dB (A) en zonas habitadas proximas a la

traza.
Frecuencia: En la fase de prueba y anualmente en fase de explotacion.

Valor umbral: Superior a 65 dB (A) en areas habitadas.

Momento de analisis_del valor umbral: Fase de prueba y explotacion. Previo al acta de
recepcion definitiva de las obras.

Medidas: La Direccion Ambiental de la Obra podra indemnizar a las viviendas que superen los
65 dB (A) durante el dia, o bien disponer medidas para su insonorizacion.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL
Anejo 16. Ordenacion Ecoldgica, Estética y Paisajistica

INISTERIO " VS

E FOMENTO

HCIMIERIA Y URBANISMO 5.1

62



Proyecto de Construccion “Autovia GR-43. Tramo: Pinos Puente-Atarfe (Enlace con la futura A-44) (Granada)”.

Observaciones: El Control se realizara en las zonas de las poblaciones mas expuestas al ruido
emitido, a dos metros de las fachadas y para cualquier altura de las edificaciones.

Objetivo: Proteccién de las condiciones de sosiego publico. Niveles sonoros nocturnos

Indicador de seguimiento: Leq nocturno expresado en dB (A) en zonas habitadas préximas a la
traza.

Frecuencia: En la fase de prueba y anualmente en fase de explotacion.
Valor umbral: Superior a 55 dB (A) en areas habitadas.

Momento de analisis del valor umbral: Fase de prueba y explotacion. Previo al acta de
recepcion definitiva de las obras.

Medidas: La Direccion Ambiental de la Obra podr4 adoptar medidas para insonorizar las
viviendas que superen los 55 dB (A) durante la noche, o indemnizarlas.

Observaciones: El control se realizara en las zonas de las poblaciones mas expuestas al ruido
emitido, a dos metros de las fachadas y a cualquier altura de las edificaciones.

Objetivo: Proteccion de las condiciones de sosiego publico. Niveles sonoros maximos

Indicador de seguimiento: Lmax expresado en dB (A) en zonas habitadas.

Frecuencia: En fase de prueba y anualmente en fase de explotacion.
Valor umbral: Superior a 90 dB (A) en areas habitadas.

Momento/s de analisis del valor umbral: Fase de prueba y explotaciéon. Previo al acta de
recepcion definitiva de las obras.

Medidas: De forma complementaria la Direccion Ambiental de la Obra podra adoptar medidas
gue protejan o aislen los puntos receptores.

Observaciones: El control se realizara en las zonas de las poblaciones mas expuestas al ruido,
a dos metros de las fachadas y a cualquier altura de las edificaciones.

4.6. ELABORACION DE INFORMES
A) ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS
Antes del inicio de las obras se emitirdn los siguientes informes:

= Escrito, redactado por la Direccion Ambiental de Obra, certificando el cumplimiento del
condicionado de la D.l.A. por el Proyecto de Construccion.

» Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental para la fase de obras, presentado por la
Direccion Ambiental de Obra o su Asistencia Técnica, en el que se indicaran expresamente
los recursos materiales y humanos asignados.

= Plan de Aseguramiento de la Calidad, en lo relativo a la calidad ambiental, presentado por
el Contratista adjudicatario de la obra, con indicacién expresa de los recursos materiales y
humanos asignados.

B) INFORME PARALELO AL ACTA DE COMPROBACION DE REPLANTEO

Se emitird un informe, paralelamente al Acta de Comprobacion del Replanteo, donde se

detallaran todos los aspectos e incidencias ambientales producidos como consecuencia de la

comprobacion del replanteo.

Dentro de este documento, y en cualquier caso antes de la emision del Acta de Comprobacion
del Replanteo, deberan emitirse dos informes:

Informe sobre desafectacion a las zonas excluidas

Incluird al menos:

e Mapa con la delimitacion definitiva de todas las areas afectadas por elementos
auxiliares de las obras.

e Los valores de los indicadores sobre jalonamiento de las obras al objeto de determinar
si las zonas sin sefalizacion o con sefalizacién insuficiente tienen una incidencia menor
que la especificada en el valor umbral.

e Informe sobre la comprobacion en campo de la ausencia de afecciones a las zonas
excluidas.

e En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre condiciones generales de la obra
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Incluird el manual de buenas practicas ambientales de la obra definido por el Contratista, asi
como el plan de rutas y el plan de accesos, sobre los cuales se verificara el criterio de afectar
al area mas reducida posible.

C) INFORMES PERIODICOS SEMESTRALES DURANTE TODA LA FASE DE OBRAS.
Estos informes deberan detallar, al menos, los siguientes aspectos:

= Partes de no conformidad ambiental, en caso de existir.

= Desarrollo de la ejecucién de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
exigidas en las Condiciones de la Declaracion de Impacto Ambiental, especialmente:

- Medidas de mantenimiento de la permeabilidad territorial ejecutadas, en cumplimiento de lo
establecido en la Condicion 2 de la D.I.A..

- Medidas de proteccion hidrologica e hidrogeoldgica ejecutadas, en cumplimiento de la
Condicion 3 de la D.I.A.

- Resultado del seguimiento arqueoldgico de las obras ejecutado, en consonancia con lo
establecido en la Condiciéon 5 de la D.I.A.

- Medidas de proteccion para la poblacién en la explotacion de préstamos, en cumplimiento
de la Condicion 6 de la DIA

- Medidas de proteccion de la fauna y la vegetacion, en cumplimiento de la Condicién 7 de la
DIA.

D) ANTES DEL ACTA DE RECEPCION DE LA OBRA

Informe sobre la continuidad de los servicios existentes realmente mantenidos.

Incluird al menos:

¢ Inventario y descripcion, incluyendo material fotogréafico, de las actuaciones realizadas
en materia de reposicion de servicios existentes, incluidos los caminos.

Informe sobre las medidas de proteccion del sistema hidrolégico y el impacto sobre las aguas

Incluira al menos:

e Descripcién, incluyendo material fotogréfico, de todas las balsas y otras medidas
complementarias destinadas a evitar el riesgo de afeccién a cauces y acuiferos.

¢ Resultados de los andlisis de aguas realizados durante el seguimiento de las obras.

e Todas las incidencias sefialadas en este campo en el Diario Ambiental de la Obra.

e En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de prevencién del ruido en areas habitadas

Contendrd como minimo:

e Inventario y descripcion de las actuaciones realizadas en materia de proteccion de los
niveles sonoros en la proximidad de las areas habitadas.

e En su caso, medidas complementarias propuestas y nuevas acciones de vigilancia y
seguimiento.

Informe sobre las medidas de seqguimiento arqueoldgico y medidas de proteccion

Se entregara antes del comienzo del movimiento de tierras en cada zona y sera realizado por
asistencia técnica especializada contratada para esta materia. Contendra como minimo:

¢ Informes mensuales con el resultado del seguimiento, en los que se hara constar, al
menos, lugar, fecha y naturaleza de los trabajos arqueoldgicos realizados.

e El andlisis y resultado de los mismos.

e En su caso, un inventario de los hallazgos realizados y la forma en que afectan al
desarrollo de la obra.

Informe sobre emplazamiento de préstamos y zonas auxiliares.

Contendra, como minimo, los siguientes aspectos:

v ldoneidad ambiental de la localizacion de todas las areas auxiliares de las obras, tanto
temporales como permanentes, y medidas adoptadas para su total restauracion
medioambiental.

v' Todos los datos acerca de los movimientos de tierras realizados, compensacion de
volimenes y gestion de tierras, de acuerdo con lo dispuesto en la Condicion 6 de la D.I.A.

v" Fecha y descripcién de las medidas tomadas para realizar la integracion paisajistica de la
obra.
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Cumplimiento del condicionado de la D.I.A. en lo referente a medias preventivas y correctoras
realmente ejecutadas, en la relacion con la recuperacion ambiental y la integracién paisajistica
de la obra.

Informe sobre proteccién y conservaciéon de la fauna y la vegetacion

Incluiré:

e Los resultados de los indicadores de realizacion cuyo objetivo sea la conservacion o
proteccion de los suelos o de la vegetacion, o bien la delimitacién de los limites de la
obra.

e Control final de la desafectacion de todas las zonas excluidas.

e Desmantelamiento de todas las actuaciones correspondientes a elementos auxiliares de
las obras definidos como temporales, muy especialmente los localizados en zonas
restringidas.

e Retirada de todos los elementos de delimitacion de la obra.

e Ejecucion de las tareas de restauracion, realizadas no solo a lo largo de la traza de la
infraestructura, sino también en las areas afectadas por elementos auxiliares,
temporales y permanentes, incluyendo los vertederos y las zonas de préstamo.

e Fecha de ejecucidon de las medidas de restauracion de la cubierta vegetal y contenido
de las fichas incluidas en el Diario Ambiental de la Obra. Informe sobre la calidad de los
materiales empleados.

e Justificacion de cualquier modificacion sobre lo previsto en el Estudio de Impacto
Ambiental y Proyecto de medidas correctoras.

e En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

e Localizacion de las especies faunisticas incluidas en alguna categoria de proteccion y
afectadas por la infraestructura.

e Inventario de las medidas de proteccion de la fauna realmente ejecutadas, indicando
fecha de terminacion y descripcion somera.

e Inventario de las actuaciones de restauracion realizadas en zonas sensibles por motivos
faunisticos y en las proximidades de los pasos de fauna.

e Previsiones de utilizacién de los pasos de fauna.
e Toda incidencia relacionada con la fauna reflejada en el Diario Ambiental de la Obra.
e En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de

vigilancia y seguimiento.

Informe sobre la recuperacion ambiental e integracidn paisajistica de la obra

Contendra como minimo:

e Fecha, descripcién y adecuacion de las medidas tomadas para conseguir la integracion
ambiental y paisajistica de la obra, de acuerdo al proyecto de medidas correctoras.

Plan de Sequimiento Ambiental

Con anterioridad a la emision del Acta de Recepcion de la Obra debera remitirse el P.V.A. para
la fase de explotacion, en el que se detallaran todos los controles y parametros objeto de
seguimiento.

E) CON PERIODICIDAD ANUAL DURANTE LOS TRES ANOS SIGUIENTES AL ACTA DE
RECEPCION DE LA OBRA

Informe sobre niveles sonoros

Analizara los siguientes puntos:
v Ejecucion de las medidas correctoras.

v" Niveles de ruido existentes en las zonas habitadas préximas a la infraestructura. Se
mediran a 2 metros de las fachadas y a diferentes alturas.

v En su caso, propuesta de nuevas medidas protectoras y ampliacion de los plazos de
vigilancia.

Informe sobre la eficacia de las medidas de proteccion de la vegetacion v la fauna

Vegetacion:

Analizara los siguientes puntos:

e Desmantelamiento de todas las actuaciones correspondientes a elementos auxiliares de
las obras definidos como temporales.

e Control final de la desafectacion de todas las zonas excluidas.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL
Anejo 16. Ordenacion Ecoldgica, Estética y Paisajistica

INISTERIO " VS

E FOMENTO

HCIMIERIA Y URBANISMO 5.1

65



Proyecto de Construccion “Autovia GR-43. Tramo: Pinos Puente-Atarfe (Enlace con la futura A-44) (Granada)”.

e Retirada de todos los elementos de delimitacion de la obra.

e Seguimiento del estado de las tareas de restauracion, realizadas no sélo a lo largo de la
traza de la infraestructura, sino también en las areas afectadas por elementos
auxiliares, temporales y permanentes, incluyendo las zonas de préstamo.

e En su caso, propuesta de nuevas medidas protectoras y ampliacion de los plazos de
vigilancia.

Fauna:

Se realizara en colaboracion con todas las asistencias técnicas contratadas en esta materia y
el Organo Ambiental de la Junta de Andalucia, y tendra como contenido minimo:

Con caracter general, seguimiento de los indicadores relativos a la proteccion de la fauna.

Resultados del seguimiento de las poblaciones de distintos grupos animales: aves,
mamiferos, reptiles, anfibios y otros grupos de especies afectados por la realizacion de
la infraestructura.

Eficacia de los pasos de fauna disefiados para cada uno de los grupos anteriores.

Seguimiento del nimero de atropellos ocurridos a lo largo de la via. Deteccion de puntos
negros.

Seguimiento del estado de conservacion del vallado. Se prestara especial atencion a las
zonas sefaladas como puntos negros y las proximidades de los pasos de fauna.

Andlisis y discusién causal de las diferencias entre lo estipulado en el Estudio de Impacto
Ambiental y Proyecto de medidas correctoras y la realidad.

En su caso, adopciéon de medidas complementarias de proteccion de la fauna y las
correspondientes acciones de vigilancia y control.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucion de las medidas adoptadas para la recuperacion,
restauracion e integracion paisajistica de la obra v la defensa contra la erosién

Incluira:

¢ Resultados del seguimiento de los indicadores de proteccion de los suelos, agua y
restauracion de la vegetacion.

e Seguimiento de la evolucion de la implantacion de las distintas comunidades vegetales
en los taludes, bandas laterales e isletas de enlace y pasos de fauna.

e En su caso, adopcion de medidas complementarias de integracion paisajistica y las
correspondientes acciones de vigilancia y seguimiento.

4.7. INFORMES ESPECIALES

Se presentaran informes ante cualquier situacion especial que pueda suponer riesgo de
modificacion o deterioro de cualquier factor ambiental. En concreto se prestara especial
atencion a las siguientes situaciones:

e Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacion o deslizamiento de materiales.

e Accidentes producidos, tanto en fase de construccion como de explotacion, que puedan
tener consecuencias ambientales negativas.

e Cualquier episodio sismico.

e FErosidon manifiesta de los taludes.

4.8. VALORACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En este apartado se realiza una valoracion del Programa de Vigilancia Ambiental desglosado
en dos fases: Fase de Obra y Fase de Explotacién. Esta valoracion no formara parte del
capitulo de Integracidn Ambiental del presupuesto (capitulo 6) ya que se considera incluida
dentro del apartado de Control y Vigilancia de las Obras que conforma el Presupuesto para
Conocimiento de la Administracion.
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Fase de Obra

Unidad de Informe Programa de Vigilancia y
Seguimiento ambiental

» Unidad de Informe paralelo al Acta de
Comprobacion del Replanteo:

= Unidad de informe semestral de desarrollo
de ejecucion de medidas preventivas, correctoras
y compensatorias

= Unidad de informe previo al
Acta de Recepcion de las obras

= Unidad de seguimiento analitico de las
aguas de las balsas de decantacion

» Unidad de seguimiento analitico de las
aguas del rio Cubillas

» Unidad campafia mediciones ruido diurno, nocturno y maximo

360€= 360€

600 € = 600 €

1.200 € (x6)= 7.200 €

1.200 € =1.200 €

600 € (x12)= 7.200 €

600 € (x12)= 7.200 €

1.500 € =1.500 €

TOTAL FASE DE OBRAS:

25.260 €

Fase de Explotacién:

= Unidad de informe sobre eficacia de
medidas de proteccion de la fauna

= Unidad de informe sobre niveles de ruido
realmente generados

» Unidad de informe sobre la eficacia,
estado y evolucién de las medidas para la
recuperacion, restauracion e integracion paisajistica.

= Unidad campafia mediciones ruido diurno, nocturno
y maximo:

600 € (x3)= 1.800 €

240 € (x3)= 720 €

600 € (x3)= 1.800 €

1.500 € (x3)= 4.500 €

TOTAL FASE DE EXPLOTACION

8.820 €

TOTAL VALORACION PVA:

34.080 €
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