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التاᗷعة   Economic Resilience Initiativeإطار مᘘادرة  هذە ᗷموجب  الᙬشغᘭلᘭة    Infrastructure Technical Assistanceتم تمᗫᖔل  
 لتكثᘭف دعمه لدول جوار الاتحاد  ᢝ ᢔᣍلدعوة المجلس الأورو 

ً
. هذا وقد قام البنك بឝطلاق هذە المᘘادرة استجاᗷة ᢝ ᢔᣍثمار الأوروᙬلبنك الاس

 لأهداف التنمᘭة المستدامة. ولعل الهدف من هذە المᘘادرة ᘌᜓمن ب
᠍
 لدفع عجلة النمو الاقتصادي وتحقᘭقا

᠍
 سعᘭا ᢝ ᢔᣍالأورو   ᡧ ᢕᣌلٍ إتأمᗫᖔتم   ᢝ

ᡧᣚضا
 وغرب الᘘلقان. وتركز م ᢝ ᢔᣍلدان الجوار الجنوᗷ  ᢝ

ᡧᣚ  ᢝᣘة والتماسك الاجتماᗫᖔة الحيᘭة التحتᘭ عةِ لدعم النمو المستدام والبᣄوجهِ ال ᣢادرة عᘘ
Economic Resilience Initiative    خلال المراحل المختلفة من  ّ ᢝ ᢔᣍثمار الأوروᙬشطة بنك الاسᙏلأ 

᠍
 العام والخاص دعما ᡧ ᢕᣌالقطاع ᣢع

 نافذة تمᗫᖔل المساعدة الفنᘭة لمᘘادرة  د ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣍثمار الأوروᙬوع. هذا وقد ساهم بنك الاس ᡫᣄورة المEconomic Resilience Initiative  

انᚏته الخاصة.  ᗷ90مᘘلغ  ᡧ ᢕᣂمليون يورو مُوّلت من موارد م 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 إخلاء المسؤولᘭة  

 

 

ورد فᘭه. وᚱشار اᣠ أنيتحمل مؤلف هذا التقᗫᖁر المسؤولᘭة الᝣاملة عما 
 عن رأي الᝣاتب فحسب وقد لا  ᢔᣂه تعᗷ تعكس   وجهات النظر المطروحة

ورة ᡧᣆالᗷ‐ وجهة نظر . ᢝ ᢔᣍثمار الأوروᙬبنك الاس 

᛿ات  ᡫᣃ ائتلاف عاتق   ᣢر عᗫᖁالتق  WYG تقع مسؤولᘭة محتᗫᖔات هذا 
 Economicو Resilience  Initiative  “ERI”  Infrastructure 

Technical  Assistance  “ITA”  الأحوال من  حال  ᗷأي  تعكس  ولا   ،
  ᢝ ᢔᣍأو الاتحاد الأورو  ᢝ ᢔᣍثمار الأوروᙬوجهات نظر بنك الاس. 

 

الذي   للطرف  المسᙬند  هذا  إصدار  بឝعدادەتم  لف 
᠑
᛿    محددة ولأغراض 

 الاعتماد علᘭه من قᘘل  ᢝ
ᡧᣙᘘ وع المذكور أعلاە فقط. إذ لا ي ᡫᣄالمᗷ طةᘘمرت

 أي طرف آخر أو استخدامه لأي أغراض آخرى ᗷخلاف ذلك. 

 

 

 

 

 

 

 مسؤوليᙬنا من تحمل أᘌة عواقب قد تنجم عن الاعتماد عᣢ هذا   ᢝᣢنخ
المسᙬند لأي   أو استخدام هذ  غرض  المسᙬند من قᘘل أي طرف آخر، 

آخر ᗷخلاف المشار الᘭه. هذا ولا نتحمل مسؤولᘭة ما قد يرد ᗷه من خطأ  
 البᘭانات المقدمة إلينا من  ᢝ

ᡧᣚ كون ناجم عن خطأ أو إغفالᘌ أو إغفال قد
  .قᘘل أطراف أخرى
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 سجل مسائل التقᗫᖁر  

   

وع:  ᡫᣄعنوان الم     ᢝᣘوالاجتما  ᢝ
᡽ᣎم البيᘭللمخاطر والتقي  ᢝᣠم الأوᘭعمان لتحلية ونقل المياه " –لمشروع العقبة التقي AAWDC "  

 (الأردن) 

وع:  ᡫᣄرقم الم   21‐MSK‐JOR‐ENV – AAWDC  

 قاᗷلᘭة التأثر ᗷالمخاطر المناخᘭةتقيᘭم  ‐ 7‐ 1عنوان التقᗫᖁر: تقᗫᖁر المهمة 

 العدد:    2 
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 تقيᘭم التأثر    قاᗷلᘭة 

 ᗷالمخاطر المناخᘭة
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Climate Change 
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Team 
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Timothy Young SPM 
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 مᣄد المصطلحات والاختصارات

AAWDCP  ةᘘوع العق ᡫᣄاە  –مᘭة ونقل المᘭعمان لتحل  

ADC ةᘘر العقᗫᖔكة تط ᡫᣃ 

ASEZA  ة الخاصةᘌة الاقتصادᘘسلطة منطقة العق 

BAU المعتاد᛿ العمل 

CAPEX ةᘭالنفقات الرأسمال 

CDI ك ᡨᣂالجفاف المش  ᡫᣃمؤ 

CTD  (الملوحة) ةᘭالعمق –درجة الحرارة  –الموصل 

CUSUM عالمᖔجم ᢝᣥᝏا ᡨᣂال 

CVRA  مᘭة تقيᘭالمخاطر المناخᗷ ة التأثرᘭلᗷقا 

DO المذاب  ᡧ ᢕᣌسجᜧالأ 

DRR  وارث᜻وحدة الحد من ال 

E التعرض 

EIA ᢝ
᡽ᣎم الأثر البيᘭتقي 

ESIA ᢝᣘوالاجتما  ᢝ
᡽ᣎم الأثر البيᘭتقي 

ESCWA  اᘭة لغرب آسᘭة والاجتماعᘌلجنة الأمم المتحدة الاقتصاد  

GCMs ذج الدوران العام انم 

GHGs  غازات الدفيئة 

GIS  ةᘭنظم المعلومات الجغراف 

I&C  الأجهزة والتحᜓم 

IHE  ةᘭئᚏة والبᘭكᘭدرولᘭمعهد الهندسة اله 

IPCC  المناخ  ᢕᣂة بتغᘭة المعنᘭة الدولᘭالهيئة الحكوم 

IPS  اە  محطةᘭسحب وضخ الم 

JMD  ةᗫᖔدائرة الأرصاد الجᘭة الأردن 

JRV  وادي الأردن 

Km ات ᡨᣂلومᘭ᜻ال 

MCM/year اᗫᖔمكعب سن  ᡨᣂمليون م 

MENA اᘭقᗫᖁق الأوسط وشمال أف ᡫᣄال 

MWIاە والريᘭوزارة الم
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NCEP  ة للت بؤᘭز الوطنᜧالمراᢝ
᡽ᣎالبي 

OPEX ةᘭلᘭشغᙬالنفقات ال 

PS  محطة الضخ 

ppt ليونᗫᖁل تᝣجزء ل 

RCPs ةᘭلᘭالتمث  ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂمسارات ال 

RICCAR ةᘭᗖᖁالمنطقة الع  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالموارد المائ ᣢالمناخ ع  ᢕᣂم أثر تغᘭة لتقيᘭمᘭادرة الإقلᘘالم 

RO   ᢝᣓالتناضح العك 

S ة الᘭحساس 

SDSM  ص النطاقنموذجᘭتقل ᢝ
᡽ᣍالإحصا 

SLR  حرᘘارتفاع مستوى سطح ال   

SNC ᢝ
ᡧᣍالثا  ᢝ

ᡧᣎر الوطᗫᖁالتق 

SWAT اەᘭة والمᗖ ᡨᣂم الᘭأداة تقي 

SWRO ᗷ اەᘭة المᘭمحطة تحل   ᢝᣓالتناضح العك 

THMs هالوميثان  ᢝ
ᡵᣍثلا 

TNC الثالث  ᢝ
ᡧᣎر الوطᗫᖁالتق 

Tor  ةالأᘭسس المرجع 

UNDP ᢝ
᡽ᣍبرنامج الأمم المتحدة الإنما 

UNFCCC المناخ  ᢕᣂشأن تغᚽ ةᗫة الأمم المتحدة الإطارᘭاتفاق 

USA   ةᘭكᗫᖁات المتحدة الأمᘌالولا 

V  ة التأثرᘭلᗷقا 

WAJ ةᘭاە الأردنᘭسلطة الم 

WEAP اەᘭط المᘭم وتخطᘭنظام تقي 

WFP   ᢝᣥة العالᘌبرنامج الأغذ 

WWTP   ᢝᣑف الصᣆاە الᘭمحطة معالجة م 
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 مقدمةال 1

الدفيئة  ل  نظر᠍ا المناخ  ازدادت حرارة   انᘘعاثات غازات  الناتج عن    ᢝᣘالإشعا  ᢕᣂالتأث .  الناجمة عن ᙏشاطات الإᙏسان  )ᗫᖂ)GHGsادة 

ار إᣠ تفاقم   ᡨᣂل، من المرجح أن يؤدي هذا الاحᘘالمستق  ᢝ
ᡧᣚ عاثات المعتمدᘘو الانᗫنارᚏغض النظر عن سᗖمشᜓلة  و  ᢝ

ᡧᣚ اەᘭندرة الم

ا العدᘌد من مناطق العالم 
᠍
 الاجتماعᘭة والاقتصادᘌة.  الإᙏسانورفاهه أᙏشطة آثار ضارة أخرى مختلفة عᣢ  محدث

ة، شهدت مناطق مختلف  ᢕᣂالسنوات الأخ  ᢝ
ᡧᣚة  وᘭة سلبᘭئᚏثار بቯᗷ طتᘘالطقس ارت  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭات موسم ᢕᣂاهل  أثقلت  ة تغ᛿  د منᘌالدولالعد 

ᗷ  ةᘭاء اجتماعᘘة.  ‐أعᘌذلكاقتصاد ᣢاحتمالوعلاوة ع ᣠحاث الحديثة إᗷالأ  ᢕᣂشᘻ ،ةᘭ    ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣥᘭالطقس الإقل  ᢝ

ᡧᣚ  ᢔᣂᜧات أ ᢕᣂحدوث تغ

 المناخالهيئة الحكومᘭة  المستقᘘلᘭة ᛿ما أشارت  ظل الظروف المناخᘭة   ᢕᣂة بتغᘭة المعنᘭالدول  ،(IPCC, 2013) .  المناخ إ  ᢕᣂن تغ

 تواتر وشدة   ᢝ
ᡧᣚ ة القصوىيتدخلᘭالظواهر المناخ  )Christidis et al. 2005 .(     هذە الأحداث موجات الحر ᣢومن الأمثلة ع

  ᣢآثار ضارة ع لها    ᢝ
ᡨᣎال والفᘭضانات  لوالجفاف  هامة  المأوجه  الموارد  مثل  واقتصادنا،  المحاصᘭل وصحة مجتمعنا  وغلة  ائᘭة 

)  .Seneviratne et alالإᙏسان  2014 .(   قاᗷلᘭة    فهم  أصبح  من  اولذلك،  ᘌقاᗷله  وما  المناخ    ᢕᣂبتغ  ᘭةالتخفᘭف  جراءاتالإ لتأثر 

اتᘭجᘭات التكᘭف مع الآثار السلبᘭة  ᡨᣂالمحتملة، أمرا واس  ᠍ᘭحتم . ᢝᣢوالمح  ᢝᣥᘭدين الإقلᘭالصع ᣢا ع 

   ᢝᣠلغ حواᘘة تᘭالأردن مساحة إجمال  ᢝᣗغᘌ90,000    .ق الأوسط ᡫᣄقلب ال  ᢝ
ᡧᣚ قعᗫــع، وᗖᖁم  ᡨᣂلومᘭەقع حدودتو هذا  ك  ᣢالعراق   ع

 والممل᜻ة العᘭᗖᖁة السعودᘌة وسورᗫا.   ᡧ ᢕᣌل وفلسطᘭائᣃលوᗷ ــــج من المنا يتمتع الأردنᗫᖂه القاحل والم  خمᘘاوح هطول عتدلش ᡨᣂي .

أقل من   السنوي  ا  50الأمطار    ᢝ
ᡧ
ᣚ ملم  ᣠة إᘭᗖᖔوالجن قᘭة  ᡫᣄال الصحراوᗫة  (  600لمناطق  الشمالᘭة 1الشᜓل  ملم  المرتفعات    ᢝ

ᡧ
ᣚ ( 

(Shehadeh and Ananbeh, 2013) ،سقطᛒ ᣢعضها عᗷ  جᖔشᜓل ثل(UNDP, 2010). 

 وجاف وشتاء رطب    عام،ᚽشᜓل   ᡽ ᡧᣚف داᘭصᗷ اوح متوسط درجات الحرارة السنوي من    معتدل،يتمتع الأردن ᡨᣂث يᘭدرجة   12ح

  ᣠة إᗫᖔ25مئ    ᣠف إᘭالص  ᢝ
ᡧᣚ ة وتصل درجات الحرارة القصوىᗫᖔالصحراء   35درجة مئ  ᢝ

ᡧᣚ ةᗫᖔوتهطل ادرجة مئ ، ᠍ᣆلأمطار ح   ᢝ
ᡧᣚ ا

   فصل الشتاء.  ᢝ
ᡧᣚعض    وᗷ،انᘭب العواصف المط  الأحᛞسᘻةᗫᖁ   المجار  ᢝ

ᡧᣚ ة المدة ᢕᣂضانات مفاجئة قصᘭرة فᗫᖂة الغᘭة السطحᘭي المائ

قد تظهر المᘭاە الجوفᘭة من الينابيع ᗷمعدل تدفق أقل هذا و جزء من هطول الأمطار تغذᘌة أنظمة المᘭاە الجوفᘭة.  ᘌُعᘭد  (الأودᘌة).  

 من    1من   ᡵᣂᜧأ ᣠة) إᘭثان ͭ  ᡨᣂة (لᘭالثان  ᢝ
ᡧᣚ  ᡨᣂة.    50لᘭثان ͭ  ᡨᣂعض  ولᗷ  ᢝ

ᡧᣚ،نᜧها منتغذي الينابيع    الأما ᢕᣂة    وغᘭاە الجوفᘭوالتجمعات الم

 تحمل المᘭاە طوال العام. المائᘭة المماثلة  ᢝ
ᡨᣎ1الأنهار ال 

 

 
1 population-climate-https://water.fanack.com/jordan/geography/ 
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 الاتجاهات المناخᘭة و المناخ  2

 الأردن ثلاث مناطق بᚏئᘭة  ᢝ
ᡧᣚ ض المتوسط. يوجدᘭحر الأبᘘق ال ᡫᣃ منطقة  ᢝ

ᡧᣚ قع الأردنᘌGEF/UNDP, 2014)  :( 

   عمق ᣢقع عᘌ شهد وادي الأردن، الذيᛒ200‐400    تحت مستوى سطح  ᡨᣂحر، شتاءً مᘘال   
᠍
اوح درجات  دافئ ᡨᣂث تᘭا (ح

   ᡧ ᢕᣌة    19الحرارة ما بᗫᖔف حار   22  ‐درجة مئᘭة) وصᗫᖔدرجة مئ   ᡧ ᢕᣌاوح درجات الحرارة ما ب ᡨᣂث تᘭة    38، (حᗫᖔدرجة مئ‐  

 و درجة مئᗫᖔة)،  39 ᡧ ᢕᣌاوح متوسط هطول الأمطار السنوي ب ᡨᣂᗫ100 ‐300  .ملم 

   :ات هطول الأمطارᗫᖔمست ᣢة أعᘭᗖᖁشهد المرتفعات الغᘻ  لغ متوسط هطول الأمطار  إذᘘ500‐350ي   ᠍ᗫᖔاوح  ملم سن ᡨᣂا وت

 فصل الشتاء  13إᣠ  9درجات الحرارة من  ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖔ26، ومن درجة مئ   ᣠف.  29إᘭفصل الص  ᢝ

ᡧᣚ ةᗫᖔدرجة مئ 

 اᘘال   ᢝᣗقاحلة  تغ منطقة    ᢝᣦو     و أدᘌة،  ᢝᣠحوا ق، 
ᡫᣄال  ᣠإ قاحلة  الᘘلد.    85شᘘه  من  المائة    ᢝ

ᡧᣚ و متوسط هذا  ᗫنخفض 

اوح درجات الحرارة من    200مستᗫᖔات هطول الأمطار السنᗫᖔة إᣠ أقل من   ᡨᣂ14ملم، وت    ᣠفصل    16إ  ᢝ
ᡧ
ᣚ ةᗫᖔدرجة مئ

 فصل الصᘭف.  37إᣠ  35 ومنالشتاء  ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖔدرجة مئ 

 

 ) water.fanack.comالمتوسط السنوي لهطول الأمطار وهطول الأمطار (المصدر:  : 1الشᜓل 

  يتأثر المناخ ᗷموقع الأردن   ᡧ ᢕᣌاوح ما ب ᡨᣂالذي ي   ᢝ
᡽ᣍه الاستواᘘاالجفاف ش  ᢝ

ᡧᣚ  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭه الاستوائᘘة شᗖᖔة والرطᘭᗖᖁة العᗫلمناطق الصحراو

ق الᘘحر الأبᘭض المتوسط.   ᡫᣃ عد منطقةᘌُ     ᢝ
ᡧᣍانون الثا᛿ اوح د،  السنة  أبرد شهر شهر ᡨᣂث تᘭحرارةالرجات  ح   ᡧ ᢕᣌه ما بᘭ5  ف    ᣠ10إ  

 سخونةا ᘌعد شهر آب  ᛿م  مئᗫᖔة،ة  درج ᡵᣂᜧالأ ᡧ ᢕᣌاوح درجات الحرارة ما ب ᡨᣂث تᘭ20  ، ح    ᣠمكن أن تكون    35إᘌ  .ةᗫᖔدرجات درجة مئ

ا،حارة    الحرارة اليومᘭة
᠍
 فصلخاصة    جد ᢝ

ᡧᣚ  ف؛ᘭامخصوص᠍ا    الصᘌعض الأᗷ  ᢝ
ᡧᣚ  ثᘭدرجة الحرارة  صلأن ت  من الممكن، ح    ᣠ40إ  
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  ، ᡵᣂᜧة أو أᗫᖔما درجة مئᘭهبوب  عندما   لا س   ᡧ ᢕᣌاح الخماسᗫة حارة  رᘭᗖᖔاح جنᗫر  ᢝᣦو ، 
᠍
 وجافة. ᘌمكن أن تكون هذە الᗫᖁاح قᗫᖔة جد ᢝ

ᡧᣚ ا

 وᗫمكن أن ᘻسᛞب عواصف رملᘭة.  ᗷعض الأحᘭان 

 العواصف العنᘭفة، مما ᛒسᛞب غالᘘ᠍ و ᘌختلف هطول الأمطار من موسم إᣠ آخر ومن سنة إᣠ أخرى.   ᢝ
ᡧᣚ كز هطول الأمطار ᡨᣂا ما ي

 أشهر الشتاء.   نجرافالا  ᢝ
ᡧᣚ ة، خاصةᘭضانات المحلᘭوالف 

   وجاف  حار   أي،  ) BSh(  شᘘه قاحل  عᣢ أنه مناخ:  Koeppen‐Geiger  كᗖᖔن  مناخ الأردن ᗷحسب تص ᘭفات  تص ᘭفᘌمكن   ᢝ
ᡧᣚ 

 درجة مئᗫᖔة.     18أعᣢ من    ةسنᗫᖔالحرارة  المتوسط درجة  تᘘلغ  حᘭث    ،صᘭفال
ُ
قᘭة والجنᘭᗖᖔة   صنفومن جهة أخرى، ت ᡫᣄالمناطق ال

  18أعᣢ من    ةسنᗫᖔال حرارة  المتوسط درجات  ، وتᘘلغ  جافالحار و ال)،  BWh(  مناخ  ، أيصحراوي  عᣢ أنها ذات مناخمن الأردن  

 2درجة مئᗫᖔة. 

 مناخ الأردن  1‐2 ᢝ
ᡧᣚ ةᘭخᗫالاتجاهات التار 

 
᠍
تها  ا إᣠ  اسᙬناد ᡫᣄᙏ  ᢝ

ᡨᣎلة الᗫᖔة الطᘭخᗫانات التارᘭة  البᗫᖔة (دائرة الأرصاد الجᘭالأردنJMD  ،( ᣢع  ᢕᣂشᜓل كبᚽ ةᘭات المناخ ᢕᣂالمتغ  ᢕᣂتتغ

 و  ᢝ
ᡧᣎالوط   ᡧ ᢕᣌᗫᖔالمست)   ᢝᣢاالمح المحلᘭةمستوى  المناخᘭة    ال  حᘭث ᗷات،  )لمحطات  ᢕᣂتغ   ᢝ

ᡧᣚ ᠍وضوح  ᡵᣂᜧأ  ,GEF/UNDP(ا  المناخ 

 ᛿ل من اختᘘار اتجاە رتᘘة مان.  ) 2014 ᢕᣂشᛒ‐  الانخفاض ᣠل إᘭمᘌ أن هطول الأمطار السنوي ᣠإ  ᢝᣗكيندال واتجاهات الانحدار الخ

 مع مرور الوقت   ᢕᣂشᜓل كبᚽ  لغᘘالوقت    1.2معدل  لي  ᢝ
ᡧᣚ .السنة  ᢝ

ᡧᣚ نفسه،ملم   ᣕل متوسط درجة حرارة الهواء والحد الأقᘭمᘌ

 ᗷمقدار   ᢕᣂشᜓل كبᚽ ادةᗫᖂال  ᣠإ 
ᡧᣍة ͭ    ةدرج  0.03و  0.01و   0.02والأدᗫᖔسنة،مئ    . ᢝᣠالتوا  ᣢذلكع ᣢة وعلاوة عᗖᖔالرط ، تمᘭل 

 ᗷمعدل   ᢕᣂشᜓل كبᚽ ادةᗫᖂال ᣠة إᘭᙫال  ٪   0.08ال س  ᢝ
ᡧ
ᣚ،سنة  ᘘي  ᡧ ᢕᣌح  ᢝ

ᡧ
ᣚ  اتدو أن ᡫᣃة لأحواض    مؤᗫارᘭاس المعᘭخر  القᘘالتA‐pan  ا له 

 واقعᘭة للانخفاض   ᢕᣂنحو تقديرات غ ᣢالمسجل ع     ᢕᣂلغكبᘘسنة.    0.088  ي  ابᘭة إᣠ الانخفاض هذا و ممͭ  ᡨᣂام العاصفة الᘌل عدد أᘭمᗫ

 ᗷمقدار   ᢕᣂشᜓل كبᚽ0.09    مستوى  يوم ͭ سنة    0.06ويوم ͭ سنةᗖة  وᗫم    1ن  ع قل  ترؤ᛿انات   5وᘭذلك، أشارت الب ᣠالإضافة إᗖم. و᛿

للغاᘌة خلال موسم الأ  أساس سنوي وشهري إᣠ أن انخفاض هطول الأمطار مهم   ᣢارها عᘘتم اخت  ᢝ
ᡨᣎال ᗷأᝏمله التارᗫخᘭة  مطار 

 حᗫᖂران وتموز وآب،   ᢝ
ᡧᣚ المثل، خلال مواسم الجفافᗖو . ᢝ

ᡧᣍانون الثا᛿ ثناء شهرᙬاسᗷ  ثᘭكونحᘌ    ادة   متجه᠍ا نحو هطول الأمطارᗫᖂال

 ᛿ميتها ᛿ما يتضح من حجم الا  ᢝ
ᡧ
ᣚ لةᘭᚊض  ᢔᣂادة تعتᗫᖂالرغم من أن هذە ال ᣢمرور الوقت، عᗷر ا نحد)GEF/UNDP, 2014( . 

 درجة الحرارة  1‐1‐2

ة  ᗷلغ متوسط   ᡨᣂالأردن للف  ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖔقارب  2016‐ 1901درجة الحرارة السنᘌ ة (درجة    18.65  ماᗫᖔنما    2  الشᜓل مئᚏلغ  ) بᗷ متوسط

ة الزمنᘭة    للᘘلاد خلالدرجة الحرارة الشهᗫᖁة التارᗫخᘭة   ᡨᣂ2016‐ 1901الف   ᡧ ᢕᣌما يب᛿ ،)انات من    صدار تم إ  ). 3الشᜓلᘭمجموعة الب

 قᘘل وحدة الᘘحوث المناخᘭة ᗷجامعة إᛒست أنجلᘭا. 

 
᠑
 درجة الحرارة: وقد ل ᢝ

ᡧᣚ ةᘭوحظ الاتجاهات التال 

 ادةᗫمقدار  زᗷ ةᗫᖔة منذ  1.8‐0.3درجة الحرارة القصوى السنᗫᖔات درجة مئᘭ يᙬالس . 

 ادةᗫمقدار  زᗷ ةᗫᖔا السنᘭة منذ  2.8‐ 0.4درجة الحرارة الدنᗫᖔات درجة مئᘭ يᙬالس . 

 مقدار  ا ارتفᗷ ةᗫᖔة منذ عام  0.89ع متوسط درجة الحرارة السنᗫᖔ1900درجة مئ . 

 
2 https://www.weatheronline.co.uk/reports/climate/Jordan.htm 
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ة : 2الشᜓل  ᡨᣂوع السنوي للأردن للف ᡫᣄ2016‐1901الم )https://climateknowledgeportal.worldbank.org/ ( 

 

ة  متوسط : 3الشᜓل ᡨᣂالأردن للف  ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖁ2016‐1901درجة الحرارة الشه  

)https://climateknowledgeportal.worldbank.org/( 

 

 ال ᡧ ᢕᣌة  1جدول يبᘭة الزمن ᡨᣂة للأردن خلال الفᘭخᗫة التارᗫᖁ2016‐1901أدناە متوسط درجة الحرارة الشه . 

 الأردن : 1جدول  ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖁ2016‐1901متوسط درجات الحرارة الشه 

كانون  شهرال
 الثاني

تشرين   أيلول  آبتموزحزيرانأيارنيسانآذار  شباط
 الأول 

تشرين  
 الثاني

كانون 
 الأول 

°C9.2010.7614.1718.6823.1026.2728.1728.4025.9922.0915.5910.80

 / https://climateknowledgeportal.worldbank.orgالمصدر: 
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 ): USAID, 2017( السᙬي ᘭات منذ المناخᘭة ᘻشمل الاتجاهات 

   ة منᗫᖔة  1.8‐0.3ارتفاع درجة الحرارة القصوى السنᗫᖔة من    ،درجة مئᗫᖔا السنᘭدرجة    2.8‐0.4وارتفاع درجة الحرارة الدن

 جميع المناطق (ارتف ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖔع من درجات الحرارة القصوى).  ا مئᣃة أ ᢕᣂا بوتᘭع درجات الحرارة الدن 

   .الصحراء  ᢝ
ᡧᣚ لاد، وخاصةᘘجميع أنحاء ال  ᢝ

ᡧᣚ متوسط عدد موجات الحر  ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫز 

   .(الصحراء، تليها المرتفعات ثم وادي الأردن  ᢝ
ᡧᣚ ᣢالأع)  ᢝ

ᡧᣎد الوطᘭالصع ᣢة عᘭام الجفاف المتتالᘌعدد أ  ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫز 

ات درجات ،  Smadi  )2006ا الصمادي (ᗷحثت دراسة أجراه  ᢕᣂلتغ (ᣕوالأق  ᡧᣍالأد)  ᢝᣥالمتوسط السنوي والموس  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ

ᗫن   ᡫᣄالأردن خلال القرن الع  ᢝ
ᡧᣚ ة من  لالحرارة ᡨᣂ1923لف    ᣠمحطة 2003إ  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭسجلات السلاسل الزمن ᣢلات عᘭوركزت التحل .

واتجاه  ات  ᢕᣂتغي تم فحص حدوث  عمان.  ᗷمطار  الجᗫᖔة  الات  الأرصاد   المناخ  ᢝᣥᝏا ᡨᣂال المجمᖔع  مخططات  ᗷاستخدام  مفاجئة 

الو    محاᝏاة  استخدام  ᢝ
ᡧᣚالعينات أخذ  رتᘘة  عملᘭة  دلالة مان كيندل  واختᘘار  ذات  مفاجئة  واتجاهات  ات  ᢕᣂتغي عن  ال᜻شف  تم   .

 دلت الᘘحوث عᣢ حدوث  إحصائᘭة.   ᢕᣂةتغᘭات مناخ   
ً
ᢿᘭا (لᘭمتوسط درجات الحرارة الدن  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭسᛳدرجات الحرارة  ) ومتوسط  رئ

   ᢝᣤعا  ᢝ
ᡧᣚ (أثناء النهار) المتوسط السنوي لدرجة الحرارة    ، 1967و   1957القصوى  ᢝ

ᡧᣚ فةᘭطف  ᢕᣂما حدثت نقطة تغ᛿ . ᢝᣠالتوا ᣢع

 عام   ᢝ
ᡧᣚ هو   ،1954القصوىᘭهذا ما أجمع عل  ᛿   ᢝᣒلاتفاق أسا   ᢕᣂلتغ   ᢝ

ᡧᣐا  المنا ᢕᣂل اتجاها كبᘭا. وأظهر التحلᘭدرجة الحرارة الدن  ᢝ
ᡧᣚ

   ᢝᣤعد عاᗷ ار ᡨᣂا    1967و   1957للاح ᢕᣂل درجات الحرارة القصوى اتجاها كبᘭأظهر تحل . ᢝᣠالتوا ᣢا والقصوى عᘭلدرجات الحرارة الدن

ار ᗷعد عام   ᡨᣂدرجة الحرارة قدرە    1967للاح  ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫمعدل زᗷ فᘭة ͭ سن  0.038لموسم الصᗫᖔذلك،  ة.  درجة مئ ᣢأظهر وعلاوة ع

 
᠍
᠍ تحلᘭل درجات الحرارة الدنᘭا اتجاه ᢕᣂعد عام ا كبᗷ ار ᡨᣂلجميع الفصول.  1957ا للاح 

من ست محطات للأرصاد الجᗫᖔة موزعة جمعت  بᘭانات  ،  et  al .  Hamdi  )2009من ناحᘭة أخرى، استخدم حمدي وآخرون (

الإحصائᘭة   المناهج  من  العدᘌد  ᗷاستخدام  بتحلᘭلها  وقاموا  الأردن  أنحاء  جميع    ᢝ
ᡧᣚة  و   العامةᗫارᘭمان كيندال، المع ذلك    ᢝ

ᡧᣚ ᗷما 

)  ᢝᣥᝏا ᡨᣂع الᖔوالمجم ، ᢝᣗوالانحدار الخCUSUM  ،(،ةᘘع الرتᖔتِ واِ   ومجم
ْ
ن
َ
تᘘَِارُ سᙬيود

ْ
  ‐خ ᢝ

ᡨᣍ)Student's t-test( ،وفرق الرتب ،

 توصلوا إليها   ᢝ
ᡨᣎوكشفت النتائج ال . ᢝᣙᘭس الطبᛳار انحراف كورتوسᘘواخت ، ᢝ

᡽ᣍاط التلقاᘘوالارت   ᡧ ᢕᣌاحثᘘلدرجة حرارة  ال  ᡧᣍأن الحد الأد

. لا تظهر سجلات د᛿ان  الهواء   ᢝᣥᘭالمناخ الإقل  ᢝ
ᡧᣚ فᘭطف  ᢕᣂتغ ᣠادة إᗫᖂهذە ال  ᢕᣂشᘻو . ᢝ

ᡧᣔات القرن الماᘭ عيᘘرجة قد ارتفع منذ س

قد زادت بᚏنما انخفض النطاق  ᛿انت  درجات الحرارة الدنᘭا السنᗫᖔة    مع ذلك فإناتجاهات واضحة، و السنᗫᖔة  حرارة الهواء القصوى  

 احتجاز الأشعة حقᘭقة مفادها أن  نخفاض  هذا الا يᘘ᙭ت  وعلᘭه،  الحرارة.  رتفاع درجات  السنوي لا ᢝ
ᡧᣚ كفاءة  ᡵᣂᜧحت أᘘالأرض أص

 المسؤولة عن  ،تحت الحمراء  ᢝᣥاس العالᘘالاحت . 

   ᢝ
ᡧᣚ2013دراسة أخرى أجراها معتوق وآخرون (و( et al.، Matouq    ةᗫᖔانات الأرصاد الجᘭة عدة مثل فحصت بᘭا مناخᘌقضا

ة  ل  هطول الأمطار ودرجات الحرارة  ᡨᣂما  لف   ᢝᣤعا  ᡧ ᢕᣌة 2008و  1979بᘭاستخدام نظم المعلومات الجغرافᗷ اناتᘭاة البᝏوتمت محا .

)GIS  ( " ةᘭᗖᖔات الحاسᘭمج ᢔᣂوالMATLAB  ."  ل    اتالمردودوحولت نتائجᘭة. تم تحلᘭخرائط جغراف ᣠاتم  ثلاثإ ᡫᣃالمتوسط ؤ :

ة ( ᡨᣂا، ومتوسط هطول الأمطار السنوي خلال الفᘭ1979السنوي لدرجة الحرارة القصوى، والمتوسط السنوي لدرجة الحرارة الدن ‐

،  و ).  2008 ᢝᣙᘭشᜓل طبᚽ ة تتقلبᘭالرغم من أن درجات الحرارة المحل ᣢمدى السنوات الأنها و   إلا ع ᣢـع ᡧ ᢕᣌة،    خمسᘭشهدت الماض

 ع ا ارتف ᢝ
ᡧᣚ الأردن متوسط درجة  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭنحو مطرد الحرارة المحل ᣢمقدار  1992منذ عام  عᗷ1.5‐2  .ةᗫᖔدرجة مئ 

   ᘘحث ᗷال،  et al  Sada.  )2015صدى وآخرون (  ت الᘘاحثةقام ᢝ
ᡨᣎة، الᘭة الأردنᘌادᘘال  ᢝ

ᡧᣚ درجة حرارة الهواء ᣢالمناخ ع  ᢕᣂتغ  ᢕᣂتأث  ᢝ
ᡧᣚ

 الᘘادᘌة (المفرق والصفاوي ᘻشمل  بᘭانات الأرصاد الجᗫᖔة    هذا و᛿انتلديها أنظمة بᚏئᘭة هشة.   ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖔست محطات للأرصاد الج

  والأزرق وأم الجمال والرمثا) ᗷالإضافة إᣠ درعا    د والروᚱش ᢝ
ᡧᣚجنوب    ᢝ

ᡧᣚ اتᗫᖁف والقᗫᖁا، والطᗫة    سورᘭᗖᖁة الع᜻ة،المملᘌث   السعودᘭح

الأردنᘭة ( والري  المᘭاە  الحصول عليها من وزارة  الجوي  و )  MWIتم  للمحᘭطات والغلاف  الوطنᘭة    الإدارة  ᢝ
ᡧᣚ المتحدة الولاᘌات 

الهواء.  ،  الأمᗫᖁكᘭة  درجة حرارة  ᢝ
ᡧᣚ ات  ᢕᣂالتغ استخدام  لتحدᘌد  داد   )SPSS(  الحزمة الإحصائᘭة  تم  ᡨᣂلاس     ᢝ

ᡧᣍثا   ᡧ ᢕᣌب الانحدار  اتجاە 

  ᢝ
ᡨᣎسع الᙬالمحطات ال  ᢝ

ᡧ
ᣚ ةᘭلᘘط وتوقع درجات حرارة الهواء المستقᘭالغلاف الجوي ودرجة حرارة الهواء المح  ᢝ

ᡧ
ᣚ ونᗖᖁ᜻د الᘭسᜧأ

  ᡧ ᢕᣌاوح ب ᡨᣂمعدل سنوي يᗷ أن درجة حرارة الهواء تزداد ᣠالنتائج إ  ᢕᣂشᘻ .ة ͭ سنة 0.06و 0.02تم النظر فيهاᗫᖔدرجة مئ . 

 هطول الأمطار  2‐1‐2

 الأردن   ᢝ
ᡧᣚ لغ متوسط هطول الأمطار السنويᘘة م  113.52ي ᡨᣂملم للف ᡧ ᢕᣌ1901  ا ب    ᣠوقد لوحظت الاتجاهات   ).  4الشᜓل  (  2016إ

 هطول الأمطار:  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالتال 
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   ةᘭخᗫة التارᘭكة العالمᘘانات الشᘭب  ᢕᣂشᘻالأل  ᢝ
ᡧᣚ انخفاض قدرە    ردن لمناخ ᣠمتوسط هطول الأمطار   2.92إ  ᢝ

ᡧᣚ ملمͭشهر

 القرن الواحد(السنوي  ᢝ
ᡧᣚ 1900عام منذ )، أي . 

   أن هطول الأمطار انخفض من ᣠة إᘭمعظم سجلات المحطات المحل  ᢕᣂشᘻ94    ᣠ80ملم إ     ᡫᣄملم خلال السنوات الع

ة   ᡨᣂة للفᘭ1938ͭ 1937الماض  ᣠ2005ͭ 2004إ . 

  
᠍
 معظم محطات الأرصاد الجᗫᖔة. تظهر معدلات هطول الأمطار السنᗫᖔة انخفاض ᢝ

ᡧᣚ ا 

 

    5الشᜓل   ᢝ
ᡧᣑᗫة    للأردن خلالأدناە متوسط هطول الأمطار الشهري التارᘭة الزمن ᡨᣂانات   صدار . تم إ2016‐1901الفᘭمجموعة الب

 من قᘘل وحدة الᘘحوث المناخᘭة ᗷجامعة إᛒست أنجلᘭا. 

 

ة  : 4الشᜓل  ᡨᣂالأردن للف  ᢝ
ᡧ
ᣚ 2016‐1901معدل هطول الأمطار السنوي  

)https://climateknowledgeportal.worldbank.org(/ 
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ة الزمنᘭة  2جدول  ᡨᣂللأردن خلال الف  ᢝ
ᡧᣑᗫ2016‐1901متوسط هطول الأمطار الشهري التار . 

   : 2جدول     الأردن    ᢝ
ᡧᣚ الشهري  الأمطار  هطول    2016‐1901متوسط 

)https://climateknowledgeportal.worldbank.org(/ 

كانون شهر
 الثاني

تشرين   أيلول  آبتموزحزيرانأيارنيسانآذار  شباط
 الأول 

تشرين  
 الثاني

كانون 
 الأول 

ᡨᣂمᘭ24.4922.8817.559.28 3.62 0.24 0.58 0.30 0.11 3.70 11.2019.45المل

 

 

ة : 5الشᜓل  ᡨᣂالأردن للف  ᢝ
ᡧᣚ 2016‐1901متوسط هطول الأمطار الشهري  

)https://climateknowledgeportal.worldbank.org(/ 

 تقديرات السجلات الطᗫᖔلة الأجل ( ᢕᣂشᘻ1937 ͭ1938‐2000 ͭ2001 ــــع الأمطارᗫلتوز (    ᢝ
ᡧᣚ   أن متوسط حجم هطول ᣠالأردن إ

   ᢝᣠلغ حواᘘلاد يᘘال ᣢمكعب.    8,360الأمطار السنوي ع  ᡨᣂمن  مليون م 
ً
ᢿ᛿ اە تجعل الأردن حساس᠍ إنᘭالجفاف وندرة الم ᠍ᘭئᚏا ب  ᢕᣂا لتغ

أن  المناخ.   ᗷالذكر  الجدير   من  ومن  ᡵᣂᜧالظروف  80أ ᗷالسᜓان ᚽسᛞب   مأهولة  ᢕᣂلاد غᘘال ول حᘭث ᘌكون هط  الصحراوᗫة،٪ من 

   50الأمطار السنوي أقل من  
᠍
 ᘌمكن أن تختلف اختلاف ᢝ

ᡨᣎهطول الأمطار ال ᣢع  ᢝᣒشᜓل أساᚽ اەᘭعتمد توافر المᘌ .ملم ᠍ ᢕᣂا من ا كب

 ). 2018 الهولندᘌة،سنة إᣠ أخرى (وزارة الشؤون الخارجᘭة 

 أن هناك ᗷعض الاختلاف ᡧ ᢕᣌح  ᢝ
ᡧᣚاتو   ᠍ᗖل الاتجاهات، فإن هناك تقارᘭتحل  ᢝ

ᡧᣚ  ᢝ
ᡧᣚ قة مفادها   اᘭاد   حقᘌالازد  ᢝ

ᡧᣚ أن تواتر الجفاف آخذ

ة   ᡨᣂة للفᘭحوث الزراعᘘلل  ᢝᣠل المركز الدوᘭنتائج تحل  ᢕᣂشᘻ .ستمرᛳأن هطول الأمطار السنوي   2010‐ 1901وأن هذا الاتجاە س ᣠإ

الخارجᘭة   (وزارة  الأردن  أنحاء  جميع    ᢝ
ᡧᣚ مهم  الاتجاە  هذا  وأن  طᗫᖔلة  ة  ᡨᣂف منذ  الانخفاض    ᢝ

ᡧᣚ  در تنح).  2018  الهولندᘌة،آخذ 

   السᙬي ᘭاتالاتجاهات المناخᘭة التارᗫخᘭة منذ   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣗة  نحو الانخفاض الخᘘجميع   20‐5 هطول الأمطار السنوي ب س  ᢝ

ᡧᣚ المائة  ᢝ
ᡧᣚ

 الᘘادᘌة، حᘭث زاد هطول الأمطار ب سᘘة  الᘘلاد،أنحاء  ᢝ
ᡧᣚ شدᚱالمرتفعات والرو  ᢝ

ᡧᣚ فᘭثناء رأس منᙬاسᗷ5‐10   .المائة  ᢝ
ᡧᣚ 

 ،  Hammouri, N., & El‐Naqa)  2007أجرى الحموري والنقاء (
᠍
 حوض عمان  ᗷحث ᢝ

ᡧᣚ م ظروف الجفافᘭالزرقاء وأفادا   ‐ا لتقي

ات الجفاف حدثت عᣢ أساس منتظم خلال السنوات ال ᡨᣂأن فᗷـ    ᡧ ᢕᣌمنطقة  خمس  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭتم    تجمعاتالماض  ᢝ

ᡨᣎاە الᘭحث فيها المᘘال  .

 بᘭانات هطول .  Dahamsheh, A., & Aksoy, H)  2007عᣢ العكس من ذلك، لم ᘌجد دهامشة وأᜧسوي (و  ᢝ
ᡧ
ᣚ أي اتجاهات

   ᢝ
ᡧᣚ ةᘭمحطة    13الأمطار الأردن   ᢝ

ᡨᣎحث فيها تم  الᘘان منتظم᠍ا.    2002‐1953للسنوات    ال᛿  ᢕᣂأن التغ ᣠإ  ᢕᣂشᛒ مادي الصأفاد القضاة و

 المناخ. قام غانم () أن الأردن، الذي هو جزء من منطقة  2011( ᢕᣂه قاحلة، عرضة لتغᘘة 2011شᗫᖔانات الأرصاد الجᘭل بᘭبتحل (

    2006ͭ 2005إᣠ    1957ͭ 1956لمواسم الأمطار من   ᢝ
ᡧᣚ11   أن هطول الأمطار السنويᗷ محطة موزعة داخل منطقة عمان وأفاد

   0.4يᙬناقص بنحو  
᠍
 (  لمطريالهطول اᗷأن  ا  ملمͭسنة، ول᜻ن دون أي دلالة إحصائᘭة. وأفاد أᘌض ᡧ ᢕᣌرطبت  ᡧ ᢕᣌت ᡨᣂ1963ͭ 1962أظهر ف ‐
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ونهايتها.  1994ͭ 1993‐1988ͭ 1987و  1974ͭ 1973 الدراسة  ة  ᡨᣂة فᘌداᗷ   ᢝ
ᡧᣚ  جفاف حدثتا  ᢝ

ᡨᣍ ᡨᣂه،  ) وفᘘأظهر معتوق  ومن جان

 2013وآخرون ( ᢝᣠل من الجزء الشما᛿  ᢝ
ᡧᣚ متوسط هطول الأمطار السنوي  ᢝ

ᡧᣚ  ᢕᣂحدث أي تغيᘌ أنه لم (، ᢝ
ᡨᣚ ᡫᣄوال   ᢝ

ᡧᣚ أنه زاد  ᡧ ᢕᣌح  ᢝ
ᡧᣚ

  ᣗالوس  المنطقة  ᢝ
ᡧᣚ    ة ᡨᣂالف وج 2008‐1979الأردن خلال  وآخرون  .  يᙬناقص 2015(دت صدى  السنوي  الأمطار  أن هطول   (

 مم ͭ سنة.  ᗷ2.6 ‐0.5معدل سنوي 

 أ ᢝᣢᘌشأ العدᙏ  ) ما  2019وآخرون᛿ الجفافᗷ ة التأثرᘭلᗷطة قاᗫᖁ6الشᜓل  يوضح () خ  (ᣢشدة واحتمال حدوث الجفاف،   ركزت فيها ع

ح   ᡨᣂف    إجراءاتواقᘭالتكᣢع للتعرض   القائمة  العددᘌة  الدرجات  دمج  خلال  من  الجوفᘭة  المᘭاە  قطاع    ᢕᣂتأث سلسلة  تحلᘭل 

 والحساسᘭة والقدرات التكᘭفᘭة عᣢ مستوى أحواض المᘭاە الجوفᘭة والمناطق الأردنᘭة. 

 

 الأردن ᗷ قاᗷلᘭة التأثر خᗫᖁطة : 6الشᜓل  ᢝ
ᡧ
ᣚ الجفاف  ᢝᣢᘌ2019وآخرون،  (العد( 
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 تم   ᢝ
ᡧᣚ حثᘘة    الᘭاە الجوفᘭأحواض الم ᣢآثار الجفاف عᣢالاعتماد عᗷ   اس شدة واحتمال حدوث الجفاف، والتعرض للجفافᘭق

 جميع أنحاء الᘘلاد  ᢝ
ᡧᣚ و ، ᣠا إ

᠍
ك (  اسᙬناد ᡨᣂالجفاف المش  ᡫᣃمؤCDI  (   ᡫᣃالجفاف  لجفاف  الالذي تضمن مؤ  ᡫᣃهطول الأمطار، ومؤ

 من  الحرارة،  اتدرجل ᢝ
ᡨᣍاᘘالجفاف الن  ᡫᣃ1980  ذ ومؤ    ᣠ2017إ .     ᢝ

ᡧᣍومᜓا  ᢝ
ᡧᣎاين زمᘘᙬب  ᡧ ᢕᣂالأردن يتم  ᢝ

ᡧᣚ أن الجفاف ᣠأشارت النتائج إ

 
ً
ᢻطو  ᡵᣂᜧالاحتمال والشدة. وتراوحت أحداث الجفاف الأᗷ ما يتعلقᘭلة من التعرض  فᗫᖔات ط ᡨᣂفة ومعتدلة، مع فᘭخف  ᡧ ᢕᣌتدتامب 

  ᣠة.   13لمدة تصل إᘭسنة متتال 

 الأردن. ومع ذلك،   ᢝ
ᡧᣚ انتظامᗷ ضاناتᘭة أخرى، لا تحدث الفᘭة مؤخر᠍ فقد  ومن ناح᜻ضانات شهدت المملᘭشدة الف  ᢝ

ᡧᣚ ادة حادةᗫا ز

  ᢝ
ᡧ
ᣚ ة إما᜻عض مناطق المملᗷ  ᢝ

ᡧ
ᣚ  ᢝᣥشᜓل موسᚽ ضاناتᘭشᜓل الفᙬما لاحظ المسؤولون الحكوميون المعنيون. ت᛿ وتواتر حدوثها

تزال   ولا  المستقرة.    ᢕᣂغ الجᗫᖔة  الظروف  ات  ᡨᣂف الأمطار، خلال  موسم  نهاᘌة  أو  السᛞب   التدفقاتᗷداᘌة  المفاجئة  والفᘭضانات 

الᘘلد؛     ᢝ
ᡧᣚ الطبᘭعᘭة  ال᜻وارث  ᚽسᛞب  للوفاة    ᢝᣓᛳثالرئᘭح     ᢝᣠ53تمثل حوا   ᢝᣤعا   ᡧ ᢕᣌب ᗷال᜻وارث  المرتᘘطة  الوفᘭات  من   ٪1980  

 عنها  تج ᗫ ) و UNISDR، 2013( 2012و ᢕᣂات، وتدمᝣالممتل  ᢝ
ᡧᣚ خسائر  ᢝ

ᡧᣚةᘭة التحتᘭ الب . 

 
᠍
 أي ᗷلد آخر قاحل إᣠ شᘘه قاحل، ᘻشᜓل الفᘭضانات المفاجئة تهدᘌد ᢝ

ᡧᣚ ما هو الحال᛿د من  ا مهم᠍ وᘌةا للعدᘭالتجمعات السᜓان    ᢝ
ᡧᣚ

 تقع ᢝ
ᡨᣎلاد الᘘال     ᢝ

ᡧᣚالمناطق    ᢝ
ᡧᣚ اتجاە مجرى النهر  ᢝ

ᡧᣚ ة)، أو المدن الواقعةᗫᖁاء الأث ᡨᣂة (مثل مدينة البᘭلᘘالمنخفضة من السلاسل الج

    تجمعاتمنطقة   ᢝ
ᡧᣚ اەᘭس  الالمᚱمسطحة (التضار ᛿  مدينة   ᢝ

ᡧᣚ معان) أو  ᢝ
ᡧᣚ ما᛿ ةᘭة الرملᗖ ᡨᣂة.    الᘘد  و مدينة العقᘌالرغم من التهد ᣢع

 الذي ᘻشᜓله الفᘭضانات عᗷ ᣢعض   ᢕᣂب᜻ال 
᠍
 أجزاء الᘘلاد، إلا أن هناك عدد

᠍
 الأردن.    مؤلفاتا من الا محدود ᢝ

ᡧᣚ ضاناتᘭالموثقة حول الف

نت والقلᘭل من المراجع  ᡨᣂة وم شورات الإنᘭون ᡨᣂ᜻ار الإلᘘالأخ ᣠند إᙬسᘻ هذا القسم  ᢝ
ᡧᣚ فإن معظم المعلومات المذكورة ، ᢝᣠالتاᗖو

 قدمتها وحدة الحد من ال᜻وارث ( ᢝ
ᡨᣎالDRR ( سلطة منطقة  ᢝ

ᡧᣚ) ة الخاصةᘌة الاقتصادᘘالعقSWIM، 2014.( 

 الأردن هو  اأحد الأودᘌة المصنفة ᗷأعᣢ احتمالات   ᢝ
ᡧᣚ ار ᡧᣅوادي اليُتملمخاطر والأ    ᢝᣗغᘌ ذلك رافدە وادي عمران، الذي  ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ)

 خليج العقᘘة المعروف  )،  ᛿2م   4000من    المᘭاە عᣢ ما ᘌقرب  تجمعاتمنطقة   ᢝ
ᡧᣚ حر الأحمرᘘاوهو أحد روافد الᗷحداث لأ   ستضافته

 شᘘاط   ᢝ
ᡧᣚضان ال شطة. وᘭقناة الف  ᢝ

ᡧᣚ الواقعة  ᢝ
ᡧᣍاᘘالمᗷ ارا ᡧᣅألحقت أ  ᢝ

ᡨᣎدة الᘌضانات الشدᘭة ومعان  2006الفᘘل من العق᛿ شهدت ،

 
᠍
 جنوب الأردن فᘭضانا ᢝ

ᡧᣚ   ᠍ ᢕᣂكب   ᢝ
ᡧᣚ وادي الوحدة؛ غرب    وادي اليُتما  ᢝ

ᡧᣚو  ᢝᣢلغ تدفق الذروة السفᗖة أشخاص. وᘭمدينة معان قتل ثمان

   ᢝᣠ3م    550حوا   ᢝ
ᡧᣚ ةᘭوادي اليُتمͭثان     ᡧ ᢕᣌ40و  10(ما ب     ᢝᣠوادي    ͭ   3م  320عاما)، وحوا  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭحادةثان
᠑
(الو᛿الة الأمᗫᖁكᘭة للتنمᘭة   أ

 2011الدولᘭة،   ᢕᣂتدم ᣠل) إᘭائᣃលة وᘌة السعودᘭᗖᖁة الع᜻والممل  ᡧ ᢕᣌة (شمل فلسطᘭمᘭعة إقلᘭان ذا طب᛿ وأدى هذا الحادث، الذي .(

    خطمن  جزء   ᡧ ᢕᣌاە بᘭالم نقل   أنابᛳب  ᢝᣓᛒة  الدᘘة،  والعقᘘالعق المؤدي إᣠ مدينة    ᢝᣓᛳالرئ المᘭاە  اع انقط᛿ما أدى إᣠ  ؛ وهو خط 

 عملᘭات تمشᘭط وتᝏቯل   ᢝ
ᡧᣚ بᛞسᘻمدادات الطاقة، وលو  ᡧ ᢕᣌاە لمدة أسبوعᘭةإمدادات المᘭ انجراف  الخرسانة  للأبᗷ بᛞما س᛿ ،ᗖ ᡨᣂةال 

 العقᘘة لعدة أشهر   وعلاوة عᣢ ذلك،داخل قناة الوادي.   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣑف الصᣆاە الᘭضانات محطة معالجة مᘭما عطلت عطلت الف᛿ ،

وللتخفᘭف من مخاطر الفᘭضانات المفاجئة   ). SWIM، 2014لرواسب المنقولة إᣠ المدرج (مطار العقᘘة ᚽسᛞب تدفق المᘭاە وا

كة تطᗫᖔر العقᘘة بᙫناء  قامتالوادي،  الناجمة عن هذا   ᡫᣃ    ثᘌة وتحدᘭد من السدود المتتالᘌة  إجراءاتالعدᘌالشᜓل (  النقل والحما

7 .( 
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 : 7الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ دةᘭالمصدر:  وادي اليُتمالسدود المش)Google Earth، 2021( 

ب فᘭضان شدᘌد الᘘلاد ᗷأᝏملها  ᡧᣅ    عام  ᢝ
ᡧᣚ2013  ،  شمل  ᢝ

ᡧᣚ موك) ووادي الأردن ᢕᣂة (المفرق والزرقاء وعمان ونهر الᘭالأجزاء الشمال

 عمان  ᢝ
ᡨᣎمدين  ᢝ

ᡧᣚ ضانات الشوارعᘭة. وغمرت الفᘘمعان والعق  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣍت ونهر الأردن) والجزء الجنوᘭحر المᘘذلك ال  ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ) الغرب

 غمرت المركᘘات.   ᢝ
ᡨᣎاە الأمطار الᘭمᗷ  ᡧ ᢕᣌتᚏسᛳوادي  ووالزرقاء الرئ  ᢝ

ᡧᣚمرتالأردن، غ     ᢝᣠاە حواᘭة   8,500المᘭالزراع  ᢝ
ᡧᣔفدان من الأرا

رة مننهر الأردن. ᛿ما دمرت الفᘭضانات جميع المزارع  القᘘᗫᖁة من   ᡧᣆف    المتᘭث᜻ال  ᢝᣑان السطᗫᖁة    انجراف و الجᗖ ᡨᣂة   ‐الᘭمن العدس

 شمال ᢝ
ᡧᣚ  وادي الأردن  ᣠما دمرت  منطقة  ، إ᛿ .الوسط  ᢝ

ᡧᣚ اᘭمن المزارع  الدام  ᢝ ᢔᣍالجزء الجنو  ᢝ
ᡧᣚدة. وᘭة وأبو عبᘭالم ش  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭسمك

 أغلق مطار العقᘘة ةᗖᘭالرسᖔ   الانجرافات  أغلق الطᗫᖁق الذي يᗖᖁط العقᘘة ᗷالᘘحر المᘭت ᚽسᛞب وعلاوة عᣢ ذلك،  الᘘلاد،   ᡧ ᢕᣌح  ᢝ
ᡧᣚ ،

)  ᡧ ᢕᣌلمدة يومSWIM، 2014.( 

 لخليج العقᘘة بهᘭاᝏل الشعاب المرجانᘭة الصخᗫᖁة ᢝ
ᡧᣍالساحل الأرد  ᡧ ᢕᣂيتم     ᢝ

ᡨᣎطة. هذە   تداخلها الᘭال المحᘘتمتد من الج  ᢝ
ᡨᣎان الᘌالود

    عᣢ الأقل    حدوث  شهد ᘻول᜻نها    ،العامالودᘌان جافة معظم   ᡧ ᢕᣌضانᘭف ᠍ᗫᖔضانات المفاجئة سنᘭة من الفᘘشأت سلطة منطقة العقᙏا. أ

 الاقتصادᘌة الخاصة نظامَ  ᢝᣥة والموائل. ت تᘭالتطورات الساحل ᣢضانات عᘭالف  ᢕᣂاە الأمطار والحد من تأثᘭا من السدود لحصاد م

وعالمنطقة   ᡫᣄة للمᘭضانات  الأرضᘭمنطقة ف ᣠأنه متوسط    إᗷ  ᡧ ᢕᣂيتم   ᢕᣂالتأث)  ᢝᣢᘘوالمستق  ᢝᣒوفقا لدراسة  المناخ الأسا (UNWFP 

 ).  8 الشᜓل) (2019(
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 )UNWFP، 2019خᗫᖁطة المناطق المعرضة لخطر الفᘭضانات (: 8الشᜓل 

 

 ارتفاع    جةبنمذ  Drews (2015)قام   ᢝ
ᡧᣚ ةᗷاح  الموجات  الاستجاᗫᖁاتجاە ال ᣠإ   ᢝ ᢔᣎالجي  ᡧᣎة المنحᗷمثاᗷ انت᛿  ᢝ

ᡨᣎال  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭللمدن الساحل

 اتجاە اعᣢ جᘭب تمام  ارتفاع الموجات  وكذلك للمدن المكشوفة عᣢ طول ساحل مستقᘭم. ᘌعتمد    طᗫᖔل،نهاᘌة مدخل   ᡧ ᢕᣌة بᗫلزاو

 للخليج الضيق.   ᢝᣓᛳاح والمحور الرئᗫᖁعد  الᘌ  رةᗫᖂه الجᘘا وشᘭقᗫᖁق إف ᡫᣃ شمال  ᡧ ᢕᣌل بᗫᖔضيق ط  ᢝ
᡽ᣍارة عن مسطح ماᘘحر الأحمر عᘘال

  ᣠس الضحل إᚱᖔخليج الس ᣠناء إᚏرة سᗫᖂه جᘘحول ش  ᢝᣠة. ينقسم الطرف الشماᘭᗖᖁالغرب،الع    ᣠإ  ᢕᣂكثᗷ ة الأعمقᘘوخليج العق

ق ᡫᣄيوضح    9الشᜓل  (  ال ()  ᢝ
ᡨᣚ ᡫᣄاح من الجنوب الᗫᖁحر الأحمر عندما تهب الᘘشمال ال  ᢝ

ᡧᣚ اەᘭة).   300  بواقعمستوى المᘭᜓارتᘌدرجة د

  الᗫᖁاح القادمة م   هبت  حᘭث  السᚱᖔس،الأمواج القادمة من  يولد اتجاە الᗫᖁاح هذا الحد الأقᣕ لاندفاع   ᢔᣂحر الأحمر  نه عᘘال  ᢔᣂلتع 

 ارتفاع قد سجل أطول مسافة ممكنة. و  ᡧᣍة له أدᘘالعق  ᢝ
ᡧᣚم.   0.55مستوى عند ال 
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 الارتفاع الموجات : 9الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ احᗫᖁحر الأحمر مع هبوب الᘘ  ᢝ

ᡧᣚ ) لادᘘق ال ᡫᣃ جنوبDrews، 2015 ( 

 

 SLR ارتفاع مستوى سطح الᘘحر 3‐1‐2

 ᗷحر العرب.   ᢔᣂه عᗷ الذي يتصل  ᢝ ᢔᣍالغر  ᢝᣠالجزء الشما  ᢝ
ᡧᣚ ط الهنديᘭحر الأحمر وهو أحد امتدادات المحᘘال ᣢة عᘘقع خليج العقᘌ

عد  
ُ
المᘭاە   نقص جᗫᖁانارتفاع معدل التᘘخر، ونقص هطول الأمطار و ذات كثافة عالᘭة الناجمة عن  مᘭاە الᘘحر الأحمر مالحة جدا و ت

 ).Alwad et al.، 2019( فيها  العذᗷة

 )  SLR(قᘭم ارتفاع مستوى سطح الᘘحر  ᗷلغت  
᠍
ᗫن اسᙬناد ᡫᣄالقرن الع  ᢝ

ᡧᣚ  ᢝᣥس المد والجزر الم شورة خلاالعالᛳسجلات مقاي ᣠل ا إ

 حدود  الᙬسعي ᘭات ᢝ
ᡧᣚ ،1    ᣠمم ͭ سنة (  2إChurch and White، 2011  .( مساهمة  لعل  و  ᢔᣂᜧحر لاأᘘرتفاع مستوى سطح ال

 منذ   الناجم عنالتمدد الحراري  ت شأ ᗷفعل   ᢝᣓᛳشᜓل رئᚽ حدثت  ᢝ
ᡨᣎطات الᘭات  ارتفاع درجة حرارة المحᘭنᚏالرغم الخمس ᣢوع  .

 خليج العقᘘة،  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘمستوى سطح ال  ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂمكن أن تعكس التغᘌ حرᘘلمستوى سطح ال  ᢝᣥالمتوسط العال  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂمن أن التغ

الᘘح لمستوى سطح    ᢝᣥالعال المتوسط    ᡧ ᢕᣌب العلاقة  من  فإن  مجموعة   ᣢع ستعتمد    ᢝᣢالمح الᘘحر  مستوى سطح  ومتوسط  ر 

 ،( ᢝᣥᘭوالإقل  ᢝᣢالمح  ᡧ ᢕᣌالنطاق ᣢحر عᘘات سطح الᗫᖔمست  ᢕᣂمكن أن تغᘌ  ᢝ
ᡨᣎطات (الᘭدوران المح  ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂذلك التغ  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ ،العوامل

 مستوى سطح الᘘحر ا ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣎال س  ᢕᣂب التمدد الحراري والتغᛞسᚽ طاتᘭات المحᗫᖔمست  ᢝ

ᡧᣚ والاختلافاتᗷ طᘘالأرض (أي   حركةلمرت

أو الهبوط) (نᘭكولز و᛿لاين،     وͭ ᢝ ᢔᣐكولز،    ،  2005الارتفاع الجيولوᘭون  ᢝ
ᡧᣚ2006هار  .(   ᢔᣂعتᘌةᘘة  خليج العقᗷمثاᗷ   حرᘘامتداد لصدع ال

ك إمᜓانᘭة  ᡨᣂا مما يᘭحر الأحمر الذي ي شط تكتونᘘت، وجزء من صدع الᘭحر المᘘأو ال  ᢝᣤحر.  لالشاᘘادة مستوى سطح الᗫᖂ 

ᡧ مونᛳسمᘭث    ناقش ᢕᣌ2004(  وجن  (   Monismith and Genin،     ᢝ
ᡨᣎارات والارتفاعات الᘭالت  ᢝ

ᡧ
ᣚ ات المد والجزر ᢕᣂملاحظات لتغ

   ᢝ
ᡧᣚ ة᜻ة المتهالᘭفوق الشعاب المرجان (لاتᘌإ) ةᘘخليج العق  ᢝ

ᡧᣚ لات،اتخذتᘌإ     ᢝ
ᡧᣚ اتᗫᖔارات المد والجزر ومستᘭل. تظهر تᘭائᣃإ

 شمال خليج العقᘘة ᗷقوة   ᢝ
ᡧᣚ اەᘭيالمᣄالق  ᢕᣂە    التغ ᢕᣂاە  وتأثᘭات المᗫᖔعد. تعكس مستᗷ عة  طعنᘭب   ᢕᣂعد،عن  الحاصل لها  التأثᗷ 

 الخليج مدفوعة  لاسᘭما مع   ᢝ
ᡧᣚ حرᘘارتفاع سطح ال  ᢝ

ᡧᣚ ةᗫᖔحر  بهبوب  وجود اختلافات سنᘘمن ال  ᢝᣓᛳالجزء الرئ  ᢝ
ᡧᣚ احᗫᖁالأحمر، ال  

الᗫᖁاح عᣢ الخليج نفسهو  الرغم من أن   ᣢع   ᢕᣂتأث المرصودة  ، لها  المدᘌة  التᘭارات  أن  أᘌضا. وᘘᗫدو   مهم  ᢝ
ᡨᣍجة للمد والجزر    تأᘭᙬن

 قوة التقسᘭم  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغᗷ طةᘘالاختلافات المرت ᣠارات إᘭالت  ᢝ

ᡧᣚ اين السنويᘘعزى التᘌ مكن أنᗫان. و ᢕᣂمضيق ت  ᢝ
ᡧᣚ المتولد  ᢝᣢالداخ

العام مدار   ᣢᜓله عᘭوه  ᢝ
ᡨᣛᘘالخليج    . الط ᘌكون  ق عندما    ᢝ

᡽ᣍما   ᢝ
ᡨᣛᘘم طᘭتقس   وي  ذو  ᢝ

ᡧᣚ ،فᘭة،   الصᗫᖔق والجزر  المد  تᘭارات  تكون 

 ᗖخلاف ذلك و  ᢝ
ᡨᣛᘘم الطᘭكون التقسᘌ ا،عندما

᠍
 تكون تᘭارات المد والجزر ضعᘭفة.  ضعᘭف
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 السᚏنارᗫوهات المناخᘭة المستقᘘلᘭة للأردن 2‐2

 الثالث للأردن   ᢝ
ᡧᣎلاغ الوطᘘالمناخ  لا وفقا لل  ᢕᣂشأن تغᚽ ةᗫة الأمم المتحدة الإطارᘭتفاق)GEF/UNDP, 2014( ات ᢕᣂم التغᘭتم تقي ،

 المنطقة العᘭᗖᖁة  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالموارد  ا مؤخر᠍ المناخ ᣢالمناخ ع  ᢕᣂتغ  ᢕᣂم تأثᘭة لتقيᘭمᘭادرة الإقلᘘة من خلال المᘭعᘭالموارد الطب ᣢوآثارها ع

 ) العᘭᗖᖁة  المنطقة    ᢝ
ᡧᣚ   )  RICCARالمائᘭة  ᢝ

ᡨᣎ(الإسكوا).    ا ترأستهال آسᘭا    ᢝ ᢔᣍلغر والاجتماعᘭة  الاقتصادᘌة  المتحدة  الأمم  لجنة 

جم)  RICCAR(  المᘘادرة  واستخدمت متᜓاملة  تقيᘭم  وتقيᘭم  منهجᘭة  المناخ    ᢕᣂتغ أثر  تقيᘭم    ᡧ ᢕᣌب التأثر عت     قاᗷلᘭة  ᢝᣘالاجتما

 ᠍ᘭكᘭة مصغرة دينامᘭمᘭة إقلᘭد إسقاطات نمذجة مناخᘭتول ᣠنادا إᙬاس ، ᢝ
᡽ᣎق الأوسط والاقتصادي والبي ᡫᣄͭال ᢝ ᢔᣍالمجال العر  ᢝᣗا تغ

 وشمال أفᗫᖁقᘭا وسلسلة من النواتج الجماعᘭة المرتᘘطة بها. 

 ( SMHIاخ الإقلᘭمᘭة بواسطة  تم إᙏشاء نواتج نمذجة المن ᢝ ᢔᣎلمركز روس  ᢝᣥᘭاستخدام نموذج الغلاف الجوي الإقلᗷRCA4( ، الذي

) حديثة  عالمᘭة  دوران  نماذج  ثلاثة  بواسطة  حدودە  عند  فرضه    ،  )GCMsتم  ᢝᣦوEC‐Earth    وCNRM‐CM5    وGFDL‐ 

ESM2M  .  لمسارات ("المجموعة")  الثلاثة  النماذج  ناتج  متوسط  اشتقاق  التمثᘭلᘭة  تم    ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂال(RCP)  الحالة  (  4.5 سᚏنارᗫو 

 مع أعᣢ مستᗫᖔات انᘘعاثات غازات الدفيئة المحتملة أو أسوأ سᚏنارᗫو (  RCP 8.5المعتدلة) و  ᢝᣠو الحاᗫنارᚏلمختلف محتمل  الس (

 نهاᘌة القرن ᡨᣎة حᘭات المناخ ᢕᣂن المتغᗫ ᡫᣄلغ  الواحد والعᘘة تᘭدقة أفقᗷ50   × م᛿50  ) م᛿RICCAR،  2017(. 

 المنطقة وتلوا لذلك،   ᢝ
ᡧᣚ ةᗷاە العذᘭموارد الم ᣢالمناخ ع  ᢕᣂتغ  ᢕᣂل تأثᘭلتحل  ᡧ ᢕᣌميᘭإقل  ᡧ ᢕᣌدرولوجيᘭه  ᡧ ᢕᣌط الإسقاطات بنموذجᗖتم ر

 ل).  10الشᜓل  عᣢ وجه التحدᘌد ( ᢝᣥᘭم إقلᘭتقي  ᢝ
ᡧᣚ مدخلات᛿ دورهاᗷ ة التأثر وقد استخدمت هذە المخرجاتᘭلᗷد النقاط   قاᘌلتحد

 جميع أنحاء المنطقة العᘭᗖᖁة. تظهر نتائج ᢝ
ᡧᣚ ادرة  الساخنةᘘالم  RICCAR   

᠍
 اتجاه

᠍
ار  ا ثابت ᡨᣂط با للاحᘘام  المرتᘌتواتر الأ  ᢝ

ᡧᣚ ادة عامةᗫᖂ

ᘭᗖᖁالع المنطقة    ᢝ
ᡧᣚ ف الأطولᘭات الص ᡨᣂالمنطقة الدافئة وف أنحاء   جميع  ᢝ

ᡧᣚ دᘌا ᡧ ᡨᣂشᜓل مᚽ الحرارة واضحا ارتفاع درجة  ة. ᘌصبح 

 ).ᗷRICCAR، 2017حلول نهاᘌة القرن (

 

 درجة الحرارة وهطول الأمطار ᗷمرور الوقت لمجموعة من توقعات 10الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ  ᢕᣂمتوسط التغ :RCP 4.5  وRCP 8.5  لحوض

 )RICCAR، 2017نهر الأردن (

 

 الت بؤ ᗷدرجات الحرارة وهطول الأمطار  1‐2‐2

 
᠍
  وفق ᢝᣠة البنك الدوᗷة و ا لبواᘭون ᡨᣂ᜻المدى المتوسط (الإل ᣢالمناخ، ع  ᢕᣂالرغم من وجود )،  2050المتعلقة بتغ ᣢعض التفاوت   وعᗷ 

 ᡧ ᢕᣌالآراء ذات الصلة  ب 
᠍
 دفئ ᡵᣂᜧصبح أᘭأن الأردن س ᣢا  ، هناك اتفاق عام ع ᗷ ᠍تواتر  ᡵᣂᜧام صقيع أقل. ومن المتوقع أن موجات حر أᘌا وأ

 المناطق   ᢝ
ᡧᣚة وᘌادᘘة من الᘭᗖᖔة والجنᘭق ᡫᣄشهد المناطق الᘻةᘭهطول الأمطار خلال موسم   الشمال  ᢝ

ᡧᣚ ادةᗫة من المرتفعات زᘭᗖᖔوالجن

 عام   ᡨᣎهطول الأمطار  ، مع انخفاض  2050الأمطار ح  ᢝ
ᡧᣚ لادᘘة الᘭقᘘالذي يتوقع  ل ،  ᣠصل إᘌ صبح 50أنᘭما س᛿ .ةᘘشمال العق  ᢝ

ᡧᣚ ٪

 
᠍
 جفاف ᡵᣂᜧلد أᘘالᘌ أن هطول الأمطار السنوي ᣠإ  ᢕᣂشᘻ  ᢝ

ᡨᣎمع مرور الوقت. ا مع الاتجاهات المتوقعة ال  ᢕᣂشᜓل كبᚽ الانخفاض ᣠل إᘭم

 (هطول الأمطار مطروح᠍  ᢝᣑان السطᗫᖁخر، ومن المتوقع أن تزداد كثافة هطول الأمطار. ومن المتوقع أن ينخفض الجᘘا منه الت

 وهو مقᘭاس لتوافر المᘭاە). 

اسᙬنادا إᣠ مجموعة واسعة من نماذج (  CORDEX RICCARنتائج مᘘادرة    تأظهر   )،2100وفᘭما يتعلق ᗷالتوقعات طᗫᖔلة الأجل (

  ᢕᣂصبح   اتالمناخ والتأثᘌ مرور الوقت مع توقع أنᗷ داد حدة ᡧ ᡨᣂاە سᘭقطاع الم ᣢها ع ᢕᣂة وتأثᘭة) أن الضغوط المناخᘭمᘭة والإقلᘭالعالم
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᠍
 توافر المᘭاە شدᘌد ᢝ

ᡧᣚ عد عام  الانخفاضᗷ شᜓل خاصᚽ لاغ الوط2040اᘘال  ᢕᣂشᛒ . ) المناخ  ᢕᣂشأن تغᚽ الثالث  ᢝ
ᡧᣎ2014 استخدامᗷ (

 (نهاᘌة القرن):   2100إᣠ أنه ᗷحلول عام   RICCAR مᘘادرةتحلᘭل سابق ل

  مقدارᗷ ᣢكون متوسط درجة الحرارة ودرجة الحرارة القصوى أعᘭة لجميع أنحاء الأردن.  4‐2سᗫᖔدرجات مئ 

  ةᘘكون هطول الأمطار أقل ب سᘭخر المحتمل أع20‐15سᘘوالت ٪   ᢝᣠحواᗷ ᣢ150  .ملم 

ر᠍  ᡧᣆت  ᡵᣂᜧاە الأᘭكون قطاع المᘭالمناخس  ᢕᣂة: عواقب ، وقد ينجم عنه الا من تغᘭالتال  

  اە؛انخفاض توافرᘭالم 

  ةانخفاضᘭ؛هطول الأمطار الموسم 

   ادة شدة حالات الجفافᗫتعذر عندها زᚏس  ᢝ
ᡨᣎاە    الخزانات،إعادة ملء    الᘭة،والمᘭالزراعة  سو   الجوف  ᢝ

ᡧᣍة منتعاᘭعلᘘهذە   ال

ار؛  ᡧᣅالأ 

  ضاناتᘭة الأخرى للفᘭة التحتᘭ اە والبᘭتتعرض خلالها الم  ᢝ
ᡨᣎضانات الᘭادة شدة أحداث الفᗫار؛ز ᡧᣅو والأ 

  .جة ارتفاع درجة الحرارةᘭᙬخر نᘘة التᘘسᙏ ب ارتفاعᛞسᚽ اە الريᘭم ᣢارتفاع الطلب ع   

 
᠍
 المصب تعتمد عᣢ أحواض الأنهار تقع  كدولة  ،  فإن الأردن،  Rajsekhar  and Gorelick (2017)  وجورلᘭكراجسᘭخار  ا لوفق ᢝ

ᡧᣚ

 المناخل أᘌضا للآثار المتتالᘭة    ةمعرضوستكون  العابرة،   ᢕᣂة   تغᘭالأحواض المائ  ᢝ
ᡧᣚل المثالᘭᙫس ᣢع .  ،  ᢝ

ᡧᣚ المناخ  ᢕᣂكون لتغᘌ مكن أنᘌ

    الدول ᡫᣃاᘘم  ᢕᣂالمجاورة تأثᣢب انخفاض تدفق    عᛞسᚽ تلك    عن  مالناج  الأنهار الأردن  ᢝ
ᡧᣚ كون ، و الدولانخفاض هطول الأمطارᘭس

  ᢕᣂها تأث   ᡫᣃاᘘم  ᢕᣂغ ᣢب الجفاف. عᛞسᚽ الري ᣢادة الطلب عᗫز 

:  ،USAID) 2017توقعت الو᛿الة الأمᗫᖁكᘭة للتنمᘭة الدولᘭة ( ᢝᣢᘌ الأردن ما  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭات المناخ ᢕᣂشمل التغᘻ أن 

   ةᗫᖔلارتفاع درجة الحرارة القصوى السن  ᣠمقدار    5.1تصل إᗷ ةᗫᖔا السنᘭة وارتفاع درجة الحرارة الدنᗫᖔدرجة    3.8درجة مئ

ار أقوى خلال فصل الصᘭف).  وسᘭكون  (  2085مئᗫᖔة ᗷحلول عام   ᡨᣂذلك،  الاح ᣢعض النماذج أن ترتوعلاوة عᗷ فع  تتوقع

قᘭة  ᡫᣄالمناطق ال  ᢝ
ᡧᣚ ادة ستكون الأقوىᗫᖂأن ال ᣠعض الآخر إᘘال  ᢕᣂشᛒ نماᚏلاد بᘘجميع أنحاء ال  ᢝ

ᡧᣚ ساويᙬالᗷ درجات الحرارة

 والجنᘭᗖᖔة.  

   .ة موجات الحرارة ᢕᣂوت  ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫز 

  ادة لمدةᗫة من  10زᘭام الجفاف المتتالᘌعدد أ  ᢝ
ᡧᣚ امᘌادة  2070‐2040أᗫᖂمنطقة العقالأ (ستكون ال  ᢝ

ᡧᣚ  ᢔᣂᜧ .(ةᘭᗖᖔة الجنᘘ 

   توقعات   ᢕᣂة  ب سب  هطول الأمطار  بتغ ᢕᣂةمتغᘌا   ،للغا
᠍
 التوقعات أᘌض ᢕᣂشᘻ ما᛿     ᡧ ᢕᣌاوح ب ᡨᣂي  ᢝᣠانخفاض إجما ᣠ60‐15إ     ᢝ

ᡧᣚ

 .  2099إᣠ عام  2011المائة من عام 

 ᗷعض   ᢕᣂشᘻ ،ة لعمانᘘال سᗷ  النماذج ᣠة القرن  إᘌحلول نهاᗷ داد سنوات الجفاف (سنوات هطول  ،  أنه ᡧ ᡨᣂملم) من    200الأمطار <س

، و  ᡧ ᢕᣌل س ت᛿ مرة ᣠل ثلاث سنوات إ᛿ كون موسم الجفاف  مرةᘭأطول  س   ᢝᣠكون الا ا، و يوم᠍   30حواᘭهطول الأمطار  س  ᢝ
ᡧᣚ نخفاض

 . Abdulla, F )2020( ،٪ تقᘘᗫᖁا 15‐10ما ᙏسᙫته   

 نهاᘌة القرن  ᘘحثمناخᘭا إقلᘭمᘭا ل  نموذجا   Black)  2009(  استخدم ᗷلاك ᢝ
ᡧᣚ لᘭائᣃលالأردن و  ᢝ

ᡧᣚ هطول الأمطار  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالواحد   التغ

ᗫن ᡫᣄة. وتوقع النموذج أن تصبح هذە    والعᗫᖁشه ᣠة إᘭة يومᘭجداول زمن ᣢع  ᡵᣂᜧالمنطقة أ   
᠍
 ذروة موسم جفاف ᢝ

ᡧᣚ شᜓل ملحوظᚽ ا

 ᛿ل من تواتر ومدة   ᢝ
ᡧᣚ عكس انخفاضاᘌ ث  . أجرىالهطول المطريالأمطار مماᗫنووᚏشᘻ  رونوآخ  Chenoweth et al. (2011) 

ة   ᡨᣂاة أخرى للفᝏ2099‐2040دراسة محا   
᠍
ق  1990‐1961ا إᣠ سجلات هطول الأمطار (واسᙬناد ᡫᣄق المتوسط وال ᡫᣃ لمنطقة (

 الأردن سᚏنخفض ب سᘘة   ᢝ
ᡧᣚ ة  17الأوسط، وجدوا أن هطول الأمطارᘘس ᗖمنتصف هذا القرن و  ᢝ

ᡧᣚ ٪21 دᘘنهايته. درس ع  ᢝ
ᡧᣚ ٪

 والرواسب وتغذᘌة المᘭاە الجوفᘭة   ،Abdulla, F., & Eshtawi, T)  2015الله وعشتاوي (  ᢝᣑان السطᗫᖁالج ᣢالمناخ ع  ᢕᣂتغ  ᢕᣂتأث

(  تجمعاتل والمᘭاە  ᗖة  ᡨᣂال تقيᘭم  أداة  نموذج  ᗷاستخدام  الملك طلال  مختلفة. وشملت )  SWATمᘭاە سد   ظل سᚏنارᗫوهات  ᢝ
ᡧᣚ

 هطول  20السᚏنارᗫوهات: ± ᢝ
ᡧᣚ ٪،ادة    الأمطارᗫة    1وزᗫᖔةدرجة    2ودرجة مئᗫᖔةدرجة    3.5و  مئᗫᖔمتوسط درجة الحرارة.    مئ  ᢝ

ᡧᣚ

 ᘌمكن أن يؤثر   ᢝ
ᡧᣐار المنا ᡨᣂة و وأظهرت الدراسة أن الاحᘭاە الجوفᘭة المᘌعادة تغذលو  ᢝᣑان السطᗫᖁالج ᣢحوض   حمل ع  ᢝ

ᡧᣚ الرواسب

 حجم هطول الأمطار.  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغᗷ  ᢕᣂشᜓل كبᚽ ضاᘌتأثر أᙬس  ᢝ

ᡨᣎالزرقاء، وال 
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  دراسة  التهدف   ᢝ
ᡨᣎ2009أجراها الحموري (ال  (Hammouri, N،   الأردن من خلال  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭالموارد المائ ᣢالمناخ ع  ᢕᣂم آثار تغᘭتقي ᣠإ

موك. وتم جمع بᘭانات الأرصاد الجᗫᖔة  ᢕᣂحوض عمان الزرقاء وحوض ال  ᢝᣦ انت هذە المواقع᛿ة. وᘭلᘭللدراسة التفص  ᡧ ᢕᣌار موقعᘭاخت

 للموارد المائᘭة مع المواقع المختارة. تم استخدام نظام تقيᘭم وتخطᘭط المᘭاە ( ᢝᣠلها لدراسة الوضع الحاᘭاللازمة وتحلWEAP (

 ا ᢝᣑان السطᗫᖁاة الجᝏتم الحصول عليها ، ومع  لناتج عن هطول الأمطار لمحا  ᢝ
ᡨᣎم درجة الحرارة. تمت معايرة النتائج الᘭمراعاة ق

 المناخ عᣢ الموارد المائᘭة للمواقع المختارة، تم  ᢕᣂتغ  ᢕᣂم تأثᘭالمقاسة. ولتقي  ᢝᣑان السطᗫᖁم الجᘭل قᗷوالتحقق من صحتها مقا

. و᛿انت   )GCMs(نماذج الدوران العام  من  نموذجا    13اختᘘار   ᢝ
ᡧᣍار ثلاثة نماذج تتطابق سجلاتها مع سجلات المناخ الأردᘭلاخت

   ᢝᣦ المختارة الحصول عليها من HADGEM1و  ECHAM5OMو  CSIROMK3النماذج  تم    ᢝ
ᡨᣎال المحاᝏاة  نتائج  . تمت مقارنة 

القاعدة وسᚏنارᗫوهات العامانم  سᚏنارᗫوهات  الدوران  الناتجة عن هطول الأمطار    GCM  ذج    ᢝᣑان السطᗫᖁالج ووجد أن ᛿مᘭات 

 الأردن؛ علما ᗷأن الموارد المتاحة حالᘭا  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالموارد المائ ᣢف ضغطا آخر عᘭضᘌ المناخ. وهذا من شأنه أن  ᢕᣂشدة بتغᚽ تأثرᙬس

اᘌد نᘭᙬجة الدᘌموغرافᘭة و  ᡧ ᡨᣂمن الطلب الم  ᢝ
ᡧᣍةتعاᘌهذە الموارد.  محدود 

ناحᘭة أخرى،   (من  بت)Rajsekhar and Gorelick)  2017قام راجسᘭخار وجورلᘭك  السطحᘭةحلᘭل موارد  ،  الأردن   المᘭاە    ᢝ
ᡧᣚ

اع   اعتᘘار ، مع  2100والطلب عᣢ المᘭاە الزراعᘭة خلال عام   ᡧ ᡧᣂالناجم عن ال  ᢝ
ᡧᣔاستخدام الأرا  ᢕᣂالمناخ وتغ  ᢕᣂكة لتغ

ᡨᣂالآثار المش

 النماذج   الموضوعᘭة أخذت، و قلᘭمᘭةالإمناخᘭة  المحاᝏاة  العملᘭات  ومن الجدير ᗷالذكر، أن  .  )11الشᜓل  (  السوري ᢝ
ᡧᣚ مدخلات᛿

(انخفاض هطول الأمطار)، والزراعة (عجز رطᗖᖔة   حوال الجᗫᖔةالأ الهᘭدرولوجᘭة عالᘭة الاسᘘᙬانة لتقيᘭم ثلاثة أنواع من الجفاف:  

ᘭدرولوجᘭة)، والهᗖ ᡨᣂة.    ا الᘭلᘘوهات المستقᗫنارᚏظل الس  ᢝ
ᡧᣚ (انخفاض التدفق) ة (هذا وᘭخᗫة خط الأساس التار ᡨᣂ1981تتم مقارنة ف ‐

ات مد  )،2011‐2100(  ᘭة) ᗷالمستقᘘل2010 ᡨᣂثلاث ف ᣠل منها مقسمة إ᛿ ة    30  ة ᡨᣂالفᗷ ة خط الأساس ᡨᣂمقارنة فᗖ2070عاما. و ‐

الحرارة ᗷمقدار  2100 ᡧ (،  ٪30درجة مئᗫᖔة، وᗫنخفض هطول الأمطار ب سᘘة    4.5، يزداد متوسط درجة  ᢕᣌيب ، )12الشᜓل    ᛿ما 

 حدوث أنواع الجفاف المتعددة وᗫزداد  ᢕᣂنحو كب ᣢة  ع ᢕᣂما تزداد وت᛿ امنة ᡧ ᡨᣂة  الأحداث الدافئة والجافة المᘘ80ب س٪ . 

    الأزرق هو نظرا لأن حوض   ᢝ
ᡧᣚ ةᘭاە الجوفᘭاحث القطارنة  استخدم   الأردن، فقد أحد أهم أحواض المᘘال  Al Qatarneh et al .

ᡧ دراسة  لست محطات لهطول الأمطار وتم    RClimDex) تحلᘭل الاتجاهات ᗷاستخدام  2018( ᢕᣌة  محطتᗫᖔشف    أرصاد ج᜻عن لل

 عام   ᡨᣎبها ح الأزرق والت بؤ  المناخ عᣢ حوض    ᢕᣂتغ ال2030آثار  لمتوسط درجة . وأظهرت  الشهᗫᖁة  القصوى  القᘭمة  أن  نتائج 

والقᘭمة القصوى الشهᗫᖁة لدرجة   القصوى،  نهارᗫةواللᘭلة الاستوائᘭة، والقᘭمة القصوى الشهᗫᖁة لدرجة الحرارة النهارᗫة  الحرارة ال

 المناخ.  تواتر  الدنᘭا، و النهارᗫة  الحرارة   ᢕᣂة لتغᘭات ذات دلالة إحصائ ᡫᣃمؤ  ᢝᣦ ،اردةᘘام الᘌاتجاە درجة الحرارة القصوى خلال إن  الأ

 تجاوزت فيها درجة   هائل،  تموز ᛿انشهر   ᢝ
ᡨᣎام الᘌنفس الشهر. زاد تواتر الأ  ᢝ

ᡧᣚ اᘭل لدرجة الحرارة الدنᘭᚊلوحظ اتجاە ض  ᡧ ᢕᣌح  ᢝ
ᡧᣚ

القصوى      38الحرارة  ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫانت هناك ز᛿ة وᗫᖔم    درجة مئᘭلعدد ق  ᡧᣍالحرارة  الحد الأد  تتجاوز  درجات  ᢝ

ᡨᣎ20ال    ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖔدرجة مئ

ال   السنوات  ᡧ ᢕᣌعᗖوأر بهطول  ست  يتعلق  فᘭما  منطقة   الأمطار، الماضᘭة.   ᣢالسنوي ع الأمطار   هطول  ᢝᣠإجما   ᢝ
ᡧᣚ   ᢕᣂتغي يوجد  لا 

ة الدر  ᡨᣂالمناخ  االدراسة خلال ف  ᢕᣂتغ  ᢕᣂاة تأثᝏسة. أظهرت نتائج محاᣢخر   وأثرە عᘘة  وجود    ؛التᘘادة متوقعة ب سᗫ5.32و  4.74ز ٪

 درجات الحرارة   ᢝ
ᡧᣚالبُ  يلود ᣢتم والجنب، ع ، ᢝᣠة   التوا ᡨᣂة 2030‐2013خلال الفᘘفا ب سᘭار انخفاضا طفᘭل تدفق التᘭأظهر تحل .

.  ،وادي٪ لᝣل 1.02و 1.51 ᢝᣠالتوا ᣢع 
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    :  11الشᜓل   ᢝ
ᡧᣚ المناخ المتوقع  ᢕᣂة خط الأساس (الأردن. (ب) انحراف درجة الحرارة عن متوسط  تغ ᡨᣂفC السنوي   ) هطول الأمطار

)D ة خط الأساس لـ ) الانحراف السنوي لهطول الأمطار عن متوسط ᡨᣂفRCP4.5 .Rajsekhar and Gorelick )2017( 

   

   ᢝ
ᡧᣚد الله (وᘘ2020دراسة أخرى أجراها ع  (Abdulla،     ᢝ

ᡧᣚ حثتᗷ الأردن وخاصة  ᢝ
ᡧᣚ ة الهامةᘭة للعوامل المناخᘭالاتجاهات المناخ

للمناخ. تم استخدام السلاسل الزمنᘭة لهطول الأمطار )  BAUوضعت سᚏنارᗫوهات خط الأساس (،  درجة الحرارة وهطول الأمطار 

مختا مناخᘭة   محطات  ᢝ
ᡧᣍثما   ᢝ

ᡧᣚ الحرارة  درجة  ومتوسط  الدنᘭا  الحرارة  ودرجة  القصوى  الحرارة  لتطᗫᖔر ودرجة  سᚏنارᗫو خط   رة 

 الأردن. كشف تحلᘭل الاتجاهات عن    BAU  الأساس ᢝ
ᡧ
ᣚ ةᘭلᘘة المستقᘭوهات المناخᗫنارᚏالسلسلة   مساراتوالس  ᢝ

ᡧ
ᣚ تناقص واضحة

 عقد حᘭث    المحطات،الزمنᘭة لهطول الأمطار لمعظم   ᢝ
ᡧᣚ هطول الأمطار  ᢝ

ᡧᣚ دأ الانخفاضᗷ  اتᘭ يᙬأظهرت درجات الس  ᡧ ᢕᣌح  ᢝ
ᡧᣚ .

اᘌدة،الحرارة اتجاهات   ᡧ ᡨᣂث    مᘭوهات خط الأساس حᗫنارᚏشاء سᙏمن درجة الحرارة القصوى. تم إ  ᡵᣂᜧا أᘭزادت درجة الحرارة الدن

   ᢝ
ᡧᣚ ا ومتوسط درجة الحرارة وهطول الأمطارᘭة ودرجة الحرارة الدنᘭلدرجة الحرارة القصوى اليوم  ᢝ

ᡧᣐة    8المنا ᡨᣂالأردن لف  ᢝ
ᡧᣚ مواقع

 العام للدوران  ونموذج  ،  ᗷNCEPاستخدام بᘭانات إعادة تحلᘭل    2014‐ 1961  منذ   عاما   55 ᢝᣠهاد)HadCM3  ( صᘭونموذج تقل

)  ᢝ
᡽ᣍالحجم الإحصاSDSM  .(   ᢝ

ᡨᣍ ᡨᣂف  ᢝ
ᡧ
ᣚ و،  الوتم النظرᗫنارᚏة  و س ᡨᣂة    2065‐2050هما الف ᡨᣂشمل التوقعات .  2099‐2080والفᘻو

 ᖂة لᗷة استجاᘭة العالمᘭات المناخ ᢕᣂة للتغ ᢕᣂالغلاف الجويالأخ  ᢝ
ᡧᣚ ات غازات الدفيئة ᡧ ᢕᣂادة تركᗫ  المسؤولة عن     ᢝ

ᡧᣚ ار ᡨᣂن الأردن مالاح  

   ᢝᣠ2.5حوا    ᣠة إᗫᖔة القرن.    5درجة مئᘌحلول نهاᗷ ةᗫᖔالمجمل فإندرجات مئᗖوهات التوقعات  وᗫنارᚏجميع س    ᢕᣂشᘻ   انخفاض ᣠإ

 نطاق هطول الأمطار السنوي من  ᢝ
ᡧᣚ10   ᢝᣠحوا ᣠ37٪ إ  .٪ 
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 بها   : 12الشᜓل   ᢝ
ᡨᣎدرجة الحرارة    انحراف  (أ) عدد السنوات ال  ᢝ

ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣍجاᘌة خط الأساس لـ  ن متوسط  عإ ᡨᣂفRCP8.5   ةᘘ(ب) ال س

ال سᘘة المئᗫᖔة لحدوث درجات حرارة عالᘭة وأنواع   (جـ)  RCP8.5  الجفافالمئᗫᖔة لحدوث درجات حرارة عالᘭة وأنواع مختلفة من  

ᗫحة زمنᘭة مدتها   RCP4.5مختلفة من الجفاف   ᡫᣃ لᝣامن لأنواع متعددة من الجفاف ل ᡧ ᡨᣂحدوث م ᣠأدت إ  ᢝ
ᡨᣎ(د) عدد الأحداث ال

 )Rajsekhar and Gorelick، 2017(عام᠍ا  30

 الأردن تم قᘭاس وحساب تدفقات هطول الأمطار والفᘭضانات عᣢ مدى العقود ال ᢝ
ᡧ
ᣚات هطول   ستةᘭم᛿ شهدت  ᢝ

ᡨᣎة الᘭالماض

النطاقا جميع  من  سلامة    منت  الأمطار  ذلك  مكن  وقد  للغاᘌة.  العالᘭة   ᣠإ للغاᘌة  المنخفضة  ) 2020(  والعᘘدالات الأمطار 

Salameh, E., & Abdallat،    انᗫᖁسمح السجل من حساب الجᛒ .دةᘌسب هطول الأمطار لسنوات عدᙏ ᣠضانات إᘭللف  ᢝᣑالسط

 مناطق   ᢝ
ᡧᣚ ضاناتᘭللف  ᢝᣑان السطᗫᖁاستخدام حساب الجᗷ  ᢝ

ᡧᣑᗫادة أو نقصان هطول   تجمعاتالتارᗫᖂالأردن ل  ᢝ
ᡧᣚ اە المختلفةᘭالم

 الأردن ب سᘘة  20و٪  10الأمطار ب سᘘة   ᢝ
ᡧᣚ ة 20٪ و10٪. وتظهر النتائج أن انخفاض هطول الأمطارᘘانخفاض ب س ᣠسيؤدي إ ٪

 تدفقات الفᘭضانات وزᗫادة هطول الأمطار ب سᘘة  52.8٪ و 26.2 ᢝ
ᡧ
ᣚ ٪10ضانات ، والذي  ٪20٪ وᘭادة تدفقات الفᗫز ᣠسيؤدي إ

القاحلة56.5٪ و26.4ب سᘘة   المرتفعات  القاحلة، وخاصة  المناطق  تأثر᠍   ٪. وستكون    ᡵᣂᜧأ الأردن،   جنوب  ᢝ
ᡧᣚ الأمطار ا بهطول 

وا اᘌد  ᡧ ᡨᣂتعرض هذە الم الأمطار وᗫوضح مدى  ᗷانخفاض ᛿مᘭات هطول  ذلك    ᢕᣂتفس وᗫمكن  الأخرى.  ᗷالمناطق  مقارنة  لمتناقص 

 المناخ. سيؤدي انخفاض هطول الأمطار ب سᘘة   ᢕᣂة  10المناطق لتغᘘانخفاض ب س ᣠة  26٪ إᘭاە السطحᘭتوافر الم  ᢝ
ᡧᣚ ٪ ،للري 

   ᢝᣠحالة الأردن حوا  ᢝ
ᡧᣚ لغᘘمكعب ͭ س  42والذي ي  ᡨᣂه،  نة.  مليون مᘭة وعلᗫᖔة المئᘘالمروي بنفس ال س  ᢝᣘنخفض الإنتاج الزراᚏس

 وعندها س ٪،20٪. إذا انخفض هطول الأمطار ب سᘘة 8 ᢝᣘنخفض الإنتاج الزراᚏ ᣢة  المعتمد عᘘ15.4الري ب س .٪ 

 SLR الت بؤ ᗷارتفاع مستوى سطح الᘘحر 2‐2‐2

الᘘحر ؤدي  يᚽشᜓل عام    مما يؤدي إᣠ فقدان لحدوث    ارتفاع مستوى سطح  ᢝᣢاجع الساح ᡨᣂال  ذلك  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ العواقب  العدᘌد من 

   ᢝ
ᡧᣚ مساحة الأرض  ᢝ

ᡧᣎوالوط  ᢝᣢدين المحᘭالصع ᣢة ع ᢕᣂة خطᘭة واجتماعᘌكون له عواقب اقتصادᘌ مكن أنᘌ دورەᗷ المنطقة. وهذا

 
ً
ᢿفض ، ᢝᣒوالصناعات والمرا  ᡽ᣖالشوا ᣢة عᘭفيه ᡨᣂشطة الᙏاحة والأᘭذلك الس  ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ ةᘭجميع المؤسسات الساحل ᣢلأنه يؤثر ع 

  . ᢝ ᢔᣐالبيولو والتنᖔع  الإᘌكولوجᘭة  النظم  (  هيئةالوذكرت  عن  المناخ    ᢕᣂبتغ المعنᘭة  الدولᘭة  (2013الحكومᘭة   (IPCC  ،(عض   أنᗷ

 من المحᘭطات المفتوحة. عᣢ وجه   ᡵᣂᜧحر أᘘمستوى سطح ال  ᢝ
ᡧᣚ اداتᗫشهد زᙬة سᘭد،المناطق الساحلᘌة لخليج   التحدᘘال سᗷ

نموذج ᘌمثلᘌͭضع نماذج دقᘭقة للآثار المتوقعة   حالᘭا لا يوجد  .  SLR  ارتفاع مستوى سطح الᘘحر لᛳس من السهل الت بؤ ᗷ  العقᘘة،

أعلاە، فإن مستوى سطح الᘘحر   3‐ 1‐2. وᗖالإشارة إᣠ القسم  )GEF/UNDP, 2014(والمحتملة عᣢ الساحل والموائل والأنواع  
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 خليج العقᘘة يتحᜓم فᘭه أساس᠍  ᢝ
ᡧᣚ عدᗷ اح عنᗫᖁة المتولد  ، القادمة منا إجهاد الᘭحر الأحمر، والأمواج الداخلᘘان ال ᢕᣂمضيق ت  ᢝ

ᡧᣚ ة

 . ᢝᣢب المحᛳس ᡨᣂوال 

 المناخ  3‐2‐2 ᢕᣂتوقعات تغ 

 الᘘلاغ  ᢝ
ᡧᣚ النحو المحدد ᣢالأردن، ع  ᢝ

ᡧᣚ د من القطاعاتᘌالعد ᣢالمناخ ع  ᢕᣂحدثها تغᘭس  ᢝ
ᡨᣎملخصا للآثار ال  ᢝᣠقدم الجدول التاᘌ

 الثالث   ᢝ
ᡧᣎالوط )GEF/UNDP, 2014 (  .  مكن استᜓمالها من  يإذᘌ  ᢝ

ᡨᣎة الᘭسᛳالرسائل الرئ  ᡧ ᢕᣌالمناخ ب  ᢕᣂة الإسقاطات الشاملة لتغᘭعمل

 الوطنᘭة ( ᢔᣂات ع᛿ ᡫᣄر الᗫᖁتق  ᢝ
ᡧᣚ تᗫᖁأج  ᢝ

ᡨᣎ2014ال  ᡨᣎالأردن ح  ᢝ
ᡧᣚ ل المتوقع للمناخᘘالمستق ᣠالاتجاهات الموضحة أدناە إ  ᢕᣂشᘻ .(

 . 2100عام   

 

 الأردن : 3الجدول  ᢝ
ᡧᣚ المناخ  ᢕᣂة لتغᘭملخص الآثار القطاع)GEF/UNDP, 2014 ( 

 التفاصᘭل   الاتجاە 

 
᠍
 دفئ ᡵᣂᜧة  اد أن درجة الحرارة سوف تزد من  جميع النماذج تتقارب   ا  مناخ أ ᡨᣂة للفᘘال سᗷ .2070‐

ل    ،2100 وفقا  الحرارة  درجة  متوسط  ᘌصل  أن  +  ᘌRCP 4.5مكن   ᣠ2.1إ  

  3.8درجة مئᗫᖔة [  4درجة مئᗫᖔة] و +  3.2درجة مئᗫᖔة إᣠ +  1.7درجة مئᗫᖔة [+

   RCP8.5درجة مئᗫᖔة] وفقا ل  5.5‐درجة مئᗫᖔة 

   ᗷالمقارنة مع جفاف  مناخ  ᢝ
ᡧᣍالثا  ᢝ

ᡧᣎر الوطᗫᖁالتق  SNC    استخدمت نتائج  ᢝ
ᡨᣎالCMPI3  ، فإن

    CMPI5نتائج   ᢝ
ᡧᣚ الإقلᘭمᘭة  المناخᘭة  النماذج  جانب   ᣠإCORDEX     ᢝᣗتع

ة   ᡨᣂالف   ᢝ
ᡧᣚ جفافا.    ᡵᣂᜧأ مناخ  نحو  اᘻساقا    ᡵᣂᜧأ أن   ،2100‐2070اتجاها  ᘌمكن 

اᝏم ب سᘘة  ᡨᣂ6 ‐ ٪ ( 15ينخفض هطول الأمطار الم ᣠ25٪ إ  ᢝ
ᡧᣚ (٪RCP 4.5 ،  

  35  ‐٪ إᣠ  9٪ ( 21‐ب سᘘة   ᢝ
ᡧᣚ (٪RCP 8.5  .  وضوحا  ᡵᣂᜧكون الانخفاض أᘭوس

 من الᘘلد.  ᢝ ᢔᣍالجزء الغر  ᢝ
ᡧᣚ 

 
᠍
 دفئ ᡵᣂᜧف أᘭص 

᠍
 جفاف ᡵᣂᜧف وشتاء أᗫᖁف.   ا  ا وخᘭالص  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭأهم  ᡵᣂᜧار أ ᡨᣂكون الاحᘭهطول  أن  إذ يتوقع  س  ᢝ
ᡧᣚ كون الانخفاضᘌ

   ᢝ
ᡧᣚ منه  والخᗫᖁف  الشتاء    ᢝ

ᡧᣚ أهمᘭة    ᡵᣂᜧأ المثال،  و   الᗖᖁيع،الأمطار  سᘭᙫل   ᣢع

 خᗫᖁف عام 35 ‐القᘭمة المتوسطة لهطول الأمطار  سᙬنخفض  ᢝ
ᡧᣚ ٪2100  

   المᗫᖂد من موجات الحر   ᡧ ᢕᣌب والتᘘاين  الصᘭف    ᢝ
ᡧᣚ الحرارة  لدرجات  الشهᗫᖁة  القᘭم  تحلᘭل  ᘌكشف 

توقعات  وعᣢ الرغم من أن هذە ال السنوات أنه ᘌمكن تجاوز ᗷعض العتᘘات.  

 يول᜻نها محتملة لأشهر الصᘭف    ،مᙬشائمة ᢝ
ᡨᣎلغ  توقع أن  الᘘمتوسط درجات ت

 درجة مئᗫᖔة.   44‐42يتجاوز ما الحرارة القصوى للᘘلد ᗷأᝏمله 

 ᖂد من المᗫ،متناقضو  الجفاف  ᢝ
᡽ᣍتوازن ما    ᡵᣂᜧأ ᣠإ  ᢝᣙالنموذج المرج  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭام الجفاف المتتالᘌلعدد أ ᣕد الحد الأقᗫ ᡧ ᢕᣂس

ة    30من   ᡨᣂللف القᘭم  2100‐2070يوما  تزال  لا  ذلك،  من  النقᘭض   ᣢوع  .

وستعوض   القرن.  نهاᘌة    ᢝ
ᡧᣚ محتملة  غᗫᖂرة  ممطرة  سنوات  تظهر  السنᗫᖔة 

 سᘭاق انخ ᢝ
ᡧᣚ شدة  ᡵᣂᜧحالات الجفاف الأ (اᘭجزئ) فاض عام  السنوات الممطرة

 هطول الأمطار. سوف يᗫᖂد التᘘخر.   ᢝ
ᡧᣚ هذا و ُᗫ  ج  توقع أن تقل فرصᖔحدوث الثل

 ᗷقوة. وهذا من شأنه أن ᘌعقد إدارة المᘭاە.  

 من   لا يوجد اتجاە لهطول الأمطار الغᗫᖂرة أو الᗫᖁاح  ᡵᣂᜧرة (أᗫᖂشهد أمطارا غᘻ  ᢝ
ᡨᣎام الᘌولا   10عدد الأ  ᢕᣂشᜓل كبᚽ ملم) لا يتطور

 لᗫᖁاح أو اتجاە الᗫᖁاح الᣄعة القصوى ل
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 تقيᘭم قاᗷلᘭة التأثر ᗷمخاطر المناخ 3

 مقدمةال  1‐3

 أنماط هطول الأمطار وذوᗖان الأنه ᢕᣂجميع أنحاء العالم. يؤثر ارتفاع درجات الحرارة وتغ  ᢝ
ᡧ
ᣚ  ᢝᣥالمناخ العال  ᢕᣂثار تغቯᗷ د الشعورᘌا ᡧ

ᡨᣂار ي

ᗖة دائمة التجمد عᣢ النظم   ᡨᣂة والᘌدᘭالمناخ الجل  ᢕᣂخلق تغᘌ يتوقع أن  ᡧ ᢕᣌح  ᢝ
ᡧᣚطرق مختلفة. وᗷ ةᗫ ᡫᣄᛞة والمجتمعات الᘭكولوجᘌالإ

 ᗷعض أجزاء العالم، فمن المتوقع أᘌضا أن ᛒسᛞب  فرص᠍  ᢝ
ᡧᣚ دةᘌأزماتا جد    ᢝ

ᡨᣎة الᘭات المناخ ᢕᣂحجم التغ   ᢕᣂتوقف مدى تأثᗫة. و ᢕᣂكب

نظام    ᣢع ᡧ تؤثر  ᢕᣌمع  ᣢللمؤثر    ع تعرضها  وخᗷ(  وᗫعرفمقدار  الأالتعرض)،  وقدرة  (الحساسᘭة)،  النظام  والنظم   فراد صائص 

ات الإᘌكولوجᘭة عᣢ التعامل مع الآثار الناتجة  ᢕᣂمن هذە التغ .(ة للنظامᘭفᘭالقدرات التك) عد
ُ
عوامل تحدد هذە العوامل الثلاثة وت

 . ᗷالمخاطر المناخᘭة قاᗷلᘭة التأثر 

 المناخ أمر᠍  ᢕᣂم مدى التأثر بتغᘭعد تقيᘌ ᠍المناخ و ا ا هام  ᢕᣂشᜓلها تغᛒ  ᢝ
ᡨᣎد المخاطر الᘌوفتلتحد  ᢕᣂ د الإᘌاللازمة  جراءات معلومات لتحد

 ᘌُ   ،من جهة أخرىثار. و هذە الآ   للتكᘭف مع
᠓
المناطق والقطاعات والفئات الاجتماعᘭة ن  مك القرار من تحدᘌد   وصناع  ᡧ ᢕᣌالممارس

  ᡵᣂᜧالأ 
᠍
 تأثرا ᢕᣂف مع تغᘭارات التكᘭذ خᘭر وتنفᗫᖔتط  ᢝ

ᡧᣎعᘌ دورەᗷ اقات محددة.  . وهذاᘭستهدف سᘻ  ᢝ
ᡨᣎالمناخ ال 

 ثلاث خطوات مفصلة أدناە ( ᢝ
ᡧᣚ المناخ ومخاطرە  ᢕᣂم لمدى التأثر بتغᘭة إجراء تقيᘭص منهجᘭمكن تلخᗫ13الشᜓل و .( 

   

 : 13الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭسᛳمالخطوات الرئᘭالمخاطر  تقي 

  ᢝᣢᘌ ماᘭل خطوة من هذە الخطوات ͭ المهام: ف᛿ لᘭتفاص 

  ة للتأثر: 1المهمةᘭلᗷجة لمكوناته وموقعه؛ : القاᘭᙬعرضة لها ن  ᡵᣂᜧوع أ ᡫᣄكون المᘌ  ᢝ
ᡨᣎة الᘭالمخاطر المناخ  ᢝ

ᡧᣚ النظر 

  وع؛ : المخاطر: 2المهمة ᡫᣄالم ᣢتؤثر ع  ᢝ
ᡨᣎة الᘭاحتمال وشدة المخاطر المناخ  ᢝ

ᡧᣚ النظر 

   ف:  3المهمةᘭف ودمج الإ : التكᘭارات التكᘭم خᘭد وتقيᘌة  جراءاتتحدᘘادة قد  المناسᗫوع، بهدف ز ᡫᣄالم  ᢝ
ᡧᣚ وع ᡫᣄرة الم

 المناخ.  ᢕᣂف مع تغᘭالصمود والتك ᣢع 

 
᠍
  0المهمة  ᘌمكن أن ᛒسبق المهام المذكورة أعلاە اختᘭارᗫا ᢕᣂة هو وضع الأسس اللازمة  . التحضᘌدᘭوالهدف من هذە المهمة التمه

 أن ᛒشارك فيه ᢝ
ᡧᣙᘘ ة، ومن يᘭذ المنهجᘭة تنفᘭفᘭوع، وك ᡫᣄة المᘭم، وفهم خلفᘭد هذە  ا للتقيᘌتحد  ᢝ

ᡧᣎعᘭة أن . وسᘌداᘘال  ᢝ
ᡧᣚ المعلومات

 ). 14الشᜓل التقيᘭم محدد النطاق ᚽشᜓل ᛿اف ومناسب للغرض (
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 مراحل تقيᘭم مخاطر المناخ وقاᗷلᘭة التأثر ᗷه : 14الشᜓل   

  

  

 ‐ 0المهمة  2‐3 ᢕᣂالتحض 

للتقيᘭم وضمان  المهمة هو وضع الأسس  الهدف من هذە 
 نطاقه ᚽشᜓل ᛿اف. 

 

 
ً
ᢻكون    ،أوᘌ المهم أن اللازمة لدعم تطᗫᖔر   هناكمن   ذلك جميع الأᙏشطة الإضافᘭة  ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ ح وهدفه،  ᡨᣂالمق وع  ᡫᣄد للمᘭفهم ج

وع وᘻشغᘭله.  ᡫᣄالم   

ا للأسس المرجعᘭة
᠍
 ونقل المᘭاە المحلاة ووفق ᢝᣓحر المستخرجة من خلال التناضح العكᘘاە الᘭمعالجة مᗷ وع ᡫᣄقوم هذا المᘭس ،

  ᡫᣄاە الصالحة للᘭالم  ᢕᣂة، وتوفᘘب. من خليج العقᛳطول مسار خط الأناب ᣢة وعمان ومدن أخرى عᘘالعق ᣠب إ 

وع العقᘘة  سيوفر  ᡫᣄة و عمان ل‐مᘭاە  تحلᘭنقل المAAWDCP  300  ذو السعة   ᠍ᗫᖔمكعب سن  ᡨᣂمكعبͭسنة)  مليون م  ᡨᣂا (مليون م

ب لتلبᘭة الطلب المتوقع عᣢ المᘭاە لعام  ᡫᣄاە الصالحة للᘭ2025من الم . 

وع إᣠ ينقسم  ᡫᣄة ( المᘭة التالᘭسᛳوع الرئ ᡫᣄمكونات المCDM Smith/USAID, 2020:( 

   ة: يتكون هذا المكون من أنظمةᗫᖁحᘘفالمأخذ ومنالأعمال الᗫᣆحر، وخطوط    فذ التᘘاە الᘭذلك أبراج سحب م  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ

 (  ،)IPSضخ (السحب وال أنابᛳب نقل مᘭاە الᘘحر إᣠ محطة   ᢝ
ᡧ
ᣚمصا ᣢتحتوي ع  ᢝ

ᡨᣎاالᘭلنقل م (بᛳأناب) حر )، وخطᘘە ال

  ᢝᣓالتناضح العكᗷ اەᘭة المᘭمحطة تحل ᣠإ  )RO(  .  ة خزانᗫᖁحᘘشمل الأعمال الᘻاە المحلول  الوᘭة المᘭمحطة تحل  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣑمل

 لنقلالمحلول  الوخطوط أنابᛳب   ᢝᣑف  ه  ملᗫᣆات ت ᡫᣃنا ᣠة إᘭهرومائ᜻د الطاقة الᘭنظام تول ᣠإ  ᢝᣑمن خزان المحلول المل

 خليج  ᢝ
ᡧᣚ اە الخارجةᘭة. المᘘالعق 

   ᢝᣓالتناضح العكᗷ اەᘭة المᘭمحطة تحل  )RO(  : ،قةᘘذلك المعالجة المس  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ ،اە المحلاةᘭتتكون من مرافق لإنتاج الم

)  ᢝᣓوالتناضح العكRO  ،(  ،م، ومن ثم  ، و اللاحقة  المعالجةو واستعادة الطاقةᘭلالتعقᘭها توص   ᣠاە   مجرى  إᘭخزانات م

ᗫن وجرعات المواد الᘭ᜻مᘭائᘭة المرتᘘطة بها، ومرافق وهᘭاᝏل معالجة المᘭاە  وᘻشمل المحطة جميع أنظمة تخᖂ المعالجة.  

والأعمال المدنᘭة المرتᘘطة بها، ومرافق الدعم، والمعدات المᘭᜓانᘭكᘭة، والأنابᛳب والصمامات، وأجهزة القᘭاس والتحᜓم 

)I&C ( .طة بهاᘘة المرتᘭائᗖᖁه᜻اە، والأنظمة الᘭة المᘭة، ومحطة تحلᗫᖁحᘘللأعمال ال 

   التناضحᗷ اەᘭة المᘭب النقل من محطة تحلᛳخط أناب  ᢝᣓالعك   )RO(    ᢝ
ᡧᣍخزا ᣠيت  إ : ᡧ ᢕᣌە الحالي ᡧ ᡨᣂون هذا من  كأبو علندا والمن

   ᢝᣠحواᗷ طةᘘة   420جميع الأعمال المرتᘭمحطة تحل  ᢝ
ᡧᣚ اە المعالجةᘭاتجاە مجرى خزانات الم  ᢝ

ᡧᣚ بᛳا من خط الأناب ᡨᣂلومᘭك

 أبو  ᢝ
ᡧᣚ مᘭسلᙬنقاط ال  ᡨᣎاە وحᘭە    الم ᡧ ᡨᣂالخزاناتعلندا والمن  ᡧ ᢕᣌب من  الحاليᛳاوح قطر خط الأناب ᡨᣂ84. وسي    ᣠبوصة    90إ
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   985إᣠ    100ع  من ارتفا عᣢ طول مسار خط الأنابᛳب، وستضخ سلسلة من محطات الضخ المᘭاە المعالجة   ᡧ ᢕᣌما يب᛿ م  

 . 15الشᜓل 

 

وعالملامح التخطᘭطᘭة ل: 15الشᜓل  ᡫᣄة  مᘘاە ‐العقᘭة ونقل المᘭعمان لتحل AAWDCP 

   اە المعالجة ومحطةᘭشمل هذە المحطات خزان المᘻب نظام النقل: وᛳطول خط أناب ᣢمحطات الضخ والخزانات ع

المᘭاە المعالجة الأولᘭة (تقᗫᖔة     )  BPS1ضخ  ᢝᣢت  ᢝ
ᡨᣎالتناضح  الᗷ اەᘭالم  محطة تحلᘭة  ᢝᣓالعك  )RO(،    وخمس محطات

  لاحقة ل ᢝᣠالتوا ᣢع  ᢝᣦة الضخ وᗫᖔتق  )BPS2, BPS3, BPS4, Mudawarra PS [MUS2/BPSS], Abu Alanda 

PS [PS AA](  وخمسة خزانات ،  ᢝᣠالتوا ᣢع  ᢝᣦتجميع و  )RGT1، RGT2، RGT3، BPT(  ،  ذلك جميع الأعمال  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ

والإنتاج    وأجهزة القᘭاس والتحᜓمات  مرافق الدعم والمعدات المᘭᜓانᘭكᘭة والأنابᛳب والصمام، من  المدنᘭة المرتᘘطة بها 

 والأنظمة ال᜻هᗖᖁائᘭة منخفضة الجهد. 

ͭ ‐1المهمة  3‐3  قاᗷلᘭة التأثر تقيᘭم الحساسᘭة

المناخᘭة  المهمة هو فهم المخاطر  الهدف من هذە 
وع عرضة   ᡫᣄكون المᘌ قد  ᢝ

ᡨᣎوفحص المخاطر    لها،ال
 
ً
ᢿᘭتفص  ᡵᣂᜧم المخاطر الأᘭداخل أو خارج تقي  . 

 ᣠة التأثر ل  يُنظر إᘭلᗷوع  قا ᡫᣄلم ᗷ  ــــج منᗫᖂمᗫوع  1:  نمنظور ᡫᣄة مكونات المᘭمدى حساس (ةمن الᘭالحساس) ةᘭمخاطر المناخ ،( 

 المستقᘘل (التعرض). وᗫمكن تقيᘭم هذين  2و ᢝ
ᡧᣚوع الآن و ᡫᣄموقع الم  ᢝ

ᡧᣚ احتمال حدوث هذە المخاطر (ᗫل   نالمنظورᘭالتفصᗷ

 دورة تطور  أو النظر فيهما مع᠍   ستقلᚽشᜓل م ᢝ
ᡧᣚ مᘭوقت إجراء التقي ᣢع  ᡧ ᢕᣌالفرعيت  ᡧ ᢕᣌالمهمت  ᡧ ᢕᣌب هاتᛳعتمد ترتᘌ .وع،ا ᡫᣄالم    ᢝ

ᡧᣚو

 ᠍ᘘاالواقع غالᗷ هᗷ امᘭحال أن  لتوازيا ما يتم الق  ᢝ
ᡧᣚو . 

᠍
وع معروف ᡫᣄان موقع الم᛿  الفعل،اᗷ    مكنᘭة فᘭعض المخاطر المناخᗷ عادᘘᙬاس

وع    التعرض،نطاق  الخاصة ᗷالموقع داخل أو خارج   ᡫᣄة المᘭار تقنᘭنما إذا تم اختᚏالفعل، بᗷ    مكنᘌة   مراعاةᘭعض المخاطر المناخᗷ

 تحلᘭل الحساسᘭة.  عند إجراءصلة الالمحددة ذات 

 الحساسᘭة   ×    =    التعرض   قاᗷلᘭة التأثر 

 
᠍
وعسس المرجعᘭةللأ ا  ووفق ᡫᣄة    ، ينطوي مفهوم مᘘاە  ‐العقᘭة ونقل المᘭعمان لتحل  AAWDC    ،ةᘭة التحتᘭ ر البᗫᖔتط ᣢموجودة  الع

 الأردن، ᗷدء᠍  ᢝ
ᡧᣔأرا ᣢامل عᝣالᗷ  ة عندᘘالعق  ᢝ

ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣍحر الأحمر الجنوᘘة و ا من ساحل الᘭالعاصمة عمان.    انتهاءً المنطقة الصناع  ᢝ
ᡧᣚ

 : ᢝᣢᘌ ما ᣢوع ع ᡫᣄنطوي المᗫو 

 كة    استخراج ᡫᣄل  ᢝᣘالقرب من المجمع الصناᗷ حر الأحمرᘘالᗷ ةᘘمن خليج العق  ᢝ
ᡧᣍالأرد  ᢝ ᢔᣍحر من الجزء الجنوᘘاە الᘭوضخ م

 مناجم الفوسفات. 

 ) ةᘘالعق  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘاە الᘭة مᘭمكعب ͭ سنة).  300تحل  ᡨᣂمليون م 

  .ةᘘخليج العق ᣠات السائلة المالحة إᘌنقل النفا 
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 ) ةᗷاە العذᘭ250(د) نقل الم     ᢝᣓᛳب ناقل رئᛳخط أناب  ᢔᣂة وعمان ومحافظات أخرى عᘘالعق ᣠا) إᗫᖔمكعب سن  ᡨᣂمليون م
ᗷعد تحدᘌد وجهة    مولم يت.   جميعالضخ وخزانات الت  تقᗫᖔة   جانᘭᙫة وسلسلة من محطاتالتجميع  الوخطوط أنابᛳب  

ᡧ ال ᢕᣌالسنة.  خمس  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭقᘘمكعب المت  ᡨᣂمليون م 

   ᢕᣂتغ  ᢝ
ᡧᣚ المناخ،عند النظر   :(ةᘭة الأولᘭات المناخ᛿اسم المحرᗷ ضاᘌشار إليها أᛒ) ةᘭة التالᘭالعوامل المناخ  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭسᛳات الرئ ᢕᣂتظهر التغ 

  متوسط درجات الحرارة وتواتر وحجم درجات الحر  ‐ درجة الحرارة  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالقصوى؛ارة التغ 

   هطول الأمطار  (ذلك ᣠج وما إᖔالمطر والثل)‐    متوسط هطول الأمطار وتواتر وحجم أحداث هطول الأمطار  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ

 ؛ الشدᘌدة

  حرᘘمستوى سطح ال–   ᢝ ᢔᣎحر ال سᘘمستوى سطح ال  ᢝ
ᡧᣚ  ᢕᣂ؛التغ 

  احᗫᖁعات الᣃ ‐  عاتᣄل ᣕاح والحد الأقᗫᖁعات الᣃ متوسط  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂاح؛التغᗫᖁال 

  ةᗖᖔالغلاف الجوي؛ و  –الرط  ᢝ
ᡧᣚ خار الماءᗷ ةᘭم᛿  ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ 

   ᢝᣓالطاقة الشمس –الإشعاع الشم  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂةالتغᘭ  

 المحتملةالمناخᘭة تحدᘌد المخاطر  1‐3‐3

وع   ᡫᣄة المᘭد حساسᘌتحد  ᢝ
ᡧᣙᘘ قدم  إزاءيᘌ .ةᘭمجموعة المخاطر المناخ   

᠍
 وصف ᢝᣠل  ا موجز᠍ الجدول التاᝣع ا لᖔة   نᘭمن المخاطر المناخ

 سᚏتم النظر فيها ، و ᗷالمناخ خرى المتصلةᗷالإضافة إᣠ المخاطر الأ  ᢝ
ᡨᣎاالᗷ .وع المحدد ᡫᣄلم   

 تحدᘌد المخاطر المتصلة ᗷالمناخ : 4الجدول 

المخاطر  وصف ال المخاطرالرقم  صلة  درجة 
وع ᡫᣄالمᗷ  

حرارة   1 درجة  زᗫادة  متوسط 
 الهواء 

 متوسط درجات الحرارة ᗷمرور الوقت ᢝ
ᡧᣚ اداتᗫᖂال √ 

الحرارة   2 درجات  زᗫادة 
 القصوى وموجات الحر

الحرارة   درجات  ات  ᡨᣂف وشدة  تواتر    ᢝ
ᡧᣚ ات  ᢕᣂالتغ

ات درجات  ᡨᣂذلك موجات الحر (ف  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ ،المرتفعة

 المرتفعة للغاᘌة) الحرارة القصوى والدنᘭا 

√ 

 هطول الأمطار  3 ᢕᣂهطول الأمطار  اتجاهات  متوسط تغᗷ  ادة مرور الوقت إماᗫᖂالᗷ
د،(المطر والثلᖔج النقصان  أو  ᢔᣂذلك) وال ᣠوما إ 

 

 ال 4   ᢕᣂهطولالتغ   ᢝ
ᡧᣚ شدᘌد 

 الأمطار 
الأمطار  هطول  ات  ᡨᣂف وشدة  تواتر    ᢝ

ᡧᣚ ات  ᢕᣂالتغ
ها من الأمطار   ᢕᣂرة أو غᗫᖂالغ 

√ 

 √الوفرة ال سᘭᙫة أو نقص المᘭاە توافر المᘭاە 5

 درجة حرارة المᘭاە السطحᘭة والجوفᘭة درجة حرارة الماء 6 ᢝ
ᡧ
ᣚ ات ᢕᣂالتغ 

 الفᘭضانات  7 (الساحلᘭة  
 ) والنهᗫᖁة

 √ فᘭضانات الᘘحر أو من الأنهار 

 متوسط درجة حرارة مᘭاە سطح الᘘحر درجة حرارة مᘭاە الᘘحر8 ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ√ 

  الرتفاع  الا9 ᢝ ᢔᣎمستوى س   ᢝ
ᡧᣚ

   سطح الᘘحر
الᘘحر  ةالناجمالمخاطر  ارتفاع درجات حرارة  عن 

الجلᘭدᘌة  الصفائح  وذوᗖان  المᘭاە)  حجم  (توسيع 
 والأنهار الجلᘭدᘌة 

√ 

 لم هبوب العواصف 10 ᢝᣙᘭطب  ᢕᣂمارتفاع غ الناتج عن  سوب  الᘘحر  ᘭاە 
   هبوب العواصف، ᢝᣟالمد والجزر الفل ᣠالإضافة إᗷ

 المتوقع 

√ 
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المخاطر  وصف ال المخاطرالرقم  صلة  درجة 
وع ᡫᣄالمᗷ  

11   ᢝᣑة  التدخل الملᘭالجوف المᘭاە  طᘘقات   ᣠإ المالحة  المᘭاە  نقل 
ب  ᡫᣄاە الᘭتلوث مصادر م ᣠة، مما قد يؤدي إᗷالعذ

 عواقب أخرىحدوث و 

√ 

 مᘭاە الᘘحر  ملوحة المحᘭطات 12 ᢝ
ᡧᣚ ات الملح ᡧ ᢕᣂترك  ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ √ 

 المحᘭط 13 ᢝ
ᡧᣚ طات درجة الحموضةᘭتحمض المح √ 

ال᜻ثᘘان  تᝏቯل الساحل 14 أو    ᡽ᣖالشا رواسب  وលزالة  الأرض  تᝏቯل 
حركة   طᗫᖁق  عن  المد أو    ،الأمواجالرملᘭة  تᘭارات 

أو أو    ،والجزر  الأمواج،  أو   تᘭارات   ، ᢝᣑالص   الᣆف 
 الᗫᖁاح العاتᘭة 

√ 

ᗖة  15 ᡨᣂل الᝏቯق  تᗫᖁط عن  والصخور  ᗖة  ᡨᣂال ونقل  إزالة  عملᘭة 
  وفقدان   الالتجᗫᖔة   أثر ᜻تل   تᘭاراتال  والأنهار  

 . الجلᘭدᘌة والأمواج والᗫᖁاح والمᘭاە الجوفᘭة

√ 

16  ͭ   ᢝ
ᡧᣔالأر الاستقرار  عدم 

 ͭ الأرضᘭة  الانهᘭارات 
 الانهᘭارات الثلجᘭة

 : ᢝ
ᡧᣔالأر انزلاق  الانهᘭار  عن  المواد  عᘘارة  من  كتلة 
ا ما ᛒساعدها  الجاذبᘭة، وغالᘘ᠍   فعلالتل ᗷإᣠ أسفل  

 الماء عندما تكون المادة مشᘘعة

 

ᗖة 17 ᡨᣂة ملوحة الᗖ ᡨᣂال  ᢝ
ᡧᣚ محتوى الملح  ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ 

 متوسط ᣃعات الᗫᖁاح ᗷمرور الوقت  متوسط ᣃعة الᗫᖁاح  18 ᢝ
ᡧ
ᣚ ات ᢕᣂالتغ √ 

 القوة القصوى لهبوب الᗫᖁاح القصوى لᗫᖁاح اᣃعة  19 ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫز √ 

(المسارات  20 العواصف 
 والشدة) 

 موقع العواصف وتواترها وشدتها ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ  

 الغلاف الجوي  رطᗖᖔةال21 ᢝ
ᡧᣚ خار الماءᗷ ةᘭم᛿  ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ  

ات طᗫᖔلة من هطول الأمطار المنخفضة مرور   الجفاف  22 ᡨᣂف
  عᣢ نحو  ᢕᣂغ، ᢝᣙᘭاە  طبᘭنقص الم ᣠمما يؤدي إ 

√ 

ابᘭة 23 ᡨᣂار العواصف الᘘالغᗷ ء ᢝᣢة والهواء المᗫᖔاح القᗫᖁعاصفة من ال  

 مخطط لها ومدمرة   حرائق الغاᗷات 24 ᢕᣂمرغوب فيها وغ  ᢕᣂحرائق غ
ات  ᢕᣂات وحرائق الشجᗷمثل حرائق الغا  ᢝᣘوالمرا 

 

ات الملوثات محلᘭ᠍  جودة الهواء  25 ᡧ ᢕᣂادة تركᗫذلك حوادث ز  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ ،ا

  ᢝ
ᡧᣍاب الدخاᘘالض 

√ 

ᗫة 26 ᡧᣆرة الحرارة الحᗫᖂج  ᢕᣂتأث   ᢕᣂكثᗷ دفئا 
ᡵᣂᜧأ  ᢝᣦ  ᢝ

ᡨᣎة الᗫ ᡧᣆالمدن أو المناطق الح
عن  الناجمة  بها،  المحᘭطة  الᗫᖁفᘭة  المنطقة  من 
المواد   قᘘل  الشمسᘭة من  الطاقة  امتصاص  ارتفاع 

ᗫة، مثل الأسفلت  ᡧᣆالمنطقة الح  ᢝ
ᡧᣚ 

 

 تنمو خلالها أنواع معينة  طول موسم النمو27 ᢝ
ᡨᣎالمواسم ال  ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ
ة أطول أو أقᣆ  إما لف النᘘاتات،من  ᡨᣂ 
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المخاطر  وصف ال المخاطرالرقم  صلة  درجة 
وع ᡫᣄالمᗷ  

28   ᢝᣓالاندماج  الإشعاع الشم تفاعل  من  الشمس  من  المنᘘعثة  الطاقة 
 النووي الذي ᘌخلق طاقة كهرومغناطᛳسᘭة 

 

ودة   موجات الصقيع 29 ᢔᣂدة الᘌلة من درجات الحرارة شدᗫᖔات ط ᡨᣂف √ 

ر  30 ᡧᣅ  الا  الانجماد يᙬسᛞب  تلف   نجماد قد    ᢝ
ᡧᣚ المتكرران  والذوᗖان 

ᘭل مثلا الإجهاد للهᝏ   الخرسانة 
 

ᗖة الصقᘭعᘭة31 ᡨᣂان الᗖةذوᗖ ᡨᣂان الᗖشᜓل دائممدةجتالمذوᚽ 

 

وعظاهرة  تتوافق الخلاᘌا الرمادᘌة ال ᡫᣄمᗷ ة ذات الصلةᘭالجدول أعلاە مع المخاطر المناخ  ᢝ
ᡧᣚ    ةᘘاە   ‐العقᘭة ونقل المᘭعمان لتحل 

AAWDC .   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



 
Economic Resilience Initiative  
– Infrastructure Technical Assistance 
 
 
 

 

[CRVA – Task 1.7Report]     Tetra Tech, [September 2021] | 30 

   
   
   
 تحلᘭل الحساسᘭة 2‐3‐3

   ᘭةمخاطر المناخمن النواع مختلفة  لأ المشارᗫــــع عرضة  تعد  
᠍
  المختلفة. اسᙬناد ᢝ

ᡧᣚ تم جمعها  ᢝ
ᡨᣎالمعلومات ال ᣠحول   0المهمة  ا إ

وعسᘭاق   ᡫᣄة عمل    . المᘭفᘭوع،من الممكن فهم ك ᡫᣄكته أو نظامه    المᘘوع داخل ش ᡫᣄة المᘭالمخاطر   الأوسع، ومدى أهم  ᢝᣠالتاᗖو

 صلة.  ᡵᣂᜧالأ   

وع للأخطار المتصلة ᗷالمناخ من خلال   ᡫᣄارات المᘭة خᘭم حساسᘭتقي  ᢝ
ᡧᣙᘘ شمل المكونات   منظور يᘻ  ᢝ

ᡨᣎعة الᗖة الأرᘭسᛳالمواضيع الرئ

وع ᡫᣄة للمᘭسᛳالرئ  ᢝᣦو ،  : ᢝᣠالنحو التا ᣢع 

 ة (أبراجᗫᖁحᘘب،وخطوط    مأخذ ال  الأعمال الᛳف وم و   الأنابᗫᣆب التᛳالقرب من  وزعخط أنابᗷ ( ᡫᣃمحطة سحب وضخ   النا

 . ةᘘᗫحᖁ ال IPS المᘭاە

  .اەᘭة المᘭمحطة تحل 

  .ةᘭالخزانات الحال ᣠاە إᘭة المᘭب النقل من محطة تحلᛳخط أناب 

 ب نظام النقلᛳطول خط أناب ᣢمحطات الضخ والخزانات ع . 

 خلال الخطوات التالᘭة: تم تنفᘭذ تحلᘭل الحساسᘭة من   
 

 د مᘌوع  تحد ᡫᣄة العمود الكونات المᘭحساس ᣆإطار عن  ᢝ
ᡧᣚ شمل  ،معروضةᘻة،الأعمال    وᗫᖁحᘘة    الᘭاە،ومحطة تحلᘭالم 

ومحطات الضخ والخزانات عᣢ طول خط أنابᛳب   الحالᘭة؛وخط أنابᛳب النقل من محطة تحلᘭة المᘭاە إᣠ الخزانات  

 نظام النقل. 

   ᢝ
ᡧᣚ دهاᘌتم تحد  ᢝ

ᡨᣎالمناخ الᗷ 4الجدول المخاطر المتعلقة . 

  ة والمتوسطةᘭة العالᘭاس من الحساسᘭمق  ᢝ
ᡧᣚ وع ᡫᣄالمختلفة للم ᣅمن العنا ᣆل عنᝣشᜓل منفصل لᚽ ةᘭب الحساسᛳترت

،عᣢ  والمنخفضة، ᢝᣠالتوا ᣢالاعتماد عᗷ  اء  تقدير ᢔᣂما يالخ᛿ ،  ᢝ
ᡧᣚ 5الجدول رد . 

وعلمصفوفة الحساسᘭة : 5الجدول  ᡫᣄم AAWDCP 

 3المخاطر المتعلقة ᗷالمناخ 

مكون  
 الحساسᘭة 
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ة 
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                   الأعمال الᘘحᗫᖁة 

                   محطة تحلᘭة المᘭاە

                   نابᛳبالأ خط 

الضخ  محطات 
 والخزانات 

                  

            

 
 .4يشير الرقم بين قوسين إلى خطر المناخ الذي قد يؤثر على المشروع على النحو الوارد في الجدول  3
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 : اتملاحظال

ات المناخᘭة  قد ᘌكون    حساسᘭة عالᘭة:  ᢕᣂات والمدخلات والمخرجات ͭ للمتغᘭالأصول والعمل ᣢع  ᢕᣂكب  ᢕᣂة تأثᘭالمخاطر المناخ
 . وسائل النقلو 

متوسطة:  ᘌكون    حساسᘭة  المناخᘭةقد  ͭالمخاطر  المناخᘭة  ات  ᢕᣂوالمدخلات   للمتغ والعملᘭات  الأصول   ᣢع طفᘭف    ᢕᣂتأث
 . وسائل النقلوالمخرجات و 

ات المناخᘭة ͭالمخاطر المناخᘭة حساسᘭة منخفضة:  ᢕᣂللمتغ . ᢕᣂس له أي تأثᛳل 
   

وعاالحساسᘭة لᝣل عنᣆ من مكونات  تقيᘭم ᘌفᣄ  ا ح᠍ ᘭتوضتقدم الجداول التالᘭة  ᡫᣄعة لمᗖالأر . 

 الᘘحᗫᖁة  شغالمصفوفة الحساسᘭة للأ : 6الجدول 

 ال حساسᘭة ال مخاطر المناخ  ᢕᣂتفس 

حرارة   درجة  زᗫادة  متوسط 
   الهواء  

 متوفر ᢕᣂغ 

  الحرارة  ᘻسجᘭل  درجات 
ذلك    ᢝ

ᡧᣚ (ᗷما  القصوى 
 موجات الحرارة) 

   

 

الأمطار  هطول  أحداث 
  الغᗫᖂرة  

الغᗫᖂرة ᘻسᛞب   تقلᘭل  الأمطار  يتم  الطاقة. قد  إمدادات  انقطاع 
 سعة الخدمة أو إᘌقافها. 

 توافر المᘭاە  
 

 تحمل    ᘌحدث ᗫᣄᘻب منقد   ᢝ
ᡨᣎب الᛳالأناب  ᢝᣑالمحلول المل     ᢝᣠعا

 خارج ال ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂار᠍ مما  الأرض    تحت  و أمحطة،  ال ᡧᣅب أᛞسᛒ قاتᘘا لط

 
᠍
 ا عᣢ الظروف الجيولوجᘭة المحلᘭة. المᘭاە الجوفᘭة اعتماد

 .  اتفᘭضان القد تتلف خطوط الأنابᛳب أثناء حدوث  ات الفᘭضان

 درجة حرارة مᘭاە الᘘحر 
 

المذاب    ᡧ ᢕᣌسجᜧالأ مستوى  من  ᘌقلل  الحرارة  درجات  ارتفاع 
)DO  (  .حرᘘاە الᘭم  ᢝ

ᡧ
ᣚ  ،هᘭوعل  ᢝ

ᡧ
ᣚ  ᢕᣂب᜻كون الانخفاض الᘌ مكن أنᘌ

 المذاب  مستᗫᖔات ᡧ ᢕᣌسجᜧالأ  DO   ᠍ة. سامᗫᖁحᘘعض الأنواع الᘘا ل
الت ᗫة والمائᘭة يᗫᖂد  ᢕᣂكتᘘال اللافقارᗫات  الحراري من ᙏشاط  لوث 

 ᗷدورها ستقلل من ᢝ
ᡨᣎالمذاب ال  ᡧ ᢕᣌسجᜧالأ DO . 

الناتجة عن  المالحة  السائلة  المᘭاە  تكون درجة حرارة  ما  عادة 
   ᢝᣠة حواᗫة الحرارᘭات التحلᘭة فوق درجة حرارة    1عملᗫᖔدرجة مئ

 مᘭاە التغذᘌة.  

م   ᢝ
ᡧᣚ   ᢝ ᢔᣎسᙏ   سوبارتفاع 
  سطح الᘘحر 

 مستوى   ᢝ
ᡧᣚ  ᢕᣂب᜻مكن أن يؤدي الارتفاع الᘌ  حر،سطح  م سوبᘘال 

العواصف إᣠ دخول مᘭاە خاصة مع ارتفاع المد والجزر وارتفاع 
 لمحطة ضخ السحب.  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻المكون ال ᣠحر إᘘال 

 هبوب العواصف 
 

 المناخ مما يᙬسᛞب   ᢕᣂجة لتغᘭᙬشدة العواصف وتردداتها ن  ᢕᣂتغᙬس
 زᗫادة مستᗫᖔات المᘭاە القصوى وارتفاعات الأمواج. وᗫمكن أن  ᢝ

ᡧᣚ
 قد يؤثر ذلك عᣢ سلامة خطوط الأنابᛳب المغمورة ᗷالمᘭاە   ᢝ

ᡨᣎال
 
᠍
ت᙭بᚏتها ا ᚽسᛞب التᘭارات القᗫᖔة ما لم يتم وضعها و تنجرف ᗷعᘭد

 قاع الᘘحر.  ᢝ
ᡧᣚ شᜓل فعالᚽ 

  ᢝᣑمتوفر  التدخل المل  ᢕᣂغ 
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 ال حساسᘭة ال مخاطر المناخ  ᢕᣂتفس 

 ملوحة المحᘭطات 
 

(التᗫᣆف   )  المحلول  للالمركز  ᢝᣑوقد المل الملوحة    ᢝ
ᡧᣚ مرتفع 

ات منخفضة من المواد الᘭ᜻مᘭائᘭة. ᘌمكن أن  ᡧ ᢕᣂترك ᣢحتوي عᘌ
 ᠍ᘭسلب ا  ᢕᣂتأث هذە    ᡧ ᢕᣂك

ᡨᣂال خصائص  الᘘحᗫᖁة تؤثر  الموائل   ᣢع ا 
والبᚏئة المائᘭة المستقᘘلة ما لم يتم منع أو إزالة المواد الᘭ᜻مᘭائᘭة  

 المخففة والمعالجة ᚽشᜓل صحيح أو إزالتها قᘘل التᗫᣆف. 

   ᢝ
ᡧ
ᣚ الحموضة  درجة 

   المحᘭط
ي أن  (المᘭاە  تكيᘭف  ؤدي  ᘌمكن  ᘭᙬᗫك  ᢔᣂ᜻ال ) ᗷH2SO4حمض 

ᗷ    ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭاله  7‐6.5الرقم     ᡵᣂالتخ مساعدات  وجرعات 

تعᗫᖂز  (البولᘭمرات)    ᣠقة إᘘالمس المعالجة    ᢝ
ᡧᣚ)   ᡵᣂالتخ  عملᘭة 

  ᢝᣓالتناضح العكᗷ اەᘭة المᘭلتحل  SWRO  (  ان᛿ا شائع᠍ هذا الأمر  و
   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ

ᡧᣔن    ،الما᜻ه    الاتجاەولᘘتجن  ᣠا إ
᠍
   أصبح سائد ᢝ

ᡧᣚ   السنوات
ة. ال ᢕᣂمخاوفالأخ  ᘭئᚏك   ةالمتعلق  ةالبᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻استخدام حمض الᗷ

 عملᘭة المعالجة المسᘘقة   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭل الرقم الهᘌلتعد  ᢝ

ᡧᣚ تᜓمن  
قلᗫᖔة  ᘭقلت  المحلول  الل  ᢝᣑحموض  مل يؤثر    ،تهودرجة  قد  مما 

 
᠍
قلᗫᖔة  لاحق  ᣢالتا ع .    ها ورقم  ᗫᣆفمنطقة  ᢝ

ᡧᣎدروجيᘭو اله ᣢع
 ذو قدرات الرغم من حقᘭقة أن الᘘح ᢝᣙᘭح هو نظام طبᖔر المفت

عن  الناتجة  الآثار  ᘻستوعب  أن  ᘌمكن  عالᘭة  مؤقت  تخᗫᖂن 
 طᗫᖔل الأجل للحد من قلᗫᖔة   الحمضᘭة،التᗫᣆفات   ᢕᣂإلا أن التأث
خاصة   التᗫᣆفات معروف    ᢕᣂغ المحلᘭة  الᘘحᗫᖁة  الأنواع   ᣠإ

 
᠍
الجرعة والجدير ᗷالذكر أن  ا.  ᗷال سᘘة لمنطقة مرجانᘭة غنᘭة جد

قᘘل  ال  حمضᘭة  ᢝᣓالعك ᗷالتناضح  من   RO  المعالجة  المتوخاة 
وع منخفضة.  ᡫᣄل المᘘق 

 موقع الت ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ

ᡧᣎدروجيᘭفقد يتأثر الرقم الهᗫᣆ    ضا عندما يتمᘌأ
لتنظᘭف  المستخدمة  الأساسᘭة  أو  الحمضᘭة  المحالᘭل  خلط 
استخدام  عند  مسبق.  تحيᘭد  دون    ᢝᣑالمل المحلول  أغشᘭة 

) التنظᘭف  الحيᗫᖔة،  و   ،EDTAإضافات  المنظفات، و المبᘭدات 
أو مواد كᘭمᘭائᘭة    )،المسجلة  خرىالأ ᘭ᜻مᘭائᘭة  المواد  الاستخدام  و 

لا ᘌمكن تحيᘭد النفاᘌات ا  عنده عضᗫᖔة (مثل حمض الخلᘭك)،  
المستهل᜻ة   CIPعملᘭة التنظᘭف من الداخل  السائلة الناتجة عن  

 ᚽشᜓل ᛿امل. 

 متوفر تᝏቯل السواحل  ᢕᣂغ 

ᗖة  ᡨᣂل الᝏቯمتوفر ت  ᢕᣂغ 

  متوسط ᣃعة الᗫᖁاح  ᢝᣦظروف "ثابتة" و ᣠإ  ᢝᣑم منافذ المحلول الملᘭند تصمᙬاس
حᘭث   من  سᚏنارᗫو  تعزز أسوأ  سوف  المحققة.  التخفᘭفات 

 . ᢝᣑف المحلول الملᘭارات تخفᘭالت 

 سᚏتأثر الهᘭᜓل المغمور بوجود تᘭارات قᗫᖔة. 

 ᣃعة الᗫᖁاح القصوى 
 

 متوفر جفاف  ᢕᣂغ 

 متوفر جودة الهواء   ᢕᣂغ 

  موجات الصقيع 
 

ل عرضة  السحب  هᘭᜓل  داخل  ᗷ المعدات  الحرارة لتأثر  درجات 
 الᘘاردة الشدᘌدة. 
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 مصفوفة الحساسᘭة لمحطة تحلᘭة المᘭاە: 7الجدول 

 ال حساسᘭة ال مخاطر المناخ  ᢕᣂتفس 

حرارة   درجة  زᗫادة  متوسط 
 الهواء  

  ᣠةستكون هناك حاجة إᘭم᛿ ᘭةإضاف  ᣢل للطلب عᘘالمستق  ᢝ
ᡧᣚ

ᗫة   ᡧᣆالمناطق الح  ᢝ
ᡧᣚ اەᘭما فيها من  المᗷطة بهᘘف المرتᘭا التᜓال 

 (المالᘭة والاجتماعᘭة والاقتصادᘌة والبᚏئᘭة).  الحرارة   درجات  حدوث 
 ذلك موجات   ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ) القصوى
 الحرارة) 

الأمطار  هطول  أحداث 
 الغᗫᖂرة  

   ᢝ
ᡧᣚ رةᗫᖂب هطول الأمطار الغᛞسᙬانقطاع إمدادات الطاقة. قد ي
 قد يتم تقلᘭل سعة الخدمة أو إᘌقافها. 

 توافر المᘭاە  
 

 الطلب عᣢ المᘭاە عᣢ العملᘭة والإدارة  ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫᖂمكن أن تؤثر الᘌ

 العامة للموقع. 

 العواصف والفᘭضانات إᣠ: (أ) إلحاق   الفᘭضانات  ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫᖂمكن أن تؤدي الᘌ
وលغلاق     ᢝ

ᡧᣍاᘘالمᗷ ار  ᡧᣅان أᗫᖁالج حالات  زᗫادة  (ب)  الموقع، 
 لل ᢝᣑاتالسطᘌام  نفا᛿ة والرᘭالتغط  تᜓلفة وتوافر  ᢝ

ᡧᣚ  ᢕᣂ(ج) تغي ،
 التأمي ᘭة. 

   المᘭاەمحطة تحلᘭة    يؤدي ᘻشغᘭل درجة حرارة مᘭاە الᘘحر  ᢝᣓالعك  ᗷ  SWROالتناضح 
ᗷغشاء تلوث  خطر  زᗫادة   ᣠإ مرتفعة  حرارة  التناضح   درجات 

ᢝᣓالعك RO 

 مستوى سطح ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣎسᙏ ارتفاع

 الᘘحر 
 مرافق كثᘭفة الاستهلاك للطاقة ᘌمكن  ᢝᣦ اەᘭة المᘭمحطات تحل
انᘘعاثات  من  ة  ᢕᣂات كبᘭم᛿ ᣠإ لل᜻هᗖᖁاء  استخدامها  يؤدي  أن 

    الدفيئة، غازات   ᢝ
ᡧᣚ ᛒساهم  عᣢ مما    ᢕᣂمثل   التأث المناخ    ᢕᣂتغ

مستوى  ارتفاع  ᚽسᛞب  الموائل  وفقدان  المحᘭطات  تحمض 
 ر. سطح الᘘح

 المناخ مما يᙬسᛞب  هبوب العواصف  ᢕᣂجة لتغᘭᙬشدة العواصف وتردداتها ن  ᢕᣂتغᙬس
ار   ᡧᣅوأ القصوى  المᘭاە  مستᗫᖔات  زᗫادة    ᢝ

ᡧᣚ،وخطر   العواصف
 الفᘭضانات من الودᘌان المحᘭطة وفشل الدفاع. 

  ᢝᣑمتوفر التدخل المل  ᢕᣂغ 

 السائل  تᗫᣆف  قد يؤدي   ملوحة المحᘭطات  ᢝᣐة، ذو  الملوᘭات عال ᡧ ᢕᣂو ما ينجم أ  ترك
ال  تᗫᣆف  الᘭ᜻مᘭائᘭة عن  إحداث    مواد   ᣠإ  ، ᡧ ᢕᣂك

ᡨᣂال منخفضة 
 مشاᝏل للموائل الᘘحᗫᖁة والبᚏئات المائᘭة المستقᘘلة. 

 المحᘭط ᢝ
ᡧᣚ درجة الحموضة ) ᘭᙬᗫك  ᢔᣂ᜻ال ᗷحمض  المᘭاە  تكيᘭف  يؤدي  أن  ) ᘌH2SO4مكن 

    ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭاله  ᗷ6.5 ‐7الرقم     ᡵᣂالتخ مساعدات  وجرعات 

المسᘘقة (البو  المعالجة    ᢝ
ᡧᣚ)   ᡵᣂالتخ عملᘭة  تعᗫᖂز   ᣠإ لᘭمرات) 

   ᢝᣓالتناضح العكᗷ اەᘭة المᘭلتحلSWRO  ان هذا الأمر شائع᠍ا᛿و (
السنوات    ᢝ

ᡧᣚ ا 
᠍
أصبح سائد تجنᘘه   ᣠإ الاتجاە  ول᜻ن   ، ᢝ

ᡧᣔالما   ᢝ
ᡧᣚ

ᘭᙬᗫك  ᢔᣂ᜻استخدام حمض الᗷ ة المتعلقةᘭئᚏة. المخاوف الب ᢕᣂالأخ
ᘭعمل  ᢝ

ᡧᣚ  ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭل الرقم الهᘌلتعد   ᢝ

ᡧᣚ قة تᜓمنᘘة المعالجة المس
يؤثر   قد  مما  حموضته،  ودرجة    ᢝᣑالمل المحلول  قلᗫᖔة  تقلᘭل 
 ᣢوع . ᢝ

ᡧᣎدروجيᘭاله التᗫᣆف ورقمها  قلᗫᖔة منطقة   ᣢا ع
᠍
لاحق

 ذو قدرات   ᢝᣙᘭح هو نظام طبᖔحر المفتᘘقة أن الᘭالرغم من حق
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 ال حساسᘭة ال مخاطر المناخ  ᢕᣂتفس 

عن  الناتجة  الآثار  ᘻستوعب  أن  ᘌمكن  عالᘭة  مؤقت  تخᗫᖂن 
 طᗫᖔل الأجل للحد من قلᗫᖔة  التᗫᣆفات الحمض ᢕᣂة، إلا أن التأثᘭ

خاصة  معروف    ᢕᣂغ المحلᘭة  الᘘحᗫᖁة  الأنواع   ᣠإ التᗫᣆفات 
ا. والجدير ᗷالذكر أن الجرعة 

᠍
ᗷال سᘘة لمنطقة مرجانᘭة غنᘭة جد

   ᢝᣓالعك ᗷالتناضح  المعالجة  قᘘل  من   ROالحمضᘭة  المتوخاة 
وع منخفضة.  ᡫᣄل المᘘق 

   ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭضا عندما يتم  قد يتأثر الرقم الهᘌف أᗫᣆموقع الت  ᢝ

ᡧ
ᣚ

لتنظᘭف  المستخدمة  الأساسᘭة  أو  الحمضᘭة  المحالᘭل  خلط 
استخدام  عند  مسبق.  تحيᘭد  دون    ᢝᣑالمل المحلول  أغشᘭة 

) التنظᘭف  والمنظفات، EDTAإضافات  الحيᗫᖔة،  والمبᘭدات   ،
واستخدام المواد الᘭ᜻مᘭائᘭة الأخرى المسجلة)، أو مواد كᘭمᘭائᘭة 

لا ᘌمكن تحيᘭد النفاᘌات  عندها  عضᗫᖔة (مثل حمض الخلᘭك)،  
المستهل᜻ة    CIPالسائلة الناتجة عن عملᘭة التنظᘭف من الداخل  

 ᚽشᜓل ᛿امل. 

 متوفر  تᝏቯل السواحل  ᢕᣂغ 

ᗖة  ᡨᣂل الᝏቯب   تᛞسᙬي أن  ᗖة  انجراف  ᘌمكن  ᡨᣂعنال الحفر    الناجم   أعمال  ᢝ
ᡧᣚ

النᘘاتات   ᣢع تؤثر    ᢝ
ᡨᣎال المائᘭة  المجاري   ᣠإ الرواسب  تᗫᣆف 

 والحيوانات المائᘭة ما لم تتم إدارتها ᚽشᜓل صحيح. 

 متوفر متوسط ᣃعة الᗫᖁاح  ᢕᣂغ 

  القصوى لᗫᖁاح اᣃعة  ᢝ
ᡧᣚ سهمᘻ د الطاقة، أنᘭاح، إذا استخدمت لتولᗫᖁمكن لطاقة الᘌ

ول᜻نها ستؤدي أᘌضا إᣠ استقرار تᜓلفة   ،الدفيئةالحد من غازات  
 ال᜻هᗖᖁاء. 

عᣢ  الجفاف   القدرة   ᣢع والمكثفة  المتكررة  الجفاف  ات  ᡨᣂف ستؤثر 
  ᢕᣂوتوف المᘭاە،    ᢝᣤمستخد احتᘭاجات  وتلبᘭة  النمو،  اسᘭᙬعاب 

 العملᘭات والخدمات الᘘلدᘌة الأساسᘭة. 

انᘘعاثات  جودة الهواء     ᢝ
ᡧᣚ   ᡫᣃاᘘم   ᢕᣂغ ᚽشᜓل  الطاقة  استهلاك  زᗫادة  ᘻساهم 

الهواء من محطات تولᘭد الطاقة. ᘌمكن أن ᘌكون لملوثات الهواء  
 ضار عᣢ الصحة العامة.  ᢕᣂهذە تأث 

 متوفر  موجات الصقيع  ᢕᣂغ 

 

 مصفوفة الحساسᘭة لخط أنابᛳب النقل: 8الجدول 

  الحساسᘭة   المناخ مخاطر  ᢕᣂالتفس 

حرارة   درجة  زᗫادة  متوسط 
 الهواء  

  ᢝ
ᡧᣚ المستخدمة  المواد  تدهور   ᣠإ تؤدي  العالᘭة  الحرارة  درجة 

التحتᘭة   الب ᘭة  تقادم  يتم ᗫᣄᘻــــع  قد  والمعدات.  التحتᘭة  الب ᘭة 
انᘭات صᘭانة وهذا  والمعدات.   ᡧ ᢕᣂتواترا وم 

ᡵᣂᜧقد يتطلب إصلاح أ
 .ᣢأع 

 ᘻسجᘭل الحرارة    درجات 
 ذلك موجات   ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ) القصوى
 الحرارة) 
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  الحساسᘭة   المناخ مخاطر  ᢕᣂالتفس 

الأمطار  هطول  أحداث 
 الغᗫᖂرة  

 انقطاع إمدادات الطاقة.  ᢝ
ᡧᣚ رةᗫᖂب هطول الأمطار الغᛞسᙬقد ي

 قد يتم تقلᘭل سعة الخدمة أو إᘌقافها. وعلاوة عᣢ ذلك، 

 متوفر توافر المᘭاە   ᢕᣂغ 

ح تقاطع   الفᘭضانات  ᡨᣂكة المق ᡫᣄب الᛳأناب  خط  ᢔᣂعᘭاليُتمس     وادي  ᢝᣓᛳالرئ
لمسافة   الوادي  ضفة  طول   ᣢع تقᘘᗫᖁا   5وسᘭمر  ات  ᡨᣂلومᘭك

 معدلات تدفق الذروة 8الشᜓل  ( ᢝ
ᡧᣚ الرغم من الانخفاض ᣢع .(
  تخفᘭف  سدود  تحققها  قد    ᢝ

ᡨᣎضانات،الᘭالف  خطر   أن  إلا 
 مرتفع᠍  ᢔᣂعتᘌ ضانات لغرض هذە الدراسة لا يزالᘭا. الف 

 متوفر درجة حرارة مᘭاە الᘘحر  ᢕᣂغ 

 مستوى سطح ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣎسᙏ ارتفاع

 الᘘحر 
 متوفر ᢕᣂغ 

نظام  انهمار   هبوب العواصف    ᢝ
ᡧᣚ الدخول  نقاط  عند  مثل   التوزᗫــــع،الفᘭضانات 

 مات. سᘭفجر الصما إطلاق الهواء

  ᢝᣑمتوفر التدخل المل  ᢕᣂغ 

 متوفر ملوحة المحᘭطات  ᢕᣂغ 

 المحᘭط ᢝ
ᡧᣚ متوفر درجة الحموضة  ᢕᣂغ 

أنابᛳب   تᝏቯل الساحل   خطوط  نظام  تلف   ᣠإ الساحل  تᝏቯل  يؤدي  أن  ᘌمكن 
 النقل. 

ᗖة  ᡨᣂل الᝏቯاە.  تᘭتلف نظام نقل الم ᣠة إᗖ ᡨᣂل الᝏቯمكن أن يؤدي تᘌ 

ات  ال  ؤديᘌمكن أن ت متوسط ᣃعة الᗫᖁاح  ᢕᣂتغ   ᢝ
ᡧᣚ  احᗫᖁعة الᣃ ᣠل  إᘭنظام التحᜓم   تعط

 وتحصᘭل ᢝ
ᡧᣚا ᡫᣃانات الإᘭالبSCADA  . ᢝ

᡽ᣍب تلف الهواᛞسᚽ 

   ᣃعة الᗫᖁاح القصوى  ᢝ
ᡧᣚ القصوى  الᗫᖁاح  ᣃعة  تᙬسᛞب  أن   SCADAتعطᘭل  ᘌمكن 

 الاستقᘘال ᚽسᛞب تلف ᢝ
᡽ᣍهوا . 

 متوفر جفاف  ᢕᣂغ 

 متوفر جودة الهواء   ᢕᣂغ 

ᗖة.    موجات الصقيع  ᡨᣂال تجمد  ᚽسᛞب  المفاصل  أو  الأنابᛳب  تتلف  و قد  قد هذا 
مما يؤدي إᗷ،    ᣠالتوصᘭلاتᣄᘻب  ᘌحدث  تᙬشقق الأنابᛳب أو قد  

تواترا    ᡵᣂᜧأ إصلاحات  التحتᘭة  الب ᘭة  تتطلب  قد  المᘭاە.  فقدان 
 .ᣢانة أعᘭات صᘭان ᡧ ᢕᣂوم 

 

   والخزاناتمصفوفة الحساسᘭة لمحطات الضخ : 9الجدول 
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 ال حساسᘭة ال مخاطر المناخ  ᢕᣂتفس 

حرارة   درجة  زᗫادة  متوسط 
 الهواء  

  ᢝ
ᡧᣚ المستخدمة  المواد  تدهور   ᣠإ العالᘭة  الحرارة  درجة  تؤدي 

تقادم  ᗫᣄᘻــــع  يتم  قد  الضخ.  التحتᘭة ومعدات محطات  الب ᘭة 
والمعدات.   التحتᘭة  أخرى،  الب ᘭة  جهة  ذلك ومن  يتطلب  قد 

 تواتر᠍  ᡵᣂᜧإصلاح أ .ᣢانة أعᘭات صᘭان ᡧ ᢕᣂا وم 
الحرارة   درجات  حدوث 
 ذلك موجات   ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ) القصوى
 الحرارة) 

الأمطار  هطول  أحداث 
 الغᗫᖂرة  

 محطات  ᢝ
ᡧᣚ ل لإمدادات الطاقةᗫᖔة  الضخ،فقدان طᘭلᗷوعدم قا

 ᘻشغᘭل المعدات. 

 متوفر توافر المᘭاە   ᢕᣂغ 

إغراق   الفᘭضانات   ᣠإ الأمطار  هطول  ᗷعد  الشوارع  فᘭضانات  تؤدي  قد 
 محطات الضخ وលتلاف المعدات ال᜻هᗖᖁائᘭة. 

 متوفر درجة حرارة مᘭاە الᘘحر  ᢕᣂغ 

 مستوى سطح ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣎسᙏ ارتفاع

 الᘘحر 
 متوفر ᢕᣂغ 

 . العاصفة اشتداد قد تتلف المعدات أو تفقد أثناء  هبوب العواصف 

  ᢝᣑمتوفر التدخل المل  ᢕᣂغ 

 متوفر ملوحة المحᘭطات  ᢕᣂغ 

 المحᘭط ᢝ
ᡧᣚ متوفر درجة الحموضة  ᢕᣂغ 

 متوفر تᝏቯل السواحل  ᢕᣂغ 

ᗖة  ᡨᣂل الᝏቯضانات  تᘭوالف ᗖة  ᡨᣂال تᝏቯل  خطر  من    ᢝ
ᡨᣍاᘘالن الغطاء  غᘭاب  يᗫᖂد 

 المفاجئة والانهᘭارات الأرضᘭة. 

 ᣃعة الᗫᖁاح إᣠ تعطᘭل نظام التحᜓم  متوسط ᣃعة الᗫᖁاح  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂمكن أن تؤدي التغᘌ

 وتحصᘭل البᘭانات  ᢝ
ᡧᣚا ᡫᣃالإSCADA  . ᢝ

᡽ᣍب تلف الهواᛞسᚽ 

 تعطᘭل  هبوب الᗫᖁاح ᗷالᘌمكن أن تᙬسᛞب   ᣃعة الᗫᖁاح القصوى  ᢝ
ᡧᣚ عة القصوىᣄ نظام

  البᘭانات  وتحصᘭل    ᢝ
ᡧᣚا ᡫᣃالإ  SCADAالتحᜓم  تلف   ᚽسᛞب 

. ᢝ
᡽ᣍالهوا 

 متوفر الجفاف  ᢕᣂغ 

 متوفر جودة الهواء   ᢕᣂغ 

الشتᗫᖔة   موجات الصقيع  للعواصف  عرضة    ᡵᣂᜧالأ والمرافق    ᢝ
ᡧᣍاᘘالم ᘻشمل 

 لدها وحدات وظᘭفᘭةالشدᘌدة ᢝ
ᡨᣎمكن أن تتأثر   ، والᘌ ومعدات

 ᗷدرجات الحرارة الᘘاردة. 

 

 تقيᘭم التعرض للمخاطر المتصلة ᗷالمناخ 
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 تؤثر عᣢ  ة  حساسᘭ ال  عواملᗷمجرد تحدᘌد   ᢝ
ᡨᣎة الᘭوع وأصوله للمخاطر المناخ ᡫᣄم تعرض المᘭتقي  ᢝᣦ ةᘭوع، فإن الخطوة التال ᡫᣄالم

وع  ᡫᣄنفذ فيها المᚏس  ᢝ
ᡨᣎالمواقع ال  ᢝ

ᡧᣚ  ᢝᣢᘘوالمستق  ᢝᣒضوء المناخ الأسا  ᢝ
ᡧᣚ . 

وع  تعرض  أدناە    10الجدول   ᡫᣄو الم  ᢝᣒللمناخ الأسا  ، ᢝᣢᘘتضمن الجدول  هذا  المناخ المستقᗫفستال  11و  ᢕᣂذات الصلة المتعلقة   ات

 بتقيᘭم التعرض.   

 

 تقيᘭم التعرض  ᢝᣒللمناخ الأسا  ᢝᣢᘘوالمناخ المستق   

 

 تقيᘭم التعرض للمناخ الأ :  10الجدول   ᢝᣒسا     ᢝᣢᘘوع والمستق ᡫᣄة    لمᘘاە  ‐العقᘭة ونقل المᘭوع    عمان لتحل ᡫᣄة  مᘘة   ‐العقᘭعمان لتحل

 AAWDCP ونقل المᘭاە

 4المخاطر المتعلقة ᗷالمناخ 

 جدول التعرض
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  ᢝᣠالتعرض للمناخ الحا          

للمناخ  التعرض 
  ᢝᣢᘘالمستق 

                  

أعᣢ الدرجات، الحالᘭة  
 المستقᘘلᘭة+ 

         

                 

   
 : اتملاحظال

 عᣢ الأصول والعملᘭات والمدخلات والمخرجات   حساسᘭة عالᘭة:  ᢕᣂكب  ᢕᣂة تأثᘭة ͭالمخاطر المناخᘭات المناخ ᢕᣂكون للمتغᘌ قد
 . وسائل النقلو   
 

متوسطة:  والمدخلات   حساسᘭة  والعملᘭات  الأصول   ᣢع طفᘭف    ᢕᣂتأث المناخᘭة  ͭالمخاطر  المناخᘭة  ات  ᢕᣂللمتغ ᘌكون  قد 
 . وسائل النقلوالمخرجات و   

 
. لحساسᘭة منخفضة:  ᢕᣂس له أي تأثᛳة لᘭة ͭالمخاطر المناخᘭات المناخ ᢕᣂلمتغ 

   

 
 .4يشير الرقم بين قوسين إلى خطر المناخ الذي قد يؤثر على المشروع على النحو الوارد في الجدول  4



 
Economic Resilience Initiative  
– Infrastructure Technical Assistance 
 
 
 

 

[CRVA – Task 1.7Report]     Tetra Tech, [September 2021] | 38 

 التعرض: 11الجدول  ᢕᣂللمناخ  تفس  ᢝᣒو  الأسا  ᢝᣢᘘوع لالمستق ᡫᣄة مᘘاە  ‐العقᘭة ونقل المᘭعمان لتحل )AAWDCP( 

ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

تᛳب حسب ᡨᣂال
لمناخ التعرض ل

ᢝᣒالأسا 

تᛳب ᡨᣂحسب ال
التعرض للمناخ 

ᢝᣢᘘالمستق 

 ال ᢕᣂتفس 

حرارة   درجة  زᗫادة  متوسط 
    الهواء 

ة   ᡨᣂللف أن    ،ᗷ2070 ‐2100ال سᘘة  ᘌمكن 
مسارات  ᘌصل متوسط درجة الحرارة وفقا ل

 التمثᘭلᘭة ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂال  RCP 4.5   + ᣠدرجة    2.1إ

درجة    3.2درجة مئᗫᖔة إᣠ +   1.7مئᗫᖔة [+
درجة مئᗫᖔة    3.8درجة مئᗫᖔة [  4مئᗫᖔة] و +

ل  5.5‐ وفقا  مئᗫᖔة]   درجة  ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂال مسارات 

 .RCP8.5 التمثᘭلᘭة

 ᘻسجᘭل الحرارة    درجات 
ذلك     ᢝ

ᡧᣚ (ᗷما  القصوى 
 موجات الحرارة)

   
 درجة الحرارة  ᢝ

ᡧᣚ ادة القصوىᗫᖂبع اتجاە الᙬي
درجة  لمتوسط    ᢝ ᢔᣎالجان المظهر  نفس 

 الحرارة. 

هطول    ᢝ
ᡧᣚ شدᘌد    ᢕᣂتغ

   الأمطار 
ة  ᡨᣂالف  ᢝ

ᡧᣚ2070‐2100،  مكن أن ينخفضᘌ
اᝏم ب سᘘة   ᡨᣂ6  ‐٪ (15هطول الأمطار الم  ٪

  ᣠسجل حسب  ٪)  25إᛳل  ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂمسارات ال

٪ إᣠ  9٪ (21‐ب سᘘة    ،RCP 4.5  التمثᘭلᘭة
‐   35   (٪  حسب   أي  ᡧ ᢕᣂك

ᡨᣂال مسارات 
 .RCP 8.5 التمثᘭلᘭة

 توافر المᘭاە 
  

  هطول   الأمطار،انخفاض  مع  و   ان  ᡨᣂالاق
إᣠ انخفاض سيؤدي    الحرارة،زᗫادة درجة  

 احتᘭاطᘭات المᘭاە.  ᢝ
ᡧᣚ 

 الفᘭضانات 
  

عᣢ الرغم من أن انخفاض هطول الأمطار  
   ᢝ
ᡧᣚ ضاناتᘭالف ة  ᢕᣂقلل من وتᘭلاد،سᘘإلا    ال

وع   ᡫᣄالم منطقة  منطقة    تخضعأن   ᣠإ
ᗷأنه ال   ᡧ ᢕᣂيتم وع  ᡫᣄالم وتعرض  فᘭضانات 

وف  ( ᢝᣢᘘوالمستق   ᢝᣠالحا) لدراسة  مرتفع  قا 
UNWFP (2019) ) ما᛿ 8الشᜓل  .( 

 درجة حرارة مᘭاە الᘘحر
  

   درجة حرارة مᘭاە الᘘحر ل  لن ᘌكون ᢕᣂأي تأث
وع ᡫᣄالم  ᣢع  و .  تᗫᣆف  هذا  سᚏتم 
  ᢝᣑالمل   ال  المحلول  ᢝ

ᡧᣚ أخرى  مرة  مرفوض 
 درجة حرارة مᘭاە الᘘحر المحᘭطة.   ᢝ

ᡧᣚ حرᘘال
عن    يتم الإᗷلاغلم  ومن الجدير ᗷالذكر أنه  

 خليج   ᢝ
ᡧᣚ حرᘘاە الᘭدرجة حرارة م  ᢝ

ᡧᣚ ادةᗫأي ز
  ᢕᣂشᘻ ذلك،  من  العكس   ᣢع ᗷل  العقᘘة. 
العدᘌد من المقالات إᣠ قدرة الᘘحر الأحمر  
   ᢕᣂأمام آثار تغ العقᘘة عᣢ الصمود  وخليج 

الᗫᖂادة ال ᗷعض  حدثت  لو    ᡨᣎح مناخ. 
 درجة حرارة مᘭاە الᘘحر ᚽسᛞب  ᢝ

ᡧᣚ فةᘭالطف
    ᢕᣂالمناخ،تغ  وع   ᡫᣄالم  ᣢع ها  ᢕᣂتأث فإن 

 سᘭكون ضᘭᚊلا.  
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ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

تᛳب حسب ᡨᣂال
لمناخ التعرض ل

ᢝᣒالأسا 

تᛳب ᡨᣂحسب ال
التعرض للمناخ 

ᢝᣢᘘالمستق 

 ال ᢕᣂتفس 

مستوى    ᢝ
ᡧᣚ   ᢝ ᢔᣎسᙏ ارتفاع 

   سطح الᘘحر 
  ارتفاع  ᘌحدث  أن  المتوقع    ᢕᣂغ   من  ᢝ
ᡧᣚ

 خليج العقᘘة، مما   ᢝ
ᡧᣚ حرᘘمستوى سطح ال

الا لهذا   ᘌكون  عواقب  اجع  ᛿ رتفاع  ᡨᣂال
حدە    ᢝ

ᡧᣚ الأرض  مساحة  وفقدان    ᢝᣢالساح
  . ᡧᣍيتأثر  الأد   لم  ᢝ

ᡧ
ᣚ الᘘحر  سطح  مستوى 

 ᠍ᘭخᗫة تارᘘستمر خليج العقᛳالأرجح س ᣢا وع
 استجابته لمؤثر  ᢝ

ᡧ
ᣚ 

᠍
الᗫᖁاح عن    كذلك، ثابتا

 ᗷ  ᚽعد، ᢕᣂالمرجح أن يتغ  ᢕᣂشᜓل  والذي من غ
 . ᢕᣂكب 

 هبوب العواصف
  

  ᛿ما  (  Drews (2015)وفقا ل   ᢕᣂشᛒ  الشᜓل
9   ᣠإ   ᢝᣥت ت لا  وع  ᡫᣄالم منطقة  أن   ᣠإ  (

 . الشدᘌدة منطقة العواصف

  ᢝᣑالتدخل المل 
  

المᘭاە   لᣄᙬب  الوحᘭد  الخطر  ᘌكون  قد 
 
᠍
ا المالحة إᣠ م سوب المᘭاە الجوفᘭة مرتᘘط
ومع  تᗫᣆفه.  تم  الذي    ᢝᣑالمل ᗷالمحلول 

 التصمᘭم.   ذلك، ᢝ
ᡧ
ᣚ ةᘌعناᗷ هذا  ᢝ

ᡧ
ᣚ يتم النظر

 ملوحة المحᘭطات
  

عد  
ُ
مᘭاە ت مع  متوازنة  العقᘘة  خليج  مᘭاە 

الأحمر   مضيق    ᗷفعلالᘘحر    ᢔᣂع التᘘادل 
ان.   ᢕᣂت   ᢔᣂة تعتᘘالعق خليج    ᢝ

ᡧᣚ العلᘭا  المᘭاە 
الأحمر.   الᘘحر  مᘭاە  من  الملوحة    ᢝ

ᡧᣚ  ᣢأع
ارتفاع   ᣠإ المالحة  المᘭاە  سيؤدي تᗫᣆف 

(أي   الملوحة    ᢝ
ᡧᣚ   ᢝᣙموض   ᢕᣂفوق  2صغ  ٪

ᗷعد    ᣢع )    100المحᘭط  ᡫᣃالنا من    ᡨᣂم
 خليج العقᘘة لعمقه   ᢝ

ᡧᣚ عةᣄᚽ ددᘘᙬالذي ي
 نهاᘌة المطاف مع الᘘحر    ز الممتا ᢝ

ᡧᣚ توازنᗫو
   ᢕᣂكب تراᝏم  حدوث  يتوقع  ولا  الأحمر. 

ومع   تقيᘭم    ذلك،للملوحة.   التعرض،فإن 
ازي، ᡨᣂالاح   ᢔᣂعتᘌ هذا الأثر 

᠍
 ا. متوسط
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ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

تᛳب حسب ᡨᣂال
لمناخ التعرض ل

ᢝᣒالأسا 

تᛳب ᡨᣂحسب ال
التعرض للمناخ 

ᢝᣢᘘالمستق 

 ال ᢕᣂتفس 

  ᢝ
ᡧᣚ الحموضة  درجة 

   المحᘭط
  ᢝ
ᡧᣚ الᗫᣄعة  الᗫᖂادة   ᘻسᘘᙫت  أᜧسᘭد      ᢝ

ᡧᣍثا
 الᗖᖁ᜻ون  CO2     ᢝ

ᡧᣚ الجوي  الغلاف    ᢝ
ᡧᣚ

  ᢔᣂᜧات أᘭمᝣحار لᘘطات والᘭامتصاص المح
نحو   ᣢمن  ع اᘌد  ᡧ ᡨᣂتخل ها م العملᘭة  هذە   .

 
᠍
 الموجود مسᘘق ᢝ

᡽ᣍاᘭمᘭ᜻التوازن الᗷ  حار،اᘘلل 
لحالتها   الᘘحار    ᢕᣂتغي  ᣠإ يؤدي  مما 
   ᢝ
ᡧ
ᣚ الحموضة  درجة    ᢕᣂوتغي الᘭ᜻مᘭائᘭة 

عام   وᗖحلول  ظل 2100المحᘭط.    ᢝ
ᡧᣚو  ،

الانᘘع من  سᚏنارᗫوهات  المتوسطة،  اثات 
  ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭاله الرقم  ينخفض  أن  المتوقع 

وحدة من وحدات    0.3للمحᘭطات ᗷمقدار  
 عن مستᗫᖔاته   ᢝ

ᡧᣎدروجيᘭما  الأس الهᘭل فᘘق
 فإن هذە الم   100 ᢝᣠالتاᗖعام. و  ᡫᣃؤ    ᢕᣂله تأث

 . ᢝᣢᘘوالمستق  ᢝᣠالمناخ الحا  ᢝ
ᡧᣚ فᘭطف 

 حل اتᝏቯل الس
  

ارتفاع ᘌحدث  أن  المرجح    ᢕᣂغ  من     ᢝ
ᡧᣚ  

 خليج العقᘘة. ومع  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘمستوى سطح ال

متوسط   ذلك، ازي  ᡨᣂاح تقيᘭم  إعطاء  يتم 
 التعرض. 

ᗖة  ᡨᣂل الᝏቯت 
  

والجفاف   الحرارة  درجة  ارتفاع  يؤدي 
ᗖة.  ᡨᣂل الᝏቯالتصحر وت ᣠلة إᗫᖔات ط ᡨᣂلف 

 متوسط ᣃعة الᗫᖁاح 
  

 متوسط ᣃعة الᗫᖁاح أو  ᢕᣂلا يتوقع أن يتغ
  ᢝ
ᡧᣚ الᗫᖁاح     اتجاە  ᢝ

ᡧᣚ   ᢕᣂكب ᚽشᜓل  المنطقة 
 المستقᘘل.   ᢝ

ᡧᣚ أو  ᢝᣠالمناخ الحا 

 ᣃعة الᗫᖁاح القصوى 
  

  للتوقعات   المستقᘘلᘭة،وفقا  يتوقع    لا 
الᗫᖁاح   ᣃعة    ᢝ

ᡧ
ᣚ   ᢕᣂكب   ᢕᣂتغي حدوث 

 القصوى. 

 الجفاف 
  

الجفاف   أᘌام  لعدد   ᣕالأق الحد  ᗫد  ᡧ ᢕᣂس
 من   ᡵᣂᜧأ ᣠة إᘭة    30المتتال ᡨᣂ2070يوما للف ‐

ولن  2100 ل.  التعرض  ᘌكون   ᣠلجفاف إ
  ومع  وع.  ᡫᣄالم  ᣢع   ᡫᣃاᘘم   ᢕᣂذلك،تأث 

المᘭاە    ᣠإ الحاجة  زᗫادة   ᣠإ ذلك  سيؤدي 
المعاد تدوᗫرها والمحلاة.  وᗖما أن الأردن لا 

العق خليج  سوى  ᗷحᗫᖁة  موارد  ᘘة، ᘌملك 
  ᣢع المشارᗫــــع  من  المᗫᖂد  بناء  ᘌلزم  فقد 
والمزدحمة   المحدودة  الساحلᘭة  المنطقة 

 العقᘘة.  ᢝ
ᡧᣚ الفعلᗷ 

 جودة الهواء 
  

 
᠍
ᝏاستهلا وع  ᡫᣄالم ᠍ يتضمن  ᢕᣂكب للطاقة ا  ا 

 محطات الطاقة  ᢝ
ᡧᣚ ة ᢕᣂعاثات كبᘘان  ᢝᣠالتاᗖو

 إᣠ مستوى قد يؤثر عᣢ جودة الهواء. 
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ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

تᛳب حسب ᡨᣂال
لمناخ التعرض ل

ᢝᣒالأسا 

تᛳب ᡨᣂحسب ال
التعرض للمناخ 

ᢝᣢᘘالمستق 

 ال ᢕᣂتفس 

 موجات الصقيع 
  

لا يتوقع أن تزداد    الت بؤ،سᚏنارᗫوهات  لوفقا  
  (موجات    الصقيع  ᢝᣒالأسا المناخ 
  ᢝᣢᘘوالمستق .( 
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 قاᗷلᘭة التأثرتقيᘭم  3‐3‐3

: ) V( قاᗷلᘭة التأثر يتم حساب  ᢝᣠالنحو التا ᣢع   

 )V = S x E(الحساسᘭة  xقاᗷلᘭة التأثر= التعرض 

 ᘌمتل᜻ها  Sحᘭث  ᢝ
ᡨᣎة الᘭدرجة الحساس  ᢝᣦ،و الأصلE ة.  درجةᗫᖔات الثان ᢕᣂة ͭ التأثᘭة الأساسᘭالتعرض للظروف المناخ 

 مصفوفة   ᢝᣠعرض الجدول التاᘌ ة التأثرᘭلᗷف قاᘭ ل من    تصᝣة لᘘال سᗷ وع ᡫᣄالم ᣢمكن أن يؤثر عᘌ المناخᗷ ᜓل خطر متعلقᗷ المناخ

  ᢝᣒالأسا     ᢝᣢᘘوالمناخ المستقᣢل محور من محاور    ع᛿  وع  مكونات ᡫᣄاە، وخطوط المᘭة المᘭة، ومحطة تحلᗫᖁحᘘعة (الأعمال الᗖالأر

 ᣅمن عنا ᣆل عن᛿ ᣢلا تنطبق ع  ᢝ
ᡨᣎالمناخ الᗷ أن الأخطار المتصلة ᣠب، والخزانات ومحطات الضخ). وتجدر الإشارة إᛳالأناب

وع  ᡫᣄمدرجة الم  ᢕᣂف غᘭ مصفوفات تص  ᢝ
ᡧᣚة التأثر قᘭلᗷما ( أدناە ا᛿ الجدول  ᢕᣂشᛒ4(  . 

 محور من محاور لᝣل   قاᗷلᘭة التأثر توضح الجداول التالᘭة تحلᘭل  ᢝᣒو  المناخ الأسا  ᢝᣢᘘالمستق . 

  ‐الᘘحᗫᖁة لأعمال اᗷ  قاᗷلᘭة التأثر مصفوفة تص ᘭف : 12الجدول  ᢝᣒالمناخ الأسا 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

  9,15,18,19,29 1,2,4,5,11,14,22,25 منخفض 

 8,12,13 10 7متوسط

    عال 

  
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
 

 المناخ  ‐الᘘحᗫᖁة  ᗷال سᘘة للأعمال   قاᗷلᘭة التأثر مصفوفة تص ᘭف : 13الجدول  ᢝᣢᘘالمستق 

 حساسᘭة ال

 التقيᘭم 
 التعرض 

 عال  متوسطمنخفض

  9,15,18,19,29 1,2,4,5,11,14,22,25 منخفض 

 8,12,13 10 7 متوسط

    عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
 

  ‐الᘘحᗫᖁة  الأعمال  تص ᘭف قاᗷلᘭة التأثر مصفوفة : 14الجدول  ᢝᣒالمناخ الأسا  ᢝᣢᘘالمناخ المستق + 

 حساسᘭة ال

 التقيᘭم 
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

  9,15,18,19,29 1,2,4,5,11,14,22,25 منخفض 

 8,12,13 10 7متوسط

    عال 
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  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  

  عال 
 

 لمحطة تحلᘭة المᘭاە لتأثر ᗷالمناخامصفوفة تص ᘭف قاᗷلᘭة : 15الجدول  ᢝᣒالأسا 

 حساسᘭة ال

 التقيᘭم 
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

 8,9,12,18,19,29 4,11,14 9منخفض 

  13,15 1,2,10,22 متوسط

 5,25 7   عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
 

  ‐المᘭاە  ةمحطة تحلᘭل  تص ᘭف قاᗷلᘭة التأثر مصفوفة : 16 الجدول 16 ᢝᣢᘘالمناخ المستق 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

 8,9,12,18,19,29 4,11,14 9 منخفض 

  13,15 1,2,10,22 متوسط

 5,25 7   عال 

   
  التأثر قاᗷلᘭة 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
 

  ‐محطة تحلᘭة المᘭاە ل  تص ᘭف قاᗷلᘭة التأثر مصفوفة : 17الجدول  ᢝᣒالمناخ الأسا  ᢝᣢᘘالمناخ المستق + 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

 8,9,12,18,19,29 4,11,14 9 منخفض 

  13,15 1,2,10,22 متوسط

 5,25 7   عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
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  ‐خط الأنابᛳب ل  تص ᘭف قاᗷلᘭة التأثر مصفوفة : 18الجدول  ᢝᣒالمناخ الأسا 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

   8,9,12,13,18,19,29 4,5,10,11,22,25منخفض 

       متوسط

 15 1,2,14 7 عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  

  عال 
 

  ‐ بخط الأنابᛳل  قاᗷلᘭة التأثر مصفوفة تص ᘭف : 19الجدول  ᢝᣢᘘالمناخ المستق 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

   8,9,12,13,18,19,29 4,5,10,11,22,25منخفض 

       متوسط

 15 1,2,14 7 عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
 

  المناخᗷ لخط الأنابᛳب  قاᗷلᘭة التأثر مصفوفة تص ᘭف : 20الجدول  ᢝᣒالأسا    ᢝᣢᘘالمناخ المستق + 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

   8,9,12,13,18,19,29 4,5,10,11,22,25 منخفض 

       متوسط

 15 1,2,14 7 عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
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  خمنا ᗷال ‐ومحطات الضخ  خزانات تأثر تص ᘭف قاᗷلᘭة مصفوفة : 21الجدول  ᢝᣒالأسا 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

   8,9,12,13,18,19,29 5,10,11,14,22,25 منخفض 

 15 1,2,4 7 متوسط

       عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

 منخفض 
  متوسط  
  عال   
 

 ᗷ ‐ ومحطات الضخ خزانات تأثر قاᗷلᘭة  تص ᘭفمصفوفة : 22الجدول  ᢝᣢᘘالمناخ المستق 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

   8,9,12,13,18,19,29 5,10,11,14,22,25 منخفض 

 15 1,2,4 7 متوسط

       عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
 

 ᗷالمناخ  – ومحطات الضخ خزانات تأثر تص ᘭف قاᗷلᘭة مصفوفة : 23الجدول  ᢝᣒالأسا   ᢝᣢᘘالمناخ المستق + 

 حساسᘭة ال

 تقيᘭم ال
 التعرض 

 عال  متوسط منخفض 

   8,9,12,13,18,29 5,10,11,14,22,25 منخفض 

 15 1,2,4 7متوسط

       عال 

   
  قاᗷلᘭة التأثر 

  منخفض   
  متوسط  
  عال   
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 تقيᘭم المخاطر ‐2المهمة  4‐3

 

 احتمال وشدة   ᢝ
ᡧᣚ الهدف من هذە المهمة هو النظر

وع.  ᡫᣄنجاح الم ᣢل خطر يؤثر ع᛿ 

 

 الاعتᘘار الصᘭغة التالᘭة.  ᡧ ᢕᣌعᗷ م المخاطر مع الأخذᘭتم تقيᚏس 

 × الشدة = الخطر  ᘭةالاحتمال

 (تحلᘭل الاحتمالات) ᘭةالاحتمال 1‐4‐3

وع).  ᡫᣄعمر الم)  ᡧ ᢕᣌمع  ᢝ
ᡧᣎة المحددة خلال جدول زمᘭمدى احتمال حدوث المخاطر المناخ  ᢝ

ᡧᣚ م المخاطرᘭحث هذا الجزء من تقيᘘي

ᡧ   المقᘭاس المستخدم للتحلᘭل المحدد هو مقᘭاسᘌُعد   ᢕᣌاوح ب ᡨᣂات (  5  يᗫᖔنادر،مست     ᢕᣂه مؤكد)  ،محتمل  ،مكنم  مرجح،غᘘوش  ،

 . 24الجدول   ᛿ما يوضح ذلك

وع  : 24الجدول  ᡫᣄالم ᣢة المخاطر المؤثرة عᘭم احتمالᘭاس تقيᘭمق   

1 2 3 4 5 

  نادر   ᢕᣂه مؤكد  حتمل م ممكن   مرجح  غᘘش 

 احتمالᘭة الحدوث   ᢕᣂغ

 ة ᚽشدة  مرجح

ᗷالنظر إᣠ الممارسات 

الحالᘭة،   والإجراءات 

أن  المرجح    ᢕᣂغ من 

 ᘌقع هذا الحادث 

ͭ ᗷلد    ᢝ
ᡧᣚ حادث  وقع 

 بᚏئة مماثلة  

ᘌقع   أن  المرجح  من 

 الحادث 

 
᠍
جد المحتمل  أن من  ا 

رᗖما    الحادث،ᘌحدث  

 عدة مرات  

٪  95لحدوث افرصة  % 80 لحدوثافرصة ٪  50 لحدوثافرصة لحدوث  افرصة  %    20 ٪ 5لحدوث افرصة 

 

وع،لتنفᘭذ مصفوفة تقيᘭم المخاطر المذكورة أعلاە للمكونات الأرᗖعة   ᡫᣄللم    ᢝ
ᡧᣙᘘ ي  ᢝ

ᡨᣎالمناخ الᗷ ة المتعلقةᘭفإن المخاطر الأساس

 لديها مستوى ضعᘭف أو متوسط ،ة احتمالᘭة حدوثها مواصلة دراس ᢝ
ᡨᣎتلك ال  ᢝᣦ،  

᠍
 تحدᘌد ᡵᣂᜧشمل ا وأᘻ : ᢝᣢᘌ ما 

  ᣆلعن متوسط    ،الᘘحᗫᖁةالأعمال    ᗷال سᘘة   : ᢝᣢᘌ ما  فحص  درجةيتم  (  زᗫادة  الهواء  الحرارة    ᘻسجᘭل  ) 1حرارة  درجات 

) الحرارة)  موجات  ذلك    ᢝ
ᡧᣚ (ᗷما  (و )  2القصوى  الشدᘌدة  الأمطار  هطول  (و )  4أحداث  المᘭاە  الفᘭضانات  و   )5توافر 

والنهᗫᖁة( (الساحلᘭة  (و )  7)  الᘘحر  مᘭاە  حرارة  ( و )  8درجة  العواصف  (  ᗫبالᣄᙬ و )  10ارتفاع    ᢝᣑملوحة و   )11المل

 المحᘭط (و  )12المحᘭطات ( ᢝ
ᡧᣚ ل السواحل (و ) 13درجة الحموضةᝏቯ25جودة الهواء (و ) 22الجفاف (و ) 14ت  .( 

   ة لمكونᘘال سᗷةᘭاە،  محطة تحلᘭادة درجة حرارة الهواء (  المᗫمتوسط ز : ᢝᣢᘌ ل)  1يتم فحص ماᘭسجᘻ    درجات الحرارة

 ذلك موجات الحرارة) ( ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ) دة (  )2القصوىᘌاە (4أحداث هطول الأمطار الشدᘭضانات (5) توافر المᘭة ) الفᘭالساحل

 المحᘭطᣄᘻ (11ب المᘭاە المالحة (10) هبوب العواصف (7) (والنهᗫᖁة ᢝ
ᡧᣚ ل السواحل  13ات () درجة الحموضةᝏቯت (

ᗖة (14( ᡨᣂل الᝏቯ25جودة الهواء ( )22) الجفاف (15) ت .( 

 ة لمكونᘘال سᗷ    بخطᛳادة درجة    ،الأنابᗫمتوسط ز : ᢝᣢᘌ حدوث درجات الحرارة القصوى  1(  حرارة الهواءيتم فحص ما (

 ذلك موجات الحرارة) (  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ)2) دةᘌاە (4) أحداث هطول الأمطار الشدᘭضانات5) توافر المᘭالف (   ة وᘭالساحل)ᗫᖁة)  النه

   )،10) هبوب العواصف (7( ᢝᣑب المحلول الملᗫᣄᘻ  )11) ل السواحلᝏቯة (14) تᗖ ᡨᣂل الᝏቯجودة  22) الجفاف (15) ت (

 ). 25الهواء (

 اᗷ ة لمكوᘘادة درجة    ،الضخالخزانات ومحطات    نل سᗫمتوسط ز : ᢝᣢᘌ ل  )  1(  حرارة الهواءيتم فحص ماᘭسجᘻ  درجات

 ذلك موجات الحرارة) ( ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ) هطول الأمطار (2الحرارة القصوى  ᢝ

ᡧᣚ دᘌالشد  ᢕᣂاە (4) التغᘭضانات    )5) توافر المᘭالف
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والنهᗫᖁة( (الساحلᘭة   (7 ) العواصف  هبوب  ᣄᘻب  10)   () المالحة  تᝏቯل 11المᘭاە   (  ) (14السواحل  ᗖة  ᡨᣂال تᝏቯل   (15 (

 . الجدول أدناە  ها ᘌعرض، ᛿ما )25) جودة الهواء (22الجفاف (

   

 : 25الجدول  ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂوعمكونات لجميع  ال ᡫᣄالم 

 5المخاطر المتعلقة ᗷالمناخ 

وع ᡫᣄع المᖔة حتمالالا  نᘭ 
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عمان   -العقبة  
 لتحلية ونقل المياه   

AAWDCP 

الأعمال 
 الᘘحᗫᖁة 

                  

تحلᘭة   محطة 
 المᘭاە

                  

                   نابᛳبالأ خط  

محطات الضخ  
 والخزانات 

                  

 
   27الجدول و  26الجدول  ᘌقدم ᢕᣂب الا ال تفسᛳت ᡨᣂ  ᢝᣠالمناخ.  حتماᗷ طةᘘحسب الأخطار المرت 

 : 26الجدول  ᢕᣂتفس   ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂاە الᘭة المᘭة ومحطة تحلᗫᖁحᘘللأعمال ال 

ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

ᢝᣠب الاحتماᛳترت
 للأعمال الᘘحᗫᖁة

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال
لمحطة تحلᘭة المᘭاە 

 ال ᢕᣂتفس 

درجة   زᗫادة  حرارة  متوسط 
  الهواء 

تحلᘭة    ومحطات  الᘘحᗫᖁة  الأعمال  تحتوي 
 من الأماᜧن الضᘭقة. ᘌجب  ᢕᣂث᜻ال ᣢاە عᘭالم
الضᘭقة  الأماᜧن  تلك  دخول  العمال   ᣢع

إزالة   مثل  المهام  أو   النفاᘌاتلتنفᘭذ ᗷعض 
من  سᘭكون    التعقᘭم.  أو  الᣄᙬب  إصلاح 
الصعب أداء هذە المهام تحت درجة حرارة  

 عالᘭة. 

الحرارة  درجات  حدوث 
 القصوى ذلك      ᢝ

ᡧᣚ (ᗷما 
 موجات الحرارة)

 ᛿ما هو موضح أعلاە.    

هطول    ᢝ
ᡧᣚ شدᘌد    ᢕᣂتغ

 الأمطار 
 متوفر ᢕᣂمتوفرغ  ᢕᣂادة غᗫز   ᢝ

ᡧᣚ   ᢕᣂتغي أي  ᘌحدث  ألا  المتوقع  من 
وع.  ᡫᣄمنطقة الم  ᢝ

ᡧᣚ كثافة هطول الأمطار 
 

 .4شروع على النحو الوارد في الجدول يشير الرقم بين قوسين إلى خطر المناخ الذي قد يؤثر على الم  5
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ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

  ᢝᣠب الاحتماᛳترت 
للأعمال الᘘحᗫᖁة

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال
لمحطة تحلᘭة المᘭاە

 ال ᢕᣂتفس 

عᣢ الرغم من أنه من المتوقع أن ينخفض     توافر المᘭاە 
   الأمطار،هطول     ᣠإ يؤدي  لن  أنه  إلا 

 احتᘭاطᘭات المᘭاە.  ᢝ
ᡧᣚ انخفاض 

عᣢ الرغم من أن انخفاض هطول الأمطار    الفᘭضانات 
   ᢝ
ᡧᣚ الفᘭضانات  ة  ᢕᣂوت من  إلا    الᘘلاد،سᘭقلل 

منطقة   ᣠإ   ᢝᣥت ت وع  ᡫᣄالم منطقة  أن 
ال وع  حدوث  ᡫᣄالم وتعرض  فᘭضانات 

 (  مرتفعلمؤثراتها ᘌصنف ᗷال ᢝᣒالمناخ الأسا
  ᢝᣢᘘوالمستق  لدراسة  وفقا   (UNWFP  

)2019(  ᢕᣂشᛒ ما᛿ ، ) 8الشᜓل  .( 

 متوفر درجة حرارة مᘭاە الᘘحر ᢕᣂمتوفر غ  ᢕᣂد  غᗫᖂي لن  تفᗫᖁغه  تم  الذي    ᢝᣑالمل المحلول 
 من درجة حرارة مᘭاە الᘘحر. 

مستوى   ᢝ
ᡧᣚ   ᢝ ᢔᣎسᙏ ارتفاع 

 سطح الᘘحر 
مستوى     ارتفاع  ᘌحدث  أن  المتوقع  من 

تب  سطح   ᡨᣂة، مما سيᘘخليج العق  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘال

ذلك     ᢝ
ᡧᣚ ᗷما  العواقب  من  العدᘌد  علᘭه 

فقدان    ᣠإ يؤدي  مما    ᢝᣢالساح اجع  ᡨᣂال
ة من خليج   ᢕᣂمنطقة صغ  ᢝ

ᡧᣚ مساحة الأرض
 العقᘘة. 

ال   هبوب العواصف فشل  يؤدي  العواصف   تᗫᣆفقد  أثناء 
 خليج العقᘘة.  ᢝ

ᡧᣚ اە المالحةᘭف المᗫᣆت ᣠإ

  ᢝᣑمتوفر التدخل المل  ᢕᣂمتوفر غ  ᢕᣂمحطة ضخ  غ ᣠإ المالحة  المᘭاە  إذا وصلت 
تحلᘭة   لمحطة  التحتᘭة  والب ᘭة  المدخل 

ر للمعدات لأنها    المᘭاە، ᡧᣅ ب أيᛞسᘻ فلن
 مصممة لتحمل هذا التعرض.  

ات  من     ملوحة المحᘭطات ᡧ ᢕᣂترك   ᢝ
ᡧᣚ ات  ᢕᣂالتغ تزداد  أن  المتوقع 

من  للتخلص  نᘭᙬجة  الᘘحر  مᘭاە    ᢝ
ᡧᣚ الملح 

النᘘاتات   ᣢع يؤثر  الذي    ᢝᣑالمل المحلول 
 والحيوانات المائᘭة. 

 المحᘭط ᢝ
ᡧᣚ د    درجة الحموضةᘭسᜧأ   ᢝ

ᡧᣍثا   ᢝ
ᡧᣚ الᗫᣄعة  الᗫᖂادة  ᘻسᘘᙫت 

   CO2الᗖᖁ᜻ون     ᢝ
ᡧᣚ الجوي  الغلاف    ᢝ

ᡧᣚ
  ᢔᣂᜧات أᘭمᝣحار لᘘطات والᘭامتصاص المح
تخل  العملᘭة  هذە  منها.  اᘌد  ᡧ ᡨᣂم نحو   ᣢع
ا للᘘحار،  

᠍
 الموجود مسᘘق ᢝ

᡽ᣍاᘭمᘭ᜻التوازن الᗷ
لحالتها  الᘘحار    ᢕᣂتغي  ᣠإ يؤدي  مما 
   ᢝ
ᡧᣚ الحموضة  درجة    ᢕᣂوتغي الᘭ᜻مᘭائᘭة 

عام   وᗖحلول  ظل 2100المحᘭط.    ᢝ
ᡧᣚو  ،

الانᘘعاثات  سᚏنارᗫوهات  من    المتوسطة، 
  ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭاله الرقم  ينخفض  أن  المتوقع 

وحدة من وحدات   0.3للمحᘭطات ᗷمقدار  
 عن مستᗫᖔاته فᘭما قᘘل   ᢝ

ᡧᣎدروجيᘭالأس اله
100    ᢕᣂله تأث  ᡫᣃفإن هذە المؤ  ᢝᣠالتاᗖعام. و

 . ᢝᣢᘘوالمستق  ᢝᣠالمناخ الحا  ᢝ
ᡧᣚ فᘭطف 

زᗫادة ارتفاع مستوى سطح الᘘحر ᘌمكن أن     تᝏቯل السواحل
 إᣠ تᝏቯل السواحل.  يؤدي
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ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

  ᢝᣠب الاحتماᛳترت 
للأعمال الᘘحᗫᖁة

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال
لمحطة تحلᘭة المᘭاە

 ال ᢕᣂتفس 

ᗖة  ᡨᣂل الᝏቯمتوفر ت  ᢕᣂوالجفاف    غ الحرارة  درجة  ارتفاع  يؤدي 
ᗖة.   ᡨᣂل الᝏቯالتصحر وت ᣠلة إᗫᖔات ط ᡨᣂلف 

 متوفر  متوسط ᣃعة الᗫᖁاح  ᢕᣂغ  ᣠإ   ᢝᣑالمل المحلول  منافذ  تصمᘭم  اسᙬند 
 أسوأ سᚏنارᗫو من حᘭث  ᢝᣦظروف "ثابتة" و
التخفᘭفات المحققة. سوف تعزز التᘭارات 
. قد تتأثر الهᘭاᝏل  ᢝᣑف المحلول الملᘭتخف
 وجود تᘭارات قᗫᖔة ما لم   ᢝ

ᡧᣚ اەᘭالمᗷ المغمورة
 ᚽشᜓل صحيح. يتم ت᙭بᚏتها 

 متوفر  ᣃعة الᗫᖁاح القصوى  ᢕᣂما هو  غ᛿ .موضح أعلاە 

 متوفر الجفاف  ᢕᣂمتوفر غ  ᢕᣂات الجفاف المتكررة والمكثفة   غ ᡨᣂلن تؤثر ف
   ᢝᣤاجات مستخدᘭة احتᘭتلب ᣢالقدرة ع ᣢع
الᘘلدᘌة  العملᘭات والخدمات    ᢕᣂاە وتوفᘭالم

 الأساسᘭة. 

    جودة الهواء  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘاە الᘭتخلق مضخات ومعدات رفع م

مصدر᠍  المᘭاە  تحلᘭة  للضوضاء  محطة  ا 
  المحمولة جوا   ᢝ

ᡨᣎوسائل الراحة  ال ᣢتؤثر ع
 . ᢝᣑال  ᢝ

ᡧᣚ 

 متوفر موجات الصقيع  ᢕᣂعرضة    غ   ᡵᣂᜧالأ والمرافق    ᢝ
ᡧᣍاᘘالم ᘻشمل 

 لديها   ᢝ
ᡨᣎدة تلك الᘌة الشدᗫᖔللعواصف الشت

أولᗫᖔات لإزالة الثلᖔج وលعادة الوصول إليها،  
  لخطر  تتعرض  قد    ᢝ

ᡨᣎوال  ᢝ ᢔᣑالثل الحمل 
   ᢝ
ᡧᣚالإضا  ᣢع يؤثر   الذي  ᢝ

ᡧᣍاᘘالم   ، سلامة 
تمتلك وظᘭفᘭة   حᘭث  ومعدات    وحدات 

بناء ᘌمكن أن تتأثر ᗷدرجات الحرارة الᘘاردة. 

 

تᛳب: 27الجدول  ᡨᣂال  ᢕᣂلمحطات الضخ  تفس  ᢝᣠب و الاحتماᛳوالخزانات خطوط الأناب 

ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال 
 لخط الأنابᛳب

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال 
للخزانات ومحطات 

الضخ

 ال ᢕᣂتفس 

حرارة   درجة  زᗫادة  متوسط 
 الهواء 

تحتوي محطات خطوط الأنابᛳب والضخ   
 من المساحات الضᘭقة. ᘌجب  ᢕᣂث᜻ال ᣢع
الضᘭقة   الأماᜧن  تلك  دخول  العمال   ᣢع

أو   النفاᘌاتلتنفᘭذ ᗷعض المهام مثل إزالة  
من   سᘭكون    التعقᘭم.  أو  الᣄᙬب  إصلاح 
درجة  تحت  المهام  هذە  أداء  الصعب 

 حرارة عالᘭة. 

الحرارة   درجات  حدوث 
  (ᗷما  ذلك  القصوى    ᢝ
ᡧᣚ
 موجات الحرارة)

 ᛿ما هو موضح أعلاە.   

هطول   ᢝ
ᡧᣚ شدᘌد    ᢕᣂتغ

 الأمطار 
 متوفر ᢕᣂمتوفر غ  ᢕᣂادة  غᗫز  ᢝ

ᡧᣚ  ᢕᣂحدث أي تغيᘌ ومن المتوقع ألا
وع.  ᡫᣄمنطقة الم  ᢝ

ᡧᣚ كثافة هطول الأمطار
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ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال 
 لخط الأنابᛳب

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال 
للخزانات ومحطات 

 الضخ

 ال ᢕᣂتفس 

تواترا     توافر المᘭاە    ᡵᣂᜧالأ الأمطار  هطول  أحداث  إن 
نة ᗷعدم القدرة عᣢ تخᗫᖂن الᝣمᘭات  ᡨᣂالمق
اᘌدة من المᘭاە تعرض المجتمع لخطر  ᡧ ᡨᣂالم

 توافر المᘭاە. يرتᘘط ب

عᣢ الرغم من أن انخفاض هطول الأمطار     الفᘭضانات 
   ᢝ
ᡧᣚ ضاناتᘭة الف ᢕᣂقلل من وتᘭلاد،سᘘإلا    ال

منطق  ᣠإ   ᢝᣥت ت وع  ᡫᣄالم منطقة  ة أن 
وع   ᡫᣄالم وتعرض  الخطر فᘭضانات  لهذا 

 (  مرتفع ᢝᣢᘘوالمستق  ᢝᣒالمناخ الأسا 
᠍
ا ) وفق
   ᢝᣥالعال المتحدة  الأمم  برنامج  لدراسة 

)  United )2019للأغذᘌة  Nations 
World  Food  Programme 

(UNWFP) ) 8الشᜓل .( 

 متوفر درجة حرارة مᘭاە الᘘحر ᢕᣂمتوفرغ  ᢕᣂهذە غ ᣢحر لن تؤثر عᘘاە الᘭدرجة حرارة م
 . 2المكونات 

مستوى    ᢝ
ᡧᣚ   ᢝ ᢔᣎسᙏ ارتفاع 

 سطح الᘘحر 
 متوفر  ᢕᣂحر عند   غᘘلمستوى سطح ال  ᢝ ᢔᣎالارتفاع ال س

 نظام   ᢝ
ᡧᣚ مثل إطلاق   النقل،نقاط الدخول

 ستفجر الصمامات.  الهواء

ونقاط     هبوب العواصف الضخ  محطات    ᢝ
ᡧᣚ الفᘭضانات 

 نظام   ᢝ
ᡧ
ᣚ مثل إطلاق الهواء  النقل،الدخول  

 المعدات.  تلفتو  ستفجر الصمامات

  ᢝᣑمتوفر التدخل المل  ᢕᣂة    غᘭ الب  ᣠإ المالحة  المᘭاە  وصلت  إذا 
لمحطة   ᘻسᛞب    الضخ،التحتᘭة  فسوف 

المصممة    ᢕᣂغ للمعدات  جسᘭمة  ارا  ᡧᣅأ
نظر  وجهة  من  التعرض.  هذا  لتحمل 

إᣠ    النظام، المتوقعة  الآثار  هذە  ستؤدي 
  ᣠة وقد تؤدي إᘭلᘭشغᙬفاءة ال᜻انخفاض ال

 فشل التصمᘭم. 

 متوفر ملوحة المحᘭطات ᢕᣂمتوفرغ  ᢕᣂمكونات  لن  غ ᣢطات عᘭ2تؤثر ملوحة المح  
وع.  ᡫᣄهذە من الم 

 المحᘭط ᢝ
ᡧᣚ متوفر درجة الحموضة  ᢕᣂمتوفر غ  ᢕᣂغ  ᣢط عᘭللمح   ᢝ

ᡧᣎدروجيᘭاله الرقم  لن يؤثر 
وع.  2مكونات  ᡫᣄهذە للم 

 متوفر  تᝏቯل السواحل ᢕᣂتلف  غ  ᣠإ السواحل  تᝏቯل  يؤدي  أن  ᘌمكن 
 نظام خطوط أنابᛳب النقل. 

ᗖة  ᡨᣂل الᝏቯوالجفاف     ت الحرارة  درجة  ارتفاع  يؤدي 
ᗖة.   ᡨᣂل الᝏቯالتصحر وت ᣠلة إᗫᖔات ط ᡨᣂلف 

 متوفر متوسط ᣃعة الᗫᖁاح  ᢕᣂمتوفر غ  ᢕᣂاح أو  غᗫᖁعة الᣃ متوسط  ᢕᣂلا يتوقع أن يتغ
الᗫᖁاح     اتجاە  ᢝ

ᡧᣚ   ᢕᣂشᜓل كبᚽ المنطقة    ᢝ
ᡧᣚ

 المستقᘘل.  ᢝ
ᡧᣚ أو  ᡧᣅالحا 

 متوفر ᣃعة الᗫᖁاح القصوى  ᢕᣂمتوفر غ  ᢕᣂغ   للتوقعات   المستقᘘلᘭة،وفقا  يتوقع    لا 
الᗫᖁاح   ᣃعة    ᢝ

ᡧᣚ   ᢕᣂكب   ᢕᣂتغي حدوث 
 القصوى. 
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ات والمخاطر  ᢕᣂالمتغ
 المناخᘭة

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال 
 لخط الأنابᛳب

ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂال 
للخزانات ومحطات 

 الضخ

 ال ᢕᣂتفس 

 متوفر الجفاف ᢕᣂمتوفرغ  ᢕᣂمكونات  غ  ᣢع الجفاف  يؤثر  هذە    2لن 
وع.  ᡫᣄللم 

 متوفر جودة الهواء  ᢕᣂتخلق المضخات مصدر ضوضاء محمول   غ
  ᢝᣑال  ᢝ

ᡧᣚ وسائل الراحة ᣢجوا يؤثر ع 

عرضة      موجات الصقيع    ᡵᣂᜧالأ والمرافق    ᢝ
ᡧᣍاᘘالم ᘻشمل 

   ᢝ
ᡨᣎال تلك  الشدᘌدة  الشتᗫᖔة  للعواصف 

لديها أولᗫᖔات لإزالة الثلᖔج وលعادة الوصول  
الحمل  لخطر  تتعرض  قد    ᢝ

ᡨᣎوال إليها، 
سلامة   ᣢع يؤثر  الذي    ᢝ

ᡧᣚالإضا   ᢝ ᢔᣑالثل
وظᘭفᘭة  وحدات  تمتلك  حᘭث   ، ᢝ

ᡧᣍاᘘالم
ᗷدر  تتأثر  أن  ᘌمكن  بناء  جات  ومعدات 

 الحرارة الᘘاردة. 

 

 ) ثر(تحلᘭل الأ الشدة 2‐4‐3

 العواقب  المحدد،سᘭحدث إذا حدث خطر المناخ    فᘭما يᘘحث هذا الجزء من تقيᘭم المخاطر   ᢝᣦ تم المتوقعة إزاء ذلك  وماᚏس .

    . المؤثر   جمحمقᘭاس الشدة لᝣل خطر وᗫمكن أن ᛒشار إلᘭه أᘌضا ᗷاسم  ᗷ  تقيᘭم هذا  ᢕᣂشᛒ  ل ل  28الجدولᘭم شدة (تحلᘭاس تقيᘭمق

 . ᢝ
ᡧᣐل خطر مناᝣالأثر) ل 

 مقᘭاس تقيᘭم شدة العواقب : 28الجدول 

1234 5 

  معتدل   ثانوي  طفᘭف  ᢝᣓᛳرئ   ᢝ
ᡵ
ᣍار᛿ 

   ᢕᣂالتأث  من 
ᡧᣍالحد الأد

تخفᘭفه   ᘌمكن  الذي 

ال شاط  خلال  من 

 العادي. 

ᣢع يؤثر  حدث 

وع   ᡫᣄالم ᘻشغᘭل 

مما يؤدي إᣠ    العادي،

ذات   محلᘭة  ات  ᢕᣂتأث

 طبᘭعة مؤقتة. 

يتطلب   ᢕᣂخط حدث 

إضافᘭة  إجراءات 

مما يؤدي إᣠ    لإدارته،

ات معتدلة.  ᢕᣂتأث 

يتطلب  حاسم  حدث 

إجراءات  اتخاذ 

يؤدي    مما   اسᙬثنائᘭة،

ة أو واسعة   ᢕᣂآثار كب ᣠإ

طᗫᖔلة  أو  النطاق 

 الأجل.  

 حدث   ᢝ
ᡵᣍار᛿ مصحاب 

 لا  أن  ؤدي  يحتمال 

أو وقوعه   إغلاق   ᣠإ

   انهᘭار    ᢝ
ᡧᣚ ͭ الأصول 

 ᛒمما    الشᘘكة، ᢝ
ᡧᣚ بᛞس

 وآثار واسعة   ᢕᣂر كب ᡧᣅ

المدى   ᣢع النطاق 

 الطᗫᖔل. 

وع، فإن   ᡫᣄعة للمᗖم المخاطر للمكونات الأرᘭذ مصفوفة تقيᘭمواصلة دراستها ولتنف  ᢝ
ᡧᣙᘘ ي  ᢝ

ᡨᣎالمناخ الᗷ ة المتصلةᘭالمخاطر الأساس

 : ᢝᣢᘌ تم فحص ماᚏالاحتمالات. سᗷ ما يتعلقᘭتم فحصها ف  ᢝ
ᡨᣎنفسها ال  ᢝᣦ ،الخطورةᗷ ما يتعلقᘭف 

  ᣆلعن متوسط    ،الᘘحᗫᖁةالأعمال    ᗷال سᘘة   : ᢝᣢᘌ ما  فحص  درجةيتم  (  زᗫادة  الهواء  الحرارة    ᘻسجᘭل  ) 1حرارة  درجات 

(ᗷما  (  القصوى  الحرارة)  موجات  ذلك    ᢝ
ᡧᣚ2  ( و) الشدᘌدة  الأمطار  هطول  (و )  4أحداث  المᘭاە  الفᘭضانات  و   )5توافر 

والنهᗫᖁة( (الساحلᘭة  (و )  7)  الᘘحر  مᘭاە  حرارة  ( و )  8درجة  العواصف  (  ᗫبالᣄᙬ و )  10ارتفاع    ᢝᣑملوحة و   )11المل

 المحᘭط (و  )12المحᘭطات ( ᢝ
ᡧᣚ ل السواحل (و ) 13درجة الحموضةᝏቯ25جودة الهواء (و ) 22الجفاف (و ) 14ت  .( 

   ة لمكونᘘال سᗷةᘭاە،  محطة تحلᘭادة درجة حرارة الهواء (  المᗫمتوسط ز : ᢝᣢᘌ ل)  1يتم فحص ماᘭسجᘻ    درجات الحرارة

 ذلك موجات الحرارة) ( ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ) دة (  )2القصوىᘌاە () تواف4أحداث هطول الأمطار الشدᘭضانات (5ر المᘭة ) الفᘭالساحل
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 المحᘭطات ᣄᘻ (11)ب المᘭاە المالحة (10) هبوب العواصف (7) (والنهᗫᖁة ᢝ
ᡧᣚ ل السواحل  13) درجة الحموضةᝏቯت (

ᗖة (14( ᡨᣂل الᝏቯ25جودة الهواء ( )22) الجفاف (15) ت .( 

 ة لمكونᘘال سᗷ    بخطᛳادة درجة    ،الأنابᗫمتوسط ز : ᢝᣢᘌ حدوث درجات الحرارة القصوى  1(  ءحرارة الهوا يتم فحص ما (

 ذلك موجات الحرارة) (  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ)2) دةᘌاە (4) أحداث هطول الأمطار الشدᘭضانات5) توافر المᘭالف (   ة وᘭالساحل)ᗫᖁة)  النه

   )،10) هبوب العواصف (7( ᢝᣑب المحلول الملᗫᣄᘻ  )11) ل السواحلᝏቯة (14) تᗖ ᡨᣂل الᝏቯجودة  22) الجفاف (15) ت (

 ). 25الهواء (

  ة لمكوᘘال سᗷادة درجة    ،الضخالخزانات ومحطات    نᗫمتوسط ز : ᢝᣢᘌ ل  )  1(  حرارة الهواءيتم فحص ماᘭسجᘻ  درجات

 ذلك موجات الحرارة) ( ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ) هطول الأمطار (2الحرارة القصوى  ᢝ

ᡧᣚ دᘌالشد  ᢕᣂاە (4) التغᘭضانات    )5) توافر المᘭالف

) والنهᗫᖁة)  ( 7(الساحلᘭة  العواصف  هبوب   (10ᘭالم ᣄᘻب   () المالحة  تᝏቯل 11اە   (  ) (14السواحل  ᗖة  ᡨᣂال تᝏቯل   (15 (

 )25) جودة الهواء (22الجفاف ( ᢕᣂشᛒ ما᛿ ، الجدولError! Reference source not found.. 

وع   لمكوناتترتᛳب الخطورة ᗷال سᘘة : 29 الجدول ᡫᣄالم 
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عمان  ‐العقᘘة 
لتحلᘭة ونقل  

 المᘭاە  

AAWDCP 

                   الأعمال الᘘحᗫᖁة 

تحلᘭة  محطة 
 المᘭاە

          

                   نابᛳبالأ خط  

الضخ  محطات 
 والخزانات 

          

   

 ، 31الجدول 30الجدول ᘌعرض  ᢕᣂالمناخ.  تفسᗷ طةᘘب الشدة حسب الأخطار المرتᛳترت 

ات: 30الجدول  ᢕᣂف  تفسᘭ ة ل الشدةتصᗫᖁحᘘلأعمال الᘭة ةلمحطة تحلᘭاە الثانᘭالم 

 
 .4يشير الرقم بين قوسين إلى خطر المناخ الذي قد يؤثر على المشروع على النحو الوارد في الجدول  6
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ات   ᢕᣂالمتغ
والمخاطر 
 المناخᘭة

ة للأعمال  شدترتᛳب ال
 الᘘحᗫᖁة 

 ال ᢕᣂب ال تفسᛳلمحطة  شدةترت
 تحلᘭة المᘭاە

 ال ᢕᣂتفس 

زᗫادة  متوسط 
 درجة حرارة الهواء 

الᗫᖂادة  متوسط  يؤثر  لا 
   ᢝ
ᡧᣚ  الهواء حرارة  درجة 

درجة    ᣢع   ᢕᣂكب ᚽشᜓل 
يتجاوز  ᗷما  الماء  حرارة 
 بوظᘭفة  ᡧᣆت  ᢝ

ᡨᣎم الᘭالق
 الأعمال الᘘحᗫᖁة. 

   ᢝ
ᡧᣚ الᗫᖂادة  متوسط  يؤثر  لا 

ᚽشᜓل  الهواء  حرارة  درجة 
حرارة   درجة   ᣢع   ᢕᣂكب
   ᢝ
ᡨᣎم الᘭما يتجاوز القᗷ اەᘭالم

 ᗷأᙏشطة محطة تحلᘭة   ᡧᣆت
 المᘭاە. 

 ᘻسجᘭل درجات  
القصوى  الحرارة 
ذلك    ᢝ

ᡧᣚ (ᗷما 
 موجات الحرارة)

درجة   حالات  تؤثر  لا 
القصوى   الهواء  حرارة 
درجة    ᣢع   ᢕᣂكب ᚽشᜓل 
يتجاوز  ᗷما  الماء  حرارة 
 بوظᘭفة  ᡧᣆت  ᢝ

ᡨᣎم الᘭالق
 الأعمال الᘘحᗫᖁة. 

محطة     وحدات  وضع  إن 
مᜓان    ᢝ

ᡧ
ᣚ المᘭاە  تحلᘭة 
  ᢝᣥمح  ᢕᣂح غᖔمكن أن    مفتᘌ
عليها جراء     يؤثر  ᢝ

ᡧᣚ الᗫᖂادة 
الحرارة   ᘌجعل مما  درجة 

حساسᘭة     ᡵᣂᜧأ المحطة 
 . ᢝ
ᡧᣐلهذا الخطر المنا 

  ᢝ
ᡧᣚ شدᘌد    ᢕᣂتغ
 هطول الأمطار 

 متوفر ᢕᣂد غᘌالشد   ᢕᣂالتغ يؤثر  لن 
 ᣢع الأمطار  هطول    ᢝ

ᡧᣚ
 هذا المكون. 

 متوفر ᢕᣂغ   ᢝ
ᡧᣚ الشدᘌد    ᢕᣂالتغ يؤثر  لن 

هذا    ᣢع الأمطار  هطول 
 المكون. 

 متوفرتوافر المᘭاە ᢕᣂغᣢاە عᘭلن يؤثر توافر الم
 العملᘭة.  

 متوفر ᢕᣂغ   ᢕᣂحدث أي تأثᘌ مكن أنᘌ لا
تحلᘭة  محطة  عملᘭة    ᢝ

ᡧᣚ
انخفاض  ᚽسᛞب  المᘭاە 

 ᛿مᘭات المᘭاە المتاحة. 

الفᘭضانات    الفᘭضان  تؤثر  لن 
    ᢕᣂكب قᘭم  ᚽشᜓل   ᣢع

ᗷالمᘭاە    الهᘭاᝏل المغمورة
   ᣢع يؤثر  وظᘭفة ᗷما 
 . الأعمال الᘘحᗫᖁة 

وع    لأننظرا    ᡫᣄالم منطقة 
 إᣠ منطقة فᘭضانات   ᢝᣥت ت
انخفاض   ᣠإ وᗖالنظر 
 
᠍
وفق الأمطار   ا هطول 
المستقᘘلᘭة،  للتوقعات 

وصف  ᘌمكن   هذا      ᢕᣂالتأث
 ᣢثانوي أنهع . 

مᘭاە  حرارة  درجة 
 الᘘحر 

 متوفر ᢕᣂالذي غ   ᢝᣑالمل المحلول 
من  يᗫᖂد  لن  تفᗫᖁغه  تم 
 درجة حرارة مᘭاە الᘘحر. 

 متوفر ᢕᣂتم المحلول   غ الذي    ᢝᣑالمل
لن يᗫᖂد من درجة    ᗫᣆفهت

 حرارة مᘭاە الᘘحر. 

  ᢝ
ᡧᣚ   ᢝ ᢔᣎسᙏ ارتفاع 

سطح  مستوى 
 الᘘحر 

الجᗫᖁان   سيؤثر 
المحتمل    ᢝᣑالسط
لمᘭاە الᘘحر عᣢ محطة 

  وسحبها ضخ    ، المᘭاە 
   ᢔᣂتعت الاستجاᗷة  ول᜻ن 

 ضᘭᚊلة. 

 متوفر ᢕᣂغ   ᢝᣑالسط الجᗫᖁان  يؤثر  لن 
 ᣢحر عᘘال لمᘭاە  المحتمل 
لأن  المᘭاە  تحلᘭة  محطة 
  ᣢع ᘌقع  المحطة  موقع 

 من محطة   ᗷ100عد + ᡨᣂم
 تحلᘭة المᘭاە.  
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ات   ᢕᣂالمتغ
والمخاطر 
 المناخᘭة

ة للأعمال  شدترتᛳب ال
 الᘘحᗫᖁة 

 ال ᢕᣂب ال تفسᛳلمحطة  شدةترت
 تحلᘭة المᘭاە

 ال ᢕᣂتفس 

 متوفر هبوب العواصف ᢕᣂغᣢالعواصف ع تؤثر  لن 

 الأعمال الᘘحᗫᖁة.  

العواصف  شدة    ᢕᣂتغᙬس
   ᢕᣂلتغ نᘭᙬجة  وتردداتها 
 زᗫادة  ᢝ

ᡧᣚ بᛞسᙬالمناخ مما ي
المᘭاە   وحدوث مستᗫᖔات 

من   الفᘭضانات  خطر 
و  المحᘭطة    الودᘌان  ᢝᣠالتاᗖ
ᗷ بᛞسᙬفشل فإن ذلك قد ي

 الدفاع. 

  ᢝᣑمتوفر التدخل المل  ᢕᣂاە  غᘭالم وصلت  إذا 
المالحة إᣠ محطة ضخ 

المسحᗖᖔةالم فلن ᘭاە   ،
ر   ᡧᣅ أي  ᘻسᛞب 
مصممة  لأنها  للمعدات 

 لتحمل هذا التعرض. 

 متوفر ᢕᣂالمالحة  غ المᘭاە  وصلت  إذا 
لمحطة  التحتᘭة  الب ᘭة   ᣠإ
لن  فإنها  المᘭاە،  تحلᘭة 
للمعدات  ر  ᡧᣅ أي  ᘻسᛞب 
هذا   لتحمل  مصممة  لأنها 

 التعرض. 

تزداد   ملوحة المحᘭطات أن  المتوقع  من 
ات   ᡧ ᢕᣂترك   ᢝ

ᡧᣚ ات  ᢕᣂالتغ
الᘘحر  مᘭاە    ᢝ

ᡧᣚ الملح 
من   للتخلص  نᘭᙬجة 
الذي     ᢝᣑالمل المحلول 
النᘘاتات   ᣢع يؤثر 

 والحيوانات المائᘭة. 

تزداد  أن  المتوقع  من 
الملح   ات  ᡧ ᢕᣂترك  ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ
نᘭᙬجة   الᘘحر  مᘭاە    ᢝ

ᡧᣚ
المحلول   من  للتخلص 
  ᣢع يؤثر  الذي    ᢝᣑالمل
والحيوانات  النᘘاتات 

 المائᘭة. 

  ᢝ
ᡧᣚ درجة الحموضة

 المحᘭط
أن   المتوقع   تᘘᙬدلمن 

درجة     ᢝ
ᡧᣚ ات  ᢕᣂالتغ
   جراءالحموضة  الملح   
الᘘحر الموجود   مᘭاە    ᢝ
ᡧᣚ

من   للتخلص  نᘭᙬجة 
الذي     ᢝᣑالمل المحلول 
النᘘاتات   ᣢع يؤثر 

 والحيوانات المائᘭة. 

  أن  المتوقع    تᘘᙬدل من 
درجة     ᢝ

ᡧᣚ ات  ᢕᣂالتغ
   جراءالحموضة  الملح   
  الᘘحر الموجود  مᘭاە    ᢝ
ᡧᣚ

من   للتخلص  نᘭᙬجة 
 الذي يؤ  ᢝᣑثر  المحلول المل

والحيوانات  النᘘاتات   ᣢع
 المائᘭة. 

السواحل    تᝏቯل الساحل  تᝏቯل  ᘌعتمد 
مستوى   ارتفاع   ᣢع
انظر  الᘘحر.  سطح 

أعلاە.

   ᣢالسواحل ع تᝏቯل  ᘌعتمد 
سطح  مستوى  ارتفاع 

 الᘘحر. انظر أعلاە. 

ᗖة ᡨᣂل الᝏቯمتوفر ت  ᢕᣂغ ᣢة عᗖ ᡨᣂل الᝏቯلن يؤثر ت
 هذا المكون. 

   ᢝᣙالمحتمل التلوث الموض
المᘭاە  شᘘᜓات  أو  ᗖة  ᡨᣂلل
والآثار   الجوفᘭةͭالسطحᘭة 
  ᣢع المحتملة  الضارة 

 النᘘاتات والحيوانات

ᣃعة  متوسط 
 الᗫᖁاح 

متوسط   يؤثر  أن  ᘌمكن 
 ᣢع الᗫᖁاح  ᣃعة 
استجاᗷة   ول᜻ن  العملᘭة 

 ضᘭᚊلة. ᢔᣂالشدة تعت 

 متوفر ᢕᣂلن  غ الᗫᖁاح  ᣃعة  متوسط 
 يؤثر عᣢ هذا المكون. 
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ات   ᢕᣂالمتغ
والمخاطر 
 المناخᘭة

ة للأعمال  شدترتᛳب ال
 الᘘحᗫᖁة 

 ال ᢕᣂب ال تفسᛳلمحطة  شدةترت
 تحلᘭة المᘭاە

 ال ᢕᣂتفس 

الᗫᖁاح ᣃعة 
 القصوى 

ᣃعة   تؤثر  أن  ᘌمكن 
  ᣢع القصوى  الᗫᖁاح 
استجاᗷة   ول᜻ن  العملᘭة 

 ضᘭᚊلة. ᢔᣂالشدة تعت 

 متوفر ᢕᣂاح   غᗫᖁال ᣃعة  تؤثر  لن 
القصوى عᣢ هذا المكون. 

 متوفر الجفاف  ᢕᣂغ  ᣢع الجفاف  يؤثر  لن 
 هذا المكون. 

الجفاف   ات  ᡨᣂف ستؤثر 
 ᣢع والمكثفة  المتكررة 

   ᣢع اسᘭᙬعاب القدرة 
احتᘭاجات  وتلبᘭة  النمو، 
  ᢕᣂوتوف المᘭاە،    ᢝᣤمستخد
والخدمات  العملᘭات 

 الᘘلدᘌة الأساسᘭة. 

جودة    جودة الهواء  تؤثر  أن  ᘌمكن 
العملᘭة   ᣢع الهواء 
الشدة  استجاᗷة  ول᜻ن 

 ضᘭᚊلة. ᢔᣂتعت 

إنتاج    ᢝ
ᡧᣚ الإفراط  احتمال 

 غازات الدفيئة 

 متوفر موجات الصقيع  ᢕᣂغ   لنموجات   الصقيع 
 تؤثر عᣢ هذا المكون. 

    الهᘭاᝏل استخدام 
   ᢕᣂتأث من  تقلل  الخرسانᘭة 

 . ᢝ
ᡧᣐهذا الخطر المنا 

 

ات تص ᘭف : 31الجدول  ᢕᣂالشدة تفسᣢب  عᛳوالخزانات خومحطات الضخط الأناب 

ات   ᢕᣂالمتغ
والمخاطر 
 المناخᘭة

ترتᛳب الخطورة لخط
 الأنابᛳب

ترتᛳب الخطورة لمحطات تفسᢕᣂال
 الضخ والخزانات

 ال ᢕᣂتفس 

زᗫادة  متوسط 
 درجة حرارة الهواء 

يؤدي وضع خط أنابᛳب   
نقل المᘭاە تحت الأرض  
الᗫᖂادة  من  حمايته   ᣠإ
درجة     ᢝ

ᡧᣚ التدرᗫجᘭة 
 حرارة السطح. 

    ᢝ
ᡧ
ᣚ الᗫᖂادة  يؤثر متوسط  لا 
ᚽشᜓل  الهواء  حرارة  درجة 
 عᣢ درجة حرارة الماء   ᢕᣂكب

الضارة  ᗷما   القᘭم  يتجاوز 
ومحطات  ᗷالخزانات 

 الضخ. 

درجات  حدوث 
القصوى  الحرارة 
ذلك    ᢝ

ᡧᣚ (ᗷما 
 موجات الحرارة)

يؤدي وضع خط أنابᛳب  
نقل المᘭاە تحت الأرض  
الᗫᖂادة  من  حمايته   ᣠإ
 درجة حرارة  ᢝ

ᡧᣚ دةᘌالشد
 السطح. 

لا تؤثر حالات درجة حرارة   
   ᢕᣂشᜓل كبᚽ الهواء القصوى

الماء ᗷما  عᣢ درجة حرارة  
الضارة  القᘭم  يتجاوز 
ومحطات  ᗷالخزانات 

 الضخ. 

  ᢝ
ᡧᣚ شدᘌد    ᢕᣂتغ
 هطول الأمطار 

 متوفر ᢕᣂد   غᘌالشد   ᢕᣂالتغ يؤثر  لن 
 ᣢع الأمطار  هطول    ᢝ

ᡧᣚ
 هذا المكون. 

 متوفر ᢕᣂغ    ᢝ
ᡧᣚ الشدᘌد    ᢕᣂالتغ يؤثر  لن 

هذا    ᣢع الأمطار  هطول 
 المكون. 

 متوفر توافر المᘭاە  ᢕᣂغ   ᣢاە لن يؤثر عᘭتوافر الم
 هذا المكون  

 متوفر ᢕᣂغ   ᣢع يؤثر  لن  المᘭاە  توافر 
 هذا المكون  
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ات   ᢕᣂالمتغ
والمخاطر 
 المناخᘭة

ترتᛳب الخطورة لخط 
 الأنابᛳب

 ال ᢕᣂب الخطورة لمحطات  تفسᛳترت
 الضخ والخزانات

 ال ᢕᣂتفس 

يؤدي وضع خط أنابᛳب الفᘭضانات
نقل المᘭاە تحت الأرض  
معتدلة   عواقب   ᣠإ

 نᘭᙬجة للفᘭضانات. 

منطقة   أن  لحقᘭقة  نظرا 
 إᣠ منطقة  ᢝᣥوع ت ت ᡫᣄالم
  ᣠإ وᗖالنظر  فᘭضانات 

  هطول  الأمطار انخفاض 
للتوقعات  وفقا 
ᘌمكن وصف   المستقᘘلᘭة، 

 ᗷأنه معتدل.  ᢕᣂالتأث 

مᘭاە  حرارة  درجة 
 الᘘحر 

 متوفر ᢕᣂحر   غᘘال مᘭاە  درجة حرارة 
هذا    ᣢع تؤثر  لن 

 المكون. 

 متوفر ᢕᣂحر لن   غᘘاە الᘭدرجة حرارة م
 تؤثر عᣢ هذا المكون. 

  ᢝ
ᡧᣚ   ᢝ ᢔᣎسᙏ ارتفاع 

سطح  مستوى 
 الᘘحر 

 متوفر ᢕᣂلن يؤثر   غ  ᢝ ᢔᣎالارتفاع ال س
 مستوى سطح الᘘحر  ᢝ

ᡧᣚ
ᣆهذا العن ᣢع 

 متوفر ᢕᣂغ    ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣎلن يؤثر الارتفاع ال س

 ᣢحر عᘘال مستوى سطح 
ᣆهذا العن 

العواصف   هبوب العواصف تحدث  قد 
الدخول  نقاط  عند 
لخط أنابᛳب النقل مثل 

 تفجر    إطلاق الهواء  ᢝ
ᡨᣎال

 لذلك. 
᠍
 الصمامات تلوا

   ᣠإ العواصف  تصل  قد 
لمحطة الب  التحتᘭة  ᘭة 

ار᠍  ᡧᣅأ وᘻسᛞب  ا الضخ 
تكن   لم  إذا  للمعدات 
هذا   لتحمل  مصممة 
نظر  وجهة  ومن  التعرض. 
النظام، ستؤدي هذە الآثار  
انخفاض    ᣠإ المتوقعة 

 ال᜻فاءة الᙬشغᘭلᘭة. 

  ᢝᣑمتوفر التدخل المل  ᢕᣂب  غᗫᣄᘻ يؤثر  لن 
  ᣢع   ᢝᣑالمل المحلول 

 هذا المكون. 

 متوفر ᢕᣂب   غᗫᣄᘻ يؤثر  المحلول  لن 
 عᣢ هذا المكون.  ᢝᣑالمل 

 متوفر ملوحة المحᘭطات ᢕᣂملوحةغ تؤثر  لن 
هذا    ᣢع المحᘭطات 

 المكون. 

 متوفر ᢕᣂطات  غᘭلن تؤثر ملوحة المح
 عᣢ هذا المكون. 

  ᢝ
ᡧᣚ درجة الحموضة

 المحᘭط
 متوفر ᢕᣂالرقم غ يؤثر  لن 

للمحᘭط    ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭاله

 عᣢ هذا المكون. 

 متوفر ᢕᣂغ ᘭلن يؤثر الرقم اله  ᢝ
ᡧᣎدروجي

للمحᘭط عᣢ هذا المكون. 

 متوفر تᝏቯل السواحل ᢕᣂالسواحل غ تᝏቯل  يؤثر  لن 
 عᣢ هذا المكون. 

 متوفر ᢕᣂالسواحل   غ تᝏቯل  يؤثر  لن 
 عᣢ هذا المكون. 

ᗖة ᡨᣂل الᝏቯب    تᛳيؤدي وضع خط أناب
نقل المᘭاە تحت الأرض  
عواقب   وجود  عدم   ᣠإ
لتᝏቯل   نᘭᙬجة  سلبᘭة 

ᗖة.  ᡨᣂال 

 المحتمل التلوث    ᢝᣙالموض
المᘭاە   شᘘᜓات  أو  ᗖة  ᡨᣂلل
الجوفᘭةͭالسطحᘭة والآثار 
 ᣢع المحتملة  الضارة 

 النᘘاتات والحيوانات

ᣃعة  متوسط 
 الᗫᖁاح 

 متوفر ᢕᣂاح لن غᗫᖁعة الᣃ متوسط
 يؤثر عᣢ هذا المكون

 متوفر ᢕᣂلن  غ الᗫᖁاح  ᣃعة  متوسط 
 يؤثر عᣢ هذا المكون
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ات   ᢕᣂالمتغ
والمخاطر 
 المناخᘭة

ترتᛳب الخطورة لخط 
 الأنابᛳب

 ال ᢕᣂب الخطورة لمحطات  تفسᛳترت
 الضخ والخزانات

 ال ᢕᣂتفس 

الᗫᖁاح  ᣃعة 
 القصوى 

  ᢕᣂاحمتوفرغᗫᖁال ᣃعة  تؤثر  لن 
هذا   ᣢع القصوى 

 المكون

 متوفر ᢕᣂاح   غᗫᖁال ᣃعة  تؤثر  لن 
 القصوى عᣢ هذا المكون

 متوفرالجفاف ᢕᣂغᣢع يؤثر  لن  الجفاف 
ᣆهذا العن 

 متوفر ᢕᣂهذا   غ ᣢالجفاف لن يؤثر ع
ᣆالعن 

 متوفر جودة الهواء  ᢕᣂتؤثر  غ لن  الهواء  جودة 
عᣢ هذا المكون

إنتاج     ᢝ
ᡧᣚ الإفراط  احتمال 

 غازات الدفيئة 

يؤدي وضع خط أنابᛳب    موجات الصقيع 
نقل المᘭاە تحت الأرض  
عواقب   وجود  عدم   ᣠإ
لموجات   نᘭᙬجة  سلبᘭة 

 الصقيع. 

تقلل   الخرسانᘭة  الهᘭاᝏل 
الخطر  هذا    ᢕᣂتأث من 

 . ᢝ
ᡧᣐالمنا 
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 تقيᘭم المخاطر  3‐4‐3

. ᘌعرض    خطر،ᗷعد تقيᘭم شدة واحتمال حدوث ᛿ل   ᡧ ᢕᣌج العاملᖂل خطر محتمل من خلال م᛿ ةᘭد مستوى أهمᘌمكن تحدᘌ الجدول

 النموذج الذي اتبع من أجل إعداد مصفوفة المخاطر مع مراعاة  32 ᢝᣠب الاحتماᛳت ᡨᣂحوالشدة  ال ᡨᣂقة.  ةالمقᗷالأقسام السا  ᢝ
ᡧᣚ 

 مصفوفة المخاطر: 32الجدول 

  نادر   احتمال  ᢕᣂه مؤكد  حتمل م ممكن  مرجح  غᘘش

 1 2 3 4 5   ةشدال

 مهم  ᢕᣂ1 1 2 3 4 5 غ 

 2 2 4 6 8 10   ثانوي

 3 3 6 8 12 15 معتدل  

ᢝᣓᛳ4 4 8 12 16 20 رئ 

ᢝ
ᡵᣍار᛿ 5 5 10 15 20 25 

  
  مخاطر لا تذكر   

  
مخاطر  
  منخفضة 

 مخاطر متوسطة
  مخاطر عالᘭة   

  
المخاطر 
  القصوى 

 

    33الجدول   ᡧ ᢕᣌم المخاطر من خلال الجمع بᘭل تقيᘭتحلᘭةحتمالالا (  ةإمᜓانᘭ) ال) وشدة  ( ᢕᣂمن المخاطر المتعلقة  تأث 
᠍
 ᗷالمناخلأᘌا

ها  ᢕᣂوتأث  ᣢوع  مكوناتع ᡫᣄعة. المᗖالأر 
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اعᣢ  بناءً  مصفوفة المخاطر : 33الجدول  ᡫᣃة والحتمالالا  تمؤᘭالخاصة ةشد ᗷ شفة مخاطرᙬالمناخ المك 

 7المخاطر المتعلقة ᗷالمناخ 

وع ᡫᣄع المᖔن 
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 التكᘭف‐3المهمة  5‐3

ة   ᢕᣂأن هناك مخاطر كب ᣠم المخاطر إᘭإذا خلص تقي
وع   ᡫᣄالم  ᣢجراءع     ᢕᣂهذە    المناخ،تغ إدارة  فᘭجب 

اح  المخاطر وخفضها إᣠ مستوى مقبول.   ᡨᣂاق  ᢝ
ᡧᣙᘘ إذ ي

᛿ل خطر هام يتم إجراءات التكيᘭف ᗷما يوائم  وتقيᘭم  
 . تحدᘌدە

 حدد التحلᘭل السابق أن المخاطر   ᢝᣠة المحتملة ذات المستوى العاᘭالمناخ   ᢝᣦ ،  ةᗫᖁحᘘالأعمال ال ᣢمكن أن تؤثر عᘌ  ᢝ
ᡨᣎالمخاطر ال

  ᢝ
ᡨᣎوال  ᢝ

ᡧᣚ طات ودرجة الحموضة.  تᜓمنᘭملوحة المح 

 المحتمل فᘭما يتعلق ᗷمحطة تحلᘭة المᘭاە، فإن   ᢝ
ᡧᣐارتفاع    متوسط المخاطر ، و الخطر المناᗷ ᜓمنᘌ المحطة ᣢدرجات الحرارة  ع

، فقد تم تحدᘌد  القصوى  للحدود   ᢝᣠة المحتملة ذات المستوى العاᘭة للمخاطر المناخᘘال سᗷ ذلك موجات الحرارة). أما  ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ)

ᗷ  .ة الهواءᘭطات ودرجة الحموضة، ونوعᘭملوحة المح    ᣢضانات عᘭد الفᘌأشد المخاطر    أنها وتم تحدᘭالمناخ  ᢝ
ᡨᣎت قد    ة ال ᣢؤثر ع

 محطة تحلᘭة المᘭاە. 

 الأن  ، ᗷكشف تقيᘭم المخاطر   أخرى،من ناحᘭة   ᢝᣦ ضاناتᘭالمحتمل  ف  ᢝ
ᡧᣐد  ، و الخطر المناᘭالوحᗷ مستوى عال من المخاطر المقدر

 ᘌمكن أن  ᢝ
ᡨᣎوع. يال ᡫᣄالم  ᢝ

ᡧᣚ بᛳمكون خط الأناب ᣢؤثر ع 

 
 .4يشير الرقم بين قوسين إلى خطر المناخ الذي قد يؤثر على المشروع على النحو الوارد في الجدول  7
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   ᢝ
ᡧᣐة الهواء كخطر مناᘭضانات ونوعᘭد الفᘌة لمحطات الضخ والخزانات، فقد تم تحدᘘال سᗷ مستوى عال من    ، وذو محتملأما

 تحتاج إᣠ ا ᢝ
ᡨᣎف.  إجراءاتلمخاطر الᘭالتك 

ا وᗖوجه  ᢕᣂارات  عام، كثᘭج الخᖂم ᣢف عᘭارات التكᘭما تنطوي خᘭشائᙏةالإ   ᢕᣂوغᘭشائᙏشمل ةالإᚱار . وᘭلات الالأول إدخال الخᘌتعد

 الخᘭار  عᣢ تصمᘭم أو مواصفات الأصول المادᘌة والهᘭاᝏل الأساسᘭة، أو اعتماد حلول ᗷدᘌلة أو محسنة. وᚱشمل  المطلᗖᖔة   ᢕᣂالأخ

 برامج الر  ᡧ ᢕᣌةتحسᗷو   قا  ᡧ ᢕᣌب الموظفᗫة لحالات الطوارئ، وتدرᗷادة  أو الاستجاᗫة أو زᘭجᘭات ᡨᣂشطة نقل المهارات، ووضع أطر اسᙏأ

 ضد فشل سلسلة التورᗫد أو الخدمات الᘘدᘌلة. حلوضع مؤسسᘭة لتقيᘭم مخاطر المناخ، و  ᡧ ᢕᣌة مثل التأمᘭول مال 

 ᣔوᗫالمحطة، و  ᢝ
ᡧᣛموظ ᣢالمحتمل ع  ᢕᣂب التأثᛞسᚽ اەᘭة المᘭات محطة تحلᘭعمل ᣢد درجات الحرارة المرتفعة كخطر عᘌتم تحد

   ᢝ
ᡧ
ᣚ اسةᘭأن تنظر الس  ᢝ

ᡧᣙᘘ ᗫاسة لإدارة هذا الخطر. وᘭوضع س  ᢝ
ᡧ
ᣚ فكر مديرو المحطةᘌ أنᗷيتعرض لها   إجراءات  ᢝ

ᡨᣎإدارة المخاطر ال

 العمال، مثل:  

  اتᗖᖔن  ᢝ
ᡧᣚ درجات الحرارة المرتفعة جداالحر أثناء التوقف عن العمل أو العمل 

  لةᗫᖔالط الأᝏمام  ذات  والقمصان  القᘘعات  مثل  المناسᘘة  الشخصᘭة  الحماᘌة  معدات  لديهم    ᡧ ᢕᣌالموظف أن  من  التأᜧد 

 شمس. والنظارات الشمسᘭة والواقᘭات من ال

  ᣢسعون للحصول عᛒ فة الهواء للعمال الذينᘭمناطق مك  ᢕᣂد التوفᗫ ᢔᣂو  الأمر؛من الحرارة إذا لزم  ت 

  .ب ᡫᣄاە الصالحة للᘭالم ᣢع  ᡧ ᢕᣌضمان حصول الموظف 

المᘭاە   تحلᘭة  لمحطة  الفᘭضانات  مخاطر  فعالة ضد  تكᘭف  اتᘭجᘭات  ᡨᣂاس  ᣠإ حاجة  الأنابᛳبهناك  الضخ   وخطوط  ومحطات 

 الب ᘭة التحتᘭة للحماᘌة من الفᘭضانات والحلول القائمة عᣢ الطبᘭعة وخطط تمᗫᖔل المخاطر لإدارة    والخزانات، ᡧ ᢕᣌتجمع ب  ᢝ
ᡨᣎوال

اᘌدة اتᘘاع  ليتطلب التكᘭف الفعال  ).   Jongman ،2018الفᘭضانات وتخفᘭف آثارها الاقتصادᘌة ( ᡧ ᡨᣂضانات المᘭنهج ممخاطر الف

 قد ᘻشمل    التدخلات،متنᖔع من   ᢝ
ᡨᣎة    تإجراءاوالᘌالحما ᘭشائᙏضانات،من    ةالإᘭكر،وأنظمة الإنذار    الفᘘالم     ᢝ

ᡧᣔط الأراᘭمع وتخط

 ).  Aerts et al.، 2014المخاطر، والحلول القائمة عᣢ الطبᘭعة، والحماᘌة الاجتماعᘭة، وأدوات تمᗫᖔل المخاطر ( مراعاة

 المناطق ذات  والسدود، قالأغلاوحدات مثل  الفᘭضانات،الحماᘌة المادᘌة من  إجراءاتعادة ما تكون  ᢝ
ᡧᣚ ث التᜓلفةᘭفعالة من ح

ات السᜓانᘭة والأصول العالᘭة ( ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂالWard et al.، 2014  .( ة هائلةᘭثمارات رأسمالᙬة هذە اسᘌومع ذلك، تتطلب أعمال الحما

الحكومᘭة   انᘭات  ᡧ ᢕᣂوالم  ᢝᣒاᘭالس الزخم  ما ᘌكون   غالᘘا  ᢝ
ᡨᣎوال له  معدومةللبناء والصᘭانة،  أظهرت ᗷال سᘘة  ا. وᗖالإضافة إᣠ ذلك، 

 مجال الهᘭدرولوجᘭا الاجتماعᘭة أن زᗫادة الحماᘌة من الفᘭضانات ᘌمكن أن   ᢝ
ᡧᣚ حوثᘘالᘌ  الأمن وقدᗷ إحساسا زائفا  ᢝᣗعᘌ ةᘭعزز التنم

 هذە المناطق المعرضة للفᘭضانات. ومع   ᢝ
ᡧᣚ،شᜓل    ذلكᚽ كون له مخاطر أقلᘌ أن النظام الناتج قد  ᡧ ᢕᣌح  ᢝ

ᡧᣚ،المحتملة فإن الآثار    عام

 ).᛿Ciullo et al.، 2017ارثᘭة (آثارە  السد ᘌمكن أن تكون طوفان لحدث 

 الآونة   ᢝ
ᡧᣚ،ة ᢕᣂضانات (  الأخᘭعة لإدارة الفᘭالطب ᣠد إᘌا ᡧ ᡨᣂشᜓل مᚽ تتحول الحكوماتTemmerman et al.، 2013 .(    شمل هذەᘻو

المساحات    ᢝ
ᡧᣚ ثمارᙬعها، والاسᘭة وتوسᘘالرط   ᢝ

ᡧᣔة الأراᘌة، وحماᘭعᘭالطب الفᘭضᘭة  الطبᘭعة توسيع السهول   ᣢالقائمة ع الحلول 

. ᗷالإضافة إᣠ الحد ᚽشᜓل فعال من مخاطر   ᢝᣑان السطᗫᖁة للحد من الجᗫ ᡧᣆاء الح ᡧᣆضانات،الخᘭكون للحلول   الفᘌ مكن أنᘌ

 وتخᗫᖂن الᗖᖁ᜻ون و القائمة عᣢ الطبᘭعة مجمو  ᢝ ᢔᣐكولوᘌالنظام الإ ᣢالحفاظ ع ᣢة عᘭجابᘌز  عة واسعة من الآثار الإᗫᖂاحة تعᘭالس

ا ما يتطلب تنفᘭذ ال ᢕᣂة. وكثᘭضا مشاركة مختلف  موالعمالة المحلᘌأ  ᢝᣙᘭةلنهج الطبᘭلجهات المعن  ᢝᣘاء الو᛿إذ ᣢساعد عᛒ مما ،

 توافقᘭة وᗖناء الآراء ᡵᣂᜧالأ . 

  ᢝ
ᡧᣍالساحل الأرد  ᡧ ᢕᣂيتم    ᢝ

ᡨᣎة الᗫᖁة الصخᘭل الشعاب المرجانᝏاᘭة بهᘘان    تتخللها   لخليج العقᘌطة. هذە    الممتدةالودᘭال المحᘘمن الج

ا. أᙏشأت سلطة منطقة العقᘘة الاقتصادᘌة  الفᘭضانات المفاجئة سنᗫᖔ᠍   أحد أحداثᘻشهد    قد   ول᜻نها   ،العامالودᘌان جافة معظم  

 الفᘭضانات عᣢ التطورات الساحلᘭة والموائل. الخاصة نظاما من السدود لحصاد مᘭاە  ᢕᣂالأمطار والحد من تأث 

وع العقᘘة  و᛿ما ذكر من قᘘل، فإن خط أنابᛳب   ᡫᣄاە    –مᘭة ونقل المᘭتقاطع  عمان لتحل  ᢔᣂعᘭح س
ᡨᣂمر   وادي اليُتمالمقᘭوس  ᢝᣓᛳالرئ

ات تقᘘᗫᖁ᠍   5عᣢ طول ضفة الوادي لمسافة   ᡨᣂلومᘭقد تحققها سدود  و ا.  ك  ᢝ
ᡨᣎمعدلات التدفق القصوى ال  ᢝ

ᡧ
ᣚ الرغم من الانخفاض ᣢع

 مرتفع᠍   الفᘭضانات،تخفᘭف   ᢔᣂعتᘌ ضانات لغرض هذە الدراسة لا يزالᘭناء  إلا أن خطر الفᗖقا وᘭما دقᘭيتطلب تصم  ᢝᣠالتاᗖا،ا، وᗫᖔق 

 ذلك   ᢝ
ᡧᣚ ماᗷةᘭجراءاتو   الدراسات الاستقصائល    ة منᘌةالحماᗫᖔة الجᗫᖁما  التعᗷ ، الإ :ᣆل المثال لا الحᘭᙫس ᣢذلك ع  ᢝ

ᡧᣚشاءᙏ   دون 

 وما إᣠ ذلك.  ،التعᗫᖁةوالحماᘌة من أثار ، تعᗫᖁةعمق ال
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مᘭاە   مأخذ من أجل تقلᘭل تقيᘭد الᝣائنات الحᘭة واصطدامها من    ‐لتقلᘭل آثار الشد والاصطدام    مأخذ تم تصمᘭم رؤوس شفط ال

م ͭ ثانᘭة، مقارنة ᗷالتᘭارات الᘘحᗫᖁة المحᘭطة    ᣃ0.15عة شفط ᗷطيئة تᘘلغ    مأخذ ᘌضمن تصمᘭم رؤوس شفط الحᘭث    الᘘحر،

 العادᘌة. وهذە الᣄعة ᗷطيئة ᗷما   ᢝ
ᡧᣛكᘌ  ᘭائنات الحᝣاحة للسماح لجميع الᘘالسᗷ (ة ᢕᣂب᜻ات الᗫ ᡫᣄا (مثل الأسماك والقᘘᗫᖁة المتنقلة تق

 
᠍
ة المنجرفة (العوالق أخذ  ا عن المᗷعᘭد ᢕᣂة الصغᘭائنات الحᝣد الᘭحد من احتمال تقي  ᡧᣍأد ᣠل إᘭوتجنب الاصطدام، فضلا عن التقل

ة  ᢕᣂة كبᘭكولوجᘌقات). ولذلك، لا يتوقع حدوث خسائر إ ᢕᣂض الأسماك والᘭᗖة هذە  ناجمة عن سحبوᣅالأنواع. أو محا 

 رئᛳسᘭ᠍ا    الحموضة،ᘌمكن أن تلعب الملوحة ودرجة  
᠍
 للأعمال الᘘحᗫᖁة ومحطة تحلᘭة  دورا ᢝᣑف المحلول الملᗫᣆب تᛞسᚽ ،اەᘭالم  

 مهمة ل ᢔᣂما تعت᛿ة لᘘال سᗷ .اتات والحيواناتᘘــــع أنواع النᗫد وفرة وتوزᘌة  تحدᘘوع العق ᡫᣄاە  –مᘭة ونقل المᘭعمان لتحل  AAWDCP ، 

،تم تنفᘭذ نمذجة ᘻشᙬت المحلول   ᢝᣑال  المل  ᡫᣃأن نظام نا ᣢدل عᘌ فمماᗫᣆت    تᙬشᘻ حققᘌ مكن أنᘌ داᘭلمحلول لالمصمم ج

   ᢝᣑاوح  يالمل ᡨᣂ  ما   ᡧ ᢕᣌعد  2و   1.3بᗷ ᣢط عᘭت أقل من    100٪ فوق المحᙬشᘻ ات. ومن المتوقع أن يوفر ᡫᣃمن النا  ᡨᣂالمائة   2م  ᢝ
ᡧᣚ

للنᘘاتات    (حماᘌة  ᢝᣘوالاجتما  ᢝ
᡽ᣎالبي  فᗫᖁق تقيᘭم الأثر  ᢝᣔة خارج منطقة الاختلاط. يوᘭوالحيوانات المحلESIA  ( ارᘘجراء اختឝب

وع أثناء بناء المصنع والᙬشغᘭل المᘘكر للمصنع ᛿أداة رصد  ᡫᣄل مطور المᘘل من قᗫᖔالمدى الط ᣢاملة عᝣات السائلة الᘌة النفاᘭسم

 لتأᘭᜧد الآثار السامة الفعلᘭة للمحلول   ᢝ
᡽ᣍف الوقاᘭف (أي التخفᗫᣆمنطقة الت  ᢝ

ᡧᣚ ة المختارة والمفحوصةᘭالأنواع المحل ᣢع  ᢝᣑالمل

 يᘘلغ طولها  ᢝ
ᡨᣎاتات والحيوانات خارج منطقة الخلط الᘘالن ᣢملحوظ ع  ᢕᣂ100لعدم وجود تأث   .( ᡨᣂم 

 (تحلᘭة المᘭاە ᗷ  ةمحط  عني تج   ᢝᣓالتناضح العكSWRO  (  فᗫᣆت  ᢝᣑالمحلول المل   ᠍ᗷأنظف وأقل اضطرا ᠍ᘭئᚏا  ا ب 
ً
المحلول ᗷ  مقارنة

 الناتج عن محطات التحلᘭة   ᢝᣑة،الملᗫفقط    الحرار)  ᢝᣑدرجة حرارة المحلول المل  ᢝ
ᡧᣚ ة ᢕᣂادة كبᗫث لا توجد زᘭ0.5ح    ᣠدرجة   1إ

رغوة ومضادات   لا توجد مضادات᛿ما  ولا يوجد تᗫᣆف للمعادن الثقᘭلة مثل النحاس من أنابᛳب المᘘادلات الحرارᗫة،    )،مئᗫᖔة

من(تᜓلس     ᢝᣑالمل المحلول  أصبح  المحتملة). ᛿ما  الᝣالسيوم  ᗫتات  ᢔᣂيوجد ك محطات    لا    ᢔᣂᜧأᗷ المᘭاە    التناضح  تحلᘭة  ᢝᣓالعك

SWRO،   مدى السنوات الو ᣢنظافة ع  ᡵᣂᜧنأᗫ ᡫᣄل مرافق  عᘭشغᘻ  ᢝ
ᡧᣚ دةᘌا ᡧ ᡨᣂة الم ᢔᣂب الخᛞسᚽ ةᘭةمحط  الماض  ᗷ اەᘭة المᘭالتناضح تحل

  ᢝᣓالعك  SWRO    ةᘭاستخدام أغشᗷةᗫᖔشيح العض ᡨᣂد.    الᘭأم  ᢝᣠلغ  المصنوعة من البوᘘد المستخدمة  إذ يᘌالحد  ᡵᣂمتوسط جرعات تخ

، والجرعات المضادة للتونادر᠍ ،  0.5mg / l ‐ 1mg / lمن  أقل   ᡵᣂمر للتخᘭستخدم الآن جرعات الحمض ومساعدات البولᘻ ᜓلسا ما   

   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣓة التناضح العكᘭأغش  RO  ة من المواد المضادة للتᜓلسستخدام الا   نظرا ؛ᗖᖔات المطلᘭمᝣتتوقع ال  ᢝ

ᡨᣎات الᘭمج ᢔᣂل  ᢝᣠالتاᗖو ،

 لها. 
᠍
 يتم تحدᘌد الجرعة وفقا

 (يرى   ᢝᣘوالاجتما  ᢝ
᡽ᣎم الأثر البيᘭق تقيᗫᖁفESIA  (   ᢝ

ᡨᣎات الᘌع النفاᖔة لنᘘال سᗷ ةᘘة مناسᘭة أن النظرة التحوطᘭتولدها محطة تحل

   ᢝᣓالتناضح العكᗷ اەᘭالمSWRO  ل واᘭشغᙬلة للᗷاە قاᘭة المᘭجب أن تكون م شأة تحلᘌ ما᛿ .حرᘘال  ᢝ
ᡧᣚ فهاᗫᣆمكن السماح بتᘌ  ᢝ

ᡨᣎل

وع الرئᛳسᘭة  ᡫᣄات المᘭتوص  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣖدأ التحوᘘالم ᣢتجᗫتوافر المحطة. و ᣢبتضمينه للبنود الواردة أدناەوأن تحافظ ع : 

    ) أ ᡫᣄᙬجب أن ينᘌ  ᢝᣑمال  المحلول المل  ᢝ
ᡧᣚ ة ᢕᣂعة كبᣄᚽ الملوحة  ᢝᣠة.  مرفوض عا ᢕᣂمنطقة خلط صغ  ᢝ

ᡧᣚ طةᘭحر المحᘘاە الᘭ

ᗫن أقل من أو ᘻساوي    ᘌ100جب أن تكون الملوحة عᣢ مسافة   ᡫᣃمن النا  ᡨᣂ2م   ᢝᣠالمليون) فوق    0.8٪ (حوا  ᢝ
ᡧᣚ جزء

السطح   ات  ᡫᣃم ناᘭتحقق ذلك من خلال تصمᗫط. وᘭفالمحᗫᣆفرود    برقم  ت  Froude ≥ 20  .  مكن   ذلك،ومعᘌ لا

 للمᘭاە دون نمذجة مخصصة  ة وأثرها عᣢ  تحدᘌد الآثار طᗫᖔلة الأجل لتᗫᣆف المᘭاە المالحة المستمر  ᢝ
ᡨᣛᘘم الطᘭالتقس

 طᗫᖔلة الأجل. 

  عند وضع    )ب ᢝ
ᡧᣙᘘ ف يᗫᣆلة للتᗷة المواد السائلة القاᘘار مراقᘭكون  معᘌ قطر منفذ موزع الهواء (أنdo  ( 3.5مقدارە    ماmg/l  

ات،    المطلوب منالتخفᘭف  لتحقيق   ᡫᣃعود  وعندها  الناᘭس  ᢝᣑقطر    المحلول المل  ᢔᣂات   المنفذ عᗫᖔالمست ᣠة إ ᢕᣂعة كبᣄᚽ

ات (أقل من  ᡫᣃة من النا ᢕᣂمسافة قص ᣢطة عᘭ100المح  .( ᡨᣂم 

 لا توجد    ) ج ᢝ
ᡨᣎة أو الأيونات، الᘭائᘭمᘭ᜻ف المواد الᗫᣆعدم ت  ᢝ

ᡧᣙᘘ ᗫا. وᘭائᘭمᘭفا كᘭنظ  ᢝᣑكون المحلول الملᘌ جب أنᘌ الفعلᗷ

 لمرفق ᢝᣢل عمᘌدᗷ كن هناكᘌ ة ما لمᘘخليج العق ᣠطة المستخرجة، إᘭحر المحᘘاە الᘭم  ᢝ
ᡧᣚ   التناضحᗷ اەᘭة المᘭمحطة تحل

  ᢝᣓالعكSWRO  .لᘭشغᙬل للᗷقا 

 سᚏتم تᗫᣆف    )د ᢝᣑالمحلول المل     ᢝᣠلغ حواᘘاە يᘭعمق م ᣢا (  50ع ᡨᣂالأقل  و م ᣢعᗷ  النمذجة) عند    35عمق ᣢا بناء ع ᡨᣂم

  ᢝᣠا أعمق من الم  40  منحدر وحوا ᡨᣂلذلك،.  أخذ م  ᙬالمرجح التعرض لل  ᢕᣂبمن غᣄ    ر المحلولᗫمن خلال إعادة تدو  ᢝᣑالمل

 أبراج ال ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣑأجراها  مأخذ المل  ᢝ

ᡨᣎة الᘭدانᘭق النمذجة المᗫᖁتم التحقق من ذلك عن ط .  ᢝᣘوالاجتما  ᢝ
᡽ᣎم الأثر البيᘭق تقيᗫᖁف 

ESIA . 
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 تفᗫᖁــــغ أي غشاء  ) ه ᢝ
ᡧᣙᘘ لا ي    ᢝᣓتناضح عك  RO  ة أو مصادر   يتلف جراءᗫᖔدات الحيᘭة أو المبᗫᖔة العضᘭائᘭمᘭ᜻ف المواد الᘭتنظ

مع   المغذᘌة    ᡧ ᢕᣌوج ᡨᣂالني  ͭ  الفوسفور  ᢝᣑالمل الᘭ᜻مᘭائᘭة  المحلول  المواد  هذە  استخدام  حالة    ᢝ
ᡧᣚو  .  ᢝ

ᡧᣙᘘ ي وع،  ᡫᣄالم   ᢝ
ᡧᣚ

 الموقع أو خارج الموقع.   ᢝ
ᡧᣚ ف الأحمامعالجتها إماᗫᣆمكن السماح بتᘌ فᘭتنظ  ᢝ

ᡧᣚ طة المستخدمةᘭسᛞض والقواعد ال

 ᗷعد التحيᘭد.  ᢝᣑة مع المحلول الملᘭالأغش 

 تتم إزالتها بواسطة المعالجة المسᘘقة لمᘭاە الᘘحر والمعالجة اللاحقة وتنظᘭف الأغشᘭة    )و ᢝ
ᡨᣎة الᘘجب معالجة المواد الصلᘌ

  )  CIPs(   بواسطة التنظᘭف من الداخل ᢝ
ᡧᣚةالمواد الزالة  محطة لإᘘد صلᗷ اەلمعالجة امرفق  من وجود    ، ولاᘭح المᖂلحمأة ون 

وط  منها خارج الموقع ᛿كعكة حمأة. ᘌمكن ᗷعد ذلك خلط    للتخلصمن المواد الصلᘘة   ᡫᣃ  ᢝ
ᡧᣚستوᘻ  ᢝ

ᡨᣎالتعكر المواد ال

 للتخلص م ᢝᣑفهالمحددة مع المحلول الملᗫᣆنه وت . 

(أوᣔ    ) ز   ᢝᣘوالاجتما  ᢝ
᡽ᣎالبي الأثر  تقيᘭم    )  ESIAفᗫᖁق  ᢝ

᡽ᣍالنها   ᗷالحد  ᢝ
ᡨᣛᘘالمت والᝣلور  للحدᘌد  الأنابᛳب  المناسب لتᗫᣆف 

 أن يتم تحدᘌد ᙏسب ) و ᗫةصفᗷ ᖁقᘭمة ( ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭالمذاب والرقم اله  ᡧ ᢕᣌسجᜧمرحلة التعكر والأ  ᢝ

ᡧᣚ .ةᘭم العملᘭتصم 

 تعᗫᖂز تᗫᣆفالمنفذ و  أخذ وأثناء بناء الم ᡧᣐة ال، من المتوᗫᖁحᘘئة الᚏة البᘌة:  جراءاتالإ ، واتخاذ حماᘭة التالᘭسᛳالرئ 

 الحد المطلوب لضمان استقرار أنبوب ال ᣠحر إᘘل حفر قاع الᘭفوأنبوب ال  مأخذ تقلᗫᣆمن الخندق   ت  ᡧᣍأي الحد الأد)

 ᣢع .(ᣕقاع الح 

 ب الᛳفوال مأخذ دفن أنابᗫᣆمنطقة ركوب الأمواج.  ت  ᢝ
ᡧᣚ امل فقطᝣالᗷ 

  .فᗫᖁالتعكر الناتج عن التج  ᢕᣂل تأثᘭلتقل  ᢝᣥاستخدام ستائر الط 

   ب السحب والنقلᛳمسار خطوط أناب  ᢝ
ᡧᣚ تقع  ᢝ

ᡨᣎة الᘭف الشعاب المرجانᗫᣆام   تᘭللق  ᡧ ᢕᣌكون ذلك آمنا للغواصᘌ ثᘭح

 ᗷذلك. 

 استخدام المصادر المتجددة،  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘاە الᘭة مᘭة لتحلᘭونᗖᖁ᜻صمة الᘘجودة الهواء، تتمثل إحدى الطرق للحد من الᗷ ما يتعلقᘭوف

ᘭاح، لتولᗫᖁة أو طاقة الᘭة مثل الطاقة الشمسᘭدة لتحلᘌام محطات جدᘭاط ق ᡨᣂل المحطة. ومن شأن اشᘭشغᙬاء اللازمة لᗖᖁه᜻د ال

   ؛مᘭاە الᘘحر ᗷاستخدام مصادر الطاقة المتجددة فقط ᢕᣂب᜻الطلب الᗷ ة المتصلة ᡫᣃاᘘالم  ᢕᣂعاثات غازات الدفيئة غᘘقلل من انᘌ أن

ط إᣠ زᗫادة الطل ᡫᣄذا أدى هذا الលاە. وᘭة المᘭمحطات تحل  ᢝ
ᡧᣚ الطاقة ᣢضا حافز᠍ عᘌكون أᘌ مكن أنᘌ الطاقة المتجددة، فإنه ᣢا ب ع

 المᗫᖂد من إنتاج الطاقة المتجددة.  ᢝ
ᡧᣚ ثمارᙬللاس 

  ᢝᣢᘌ ماᘭات: فᘭدء العملᗷ عدᗷ مكن اعتمادهاᘌ  ᢝ
ᡨᣎف الأخرى الᘭات التكᘭتقن 

 : الأرضᘭة

 ستهلاك الطاقة اᗷ  ᡧᣍأو الطاالحد الأد  ᢝᣙᘭالغاز الطبᗷ تعمل  ᢝ
ᡨᣎاء الᗖᖁه᜻د الᘭقة المتجددة).  (محطة تول 

  ة.  ستخدام اوا الصوتعزلᘭمن الإضاءة الخارج  ᡧᣍلحد الأد 

   ة  استهلاكᘭالعمل الᘭ᜻مᘭائᘭة  المواد  من    ᡧᣍالأد وحاوᗫات   إجراءاتواتᘘاع    –الحد  والمناولة،  والتخᗫᖂن  للنقل  السلامة 

 النفاᘌات الصلᘘة والتخلص من مدافن النفاᘌات المᣆح بها. 

  ب تحت الأرض. وضعᛳخطوط الأناب 

 الᘘحᗫᖁة: 

  حرᘘاە الᘭاە لاستخراج مᘭالمᗷ تا ل، و استخدام أبراج السحب المغمورةᙫشيوعا ومث  ᡵᣂᜧد الحل الأᘭعᗷ حد ᣠمحطات هو إ

 تحلᘭة   ᢝᣓالعك ᗷالتناضح  العقᘘة  لوᗖال سᘘة  .  SWROs  المᘭاە  وع  ᡫᣄاە    –مᘭالم ونقل  لتحلᘭة  من  )،  AAWDC(عمان 

ج   ᢔᣂعة الᣃ أن تكونᗷ ᣔاستخدام ثلاثة أبراج للسحب. يو  ᡧᣐ0.15< =    مصفاةال بوجود  المتوm / s  ) عة شفطᣃ

 ᗷطيئة لمنع الاصطدام) مع ᘻشغᘭل جميع أبراج السحب الثلاثة ᚽسعة قصوى. 

 ج الᖁحر. وستكون نافذة ال  3> =    مأخذ ستكون نافذة بᘘمن قاع ال  ᢝᣥد الرمال ͭ الطᘭل تقيᘭحر لتقلᘘمأخذ أمتار فوق قاع ال  

من مل للتلوث العائم، وخاصة الهᘭدروكᗖᖁونات. وسᘭكون  أمتار تحت مستوى مᘭاە الᘘحر للحد من التقيᘭد المحت  5> =  

التخفᘭفᘭة   الهᘭدروكᗖᖁونات  ةالمتعلق  ة الإضافᘭالإجراءات  اᙏسᜓاᗷات  من  النفط   ؛ᗷالحماᘌة  عن  لل᜻شف  نظام  تركᘭب 

  ᢝ
ᡧᣚ هᗷ اە  والإنذارᘭمحطة سحب وضخ الم  IPS  ث يتم؛ᘭه    حطةإغلاق الم  حᘭمستوى الت ب ᣠالمحدد،لاحقا عند الوصول إ 

 . مأخذ ت᙭بᘭت حاجز عائم حول أبراج الو 
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   ب السحبᛳلأناب  ᢕᣂب᜻الحشف ال  ᢝ
ᡧᣚ ة،من أجل التحᜓمᗫᖁحᘘال  ال   المصنعة من المᘭᜓانᘭكᘭة    ᝣاشطاتثᛞت أن استخدام 

   ᡧ ᢕᣌثᗫيور  ᢝᣠــــعتحلقات البوᗫة لمشار ᢕᣂة كبᘭفعالᗷ عمل    ᢝᣓالتناضح العكᗷ اەᘭة المᘭتحل  SWRO    ᢝ
ᡧᣚ ة وعسقلان ᢕᣂالخض  ᢝ

ᡧᣚ

 لا تولد أي    الᝣلورة،هذە الطᗫᖁقة استخدام  إᣃائᘭل. لا تتطلب   ᢝᣠالتاᗖة من  وᘭم᛿) هالوميثان  ᢝ
ᡵᣍثلاTHMs  ( فهᗫᣆليتم ت

 إᣠ خليج العقᘘة. 

 ف لجمع    استخدام مصفاةᘭة التنظᘭاممتنقلة ذات᛿نظام ال  الر  ᢝ
ᡧᣚ ف، والتخلص من مخلفاتهاᗫᣆمواقع    مأخذ ومنفذ الت  ᢝ

ᡧᣚ

 التخلص من النفاᘌات المᣆح بها. 

   بᘭفنظام التركᗫᣆل  ب  تᘭوتقل  ᢝᣠف الأوᘭادة التخفᗫᖂعة لᣄة الᘭات نفاثة عال ᡫᣃنا ᡧ ᢕᣂات    تركᗫᖔالمست ᣠإ  ᢝᣑالمحلول المل

 المحᘭطة. 

   ᢝ
ᡧᣚ اە المالحة من خلال النظرᘭف المᗫᣆوهات 2الحد من تᗫنارᚏداد الطاقة  س ᡨᣂ45و ٪ 42(اس .(٪ 

 ة. الحد من اسᘭهذە العمل  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭائᘭمᘭ᜻تخدام المواد ال 

  قة واللاحقة وᘘالمعالجة المس)  ᢝᣓل العكᘭات السائلة ذات الغسᘌة للنفاᘭف من الداخلالمعالجة الأرضᘭالتنظ  CIPs (

 للتخلص من السقوط.  ᢝᣑل الخلط مع المحلول الملᘘة قᘘلإزالة المواد الصل 

 ئة (مثل مضاداᚏقة للبᘌة صدᘭائᘭمᘭاستخدام مواد ك  ᡨᣂبت الᛳوالفوسفور، إذا    س  ᡧ ᢕᣌوج ᡨᣂة من النيᘭان منالخال᛿    المقرر

 .( ᢝ ᢔᣎᗫᖁار تجᘘاخت ᣢسفور بناء ع ᡨᣂاستخدام مضادات ال 

وط خط الأساس قᘘل وᗖعد ᗷدء  ᘌُعد   ᡫᣃ لوضع ، ᢝᣠالتاᗖوري، و
ᡧᣅ أمر  ᢝ

᡽ᣎشاء الإ الرصد البيᙏ  ،  المطور ᣢع  ᢝ
ᡧᣙᘘ جراء   أنيឝقوم بᘌ

  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣢᘭشغᙬوع  الرصد ال ᡫᣄة مᘘاە –العقᘭة ونقل المᘭعمان لتحل AAWDCP،  : ᢝᣢᘌ شمل ماᛒ وأن  

  لإجراء مسحᗷ اس الأعماق الخاصᘭوعق ᡫᣄالم . 

   (الملوحة) ةᘭلعمود الماء من خلال الموصل  ᢝᣒط الرأᘭالعمق (  ‐درجة الحرارة    ‐إجراء التنمCTD  ( ح ᡨᣂالمق  ᡫᣃموقع النا  ᢝ
ᡧᣚ

 موقع التحᜓم المحᘭط.   100وعᗷ ᣢعد  ᢝ
ᡧᣚات و ᡫᣃمن النا  ᡨᣂم 

   ᢝ
ᡨᣎد الأنواع ͭ رسم الخرائط الᘌديو تحت الماء وتحدᘭل الفᘭسجᘻ ة من خلالᗫᖁحᘘا أثناء  إجراء مسح للأنواع الᗫᖁتتكرر شه 

وع،تصمᘭم   ᡫᣄعد الانتهاء من    وتكرار الأجراء  المᗷ شاءالإᙏ     ᢝ
ᡧᣍداᘭالمسار الم  ᢝ

ᡧᣚ "دةᘌد ظروف خط الأساس "الجدᘌلتحد

 . ᢝᣑب لعمود المحلول الملᗫᖁالق 

   الملوحة ودرجة الحرارة والمواد ᣢع  ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂاە مع الᘭةإجراء مسح لعينات جودة المᘌا  (  المغذᘭالأمون᛿3NH  وسفات والف

 تلوثها).   ᢝ
ᡧᣚ هᘘᙬشᛒ  ᢝ

ᡨᣎالقرب من المصادر الᗷ 

 ) المذاب  ᡧ ᢕᣌسجᜧة مستمرة للتعكر ودرجة الحرارة ودرجة الحموضة والأᘘإجراء مراقDO  (  ة ͭ الملوحة خلالᘭلᘭوالتوص

ح).  تكᗫᖔنمن خلال  ،ᙏشاء والإ مراحل التصمᘭم  ᡨᣂموقع السحب المق  ᢝ
ᡧᣚ) ةᘘعوامة مراق 

 أن ᘻشم ᢝ
ᡧᣙᘘ ذلك، ي ᣢادة  إجراءاتل  وعلاوة عᗫب وزᗫالمستوى الوزاري التدر ᣢف عᘭالتك     ᢝᣘالو  ᢕᣂما يتعلق بتغᘭناء القدرات فᗖو

 المناخ: 

  .ᜓات القائمةᘘالسلوك من خلال العمل مع الش  ᢕᣂالعام وتغي  ᢝᣘشجيع الوᘻ 

   .اەᘭإدارة الم  ᢝ
ᡧᣚ المناخ  ᢕᣂة للتصدي لتغᘭاسᘭبناء الإرادة الس 

  ةᗷتا᜻اە لᘭقطاع الم  ᢝ
ᡧᣚ اء ᢔᣂب الخᗫاە. تدرᘭدارة المលاە، وᘭالمᗷ ا المتعلقةᘌاە، والقضاᘭالم  ᢕᣂالعام حول توف  ᢝᣘرفع مستوى الو

 ᣠحات ناجحة للوصول إ ᡨᣂة.  مؤسساتمقᘭالمناخ الدول 

ق الأوسط وشمال أفᗫᖁقᘭا ست ᡫᣄأن منطقة ال ᣠالتقديرات إ  ᢕᣂشᘻ ،لةᘘن المقᗫ ᡫᣄغضون السنوات الع  ᢝ
ᡧᣚ  ᢕᣂشᜓل كبᚽ صبح معتمدة

 إمدادات المᘭاە المستدامة ᗷحᘭث ستكون هناك حاجة إᣠ ما لا ᘌقل عن   ᢕᣂاە لتوفᘭة المᘭا تحلᘭتكنولوج ᣢ50,000ع    ᢝ
ᡧᣎتق  ᢕᣂخب

 من مختلف المستᗫᖔات المهنᘭة لخدمة صناعة تحلᘭة المᘭاە ( ᢝ
ᡧᣚ2009إضا(  Ghaffour, N . 

  ᢝᣤالحكو المستوى   ᣢة عᗖᖔالمطل الأᙏشطة  لإدارة  تنظᘭمᘭة  هᘭاᝏل   ᣠإ وتنفᘭذها  وصᘭاغتها  المᘭاە  تحلᘭة  إᙏشاء محطات  ᘌحتاج 

وكذلك داخل المرافق والصناعة والᘘحث والتطᗫᖔر والمؤسسات التعلᘭمᘭة المعنᘭة. وᗫلزم توزᗫــــع المهام والوظائف والمسؤولᘭات 

وستكو  المعنᘭة.  المنظمات    ᡧ ᢕᣌب المᘭاە  فᘭما  تحلᘭة  محطات  تصمᘭم  ضمان    ᢝᣦ المنظمات  هذە  مهمة   ،وᗖنائها   ،وتص ᘭعها ن 

 . وتدوᗫرها  ،وᘻشغᘭلها 
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 برنامج لتحلᘭة المᘭاە سᘭاسة وطنᘭة للطاقة والمᘭاە تحدد أهداف الخطط الوطنᘭة للطاقة  ᢝ
ᡧᣚ فكرᘌ لدᗷ كون لدى أيᘌ جب أنᘌ

:  Al‐Mutaz  ) 2001(والمᘭاە  ᢝᣢᘌ اە ماᘭة للطاقة والمᘭاسة الوطنᘭأن تعالجها الس  ᡧ ᢕᣌيتع  ᢝ
ᡨᣎة الᘭسᛳشمل الجوانب الرئᘻ أن  ᢝ

ᡧᣙᘘ ᗫو 

  استقلال  ᡧ ᢕᣌالطاقة. تحس 

  ة مواردᘭعها  ،الطاقةتنمᗫة، وتوزᘭيتها التحت ᗖة، وᘭاە المحلᘭوالم . 

  ᣢاە. العمل عᘭلإمدادات الطاقة والم ᣢالإدارة المث 

   ᢕᣂلتوف  ᢝᣙاە. السᘭإمدادات مستقرة وآمنة من الطاقة والم 

  ةᘭاە. تلبᘭالطاقة والم ᣢتوقعات الطلب ع 

  .اەᘭالطاقة والم  ᢕᣂسعᘻ 

 ᘭة المᘭاە الجوانب التالᘭة: ᘌجب أن ᛒشمل تحلᘭل ب 

  .ل القطاعات المختلفةᘘاە من قᘭاستهلاك الم 

  .مᜓانات المصدرលاە وتوافرها وᘭإنتاج الم 

  .ة المنتجة أو المعالجة والموردةᗷاە العذᘭᜓل تᜓلفة المᘭه 

 تكᗫᖔن استهلاك المᘭاە ومصادر المᘭاە وتᜓالᘭفها. ومن أ ᢝ
ᡧᣚ د الاتجاهاتᘌل هو تحدᘭة الهدف من هذا التحلᘭاسة وطنᘭجل وضع س

 معرفة معقولة   ᢕᣂة لتوفᘭلزم إجراء دراسة استقصائᘌ ،اەᘭأن تنظر الدراسة عن  للم  ᢝ
ᡧᣙᘘ ᗫلد. وᘘة المتاحة والمحتملة للᘭالموارد المائ

 تلبᘭة الاحتᘭاجات الوطنᘭة من المᘭاە من الموارد الطبᘭعᘭة واستصلاح المᘭاە.  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالاستقصائ 

 عام   ᢝ
ᡧᣚ2016  اە  ، وضعᘭة للمᘭجيته الوطنᘭات ᡨᣂث ركز   2025‐2016الأردن اسᘭة متعددة القطاعات، حᘭقة وطنᘭوث  ᢝ

ᡧᣚ بناء   ت ᣢع

 )  ᢝ
᡽ᣎوالاقتصادي والبي  ᢝᣘاە الاجتماᘭة شاملة لقطاع المᘭنهج موحد لتنم ᣠند إᙬسᛒ قطاع مرنMWI، 2016  .(  ان᛿الهدف هذا و

اتᘭجᘭة الوطنᘭة للمᘭاە هو الإدارة ᡨᣂلهذە الاس  ᢝᣒولتحقيق هذا    الأسا . ᡧ ᢕᣌلجميع الأردني  ᢝᣑف الصᣆاە والᘭالهدف،  المستدامة للم

  ᢝᣗغᘌ  شᜓهذاᚽ نامج ᢔᣂأهداف  لال  ᢝᣒة:  المنأساᘭة الخمسة التالᘭسᛳاە من خلال المجالات الرئᘭلقطاع الم  ᢝ
ᡧᣎهج الوط 

 الإدارة المتᜓاملة للموارد المائᘭة؛  ‐1

؛إدارة  ‐2 ᢝᣑف الصᣆوال  ᢝᣑف الصᣆاە والᘭخدمات الم 

 تو  ‐3 ᢕᣂاە لأغراض الري والطاقة والاستخدامات فᘭالأخرى؛الم 

؛ والإصلاح  ‐4 ᢝᣓالمؤس 

 إدارة ورصد المعلومات القطاعᘭة.  ‐5

  ᢕᣂفصلها الأخᗷ ةᘭجᘭات ᡨᣂورة معالجة،  عرضت الاس ᡧᣅ    المناخ  ᢕᣂف مع تغᘭا الشاملة للتكᘌعةالقضاᣄوجه ال ᣢموارد  ومعالجة  ؛  ع

كة؛المᘭاە العابرة للحدود ͭ   ᡨᣂف  و   المشᣆاە والᘭ؛ت سيق قطاع الم ᢝᣑقامة    الصលوᜧا ᡫᣄالعام    ةال  ᡧ ᢕᣌالقطاع  ᡧ ᢕᣌدراسة  و   والخاص؛ب

اتᘭجᘭة   ᡨᣂشدد الاسᘻاە. وᘭللم للمᘭاە الأᗷعاد الاقتصادᘌة  مᘭاە   الوطنᘭة  التقلᘭدᘌة مثل    ᢕᣂاە غᘭالم أᘌضا عᣢ زᗫادة استخدام مصادر 

 ال ᢝᣑف الصᣆالإمدادات. تعد  ال  ᢝ
ᡧᣚ حر المحلاة لسد النقصᘘاە الᘭالمعالجة وم  ᢝᣑف الصᣆاە الᘭــــع مثل توسيع معالجة مᗫمشار

 السم ᢝ
ᡧ
ᣚ وع الة و ر ᡫᣄاە  ناقلمᘭلم  ᢝ

ᡧᣎحر الأحمر    الوطᘘة  ‐الᘭجᘭات ᡨᣂهذە الاس  ᢝ
ᡧ
ᣚ ت مكونات مهمةᘭحر المᘘال  )Van den Berg et 

al.، 2019.( 

وهناك حاجة ماسة إᣠ بناء القدرات عᣢ مختلف المستᗫᖔات: المشغلون، والمعلمون، والأᝏادᘌميون، والإدارة. وᗫتطلب تحقيق 

 مجال تقنᘭات تحلᘭة المᘭاە لᙬشمل المᘘادئ والممارسات والᙬشغᘭل والصᘭانة والتصمᘭم  ᢝ
ᡧᣚ ة محددةᘭᙫᗫذل جهود تدرᗷ هذا الهدف

ᗫة فضلا عن  ᡫᣄᛞدارة الموارد الលس فقط  وᛳوري ل ᡧᣅ ر. إن برنامج بناء القدرات هذاᗫᖔحث والتطᘘال ᡧ ᢕᣌوتحس  ᡧ ᢕᣂة   لتجهᘭمحطة تحل

 ول᜻ن أᘌضا لتطᗫᖔر تقنᘭات مستدامة جدᘌدة.  ،الجدᘌدةالمᘭاە 

 تأهᘭلا عالᘭا وᗫجب أن ᛒشمل الأᙏشطة التالᘭة:  ᡧ ᢕᣌمؤهل  ᡧ ᢕᣌف ᡨᣂمح  ᡧ ᢕᣌᗖل مدرᘘب من قᗫجب أن يتم التدرᘌ 

   ᢝᣢب العمᗫات والتدرᘭة للتقنᗫᖁالجوانب النظ  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭمات صفᘭتعلᣢاە.  عᘭمعالجة الم 

 ط المᘘاتض ᡫᣃحدث أثناء   ؤᘌ و قدᗫنارᚏاة أي سᝏة من أجل محاᘌاە التغذᘭميتها وملوحة م᛿اە المنتجة وᘭة المᘭمثل: نوع

  ᘻشغᘭل ᢝᣓالتناضح العكᗷ اەᘭة المᘭمحطة تحل SWRO . 
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   ظل  ᢝ
ᡧᣚ الفعلᘭة   المعالجة  ᢝ

ᡧᣚ المثᙫتة  المعالجة  معدات  ᗷاستخدام  الحقᘭقᘭة  الᙬشغᘭل  العقᘘة    ظروف  وع  ᡫᣄعمان   –م

 . AAWDCP لتحلᘭة ونقل المᘭاە

  ᣢل مثل الهجوم التعامل مع القدرة عᝏمشا، ᢝ
᡽ᣍاᘭمᘭ᜻م و  الᘭاتوالتحجᘌصلاحها. ب النفاលات استكشاف الأخطاء وᘭتقن 

 دالتمن خلال    مكثفالتعلم ال  ᣢة ونقرب عᘭاە. أجهزة إضافᘭة معالجة المᘭل مرحلة من مراحل عمل᛿  ᢝ
ᡧᣚ اط أخذ العينات 

  إجراء ᡧ ᢕᣌᗖار كفاءة المتدرᘘلاخت  ᢝᣥامتحان رس . 

  .منح الشهادات عند الانتهاء بنجاح من الدورة 

 مجال  قدم معهد  ᢝ
ᡧᣚ مᘭاەالتعلᘭالم IHE Delft  عام  ᢝ

ᡧᣚ ةᘘالعق  ᢝ
ᡧᣚ اەᘭة المᘭل افتتاح أول محطة لتحلᘘ4دورة مكثفة لمدة    ،2017ق  

أنظمة وᘻشغᘭل وصᘭانة  تصمᘭم     أᘌام حول  ᢝᣓالعك ᗷالتناضح  المᘭاە  تحلᘭة  ᘌقاربل  SWRO  محطة  من   25  ما  وعالما  مهندسا 

كة ا  الأردنᘭة،سلطة الأغوار    )،WAJمختلف المنظمات (سلطة المᘭاە الأردنᘭة ( ᡫᣃكووᗷماᘭة المحدودة. (كᘭᗖᖁاە و   )،لبوتاس العᘭم

 العقᘘة )الأردنᘭة، والاᜧواتᗫᖁتالجامعة و  العقᘘة، ᢝ
ᡧᣚ ةᘭعة للجامعة الأردنᗷة التاᗫᖁحᘘمحطة العلوم ال  ᢝ

ᡧᣚ )UN‐IHE ،2017( . 

 المقرر جزءا من   ᢝ
ᡧ
ᣚب الإضاᗫة والتدرᘭانت هذە الدورة الأول᛿) ق الأوسط ᡫᣄال  ᢝ

ᡧ
ᣚ اەᘭوع ندرة الم ᡫᣄمSCARCE(   إطار  ᢝ

ᡧ
ᣚ الممول

اᜧة العالمᘭة للمᘭاە والتنمᘭة" الهولندᘌة. ᛿ما وفر   ᡫᣄق الأوسط)ال"ال ᡫᣄال  ᢝ
ᡧᣚ اەᘭعادة استخدام المលاە وᘭة المᘭوع (تحل ᡫᣄالمعدات   ،م

 محطة العلوم الᘘحᗫᖁة  والتعلᘭمات المتخصص ᢝ
ᡧᣛة    سلطةو ة لموظᘭاە الأردنᘭالمWAJ   اەᘭارات جودة المᘘيتمكنوا من إجراء اخت  ᡨᣎح

  لجودة مᘭاەقاعدة بᘭانات    إᙏشاءذلك،  وعلاوة عᣢ    .  التناضحᘭة  اللازمة لمراقᘘة وᘻشغᘭل أنظمة تحلᘭة المᘭاە القائمة عᣢ الأغشᘭة

 ضمان الᙬشغᘭل السلس ل الᘘحر   ᢝ
ᡧᣚ للمساعدة  ᢝᣓالتناضح العكᗷ اەᘭة المᘭمحطة تحل  SWRO     ᢕᣂمختلفة ن مجالات  ع   معلوماتوتوف

   ᡫᣃومؤ ، ᢝᣥكثافة الط  ᡫᣃشمل مؤᘻاتᘌفوسفات  مستوى  المعدل، و   النفا  ᢝ
ᡵᣍثلا، ᡧ ᢕᣌل    الأدينوسᗷون العضوي القاᗖᖁ᜻عاب، والᘭᙬللاس 

 مᘭاە الᘘحر  ᢝ
ᡧᣚ الشفافة  ᢝ ᢔᣐمر الخارᘭئات البولᗫᖂاسات جᘭوق  )UN‐IHE  ،2017(  .مكن استخدام نتائج التᘌةᘭمᘭة التعلᗖᖁمن هذا   ج

  ᢝ
ᡧᣚ بᗫة    التدرᘘوع العق ᡫᣄة ونقل   –مᘭاەعمان لتحلᘭالم  AAWDCP   صاᘭة المصممة خصᘭᙫᗫد من الدورات التدرᗫᖂالم ᣠالإضافة إᗷ

وع.  ᡫᣄلهذا الم 

 تصمᘭم  و   عام،ᚽشᜓل   ᢕᣂاع معايᘘاض ات ᡨᣂنمن خلال افᚏة  ةمتᘭᜓلᘭات اله ᡧ ᢕᣂة  ، من المتوقع أن توفر المᘭكᘭᜓانᘭة والمᘭائᗖᖁه᜻وع وال ᡫᣄلم

وع العقᘘة   ᡫᣄاە    –مᘭة ونقل المᘭعمان لتحلAAWDC    ة من المرونةᘭل دارة  لإ درجة عالᘭمخاطر المناخ ومن المتوقع أن يتم تقل

 ᛿ل من حجم وتواتر الظواهر المناخᘭة ا ᢝ
ᡧᣚ اداتᗫᖂستظل ال . ᢝ ᢔᣎب المخاطر ال سᛳدةترتᘌقة لشدᗷالأقسام السا  ᢝ

ᡧᣚ ما هو موضح᛿ ، ،

 ا عᣢ الهᘭاᝏل والأسطح والمعدات.  ᘻشᜓل خطر᠍ 
َ
 المقام الأول أن يؤدي ذلك إᣠ زᗫادة الحاجة إᣠ الاستجاᗷة    بᘭد ᢝ

ᡧᣚ أنه من المتوقع

 
ً
ᢿاە التناضح    للأخطار فضᘭة مᘭة لمحطة تحلᘭلᘭشغᙬئة الᚏالب ᣢضا عᘌالمناخ أ  ᢕᣂانة الأصول والنظم. وسيؤثر تغᘭعن إصلاح وص

 ومحطات الضخ؛ ᢝᣓة. و  العكᘘئة عمل مناسᚏب  ᢕᣂة لتوفᘭاف᛿ (ف هواءᘭتكي) دᗫ ᢔᣂأنظمة ت  ᢕᣂتوف ᣠستحتاج هذە المرافق إ 

وع ᡫᣄأن م ᣠالنظر إᗖة    وᘘة ونقل    –العقᘭاەعمان لتحلᘭالم  AAWDC  ل والنقلᘭشغᙬشاء والᙏل مطور الإᘘاؤە من ق ᡫᣃ المراد  BOT  ،

 وتᜓلفة الإ   يᘭمالتكᘭف هذە عادة ما تكون جزءا من عملᘭة تق  إجراءاتᘌلاحظ أن   ᢝᣢᘭالتفص  ᢝᣒم الهندᘭشاءالتصمᙏ   لᘭشغᙬال  ᡧ ᢕᣌأو روت

 مرحلة لاحقة من   جراءات. لذلك، سᚏتم تفصᘭل هذە الإ ها والصᘭانة المعتاد للب ᘭة التحتᘭة لتحلᘭة المᘭاە ونقل ᢝ
ᡧᣚ فهاᘭوتقدير تᜓال

ᙬمكونة للاس ᣅكعنا  ᢝᣢᘭم التفصᘭاتالتصمᘭذلك من عمل ᣢتب ع ᡨᣂة وما يᘭالنفقات الرأسمال  ᢝ
ᡧᣚ ة  ثمارᘭلᘭشغᙬللنفقات ال  OMEX 

وع الأولᘭة.  ᡫᣄلمكونات الم 

 المناخ من خلال:  ᢕᣂف مع تغᘭالتك ᣢة عᘭسᛳوع الرئ ᡫᣄقدرة مكونات الم  ᡧ ᢕᣌمكن تحسᘌ ،و᚛شᜓل قاطع 

   ᢝ
᡽ᣎف من الأثر البيᘭد الإ   ‐  التخفᘌال  جراءاتتحد  ᢕᣂاللازمة للحد من تأث 

᠍
وع عᣢ البᚏئة الأوسع نطاق ᡫᣄمن المتوقع  م  ᢝ

ᡨᣎا ال

 المناخ (أي استخدام معدات موفرة للطاقة).  ᢕᣂب تغᛞسᚽ أن تتفاقم 

   ل  مراعاةᘘالمستق   ᢝ
ᡧ
ᣚ المناخᘭة  ات  ᢕᣂالتغي    ‐إسقاطات  ᢝ

ᡧᣚ المناخ    ᢕᣂتغ إسقاطات    ᢝ
ᡧᣚ   ᡧ ᢕᣌقᘭال عدم  مستوى   ᣠإ ᗷالنظر 

المالᘭة  الجدوى  أن  ض  ᡨᣂفᘌ ذلك،   ᣢم. وعلاوة عᘭالتصام   ᢝ
ᡧᣚ المناخ    ᢕᣂتغ إسقاطات  إدراج  أᘌضا  المهم  من  المستقᘘل، 

وع قد أدرجت   ᡫᣄة للمᘌف وفوائد أي    إجراءاتوالاقتصادᘭاستكشاف تᜓال  ᢝ
ᡧᣙᘘ ᗫالمناخ، و  ᢕᣂف مع تغᘭف    اتإجراءللتكᘭتك

وع الأولᘭة.  ᡫᣄلمكونات الم  ᢝᣢᘭم التفصᘭمرحلة التصم  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭإضاف 

  شاءالإᙏ  شا من المرجح أن تكون مواقع الإ   ‐  المرنᙏ  والظواهر  ᢝᣢᘘوالمستق  ᢝᣠدةالء عرضة لتقلب المناخ الحاᘌما هو  شد᛿ ،

تفا  ᣠالمناخ والتطرف إ التقᗫᖁر. وᗖالإضافة إᣠ ذلك، ᘌمكن أن يؤدي تقلب   هذا  ᢝ
ᡧᣚ آثار  مذكور البᚏئة ᙏشاء  الإ قم   ᣢع



 
Economic Resilience Initiative  
– Infrastructure Technical Assistance 
 
 
 

 

[CRVA – Task 1.7Report]     Tetra Tech, [September 2021] | 66 

ام ᗷخطة الإدارة البᚏئᘭة للأ  ᡧ ᡨᣂة والالᘘاع مدونات ممارسات البناء المناسᘘشاءالأوسع. إن اتᙏ  )CEMP  (  لᘭتقل ᣢساعد عᛳس

ة. ᛿ما   ᢕᣂب᜻مخاطر الآثار ال  ᣢعمل عᘭة للطوارئ (سᗷذ خطة الاستجاᘭز وتنفᗫᖂتعERP  (تتعرض   ومن ثم  ᢝ
ᡨᣎل المخاطر الᘭتقل

 ل والأشخاص. لها الأصو 

  ار الموادᘭم واختᘭالتصم  ᢕᣂة   ‐  مراجعة معايᘭم الحالᘭالتصم  ᢕᣂاض أن معاي ᡨᣂاف ᣢر عᗫᖁهذا التق  ᢝ
ᡧᣚ م المقدمᘭتم إجراء التقي

 الظروف المناخᘭة القصوىوخاصة   المناخ،خاطر واجهة ملم ةمتᚏن ᡧ ᢕᣌم المناسبᘭار المواد والتصمᘭاخت  ᢝᣘأن يرا  ᢝ
ᡧᣙᘘ ᗫو .

   ᢝ
ᡨᣎالمناخ و المخاطر ال  ᢕᣂمثلها تغᘌفالᘭ᜻  ᢝ

ᡨᣎة الᘭ  مᘌᣢفيها ع  ᢕᣂوع   كن للمناخ التأث ᡫᣄلمكونات الم  ᢝᣥᘭمدى العمر التصم

نتائج     ᢝ
ᡧᣚ والمساهمة  والجدوى  التᜓلفة   ᣠإ ᗷالإضافة      إجراءاتالأولᘭة،  ᢕᣂمعاي  ᣢذلك ع  ᣆقتᘌ أن    ᢝ

ᡧᣙᘘ ي ولا  التكᘭف. 

 قصد، قد تجعل مكونات ᢕᣂعن غ ، ᢕᣂم لأن هذە المعايᘭل.  التصمᗫᖔالمدى الط ᣢة عرضة للخطر عᘭوع الأساس ᡫᣄالم 

  انة الأصولᘭة    ‐ المرنة    إدارة ͭ صᘭوع الأساس ᡫᣄمكونات المᗷ طةᘘانة الأصول المرتᘭل وصᘭشغᘻ جب مراجعة ممارساتᘌ

 هذە المخاطر ᗷمرور الوقت. ستوفر صᘭانة الهᘭاᝏل والأسطح  ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂوع لمراعاة مخاطر المناخ والتغ ᡫᣄل مطور المᘘمن ق 

لتقيᘭم   الفرصة  أᘌضا  الأᙏشطة  هذە  وتᙬيح  المناخ.  مخاطر  مواجهة    ᢝ
ᡧ
ᣚ المرونة  من  التأثر درجة  وលجراء   قاᗷلᘭة  والآثار 

الرامᘭة إᣠ الحد من الضعف    جراءاتتحسᚏنات كجزء من نظم الصᘭانة أو التعدᘌل أو الاسᘘᙬدال. وᗫمكن القᘭام بتعدᘌل الإ 

 أثناء أᙏشطة إدارة الأصولͭالصᘭانة. 

 إن    –  الاستدامة الأوسع نطاقا  إجراءات  ᡧ ᢕᣌتحس ᣢضا عᘌأ  تعمل  ᢝ
ᡨᣎال مᘘادرات لدعم الاستدامة الأوسع نطاقا  تنفᘭذ 

 المناخ. عᣢ سᘭᙫل   ᢝ
ᡧᣚ وع ᡫᣄقلل من    ؛استخدام مصادر الطاقة المتجددة  المثال،مرونة المᘌ ادل  من شأنه أنᘘالاعتماد المت

وع عᣢ الب ᘭة التحتᘭة الأوسع للطاقة، مما   ᡫᣄسللم  ᢝ
ᡨᣎة الᘭمᘭة الإقلᘭمواجهة الآثار المناخ  ᢝ

ᡧᣚ ة من المرونةᘭيوفر درجة عال

 المنطقة.  ᢝ
ᡧᣚ ة للطاقةᘭة التحتᘭ الب ᣢقد تؤثر ع 

  مᘭل، من المهم ضمان رصد    ‐  الرصد والتقيᘘالمستق  ᢝ
ᡧᣚ المناخ  ᢕᣂإسقاطات تغ  ᢝ

ᡧᣚ  ᡧ ᢕᣌقᘭإجراءات نظرا لمستوى عدم ال  

 الإ  ᡧ ᢕᣌدعم ذلك تحسᘌ مكن أنᘌ ،المقام الأول  ᢝ
ᡧᣚم. وᘭجراء التقيឝوع ب ᡫᣄام مطور المᘭف وقᘭالقائمة،   جراءاتالمرونةͭالتك

 المشارᗫــــع المقᘘلة.  إجراءاتول᜻نه قد ᛒساعد أᘌضا عᣢ ضمان إمᜓانᘭة استخلاص الدروس من  ᢝ
ᡧᣚ الإدماج 
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