
 

 

 

 

 ) MSSمحطة العلوم الᘘحᗫᖁة (

ᗫد + 962‐ 3‐3674 201· فاᜧس: +  962‐ 3‐5145 105: , الأردن هاتف77110, العقᘘة 195صندوق بᗫᖁد:  ᢔᣂال

 : ᢝ
ᡧᣍو ᡨᣂالإلmssoffice@ju.edu.jo   · : ᢝ

ᡧᣍو ᡨᣂالموقع الإلmss.ju.edu.jo   

  

 27.10.2021 ،العقᘘة  

 تقᗫᖁر

  

ي  لمرجعᘭةالقᘭاسات المᘭدانᘭة الᘘحᗫᖁة ا ᢔᣂل المختᘭوالمسح والتحل 

    

   

 

   

   

   

وع  ᡫᣄوصف الم 

 عن 
ً
ᢿحر والرواسب، فضᘘاە الᘭل جودة مᘭمختارة اللمواقع ل القاع نمسح موطتحلᣢأعماق مختلفة، كجزء من  ع

  وتقيᘭم الدراسة الوطنᘭة لتحلᘭة المᘭاە والنقل ᢝᣘوالاجتما  ᢝ
ᣎالأثر البي ESIA . 

  

  

  

  

  

  

 

To: TETRA TECH INTERNATIONAL DEVELOPMENT B.V., UK 

BRANCH 

Agreement : 785‐E4441‐MA Marine Science Station (BFM) 



ي  ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᘭة المرجعᗫᖁحᘘة الᘭدانᘭاسات المᘭالق 

  49من  2صفحة 

  

  

 

 ملخص ال 
 

 منطقة الدراسة الواقعة جنوب خليج العقᘘة. هدفت    الراهنة للظروفيᙬناول هذا التقᗫᖁر الحالة   ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖁحᘘة الᘭئᚏالب

من خليج     ᢝ ᢔᣍالجنو الجزء    ᢝ
ᡧᣚ المختارة،  المواقع    ᢝ

ᡧᣚ للمᘭاە  والᘭمᘭائᘭة  ᗫائᘭة  ᡧ ᢕᣂالف الخواص  تحدᘌد   ᣠإ الدراسة  هذە 

جمع   تم  مختلفة؛   مᘭاە  عينة  12العقᘘة،  وأعماق  مواقع  ال من  ᗷلغ  ، SSA1(  وឝᗖحداثᘭات  أمتار   5عمق  حᘭث 

قا)،  51.55'57°34"شمالا،  16.80' 29°22 ᡫᣃ" 25عمق  و   ᠍ ᡨᣂاتا مᘭحداثឝᗖو  ،  )SSA2،  شمالا،  " 19.09'29°22

وعمق  48.05' 34°57 قا)  ᡫᣃ"50   ᠍ ᡨᣂات  ا مᘭحداثឝᗖو  ،)SSA3، 29°22'19.38"N, 34°57'43.88"E  .( لᘭتحل تم 

العالقة   العينات من الصلᘘة  المواد    ᢝᣠجماលالمذاب و   ᡧ ᢕᣌسجᜧالحموضة والأ الحرارة والملوحة ودرجة  حᘭث درجة 

)TSS  ( اتᘌوالنفا  ᢝᣥة والطᘭة للعوالق الحيوانᗫᖔتلة الحيونات والᗖᖁدروكᘭل أ والهᘭلوروفᝣة والᗫᖔالعض  ᢕᣂات غᘌوالمغذ

؛  جمعت أرᗖــع عينات تمثᘭلᘭة من    ذلك،علاوة عᣢ  و .  الᝣامنة  الحيᗫᖔة ᡧ ᢕᣌمختلف  ᡧ ᢕᣌقاعمن  سطح الرواسب من عمق 

،"  ISH1، 29 ° 22'17.46أمتار (  ᗷ  10عمق
ً
ᢻقا) وعمق    50.94'57°    34  شما ᡫᣃ"20  ) ا ᡨᣂمISH2، 29 ° 22'18.97  

"،
ً
ᢻقا).  تم    48.62'57°    34  شما ᡫᣃ"  ل فحصᘭذلك: تحل  ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ هذە الرواسب  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭائᘭمᘭة والᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂالخصائص الف

  و   )،PSAحجم الجسᘭمات ( ᢝᣠجماល  ونᗖᖁال) ᣢالعضوي عTOC  ،(  ما تم فحص ا فحص
᠍
اللون والرائحة. تم أᘌض

 عᣢ عمق ᢝᣑة عند رواسب القاع السطᘭنᚏة البᘭة    20و    10التجمعات الحᘭا. من ناح ᡨᣂضا    أخرى،مᘌعة  فحص  تم أᣃ

داخ الᘘحر  مᘭاە  تᘭارات  عمق  واتجاە   ᣢع الأول  المᘭاە  لعمود    ᡧ ᢕᣌقᘭعم شمالا،  " SWC1، 29°22'19.09(م    25ل 

34°57 '48.05"(
᠍
قا ᡫᣃ عمق  ، و ᣢع  ᢝ

ᡧᣍا (  50الثا ᡨᣂمSWC2، 29°22'19.38"  ،ت 43.88'57°34شمالاᗫᖁقا). وأج ᡫᣃ"

 متصدرᗫن،  الهᘭᜓل  الدراسة استقصائᘭة للموائل القاعᘭة و  ᡧ ᢕᣌعمق ᣢللأسماك ع  ᢝᣙأمتار (  10  هما القاعمجتمBHS1 ،

29°22 '17.46  و50.94'57° 34"شمالا،  قا)  ᡫᣃ"20     ᡨᣂم) القاع  من   ،BHS2ا  شمالا،  " 18.97'29°22

قا). 48.62' 34°57 ᡫᣃ" 

         

  

  

  

  

  

    

   

   

   

   

 



ي  ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᘭة المرجعᗫᖁحᘘة الᘭدانᘭاسات المᘭالق 

  49من  3صفحة 

  

 جدول المحتᗫᖔات 
 

  

 2 ............................................................................................................ الملخص

 3 ................................................................................................ جدول المحتᗫᖔات 

 5 .................................................................................................... جدول الأشᜓال

 6 ..................................................................................................... قائمة الجداول

 7 ................................................................................................ مᣄد الاختصارات 

 9 ............................................................................................................. المقدمة 

 9 .......................................................................................... القسم الأول: المنهجᘭة 

 9 ................................................................................... موقع الدراسة وجمع العينات 

: الإجراءات التحلᘭلᘭة  ᢝ
ᡧᣍ11 ........................................................................... القسم الثا 

 11 ............................................................................................... تᘭارات مᘭاە الᘘحر

 11 ............................................................................................. قᘭاسات مᘭاە الᘘحر

 12 ............................................................................ التلة الحيᗫᖔة للعوالق الحيوانᘭة 

  ᢝᣥة  الطᗫᖔات الحيᘌمᜓانات النفاល12 ........................................................................... و 

  ᢝᣢ12 ........................................................................................... مسح الموئل السف 

  ᢝ
ᡧᣎالبي  ᢝᣑ12 ............................................................................................. التجمع ال 

ᗫائᘭة والᘭمᘭائᘭة للرواسب ᡧ ᢕᣂ12 ................................................................... الخواص الف 

 13 .......................................................................................... القسم الثالث: النتائج 

 13 ........................................................................................ تᘭارات مᘭاە الᘘحر  ‐أولا 

 الموقع ᢝ
ᡧ
ᣚ حرᘘاە الᘭاسات مᘭا. قᘭ᠍15 .......................................................................... ثان 

 15 ......................................................................................... درجة حرارة مᘭاە الᘘحر والملوحة

. جمع عينات مᘭاە الᘘحر 
᠍
 16 ...................................................................... وتحلᘭلها ثالثا

 العضᗫᖔة ᢕᣂغ  ᡧ ᢕᣌوج ᡨᣂات النيᘌ16 ........................................................................................ مغذ 

 18 ................................................................................................................. • الفوسفات

 19 .................................................................................................................... السᘭلᘭᜓات

 19 .................................................................................................................. الᝣلوروفᘭل أ

 20 ............................................................................................................. درجة الحموضة 

 المذاب ᡧ ᢕᣌسجᜧ20 .......................................................................................................... الأ 



ي  ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᘭة المرجعᗫᖁحᘘة الᘭدانᘭاسات المᘭالق 

  49من  4صفحة 

  

 المواد الصلᘘة العالقة ( ᢝᣠإجماTSS ( ...................................................................................... 21 

 الهᘭدروكᗖᖁونات  ᢝᣠ22 ........................................................................................ إجما 

 22 ......................................................................................... التلة الحيᗫᖔة للعوالق الحيوانᘭة

 والنفاᘌات الحيᗫᖔة المحتملة ᢝᣥ23 ...................................................................................... الط 

  ᢝᣢع᠍ا. مسح الموئل السفᗷ24 .................................................................................... را 

 عᣢ عمق  ᢝᣘأمتار ( 10• الموئل القاBHS1القاع  ᢝ
ᡧᣚ ( ................................................................ 24 

 قاع  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭ20الموائل القاع )  ᡨᣂمBHS2 ( .................................................................................. 26 

 27 ..................................................................................................... هᘭᜓل مجتمع الأسماك

  ‐خامس᠍ا  ᢝ
ᡧᣎ28 ..........................................................................................الموئل البي 

  ᢝ
ᡧᣎالبي  ᢝᣑ28 .......................................................................................................... التجمع ال 

ᗫائᘭة للرواسب (تحلᘭل حجم الجسᘭمات،  ᡧ ᢕᣂالخصائص الفPSA( ................................................... 29 

 30 ............................................................................................... : الجداول 2الجزء 

 39 ..........................................................................................الᘘاب الثالث: المراجع 

ا)، ودرجة الحرارة، والملوحة.   25: عمق عمود مᘭاە الᘘحر (1الملحق  ᡨᣂ40 ............................ م 

ا)، ودرجة الحرارة والملوحة.  50: عمق ملف تعᗫᖁف عمود مᘭاە الᘘحر (2الملحق  ᡨᣂ43 ............. م 

 

  

  

    

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



ي  ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᘭة المرجعᗫᖁحᘘة الᘭدانᘭاسات المᘭالق 

  49من  5صفحة 

  

 

 جدول الأشᜓال  
 

    

 11 .................................................................................................... العينات  أخذ مواقع : 1 الشᜓل

ا.   25 عمق ، SWC1  عند الᘘحر مᘭاە  تᘭار ᣃعة متوسط : 2 الشᜓل ᡨᣂ13 ....................................................... م 

ا.  25  عمق ،SWC1 عند  الᘘحر مᘭاە تᘭار اتجاهات متوسط : 3 الشᜓل ᡨᣂ14 .................................................. م 

ا.   50 عمق ، SWC2  عند الᘘحر مᘭاە  تᘭار ᣃعة متوسط : 4 الشᜓل ᡨᣂ14 ....................................................... م 

ا.  50  عمق  ، SWC2 عند  الᘘحر مᘭاە تᘭار اتجاهات متوسط : 5 الشᜓل ᡨᣂ15 .................................................. م 

 16 ............................................. مختلف.  عمق  عC(° ᣢ( الᘘحر مᘭاە حرارة درجة قᘭاسات متوسط : 6 الشᜓل

 16 ................................................. مختلفة.  أعماق عPSU( ᣢ(  الᘘحر مᘭاە ملوحة قᘭاسات :متوسط7 الشᜓل

ات متوسط : 8 الشᜓل ᡧ ᢕᣂالأمونيوم ترك )UM(   ᢝ
ᡧᣚ 17 ........................................................... المختارة.  المواقع 

ات متوسط : 9 الشᜓل ᡧ ᢕᣂات ترك ᡨᣂالن )UM(   ᢝ
ᡧᣚ 17 .............................................................. المختارة.  المواقع 

ات متوسط : 10 الشᜓل ᡧ ᢕᣂت تركᗫ ᡨᣂالن )UM(   ᢝ
ᡧᣚ 18 ............................................................ المختارة  المواقع 

ات : 11 الشᜓل ᡧ ᢕᣂالفوسفات ترك  )UM(   ᢝ
ᡧᣚ 18 .................................................................. المختارة.  المواقع 

  : 12 الشᜓل ᡧ ᢕᣂᜓات تركᘭلᘭالس )UM(   ᢝ
ᡧᣚ 19 .................................................................... .  المختارة المواقع 

ات متوسط : 13 الشᜓل ᡧ ᢕᣂل تركᘭولروفأ ال ( ᡨᣂكروغرامͭلᘭم)   ᢝ
ᡧᣚ 20 ....................................... .   المختارة المواقع 

  الᘘحر مᘭاە حموضة قᘭاسات متوسط : 14 الشᜓل ᢝ
ᡧᣚ 20 ................................................... .  المختارة المواقع 

ات متوسط : 15 الشᜓل ᡧ ᢕᣂترك  ᡧ ᢕᣌسجᜧالمذاب الأ ( ᡨᣂملغمͭل)   ᢝ
ᡧᣚ 21 ....................................... المختارة.  المواقع 

  مجمᖔع  متوسط : 16 الشᜓل ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂالمعلق الصلب ال  ( ᡨᣂملغمͭل)    ᢝ

ᡧᣚ 21 ................................... المختارة.  المواقع 

  متوسط : 17 الشᜓل ᢝᣠاسات إجماᘭونات قᗖᖁدروكᘭاله ( ᡨᣂملغمͭل)   ᢝ
ᡧᣚ 22 ................................ المختارة.  المواقع 

) الحيوانᘭة للعوالق الأحᘭائᘭة التلة متوسط : 18 الشᜓل ᡨᣂملغمͭل)   ᢝ
ᡧᣚ 23 ............................... المختارة.  المواقع 

  للغطاء المئᗫᖔة ال سᘘة متوسط : 19 الشᜓل ᢝᣑعند أ المقطع ال BHS1، عمقᗷ 10  .24 ................................ أمتار 

  الحᘭة للتغطᘭة المئᗫᖔة ال سᘘة متوسط : 20 الشᜓل ᢝ
ᡧᣚ BHS1  ، أ  المقطع………………………………………………………. ......  

   للتغطᘭة المئᗫᖔة ال سᘘة متوسط : 21 الشᜓل ᢕᣂة غᘭالح   ᢝ
ᡧᣚ أ لمقطعا   ᢝ

ᡧᣚ BHS1 ……………………………………….. . 25 

  للغطاء المئᗫᖔة ال سᘘة :متوسط22 الشᜓل ᢝᣑعند  ب المقطع ال BHS1،  25 ................................ أمتار  10 عمق 

  للغطاء المئᗫᖔة سᘘةال  متوسط : 23 الشᜓل ᢝᣑال   ᢝ
ᡧᣚ ب المقطع   ᢝ

ᡧᣚ BHS1 .    ........ ة متوسط : 24 الشᜓلᘘة ال سᗫᖔالمئ  

  للتغطᘭة ᢕᣂة غᘭالح   ᢝ
ᡧᣚ ب  المقطع   ᢝ

ᡧᣚ BHS1 . ............................................................................. 25 

ا 20 عمق ،BHS2 عند A للعبور للغطاء المئᗫᖔة ال سᘘة متوسط : 25 الشᜓل ᡨᣂ26 .......................................... م 

  للغطاء المئᗫᖔة ال سᘘة متوسط : 26 الشᜓل ᢝᣑال   ᢝ
ᡧᣚ أ المقطع   ᢝ

ᡧᣚ  BHS2    ... ة :متوسط 27 الشᜓلᘘة ال سᗫᖔللغطاء المئ  

  ᢝᣑال   ᢝ
ᡧᣚ أ  المقطع    ᢝ

ᡧᣚ BHS2 ................................................................................................. 26 

  للغطاء المئᗫᖔة ال سᘘة متوسط : 28 الشᜓل ᢝ
ᡧᣚ عند ب المقطع BHS2  ، ا  20 عمق ᡨᣂ27 ................................... م 

  الحᘭة للتغطᘭة المئᗫᖔة ال سᘘة متوسط : 29 الشᜓل ᢝ
ᡧᣚ BHS2  ، المقطع   ᢝ

ᡧᣔ30 الشᜓل ..   ......................... ب.  العر :  

  الحᘭة للتغطᘭة  المئᗫᖔة  ال سᘘة متوسط ᢝ
ᡧᣚ BHS2  ، 27 ............. .......................................... ب.  المقطع 

ا 20 وعمق )،ISH1( 10 عمق  عᣢ البᚏنᘭة الحᘭة التجمعات : 31 الشᜓل ᡨᣂم )ISH2 .( ..................................... 29 

ا 20 وعمق )،ISH1(  أمتار  10 عمق  عᣢ  )PSA( السفلᘭة الرواسب جسᘭمات حجم تحلᘭل : 32 الشᜓل ᡨᣂم )ISH2 .( . 29 

   

 



ي  ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᘭة المرجعᗫᖁحᘘة الᘭدانᘭاسات المᘭالق 

  49من  6صفحة 

  

 قائمة الجداول  
 

   

 9 ........................................................................... والمختᣆات العينات أخذ مواقع موقع  : 1  الجدول

  الجسᘭمات تلوث إمᜓانات : 2  الجدول ᢝ
ᡧᣚ 23 ................................................................ المختارة.  المواقع 

  التحᗫᖁف إمᜓانᘭة : 3  الجدول ᢝ ᢔᣐالبيولو   ᢝ
ᡧᣚ 24 ............................................................... المختارة.  المواقع 

ا 20 وعمق  )، BHS1( أمتار 10 عمق عᣢ )2م 75(   لᝣل الأسماك لعائلة ال سᘭᙫة الوفرة : 4  الجدول ᡨᣂم )BHS2 .( .... 28 

  عمود  عند الᘘحر مᘭاە وتᘭار  ᣃعة متوسط  : 5  الجدول ᢝ
ᣍلغ ماᘘا.  25 طوله  ي ᡨᣂ30 ......................................... م 

ا.  50 الماء عمود  عند واتجاهه الᘘحر مᘭاە وتᘭار  ᣃعة متوسط  : 6  الجدول ᡨᣂ30 .......................................... م 
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ᡧᣚ 31 ........................................ المختارة.  المواقع 
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  التجمع : 17  الجدول ᢝᣑال   ᢝ
ᡧᣎالبي ᣢا 20 عمق ع ᡨᣂم )ISH2 ( ................................................................. 37 

ᗫائᘭة الخواص : 18  الجدول ᡧ ᢕᣂة  الفᘭائᘭمᘭللرواسب وال   ᢝ
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 الاختصارات  مᣄد  
 

 معᡧᣎ اختصار 

SWC   حرᘘاە الᘭار مᘭت 

ISM   الموقع  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘاە الᘭاسات مᘭق 

SSA   لاᘭحر وتحلᘘاە الᘭها تعينات م 

BHS   حارᘘقاع ال  ᢝ
ᡧᣚ مسح الموئل 

ISH   الموئل  ᢝ
ᡧᣎالبي 

PSA  ماتᘭل حجم الجسᘭتحل 

TOM   ةᗫᖔع المواد العضᖔمجم 

IL   الحرقᗷ الفقد 

PSU   ةوحدةᘭالملوحة العمل 

DO  المذاب  ᡧ ᢕᣌالأوكسج 

TSS  ة المعلقةᘘع المواد الصلᖔمجم 

SDI    ᢝᣥكثافة الط  ᡫᣃمؤ 

 MFI  التلوث المعدل  ᡫᣃمؤ 

HC  المرجان الصلب 

SC  المرجان الناعم 

SP   سفنجالإ 

RC   صخر ال 

RB   الأنقاض 

SD  رملال 

SI  ال  ᢝᣥط 
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OT  ر
َ
 الآخ

RKC   امؤخر᠍  النافقالمرجان 

RA  ةᘭᙫالوفرة ال س 

Avg  متوسطال 

Std Dev  اريᘭالانحراف المع 

SE    ᢝᣒاᘭاري أو القᘭالخطأ المع 
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 مقدمة  ال 
 

  ᢝ
ᡧᣚ البيولوجᘭة  والجودة  القاعᘭة  والرواسب  الᘘحر  لمᘭاە  البᚏئᘭة  والᘭمᘭائᘭة  ᗫائᘭة  ᡧ ᢕᣂالف الخواص  التقᗫᖁر  هذا  ᘌصف 

   ،والنقل  ،المᘭاەأعماق مختلفة، كجزء من الدراسة الوطنᘭة لتحلᘭة    ضمنالمختارة  المواقع   ᢝ
ᣎأعد .  وقد  والمسح البي

الأر التقᗫᖁر   للجامعة  التاᗷعة  الᘘحار  كةمحطة علوم  ᡫᣃ طلب ᣢبناء ع موك  ᢕᣂال ناشونال   دنᘭة وجامعة  ᡨᣂان تᘭك  ا  ᡨᣂتي

  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣍ منتᗖᖔفلᘌد  TETRA TECH INTERNATIONAL DEVELOPMENT B.V  ،  مثلᘌ ة المتحدة. وهوع المملᖁف

 منطقة الدراسة ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖁحᘘة الᘭئᚏللظروف الب  ᢝᣠة.    الوضع الحاᘘة،  هذا وتعرض  جنوب خليج العقᘭوصف  الأقسام التال

 لمل ᡫᣃات  ؤ ᡧ ᢕᣌة الموقعة بᘭإطار الاتفاق  ᢝ
ᡧᣚ ذهاᘭمن المخطط تنف  ᢝ

ᡨᣎالمختلفة ال   ᘭةلᗫᖁحᘘة العلوم ال  MSS  كة ᡫᣃ ا    و ᡨᣂتي

  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣍ منتᗖᖔفلᘌناشونال د ᡨᣂك انᘭت  TETRA TECH INTERNATIONAL DEVELOPMENT B.V    ، ةع المملᖁف

المكونات الرئᛳسᘭة للتقᗫᖁر تᘭارات مᘭاە الᘘحر والخواص الᘭمᘭائᘭة، والᝣلوروفᘭل أ (العوالق النᘘاتᘭة)  ᘻشمل  المتحدة.  

 ومسح الموائل السفلᘭة، والموائل البᚏنᘭة.   الحيوانᘭة،والعوالق 

   
   

 الأول: المنهجᘭة    قسم ال 
 

 العينات    جمع موقع الدراسة و 
  ᢝ
ᡧᣚ يردError! Reference source not found.  ة لأدناە وصفᘭائᘭمᘭة والᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂاە  لعينات لخواص الفᘭم

للاطلاع عError! Reference source not found.  ᣢالᘘحر والرواسب القاعᘭة والجودة البيولوجᘭة (انظر 

 الموقع):   

 موقع مواقع أخذ العينات والمختᣆات  : 1  الجدول

 الإحداثᘭات  الموقع  الرقم  البند العام 
 (درجات، دقائق، 

 ثوان) 

 ͭ  بند محدد
 الᝣمᘭة 

 تᘭارات بواسطةقᘭاس ال
 ملفات التعᗫᖁف    ᡫᣓ م

الحالᘭة الدوᗖلᗫᖁة 
  الصوتᘭة
ADCP 

 

SWC1  عمق ᣢ25ع ᡨᣂ19.09' 22°29 م"N, 
34°57 '48.05"E 

 عᣢ مدار  ᡧ ᢕᣌساعة 24اثن 
   
 

SWC2  عمق ᣢ50ع ᡨᣂ19.38' 22°29 م"N, 
34°57 '43.88"E 

  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘاە الᘭاسات مᘭق

 الموقع 
ISM  عمق ᣢ50ع ᡨᣂ19.38' 22°29 م"N, 

34°57 '43.88"E 
وصولا إCTD    ᣠتم قᘭاس 

50M ،   ᡧ ᢕᣌسجᜧة والأᘭالشفاف
  ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭالمذاب والرقم اله
 ᣢة ع ᡫᣃاᘘتحت السطح م

ا  50عمق ماء يᘘلغ  ᡨᣂم 
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عينات مᘭاە الᘘحر جمع 
 وتحلᘭلها 

 

SSA1  ارتفاع ᣢالسطح ع
 أمتار  5

29°22 '16.80"N, 
34°57 '51.55"E 

ات، الأمونᘭا، ᡨᣂت، النᗫ ᡨᣂالن  
 ،جسᘭماتالفوسفات، ال

الᝣلوروفᘭل أ، التلة الحيᗫᖔة 
 الᝣامن،   ᢝᣥللعوالق، الط

،  الᝣامن الحشف الحيوي
 هᘭدروكᗖᖁونات المجمᖔع 

 

SSA2  ᣢالسطح والقاع ع
  25عمق  ᡨᣂم 

 

29°22 '19.09"N, 
34°57 '48.05"E 

SSA3  عمق ᣢالسطح ع
50   ᡨᣂم 
 

29°22 '19.38"N, 
34°57 '43.88"E 

 دراسة استقصائᘭة
 ل ᢝᣢلموئل السف 
 

BHS1 
 

أمتار تحت  10عند 
 الأرض

29°22 '17.46"N, 
34°57 '50.94"E 

  ᢝᣒاᘭي: قᣆᘘالتعداد ال 
  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭفحص الشعاب المرجان

 ᡧ ᢕᣌموقع 
BHS2 

 
 قاع ᢝ

ᡧᣚ20m 29°22 '18.97"N, 
34°57 '48.62"E 

 
 

الموائل البᚏنᘭة 
 (الأرضᘭة) 

ISH1 قاع  ᢝ
ᡧᣚ10m 29°22 '17.46"N, 

34°57 '50.94"E 
 اللون والرائحة  ᡧ ᢕᣂة تركᘭنᚏᗖو 

التجمعات الحᘭة وحجم 
الحبوب وكᗖᖁونات الᝣالسيوم 

 والᗖᖁون العضوي
 

ISH2  أسفل 20عند  ᡨᣂ18.97' 22°29 م"N, 
34°57 '48.62"E 
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 مواقع أخذ العينات : 1الشᜓل 

 

 ال  ᢝ
ᡧᣍة  قسم الثاᘭلᘭالإجراءات التحل : 

 

 تᚖارات مᚖاە الᚁحر  
 ملفات التعᗫᖁف الحالᘭة الدوᗖلᗫᖁة الصوتᘭة (  ᡫᣓ استخدام مᗷ ةᘭارات المائᘭاس التᘭتم قADCP 1200 kHz  600أو  

kHz .( 

 قᚖاسات مᚖاە الᚁحر  
العضᗫᖔة     ᢕᣂغ المغذᘌات  تحلᘭل  والفوسفات   تم  ᗫت  ᡨᣂوالن ات  ᡨᣂوالن ᗷالطᘭفالأمونيوم  وفقا   والسᘭلᘭᜓات    ᢝ

ᣍالضو

ᗫة ᗷاستخدام طᗫᖁقة .   Grasshoff (1999)  هوفغراسطᗫᖁقة  ل ᡨᣂالفلورومᗷ اەᘭعينات الم  ᢝ
ᡧᣚ ل أᘭلوروفᝣاس الᘭتم ق

ابᛳث   ᡧ ᢕᣂوغاري  إلElizabith and Gary  )1992) تونᚏاستخدام الأسᗷ (95  كعامل استخراج. تم استخدام قرص (٪

White‐Secchi  اسᗷ الموقع  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ
ᡧᣎدروجيᘭاس الرقم الهᘭة الماء. تم قᘭاس شفافᘭلق  ᢝ

ᡧᣎدروجيᘭاس الأس الهᘭتخدام مق

   ᡧ ᢕᣌسجᜧل درجة الحرارة والملوحة والأᘭسجᘻ استخدام مسجلالمحمول. تمᗷ    ة ودرجة الحرارة والضغطᘭالموصل

 الᙬسجᘭل (  ᢝ
ᡨᣍذاSBE 19pluseV2 SEACAT PROFILER .( 
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 الឤتلة الحيᙔᗽة للعوالق الحيوانᚖة  
   200شᘘكة عوالق ᚽسᘭطة (شᘘكة  تم رᗖط عقد   ᡨᣂكرومᘭ؛م  ARI  ، ᠍ᘌة) عمودᘭكᗫᖁات المتحدة الأمᘌقارب  الولا  ᡧ ᡨᣌم ᣢا ع

 ل موقع مختار. تم الاحتفاظ ᗷعينات العوالق الحيوانᘭة    ᣄᚽ1‐2عة   ᢝ
ᡧᣚ طول عمود الماء ᣢع  ᡨᣂةͭمᘭالثلجثانᗷ   لمدة

   ᡧ ᢕᣌساعت ᠍ᘘᗫᖁتق  ᣢالعينات ع الᘘحᗫᖁة. تمت تصفᘭة  العلوم  ات محطة  ᢔᣂمخت ᣠإ ᘻسلᘭمها    ᡨᣎة المجفف  مرشحاتا ح

 
᠍
 تحسب الوزن التمهᘭدي من نᖔع  ا مسᘘق ᢝ

ᡨᣎالGF/C د 60 درجة حرارة  ساعة عند  48‐24 لمدةᘭوزنها.   حساب °، وأع

: ) m‐3تم حساب التلة الحيᗫᖔة (ملغ. الوزن الجاف  ᢝᣠالنحو التا ᣢع 

حᘭث ،    m3  × [(1000العوالق الحيوانᘭة الوزن الجاف (جم) ͭ حجم ترشيح المᘭاە () = [mg.l‐1التلة الحيᗫᖔة ( 

 ). secوقت التجميع (× n et (m2)مساحة ) × m. sec‐1حجم ترشيح المᘭاە = الᣄعة (

 الطᤆ᥎ و᠄مانات النفاᙵات الحيᙔᗽة   
ا لأبوشاᗷان وآخرونتم 

᠍
  وលمᜓانات التلوث الحيوي وفق ᢝᣥاس الطᘭق، Abushaban et al, 2020, and 

Abushaban et al, 2021.   

   

  ᤆ᥋مسح الموئل السف 
ᘘات المرجانᘭة  اع  تم  الشعاب  فحص  نامج    القᘭاسᘭة؛منهجᘭة  ᢔᣂال، ᢝ

ᣍالأحمر    الاستوا الارتᘘاط الᘘحر    ᢝ
ᡧᣚ الموجودة 

 : ᢝ ᢔᣎشعᙬال 

نامج /  ᢔᣂة / الᘭمات ‐ الرصد ‐ الاستوائᘭالتعل ‐https://www.reefcheck.org/tropical   

 

  ᤆ᤺ ᤆ التجمع ال
ᣐᤷالبي   

    القعر جمع رواسب  تم   ᢝ
ᡧᣚ .مختلف المواقع المختارة  ᢝ

ᡧᣚ حارᘘمن قاع ال، ᢔᣂأقرب    المخت ᣠاس وزن الرواسب إᘭتم ق

   ᢝ
ᡧᣚ حول  80غرام وتم حفظهافاتوردي البنغال  و ٪ من الᘭ د التصᘌد.  تم تحدᘌد من الدراسة والتحدᗫᖂمها   لمᘭوتقس 

 مستوى   ᡧᣍأد ᣠم  إᘭه،  ممكن.  تقسᘭالمنظار وعل  ᢝ
ᣍمبوس ثناᘭاستخدام مجهر أولᗷ ةᘭسᛳتم إجراء تعداد الفئات الرئ

 جم.   ᗷ 100حجم  وزن الجاف للرواسبعينة من اللوعداد ᘌدوي 

ᙔائᚖة والᚖឤمᚖائᚖة للرواسب   ᣐ ᤫالخواص الف 
تحلᘭل   اتتم  ᡫᣃالمؤ    ᢝ

ᡧ
ᣚ (  التالᘭة  الجسᘭمات  حجم  تحلᘭل  وᘻشمل  العينات  من  )  PSAهذە  مجموعة  ᗷاستخدام 

 المواد العضᗫᖔة (  )،المناخل التحلᘭلᘭة المعايرة (المناخل القᘭاسᘭة الأمᗫᖁكᘭة ᢝᣠجماលوTOM  (  قᗫᖁمة  عن طᘭد قᘌتحد

اق عند  )  IL(  الفقد ᗷالحرق ᡨᣂون العضوي (  500للرواسب (الاحᗖᖁال  ᢝᣠاس إجماᘭة). تم قᗫᖔدرجة مئTOC  (  قᗫᖁعن ط

ᗫتات الأمونيوم  ᢔᣂمحلول كᗷ  ᢝᣥل الحجᘭالتحلᗷ دوز (و المعايرةᘌالحدGaudette et al.، 1974  .( 
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 : النتائج  القسم الثالث 
 

   تᚖارات مᚖاە الᚁحر     ‐ أولا    
الᘘالغ   الماء  الحالᘭة عᣢ طول عمق عمود  اليومᘭة  ᠍   ᘌ25ختلف متوسط الᣄعة  ᡨᣂم 

ً
ᢿᘭا قل   ᡧ ᢕᣌة من    4‐3بᘭثان سم ͭ 

ا مع دوران الاتجاە من    22السطح إᣠ عمق   ᡨᣂ80م    ᣠ0إ   ᠍ᘘᗫᖁة عمود الماء  درجة تقᘌنها  ᢝ
ᡧᣚ ة فجأةᘭعة الحالᣄا. تزداد ال

    سم  10م لتصل إᣠ    25عند   ᢝ
ᡧᣚ القاع،ͭ ث    ᣠانا إᘭنما ينقلب اتجاهه أحᚏعمق    240ب ᣢ22درجة ع    ᣠم للوصول إ

300   ᣠالأسفل.  100درجة ثم العودة إ  ᢝ
ᡧᣚ درجة 

 2cmزᗫادة تدرᗫجᘭة تقᘭᙫᗫᖁة من  م    ᘌ50ظهر سلوك متوسط ᣃعة تᘭارات مᘭاە الᘘحر اليومᘭة عᣢ طول عمود الماء  

/  s    ᣠ4إcm / s  اتجاە  ᢕᣂدء᠍   عقارب الساعةمع    مع تغيᗷ  و ا من السطح 
ً
ᢻعمق    وصو ᣠمن م  45إ  ᢝᣢالجزء السف  ᢝ

ᡧᣚ .

 الᣄعة الحالᘭة وتقلᘭب التᘭارات.  م 50عند  عمود الماء  ᢝ
ᡧᣚ ادة مفاجئةᗫتحدث ز 

   

  

 

ا.  25عمق  ،  SWC1: متوسط ᣃعة تᘭار مᘭاە الᘘحر عند  2الشᜓل  ᡨᣂم 
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ا.  25عمق  ، SWC1: متوسط اتجاهات تᘭار مᘭاە الᘘحر عند  3الشᜓل  ᡨᣂم 

  

 

ا.  50عمق  ،  SWC2: متوسط ᣃعة تᘭار مᘭاە الᘘحر عند  4الشᜓل  ᡨᣂم 
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ا.  50عمق   ،  SWC2: متوسط اتجاهات تᘭار مᘭاە الᘘحر عند  5الشᜓل  ᡨᣂم 

   

ا    ᡶᚖالموقع      .  ثان ᤆ
ᣐ حرᚁاە الᚖاسات مᚖق  

 

 درجة حرارة مᘭاە الᘘحر والملوحة   

 الموقع ( 25.20تم ᘻسجᘭل القᘭمة القصوى لدرجة حرارة مᘭاە الᘘحر  ᢝ
ᡧᣚ السطح  ᢝ

ᡧᣚ ةᗫᖔدرجة مئSSA2،(   انت  ᢝ
ᡨᣎوال

   ᢝᣠمن حوا ᣢمة عند عمق    0.22أعᘭة من متوسط القᗫᖔنفس الموقع (  25درجة مئ  ᢝ
ᡧᣚ ض 6الشᜓل  مᘭالنق ᣢوع .(

 الموقع    50درجة مئᗫᖔة عᣢ عمق    24.75الᘘحر الᘘالغة    من ذلك، سجلت القᘭمة الدنᘭا لدرجة حرارة مᘭاە ᢝ
ᡧᣚ ا ᡨᣂم

)SSA3 ،( عمق   0.23وهو أقل بنحو  ᢝ
ᡧᣚ مةᘭة من متوسط القᗫᖔموقع  25درجة مئ  ᢝ

ᡧᣚ ا ᡨᣂمSSA2   . 

 جميع المواقع السطحᘭة (  PSU  40.58تم ᘻسجᘭل القᘭمة القصوى لملوحة مᘭاە الᘘحر   ᢝ
ᡧᣚSSA2  وSSA3 ،(    ᢝ

ᡨᣎوال

   ᢝᣠمن حوا ᣢانت أع0.03  0.08و  PSU    سطح موقع ᣢمة عᘭمن متوسط القSSA2  وSSA3  )  ᢝᣠالتوا ᣢالشᜓل ع

7 .(     
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 عᣢ عمق مختلف. )  ° Cالᘘحر ( : متوسط قᘭاسات درجة حرارة مᘭاە 6الشᜓل 

 

 أعماق مختلفة. عpsu ( ᣢمتوسط قᘭاسات ملوحة مᘭاە الᘘحر ( : 7الشᜓل 

  

   
ᡶ
 عينات مᚖاە الᚁحر وتحلᚖلها    جمع     .  ثالثا

 العضᗫᖔة  ᢕᣂغ  ᡧ ᢕᣌوج ᡨᣂات النيᘌمغذ 

  ᢝ
ᡧᣚ اە القاعᘭة ومᘭاە السطحᘭالم  ᢝ

ᡧᣚ ات الأمونيوم ᡧ ᢕᣂترك  ᡧ ᢕᣌلاحظ وجود فرق واضح بᘌ لمSSA1 .  لاغ عن إذᗷتم الإ

  ᢝ
ᡧᣚ عض الاختلافاتᗷSSA2   وSSA3  عمق ᣢم، 50م و   25ع  ᣢع، ᢝᣠالسطح  التواᗷ نفسمقارنة  ᢝ

ᡧᣚ  المواقع

ات مقبولة عموم᠍ 8الشᜓل ( ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂانت ال ،الخليج ومع). ومع ذلك  ᢝ

ᡧᣚ المواقع الأخرىᗷ ة  ا مقارنةᘭالأردن  ᢕᣂالمعاي

ات  ᡨᣂة للنᘘال سᗷ ة. أماᘭت،والدولᗫ ᡨᣂالمواقع المختار  والن  ᢝ
ᡧᣚ ات ᡧ ᢕᣂك

ᡨᣂال  ᡧ ᢕᣌة ب ᢕᣂ9الشᜓل ة (فلا توجد اختلافات كب 

   ).  10الشᜓل و 

الحرارة
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ات الأمونيوم ( 8الشᜓل  ᡧ ᢕᣂمتوسط ترك :uM (  ᢝ
ᡧᣚ المختارة. المواقع 

  

 

ات (9الشᜓل  ᡨᣂات الن ᡧ ᢕᣂمتوسط ترك :uM (   ᢝ
ᡧᣚ مختارة. ال مواقع  ال 
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ᗫت (10الشᜓل  ᡨᣂات الن ᡧ ᢕᣂمتوسط ترك :uM (  ᢝ
ᡧᣚ  المواقع المختارة 

 • الفوسفات  

ات الفوسفات حول    تأرجحتوعᣢ غرار المᘭاە قلᘭلة التغذᘌة،   ᡧ ᢕᣂ0.065ترك  )  ᡨᣂكرومᘭأظهرت سجلات   ). 11الشᜓل  م

 خليج العقᘘة قᘭما منخفضة دائما (أقل من  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالمواقع المختارة والمواقع المرجع  ᢝ

ᡧᣚ 0.10الفوسفات  .( ᡨᣂكرومᘭم 

 

ات الفوسفات (11الشᜓل  ᡧ ᢕᣂترك :uM (   ᢝ
ᡧᣚ  المختارة. المواقع 
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 سᘭلᘭᜓات ال

ات  ᡧ ᢕᣂᜓات (أظهرت تركᘭلᘭ12الشᜓل الس(  
ً
ᢻتحو ᡧ ᢕᣌم ما بᘭالقᗷ  1.31  ᣠإ  ᡨᣂكرومᘭة   1.65م ᢕᣂلا توجد اختلافات كب . ᡨᣂكرومᘭم

  ᢝ
ᡧᣚ  ᡧ ᢕᣂك

ᡨᣂال  ᡧ ᢕᣌة.  بᘘاە خليج العقᘭم  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالمواقع المختارة والمواقع المرجع 

  

  

 

 السᘭلᘭᜓات ( 12الشᜓل  ᡧ ᢕᣂترك :uM (  ᢝ
ᡧᣚ  المختارة. المواقع 

   

 الᝣلوروفᘭل أ    

   ᡧ ᢕᣌل (أ) بᘭلوروفᝣو    0.17تراوحت سجلات ال  ᢝ
ᡧᣚ  ᡨᣂكروغرامͭلᘭالمواقع    0.22م  ᡧ ᢕᣌب  ᢕᣂمع عدم وجود فرق كب  ᢝ

ᡧᣚ  ᡨᣂكروغرامͭلᘭم

 مᘭاە خليج   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣙةالالمختارة والموقع المرجᘘل (13الشᜓل  (  عقᘭلوروفᝣم الᘭانت ق .(Chlorophyll  ᢝ

ᡨᣎال (     ᢝᣓᛳالرئ  ᡫᣃالمؤ  ᢔᣂتعت

   للᝣانيون ᢝ
ᣍكروغرام ͭ    1أقل من    الغذاᘭ؛م ᡨᣂا   ل  ᢝ

ᡧᣚ  اتᘌالمغذᗷ المحدد للإثراء  ᡧ ᢕᣂك
ᡨᣂاەلᘭالم  ᢝ

ᡧᣚ   . ᡧ ᢕᣌاحثᘘد من الᘌما أفاد العد ةᘭᙬᗫᖂال 
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ات 13الشᜓل  ᡧ ᢕᣂل: متوسط تركᘭلوروفᝣال    ᢝ
ᡧᣚ ( ᡨᣂكروغرامͭلᘭالمواقع المختارة أ (م . 

 درجة الحموضة 

 جميع المواقع المختارة،  تغايرت ᢝ
ᡧᣚ ، ᢝ

ᡧᣎدروجيᘭم سجلات الأس الهᘭانت الق ثᘭدل14الشᜓل ( 8.2حول حᘌ مما (  ᣢع

 ل موقع  ᢝ
ᡧᣚ السطح والقاع  ᡧ ᢕᣌالمختارة. المواقع  منعدم وجود فرق ب  

᠍
 درجة  ᘌمكن أن تعزى الاختلافات الطفᘭفة جد ᢝ

ᡧᣚ ا

 ᣠلة  الحموضة إᘭاالخصائص قلᘭة لمᘌتكون دائم᠍  ەالتغذ  ᢝ
ᡨᣎالخليج الᗷ عةᘘالسيوما مشᝣونات الᗖᖁتعملك  ᢝ

ᡨᣎة عازل  ، والᗷمثاᗷ

 درجة الحموضة.   ᢝ
ᡧᣚ  ᢕᣂوتقاوم أي تغي 

 

 14الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘاە الᘭاسات حموضة مᘭالمختارة. المواقع : متوسط ق 

 المذاب    ᡧ ᢕᣌسجᜧالأ 
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 المُ  ᡧ ᢕᣌسجᜧالأ  ᡧ ᢕᣂأظهر ترك 
᠍
 جميع المواقع نمط ᢝ

ᡧᣚ ا منتظم᠍ ذاب ᠍ᘭناسب عكسᙬاوح  الم سجم مع  ا مع نمط درجة الحرارة  ا ي ᡨᣂنطاق ي

   ᡧ ᢕᣌ6.6و    6.53ب  mgl‐1  )  درجة الحرارة  )،15الشᜓل  ᢕᣂتأث ᣠإ  ᢕᣂشᛒ ث  مماᘭاە ، حᘭم  ᢝ
ᡧᣚ  ᡧ ᢕᣌسجᜧان الأᗖة ذوᘭلᗷعادة ما تزداد قا

 الᘘحر مع انخفاض درجة الحرارة.  

 

  15الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ ( ᡨᣂالمذاب (ملغمͭل  ᡧ ᢕᣌسجᜧات الأ ᡧ ᢕᣂالمختارة. المواقع  : متوسط ترك 

 المواد الصلᘘة العالقة (  ᢝᣠإجماTSS ( 

 المواد الصلᘘة العالقة تراوحت سجلات ᢝᣠإجما TSS  المواقع المختارة  ᢝ
ᡧᣚ) 2.6) من 16الشᜓل   ᣠإ  ᡨᣂ8.6ملغمͭل   . ᡨᣂملغمͭل

 جميع المواقع.  لم ت ᢝ
ᡧᣚ السطح والقاع  ᡧ ᢕᣌكن هناك اختلافات ب 

 

 16الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ ( ᡨᣂالصلب المعلق (ملغمͭل  ᡧ ᢕᣂك

ᡨᣂع الᖔالمختارة. المواقع : متوسط مجم 
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 إجماᤆ᥉ الهᚖدروكᘿᗪونات    
ات الهᘭدروكᗖᖁونات دائم᠍   ᡧ ᢕᣂانت ترك ا ᣠعدم   0.001ما تصل إ ᣠات المنخفضة إ ᡧ ᢕᣂك

ᡨᣂهذە ال  ᢕᣂشᘻلجميع المواقع. و 
ᡨᣂملغمͭل

  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣗ17الشᜓل  جميع المواقع (وجود تلوث نف .(   

  

 

  17الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ ( ᡨᣂونات (ملغمͭلᗖᖁدروكᘭاسات الهᘭق  ᢝᣠالمختارة. المواقع : متوسط إجما 

 التلة الحيᗫᖔة للعوالق الحيوانᘭة 

لتقيᘭم توزᗫــــع عمود الماء الخاص بوفرة التلة الحيᗫᖔة للعوالق الحيوانᘭة؛   الحيوانᘭة مهمةتعد قᘭاسات التلة الحيᗫᖔة للعوالق   

 ᠍ ᡫᣃمؤ  ᢝᣗعᘭة  وهذا سᗫᖔتلة الحيالمواقع المختارة المختلفة. نتائج ال  ᢝ
ᡧᣚ اتᘌالمغذᗷ ة للإغناءᘭᙫالحالة ال س ᣢع  ᡫᣃاᘘم  ᢕᣂا غ

 عمود الماء ( ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالسطح) لمحطات أخذ العينات (  25للعوالق الحيوان ᣠم إSSA2    وSSA3،(   لة لإعادةᗷلا تظهر اختلافات قا

(  ذلك،). ومع  18الᙬشكᘭل (الشᜓل   الماء   عمود  ᢝ
ᡧᣚ لاᘭة أقل قلᗫᖔكتلة حي ᣢالعثور ع الموقع    25إᣠ    م  50تم    ᢝ

ᡧᣚ (مSSA3  

  ᡧ ᢕᣂمتوسط تركᗷ0.22  ͭ ملغم . ᡨᣂل  
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 18الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ ( ᡨᣂة (ملغمͭلᘭة للعوالق الحيوانᘭائᘭتلة الأحالمختارة. المواقع : متوسط ال 

   

 والنفاᘌات الحيᗫᖔة المحتملة   ᢝᣥالط 

  

 2الجدول   ᢝ
ᡧᣚ ماتᘭالمختارة. المواقع : إمᜓانات تلوث الجس   

   SDI5   SDI10   SDI15   MFI‐0.45 عمق ال موقع  ال

SSA1  2.6596   3.86204   5.06518   7.4954 سطح ال   

SSA2    1.92514   3.58635   4.62363   6.61439السطح   

SSA3    1.98551   3.53384   4.54106   6.45572السطح   

        

مؤسسة    SDI5   SDI10   SDI15 عمق  موقع  
التمᗫᖔلات 
ة ᢕᣂ0.45‐الصغ

SSA2  25 ᡨᣂ8.002   5.01273   7.01437   11.9412 م   

SSA3  50 ᡨᣂ2.93127   3.94922   5.2071   7.78879 م   

SDI  = كثافة  ᡫᣃمؤ، ᢝᣥالط MFI  =ال  ᡫᣃاتمؤᘌالمعدل نفا 
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 جإمᜓانᘭة الت: 3الجدول   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ ᢔᣐف البيولوᗫᖁ المختارة. المواقع   

 ATP / L ‐ نانوجرام]  ATP[ عمق ال موقع  ال

SSA1  142989703.9 السطح   

SSA2   144957774.5السطح   

SSA3   147241627.4السطح   

SSA2  25 ᡨᣂ112989075.1 م   

SSA3  50 ᡨᣂ52862028.68 م   

  

   ᡶعᙠالموئل مسح     ا.  را   ᤆ᥋السف   
  ئل• المو  ᢝᣘعمقالقا ᣢأمتار ( 10 عBHS1 ( القاع  ᢝ

ᡧᣚ 

    ᢝ
ᡧᣚ ةᘭأظهرت دراسة الموائل القاعBHS1  )المقطع    ᢝ

ᡧᣔوالمقطع  أ   العر    ᢝ
ᡧᣔب  العر،    ᣢة    10عمق  عᘭأمتار) أن الموائل السفل

 أساس᠍  ᢝᣦ هذە المنطقة  ᢝ
ᡧᣚ  ة تتجاوز  با رمالᘭة تغطᘘ43٪ و  49 س  ᣢع ٪)  ᢝᣠان    ذلك،  ). ومع  22الشᜓل  و   19الشᜓل  التوا

   ᢝᣠحوا  ᢝᣑة للغطاء الᗫᖔة المئᘘ36متوسط ال س     ᢝ
ᡧᣔ49و)   20الشᜓل    ،أ ٪ (المقطع العر   ᢝ

ᡧᣔ23الشᜓل  و   ،ب٪ (المقطع العر .( 

  

 

  

 المقطع أ   : متوسط ال سᘘة المئᗫᖔة للغطاء19الشᜓل  ᢝᣑعند   الBHS1  ،  عمقᗷ10  .أمتار 
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   HC   SC   NIA   SP   OT   RKC RC RB SD SI 

    

 : متوسط ال سᘘة المئᗫᖔة 20الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭة الحᘭللتغطBHS1  ،  أ المقطع   الحᘭة21الشᜓل    ᢕᣂة غᘭة للتغطᗫᖔة المئᘘالمقطع أ  : متوسط ال س  ᢝ

ᡧᣚ   ᢝ
ᡧᣚBHS1. 

 

 المقطع ب متوسط ال سᘘة المئᗫᖔة للغطاء: 22الشᜓل  ᢝᣑعند   الBHS1 ، أمتار  10عمق 

   

 23الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣑة للغطاء الᗫᖔة المئᘘالمقطع ب : متوسط ال س   ᢝ

ᡧᣚ BHS1  .   24الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭالح  ᢕᣂة غᘭة للتغطᗫᖔة المئᘘمتوسط ال س :   ᢝ

ᡧᣚ المقطع ب BHS1.  
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 قاع  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭ20الموائل القاع )  ᡨᣂمBHS2  ( 

  

   ᢝ
ᡧᣚ ةᘭأظهرت دراسة الموائل القاعBHS2  )  أساس᠍   20عمق  ᢝᣦ هذە المنطقة  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭا) أن الموائل السفل ᡨᣂة   من  ا مᘭالشعاب المرجان

  ، وᗖالصلᘘة والصخور  ᢝᣠلغ حواᘘة تᗫساوᙬة مᘭة تغطᘘالمقطع أ وب٪ (34 س،    ᣢع( ᢝᣠومع 28الشᜓل  و   25الشᜓل  (   ،التوا .(

    ال سᘘة المئᗫᖔةان متوسط    ذلك، ᢝᣠحوا  ᢝᣑ63للغطاء ال     ᢝ
ᡧᣔ55و )   26الشᜓل    ،أ ٪ (المقطع العر     ᢝ

ᡧᣔب،  ٪ (المقطع العر

 ).  29الشᜓل   

 

    

ا  20عمق ، BHS2عند   A: متوسط ال سᘘة المئᗫᖔة للغطاء للعبور  25الشᜓل  ᡨᣂم 

  

   

 : متوسط ال سᘘة المئᗫᖔة 26الشᜓل  ᢝᣑللغطاء ال   ᢝ
ᡧᣚ   ᢝ

ᡧᣚ المقطع أBHS2      27الشᜓل  :  ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣑة للغطاء الᗫᖔة المئᘘمتوسط ال س  ᢝ

ᡧᣚ  المقطع أ  BHS2   
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  49من  27صفحة 

  

 

  

 المقطع ب : متوسط ال سᘘة المئᗫᖔة للغطاء28الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ  عندBHS2  ، ا  20عمق ᡨᣂم 

  

 

    

 29الشᜓل  ᢝ
ᡧᣚ ةᘭة الحᘭة للتغطᗫᖔة المئᘘمتوسط ال س :BHS2  ،  ᢝ

ᡧᣔب المقطع العر  .   30الشᜓل   ᢝ
ᡧᣚ ةᘭة الحᘭة للتغطᗫᖔة المئᘘمتوسط ال س :BHS2  ،ب المقطع . 

  

 هᘭᜓل مجتمع الأسماك  

 المواقع المختارة؛    47637ما مجموعه  إحصاء    تم ᢝ
ᡧᣚ ةᘭهذە الدراسة الاستقصائ  ᢝ

ᡧᣚ نوع᠍ا من الأسماكBHS1    أمتار)   10(قاع

)، ما ᘌمثل    20(قاع    BHS2و   ᡨᣂه    47مᘭإل  ᢝᣥل موقع ي ت  ᢝ
ᡧᣚ اە الضحلةᘭعائلة    14نوع᠍ا من المᜧةإسماᘭ  ث عن الوفرةᘌالحد  ᢝ

ᡧᣚو .

 الموقع   ᢝ
ᡧᣚ ل عائلةᝣة لᘭᙫال سBHS1) داᘭانᣄة أو الᘭكشفت النتائج أن عائلة القرفص ،Serranidae) شᜓلᘻ (RA = 45.83٪  (

ᘭدمᘭعدد الأسماك. تليها ال  ᢝᣠات  من إجما(Labridae) (RA = 22.48 ٪)  ) وأسماك النهاشاتCaesionidae وأسماك ،(

). وتمثل هذە العائلات    RA = 16.72   ، ٪RA = 7.36(  (Pomacanthidae)العنفوز   ᢝᣠالتوا ᣢالإ ٪ ، عᜧةسماᘭ   عةᗖالأر

)RA=92.39%  موقع  ᢝ
ᡧᣚ عدد الأسماك الموجودة  ᢝᣠمن إجما (BHS1  الموقع  ᢝ

ᡧᣚ ،ث أنهᘭوح .BHS2ᜓلت عائلة أسماك ، ش
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  49من  28صفحة 

  

 عدد الأسماك. تليها أسماك العنفوز  Caesionidae  )RA=38.08٪النهاشات    ᢝᣠمن إجما (Serranidae (RA = 28.34٪)  

. وتمثل هذە الأLabridae (RA = 13.87٪)  ᣃ، و    Pomacanthidae (RA = 14.35٪)القرفصᘭة أو الᣄانᘭدا،    كوأسما

 موقع ) من مجمᘭRA=94.64٪ة الأرᗖعة (سماᜧالأ  ᢝ
ᡧᣚ ع أعداد الأسماكᖔBHS1   

 

ا (  20وعمق  )، BHS1أمتار ( 10) عᣢ عمق  2م  75: الوفرة ال سᘭᙫة لعائلة الأسماك لᝣل ( 4الجدول   ᡨᣂمBHS2  .( 

 العائلة  
 أمتار   10عمق 

 الوفرة ال سᘭᙫة ٪ 
  20عمق  ᡨᣂم 

 الوفرة ال سᘭᙫة ٪ 

   2.89   4.08 سنجابᘭة السماك الأ 

   28.34   45.83 أسماك ᣃدين القرقصᘭة

   0.27   0.31 أسماك المنقطات

  ᢕᣂلᘭ38.08   22.48 أسماك الفوس   

   0.29   0.43 أسماك أبو ذقن 

   0.08   0.15 أسماك الشعري

   0.20   0.25 أسماك الفراشة 

 أسماك اناس
 الᙬشايتودونᘭᙬداي. 

0.75   0.41   

   14.35   7.36 أسماك العنفوزᗫات 

   13.87   16.72 أسماك الرأس‐الᘭدمᘭات 

   0.17   0.23 بᘘغائᘭةالسماك الأ 

   0.51   0.52 ) التانج( لجراحᘭاتاسماك الأ 

   0.41   0.66 أسماك الأرنب   

   0.15   0.24 أسماك الينفوخᘭة

  

  ᡶا خامس    ‐    ᤆ
ᣐᤷالموئل البي 

  

   ᢝ
ᡧᣎالبي  ᢝᣑالتجمع ال 

ذوات     ، ᢝᣦعة: وᗖأر مواجهتها انت عموما   تمت  ᢝ
ᡨᣎال التص ᘭفات  أن مجموعات  الᘘحث  ،أظهر  ᡧ ᢕᣌات    القواقع،  الصدفت ᢕᣂكث

 المواقع المختارة (والمنخᗖᖁاتالأهداب   ᢝ
ᡧᣚ عة من الحيوانات المتوسطةᗖل الأصناف الأرᘭسجᘻ تم .BHS1    10؛ عمقm   و

BHS2    20؛ عمقmادة عنᗫات زᗖᖁعمق    20د  ). وأظهرت وفرة المنخ ᣢلوحظت ع  ᢝ
ᡨᣎم الᘭالقᗷ ا مقارنة ᡨᣂأمتار. علاوة   10م

 عينات الرواسب عᣢ عمق   ᢝ
ᡧᣚ فةᘭادة طفᗫᖂب  ᡧ ᢕᣌذوات الصدفت ᣢذلك، تم العثور ع ᣢة أخرى، أظهرت    20عᘭا. ومن ناح ᡨᣂم

ا عند  
᠍
ا طفᘭف

᠍
ات الأهداب والقواقع انخفاض ᢕᣂ20وفرة كث    ᣢلوحظت ع  ᢝ

ᡨᣎم الᘭالمقارنة مع القᗷ ا ᡨᣂ31الشᜓل  ( أمتار  10عمق  م .( 
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ا ( 20وعمق  )،  ISH1(  10التجمعات الحᘭة البᚏنᘭة عᣢ عمق  : 31الشᜓل  ᡨᣂمISH2 .( 

ᗫائᘭة للرواسب (تحلᘭل حجم الجسᘭمات،  ᡧ ᢕᣂالخصائص الفPSA ( 

 الرمال )  BHS2و    BHS1جميع الرواسب من المواقع المختارة (  ᢝᣦ منةᘭه  ᡵᣂᜧانت الرواسب الأ .اᘘᗫᖁمماثل تق  ᢝ ᢔᣎن تركيᗫᖔلها تك

)250‐500     ᢝ
ᡨᣎال ( ᡨᣂكرومᘭمن  م  ᡵᣂᜧ32شᜓلت أ>)  ᡧ ᢕᣌشᜓل جزء الطᚱرواسب  63٪ من جميع الأحجام. و  ᡧ ᢕᣌالموقع  ᢝ

ᡧᣚ ( ᡨᣂكرومᘭم 

 .  ٪) 4.07(وهو أقل من المحطة الضحلة الᘘحᗫᖁة  ٪)  1.11(متوسط 

 

ا ( 20وعمق )،  ISH1أمتار (  10عᣢ عمق  ) PSA: تحلᘭل حجم جسᘭمات الرواسب السفلᘭة (32الشᜓل  ᡨᣂمISH2 .( 
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ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  30صفحة 

  

 

 : الجداول  2الجزء  
 

  حرᘘاە الᘭارات مᘭت 

  

 يᘘلغ طوله م: 5الجدول   ᢝ
ᣍحر عند عمود ماᘘاە الᘭار مᘭعة وتᣃ ا.   25توسط ᡨᣂم 

متوسط الᣄعة (سم ͭ عمقال
 ثانᘭة) 

ᣄعة الانحراف المعᘭاري لل
 (سم ͭ ثانᘭة) 

 °) ( المعᘭارياتجاە الانحراف   متوسط الاتجاە (°) 

3.19   2.8   1.8   64   36   

5.19   2.6   1.9   15   38   

7.19   3.5   2.4   45   36   

9.19   3.9   2.3   53   35   

11.19   4.4   2.3   54   31   

13.19   4.5   2.3   50   37   

15.19   4.5   2.3   44   44   

17.19   4.0   2.3   33   46   

19.19   3.7   2.2   17   43   

21.19   3.8   2.3   227   47   

23.19   5.5   2.3   297   43   

25.19   10.1   5.9   110   48   

     
ا.   50: متوسط ᣃعة وتᘭار مᘭاە الᘘحر واتجاهه عند عمود الماء 6الجدول   ᡨᣂم 

متوسط الᣄعة (سم ͭ العمق
 ثانᘭة)

الانحراف المعᘭاري للᣄعة (سم  
ثانᘭة) ͭ 

 (°) المعᘭارياتجاە الانحراف  متوسط الاتجاە (°)

3.19   3.1   1.4   332   45   

5.19   2.1   1.1   138   54   

7.19   2.0   1.3   287   49   

9.19   2.0   1.4   232   47   

11.19   2.1   1.4   173   46   

13.19   2.2   1.3   157   41   

15.19   2.2   1.4   156   39   

17.19   2.3   1.4   136   40   

19.19   2.3   1.3   91   40   

21.19   2.4   1.2   83   40   



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  31صفحة 

  

23.19   2.5   1.4   83   43   

25.19   2.9   1.6   81   34   

27.19   3.3   1.8   77   30   

29.19   3.7   2.0   74   31   

31.19   4.0   2.3   74   30   

33.19   4.4   2.6   75   33   

35.19   4.6   2.7   76   32   

37.19   4.7   2.5   72   33   

39.19   4.4   2.5   64   37   

41.19   4.1   2.9   24   38   

43.19   4.5   2.9   296   39   

45.19   6.0   1.6   259   20   

47.19   14.5   1.6   208   61   

  

    الموقع  ᢝ
ᡧᣚ حرᘘاە الᘭاسات مᘭق 

  

 7الجدول   ᢝ
ᡧᣚ اەᘭحر وملوحة المᘘاە الᘭالمختارة. المواقع : متوسط درجة حرارة م  

  ᡫᣃاس المؤᘭق SSA1  SSA2   SSA3   

   50 سطح    25 سطح  5 سطح العمق (م)  ͭ

   24.75   25.17   24.98   25.20 **  **  ° م )SST( درجة حرارة السطح

   PSU   **   ** 40.58   40.55   40.58   40.50 الملوحة،

 **     m   **   **   **   ** 28 ,(Tr)شفافᘭة ال

ᣢملف للاطلاع ع CTD،    ᡧ ᢕᣌ2و 1انظر المرفق   

  

 المواقع  جمع: 8الجدول    ᢝ
ᡧᣚ لهاᘭحر وتحلᘘاە الᘭالمختارة. عينات م   

  ᡫᣃاس المؤᘭق SSA1  SSA2   SSA3   

   50 سطح    25 سطح  5 سطح العمق (م)  ͭ

   uM 0.31   0.30   0.35   0.55   0.18   0.32,(+NH4)أمونيوم 

ات ᡨᣂالن(NO3‐)، UM 0.29   0.19   0.19   0.23   0.23   0.19   

ᗫت ᡨᣂالن(NO2‐), UM 0.01   0.03   0.00   0.00   0.05   0.02   

   UM 0.05   0.07   0.08   0.05   0.07   0.07)، ‐43الفوسفات (ص.ب



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  32صفحة 

  

   UM 1.52   1.31   1.32   1.65   1.31   1.41 ،(SiO2)سᘭلᘭᜓات ال

   0.18   0.22   0.17   0.17   0.18   0.18 مᘭكروغرام ͭ لChla ، (ᡨᣂ(الᝣلوروفᘭل أ 

ᢝᣠونات ( إجماᗖᖁدروكᘭالهHC  ،(  ᡨᣂ0.001 ملغمͭلN.D.0.001 N.D. 0.001 N.D. 

 المواد الصلᘘة المعلقة (  ᢝᣠإجماTSS،(  ملغم
 ͭ   ᡨᣂل 

2.60   2.60   5.50   4.40   8.60   5.50   

   8.20   8.20   8.20   8.20   8.19   8.19 حموضة مᘭاە الᘘحر، درجة الحموضة

 المذاب ( ᡧ ᢕᣌسجᜧالأDO،( ᡨᣂ6.59   6.55   6.60   6.57   6.55   6.53 ملغم ͭ ل   

  

   ةᘭة للعوالق الحيوانᗫᖔتلة الحيال 

 المواقع 9الجدول    ᢝ
ᡧᣚ عمود الماء  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭة للعوالق الحيوانᘭائᘭتلة الأحالمختارة. : متوسط ال   

)   العمق (م)  موقع ال ᡨᣂة (ملغم ͭ لᗫᖔتلة الحيال 

SSA2  25m  السطح ᣠ0.37 إ   

SSA3  50  ᣠ0.22 م  25م إ   

SSA3  25m  السطح ᣠ0.34 إ   

 

  الموئلمسح    ᢝᣢالسف 

  

 عند القاع 10الجدول   ᢝᣘأمتار ( 10: الموئل القاBHS1 ،( المقطعA  . 

  ᢝ
ᡧᣔة المتوسط ٪ ال (أ)  المقطع العرᘭاري تغطᘭالخطأ المع 

   0.01 %  10 المرجان الصلب 

   0.04 %  22 المرجان الناعم 

   0.01 %  2 إسفنج 

   0.02 %  15 صخر 

   0.04 %  49 رمل 

   0.01 %  2 آخر 

  

 عند القاع 11الجدول   ᢝᣘأمتار ( 10: الموئل القاBHS1 ،( المقطعB  . 

)  ᢝ
ᡧᣔة   )  بالمقطع العرᘭاري المتوسط ٪ التغطᘭالخطأ المع 

   0.01 %  14 المرجان الصلب 



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  33صفحة 

  

   0.04 %  32 المرجان الناعم 

   0.006 %  2 سفنجالإ 

   0.017 %  8 صخر ال

   0.055 %  43 رمل ال

   0.012 %  1 آخر 

  

  

 عند القاع 12الجدول   ᢝᣘا ( 20: الموئل القا ᡨᣂمBHS2 ،( المقطعA  . 

 الخطأ المعᘭاري المتوسط ٪ التغطᘭة   (أ)  المقطع 

   0.07 %  34 المرجان الصلب 

   0.05 %  26 المرجان الناعم 

   0.01 %  1 الإسفنج

   0.03 %  26 الصخر

   0.06 %  11 الرمل

   0.01 %  2 آخر 

  

 عند القاع 13الجدول   ᢝᣘا ( 20: الموئل القا ᡨᣂمBHS2 ،( المقطعB  . 

 الخطأ المعᘭاري المتوسط ٪ التغطᘭة     ب) المقطع ( 

   0.02   29 المرجان الصلب 

   0.06   21 المرجان الناعم 

   0.01   1 الإسفنج

   0.04   34 الصخر

   0.04   11 الرمل

   0.02   4 آخر 

  

    ᜓل مجتمع الأسماكᘭه 

  

ا ( 20وعمق )، BHS1أمتار ( 10) عᣢ عمق 2م 75: متوسط وفرة الأسماك لᝣل (14الجدول   ᡨᣂمBHS2 .( 

   العائلة        ( ᢝᣥالأنواع (الاسم العل    
 م  10

 متوسط الوفرة  
20   ᡨᣂم 

 متوسط الوفرة  

ᢝ السنجاب أسماك سنجابᘭة السماك الأ  ᢔᣐ62   74 التا   

 سماك القرفصᘭة الأ     3   5  حمرالأ هامور الهامور أسود الطرف أو ال أسماك 



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  34صفحة 

  

 لرتᘘة الفرخᘭات ᢝᣥأسماكو  المرقط،القد  أسماك ت ت  ᣕ2   3 القد القرف   

ᢝذه ال سماكالأ  ᢔᣎ  2500   1833   

 أسماك المنقطات 

   12   8 الاوركᘭد  أسماك

   3   5  ةمنقطالالزلقة  أسماك

   3   4 مخطط الالزائف  سماكالأ 

   ᢕᣂلᘭعومة الأزرقال أسماك أسماك الفوس ᢝ ᢔᣎ823   410 والذه   

 أسماك أبو ذقن 
ᢝال أسماك ᢔᣎم الذهᘭ9   11 سلطان إبراه   

   4   5الماعز  أسماكالأحمر أو السلطان إبراهᘭم  أسماك

اطورال أسماك أسماك الشعري ᢔᣂ2   3 شعري الإم   

 أسماك الفراشة  

 الزعنفة أسماك ᢝᣗᘭ1   1 الفراشة خ   

   6   5 الفراشة الزرقاء  أسماك

   4   3 الراᜧون القطᗫᖁة أو الفراشة   أسماك

   2   2 الفراشة ذات الظهر الأسود   أسماك

   11   16 الفراشة التاجᘭة  أسماك

   2   1 الفراشة الᘘطيخ أسماك

   15   25 الراᘌة المدرسᘭة  أسماك أسماك اناس 

   3   3 راᘌة الᘘحر الأحمر   أسماك أسماك الفراشة  

 أسماك العنفوزᗫات  

   2   3 الأذن الصفراءذو ملائكᘭة ال أسماك

ᢝال أسماك
ᡧᣎة القزم البᘭ11   11 ملائك   

اطوريالملاك  أسماك ᢔᣂ1   1 الإم   

   1   1 الملائكة الزرقاء المنقطة أسماك

   31   35 شقائق النعمان أسماك

   113   77 ملائكᘭة الأذن الصفراء  أسماك

   12   32 الجᗖᖁرة المخططة  أسماك

   0   73 الروم الأخᡧᣆ أسماك

   80   97 داسᘭلوس الᘘحر الأحمر أسماك

   48   97 دومينو دامسل  أسماك

ت العذراء أسماك ᢕᣂب2733   800 فتاة  ال   

 دامسل ذو الذᘌل الأبᘭض أسماك  
 

387   381   

أسماك الᘭدمᘭات أو  
وسᘭة أو أسماك   ᢔᣂالل

 الرأس

   3   3 وراس الطائر الأخᡧᣆ أسماك

ᗫك منظف وراس أسماك ᡨᣂلوسᗷ 1   3   

   7   10 أسطر  أرᗖــع منظف ذو  أسماك

وسᘭة لونᙬسنغر أسماك ᢔᣂ43   70 ل   



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  35صفحة 

  

أو البᘘغاء ذو الرأس  الأقحوانالبᘘغاء  أسماك

ᢝᣔالرصا 
13   15   

سمᘭات ثلاثᘭة الذᘌل أسماك
᠑
7   5 ال   

   2317   2333 ثمانᘭة خطوط المتعري  أسماك

   5   4 ذو الصدر الأصفر  أسماك

 بᘘغائᘭة  سماكالأ 
   4   4 و الرأس الرصاᢝᣔذالبᘘغاء  أسماك

   4   5 البᘘغاء ذات المنقار الثقᘭل أسماك

 تجراحᘭا الأسماك 

   17   17 الخزاᣤ أو الجراح ذو الخدود الموضعᘭة أسماك

   13   8 الجراح المخططة  أسماك

 أزرقال أسماك ᢝ ᢔᣍل أو جراح عرᘌ3   3 جراح أصفر الذ   

 أسماكالأرنب  أسماك

ᢝ
ᡧᣚالصا 

 الداᜧنة أسماك ᢝ
ᡧᣚ6   15 الصا   

ᢝ أسماك
ᡧᣚ12   9 الصا   

 الينفوخᘭة
   3   3 المنتفخة المتوجة سماكالأ 

   4   6 الصندوق الصفراء أسماك

  

ا ( 20وعمق )، BHS1أمتار ( 10) عᣢ عمق 2م  75: الوفرة ال سᘭᙫة للأسماك لᝣل (15الجدول   ᡨᣂمBHS2 .( 

   العائلة        ( ᢝᣥالأنواع (الاسم العل    
 م  10

  ᢝ ᢔᣎسᙏ 
 وفرة ٪  

20   ᡨᣂم 
  ᢝ ᢔᣎسᙏ 

 وفرة ٪  

   0.72   1.03 التاج السنجاب أسماك سنجابᘭةالأسماك 

 أسماك القرفصᘭة  
 لرتᘘة الفرخᘭات ᢝᣥت ت 

هامور أسود الطرف أو هامور  أسماك
  أحمر

0.07   0.03   

القد  أسماكو  المرقط،القد  أسماك
 ᣕالقرف 

0.04   0.03   

ᢝذه  أسماك ᢔᣎ حرᘘ21.13   34.71  ال   

 أسماك المنقطات 

   0.13   0.12 الأوركᘭد  أسماك

   0.03   0.06 (الزلقة)  أسماك

   0.04   0.06 ةمخططالالزائفة  الأسماك

  ᢕᣂلᘭعومة الأزرقال أسماك أسماك الفوس ᢝ ᢔᣎ9.49   5.69 والذه   

أسماك أبو ذقن أو 
 أسماك الماعز 

ᢝال أسماك ᢔᣎم الذهᘭ0.1   0.15 سلطان إبراه   

سلطان إبراهᘭم الأحمر أو ال أسماك
 الماعز  أسماك

0.06   0.05   

اطورال أسماك أسماك الشعري ᢔᣂ0.02   0.04 شعري الإم   

 الفراشة  أسماك
 الزعنفة أسماك ᢝᣗᘭ0.02   0.02 الفراشة خ   

   0.07   0.06 الفراشة الزرقاء  أسماك



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  36صفحة 

  

   0.04   0.05 الراᜧون القطᗫᖁة أو الفراشة   أسماك

  أو الفراشة ذات الظهر الأسود  أسماك
 السوداء 

0.03   0.02   

   0.13   0.22 الفراشة التاجᘭة  أسماك

   0.02   0.01 الفراشة الᘘطيخ أسماك

ة 
َ
رَاش

َ
 الف

ُ
   0.17   0.34 الراᘌة المدرسᘭة  أسماك أسْمَاك

راᘌة الᘘحر الأحمر أو الᘘادر  أسماك

ᢝᣒالمدر 
0.04   0.03   

 أسماك العنفوزᗫات 

   0.02   0.05 ملائكᘭة الأذن الصفراء  أسماك

ᢝ أسماك
ᡧᣎة القزم البᘭ0.13   0.15 ملائك   

اطوريالملاك  أسماك ᢔᣂ0.01   0.01 الإم   

   0.01   0.01 الملائكة الزرقاء المنقطة أسماك

   0.35   0.48 أسماك شقائق النعمان

   1.31   1.06 ملائكᘭة الأذن الصفراء  أسماك

العملة  أو الجᗖᖁرة المخططة  أسماك
 المخططة 

0.44   0.14   

   0   1.02 الروم الأخᡧᣆ أسماك

   0.92   1.34 داسᘭلوس الᘘحر الأحمر أسماك

   0.55   1.34 دومينو دامسلال أسماك

ت أسماك ᢕᣂب31.51   11.11 العذراء فتاة ال   

 دامسل ذو الذᘌل الأبᘭض أسماك  
 

5.37   4.39   

 أسماك الᘭدمᘭات 

   0.03   0.04 وراس الطائر الأخᡧᣆ أسماك

   0.03   0.02 منظف اصفر الرأس أسماك 

   0.08   0.14 أسطر  أرᗖــع منظف ذو  أسماك

وسᘭة لونᙬسنغر أسماك ᢔᣂ0.5   0.98 ل   

   0.17   0.18  الأقحوانالبᘘغاء  أسماك

سمᘭات ثلاثᘭة الذᘌل أسماك
᠑
0.08   0.06 ال   

   26.71   32.39 ثمانᘭة خطوط المتعري ال أسماك

   0.06   0.06 ذو الصدر الأصفر  أسماك

 سماك بᘘغائᘭة الأ 
   0.04   0.05 أو البᘘغاء ذو الرأس الرصاᢝᣔ أسماك

   0.04   0.06 البᘘغاء ذات المنقار الثقᘭل أسماك

 لجراحᘭات اأسماك 

الخزاᣤ أو الجراح ذو الخدود   أسماك
 الموضعᘭة

0.24   0.19   

   0.15   0.12 الجراح المخططة  أسماك
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   أسماك ᢝ ᢔᣍل أو جراح عرᘌجراح أصفر الذ
 أزرق

0.04   0.03   

 الأرنب أسماك 
 الداᜧنة أسماك ᢝ

ᡧᣚ0.07   0.21 الصا   

ᢝ أسماك
ᡧᣚ0.13   0.12 الصا   

 أسماك الينفوخᘭة
   0.03   0.04 المنتفخة المتوجة سماكالأ 

   0.04   0.08 الصندوق الصفراء أسماك

  

 الموائل البᚏنᘭة  

 عند القاع 16الجدول    ᢝ
ᡧᣎالبي  ᢝᣑأمتار ( 10: التجمع الISH1  ( 

 الأمراض المنقولة ج سᘭا دᘌف عددͭكغ من الرواسب الأصناف 

   14   256 المنخᗖᖁات

   11   88 المحار 

ات الأهداب ᢕᣂات الأشعار أو كث ᢕᣂ4   27 كث   

   11   85 قواقع ال

  

 عᣢ عمق 17الجدول   ᢝ
ᡧᣎالبي  ᢝᣑا ( 20: التجمع ال ᡨᣂمISH2  ( 

 الأمراض المنقولة ج سᘭا دᘌف عددͭكغ من الرواسب الأصناف 

   7   315 المنخᗖᖁات

   6   92 المحار 

ات الأهداب ᢕᣂات الأشعار أو كث ᢕᣂ1   18 كث   

   10   65 قواقع 

  

 المواقع 18الجدول   ᢝ
ᡧᣚ ة للرواسبᘭائᘭمᘭة والᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂالمختارة. : الخواص الف   

 ال ᡫᣃمؤ   BHS1 BHS2 

 أسود إᣠ رمادي  أسود إᣠ رمادي  لونال

 N.D N.D ة حائر ال

   0.93   1.2 الᗖᖁون العضوي (ز ͭ كغ) 

   CaCO3 ( 11   5.5كᗖᖁونات الᝣالسيوم (٪ 

N.D =. شفل للᗷقا  ᢕᣂغ 

   

 ). ISH1أمتار ( 10: تحلᘭل حجم حبᘘᚏات الرواسب عند قاع 19الجدول  
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 المنخلالوزن عᣢ  الᝣمᘭة مم) ( القطر  العينة تفاصᘭل 
)g ( 

  ᣢالوزن ع ٪
 منخلال

ال سᘘة المئᗫᖔة 
اᝏمᘭة ᡨᣂال 

 عينة المنخلتحلᘭل 
100g  ‐    أمتار  10عمق

 من القاع  
)ISH1 ( 
  
  

0.00   10.00  1.22   1.22   1.22   

0.06   3.99   14   14.00   15.22   

0.13   3.00   23   23.00   38.22   

0.18   2.47   18.68   18.68   56.90   

0.25   2.00   30.1   30.10   87.00   

0.50   1.00   10   10.00   97.00   

  
  
  

1.00   0.00   3   3.00   100.00   

  

ا ( 20: تحلᘭل حجم حبᘘᚏات الرواسب عند القاع 20الجدول   ᡨᣂمISH2 ( 

المئᗫᖔة  ال سᘘة  ٪ الوزن عᣢ المنخل (g) الوزن عᣢ المنخلالᝣمᘭة القطر (مم) العينة تفاصᘭل 
اᝏمᘭة ᡨᣂال 

تحلᘭل المنخل عينة 
100g  ‐ 20عمق   ᡨᣂم

 )  ISH2(أسفل 
  
  
  
  
  

0.00   10.00  1   1.00   1.00   

0.06   3.99   10   10.00   11.00   

0.13   3.00   21.7   21.70   32.70   

0.18   2.47   23   23.00   55.70   

0.25   2.00   34   34.00   89.70   

0.50   1.00   8.3   8.30   98.00   

1.00   0.00   2   2.00   100.00   
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ا   25: عمق عمود مᘭاە الᘘحر ( 1الملحق   ᡨᣂوالملوحة.    ، درجة الحرارة و   )، م 
 

   N, 34°57'48.05"E"19.09' 22°29 وقع مال 

 ) psu( الوحدة   ° درجة الحرارة العمق (م)  

0.276   25.1528   40.5672   

0.38   25.1689   40.5251   

0.594   25.1689   40.5565   

1.225   25.1803   40.5495   

1.711   25.1892   40.5131   

1.95   25.1766   40.5356   

2.562   25.1792   40.5472   

2.849   25.1627   40.5646   

3.492   25.1667   40.552   

4.013   25.1572   40.5482   

4.4   25.1483   40.5497   

5.047   25.1512   40.5382   

5.668   25.1483   40.5384   

6.135   25.1371   40.5441   

6.359   25.1262   40.5623   

7.144   25.1386   40.5587   

7.163   25.1366   40.5608   

8.036   25.1441   40.5677   

8.56   25.1307   40.5649   

8.787   25.1026   40.5638   

8.992   25.0748   40.5602   

9.705   25.0529   40.5481   

9.875   25.0374   40.5545   

10.474   25.0303   40.5468   

11.057   25.0226   40.5482   

11.656   25.0173   40.5441   

12.129   25.0121   40.5456   

12.495   25.0101   40.5453   

12.883   25.0055   40.5493   

13.709   24.9908   40.5438   
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14.567   24.9775   40.5455   

14.804   24.9727   40.548   

14.914   24.9712   40.5489   

15.789   24.9777   40.543   

17.023   24.9777   40.5467   

16.998   24.9759   40.5477   

17.143   24.9727   40.5565   

17.096   24.9751   40.5559   

17.622   24.9747   40.5545   

19.019   24.9777   40.5513   

19.294   24.9712   40.5514   

19.366   24.9804   40.5526   

19.322   24.9795   40.5514   

20.791   24.9798   40.5507   

22.144   24.9804   40.5505   

22.128   24.9714   40.5515   

22.267   24.9814   40.5516   

22.466   24.9813   40.5518   

24.112   24.9813   40.5511   

24.91   24.9794   40.5504   

24.96   24.9753   40.5503   

25.083   24.9797   40.5514   

25.758   24.9671   40.5475   

26.127   24.9213   40.543   

25.361   24.9295   40.5506   

24.585   24.9337   40.5484   

23.813   24.9411   40.5472   

23.163   24.9446   40.5485   

22.4   24.9553   40.5506   

21.571   24.9585   40.5516   

21.082   24.9628   40.5502   

20.249   24.9965   40.5487   

19.502   24.97   40.5459   

19.196   24.9743   40.5462   

18.531   24.9762   40.5495   

17.862   24.9822   40.5495   
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17.386   24.9828   40.5492   

16.61   24.9838   40.5485   

15.636   24.9847   40.554   

14.794   24.9837   40.5387   

14.608   24.9833   40.5388   

13.798   24.9839   40.5388   

13.227   24.9864   40.5436   

12.628   24.9872   40.5496   

11.653   25.0002   40.5536   

11.117   25.0124   40.5503   

10.625   25.0166   40.5508   

9.862   25.0294   40.5671   

9.502   25.0496   40.5585   

8.891   25.0564   40.5625   

8.235   25.0662   40.5685   

7.73   25.0858   40.5776   

7.021   25.1084   40.5857   

6.431   25.1393   40.5902   

5.857   25.1561   40.5793   

4.974   25.1617   40.5862   

4.595   25.1735   40.5866   

4.025   25.1851   40.5889   

3.208   25.1905   40.5788   

3.047   25.1891   40.5831   

2.293   25.1884   40.5829   

1.442   25.19   40.5857   

1.212   25.1999   40.5551   

0.584   25.2039   40.5804   

0.228   25.2039   40.5846   

0.07   25.2055   40.5854   
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ا   50: عمق ملف تعᗫᖁف عمود مᘭاە الᘘحر ( 2الملحق   ᡨᣂدرجة الحرارة والملوحة.  و   )، م 
 

   N, 34°57'43.88"E"19.38' 22°29 الموقع 

 )psu( الوحدة ° درجة الحرارة  العمق (م)  

0.572   25.3092   40.524   

0.85   25.3257   40.8804   

0.897   25.3526   40.8761   

0.979   25.3146   40.963   

0.941   25.2559   40.9421   

1.065   25.2772   40.984   

0.989   25.3808   40.7762   

0.998   25.3536   40.8685   

1.084   25.2913   41.0397   

1.039   25.2786   40.8298   

1.061   25.3277   40.8417   

1.109   25.3687   40.8295   

1.052   25.2854   40.9577   

1.036   25.2636   40.8338   

1.099   25.3492   40.8185   

1.055   25.4577   40.6976   

1.058   25.4239   40.7835   

1.109   25.4821   40.9545   

1.058   25.6993   40.9317   

1.541   25.5037   40.517   

2.484   25.2097   40.6559   

3.014   25.1812   40.6987   

3.131   25.2478   40.7091   

3.191   25.2734   40.7456   

3.143   25.342   40.9112   

3.149   25.4643   40.5009   

3.257   25.2238   40.5543   

3.468   25.186   40.5852   

3.56   25.1832   40.5873   

3.506   25.1856   40.5872   
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3.525   25.1875   40.5877   

3.496   25.1906   40.5875   

3.534   25.193   40.5868   

3.704   25.1835   40.564   

4.219   25.1617   40.5801   

4.184   25.1622   40.5808   

4.215   25.162   40.578   

4.181   25.162   40.5823   

4.269   25.1689   40.5808   

4.502   25.1658   40.5808   

4.569   25.1707   40.5808   

4.6   25.1716   40.5816   

4.622   25.1741   40.5826   

4.622   25.1755   40.5759   

4.673   25.1677   40.5817   

4.663   25.1729   40.5813   

5.455   25.1686   40.5658   

6.991   25.1419   40.5672   

7.051   25.1371   40.5556   

7.117   25.0983   40.5448   

7.372   25.0752   40.5589   

7.625   25.0713   40.5603   

8.183   25.0697   40.5599   

8.441   25.0685   40.5602   

8.609   25.0681   40.5587   

9.019   25.0658   40.5602   

9.041   25.0662   40.5602   

8.94   25.0667   40.5595   

9.022   25.0657   40.5598   

9.577   25.0655   40.5561   

10.643   25.0556   40.5537   

10.873   25.0505   40.5521   

10.655   25.0447   40.5566   

10.822   25.0455   40.553   

11.1   25.0433   40.553   

11.847   25.0334   40.5472   
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11.85   25.0292   40.5504   

11.876   25.026   40.5515   

12.185   25.0276   40.5461   

13.276   25.0141   40.5429   

13.109   25.011   40.5487   

13.304   25.0057   40.5423   

14.332   25.0001   40.5425   

14.49   24.9989   40.5457   

14.663   24.9985   40.544   

14.496   24.9986   40.5447   

14.72   24.9995   40.546   

15.881   24.9986   40.54   

16.899   24.9877   40.5367   

16.874   24.9859   40.5455   

17.019   24.9927   40.5449   

16.972   24.9951   40.5435   

17.498   24.9947   40.5403   

18.895   24.9877   40.5374   

19.17   24.9812   40.5412   

19.078   24.9836   40.5416   

19.242   24.9824   40.5404   

19.198   24.983   40.5397   

20.667   24.9803   40.5381   

22.02   24.9794   40.5405   

22.004   24.9804   40.5406   

22.143   24.9804   40.5379   

22.046   24.9776   40.5408   

22.342   24.9803   40.5401   

23.988   24.9803   40.5394   

24.786   24.9784   40.5393   

24.836   24.9797   40.5404   

24.959   24.9783   40.536   

24.843   24.973   40.5365   

25.634   24.9695   40.5361   

27.185   24.9611   40.521   

27.501   24.9404   40.5304   



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  46صفحة 

  

27.63   24.9363   40.5267   

27.766   24.9299   40.5289   

27.687   24.9287   40.5281   

28.481   24.9269   40.5268   

30.216   24.9244   40.5211   

31.029   24.9066   40.5194   

31.055   24.9018   40.5212   

31.089   24.8988   40.5222   

31.427   24.8977   40.5219   

31.253   24.8988   40.5225   

31.332   24.896   40.5189   

31.288   24.8936   40.5227   

31.379   24.8945   40.5211   

31.994   24.891   40.5191   

31.931   24.8908   40.5225   

32.035   24.8866   40.5164   

32.723   24.8816   40.5193   

33.246   24.8781   40.5178   

33.984   24.8719   40.5157   

34.514   24.8677   40.517   

34.58   24.8672   40.5185   

35.296   24.8686   40.5186   

35.617   24.8707   40.5176   

35.687   24.8697   40.5171   

35.87   24.8692   40.5165   

37.043   24.8679   40.5167   

37.566   24.867   40.5167   

37.642   24.8673   40.5172   

37.844   24.8672   40.5173   

38.556   24.8666   40.515   

39.773   24.8623   40.5135   

40.108   24.8584   40.5138   

40.42   24.8535   40.5138   

40.628   24.8532   40.5152   

40.754   24.8542   40.5143   

41.949   24.8517   40.5125   



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  47صفحة 

  

43.579   24.847   40.5081   

44.175   24.8374   40.5095   

44.355   24.8294   40.4986   

44.932   24.7931   40.4788   

46.367   24.7538   40.4929   

46.663   24.7501   40.4992   

46.758   24.7501   40.4965   

47.092   24.7486   40.4961   

47.884   24.7478   40.4974   

47.918   24.749   40.497   

47.921   24.7494   40.4969   

47.918   24.7496   40.4969   

47.918   24.7501   40.4965   

47.915   24.7507   40.4965   

47.918   24.7506   40.4966   

47.918   24.7501   40.4969   

47.921   24.7497   40.4967   

47.918   24.7489   40.4969   

47.918   24.7498   40.4973   

47.918   24.7505   40.4959   

47.918   24.7496   40.4964   

47.88   24.7491   40.498   

47.669   24.7518   40.4966   

46.922   24.7518   40.4972   

46.083   24.752   40.4971   

45.304   24.7529   40.4981   

44.415   24.7552   40.5019   

43.538   24.7675   40.5138   

42.712   24.7945   40.5268   

41.795   24.8304   40.5233   

41.082   24.8466   40.5148   

40.136   24.8521   40.5165   

39.395   24.8575   40.5174   

38.603   24.862   40.5166   

37.865   24.8633   40.5159   

36.948   24.8648   40.5197   



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  48صفحة 

  

36.182   24.8713   40.5203   

35.488   24.8743   40.5194   

34.655   24.8773   40.5208   

33.782   24.8801   40.5189   

32.959   24.8825   40.5245   

32.149   24.8913   40.5233   

31.411   24.8893   40.516   

30.708   24.8825   40.5174   

29.932   24.8815   40.5231   

29.207   24.8866   40.5203   

28.522   24.8868   40.5225   

27.772   24.9002   40.535   

27.173   24.9185   40.5305   

26.28   24.9273   40.5323   

25.514   24.9385   40.5396   

24.738   24.9507   40.5374   

23.966   24.9561   40.5362   

23.316   24.9586   40.5375   

22.553   24.963   40.5396   

21.724   24.9685   40.5406   

21.235   24.9728   40.5392   

20.402   24.9745   40.5377   

19.655   24.973   40.5349   

19.349   24.9693   40.5352   

18.684   24.9682   40.5385   

18.015   24.9702   40.5385   

17.539   24.9708   40.5382   

16.763   24.9708   40.5375   

16.145   24.973   40.541   

15.789   24.9777   40.543   

15.057   24.9858   40.547   

14.468   24.9928   40.5454   

13.957   24.9961   40.5445   

13.197   24.9989   40.5426   

12.796   25.0014   40.5442   

12.412   25.0003   40.545   



ي  القᘭا ᢔᣂل المختᘭة والمسح والتحلᗫᖁحᘘة الᘌة القاعدᘭدانᘭسات الم 

  49من  49صفحة 

  

11.648   25.0025   40.5486   

11.402   25.0111   40.5508   

10.929   25.0193   40.5541   

10.157   25.0333   40.5588   

9.709   25.049   40.5603   

9.233   25.0555   40.5564   

8.533   25.059   40.5571   

7.918   25.0648   40.5646   

7.41   25.082   40.5697   

6.846   25.1002   40.57   

6.199   25.1069   40.5661   

5.682   25.1227   40.5803   

5.026   25.141   40.5752   

4.392   25.1432   40.565   

3.916   25.1515   40.583   

3.288   25.1654   40.5723   

2.806   25.1731   40.5782   

2.431   25.1759   40.5781   

1.639   25.1765   40.563   

0.904   25.1749   40.5455   

0.387   25.1749   40.5762   

0.201   25.1762   40.5792   

0.169   25.1774   40.5789   

  

 


