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0 RESUMEN EJECUTIVO

El Proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su Linea de Evacuacion de 500
kV”, tiene como objetivo el desarrollo de las actividades de construccién, operacion y
mantenimiento del parque solar, una subestacion elevadora y su linea de evacuacion de
500 kV con una longitud de 3,47 km, que se conectara a la Subestacion Sabanalarga.

Este proyecto permitird fortalecer la seguridad energética como la diversificacién de la
matriz energética, mitigando los efectos de variabilidad y cambio climatico y reduciendo las
emisiones de gases de efecto invernadero, a partir de fuentes renovables no
convencionales (FNER), aprovechando la radiacion solar.

En este contexto, la sociedad “ATLANTIC PHOTOVOLTAIC S.A.S. E.S.P” solicité ante la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, la Licencia Ambiental para el
proyecto de energia solar denominado “Atlantico Photovoltaic junto a su linea de
evacuacion de 500 kV”, Licencia que fue otorgada mediante Resolucién 01270 de 19 de
julio de 2021.

La Sociedad, identifica la necesidad de realizar ajustes a los disefios aprobados y adelantar
nuevas obras y uso de recursos naturales adicionales a los inicialmente autorizados, para
ejecutar el proyecto en el marco del desarrollo sostenible, previniendo, y mitigando impactos
ambientales sobre el entorno.

Por lo anterior el presente Estudio de Impacto Ambiental — EIA, tiene como objetivo:

Presentar ante la ANLA el Estudio de Impacto Ambiental el cual se solicita para la
modificacion de la Licencia Ambiental para el proyecto “Atlantico Photovoltaic junto a su
linea de Evacuacion de 500 kV” localizado en los municipios de Sabanalarga y Usiacuri en
el departamento del Atlantico otorgada mediante la Resolucion No. 01270 del 19 de julio de
2021 (ANLA). En el numeral 0.2 Caracteristicas del proyecto — solicitud de modificacion se
presentan las actividades e infraestructuras objeto de modificacion de la licencia ambiental.

El proyecto se ubica en jurisdiccion de los municipios de Sabanalarga y Usiacuri,
departamento del Atlantico, y especificamente el area de intervencion se subdivide en tres
Bloques: A, B y C. Este se conectara en la subestacion eléctrica (SE) de Sabanalarga por
medio de una linea de 3,47 km aproximadamente de extra alta tension (500 kV), la cual
consta de un tramo aéreo cuya longitud aproximada es de 3,01 km y de un tramo
subterraneo de aproximadamente 466,78 m.

0.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de evacuacion de 500 kV”,
esta localizado en el departamento del Atlantico, a unos 2,00 kilémetros al noroccidente de
la cabecera municipal de Sabanalarga, por la via que conduce a Luruaco. El Parque Solar
Fotovoltaico tiene un area total de intervencion de 435,23 ha, el 60% del proyecto se ubica
en el municipio de Sabanalarga y el restante 40% del proyecto en el municipio de Usiacuri.

En la Figura 0-1 se presenta la localizacién general del proyecto, en donde se ubica las
areas de intervencion del parque solar y la linea de evacuacién de energia de 500 kV.
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FIGURA 0-1 LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO
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Fuente: U.T. PLARE-GEOESTUDIOS, 2023

El proyecto se pretende desarrollar en jurisdiccion del corregimiento Isabel Lopez,
especificamente sobre los predios: Perla B, , , Platanal 1, Platanal 2, , EI Porvenir o El
Mirador, Arroyo Nuevo, , El Mirador, , Galicia, Galicia Subdivision, El Chorro (Perla A), Lote
Padilla, Carmen (Maria Fernanda), La Princesa (San Lazaro), La Princesa subdivision, Lote
B1 (ISA) y Lote B2-San Juan que se ubican en una porcion del corregimiento de Isabel
Lépez, y los predios: San Nicolas -La Loma, Media Luna, Toledo, Las Playas 2, Las Playas
1 (Lote 1y Lote 2), Villa Mar y Tierras Nuevas 1 del municipio de Usiacuri.
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El area de intervencion se subdivide en tres Bloques: A (zona Norte), B (zona Centro) y C
(zona Sur), que conectara en la subestacién eléctrica (SE) de Sabanalarga por medio de
una linea de evacuacién de 3,47 km de extra alta tensién (500 kV), la cual consta de un
tramo aéreo cuya longitud aproximada es de 3,01 km y de un tramo subterraneo de
aproximadamente 466,78 m. De esta manera se cubre un area de intervencién de

435,23 ha.

En la Figura 0-2 se presenta la localizacion de los Bloques A, B y C mencionados
anteriormente, incluyendo la ubicacién de la subestacion elevadoray la linea de evacuacion

de 500 kV respectivamente.

FIGURA 0-2 LOCALIZACION DE LOS BLOQUES A, B Y C — PORTICO ESTACION
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Fuente: U.T. PLARE-GEOESTUDIOS, 2023
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0.2 CARACTERI'S,TICAS DEL PROYECTO - SOLICITUD DE
MODIFICACION

Las actividades para el desarrollo del proyecto, que hacen parte del alcance del presente
Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién de la Licencia Ambiental del proyecto
de generacion de energia solar denominado “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su
linea de evacuacion de 500 kV, son las siguientes:

» Parque Solar Fotovoltaico

- Modificar las ocupaciones de cauce OC1, OC5, OC8, OC10, OC17, OC18 y OC19 por
modificacion de estructura de drenaje que incluye el cambio en el detalle y
especificaciones de ingenieria, aclarando que se construird zanjado eléctrico, cajéon de
hormigén para paso de via y sobre ella en algunos casos vallado.

- Solicitud e inclusion de nuevas ocupaciones de cauce por cruce de vallado (OCNV31,
OCNV32, OCNV33, OCNV34 y OCNV35).

- Construccion via de acceso sur del parque solar, incluye la descripcion del disefio y
especificaciones de construccion de la via.

- Solicitud e inclusién de ocupacion de cauce nueva por cruce de la via sur proyectada
(OCN-20).

- Inclusion de dos (2) areas de ZODMEs, ubicados en los bloques Ay B, en los cuales se
dispondria el material producto de excavacion para las obras del parque y linea de
evacuacion que no pudiera ser aprovechado.

> Linea de evacuacion

- Describir y caracterizar el area de servidumbre y modificar el permiso de
aprovechamiento forestal correspondiente a esta area.

- Modificacién de las areas de trabajo de las torres de la linea de evacuacion de 500 kV
gue incluye el ajuste y ampliacion del area aprobada a 2400 m? (40,00 m x 60,00 m).

- Inclusion de tres (3) plazas o patios de tendido, solicitando la respectiva aprobacion,
con el fin de ubicar maquinaria, material y elementos para el tendido de los conductores
de la linea de transmisién.

- Inclusién de nuevas Ocupaciones de Cauce (OC) por ronda hidrica de las areas de
trabajo temporales para la construccion de las torres:

o Torre4 - OCNT 21
o Torre 6 - OCNT 22
o Torre 7 - OCNT 23, OCNT 24
o Torre 9- OCNT 25

A continuacion, se hace un resumen de la descripcién general del proyecto de generacion
de energia solar denominado “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de
evacuacion de 500 kV”.

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO pag. 9



ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL - MODIFICACION DE
LICENCIA NO. 1 DEL PROYECTO “ATLANTICO
PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW JUNTO A SU LINEA DE

» Parque solar fotovoltaico

El proyecto se basa en la produccion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables no
convencionales (FNCER), como lo es la radiacion solar, la cual es transformada por medio
de tecnologia fotovoltaica.

El proyecto ocupa un area de intervencion de 435,23 ha y esta divido en tres (3) poligonos
independientes o bloques: La zona Norte que sera denominada Bloque A; la zona Centro
o Blogue B y la zona Sur o Bloque C, conectados a través de un circuito subterrdneo de
34,5 kV, una Subestacién Elevadora y una linea de Evacuacion de 500 Kv con su respectiva
area de servidumbre. En la Figura 0-2 se puede observar la ubicacion de las areas
anteriormente mencionadas.

La planta estard compuesta por varios Centros de Transformacion que son puntos donde
se van agrupando varios conjuntos de paneles solares para direccionar la energia
producida hasta la subestacion elevadora que estara en el Bloque C del parque solar
fotovoltaico. La subestacion elevadora conectara el parque solar con la subestaciéon de
Sabanalarga a través de una linea de evacuacion aérea de extra alta tension cuya longitud
aproximada es de 3,01 km aproximadamente y tendrd sus Uultimos 466,78 m en
subterraneo, resultando una longitud total de linea de evacuacion de 3,47 km.

¢ Infraestructura de generacién de energia

Las plantas o granjas solares fotovoltaicas son soluciones alternativas a la produccién de
electricidad que usan recursos renovables (Sol) como su materia prima. Estas plantas
tienen la virtud de contribuir a la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero
y en Colombia juegan un rol importantisimo al diversificar y fortalecer la matriz de
generacion del pais.

Este tipo de plantas se caracterizan por tener sus terrenos completamente cubiertos por
modulos fotovoltaicos que van agrupados en mesas (estructuras metdalicas) en sets de
60 unidades lo cuales se alinean en filas espaciadas para no generarse sombras entre si.

Los modulos fotovoltaicos convierten las ondas electromagnéticas en corriente eléctrica
continua que se va agrupando a lo largo de varios grupos para ser captada por un inversor
que la transforma en corriente alterna y posteriormente entra en el transformador elevando
su tension de 1500 Vdc a 34,5 kVac. Acto seguido la energia es transportada a una
subestacion eléctrica al interior del parque solar donde se eleva la tension de 34,5kV a
500 kV para interconectar con la subestacion mas cercana, que en el caso puntual del
proyecto responde a la subestacion del municipio de Sabanalarga. A modo de
representacion se presenta en la Figura 0-3 un diagrama de flujo que ilustra el proceso de
generacion de energia ilustrando todos los componentes del parque solar: 1) modulo, 2)
seguidor, 3) inversor y transformador, y, 4) subestacion y linea de evacuacion.
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FIGURA 0-3 ESQUEMA DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO — SECUENCIA DE
FUNCIONAMIENTO
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de
evacuacion de 500 kV” 2021, adaptado por U.T. PLARE-GEOESTUDIOS, 2023

> Subestacion eléctrica elevadora

Tal como dice su nombre, la subestacion elevadora se encarga de subir el nivel de tension
de la planta para enviar la energia producida a la subestacion de Sabanalarga. Esto se
hace con la intencién de reducir las pérdidas por transmisién asociadas a la corriente que
fluye por la linea.

La subestacion elevadora hace su conversion en dos (2) etapas, inicialmente recibe toda la
generacion de la planta solar a una tension de 34,5 kV y la eleva a 220 kV y posteriormente
eleva la tension de 220 kV a 500 kV. La subestacion esta ubicada en el extremo sur de la
planta solar y tendrd un area total de 3,51 ha tal como se presenta en la Figura 0-2.
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» Linea de evacuacién o linea de transmisién
e Tramo aéreo

Con el fin de definir la linea de interconexion para la conexioén del Parque Solar Atlantico
Photovoltaic y la subestacion Sabanalarga 500 kV asociada, se comenz6 por analizar la
sensibilidad y restricciones ambientales del territorio en cuestion, definiendo un area de
estudio, para lo cual se comenzé por determinar poligono que enmarcara el area de interés,
ubicado en el municipio de Sabanalarga, Atlantico, territorio en jurisdiccion de la
Corporacion Autonoma Regional del Atlantico (CRA).

La linea de evacuacion transporta la energia producida por la planta solar hasta la
Subestacién del municipio de Sabanalarga. La linea de evacuacion sera de uso exclusivo
del proyecto y reposara Unicamente en el municipio de Sabanalarga. Esta serd una linea
aérea de extra alta tension (500 kV) cuya longitud responde a 3,01 km aproximadamente y
saldra del costado sur oriental del parque solar Atlantico Photovoltaic. Como complemento
y para conectar con la subestacién Sabanalarga, esta linea aérea continuard con una linea
subterranea a lo largo de 466,78 m mas, para definir asi una linea de evacuacion total de
3,47 km. El tramo aéreo cuenta con 11 torres y un (1) portico de la subestacion elevadora,
en donde la torre 11 corresponde a una torre de transicion que permite la transicion entre
la linea aérea y el tramo subterraneo para posteriormente conectarla con la subestacién
Sabanalarga, tendra una tension operativa de 500 kV.

e Tramo de linea subterranea

Como se dijo anteriormente, este tramo corresponde a una linea subterrdnea con longitud
total de 466,78 m que permitird conectar la linea de evacuacion del parque solar con la
subestacion Sabanalarga, tramo subterraneo la cual se realizara con la metodologia de
perforacion horizontal dirigida (PHD), que consiste en realizar una perforacion bajo el suelo
sin generar perturbaciones civiles a las obras existentes. Para la ejecucion de la perforacion
horizontal dirigida (PHD), se debera emplear el equipo, las brocas, barrenas, rétulas y
cabezas de traccion y personal competente.

Este ajuste en el disefio inicialmente presentado ante la ANLA se hizo necesario debido a
gue la llegada a la subestacién Sabanalarga, se cruzaba con varias lineas de alta tension
ya existentes y que conectan en la actualidad en dicha subestacién. Fue asi como, se
redisefid el trazado para que, desde la torre 10 (con unatorre 11 mas de transicién de aéreo
a subterraneo) se tuviera llegada en subterraneo a la subestacion Sabanalarga, puesto que
hacer un cruce aéreo seria mas complicado y con nivel de riesgo mucho mayor por la
cantidad de lineas de alta tension que actualmente llegan a la subestacion.

La Sociedad, considerando el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), en
particular lo planteado el numeral 24 Zonas de Servidumbre del Anexo General Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas, indican que la servidumbre para la linea es de 65,00
m, es decir 32,50 m a cada lado, tomados desde el eje de la linea.
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0.3 CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA POR
COMPONENTES

A continuacion, se presenta un resumen de las principales caracteristicas ambientales del
area de influencia del Parque Solar Atlantico Photovoltaic.

0.3.1 Areade influencia del proyecto

El &rea de influencia del proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, junto a su linea de
evacuacion de 500 kV” se presenta para cada uno de los medios abidtico, biotico y
socioecondmico. La definicidon del area de influencia se planteé en funcién de unidades de
analisis tales como:

- Areas de intervencion.
- Red de drenaje.

- Franjas de retiro a los cuerpos de agua (segun el Ordenamiento Territorial y &rea
adicional definida por el proyecto).

- Vias de acceso.

- Fuentes y receptores de contaminantes de aire y ruido.

- Coberturas terrestres.

- Fragmentos boscosos.

- Presencia de fauna terrestre y acudatica e identificacién de los posibles corredores.
- Centros poblados (como unidades territoriales menores).

- Predios.

- Verificacién de los sitios propuestos para el uso de recursos naturales (ocupaciones de
cauce, aprovechamiento forestal).

Una vez definidas las areas de influencia para cada medio (abidtico, biético y
socioecondmico), a través de su sumatorio se obtuvo el area de influencia del proyecto, tal
como lo establece la Guia para la definicién, identificacion y delimitacion del area de
influencia (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2018). Finalmente se sefiala que,
los componentes y los criterios que componen cada area de influencia responden a:

> Medio abiético:

Una vez realizado el andlisis de definicion, identificacién y delimitacion de area de influencia
por componente a partir de impactos potenciales se identific6 que Paisaje es el Unico
componente del medio abiotico que impacta la definicion del area de influencia abidtica de
las actividades/obras objeto de modificacion.

- Componente Paisaje: A partir de la definicién del AID del EIA 2021 . se analiz6 si dadas
las actividades y obras objeto de la presente modificacion, era necesaria nueva
definicion y delimitacion de area de Influencia para el componente paisaje y se concluyo
que los criterios y consideraciones son aplicables, pero debe ajustarse en aquellos
sectores donde por la ubicacién y emplazamiento de las nuevas obras del proyecto
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entran hacer parte del area de intervencion, como la servidumbre de la linea de
evacuacion, aprobada en la Resolucién 01270 de 19 de julio de 2021, y en donde se
proyecta la construccién de la via sur, la localizacion de las plazas de tendido,
ampliacion de las areas de trabajo para torres ocupaciones de cauce nuevas para via,
vallado y ubicacion de las torres en zonas de ronda hidrica.

A continuacion, se presenta el area de influencia definitiva para el medio abidtico.

FIGURA 0-4 AREA DE INFLUENCIA ABIOTICA DEFINITIVA
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Fuente: UT PLARE -GEOESTUDIOS, 2023
> Medio biético:

Para la definicion y delimitacién preliminar del Area de Influencia bidtica (AIB) para la
modificacion de la licencia ambiental del proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto
a su linea de evacuaciéon de 500 kV”, se evalué el AIB definida en el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA, 2021). Sin embargo, se realizo una actualizacion del mapa de coberturas
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de la tierra lo que origind un ajuste el AIB, pero manteniendo en general los criterios
utilizados durante la elaboracion del documento en mencion.

A continuacion se presentan los componentes que intervienen en la definicién del area de

influencia del medio bi6tico.

- Componente Flora: se analiza y espacializa el impacto que puede generar las
Actividades/obras localizadas en el area de intervencion sobre las coberturas vegetales
de la tierra y la composicién de la comunidades de flora.

- Componente Fauna: se analiza y espacializa el impacto que puede generar las
Actividades/obras localizadas en el area de intervencion sobre las coberturas vegetales
gue mayor oferta ambiental ofrecen a la fauna y la composicién de las comunidades de

fauna.

A continuacion se presenta el area de influencia definitiva para el medio bidtico.

FIGURA 0-5

AREA DE INFLUENCIA BIOTICA DEFINITIVA
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Fuente: UT Plare Geostudios, 2023.
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> Medio socioecondmico:

El punto de partida para definir el &rea de influencia del medio socioeconémico y cultural es
el &rea de influencia definida por el EIA de Atlantico Photovoltaic y aprobada mediante la
Resolucion 01270 del 19 de julio de 2021.

Cabe explicar que esta area fue el resultado de un proceso dindmico e iterativo, que partio
de la validacién del area de influencia preliminar, que recogia el rea de las intervenciones
del proyecto.

Componente Espacial: Se analiza y espacializa la posible Modificacion de la
accesibilidad, movilidad y conectividad local de las diferentes vias de acceso al area de
intervencion del proyecto. Define el area de influencia porque los impactos por el uso
de las vias secundarias y terciaria por el proyecto pueden significar potenciales
impactos sobre la movilidad de las personas y sus relaciones espacio funcionales
(incluidas limitaciones al acceso a servicios sociales, econémicos, financieros, etc.),
tanto en el centro poblado de Isabel L6pez como a las personas que habitan en los
predios rurales.

Componente _econdmico: Se analizan y espacializa los predios que pueden llegar a
presentar un cambio en el uso del suelo. Define un area que vera cambiado su uso
actual del suelo, su aptitud, acceso y disfrute del suelo, pasando de ganadero (pastos
limpios, pastos enmalezados y pastos arbolados) a tener un uso industrial: para
generacion de energia solar y en el caso de los predios ubicados en la servidumbre su
uso se limitara por ésta.

Como resultado del andlisis, el area de influencia se definié haciendo foco en el andlisis de
las fincas del area de intervencion y algunas fincas vecinas, asi como en el centro poblado
de Isabel Lopez. Estas unidades se encuentran territorializadas y tienen validez juridica y
catastral, por lo que cumplen el propésito de la definicion del area de influencia.

A continuacion, se presenta el area de influencia definitiva para el medio socioeconémico.
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FIGURA 0-6 AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA DEFINITIVA
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Fuente: UT Plare- Geoestudios, 2023.
0.3.2 Caracteristicas del medio Abiético

0.3.2.1 Geologia

El area de influencia fisicobiética del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW se halla
sobre materiales cuaternarios aluviales y coluviales. La identificacion de las unidades
geoldgicas presentes en el area de intervencion e influencia fisicobidtica del proyecto se
dan de la siguiente manera:
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TABLA O-1 UNIDADES GEOLOGICAS PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA

FISICOBIOTICA DEL PROYECTO

Depositos Arena arcillosa de

‘é Holoceno (Q2) Coluvio - grano medio a grueso Q2cal 1694,61 61,61 281,88 64,77
- § aluviales de color café.
a|N| 5@ Arena de grano grueso
& o Pleistoceno Gravas de |con niveles de gravas y
-% g 8 (Q1) Rotinet conglomerados de Qlpr 881,00 32,03 117,34 26,96
S| 5 color naranja
21 51| o Arena arcillosa de
S| o S = Formacion grano medio a grueso

3 g Plioceno (Ng) Tubaré de color café claro mas Ngt 268,98 9,78 36,01 8,27

g litificado con presencia

de gravas.

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

FIGURA 0-7 MAPA GEOLOGICO PARA EL AREA DE INFLUENCIA FISICOBIOTICA DEL
PROYECTO
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0.3.2.2 Geomorfologia

En el area de influencia fisicobiética del proyecto se presentan dos paisajes predominantes
como lo son: lomerio y planicie lacustre, con un ambiente morfogenético erosional y
deposicional, respectivamente.

TABLA 0-2 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PARA EL AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEL PROYECTO FISICOBIOTICA DEL PROYECTO

Relieve ligeramente
=1 Colinas inclinado con
s redondeadas pendientes suaves y
S cortas de grado 3-7%
K] " Relieve ligeramente
5 o ondulado a fuertemente
T =
=} o 3 quebrado, de domos
© - irregulares, pendientes
£ g o diégcn’::dsas LEId cortasy fuertesde | 1012,83 | 36,82 | 171,80 | 39,48
- 2 g grado 7-50%, erosion
i S moderada,
@ escurrimiento difuso y
S cércavas
= Relieve plano a
< Vallecitos LEv ligeramente plano con | 316,12 11,49 28,53 6,56
pendientes 0-3%
[%] $ Q Té [%)
T T € 9o © i
S .EJ 3 < Terrazas _ Relieve plano a
8ol 5B g erosi6nales ligeramente plano con | 1332,74 | 48,45 221,75 50,96
838 E& @ pendientes 0-3%
= < O =
o a
2844,60 | 100,00 | 435,23 100,00

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO pag. 19



ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL - MODIFICACION DE
LICENCIA NO. 1 DEL PROYECTO “ATLANTICO
PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW JUNTO A SU LINEA DE
EVACUACION DE 500 KV”

&

PLARE-GEOESTUDIOS

MAPA GEOMORFOLOGICO PARA EL AREA DE INFLUENCIA FISICOBIOTICA DEL
PROYECTO

FIGURA 0-8

IMPIOIDER
IBARANOA

-

4782000

4785000

O ABANAARGAE

4788000 4791000

Cartografia Base
Vias
———~ Camino, Sendero

Politico Administrativo

Convenciones Teméticas

Unidad Geomorfolégica IGAC
® Portico SE Elevadora

———- Peatonal Urbana [ centroPoblado

s \ia Tipo 1 - Carretera pavimentada ] Municipios . Torre - LEcr
—wwc \fia Tipo 2 - Via sin pavimentar con dos o mas carriles V Ar

ea Proyecto LEId
—— Via Tipo 3 - Via Pavimentada Angosta Cuerpos de Agua ) 4
mm \ia Tipo 4 - Via Sin Pavimentar angosta 7" Drenaje Intermitente :\\Areda‘ dre:'"'l'ﬂl-lgl":;l_a del LEv
----- Via Tipo § - Via Sin Pavimentar angosta <5m “\_ Drenaje Permanente edio Fisicobiotico
———- Via Tipo 6 - Carreteable sin afirmado, transitable (::5 Jagueyes

I rote

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023
0.3.2.3 Suelos

0.3.2.3.1 Unidades cartograficas de suelo

En la Tabla 0-3 y en la Figura 0-9 se presenta las unidades de suelos identificadas en el
area de influencia fisicobiotica del proyecto, los cuales se presentan en paisaje de Planicie
lacustre con relieve de terrazas erosidnales y lomerio con relieve de lomas, colinas y
vallecitos.
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TABLA 0-3

UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELO PRESENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA FISICOBIOTICA DEL PROYECTO

PAISAJE

CLIMA

TIPO DE
RELIEVE

ucs

FASE

DESCRIPCION

AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA

AREA DE
INTERVENCION

(Ha) (%)

(Ha) (%)

Planicie
Lacustre

Lomerio

Calido
seco

Terrazas
Erosiénales

RWM

RWMa

Profundos y moderadamente
profundos, moderadamente bien
drenados, texturas finas y
moderadamente finas, acidos a
moderadamente  alcalinos y
saturacion de bases muy alta.
Sales y sodio después de 80 cm.

1332,74 46,85

221,75 | 50,96

Lomasy
colinas

LWA

LWADb

En general su profundidad es
variable estando entre
moderadamente  profundos a
profundos, moderadamente bien
drenados, de texturas gruesas a
finas, muy acidos a
moderadamente alcalinos y con
alta saturacion de bases

37,36 1,31

LWB

LWBc2

Moderadamente profundos, bien
a moderadamente bien drenados,
texturas moderadamente finas,
moderadamente acidos a
moderadamente  alcalinos y
saturacion de bases muy alta

145,54 5,12

10,33 2,37

LWD

LWDc2

Profundos y superficiales, bien
drenados, texturas  gruesas,
moderadamente gruesas y finas,
moderadamente acidos a
moderadamente alcalinos,
saturacion de bases alta y muy
alta

42,34 1,49

15,39 3,54

Profundos y superficiales, bien
drenados, texturas  gruesas,
moderadamente gruesas y finas,
moderadamente acidos a
moderadamente alcalinos,
saturacion de bases alta y muy
alta

111,86 3,93

Profundos y superficiales, bien
drenados, texturas  gruesas,
moderadamente gruesas y finas,
moderadamente acidos a
moderadamente alcalinos,
saturacion de bases alta y muy
alta

627,19 22,05

108,72 24,98

LWF

LWFc2

Superficiales, bien a
excesivamente drenados,
texturas moderadamente gruesas
y finas, ligera a moderadamente
alcalinos y saturacién de bases
muy alta

231,44 8,14

45,02 10,35

Vallecitos

LWJ

LWJa

Profundos a moderadamente
profundos, moderadamente bien
drenados, texturas finas a
moderadamente gruesas,
fuertemente &cidos a neutros y
saturacion de bases muy alta

316,13 11,11

28,52 6,55

AREA TOTAL

2844,60 100,00

435.23 | 100,00

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS 2023

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO

pag. 21




ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL - MODIFIQACION DE
LICENCIA NO. 1 DEL PROYECTO “ATLANTICO
PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW JUNTO A SU LINEA DE

&

FHEE.G_E.O.ES.T.UPR& EVACUACION DE 500 KV”
FIGURA 0-9 UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELO DEL AREA DE INFLUENCIA

FISICOBIOTICA

IMPIOIDE]

h
MPIO.DE
USIACURI

Portico SE
Elevadora

O SiBANAARGAN

000 4791000

4782000 4785000 4788

Cartografia Base
Vias
~— Camino, Sendero
———- Peatonal Urbana

~~~- ViaTipo 6 - C

sin afirmado,

Politico Administrativo

I:] CentroPoblado

("7 Jagueyes

® Portico SE Elevadora

Convenciones Tematicas
Suelo

@® Punto Muestreo Suelo

s \/ia Tipo 1 - Carretera pavimentada E Municipios . Torre RWMa - LWDc2
—mcm \fia Tipo 2 - Via sin pavimentar con dos o mas carriles C

Vi - 2 Cuerpos de Agua (/) Area Proyecto LWADb - LWDd2
= \/ia Tipo 3 - Via Pavimentada Angosta
s \/ia Tipo 4 - Via Sin Pavimentar angosta ~ " Drenaje Intermitente Areq de ]l'{ﬂuef!c{a del - LWBc2 LWFc2
----- Via Tipo 5 - Via Sin Pavimentar angosta <5m “\_ Drenaje Permanente Medio Fisicoblotic - LWDc LWJa

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS 2023

0.3.2.3.2 Uso potencial del suelo

En la siguiente tabla se describen los Usos Potenciales o Capacidades de Uso identificadas
en el area de influencia para el componente suelo. Por su parte, en la Figura 0-10 se
presenta la distribucion geografica del Grupo de Manejo de los usos potenciales
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identificados en el area de influencia (Anexo 8 Cartografia/ mapa 2175 _EA P5.6_Uso
potencial o capacidad de uso).

TABLA 0-4 UsO POTENCIAL DEL SUELO DEL AREA DE INFLUENCIA FISICOBIOTICA DEL
PROYECTO
g " CLASIFICACION INELOENGIA AREA DE
3 a AGROLOGICA INTERVENCION
g = FISICOBIOTICA
g 9 g E 3 PRINCIPALES usos 5
55| g% ] LIMITANTES PARA | RECOMENDADOS/ PR'?AT&%?(S) 2E
ol | 392 sus- | GRUPO Uso USO PRINCIPAL
a Q® |CLASE| ase| DE (Ha) (%) (Ha) (%)
a x MANEJO
=
= 3]
Profundidad
efectiva A_grlcultura con Fertilizacion, riego
moderada por la |cultivos adaptados a .
. o en época de
presencia de las condiciones verano labranza
horizontes duros | medioambientales S
3s-1| LWAb 3 S 1 y sales después de la region. en,co_ndlcmnes 37,36 1,31 2,83 0,65
de 70 cm Ganaderia semi- optimas de
S . ) humedad de los
encharcamientos | intensiva con pastos
: suelos.
cortos durante los mejorados.
inviernos.
Erosion hidrica Se debe favorecer
laminar en grado | Combinacién de -
‘ . ) la regeneracion
moderado; cultivos semi-
rofundidad ermanentes vegetal natural
LwDd2 / P efectiva grmanentes c?)/n para controlar los
4e-1|LWDc2/ 4 e 1 perm: procesos erosivos. | 884,59 | 31,10 |121,70| 27,97
moderada por la | especies forestales,
LWBc2 . . Efectuar lavado de
presencia de en las areas de ;
h N sales dependiendo
sales y sodio y menor pendiente d la disponibilidad
horizontes de | pastoreo controlado P
’ ; del agua.
consistencia dura
Programas de
IR reforestacion
Erosion hidrica . |
laminar en grado combinados confa
Pastoreo controlado, regeneracion
moderado, .
rofundidad enlas areas de vegetal natural
LWFc2 4 es 1 P efectiva menor pendiente para controlar 231,44 8,14 45,02 | 10,35
- cultivos transitorios | procesos erosivos.
superficial por la p
. de raiz corta. Efectuar lavado de
presencia de :
sales y sodio sales erenQ|gndo
de la disponibilidad
del agua.
Précticas de
manejo
encaminadas a
evitar la
Texturas finas y compactacion y el
muy finas ( encharcamiento
arcillosas y arcillo Agricultura con como subsolado.
limosas) Sales y |cultivos adaptados a Rotacién de
sodio después de las condiciones |cultivos y praderas,
LWJa/ 4 s 1 los 70 cm de medmambua_r]tales femhze,;\mon, riego 1648,87| 57,96 | 250,27 | 57,51
RWMa profundidad, de la regién. en época de
drenaje natural Ganaderia semi- verano, labranza
imperfectoy |intensiva con pastos| en condiciones
encharcamientos mejorados. optimas de
cortos durante el humedad de los
invierno suelos. Efectuar
lavado de sales
dependiendo de la
disponibilidad del
agua.
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Texturas gruesas Fertilizacién
arerg?)?:?rZ?lga) Ganaderia mediante |adiccién de materia
muy baia y pastoreo controlado organica e 4234 149 | 1539 | 354
reten)s/:ié n] de o actividades incorporacion de ! ’ ' '
silvopastoriles. desechos
humedad del vegetales
suelo 9 )
‘ 2844,60 | 100,00 |435.23 | 100,00

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

FIGURA 0-10 DISTRIBUCION USO POTENCIAL DEL SUELO AREA DEL PROYECTO
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0.3.2.3.3 Uso actual del suelo

En la Tabla 0-5 se describen el uso actual del suelo presente en el area de influencia
fisicobiotica del proyecto relacionandolo con las coberturas identificadas, asociadas a sus
respectivos usos y las areas de ocupacion y en la Figura 0-11 se presenta su distribucion
geogréfica.

Dentro del area de influencia fisicobiética del proyecto el uso actual predominante
corresponde al de Pastoreo Semi-intensivo (PSI), el cual ocupa el 64,32% vy en el area de
intervencion corresponde a 76,29%, seguido por el uso forestal de Produccion/Proteccion
con un 17,07% en el area de influencia del proyecto y un 19,88 para el area de intervencion,
respectivamente.

TABLA 0-5 USO ACTUAL DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA FISICOBIOTICA DEL
PROYECTO
AREA DE p
AREA DE
GRUPO DE COBERTURA INFLUENCIA <
Uso USO ACTUAL NOMENC. ASOCIADA FISICOBIOTICA INTERVENCION
(Ha) (%) (Ha) (%)
Residencial ARE Tejido urbano 15,41 054 | 059 | 014
) discontinuo
Asentamiento Industrial Zonas industriales | 22,50 079 | 026 | 006
Comercial ACO Zonas comerciales 5,78 0,20 - -
Industrial ILO Lagunas de oxidacion 1,58 0,06 - -
Infraestructura i itori
Transporte Red vial Y territorios 5,95 0,21 0,92 0,21
asociados
Cultlvo_s_Trans_ltonos cTS Otros _cuIt_lvos 2017 071 077 0.18
. semi-intensivos transitorios
Agricultura Culi : Culi "
ultivos permanentes CPS ultivos permanentes 12,01 0,42 . )
semi-intensivos arboreos
Pastos limpios
Pa?;‘t’;‘;i\slgm" PSI Pastos arbolados | 195951 | 6432 | 331,98 | 76,29
Ganaderia Cuerpos de agua
artificiales
P |
Pastoreo extensivo PEX astos enmalezados 237,58 8,35 9,66 2,22
Zonas pantanosas - -
Sistema forestal FPD Plantacion forestal 8,00 0,28 - -
productor
Sistemas forestales Bosques de galeria
protectores y/o ripario 200,31 7,04 453 | 1,04
Forestal —
Vegetacion
daria alt
Producciéon/Proteccion secun arla.l'a a 485,58 17,07 86,50 19,88
Vegetacion
secundaria baja
Cuerpos de Cuerpos de Agua . ) )
Agua Naturales Naturales Rios 0,24 0.01
AREA TOTAL 2844,60 100,00 | 435.23 | 100,00
Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023
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FIGURA 0-11 DISTRIBUCION DEL USO ACTUAL DEL SUELO AREA DEL PROYECTO
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Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

0.3.2.3.4 Conflictos por uso

Los conflictos de uso presentes en el area de influencia fisicobidtica y en el area de
intervencion del proyecto se presentan en la Tabla 0-6 y en Figura 0-12.

El tipo de conflicto que mas area representa dentro el area de influencia corresponde a
Conflicto por subutilizacién ligera (S1) con un 39.5% del area total seguido del conflicto Por
subutilizacion severa (S3) con un 27.12%, en tercer lugar se presenta el conflicto Por
sobreutilizacion ligera (O1) con un 20.85% del area total.
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TABLA 0-6 UNIDADES DE CONFLICTO USO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEL PROYECTO

AREA DE AREA DE
i . INFLUENCIA INTERVENCION
SIMBOLO CONFLICTOS DE USO DEL SUELO FISICOBIOTICA
(Ha) (%) (Ha) (%)
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A): Tierras en que
los usos actuales guardan total concordancia respecto de la
capacidad de uso de las tierras, sin presentar el recurso suelo 230,50 8.10 43.70 10,04

deterioro de significancia, permitiendo mantener las actividades
productivas o desarrollar nuevas, sin deteriorar la base natural de
los recursos

Conflicto por subutilizacién ligera (S1): Tierras en las que el
uso actual, estan préximas a la capacidad de uso de tierras,
manifestando una ligera inconsistencia, evidenciando un nivel de
explotacion del recurso por debajo del recomendado, con la
consiguiente baja utilizacién del recurso suelo, teniendo
productividad menor al potencial de los suelos.

S1 1123,66 39,50 175,87 | 40,41

Por subutilizacion moderada (S2): Tierras cuyo uso actual esta
S2 por debajo, en dos niveles de la clase de vocacion de uso principal 74,32 2,61 3,24 0,74
recomendada, segln la capacidad de produccién de las tierras.

Por subutilizacién severa (S3): Tierras cuyo uso actual esta muy
S3 por debajo, en tres 0 mas niveles de la clase de vocacion de uso | 771,58 27,12 95,33 21,91
principal recomendada.

Por sobreutilizacion ligera (O1): Tierras cuyo uso actual esta
cercano al uso principal, pero que se ha evaluado con un nivel de
intensidad mayor al recomendado y por ende al de los usos
compatibles.

o1 593,09 20,85 115,29 | 26,49

Cuerpos de agua (no suelo)-Conflicto no identificado (CA):
Hace referencia a areas donde no se registran usos
agropecuarios. Dentro de estas categorias se identifican los
cuerpos de agua.

0,24 0,01 - -

Modelado Antrépico (no suelo)-Conflicto no identificado (ZU):
Hace referencia a areas urbanas donde no se registran usos
agropecuarios. Dentro de estas categorias se identifican los usos 51,21 1,80 1,77 0,41
de: Residencial, Recreacional, Industrial, Materiales de
construccién, Minerales energéticos, Canales y Transporte,.

AREA TOTAL 2844,60 100,00 | 435.23 | 100,00

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023
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0.3.2.4 Paisaje

Las unidades de paisaje identificadas y resultantes de la clasificacion fisiografica del paisaje
se pueden observar en la Figura 0-13 y Tabla 0-7. Dentro del area de influencia se
presentan las siguiente unidades de paisaje:
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- Lomerio Fluvio Gravitacional y Estructural Erosional de Clima Calido Seco.

- Planicie Aluvial de Clima Céalido Seco.

UNIDAD DE PAISAJE
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Fuente: UT PLARE-GEOESTUDIOS, 2023

TABLA O0-7 CLASIFICACION FINAL FISIOGRAFICA DEL PAISAJE
Costa del Lomerio Fluvio Gravitacional Lomerio FIUV'C? éﬁégwstzgg)nal de Clima
Caribe (Cuenca Clima Lomerio v . .
del Canal del Célido Seco Lomerio Estructural Erosional Lomerio EStrugt,T{jal Iérosmnal de Clima
Dique) alido Seco
Planicie Planicie Aluvial Planicie Aluvial de Clima Calido Seco

Fuente: ATLANTIC PHOTOVOLTAIC EYC GLOBAL S.A.S., 2020. Adaptado de: (Pedro Karin Serrato Alvarez, 2010).
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Es importante sefialar que, para el area de influencia del componente paisajistico no se
identificaron sitios, lugares o elementos del paisaje con algun tipo de interés o uso por parte
de la comunidad. Los elementos identificados para este componente corresponden a
elementos singulares y comunes en el territorio. Adicional a lo anterior, en los mecanismos
de participacion y socializaciéon no se identificé ningln tipo de relacionamiento de las
comunidades con el paisaje o el entorno visual que los rodea.

0.3.2.5 Servicios Ecosistémicos (SSEE)

En general se tiene un uso de los servicios ecosistémicos de soporte y regulacién, los
cuales por su propia haturaleza se presentan en todos los escenarios de la humanidad (sin
ellos no seria posible la presencia humana), en cuanto a los servicios de aprovisionamiento
y culturales, se observa en general un poco aprovechamiento de los servicios ecosistémicos
y la existencia de unas comunidades que van generando mayores conexiones con entornos
urbanos como son los cascos urbanos de Sabanalarga, Usiacuri, Baranoa y Barranquilla.
Los servicios ecosistémicos identificados en el area de influencia del proyecto, segun su
categoria fueron:

» Soporte
- Produccién primaria.

- Formacion del suelo.

- Provision de habitat para especies.
- Ciclado de nutrientes.
» Aprovisionamiento

- Agua.

- Madera.

- Biomasa (lefiay otros).
- Carnesy pieles.

- Ganaderia.

- Agricultura.

- Fauna ornamental.

» Regulacién
- Control de la erosion.

- Regulacion clima local y regional.
- Regulacién hidrica.

- Almacenamiento y captura de carbono.
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0.3.2.6 Hidrologia

El sistema hidrico l6tico del area de ubicacion del parque Fotovoltaico Atlantico, se localiza
en el area hidrografica Magdalena-Cauca, en la zona hidrografica Bajo Magdalena y en la
sub-zona hidrogréfica Bajo Magdalena-Canal del Dique; de acuerdo a la distribucion
establecida en el decreto 1640 de agosto 2 de 2012, titulo | Art.4, el cual trata de la
estructura para la planificacion, ordenacion y manejo de cuencas del pais, desarrollado por
el IDEAM y emitido por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Sostenible. Por otro
lado, a la sub-zona hidrografica Bajo Magdalena-Canal del Dique, tributan las aguas el
embalse del Guajaro y a este cuerpo de agua, a su vez, desemboca el arroyo Cajon o arroyo
Platanal, el cual conforma la microcuenca de mayor interés al proyecto. En la Tabla 0-8, se
observa la distribucion hidrografica, en la cual se destacan las microcuencas de segundo
orden localizadas en el area de influencia del proyecto, como son: arroyo Isabel Lopez,
Cafno NN 1, Cafio NN 2 y Arroyo 1.

TABLA 0-8 DISTRIBUCION HIDROGRAFICA
) - ) ) MICROCUENCA
coD AREA coD ZONA COD | SUB-ZONA
AH | HIDROGRAFICA | zH | HIDROGRAFICA | szH | HIDROGRAFICA | SUBCUENCA | MICROCUENCA sg(;gréﬁo
1 2 3 4 5 5

Arroyo Isabel
Lopez

Bajo Magdalena- | Embalse del Arroyo Cajon | Cafio NN 1 (Ay.
Canal del Dique Guéajaro (Ay. Platanal) Porvenir)
Cafio NN 2

Arroyo 1

2 Magdalena-Cauca| 29 Bajo Magdalena | 2903

Fuente: “Atlantic Photovoltaic” EIA 2021, adaptado por UT PLARE GEOSTUDIOS, 2023 con base en decreto 1640
de 2012

El régimen hidrolégico de caudales de las corrientes localizadas en el area del proyecto, se
establece a través de métodos indirectos y con aplicacion de metodologias empiricas, a
partir de informacion de lluvias reportadas por el IDEAM, aplicando la metodologia del
Servicio de Conservacion de Suelos (SCS)! de los Estados Unidos. Se utilizé el Modelo
Lluvia — Escorrentia del Soil Conservation para la generacion de caudales medios
mensuales para condiciones hidrol6gicas promedio, teniendo en cuenta factores como
suelos, uso del suelo, cobertura vegetal, infiltracion y las caracteristicas de pluviosidad en
el &rea del proyecto.

En la Figura 0-14 se observa la distribuciébn de caudales medios mensuales de las
corrientes de mayor importancia en el proyecto, las cuales muestran que, el régimen
hidrol6gico de caudales, refleja una distribucion mensual de tipo unimodal, caracterizada
por presentar un periodo de aguas altas y un periodo de aguas bajas durante el afio. El
periodo de caudales altos, por lo general inicia en el mes de abril y se prolonga hasta el
mes de noviembre, registrando los caudales més altos en el mes de octubre en el arroyo
Platanal, cafio NN 1, Cafio NN 2 y Arroyo 1 y caudales mas altos en el mes de septiembre,
en el Arroyo Isabel Lépez. El periodo de caudales bajos, por lo general se presenta en los

1 Mockus, V. Servicio de Conservacion de los Suelos de USA. 1964.
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meses de diciembre a marzo, registrando caudales mas bajos en los meses de diciembre
y marzo de cada afio.

FIGURA 0-14 CAUDALES MEDIOS MENSUALES CORRIENTES DEL PROYECTO
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Fuente: UT PLARE-GEOESTUDIOS, 2023

Adicionalmente, se establecieron valores de caudal maximo, utilizando el método de la
formula Racional y la intensidad maxima de la lluvia, la cual se calcul6 mediante la
elaboracion de curvas de Intensidad Duracién Frecuencia IDF propuesta por el método de
Bell?.Los caudales maximos para diferentes periodos de retorno (2,5,10.25.50 y 100 afios),
se establecieron basicamente para las corrientes que son objeto de intervencion por las
actividades de ocupacion de cauce.

Los principales usos del agua identificados en el area de influencia del proyecto,
corresponden basicamente a los requerimientos de agua para consumo humano y uso
pecuario; sin embargo, el sistema de acueducto de Sabanalarga y el sistema de acueducto
rural se abastecen principalmente de agua subterranea explotada a través de pozos. Para
uso pecuario, el ganado bovino y ganado caballar, se abastecen con el agua de los arroyos
identificados en la zona del proyecto en temporada de invierno, y mediante el sistema de
jagueyes, en temporada de bajas precipitaciones.

En cuanto al clima, la informacion meteorolégica del area de estudio, se consulté en el
IDEAM, en donde se identificaron que las estaciones de Sabanalarga y Usiacuri en el
departamento del Atlantico, son las mas representativas para el analisis climatico del
proyecto, ya que se encuentran localizadas a menos de 3Km del area del proyecto. En la
Tabla 0-9 presentan las caracteristicas generales de estas estaciones:

2 Instituto de la Construccion y Gerencia (2009). Curvas Intensidad Duracion Frecuencia. XVII Congreso Nacional de
Ingenieria Civil. Pera.
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TABLA 0-9 ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS
No| ESTACION | copico | TiPo | municiplo  |-COORDENADAS ORIGEN NACIONAL AT
ESTE NORTE (msnm)
1 | Sabanalarga | 29045000 CP Sabanalarga 4.790.053 2.734.410 100
> | Usiacuri | 29040240 | PG Usiacuri 4.783.498 2.746.025 100

Fuente: IDEAM-2023, CP: Climética Principal, PG: Pluviogréfica

De la informacién analizada, se concluye que, la temperatura media mensual en el &rea del
proyecto, es de 27,3 grados centigrados, la precipitacién total anual oscila entre 1124 mm
en el sector del Bloque A del proyecto y de 1203 mm en el sector del bloque By Cy en la
linea de evacuacion. La radiacion solar promedio es de 5.20 Kwh/m2/dia. El régimen de
radiacién solar es inversamente proporcional al régimen de lluvias, es decir, que en los
meses de mayores lluvias (octubre), la radiacion es menor y viceversa en los meses de
menores lluvias (febrero), la radiacion solar es mayor.

En el area del proyecto se establecio la clasificacion climatica de Caldas-Lang, teniendo en
cuenta los valores de temperatura de la estacion Sabanalarga y de precipitacién de las
estaciones Usiacuri y Sabanalarga, cuyos resultados muestran que en el area de influencia
del proyecto, se presenta un clima Célido Semiarico (Csa).

0.3.2.7 Calidad del agua

Cabe resaltar que las fuentes hidricas identificadas en el proyecto no seran susceptibles de
intervencion, toda vez que de ellas no se solicita concesion de agua, no se realizan
vertimientos y las ocupaciones de cauces a realizar por el proyecto no representan obras
hidraulicas que transformen la dinamica fluvial o el cauce de estos cuerpos de agua.

Para la caracterizacion de calidad del agua del presente estudio se realizé dos campafias
de campo, una en abril de 2023 con un total de 17 puntos de muestreo correspondientes a
ocupaciones de cauce, y una segunda campafia de monitoreo realizada en julio de 2023 a
6 puntos de muestreo para caracterizacion de los cuerpos de agua.

Dentro de la caracterizacion de calidad del agua del presente estudio se desarrollé un
analisis multitemporal comparativo entre los muestreos de agua realizados en el 2010 y los
muestreos de aguas realizados en 2023.

A continuacion se presentan los puntos de monitoreo de calidad del agua tanto de la
campafa 2020 como de la campafia 2023.
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FIGURA 0-15 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LOS PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AGUA
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A continuacion se presentan las conclusiones de los andlisis de la caracterizacion de
calidad del agua y el andlisis multitemporal.

>

Temperatura

Las muestras de agua superficial analizadas reportaron temperaturas acordes con las
condiciones climatolégicas presentes en el area de estudio; a partir de este
comportamiento se logra establecer que los Unicos factores de modificacion de la
temperatura son la radiacion solar y los cambios de energia que son producidos a partir
de las interacciones que se generan dentro del ecosistema acuatico.

pH

De acuerdo con las mediciones in situ para los puntos en el arroyo Isabel Lépez y
Platanal en la campafia del afio 2020, los valores de pH obtenidos presentan un
comportamiento neutro; mientras que, en la campafna 2023, en los puntos sobre estos
mismos cuerpos de agua, el valor de pH registrado en los tres puntos de monitoreo
efectivos indica agua con tendencia neutra en el punto OCM-43 y alcalina en los puntos
OVP-34 y OVP-37, posiblemente producto de las caracteristicas fisicoquimicas del
lecho y a la presencia de bicarbonatos en los lugares de muestreo. Todos los 8 puntos
evidencian el cumplimiento con lo establecido en los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4,
2.2.3.3.9.5y 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 de 2015.

Compuestos nitrogenados, metales, metaloides y iones

En los dos (2) puntos de monitoreo de la campafia 2020, se evidencia cumplimiento de
los pardmetros de nitratos por ISE, nitritos, sulfatos, bario total, cadmio total, cobre total,
cromo total, hierro total, mercurio total, molibdeno total, niquel total, plata total, plomo
total y zinc total respecto a lo establecido en los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4,
2.2.3.3.9.5,2.2.3.3.9.6, y 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 de 2015.

Conductividad Eléctrica

En la campafia 2023, la conductividad eléctrica reportada en los puntos efectivos
permite determinar un grado de mineralizacién “Media acentuada” en el punto OCM-43
y “Elevada” en los puntos OVP-34 y OVP-37, la cual refleja un moderado contenido de
sales disueltas en los puntos evaluados.

Analisis general de campafias

En la campafia 2020, el punto Arroyo Isabel Lopez, presentd una desviacion respecto a
los limites méximos correspondientes a los parametros de cloruros (Art 2.2.3.3.9.3 y
2.2.3.3.9.4), detergentes (SAAM) (Art 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4), turbiedad (Art
2.2.3.3.9.4), manganeso total (2.2.3.3.9.5), coliformes totales (Art 2.2.3.3.9.4) y
coliformes termotolerantes (Art 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5), mientras que, el punto Arroyo
Platanal, presenté una desviacion respecto a los limites maximos correspondientes a
los pardmetros de Detergentes (SAAM) (Art 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4), Turbiedad (Art
2.2.3.3.9.4), Arsénico total (Art 2.2.3.3.9.3; 2.2.3.3.9.4 y 2.2.3.3.9.5), coliformes totales
( Art 2.2.3.39.4 y 2.2.3.3.9.4.5) y coliformes termotolerantes (Art 2.2.3.3.9.3 y
2.2.3.3.9.5), del Decreto 1076 de 2015.
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- En contraste, en la campafa 2023, en general los parametros analizados en el agua
superficial, se caracterizaron por presentar concentraciones normales y acordes al tipo
de matriz de agua evaluada, sin evidencia de afectacion antrépica, ya que la mayoria
de los resultados se encuentran en pleno cumplimiento con los criterios y limites
permisibles establecidos en los articulos de referencia del Decreto 1076 de 2015.

- Partiendo del indice de Calidad de Agua (ICA) se obtiene que la calidad del agua en el
punto Arroyo Isabel Lopez es regular, mientras que, para el punto Arroyo Platanal es
mala, por lo tanto, se emite una sefial de alerta amarilla y alerta naranja. En cuanto a
los indices (ICOSUS) e (ICOpH), no se presenta contaminacion. Respecto al indice de
contaminacién por materia organica (ICOMO), el punto Arroyo Isabel Lopez no presenta
grado de contaminacion, mientras que, el punto Arroyo Platanal, presenta grado medio.
Para los dos (2) puntos evaluados se presenta un grado muy alto de contaminacion por
mineralizacién. Finalmente, el punto Arroyo Isabel Lopez se encuentra eutrofico y el
punto Arroyo Platanal hipereutréfico con respecto a la concentracion de fésforo total.

0.3.2.8 Usos del agua

El inventario y cuantificacién de usos y usuarios, se realizé a través de recorridos en campo
durante el periodo comprendido entre el 3 al 9 de mayo de 2023, mediante encuestas a la
poblacion localizada aguas abajo de cada uno de los puntos de ocupacién de cauce
establecidos para desarrollo del proyecto. Los principales usos del agua identificados en el
area del parque Photovoltaic Atlantico, corresponden basicamente a los requerimientos de
agua para consumo humano y uso pecuario. Adicionalmente se consultd informacion
secundaria del EIA Atlantico del afio 2021 y del PBOT de Sabanalarga.

A nivel local, en los predios del area del proyecto, los cuales se encuentran en zona rural
de los municipios de Usiacuri y Sabanalarga, se registra un niumero bajo de viviendas
dispersas, ya que son predios extensos. En la mayoria de estos predios, no se identifica
conexién a acueducto de agua potable, debido a la escasez del recurso y a la dispersion
de las viviendas; por lo tanto, deben recurrir a fuentes alternativas como pozos
subterraneos, jagleyes y también al almacenamiento de aguas lluvias en tanques y
recipientes, que permitan utilizar el agua posteriormente, en actividades domésticas para el
abastecimiento de algunos animales.

En los predios localizados en el area del parque Photovoltaic Atlantico, se identifica la
presencia de ganado bovino y ganado caballar, los cuales se abastecen con el agua de los
arroyos en temporada de invierno y mediante el sistema de jaglieyes, en temporada de
bajas precipitaciones. Los jagleyes, son excavaciones hechas por sus habitantes, a
propésito, para recoger el agua en temporada invernal y utilizarla en épocas de sequia.

De acuerdo con la informacion presentada en el PBOT de Sabanalarga, la zona del
proyecto, no enfrenta situaciones de conflictos por el uso del agua, ya que el nimero de
jagueyes existentes es suficiente para el abastecimiento del ganado en temporada de
sequia, y durante la época de lluvias, el ganado se abastece de los arroyos de la zona y
sus habitantes recogen agua en reservorios como tanques y albercas; mientras que para el
consumo humano, sus habitantes se abastecen principalmente de pozos subterraneos.
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0.3.2.9 Geotecnia

La zonificacion geotécnica se realiza a partir de la correlacion de los diferentes datos de
ensayos in situ y de laboratorio, asi como las caracteristicas de los materiales encontrados
en las exploraciones geotécnicas realizadas para el area de intervencion puntual del
proyecto, ademas se define a partir de la informacién antes mencionada el comportamiento
de las diferentes unidades geoldgicas - geotécnicas ante la accion de los principales
factores internos y externos que generan sobre dichos materiales fendmenos de
inestabilidad que predisponen los materiales a procesos erosivos y de remocidon masa.

En la Tabla 0-10 se presentan las caracteristicas de cada zona homogénea desde el punto
de vista geotécnico y en la Figura 0-16 se presenta su distribucion en el area de influencia
del proyecto.

TABLA 0-10 ZONAS DE ESTABILIDAD GEOTECNICA PARA EL AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEL PROYECTO
o< | < AREA DE AREA DE
<O O INFLUENCIA <
2|12z |25 FisicoBioTICA | NTERVENCION
z Z —_— < 0
ZONIFICACION | j | 20 | 5o DESCRIPCION
GEOTECNICA | = | 2 2| = 3
z | Ho| - Ha) | (@) | (H) | %)
wo ©
Corresponde a las areas que presentan
un suelo producto de la meteorizacién
de las rocas de la Fm Tubard y de
depositos coluvio aluviales, los cuales se
® | presentan una consistencia firme y estan
- & | compuestos por Arena — arcillosa de
Zona o ; "
. I grano medio a grueso de color café claro | 1963,60 | 69,03 153,35 35,24
Homogénea 1 N ~ AR .
5, | mas litificada o con mayor presencia de
Z |gravas. En estas éareas se pueden
presentan procesos erosivos como
carcavas y surcos especialmente en los
niveles de mayor porcentaje de gravas y
de pendientes del terreno mas altas.
o Corresponde a las areas que presentan
‘T suelos producto de la meteorizacion de
°,° depdsitos aluviales profundos como las
& Gravas de Rotinet, los cuales presentan
IS una consistencia blanda y en general
= .
Zona ~ g s | estan compuestos por arena a arena
. I <} — |arcillosa de granos gruesos y| 881,01 30,97 281,81 64,76
Homogénea 2 N = o . A
= conglomerados color naranja o café
s claro. En estas éareas se pueden
= presentan  procesos erosivos de
'§ escurrimiento difuso, erosiéon laminar y
i algo de carcavamiento en la medida que
aumente la pendiente del terreno.
AREA TOTAL 2844,60 | 100 435.23 100

Fuente: UT PLARE — GEOESTUDIOS 2023
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FIGURA 0-16 MAPA DE ZONIFICACION GEOTECNICA PARA GEOTECNICA PARA EL AREA DE
INFLUENCIA FISICOBIOTICA DEL PROYECTO
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0.3.2.10 Atmdsfera

0.3.2.10.1 Meteorologia

Para la caracterizacion meteorolégica de la presente modificacion de licencia ambiental se
realiz6 un monitoreo climatolégico desde el 26 de junio al 13 de julio de 2023.

Temperatura: Se evidencia que la temperatura durante el monitoreo 2023 oscilé entre
25,9°Cy 29,4°C.

Precipitacién: los promedios acumulados de precipitacion muestran un aumento en las
precipitaciones entre los meses de abril y mayo, agosto y septiembre, mostrando un
pico marcado de lluvias en el mes de mayo. Durante el monitoreo realizado para la
campafa 2023 se presentaron precipitaciones entre 2,2 mmy 11,0 mm.

Humedad relativa: Los valores de humedad relativa durante el monitoreo realizado en
el afio 2023, oscilaron entre 81,1% y 93,8%

Velocidad del viento: la mayor predominancia de los vientos tuvo con una velocidad
entre 10.10 m/s a 5.70 m/s; adicionalmente, se presentaron vientos variables con
frecuencias menores al 13%. El periodo de calma fue del 0.0%

Rosa de viento: La mayor predominancia de los vientos fue del norte (N) con un 21.4%
aproximadamente.

0.3.2.10.2 Calidad del aire

Para realizar los monitoreos de calidad del aire, se ubicaron los equipos muestreadores
teniendo en cuenta la rosa de los vientos de la zona y la direccién de los mismos durante
dieciocho (18) dias continuos tomando dieciocho (18) muestras por punto de los cuales se
localizaron 3 puntos de monitoreo y una estacion meteorologica distribuidos
estratégicamente en el area de influencia del proyecto, midiendo los parametros PM10,
PM2.5, NO2, SO2 y CO en los puntos 1y 3, Mondxido de Carbono (CO) en el punto 2y en
la estacibn meteorolégica se evalud temperatura, humedad, precipitacion, presion,
direccién y velocidad del viento (ver Figura 0-17 y Tabla 0-11).
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FIGURA 0-17 LOCALIZACION PUNTOS DE MONITOREO CALIDAD DE AIRE
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Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023.

TABLA 0-11

2023

PUNTOS MONITOREADOS Y HOMOLOGACION CAMPANA 2019 Y CAMPANA

P1_A. Finca El Chorro | 4783383,14 |2741141,56 | E1 Finca El Chorro | 4783287 | 2741009 PMlOé(F;l;/IZ(.:S(,)NOZ,
P2_A. Finca Ti -
. TINCa T8 | 4788111,18 | 2735287,56 | £2TincaTierna | 40111 | 2735087
Santa Santa PM10, PM2.5, NO2,
P3_A. Solar Fondo de E3 Solar Fondo de S0O2, CO
4788906,66 | 2735184,6 ar 4788906 | 2735185
Vivienda Manzana 2 Vivienda
Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023.
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A continuacion, se presentan los andlisis de resultados obtenidos:

>

Material Particulado (PM10).

Los resultados de PM10 presentaron aportes que oscilaron en promedio entre 32 ug/m3
a 45 ug/m3 para la campana 2019, el comportamiento fue variable entre los puntos a lo
largo del periodo evaluado, observando a manera general que en el punto 3 “Solar
Fondo de Vivienda Manzana 2” se reportaron las mayores concentraciones con un
rango de resultados entre 32,87 ug/m3 a 44,26 ug/m3. Asi mismo, es posible indicar
gue, para dicho pardmetro, las concentraciones se comparan con el estandar maximo
permisible de 24 horas establecido en 75 pug/m3 demostrando cumplimiento en todas
las muestras.

Los promedios aritméticos de PM10 indican que todas las estaciones se encuentran en
cumplimiento con la norma anual en la campafa 2019, teniendo en cuenta que
reportaron valores de 38.36 ug/m3 en el punto 1y de 38.61 ug/m3 en el punto 3 frente
a un estandar de 50 ug/ma3.

En la campafa 2023, las concentraciones reportadas de PM10 en las estaciones no
superaron el limite permisible diario establecido en la Resolucién 2254 del 2017 (75
ug/m3) con resultados entre 5,06 pg/m?y 28,75 pg/m3. La estaciéon 1 (Finca El Chorro)
presentd los menores valores con una media de 12,54 ug/m? vy la estacién 3 (Solar
Fondo de Vivienda) los mayores con una media de 19,77 ug/m?3, ademas, la mayoria de
las concentraciones variaron entre 14 pg/m3y 17 ug/m? (27,8%).

Material Particulado (PM2.5).

Para PM2.5 se observa que las concentraciones obtenidas estuvieron por encima de
0,4 ug/m3 para la campana 2019, alcanzando concentraciones superiores a 12 ug/m3,
siendo el punto 1 “Finca el Chorro” el que representa la zona con mayor presencia de
material particulado menor a 2.5 micras con resultados entre 1,58 ug/m3y 12,76 uyg/m3
mientras que, el punto 3 “Solar Fondo de Vivienda Manzana 2” estuvo entre 0,42 ug/m3
a 9,60 ug/m3. No hubo estabilidad en los resultados ya que se presentaron fluctuaciones
constantes, respecto al comparativo con el estdndar maximo permisible de 24 horas el
cual es de 37 pg/m3, se encontrd6 cumplimiento de todas las muestras en los dos (2)
puntos.

En caso del parametro PM2.5, los promedios determinados demuestran que las
estaciones estan en cumplimiento ya que los resultados no superaron los 7 ug/m3 frente
a un estandar de 25 yg/m3; en el punto 1 se obtuvo un valor de 6.04 ug/m3 mientras
que en el punto 3 de 5.80 ug/m3.

En los monitoreos realizados en el afio 2023, las mediciones de PM, s evidenciaron un
comportamiento similar al PMyo, la estacion 1 (Finca El Chorro) registré las menores
concentraciones con una media de 3,76 pg/m?®y la estacion 3 (Solar Fondo de Vivienda)
las mayores con una media de 5,95 pug/m?3, los resultados se encontraron en un rango
de 1,74 pg/m?® a 10,15 pg/mé3, por lo cual, los valores obtenidos durante el monitoreo no
excedieron el limite diario (37 pg/m?) dando cumplimiento a la Resolucién 2254 de 2017.
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Dioxido de azufre (SO,).

En 2019, para SO2, las concentraciones estuvieron en promedio entre 10 uyg/m3 a 17
pMg/m3 evidenciando que todas las muestras se encuentran en cumplimiento con el
limite maximo permisible para tiempos de exposicion de 24 horas establecido en 50
pMg/m3.

Por otra parte, en 2023, los resultados obtenidos de diéxido de azufre (SO2) en todas
las estaciones registran valores indetectables o levemente superiores a 1,00 pg de SO»,
el cual es el limite cuantificable del método acreditado y que representa en las
condiciones de muestreo una concentracion <18,92 ug/m® en la mayoria de las
mediciones, asi mismo la mayor medicién registrada corresponde a 21,64 pg/m? en la
estacion 3 (Solar Fondo de Vivienda), lo cual indica la baja presencia de este
contaminante en la zona de estudio y evidencia el pleno cumplimiento al limite diario
establecido en la Resolucion 2254 del 2017 (50 pg/mé3).

Di6éxido de Nitrégeno (NOy).

Los resultados obtenidos para el contaminante NO2 demuestran que hubo pocas
variaciones en las concentraciones entre un dia y otro. El rango de valores en la
estacion No. 1 fue entre 0.88 ug/m3 a 0,92 ug/m3y en la estaciéon No. 3 entre 0.89
pMg/m3 a 0.95 ug/ms. Para este contaminante no se presenta comparacion con la norma
a 24 horas, debido a que la resolucion no contempla este periodo de exposicion.

En junio y julio de 2023, los resultados registrados de Diéxido de nitrogeno (NO2) en
promedio presentaron concentraciones menores en la estacion 1 (Finca El Chorro) con
una media de 5,87 ug/m®y las mayores en la estacion 3 (Solar Fondo de Vivienda) con
una media de 7,75 pg/m3. De acuerdo con lo anterior no se reportan sobrepasos al limite
para 1 hora establecido en la Resolucién 2254 de 2017 (200 pg/m?3) evidenciando total
cumplimento normativo (100%).

Para el caso de los contaminantes gaseosos, los promedios determinados para NO2 se
encuentran muy por debajo de la norma anual la cual esta establecida en 60 ug/m3 con
resultados de 0.90 ug/m3 en el punto 1 y de 0.91 ug/m3 en el punto 3, por ende, es
posible concluir que se encuentran en cumplimiento. Para SO2 se presentan resultados
que oscilaron entre 11,97 ug/m3 a 12,57 ug/ma3.

Monéxido de Carbono (CO).

En cuanto al contaminante Mono6xido de Carbono para 2019, las mediciones se
realizaron en tres (3) puntos, pl. Finca el Chorro, p2. Finca Tierra Santa y p3. Solar
Fondo de Vivienda Manzana 2. En cada punto se tomaron dos (2) mediciones de 1 hora
durante los dias 16 y 17 de noviembre de 2019. En el punto 1 las concentraciones
oscilaron en promedio entre 1006 pg/msa 1090 ug/ms, en el punto 2 entre 1002 ug/ms
a 1029 pg/msy en el punto 3 entre 1019 pg/msa 1027 pg/ms evidenciando que todos
los puntos presentan cumplimiento con la norma de 1 hora (35000 ug/ms).

En la campafia 2023, los resultados registrados de CO presentaron valores menores en
la estaciéon 1 (Finca El Chorro) con una media de 141,49 pug/m?® y los mayores en la
estacion 3 (Solar Fondo de Vivienda) con una media de 179,19 ug/m?. De acuerdo a lo
anterior no se reportan sobrepasos a los limites para 1 hora (35000 pug/m?3) y 8 horas
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(5000 pg/m?d) establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 indicando cumplimento
normativo.

> ICA.

- ElICA para PMo, PM25s, CO, NOz y O3, presenté una clasificacion “Buena”, esto debido
a que las estaciones reportaron concentraciones bajas de estos parametros, indicando
asi, de acuerdo con la Resolucién 2254 del 2017, que la contaminacion atmosférica
supone un riesgo bajo para la salud.

- Las observaciones de campo indican que en el punto 1. Finca el chorro hubo influencia
del paso de vehiculos (livianos, motocicletas y algunos pesados como volquetas) por la
via destapada Usiacuri — Isabel Lépez, se observan quemas a cielo abierto en viviendas
cercanas y actividades de poda de maleza en finca ubicada al este del punto de calidad
del aire, en el punto 2 “Finca Tierra Santa” presentd poca incidencia de actividad
vehicular, solo se observo el paso esporadico de motocicletas por via destapada y el
paso de algunos semovientes y finalmente en el punto 3 “Solar Fondo de Vivienda
Manzana 2” se observo el transito regular de vehiculos en ambos sentidos por la via
Sabanalarga — Usiacuri, paso de semovientes, trabajos civiles de movimiento de tierras
a 260 m del punto de calidad del aire, transito de vehiculos esporadicamente por el
acceso a una finca del sector, se observan quemas a cielo abierto.

- De acuerdo al comportamiento de los vientos presentados durante el periodo evaluado
la dispersion de los contaminantes posiblemente se establecié del norte (N) en donde
se encuentra el punto 1 de calidad del aire hacia la zona sur (S) en donde se encuentran
los puntos de calidad del aire 2 y 3. Cabe agregar que dicho comportamiento es
caracteristico de la zona donde predominan las direcciones del norte y noreste.

0.3.2.10.3Ruido

Para el desarrollo de este apartado se referencian los resultados de los monitoreos de ruido
ambiental de 2 campafias realizadas como se describe a continuacion:

- Campafa de monitoreo realizada en noviembre de 2019 en 5 puntos de muestreo,
cuyos resultados fueron incluidos en el EIA. Este monitoreo fue realizado por Control de
Contaminacion Ltda.

- Campafa de monitoreo realizada los dias 9 y 10 de julio de 2023 en 10 puntos de
muestreo, y cuyos resultados se presentan en esta modificacién del EIA. Este monitoreo
fue realizado por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental SAS.

Los monitoreos fueron ejecutados durante el horario diurno y nocturno tomando mediciones
en dia habil y en dia no habil, segun lo recomendado en los Anexos Il y Il de la Resolucion
N° 627 del 7 de abril de 2006 emitida por MAVDT, hoy MADS. Las mediciones se hicieron
en direccion de las cinco (5) coordenadas geograficas (Norte, Este, Sur y Oeste) y en
posicion vertical, distribuida uniformemente en la hora hasta obtener 40 minutos de captura
de informacién por cada hora monitoreada.

Las mediciones se realizaron para el horario diurno entre las 07:01 y las 21:00 horas y para
el periodo nocturno entre las 21:01 y las 07:00 horas, segun lo dispuesto en el Articulo 2
del capitulo 1 de la norma nacional de ruido ambiental.
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> Localizacion de los sitios de muestreo

En la campafia del afio 2019, se monitorearon cinco (5) puntos, y en la campafna 2023, 10
puntos, los cuales se establecieron teniendo en cuenta el procedimiento descrito en el
Capitulo 1l del Anexo 3 de la Resolucion 0627 del 7 de abril del 2006 del MAVDT). En la
Figura 0-18 se presentan las coordenadas y homologaciones de los ID de los puntos en
ambas campafias de monitoreo.

FIGURA 0-18 LOCALIZACION PUNTOS DE MONITOREO RUIDO AMBIENTAL
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Fuente: PLARE-GEOESTUDIOS, 2023.
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TABLA 0-12 COORDENADAS DE PUNTOS DE MEDICION CAMPARNA 2019 Y CAMPANA 2023
CAMPANA DE MONITOREO NOVIEMBRE CAMPANA DE MONITOREO Sector de
2019 JULIO 2023 Restriccion
SITIO Coordenadas Origen Coordenadas Resolucion
Punto Nacional Punto Origen Nacional N° 627 de
ESTE NORTE ESTE NORTE 2006
Costado Derecho —
Entrada Finca P1_R. 4783237,63 | 2741332,35 R1 4783238 | 2741332 D
Toledo
Finca Vecina —
Parte posterior P2_R. 4784204,49 | 2740686,26 R2 4784204 | 2740686 D
Finca Toledo
Costado Sureste — P3 R 478529538 | 2738706,81 R3 4785295 | 2738707 D
Finca Villa Rosa
Costado Noroeste —
Punto 2 Estacién de P4 R 4787610,29 | 2735607,71 R4 4787610 | 2735608 D
Calidad el Aire
Lado Sur 240
Metros — Punto 3 P5 R 4788961,38 | 2734945,58 R5 4788961 | 2734946 D
Estacion de Calidad
del Aire
Predio Galicia R6 4790876 | 2735773 D
Predio El Mlrador R7 4788842 | 2736083 C
Puntoa3 m
costado oeste de la
via Baranoa- R8 4781304 | 2738994 C
Usiacuri-Isabel
Lopez
Predio Lote 2 - Las
Playas 2 R9 4784629 | 2739433
Predio El Mirador R10 4787143 | 2736559

Fuente: Control de Contaminacidn Ltda., 2019, y MCS, 2023.

De dichas mediciones se obtuvieron los siguientes analisis
» Campafia 2019.

En el afio 2019, para las mediciones del periodo diurno dia habil 1, los puntos 2, 3, 4y
5 presentan incumplimiento al exceder los 55 dB(A) permitidos por la normatividad
establecida en la Resolucién 0627 de 2006, por su parte el punto 1 con un valor de 54,1
dB(A) se encuentra conforme a la norma al no superar el nivel antes mencionado (55
dB(A)), encontrando que el rango promedio aproximado oscilé entre los 54 y los 58
dB(A).

Continuando con la campafa realizada en el afio 2019, en el periodo diurno para dia
habil 2 se observa que todos los puntos no cumplen, ya que sobrepasan el estandar
permisible (55 dB(A)) para esta jornada de medicion, presentando valores en un rango
aproximado de 60 a 68 dB(A). Para las mediciones del periodo diurno dia no habil, el
anico punto en incumplimiento fue el punto 1 con 56,3 dB(A), durante esta jornada de
medicion los resultados se encontraron aproximadamente entre los 46 y los 57 dB(A).
En lo concerniente a las mediciones del periodo nocturno realizadas en el afio 2019, se
evidencian niveles de ruido que superan la norma en los 5 puntos durante los 3 dias de
medicién, para el dia habil 1 el rango aproximado estuvo entre los 52 y los 61 dB(A),
para el dia habil 2 entre los 58 y los 62 dB(A) y para el dia no habil entre los 48 y los 52
dB(A).
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Las observaciones en campo indican que la jornada de medicién de la campafa 2019
recibié el aporte constante del transito de automotores en las vias cercanas a los puntos
evaluados, por la presencia de animales emitiendo sonidos caracteristicos de ellos y
por equipos de sonidos encendidos en las fincas cercanas, es importante resaltar que
la diferencia en los resultados entre un dia y otro se debe a la frecuencia e intensidad
en la que cada una de las fuentes percibidas impactaron e influenciaron las mediciones,
presentandose fuentes inusuales durante el dia habil 2 (2019-12-18) relacionadas a las
actividades de operacion y/o mantenimiento de redes de distribucion por parte de
contratistas de otras empresas que ejercen actividades en el area, afirmandose de esta
manera que existen multiples fuentes de ruido que influyen en el nivel de presion sonora,
y que afectan los niveles de ruido ambiental del area de influencia evaluada.

Campaiia 2023.

Segun los resultados de la campafia 2023, en horario diurno, los puntos clasificados en
sector de restriccidn C, evidenciaron niveles de presion sonora de 61,2 dB (R7) a 62,1
dB (R8) en dia habil y de 58,9 dB (R8) a 62,2 dB (R7) en dia no habil, sefialando total
cumplimiento respecto al limite maximo permisible (80 dB) establecido en la Resolucion
N° 627 del 7 de abril de 2006 expedida por el MAVDT, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS).

En cuanto a los puntos clasificados en sector D para la campafia 2023, en horario diurno
se obtuvieron valores que se encontraron en un rango de 60,3 dB (R5) y 64,8 dB (R9)
en dia habil, en tanto que, en dia no habil los NPS se encontraron en un rango de 59,3
dB en el punto R5 a 63,1 dB en R10, exhibiendo sobrepasos de 5,3 dB (R5) a 9,8 dB
(R9) en dia habil y de 4,3 dB (R5) a 8,1 dB (R10) en dia no hébil, con relacion al limite
maximo permisible (55 dB) establecido en la Resolucion N° 627 del 7 de abril de 2006
expedida por el MAVDT, hoy MADS.

Los resultados de las mediciones del periodo diurno y nocturno se observa para el
periodo diurno que el nivel mas alto fue en el punto 5 con 67,1 dB(A) en el dia habil 2y
el mas bajo en el punto 3 con 46,9 dB(A) en el dia no habil, por su parte, para el periodo
nocturno el pico mas alto y mas bajo respectivamente se presentd durante el dia habil
2 con 61,5 dB(A) en el punto 5y en el dia no habil con 48,1 dB(A) en el punto 2.

Con relacion al monitoreo desarrollado en horario nocturno en la campafia 2023, para
los puntos ubicados en sector D, se registraron sobrepasos de 7,1 dB en el punto R1 a
17,8 dB en R5 en dia habil y de 9,1 dB (R1) a 17,5 dB (R4) en dia no habil, frente al
limite maximo permisible (45 dB) establecido en la Resolucién N° 627 del 7 de abril de
2006 expedida por el MAVDT, hoy MADS, al presentar valores que se alojaron en un
rango de 52,1 dB y 62,8 dB en dia habil, en los puntos R1 y R5, respectivamente,
mientras que, en dia no habil los valores se alojaron en un rango de 54,1 dB (R1) a 62,5
dB (R4).

Los niveles de presién sonora reportados en la campafia 2023 son acordes a
comportamientos propios de la zona de estudio, puesto que los puntos se localizaron
cerca de las vias de acceso, para el caso del punto R7 corresponde a la via
Sabanalarga-Usiacuri y el punto R8 tiene cercanias con la via Usiacuri-lsabel Lopez,
se percibieron los sonidos producidos por el paso vehicular que circula por la zona, asi
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mismo se alcanzaron a percibir los sonidos procedentes de transeuntes y los ruidos
emitidos por la fauna local como los insectos, las aves, el ganado, anfibios, chicharras
y grillos. Debido a que no se identificaron fuentes permanentes de ruido, es posible
inferir que los niveles de presion sonora son acordes a las condiciones normales y
naturales del entorno.

- Finalmente, es importante resaltar que los niveles de ruido ambiental arrojados del
monitoreo realizado los dias 16, 17 y 18 de noviembre de 2019 y julio de 2023, no
pertenecen a las actividades de operacién y/o funcionamiento del proyecto, puesto que
durante las fechas de medicion el proyecto alin no ejecutaba ningun tipo de actividad
en la zona, lo que permite afirmar que el ruido predominante en la zona es asociado a
las actividades propias del sector.

0.3.3 Caracteristicas del medio Bi6tico

0.3.3.1 Ecosistemas terrestres

Los ecosistemas se definen mediante la correlacion entre las categorias de la cobertura de
la tierra y el bioma. De acuerdo con el Mapa de ecosistemas continentales, costeros y
marinos de Colombia en escala 1:100.000 (IDEAM et al., 2017), al analizar la interseccion
entre las categorias de cobertura de la tierra y el bioma, se identificd que los ecosistemas
en este bioma estan determinados por las condiciones climaticas (Zonobioma) y la marcada
estacionalidad de las lluvias (alternohigrico) y esta representado en la totalidad del area de
influencia fisicobiotica. En términos de clasificaciones similares, se puede considerar que
este bioma equivale a la zona de vida bosque seco tropical (bs-T) de Holdridge.

0.3.3.2 Flora

La fase de campo se llevé a cabo en dos momentos, entre el 24 de abril y el 5 de mayo de
2023 para la actualizacion de la caracterizacion, y del 0lal 10 de abril de 2024, utilizando
parcelas de forma rectangular. Las parcelas se orientaron con brljula y se
georreferenciaron las coordenadas de inicio y fin de cada una de las parcelas con un equipo
GPS de precisiéon minima de 3 m.

La marcacioén de las parcelas se realizé con pintura asfaltica amarrilla en el individuo fustal
namero uno el cual se registré el codigo de identificacién, de igual manera se marcaron los
individuos inventariados, los cuales se enumeraron ascendentemente; La dimension de las
parcelas se ajusté a lo establecido en el permiso de colecta, contando con las dimensiones
relacionadas en la Tabla 0-13.

TABLA 0-13 DIMENSION DE LAS PARCELAS DE MUESTREO
N° TIPO DE COBERTURA SIMBOLO | DIMENSION DE | N. PARCELAS | AREA (ha)
1 Bosque de galeria y/o ripario Bgr 100m*10m 14 0,1
2 Vegetacion secundaria alta Vsa 100 m* 10 m 6 0,1
3 Vegetacién secundaria baja Vsb 100m*10m 9 0,1
5 Pastos arbolados Pa 1I0m*10m 29 0.01
6 Pastos limpios Pl 2m * 2m 30 0.0004

Fuente: UT PLARE — GEOESTUDIOS 2023
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Cada una de las parcelas fue dividida en subparcelas de 10 m x 10 m. En cada parcela se
registro la totalidad de individuos dentro de la categoria de tamafio fustales (DAP > 10 cm).
Adicionalmente por cada faja se demarcé, una parcela para el muestreo de latizales (5 m x
5 m) y otra para brinzales (2 m x 2 m).

Respecto a la caracterizacion floristica en el bosque de galeria se censaron 509 individuos
arboéreos, representados en 32 familias botanicas y 79 especies. La Familia mas diversa es
la Fabaceae con un total de 21 especies, al igual que la que cuenta con mayor niumero de
individuos, con un total de 149, seguida de Malvaceae con 95 individuos. Asi mismo en la
cobertura de Vegetacion secundaria alta se censaron 377 individuos arboreos,
representados en 16 familias botanicas y 36 especies. La Familia méas diversa es la
Fabaceae con un total de 11 especies. Sin embargo, destaca la familia Malvaceaes como
la mas abundante, principalmente por los individuos arbéreos de la especia Guazuma
ulmifolia (Malvaceae) con un total de 116 arboles reportados de solo esta especie

Por otro parte, En la cobertura de Vegetacion secundaria baja se censaron 165 individuos
arbéreos, representados en 6 familias botanicas y 14 especies. Las familias con mayor
namero de individuos son Malvaceaes y Fabaceae con 77 y 62 individuos respectivamente,
seguida de Boraginaceae, Moraceae, Bignoniaceae y Arecaceae, con 12, 9, 4 y 1 individuo
respectivamente.

Respecto a la cobertura de pastos arbolados, se censaron 78 individuos arboreos,
representados en 10 familias botanicas y 21 especies. La familia con mayor numero de
individuos registrados es Malvaceae con 32 individuos, seguido de Fabaceae con 28. En
menos proporcién Bignoniaceae, Capparaceae, Moraceae (con 4 individuos cada 1),
Boraginaceae con 2 individuos, Anacardiaceae, Arecaceae, Euphorbiaceae vy
Polygonaceae, con 1 individuo cada una.

0.3.3.3 Especies Vasculares y No Vasculares de Habito Epifito, terrestres y/o Rupicola
Reqistradas dentro del Area de Intervencién del proyecto

Se realiz6 la caracterizacion dentro del area de intervencion del proyecto, teniendo en
cuenta la metodologia de Gradstein et al. (2003) de 8 arboles por hectarea de cobertura,
no obstante cabe resaltar que se realizé un censo y se efectud el respectivo registro en 8
unidades de coberturas de la tierra como: Bosque Ripario (3.1.4), Pastos limpios (2.3.1),
Pastos arbolados (2.3.2), Pastos enmalezados (2.3.3) Vegetacion Secundaria Alta
(3.2.3.1), Vegetacion Secundaria Baja (3.2.3.2), Red Vial y Territorios asociados (1.2.2.1) y
Tejido Urbano discontinuo (1.1.2). El esfuerzo de muestreo para las especies se determiné
mediante curvas de acumulacion de especies para cada una de las coberturas
caracterizadas, incluyendo tanto las especies de habito epifito, como de otros habitos. Pese
a que se realizo el muestreo de dichas especies en las ocho (8) coberturas caracterizadas,
no fue posible elaborar curvas de acumulacién para las coberturas Red vial y territorios
asociados y Tejido urbano discontinuo, esto debido a que en el caso de la cobertura Red
vial y territorios asociados se registraron las especies en apenas un (1) foréfito, por su parte,
en la cobertura Tejido urbano discontinuo no se registraron especies vasculares.
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Por tanto, teniendo en cuenta la metodologia propuesta, la caracterizacion de las especies
vasculares y no vasculares de habito epifito se realiz6 mediante el inventario en 733
forofitos y 71 parcelas para habito terrestre y rupicola, para un total de 640 puntos
muestreados. Para la composicion de las especies vasculares de hébito epifito, rupicola y
terrestre que se registraron en las siete (7) coberturas de las ocho (8) caracterizadas en el
area de intervencién del proyecto, se registraron 29 especies vasculares de habito epifito y
terrestre, representadas en 17 familias, 29 géneros y 892 registros de abundancia.

En lo relacionado con la abundancia de registros de epifitas vasculares por cobertura
caracterizada, la cobertura mas representativa fue Bosque de galeria y/o ripario (Bg), con
399 registros de abundancia, seguida por Pastos arbolados (Pa), con 213 registros,
mientras que las coberturas con menor abundancia de registros correspondieron a
Vegetaciéon secundaria alta (Vsa) y Red vial y territorios asociados (Rv), representadas con
34y cuatro (4) registros de abundancia respectivamente (). La alta abundancia de especies
vasculares en la cobertura de Bosque de galeria y/o ripario se debe posiblemente a que la
preferencia de las especies vasculares registradas por las condiciones de humedad y
sombra que presenta la cobertura.

En cuanto a la abundancia de especies vasculares en el area del proyecto la bromelia
Tillandsia flexuosa Sw, fue la especie vascular de mayor representatividad, con el 44,7%
de la abundancia, seguida por el Anturio Anthurium oxybelium Schott, con el 23,9% de
abundancia, mientras que las especies con menor abundancia correspondieron a
Mesechites trifidus (Jacq.) Mull.Arg., Aristolochia inflata Kunth, Selenicereus monacanthus
(Lem.) D.R.Hunt, Stigmaphyllon dichotomum (L.) Griseb., y Trichocentrum cebolleta (Jacq.)
M.W. Chase & N.H. Williams, representadas con un (1) registro de abundancia cada una.

0.3.3.4 Fauna

Para el componente de fauna terrestre, se desarrollaron muestreos correspondientes a los
grupos de aves, mamiferos y herpetos en el periodo del 24 de abril al 5 de mayo de 2023,
época que corresponde a sequia, posteriormente se realiza una segunda fase de
caracterizacion los dias 2 al 10 de abril de 2024, con el fin de dar respuesta a los
requerimientos de informacion adicional solicitados mediante el Acta de reunion No. 05 del
25 de febrero de 2024.

0.3.3.4.1 Avifauna

Para el area de influencia del proyecto, se registran 311 especies de aves potenciales,
distribuidas en 57 familias. Estos registros estan documentados en estudios ambientales
previos, instrumentos de planificacion, colecciones bioldgicas, bases de datos en linea (SIB
y GBIF) y listas de especies de aves encontradas en la plataforma eBird. Esto representa
aproximadamente el 20% de las especies presentes en el territorio colombiano (Donegan
et al., 2018).

Se registraron 1938 individuos de aves en el éarea de intervencion para las
caracacterizaciones del 2023 y 2024 de manera conjunta, distribuidas en 18 érdenes, 40
familias, 159 especies. El orden Paseriforme mostré la mayor riqueza de especies (70 spp)
y el mayor nimero de individuos (413 ind). La familia con la mayor riqueza fue Tyrannidae

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO pag. 51



ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL - MODIFICACION DE
LICENCIA NO. 1 DEL PROYECTO “ATLANTICO
PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW JUNTO A SU LINEA DE

con 34 especies y las mas abundantes las familias Psittacidae 241 ind), Tyrannidae (149
ind) y Columbidae (219 ind).

Para el &rea de influencia se registran dos especies Endémicas (E): Chlorostilbon gibsoniy
Synallaxis candei; y dos especies Casi endémicas (CE) Saucerottia saucerottei y
Ramphocelus dimidiatus.

0.3.3.4.2 Mastofauna

Para el area de intervencion del proyecto, se registran 92 especies de mamiferos
distribuidas en 11 érdenes, 37 familias y 74 géneros. Estos registros son resultado de la
busqueda de informacién secundaria en bases de datos biolégicas (SIB, GBIF), colecciones
y trabajos de investigacion reportados para el departamento del Atlantico (Ramirez-Chaves
et al., 2021; Avendafio-Maldonado et al., 2021). Una vez se limité el listado de especies a
los mamiferos terrestres y voladores (se descarta orden Cetacea y Sirenia para el listado)
se registraron un total de 76 especies, distribuidas en 9 érdenes, 33 familias y 70 géneros.

Se registraron un total de 38 individuos correspondientes a ocho ordenes, 12 familias y 19
especies. El orden con el mayor niumero de especies fue el orden Chiroptera con 11
especies, seguido del orden Carnivora con dos especies y el resto de los Ordenes con un
registro de una especie por Orden, adicionalmente, la cobertura con el mayor nimero de
especies fue el bosque de galeria con una representatividad de 10 especies y la vegetacion
secundaria alta con una representatividad de 9 especies.

Para el muestreo no se registraron especies de mamiferos endémicas ni especies de
mamiferos migratorias. En cuanto a amenazas, se registraron tres especies en el apéndice
CITES (2022): Cerdocyon thous para el apéndice |l que comprende las especies que, Si
bien no estan en peligro inmediato, requieren regulacion (comercio con permisos) y
Tamandua mexicana junto con Alouatta seniculus que se encuentran en el apéndice Ill y se
incluyen porque estan protegidos en al menos un pais el cual solicita cooperacion para
controlar su comercio

0.3.3.4.3 Herpetofauna

Con los datos de distribucion altitudinal y geogréfica conocidos para los reptiles en el pais,
segun la consulta realizada en bases de datos (ICN-UN?3; IAvH*; Uetz et al., 2023), listados
y revisiones taxonémicas (Sanchez et al. 1995°% Ceballos 20008 Rueda-Almonacid et al.

3 INSTITUTO DE CIENCIAS NATURALES (ICN-UN). Colecciones cientificas [base de datos en linea]. Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional de Colombia. <http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/> [].

4 INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT. Portal de datos del
Sistema de informacién sobre Biodiversidad de Colombia (SiB). Mamiferos de la coleccion del Instituto Alexander von
Humboldt [en linea]. <http://ipt.sibcolombia.net/iavh/archive.do?r=mamiferos_iavh>. []

5 SANCHEZ, C; CASTANO, O. & CARDENAS, G. Diversidad de los reptiles en Colombia. p. 277-325. En: Rangel-Ch., O.
Colombia Diversidad Biética |. Bogota: Editorial Guadalupe, 1995. 442 p.

6 CEBALLOS, C.P. Tortugas (Testudinata) Marinas y Continentales de Colombia. En: Biota Colombiana. Vol.1, No. 2 (2000);
p. 187-194.
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20077; Carvajal-Cogollo, 20208), se puede inferir un potencial en el area de influencia de
aproximadamente 88 especies (27 familias) pertenecientes a los tres érdenes conocidos
(Squamata, Testudines y Crocodylia).

Se registraron 22 especies de reptiles pertenecientes a 13 familias y 21 géneros,
pertenecientes a los érdenes Crocodylia, Squamata y Testudines. El orden Squamata fue
el mejor representado en riqueza de especies, lo cual coincide con la tendencia general
conocida para estos érdenes a nivel nacional.

La Unica especie endémica registrada en la presente evaluacion fue la serpiente
Thamnodynastes gambotensis, colibrido semiacuatico cuya distribucién esta restricta a los
margenes del rio Magdalena y las tierras bajas del caribe.

Respecto a los anfibios, a partir del analisis de la informacién secundaria obtenida en bases
de datos y colecciones cientificas en linea (ICN-UN; Acosta-Galvis 2023; Frost 2023),
listados y revisiones taxonémicas (Lynch 1999; Romero & Lynch 2010), se estima que en
el area de influencia del proyecto, la clase Amphibia podria estar conformada sélo por
representantes de dos 6rdenes, Anura (Ranas y sapos) y Gymnophiona (Cecilias), con 12
familias y 32 especies. Cabe resaltar que dicho valor puede variar en funcion de las
condiciones particulares predominantes en la zona, estado de conservacion de los
ecosistemas, la detectabilidad de las especies y de la escala temporal y espacial del
estudio.

Para el area de estudio se registraron un total de 14 especies pertenecientes a cuatro (4)
familias y nueve (9) géneros, todas pertenecientes al orden Anura.

0.3.3.5 Ecosistemas acuaticos

Se realiz6 la caracterizacion de ecosistemas acuaticos por medio de 24 puntos de muestreo
localizados en los cuerpos de agua ubicados en el area de influencia del proyecto, campafia
1 (22 a 27 de abril del 2023) y campafia 2 (12 a 13 de julio de 2023).

Los resultados obtenidos presentan que la comunidad de Macroinvertebrados estuvo
representada por un total de 12 morfoespecies diferentes. Dentro de las familias que fueron
identificadas dentro de la comunidad de macroinvertebrados se registraron organismos
asociados con aguas contaminadas o muy contaminadas, cuya presencia puede deberse
al desarrollo de procesos que involucran materia organica en el cuerpo de agua.

Respecto a la composicion y distribucién a nivel de orden, se observa que los Dipteros son
los que registran mayores abundancias. Debido a que son los insectos mas ampliamente
distribuidos vy, frecuentemente, los mas abundantes en aguas continentales; son de gran
importancia en la colonizaciéon de cuerpos de agua y juegan un papel fundamental en los

7 RUEDA-ALMONACID, J.V; CARR, J.L; MITTERMEIER R.A; RODRIGUEZ-MAHECHA J.V; MAST R.B; VOGT, R; RHODIN,
A; DE LA OSSA-VELASQUEZ J; RUEDA, J.N. & MITTERMEIER C.G. Las Tortugas y los cocodrilianos de los paises andinos
del tropico. Conservacion Internacional. Serie guias tropicales de campo No. 6. Bogota: Panamericana formas e Impresos,
2007. 537 p.

8 Reptiles del Caribe colombiano - Reptiles of the Colombian Caribbean/ Carvajal-Cogollo, Juan E.; Rojas-Murcia, Luis E.;
Cardenas-Arévalo, Gladys. Tunja: Editorial UPTC, 2020. 266p.

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO pag. 53



ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL - MODIFIQACION DE
LICENCIA NO. 1 DEL PROYECTO “ATLANTICO
PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW JUNTO A SU LINEA DE

PLARE-GEOESTUDIOS EVACUACION DE 500 KV”

ecosistemas acuéticos como eslabones en la red trofica; al consumir principalmente materia
orgénica particulada, algas, hongos, invertebrados acuaticos y restos de animales

0.3.3.6 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Para evaluar la existencia de ecosistemas estratégicos, sensibles y areas protegidas dentro
del area de impacto del proyecto, se solicit6 la opinién de las correspondientes Autoridades
Ambientales a nivel nacional y se realizaron consultas web en sitios de informacién oficial
tales como TREMARCTOS-COLOMBIA (Ver Anexo 1. Comunicaciones/Comunicaciones
EIA 2023). A continuacién se presentan los resultados de las consultas realizadas.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), se realizé la solicitud formal
respecto a la certificacién de superposicioén del Proyecto "Atlantico Photovoltaic junto a
su linea de evacuacion de 500 kV" con areas como Parques Nacionales Naturales,
Areas de Reserva, Areas Protegidas y otros Ecosistemas Estratégicos relevantes
dentro del area de influencia del proyecto. Teniéndose como resultado que no se
identifican areas protegidas declaradas o se adelantan procesos para la posterior
Declaratoria de Areas Protegidas, en ninguna de sus diferentes categorias.

Se realizo la correspondiente consulta a Parques Nacionales Naturales de Colombia
(PNNC) que coordina el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) y el Registro
Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP), indicando como resultado que el
Proyecto "Atlantico Photovoltaic junto a su linea de evacuacion de 500 kV" no se
superpone con ninguna de las areas protegidas 0 ecosistemas estratégicos.
Especificamente, no presenta traslape con Parques Nacionales Naturales, zonas de
protecciébn y desarrollo de los recursos naturales renovables declaradas por la
Resolucion 1628 de 2015 (prorrogada por las Resoluciones 1310 de 2017, 1433 de
2018, 960 de 2019 y 708 de 2021), Reservas Naturales de la Sociedad Civil, ni con
otras categorias pertenecientes al SINAP.

Se realiz6 la consulta a la Asociacion Colombiana de Reservas Naturales de la
Sociedad Civil (RESNATUR) sobre la presencia de reservas naturales de caracter
privado registradas o en proceso de registro en la asociacion y que presenten
superposicion con el area de influencia. Dicha entidad mediante comunicacion enviada
el 30 de junio de 2023 informa que no hay registro de Reservan Naturales de la
Sociedad Civil en los municipios de Sabanalarga y Usiacuri.

De acuerdo con la consulta realizada en la red TREMARCTOS-COLOMBIA 3.0, se
identificé en el area de influencia la presencia de ecosistemas declarados como
amenazados en el territorio nacional en la Lista Roja de Ecosistemas de Colombia
(LRE), 4 en la categoria baja preocupacion (LC) y 3 en peligro critico (CR), Sin embargo,
ninguno de estos poligonos se superpone con el area de intervencion.

Dentro del area de influencia del proyecto no se identificaron humedales en categoria
RAMSAR segun la consulta realizada sobre el documento CONPES 3680.

Hacia el sur del area de influencia del medio bi6tico, se identificd un sector designado
como area de conservacion de prioridad nacional por el CONPES. Este sector
corresponde a la vegetacion secundaria del Zonobioma seco Tropical del Caribe, de
acuerdo con la clasificacion de ecosistemas continentales propuesta por IDEAM (2007).
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Sin embargo, esta area ha experimentado una transformacion completa, convirtiéndose
en territorios artificiales y agroecosistemas. Ademas, el CONPES la ha catalogado como
un area de baja insuficiencia y sin urgencia en términos de conservacion.

0.3.4 Caracteristicas del medio socioecondmico

El Parque fotovoltaico junto a su linea de evacuacion y sus modificaciones se localizan en
los municipios de Sabanalarga y Usiacuri, como su contexto regional — municipal.
Sabanalarga es el municipio de mayor tamario del Atlantico con 414km? (el 12% del territorio
departamental), y tiene importancia como centro regional que esta estrechamente vinculado
e integrado espacial al sistema regional del Atlantico cumpliendo funciones de centro
regional de relevo y de distribucién de bienes y servicios y de comercializacion de productos
agricolas y ganado en pie. Es también centro de apoyo para la prestacion de servicios
espaciales como son vinculos y los flujos politico - administrativos, los servicios financieros
y la red suroeste de prestacion de salud. A pesar de ser un municipio de 62 categoria (Ley
617/2000) presenta un gran dinamismo demogréfico, con tres cuartas partes de su
poblacion habitando en su cabecera municipal y una quinta parte en centros poblados y
solo 5% en el area rural. Segun la proyeccién del DANE en el afio 2023 la poblacion es de
104.207 personas.

Su economia es dindmica y creciente y que depende de la produccién pecuaria extensiva,
de la agricultura y del comercio; aunque su poblacién adolece en importante medida de
empleo formal. Su oferta de servicios publicos y sociales es amplia, pero existen problemas
de cobertura de los mismos y no hay acceso a agua potable; ademas existen conflictos
ambientales por el inadecuado manejo de residuos sélidos y aguas residuales.

Usiacuri por su parte cumple un rol subregional propio, estrechamente vinculado a los
municipios de Baranoa y Sabanalarga de los que recibe complementacion. Es un centro
local (y no regional como Sabanalarga) que esta en todo caso estrechamente relacionado
y concatenado con las regiones de mayor jerarquia. Su territorio es menor al de
Sabanalarga con 103 km? y en consonancia su poblacién es mucho mas reducida con una
estimacion (DANE, 2018) para el afio 2023 de 16.690 personas de las cuales el 94% se
concentra en su area urbana, con la particularidad de que no existen otros centros poblados.

La poblacién muestra una dinamica demogréfica creciente, que no se expresa en el area
rural que se mantiene constante. Ademas, se destaca que la poblacion en edad de trabajar
representa el 61% del total de las personas. El nivel de vida de la poblacién usiacurefia es
mas favorable que en Sabanalarga (el indice de NBI en Usiacuri para 2018 fue de 13,6%,
mientras que este indicador fue de 18,1% para Sabanalarga).

Su economia es principalmente agropecuaria y cuenta con un desarrollo de su sector
terciario (comercio y servicios). El municipio esté certificado como primer destino turistico
sostenible del Atlantico, lo que determina que su economia se encuentra basada
precisamente en el turismo y la elaboracién de artesanias en palma de iraca, que es
ademas uno de los atractivos turisticos. Usiacuri conserva una tradicion turistica, apoyada
en las visitas a sus distintos sitios de interés histérico tales como: la Casa Museo del Poeta
Julio Florez, los pozos de aguas medicinales, asi como también el Centro Artesanal, el
Mirador del Sagrado Corazdén y el Distrito de Manejo Integrado DMI Luriza.
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Respecto a sus servicios publicos se destaca que existe una alta cobertura de la mayoria
de los servicios publicos en la cabecera municipal donde se concentra el 93% del total de
la poblacion. En materia de acueducto ofrece agua apta para el consumo humano. En
materia de alcantarillado se ha avanzado sustancialmente en los Gltimos afios al punto de
contar con una cobertura urbana del 35% y en el corto plazo entraran a operar las obras
para tener un 70% de cobertura. La PTAR tiene capacidad para el 100% de la poblacion.
El servicio de aseo es muy bueno, y es prestado por la empresa privada INTERASEO S.A.
E.S.P. e incluye las actividades de recoleccién, transporte, disposicion final de residuos
sélidos y barrido de vias principales. La energia eléctrica prestada por AIR-E, es la de mayor
cobertura en el area rural. El gas natural es el servicio que menos recibe quejas por parte
de los usuarios y el alumbrado publico ya inicio su modernizacion por sistemas mas
eficientes.

Pasando al area de influencia del proyecto, esta esta conformada:
1) Corregimiento de Isabel Lopez.

2) Un conjunto de predios que son de dos tipos: a. los que albergan el area de las
intervenciones del proyecto y b. aquellos predios vecinos al proyecto permiten el acceso al
proyecto y que contienen areas que la evaluacién de impactos de los medios fisico y
abidtico considero significativa.

Estéa definicion del Area de Influencia Definitiva fue el resultado de un proceso dinamico e
iterativo, que partio de reconocer que en los municipios no existe la asignacion de veredas
en el area rural y que la comunidad no identifica ninguna division territorial menor. La razén
de esta configuracién se debe a que las areas rurales estan conformadas por predios, fincas
o haciendas usualmente de gran tamafio y caracteristicamente con muy baja ocupacién de
poblacién, donde no se consolidan las relaciones vecinales. En todo caso se evidencié que
la comunidad organizada y consolidada del Al se encuentra concentrada en el centro
poblado del Corregimiento de Isabel Lépez que, por la cercania e interrelacion con el
proyecto, concentra la mayor poblacion del area de influencia.

La poblacién del Al tiene una larga tradicion e historia en su territorio y los tres mil habitantes
del corregimiento comparten estrechos lazos comunitarios de familiaridad, compadrazgo y
arraigo. La poblacion es mayoritariamente cat6lica, aunque existen también algunos grupos
cristianos que celebran y se congregan en sus propios sitios de culto. La poblacion tiene
una dinamica de crecimiento que se ve limitada geograficamente pues el centro poblado
esta rodeado y limitado por latifundios. Es una comunidad que se define a si misma como
unida y solidaria y que vive de actividades agropecuarias en las grandes fincas y de la
actividad comercial que se desarrolla en sus 40 establecimientos comerciales.

La mayor parte del empleo es informal y el comercio de pequefia escala que se
complementa con la prestacion de servicios (restaurantes, talleres de motos, transporte
especialmente de mototaxis). Existen algunas empresas que elaboran quesos, bollos y
artesanias de iraca (principalmente a comision para vender en Usiacuri). De manera
caracteristica en el corregimiento de Isabel Lopez, la poblacién joven en gran proporcion
ha tenido acceso a la educacién secundaria y aun universitaria, gracias al mecenazgo que
hoy por hoy sostienen varias universidades del Atlantico que facilitan y patrocinan a los
estudiantes con programas de becas. Esta realidad también ha significado que los
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profesionales busquen oportunidades laborales en otras ciudades y emigren, ante la
escasez de oportunidades en el Corregimiento.

No obstante, el Corregimiento adolece del servicio de agua potable, aunque cuenta con un
acueducto veredal comunitario (ACOIL) que se abastece de agua (de baja calidad) a través
de un pozo profundo de 50 m de profundidad y dos pozos artesanales, y que entrega agua
en los siete barrios durante unas horas del dia, cada dos dias. Las personas la almacenen
en tanques y recipientes para usarlo en actividades de aseo y sostenimiento de algunos
animales. La gobernacién del Atlantico distribuye agua potable en tanques comunales tres
veces a la semana.

Por otro lado, no se cuenta con planta de tratamiento para sus aguas residuales, y las aguas
servidas son vertidas al arroyo Isabel Lopez y por el alto nivel freatico la eficiencia de los
pozos sépticos (en 50% de las viviendas) no es funcional, especialmente en tiempos de
lluvia. Por esa razon este cuerpo de agua se encuentra contaminado, sedimentado y recibe
ademas vertimientos de porquerizas y de cinco fabricas de queso artesanal. No hay
matadero y se hacen sacrificios sin control. Ademas, algunas personas de la poblacion
arrojan basuras al arroyo. La descomposicién del agua residual origina malos olores y hace
que los habitantes de sector no puedan gozar del derecho a un ambiente sano.

Se considera que hay déficit de viviendas y que se presenta igualmente una proporcion alta
de viviendas inadecuadas y de hacinamiento. Se identifica la formacion de barrios
subnormales con viviendas inadecuadas y sin acceso a servicios publicos, donde se tienen
conexiones irregulares de energia eléctrica y problemas de saneamiento basico.

De las 28 unidades prediales identificadas, 2 (Media Luna y Laureles) cuentas con lotes en
los dos municipios; por lo tanto, 18 de los lotes en la zona norte (agrupados en 9 unidades
prediales), corresponden al municipio de Usiacuri, mientras que el resto: 34 lotes
(agrupados en 21 unidades prediales) son de Sabanalarga. Las familias que habitan las
unidades prediales son contratadas por los propietarios de los predios como cuidanderos,
administradores o trabajadores temporales. Generalmente existe una gran movilidad,
particularmente de los trabajadores temporales, siendo incluso algunos de procedencia
venezolana. Son todos de poblaciéon mestiza, conocedores de las labores ganaderas y en
algunos casos agricolas, con la caracteristica de que muchas de ellas no pertenecen a los
municipios de Usiacuri y Sabanalarga. Se destaca la conformacién dispersa, puesto que en
el area de influencia se contabilizan tan solo 18 viviendas que se distribuyen en el area de
influencia.

En el momento de la caracterizacion se identificaron 77 personas y 21 hogares
consolidados que habitan las 19 viviendas. La mayor parte de estas personas son hombres
en edades entre 18 y 35 afios.

En cuanto a servicios publicos y sociales, solo algunas de estas viviendas (55%) cuentan
con conexion a la energia eléctrica y el 15% tienen acceso a la energia solar a través de
pequefios paneles instalados en las fincas. Se identificé a través de encuestas que el 75%
poseen pozos al interior de las fincas, lo cual en algunos casos se complementa con agua
lluvia y aljibes, se identifica que el 25% se abastece solamente de agua lluvia y que solo el
15% se abastece del acueducto. El uso del recurso es destinado para el consumo del
ganado. Por otra parte, el 70% cuenta con pozo séptico y el 20% hace vertimiento a campo
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abierto que posteriormente llegan a cuerpos de agua como el arroyo Isabel Lopez y arroyo
Platanal. La comunicacion en el centro poblado del corregimiento de Isabel Lépez se da a
partir de la telefonia celular con los operadores Claro y Avantel, situacion similar en las
unidades prediales donde todas las familias que habitan las fincas cuentan con dispositivos
celulares que mantienen a través de planes prepago.

De acuerdo con la encuesta predial del EIA de los 12 estudiantes que habitan las unidades
prediales, seis (6) de ellos asisten a la I.E. de Isabel Lopez, mientras que cinco (5) asisten
a la I.LE. de Sabanalarga Fernando Hoyos Ripoll y la I.E. de Sabanalarga, estos ultimos
tienen facil conectividad con la cabecera municipal, uno de ellos asiste a la I.E. en Usiacuri.
La distancia de la I.E. José Consuegra Higgins, que es la méas préxima al proyecto es de
2,98 km. No existe infraestructura recreativa diferente a la que tienen las instituciones
educativas y la cancha de fatbol (que se encuentra a 2,83 km del proyecto).

No existe otra infraestructura para la prestacion de salud que el puesto de salud de Isabel
Lépez que se encuentra a 3,04 km de distancia del proyecto.

La caracterizacion identifico que solo una vivienda (predio Media Luna) se encuentra dentro
del area de intervencién y su utilizacién no significara desplazamiento de poblacién, toda
vez que se trata de un campamento de trabajadores que dejara de utilizarse por el predio
cuando este entre en arrendamiento por el proyecto.

Los distintos predios cuentan con caminos internos y accesos carreteables propios que se
comunican con las vias municipales y departamentales y que son utilizadas para el normal
desarrollo de las actividades econdémicas y domeésticas en los predios. Son caminos
funcionales pero que no reciben en general mayor mantenimiento y se ven afectados en
tiempo de lluvias, limitando el acceso de insumos, provisiones y productos.

De los 52 lotes caracterizados, el 53,8% corresponden a mediana propiedad, el 9,6% son
fincas en clasificaciéon gran propiedad, el 21,2% son minifundios y microfundios identificados
durante el trabajo de campo como sucesiones y herencias y el 15,4% son predios en la
categoria pequefias propiedades. Desarrollan mayoritariamente (60%) la actividad
ganadera exclusiva, el 20% combinan ganaderia con agricultura, el 10% desarrollan solo
agricultura, y por ultimo el 15% no desarrolla ninguna actividad econdémica. Se
contabilizaron en total 3.673 reses al momento de realizacion de las encuestas prediales
del EIA. En uno de los predios se desarrolla actividad comercial mediante un hotel (Hotel
Rancho Bonito) y un restaurante.

Es de desatacar que del conjunto de 28 unidades territoriales (que agrupan a 52 predios)
del Area de Influencia, los predios a ser intervenidos por el proyecto y sus modificaciones
seran: 4 unidades prediales tienen servidumbres por vias, 5 unidades prediales (13 predios)
seran utilizados para la construccion del Parque Solar, 7 predios tendran servidumbre por
la linea de evacuacion y 13 unidades prediales (28 lotes o predios) son vecinos. Ademas,
existe un predio (EI Mirador) que tiene servidumbre por via, por linea de evacuacién y por
parque. Con sus propietarios se establecen contratos de arrendamiento (en predios de
localizacién de la infraestructura del parque solar) o se constituyen servidumbres (en
predios de servidumbre por uso de vias o de la linea de evacuacion).

No se ha identificado superposicidbn con planes o programas a nivel regional ni local;
tampoco existe conflicto alguno con los pozos abandonados de LEWIS, ni con la estacion
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reguladora de presion (City Gate) que se encuentran en el area de implantacion del
proyecto. En conclusién, no se espera afectacion alguna por la instalacion y operacién del
parque solar Atlantico Photovoltaic.

0.4 NECESIDADES DE USO Y/O APROVECHAMIENTO DE
RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y NO RENOVABLES

Los permisos necesarios para el desarrollo del proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5
MW, junto con su linea de evacuacion de 500 kV” responden basicamente a:

- Ocupacion de cauces.
- Aprovechamiento forestal.

0.4.1 Ocupacién de cauce

Las ocupaciones de cauce del proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, junto con su
linea de evacuacion de 500 kV”, se clasifican en dos (2) categorias:

0.4.1.1 Ocupaciones de cauce licenciadas y acogidas por el proyecto

La construccion de las vias internas y la construccion de las zanjas donde se instalaran las
redes de baja y media tensién del parque solar fotovoltaico incurren en 18 cruces u
ocupaciones de cauce, localizados en 8 éareas diferentes, las cuales se encuentran
aprobadas por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA, mediante la
Resolucion 01270 de 2021 que en su Articulo Cuarto, establece: “Autorizar, desde el punto
de vista ambiental, durante la vida util del proyecto, las 18 ocupaciones de cauce, ubicadas
en las siguientes coordenadas:

TABLA 0-14 OCUPACIONES DE CAUCES AUTORIZADAS (RESOLUCION 01270 DE 2021)
) PUNTOS | COORDENADAS PLANAS
AREA > CUERPODE | TIPODE | OBRA DE
ORIGEN NACIONAL ;
IDANLA  |NO.|OCUPACION AGUA FUENTE | ocuPacion [BLOQUE
ID ha CAUCE ESTE NORTE
OCA- 1 oc-1 4784355,86 | 2740803,40 Ar[é'sgfe' Intermitente Pet‘jgocson
Areal | 0,117595 | LAV0041-00- year—
2020-0001 | 2 oc-2 4784355,22 | 2740801,25 "L'éps:z € | Intermitente Zanja
3 oc-4 4784444,92 | 2739663,49 A"L'é:szbe' Intermitente | Zanja
OCA- Arr. Isabel Paso con A
Area 2 | 0,197232 | LAV0041-00- | 4 oc-s 4784440,31 | 2739658,67 Loney Intermitente ohos
2020-0002 p
5 oc-6 4784437,88 | 2739656,71 A"L'é:szbe' Intermitente | Zanja
OCA- Arr. Isabel
Area 3| 0,065894 | LAV0041-00- | 6 oc-7 4784331,86 | 2739438,55 Lones Intermitente Zanja
2020-0003 P
) OCA- 7 oc-8 478459345 | 2738174,63 | Arr. Platanal |Permanente | F2S0 ¢ON
Area 4 | 0,137167 | LAV0041-00- tubos
2020-0004 | g 0C-9 4784591,20 | 2738171,13 | Arr. Platanal |Permanente |  Zanja B
OCA- Paso con
Area 5 | 0,077849 | LAV0041-00- | 9 oc-18 4786372,86 | 2738097,80 | Cafio NN1 | Intermitente
tubos
2020-0005
Area 6 | 0,359911 OCA- 10| oc-10 4786540,53 | 2737745,55 | Cafio NN1 | Intermitente | P35O 60N c
: LAV0041-00- : : Tubos
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PLARE-GEOESTUDIOS EVACUAGION DE 500 KV
< PUNTOS |COORDENADAS PLANAS
AREA 9 CUERPO DE | TIPO DE OBRA DE
ORIGEN NACIONAL =
ID ANLA NO.|OCUPACION AGUA FUENTE | OCUPACION BLOQUE
ID ha CAUCE ESTE NORTE
2020-0006 | 11 0C-11 4786533,05 | 2737724,90 | Cafio NN1 | Intermitente Zanja
12 0OC-12 4786531,77 | 2737722,07 | Cafio NN1 | Intermitente Zanja
13 OC-13 4786530,53 | 2737719,35 Cafio NN1 [ Intermitente Zanja
14 OC-14 4787029,88 | 2736897,11 Cafio NN2 | Intermitente Zanja
B OCA- 15 OC-15 2736897,11 | 2736895,86 Cafio NN2 | Intermitente Zanja
Area 7 | 0,127338 LAV0041 — - -
00-2020- 0007 16 OC-16 4787027,81 | 2736890,18 | Cafio NN2 | Intermitente Zanja
17 OC-19 4787028,04 | 2736890,98 Cafio NN2 | Intermitente Zanja
P OCA-LAV0041 o . )
Area 8 | 0,083174 00-2020-0008 18 0C-17 4786757,06 | 2736221,57 | Cafio NN2 | Intermitente Zanja

Fuente: “Atlantico Photovoltaic”, Resolucion 01270 de 19 de julio de 2021

Dados algunos ajustes del proyecto “Atlantico Photovoltaic junto a su linea de evacuacion
de 500 kV” y en consideracion a las condiciones hidraulicas de algunos drenajes, es
necesario que algunos puntos de ocupacion de cauce autorizados por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales ANLA, mediante el articulo 4 de la Resolucion 01270 de 2021,
requieran cambios en las estructuras de “paso con tubos” previstas inicialmente a
estructuras de “cajéon de hormigdn”. Los puntos de ocupacion de cauce que requieren de
este cambio de estructura, se relacionan en la siguiente tabla.

TABLA 0-15 OCUPACIONES DE CAUCE AUTORIZADAS CON CAMBIO DE ESTRUCTURA
COORDENADAS PLANAS
PUNTO DE ORIGEN NACIONAL CUERPO DE AGUA | OBRA DE OCUPACION
OCUPACION
Este Norte

0ocC-1 4784355,87 2740803,41 Arroyo Isabel Lopez Cajon de Hormigon
OC-5 4784440,32 2739658,67 Arroyo Isabel Lopez Cajon de Hormigon
OC-8 4784593,46 2738174,636 Arroyo Platanal Cajon de Hormigon
OC-10 4786540,538 2737745,551 Cafio NN 1 Cajon de Hormigén
OoC-17 4786757,062 2736221,571 Cafio NN 2 Cajon de Hormigon
OC-18 4786372,867 2738097,805 Cafio NN 1 Cajon de Hormigén
OC-19 4787028,05 2736890,986 Cafio NN 2 Cajon de Hormigon

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS 2023

0.4.1.2 Ocupaciones de cauce nuevas a solicitar

El desarrollo del proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de
evacuacion de 500 kV”, requiere de nuevas ocupaciones de cauce (OC) para viabilizar las
obras de zanjado, vallado, construccién de la via de acceso sur y por ubicaciéon en ronda
hidrica de las areas de trabajo temporales para construccion de las torres 4, 6, 7y 9, las
cuales se describen a continuacion:

0.4.1.2.1 Ocupacién de cauce nueva por construccion de via de acceso sur (OCN-20)

Se construird una via de acceso sur, la cual inicia desde el cruce de la via Sabanalarga —
Usiacuri con una longitud de 840,00 m, y conecta con la subestacion elevadora; esta via se
construird sobre la servidumbre de la linea de evacuacion de 500 kV, y permitira acceder al
area del parque por el sector sur. La construccion de esta via cruza el arroyo Cajon, en
donde se proyecta instalar una obra de paso para la ocupacién de cauce, que corresponde,
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a un marco de hormigén o box culvert multicelda con 4 cajones de dimensiones de 2,00 m
de ancho por 2,00 m de altura cada uno. Las caracteristicas de este punto se relacionan en
la Tabla 0-16.

TABLA 0-16 OcCUPACION DE CAUCE NUEVA POR VIA SUR
COORDENADAS
PLANAS
OPCUUNJSCIIDOEN ORIGEN NACIONAL CUiFéZOA e TIPO DE FUENTE | MUNICIPIO PREDIO Oggll;{ﬁCDIgN
ESTE NORTE
OCN-20 | 4788349,59 | 2736074,45 | A io i Cajon de
, , rroyo Cajon Permanente Sabanalarga | El Mirador Hormigon

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS 2023

0.4.1.2.2 Ocupaciones de cauce nuevas por vallado (OCNV)

El proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de evacuacion de 500 kV”,
requiere de la instalacion de un vallado o cerco perimetral para proteger y asegurar los
equipos y edificaciones del parque solar. En los casos en los que el vallado debe cruzar
cuerpos de agua, para ello, es necesario instalar postes espaciados cada 3,50 m, los cuales
no van a ser cimentados en el cauce y se dispondra de arrostramientos dobles o simples
para mantener su estabilidad. Las ocupaciones por vallado se describen en la Tabla 0-17.

TABLA 0-17 OCUPACIONES DE CAUCE NUEVAS POR VALLADO
COORDENADAS
PUNTO DE PLANAS CUERPO OBRA DE
OCUPACION ORIGEN NACIONAL DE AGUA TIPO DE FUENTE | MUNICIPIO | PREDIO OCUPACION
Este Norte
Arroyo Media Postes
OCNV-31 | 4784557,58 | 2740220,75 Isabel Intermitente Usiacuri espaciados
. Luna
Lopez cada 3,50 m
Arroyo Media Postes
OCNV-32 | 4784395,44 | 2741105,52 Isabel Intermitente Usiacuri espaciados
. Luna
Lopez cada 3,50 m
AITOV0 Postes
OCNV-33 | 4784596,29 | 2738179,03 Y Permanente Sabanalarga | El Porvenir espaciados
Platanal
cada 3,50 m
AITOVO Postes
OCNV-34 | 4784588,90 | 2738167,55 Y Permanente Sabanalarga | El Porvenir espaciados
Platanal
cada 3,50 m
Postes
OCNV-35 | 4786756,88 | 2736216,59 | Cafio NN 2 Intermitente Sabanalarga | El Mirador espaciados
cada 3,50 m

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS 2023

0.4.1.2.3 Ocupaciones de cauce nuevas por ubicaciéon en ronda hidrica de las areas de
trabajo temporales para la construccion de las torres (OCNT)

En el sector sur del area del proyecto Atlantico Photovoltaic, donde se encuentra la linea
de evacuacion de 500 kV de 3,47 km, la cual consta de un tramo subterraneo de
aproximadamente 466,78 m y de un tramo aéreo cuya longitud aproximada es de 3,01 km,
en el cual, se instalaran 11 torres de transmision de energia desde el parque Atlantico hasta
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la subestacion de Sabanalarga (torres autorizadas en la licencia ambiental mediante el
Articulo Primero — numeral 5 de la Resoluciéon 01270 de 2021). La instalacion de cada torre
tendra un area de trabajo de 40 m de ancho x 60 m de largo; en este sentido, se identifica
gue las areas de trabajo de las torres 4, 6, 7 y 9, se encuentran ocupando la zona de ronda
hidrica de drenajes cercanos, por lo tanto, la ubicacion de estas torres son objeto de
solicitud de ocupacion de cauce. En la Tabla 0-18 se describen estas ocupaciones de
cauce.

TABLA 0-18 OCUPACIONES DE CAUCE NUEVAS POR AREAS DE TRABAJO EN RONDA
HIDRICA
PUNTO DE cogRngimAﬁ:glghﬁ':As CUERPO DE | TIPO DE MUNICIPIO | PREDIO OCUPACION DE
OCUPACION AGUA FUENTE CAUCE
Este Norte
Areas de trabajo
& Carmen -
Cafio Hda. . ) trabajo de 40 m de
OCNT-21 4789016,60 | 2736060,93 Marias Intermitente | Sabanalarga . émz::ga) ancho x 60 m de largo
enlaTorre 4
Carmen | Areas de trabajo de 40
OCNT-22 4789670,00 | 2735918,00 Afluente-2 | Intermitente | Sabanalarga| (Maria | m de ancho x 60 m de

Fernanda) largo en la Torre 6

Carmen | Areas de trabajo de 40
OCNT-23 4789869,99 | 2735812,46 | Tributario-2 | Intermitente | Sabanalarga| (Maria | m de ancho x 60 m de
Fernanda) largo en la Torre 7

Carmen | Areas de trabajo de 40

OCNT-24 4789791,95 | 2735814,92 | Tributario-1 | Intermitente | Sabanalarga| (Maria | m de ancho x 60 m de
Fernanda) largo en la Torre 7
La
Princesa | Areas de trabajo de 40
OCNT-25 4790504,38 | 2735759,70 Arroyo-1 Intermitente | Sabanalarga | (subdivisié | m de ancho x 60 m de
n San largo en la Torre 9
Lazaro)

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS 2023

En la siguiente figura se presenta la localizacion de los puntos de ocupacion de cauce objeto
de maodificacién que requiere el proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, junto a su
linea de evacuacion de 500 kV”.
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FIGURA 0-19 OCUPACIONES DE CAUCE PROYECTO “ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5
MW, JUNTO A SU LINEA DE EVACUACION DE 500 KV”
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Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS 2023

0.4.2 Aprovechamiento forestal

Para el desarrollo del proyecto y la elaboracién del documento modificacion de Licencia No.
1 del proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de evacuacion de 500
kV”, se realiz6 un censo al 100% en las areas que requieren aprovechamiento forestal
adicional, tales como: ZODMEs, las ocupaciones de cauce para vallado y la servidumbre
de la linea de evacuacion (en la que se encuentran localizadas las areas de trabajo con su
respectiva ampliacion y las plazas de tendido).

Es importante mencionar, que durante las actividades constructivas se requiere realizar un
aprovechamiento forestal de tipo Unico de acuerdo con el Decreto 1076 de 2015 con la
totalidad del material vegetal ubicado en las areas de obras que se mencionaron en el
parrafo anterior.

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO pag. 63



ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL - MODIFIQACION DE
LICENCIA NO. 1 DEL PROYECTO “ATLANTICO

PLARE-GEOESTUDIOS

EVACUACION DE 500 KV”

PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW JUNTO A SU LINEA DE

Para realizar el calculo de volimenes por hectarea (total y comercial) y el nUmero de
individuos arbéreos que requieren aprovechamiento forestal durante las actividades
constructivas objeto de la modificacion de licencia ambiental, durante el periodo del 24 de
abril al 5 de mayo y del 5 al 10 de julio de 2023 se realizé un censo al 100% en los poligonos
de la servidumbre de la linea de evacuacion (incluidas la ampliacion de areas de trabajo y
las plazas de tendido y dado que se superpone el area de servidumbre con la via de acceso
sur, el levantamiento de informacion se encuentra inmerso), los ZODMESs y las ocupaciones

de cauce para vallado.

En la Tabla 0-19 se presenta la relacion de las coberturas de la tierra, en las cuales se
identificaron e inventariaron los arboles objeto de aprovechamiento forestal y que hacen
parte de la presente Modificacion de Licencia del proyecto.

TABLA 0-19 RELACION DE NUMERO DE ARBOLES, AREA BASAL Y VOLUMENES POR
COBERTURA DE LA TIERRA
No. DE AREA BASAL VOLUMEN VielEhil S

COBERTURA DE LA TIERRA INDIVIDUOS (M2) TOTAL (m?) COM(IrEnlz)CIAL
Bosque de galeria y/o ripario 151 14,50 110,65 35,81
Cuerpos de agua artificiales 1 0,19 0,98 0,13
Otros cultivos transitorios 2 0,08 0,30 0,09
Pastos arbolados 433 56,49 340,72 42,33
Pastos enmalezados 49 8,19 55,49 18,26
Pastos limpios 77 14,35 108,43 28,15
Red vial y territorios asociados 4 0,34 2,30 0,82
Vegetacion secundaria alta 160 5,98 25,76 5,75
Vegetacion secundaria baja 10 0,26 1,39 0,43

Total general 887 100,38 646,03 131,77

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

En la siguiente tabla se relaciona el volumen autorizado en la Resolucién 01270 de 19 de
julio de 2021 y el volumen adicional solicitado para la presente modificacion de licencia.

TAaBLA 0-20 APROVECHAMIENTO FORESTAL (VOL. (M3/HA) AUTORIZADO RES. 01270 DE
2021 Vs. APROVECHAMIENTO FORESTAL ADICIONAL (M3/HA) OBJETO DE LA MODIFICACION DE
LICENCIA

P’\(/)I?ZE(I)EIBELA]_S/%‘;/OZOF;ES' RES. 01270 DEL 19/07/2021 SOLICITUD DE MODIFICACION
< Area Total Volumen < Volumen
COBERTURA Area de 2 dg?rea del total del Area de 40 dzérea total de
aprovecham h aprovecham | aprovecham | aprovecham h aprovecham
iento apr?;ﬁfo am iento iento iento apr?;:fo am iento
forestal (Ha) £ autorizado autorizado | forestal (Ha)
orestal (Ha) (m3) forestal (m3 )
1.1.2. Tejido urbano
discontinuo 0.49 0,11% 0,00%
1.2.1.1. Zonas industriales 0,00%
1.2.2.1. Red v_iaI y territorios 0.14 0.55% 3,34
asociados
2.1.1. Otros cultivos
transitorios 0,06 0,23% 0,30
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PMA DEL EIA BAJO RES. P
01270 DEL 19/07/2021 RES. 01270 DEL 19/07/2021 SOLICITUD DE MODIFICACION
< Area Total Volumen < Volumen
) 9 h
COBERTURA Area de 40 dz:rea del total del Area de 20 dz:rea total de
aprovecham aprovecham | aprovecham | aprovecham aprovecham
iento aprc;;ls::oham iento iento iento aprc;;/r?tcoham iento
forestal (Ha) autorizado autorizado | forestal (Ha)
forestal (Ha) m3) forestal (m3 )
2.3.1. Pastos limpios 250,998 60,41% 256,30 1.990,00 3,95 15,47% 123,09
2.3.2. Pastos arbolados 139,792 33,64% 139,79 9.537,39 12,93 50,68% 412,29
2.3.3. Pastos enmalezados _ 2,57 10,08% 64,62
314 Bosﬁgz de galeria o 0,83 0,20% 017 22,96 3,52 13,78% 135,95
3.2.3.1. Vegetacion
secundaria alta 8,59 2,06% 8,59 2.558,43 2,25 8,83% 27,19
8.2.3.2. Vegetacion 13,749 3.31% 13,76 658,93 0,07 0.27% 1,39
secundaria baja
4.1.1. Zonas pantanosas 0,00%
5.1.4. Cuerpos de agua
artificiales 0,659 0,16% 0,03 0,12% 0,98
Total general 415,44 100,00% 418,61 14.767,71 25,52 100% 769,16

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

En el area de intervencion del objeto de la modificacion de licencia del proyecto se han
identificado diferentes coberturas de vegetacion. Entre ellas, se encuentran el Bosque de
galeria y/o ripario, con un area de 1,33 ha y 151 individuos de arboles registrados. Este
bosque presenta un volumen total de madera de 110,65 m3 y 35,81 m3 de volumen
comercial.

Asimismo, se han registrado pastos arbolados, abarcando un area basal de 56,49 m?con
un total de 433 individuos. El volumen total de madera en esta cobertura alcanza los 340,72
m3, y 42,33 m3 de volumen comercial.

Por otro lado, se identificé vegetacion secundaria alta, ocupando un area de 1,64 ha, con
160 individuos. Por otro, lado, presenta un volumen total de madera de 25,76 m3, y 5,75 m3
volumen comercial.

Finalmente, se encontro vegetacion secundaria baja, con un area 0,09 ha y un total de 10
de arboles. El volumen total de madera en esta categoria es de 1,39 m3, y 0, m3 son
considerados como volumen comercial.

0.5 EVALUACION AMBIENTAL DE IMPACTOS

Se realizo la evaluacion de impactos bajo el alcance de la modificacion de Licencia
Ambiental del proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de evacuacion
de 500 kV”, para su desarrollo se consider6 ademés de la Evaluacion de Impactos del
Estudio de Impacto Ambiental — EIA aprobado bajo la Resolucion 01270 del 19 de julio de
2021, los lineamientos establecidos en las herramientas “Estandarizacion y Jerarquizacién
de Impactos Ambientales de proyectos licenciados por ANLA, 2022” y el “Listado de
Impactos Ambientales Especificos en el marco del Licenciamiento Ambiental” del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, 2020. Asi mismo, fueron considerados los
Términos de Referencia TdR-17 para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental —
EIA para proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica (MADS-ANLA, 2018) y
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la metodologia general para la elaboracion y presentaciéon de Estudios Ambientales (MADS-
ANLA, 2018).

El alcance de la modificacion comprende obras que inciden en la variacion de extension y/o
significancia de los impactos identificados desde el estudio ambiental previo. (ver
Tabla 0-21).

Generacion de energia solar “ Atlantico Photovoltaic de 199,5
junto a su linea de evacuacion de 500 kV

Modificar las ocupaciones de cauce
OC1, OC5, 0C8, 0OC10, OC17, OC18
y OC19 por modificaciéon de estructura
de drenaje

TABLA 0-21 ACTIVIDADES OBJETO DE LA MODIFICACION
PROYECTO .
NG PROYECTO, OBRA U ACTIVIDAD DESCRIPCION
> PARQUE SOLAR
=

Cambio en el detalle y especificaciones de ingenieria, se
aclara que se elaborara zanja y cajon de hormigén para paso
de via. Esta actividad incluye la ampliacién de las areas de
ocupacion de cauce aprobadas: Area 4, area 5y Area 8 (La
descripcion detallada se presenta en el Capitulo 7 -
Demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales).

Inclusiéon de Ocupaciones de Cauce
por cruce de Vallado.

Solicitud de nuevas OC por cruce de vallado: OCNV31,
OCNV32, OCNV33, OCNV34 y OCNV35

Inclusién de Ocupacion de Cauce por
construccién de la via sur

Solicitud de nueva OC por construccién de via sur OCN20
Corresponde a obra de paso sobre el Arroyo Cajon.. La obra
proyectada de drenaje para la ocupacion es un cajon de hormigén
con 4 cajones de dimensiones de 2,00 m de ancho por 2,00 m de
atura cada uno

Construccion via de acceso sur

Solicitar la aprobacién para la construccién de la via sur, que
inicia desde el cruce de la via Sabanalarga — Usiacuri, y
conecta con la Subestacion Elevadora. Esta via se construira
dentro de la servidumbre de la linea de evacuacién de 500 kV,
la cual permitir4 acceder al area del parque por el sector sur,
facilitando el acceso de todos los vehiculos de obra y
transporte de equipos, maquinaria y materiales

Inclusion de dos (2) areas para
ZODMES.

Solicitud de aprobacién de las areas de dos (2) ZODMES
ubicados en los blogues Ay B, en los cuales se dispondria el
material producto de excavacion para las obras del parque y
linea de evacuacion que no pudiera ser aprovechado.
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PROYECTO P
MACRO PROYECTO, OBRA U ACTIVIDAD DESCRIPCION

Li

NEA DE EVACUACION

Area de servidumbre (Autorizada
mediante la Resolucién 01270 del 19
de julio de 2021- Articulo 2, numeral 1)

Describir y caracterizar el area de servidumbre y maodificar el
permiso de aprovechamiento forestal correspondiente a esta
area

Inclusion de tres (3) Plazas o patios de
tendido

Solicitar aprobacién de las areas de tendido con el fin de
ubicar maquinaria, material y elementos para el tendido de los
conductores de linea.

Modificacién de areas de trabajo de
torres

Ajustar especificacion aprobada en el sentido ampliar a un
area de 2400,00 m? (40 m x 60 m) las areas de trabajo.

Solicitud de nuevas OC en ronda hidrica de las areas de
trabajo temporales para la construccién de las torres:
Torre 4 - OCNT 21

Inclusiéon de Ocupaciones de Cauce
(OC) por las areas de trabajo | -
temporales para la construccion de las | - Torre 6 - OCNT 22
torres. - Torre 7 - OCNT 23, OCNT 24
- Torre 9 - OCNT 25

de evacuacion de 500 kV

Generacion de energia solar “ Atlantico
Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea

Fuente: Resolucién 01270 del 2021. ENEL, 2023

La valoracion de impactos adoptada esta basada en la metodologia propuesta por Vicente
Conesa Fernandez — Vitora, y se considera del tipo numérico, cumpliendo con los tres (3)
requisitos del modelo ideal de valoracién (adecuacion conceptual, adecuacion de la
informacién y adecuacibn matematica) (Conesa, 1996). Se califican los impactos
ambientales con base en los 11 criterios que se relacionan a continuacion:

- Signo o Naturaleza.
- Intensidad (I).

- Extension (EX).

- Momento (MO).

- Persistencia (PE).

- Reversibilidad (RV).
- Recuperabilidad (MC).
- Sinergia (SI).

- Acumulacién (AC).
- Efecto (EF).

- Periodicidad (PR).

La importancia del impacto (), que expresa la importancia del efecto de una accién sobre
un factor ambiental, se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

| = Signo * (31 + 2EX +MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

Con base al analisis de impactos con proyecto, se establece la matriz de impactos
elaborada para el proyecto, dicha matriz consiste en un cuadro donde en las columnas
figuran las etapas y actividades del proyecto, y en filas se encuentran los impactos
ambientales por medio, evaluados con la metodologia modificada de Conesa-Fernandez
(1996).
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TABLA 0-22 MATRIZ DE INTERACCIONES DE IMPACTOS CON PROYECTO
Operacidén obras objeto
FASE Previa Actividades t | Construccion y montaje - Infraestructura de Apoyo Objeto de la Modificacién de modificacion Desmantelamiento y abandono
ctividades transversales —
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Alteracion de la geoforma del terreno ° ° . .
Alteracion de las condiciones geotécnicas ° ° ° ° °
Alteracion de la calidad del suelo ° ° ° . .
Alteracion hidrogeomorfolégica de la dindmica fluvial y/o régimen sedimentolégico .
- Cambio en el régimen hidrolégico
Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dindmica fluvial y/o régimen sedimentol6gico o
- Cambio en la dindmica sedimentolégica
Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial .
Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo . .
Alteracion a la calidad de aire . . . ° ° ° ° ° °
Alteracion en los niveles de presién sonora . . . ° ° ° ° ° °
Alteracion a cobertura vegetal / Alteracién de la estructura ecoldgica del paisaje . ° . ° ° °
Alteracion a comunidades de flora - Cambio de las poblaciones de especies de o o . o o .
flora silvestre en alguna categoria amenaza o vedadas
Alteracion a cobertura vegetal - Fragmentacion de la cobertura vegetal ° °
Alteracion a comunidades de fauna terrestre - Atropellamiento de Fauna Silvestre ° ° ° ° °
Alteracion a comunidades de fauna terrestre - Cambio en las poblaciones de o o o o
especies de fauna silvestre endémicas, casi endémica o de interés
Alteracion a comunidades de fauna terrestre (incluyendo fauna voladora) - Aves -
Afectacion de individuos de fauna silvestre por choque eléctrico - Aumento de °
colisién de aves o quirépteros con infraestructura del proyecto
Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres - Fauna . ° . ° ° °
Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuética . °
Modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local ° °
Cambio en el uso del suelo - Afectacion predial ° ° °
Cambio en el uso del suelo ° ° ° . °
Modificacion de las actividades econémicas de la zona - Cambios en el empleo . . . ° . . .
Cambio en la capacidad organizativa y de gestion comunitaria ° ° °
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas . . . . . . . ° .
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales ° ° °
Afectacion en la percepcion visual del paisaje ° .
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A partir de la matriz de interacciones y a metodologia definida se valoran cada uno de los impactos identificados para el proyecto obteniendo la siguiente jerarquizacion:

TABLA 0-23 MATRIZ DE JERARQUIZACION DE IMPACTOS CON PROYECTO
IMPORTANCIA
OBRA / ACTIVIDAD z AMBIENTAL (I)
ETAPA BAJO ALCANCE DE LA MODIFICACION ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A OBRAS / ACTIVIDADES OBJETO DE LA MODIFICACION mportancia - -
0 Relevancia del impacto
Gestion sobre derechos de ocupacion de IMP_SOC_02 Cambio en el uso del suelo - Afectacion predial -28 Moderado
Previa tierras y constitucion de servidumbres obras IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo -29 Moderado
objeto de modificacion IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas -20 Irrelevante
IMP_ABIO_08 Alteracion a la calidad de aire -24 Irrelevante
IMP_ABIO_09 Alteracion en los niveles de presién sonora -24 Irrelevante
IMP_BIO_04 Alteracién a comunidades de fauna terrestre - Atropellamiento de Fauna Silvestre -24 Irrelevante
Transporte de materiales, maquinaria'y IMP_SOC_01 Modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local -23 Irrelevante
Transversal para etapas de construccién, equipos IMP_SOC_04 Modificacién de las actividades econémicas de la zona - Cambios en el empleo 22 Irrelevante
operacion (mantenimientos) y IMP_SOC_05 Cambio en la capacidad organizativa y de gestion comunitaria 21 Irrelevante
desmantelamiento y abandono segln IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas -24 Irrelevante
necesidad IMP_SOC_07 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -23 Irrelevante
IMP_ABIO_03 Alteracion de la calidad del suelo -21 Irrelevante
Instalacién de infraestructura de apoyo IMP_ABIO_08 Alteracion a la calidad de aire -24 Irrelevante
temporal IMP_ABIO_09 Alteracion en los niveles de presién sonora -24 Irrelevante
IMP_SOC_04 Modificacion de las actividades econémicas de la zona - Cambios en el empleo 22 Irrelevante
IMP_ABIO_01 Alteracion de la geoforma del terreno -35 Moderado
IMP_ABIO_02 Alteracion de las condiciones geotécnicas -26 Moderado
IMP_ABIO_03 Alteracion de la calidad del suelo -35 Moderado
IMP_ABIO_08 Alteracion a la calidad de aire -24 Irrelevante
IMP_ABIO_09 Alteracion en los niveles de presién sonora -24 Irrelevante
IMP_BIO_01 Alteracién a cobertura vegetal / Alteracion de la estructura ecolégica del paisaje -46 Moderado
IMP_BIO_02 Alteracién a comunidades de flora - Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre en alguna categoria amenaza o vedadas -46 Moderado
IMP_BIO_03 Alteracién a cobertura vegetal - Fragmentacién de la cobertura vegetal -34 Moderado
Construccién de via de acceso sur IMP_BIO_04 Alteracion a comunidades de fauna terrestre - Atropellamiento de Fauna Silvestre -24 Irrelevante
(Nive!ailcién y prepalraci_én del t_e'rreno, IMP BIO 05 Alterficién a comunidades de fauna terrestre - Cambio en las poblaciones de especies de fauna silvestre endémicas, casi endémica o de a1 Moderado
conformacién del terraplén, instalacion de obras - = interés
de control de escorrentias) IMP BIO 06 Alteracién a comunidades de fauna terrestre (incluyendo fauna voladora) - Aves - Afectacién de individuos de fauna silvestre por choque 45 Moterans
- - eléctrico - Aumento de colisién de aves o quirépteros con infraestructura del proyecto
IMP_BIO_07 Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres - Fauna -45 Moderado
IMP_SOC_01 Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local -24 Irrelevante
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo -24 Irrelevante
IMP_SOC_04 Modificacion de las actividades econémicas de la zona - Cambios en el empleo 29 Moderado
.?OnStT_UCCiéﬂ y Montaje IMP_SOC_05 Cambio en la capacidad organizativa y de gestién comunitaria 17 Irrelevante
Instalacion de infraestructuras de apoyo — — - " — -
IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas -24 Irrelevante
IMP_SOC_07 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -23 Irrelevante
IMP_ABIO_01 Alteracion de la geoforma del terreno -35 Moderado
IMP_ABIO_02 Alteracion de las condiciones geotécnicas -26 Moderado
IMP_ABIO_03 Alteracion de la calidad del suelo -31 Moderado
IMP_ABIO_08 Alteracion a la calidad de aire -24 Irrelevante
IMP_ABIO_09 Alteracion en los niveles de presion sonora -24 Irrelevante
IMP_BIO_01 Alteracion a cobertura vegetal / Alteracion de la estructura ecoldgica del paisaje -46 Moderado
. - ZODME‘_C’, IMP_BIO_02 Alteracién a comunidades de flora - Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre en alguna categoria amenaza o vedadas -34 Moderado
(vagl§10|on Y [PIEPEIEEIEN G tgrreno, IMP_BIO_04 Alteracién a comunidades de fauna terrestre - Atropellamiento de Fauna Silvestre -22 Irrelevante
conformacion de los dos (2) ZODME's, obras de e - - - - - - - - -
manejo de escorrentias y/o estabilizacion) IMP_BIO_05 ﬁ;ltteerrggén a comunidades de fauna terrestre - Cambio en las poblaciones de especies de fauna silvestre endémicas, casi endémica o de 37 ModaEd
IMP_BIO_07 Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres - Fauna -45 Moderado
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo -21 Irrelevante
IMP_SOC_04 Madificacion de las actividades econémicas de la zona - Cambios en el empleo 21 Irrelevante
IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas -16 Irrelevante
IMP_SOC_08 Afectacion en la percepcion visual del paisaje -22 Irrelevante
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OBRA / ACTIVIDAD

IMPORTANCIA
AMBIENTAL (1)

ETAPA BAJO ALCANCE DE LA MODIFICACION ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A OBRAS / ACTIVIDADES OBJETO DE LA MODIFICACION Importancia
0 Relevancia del impacto
IMP_ABIO_03 Alteracion de la calidad del suelo -22 Irrelevante
IMP_BIO_01 Alteracion a cobertura vegetal / Alteracion de la estructura ecolégica del paisaje -46 Moderado
Tres (3) Plazas de Tendido temporales IMP_BIO_02 Alteracion a comunidades de flora - Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre en alguna categoria amenaza o vedadas 34 Moderado
(dentro de la servidumbre de la linea de — - —
evacuacion) IMP_BIO_07 Alteracion a ecosistemas y hébitats terrestres - Fauna -45 Moderado
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo -20 Irrelevante
IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas -17 Irrelevante
IMP_ABIO_02 Alteracion de las condiciones geotécnicas -26 Moderado
IMP_ABIO_03 Alteracion de la calidad del suelo -17 Irrelevante
IMP_ABIO_08 Alteracion a la calidad de aire -24 Irrelevante
IMP_ABIO_09 Alteracion en los niveles de presién sonora -24 Irrelevante
IMP_BIO_01 Alteracion a cobertura vegetal / Alteracion de la estructura ecolégica del paisaje -46 Moderado
IMP_BIO_02 Alteracion a comunidades de flora - Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre en alguna categoria amenaza o vedadas -34 Moderado
Linea de evacuacion IMP_BIO_03 Alteracion a cobertura vegetal - Fragmentacion de la cobertura vegetal -34 Moderado
(Ampliacion del area de trabajo por torre dentro Alteracién a comunidades de fauna terrestre - Cambio en las poblaciones de especies de fauna silvestre endémicas, casi endémica o de
de la franja de servidumbre) IMP_BIO_05 interés 23 NS
Alteracion a comunidades de fauna terrestre (incluyendo fauna voladora) - Aves - Afectacion de individuos de fauna silvestre por choque
IMP_BIO_06 o A A ; -23 Irrelevante
eléctrico - Aumento de colisién de aves o quirépteros con infraestructura del proyecto
IMP_BIO_07 Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres - Fauna -45 Moderado
IMP_SOC_02 Cambio en el uso del suelo - Afectacién predial -30 Moderado
IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacién de expectativas -18 Irrelevante
» ) IMP_SOC_08 Afectacion en la percepcion visual del paisaje -33 Moderado
_(?0nstr_ucmon Y WmiEE IMP_BIO_01 Alteracion a cobertura vegetal / Alteracion de la estructura ecolégica del paisaje
Instalacion de infraestructuras de apoyo - - - - N -
IMP_BIO_02 Alteracion a comunidades de flora - Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre en alguna categoria amenaza o vedadas
Trenie e iea SUlbRETEE IMP_BIO_05 Altergmon a comunidades de fauna terrestre - Cambio en las poblaciones de especies de fauna silvestre endémicas, casi endémica o de
: interés
(Aprovechamiento forestal) - - - - — -
IMP BIO 06 Alteracién a comunidades de fauna terrestre (incluyendo fauna voladora) - Aves - Afectacion de individuos de fauna silvestre por choque
- = eléctrico - Aumento de colisién de aves o quirépteros con infraestructura del proyecto
IMP_BIO_07 Alteracién a ecosistemas y habitats terrestres - Fauna -45 Moderado
IMP_ABIO_01 Alteracién de la geoforma del terreno -35 Moderado
IMP_ABIO_02 Alteracion de las condiciones geotécnicas -33 Moderado
IMP_ABIO_04 Alteracion hidrogeomorfol6gica de la dinamica fluvial y/o régimen sedimentolégico - Cambio en el régimen hidrol6gico -25 Moderado
IMP_ABIO_05 Alteracién hidrogeomorfolégica de la dinamica fluvial y/o régimen sedimentoldgico - Cambio en la dinAmica sedimentolégica -20 Irrelevante
. IMP_ABIO_06 Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial -23 Irrelevante
Ocupaciones de cauce
( Corresponden a nuevas OC para viabilizar IMP_ABIO_07 Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
obras de zanjados, vallado, construccion de via IMP_ABIO_08 Alteracion a la calidad de aire 24 Irrelevante
sur y por ubicacion en ronda hidrica de las areas — - — -
de trabajo temporales para construccion de IMP_ABIO_09 Alteracion en los niveles de presién sonora 24 Irrelevante
torres, asi como OC ya licenciadas que seran IMP_BIO_01 Alteracién a cobertura vegetal / Alteracion de la estructura ecolégica del paisaje -34 Moderado
objeto de modificacion de su estructura de IMP_BIO_02 Alteracién a comunidades de flora - Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre en alguna categoria amenaza o vedadas 31 Moderado
clisineliz) IMP_BIO_03 Alteracién a cobertura vegetal - Fragmentacién de la cobertura vegetal -31 Moderado
IMP_BIO_07 Alteracién a ecosistemas y habitats terrestres - Fauna -45 Moderado
IMP_BIO_08 Alteracioén a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica -34 Moderado
IMP_SOC_04 Modificacion de las actividades econémicas de la zona - Cambios en el empleo 25 Moderado
IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas -22 Irrelevante
IMP_ABIO_02 Alteracion de las condiciones geotécnicas 23 Irrelevante
IMP_ABIO_08 Alteracion a la calidad de aire -24 Irrelevante
) Mantenimientos o IMP_ABIO_09 Alteracion en los niveles de presion sonora -24 Irrelevante
Operacién (Asociades é_l IE}S ThEs @i mod|f[caC|on, IMP_BIO_04 Alteracion a comunidades de fauna terrestre - Atropellamiento de Fauna Silvestre -20 Irrelevante
como son: via sur, obras de ocupacién de
cauce, ZODME, entre otras bajo este alcance) IMP_BIO_08 Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuética -32 Moderado
IMP_SOC_04 Modificacion de las actividades econémicas de la zona - Cambios en el empleo 20 Irrelevante
IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacién de expectativas -17 Irrelevante
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IMP_ABIO_01 Alteracion de la geoforma del terreno
IMP_ABIO_02 Alteracion de las condiciones geotécnicas
IMP_ABIO_03 Alteracion de la calidad del suelo
IMP_ABIO_08 Alteracion a la calidad de aire
IMP_ABIO_09 Alteracion en los niveles de presién sonora

IMP_BIO_04 Alteracion a comunidades de fauna terrestre - Atropellamiento de Fauna Silvestre
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo
IMP_SOC_04 Modificacion de las actividades econémicas de la zona - Cambios en el empleo
IMP_SOC_05 Cambio en la capacidad organizativa y de gestién comunitaria

IMP_SOC_06 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas

IMP_SOC_07 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales

Fuente: UT Plare — Geoestudios, 2023.
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0.6 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Para la Evaluacion Econdmica Ambiental EEA, se procedié a validar la pertinencia de
ajustar el procedimiento evaluado y aprobado mediante la Resolucién 01270 de 19 de julio
de 2021, partiendo del analisis de los impactos significativos, internalizacion a través del
Plan de Manejo Ambiental y por dltimo, valoracion econdmica ambiental de impactos no
internalizados e indicadores econdémicos. En este sentido, se realiza una revision de los
impactos relevantes identificados en la matriz de calificacién del escenario Con Proyecto, a
partir de lo cual solamente se tuvieron en cuenta aquellos identificados como moderados,
ya que no se obtuvieron calificaciones de severos o criticos en el proceso. Es asi como se
consideran quince (15) impactos relevantes negativos y dos (2) impactos relevantes
positivos.

Los impactos que se internalizan a partir del analisis son:
- Alteracion de la geoforma del terreno
- Alteracién de las condiciones geotécnicas

- Alteracién hidrogeomorfolégica de la dinamica fluvial y/o régimen sedimentol6gico -
Cambio en el régimen hidrologico

- Alteracibn a comunidades de fauna terrestre (incluyendo fauna voladora) - Aves -
Afectacion de individuos de fauna silvestre por choque eléctrico - Aumento de colision
de aves o quirdpteros con infraestructura del proyecto

- Alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna acuética
- Afectacion predial
- Generacion y/o alteracion de conflictos sociales - Generacion de expectativas.

De otra parte, los impactos negativos que no se internalizan y, por lo tanto, son
seleccionados para su valoracion econdmica y posterior analisis son:

- Cambio en el uso del suelo.

- Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico subterraneo.

- Alteracion a cobertura vegetal- Alteraciéon de la estructura ecolégica del paisaje
- Alteracién a cobertura vegetal: fragmentacion de la cobertura vegetal.

- Alteracién a ecosistemas y habitats terrestres.

- Alteracion a comunidades de flora - Cambio de las poblaciones de especies de flora
silvestre en alguna categoria amenaza o vedadas.

- Alteracién a comunidades de fauna terrestre - Cambio en las poblaciones de especies
de fauna silvestre endémicas, casi endémica o de interés.

Igualmente, se mantienen los impactos positivos Cambios en el empleo (generacion
temporal de empleo) y reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, calificados
como moderados en la evaluacion ambiental que se enmarca en lo autorizado para la
Licencia Ambiental mediante Resolucién 1270 de 2021 y que, de igual manera para su
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modificacion, van a generar un aumento en la calidad de vida de las comunidades. Estos
impactos se valoraran como beneficios que se incluira en el flujo econémico; con el cual se
establece el comparativo con los Costos (valoraciones de los impactos negativos) en el
posterior analisis de indicadores de viabilidad econémica ambiental, como el valor presente
neto y la relacién Beneficio-Costo.

Los resultados evidencian un Valor Presente Neto (VPN) del flujo de caja ambiental positivo
y correspondiente a 21.806.958.176 lo que indica que los beneficios del proyecto son
mayores que los costos, por lo tanto, se acepta el proyecto y se predice que este generara
ganancias en bienestar social.

Por su parte, la Relacion Beneficio-Costo (RBC)arroja un resultado equivalente a 2.14; lo
cual permite ratificar que el proyecto generara bienestar social y por lo tanto se viabiliza su
puesta en marcha.

0.7 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental se obtuvo a partir de la superposicion de los valores de
sensibilidad de cada componente que conforma la caracterizacion, por medio de las
herramientas de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), las cuales permiten asignar
valores, categorizar y priorizar los factores que determinan la sensibilidad del area de
intervencion.

La sensibilidad para el area de influencia se agrupé en cinco (5) categorias mostradas en
la Tabla 0-24, los colores indicados en el campo de simbologia se conservan para los
mapas tematicos y las abreviaturas en la base de datos espaciales de la actualizacion del
EIA.

TABLA 0-24 CATEGORIAS DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL
SENSIBILIDAD | VALOR DESCRIPCION SIMBOLOGIA
Areas que por sus condiciones fisico-biéticas y socioeconémicas
Muy baja 1 ante alguna alteracion tiene la capacidad de retornar con facilidad MB
a su estado inicial

Baja Areas de alta resiliencia y con una baja susceptibilidad al deterioro B

Areas que por sus condiciones fisico-biéticas y socioeconémicas
presentan una susceptibilidad moderada al deterioro

2
3

Alta 4 Areas susceptibles al deterioro y que poseen una baja resiliencia
5

Moderada

Areas con una alta potencialidad al deterioro y muy baja

Muy alta capacidad de retornar a su estado inicial

Fuente: Atlantic Photovoltaic, EIA, 2021 adoptado por UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

En la Figura 0-20 se presenta el esquema de los componentes considerados para la
determinacion de la zonificacion ambiental.
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FIGURA 0-20 COMPONENTES PARA LA ZONIFICACION AMBIENTAL

Uso actual del suelo
Paisaje

Medio Abiotico

Coberturas Vegetales
Sensibilidad Areas de

3 Medio Biotico _—
Ambiental Recuperacién

Ambiental -ZRA

Dimensiones
Espacial
Econdmica
Politico Organizativa

Medio
Socioeconémico

Fuente: Atlantic Photovoltaic, EIA 2021, adaptado por UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

De acuerdo con los resultados obtenidos para cada uno de los medios (incluye componente
paisajistico), se procede arealizar el algebra de mapas para definir la sensibilidad ambiental
del &rea de influencia fisicobi6tica del proyecto.

TABLA 0-25 DISTRIBUCION DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL
SENSIBILIDAD ZONIFICACION AMBIENTAL
Sensibilidad Simbologia Area (ha) Area (%)
Baja 20,72 0,73
Moderada 3 2273,32 79,92
Alta 4 346,72 12,19
Muy alta 203,83 7,17
Area de Influencia Fisicobi6tica 2844,60 100,00

Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023.
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FIGURA 0-21 ZONIFICACION AMBIENTAL PARA EL AREA DEL PROYECTO
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Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023, adaptado de Resolucién. 01270 de 19 de julio de 2021

0.8 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Siguiendo los lineamientos establecidos por la Autoridad en los términos de referencia para
“proyectos de uso de energia solar fotovoltaica (TdR-15)” y a los términos de referencia
para “proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica (TdR-17)” emitidos por la
ANLA (2017 y 2018 respectivamente), se deben establecer tres tipologias de areas de
manejo:

1. Areas de Intervencion.
2. Areas de Intervenciéon Con Restricciones
3. Areas de Exclusion.

Es importante mencionar que Modelo de Almacenamiento de Datos Geogréaficos (GDB)
establecido por la Resolucién 2182 (MADS, 2016) cuenta con cinco categorias con mayor
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nivel de especificidad, y que fueron acogidas para el EIA 2021 y consideradas por ANLA en
el Articulo Quinto de la Resolucion 01270 de 19 de julio de 2021, y se presentan en la

Tabla 0-26.

TABLA 0-26

CATEGORIAS Y ESCALA DE COLORES ADOPTADA PARA EL MAPA DE

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO “ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE
199,5 MW, JUNTO A suU LINEA DE EVACUACION DE 500 kV”

ZONA DE
MANEJO SIMBOLOGIA SIGNIFICADO DE LA ZONIFICACION
AMBIENTAL
Areas que por el tipo de actividad planteada son incompatibles con las
Areas de exclusion condiciones ambientales encontradas en la zona y que cuentan con instrumentos
legales que limitan el desarrollo de la actividad planteada.
Areas de alta sensibilidad ambiental, que cuentan con protecciones ambientales

Areas de especiales y en las cuales para realizar intervenciones es necesario considerar

intervencién con (AIRA) actividades adicionales o similares (Ej: Sustracciones de areas de reserva,
restriccion alta levantamiento de vedas, areas de consulta previa, permiso para el uso de
recursos).

Areas de Areas que no cuentan con instrumentos legales especificos para su proteccion,
intervencién con (AIRM) pero que, debido a sus condiciones ambientales, requieren realizar
restriccion media intervenciones con base en estudios detallados.

Areas de Areas en las que se pueden realizar intervenciones sin tener consideraciones
intervencién con (AIRB) especiales. Se atienden los impactos que se generen los cuales posiblemente

restriccion baja sean moderados o de un nivel de importancia superior.

Areas de
intervencion

Areas en las que se pueden realizar intervenciones sin tener consideraciones
especiales. Aqui se incluyen las areas con altos niveles de intervencién previa.

Fuente: ATLANTIC PHOTOVOLTAIC, EIA 2020, Adoptado por UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

A continuacion se presentan los resultados de la zonificacion de manejo ambiental para el
area de influencia del proyecto.

TABLA 0-27 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
ZONA DE MANEJO AMBIENTAL EXTERSION

HA %
651,40 22,90
AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION ALTA (AIRA) 887,78 31,21
AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION MEDIA (AIRM) 1297,06 45,60

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION BAJA (AIRB) 6,66 0,23

1,68 0,06

AREA DE INFLUENCIA FISICOBIOTICA TOTAL 2844,60 | 100,00
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FIGURA 0-22 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL AREA DE INFLUENCIA
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Fuente: UT PLARE GEOESTUDIOS, 2023

0.9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y PLAN DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

A continuacién se presentan el conjunto de programas que conforman el Plan de Manejo
Ambiental — PMA aplicables a la presente modificacion y sintetiza el ejercicio de
actualizacion efectuado para dar alcance al objeto de la modificacion. En sintesis, el Plan
de Manejo Ambiental — PMA del proyecto enmarca 9 programas de manejo para el medio
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abiotico, 6 programas de manejo para el medio bidtico y 6 programas para el medio
socioecondmico. Se resalta que, resultado del ejercicio de actualizacién, se incorpora un
nuevo programa que se estima pertinente aprovechando el marco de la presente solicitud
de modificacion (en el medio biotico).
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TABLA 0-28 PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL — PMA
Ajuste bajo alcance de la Modificacién
; Aplicaala Se incorpora actualizacién del PMA en PDF presentado por
RiogramasibhiaibajoiRes 101270 der202t Modificacién ATLANTICO PHOTOVOLTAIC S.AS. E.S.P mediante
Medio radicado 2023005358-1-000 del 11/01/2023 Observacion
Actividades ;
o . . Impactos por Informacién /
Cddigo Programa Si/No sselzies el homologaci6n Tablas / Figuras/
impacto
PMA_ABIO_01 Manejo de suelo organico Si X X X
Manejo para la construccion de .
PMA_ABIO_02 obras de cruce Si X X
Manejo de material particulado, :
PMA_ABIO_03 gases y ruido Si X X X
PMA_ABIO_04 Manejo del recurso hidrico Si X X X
PMA_ABIO_05 Manejo de residuos sélidos Si X X X
Manejo de escorrentia :
PMA_ABIO_06 superficial Si X X X
PMA_ABIO_07 Manejo de sefalizacion Si X X X
PMA_ABIO_08 Manejo paisajistico Si X X X
Manejo de intervencién en
PMA_ABIO_09 cruces con infraestructura Si X X X
existente
PMA_BIO_01 Manejo de la vegetacion Si X
Manejo de flora en veda :
PMA_BIO_02 nacional Si X
Manejo del aprovechamiento .
PMA_BIO_03 forestal Si X
PMA_BIO_04 Manejo de fauna silvestre Si X
Manejo de cuerpos de agua
PMA_BIO_05 artificiales y naturales
Manejo para la proteccion y Integrado al
Pt 180 003 conservacion de habitats programa
PMA_BIO_01
Manejo de Coberturas Boscosas Integrado a
PMA_BIO_07 asociadas a Bosque Seco programas
B Tronical PMA_BIO 01y
p PMA_BIO_02
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Actividades
Si/No asociadas al
impacto

Impactos por Informacion /
homologacién Tablas / Figuras/

Manejo de informacién,
PMA_SOC_01 participacion y atencién a la Si X X X
comunidad y autoridades
Manejo a la educacién del .
PMA_SOC_02 personal vinculado al proyecto Si X X X
Educacion y capacitacion .
PMA_SOC_03 comunitaria Si X X X
PMA_SOC_04 Afectacion a terceros Si X X X
PMA_SOC_05 Manejo de la gestién social Si X X X
Manejo de la infraestructura vial .
PMA_SOC_06 y a la movilidad de la poblacién Si X X X

Fuente: Resoluciéon 01270 de 2021 — Radicado 2023005358-1-000 del 11/01/2023 — UT Plare — Geoestudios, 2023
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A continuacion se presentan las fichas del Plan de Seguimiento y monitoreo aplicables a la presente modificacién, que fueron objeto
de ajuste en el marco del alcance definido en la misma.

TABLA 0-29 PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO — PSM
Ajuste alaluz de la Modificacién
Programas PSM bajo Res. 01270 del 19/07/2021 Ajustes aprobados por ANLA | Aplica ala Modificacién | Se incorpora actualizacién presentada a la ANLA mediante .
radicado 2023005358-1-000 del 11/01/2023 Observacion
Cdédigo Programa Si/No Si/No Tipo de medida Informacién / Tablas
El Acta 64 de 2023 determina que N/A
si seguimiento al literal b, teniendo en
Seguimiento y monitoreo de | (para literal a, numeral 1 del cuenta que el Acta 102 de 2022 requirid
PSM_ABIO_01 suelo organico articulo Décimo de la Si X X presentar en el primer Informe de
" Cumplimiento Ambiental las evidencias
Resolucion 01270 de 2021) d L
ocumentales de su cumplimiento y/o
ejecucion
PSM ABIO 02 Seguimigpto y monitoreo a la si Si X X
- - construccion de obras de cruce
Seguimiento y monitoreo de
PSM_ABIO_03 material particulado, gases y Si Si X X
ruido
Seguimiento y monitoreo del . .
PSM_ABIO_04 recurso hidrico Si Si X X
PSM_ABIO_05 Seguimiento y monitoreo de Si si X X
— - residuos sélidos
PSM ABIO 06 Seguimiento,y monitqrgo de si Si X X
- - escorrentia superficial
PSM_ABIO_07 Seguimiento y monitoreo de si si X X
- - sefializacion
PSM_ABIO_08 Seguimiento y monitoreo al si Si X X
= - manejo paisajistico
El Acta 64 de 2023 considera que: “no
aplica contar con una ficha de
seguimiento para este tema de
superposicion de proyectos, ya que la
ficha de manejo no relaciona impactos
ambientales, porque no aplican, dado
Seguimiento al manejo de la Considera gue no apli que no se intervendran areas con
PSM_ABIO_09 intervencién en cruces con q aplica Si X X infraestructura de otros proyectos,
. ] contar con esta ficha - ;
infraestructura existente (zonas de exclusion), y ademas porque
no requiere monitoreo en la calidad del
medio de forma permanente en la
aplicacion del PMA.
(...) se recomienda desde el punto de
vista técnico al area juridica, concluir su
seguimiento en lo sucesivo’.
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Programas PSM bajo Res. 01270 del 19/07/2021

Ajustes aprobados por ANLA

Aplica a la Modificacién

Ajuste alaluz de la Modificacién
Se incorpora actualizacion presentada a la ANLA mediante
radicado 2023005358-1-000 del 11/01/2023

Observacion

Cdédigo Programa Si/No Si/No Tipo de medida Informacién / Tablas
No
Ficha PSM-BIO-01:
Seguimiento y monitoreo de Si X X
la vegetacion y los habitats
terrestres
" z NO
ARTICULO DECIMO SEGUNDO. No aprobar a la Ficha PSM-BIO-02: Si X %
sociedad ATLANTICO PHOTOVOLTAIC S.A.S. E.S.P. el| Seguimiento y monitoreo de ! El Acta 64 de 2023 concluyé que, dado
Plan de seguimiento y Monitoreo para el Medio Bi6tico flora en veda nacional que el Acta 102 de 2022 requirié
formulado por la sociedad de conformidad con lo No presentar en el primer ICA evidencias
expuesto en la parte motiva del presente Acto Ficha PSM-BIO-03: documentales del cumplimiento y/o
Administrativo, por lo cual deberéa presentarlo, en el se uimci;to monitoreb del Si X X ejecucion, no aplica su verificacion toda
término de tres (3) meses antes del inicio de la etapa de g h Yy o f tal vez que corresponde a la revision de las
construccion del proyecto para su evaluaciéon y aprovechamiento foresta obligaciones a ser presentadas antes del
pronunciamiento por parte de esta Autoridad, No inicio de la etapa de construccién
condicionando el inicio del mismo. Ficha PSM-BIO-04: si X X
Seguimiento y monitoreo de
fauna silvestre
No
Ficha PSM-BIO-05: :
L ! Si X X
Seguimiento y monitoreo de
cuerpos de agua artificiales”
Seguimiento y monitoreo al
PSM_SOC_01 manejo de informacion, si si X X
= - participacion y atencion a la
comunidad y autoridades
Seguimiento y monitoreo al
PSM_SOC_02 manejo a la educacion del Si Si X X
personal vinculado al proyecto
Seguimiento y monitoreo a la
PSM_SOC_03 educacioén y capacitacion Si Si X X
comunitaria
PSM_SOC_04 Segwmlentqy monitoreo a la Si Si X X
afectacion a terceros
Seguimiento y monitoreo al . .
PSM_SOC_05 manejo de la gestion social si Si X X
Seguimiento y monitoreo al
PSM_SOC_06 manejo de la infraestructura vial Si Si X X
y a la movilidad de la poblacién
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0.10RESUMEN DEL PLAN DE INVERSION DEL 1% EN LOS CASOS
QUE APLIQUE

Esta estipulado en el Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016 en su articulo 2.2.9.3.1.3,
gue todo proyecto que utilice el recurso hidrico tomado directamente de fuentes naturales
(superficial o subterranea), que requiera licencia ambiental, que el proyecto obra o actividad
involucre en cualquiera de sus etapas el uso del agua y que dicho recurso se utilice ya sea
para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad, debera invertir el 1%
del valor del proyecto para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la
cuenca hidrogréfica que alimenta la respectiva fuente hidrica. También esta dispuesto que
el plan de inversion del 1% se debe presentar con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA).
El proyecto ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW JUNTO A SU LINEA DE
EVACUACION DE 500 KV, no contempla el aprovechamiento del recurso hidrico (ni
superficial, ni subterraneo) para el desarrollo de las actividades asociadas con la
construccién y operacion del parque solar y su linea de evacuacion.

El agua para consumo humano y demas actividades de uso doméstico de los empleados
del proyecto en la etapa de montaje, serd suministrada al personal en botellones de agua
o medios similares y los bafios seran portatiles; las mezclas de concreto necesarias seran
compradas premezcladas con empresas especializadas en el tema (en caso de mezclas en
sitio se empleard agua almacenada en tanques y adquirida con proveedores de la zona) y
para el lavado de los paneles, se haran limpiezas en seco y en caso de ser requeridos
lavados con agua, ésta sera traida en carrotanques (Ver numeral 7.2 Aguas superficiales
del Capitulo 7. Demanda, uso aprovechamiento y/o afectacion de recursos). Las razones
expuestas anteriormente permiten concluir que no es necesario captar agua de manera
superficial y/o subterranea para el desarrollo del proyecto y por ende el plan de inversién
del 1% no aplica para el presente tramite.

0.11PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

Se elaboro el Plan de Compensacién del Componente Bidtico, derivado de una modificacion
en la licencia ambiental para el proyecto “Atlantico Fotovoltaico de 199,5 MW junto a su
Linea de Evacuacion de 500 kV”. El titular del proyecto, Atlantico Photovoltaic SAS,
inicialmente recibié licencia ambiental por intervenciones que afectaban coberturas
vegetales, la cual fue otorgada mediante la Resolucién No. 01270 del 19 de julio de 2021
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

Es importante mencionar que, en la Resolucion 1146 del 01 de junio de 2022 “Por la cual
se evalua un Plan de Compensacion y se adoptan otras decisiones” se solicitaron ajustes
al Plan de Compensacion del Componente Biético original, por lo que Atlantico
Photovoltaic SAS , elabor6 el Complemento al Plan de Compensacion cuyo radicado es
2023025836-1-000 del 10 de febrero de 2023.

El presente plan de compensacién del componente biético ha sido concebido para resarcir
los impactos o efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o
sustituidos y que conlleven pérdida de la biodiversidad en los ecosistemas naturales
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terrestres y vegetacion secundaria por la ejecucion de las obras objeto de la modificacién
de licencia del proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su Linea de Evacuacién
de 500 kV, bajo la estrategia de la no pérdida neta de biodiversidad, es decir que las
acciones de compensacion se implementardn en &reas equivalentes a las impactadas,
dichas acciones seran adicionales a las que actualmente se adelanten en la regién, y seran
sostenibles en el tiempo.

En la siguiente tabla se presenta el &rea a compensar por cada una de las obras de la
modificacion de licencia ambiental.

TABLA 0-30 AREA A COMPENSAR POR LA MODIFICACION DE LICENCIA DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
5 AREA POR
BIOMA OBRAS DE LA AREA FACTOR DE
PUB SSOEIRAIS A MODIFICACION (ha) COMPENSACION COMZESISAR
Zonas industriales del
Zo_nobloma Alternohigrico Servidumbre !llnea de 0,26 1,00 0.26
Tropical Cartagena y delta del evacuacion
Magdalena
Red vial y territorios Plaza tendido -
asociados del Zonobioma Servidumbre linea de 0,00 1,00 0,00
Alternohigrico Tropical evacuacion
Cartagena y delta del Servidumbre linea de
o Magdalena evacuacion 0,26 1,00 0,26
S ) o Area de trabajo torre -
i Otros cultivos transitorios del Servidumbre linea de 0,03 1,00 0,03
@ Zonobioma Alternohigrico evacLacién
= Tropical Cartagenay delta del - —
o Magdalena Servidumbre linea de 055 100 055
= evacuacion ' ' '
é Area de trabajo torre -
- Servidumbre linea de 0,88 1,00 0,88
© evacuacion
(0] - 2
= Implantacién del parque 0,05 1,00 0,05
£ solar, Blogue-A
O Implantacion del parque 012 100 012
8 b limpios del Zonobi solar, Blogue-B ' ’ '
3 astos limpios del Zonobioma —
° Alternohigrico Tropical Implantacion del parque 0,03 1,00 0,03
~ C solar, Blogue-C
o artagena y delta del -
L Magdalena Plaza tendido -
2 Servidumbre linea de 0,44 1,00 0,44
‘é evacuacion
k3 Servidumbre !l}nea de 4.25 1,00 4.25
< evacuacion
g Torres de energia 10x10
2 - Servidumbre linea de 0,04 1,00 0,04
el evacuacion
Q Area de trabajo torre -
Servidumbre linea de 0,70 1,00 0,70
evacuacion
Pastos arbolados del [P
Implant del
Zonobioma Alternohigrico | " agjar '%Toqier_’irq“e 0,08 1,00 0,08
Tropical Cartagena y delta del —
Magdalena Implantacion del parque 0.15 1.00 0.15
solar, Bloque-B ' ’ '
Implantacion del parque
solar, Bloque-C 0,69 1,00 0,69
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A AREA POR
BIOMA OBRAS DE LA AREA FACTOR DE
PUB ECOSISTEMA MODIFICACION (ha) COMPENSACION COMEE;'SAR
Plaza tendido -
Servidumbre linea de 0,77 1,00 0,77
evacuacion
Servidumbre !llnea de 7.42 1,00 7.42
evacuacion
Torres de energia 10x10
- Servidumbre linea de 0,03 1,00 0,03
evacuacion
Zona de disposicién de
material sobrante de 0,22 1,00 0,22
excavacion, Bloque-A
Zona de disposicién de
material sobrante de 1,88 1,00 1,88
excavacion, Bloque-B
Area de trabajo torre -
Servidumbre linea de 0,25 1,00 0,25
evacuacion
Plaza tendido -
Servidumbre linea de 0,85 1,00 0,85
Pastos enmalezados del evacuacion
Zo_nobloma Alternohigrico Servidumbre !l’nea de 301 1,00 301
Tropical Cartagena y delta del evacuacion
Magdalena Torre de transicion (TT) -
Servidumbre linea de 0,01 1,00 0,01
evacuacion
Torres de energia 10x10
- Servidumbre linea de 0,01 1,00 0,01
evacuacion
Area de trabajo torre -
Servidumbre linea de 0,22 8,75 1,90
evacuacion
Implantacion del parque
solar, Bloque-A 0,07 8,75 061
Bosque de galeria y/o ripario | Implantacion del parque 018 875 154
del Zonobioma Alternohigrico solar, Bloque-B ' ' '
Tropical Cartagena y delta del | Implantacion del parque
Magdalena solar, Bloque-C 018 8,75 1,61
Servidumbre !llnea de 0,68 875 592
evacuacion
Torres de energia 10x10
- Servidumbre linea de 0,01 8,75 0,09
evacuacion
Implantacion del parque 011 4.38 048
y ) solar, Blogue-A
Vegetacion secundaria alta Servidumbre linea de
del Zonobioma Alternohigrico evacuacion 0,62 4,38 2,72
Tropical Cartagena y delta del - —
Magdalena Zona de disposicion de
material sobrante de 0,91 4,74 4,30
excavacion, Bloque-A
Vegetacion secundaria baja
del Zonobioma Alternohigrico | Implantacién del parque
Tropical Cartagenay delta del solar, Bloque-A 0,09 4,38 041
Magdalena
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< AREA POR
BIOMA OBRAS DE LA AREA FACTOR DE
PUB SO, MODIFICACION (ha) COMPENSACION COM(Ph'Z';'SAR
Cuerpos de agua artificiales | Implantacion del parque 0,01 1,00 0,01
del Zonobioma Alternohigrico solar, Bloque-A

Tropical Cartagenay delta del Servidumbre linea de
Magdalena evacuacion 0,09 1,00 0,09
Total 27,04 - 43,56

Fuente: UT Plare Geoestudios, 2023

Teniendo en cuenta todo lo anterior, es posible indicar que el area total a compensar por la
afectacién de las obras objeto de modificacion de licencia del proyecto “Atlantico
Photovoltaic de 199,5 NW, junto a su Linea de Evacuacion de 500 kV”, corresponde a
43,56 ha.

0.12PLAN DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES

El Plan de Gestion del Riesgo se elabord a partir del documento del Estudio de Impacto
Ambiental - radicado mediante oficio 2020161852-1-000 del 22 de septiembre de 2020, e
informacion complementaria radicada con oficio 2021049817-1-000 del 19 de marzo de
2021, asi como el documento con radicado 2023005358-1-000 del 11 de enero de 2023
cuyo objetivo fue atender las obligaciones establecidas en el Acta No. 102 de 2022, como
producto del seguimiento realizado por parte de la ANLA a la Licencia Ambiental otorgada
mediante Resolucién No. 1270 de 2021 de forma previa al inicio de la etapa constructiva.

En la siguiente tabla se presentan los riesgos identificados y valorados para el proyecto, asi
como su resultado de la evaluacion y analisis del riesgo.
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TABLA 0-31 ANALISIS DE RIESGO DE CADA ELEMENTO EXPUESTO EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO VS LAS AMENAZAS IDENTIFICADAS PARA EL PROYECTO

ﬁ ELEMENTOS VULNERABLES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
s |3
= |5 iviendas en |
< | | Mesas solares airededores def
AMENAZA w <|(seincluyen los | Subestacién . Vias publicas
= x centros de elevadora del eltizs vy Juzzs [PIOYEEE cruzadas por la Suelo
o @] T de transmisién (Porvenir, El
[a} | transformacion proyecto LT
g § y cableado) eluele
?D: Platanal)
Vulnerabili| Ries |Vulnerabili| Ries |Vulnerabili| Ries [Vulnerabili | Ries |Vulnerabili| Ries |Vulnerabili| Ries
dad go dad go dad go dad go dad go dad go
Inundacién ’;;“2{:2 4 2 8 NA  [NA| NA [ NA| O NA L [NA|T NA L |NA| O NA | NA
Incendio  [Amena
forestal 7a Alta 4 2 8 2 8 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Amena
Vendaval 7a Alta 4 2 8 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Caida de |Amena
rayos 7a Alta 4 1 ‘ 1 ‘ N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Amena
Asonada za 2 1 1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Baja
Vandalismo [AMeN3| 4 1 1 NA [ NA| NA [NA| O NA | NAT NA [ NA
za Alta
Amena
Terrorismo za 2 2 2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Baja
Secuestroy |Amena
Extorsion. |za Alta 4 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Expl(ziseiones Amena
gasoductos Bzae_la 2 2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
y/o poliductos J
38 famena
gasoductos Bzaa}a 2 3 6 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
y/o poliductos J
Amena
Incendios. za 2 2 2 N/A N/A 3 6 N/A N/A N/A N/A
Baja
Expl(();;ones Amena
za 2 3 6 3 6 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1
transformador :
Baja
es)
Caida de |Amena
torres 'y za 2 N/A N/A N/A N/A 2 N/A N/A 1 N/A N/A
cables. Baja
Derrames de
combustibles
durante la \Amenaj p | \n Al NA [NA| NA O [NAT NA L [NAT NA [ NA 2 8
etapa de |[zaAlta
construccion
y montaje
Falla/Inestabi |Amena
lidad de la za 1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1
ZODME Baja
Fuente: UT Plare Geoestudios, 2023
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0.13COSTOS DEL PROYECTO

En la Tabla 0-32 se presentan los costos generales del proyecto, teniendo en cuenta la
actualizacién de valores financieros (valor presente), incluyendo las actividades que son

objeto de la presente modificacion de licencia.

TABLA 0-32 COSTOS DEL PROYECTO ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
ITEM CapEx USD
Médulos fotovoltaicos 61.679.984,72
Conversion Units 16.078.719,63
Trackers (estructuras) 30.638.380,93
BOP Construccion del parque solar 71.514.523,59
EPC HV/MV Construccién de la subestacion elevadora 11.903.592,89
Transformacién 2.507.700,82
Construccion de la linea de evacuacion 8.303.375,98
Acuerdo para construccion de bahia en SE de interconexién 5.371.155,45
Terreno 1.349.330,40
EGP Management Costs 4.316.483,53
Servicios externos 2.652.880,32
Contratos ambientales 7.616.905,25
Costos de desarrollo 9.983.695,81
Safety 1.461.210,70
Valor compartido 518.943,01
Riegos 7.088.854,47
ICT 398.266,00
TOTAL 243.384.003,50

Fuente: ENEL Green Power, adaptado por U.T. PLARE-GEOESTUDIOS, 2023

0.14CRONOGRAMA DEL PROYECTO

En la Tabla 0-33 se presenta el cronograma de construccion y montaje del proyecto. Por
su parte, como se dijo al inicio de este capitulo, la operacion del proyecto sera de 30 afios,
con probabilidad de ampliar la operacién a 40 afios, segun el rendimiento que al final de la
operacion se evidencia de la tecnologia fotovoltaica (ver Tabla 0-34). Finalmente, la etapa
de cierre del proyecto incluira las actividades de Desmonte y Desmantelamiento y
Restauracion y se planea una duracion de 8 meses (ver Tabla 0-35).

TABLA 0-33 CRONOGRAMA DEL PROYECTO ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW —
ETAPA DE CONSTRUCCION
MESES
CEseelon 1123 |4 9 (1011|1212 (13|14 (15|16 |17 | 18

Direccion de obra
Transporte de personal
Obra civil

Movimiento de tierras (Nivelacion de las zonas
con pendientes)

Transporte de materiales, maquinaria y equipos
Construccion vias internas

Instalacion de estructuras y paneles
Construccion de la subestacion
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MESES

DESCRIPCION

Montaje linea de evacuacién

Trabajos mecanicos

Trabajos eléctricos

Puesta en marcha

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de
evacuacion de 500 kV” 2021, adaptado por U.T. PLARE-GEOESTUDIOS, 2023

TABLA 0-34 CRONOGRAMA DEL PROYECTO ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW —
ETAPA DE OPERACION
. ANOS
DESCRIPCION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ... | Afio 30

Generacion eléctrica (Puesta en marcha)
Operacion de la linea de evacuacion
Mantenimientos mecanicos
Mantenimientos eléctricos
Mantenimientos generales

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de
evacuacion de 500 kV” 2021, adaptado por U.T. PLARE-GEOESTUDIOS, 2023

TABLA 0-35 CRONOGRAMA DEL PROYECTO ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW —
ETAPA DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

MESES

DESCRIPCION

Desmonte y Desmantelamiento

Restauracion

Retiro de los escombros

Gestion de los residuos sélidos generados

Recuperacion de areas intervenidas (limpieza y adecuacion de suelos)

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW junto a su linea de
evacuacion de 500 kV” 2021, adaptado por U.T. PLARE-GEOESTUDIOS, 2023

0.15ACTIVIDADES A SEGUIR EN LA FASE DE
DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

La fase final del proyecto contempla una duracién aproximada de 8 meses y consiste en el
desmantelamiento, restauracion, cierre y clausura de las areas intervenidas. En la ejecucion
de esta fase se realizara el desmantelamiento de la infraestructura existente asociada a la
planta solar y la linea de evacuacién. Dentro de estas actividades se incluye la limpieza y
desarme de los paneles solares, restauracion de la cobertura y uso del suelo, recuperacion
de las areas intervenidas que asi lo requieran y el cierre de la gestion social del proyecto.

- Desmantelamiento y reciclaje de paneles solares, inversores, CTs, cables eléctricos.
- Retiro de cables aéreos y subterraneos.
- Retiro de todos los equipos y maquinaria disponibles en obra.

- Actividades finales.
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