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1. INTRODUCAO

1.1 Identificacdo do projeto, fase do projeto e proponente

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) incide sobre o projeto, em fase de Projeto de
Execucdo, da Central Fotovoltaica de Riodades, de 60 MW, a implantar numa &rea localizada na
freguesia de Riodades,Concelho de Sdo Jo&o da Pesqueira.

Esta central integra o Parque Edlico do Alto Douro, este ja em exploragéo pela empresa Edlica do
Alto Douro S.A, detida pela FINERGE.

A realizacao deste empreendimento é da responsabilidade daEdlica do Alto Douro S.A, que,
paraef ei tos do presente EI A, assume o papPUFUREde
PROMAN S.A.0 Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

O projeto da central é da responsabilidade da empresa @ NEIrv4ew

1.2 Identificacdo da entidade licenciadora

A entidade licenciadora é a Drecdo Geral de Energia e Geologia (DGEG)o que respeita a
aplicagdo do Regime Juridico de AIA (RJAIA), ja que é responséavel pela emissédo da licenga de
producéo.

1.3  Equipa técnica responsavel pelo EIA e periodo de elaboracdo
O presente EIA foi elaborado pela FUTURE PROMAN, no periodo compreendido entre novembro
de 2020 ejunho de 2021.

A equipa técnica responsavel pela elaboracédo do EIA consta daabelal.1.

Tabelal.1 0 Identificagdo da Equipa responsavel pelo EIA

Nome do técnico ‘ Responsabilidade Formacéo
Coordenacao
Paula Mendes Antecedentes Descrigéo do projeto Eng? do Ambiente

Descritores de Recursos hidricose Ambiente sonoro

Claudia Oliveira Descritores de Geologia, Solos eSocioeconomia Eng? do Ambiente

Descritores de Uso e Ocupagéo do solo, Qualidade do

Anténio Oliveira i
Ar e Residuos

Eng® do Ambiente

. Descritores de Clima e Alteracdes Climaticas e Saude i
Joana Silva Humana Eng? do Ambiente
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Nome do técnico ‘ Responsabilidade Formacéo

Descritores de Ordenamento do territério,

Sofia Diogo Condicionantes, Serviddes e Restricdes de Utilidade Eng? do Ambiente
Publica

Ana Santos Descritor de Paisagem Arquiteta Paisagista
Barbara Monteiro Descritor de Biologia e Ecologia Bidloga
Catarina Ferreira Descritor de Biologia e Ecologia Bidloga
Emanuel Ribeiro Descritor de Biologia e Ecologia Bidlogo
Fernando Robles Descritor de Patriménio construido, Arqueolégico, 3

: o e Arquedlogo
Henriques. Arquitetdnico e Etnografico

Descritor de Patrimoénio construido, Arqueoldgico,

Marina Vieira da Silva L L Arquedlogo
Arquitetonico e Etnografico
Eng° do Ambiente
Rui Leonardo Ambiente Sonoro (medi¢c8es) Técnico Especialista em
Acustica
Hugo Faria Cartografia tematica Técnico de SIG

1.4 Antecedentes

1.5 Antecedentes de AIA do Parque Eolico do Alto Douro

1.5.1 Subparques edlicos
O Parque Edlico do Alto Douro é constituido por oito subparques (totalizando 253,2 MW de
poténcia instalada), nomeadamente:
1 Armamar (32,4 MW, 15 aerogeradores);
Armamar Il (11,5 MW; 5 aerogeradores);
Ranhados (11,5 MW; 5 aerogeradores);
Sendim (46 MW, 20 aerogeradores);
Serra da Nave (43,7 MW; 19 aerogeradores);

Serra de Chavées (34,5 MW; 15 aerogeradores);

=A =4 =4 =4 -4 =4

Serrade Sampaio (23 MW; 10 aerogeradores);

Os subparques edlicos de Armamar, Armamar Il e Ranhados nédo foram sujeitos a procedimento
de AIA ou de Avaliagdo de Incidéncias Ambientais (AIncA).

Os restantes subparques foram sujeitos a:

1 Procedimento de AlA:
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0 SubParques Edlicos de Serra de Chavaes e Sendim (procedimento de AIA n.° 2110)

Conforme estipulado na legislagdo a data em vigor, nomeadamente o Decreto- Lei n.° 69/2000,
de 3 de maio alterado pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de novembro, os, foram sujetos a
procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental, por se encontrarem a menos de 2 km um do
outro, e ainda conjugado com o facto de terem no conjunto mais de 20 aerogeradores.

A Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) foi emitida, a 2 de fevereiro de 20D, com parecer final
favoravel. Posteriormente em setembro de 2010 a Comissédo de Avaliacdo deu parecer de
conformidade ambiental do projeto de execu¢@o com a DIA (n.° de pés-avaliagao 371).

0 SubParque Edlico de Testos Il (procedimento de AlA n.° 1933)

Sujeito a AlA pelo Anexo Il do Decreto-Lei n.° 69/2000, estando incluido na alinea i) do ponto 3
respeitante aos Oaproveitamentos de energia e-|
situar numa area sensivel e apresentar 10 ou mais torres.

Emissdo de DIA favoravel condicionada em janeiro de 2009, com emissdo de parecer de
conformidade ambiental do projeto de execucdo com a DIA em fevereiro de 2010 (n.° de pos-
avaliacdo 340).

1 Procedimento de AlncA (ao abrigo do nimero 1, do artigo 5° do DL n.° 225/2007, de 31
de Maio, por se localizar parcialmente em area de Reserva Ecolégica Nacional):

0 Subparque Edlico Serra da Nave:

Emissdo a 15 de janeiro de 2009 da Decisdo de Incidéncias Ambientais (DIncA) favoravel
condicionada pela Comisséo de Coordenagéo e Desenvolimento Regional do Centro (CCDRC);

0 Subparque Edlico Serra de Sampaio (procedimento de AlncA n.° 626):

Emisséo a 26 de dezembro de 2008 da DIncA favoravel condicionada pela CCDRlorte do projeto
em fase de estudo prévio. Em setembro de 2009 foi dado parece de conformidade ao projeto de
execucdo com a DIncA.

1.5.2 Projeto Hibrido do Parque Edlico do Alto Douro - Central Solar Fotovoltaica
(CSF) de Sendim

Encontra-se em desenvolvimento o Projeto Hibrido do Parque Eélico do Alto Douro - Central
Solar Fotovoltaica (CSF) de Sendim, em fase de Projeto de Execucdao, situada no StiParque Edlico
de Sendim, tendo sido sujeita a procedimento de AIA (AIA n.° 3409), estando a presente data em
fase de consulta publica.

O projeto da Central Solar Fotovoltaica de Sendim situase nas freguesias de Sendim, Chavées e
Unido das freguesias de Paradela e Granjinha, do concelho de Tabuaco, distrito de Viseu. Esta
central destina-se a producao de energia elétrica para injecdo na rede publica, estando prevista a
instalacdo de 226 434 pairéis fotovoltaicos com uma poténcia unitaria (pico) de 530 Wp, num
total de 120 010 kWp, a distribuir em trés areas vedadas, totalizando cerca de 262,2 hectares.
Serédo instalados 20 inversores, num total de 100,0 MW AC (a 40°C) / 77,0 MW AC (a 60°C). O
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projeto contempla uma ligacéo elétrica numa extensao de cerca de 177 m, a 60 kV, a linha elétrica
existente entre a subestacao do subparque edlico da Serra de Sampaio e a subestacdo de Séo
Martinho.

1.6 Antecedentes do EIA da CSF de Riodades

1.6.1 Definicdo de ambito do EIA

1.6.1.1  Consideracdes gerais

O presente EIA nfo foi antecedido da apresentacéo de uma Proposta de Definicdo de Ambito
(PDA), nos termos do artigo 12.° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e
republicado pelo Decreto-lei n°® 152-B/2017, de 11 de dezembro. No entanto, no seu
planeamento, organizagdo e definicdo das metodologias de trabalho, foram desde logo
identificadas as vertentes ambientais consideradas mais relevantes ou mais sensiveis para a
andlise do projeto da central fotovoltaica de Riodades. Foi, assim, definida uma hierarquizagao
dos descritores analisados no presente EIA, a qual teve por base uma avaliacdo preliminar dos
valores naturais e socioecondmicos existentes na &area de estudo e a andlise integrada dos
elementos que aportam ou constituem o projeto da central solar fotovoltaica.

Para esta avaliagdo, contribuiram quer o conhecimentoe experiéncia acumulados da equipa
técnica neste tipo de projetos, nomeadamente pela sua participacdo no EIA da Central
Fotovoltaica de Ourique, de 300 MW, cujo procedimento de AlA terminou em 2018 com a emisséo
de DIA favoravel, condicionada. Foram aindaanalisados diversos estudos de centrais solares
fotovoltaicas disponiveis para consultano site da APA

1.6.1.2 Dominios e profundidade de analise

Parapoder determinar, com maior rigor, a hierarquiza¢do dos descritores ambientais a avaliar no
EIA, consideraramse como atividades geradoras de impactes do projeto, durante a fase de
construcao, as seguintes:

Preparacéo do terreno e movimentacdes de terras;
Instalacdo de &reas temporarias de apoio a obra (estaleiros e acessos);

Abertura de novos acessos permanentes e melhoramento de existentes;

== = =a =

Preparacao da rede de valas para a passagem das linhas de média e baixa tensao e da rede
de terras;

i1 Transporte de equipamentos e materiais do exterior e circula¢éo de maquinas e veiculos;

1 Execucao das fundacdes da subestacao;
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1 Construcéo de edificios (postos de transformacéo e inversores e edificio de comando da
subestacao);

1 Montagem de equipamentos e ligacdes elétricas, na central e subestacao;
1 Recuperacédo paisagistica das areas afetadas temporariamente pelas obras.

Ja durante a fase de exploracéo/operacdo, consideramse mais significativas as seguintes
atividades:

1 Presenca fisica aproximadamente continua de painéis solees numa area de cerca de26 ha,
numa &rea total de implantagéo da Central de cerca de 97 ha

1 Funcionamento de postos de transformacao e inversores e da subestacéo.

Para a afericéo final da hierarquizacéo de descritores ambientais assumida no presente ElAara
além das caracteristicas do projeto, foi ainda tida em conta a caracterizagédo/sensibilidade ambiental
do local de implantac&o e as caracteristicas ambientais e socioecondémicas da sua envolvente

Pelo acima exposto, foi assumida, no presente EIA, a gplinte hierarquizacédo de descritores:
1 Descritores muito importantes:

0 Uso e ocupacéo do solo 8 a implantacdo de um projeto com as caracteristicas do
projeto em apreco num terreno atualmente sem ocupacdo industrial atribui uma
elevada importancia ao descritor uso e ocupac¢éo do solo;

0 Socioeconomia & o estudo incidiu na avaliagdo dos potenciais efeitos negativos para
as atividades econdmicas e populagdes locais, mas igualmente na determinacdo dos
efeitos positivos regionais e nacionais associados a constru¢dode um projeto de
energias renovaveis. Pelo efeito, o descritor foi considerado muito importante.

o Ecologia d o estudo procedeu a caracterizacdo dos bidtopos e habitats presentes na
area de estudo, assim como a determinagdo das espécies de flora e fauna
potencialmente afetadas pela implantacdo do projeto. Atendendo a atual naturalizacédo
dos terrenos a ocupar, considerou-se este descritor como muito importante;

o Paisagem & a implantacdo deste tipo de projeto, pelas suascaracteristicas visuais,
constitui uma significativa alteracdo da natureza e qualidade da paisagem que
atualmente se observa na area de estudo, a qual foi objetiva e detalhadamente descrita
no presente EIA. Pelo efeito, o presente descritor foi considerado muito importante.

i1 Descritores importantes:

0 Recursos hidricos superficiaisd procedeu-se & andlise da interferéncia do projeto com
a rede hidrogréfica presente na area de estudo, estudando a eventual afetacdo da
drenagem natural dos terrenos e da massa deagua existente;

0 Solosd o EIA procede a @racterizacdo pedolégica dos terrenos afetados pelo projeto,
assim como a avaliacdo dos efeitos decorrentes da implantacdo do projeto na sua
natureza, produtividade e comportamento hidrolégico. Pela importancia deste recurso
natural, considerou-se o descritor como importante;
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o Ordenamento do territério e Condicionantes & no ambito destes dois descritores,
procedeu-se a analise da compatibilizacdo do projeto com os instrumentos e
condicionantes atualmente em vigor na area de implantacao do projeto. Considerando,
contudo, os estudos desenvolvidos em fase prévia ao EIA, evidenciando uma adequada
articulacéo do projeto com estes fatores, os mesmos foram considerados apenas
importantes;

0 Ambiente sonoro 0 a avaliacdo dos efeitos do projeto sobre o ambiente sonoro
recorreu a caracterizagdo do ambiente acustico atual e a perspetivagdo da respetiva
alteracdo com a presenca do projeto. Faceas fontes de ruido associadas a este tipo de
projetos e ao afastamento relativamente a recetores sensiveis, considerotse o0
presente descritor apenas importante;

o Patriménio & o estudo incidiu na caracterizagdo dos valores e elementos patrimoniais
conhecidos na é&rea de estudo, complementada pela realizagdo de prospecao
sistematica da area de afetacdo pelo projeto. Atendendo ao conhecimento prévio do
local, através dos estudos realizados a anteceder o EIAe a natureza pouco intrusiva do
projeto, considerou-se este descritor apenas importante;

o0 AlteracBes climéticas - Considerando os efeitos indiretos associados a operagdo de
uma central de energia renovavel, nomeadamente, no que se refere ao potencial de
reducéo da emissao de emissBes atmosféricas poluentes e gases com efeito de estufa
gue decorrem da producao de energia a partir de fontes ndo renovaveis, este descritor
foi assumido como importante;

0 Qualidade do ar 0 Apesar de ser expetavel que o impacte sobre a qualidade do ar
associado a fase de construcdo do projeto ndo tenha relevancia, até face ao
afastamento de recetores sensiveis, considerouse este descritor importante ja& que
importa considerar os impactes positivos indiretos que o Projeto, pela sua natureza,
induzira na qualidade do ar.

0 Saude humana- O Projeto em andlise visa a producéo de energia a partir de uma fonte
renovavel o que implicara reduzidas afetacbes ao nivel de aspetos que podem estar
diretamente associados a potenciaisdanos na salde humana.De facto, este tipo de
estruturas, pelas suas caracteristicas, nao provoca afetacdes que possam justificar
preocupacdes, seja ao nivel da fase de construcdo, seja ao nivel da fase de exploragéo
do mesmo, ou desativacdo.Contudo, pela contribuicdo para a reducdo da emissao de
gases associados a queima de combustiveis fosseispelo setor eletroprodutor e, por
essa via, a contribuicdo para a melhoria da qualidade do are indiretamente para a
salde humana e qualdade de vida, este descritor € considerado importante.

1 Descritores pouco importantes:

o Fisiografia d pela natureza das suas interven¢des, o projeto em avaliagdo néo introduz
alteracbes significativas a fisiografia dos terrenos onde se implanta, pelo efeitq
considerou-se o presente descritor pouco importante;
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o0 Geologia, Geomorfologia e Sismicidade & procedeu-se a avaliacao da interferéncia do
projeto com 0s recursos e interesses geoldgicos existentes na area de estudo.
Considerando-se, contudo, os estudos anbientais desenvolvidos pelo promotor em
fase prévia ao EIA, evidenciando a inexisténcia de condicionantes desta natureza e face
areduzida expresséo das intervengdes do projeto no subsolo, 0 mesmo foi considerado
pouco importante;

0 Recursos hidricos subterneos 0 pela natureza das suas intervencdes, o projeto em
avaliacdo néo introduz alteracGes significativas no subsolo dos terrenos onde se
implanta, nem interfere com a normal recarga de massas de aguas subterréneas. Pelo
efeito, considerou-se o presente descritor pouco importante;

o Clima 6 o estudo desenvolvido avaliou a potencial ocorréncia de fendmenos de
alteracdo microclimética resultantes do efeito reflexivo das superficies dos painéis
solares. Atendendo, contudo, ao esperado baixo significado deste inpacte,
considerou-se o descritor pouco importante;

Como se pode verificar, observase que foram definidos como descritores muito importantes,

componentes tanto de natureza ambiental como socioeconémica, 0 que vai ao encontro da
transversalidade/diversidade dos impactes expectaveis para um projeto de uma central solar
fotovoltaica. Saliente-se, contudo, que a hierarquizacdo acima apresentada ndoinfluencia a
avaliacdo da significancia dos impactes efetivamente identificados, devendo ser sempre
entendida como um ponto de partida metodol6gico para a avaliagéo realizada.

1.6.2 Analise de Grandes Condicionantes

Atendendo a que o presente EIA se desenvolveu em fase de projeto de execucdo, na sua
metodologia de elaboracéo foi prevista uma fase de avaliagdoconsubstanciada numa GAnalise de
Condi ci onant emocaieu-sébadentifeacdoacartegrafia e analise das condicionantes
ambientais, servidfes e restricdes de utilidade publica que o local previsto para implantacao da
central apresenta, para suportar a escoha das éareas a ocupar efetivamente pelas
componentes/estruturas do projeto que evitam ou reduzem, logo a partida, conflitos,
incompatibilidades ou potenciais impactes negativos significativos.

De salientar, ainda, quea referida analise procedeu, em conjunto com a avaliagdo da central
fotovoltaica, a avaliagdo de condicionantes a instalagdoda linha de distribuicdo de energia para
ligacdo a linha elétrica existente, de 60kV, rum corredor estabelecido em redor de um tragcado
preliminar definido.

Conforme se explicara no seguimento deste documento, a linha de distribuicdo, face as suas
caracteristicas por ndo estar abrangida pelo regime de AlA, foi considerada como um projeto
complementar ao da central no &mbito do presente EIA.

Os principais resultados da Analise de Grandes Condicionante realizadasdo apresentados em
ponto proprio, concretamente em 2.2.2
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2. METODOLOGIA E ESTRUTEA DO EIA

Apresenta-se seguidamente o enquadramento legislativo e normativo que foi considerado para

a elaboragdo do presente EIA, 0 faseamento dos trabalhos desenvolvidos e metodologias
especificas associadas e, por fim, a estrutura geral do Relatério Sintese do EIA com a indicacédo
dos volumes que o compdem.

2.1 Enquadramento legislativo

O presente EIA da resposta ao requerido nos diplonas legais em vigor sobre esta matéria,
nomeadamente:

1 O Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro (alterado pelo Decreto-Lei n.° 47/2014, de
24 de marco, pelo Decreto-Lei n.° 179/2015, de 27 de agosto e pelo Decreto-lei n® 152-
B/2017, de 11 de dezembro), que transpds para a ordem juridica nacional a Diretiva n.°
2011/92/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro de 2011, relativa a
avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publicos e privados no ambiente. De acordo
com a alineaa) do n.° 3 do Anexo Il deste diploma legal, serdo submetidos obrigatoriamente
a Avaliacdo de Impacte Ambiental, os prgetos de dnstalacdes industriais destinadas a
producdo de energia elétrica, de vapor e de agua quente (ndo incluidos no anexa lyom
poténcia instalada O 5 0 M ojeto avaliado no presente EIA refere-se a uma central
fotovoltaica com uma poténcia de 60 MW.

Considera-se ainda que o EIA da resposta ao estabelecidono Anexo V do RJAIA, de acordo com
a redacdo dada pelo DL152B/2017, bem como na Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, que
estabelece as normas técnicas respeitante;momeadamente aos contetidos do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA), neste se entendendo abrangido, naturalmente, 0 Resumo N&o Técnico (RNT).

Foram ainda tomadas em consideracgéo todas as disposicdes legais e regulamentares decorrentes
do normativo legal vigente, com incidéncia, nomeadamente, no ordenamento do territorio e na
protecdo de valores culturais e/ou naturais, de onde se destacam:

1 Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho, que define normas relativas a Rede Nacional de
Areas Protegidas;

1 Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, que procede a segunda alteracdo ao
Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de
fevereiro, que procedeu a transposi¢do para o direito interno da Diretiva n.° 79/409/CEE,
do Conselho, de 2 de abril, relativa a conservacéo das aves selvagens (diretiva aves), e da
Diretiva n.° 92/43/CE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a preservedo dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva habitats), transpondo a Diretiva n.°
2013/17/UE, do Conselho, de 13 de maio de 2013, que adapta determinadas diretivas no
dominio do ambiente, devido a adeséo da Republica da Croacia.

1 Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (retificado pela Declaracdo de Retificacdo n.°
18/2007, de 16 de marc¢o), com a redacdo dada pelo DecretoLei n.° 278/2007, de 1 de
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agosto, que aprova o Regulamento Geral do Ruido e revoga o regime legal sobre poluicédo
sonora, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de novembro;

1 Decreto-Lei n.°39/2018, de 11 de junho, que estabelece o regime da prevencao e controlo
das emissdes de poluentes para a atmosfera;

1 Decreto-lei n° 124/2019, de 28 de agosto que procede a 42 alteragdo do Decreto-Lei n.°
166/2008, de 22 de agosto, e que contempla as disposicdes legais relativas a Reserva
Ecolégica Nacional (REN);

1 Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (RJREN) foi estabelecido pelo Decreti
n.° 166/2008, de 22 de agosto. O Decreto-lei n® 124/2019, de 28 de agosto, procede a 42
alteracdo do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.° 239/2012 de 2 de novembro, com as alterac¢des introduzidas pelo Decrete
Lei n.° 96/2013, de 19 de julho e pelo Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio (Regime
Juridico dos Instrumentos de Gestéo Territorial).

1 Decreto-Lei n.° 199/2015, de 16 de setembro, que procede a 22 revisdo do DecretalLei n.°
73/2009, de 31 de marco, e que estabelece o regime jurdlico da Reserva Agricola Nacional
(RAN) e um conjunto de condicionamentos a utiliza¢@o ndo agricola do solo;

1 Decreto-Lein.° 169/2001, de 25 de maio (alterado pelo Decreto-Lei n.° 155/2004, de 30 de
junho), relativo a Protecéo de sobreiros e azinheiras;

1 Decreto-Lei n.° 10/2018, de 14 defevereiro, que procede a 52 revisdo do Decreto-Lei n.°
124/2006, de 28 de junho, que estabelece as medidas e a¢bes a desenvolver no ambito do
Sistema Nacional de Prevencédo e Protecdo da Floresta contra Incéndios;

1 Decreto-lei n°14/2019, de 21 de janeiro que clarifica os condicionalismos a edificagéo e
adapta as normas relativas a queimadas e queimas de sobrantes, no ambito do Sistema
Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, procedendo a sétima alteracdo ao
Decreto-Lei n.° 124/2006, de 28 de junho;

f Lein.°58/2005, de 29 de dezembro, que aprova a Lei da Agua (alterada pelo Decretelei
n.° 130/2012, de 22 de junho);

1 Decreto-Lein.° 226-A/2007, de 31 de maio, relativo ao Regime de Utilizac6es dos Recursos
Hidricos, na sua 92 versag

1 Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro, que define a Lei de Bases do Patriménio Cultural
Portugués.

Por fim, importa referir que a elaboracdo do presente EIA seguiu documentos técnicos de
orientagdo, nomeadamente o0 s s e g uNommasetécnicasopara a elaboragdo de Estudos de
Impacte Ambiental e Relatérios de Conformidade Ambiental com o Projeto de Execug¢do 0 d o
Grupo de Pontos Focais das Autoridades de AlAe Gobia para a Atuacdo das Entidades
Acreditadasdéda Agéncia Portuguesa da Ambiented
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2.2 Faseamento do estudo e metodologias especificas

Atendendo a que o processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) do projeto em andlise
decorre em fase de Projeto de Execucdéo, o EIA elaborado assentou nas seguintes fases:

1 Fase 006 Definigdo da area de edudo do EIA;
1 Fase 16 Analise de Condicionantes;
1 Fase 20 Estudo de Impacte Ambiental.

Cada uma das fases do estudo seguiu uma metodologia prépria, sendo esta descrita
seguidamente.

2.2.1 Fase 00 Definicao da area de estudo do EIA

A area de estudo foi definida considerando um buffer de 500 m em relagdo a uma area
inicialmente prevista, resultando numa dimensé&o de cerca de 530ha considerada suficiente para
assegurar um adequado estudo da implantacdo da central solar, no interior do terreno a tal
destinado, e sua envolvente. Essaarea abrange o corredor delimitado em redor do tracado da
linha de distribuicdo de energia, desde a saida da subestacdo atéa linha elétrica existente, de
60kV (local onde se prevé a ligacao doprojeto ¢ ver Capitulo 4.3.16). Paraa sua delimitacéo foram
tidos em conta os seguintes fatores:

1 Implantacéo da central solar no interior do terreno previsto;
1 Ligagéo da nova linha de transporte de energiaa linha existente;
i1 Buffer de 500 m na envolvente do terreno previsto para a implantagéo da central;

i Buffer de 100 m centrado no eixo do tragcado da linha.
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Figura 2.1 8 Representagdo daarea de estudo delimitada na carta militar 1:25000

2.2.2 Fase 106 Andlise de Condicionantes

Foi elaborada uma Nota Técnica - Condicionantes ao Projeto, onde foram identificadas,
cartografadas e analisadas as seriddes e restricbes de utilidade publica, bem como outras
condicionantes, que impendiam sobre a area de estudo e, por consequéncia, sobre area prevista
para a implantacdo da central fotovoltaica e a linha elétrica e que, de alguma forma, poderiam
condicionar o desenvolvimento dos projetos.
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As condicionantes relacionadas com serviddes e restricbes de utilidade publica foram
cartografadas a partir de informacéo constante das Plantas de Condicionantes do PDM de S&o
Jodo da Pesqueira em vigor (Aviso n.° 89452018, de 2 de julho), concretamente as seguintes:

f
1

Planta de Condicionantes Geral, datada de dezembro de 2017;

Planta de Condicionantesd Plano Municipal de Defesa da FlorestaContra Incéndios, datada
de dezembro de 2017.

Em complemento a informacéo constante do PDM, foram ainda consultadas as seguintes fontes

de informagéo, a partir da pagina na internet das respetivas entidades competentes:

1

Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) sobre recursos geolégicos, minerais e
energeéticos;

Instituto de Conservacdo da Natureza e Florestas (ICNF) para obtencdo de informagéo
sobre areas sensiveis, areas percorridas por incéndios, cartas de perigosidade e risco de
incéndio, pontos de agua e condicionantes ecoldgicas;

Direcdo Geral do Territorio (DGT);

Comisséo de @ordenacéo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDRN) para obtencéo
de informacgé&o sobre a REN;

Atlas do Patriménio classificado e em vias de classifica¢é@o, da Dire¢&o Geral do Patriménio
Cultural (DGPC).

Foi ainda tida em conta a informacdo recebida das entidades consultadas no ambito deste

trabalho e cujas contribuicdes sdo apresentadasna Tabela2.1.
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Entidade

Tabela2.1- Sintese do parecer das entidades

Informacédo

Condicionantes
identificadas

(ANEPC)

operagdo de aeronaves de combate a incéndios rurais, nem coloca qualquer constrangimento

relativamente as redes de radiocomunicac¢des da ANEPC.

30/10/2020 | Pedido de informag&o enviado para a entidade.
. A entidade envia em formato shapefileas captagfes licenciadas (apenas existem subterraneas o
APA- Agenma_Portuguesa do na area de estudo. Informam que na area de estudo ndo foram identificadas condicionantes Sem con_opmonantes
Ambiente 12/11/2020 | relacionados com os recursos hidricos. identificadas
Informam que de acordo com o Regulamento Geral de Protecdo de Dados, n®d é
disponibilizada informacé&o sobre a titularidade das utilizagdes dos recursos hidricos.
30/10/2020 | Pedido de informagéo enviado para a entidade. o
. Sem condicionantes
Aguas de Portugal - - . o
02/11/2020 | (Considerada resposta da Aguas do Norte) identificadas
10/11/2020 | Pedido de informagéo enviado para a entidade.
A entidade informa que na area de estudo existem infraestruturas integradas no subsistema de
abastecimento de Ranhados. Enviam em anexo o cadastro. Infraes.truturas do
A o . N N . subsistema de
Aguas do Norte Alertam para a responsabilidade e os custos associados a restituicdo das infraestruturas € .
. . o - abastecimento de
05/01/2021 | servicos que sejam afetados serem da responsabilidade da empresa/municipio que efetuar a Ranhados
intervencdo. Todas as intervencdes deerdo ser antecipadamente comunicadas a Aguas do
Norte que deverd acompanhar os respetivos trabalhos e prestar eventuais esclarecimentos
adicionais.
30/10/2020 | Pedido de informagéo enviado para a entidade.
ANACOM 6 Autoridade Sem condicionantes
Nacional de Comunicagbes | gg/11/2020 | A entidade informa que ndo existem condicionantes de natureza radioelétrica na area de identificadas
estudo.
30/10/2020 | Pedido de informagéo enviado para a entidade.
AutorAlda'de Namonail de. . A entidade informa que o projeto ndo condiciona a utilizac@o dos locais de scoopingdefinidos Sem condicionantes
Emergéncia e Protec¢édo Civil . . " . . . . -
7/12/2020 | para os avibes bombardeiros anfibios nem dos Centros de Meios Aéreos previstos para a identificadas
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Entidade

Informacédo

Condicionantes

Data

Alertam que devera ser fornecida informacgéo do projeto ao Servigo Municipal de Protecao Civil

e Gabinete Técnico Florestal de S. Jodo da Pesqueira, de forma a analisar riscos e/o
condicionantes locais que possam ser afetadas pela implantagdo do projeto, designadamente
os pontos de agua: Charca dos Fornos, Charca do Amieira e Charca 3 Concelhos.

Alertam para medidas de seguran¢ca a ter em consideracdo na fase de exploracdo
nomeadamente para a necessidade para a elaboracdo do Plano de Emergéncia Interno dg
Instalac&o.
Alertam para medidas de seguranga e de prevencgédo contra incéndios para a fase de construcég
Infformam que deve ser contactado o Servico Municipal de Protecdo Civil/ Corpos de
Bombeiros, com o objetivo de analisar com mais detalhe as condicionantes que possam ser
afetadas com a implementacéo do projeto.

Adicionalmente sugerem a consulta do capitulo IV do manual de Avaliagéo de Impacte Ambiental,

na vertente da Prote¢&o Civil, disponivel em www.prociv.pt/bk/Documents/CTPI_pdf.pdf.

identificadas

Céamara Municipal de Sdo Joéo
da Pesqueira

30/10/2020

Pedido de informacéo enviado para a entidade.

18/11/2020

A entidade enviou a sobreposi¢do da area de estudo com a carta de condicionantes do PDM.
Referem que apenas em fase de discussédo publica o municipio podera manifestarse ou dar o
contributo.

Alertam que as preocupacdes do municipio sédo as mesmas aquando @ atravessamento do
concelho pelos corredores das linhas elétricas de alta ou muito alta tensdo e o que implica a
nivel paisagistico.

Preocupac8es com os
impactes na paisagem

Direcé@o Geral de Energia e
Geologia 8 DGEG

30/10/2020

Pedido de informacéo enviado para a entidade.

30/10/2020

A entidade refere que a informagao solicitada se encontra disponivel no site.

Alertam que deverdo ser realizadas consultas especificas aos servicos do municipio relativo ¢
exploracbes de massas mineiras, & APA sobre recursofidricos, incluindo furos, pogos e
nascentes, LNEG sobre eventuais areas de valor geolégico e/ou geomorfolégico (incluindo as
areas potenciais) e as entidades concessionarias responsaveis pelo transporte e distribuicéo de
energia.

02/11/2020

A entidade informa que a area de estudo néo interfere com infraestruturas de transporte e de
distribuicdo de gés natural licenciadas pela DGEG.

Sem condicionantes

identificadas
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Entidade

Data

Informacédo

Condicionantes

identificadas

30/10/2020 | pegido de informacao enviado para a entidade.
Dire(I:Dgéo-Gerlal_ de :Atxgrgu'tl:ra e A entidade informa que o projeto ndo interfere com quaisquer estudos, projetos ou acdes. Semdcor:_c:.lcu:jnantes
esenvolvimento Rura , N . ) i identificadas
12/11/2020 Alertam que devera ser consultada a Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas da area dg¢
implantac&o do projeto.
30/10/2020 | pegido de informacao enviado para a entidade.
A entidade informa que néo existem patriménio classificado e em vias de classificagdo na areal
de estudo.
Direcéo Geral do Patriménio Alertam que a informac&o sobre o patriménio classificado e em vias de classificacéo, area de Sem condicionantes
Cultural 03/12/2020 serviddo e eventuais areas com restricdo esta disponivel no portal geogréafico da DGPC. identificadas
A entidade envia um ficheiro shapefilecom os sitios arqueolégicos terrestres georreferenciados
na area de estudo.
Aconselham o contato com a autarquia para pedido de informacgdo adicional relativa ao
patrimoénio arqueolégico e patrimoénio classificado de cariz municipal.
30/10/2020 | pegido de informacao enviado para a entidade.
Direcdo-Geral das Atividades A entidade refere que ndo possui qualquer informacdo ou elementos que possam ser Sem condicionantes
Econémicas (DGAE) 23/11/2020 | considerados no ambito do projeto. identificadas

Alertam que 0s Unicos processos de autorizagdo,no ambito da competéncia da Direcéo séo as

autorizagBes conjuntas abrangidas pelo Decreto-Lei n° 10/2015, de 16 de janeiro.
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Entidade

Informacédo

Condicionantes

Dire¢@o Regional de Agricultura
e Pescas do Norte

30/10/2020

Pedido de informacgé&o enviado para a entidade.

03/11/2020

A entidade informa que a &rea de estudo se insere numa regido comimportantes e elevados
valores de biodiversidade e com elevado interesse paisagistico.

Alertam que toda a area de estudo se encontra identificada em parcelario agricola, o que é
indicativo que os agricultores se encontram com apoios a agricultura, nomeadamente o
Regime de pagamento Unico, com projetos executados ou em execugdo subsidiarios pelo
Estado Portugués.

Referem que a area de estudo ir4 afetar areas de RAN e solos ocupados com culturas
tradicionais da regido com elevado peso econémico. Remetendo a ©nsulta das cartas de
Condicionantes e Ordenamento do PDM de S. Jodo da Pesqueira para uma andlise ¢
quantificacdo das areas de RAN. Devera ser solicitado parecer a Entidade Regional da Reser
Agricola Nacional para as areas de RAN ocupadas.

Referem que ndo existem projetos em estudo ou em execucdo no ambito de novos
aproveitamentos hidroagricolas.

Referem a existéncia na area de estudo de um regadio tradicional RT de Riodades, com 5zha,
3 acudes e 4283 m de canal. Alertam para a possibilidade de outros regadios tradicionais que
ndo constem na base de dados.

Referem a existéncia na area de estudo de algumas charcas, para uso de rega e de abeberament
de animais.

A entidade refere que na area de estudo ndo estéo previstos projetos de emparcelamento.

identificadas

Parcelério agricola (projetos
executados ou em execugao
subsidiarios pelo Estado
Portugués).

Areas de RAN
Regadio tradicional
Riodades

de

Ministério da Defesa Nacional
Gabinete do Chefe de Estado
Maior das Forcas Armadas

30/10/2020

Pedido de informacéo enviado para a entidade.

22/12/2020

A entidade informa que n&o existem condicionantes ao projeto.

Alertam que devera ser comunicado a Forca Aérea em fase de prévia a construgéo o projeto
de execuc¢do com indicacéo das coordenadas de implantacéo e altitudes méaximas de apoio da
linha elétrica. Informam ainda que a balizagem aeronautica deve ser de acordo com as wrmas
da o0Circular de I nforma-«o Aeron8utica 10/

Sem condicionantes
identificadas

Galp Gas Natural Distribuicéo,
S.A.

30/10/2020

Pedido de informacéo enviado para a entidade.

04/11/2020

A entidade informa que ndo possui instalada qualquer tipo de infraestrutura na area de estudo.

Sem condicionantes
identificadas
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Entidade

Informacédo

Condicionantes

GNRJ SEPNA

16/10/2020

Pedido de informacéo enviado para a entidade.

16/12/2020

A entidade informa que sempre se proceder ao abate e/ou desramacgdo de coniferas é
obrigatério o preenchimento prévio do manifesto de abate desramagdo e circulagdo de
madeira de coniferas.

Informam sobre a existéncia de 4 Postos de Vigia cuja bacia de visibilidade devera ser garantida
(enviam as coordenadas e localizagdo).

Informam que deve ser garantida a manutencéo dos caminhos rurais existentes e a preservagac
e 0 acesso a pontos de agua. Identificam dois Centros de Meios Aéreos na zona envolvente
CMA de Armamar e CMA de Méda.

Informam que existem estabelecimentos e infraestruturascom produtos explosivos e uma area
de concesséo mineira (cadastro 6616 na DGGE) da Carta de Ordenamento que, presentemente
néo se encontra em atividade.

Informam da existéncia de condutas de abastecimentos de agua que acompanham a estrada
municipal de acesso ao aglomerado de Riodades, para abastecer o mesmo aglomerado
populacional.

Referem que existe a intencdo de um particular instalar uma unidade turistica na area do
projeto e que existe uma zona de caga associativa inserida na quinta da moita, da vaca eutras.

Referem que na area de estudo ndo existem espécies de Fauna e Flora, classificadas ou sc
regime de elevada protegdo, nem qualquer arvore protegida por diploma legal, Camaras de
Vigilancia, no ambito da Videovigilancia para a Prote¢do Florestal eDete¢do de Incéndios
Florestais e quaisquer infraestruturas de radiocomunicacoes e serviddes radioelétricas da GNR
gue possam ser afetadas pelo projeto.

Alertam para necessidade de salvaguardar todas as medidas de prote¢éo impostas pelo DL. N.9
151-B/2015, de 8 de agosto. Alertam para a necessidade de parecer favoravel do ICNF e CCDF

Sugerem o contato com o Ministério da Administracdo Interna sobre as comunicagfes radio
através do SIRESP.

A entidade refere que ndo encontra qualquer inconveniente a elaboracéo do projeto.

identificadas

Postos de Vigia
Pontos de agua

GNR- Posto Territorial de Viseu

30/10/2020

Pedido de informacéo enviado para a entidade.

04/11/2020

A entidade informa que naquela area ndo existem paidis, fabricas ou estabelecimentos de

fabrico e armazenagem de produtos explosivos.

Sem condicionantes

identificadas
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Entidade

Informacédo

Condicionantes

Data

identificadas

30/10/2020 | Pedido de informag&o enviado para a entidade.
A entidade informa que as suas preocupacgoes, sdo com a possibilidade do acréscimo dos niveis
de ruido ambiente, induzidos pelo aumento de trafego rodoviario e seu impacte nos recetores
localizados junto das vias sob a sua jurisdi¢cdo. Da analise ao projetoconsideram que o projeto
ndo ira induzir impactes negativos nos recetores localizados junto das vias sob jurisdi¢édo da IP, Sem condicionantes
Infraestruturas de Portugal . ) .
03/11/2020 | SA, pelo que, ndo tém nada a oporse. identificadas
Referem ainda, que em relagdo a construcéo da nova linha elétrica de cerca de 3 km, uma ve:
gue a mesma nao é apresentada no estudo, caso interfira com o dominio publico rodoviario
(area de jurisdicdo da IP, SA), devera, em fase da sua execucgdo, ser requerido o respetiy
licenciamento.
30/10/2020 | Pedido de informacéo enviado para a entidade.
Instituto de Conservagéo da A entidade informa que na area de estudo ndo existem areas classificadas da gestéo do ICNF, Sem condicionantes
Natureza e das Florestasd ICNF | 03/11/2020 | Recomenda a consulta da Infraestrutura de Dados Espaciai$lDE) da Conservacéo da Natureza identificadas
e Florestas.
04/11/2020 | Pedido de informac&o enviado para a entidade.
. ! Sem condicionantes
Junta de Freguesia deRiodades 09/11/2020 | A entidade informa que nao identificou nenhuma condicionante na area de estudo. identificadas
30/10/2020 | Pedido de informacgéo enviado para a entidade.
A entidade informa que n&o existe patriménio geoldgico inventariado na area de estudo e | aforamentos rochosos
i _ envolvente. Informam que néo existem geossitios de relevancia na area de estudo. Area potencial em
Laborato_rlo Namona_l de Referem que a area de estudo se encontra numa regido granitica e que por isso devem sel tungsténio (W), estanho
Energia e Geologia consideradas como condicionantes os afloramentos rochosos. (Sn), litio (Li) e ouro (Au) da
23/11/2020 Faixa Scheelitica do Douro

Informam que a parte sudeste da area de estudo encontra-se sobreposta a area potencial em
tungsténio (W), estanho (Sn), litio (Li) e ouro (Au) da Faixa Scheelitica do Douro.

A entidade informa sobre a existéncia de 7 depositos minerais auriferos distribuidos numa faixa
de 1 km para noroeste da linha elétrica do projeto agrupados no Campo Mineiro de Dacotim -

Paredes e de outro importante nucleo de 8 depdésitos minerais auriferos agrupados no Campo
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Entidade

Informacédo

Condicionantes

Data

Mineiro de Penedono e no Campo Mineiro da Marofa e que se situam a cerca de 4 km da area

de estudo.

Informam que na parte sul da area de estudo, existiu ainda a concessé@o mineira de S. Gens
que esteve atribuida entre 1949 e 1969, ano em que foi abandonada e onde foi extraido numa
explora-«o tipo opilhadéd um total de 5,2 t

Segundo os dados disponiveis, o LNEG tem ainda conhecimento da existéncia de recursos
uraniferos nesta regido na area designada por Faixa Uranifera de Moirenta- Trancoso-Celorico
da Beira.

Aconselham a confirmacao, se existe algum recurso mineral que nédo tenha sido referenciado
pelo LNEG e que importe salvaguardar para eventual futura exploragéo.

Informam que ndo existem pontos de captacdo de agua subterrdnea nem ocorréncias
hidrominerais e recursos geotérmicos na area de estudo.

Recomendam a consulta de informacéao relativa a Patriménio Geolégico no PDM do concelho
de S. Jodo da Pesqueir® a consulta da DGEG sobre aguas minerais naturais, aguas de nascentt
recursos geotérmicos e serviddes administrativas de ambito mineiro.

Recomendam a consulta de bibliografia especifica relativa ao tema da neotecténica e
hidrogeologia

Recomendam aconsulta dos sites http://www2.icnf.pt/portal/pn/geodiversidade/patrimonio -
geologico, http://geossitios.progeo.pt/ , http://www.roteirodeminas.pt/ ,
https://geoportal.Ineg.pt/pt/bds/rec_hidrogeol/#!/ e https://geoportal.Ineg.pt/mapa/#

identificadas

Policia de SegurangaPublica
(PSP)

30/10/2020 | Pedido de informacgédo enviado para a entidade.
A entidade informa que a area de estudo ndo se enquadra na area de responsabilidade da
Policia de Seguranca Publica, sugerindo que deveraser consultada a SecretariaGeral do
Ministério da Administracdo Interna, porquanto, poderdo existir infraestruturas de
comunicagdes, da rede SIRESB Sistema Integrado de Redes de Emergéncia e Seguranga de
03/11/2020

Portugal na area.

Informam ainda que néo existem condicionantes relativamente a estabelecimentos de fabrico
e armazenagem de produtos explosivos, bem como a estabelecimentos de armazenagem de
matérias perigosas. O estabelecimento que se encontra mais proximo da area, de estudo situa
se a mais de 15 kms @& distancia.

Sem condicionantes
identificadas
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Entidade

Informacédo

Condicionantes

Data

identificadas

30/10/2020 | Pedido de informacéo enviado para a entidade.
RENGS Gasodutos, SA A elntldade’lnforma gue ndo existem quaisquer infraestruturas da RNTGN em opera¢édo ou em Sem con.o!|C|onantes
02/11/2020 | projeto na area de estudo. identificadas
Enviam a localizagéo das infraestruturas que se encontram mais préximas da area de estudo.
30/10/2020 | Pedido de informacéo enviado para a entidade. o
A . X ) X X - Sem condicionantes
Rede Eléctrica Nacional, SA A entidade informa que na &rea de estudo n&o existem infraestruturas da RNT. (A entidade identif
02/11/2020 i identificadas
respondeu no email da RENGasodutos)
SIRESR Gestao de Redes 30/10/2020 | Pedido de informagéo enviado para a entidade. -
o Sem condicionantes
Digitais de Seguranca e . i ] i . o
Emergéncia SA 03/11/2020 | A entidade informa que n&o existe nenhuma estacdo base a menos de 100m da area de estudo. identificadas
30/10/2020 | Pedido de informagé&o enviado para a entidade.
A entidade informa que tém conhecimento de um territorio de aguia -de-Bonelli ao longo do | Potencial utilizagdo da area
Sociedade Portuguesa para o vale do rio Tavora, sendo que os membros do casal nidificante poderé&o utilizar a area de estudo| de estudo como territorio
Estudo das Aves (SPEA) 13/11/2020 | do projeto como &rea de caca. de caca para a aguiade-
Sugerem que sejam desenvolvidos os estudos necessarios de forma a atualizar o conhecimentc Bonelli
sobre a ocorréncia da espécie na area de estudo.
30/10/2020 | Pedido de informac&o enviado para a entidade. o
Turismo de Portugal, IP Sem condicionantes
9al, A entidade informa que devera ser consultado no website do Turismo de Portugal a aplicagédo identificada
02/11/2020 : ~ o
SIGTURpnde se encontra a informacédo sobre oferta turistica.
30/10/2020 | Pedido de informagé&o enviado para a entidade. o
Vodafone Sem condicionantes
09/11/2020 | A entidade informa que ndo existe nenhuma infraestrutura na area de estudo. identificada
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Igualmente, foi tida em conta a informacdo recolhida em trabalho de campo realizado
especificamente para as componentes de biologia/ecologia e de patriménio arqueologico e
construido.

A partir dessas fontes de informacéo foi elaborada uma planta de condicionantes.

Neste documento foram ainda identificadas e analisadas as condicionantes em termos de
ordenamento d o territério, ou seja, as classes de espaco da Planta de Ordenamente Classificagao
e Qualificacdo do solo do PDM de S&o Joao da Pesqueira que, pelo regime de uso e ocupacéo do
solo que lhes esta subjacente, poderiam representar condicionantes ao desenvolimento dos
projetos.

Procedeu-se ainda no &mbito dessa Nota Técnica a identifica¢cdo das condicionantes que, pelo
seu caracter impeditivo ou mais ou menos restritivo, constituiam Grandes Condicionantes ao

desenvolvimento dos projetos. Essa identificacdofoi suportada por um desenho, onde estavam
representadas essas grandes condicionantes.

Foram consideradas Grandes Condicionantes, as seguintes:
1 Dominio Publico Hidrico;

Reserva Agricola Nacional;

=

Reserva Ecoldgica Nacional;

]

Infraestruturas: Conduta adutora, estrada municipal e via néo classificada;
1 Pontos de agua.

Ao nivel de ecologia, foram considerados elementos fortemente condicionantes ao
desenvolvimento do projeto a presenc¢a das seguintes areas:

1 Areas coincidentes com Areas Classificadas incorporadasio Sistema Nacional de Areas
Classificadas (SNAC) definido no DecretelLei 142/2008, de 24 de julho e IBA (Costa et al.,
2003);

f Areas coincidentes com presenca de espécies floristicas sensiveis incluidas nos anexos Il e
IV do Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de abril com a redacdo dada pelo Decreto-Lei n.°
49/2005 de 24 de fevereiro;

f  Areas coincidentes com habitats prioritarios listados no Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de
abril com a redacéo dada pelo Decreto-Lei n.° 49/2005 de 24 de fevereiro;

1 Areas muito criticas para espécies de avifauna com estatuto de ameaca em Portugal e na
Europa;

1 Povoamentos de sobreiro e azinheira de acordo com o Decreto-Lei n® 169/2001 de 25 de
maio, alterado pelo Decreto-Lei n.° 155/2004, de 30 de junho.

1 Consideramse fatores restritivos a prossecucéo do projeto as seguintes areas:
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f Areas de habitat potencial de espécies com estatuto de ameaca em Portugal, classificadas
como O0Criticamente em perigoo, OEm perigoéd
Vermelho dos Vertebrados de Portugal;

Areas de presenca de espécies com estatuto de ameaca em Portugal e na Europa;
Locais de abrigo de espécies de quirépteros;

Areas criticas para espécies de avifauna com estatuto de ameaga em Portugal;

=A = =/ =

Habitats nao prioritarios listados no Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de abril com a redacéo
dada pelo Decreto-Lei n.° 49/2005 de 24 de fevereiro.

Na tabela seguinte encontram-se resumidos os elementos fortemente condicionantes e restritivos
para a ecologia que foram identificados na area de estudo e considerados no ambito do estudo
realizado.

Tabela2.2 8 Elementos fortemente condicionantes e restritivos identificados na area de estudo.

Condicionante

Habitat 91E0*

Fortemente condicionante
Povoamentos de azinheiras (correspondentes ao habitat 9340)

Habitats 8230 e 9260
Restritivo

Area critica para aves de rapina(linha)

As Grandes Condicionantes ndo apresentam o mesmo grau de restricdo as intervencdes do
projeto, tendo sido hierarquizadas em funcéo desse aspeto, conforme apresentado de seguida:

1 Condicionantes impeditivas ou muito restritivas
0 Reserva Agricola Nacional (omponente central fotovoltaica)

o Infraestruturas: Conduta adutora, estrada municipal e via ndo classificadag6 ocorre no
corredor da linha elétrica)

o Pontos de agua - zonas de protecdo imediata e alargada (componente central
fotovoltaica)

0 Habitat 91E0*
o Povoamentos de azinheiras (correspondentes ao habitat 9340)
i1 Condicionantes restritivas
o Dominio Publico Hidrico (componente central fotovoltaica)
o Areas criticas para as aves (componente linha elétrica)
0 Habitats 8230 e 9260

1 Condicionantes pouco ou muito pouco re stritivas
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0 Reserva Ecolégica Nacional (componentes central fotovoltaica e linha elétrica)

Para apoio a elaboracédo do projeto, foi também elaborado um desenho que representava as
grandes condicionantes existentes através do respetivo grau de restricdo associado, resultando
num zonamento da area de implantacéo do projeto.

Por Gltimo, com base nessa informacgéo e cartografia,fez-se uma andlise dolayout preliminar de
implantagdo da central fotovoltaica no sentido de aferir a sua compatibilidade com as
condicionantes, serviddes e restricdes de utilidade publica identificadas.

Foram ainda definidas recomendaces a ter em consideracgdo a nivel de projeto de execucao.

2.2.3 Fase 206 Estudo de Impacte Ambiental

A Ultima fase consistiu na elaborag¢éo do EIA e desenvolveuse a nivel de Projeto de Execucao,
focando a descricdo e analise da implantagdo dos painés fotovoltaicos e instalagdo de
equipamentos associados e respetiva subestacgéo.

De uma forma geral, cada um dos temas tratados no presente EIA foi abordado numa tripla
perspetiva:

1 Caracterizacdo da situagcdo de referéncia ou descricAo do ambiente afetado,na qual se
procede ao levantamento e caracterizacdo das condi¢des ambientais e socioculturais
existentes a data da realizacao deste estudo, e perspetivas da sua evolugao;

1 Identificacé@o e avaliagdo de impactes, suscetiveis de serem provocados pela implantaip da
infraestrutura em estudo, visando analisar as influéncias do projeto naquelas condicdes;

1 Definicdo de um conjunto de medidas de minimiza¢gdo, programas de monitorizacdo e
recomendacgfes, visando potenciar 0s impactes positivos e minimizar os impactes regativos,
monitorizar os descritores considerados mais relevantes e indicar as diretrizes a seguir no
acompanhamento ambiental obra;

Nesta abordagem seguiram-se as recomendacdes da APA, Guia para &tuacao das Entidades
Acreditadas (EA) no Dominio do Ambiente & Guia AlA (APA, janeiro 2013) tendo o grau de
caracterizacdo e de andlise de impactes dos varios descritores tido em consideracdo a sua
classificagcdo em Fatores Muito Importantes, Fatores Importantes e Fatores Pouco Importantes,
conforme descrito o capitulo 1.6.1

2.3 Estrutura do Relatério do EIA

O presente Relatério Sintese do EIA apresenta a seguinte estrutura:

No Capitulo 1 é apresentada a identificacao do projeto, fase e proponente, entidade licenciadora
e equipa responsavel pelo EIA, bem como os antecedentes do EIA.

No Capitulo 2 procede-se a apresentacdo do enquadramento legal, faseamento do estudo e
metodologias especificas seguidas.
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No Capitulo 3 é feita a descricdo dos objetivos e justificacdo do projeto global em estudo,
avaliagdo do potencial de aproveitamento solar e contribuigdo para se atingirem as metas de
reducdo de GEE

No Capitulo 4 é feita uma descricdo do Projeto de Execucdo, bem comouma analise do seu
enquadramento administrativo e a presenga de areas sensiveis.

No Capitulo 5 é apresentada a descri¢céo do ambiente afetado, enquadrando o projeto na situagéo
de referéncia atual, procurando, sempre que possivel descrever as especificidagls associadas a
Central Fotovoltaica.

No Capitulo 6 apresenta-se uma andlise dos impactes ambientais decorrentes da concretizagédo
das infraestruturas,uma sintese de impactes, edescricdo e avaliagdode impactes cumulativos.

No Capitulo 7 procede-se a uma analise de riscos, pretendendose analisar os riscos associados
a construcao, presenca e exploracdo do projeto e noCapitulo 8 apresentam-se as medidas de
minimizacao consideradas necessérias para minimizar os impactes identificados.

No Capitulo 9 apresenta-se o0 programa de monitorizagdo relativo aos descritores sobre os quais
se considerou poderem vir a ser esperados impactes mais relevantes, suscetiveis de
acompanhamento. No Capitulo 10 apresentam-se as lacunas técnicas ou de conhecimento, no
Capitulo 11 as conclusfes do estudo e, por fim, no Capitulo 12 apresentam-se as Referéncias
Bibliograficas.

O Estudo de Impacte Ambiental é constituido, na sua totalidade por seisvolumes, a saber:
1 Volume 1 8 Relatério Sintese, que corresponde ao presente documento;
1 Volume 2 8 Resumo N&o Técnico;

1 Volume 3 & Anexos Técnicos:
0 Anexo A d Correspondéncia
0 Anexo Bd Elementosdo Projeto da Central Solar
0 Anexo C o Projeto Complementar (linha elétrica)
0 Anexo D 8 Ecologia
0 Anexo Ed Patrimonio
0 Anexo E.10 Fichas de Sitio
0 Anexo E.28 Anexo fotogréfico do Patrimonio
0 Anexo F 8 Relatorio Acustico
0 Anexo G 0 Anexo fotogréafico da Paisagem
1 Volume 4 d Pecas Desenhadas;
1 Volume 5 d Plano de Acompanhamento Ambiental;

1 Volume 6 8 indice de Ficheiros do EIA.
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3. OBJETIVOS E JUSTIFICQAO DO PROJED

3.1  Objetivos e justificacao do Projeto

Com a instalacéo da central solar fotovoltaica, estimase uma producdo média anual de 92 466
MWh. A injecéo na rede de energia produzida através de Fontes de EnergiaRenovavel, resultado
direto do presente projeto, enqg uadra-se nos objetivos da Estratégia Nacional de Energia para o
periodo até 2030.

Em linha com a visdo estratégica definida para as cinco dimensdes da Unido da Energia e Agéo
Climatica, a tabela seguinte (fonte: Memoria Justificativa do Projeto de Licenciamento) ilustra as
metas e o contributo nacional definidos para o horizonte 2030 no ambito do PNEC.

CONTRIBUTO NACIONAL PARA

METAS 2030 -
AS METAS DA UNIAO
Reducdo das emissdes de COz (sem LULUCF) 7%
(Mt COz), face a 2005 ’
Reforcar o peso das Energias Renovaveis 47%

Aumentar a Eficiéncia Energética (% reducao no

S 35%
consumo de energia primaria)

Interligacdes elétricas 15%

A CSF de Riodades sera integrada no Parque Edlico do Alto Douro, com poténcia instalada de
262,55 MVA, atribuida na licen¢a de producéo El 2.0 / 1069 de 23de agosto de 2013.

O complemento da produc¢édo de energia edlica, ja instalada no Parque Edlico do Alto Douro, com
a producao fotovoltaica, nomeadamente através da constru¢do da Central Solar Fotovoltaica de
Riodades, refor¢a a justificagdo do projeto em apreco, representando uma importante sinergia,
tendo em vista a prossecucdo  objetivo de reforcar a importancia das EnergiasRenovaveis no
perfil de producao de energia no pais.

Uma central eletroprodutora hibrida trata -se de um sistema que utiliza maisdo que uma fonte
de energia (obrigatoriamente renovavel no contexto legislativo Portugués) conetado a um Unico
ponto de ligacdo & RESP.

A criacéo deste tipo de sistemas hibridos, fundamentada pela procura da otimizacédo do sistema
elétrico, apresenta vantagens significativas a varios niveis, dos quais se destacam:

1 Aumentar o fator de carga, ou a utilizacéo, de infraestruturas elétricas existentes;
1 Reduzir o investimento e encargos associados ao desenvolvimento e exploracéo da rede;

1 Aproveitar a complementaridade entre diferentes recursos, nomeadamente do recurso
edlico e solar;

1 Aumentar a estabilidade e seguranca de abastecimento através da introducao de sistemas
de armazenamento.
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O diagrama esquematico abaixo mostra um exemplo tipico de diagrama diério de producéo de
um sistema hibrido (edlico + solar fotovoltaico) onde se verifica que:

1 a capacidade de producdo média € bastante inferior ao limite maximo de inje¢do (poténcia
de interligacéo)
1 o periodo de maior recurso solar coincide muitas vezes @m o periodo de menor recurso
eolico.
. Wind net curtailed
Solar net curtailed

=—nd Curtailment Losses

—Selad Clrtailment Losdes

3.2 Avaliacdo do potencial de aproveitamento solar e desempenho
da central

De acordo com o exposto na Memoria Justificativa do Projeto de Licenciamento, a regido onde

se insere o projeto apresenta boa disponibilidade de radiacdo solar, fator fundamental para uma
boa rentabilidade do projeto , conforme ilustrado nas figuras abaixo.
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Figura 3.1 & Disponibilidade de radiacdo solar em Portugal Continental
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Figura 3.2 8 Potencial Fotovoltaico na Europa

3.3 Contribuicdo para atingir as metas nacionais 8 Reducdo de GEE

A entrada em servico da central permitird, uma reducéo das emissdes anuais de C&yq através do
contributo direto associado a producéo prépria de eletricidade que, por ser de origem solar, é
isenta de emissdes de CQ, substituindo producdo termoelétrica com base em combustiveis
fésseis.

Considerando o fator de emisséo de 335 g CQ eq/KWh, tendo como referéncia o fator de emisséo
contabilizado no Plano Nacional de Barragens de Elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH) para
Centrais de Ciclo Combinado a gas natural, tida como uma fonte habitualmente usada na
avaliagdo de projetos de energia renovavel, a central de Riodades permitira uma redugéo anual
direta de emissdes de CQeq de cerca de 31kt (quilotoneladas).
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4. DESCRICAO DO PROJETO

4.1 Localizac&o do Projeto

4.1.1 Enquadramento administrativo e geografico

De acordo com as divis@es territoriais de Portugal, o Projeto da Central deRRiodades situa-se na
regido Norte (NUTS Il) e a subregido do Douro (NUTS Ill), nodistrito de Viseue concelho de Sao
Jodo da Pesqueiraabrangendo a &rea de estudosobretudo a freguesia de Riodades, mas também
uma pequena parte da freguesia de Paredes da Beira(parte norte da area de estudo,
correspondente ao corredor da linha), sendo que as intervencdes da central se implantam
unicamente na Freguesia deRiodades

Na Figura 4.1 & Enquadramento administrativo da area de estudoobserva-se o enquadramento
administrativo do projeto em estudo.

Simbologia
[ Area de Estudo

-—- Linha Elétrica

SAO JOAO DA PESQUEIRA

NUT 2
Alentejo
Algarve
Centro
Area Metrapolitana de Lisboa

-iGP

Norte

ugal

Limites de:
[ NUT 3

[ Concelho de Sao Jodo da Pesqueira

trativa Oficial d Port

[ ] Freguesias
1 - Paredes da Beira
4 2 - Riodades

m

Fonte: Carta Administ

Figura 4.1 8 Enquadramento administrativo da area de estudo
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No Desenho 1 apresenta-se a implantacéo da CentralSolar Fotovoltaicade Riodades a escala 1L.0. 000.

4.1.2 Areas Sensiveis

Consideram-se como areas sensiveis, de acordo com o establecido nos termos da alineaa) do
artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro (que republica o Decreto-Lei n.°
151-B/2013, de 31 de outubro):

i) Areas protegidas, classificadas ao abrigo do DecretelLei n.° 142/2008, de 24 de julho;

ii) Sitios daRede Natura 2000, zonas especiais de conservacdo e zonas de protecéo especial,
classificadas nos termos do DecretaLei n.° 140/99, de 24 de abril, no &mbito das Diretivas
n.os 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril de 1979, relativa a conservacédo das aves
selvagens, e 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa a preservacao dos
habitats naturais e da fauna e da flora selvagens;

iil) Zonas de protec@o dos bens imdéveis classificados ou em vias de classificacéo, definidas
nos termos da Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro.

O diploma que constitui a Rede Nacional de Areas Protegidas, DecretoLei n.° 142/2008, de 24
de julho, consagra cinco figuras de prote¢cdo: Parque Nacional, Parque Natural, Reserva Natural,
Paisagem Protegida e Monumento Natural, podendo ainda ser classificadas areas protegidas de
estatuto privado, designadas areas protegidas privadas.

A Rede Natura 2000 é definida nos termos do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, com a
redacdo dada pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro, dploma que revé a transposi¢cao
para a ordem juridica interna da Diretiva n.° 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril (relativa a
conservacgdo das aves selvagens), e da Diretiva n.° 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio (relativa
a preservagdo dos habitats ndurais e da fauna e da flora selvagens). Aquele diploma define a
Rede Natura 2000 como uma rede ecoldgica de d&mbito europeu que compreende as areas
classificadas como ZE@ Zona Especial de Conservacao (de habitats) e as areas classificadas como
ZPEOJ Zona de Protecédo Especial (da avifauna). A Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 115
A/2008, de 21 de julho aprovou o Plano Sectorial da Rede Natura 2000 relativo ao territGrio
continental.

A classificagdo do patrimonio cultural esta prevista na Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro, que
estabelece as bases da politica e do regime de protecéo e valorizacdo do patriménio cultural. Em
termos patrimoniais, sdo ainda consideradas como areas sensiveis as areas com estatuto legal de
prote¢cdo como monumentos nacionais, imoveis de interesse publico, monumentos de interesse
publico ou municipal e imOveis em vias de classificacdo, definidas nos termos do DecretelLei n.°
309/2009, de 23 de outubro.

Tal como se pode verificar da andliseda Figura 4.2, a area de estudo ndo abrange qualquer area
sensivel do ponto de vista da conservacdo da natureza As areas sensiveis existentes estdo a
grandes distancias da area de estudo, sendo a mais proxima correspondente ao Sitio de Interesse
Comunitério (SIC) Rio Paivaa cerca de 15 km para sul.
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Figura 4.2 8 Areas sensiveis na area de estudo e envolvente

Relativamente a condicionantes relacionadas com o patriménio classificado ou em vias de
classificacdo, como se pode observar na figura seguinte, a parte final de implantacdo da linha
encontra-se em area de Zona Especial de Protecdo do Alto Douro Vinhateiro, pelo Aviso n.°
15170/2010, DR, 2.2 série, n.° 147, de 3@7-2010 (Zona tampdo de bem inscrito na lista do
Patriménio Mundial da UNESCO), alterado pelo Aviso n.° 4498/2021, de 11 de margo.
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Simbologia
[ Area de estudo
=== Area da central solar/Vedagdo

Limite da Area do Alto Douro Vinhateiro (ADV) - M
1 Zona Especial de Protegdo do Alto Douro Vinhateiro (ZEP do ADV)

Figura 4.3 8 Enquadramento da area de estudo na Zona Especial de Prote¢édo do Alto Douro Vinhateiro

4.1.3 Instrumentos de Gestéo Territorial em Vigor

No Capitulo 5.10 do presente EIA abordam se em maior detalhe os instrumentos de ordenamento
e gestdo territorial em vigor n a area do projeto, podendo salientar-se os seguintes:

1 Ambito Nacional

a) Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

Planos setoriais
b) Plano Nacional da Agua (PNA);

c) Plano de Gestédo da Regiao Hidrogréafica do Douro (RH3) (PGRH RH3);
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d) Plano de Gestdo de Riscos de Inundacbes da Regido Hidrografica do Douro (RH3) (PGRI
RH3);

e) Plano Regional de Ordenamento Florestal de Trasos-Montes e Alto Douro (PROF TMAD);
1 Ambito Regional
Planos regionais
f) Plano Regional de Ordenamento do Territdrio do Norte (PROTN);
1 Ambito Municipal
g) Plano Diretor Municipal de S&o Joao da Pesqueira (PDM Sao Jodo da Pesqueira);

h) Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PIMDFCI) de & Jodo da
Pesqueira.

De uma forma geral, as classes de espaco definidas no Plano Diretor Municipal do concelho
abrangido pela &rea de estudo incluem espacos florestais e agricolas (onde se incluem os solos
pertencentes & Reserva Agricola Nacional).

4.1.4 Condicionantes, serviddes e re stricbes de utilidade publica

No Capitulo 5.10 do presente EIA descrevemse as condicionantes, serviddes e restricdes de
utilidade publica existentes na area de estudo, no terreno onde se implanta a central e no corredor
da linha. Salientam-se, a este respeito, aexisténcia de condicionantes, serviddes e restricbes de
utilidade publica associadas ao Dominio Publico Hidrico, Reserva Agricola NacionalReserva
Ecolégica Nacional,Povoamentos de Azinheiras,areas de protecdo a pontos de dgua de combate
a incéndios, &reas de prospecéao e pesquisa dedepdsitos minerais e infraestruturas.

4.1.5 Equipamentos e infraestruturas relevantes potencialmente afetados pelo
projeto
Como detalhado no Capitulo 5.10 do presente EIA, verificase que na area deestudo do projeto
em analise existem as seguintes infraestruturas/ equipamentos:
1 Rede viariamunicipal;
1 Conduta de abastecimento de agua;

1 Linhas de alta tensaa

4.2 Projetos complementares e associados
Consideram-se projetos complementares aqueles cuja concrdizacdo € essencial para a

construcdo e, ou funcionamento da Central e que ocorrem fora da sua area de impIntacdo. Nessa
perspetiva, o projeto da central solar fotovoltaica de Riodades apresenta como projeto
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complementar o da linha elétrica de ligacao a linha aérea existente de 60 kV entre a subestacéo
do sub-parque edlico da Serra de Sampaio e a subestacdo de Armamar, pertencente ao parque
edlico do alto Douro.

Este projeto € descrito no capitulo 4.3.168, sendo os impactes a ele associado analisados em
conjunto com os da central fotovoltaica no capitulo dos impactes cumulativos.

Conforme ja referido, o conceito de projeto hibrido pressupfe um sistema que utiliza mais do
gue uma fonte de energia renovéavel, conetado a um Unico ponto de ligacdo a RESP.

A linha elétrica da CSF de Riodades ira intersetar uma linha elétrica existente de 60 kV entre a
subestacado do sub-parque edlico da Serra de Sampaio e a sbestacdo de Armamar, pertencente
ao parque eélico do Alto Douro.

A CSF de Riodadesficara integrada no Parque Edlico do Alto Douro, jA em plena exploracao,
complementando a producdo de energia a partir de fontes renovaveis e utlizando as
infraestruturas deste Parque para ligacdo & RESHDeste modo, considera-se que estes projetos
(CSF de Riodades e projeto existente do Parque Edlico do Alto Douro) estéo interligados ou
associados.

O Parque Edlico do Alto Douro engloba varios sub-parques, (ver Figura 4.4), sendo os mais
préoximos da érea de estudo o sub-parque da Serra do Sampaio e o0 subparque de Sendim-
Chavaes

Como antes referido (1.5.2), nopresente esd em curso o desenvolvimento do Projeto Hibrido do
Parque Eodlico do Alto Douro, sub-parques eolicos de SendimChavaes,com a construgcao da
Central Solar Fotovoltaica de Sendim Este projeto encontra-se em fase de AIA
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Figura 4.4 8 Enquadramento do projeto da CSF de Riodades noProjeto Hidrido do Parque Edlico do

Alto Douro

Esta central ficara localiada no concelho vizinho de Tabuacgo e tera uma produtividade média

anual estimada em 180 GWh/ano.

De acordo com 0 Resumo N&o Técnico do EIA do Projeto Hibridodo Parque Eélico do Alto Douro,
Central Solar Fotovoltaica de Sendim a reducéo efetiva de emissfesestimada para esta Central é

na ordem de 84 600 ton de CO, eq.
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4.3 Caracteristicas estruturais e funcionais do projeto

4.3.1 Enquadramento

O presente projeto insere-se na possibilidade de licenciar unidades de producdo em centros
electroprodutores preexistentes, que utilizam diversa fonte de energia renovavel, ndo requerendo
um aumento de capacidade de injecdo na Rede Elétrica de Servico Publico (RESP), assegurando
uma maior producdo com base na mesma infraestrutura dispensando novos investimentos em
infraestruturas de rede.

Este enquadramento foi permitido na décima primeira alteracéo ao Decreto-Lei n.° 172/2006, de
23 de agosto, cuja Ultima atualiza¢éo foi feita a 3 de junho de 2019, pelo Decreto-Lei n.° 76/2019.

O titular da licenga &€ EOLICA DO ALTO DOURO, S.A., detida pela FINERGE.

Estando em linha com a vis&do do governo portugués, a FINERGE estd comprometida em promover
o desenvolvimento sustentavel do Pais através da producéo diversificada de eletricidade limpa e
da adocdo de préaticas internas sustentaveis. A FINERGE subscreve os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel daONU, e trabalha todos os dias para fazer deles uma realidade.

4.3.2 Justificacdo da localizacao

Uma central solar fotovoltaica € um centro de producgdo de eletricidade cuja implementacéo resulta
da possibilidade de associar varios fatores, como sejam: o recursoaar, condi¢cdes de escoamento da
energia produzida e viabilidade para implantagdo das infraestruturas associadas a tecnologia.

Tendo em consideragdo as necessidades especificas que a tecnologia a implementar exige, para além
do ndmero de horas de sol e orientacdo do terreno relativamente ao mesmo, é necessario a
disponibilidade de terrenos com uma morfologia e configuracdo adequadas a implantacéo do projeto
(zona plana e com largura e comprimento compativel com a implantagdo dos painéis fotovoltaicos).

Exigem diversos fatores que influenciaram a escolha da localizacdo da central solar fotovoltaica
do projeto apresentado, nomeadamente:

1 Requisitos de viabilidade técnica:

o Devera dispor das dimensdes necessdarias a construgcdo de uma central solar
fotovoltaica, baixo nivel de intervencdo no terreno, proximidade a uma linha de
transporte de energia com as caracteristicas técnicas necessérias;

o Deverdo ser consideradas as condicionantes ambientais da area e da envolvente,
procurando sempre minimizar eventuais impactos;

0 As caracteristicas da intervencao deverdo adaptarse a topografia do terreno.
1 Requisitos de viabilidade econdmica:

o Existéncia de acessos ja existentes;
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o Acesso facil;

o Nao carecer de operacdes de terraplanagem, ou outras interven¢des de maior impacto,
gue podem afetar a viabilidade econémica do projeto.

A conjugacdo dos varios aspetos técnicos acima referidos, foi definido o local anteriormente
apresentado como aquele que redine as melhores condi¢des para implantagéo do projeto.

O projeto sera implantado em area com bom nivel de incidéncia solar, proxima do ponto de
rececdo da rede elétrica do parque edlico ja existente, 0 que permite reduzir a extensao da
infraestrutura de ligac@o a rede elétrica, e, de reduzido impacte visual uma vez que nao existe
estrada ou povoagdo nas proximidades da area selecionada.

4.3.3 Condicionamentos e preocupacfes tidas em conta na configuracdo da
Central

Os terrenos de implantacdo sédo, de uma forma geral, planos, e sem constrangimentos. Foram
tidas em conta as linhas de agua cartogmafadas, ndo tendo sido encontrados outros
constrangimentos relevantes, como linhas elétricas, de telecomunicac¢des ou outras.

O terreno apresenta boa exposi¢do a sul e encontrase livre de vegetacdo de grande porte ou
outros constrangimentos que possam dificultar a sua preparacéao.

Em sintese, 0s aspetos quemereceram maior preocupagao na configuracdo e concec¢do dos
elementos constituintes da central sao elencados se seguida

1 A implantagdo de todas as mesas no terreno e acessos tem em consideracdo as zonasdl
menor declive possivel.

1 Esta previsto um sistema de drenagem, o mais naturalizado possivel, que assegura a
manutenc¢do do escoamento das aguas pluviais. Por outro lado, nos acessos a beneficiar
e/ou construir, ndo serdo utilizados materiais impermeabilizantes.

1 As redes elétricas internas de média tensao da central sdo subterréneas, constituidas por
cabos isolados dispostos em valas. As valas acompanhardo, por principio, o tragado das
vias de acesso existentes procurando minimizar a extensdo da intervencamo terreno.

A totalidade da zona de implantacdo da CSFde Riodades abrange uma é&rea de cerca 96,8
hectares, dos quais aproximadamente 26 ha serdo ocupados por painéis fotovoltaicos.

4.3.4 Producéo de energia

Para o estudo da producéo da energia elétrica da central solar fotovoltaica foram utilizados dados
meteoroldgicos da radiacdo solar e temperatura obtidos através de fontes oficiais
(http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/) Photovoltaic Geographical Information System(PVGIS) para a
localizacdo da instalacdo de producdo e como comparacdo da METONORM.
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Para obtencédo da estimativa da producao foi utilizado o software PVsyst 7.1.8. Para o estudo da

producéo foi tido em conta os efeitos de sombreamento nos painéis fotovolta icos no inicio e final
do dia.

A tabela seguinte resume as estimativas deproducdes médias mensais da central.

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWhim? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio
January 72.4 26.48 417 117.4 110.3 5890 5831 0.828
February 77.8 31,81 7.49 109.4 103.5 5668 5516 0.841
March 155.7 42,28 10.31 197.2 188.1 10027 9775 0.826
April 156.4 65.20 11.88 170.5 161.6 8663 8445 0.826
May 161.9 72.98 12.19 162.6 153.7 8287 8074 0.828
June 198.3 77.81 15.29 193.8 183.7 9763 9524 0.819
July 244.1 61.24 21.54 242.6 2311 11817 11632 0.792
August 210.9 56.19 19.65 226.7 215.9 11148 10872 0.799
September 152.0 51.19 18.27 181.0 172.2 9012 8790 0.809
October 104.1 42.02 11.91 139.8 132.5 7172 6986 0.833
November 46.8 31.25 9.42 61.9 57.6 3188 3083 0.831
December 52.9 26.78 7.93 83.3 77.4 4163 4039 0.808
Year 1634.4 585.33 12,53 1886.2 1787.7 94899 92466 0.817
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio

Globlnc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

Os estudos indicam uma producdo anual (inicial) de 92 466 MWh/ano com uma Producéo
Especifica de 1 541 kWh/kWp/ano, com um Performance Ratio pevisto de 81,71%.

4.3.5 Composicdo geral da Central

A central sera constituida por 17 postos de transformacdo com 2 inversores cadg com uma
poténcia total unitaria de 3 000 kW cada, distribuidos ao longo do terreno , conforme Desenho
97-01-IMP-02 de implantacédo da central (Volume 3 - Anexos técnicos), tendo a sua localizacéo
sido determinada com base nos estudos de avaliacdo de potencial fotovoltaico, posicionados de

forma a minimizar os comprimentos totais de cabos e consequentemente as perdas associadas.

Os postos de transformacao serdo ligados entre si, e interligados ao edificio de comando da
subestacag, através de uma rede subterranea de média tensdo em 30 kV, constituida por cabos
monopolares secosdispostos em vala.

A central solar fotovoltaica sera constituida por 111 104 painéis solares fotovoltaicos com a
poténcia unitaria de 540 Wp, agrupados em 3 968 strings, cada um com 28 maodulos, instalados
em estrutura fixa, representando uma poténcia de pico instalada de 59,996 MWp (59 996,16 kWp),
e 51 000 kVA depoténcia elétrica de ligacdo. Os painéis serdo associados a 34 (trinta e quatro)
inversores trifasicos del 500 kVA a 30°C e 1 334 kVA a 50°C, os quais ligarao a 17 transformadores
trifasicos de 3 000 kVA/ 30 kV / 0,63 kV. O total da poténcia instalada sea de 51 000 kVA, mas
existira um sistema de controlo que permitira limitar a poténcia de entrega a rede a 50 000 kVA.
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A central ter4 uma subestacéo e respetivo edificio de comando. A subestacdo compreendera o
painel de 60 kV e 30 kV, permitindo a interligacdo da central a rede de distribuicdo de energia,
cujo transformador de poténcia estara localizado no Parque Exterior de Aparelhagem (PEA),
contiguo ao edificio de comando, onde esta incluido o painel de transformador 60/30 kV de
ligacéo da central fotovoltaica a linha aérea de 60 k\V. O edificio de comando de 30 kV incluira o

monobloco de 30 kV, os equipamentos de comando e controlo, a protecdo de interligacdo da
central solar fotovoltaica e protecdes dos cabos de ligacao aos 17 postos de transformacédo. Nete
edificio estara também ligado o sistema de contagem de energia.

O projeto contempla a construgdo das seguintescomponentes:

1 Central solar fotovoltaica;
1 Instalag@es elétricas de baixa tensé@o de produgédo DC/AC;

1 InstalagBes elétricas de baixa tensdo deuso exclusivo para funcionamento da prépria
central, incluindo instalagcéo elétrica de utilizagédo para equipamento da central, iluminacédo
da central;

i1 Instalagdo elétrica de média tensdq incluindo posto de transformacdo e converséo de
energia, interligacdo e seccionamento;

Ligacéo elétrica a rede interna do parque edlico;
Rede de terras;

Rede de cabos de baixa e média tensao;

== =/ =4 =

Sistema de seguranca e qualidade na producdo de energia elétrica (limitadores de
poténcia, sistemas de contagem, relés, temporizadores equipamentos de corte,
transformadores de tenséo, transformadores de intensidade, baterias de condensadores de
compensacao de fator de poténcia e encravamentos);

1 Sistema de seguranca e monitorizacao (estacdo meteoroldgica, zona de controlo, CCTV, e
sistema anti-intrus&o);

1 Caminhos interiores, periféricos e vedagao.
Na tabela seguinte resumem-se os principais dados elétricos da central

Tabela4.1 8 Resumo das caracteristicas elétricas da central

Parametro Descricdo

Tecnologia de Painéis P type Mono-crystalline
Poténcia méxima STC dos painéis fotovoltaicos 540Wp
Tipo de estrutura Fixa
Poténcia unitaria de cada inversor 1 500 kVA a 30°C e 1 334 kVA a 50°C
Poténcia total de cada cabine de inversores 1 500 *2 kVA a 30°C e 1334*2 kVA a 50°C
Poténcia nominal da central 111 104 * 540 WP =59 996,16 kWp (59,996 MWp)
Poténcia de cada Posto de Transformacgéo 3000 KVA
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4.3.6 Estruturas Metalicas

A estrutura de montagem é composta por 3 968 estruturas fixas ao solo com estaca batida
apresentando uma inclinacéo de 25°. Os painéis serao posicionados verticalmente em 2 linhas e serdo
fixos a perfis de aco galvanizado. Em cada estrutura seréo instalados 28 modulos fotovoltaicos.

Nao esta prevista a utilizacdo de betéo ma fixagcdo das estruturas de suporte dos painéis fotovoltaicos.

As estruturas estardo suficientemente distanciadas tendo em conta o sombreamento no dia 21
de dezembro, permitindo também um f4cil acesso, ndo sé para a instalagdo da central como
também para operacdo e manutencdo do mesmo.

As caracteristicas estaticas da estrutura e fixagdo ao solo serdo analisadas e concebidas
especialmente para o local de implementagéo.

Os calculos respeitardo as leis e regulamentos nacionais, nomeadamente o Regulamento de
Seguranca de Acéo de Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP) e o Regulamento de Estruturas
Metalicas (Eurocadigo 3).

O Desenho 97-01-ESTO01 (Volume 3 - Anexos Técnicog representa a estrutura de suporte dos
painéis e fixacéo ao solo da mesma.

4.3.7 Construcao ci vil

Relativamente as obras de construcdo civil, 0 &mbito do projeto sdo 0s acessos, eventuais
trabalhos pontuais de terraplanagem, valas para cabos elétricos, subestagéo e respetivo edificio
de comando, postos de transformagédo e montagem de estruturas metalicas.

Esses trabalhos sédo descritos com maior detalhe noCapitulo 4.4.1.

4.3.8 Valas

Prevése a abertura de valas para cabos com dimensdo e profundidade regulamentares e
adequadas ao tipo e quantidade de cabos prevista.

4.3.9 Caminhos de Acesso

Os caminhos de acessoaos diversos postos de transformacao serdo dimensionados com uma
largura adequada para a deslocagcao de maquinas, transporte de equipamentos, procurando
sempre utilizar os acessos ja existentes, dentro e fora da area de implementacao do projeto, no
sentido de minimizar o impacto visual e o desperdicio de espaco util.

Todos os acessos previstos foram definidos no sentido de aproveitar a rede de caminhos atuais
existentes na area de estudo. A extensédo da rede de caminhos é de aproximadamente 2.795,04m,
dos quais 2.195,04m serdo a construir e os restantes 600,00m sobre o existente.
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As caracteristicas geométricas do tracado, tanto em planta como em perfil longitudinal, estao
condicionadas a colocagdo das mesas fotovoltaicas, aos caminhos existentes e a topografia
Genericamente, 0s eixos de calculo sdo constituidos por curvas circulares de raios compreendidos
entre 12.0m e 20.00 metros.

O tracado em perfil longitudinal dos alinhamentos estudados é apresentado em planta na escala
1/2000 (desenhos 011PL-011-10-01 e 011-PL-011-10-02) e em perfil longitudinal, nas escalas
1/2000 para os comprimentos e 1/200 para as alturas(desenhos 011:-PL-011-20-01, 011-PL-011-
20-02, 011-PL-011-20-03, 011-PL-011-20-04).

Quanto a rasante, condicionado a orografia e aos caminhos exisentes, apresentam trainéis com
inclinagbes que variam entre 1.00% e 9.0%, concordados por concordancias cdncavas de raios
verticais compreendidos entre cerca de 300 e 3.000 metros e de 300m e 6.000m, para o caso das
concordancias convexas.

As inclinagbes eextensdo maximas longitudinais séo indicadas ra tabela seguinte:

Tabela4.2 d InclinagBes e extensdes maximas longitudinais

Inclinagéo (%) Comprimento critico (m)

400

300

240

170

150

3
4
5
6 200
7
8
9

133

10 119

O perfil transversal tipo a adotar para 0 acesso a subestacdo é constituido por uma faixa de
rodagem com 6,00m de largura e para os restantes caminhos internos terd uma largura minima
de 4m. A inclinacao transversal das vias de circulacde@ de 4,0% para o exterior.

A plataforma tera um arredondamento com os taludes de aterro ou escavagao através de uma
curva de concordancia com 0,60 m de tangente de modo a proteger a plataforma de eventuais
erosdes do talude e com uma inclinagéo transversalde 10%.

Anteriormente & aplicacdo do leito de pavimento, serdo realizados os trabalhos de limpeza,
decapagem do terreno e abertura de caixa, nas zonas onde se pretendem 0s caminhos
implantados, assim como todos os trabalhos necessarios, para a correta estvacao e compactacao
do solo, com profundidade minima que garanta que a superficie do caminho figue ao mesmo
nivel da superficie do terreno.

As vias de acesso e interiores terdo a seguinte estrutura de pavimento:
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4.3.10

4.3.10.1

T20087 & Volume 1 - Relatorio Sintese

1 Sub-base constituida por uma camada em agregado britado de granulometria extensa,
com uma espessura de 0,20m apés recalque (Macadame);

1 Geocélula c/ 0.20x0.20x0.20 perfurado e enchimento ¢/ 1/2 saibro + 1/2 brita fina;

1 Camada de desgaste em saibro, com 0,05 m de espessura (enquadramento na paisagem
rural).

A solugcdo com geocélulas (sistemas de confinamento celular, constituidos por células
tridimensionais em formato tipo favo de mel, fabricadas em polietileno de alta densidade)
permitirda aumentar a capacidade de suporte das cargas, um menor custo demanutencao futuro
e atenuara os efeitos de erosdo motivado pelas inclinagfes longitudinais de 9% dos acessos

Drenagem transversal

Com o objetivo de melhorar as condi¢des de recolha, escoamento e encaminhamento das aguas
pluviais provenientes dos caminhos e dos terrenos adjacentes prevé se a execucdo de passagens
hidraulicas para escoar o caudal correspondente a cheia centenaria, valetas de plataforma em
terra compactada, valas de crista e pé de talude.

A adocao do caudal de cheia centenaria para a verificgdo da seccdo de vazdo das passagens
hidraulicas a projetar sob os caminhos, geralmente adotado neste tipo de obras prende-se nédo
s6 com questdes de manutencao e conservagdo, como de seguranca.

Nos desenhos 011-PL-020-10-01 e 011-PL-020-10-02 apresenta-se a rede de drenagem prevista.

Célculos hidrolégicos

No estudo elaborado no ambito do projeto de execucédo, recorreu-se a métodos de célculo

simplificados, pelo facto do trogo em estudo intercetar bacias hidrograficas com areas inferiores

a 25 km?. De acordo com Determinagéo de caudais de cheia em pequenas bacias hidrograficas
(LNEC,1996), para bacias de dimensé&o reduzida (até 25 kfjj a situacdo mais gravosa corresponde
a chuvadas de intensidade constante com duracéo igual ao tempo de concentracdo, sendo
aceitavel a utilizacdo de férmulas expeditas para o calculo do caudal de ponta de cheia.

Para o calculo dos caudais de ponta de cheia, baseadas na area da bacia hidrogréafica estudaram
se dois métodos expeditos: i) método racional e ii) Soil Conservation Servie (SCS).

Para a caracterizacdo hidroldgica da zona tomouse em consideracdo a expressao analitica,
correspondente as curvas Intensidade Duragao-Frequéncia da precipitacdo da regido, propostas
na publicacdo Estudos de Precipitagdo com Aplicacdo no Projeto & Drenagem Pluvial (M.R.Matos,
M.H da Silva, LNEC 1986), para diversos periodos de recorréncia, dada pela seguinte féormula:

i=zath
em que:

i 8 intensidade maxima média de precipitacdo, mm/h;
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4.3.10.2
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a, b 8 constantes definidas em funcéo do periodo de retorno e da regido de acordo com as curvas
I-D-F;

t 0 duracéo da chuvada, min.

Para a duracdo da chuvada, e face as caracteristicas fisiograficas das areas a drenar, tomag 0
valor correspondente ao tempo de concentracdo da bacia dado pela formula de Pickering:

tc = (0,871, 3/ H)°3&
em que:
tc & tempo de concentracéo (h);

Lb & comprimento do curso de agua principal da bacia (km); H & diferenca de cotas entre as
extremidades da linha de agua principal (m).

H 0 diferenca de cotas entre as extremidades da linhade agua principal (m).

O periodo de retorno de 100 anos foi o adotado para a avaliagdo dos caudais afluentes as
passagens hidraulicas necessarias ao restabelecimento dos escoamentos nas linhas de agua
natural intercetadas pelo tracado dos caminhos.

O valor do coeficiente de escoamento adotado, para o método racional foi obtido a partir da
soma de trés fatores, representativos do coberto vegetal e das caracteristicas topogréaficas e
pedoldgicas das bacias hidrogréaficas a saber:caracteristicas do solg topografia ; coberto vegetal.

Por o presente estudo consideramos situarse numa zona de solos com superficies impermeaveis,
com a morfologia do terreno muito ondulada e o coberto vegetal sem vegetacdo, adotou -se
genericamente para coeficiente de escoamento o valor 0,9.

Caudais de dimensionamento
Na tabela seguinte apresentase a avaliagdo dos caudais de cheia, segundo a férmula do método
racional.

Tabela4.3 6 Passagens hidraulicas caudais de cheia

(Fonte: MDJ do Projeto de Construgdo Civil)

Areas Cotas L B i i I, Q- Secciio Seccio
BACIA PH PK ) {m) (m) {mim) ) mmih) (mas) #

Nascente Tahegue 100anos | 100 anos 100 anos Adoptada

Acesso 1 |[PHO1-Acesso 1 0+169.988 20 250 6715 653.709 182| 0.098 0.05 200.39 1.01 1@1.00 1©1.00
Acesso 1 |PHO2-Acesso 1 0+264.105] 6145 667.5]  652.965] 165| 0.088 0.06 196.94 0.30 160.50 1@ 0.60
Acesso 1 |PHO3-Acesso 1 0+264.105 25998 677] 652.103 165 0.151 0.05 218.80 1.42 1@1.00 1©1.00
Acesso 2 |PHO1-Acesso 2 0+111.547 32234 682.5| 669.821 237| 0053 0.07 176.69 1.42 1@ 1.00 1©1.00
Acesso 2 |PH02-Acesso 2 0+356.744 1796 674.5| 670.003 30| 0.150 0.04 230.11 0.10 12050 16060
Acesso 3 |PHO1-Acesso 3 0+006.564 14712 679| 670.857| 569.68| 0.014 012 132,91 0.49 12050 19060
Acesso 4 |PHO1-Acesso 4 0+312.811 60 841 7215| 695451 287.01) 0.091 0.06 194.79 296 10150 1@1.50
Acesso 4 |PH02-Acesso 4 0+573.023 42 553 713| 697420 176.58| 0.088 0.06 196.59 2.09 18120 19120
Acesso 4 |PHO3-Acesso 4 0+382 754 16 541 709] 695.021] 22226 0.063 0.07 18272 0.76 12060 19060
Acesso 4 |PHO04-Acesso 4 1+012.6684 22 862 705 687.593| 266.56| 0.065 0.07 183.06 1.05 1©1.00 161.00
Acesso 4 |PHO5-Acesso 4 1+138.438 30 548 699.5] 685430 30038 0.047 0.07 170.92 1.31 16100 1601.00
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Nas tabelas seguintes apresenta-se de uma forma sintética a verificacdo do funcionamento
hidraulico das passagens hidraulicaspara o caudal de calculo correspondente a cheia centenaria.

Tabela4.4 8 Passagens hidraulicas caudais de dimensionamento

(Fonte: MDJ do Projeto de Construcéo Civil)

PH PK Area L H iz In © Qe Secgéio
# # (h) (mmh) (m3fs)
(ha) Caw) (w3 100 anos 100 &nos Adoptada
Acesso 1 | PHO1-Acesso 1 2.03 0.18 17.8 0.05 200.391 0.90 1.01 1@ 1.00
Acesso 1 | PHO2-Acesso 1 0.61 0.17 14.5 0.08 196.938 0.90 0.30 1@ 0.60
Acesso 1 | PHO3-Acesso 1 2.60 0.17 24.9 0.05 218.797 0.90 1.42 1@ 1.00
Acesso2 | PHO1-Acesso 2 3.22 0.24 12.7 0.07 176.685 0.90 1.42 1@ 1.00
Acesso 2 | PHO2-Acesso 2 0.18 0.03 4.5 0.04 230.105 0.90 0.10 1@ 0.60
Acesso 3 | PHO1-Acesso 3 1.47 0.57 8.1 0.12 132.908 0.90 0.49 1@ 0.60
Acesso4 | PHO1-Acesso 4 6.08 0.29 26.0 0.08 194.794 0.90 296 1@ 1.50
Acesso4 | PHO2-Acesso 4 4.26 0.18 15.6 0.08 196.595 0.90 2.09 1@ 1.20
Acesso 4 | PHO3-Acesso 4 1.85 0.22 14.0 0.07 182722 0.90 0.76 1@ 0.60
Acessod4 | PHO4-Acesso 4 2.29 0.27 17.4 0.07 183.058 0.90 1.05 1@ 1.00
Acesso 4 | PHO5-Acesso 4 3.05 0.30 14.1 0.07 170.920 0.90 1.31 1@ 1.00

Tabela4.5 8 Passagens hidraulicas Condig6es de vazao

(Fonte: MDJ do Projeto de Construcéo Civil)

SECCAO CAUDAL Hw i Vs
P.H. Km Hw / d
(m) (mels ) (m) (%) (m/s)

Acesso 1 | PHO1-Acesso 1 1@ 1.00 1.01 <05 <05 1.0 2.56
Acesso 1 | PHO2-Acesso 1 1© 0.60 0.30 <05 <0.5 1.0 2.38
Acesso 1 | PHO3-Acesso 1 1@ 1.00 1.42 <05 <0.5 0.5 2.38
Acesso 2 | PHO1-Acesso 2 1@ 1.00 1.42 <05 <05 1.0 3.73
Acesso 2 | PHO2-Acesso 2 1@ 0.60 0.10 <05 <05 1.0 2.16
Acesso 3 | PHO1-Acesso 3 1@ 0.60 0.49 <05 <05 1.0 1.90
Acesso 4 | PHO1-Acesso 4 1@ 1.50 2.96 <05 <05 1.0 2.41
Acesso 4 | PHO2-Acesso 4 101.20 2.09 <0.5 <05 0.5 2.76
Acesso 4 | PHO3-Acesso 4 1@ 0.60 0.76 <05 <05 0.5 2.15
Acesso 4 | PHO4-Acesso 4 1@ 1.00 1.05 <05 <05 0.5 2.24
Acesso 4 | PHO5-Acesso 4 1@ 1.00 1.31 < 0.5 < 0.5 1.0 1.64

Tabela4.6 0 Passagens hidraulicas Dimensionamento hidraulico

(Fonte: MDJ do Projeto de Construcéo Civil

Seccéo Qp D (m) ou CONTROLO ENTRADA CONTROLO SAIDA Seccéo de |Velocidade,
Local PH (m3/s) |SECCAO Hm/D Hm Ke H hc Tw L (%) Hm [Controlo Saida
(m) | 100 anos (m) (m) | (m) [ (m)| (m) (m) (mi/s)

Acesso 1|HO1-Acesso|1 @ 1.00] 1.01 1@ 1.00 <05 <05 1.00 E 256
Acesso 1|H02-Acesso |1 @ 0.60] 0.30 1@ 060 <05 <05 1.00 E 238
Acesso 1|H03-Acesso|1 @ 1.00] 1.42 1@1.00 <0.5 <05 0.50 E 2.38
Acesso 2|HO1-Acesso|1@ 1.00]  1.42 1@1.00 <0.5 <05 1.00 E 3.73
Acesso 2|H02-Acesso|1 @ 0.60) 0.10 1@ 0.60 <0.5 <05 1.00 E 2.16
Acesso 3|HO1-Acesso|1 @ 0.60) 0.49 12060 <0.5 <05 1.00 E 1.90
Acesso 4H01-Acesso |1 @ 1.50] 296 1@ 1.50 <0.5 <05 1.00 E 241
Acesso 4|H02-Acesso |1 @ 1.20] 209 181.20 <05 <05 0.50 E 276
Acesso 4|H03-Acesso |1 @ 0.60| 076 18060 <05 <05 0.50 E 215
Acesso 4|H04-Acesso |1 @ 1.00] 1.05 1@ 1.00 <05 <05 0.50 E 224
Acesso 4|H05-Acesso|1@ 1.00] 1.31 19100 <05 <05 1.00 E 1.64

Atendendo as caracteristicas dos aquedutos, considerase suficiente para o periodo de retorno
de 100 anos.
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4.3.10.3 Obra de Drenagem transversal

As caracteristicas geométricas e de implantacdo dos aquedutos encontramse resumidas ra
tabela abaixo, fundamentalmente constituida por tubo de betdo armado com diametro interior

de 1.00 m.
Tabela4.7 d Caracteristicas dos elementos de drenagem
(Fonte: MDJ do Projeto de Construgéo Civil)
ELEMENTOS DE IMPLANTAGAO DO CORPO

Local PH SECCAO COMPR. VIH

(m) (m) COTA DE COTA NO COTA DE

INCL. ENTRADA Le EIXO Ls SAIDA

(%) K1 (m) (m) K2 (m) (m) K3 (m)
Acesso1 | PHO1-Acesso1| 1@100 16.000 100 653 709 800 653 629 800 653549 | 1/20
Acesso1 | PHO2-Acesso1| 1@060 10.000 1.00 652 965 500 652915 500 652865 | 1/20
Acesso1 | PHO3-Acesso1| 1@100 10.000 0.50 652103 500 652.078 500 652053 | 1/20
Acesso2 | PHO1-Acesso2| 1@100 12.000 1.00 669,821 6.00 669,761 6.00 669701 | 1/20
Acesso2 | PHO2-Acesso2 | 1@060 10.000 1.00 670.003 500 669.953 500 669903 | 1/20
Acesso3 | PHO1-Acesso3| 1@060 14.000 1.00 670.857 7.00 670.787 7.00 670717 | 1/20
Acesso4 | PHO1-Acesso4 | 1@ 150 10.000 1.00 695 451 500 695401 500 695351 | 1/20
Acesso4 | PHO2-Acessod | 1@120 12.000 0.50 697 420 6.00 697.390 6.00 697360 | 1/20
Acesso4 | PHO3-Acessod | 1@ 060 10.000 0.50 695.021 500 694.996 500 694971 | 1/20
Acesso4 | PHO4-Acessod | 1@ 100 10.000 0.50 687 593 500 687.568 500 687543 | 1/20
Acesso4 | PHO5-Acessod | 1@100 10.000 1.00 685430 500 685.380 500 685330 | 1/20

4.3.11 Vedacao
Seréd aplicada uma vedacao com uma altura de cerca de 2 metros no perimetro do terreno num
comprimento de 6 250 metros.

Devera ser aplicada uma vedacdo com uma altura de cerca de 2 metros no perimetro da zona de
implantagdo da central com um comprimento estimado de cerca de 6 259 metros.

A rede a utilizar ser8 uma rede e lpetadaempestesdta d a
madeira.
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4.3.12 Equipamentos e instalacdes elétricas da Central

4.3.12.1 Esquema de Principio das Instalacdes de Energia

Do conjunto das instalacdes de producéo e de emissao de energia, destacarase, fundamentalmente:

1 Postos de transformacgédo, 17 comuma poténcia total unitaria de 3 000 kVA, equipados com
um transformador de enrolamento duplo de 3 000 kVA (1 500 6 1 500 kVA), 30 / 2x0.63 kV,
cada um dos postos de transformag¢&@o com um monobloco de 30 kV compacto e respetivos
equipamentos de corte, comando, protecdo e medida;

1 Rede interna de cabos de 30 kV, interligando os postos de transformacéo ao edificio de
comando de 30 kV na subestacao;

i1 Edificio de comando de 30 kV, englobando monobloco de celas compactas de 30 kV,
instalado em edificio a construir e respetivos equipamentos de corte, comando, protecao
e medida;

1 Painel de Transformador de 50 MVA, 60 / 30 kV, e um painel de saida de linha de 60 kV,
com 0s respetivos 6rgaos de corte e isolamento da ligacdo a rede, instalados no parque
exterior de aparelhagem da subestacéo;

1 Transformador de 50 kVA, 30/ 0.42 kV, destinado a alimentacéo dos servigos auxiliares.

4.3.12.2 Edificio de Comando & Localizagdo e Arquitetura

O edificio de comando e a subestagéo estéo representados no desenho de implanta¢éo Pesenho
97- 01-IMP-03, Volume 3 - Anexos Técnicog, bem como no Desenho 1 (Volume 4), dispostos de
forma a minimizar a movimentacéo de terras e a diminuir a sua proeminéncia visual.

O edificio de comando é constituido essencialmente por:

1 Quadros de comando e controlo e servicos auxiliares de corrente continua / corrente
alternada, e todos os equipamentos necessarios para realizarem uma correta operacgao da
central;

1 Quadros metalicos de média tensao de 30 kV que interligardo o edificio de comando da
subestacdo com os podos de transformacgéo dispersos pela central fotovoltaica;

Transformador de servigos auxiliares;
Carregador de baterias;

Sistema de monitorizagcéo da central;

== = =a =

Dispositivos regulamentares.
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4.3.13 Subestacédo exterior

4.3.13.1 Descricdo geral

A subestacao elétrica associadaa central fotovoltaica ficara localizada a norte do parque
A componente de construcao civil deste projeto é descrita no Capitulo 4.3.17.
Neste ponto, descrevem-se o aspetos tratados no projeto elétrico.

A subestacgaoexterior estalocalizada num espaco a céu aberto, implantando-se em area adjacente
ao edificio de comando e ocupa uma area total de aproximadamente 1000 mz2.

No parque exterior de aparelhagem estardo localizados os macicos das fundac¢des das estruturas
de suporte dos equipamentos, fossas do transformador e respetivos depdsitos de recolha de
Oleos, bem como as caleiras de cabos.

Na figura seguinte apresenta-se um corte esquematico da subestacao.

Figura 4.5 0 Corte esquematico da subestacao, incluindo edificio de apoio (a esquerda)

Ao longo do perimetro da subestacdo existira um murete e uma rede de altura adequada para
garantir uma vedacao eficaz. O acesso ao equipamento ai instalado é realizado através de um
portdo de acesso a subestacao.

Foram considerados 0s seguintes pressupostos para 0s materiais e equipamentos utitados na
subestacao:

Parque Exterior de Aparelhagem

1 Equipamentos de montagem sobre suportes metalicos galvanizados, fixados em maci¢cos
de betéo;

Altitude do local da instalag&o, inferior a 1000 m;
Temperatura Maxima do Ar: 50 °C;

Humidade Relativa do ambiente: 100%;

== = =a =

Nivel de Poluigao Ligeiro;
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1 Tensdes de Servico: 60 kV / 30 kV.

Edificio de Comando:

1 Equipamentos modulares de SF6 para montagem interior;
Altitude do local da instalacéo, inferior a 1000 m;
Temperatura Maxima do Ar: 40°C;
Humidade Relativa do ambiente: 100%;
Nivel de Poluigao Ligeiro;

Tensdo Nominal de servigo: 30 kV;

- == = A =

Tensdao estipulada, eficaz: 36 kV.

4.3.13.2 Especificagdo dos equipamentos

4.3.13.2.1Equipamento de 60 kV

Seccionador de linha

O seccionador de linha tem a fungéo de permitir isolar a instalacéo darede de distribuicdo. Estes
equipamentos tém um comando manual que asseguram uma abertura eficaz e simultdnea das
facas principais.

O seccionador de linha de 60 kV tem as seguintes caracteristicas:
1 Tensdao de servico nominal, Un: 72.5 kV;
1 Intensidade de corrente nominal, In: 2 000 A;
1 Intensidade de curta duracédo 3 s, lk: 31.5 kA,
1 Tensao de choque, Up: 325 kV.

Tem acoplado um seccionador de facas de terra para o lado da linha aérea, que tem a funcéo de
isolar totalmente a instalacdo da rede da EDP.

Disjuntor de 60 kV

O disjuntor tripolar para montagem exterior, emprega o gas SF6 como meio isolante e de
extincdo. A pressao do SF6 necessério para a extingdo do arco elétrico, gerae com o movimento
do émbolo deslizante situado na unidade de corte, sendo a pressio do gas dos poélos
continuamente controlada por mandstato, com contactos auxiliares para informagdo de alarme.
O disjuntor € acionado através de molas acumuladoras de energia, comum as trés fases, estas
podem ser rearmadas através de um sistema motorizado (motor -redutor), como manualmente
(manivela). O disjuntor sera construido ao abrigo das normas CEIl, estando sujeito aos ensaios de
rotina em fabrica.
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Transformadores de Corrente

Serao instalados trés transformadores de corrente.

Os transformadores de medida - corrente e tenséo - monofasicos, sdo proprios para montagem
exterior, com isolamento papel-6leo, herméticos, e isoladores em porcelana.

Transformadores de Tenséo

Serao instalados trés transformadores de tensao.

Os transformadores de tensao estao sujeitos aos ensaios de rotina em fabrica, segundo a norma
CEI 600442.

Descarregadores de Sobretensédo 60 kV

Seréo instalados trés descarregadores de tenséo.

A protecdo contra sobretensdes, originadas por descargas atmosféricas ou p@ manobras, sera
assegurada por descarregadores de 6xidos metalicos instalados junto ao transformador.

Transformador de Poténcia 60 kV

Sera instalado um transformador de 50 MVA, 60 / 30 kV, com indice horario YNd11.

4.3.13.2.2Equipamento de Média Tenséao 30 kV

Descaregadores de sobretensdo 30 kV

Do lado do secundario do transformador elevador, existirdo também trés descarregadores de
sobretensdao, e respetivos contadores de descargas.

Nas instalacdes de 30 kV e de baixa tensdo, os equipamentos a utilizar possuem os meis de
isolamento definidos nas normas apliciveis, sendo a prote¢do contra sobretensdes assegurada,
na instalagdo de 30 kV, por descarregadores de 6xidos metélicos, e na instalacao de baixa tenséo
por dispositivos adequados, garantindo trés niveis de protecéo (alta, média e fina).

Ligacdo até ao Quadro de Média Tens&o (QMT)

A ligacdo em média tensdo a 30 kV, entre a aparelhagem da subestacéo exterior e 0 QMT no
interior do edificio, é realizada em cabo monopolar de aluminio do tipo LXHIOZ 18/30 kV. O trocgo,
com o comprimento aproximado de 20 metros, € constituido por uma caleira de cabos construida
no pavimento, desde o parque exterior de aparelhagem até ao interior do edificio de comando,
na sala de quadros.

Quadro de Média Tens&o (QMT)

E um quadro modular compacto com aparelhnagem de manobra em SF6, instalado no interior dos
edificios, assentes e fixos ao pavimento. Essencialmente, é constituido pelas seguintes celas modulares:

1 Cela de Saida para o Transformador de Poténcia;
1 Cela de Medida;

1 Trés Celas de Potecédo de Ramal;
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1 Cela de Protecéo do Transformador de Servicos Auxiliares.

Pelas caracteristicas do monobloco, quando for necessario podem ser acrescentadas mais celas,
gue poderéo ser acopladas ao monobloco sem qualquer dificuldade e com tempo de interve ncédo
minimo para montagem, ndo sendo necessario efetuar operacfes com o SF6. As celas séo
construidas de acordo com as normas IEC aplicaveis dimensionadas para acomodar todo o
equipamento elétrico necessario, e construidas numa estrutura metalica devidamerie tratada e
pintada com resisténcia a corrosdo. O acesso a cada cela é possivel através do compartimento
frontal desde que tomadas as devidas precaucdes e respeitando 0os encravamentos garantido que
a cela estd sem tenséo.

Cela de Protecdo ao Transformadorde Servicos Auxiliares

Para a protecdo e seccionamento do transformador destinado a alimentagdo dos servigcos
auxiliares, é utilizada uma cela modular equipada com um Interruptor-Seccionador de trés
posi¢cBes, possibilitando o corte da corrente estipulada, o seccionamento da ligagdo, inclui a
protecéo por fusiveis, cuja atuacdo estd associada ou combinada com o interruptor a montante,

e tem um seccionador para ligagédo simultanea a terra de protec¢éo dos terminais dos cabos.

Transformador de Servicos Auxiliares

Destinado a alimentacg&o dos servigos auxiliares, fica instalado no interior de uma cela vedada por
rede metalica, e cujo acesso ao interior s6 € possivel apds a abertura inequivoca do Interruptor
Seccionador a montante, por intermédio de encravamento elétrico e mecénico por fechadura e
chave. O transformador é hermético em banho de 6leo para montagem interior. A sua protecdo
contra sobreintensidades é feita pelos fusiveis instalados a montante, e a prote¢cdo contra
sobrecargas € feita pela instalacéo no poprio transformador, de um termémetro que supervisiona
a sua temperatura interior. O termémetro atua nas bobines por emisséo de tenséo do Interruptor -
Seccionador instalado a montante.

Painel Sinéptico

Ser8 dotado de um painel sci@epdi do sponithiploi zatr
informacgBes e comandos:

1 Indicacéo da tensdo de 60 kV e 30 kV;

Indicacdo da posi¢éo dos seccionadores e disjuntores de 60 kV;

==

Comando remoto dos 6rgaos de corte da subestagéo;

=

Regulacéo das tomadas do transformador elevador;
1 Terminal tactil de monitorizacdo de medidas elétricas e alarmes;

No quadro de comando e controlo estdo inseridas as protecdes, necessarias a seguranga da
instalacao e da sua interligacéo a rede contra defeitos elétricos. Para o comando e controlo da
subestacao e da restante central fotovoltaica, incluindo os postos de transformacao e o respetivo
equipamento, sera desenvolvido um sistema SCADA que permite recolher todas as medidas,
estados e informacgdes relevantes para uma correta e adequada operacao d central fotovoltaica.
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A este sistema de monitorizacao serédo ligados através de uma rede estruturada de comunicacdes
em Ethernet e fibra ética todos os dispositivos de aquisicéo de sinais, eventos e medidas. Todas
as informacdes provenientes das celas deMédia Tensao, conversores, contador de energia, relés
de protecéo, serdo recolhidas por este sistema, possibilitando também a operacdo remota de

orgaos de corte, ou controlo remoto dos inversores.

Outra informag&o incluida no SCADA:

1 Falta de tenséo nos circuitos auxiliares AC ou DC;

1 Defeitos nas baterias ou carregadores;

1 Atuacéo dos sistemas de detecdo de intruséo e incéndio.
Protecbes

Sera instalado um relé de protecdo de interligacdo do tipo multifungdes, que atua diretamente
no disjuntor de interligagdo na sua bobina de minima tensdo e na bobina de emissédo dos
disjuntores associados, com as seguintes caracteristicas:

1 Maéaximo de intensidade de corrente de fase (50/51);

Méximo de intensidade de corrente de terra ou neutro (50N/51N) ;
Maximo de tenséao (59);

Maximo de tenséo residual (59N);

Minimo de tenséo (27);

Méximo de frequéncia (81H);

Minimo de frequéncia (81L);

- == =2 = a4 -2

Maximo de poténcia aparente (32S).

4.3.13.3 Regime especial deexploracdo

A instalacdo elétrica da central solar fotovoltaica prevé um comutador de regime especial de
exploragdo que assim que ativado, inibe a temporizacdo das fung¢Bes de protecédo do relé de
interligagdo e impede o rearme automatico da instalagdo, prestando seguranca adicional a
gualguer manutencao nas linhas de transporte de energia.

4.3.13.4 Quadro de Servicos Auxiliares de Corrente Alternada

Disponibiliza alimentacbes para todos 0s equipamentos em corrente alternada, para a
alimentacgéo de varios circuitos de apoio ao funcionamento da subestagao, e os do préprio edificio
como iluminacao e tomadas para usos gerais e alimentacdo a equipamentos especificos.
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4.3.13.5 Quadro de Servicos Auxiliares de Corrente Continua

Destina-se a fornecer energia em DC para alimentar alguns circuitos de manobra e seguranca da
subestacao, e é constituido essencialmente por un carregador de baterias, equipado com um
retificador e ondulador dimensionado convenientemente para garantir o fornecimento de energia
auxiliar para circuitos e 6rgdos essenciais da central durante um periodo determinado. As baterias
utilizadas seréo blindadas, sem manutencdo e com uma capacidade apropriada. A variacdo de
tensdo maxima nao excedera os 10%. As baterias serdo dotadas de dois fusiveis instalados nos
terminais (+) e (-) de forma a garantir prote¢do contra possiveis defeitos. O carregador de baerias
serd instalado num armario com ventilagéo. As baterias, por sua vez, serdo colocadas num local
préprio destinado a conter possiveis fluidos de fugas de eletrélito. O carregador de baterias
respeita as devidas normas IEC.

4.3.13.6 Interligacdo do Edificio de Comando com os Postos de Transformacao

A ligacdo entre o Quadro de Média Tensdo (QMT), e cada um dos postos de transformacéo,
correspondentes aos conjuntos produtores de energia, € realizada em ternos de cabos
monopolares armados com condutores de aluminio, diretamente enterrados. Estes ternos de
cabos de cada circuito sdo colocados em vala subterranea, respeitando todas normas e diretivas

conhecidas para este tipo de canaliza¢gbes, nomeadamente no que concerne:
i1 ao facto da sua geratriz superior ficar a profundidade minima de 0.80 m;

1 se colocarem dois niveis de sinalizacdo da sua existéncia.

4.3.13.7 Encravamentos

Para seguranca nas manobras da instalacdo foram definidos os seguintes encravamentos entre
aparelhagem:

Entre o seccionador de terra e o seccionador de linte, por acoplamento mecéanico, o seccionador de
terra sO podera ser fechado se garantirmos que esse segmento da instalacéo se encontra sem tensao.

Entre o seccionador de linha e o disjuntor, devera existir um encravamento que apenas possibilita
a sua abertura ou fecho com o disjuntor aberto utilizando uma chave previamente retirada deste,
uma vez que tera de ser operado em vazio.

Por sua vez, o disjuntor s6 fechara com a chave reintroduzida, e por isso o0 seccionador respetivo
estara na posicéo de fechado.

Exstirdo ainda encravamentos entre a cela de saida para o transformador de poténcia da
subestacao e o disjuntor de 60 kV de forma a garantir que néo é possivel colocar facas de terra
em qualquer uma das celas sem ter garantia da abertura do respetivo disjunior.

No edificio deverao ainda existir encravamentos entre as celas de protecao do transformador de
servicos auxiliares e o respetivo compartimento de acesso a este equipamento.
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Nos postos de transformacao existem encravamentos entre a saida dos inversores a cela de
prote¢éo do transformador de forma a impedir o fecho do seccionador de terra com tenséo
presente no transformador.

4.3.13.8 Contagem de Energia

A subestacao sera dotada de um sistema de contagem para medir a energia de entrada/saida no
lado dos 60 kV contando com um sistema de telecontagem. O Quadro de Contagem (QC) sera
totalmente eletrificado, constituido por um invélucro metalico devidamente tratado e pintado
contra a corrosao,

43,139 Instalagcbes de Utilizac&o de Energia Elétrica

4.3.13.9.1Generalidades

Os edificios terdo uma instalacdo de utilizacdo de energia elétrica para iluminacéo, tomadas,
alimentacédo a equipamentos de comando, controlo e protecdo de média tensdo, e as instalacbes
de telecomunicaces e seguranca. A instalagdo serd alimentada a partir do transforrador de
servigos auxiliares, através do seu Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) acima descrito, onde
existem as protecBes adequadas a cada um dos circuitos. Em cada uma das especialidades se deve
observar a regulamentacéo e normas aplicaveis, como séo as REBT, Manual ITED, RSCIE, etc.

4.3.13.9.2luminacéo

Os circuitos de iluminacdo compreenderdo a instalagdo de luminéarias, com lampadas led,
conforme mais adequado a utilizacdo e as condi¢cbes de influéncias externas de cada local ou
compartimento.

4.3.13.9.3Tomadas

Teracircut os di stintos, para tomadas monof 8sicas co
tomadas trifasicas de 16 A com neutro e terra do tipo CE também de montagem saliente. Os
circuitos serao executados em cabo VMU de 2.5 mm2 fixo por abragadeiras plasticasde aperto
mecanico colocadas a espacos regulamentares. Para prote¢cdo contra os contactos indiretos
destes circuitos, bem assim como de todos os outros, utilizarse-&o interruptores diferenciais de

corte omnipolar e de média sensibilidade 300 mA.

4.3.13.9.4Equipamenibs
Estdo previstos circuitos para a alimentacao de diversos equipamentos especificos.

Os circuitos serdo executados em cabo VVU fixo por abracadeiras plasticas de aperto mecanico
colocadas a espacos regulamentares, com a secgdo adequada a corrente dservigo de cada um,
com o minimo de 2.5 mmz2,
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4.3.13.9.5Sistema Automatico de Detecéo de Incéndio (SADI)

O edificio ser4 dotado de um sistema de detegdo automética de incéndios composto pelos
equipamentos indicados a seguir e com todos 0s acesso6rios necessarios:

1 Central de Detecédo de Incéndio (CDI);
1 Detetores idnicos de fumos;
i Sirene luminosa e acustica de montagem no exterior, para o sinal de alarme.

A central de detegcdo é programdvel para processar a informacao proveniente dos detetores,
sendo as suas caracteristica principais:

1 A sinalizag&o luminosa e acustica no interior do edificio, e no exterior através da sirene;

1 A comunicacdo com o sistema de supervisdo que por sua vez se encarregara de avisar via
rede telefénica publica as entidades responsaveis;

f E alimentadanormalmente a partir do QGBT a 230 Vac, 50 Hz e é dotada de alimentacdo
de recurso para pelo menos 72 h.

Os detetores serdo do tipo ibnicos de fumos adequados ao tipo de risco envolvido, detetando
precocemente a presenga de gases provenientes de qualquerfoco de incéndio.

Para providenciar os meios de primeira interven¢éo no combate a um eventual foco de incéndio,
serdo instalados os seguintes extintores de acionamento manual:

1 Extintores de CQ com capacidade para 6 kg de agente extintor, incluindo o manémetro e
suporte de fixac@o a parede, localizados a 1.5 m de altura e de forma visivel e acessivel;

4.3.13.9.8Detec¢do de intrusao

Havera uma instalacéo de detecdo automatica de tentativa de entrada ndo autorizada no interior
do perimetro exterior e interior dos edific ios, composta por:

Uma central de detecéo de intruséo;
Detetores de posicdo das portas de acesso ao edificio;

Véarios detetores de infravermelhos;

== = =a =

Uma sirene de alarme, de tipo anti-vandalo e autoalimentada.

A central é programavel, incluindo a possibilidade de comuni-cwpl«ox @ haldi st ©
de alarme quer para a monitorizacao.

4.3.13.9.Mnfraestruturas de Telecomunicac¢des em Edificios (ITED)
Destina-se para a comunicacdo de voz e dados, para diversas finalidades e destinos.

O explorador da central solar fotovoltaica, podera supervisiona-la a distdncia nos seus mais
variados aspetos como os de: seguranc¢a, manutencao, vigilancia, producéo, etc.
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Serd para o efeito constituida por uma rede de tubos, caixas e cabos, de categoria apropriada a
finalidade, projetada, executada e ensaiada conforme o manual ITED.

4.3.13.10 Circuito de Terra

Optou-se por um regime de terra Unica, materializado num elétrodo geral de grande extensao,
interligando todos os elétrodos dos postos de transformacado e do posto de corte. Ao longo da
central, o elétrodo de terra sera executado em cabo de cobre nu, disposto nas valas dos cabos.
Em pontos especificos da central e serdo instalados elétrodos de terra verticais (varetas ou placas).
A forma e a composi¢éo dos elétrodos dos postos de transformacgédo e do posto de corte e as
ligacdes das massas a terra foram concebidas de forma a permitir um adequado escoamento e
disperséo das correntes de defeito, visando uma correta equipotencializagdo dos locais e a
limitacdo das tensdes de passo e de contacto a valores ndo perigosos.

Deveré ser ligada a esta terra todas as estruturas, ferragens, chassis, bastidores, armarios, pecas
metdlicas, cuba dos transformadores, bainhas metélicas de cabos, descarregadores de
sobretensao secundarios de transformadores detenséo e corrente, etc.A resisténcia de terra Gnica
ndo devera exceder 1Y, conforme exigido no regulamento aplicavel. Se tal ndo se vier a verificar,
através de medicdo adequada a um elétrodo com a extensdo do presente, serdo tomadas as
necessérias medids corretivas.

4.3.13.11 Vedacao Exterior da Subestacéo

O recinto exterior serd delimitado e de acesso protegido por uma vedacao com cerca de 2 m de

altura assente num murete de betdo. Este recinto vedado terd um portdo de duas folhas, com

uma largura total apropriada para entrada e saida de viaturas pesadas de transporte e
manuseamento da aparelhagem e materiais.

4.3.13.12 Material de Seguranca

A instalacdo devera ser dotada do seguinte material de seguranca:

Tapete isolante no interior do posto de corte e postos de transform acéo;

Luvas isolantes de manobra;

Chapas de aviso de OPERI GO DE MORTEGS6, em vVvE&r
Extintores portateis;

Mapa de registo com o valor da resisténcia de terra Unica;

Quadro com instrucdes de primeiros socorros, afixado em local acessivel e legivel;

- = =4 =4 4 -a -

Lanterna portatil para iluminacéo de recurso.
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4.3.14 Postos de transformacao

Com vista a minimizar as perdas por conducdo de energia na rede interna de cabos da central,
serdo construidos 17 postos de transformacao, pré-fabricados, devidamente distribuidos pelo
terreno onde ficarad igualmente instalados, em cada um destes edificios um Quadro de MT para
30 kV, que protegera e seccionara cada PT face a rede de MT interna da central, que sera do tipo
monobloco, de manobra em SF6 para montagem interior.

) | | |

ALCADO PRINCPAL

50 |

WIEETA B PLANTA

(—

G50 G50 659 | | |

ALEADD POSTERICR

Figura 4.6 8 Postos de transformacao- Planta e alcados

4.3.14.1 Descricao

Nos 17 postos de transformacdo sera instalado um transformador de duplo enrolamento
secundario de 1 500 kVA cada, associado a uminversor com a poténcia unitaria de 1 500 kVA a
30°C e 1 334 kVA a50°C, totalizando uma poténcia instalada na central de 51 000 kVA.No interior
dos postos de transformacéo sera instalado um monobloco de 30 kV constituido por uma cela de
entrada e uma cela de saida do tipo interruptor -seccionador que tem como funcdo o corte e
seccionamento do posto de transformacédo, e uma cela disjuntor de protecédo do transformador
equipada com bobina de disparo e relé de protecao com fung8es de protecdo de maxima corrente
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4.3.14.2

T20087 & Volume 1 - Relatério Sintese

(2 escaldes) ecorrente homopolar. O monobloco de cada posto de transformacéo ira por sua vez
interligar com o proximo posto de transformagdo do mesmo ramal. Os transformadores
instalados tém uma relacao de transformacéo de 30 000 / 630 / 630 V, com duplo enrolamento
secundario com uma poténcia de 1 500 kVA que permite ligar um inversor ao enrolamento
secundario do transformador.

Cada conjunto de painéis fotovoltaicos é associado a um Inversor, que converte a energia elétrica
de corrente continua (CC) em @rrente alternada (CA), que por sua vez é transformada em 30
kVac, 50Hz através do referido transformador.

Os postos de transformacéo atrds mencionados, foram divididos por raz8es de racionaliza¢éo de
perdas, e de seletividade ou seccionamento, em grupospor ramal ligados sucessivamente entre
si e ao posto de corte.

QMT 8 Quadro de Média Tensao dos Postos de Transformagéo

E um quadro modular compacto com aparelhagem de manobra em SF6, instalado no interior do
edificio do posto de transformacéo, assente e fixo ao pavimento sob o qual existe uma galeria
para cabos.E essencialmente constituido por:

I Uma cela interruptor-seccionador de chegada de cabo;
1 Uma cela disjuntor de protecdo do transformador de poténcia;

1 Uma cela interruptor-seccionador de saida noscasos em que é efetuada uma interligagédo
com o posto de transformacao seguinte.

S&o celas modulares equipadas com um interruptor-seccionador de trés posic¢des, possibilitando
o corte da corrente estipulada, o seccionamento da ligagdo, incluindo a protecdo por disjuntor,
cuja atuacdo esté associada a um relé de protecdo de maxima corrente integrado na cela, e tem
um seccionador para ligacdo simultdnea a terra de prote¢do dos terminais dos cabos,
apresentando as seguintescaracteristicas principais:

1 Tensao estpulada: 36 kV
1 Tens&o de isolamento:
0 de curta duracdo a 50 Hz/1 minuto: 70 kV eff.
o " onda de choque (1,2/50 1Is): 170 kV cr
1 Intensidade estipulada da entrada: 630 A
1 Intensidade estipulada do disjuntor: 630 A
1 Intensidade de curta duracao admissivel: 20 A, 1 segundo
Cela de protecao por disjuntor equipada com:
i1 Disjuntor de corte

1 Seccionador;

St




rUtURe
P RO MA Er&qgﬂt‘é\nﬁ‘émécmu\

Seccionador de ligacéo a terra;
Indicadores de presenca de Tenséo;
Bobina de emisséo de tenséo;

Relé de protecdo I>; [>>; lo>;

Contactos auxiliares no disjuntor;

- = =4 = 4 -

Encravamento mecénico que impede o acesso ao transformador, enquanto o seccionador
de terra néo tiver sido fechado e o disjuntor de baixa tensdo encravado na posicdo de
aberto.

O barramento sera sobredimensionado para suportar sem deformagéo permanente os esfacos
dindmicos que, em caso de curto-circuito, se podem apresentar.

4.3.14.3 Transformador de Poténcia

Eleva a tenséo de corrente alternada de saida do Inversor, para o valor de 30 kVac, 50Hz com que
se transporta a energia elétrica produzida até ao poste de corte, ficando instalado no interior de
um compartimento vedado, e cujo acesso ao interior s6 é possivel apds a abertura inequivoca do
o0rgdo de corte a montante e colocacao das respetivas facas a terra, por intermédio de
encravamento elétrico e mecanico por fechadura e chave.

Os 2 tipos de transformadores s@o herméticos em banho de éleo para montagem interior,
apresentando as seguintes caracteristicas principais:

1 Tenséo primaria 30 000 V * 2x2.5%;
Tens&o secundaria 630/630 V;
Frequéncia 50 Hz;

Poténcia nominal 3 000 kVA,

Grupo de ligacdo Dy11y11,

Norma de fabrico CEI 60076;
Tens&o primaria 30 000 V £ 2x2.5%;
Tensédo secundaria 630 V;
Frequéncia 50 Hz;

Poténcia nominal 1 500 kVA;

- = =4 4 4 -4 -4 -4 - -

Grupo de ligacdo Dy11;

=

Norma de fabrico CEl 60076;

O transformador de poténcia, sera trifasico, refrigeracdo natural, em banho de 6leo mineral. A
tecnologia empregada sera de enchimento integral a fim de conseguir uma degradacao minima
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do 6leo por oxidagcdo e absor¢cdo de humidade, assim como umas dimensdes reduzidas da
maquina e uma manutengdo minima.

O transformador sera ainda equipado com 0s seguintes acessorios:

1 Bloco integrado de protecéo (gas, presséo e temperatura) do tipo DGPT2, equipado com
contactos para alarme e disparo;

1 Comutador de tomadas para variacdo de tensdo de +2x2.5% manob@veis com o
transformador desligado;

1 Rodas orientaveis permitindo o deslocamento transversal e longitudinal;
i1 Olhais para elevacao do transformador;
1 Terminal de terra;

1 Chapa de caracteristicas.

A sua protec¢do contra sobreintensidades é feita pelo disjuntor instalado a montante, e a prote¢éo
contra sobrecargas é feita pela instalagdo no préprio transformador, de um relé DGPT2 que
supervisiona o seu funcionamento pelo diferencial da emissdo de gases, aumento de presséao e
temperatura. O relé atua nas bobines por emissao de tensao do disjuntor instalado a montante.

4.3.14.4 Circuitos de Terra

Em cada posto de transformagéo ira estabelecerse um circuito de terra, ao qual ligam todas as
pecasmetélicas ndo ativas da instalagdo e que por sua vez ird interligar com a rede geal de terras
da central. S&o essencialmente constituidos por elétrodos do tipo vareta em ago cobreado com
as dimensdes@15x2000 mm, enterradas verticalmente para que o seu topo fiqgue a pelo menos
0.8 m de profundidade

43.14.5 Protegéo contra Contactos Diretos

A protecdo de pessoas e animais contra 0s perigos que possam resultar de um contacto com as
partes ativas da instalacdo, sera assegurada pela qualidade dos materiais a utilizar e pelo
cumprimento das Normas e Regulamentos oficiais nomeadamente das disposicdes
regulamentares constantes na secgdo 412 das RTIEBTEsta prote¢do sera assegurada pela
colocagdo de barreiras e obstaculos que impegam o contacto comas partes ativas da instalacao.

43.14.6 Protecdo contra Contactos Indiretos
A protecao contra contactos indiretos serd assegurada pela montagem de condutores de terra
em todos os circuitos ligando todas as massas metalicas a terra. A ligacdo a terra assegurara:
1 Protecéo das pessoas contra 0s riscos elétricos;
1 Bom funcionamento do controlador de isolamento in cluido nos Inversores;

1 Protecdo mecanica das estruturas contra descargas atmosféricas;
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1 Protecéo elétrica dos painéis e inversores contra descargas atmosféricas.

A ligacdo a terra das estruturas sera feita por intermédio de ligadores apropriados para o efeio.

43.14.7 Instalacdo de Utilizacdo de Energia Elétrica

Em cada posto de transformagdo, esta instalado um transformador de servigos auxiliares
dimensionado convenientemente para a alimentag&o dos circuitos auxiliares e dos equipamentos
instalados no seu interior. Neste quadro elétrico estdo ainda incluidos os circuitos de comando

das celas de média tenséo.

43.14.8 Ventilagdo

A ventilagdo sera feita de modo natural mediante as grelhas de entrada e saida de ar, sendo a
superficie minima da grelha de entrada de ar em funcéo da poténcia do transformador. Estas
grelhas séo feitas de modo a impedirem a entrada de pequenos animais, a entrada de aguas
pluviais e os contactos acidentais com as partes sob tensdo pela introducdo de elementos
metélicos pelas mesmas.

43,149 lluminacao

No interior dos edificios sera instalado no minimo um ponto de luz capaz de proporcionar um

nivel de iluminacdo suficiente para verificacdo e manobras dos elementos do mesmo, o nivel
médio serd no minimo de 150 lux. Os focos luminosos estardo colocados sobre supates rigidos
e dispostos de tal modo que se mantenha a maxima uniformidade possivel da iluminagéo.
Também se devera poder efetuar a substituicdo de lampadas sem perigo de contacto com os
elementos sob tenséo.

4.3.14.10 Protec&o contra Incéndios

A nao existéncia de fquidos inflaméaveis nas instalacdes leva a que ndo seja necessario tomar
medidas especiais de prote¢éo contra incéndios.

4.3.14.11 Encravamentos de Seguranca

Deverao ser previstos 0s seguintes encravamentos:

1 Encravamentos intrinsecos das préprias celas;

1 Encravamentcs entre cela de protecéo do transformador e porta de acesso ao transformador
de poténcia;

1 Encravamentos por fechadura, por forma a impossibilitar acidentes provenientes de falsas
manobras.
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4.3.14.12 Acessorios regulamentares

Os postos de transformacao estadocompletamente equipados com todos os acessoérios previstos
regulamentarmente para a tenséo de servico de 30 kV, como sejam: o tapete de borracha ou o

estrado de madeira para manobra, as luvas de manobra, a fonte de luz portatil com fonte de
alimentagdo autbnoma, o quadro com as instru¢des de primeiros socorros, 0 mapa para registo

dos valores de resist°ncias de terra e as chapsze
fixadas em diversos locais mais visiveis.

4.3.15 Producédo de energia em corrente continua

4.3.15.1 Pairel Fotovoltaico

A tens8o méxima do sistema é de 1 500 Vdc sendo os painéis classificados como equipamentos
da classe Il de isolamento. Os painéis fotovoltaicos cumprem todas as normas Portuguesas e
Europeias.Os painéis utilizados neste projeto tém uma poténcia méaxima (pico) de 540 Wp com
dimensfes de 2 230 x 1 134 mm.

A central solar fotovoltaica serd constituida por 111 104 painéis que correspondem a uma
poténcia total instalada de 59 999,16 kWp.Os painéis serdo agrupados emstrings de 28 painéis
ligados em série, que na perspetiva globaltotalizardo 3 968 strings.

1085 mm

=

POAN

!

i

|
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Front Side Back

M= T , Length: +2mm

Width: +2mm

Height: £1Imm

Row Pitch: £2mm

Figura 4.7 8 Desenho esquematico dos painéis a instalar
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4.3.15.2 Inversores

Para este projeto, foram utilizados aparelhos centralizados com poténcia naminal de 1 500 kVA a
30°C e 1334 kVA a 50 °C.

Figura 4.8 &Tipo de inversor a instalar

Estes equipamentos recebem a energia proveniente dos painéis fotovoltaicos através da sua
ligacdo a Caixas de Jungdague se encontram distribuidos pelo terreno. A aquisicdo e tratamento

dos dados de corrente, tensédo, radiacdo e temperatura, e producéo global sera feita através de
sistema proprio de monitorizacéo, controlo e recolha de dados, bem como em sensores de
radiacdo e temperatura localizados em diversos pontos na central e sistema decomunicagéo

existente nos inversores.

Existem assim 34 inversores que tém como funcéo transformar acorrente continua em corrente
alternada em fase com a rede. Os inversores possuem iada as prote¢Bes de interligacédo
(Max/min de tensdo e Max/min de frequéncia), monitorizacdo dos parametros da rede,
monitorizacdo de resisténcia de isolamento do lado DC, inversdo de polaridade, etc.

4.3.15.3 Ligacéo dos Painéis Fotovoltaicos

Os painéis serao agupados em strings de 28 painéis cada (ligacao em série) em caixas de juncao
gue ficam colocadas junto as mesas, posicionadas de forma a reduzir os comprimentos de cabos
e tendo em vista a reducdo de perdas elétricas do campo fotovoltaico. Estas Caixas deuhcao
serdo ligadas por sua vez as respetivas entradas de cada inversor a fusiveis de protecao individuais
para cada caixa de juncao.

A associacdo em série de 28 painéis implicara uma tenséo de operacgédo de cerca de 1 148,28 Vdc
e uma tensdo em circuito aberto de 1 386,84 Vdc, o que implica que a tensédo de operacdo de
todos os equipamentos esteja dimensionada para 1 500 Vdc.
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43.15.4 Montagem dos Painéis

A associagao fixacBes ao solo / estruturas garantira a integridade e o 6timo funcionamento dos
painéis sob os eventuais efeitos do vento considerados para o local e durante toda a vida do
projeto. Estas sdo dimensionadas segundo os regulamentos em vigor aplicaveis, nomeadamente
RSA e EUROCODIGO, e tendo em conta em particular as especificidades do local do projete os
eventuais constrangimentos da neve e vento do local.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

VISTA EM PLANTA

Figura 4.9 @ Estrutura de suporte dos painéis e fixagao ao solo

A ligacao a terra das estruturas esta dimensionada de forma a assegurar a protecaalas pessoas
contra 0s riscos elétricos, assegurar o bom funcionamento do controlador de isolamento incluido
nos Inversores e assegurar a protecao contra descargas atmosféricas.

43,155 Sistema de Automacao e Controlo
O sistema de automacao permitird o funcionamento da central de forma auténoma, através de
um autémato programavel, que assegurara as seguintes funcgdes:
Comando e supervisédo de toda a instalacéo;
Comando automético de ligacéo dos inversores remotamente;

Sinalizacéo de defeitos e indicacéo de medidas eléricas da central;

Controlar as camaras de vigilancia por IP;

1

1

1

1 Registar os defeitos e mudancas de estado da instalagéo;

1

1 Envio por e-mail das mensagens de paragem dos equipamentos e perdas de producao;
1

Assegurar comandos remotos;
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1 Arranque e paragem,

1 Ligacdoa rede, controlo de poténcia e do respetivo fator de poténcia em tempo real;
1 Separacéo da rede;

1 Paragem

O autdmato da central tera a possibilidade de dialogar a distancia, através de ADSL ou GSM, com
pelo menos um posto de controlo remoto sendo possivel e m qualquer momento aceder ao
sistema remotamente, pela rede internet com autenticagéo, com possibilidade de gravacéo de
imagens captadas.

4.3.15.6 Cabos

Os cabos de baixa tenséo foram dimensionados respeitando as normas em vigor aplicaveis.

4.3.16 Ponto de ligacao

Sendo esta central solar fotovoltaica parte integrante de uma instalacdo de producdo existente,
procurou-se minimizar a infraestrutura de ligagdo a rede existente. Assim, o Ponto de Ligacéo (PL)
do projeto a rede elétrica foi considerado como sendo nos bornes AT do seccionador de
isolamento da subestagéo da Central Solar Fotovoltaica de RiodadesA subestacao da central sera
composta por um painel linha-transformador de 60 kV, com um transformador de 50 MVA 60/30
kV. A sua ligacdo serd aérea através da execucdoeduma linha de aproximadamente 2 km de
comprimento que ira intersetar a linha aérea existente de 60 kV entre asubestagdo do sub-parque
edlico da Serra de Sampaio e a subestacdo de Armamar, pertencente agarque eoélico do Alto
Douro. A ligagdo entre edificio de comando de MT, a instalar na subestagdo, e os postos de
transformacéo que constituem a CSF de Riodades sera realizada em trogo subterréneo.

4.3.17 Subestagao (Construcao civil)

A subestacéo elétrica associadaa central fotovoltaica ficard localizada a norte do parque e tera
uma &rea de implantagdo de 34x28m?2. Serd composta por umedificio de comando com cerca de
263mz, um transformador de poténcia e um painel de transformador.

4.3.17.1 Rede viaria interna

A rede viaria interna (via dos transformadores e auxiliares)diz respeito as via internas da
plataforma e acompanha o andamento longitudinal e transversal da plataforma. As vias internas
apresentam uma faixa de rodagem com minimo de 5.0 m de largura, com inclinagéo transversal
variando de 0,5%, ladeado de lancis debetdo colocados de nivel com a plataforma
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As vias interiores plataforma terdo a seguinte estrutura de pavimento:

1 Sub-base constituida por uma camada em agregado britado de granulometria extensa,
com uma espessura de 0,15m apoés recalque;

1 Base em agregadode granulometria extensa, com uma espessura de 0,15m apés recalque;
1 Revestimento com blocos de betdo tipo pavé

O pavimento sera ladeado por lancis de betéo.

4.3.17.2 Drenagem pluvial

A rede de drenagem de aguas pluviais destinase a drenar as aguas provenientes daplataforma
da subestacéo, da via de acesso, do terreno envolvente e das caleiras de cabos.

As 4guas superficiais geradas na estrada e plataforma descarregam no terreno natural e na rede
de drenagem prevista para a plataforma da subestacédo, respetivamente.

Os caudais recolhidos nas areas revestidas as gravilhas seguirdo a pendente natural da plataforma
até a vala drenante junto a vedacdo. Essa vala ir4 recolher, também, as aguas dos terrenos a
montante e envolventes a plataforma e conduzi-las até a rede dedrenagem existente. Os caudais
recolhidos nos macicos dos transformadores, serdo retidos nos proprios macicos e
posteriormente encaminhados para o sistema de drenagem pluvial. Todos os caudais recolhidos
pelo sistema de drenagem definido no projeto serdo encaminhados até a rede existente ou
lancados nas linhas de 4gua mais préximas.

No Desenho 011-PL-100-20-06 apresenta-se a drenagem pluvial previstapara a subestacgéo.

4.3.17.3 Solucao estrutural

Os macicos de fundacdo dos equipamentos da Subestacdo serdo em betdo amado e fundardo
diretamente sobre o solo de fundacéo.

Os critérios adotados na verificacdo da seguranca das estruturas, no que respeita a quantificacao
e combinacgao das ag6es, tiveram como base os Eurocédigos.

4.3.17.4 Edificio de comando

4.3.17.4.1Arquitetura

Esta previstoum edificio técnico de linguagem arquiteténica contemporanea, com cuidado traco
funcional, um volume contido nos seus limites que se afirma por ser uma peca que faz parte do
conjunto da subestacao, valorizando-a. O edificio pretende conter e preservar material técnico,
sendo para isto revestido com materiais resistentes, de uso corrente na Arquitetura Industrial, ao
mesmo tempo que permitem a adoc¢do de um desenho cuidado e controlado. As cores propostas
S&0 0s cinzentos e o branco.
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Desenhase umvolumedef achadas quase oO0cegasdé que escondenm
e que pontualmente sdo rasgadas permitindo a entrada e saida de pessoas e de equipamentos,

bem como a entrada de luz natural. A morfologia e materialidade destas aberturas dialogam entre

si resultando numa harmonia visual das fachadas.

O edificio tem uma area de implantacao de 263m2 e 3,90 m de altura, sendo constituido por trés
areas funcionais principais, a sala de comando (76m?), o armazém (150m?) e a zona das instalacdes
sanitarias (12m2).

No Desenho 011-PL-100-20-01 apresenta-se a implantagdo planimétrica e altimétrica da
subestacao.

O acesso ao edificio fazse a partir do arruamento na fachada principal orientada a sul, onde
existem duas entradas, uma no armazém e outra na sala de comandolnteriormente, o armazém
d4 acesso as instalagfes sanitarias e o0 armazém e a sala de comando comunicam entre si por
meio de uma porta de equipamentos.

As solucdes arquitetdnicas e construtivas adotadas sdo constituidas por materiais duraveis, de
uso corrente na construcao de edificios técnicos, por processos construtivos simples e eficientes,
podendo ser executados num reduzido prazo de construcao.

O sistema construtivo adotado € constituido por paredes exteriores duplas em alvenaria ceramica

de 30cm de espessura total (11 + 11), rebocada e pintada pelo interior, sendo que externamente

serd aplicada uma projecdo de inertes de granulado de seixo e britas da zona com aditivo
hidréfugo. As platibandas sdo em betdo armado, rebocadas e pintadas assim como os piares que

se encontram oOentaladosdé na parede e s«0 Treboc¢
perimetro do edificio desenvolve-se um vdo em caixilharia termolacada junto a laje de cobertura

gue apenas € interrompido nos pilares de betdo armado.

Na fachada norte existem trés vaos um por espaco, que permitem a entrada de luz.

O desenho dos vaos tem em conta as necessidades de luz e o clima da regido em que este se
insere. A cobertura é plana, onde o enchimento e impermeabilizacdo formam uma ligeira
pendente. A drenagem da cobertura é efetuada através do encaminhamento das aguas pluviais
para as caleiras e posteriormente para os ralos. Esse encaminhamento é conseguido através de
pendentes minimas de 1.00 % efetuadas na camada de enchimento da laje deobertura. As aguas
pluviais recolhidas na cobertura serdo conduzidas ao pavimento através dos tubos de queda. Na
fachada principal (1) propde-se, junto ao vao de entrada de pessoas e a esquerda deste, a insercao

de uma placa identificativa do edificio.

4.3.17.4.2E4ruturas

O Edificio de Comando sera constituido por um piso térreo com cobertura em laje vigada em
betdo armado. O piso térreo ficara sobrelevado, cerca de 0,10 m, em relacdo ao passeio exterior.
O piso térreo € rasgado por caleiras que servem para encammhar os cabos que entram no edificio
até aos quadros elétricos.
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O pavimento térreo é constituido por uma laje em betdo armado com uma espessura de 0,15 m
assente sobre uma caixa de pavimento constituida por uma camada de toutvenant, uma camada
de brita e um filme de polietileno de alta densidade com 200um.

Os pilares apresentam uma secc¢do constante em altura com uma dimenséo de 0.30mx0.30m. A
cobertura é constituida por uma laje com uma espessura constante de 0.20m que apoia na
periferia em vigas invertidas com 0.30x0.60m2? e em vigas centrais, com 10m de vdo com
0.30x0.90mz2.

Face a cota de implantagdo das fundag¢8es do edificio ndo se considerou necessaria a realizagéo
de contencdes periféricas necessérias a sua construcao.

4.3.17.4.3Abastecimento de 4gua

O edificio da subestacgéo ficara dotado de rede de abastecimento de agua. A extensdo da rede
esta compreendida desde o depdsito de acumulacdo de 4gua até aos dispositivos de utilizacéo,
englobando rede de 4gua fria e de 4gua quente.

O tracado da rede sera constituido por tro¢os horizontais rictos e curvos, ligados entre si por
acessorios apropriados. As canalizacdes exteriores serdo enterradas em valas.

A rede de agua alimentara as instalacfes sanitarias do Edificio de Comando (lavatério, duche,
torneira de lavagem e bacia de retrete) e uma torneira de lavagem a prever no exterior.

O Desenho 011-PL-100-20-05 representa a rede de abastecimento de agua ao edificio da
subestacao.

4.3.17.4.2Drenagem de esgotos domésticos

O edificio da subestacao ficara dotado de rede de drenagem de esgotos domésticos.

A

Esta rede destinase a recolha e condugdo das aguas residuais produzidas nas instalagfes
sanitarias, sendo conduzidas através dos ramais de descarga individuais para as cais de visita.
A partir destas e através de coletores enterrados, os efluentes seréo encaminhados para uma ETAR
compacta, ligada a um poco absorvente com 2500I.

Foi prevista uma ETAR compacta com infiltracdo no solo, através de poco de infiltracéo.

Toda arede sera drenada graviticamente. O sistema de drenagem de &guas residuais domésticas
tera ventilagdo primaria obtida por colunas de ventilagdo ligadas as caixas de visita instaladas nos
pontos mais a montante das redes e pelo prolongamento destas até a fachada.

No Desenho 011-PL-100-20-06 apresenta-se a rede de drenagem de esgotos e a ETAR compaet
prevista.

4.3.17.4.%renagem de aguas residuais pluviais

O sistema de drenagem tem como objetivo recolher, através de pendentes, os caudais pluviais
oriundos da cobertura e AVAC da edificacéo, plataforma, terrenos envolventes e do pavimento
rodoviario, incluindo passeios.
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Os caudais pluviais da cobertura serao recolhidos por caleiras em meia cana e tubos de queda.
Apos a instalagdo de curvas de concordancia, fazse a fixago dos tubos de queda a fachada do
edificio, e encaminhando-se os mesmos para descarga em caixas de inspecao. As eventuais aguas
provenientes das caleiras de cabos no interior do edificio serdo drenadas diretamente para as
caixas de inspecéo projetadas. Bsis também recebem os efluentes provenientes, de parte, dos
aparelhos de ar condicionado

4.3.17.4.6Vedacao

4.3.18

4.3.18.1

T20087 & Volume 1 - Relatorio Sintese “

Sera instalada uma vedacgéo metdlica rigida com painéis com 2.00m de altura, sobre um murete
de betdo armado com 0.60m acima do solo. Na entrada da subestacéo ra instalado um portéo
de abrir de duas folhas com uma largura total de 5.00m, ladeado por uma porta de homem com
1.00m de largura. Ambos os portdes serdo constituidos por painéis tipo PALLAS 200 da Heras
com 2.00m de altura.

Linha de distribuicdo de energia

Descri¢édo geral

Com o objetivo de estabelecer a ligagédo a 60kV entre a Subestacéo da Central Solar Fotovoltaica
de Riodades e o0 apoio P14 da Linha a 60kV PE Serra de SampafSE S. Martinho, sera construida,
para ligacdo das referidas instalagdes, uméd.inha aérea a 60kV.

A poténcia prevista a transportar pela linha é de 50MVA.

SE PE Séo
Martinho
Trogo Aéreo - Aprox. 2282m
AP14
i | 1x3x1 ACSR 325mm2 |
SE CSF
Riodades
SE PE Serra
de Sampaio

Figura 4.10 6 Esquema da ligacdo entre a SE de Riodades e a linha PE Serra de Samp@®&E S.
Martinho

A linha tera uma extensao de aproximadamente 2,3 km.
Para a implantag&o da linha foram tidos em atencéo os seguintes aspetos:

1 As prescri¢cBes regulamentares;
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Os planos de ocupacéao do solo;
A paisagem e 0 meio natural;
As servid@es existentes e 0s aspetos técnicos;

As areas urbanas;

- == =4 A =

As espécies protegidas (Sobreiro, Azinheira e Azevinho);
1 As condi¢cbes para uma boa exploracdo da linha.

O tracado estudado desenvolve-se em zona caracterizada por matos com algumas espécies
dispersas e foi selecionado tendo em conta a otimizag&o das condicionantes técnicas, econémicas
e ambientais.

Trata-se de uma zona onde o tracado da linha ultrapassa os 700 metros de altitude, havendo a
necessidade de considerar a existéncia de formagao de manga de gelo.

Para a carga em jogo, transpore a 50MVA a 60kV, e em funcdo dos estudos elétricos efetuados,
conclui-se que deveria ser instalada uma linha simples com cabo ACSR325 mm&om esta solucao
obtém-se, para um fator de poténcia de 0.9, uma queda de tensédo de 0.83% que corresponde a
0.16MW de perdas.

A linha ter4 uma configuracdo de linha simples, com um condutor por fase em aluminio & Ago
com 325mm? de Secgao.

A poténcia maxima transportavel pela linha sera de 50MVA sob a forma de corrente alternada
trifasica, com a frequéncia de 50 Hz e a tensdo de 72,5kV.

4.3.18.2 Critérios gerais do projeto

Para este projeto foram considerados os critérios usuais da EDP, no que se refere a:
Apoios e conjuntos sinaléticos
Fundacdes

Cabos condutores e de guarda

= = =a =

Acessoérios para cabos
i1 Circuitos de terra
e ainda:
1 RSLEAD® Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tenséo (DR 1/92)

Circulares dos Servigos de Aviacgao Civil

i Circulares dos Servicoge Hidraulica
1 Regulamento de Protecao as Espécies Florestais e Agricolas
1 Serviddes Administrativas
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1 Normas Nacionais e Internacionais sobre:
o Efeitos dos Campos Eletromagnéticos
0 Tensdes Induzidas
o Perturbacfes Radioelétricas

0 Ruidos Acusticos
4.3.18.3 Equipamentos

4.3.18.3.1Apoios

Os postes a utilizar na linha (em ndmero de 11) serdo constituidos por apoios metalicos,

construidos por estruturas metalicas, em aco, formadas por cantoneiras em L de abas iguais e
chapas, ligadas por aparafusamento e soldadura, sendo todos os elemenbs constituintes

zincados por imersdo a quente.Os postes a utilizar estdo licenciados pela EDP junto da DGE®

Direcé@o Geral de Energia e Geologia.

As solicitacdes a suportar pelos apoios vao ser calculadas, com base nas condi¢des de utilizacédo
referidas e em conformidade com o RSLEAT.

Apresenta-se abaixo asilhueta dos postes a utilizar.

X
X

%

X

(%

N

%

K
@

%]
<]
K
<]
%
o
| <]

p&

Poste Tipo F45CA Poste Tipo F95CA
Poste Tipo F65CA

Figura4.11 0 Silhueta dos postes a utilizar

4.3.18.3.2undacbes

As fundag6es sdo normalizadas e sao constituidas por quatro maci¢ce de betédo independentes.
Conforme estipula 0 RSLEAT, as fundacdes associadas aos apoios foram dimensionadas para 0s
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mais elevados esforgos que lhe sdo comunicados pela estrutura metdlica, considerando todas as
combinagdes regulamentares de a¢es. O célcwd da geometria das mesmas teve como base um
dimensionamento conservativo para 0s esforcos maximos possiveis a aplicar a cada tipo de apoio,
estando definidas como de utilizacdo standard, estando estas apresentadas com respetivos
diagramas de covas, betonagem e regulacdo. No entanto o dimensionamento destas fundacgfes

€, por sua vez, dependente das condi¢cdes geotécnicas do terreno onde sao implantadas. Assim

em fase pr®v ia ° de abertura de caboucos, as fu
de terreno, correspondentes a uma caracterizagcdo-t i po de oOareia fina e 1
di ©metro de gr«od6 a que correspondem as caracte

1 Massa Volimica = 1600 kg/m3;
T angulo de Talude Natur al = 30 a 32v;
1 Presséo Admissivel = 200 a 300kPa.

Conduzindo em condi¢des normais a um betdo de tipo C20/25.

As fundac¢Bes foram dimensionadas ao arrancamento, na generalidade dos casos abrangidos
pel as condi - »es om®di as o de terreno, pel o m® t
desprezando a contribui¢cdo da forca de atrito do terreno.

O tipo e dimensdes das fundagBes sdo os normalmente usados, para os respetivos tipos de
apoios. As fundagbes sdo para tipos de terrenos considerados normais. Caso, ap0s efetuados
estudos geotécnicos e/ou durante a construcdo, se verifique existirem terrenos com
caracteristicas diferentes, estes serdo avaliados caso a caso, preconizanese solucdes
tecnicamente adequadas para cada caso.

4.3.18.3.3Cabos Condutores e de Guarda

Os cabos condutores e de guarda a utilizar nestas linhas sdo em aluminieagco e OPGW, fabricados
em Portugal, de acordo com o apresentado na tabela abaixo.

Tabela4.8 dCaracteristicas dos cabos condutores

Parametro Condutores Cabo de Guarda
Tipo de cabo A"A‘iz géSR;“mz OPGWAS/AA 32/113
SeccaoTotal (mm?) 326,1 144,8
Seccgdode Aluminio (mm?) 264,4 112,59
Seccdode Ago (mm?) 61,7 32,17
Diametro (mm /) 23,45 16
Composicgéo (n.° fios x mm /) 30x3,35+7x3,35 1x3,8+(5x35tubo) + 12x3,8
Resisténcia(W /km a 20°C) 0,1093 0,269
Pesolinear (kg/m) 1,1213 0,550
Cargade rotura (kg) 11154 7462
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Parametro Condutores Cabo de Guarda

Mddulo de elasticidade (daN/ mm?) 8000 7920

Coeficiente de dilatagéo linear 17,9x10°6 18,7x 10°6

As fases dispdemse em Galhardete ao longo da linha e em esteira horizontal no pértico da SE de
Riodades e na armacédo/Ligagdo a projetar para ligacdo ao apoio P14 da linha existente a 60kV PE
Serra de Sampaiod SE S. Martinhosendo que aligacao a linhaexistente sera estudada e projetada
em fase de projeto de Licenciamento.

Na distribui¢cdo dos apoios e, consequentemente, na regulagédo dos cabos condutores e de guarda
ter-se-4 em conta 0 RSLEA™® DR n.° 1/92

Existe a aplicacé@o de tragdo reduzida entre o Rrtico e 0 apoio n°1 e o ultimo apoio da linha e o
Apoio existente da Linha PE Serra de Sampai® SE S. Martinho.

4.3.18.3.4 Acessorios para Cabos

Todos o0s acessorios para cabos condutores e de guarda estdo homologados pela EDP
Distribuicdo Energia, SA., e preferen@lmente de fabrico nacional.

As pincas de amarragdo, unides e mangas de reparacdo a utilizar nos cabos condutores e de
guarda serdo fabricados em aluminio-aco e sédo do tipo de compressao. Também podem ser
utilizadas mangas de reparacéo do tipo pré formado.

As pin-as de suspens«o dos cabos ArmounGrip $uspersisn e d
-AGS6. A aplica-«0 deste tipo de pin-a contribu
dos cabos nas zonas de fixa¢éo as pincas.

4.3.18.3.5Cadeias de Isoladores

As cadeias de isoladores a aplicar na presente linha obedecem as especificacdes utilizadas nas
linhas da EDP, SA para o nivel de 60kV.

As cadeias de isoladoresé amarracéo simples e refor¢cada, suspensédo simples e reforcada, serdo
equipadas com fiadas de 5 e 6isoladores para a tensédo de 60kV respetivamente, do tipo U100BLP
(isoladores para poluicéo ligeira) ou equivalente.

4.3.18.3.6Ligacbes a Terra

Todos os apoios metalicos serdo ligados a terra por intermédio de um elétrodo de terra por
montante de base, constituidospor varetas de oO0OCopperweldd com
metros de comprimento; 0s apoios de betdo serdo ligados a terra por intermédio de dois
elétrodos de terra com as mesmas caracteristicas dos anteriores.

Estas sdo enterradas na vertical, uma em cadam dos cantos exteriores do conjunto de caboucos,
devendo os seus topos estar a uma profundidade minima de 0,8 metros.

T20087 & Volume 1 - Relatorio Sintese



rUrURe

P RO MA N Er&qgﬂt‘é\nﬁ‘émécmu\

4.3.19

4.3.19.1

T20087 & Volume 1 - Relatorio Sintese

A interligacdo dos elétrodos de terra ao circuito de terra, é feita por cabos de cobre de 35 mm?.
Estes séo ligados por intermédio de ligadores apropriados, a fim de proporcionar um permanente
bom contacto e de baixa resisténcia.

Com este tipo de ligacdo esperas e obt er valores de resist®°ncia
medicdes a efetuar durante a montagem, os valores de terra obtidos ultrapassarem os valores
esperados, deverd a malha de terra ser melhorada através da colocagdo de terra vegetal e/ou
montagem de elétrodos suplementares ligados em série ou paralelo consoante as caracteristicas

do terreno, ou ainda pelo uso de contrapesos.

Aspetos técnicos com interesse em termos ambientais

Campo elétrico e indugdo magnética

A Portaria n® 1421/2004 de 23 de novembro transpde para a Legislagdo Portuguesa o quadro de
restricdes béasicas e de niveis de referéncia relativos a exposi¢do do puldio em geral aos campos
eletromagnéticos, constante da Recomendagdo do Conselho n° 1999/519/CE de 12 de Julho de
1999, a qual, por sua vez se baseGudelines fortLimaings c r i
Exposure to TimeVarying Electric, Magneticaml E|l ect romagnetic Fields (u
0 International Commission on Non-lonizing Radiation Protection

Na vizinhanga imediata da central, os campos eletromagnéticos a frequéncia industrial a que o
publico geral estara exposto serdo originados essencialmente pela presenca dos painéis solares e
pelos inversores.

De acor do c¢ om Saaling Rublic ConcernscobEleétromagnetic Fields Produced by Solar
Phot ovoltaic Arr gg040), o niveisopdodugidmsmmraumg central solar ndose
aproximam dos valores definidos pelo ICNIRP [nternational Commission on Nortlonizing
Radiation Protection), conforme é possivel verificar por andlise da tabela seguinte. Refirase ainda
gue a DGEG, enquanto entidade licenciadora do projeto, assegurargue o mesmo cumpra com
todos os requisitos legais e internacionais associados a tipologia de projeto em questao.

De referir ainda que néo existird exposicdo do grande publico a estes campos, ja que a central
sera vedada, sendo o acesso exclusivamente condionado a pessoal devidamente qualificado e
os valores no exterior serdo significativamente inferiores, dadas as distancias aos equipamentos
em tenséo.
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Tabela4.9 8 Comparacao entre os valores de campo magnético tipicamente produzidos numa central solar
face aos limites de referéncias internacionais(Fonte: Projeto elétrico da Central de Riodades)

" Field strength | Field strength Correspond_ln_g iy
Field exposure limit for the
Source Type at3ft at 10 ft. general public
(Milligauss) (Milligauss) (Milligauss)

Parallel string of PV modules Static 1,897 500 4,000,000

Power
DC to AC power inverter frequency = 3 830
Grid interconnection Power 14 n/a 830

frequency

4.3.19.2 Ruido

Tendo presente que o0s painéis fotovoltaicos se encontram instalados em estruturas fixas, sem
guaisquer pecas moveis, e que a geragao ocorre em corrente continua, portanto sem que ocorram
harmonicos, ndo existe qualquer fonte emissora de ruido ao nivel dosmesmos.

As Unicas fontes de ruido sdo constituidas pelosinversores e postos de transformacéq alojados
em edificios, que se encontram distribuidos ao longo do campo fotovoltaico , bem como o
transformador de poténcia da subestacao.

No presente projeto, as fontes emissoras de ruidosao as identificadas na tabela seguinte

Tabela4.10 6 Identificagcdo das fontes de ruido

Equipamentos Poténcias sonoras (dB(A))

Transformadores dos PT 72
Inversores dos PT 64,7
Transformador de poténcia da subestagao 68

Os Postes de Transformagéaoestéo identificados no Desenho 97-01-IMP-02 (Volume 3 - Anexos
Técnicos.

4.3.19.3 Efeito de coroa e ruido acustico

O efeito de coroa consiste na ocorréncia de descargas intermitentes no seiodo ar ionizado,
provocado pela presenca de campo elétrico intenso na vizinhanga dos condutores. Manifestase
pela presenca de uma luminescéncia de fraca intensidade, ruido audivel caracteristico de natureza
crepitante e interferéncias radioelétricas, sendo responsavel ainda por perdas de energia e
formacéo de ozono.

Embora o efeito de coroa se verifique para tensdes iguais ou superiores a 30 kV, € nas instala¢cbes
de Alta Tensdo (AT) que este fendbmeno ocorre com mais frequéncia e apresenta maiores
desvantagens, principalmente em Muito Alta Tens&o.
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A sua intensidade depende fortemente das condices ambientais, sendo proporcional a
percentagem de humidade. Refirase que o envelhecimento dos condutores favorece a redugéo
do efeito de coroa.

Para além do ruido asociado ao efeito de coroa, a outra origem de ruido reside no
funcionamento das unidades de transformacéo. Nestas, as fontes de ruido identificadas provém
do funcionamento, ndo continuo, dos ventiladores dos permutadores de calor 6leo -ar €, de modo
continuo, dos nucleos magnéticos dos transformadores, o qual apresenta componentes tonais
em frequéncias multiplas da frequéncia nominal da rede (50 Hz).

Emissdo deHexafluoreto de enxofre (SF§

A fuga incontroldvel de SF6 para a atmosfera ocorrer4d apenas em casode um incidente
envolvendo a destruigdo de um polo de um disjuntor, situacdo em que a massa de géas envolvida
€ reduzida. Qualguer operacéo de esvaziamento sera sempre realizada de forma controlada para
um depdsito de trasfega apropriado, com vista ao posterior tratamento do gas.

Derrame de 6leos
Este tipo de ocorréncia apenas terd significado relevante em caso de ocorrer uma avaria grave (e
pouco provavel).

Na subestacdo, no parque exterior de aparelhagem estardo localizadas as fossas do
transformador e respetivos depdsitos de recolha de Gleos.

Principais atividades por fase de implementacao do projeto

Fase de construcéo

Conforme ja referido, a Central Fotovoltaica sera instalada numa area de cerca de 97 ha,

prevendo-se a instalagdo de cerca de 110.104 moédulos fotovoltaicos.Em termos de fixacgao,

prevé-se a instalacdo de estruturas metalicas fixas, estacadas, compostas longitudinalmente por
2 filas de modulos dispostos na vertical, com uma cota maxima nunca siperior a 2,5 m.

Em termos de inversores prevése a utilizacéo de inversores centralizados, distribuidos encluster
ao longo do parque, em conjunto com transformadores, contentorizados.

Atividades

Relativamente as obras de construcao civil, as principais atividades séo discriminadas de seguida:

1 Desmatacéo e Limpeza;

1 Regularizacdo do terreno/ modelacgéo ligeira;
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Remocéo de alguns afloramentos rochosos;

Abertura e fecho de valas de cabos;

Compactacao dos caminhos de circulacao;

Implantacéo das infraestruturas de apoio (posto de transformacéo);

Instalacéo da rede elétrica;

- = =4 = 4 -

Montagem das mesas e dos modulos fotovoltaicos.

No que se refere a construcdo da subestacdo, as atividades a executar sdo as indicadas
seguidamente:

1 Decapagem na area de intenencao, para criacdo da plataforma e acessos;

1 Terraplenagens dos terrenos, incluindo escavac¢bes e aterros, para construcdo da
plataforma e do caminho de acesso;

i1 Abertura e fecho de valas para colocagéo de cabos de AT e MAT.

1 Execucdo de vedacdo nos limitesda subestacdo, incluindo a construcdo de portbes de
acesso, lintéis de fundacgéo e travamento;

1 Construgdo do edificio de comando bem como as respetivas redes de abastecimento de
agua e esgotos, AVAC, instala¢bes elétricas e instalacdes de seguranca;

I Construcao da rede geral de drenagem e do novo caminho de acessg
1 Construgdo do depdsito de retencao de 6leos e respetiva rede de drenagem associada

1 Abertura e tapamento de valas para execucado da rede de terras no interior da plataforma,
na periferia exterior da vedacao e respetivas ligacbes aos maci¢cos de equipamentos e
prumos metélicos da vedacéo;

1 Construcéo de macicos em betdo armado para transformadores, suportes de aparelhagem
e colunas de iluminacao;

1 Execucao de caleiras para passagem de cabos;
1 Execucao decaixas de pavimento das vias de circulacdo e passeios

1 Colocacéo da camada superficial de gravilha

4412 Faseamento construtivo

Os trabalhos de construcéo civil da central localizar-se-8o numa &rea que atualmente se encontra
coberta por alguma vegetacdo e arvores. Assim, a primeira acao a desenvolver sera a decapagem
de toda a area de intervencéo e desenraizamento. Seguidamente poderao iniciarse os trabalhos
de escavacao e aterro das areas desmatadas. Como as terraplenagens definidas contemplam uma
area de atero com os solos escavados dever-se-4 prever o aprovisionamento do respetivo
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volume de solo para posterior aplicacédo o apds 0 saneamento de uma primeira camada de terra
vegetal.

Concluidas as terraplenagens deverse-a implementar a drenagem geral dos caminhos e proceder
a construcao da vedacao nos limites do parque.

N

Relativamente a construcdo da subestacdq os trabalhos localizarse-do0 numa area que
atualmente se encontra coberta por alguma vegetacdo rasteira. Assim, a primeiraacdo a
desenvolver devera sera decapagem de toda a area de intervencdo. Seguidamente poderao
iniciar-se os trabalhos de escavagéo e aterro das areas desmatadas.

Concluidas as terraplenagenssera implementada a drenagem geral da plataforma e proceder-se-
a a construcdo da vedacao noslimites da subestacéo. Iniciar-se-do seguidamente os trabalhos
referentes & execucéo da rede de terrasd no interior e no exterior da subestacao, para posterior
ligacdo aos equipamentos e aos prumos metdlicos da vedagdod e de todas as infraestruturas da
subestacdo, como caleiras, macicos de equipamento e vias de acesso.

Apés a conclusao de todos os trabalhos de terraplenagem proceder-se-a a execuc¢ao de abertura
de caboucos para fundacdes (de equipamentos, transformadores, etc.), abertura de caixas de
pavimento, etc.. ApOs as atividades anteriores, iniciarse-80 a escavacado para a implantagéo do
edificio técnico.

Concluidos todos os trabalhos referentes as estruturas enterradas, devera ser colocada a vedagao
da subestacgéo e a sua ligacéo a rede de terra. Os trabalhos na plataforma concluirse-do com a
colocacdo de uma camada superficial de gravilha. Os trabalhos do acesso a via existente nas
imediacBes poderdo decorrer de forma independente dos do interior da subestacéo.

4413 Caminhos

Durante a fase deconstrucéo do Projeto, a circulagéo de viaturas devera ser realizada segundo os
seguintes critérios:

1 Os equipamentos e materiais necessarios a construgéo seréo transportados numa primeira
fase para o estaleiro, onde se localiza o0 parque de materiais.

1 Durante a fase de obra, todos os equipamentos e materiais serdo transportados entre o
estaleiro e as frentes de obra, em veiculos 4 x 4 do tipo pickup ou ligeiro de mercadorias
de caixa aberta.

1 No acesso as frentes de obra utilizarse-80, preferencialmente, asvias existentes e a
construir, previstas no projeto. Recorrendo a utilizagdo de veiculos 4 x 4, serd possivel
descarregar os materiais nos locais mais proximos dos pontos onde serdo instaladas as
mesas e 0s painéis fotovoltaicos. Sempre que tal ndo seja pssivel, os materiais serdo
transportados a mao pelos trabalhadores.

1 As estruturas de pavimentos preconizados em projeto serdo executadas no final da obra,
apos regularizacao e recompactacédo do fundo de caixa.
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Terraplanagens

As terraplenagens a efetuar implicam movimentos de terras para o cumprimento das cotas de
projeto e compatibilizagdo com as serventias necessérias ao funcionamento e manutengdo do
parque. Descrevemse as medidas preconizadas para a execucéo dos aterros e das escavacdes,
nomeadamente:

1 Decapagem

1 Inclinagdo dos taludes
1 Fundacgédo dos aterros
1 Leito do pavimento

Antes de iniciar os trabalhos de terraplenagem, ha que proceder a trabalhos preparatérios,
designadamente:

1 Desmatacéao e derrube de arvores e arbustos
1 Demoligdo eventual de muros existentes
1 Desativacdo eventual de pogos e/ou nascentes existentes nas zonas interessadas pelos trocos.

Para a fundacgdo dos aterros, é preconizado um saneamento geral numa espessura de 0.20m,
seguida de regularizacéo e colocacdo de camada de solos selecionados enteito de pavimento.
Quer os aterros, quer as escavacdes a executar, apresentam uma altura maxima na ordem dos 2.5
metros de altura. Para a inclinacéo dos taludes de aterro e escavacdo adototse o valor de 1/2.0
(V/H). Os aterros serado constituidos com matriais provenientes da escavagéotendo em conta as
caracteristicas previstas dos solos existentes e os volumes envolvidoara o leito de pavimento,
prevé-se a utilizagdo de solos selecionados do tipo A 2-4, classificagdo AASHO, numa espessura
de 0.20m.

Especificamente no que se refere a subestacao, a cota da terraplenagem da plataforma no seu
ponto mais alto é 931.50m. Este ponto é o eixo do transformador de poténcia, existindo uma
pendente, na direcdo este-oeste, para cada um dos lados da subestacdoEga cota foi a referéncia
para o calculo de volumes dos trabalhos de terraplenagem. Os aterros serdao constituidos com
materiais provenientes das escavacdes

Nas tabelas seguintes apresentase o movimento de terras, para implantacdo das vias e da
subestacao

Tabela4.11 6 Movimentos de terras

Escavacgéo Aterro Balanco
(m3) (m3) (m3)
Vias 22 095,5 6 472 15 623,5
Subestacéo 5 087,61 2,61 5085,0
Total 36 545,19 18 814,57 | 17 730,62
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4415

4416

Estaleiro

Para a realizacdadas obras, sera necessario dispor de uma area de cerca de 3000fpara estaleiro.

Essa area encontrase representada na figura seguinte.
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Simbologia

Elementos de Projeto B localizagdo da érea proposta para estaleiro
-—- Area da Central Solat Vedagao

Painéis Fotovoltaicos

Vala de cabos

B Subestagio

[ Postos de Transformagao

= Caminhos

Entrada / Portao

Base Cartografica: Carta Militar de Portugal - 1/25000 (Folhas 139 e 149), IGEOE

Figura4.12 8 Localizacdo da area proposta para estaleiro

Tratamento das areas intervencionadas

Apbs a conclusdo dos trabalhos de construgdo civil, e da montagem da instalacao fotovoltaica,
serdo objeto de recuperagdo paisagistica as areas intervencionadas, designadamente os acessos,
a area de montagem dos painéis, as zonasde construcdo das valas para instalacdo dos cabos
elétricos bem como de outras zonas que possam, eventualmente, vir a ser intervencionadas

durante a construcao.

A recuperacédo das areas intervencionadas tem como objetivo minimizar o impacte na paisagem,
o restabelecimento da vegetacao autdctone e o revestimento dos solos, minimizando por sua vez
a acao erosiva dos ventos e das chuvas que serd mais intensa se o solo for deixado a descoberto.
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44.1.7 Efluentes, residuos e emissdes

Durante a fase de construcao da cental, é previsivel que sejam produzidos os seguintes tipos de
efluentes, residuos e emissoes:

4.4.1.7.1 Efluentes liquidos

1 Aguas residuais domésticas produzidas nas instalacdes sociais do estaleiro. O projeto prevé
gue venham a ser adotadas estruturas amoviveis paraa recolha das aguas residuais
geradas, quando néo for possivel a construcédo de instalacfes sanitarias ligadas a rede;

1 As atividades de reparacgdo dos veiculos e equipamentos utilizados na obra, incluindo os
ligeiros, serdo realizadas fora do estaleiro, em dicinas préprias e licenciadas, ndo se
prevendo, desta forma, a producdo de efluentes liquidos contaminados com
hidrocarbonetos. N&o se verifica a armazenagem temporaria de hidrocarbonetos (postos
de abastecimento) nem serd previsivel a existéncia de 6leosisados no estaleiro, reduzindo,
assim, a ocorréncia de eventuais contaminacdes acidentais, decorrentes de derrames de
substancias na area de implantag&o do projeto.

4.4.1.7.2 EmissOes gasosas

1 Poeiras resultantes das operacdes de escavacao para abertura de caboucgzara os postos
de transformacéo e inversores, da circulacao de veiculos de apoio a obra sobre os caminhos
e vias ndo pavimentadas, e do transporte de materiais;

1 Gases de combustao emitidos pelos veiculos e maquinaria na circulagdo pelos locais em
obra.

4.4.1.7.3 Emissdes sonoras

1 Emissado de ruido em resultado das operacdes de escavacdo para abertura de caboucos
para os postos de transformacéo e inversores, da circulacao de veiculos e maquinaria de
apoio a obra e do transporte de materiais;

1 Emissao de ruido das atividales de constru¢do dos postos de transformacao e inversores
e da instalacdo da rede de cabos.

4.4.1.7.4 Residuos

 E expetavel a producéio de diferentes tipos de residuos durante a fase de construcdo da
central, distinguindo -se entre os residuos suscetiveis de serem oginados no estaleiro e 0s
residuos produzidos nas atividades de construgdo propriamente ditasTodos estes residuos
serdo encaminhados para destino final adequado.

Tabela4.12 6 Residuos tipicamente produzidos durante a fase de construcéo
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Atividades Residuos

T20087 & Volume 1 - Relatério Sintese

Estaleiro de construgcéo

Papel usado e embalagens depapel de consumiveis para informética (LER 15 01 01 e 20

Escritério 01 01)
Embalagens de madeira(LER 15 01 03)
Armazenamento Embalagensde plastico (LERL5 01 02)
de materiais Embalagens depapel (LER 15 01 0}

Porcas, parafusos e anilhas caidos das embalagend.ER7 04 07)

Serralharia de

Limalhas e aparas metalicas, escorias de eventuais soldaduras, pequenos trocos de cabo

anaio a~ de aco e de aluminio, de vardes e de chapas de acqLER7 04 07)
construcéo
Logistica de
apoio ao pessoal
afeto a Residuos soélidos urbanos(LER20 03 01)
construgdo da
central
N&o se prevé a producao de residuos nesta atividade, uma vez que a conservacao,
Viaturas manutencgao e o abastecimento de combustivel das viaturas se realiza fora dos estaleiros,
em instalagdes dedicadas e licenciadas para o efeito. O abastecimento de maquinas é
feito na frente de obra a partir de biddes transportados nas viaturas.
Atividade de construgao da central
Embalagens de madeira (LER 15 01 03)
Est’rgturas Embalagens de plastico(LER15 01 02)
Metalicas de

Suporte (Mesas)

Embalagens de papel(LER 15 01 0}
Porcas, parafusos e anilhas caidos na fase de instalagd@ER7 04 07)

Modulos
Fotovoltaicos

Embalagens de madeira (LER 15 01 03)
Embalagens de plastico(LER15 01 02)
Embalagens de papel(LER 15 01 0}
Porcas, parafusos e anilhas caidos na fase de instalacd®@ER7 04 07)

Transformadores
e Inversores

Embalagens de madeira (LER 191 03)
Embalagens de plastico(LERL5 01 02)
Embalagens de papel(LER 15 01 0}
Porcas, parafusos e anilhas caidos na fase de instalaca(LER7 04 07)

Desenrolamento

Bobinas em madeira(LER17 02 01)

de cabos Hementos de protecao dos cabos em pléastico (LER17 02 03)
Corte d~e Ramos e troncos do arvoredo abatido (LER20 02 01)
vegetacdo
Presenca e

circulagéo do
pessoal afeto a
construgéo

Residuos sélidos urbanos(LER 20 03 01)
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Fase de exploracéo

Atividades
O periodo de exploracdo da central sera de, aproximadamente, 2530 anos. A mesma sera
operada por uma equipa que sera constituida por 3-4 elementos.

Durante esta fase, haverd lugar a atividades de manutencdo e conservacdo dos seus
equipamentos e componentes, as quais se traduzem em:

1. Atividades periddicas de inspecdo do estado de conservacdo da central(manutencéo

preventiva) 0 para detecao de situagdes suscetiveis de afetar a seguranca de pessoas e bens
ou de afetar o funcionamento da mesma. A detecéo e registo de incidentes de exploragédo
sdo realizados automaticamente pelo sistema de comando e controle instalado na
subestacdo, para efeitos de histérico que permita definir a melhor estratégia de
manutencao;

2. No guadro da Manutencéo Curativa, serdo substituidos os componentes deteriorados e 0s
componentes em fim de vida Util. Os defeitos e demais intervenc¢des serdo eliminados
localmente por instaladores qualificados;

3. No que respeita a Operacao da Central sera tido em conta

a. A maximizacdo do bom funcionamento da mesma pelo ajuste de parametros de
operagao;

b. As melhorias (upgrades) de equipamentos e procedimentos que melhor se
adequem as estratégias de exploragdo nas diferentes fases da vida util da central.

Face as caracteristicas da subestacdo, ndo havera pessoal em permanéncia diaria nas instalacoes.
A deslocacéo de trabalhadores a instalac@o sera previsiglmente pontual, para a realizagédo de
trabalhos de reparacéo, conservacao e eventual operacéo.

Para o comando e controlo da subestacdo e da restante central fotovoltaica, incluindo os postos
de transformacdao e o respetivo equipamento, sera desenvolvido um sistema SCADA que permite
recolher todas as medidas, estados e informacdes relevantes para uma correta e adequada
operacdo da central fotovoltaica.

Prevése ainda a ocorréncia de atividades de manutencdo e conservacdo da subestacao,
nomeadamente:

Limpeza de isoladores;
Verificagcbes de circuitos;
Verificacdo de Hexafluoreto de enxofre (SF9;

Conservacdo do comando de seccionadores;

- = =A a4 =

Verificagdo do eletrdlito e ensaios nas baterias.
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4422 Efluentes, residuos e emissdes

Durante a fase de exploragdo da central, seraexpetavel a producéo dos seguintes residuos e

emissoes:

1 Emissdes de ozono provenientes do pértico da subestacéo, originadaspelo efeito de coroa.
Tratando-se de um gas instavel que rapidamente se transforma em oxigénio e tendo em
consideragédo que a producéo de ozono é minima, ndo se prevé uma alteracdo da qualidade

do ar, quer local quer regional;

1 Emissao de ruido associado ao funcionamento da central;

1 Producéo de residuos

Na tabela seguinte apresentam-se o0s residuos suscetiveis de virem a ser produzidos @
consequéncia de atividades de explora¢éo da centralTodos esses residuos serdo encaminhados

para destino final adequado.

Tabela4.13 & Residuos tipicamente produzidos durante a fase de exploragdo

Atividades Residuos

Substituicdo e Upgrade de infraestruturas

Embalagens de madeira (LER 15 01 03)
Embalagens de plastico(LERL5 01 02)
Embalagens de papel(LER 15 01 0}

Porcas, parafusos e anilhas caidos na fase de

instalagéo (LER7 04 07)

Substituicdo de Médulos Fotovoltaicos

Embalagens de madeira (LER 15 01 03)
Embalagens de plastico(LER15 01 02)
Embalagens de papel(LER 15 01 0}
Aluminio (LER7 04 02)
Polimeros
Cobre, Prata(LER7 04 07)
Silicio.

Substituicdo de Equipamento Elétrico

Embalagens de madeira (LER 15 01 03)
Embalagens de plastico(LERL5 01 02)
Embalagens de papel(LER 15 01 0}
Cobre, Ferro, Aco(LER7 04 07)
Polimeros.

Substituicdo e Upgrade de infraestruturas

Embalagens de madeira (LER 15 01 03)
Embalagens de plastico(LER15 01 02)
Embalagens de papel(LER 15 01 0}

Porcas, parafusos e anilhas caidos na fase de

instalagéo (LER7 04 07)

Presenca e circulagdo do pessoal afeto a
manutencao e exploragéo

Residuos soélidos urbanos(LER 20 03 0}
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4.4.3
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Fase de desativacéo

Uma vez concluido o periodo de vida util d a Central, que sera de cerca de25-30 anos,0 mesmo
podera ser renovado e ou reabilitado com a finalidade de continuar a ser operado durante um
novo periodo. Podera também, ser desativado e desmontado caso as condi¢gdes econdmicas de
exploracdo, face aos custos envolvidos, assim o venham a determina

O processo de desativacéo vai envolver uma avaliacédo e categorizacao de todos os componentes
e materiais, sendo os mesmos separados em reacondicionamento e reutilizagdo, reciclagem e
eliminacdo. Salientase que todos o0s materiais previstos no projeto e solugbes técnicas
preconizadas no mesmo permitem ser removidos com ligeiro ou insignificante impacto ambiental.

Todos os materiais e equipamentos serdo armazenados em local préprio e devidamente
preparado e no final encaminhados de acordo com destinos devidamente autorizados e em
cumprimento com a legislacéo.

As principais atividades de desativacéo séo:
1 Desmantelamento;
i Transporte das infraestruturas;
1 Recuperac¢do da paisagem.

No que respeita aos acessos, poderdo manterse, caso esta solucdo se afigure comomais

favoravel para a populacao local, ou poderdo ser renaturalizados. Toda a area intervencionada
sera alvo de uma recuperacao paisagistica de forma a devolvetlhe as condi¢bes naturais que

usufrui atualmente ou, em alternativa, compatibiliza-la com o cenario natural que se registe nesse
horizonte temporal.

Os materiais removidos, designadamente as componentes metdlicas (aco e aluminio), vidro e
semicondutores poderdo ser recuperados e reutilizados e todos os restantes (cerca de 90%)
devidamente reciclados.

Salienta-se que toda a infraestruturacdo deste projeto € 100% removivel, sendo passivel de, na
fase de desativacdo, restituir ao local as condi¢Bes e as carateristicas originalmente observadas
antes da constru¢cao do mesmo.

No que se refere a subestacao,mporta referir que, como regra geral, este tipo de instalacdes ndo
sdo desativadas, sendo antes objeto de remodelacbes, que consistem na substituicdo de
equipamentos obsoletos ou insuficientes e visando a melhoria do funcionamento da instalacéo.
Os equipamentos substituidos sdo em geral instalados noutras instalagGes similares, desde que
ainda possuam valia técnica.

Os equipamentos obsoletos séo eliminados como residuos e a sua gestdo obedece aos seguintes
principios:

i Triagem na origem.

1 Armazenamento adequado.
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i Transporte licenciado.

1 Operacao preferencial: valorizacao.

4.4.4 Materiais e energia relacionados com o projeto

Os materiais e as necessidades energéticas deste projeto enquadrarse nas normais em qualquer
obra de construcao civil, a qual se devem acrescendr as estruturas metalicas, painéis fotovoltaicos
e as cablagens de eletrificac@o da instalagcdo, constantes na respetiva memoria descritiva e que a
seguir resumidamente se descrevem:

4441 Materiais

Para a generalidade das atividades envolvidas na fase de constrgdo sera necessario a utilizacéo
de diversos tipos de materiais comuns em obras de construcdo civil, nomeadamente, brita, areia,
ferro, entre outros. No que diz respeito aos médulos fotovoltaicos, os principais tipos de materiais
gue os constituem sao:

1 Célula fotovoltaica;

Mo | d u frangesd gndliga de Aluminio anodizado;

i1 Vidro;
1 Condutores Metélicos;
i  Estruturas de fixacdo em aco.

4442 Energia

Os principais tipos de energia utilizada, na fase de construcdo, correspondema queima de
combustiveis fésseis emmotores de combustdo das maquinas (veiculos, gerador) e deenergia
elétrica.

4.5 Calendarizacao da implementacao do projeto

De acordo com informacao com o Promotor, a calendarizacdo da implementacdo do projeto é
apresentada no cronograma seguinte.

T20087 & Volume 1 - Relatorio Sintese
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PROJETO:CSF Riodades

SEINEE
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[1/2i3/4/5 6!7 8 9/1011/1213141516/17

28129,30,31132/33 3435:36:37

Montagem estaleiro

Vedagédo

Movimentacao terras e acessos

Valas, caixas de visita, bases iara assentamento de edificios

Estruturas metélicas
Cablagem e Quadros elétricos
Médulos fotovoltaicos

Inversores

Rede MT e Subestacdo AT
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S. CARACTERIZACAO DO AMBENTE AFETADO PELO ROJETO

5.1 Clima e Alteragdes climaticas

O territério de Portugal continental situa -se numa latitude de transicdo entre a zona de

anticiclones tropicais e a zona de depressdes subpolares, o que se traduz numa variabilidade
climética sazonal. Fatores como o relevo, a distancia ao mar e a orientacdo da linha de costa

contribuem ainda para uma acentuada variagdo regional.

De acordo com informagéo disponibilizada pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA),
na zona envolvente ao projeto existem duas estacdes climatolégicas: Moimenta da Beirad 664 (1955
0 1985, desativada) e Moimenta da Beirad 663 (ativa desde 2002). A estacdo de Moimenta da Beira
0 663, sendo uma estacdo recente, os dados recolhidos apresentam algumas falhas, o que

impossibilita a disponibilizacdo de dados para todas as varidveis. Neste sentido, considerouse que
os dados da estacdo desativada, utilizados na caraterizacdo do Plano de Gestdo da dgido
Hidrografica do Douro 8 RH3 (Parte 26 1° ciclo), como representativos do clima da regido.

Em suma, acaracterizag&o do clima na regido da Central Fotovoltaica de Riodades foi feita com
base na informacao disponivel noPGRH doDouro 6 RH3 (Parte 28 1° ciclo), sendo que as variaveis
utilizadas para caracterizar o clima foram as seguintes: Precipitacdo; TemperaturaVento;

Humidade do ar; Evapotranspiracdo; Evaporacéo.

A figura seguinte apresenta-se a localiza¢do da Estagéo Climtologica de Moimenta da Beira.

A -

Simbologia

[ Area de Estudo
"1 Area do Parque Solar/vedacio

@ Estacio Climatolégica de Moimenta d Beira

2 4 km

Figura5.1 - Localizagdo da EstagadClimatoldgica de Moimenta da Beira
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Tabela5.1 9 Identificacdo da Esta@o climatolégica

o Regido . " Longitude Altitude Distancia a
Latitude (N
Cédigo leges Entidade (N) (0) () Central (km)
Moimenta . N .
664 . Douro IM 40U5906 o7uU3§8 670 13,3
da Beira

5.1.1 Classificacdo Climéatica

5.1.1.1 Classificagdo deKdppen

A classificacdo climéatica de Képpen € uma classificagdo quantitativaque se baseia nos valores
médios de temperatura do ar e da quantidade de precipitacdo, e na distribuicdo correlacionada
destes dois elementos pelos meses do ano.

Esta classificagédo considra 5 tipos de clima planetérios, subgrupos dentro destes e posteriores
subdivisdes para designar especiais caracteristicas de temperatura e precipitagdo nas diferentes
estacbes

1 Clima de tipo A d Clima Tropical;
f Clima de tipo B 8 Clima Arido;

1 Clima de tipo C & Clima Temperado ou Temperado Quente;
1 Clima de tipo D 8 Clima Continental ou Temperado Frio;

1 Clima de tipo E 6 Clima Glacial.

De acordo com o PGRH do Douro (RH3), esta regido apresenta uma classificagdo climética de
Kdppen do tipo Csb 0 clima temperado (mesotérmico), com estacdes de Verdo e Inverno bem
definidas, com as seguintes caracteristicas:

1 Co0 Atemperatura média do ar dos 3 meses mais frios encontrase compreendida entre -3°
C e 18°C e a temperatura do més mais quente é superior a 10°C

I Sd Estacdoseca ocorre no Verao;

1 b & Verdo temperado em que a temperatura nos 4 meses mais quentes é superior a 10°C,
mas no més mais quente superior a 22°C.

5.1.1.2 Classificagdo deThornthwaite

A classificagdo climética de Thornthwaite baseiase na elaborag¢éo do balango hidrico do solo
através da comparacdoda precipitacdo com a evapotranspiracdo potencial, num determinado
local ou regido. Como resultado deste balanco obtém-se os valores de deficiéncia de agua,
excesso de agua e evapotranspiracao real.
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Desta forma, segundo o PGRH do Douro (RH3)com dados da estagédo climatolégica de Moimenta
da Beira, a classificacdo climéatica deThornthwaite para esta regido é do tipo B2 B'1 s a'd clima
hamido, Mesotérmico (temperado), Moderada deficiéncia de agua no Verdo, Pequena
concentracao térmica no Verao, (tabela seguinte).

Tabela5.2 0 Temperatura méaxima, minima e média

Estacéo ETP (mm) la (%) lhu (%) @ IH (%) Ic (%) Classificacéo climatica

Moimenta da Beira 649 28,5 73,2 56,2 47,3 B2B'lsa'

(Fonte: Plano de Gestéo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 29 1° ciclo))

5.1.2 Analise dos fatores meteoroldgicos

5.1.21 Temperatura

Para a caracterizacao da temperatura do ar utilizouse a estagdo acima caracterizada, Moimenta
da Beira, com a série de registos mensais e anuais de observac¢des completados para o periodo
de 1961 a 1985, no ambito dos Planos de Bacia Hidrografica.

Tabela5.3 0 Temperatura maxima, minima e média para a Estacadlimatoldgica de Moimenta da Beira

Temperatura maximaar | 9,3 | 10,7 | 12,8 | 155 | 18,8 | 23,7 | 27,4 | 27,5 | 24,9 | 18,7 | 129 | 95 | 17,6

Temperatura minima ar 00| 0,7 15 3,2 53 8,3 9,7 9,1 8,3 55 2,0 0,2 4,5

Temperatura média ar 46 | 57 | 72 | 94 | 120| 160 | 186 | 183 | 16,6 | 121 | 75 | 48 | 111

(Fonte: Plano de Gestéo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 29 1° ciclo))

1 ETP & Evapotranspiragio potencial | 1a8 indice de aridez | Ih- indice de humidade | Ih & indice hidrico | Ic & indice de concentragso
térmica estival
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Figura5.2 - Representacgdo gréfica da variagdo da temperatura maxima, média e minima mensal
(Fonte: Plano de Gestéo da Regido Hidrogréafica do Dourod RH3 (Parte 29 1° ciclo))

A temperatura média mensal na Estacdo de Moimenta da Beira tem o seu maximo em julho e
agosto (18,6°C e 18,3°C) e o minimo em janeiro (4,6°C), sendo o valor médio anual de 11,1°QNos
meses de dezembro e janeiro foram o0s que registaram valores mais baixosde temperatura
minima, a rondar os 0°C. Por outro lado, o més de agosto foi onde se registo a temperatura
méxima com 27,5°C.

A Figura 5.2 apresenta a variacdo das temperaturas ao longo do ano registadas na estacao
meteoroldgica de Moimenta da Beira.

Em termos de amplitude térmica, considerando as temperaturas maximas e minimasabsolutas
registadas na estacdo de Moimenta da Beira, e de acordo com informac¢éo do PGRH do Douro,
sdo durante os meses quentes que os valores de amplitude séo superiores.

Humidade do ar

A humidade relativa do ar define o grau de saturagdo do vapor na atmosfera e é dado pela razéo
entre a massa de vapor de agua que existe num determinado volume de ar hiimido e a massa de
vapor de agua que existiria se o0 ar estivesse saturado a mesma temperatura, num dado local e no
instante considerado. A medida que a humidade relativa do ar se aproxima de 100%, aumenta a
possibilidade de ocorréncia de precipitacdo. Os valores de humidade relativa do ar as 9 horas sao
considerados como sendo uma boa aproximacgéo da média dos valores das 24 horas diarias.

Para a caracterizacdada humidade relativa do ar utilizou -se, os valores médios mensaise anuais
registados na estacdo de Moimenta Beira para o periodo de 19611985, fornecidos pelo IPMA
(ex-IM) no &mbito da elaboracdo do PGRH do Douro (1° ciclo) e que se apresentam na tabelae
figura seguinte.
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Tabela5.4 - Valores médios mensais da humidade relativa do ar (as 9 horas) média mensal e anual

Estacéo Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Moimenta da Beira | 850 | 82,0 | 76,0 | 72,0 | 68,0 | 64,0 | 59,0 | 58,0 | 64,0 | 76,0 | 83,0 | 83,0 | 72,0

(Fonte: Plano de Gestéo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 20 1° ciclo))
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Figura 5.3 - Humidade relativa do ar (as 9 horas) média mensal para a estagdo de Moimenta da Beira
(Fonte: Plano de Gestédo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 29 1° ciclo))

Da analise da humidade relativa do ar as 9h, verificase que os valores mais elevaos ocorrem em

janeiro, novembro e dezembro, sendo o valor maximo registado de 85% em janeiro. Os valores
mais baixos ocorrem durante o verdo, nos meses de julho e agosto (registase uma humidade

relativa do ar média de cerca de 58%).

5.1.23 Caracterizacdo da vebcidade do vento

No que respeita ao vento o importante a saber é a sua direcdo que € indicada apenas nos
seguintes oito rumos: N, NE, E, SE, S, SW, W, NW e pela sua intensidade, que para fins gerais, sera
expressa (em termos de intensidade média em 10 min)

Para a caracterizagdo da velocidade média do vento utilizaramse os dados mensais e anuais
registados na estacdo de Moimenta Beira para o periodo de 19611985, fornecidos pelo IPMA
(ex-IM) no ambito da elaboracdo do PGRH do Douro (1° ciclo). O parametro definido para a

caracterizagao do vento foram os valores médios da velocidade do vento dois metros acima do
solo.
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Tabela5.5 - Velocidade do vento (2m acima do solo) média mensal

Estacéo Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. ‘ Jun.  Jul. ‘Ago. Set. Out. Nov. Dez.

MoimentadaBeira | 75 | 87 | 84 | 78 | 80 | 64 | 64 | 61 | 59 | 60 | 61 | 7,0 7,0

(Fonte: Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 28 1° ciclo))

Figura5.4 - Velocidade média anual por rumo Figura 5.5 & Frequéncia por rumo (%)
(km/h)

(Fonte: Plano de Gestéo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 29 1° ciclo))

A velocidade anual do vento pode ser considerada como fraca (7 km/h), sendo nos quadrantes

Noroeste e Sudoeste onde se registam 0os maiores valores. Em termos de frequéncia, registse a
dominancia do rumo de Noroeste, verificando -se também, alguma prevaléncia dos rumos do

sector Este. Os periodos de clna registados nesta estagédo correspondem a cerca de 13,7% do
ano.

5.1.24 Evaporagdo

Para a caracterizacdo da evaporacdo utilizaranse os dados mensais e anuais registados na
estacdo de Moimenta Beira para o periodo de 1961-1985, fornecidos pelo IPMA (exIM) no ambito
da elaboragéo do PGRH do Douro (1° ciclo) apresentados na tabela seguinte.

Tabela5.6 - Evaporacao (mm) média mensal e anual

Estacéo Jan.‘ Fev.‘ Mar. ‘ Abr.  Mai. ‘ Jun. ‘ Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Anual

Moimenta da Beira | 26,8 | 36,8 | 60,7 | 89,5 | 107,3 | 131,7 | 174,9 | 1760 | 1398 | 74,2 | 35,1 | 25,3 | 1078,1

(Fonte: Plano de Gestéo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 29 1° ciclo))

Verifica-se que a evaporagdo € menor nos meses de dezembro e janeiro e os mais elevados em
julho e agosto, variando entre os 25,3 mm em dezembro e os 176,0 mm em agosto. Os valores
médios anuais registados em Moimenta da Beira foram de 1078,1 mm.
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5.1.25 Precipitagdo

Para a caracterizacdo daprecipitacdo utilizaram-se os dados mensais registados na estacdo de
Moimenta Beira, fornecidos pelo IPMA (exIM) no &mbito da elaboracdo do PGRH do Douro (1°
ciclo), apresentados na figura seguinte
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Figura 5.6 - Precipitagdo média mensal (mm)
(Fonte: Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 28 1° ciclo))

A precipitacdo média mensal varia entre um minimo de 9,6 mm em agosto e 0 maximo de 145,2
em fevereiro. Osmeses mais chuvosos sdo os meses de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro,
em julho e agosto a precipitacdo é bastante reduzida.

5.1.2.6 Evapotranspiracdo

Na elaboracdo do Plano de Gestdo da Regiao Hidrografica do Douro, para caracterizar a
evapotranspiracao potencial foi escolhido o método de Thronthwaite, por permitir a obtencéo de
uma superficie continua para a regido que esta a ser analisada, de uma forma expedita e por estar
metodologicamente associada a classificacdo climatica de Thornthwaite.

Para a caraterizagdo da evapotranspiracdo utilizaram-se os dados da estacdo de Moimenta da
Beira. Os dados recolhidos relacionamse com a série de registos mensais e anuais de observacdes
completados para o periodo de 1961-1985. Na tabela e figura seguinte apresentantse os valores
médios mensais e anuais de evapotranspiracao
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Tabela5.7 - Evapotranspiragdo Potencial Média (mm)d Método Thornthwaite

Estacéo NET) ‘ Fev.‘ Mar. ‘ Abr.‘ Mai. Jun. ‘ Jul. ‘ Ago. ‘ Set. Out. Nov. | Dez.

Moimenta da Beira | 14,3 | 184 | 29,8 | 44,0 | 65,6 | 92,7 | 111,9| 102,2 | 79,7 | 50,9 | 25,0 | 14,6 | 649

(Fonte: Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 20 1° ciclo))
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Figura 5.7 - Evapotranspiragdo Potencial Média mensal (mm)
(Fonte: Plano de Gestédo da Regido Hidrografica do Dourod RH3 (Parte 20 1° ciclo))

Os valores minimos da evapotranspiracdo potencial ocorrem em janeiro, variando com cerca de
14,3 mm e apresentam valores m&imos em julho, com 111,9 mm. O valor médio anual para a
zona é de 649 mm.

5.1.3 AlteracOes climéticas

5.1.3.1 Enquadramento legal e estratégico nacional

De acordo com o referido no site da APA, para limitar 0 aumento e prevenir os impactes das
alteracdes climéaticas exstem atualmente duas linhas de atuacdo: reduzir os GEE na atmosfera,
reduzindo emissfes e aumentando o sequestro de carbono (mitigacdo ) e adaptar o pais as
mudancas previsiveis para minimizar os efeitos negativos das alteragBes climaticas nos
ecossistemase na qualidade de vida da populacdo (adaptacao) .

A principal meta nacional neste quadro é o compromisso da neutralidade carbénica até 2050, ou
seja, tornar nulo o balanco entre as emissfes e as remocdes de carbono e outros GEE da
atmosfera, de forma a contribuir para limitar o aquecimento global a 1,5°C em relacdo ao periodo
pré-industriais.
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5.1.3.1.1 Mitigacdo

No quadro da mitigacao, Portugal comprometeu -se a alcancgar até 2050 um balango neutro entre
os GEE emitidos e os GEE removidos por sumidouros a neutralidade carbonica.

Ao nivel do planeamento para a mitigacédo, contribuem o Roteiro para a Neutralidade Carbénica
2050, e o0 Plano Nacional de Energia e Clima 2030.

O Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050)foi aprovado pela_Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho. Esta resolugéo foi publicada num quadro de
comprometimento de Portugal a assegurar a neutralidade das suas emissdes até 2050, tracando

uma visdo clara relativamente a descarbonizacdo profunda da economia nacional.O RNC2050
constitui assim a Estratégia de Longo Prazo de Portugal submetida a Convencdo Quadro das
Nagdes Unidas para as Alteragdes Climéticas (CQNUACA 20 de setembro de 2019.

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 estabelece, de forma sustentadaa trajetéria para
atingir a neutralidade carbdnica em 2050, define as principais linhas de orientagéo, e identifica as
opcbes custo eficazes para atingir aquele fim em diferentes cenérios de desenvolvimento
socioecondmico.

Segundo aquele documento, atingir a neutralidade carbdnica em Portugal implica a reducéo de
emissdes de gases com efeito de estufa entre 85% e 90% até 2050 e a compensacao das restantes
emissdes através do uso do solo e florestas, a alcancar através de uma trajetoria de redugéo de
emissdes entre 45% e 55% até 2030, e entre 65% e 75% até 2040, em relacdo a 2005.

Atingir a neutralidade carb6nica em 2050 pressupde, a par do refor¢o da capacidade de sequestro
de carbono pelas florestas e por outros usos do solo, a total descarbonizacdo do sstema
eletroprodutor, bem como alteracdes profundas na forma como utilizamos a energia e os
recursos, apostando numa economia que se sustenta em recursos renovaveis, utiliza os recursos
de forma eficiente e assenta em modelos de economia circular, valorizando o territorio e
promovendo a coesao territorial.

Esse documento refere, nomeadamente 0 seguinte.
serd profunda (reducdo de 99% das emissdes de GEE face a 2005) e serd alcancadam
investimentos significativos em nova capacidade renovavel, em particular energia eodlica e

fotovoltaica, e na forte reducdo ou abandono da producdo de eletricidade com recurso a
combustiveis fésseis, como sejam o carvdo, o fueldleo e o gas natural, suportado num sistema
resiliente,i ex2 vel e moderno. ¢

O RNC estabelece como principais vetores de descarbonizacédo e linhas de atuacdo para uma
sociedade neutra em carbono, nomeadamente os seguintes (com maior relagdo com o projeto
em causa):

a) Descarbonizar a producéo de eletricidade, eliminando a producéo de eletricidade a partir
do carvéo até 2030 e prosseguindo com a total descarbonizagéo do sistema eletroprodutor
até 2050, apostando nos recursos enddégenos renovaveis;

T20087 & Volume 1 - Relatorio Sintese



rUtURe
P RO MA N Er&qgﬂt‘é\nﬁ‘émécmu\

b) Concretizar a transicdo energética, aumentando muito significativamente a eficiéncia
energética em todos os setores da economia, apostando na incorporagdo de fontes de
energia renovaveis enddégenas nos consumos finais de energia, promovendo a eletrificacdo
e ajustando o papel do gas natural no sistema energético nacional;

O RNCanalisa a contribuicéo que os varios setores poderdo dar para esse desiderato, realcando
se aqui o setor Eletroprodutor.

00 setor eletroprodutor ® atual mente um dos pr |
29%) e, como tal, devera ser um dos pringpais contribuintes para a descarbonizagao. Acresce que,

face ao papel expectavel da eletrificacéo na descarboniza¢@o dos restantes setores, as emissdes

da producéo de eletricidade terdo também um contributo indireto muito significativo na
descarbonizacéo da economia em geral. Estes dois contributos para uma sociedade neutra em
carbono remetem para a necessidade de progressivamente descontinuar a utilizacdo de
combustiveis fésseis na producdo de eletricidade, em particular do carvéo, tendo Portugal ja
assumido o compromisso de abandonar a producao de eletricidade a partir de carvédo até 2030.

O aumento de procura provocado por uma crescente eletrificagdo dos varios setores da sociedade
ditar4d a necessidade de um substancial aumento da capacidade de producdo ra@ovavel de
eletricidade até 2050.

Esta transicdo € facilitada pela reducdo do custo das tecnologias de base renovavel para a
producdo de eletricidade que se tem verificado nos Ultimos anos, principalmente nas tecnologias
associadas ao solar fotovoltaico. Ealias esta reducdo de custos, associada também a uma
diminuicdo rapida expectavel do custo das solu¢des de armazenamento, que permitird que as
energias renovaveis tenham uma participagédo préxima dos 100% na producao elétrica em

2050.

A tecnologia solar fo tovoltaico ir4 afirmar -se com maior evidéncia, aumentando a sua
expressdo e, atingindo os 13 GW centralizado e os 13 GW descentralizado até 2050. A energia
eodlica onshore também aumenta significativamente a sua participagdo (quase 2,5x). Estas duas
tecnologias tém um potencial custo-eficaz para, em conjunto, assegurar 50% da eletricidade
gerada em 2030 e 70% em 2050.

(é)o
A Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, aprova oPlano Nacional
Energia e Clima 2030 (PNEC 2030yjue surge no quadro das obrigacdes estabelecidas pelo

Regulamento da Governac¢éo da Unido da Energia e da Agdo Climética (Regulamento (UE) n.°
2018/1999, de 11 de dezembro de 2018).

O PNEC 2030 estabelece as metasacionais, para o horizonte 2030, de reducéo de emissBesde
gases com efeito de estufa (45% a 55%, em relacéo a 2005omeadamente de incorporagéo de
energias renovaveis (47%) e de eficiéncia energética (35%), interligacbes (15%8 seguranca
energética, e concretiza as politicas e medidas para uma efetiva aplicacdo das orientacfes
constantes do RNC2050 e para o cumprimento das metas definidas.
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Adicionalmente, o PNEC 2030 estabelece metas setoriais de reducdo de emissées de GEE, por
referéncia as emissoes registadas em 2005:

1 70 % no setor dos servicos;
35 % no setor residencial;
40 % no setor dos transportes;

11 % no setor da agricultura;

=A = =4 =4

30 % no setor dos residuos e aguas residuais.

5.1.3.1.2 Adaptagéo

Ao nivel da adaptacao, a Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julhq aprova
a Estratégia Nacional de Adaptacédo as Alteragfes Climéticas 2026ENAAC 2020, enquadrandea
no Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPiIC) qual estabelece a visdo e os oljetivos
da politica climética nacional no horizonte 2030, refor¢ando a aposta no desenvolvimento de uma
economia competitiva, resiliente e de baixo carbono, contribuindo para um novo paradigma de
desenvolvimento.

A ENAAC 2020 estabelece objetivos e o modeb para a implementagdo de solugbes para a
adaptacao de diferentes sectores aos efeitos das altera¢bes climéticas: agricultura, biodiversidade,
economia, energia e seguranca energética, florestas, salde humana, seguranc¢a de pessoas e bens,
transportes, comunicacdes e zonas costeiras. Para este efeito, a ENAAC tem como objetivos
melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas e promover a integracao da
adaptacdo as alteracbes climaticas nas politicas sectoriais e instrumentos de planeamento
territorial.

A Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 julho 202Q prorroga até 31 de
dezembro de 2025 a Estratégia Nacional de Adaptagdo a Alteracdes Climaticas (ENAAC2020)
através da aprovacgéo do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 203(ver ponto anterior).

O Programa de Acéo para a Adaptacédo as Alteracdes Climéticas (BAC), aprovado pela Resolucao
do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto, complementa e sistematiza os trabalhos
realizados no contexto da Estratégia Nacioral de Adaptacdo as Alteragfes Climaticas (ENAAC
2020), tendo em vista o0 seu segundo objetivo, o de implementar as medidas de adaptacéo.

O P-3AC elege oito linhas de acdo concretas de intervencdo direta no territério e nas
infraestruturas, complementadas por uma linha de agdo de caracter transversal, as quais visam
dar resposta aos principais impactes e vulnerabilidades identificadas para Portugal.

5.1.3.2 Emissdesde poluentes atmosféricos e de GEE

De uma forma geral, as principais fontes de emissao de poluentes amosféricos em Portugal sao
as instalacdes industriais e o setor dos transportes, particularmente o rodoviario.
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Conforme seré referido com maior detalhe em 5.15, as principais fontes de poluicdo atmosférica
no concelho de Sao Jodo da Pesqueira sdassencialmente as emissdes com origemno trafego
rodoviario, contudo, inferiores a média nacional. Os fogos florestais assumiram expresséo
significativa em 2017, como fonte de emisséo de poluentes atmosféricos.

Na area em estudo néo se verifica a presenca de instalacdes de cariz industrial, sendo a circulacao
de veiculos na rede viaria local a principd fonte de poluicdo atmosférica.

Sendo aprincipal fonte de degradacao da qualidade do ar o trafego de veiculos motorizados, é
expetavel que os principais poluentes atmosféricos presentes na area em estudo sejam 0s
caracteristicos das emiss6egeradas pela queima de combustiveis fésseisnos motores.

Os veiculos motorizados emitem um conjunto de poluentes, onde se destacam os seguintes:

mon- xido de carbono (CO), -Xidos de azoto (NOx)
(S&) e part2zculas em suspens«o inal 88veis imbseri o
GEE, destacanse os seguintes: diéxido de carbono (CQ), 6xido Nitroso (N20) e metano (CHy).

Para complementar a informagéo acima, foi consultado o visualizador da Agéncia Portuguesa do
Ambiente, que apresenta a distribuicdo espacial das emissdes de pluentes atmosféricos e de
gases com efeito de estufa estimadas, e tem como objetivo dar a conhecer a distribuicdo
geografica das emissfes ao nivel do concelho e da NUT II.

Esse exercicio teve como base os dados do inventério nacional submetido no ano 2019no dmbito
dos compromissos comunitérios e internacionais assumidos por Portugal, incluindo alteracdes
pontuais posteriores decorrentes do processo de reviewrealizado em junho de 2019. Este visualizador
da APA permite efetuar dois tipos de consultas, Emss@es por concelho e Emissdes por tipo de gas.

As emissBes de GEE séo apresentadas e analisadas no capitutol5, verificando-se, em termos
gerais, no Concelho de Sdo Jodo da Pesqueira, a seguinte situacao:

1 Emissdes de Gases Fluorados com Efeito de Estufa{gases), com origem na industria e setor
da eletricidade

1 Emissdes de Gases com Efeito de Estufa com origem na agricultura, transportes e fogos flestais

1 Emissodes de Percursores de Ozono Troposférico com origem na agricultura, transportes e
fogos florestais.

As emissdes sdo superiores em 2017, face a 2015, dado o contributo (mais ou menos importante)
dos fogos florestais.

Em termos gerais, é de notar a relevancia das emissdes do setor agricola e dos fogos florestais no

concelho de S&o Joédo da Pesqueira, em linha com as suas caracteristicas predominantemente rurais.
Também é de ressalvar a baixa importancia das emissdes de BE no concelho de Sdo Jodo da

Pesqueira, comparativamente com a média nacional.
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AlteracOes climéticasao nivel regional

A informa-«o seguidamente apresentada foi -obti
Al tera-»es Cli m8t i c a slnoewebsitpartdldodimalpt ,De atordo gamaz v
descricdo ai efetuada, o desenvolvimento do Portal do Clima foi um dos projetos resultantes das
atividades do programa AdaPT (desenvolvido para apoiar financeiramente a atuacao em matéria

de OAdapta-«o ~“SStAktsenva-esmresPoCltiumgal) e tem com
contribuir para aumentar a capacidade de avaliar a vulnerabilidade as altera¢des climéticas e para
fomentar a consciencializacao e educacéo sobre as alteragdes climaticas em Portugal.

O projeto recorreu ao processamento de dados climaticos passados e os dados de projecdes
climéaticas do IPCC(Intergovernmental Panel on Climate Changg, AR5 (projeto CORDEX). Esta
tarefa envolveu todos os célculos necessarios para a desagregacéo dos dados a nivele NUTS3
e em diferentes periodos de tempo e a estimativa (eventual) de indicadores agregados.

Um conjunto de simulagBes regional do projeto CORDEX, realizadas para o dominio europeu
(EURGCORDEX), esta disponivel para; a) o periodo histérico (197#2005); b) dois cenarios de
emissao do relatério AR5 do IPCC, RCP 4.5 e RCP 8.5 (20@400); c) bem como para o periodo
de controlo (1989-2008). Para o periodo histérico e respetivo cenario futuro existem nove
simulagfes e cinco para o cenario de avaliacéo.

O Cenario RCP(Representative Concentration Pathwaysrefere-se a porcdo dos patamares de
concentracdo que se prolongam até 2100, para os quais os modelos de avaliagdo integrada
produzem cenarios de emissdes correspondentes:

1 RCP4.5 é um patamar de estabilizacdo interrediario em que o forcamento radiativo esta
estabilizado a aproximadamente 4,5 Wnd2 e 6,0 Wmd2 apds 2100 (o RCP correspondente
assume emissdes constantes apds 2150);

1 RCP8.5 é um patamar elevado para cada forcamento radiativo e superior a 8,5 Wré2 em
2100 e continua a aumentar durante algum tempo (o RCP correspondente assume
emissdes constantes apds 2250).

A partir da interagcdo com o referido Portal, foi obtida informacéo, considerando os seguintes
parametros e condicdes:

1 Cenario RCP4.5 (20142040):
0 Meédia temporal: Anual; Mensal
o Areas geogréficas: Regido @ Douro (onde se insere o concelho de S&o Jo&o da Pesqueira);
o \Variaveis: Temperatura; Precipitacdo; indice de risco de incéndio;
o Estatistica: Média 30 anos;
0 Modelo global: Ensemble;

0 Modelo regional: Ensemble.
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Nasfiguras seguintes apresentam-se as estimativas da temperatura média para o periodo de 2011 a 2040.
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Figura 5.8 8 Temperatura média mensal para a regido do Douro, no periodo 2011-2014 (Fonte:
Portal do Clima)
As temperaturas médias nos meses mais frios (dezembro e janeirokerdo, respetivamente, de 6,2°C

e 5,2°Ce nos meses mais quentes de 20,6°C (em julho) e 21,42 (em agosto).
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Figura 5.9 8 Evolugdo da temperatura média para a regido do Douro, no periodo 2011-2014 (Fonte:
Portal do Clima)

Nota-se um aumento da temperatura média ao longo dos anos, variando entre um valor minimo
de 11,3°C em 2011 e um méximo de12,8° em 2039, sendo o valor médio de 12,0°C.

Nas figuras seguintes apresentamse as estimativas da temperatura média para o periodo de 2011 a 2040.
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Figura 5.10 8 Precipitagdo média acumulada mensal para a regido do Douro, no periodo 20112014
(Fonte: Portal do Clima)

T20087 & Volume 1 - Relatério Sintese 100




rUtURe
P RO MA N E?SEEP@FTSATECMCA

Estimam-se valores maximos de precipitacdo média acumulada de 160,33 mm em dezembro e
144,9 mm em janeiro, e valores minimos de 15,4mm e 17,6mm, respetivamente em julho e agosto.
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Figura5.11 - Evolucéo da precipitacdo média acumulada para a regido @ Douro, periodo 2011-2040
(Fonte: Portal do Clima)

No que diz respeito & precipitacdo média acumulada, estima-se um valor médio de 984,2 mm,
um maximo de 1225,2 mm (2013) e um minimo de 791,1Imm (2022).

A figura abaixo mostra o nimero de dias de risco de incéndio na regido do Douro para o periodo
de 2011 a 2040.
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Figura’5.12 - Evolucao do numero de dias de risco de incéndio elevado para a regido do Douro, periodo
2011-2040 (Fonte: Portal do Clima)

Verifica-se pelafigura acima, que apresentaa evolugéo, no periodo 2011-2040, do nimero de dias
de risco elevado de incéndio, que em 2011 se atingiu o valor minimo (26,8) e, em 2039, sera
registado o nimero maximo (55,2). A média de dias de risco de incéndio maximo € de 42,9.
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A partir da interacdo com o referido Portal, foi ainda obtida informacédo para a regido do Douro,
considerando os seguintes parametros e condi¢des:

1 Normais climatol6gicas: Cenario RCP4.5 (20412070; 2071-2100); Cenéario RCP8.5 (2011
2040; 2041-2070; 2071-2100);

1 Média temporal: Anual;

1 Variaveis: Temperatura; Preipitacéo; Intensidade do vento; Humidade relativa, Amplitude
térmica; indice de sec&; Risco de incéndio extremo;

i1 Estatistica: Média 30 anos;
1 Modelo global: Ensemble;
1 Modelo regional: Ensemble.

Na tabela seguinte, resumemse os valores obtidos Histérico simulado (1970-2000); Cenario
RCP4.52011-2040;2041-2070; 2071-2100); e Cenario RCP8.5 (20142040; 2041-2070; 2071-2100).

2 indice de seca é o valor relacionado com alguns dos efeitos cumulativos de uma deficiéncia prolongada eanormal de
humidade. O indice de seca hidrol6gica corresponde a niveis abaixo da média nos rios, lagos, depositos e similares. No entaot
um indice de seca agricola deve estar relacionado com os efeitos cumulativos de um défice absoluto ou anormal da
transpiragéo.
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Tabela 5.8 8 Resultados para os varios cenarios de Alteracdes Climaticas

Parametros

Situacdo Temperatura Precipitagdo média intensidade do Humidade relativa Amplitude Radiagdo global Inislise die tiseadle
¢ P pitag vento a superficie térmica diaria média (W/m?) indice de seca  incéndio elevado

R (10
média (%) (n° de dias)

média | max. in. &di AX. in. &di . in.  média max. min. média max. min. média max. min. média max. in.  média max. min.

/Cenério média (°C) acumulada (mm)

Histérico
simulado 11,2 | 11,8|10,5| 1015,5 |1250,9|812,3 3,4 3,5 3,2 75 77 73 9,5 99| 9.1 151 | 155 | 146 0 0.9 -0,8 37,2 | 48,8| 24
(1971-2000)

RCP 4.5

2011-2040 12,0 | 12,8 11,3 | 984,2 [1225,2(791,1| 3,4 3,5 3,2 74 76 73 9,7 (10,1) 94| 152 | 156 | 146| -0,0 | 0,9 | -0,8 44,3 163,0(34,2

2041-2070 12,7 | 13,3 12,2 | 956,6 |1203,3|698,2( 3,4 3,5 3,2 73 75 70 98 |10,3| 95| 153 | 159 |149| -0,1 | 0,8 | -1,2 44,3 | 63,0]34,2

2071-2100 13,1 | 135]| 124 | 967,8 1174 | 810,6| 3,3 3,5 3,2 74 75 71 98 |10,1| 9.6 | 153 | 157 |150| -0,1 | 0,6 | -0,7 44,3 | 63,0] 34,2

RCP 8.5

2011-2040 12,2 | 13,0| 11,7 971,6 |[1275,1|801,8| 3,4 3,5 3,2 74 75 72 9,7 |110,0| 93| 152 | 156 | 147| -0,1 | 1,0 | -0,7 44,3 | 63,0] 34,2

2041-2070 13,4 | 143)] 126 | 956,5 |1102,0|763,4| 3,4 3,5 3,2 73 75 72 99 |110,2| 95| 153 | 156 |149| -0,1 | 04| -0,9 443 63 | 34,2

2071-2100 15,0 | 16,1 13,8 | 882,0 |[1182,7|662,8| 3,3 34 3,2 71 74 70 10,1 | 10,5 9,6 | 155 | 159 |150| -04 | 0,8 | -1,4 44,3 163,0(34,2
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Os gréficos seguintes, relativos a temperatura média anual, precipitacdo média anual, himidade
relativa, amplitude térmica, radiagdo global e nimero de dias de risco devado de incéndio,

representam essas tendéncias.
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g'rztuolg‘é‘; RCP45  RCP45  RCP45  RCP85  RCP85  RCP85
(1o71.9000) (2011-2040) (2041-2070) (2071-2100) (2011-2040) (2041-2070) ~(2071-2100)
mmédia 11,2 12 12,7 131 12,2 13,4 15
B max. 11,8 12,8 13,3 13,5 13 14,3 16,1
= min. 10,5 11,3 12,2 12,4 11,7 12,6 13,8

s média M MAax. N min, o ceceecer Linear (média)

Gréfico 5.1 - Cenérios de evolucdo da temperatura média anual do ar para a regido d Douro

Os resultados domodelo ENSEMBLE preveem para a regidoa Douro um aumento da temperatura
anual média ao longo do século XXl,atingindo -se em 2070 temperaturas cerca de 0,7°C superiores
as do periodo 2011-2040 e em 2100 temperaturas cerca de 0,4°C superioes as do periodo anterior,
para o cenario RCP4.5 Para o cenario mais gravoso, esses aumentos sdo de 1,2°C e 1,6°C,
respetivamente. Relativamente ao periodo 19762011, em 2100 as temperaturas seréo 1,9°C e 3,8°C
mais elevadas, respetivamente para o cenaricRCP 4.5 e RCP 8.5.
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mmédia 10155 984,2 956,6 967,8 971,6 956,5 882
mmax.  1250,9 1225,2 1203,3 1174 1275,1 1102 1182,7
= min. 812,3 791,1 698,2 810,6 801,8 763,4 662,8
s média N MAX. B MmN, ecececes Linear (média)

Gréfico 5.2 - Cenarios de evolugdo da precipitacdo média anual do ar para a regido @ Douro

O Modelo ENSEMBLE prevé para a regido d Douro uma diminuicdo da precipitacdo média
acumulada ao longo do século XXI, podendo atingir cerca de 13 de reducao, de acordo com os
resultados do cenario RCP 8.5até 2100, em relacdo ao valor do periodo 1971-2000. Para o cenario
RCP 4.5 essa reducdao é de cerca de 5%.
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Gréfico 5.3 - Cenérios de evolucéo da humidade relativa do ar para a regido c Douro
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O Modelo ENSEMBLE prevé para a regido o Douro uma tendéncia acentuada de diminuicéo da
humidade relativa do ar. Considerando o periodo 1070-2000, no ano 2100, para o cenéario RCP4.5,
essa diminuicdo é de 1%, sendo de 4% para o cenario RCP8.5.
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(1971, (2011- (2041- (2071- (2011- (2041- (2071-
2040) 2070) 2100) 2040) 2070) 2100)

2000)

mmédia 95 9,7 9,8 9,8 9,7 9,9 10,1

= max. 9,9 10,1 10,3 10,1 10 10,2 10,5

=min. 9,1 9,4 9,5 9,6 9,3 9,5 9,6
s média M MAX. B min. ceeeeeee Linear (média)

Gréfico 5.4 - Cenarios de evolugdo da amplitude térmica para a regido co Douro

O Modelo ENSEMBLE prevé para a regido d Douro um aumento da amplitude térmica.
Relativamente ao periodo 1970-2100, a amplitude térmica média aumenta 0,3°C, para o cenario
RCP4.5até 2100,sendo esse aumento de 0,6°C para o cenario mais gravoso
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Gréfico 5.5 - Cenarios de evolugéo da radiacéo global para a regido @ Douro
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O Modelo ENSEMBLE prevé para a regido d Douro um aumento da radiacdo global. Este

parametro aumenta 2 W/m?2 no cenério RCP4.5até 2100, face ao periodo 19762000, e 4W/m? para
o cenério RCP8.5.
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Gréfico 5.6 - Cenarios de evolucéo do risco de incéndio devado para a regido do Douro

O ndmero de dias de risco de incéndio elevado revela tendéncia para 0 aumento, aumentando em
ambos o0s cenarios cerca de7 dias, até 2100, face ao periodo de 19762000.

Analisando os dados acima e considerando o periodo de 2041 a 2070, o médio prazo e o periodo
de 2071 a 2100, o longo prazo, sintetizam-se as principais conclusdes para os pardmetros em que
sdo esperadas mais alteracBesrelativamente ao periodo 1970-2000.

Tabela5.9 8 Resumo dos resultados para o cenario RCP 8.5

Parédmetros Médio prazo (2041-2070) Longo prazo (2071-2100)
Para o cenario(RCP 8.5)
Temperatura média m 2,2°C m 3,8°C
Precipitacdo média acumulada Q@ 6% @ 13%
Humidade relativa @ 2% @ 5%
Amplitude térmica m 4PC m 6°C
Radiag&o global m H 2KY m n 2kKY
Risco de incéndio elevado m 7 dias 7 dias
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Estratégia municipal de adaptacao as alteracfes climaticas

O projeto ClimAdaPT.Local- Estratégias municipais de adaptacdo as alteracGes climaticas teve
por objetivo iniciar em Portugal um processo de elaboragdo de Estratégias Municipais de
Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC) e a sua integracao nas ferramentas de planeamento
municipal.

O municipio de Sdo Jodo da Pesqueira dispde de umaEstratégia Municipal de Adaptacédo as
AlteracBes Climaticas elaborada no quadro do projeto ClimAdaPT.Local disponivel no site da
APA,

A Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteracdes Climaticas do municipio de Sdo Jodo da
Pesqueira, emconformidade com a Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas
encontra-se estruturada em 5 objetivos nucleares:

i1 Aprofundar o conhecimento do municipio relativamente a predisposicdo a eventos
climéticos extremos, e respetivos impactos adversos;

1 Aumento da consciencializacdo e sensibilizacdo dos agentes sociais e eg@dmicos para o
impacto das alterac¢des climaticas;

1 Aumentar a resiliéncia do territério ao nivel dos recursos hidricos, da energia, da seguranga
de pessoas e bens, da salde humana e das atividades econémicas;

i1 Definir formas de integracdo da adaptacdo nos instrumentos de gestdo territorial de
ambito municipal,
1 Explorar potenciais oportunidades ligadas as alteragdes climaticas, realgando ou

acentuando impactos socioecondémicos benéficos.

As principais altera¢cfes climéticas projetadas para o municipio de Sdo Jod da Pesqueira sédo
apresentadas de forma resumida naFigura5.13.

Essas alteragfes estdo em linha com o estimado para a regido onde se insere

De acordo com a o documento EMAAC, as alteragdes climéticas projetadas poderdo agravar,
minorar ou manter as atuais vulnerabilidades climaticas do municipio de Sdo Jo&o da Pesqueira.
Estas alteracbes poderdo ainda potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras
vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores ja afetados atualmente ou em novas areas e setores.
A evolugdo e interacdo entre os fatores climéticos e naccliméticos (sociais, demogréficos,
ocupacdo do territdrio, planeamento, entre outros) sdo de particular importancia uma vez que
podem alterar as condi¢des de exposicao e sensibilidade a eventos clinaticos futuros.

Os principais impactos climaticos negativos diretamente projetados para o municipio poderao vir
a estar associados a:

i1 Danos em equipamentos, edificios e infraestruturas;
i1 Degradacao de sistemas de escoamento/retencao hidrica;

91 Interrupcao/red ucdo do fornecimento de agua e/ou reducéo da sua qualidade;
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Propagacéo de novas pestes e doenc¢as que ameagam o setor da agricultura;
Alteracao na biodiversidade e no patrimonio ambiental e natural do municipio;
Danos para as cadeias de producéo;

Intensificac@o dos danos para a saude;

=A = =4 =4 =

Intensificag8o das alteracdes nos estilos de vida.

Variavel climatica Sumario Alteracoes projetadas

Média anual
Diminui¢do da precipitagdo média anual no final do séc. XXI, padendo variar
entre 2% e 22%,

’ Predpitacdo sazonal
Nos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara (podendo variar
Diminuic3o da precipitacao  entre -19_% e +23%), projetando—s_e uma diminuicdo no resto do ano, que
d P d meédia anual pode variar entre 4% e 20% na primavera e entre 1% e 27% no outono

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do numero de dias com precipitacdo, entre 8 e 2z dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013]

Média anual e sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 2°C e 5°C, no final do século.

Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono e verdo (entre 2°C
‘ 26°0).
Aumento da temperatura  Dias muito quentes ) )
média anual, em especial ~ Aumento do ndmero de dias com temperaturas muito altas (2 35°C), e de
das maximas noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.
Ondas de calor

Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
' Diminuicao acentuada do numere de dias de geada.
Diminuicdo do nimero de Ml d Semperafiiin minima

ool Aumento da temperatura minima entre 1°C e 3°C na inverna, sendo malor
la5defedda (entre 2°C e 6°C) no verao e outono.

Fenémenos extremos
‘ Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitacao Intensa ou
Aumento dos muito intensa {projegdes nacionais) [Soares et af, 2015].
dadvv fenémenos extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
dddd precipitagao forte (projecoes globais) [IPCC, 2013].

Figura5.13 - Resumo das principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Sdo Jodo da
Pesqueira até ao final doséculo.
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5.2 Andlise fisiografica

5.2.1 Metodologia

A andlise fisiogréfica prende-se com o estudo dos valores e linhas fundamentais do relevo,
permitindo assim, a interpretacdo do modelado do terreno e a compreensdo da dinamica dos
processos fisicos e biolégicos assciados ao mesmo, de modo a caracterizar a estrutura
morfolégica da paisagem do territério em estudo.

As linhas estruturantes do relevo 6 linhas de festo e de talvegue d tém um papel importante na
funcionalidade da paisagem, principalmente os festos, pois constituem as linhas mestras
definidoras da circulagéo hidrica e atmosférica, delimitando bacias hidrogréficas e visuais e pondo,
assim, em evidéncia a anatomia fisiografica de uma dada regido. Por outro lado, a caracterizacao
das linhas fundamentais de reevo revela-se essencial para a interpretacdo paisagistica, ja que é
nestas que os impactes visuais deste tipo de projetos sdo mais evidentes.

Em termos metodoldgicos, a analise deste descritor baseouse sobretudo na interpretacao dos
Desenhos 2 e 3 (Analise Fisiografica e Hipsométrica e Carta de Declives), que tém como base as
Cartas Militares, e que incluem as linhas de agua e os festos mais representativos, bem como os
vértices geodésicos.

Para a analise hipsométrica, que representa as diferencas de attide na area, foram definidas
classes com um intervalo de50 metros, desde a classe inferior a 540 m, até a superior a 770 ne,
para a Carta de Declives consideraramse diversas classes, representativas de situacdes de relevo
bem distinto, mas que se podem agrupar nas seguintes grandes categorias:

Suaved classes com declive inferior a5%;
Moderado 6 entre 5 e 15%;
Acentuado 6 entre 15 e 25%;

Muito acentuado & classes com declive superior a25%;

5.2.2 Caraterizacéo geral

Genericamente, pode dizerse que a fisiografia da area de estudo apresenta um caracter
heterogéneo, alternando entre situagBes de vale encaixado e encostas de declive muito
acentuado, sobretudo no que diz respeito a parte jusante da Ribeira de Tabarela (zma noroeste

da area de estudo);e situacdes de planalto, vale aberto e encostasem que o declive é sobretudo
moderado (onde se insere grande parte da area de implantagdo do projeto), que formam um
o0ondul adodé de cumeadas e Vv alde desuaves d moderaslos,ceale | i v «
acentuados a muito acentuados em menor nimero de casos.

As amplitudes altimétricas dentro da zona analisada séo da ordem dos230 metros, em que as
altitudes mais baixas em absoluto ocorrem no vale da Ribeira de Tabarela, a vroeste da area de
estudo, atingindo os 540 metros. As cotas mais elevadas distribuemse a sudeste, numacumeada
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gue corresponde a uma cabeceira de linha de agua onde se registam cotas préximas dos 770
metros de altitude.

Em termos hidrogréficos, a area ce estudo desenvolve-se na bacia hidrografica do rio Tavora,
afluente do rio Douro e pertencente a sua regido hidrografica. A linha de agua de maior caudal e
destaque na area de estudo corresponde a Ribeira de Tabarela (afluente dario Tavora), que se
localiza préxima da area de implantagdo do projeto.

De acordo com o o0Cndice Hidrogrg8fico e Classifi
e como representado na tabela seguinte, a Ribeira da Tabarela apresenta as seguintes
caracteristicas:

Tabela5.108 Ribeira da Tabarelac onf or me o o0Cndice Hidrogr&§fico e Cla
¢gua em Portugal ¢

Regido Bacia Classificacao Area da Comprimento do

, » , » Curso de Agua ' ) .
Hidrografica | Hidrogréafica Decimal Bacia (Kn?) curso de agua (Km)

Douro Tavora Ribeira da Tabarela 201 51 08 52,3 15

Geomorfologia, Geologia e Sismicidade

Enquadramento geomorfoldgico e geotécnico

A area em estudo tem informacé&o geoldgica publicada na Folha 14-B Moimenta da Beira da Carta
Geolégica de Portugal a escala 1/50 000 (SGP, 1987) e respetiva Noticia Explicativa (IGM, 1994).

Geomorfologia Regional

Em termos geomorfolégicos, e a escala Ibéica, o local de implantagdo do projeto situa-se na
designada Meseta Ibérica Central (vide Figura 5.14), unidade correspondente a um planalto
central rodeado por montes, macicos e cordilheiras. Tratase de uma extensa superficie limitada
a norte pelo Maci¢co Galaico, Montes de Le6n e CordilheiraCantabrica, a Sul pela Serra Morena, a
Este pelo Sistema Ibérico e a Oeste pelo Oceano Atlantico, retalhada pelas montanhas interiores
do Sistema Central e Montes de Toledo.

Do ponto de vista orografico, a regido enquadrante do projeto € essencialmentemontanhosa. E

possivel definir na regido uma vasta superficie aplanada, a uma cota que ronda os 900 metros,
correspondente a uma extensa superficie de aplanacdo poligénica da Meseta designada por
superficie fundamental. Esta superficie encontrase em fasede degradagédo devido ao entalhe dos

rios Varosa, Tedo, Tavora e Torto afluentes da margem sul do rio Douro. Os vales originados por
estes afluentes sdo muito profundos, demonstrando grande entalhe e o tracado da rede de

drenagem esta fortemente condicionado pela fracturacéo, observando-se que o escoamento se
verifica ao longo das fraturas principais que normalmente apresentam grandes faixas de
esmagamento que facilitam a eroséo.
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5.3.2

De uma forma geral, observam-se aspetos relacionados com erosdo diferencial eire
metassedimentos e granitéides, entre os diferentes litotipos graniticos e entre fraturas
preenchidas por fildes quartzosos e sua envolvente.

Geologia regional

O Macico Hespérico constitui o fragmento mais continuo do soco hercinico, na Europa, ocupando
a zona central e ocidental da Peninsula Ibérica. E constituido por rochas muito antigas, do pré
cambrico superior e do paleozoico, metamorfizadas. Tratase de um grande horst, cujos blocos
laterais deprimidos deram origem a zonas marginais com terrenos mesozoicoS e Cenozoicos
afetados pela orogenia alpina (Ribeiro et al., 1979).

Na Figura 5.16 encontram-se representadas de forma individualizada as diferenes unidades em
gue se divide o Macico Hespérico. A regido enquadrante da area de implantacéo do projeto esta
inserida na unidade paleogeografica e tectonica denominada Zona Centro Ibérica.

Simbologia

[J Area de Estudo

Legenda
[ Bacias Meso-Cenczsicas

I Complexo Aldctons Superior
Zona de

I Complexo Aldcions Intermédio | oo
(7] Complexo Aldclons Inferior | Trés-os-Montes

[ Complexo Parautbctone
[ Zona Centro-ibérica
I Zona de Ossa-Morena

[7] Zona Su-Portugussa

Figura5.14 - Esquema tectono-estratigrafico de Portugal Continental
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De uma forma genérica, a Zona Centro Ibérica € uma zona pouco heterogénea que inclui areas
de metassedimentos, granitoides e rochas afins, assim como depdsitos de cobertura.

Os metassedimentos sdo brtemente dobrados pela orogenia hercinica (devénico médio &

estefaniano), de carater polifaseado (Diaset. al., 2013). A sua caracteristica mais importante é a
discordancia dos quartzitos armoricanos, do ordovicico, sobre o0s metassedimentos
neoproterozdic os & paleozéicos.

Os quartzitos armoricanos sdo constituidos por alternancia de bancadas de quartzitos, siltitos e
pelitos, aflorando sob a forma de relevos muito alongados e finos com orientacdo NW -SE.

Os metassedimentos do neoproterozoico d paleozoico correspondem a uma unidade muito
extensa e monétona do tipo flysch constituida essencialmente por xistos e metagrauvaques,
designada por Complexo Xisto-Grauvaquico (CXG). As rochas desta unidade apresentam
testemunho de metamorfismo de baixo grau.

Nos metassedimentos referidos ocorrem extensas e variadas intrusdes de rochas magmaéticas, na
sua maioria granitoides e rochas afins, principalmente sin a pés tectonicas, ligadas a orogenia
hercinica. Omagmatismo sinorogénico da zona Centro-lbérica inclui, sobretudo, granitdides da
série alcalina e da série calcealcalina. As rochas basicas aparecem de forma bastante
subordinada.

z

A ocorréncia dos granitdides é normalmente acompanhada por metamorfismo de contacto
visivel, com a ocorréncia de corneanas, xistos mosqueads e xistos profiroblasticos.

Ocorrem também depdsitos de cobertura Plio-Plistocénicos, preservados em depressdes
tecténicas ou em terracos fluviais, e aluvides atuais.

A escala da Carta Geoldgica de Portugal 1/ 1 000 000, as litologias aflorantes na regié envolvente

a area do projeto podem dividir-se em metassedimentos e rochas magmaticas. Os
metassedimentos mais antigos fazem parte do denominado Super Grupo Ddurico-Beirdo o

Complexo Xisto-Grauvaquico, caracterizado pela ocorréncia de filitos, metagrauvaques,
metaquartzovaques, metaconglomerados, metacalcarios e xistos (flysch), datados do
proterozoico & fanerozdico. Os metassedimentos mais recentes correspondem a uma série em
descontinuidade (quartzitos armoricanos), constituida por quartzitos, filitos, quartzofilitos,

metaconglomerados, metacalcarios e metavulcanoclastitos (do ordovicico), filitos, xistos,
metachertes e metacalcarios (do sildrico) e conglomerados, arenitos, argilitos e carvdo (do
carbdnico superior).

As rochas magmaticas intrusivas aflorates na regido correspondem a granitdides hercinicos,
maioritariamente relacionados com cizalhamentos ducteis, diferenciados em idade, caracteristicas
petrogréficas e geoquimicas: granitos e gnaisses migmatizados (360320 Ma), granitos biotiticos

com plagidclase calcica (326290 Ma), granitos de duas micas (320290 Ma), granitos biotiticos

(310-290 Ma) e porfiros graniticos e aplito-pegmatiticos (310-290 Ma).

113



rUrURe

P RO MA N Er&qgﬂt‘é\nﬁ‘émécmu\

5.3.3

T20087 & Volume 1 - Relatério Sintese

Geologia local

A escala da carta geolégica 1/ 50 000 (14B) (Desenho 4), onde se encontrarepresentada a area
de estudo e a area de implantacéo do projeto, verifica-se que aenvolvente destas, para oeste,é

caracterizada pela ocorréncia deuma mancha, que penetra a area de estudo mas ndo a area de
implantagdo, de metassedimentos do paleozoico Autoctone, Complexo Xisto-Grauvaquico, Grupo

do Douro, representada por xistos metamorfizados indiferenciados.

A restante area é dominada por Granodioritos Hercinicos

1 Granitos S.L, sintectonicas relativamente a F3, Granitos de duas micas com foliacdo e
estrutSehdas dacende Penedono), representados por granito de grdo médio
(G. de S2 da Graga) e Granito biotitico moscovitico de grdo média (G. de Leomil e Vale
Frade)

i1 Granitos traditecténicos relativamente a F3, Granitos de duas micas do Maci¢o doTabuaco,
nomeadamente Granito de grdo médio, essencialmente moscovitico, com scorzalite e
trifilite (G. de Paredes da Beira).

Verifica-se a ocorréncia no interior da area de estudo de fildes/massas de quartzo.

O local de implantagdo do projeto encontra -se sobre Granito biotitico -moscovitico de grdo médio
(G. de Leomil e Vale Frade), sintectdnicas relativamente a F3, Granitos de duas micas com foliagao
e estrut ur @perteacBniek doiMacicede Penedono.

O Macico de Penedono corresponde a um macico alongado, com orientacdo N60°W,
estendendo-se desde Penedono a povoagdo de Salzedas, que engloba um conjunto de
granitdides de composicao bastante heterogénea que vai desde granitos a granodioritos e
tonalitos onde sao nitidos alguns restos de metassedimentos ndo completamente digeridos, bem
como aspectos de migmatizacdo. Apresenta deformac¢do bem marcada, evidenciada por uma
foliacdo com orientacdo N60°W sensivelmente paralela a orientacdo das bandas migmatiticas

(Ferreira, 1994).

Tendo por base o referido na Nota explicativa da Folha 14 B da Carta geoldgica, caracterizese o
Granito de Leomil/-Vale Frade

Dispde-se este granito a norte e a sul do Macico de Penedono.

Apresenta-se geralmente como um granito fino a médio, biotitico -moscovitico, evidenciando
algumas variagBes granulométricas e composicionais acentuadas, de local para local, que levam
a que seja considerado um granito heterogéneo. A biotite parece predominar nas facies mais
finas. Apresenta uma deformacgao bastante congpicua, N60°W, expressa por uma foliacao definida
pela orientacdo das micas. Ao microscopio revela quartzo xenomorfico com extingdo rolante
contendo silimanite. Os cristais melhor desenvolvidos sdo de microclina e plagioclase. A
microclina esta por vezes, asubstituir a plagioclase, contém inclusées de quartzo arredondado e
alguma biotite. A plagioclase é uma albite a albite-oligoclase. A biotite € abundante, tem
pleocroismo entre o castanho-avermelhado forte e castanho-claro, estando a alterar para
moscovite e para clorite. Contém ainda abundantes inclusdes de apatite e de zircao. A moscovite

114




rUrURe

P RO MA N Er&qgﬂt‘é\nﬁ‘émécmu\

5.3.4

T20087 & Volume 1 - Relatério Sintese

€ abundante, quer como alteracéo da biotite, quer em grandes cristais, com clivagens arqueadas
denotando efeito tecténico. Como acessoérios observam-se apatite, zircdo,ilmenite e turmalina.
Datacbes KAr efetuadas em moscovites e biotites deste granito atribuem-lhe uma idade de
instalacdo entre os 325 e os 330 M.a. (FERREIRA et a/., 1987). Em todas as amostras se verifica
uma diferenca de idades de cerca de 16 M.a. entrea cristalizacdo da biotite e a moscovita o que
sugere um arrefecimento lento do corpo granitico.

O granito situado nas imediacdes de Ponte de Coimbra junto a ribeira de Tabarelas constitui uma
pequena mancha no sector NE da carta que exibe contactos nitlos com o granito moscovitico
de Tabuago, e passa gradualmente, junto a Qt.2 da Pardala, a facies tipica do Granito de Vale
Frade. Esta transi¢céo é marcada por uma blastese de moscovita bastante forte. Tratae de um
granito de grdo médio, de duas micas, de tendéncia porfirdide com deformagédo pouco marcada.
A sua mineralogia é bastante semelhante ao Granito de Vale Frade, dentro da variabilidade que
este apresenta, 0 que nos leva a que seja incluido dentro do mesmo grupo.

Tectbnica

Considerao LNEGque para os projetos de instalac&o de Centrais Solares Fotovoltaicas, bem como
da construcdo de linhas elétricas, podem adquirir alguma importancia os aspetos relativos a

neotectonica, pela ocorréncia de falhas ativas que possam afetar as areas de implantagdo dos
painéis fotovoltaicos, cabos de ligagdo e central de comando, bem como os apoios da linha

elétrica.

Nessa perspetiva, fazse de seguida 0 enquadramento tecténico da area de estudo e da &rea de
implantac&o do projeto.

O local de implantacéo do projeto situa-se no Macico Ibérico, grande unidade morfotectonica da
Peninsula Ibérica E nesta unidade que se encontram os testemunhos orogénicos mais antigos
(orégenos hercinicos).

Em termos gerais, resta zona, um processo de estiramento litosférico anterior a atuacao da
referida orogenia refletiu -se essencialmente na formacgéo de profundas bacias preenchidas por
espessas formacdes de facies marinhas (ambientes de margem continentad plataforma e talude)

do tipo flysh que hoje formam o Super Grupo Durico - Beirdo 8 Complexo Xisto-Grauvaquico. A
deformagéo varisca (orogenia hercinica) atuou posteriormente, de forma faseada, definindo a
dinamica tectonica da regido e consequentemente o registo que perdura inscrito nas rochas e
suas suturas.
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Si mbolog ia Fonte: Carta Neotecténica de Portugal Continental (Cabral & Ribeiro, 1988)
J LEGENDA
[ Area de estudo
Falha activa: Certa Provével
Falha com tipo de movimentagéo desconhecido e S i
Falha com componente de movimentagéo vertical — .
de tipo normal (marcas no bloco inferior)
Falha com componente de movimentagéo vertical T - Al ol
de tipo inverso (marcas no bloco superior)
Falha de inclinagéo d hecida, com
de movimentagdo vertical (marcas no bloco inferior) Sl
Falha de desligamento (setas indicanco o sentido de movimentagdo) =~ ~————— - -
Li ico podendo pondera falha activa
Basculamento \ 4
Diapiro activo, certo e provével
Dobra activa, anticlinal e sinclinal 1 4

Figura5.15 - Carta neotectdnica de Portugal (Fonte: Ribeiro, A. e Cabral, J.M., 1993)

De acordo com bibliografia consultada, na regido onde se insere a areade estudo, a estruturagao
dos metassedimentos exibe a atuacdo de duas fases de deformacgéo Hercinica (F1 e F3 hercinica
ibérica), que se sobrepde a uma fase anterior anteordovicica (Ferreira, 1994). A primeira fase
hercinica (F1), caracterizase por grandes dobras megascopicas e mesoscopicas de orientacédo
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geral NW-SE (N60°W) e de plano axial subvertical. A terceira fase (F3) traduge por dobras
mesoscopicas, flexurais, assimétricas com eixos sulmorizontais. Esta € concomitante com a
implantacdo dos granitos e granodioritos sin-tecténicos (relativamente a F3), ambém afetados e
exibindo foliacdo com orientacdo NW-SE, normalmente subvertical. A propria implantacdo dos
granitos tardi-tecténicos (relativamente a F3), ordenase segundo antiformas mais ou menos
concordantes com as anteriores estruturas.

No que respeita as grandes fraturas distinguemse: (1) sistema de falhas NWSE (N60°W)
subverticais, desenvolvidas sobretudo nos metassedimentos, sendo sensivelmente paralelas a S1
e que sao nitidamente afetadas por fraturas posteriores; (2) sistema de fraturas NESW (N20°-
30°E) e suasconjugadas, que formam normalmente grandes estruturas de falha, geralmente
albergando grandes fildes de quartzo brechdides. Séo acidentes tardihercinicos, paralelos aos
grandes acidentes tectonicos da Vilarica e de ChavesRégua PenacovaO sistema conjugado NW-
SE é menos desenvolvido e parece ser algo posterior, com fraturas NS a N 10°W, que parecem
representar o sistema mais tardio (Ferreira, 1994).

A uma escala maislocal (Figura 5.15), ndo estdo assinaladas falhas na area de estudo e sua
envolvente.

Sismicidade

A atividade sismica do territorio portugués resulta de fenomenos localizados na fronteira entre as
placas euro-asiatica eafricana (sismicidade interplaca) e de fendbmenos localizados no interior da
placa euro-asidtica (sismicidade intraplaca), associada a falhas ativas.

No que respeita a sismicidade, importa ainda referir o enquadramento da area de estudo no
zonamento sismico proposto no Anexo Nacional do Eurocddigo 8 e respetivas agfes sismicas. Os
Eurocédigos Estruturais constituem um conjunto de Normas Europeias (EN), relativas ao projeto
de estruturas de edificios e de outras obras de engenharia civil, que visa unificar citérios e
normativas de calculo e dimensionamento de estruturas.

O Eurocddigo 8 é relativo a Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos.

Nesta norma, é feito o zonamento nacional de acordo com dois cenérios de acéo sismica, sendo
considerados duasacdes sismicas, o0 sismo afastado (interplaca# representado na figura abaixo
como acgéao sismica tipo 1) e o sismo préximo (intraplacasd representado na figura abaixo como
acao sismica tipo 2).

117




rUrURe

P RO MA N EEF?EEE‘?F?‘SATECNWA

mm 25

Accéo Sismica Tipo 1 Accéo Sismica Tipo 2

Fonte: NP EN 1996-1 2010 (IPQ)

Simbologia
@ Areade Estudo

Figura5.16 8 Zonamento sismico de acordo com o Eurocédigo 8

O concelho de Sao Jodo da Pesqueira interessa a zona &.em termos de acéo sismica tipol e a
zona 2,5 para a agdo sismica tipo 2.

Através da implantacao da area de estudo na Carta de Intensidade Sism@& Maxima, disponivel no
SNIAmDb, verificase que aquela corresponde a uma zona de IntensidadeSismica MaximaV (Figura
5.17).

Na Figura5.18 apresenta-se a localizacdo na carta deSismicidade Historicag disponivel também no
SNIAmb, verificando-se que a &rea de estudo esté inseridanuma zona de Sismicidade Historica
VI.
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Figura5.17 0 Localizacéo da area de estudo na carta de

Intensidade Sismica Maxima

Recursos minerais

Figura5.18 - Localizacéo da area de estudo na
carta de Sismicidade Historica

De acordo com informagéo prestada pelo LNEG, a parte sudeste da area de estudo encontrese
sobreposta a area potencial em tungsténio (W), estanho (Sn), litio (Li) e ouro (Au) da Faixa

Scheelitica do Douro.

Embora referenciada para a area de estudo, aarea de implantagdo do projeto ndo interfere com

esta area potencial
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Figura’5.19 8 Mapa com a localizagdo de areas de recursos minerais (Fonte LNEG)
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Refereainda o LNEGa relevancia dos depésitos auriferos existentes nesta zona, evidenciada por
um conjunto d e 7 depdsitos minerais auriferos distribuidos numa faixa de 1 km para noroeste da
linha elétrica do projeto agrupados no Campo Mineiro de Dacotim -Paredes e de outro importante
nacleo de 8 depdsitos minerais auriferos agrupados no Campo Mineiro de Penedonoe no Campo
Mineiro da Marofa e que se situam a cerca de 4 km da area de estudo.

Na parte sul da area de estudo, existiu ainda a concesséo mineira de S. Gens, que esteve atribuida
entre 1949 e 1969, ano em que foi abandonada e onde foi extraido numa explora - « 0 t i po 0 p
um total de 5,2 t de concentrados de volframite com 65% de WO3.

Segundo os dados disponiveis, o LNEG tem ainda conhecimento da existéncia de recursos
uraniferos nesta regido na &rea designada por Faixa Uranifera de MoimentaTrancoso-Celorico
da Beira.

Dada a diversidade de substancias que foram referidas nesta zona,foi ainda consultada
informacdo atualizada respeitante a servidées administrativas de ambito mineiro (concessdes
mineiras/exploracdes mineiras e de aguas, areas de reserva,réas cativas, areas pedidas ou
concedidas para prospecéo e pesquisa de recursos minerais, pedreiras licenciadas, etap site da
Direcdo-Geral de Energia e Geologiad DGEG

Na figura seguinte apresenta-se uma figura com a informagéo disponibilizada por esta entidade
para a area de estudo.
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Recursos Geologicos, Minerais e Energéticos (DGEG)
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® Lcenciade Prospecho e Pesquisa de Depdsitas Minerais
N Em Publicitagio

Figura 5.20 & Recursos Geoldgicos, Minerais e Energéticos na area de estudo e envolventtDGEG)

Verifica-se a presenca na area deestudo de uma area de Exploracédo de Massas Minerai Pedreira
e de uma area de Prospecdo e Pesquisa de Depésitos Mineraisem fase de publicitacdo, esta
ultima coincidindo parcialmente com a area de implantacao da central.

5.3.7 Sitios geologicos de interesse

De acordo com informagéo prestada pelo LNEG na consulta efetuada no ambito do presente
estudo, a base de dados de Geossitios ndo revela a existéncia de patriménio geoldgico
inventariado na area do projeto e sua zona envolvente.

T20087 & Volume 1 - Relatério Sintese
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Pelo Decreto-Lei n® 142/2008 de 24 de julho, é atribuida ao ICNF a funcéo de autoridade nacional

para a conservagdo da natureza e da biodiversidade, que organiza, através do sistema de
Informacdo sob o Patriménio Natural (SIPNAT), a informacédo relativa a biodiversidade e ao
Patriménio Geoldgico presentes no territdrio nacional e nas aguas sob jurisdicdo nacional.

Consultada a informacgédo geografica disponibilizada por esta entidade relativa ao Inventario
Nacional de Geossitios verifica-se que nao existe qualquer geossitio na area de estudo e sua
envolvente.

Tal como é referido no Portal do ICNF, pode ainda ser encontrada informacéo disponivel em sites
de entidades que se dedicam & Conservacdo do Patrimonio Geoldgico e a protecdo de sitios e
paisagens de interesse geoldgico, nomeadamente da Associacdo PrGeo d Associacdo Europeia
para a Conservacéo do Patriménio Geoldgicod Grupo Portugués. A Associacdo ProGeo promoveu
o Inventario de geossitios de relevancia nacional do Patriménio Geol6gico de Portugal. Este
inventario do patriménio geoldgico nacional rell ne os principais locais em Portugal (geossitios)
onde ocorrem elementos da geodiversidade (minerais, fésseis, rochas, geoformas) com elevado
valor cientifico (http://geossitios.progeo.pt/).

Apbs consulta da referida base de dados constatase a ndoexisténcia de geossitios de relevancia
nacional do Patriménio Geoldgico de Portugal que se encontrem incluidos na &rea em estudo.

Considera ainda o LNEG na resposta a consulta efetuada de grande importéancia a preservacao do
Patriménio Geolégico e Geomineiro a que corresponde o Roteiro das Minas e Pontos de Interesse
Mineiro e Geolégico de Portugal (http://www.roteirodeminas.pt/). Este Roteiro tendo como
objetivo a divulgacdo cientifica da problemética mineira e geoldgica e o aproveitamento do
potencial de desenvolvimento dos territorios associados as atividades extrativas,sendo um
projeto promovido pela Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) e pela Empresa de
Desenvolvimento Mineiro SA 8 EDM e conta com 38 outras entidades com os mais diversos
enquadramentos institucionais, dispersas ao longo de todo o territério nacional.

Consultada esta fonte de informacéo, verificase que ndo se encontra qualquer local assinalado
na area de estudo e sua envolvente.

Ainda seguindo o LNEG,a &area em estudo encontra-se numa regido essencialmente granitica,
onde sdo expectaveis aspetos de geomorfologia granitica que podem constituir Patriménio
Geologico.

Recursos hidricos subterraneos

Metodologia

O desenvolvimento deste descritor baseiase, essencialmente, na compilacdoe andlise de
informacé&o obtida a partir das seguintes fontes:

i1 Sistema Nacional de Informacao de Ambiente (SNIAMB), através do respetivo visualizador;

1 Sistema Nacional de Informacao sobre Recursos Hidricos SNIRH;
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1 Estudos e bibliografia da especialidade, en particular, o Plano de Gestdo da Regido
Hidrografica do Douro (RH3), 1 e 2° ciclo de planeamento.

Hidrogeologia

A distribuicdo dos recursos hidricos subterraneos em Portugal continental esta intimamente
relacionada com as acdes geoldgicas que moldaram onosso territdrio. A correspondéncia entre
a distribuicdo e caracteristicas dos aquiferos e as unidades geolégicas constituiu a base para o
estabelecimento, pelo ex INAG, de quatro unidades hidrogeoldgicas, que correspondem as quatro
grandes unidades morfo-estruturais em que o pais se encontra dividido:

1 Macico Antigo, também designado por Macico Ibérico ou Maci¢o Hespérico;

1 Orla Mesocenozoéica Ocidental, abreviadamente designada por Orla Ocidental;

1 Orla Mesocenozéica Meridional, abreviadamente designada por Orla Meridional;
i1 Bacia Terciaria do TejeSado, abreviadamente designada por Bacia do TejeSado.

A Figura 5.21constitui o mapeamento da distribuicdo das unidades hidrogeolégicas em Portugal
Continental, sendo possivel verificar que a zona onde se insere a area destudo esta incluida na
unidade hidrogeolégica Maci¢co Antigo Indiferenciado, na bacia hidrogréafica do Douro.

Nesta unidade foram individualizados 10 sistemas aquiferos, cujo suporte litolégico é constituido,
maioritariamente, por calcarios, quartzitos e gabros paleozdicos, depésitos de idade terciaria e
terracos e cascalheiras que ocupam depressdes instaladas no soco antigoA area de estudo nédo
abrange qualquer sistema aquifero identificado para esta unidade hidrogeoldgica.

De acordo com a publica-«o0o 0Sistemas Aqu2feros
Mendong¢a, M.R. Jesus, A.J. Gomeg),o Maci - 0o Antigo ( Maci - anidddes p ®r |
geoldgica que ocupa a maior extensdo em Portugal, sendo constituido, essencialmente, por

rochas eruptivas e metassedimentares. As litologias correspondentes aqueles tipos de rochas, sao
habitualmente designadas pelos hidrogedlogos por rochas cristalinas ou rochas duras, ou, ainda

por rochas fraturadas ou fissuradas. Em termos gerais, podemse considerar como materiais com
escassa aptidao hidrogeolégica, pobres em recursos hidricos subterrdneos. No entanto, apesar

da escassez de recursos hidricos doterrdneos, eles desempenham um papel importante, tanto

nos abastecimentos a populacdo, como na agricultura. De facto, além de milhares de pequenas
captacOes particulares, a maioria dos concelhos dispde de grande nimero de captacdes de aguas
subterraneas para abastecimento. As rochas carbonatadas paleozoicas constituem, em geral, uma
excecdo em termos de produtividade, podendo assumir uma importancia regional assinalavel.
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Figura5.21 6 Unidades hidrogeolégicas de Portugal Continental

Embora o Macico Hespérico seja caracterizado por uma relativa uniformidade, em termos
hidrogeolégicos, é possivel considerar algumas subunidades, com caracteristicas préprias e que

correspondem as divisbes geoestruturais daquele Maci-o. 0

Em termos tectono -estratigraficos, a area de estudo enquadrase na zona Centro Ibérica.

Ainda de acor do c o ma ZogalEehtra Ibérica & Icaractarizada pela grande
extensdo que ocupam as rochas granitdides, seguida pelos xistos afectados por graus de
metamorfismo variavel. Sdo também de assinalar, pela sua importancia hidrogeoldgica, 0s
quartzitos que formam alguns do s relevos importantes. 0

Tendo em consideracdo a existéncia de alguns caracteres distintivos entre as diferentes regibes,
gue coincidem aproximadamente com as unidades geotectdnicas que se consideram atualmente,
a caracterizacdo da hidrogeologia do Macico Hespérico foi feita, naquela mesma publicacéo,

individualmente para cada uma das trés unidades sendo que no ambito deste estudo, dar-se-a
atencdo a Zona Centro-Ibérica (ZCl)

Assim, tal como referido em 0Si st edhagpontddewidtd er os
de comportamento hidrogeolégico, os terrenos que afloram na ZCl sao agrupados em:;
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Rochas granitéides

Xistos e grauvaques, afectados por metamorfismo de grau variavel
Rochas bésicas e ultrab&sicas

Quartzitos

Calcarios

Depositos detriticos pds-paleozéicos
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Aluvides

As rochas granitoides e metassedimentos (xistos metamérficos e metagrauvaques) sao 0s grupos
litolégicos que ocupam a maior extenséao.

A circulacdo nestes dois tipos litolégicos €, na maioria dos casos, relativamente superficial,
condicionada pela espessura da camada de alteracdo e pela rede de fraturas resultantes da
descompressdo dos macicos. Na maior parte das situacdes, a espessura com interesse
hidrogeoldgico é da ordem de 70 a 100 metros. Alguns acidentes tectdnicos de maior expressao
podem dar origem a circulacdo mais profunda, mas, muitas vezes, esta cai jA no dominio do
hidrotermalismo.

Como nas rochas cristalinas a circula¢@o se faz sobretudo nhuma camada superficial, constituida
por rochas alteradas ou mais fraturadas, devidb a descompressdo, os niveis freaticos
acompanham bastante fielmente a topografia e o escoamento dirige-se em dire¢éo as linhas de
agua, onde se da a descarga. Os niveis freaticos sdo normalmente muito sensiveis as variagdes
observadas na precipitacéo.

De acordo com aquela publicacdo, a quantidade de dados disponiveis € insuficiente para fazer
uma caracterizagdo muito pormenorizada, em termos de produtividades e parametros hidraulicos.
No entanto, alguns estudos sectoriais permitem ter uma imagem que ndo devera afastarse muito
do panorama geral. Com base em alguns desses trabalhodoi feito um estudo comparativo entre
as caracteristicas dos dois grupos litolégicos com maior representatividade: as rochas granitéides
€ 0s xistos e grauvaques.

Em concluséo, pale-se afirmar que a tendéncia de maior produtividade dos furos em xistos, por
comparacéo com os dos granitos, se verifica num nimero significativo de areas diferentes, o que
faz supor que pode ser estendida, pelo menos, a toda a Zona Centralbérica.

Existem dados de qualidade da dgua em rochas granitdides e xistos para varias regides, uns
obtidos em trabalhos publicados, outros recolhidos no &mbito dos trabalhos para elaboracéo dos
planos de bacia.

Os aquiferos instalados naqueles tipos de rochas séo bastate vulneraveis a determinados tipos
de contaminagdo. Como a circulacdo se faz, em grande parte, em fissuras, a velocidade de
circulacao pode ser elevada e o poder de filtracdo do meio é reduzido. Por outro lado, o facto de
se tratar de pequenos aquiferos, com escasso poder regulador, torna-os muito vulneraveis a
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outros contaminantes de origem antropogénica, nomeadamente os que resultam de atividades
agricolas, pelo que se poderd verificar 0 aumento das concentragdes em nitratos e outros ifes.

Como os resenatoérios dos aquiferos do Macico Hespérico séo constituidos por materiais estaveis,
entre os quais abunda o quartzo, as aguas, quando ndo sao excessivamenténfluenciadas por
processos antropogénicos, apresentam uma mineralizagdo baixa, e uma qualidade quirita
aceitavel. No entanto, em consequéncia da reduzida capacidade de reagdo do meio, é frequente
as aguas subterraneas apresentarem valores baixos de pH. Esta acidez é adquirida pela agua
devido a dissolucdo de didxido de carbono, durante a sua passagem pdo solo, onde a pressao
parcial daquele gas pode ser elevada. Em resultado daquela reacdo, o pH pode baixar até valores
proximos de 5. Em presenga de minerais reativos, como carbonatos e alguns silicatos, a acidez é
consumida nas reagdes de dissolugéo, contoncomitante subida do pH e da alcalinidade. No caso
de auséncia ou pouco abundancia de minerais reativos na matriz do aquifero, a agua mantém o
pH baixo. Por seu lado os valores baixos de pH permitem que algumas espécies quimicas, pouco
soltveis noutras condi¢des, atinjam concentragfes indesejaveis: estdo neste caso o aluminio, o
ferro e 0o manganés. Embora as concentracdes sejam relativamente baixas, em valor absoluto, elas
ultrapassam com frequéncia o Valor Maximo Recomendado (VMR) e, nalguns casos, o Mar
Méximo Admitido (VMA) definidos pelo Decreto -Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.

Fazse referéncia ainda aos &positos aluvionares, dispostos de forma descontinua ao longo das
maiores linhas de agua, aumentando de dimensao e importancia nos trechos inferiores dos rios,
onde ocorrem pequenos aquiferos, independentes uns dos outros, muitas vezes de dimenséo
hectométrica, sé com representacéo cartografica a escala 1:50 000 ou maior. As formacdes que
constituem o sistema aquifero sdo aluvides modernas, constitidas essencialmente por areias e
areias com seixos e calhaus. A espessura é, em regra, inferior a 20 metros. O substrato é de
litologia variavel, conforme a localizacdo: granitéides, xistos e grauvaques, e depdésitos arcésicos.

A recarga dos aquiferos ocorrentes na ZCl fazse por infiltracéo direta da precipitacéo e através
de influéncias de cursos de agua superficiais. Em termos médios, estimase que a taxa de recarga
nas litologias dominantes na zona se situe perto dos 10%. No entanto, quase todos os trabdhos
gue tém abordado a hidrogeologia destes terrenos, no norte de Portugal, apontam para valores
substancialmente maiores, podendo ultrapassar os 20%. Estas estimativas sdo baseadas em
diversos métodos, existindo alguma convergéncia, tanto nos valores fomecidos por cada método,
como nos valores obtidos para as diferentes regides onde foram aplicados (Pereira, 1999, Lima,
2000, Oliveira et al., 1997). A ser assim, os recursos médios renovaveis poderiam ser da ordem dos
200, ou mais, mm/ano. No entanto, é provavel que uma fragao destes recursos néo seja exploravel,
por ser rapidamente restituida a rede de drenagem superficial.

Recursos Hidrogeolbgicos e geotérmicos

No que respeita a recursos hidrogeoldgicos (Aguas Minerais Naturais e Aguas de Nascene) e
Recursos Geotérmicos, na resposta a consulta efetuada, o LNEG informou que nado tem
conhecimento de ocorréncias hidrominerais e recursos geotérmicos dentro da area de
implantacdo do projeto .
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A informacéo obtida através da consulta ao site da DGEG confirma essa situacéo.

Massa de agua subterranea

Conforme referido, a area de estudo insere se na formagéo Macico Antigo Indiferenciado (c6digo
PTAOx1RH3, a qual constitui uma massa de &gua, com as caracteristicas indicadas na tabela
seguinte:

Tabela5.11 6 Caracterizacdo geral da massa de agua subterranea na area de estudo

Area de Disponibilidade hidrica
recarga subterranea anual

(km?) (hm3/ano)

Designacad Sistema Dimenséo

Cadigo da massa de agua | Aquifero/Aquifero (km?)

Macigo Antigo . .
. . . Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do 18 735,92 18 735,92 968,65

Indiferenciado
Douro / PTAOX1RH3

O PGRH avaliou as disponibilidades hidricagpor massa de agua subterranea na RB. Conforme
representado na tabela, para a massa de aguaMacico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro
foram estimados os seguintes valores:

1 Disponibilidade hidrica subterranea anual (hm¥/ano) & 968, 65;

f  Disponibilidade hidrica subterranea por unidade de area (hm*km? ano) & 0,05.

De acordo com o0 PGRH5 2° ciclo, estamassa de agua subterranea apresenta estado quantitativo
Bom e estado quimico também Bom, resultando num estado global Bom.

Em termos de pressdes sobre esta massa de aguaatravés do visualizador geografico dos Planos
de Gestdo de Regibes Hidrogréaficas, disponivel no site da APA,verifica-se que foram
inventariadas, no concelho de Sao Jodo da Pesqueirapressdespontuais qualitativas relacionadas
com rejei¢Bes no solo e lixeiras encerradas. Todas estas pressdes localinase fora da area de
estudo, na parte central e norte do concelho, a distancias consideraveis.

Relativamente a pressdes qualitativas difusas, esta referenciada a pecuéria, sendo responséavel pelas
seguintes cargas poluentes anuais para a massa de agua: azo - 1 911 ton; fésforo - 28 ton/ano
P20s,

No que se refere a perigos e riscos, esta massa de agua é potencialmente afetada por descargas
poluentes acidentais, estando referenciadas70 Unidades de Gestdo de Residuos (aterros) nao
PCIP e lixeiras, com indie de severidade 3 (moderada) e 6 infraestruturas de Transporte de
matérias perigosas (gasodutos) com indice de severidade 1 (muito baixa).

Captacdes de agua subterranea

Através do SNIRH Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricosé possivel verficar que
na massa de aguaMacico Antigo Indiferenciado existem 680 pontos de dgua subterranea.
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De acordo com informacédo do SNIRH no sistema aquifero Maci¢co Antigo Indiferenciado da Bacia
do Douro, no concelho de Sao Jodo daPesqueira, ndoexistem pontos de agua subterranea.

A informacéo recebida da APA/ARHNorte da conta da existéncia na area de estudo(no exterior
da area de implantacédo da central)de duas captacfes de agua subterranealicenciadas estando
essas captacoes representadas ndesenho 8. Trata-se de dois poc¢os particulares cuja finalidade
€ arega.

Informou ainda a APA/ARH que néo foram identificadas condicionantes com os recursos hidricos,
nomeadamente zonas protegidas no Ambito da Diretiva Quadro da Agua e da Lei da Agua.

De acordo com informacao prestada pelo LNEG, para a area do projeto, na base de dados desta
entidade, ndo constam pontos de captacdo de agua (furos). O trabalho de campo realizado
permitiu confirmar esta situacdo, ou seja, que na area c implantacdo do projeto ndo existem
captacdes de 4gua subterranea.

Recursos hidricos superficiais

Metodologia
O desenvolvimento deste descritor baseiase, essencialmente, na compilacdo e analise de
informacgé&o obtida a partir das seguintes fontes:

i Sistema Nacional de Informa¢édo de Ambierte (SNIAMB), através do respetivo visualizador;

1 Estudos e bibliografia da especialidade, em particular, o Plano de Gestdo da Regido
Hidrografica do Douro (RH3), 2° ciclo de planeamento (2016-2021).

Identificacdo e Caracterizacdo das massas de agua superfi ciais

Para a implementacéo de uma politica de planeamento dos recursos hidricos foram desenvolvidos
os Planos de Gestdo de Regiao Hidrogréafica (PGRH), considerados como instrumentos principais
da implementac&o da Diretiva - Quadro da Agua, onde s&o definidas linhas estratégicas de gestdo
gue incitardo efeitos diretos sobre as atividades e usos da 4gua nas respetivas regides.

Na Figura 5.22, apresentam se as Regides Hidrogéficas e a area de estudo
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Figura 5.22 - Enquadramento da area de estudo na Regido Hidrografica

A area de estudo encontra-se inserida naRegido Hidrogréafica do Douro (RH3), pertencendo os
seus recursos hidricos superficiais a sukbacia da ribeira da Tabarela €d6digo da massa deégua

PT0O3D0OU0425)que aflui a massa de aguario Tavora (HMWB- Jusante B. Vilar Tabuaco), codigo
PTO3DOU0422

Na Figura 5.23 esta representada a area de estudona sub-bacia da ribeira da Tabarela.
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Figura5.23 - Sub-bacia da Ribeira da Tabarela(Fonte: SNIAmMb)

A ribeira da Tabarela, localizada entre Riodades e Paredes da Beira, desenvolve o seu curso no
concelho de S. Jodo da Pesqueira, no sentido este/oeste.

Esta ibeira® da t i Riosldo Altb Bourd de Pequena Dimensad , ® uma bua nha
natural, apresentando um comprimento de 12,735m.

O visualizador do SNIAmb assinala a existéncia, na area de estudo, de duas linhas de agua:
i aribeira da Tabarela, a qual confrontacom o limite este da area de implantagéo da central;

1 uma linha de agua a sul, com desenvolvimento para noroeste, ja na periferia de Riodades,
afluente da ribeira da Tabarela, e que tem como afluentes duas pequenas linhas de agua,
no seu percurso no setor sul da area de estudo.

Através do Desenho 8, observa-se que na area de implantacéo do projeto existem trés pequenas
linhas de agua (correspondendo duas delas aorespetivo trogo inicial, com desenvolvimento para
oeste), afluentes em 3° grau da ribeira de Tabarela

A norte da area de implantacdo da central, no corredor da linha elétrica, assinalase a presenca
daribeira da Tabarela, e deduas pequenas linhas de agua, afluentes diretos da ribeira da Tabarela,
uma com desenvolvimento norte -sul e outra com desenvolvimento sul-norte. (Desenho 8) .
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Para a caracterizacdo d qualidade da massa de agua superficial da area de estudo foram consultados
os dados disponibilizados pelo SNIAmb, respeitantes a informagdo do PGRH (2016021).

Pressdes sobre as massas de agua

Com base nas informacgGes obtidas a partir do geovisualizada dos PGRH (2° ciclo), acessivel
através da plataforma SNIAmb, verifica-se que ndo estdo assinaladaspressdes qualitativas
pontuais na bacia da ribeira da Tabarela, nomeadamente do tipo urbano e industrial.

Quanto as pressdes gqualitativas difusas o geovisualizador assinala a existéncia de pressées com

origem na pecuéria, com influéncia nos recursos hidricos subterrédneos.

Estado das massas de agua

Critérios de classificacdo

A avaliacdo do estado global das aguas de superficie naturais inclui a avaliagdo doestado
ecolégico e do estado quimico.

O estado ecolégico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas
aguaticos associados as aguas superficiais e é expresso com base no desvio relativamente as
condi¢cdes de uma massa de dgua idéntta, ou seja, do mesmo tipo, em condi¢Bes consideradas
de referéncia. As condi¢Bes de referéncia equivalem a um estado que corresponde a presenca de
pressdes antropogénicas pouco significativas e em que apenas ocorrem pequenas modificagdes
fisico-quimicas, hidromorfolégicas e bioldgicas.

O potenci al ecol -gico ® expresso com base no d
representa as condi¢des bioldgicas e fisicaquimicas em que 0s Unicos impactes na massa de

agua resultam das suas caracteristicas arti€iais ou fortemente modificadas apés a
implementacéo de todas as medidas de mitigacdo que n&o afetem significativamente os usos ou

0 ambiente envolvente, de forma a assegurar a melhor aproximacao ao continuo ecol6gico, em
particular no que respeita a migracdo da fauna e existéncia de habitats apropriados para a sua
reproducéo e desenvolvimento.

O estado/potencial ecologico corresponde a uma estimativa do grau de alteracao da estrutura e
funcdo do ecossistema devido as diferentes press@es antropogénicas e ntegra a avaliacao de
elementos de qualidade biologica e dos elementos de suporte aos elementos biolégicos, isto &,
quimicos, fisico-quimicos e hidromorfoldgicos. A classificagédo final do estado/potencial ecologico
resulta da pior classificacdo obtida paracada elemento de qualidade.

A avaliacdo do estado quimico esta relacionada com a presenca de substancias quimicas que em
condi¢cbes naturais ndo estariam presentes ou que estariam presentes em concentracdes
reduzidas. Estas substancias sdo suscetiveis deaasar danos significativos para o ambiente
aquatico, para a saude humana e para a fauna e flora, devido as suas caracteristicas de
persisténcia, toxicidade e bioacumulacao.
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Na Figura 5.24 apresenta-se uma representacdo esquematica e conceptual da classificagdo do
estado global das aguas de superficie.
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Figura5.24 - Esquema conceptual do sistema de classificagdo do estado das aguas superficiais
(Fonte: PGRH 20162021)

O estado global das massas de agua resulta da combinacéo do estado/potencial ecoldgico e do
estado quimico, prevalecendo a pior classificagcdo entre os dois estados.

5,542 Esido da massa de agua

De acordo com 0 PGRH da RI3 2016-2021, a massa de agua theira da Tabarela apresenta Estado
Global Bom e Superior (2) sendo o Estado Ecol6gico & Natural, Bom e o Estado Quimico

Desconhecido.
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Figura 5.25 d Estado Global da massa de agua Ribeira da Tabarela

5.5.5 Qualidade da agua superficial

De acordo com a informacao facultada pela APA/ARH,n&o existem na area de estudo captacdes
de recursos hidricos superficiais, apenas existentaptacdes subterraneas

A avaliacdo da qualidade da &gua é feita através da base de dados de qualidade da agua
disponibilizados no site da APA, na plataforma SNIRH - Sistema Nacional de Informacdo de
Recursos Hidricos, para as estagcdes de monitorizagdoexistentes e em funcionamento, e
considerando os critérios e valores normativos constantes da legislacdo em vigor aplicavel-
Decreto-lei n® 236/98, de 1 de agosto e Decreto-lei n°® 103/2010, de 24 de setembro.

Os recursos hidricos superficiaisinseridos na area de estudo nao séo alvo de monitorizagdo no
ambito da Rede de Qualidade. A estacdo de monitorizagdo mais préximae mais representativa
esta localizada ra ribeira de Tabarela, fora da area de estudo, a norte (ver figura seguinte)
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