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10 PLANES Y PROGRAMAS

El presente capitulo contiene los Planes y Programas de Manejo Ambiental y de
Seguimiento, Monitoreo, plan de gestion de riesgo y de desmantelamiento y
abandono establecidos en el marco del proyecto “Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo Il 200 MW y su Linea de Evacuacion 500 kV”, los cuales corresponden a
las medidas y actividades de manejo formuladas a partir del capitulo 5
caracterizacion del area de influencia, capitulo 3 descripcion del proyecto y capitulo
8 de la evaluacion ambiental de los posibles impactos que pueda tener el mismo
sobre los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, asi como los procesos de

participacion con las comunidades y las autoridades locales.

10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo, brindar las herramientas
necesarias para el buen manejo de los elementos constituyentes del medio abidtico,
bidtico, paisaje y socioecondémico, durante el desarrollo de las fases; preoperativa,
constructiva, operativa y post-operativa para el proyecto “Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo Il 200 MW y su Linea de Evacuacion 500 kV”, estableciendo un conjunto
de programas, y actividades, necesarios para prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar los impactos que se puedan llegar a presentar durante su ejecucion.
Dicho plan se elaboré teniendo en cuenta los términos de referencia HI-TER-017 y
HI-TER-15, asi como la metodologia general de presentacion de estudios

ambientales 2018.

Los programas de manejo ambiental para las etapas preoperativa, constructiva,
operativa y post-operativa estan integrados por las fichas de manejo contempladas
en la Tabla 10-1.
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Tabla 10-1 Programas de manejo ambiental

MEDIO

Abiético

PROGRAMA

Programa de manejo del
recurso del suelo

SUBPROGRAMA
Manejo de taludes vy
escorrentia

CODIGO DE LA FICHA

GlII-PMA-AB-01

Manejo materiales y manejo
de residuos de construccion
y demolicion RCD, y Zona
de disposicion final -
ZODME

GllI-PMA-AB-02

Manejo de residuos sélidos

GlII-PMA-AB-03

Programa de manejo del

Recurso Hidrico

Manejo del recurso hidricoy
residuos liquidos

GllI-PMA-AB-04

Manejo de cruces de

cuerpos de agua

GllI-PMA-AB-05

Programa de manejo del

recurso Aire

Manejo de emisiones de

campos electromagnéticos

GlII-PMA-AB-06

Manejo de  emisiones

atmosféricas: aire y ruido

GlII-PMA-AB-07

Programa de manejo de
Intervencién en cruces con

infraestructura existente

Manejo de intervencién en
cruces con infraestructura

existente

GlI-PMA-AB-08

Bidtico

Programa de manejo del

suelo

Manejo de remocion de
cobertura vegetal y

descapote

GllI-PMA-BI-01

Manejo de flora

GllI-PMA-BI-02

Manejo del

aprovechamiento forestal

GllI-PMA-BI-03

Revegetalizacién de areas

intervenidas o afectadas

GllI-PMA-BI-04

Programa para la proteccion

y conservacion de habitats

Manejo ambiental para la
proteccion y conservacion
de hébitats

GllI-PMA-BI-05

Manejo para especies de
flora epifita vascular con
categoria de amenaza y/o

veda nacional

GllI-PMA-BI-06

Manejo para especies de
flora epifita no vascular con
categoria de amenaza y/o
en veda nacional

GlII-PMA-BI-07
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Manejo de habitats y
poblaciones de fauna GlIII-PMA-BI-08

terrestre

Manejo de habitats y
comunidades GllI-PMA-BI-09
hidrobiolégicas

Manejo y conservacion de
avifauna en el area del GllI-PMA-BI-10

proyecto

o Programa de manejo del Manejo del componente
Paisaje L o GllI-PMA-PS-1
componente paisajistico paisaje

Informacion, participacion y
N o GlII-PMA-SOC-01
atencion comunitaria

Manejo para la afectacion a
GllI-PMA-SOC-02

terceros
Capacitacion y
Programa manejo del medio  concientizacién al personal  GllI-PMA-SOC-03
Socioeconémico socioeconémico vinculado al proyecto

Ingreso a predios, manejo
de accesos y prevencion de  GllI-PMA-SOC-04
la accidentalidad

Programa de Educacion
ambiental al  personal GllI-PMA-SOC-05
vinculado al proyecto
Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Adicionalmente, los programas de manejo ambiental buscan establecer las
acciones orientadas a mitigar, prevenir, corregir y/o compensar, los impactos
ambientales identificados en el Capitulo 8. En este sentido, la Tabla 10-2 resume
los impactos y las fichas de manejo en las que se consignan las medidas

correspondientes.

Tabla 10-2 Relacion de medidas de manejo ambiental para los impactos
identificados en el proyecto

MEDIO IMPACTO CODIGO FICHA FICHA

MANEJO DE MATERIALES Y MANEJO
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
GllI-PMA-AB-02 )
Alteracion de la calidad del DEMOLICION RCD. Y ZONAS DE
aire por emisién de gases. DISPOSICION FINAL- ZODME
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO Y
RESIDUOS LIQUIDOS

Abidtico

GllI-PMA-AB-04
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MEDIO

IMPACTO CODIGO FICHA FICHA
MANEJO DE EMISIONES
GlII-PMA-AB-07 3
ATMOSFERICAS: AIRE Y RUIDO
MANEJO DE MATERIALES Y MANEJO
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
GlII-PMA-AB-02 .
Alteracion de la calidad del DEMOLICION RCD. Y ZONAS DE
aire por material particulado. DISPOSICION FINAL- ZODME
MANEJO DE EMISIONES
GlII-PMA-AB-07 3
ATMOSFERICAS: AIRE Y RUIDO
MANEJO DE TALUDES Y
GllI-PMA-AB-01 ;
ESCORRENTIA
MANEJO DE MATERIALES Y MANEJO
_ _ DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
Alteracion de las propiedades  GlII-PMA-AB-02 i
- _ DEMOLICION RCD. Y ZONAS DE
fisicoquimicas y .
) ) ) DISPOSICION FINAL- ZODME
microbiolégicas del agua .
. GllI-PMA-AB-03 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
superficial. _
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO Y
GllI-PMA-AB-04 .
RESIDUOS LIQUIDOS
MANEJO DE CRUCES DE CUERPOS
GlII-PMA-AB-05
DE AGUA
MANEJO DE TALUDES Y
GllI-PMA-AB-01 B
ESCORRENTIA
MANEJO DE MATERIALES Y MANEJO
Alteracion de las propiedades DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
GllI-PMA-AB-02 p
fisicoquimicas ylo DEMOLICION RCD. Y ZONAS DE
microbioldgicas del suelo DISPOSICION FINAL- ZODME
GllI-PMA-AB-03 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO Y
GllI-PMA-AB-04 .
RESIDUOS LIQUIDOS
Alteracion de los niveles de MANEJO DE EMISIONES
) GllI-PMA-AB-07 ,
presién sonora ATMOSFERICAS: AIRE Y RUIDO
Cambio en el patron de MANEJO DE CRUCES DE CUERPOS
) GllI-PMA-AB-05
drenaje DE AGUA
Cambio en los niveles MANEJO DE EMISIONES DE CAMPOS
) ) GllI-PMA-AB-06 .
eléctricos y magnéticos ELECTROMAGNETICOS
MANEJO DE TALUDES Y
GllII-PMA-AB-01 B
ESCORRENTIA
Generacion y /o activacion de MANEJO DE MATERIALES Y MANEJO
procesos denudativos DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
GllI-PMA-AB-02 .
DEMOLICION RCD. Y ZONAS DE
DISPOSICION FINAL- ZODME
Alteracion de la calidad y MANEJO DE TALUDES Y
GllII-PMA-AB-01

fragilidad visual del paisaje

ESCORRENTIA
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MEDIO IMPACTO CODIGO FICHA FICHA
GlII-PMA-AB-03 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
REVEGETALIZACION DE  AREAS
GllI-PMA-BI-04
INTERVENIDAS
MANEJO AMBIENTAL PARA LA
GlII-PMA-BI-05 PROTECCION Y CONSERVACION DE
HABITATS
I ; MANEJO DE EMISIONES DE CAMPOS
Alteracion de los niveles de ), _pMA-AB-06 )
radiacién ELECTROMAGNETICOS
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO Y
GlII-PMA-AB-04 .
RESIDUOS LIQUIDOS
Alteracion de habitats de la MANEJO DE HABITATS Y
fauna local POBLACIONES DE FAUNA
GllI-PMA-BI-08
TERRESTRE SILVESTRE
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO Y
GlII-PMA-AB-04 .
RESIDUOS LIQUIDOS
) ) ) MANEJO DE CRUCES DE CUERPOS
Alteracion a la hidrobiota GllI-PMA-AB-05
. ) DE AGUA
incluyendo la fauna acuatica _
MANEJO DE HABITATS Y
GllI-PMA-BI-09 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
MANEJO DE HABITATS Y
POBLACIONES DE FAUNA
Alteracion de las GIlI-PMA-BI-08
TERRESTRE SILVESTRE
comunidades de aves locales
BIOTICO y migratorias ,
INSTALACION DE DESVIADORES DE
GllI-PMA-BI-10
VUELO
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO Y
GlII-PMA-AB-04 .
RESIDUOS LIQUIDOS
GlII-PMA-BI-02 MANEJO DE FLORA
MANEJO DEL APROVECHAMIENTO
GlII-PMA-BI-03
FORESTAL
Alteracién  las  especies REVEGETALIZACION DE AREAS
GllI-PMA-BI-04
floristicas endémicas, INTERVENIDAS
amenazadas, vedadas y de MANEJO AMBIENTAL PARA LA
importancia ecolégica, GllI-PMA-BI-05 PROTECCION Y CONSERVACION DE
econémica y cultural HABITATS
MANEJO PARA ESPECIES DE FLORA
GllI-PMA-BI-06 EPIFITA VASCULAR CON CATEGORIA
DE AMENAZA Y/O VEDA NACIONAL
MANEJO PARA ESPECIES DE FLORA
GllI-PMA-BI-07

EPIFITA°  NO VASCULAR CON
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MEDIO

IMPACTO

CODIGO FICHA

FICHA

CATEGORIA DE AMENAZA Y/O EN
VEDA NACIONAL

Alteracion de habitats de

MANEJO DE HABITATS Y

GllI-PMA-BI-08 POBLACIONES DE FAUNA
fauna local
TERRESTRE
MANEJO DE HABITATS Y
Alteracion a comunidades de
GllI-PMA-BI-08 POBLACIONES DE FAUNA
fauna terrestre
TERRESTRE
MANEJO DE REMOCION DE
GllI-PMA-BI-01
COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE
GllI-PMA-BI-02 MANEJO DE FLORA
MANEJO DEL APROVECHAMIENTO
) ) GllI-PMA-BI-03
Alteracion de ecosistemas FORESTAL
terrestres REVEGETALIZACION DE  AREAS
GllI-PMA-BI-04
INTERVENIDAS
MANEJO AMBIENTAL PARA LA
GllI-PMA-BI-05 PROTECCION Y CONSERVACION DE
HABITATS
GllI-PMA-BI-02 MANEJO DE FLORA
MANEJO DEL APROVECHAMIENTO
GllI-PMA-BI-03
FORESTAL
y REVEGETALIZACION DE AREAS
Alteracion a cobertura vegetal  GllI-PMA-BI-04
INTERVENIDAS
MANEJO AMBIENTAL PARA LA
GllI-PMA-BI-05 PROTECCION Y CONSERVACION DE

HABITATS

Socioeconémico

Alteracion de la
infraestructura social y de

servicios existente

GllI-PMA-SOC-01

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA

GllI-PMA-SOC-02

MANEJO PARA LA AFECTACION A
TERCEROS

GllI-PMA-SOC-04

INGRESO A PREDIOS, MANEJO DE
ACCESOS Y PREVENCION DE LA
ACCIDENTALIDAD

Cambio de las condiciones de INFORMACION, PARTICIPACION Y
i GlII-PMA-SOC-01 .

seguridad ATENCION COMUNITARIA

Cambio en la actividad INFORMACION, PARTICIPACION Y

econdmica del suelo

GllI-PMA-SOC-01

ATENCION COMUNITARIA

Modificacién de las
actividades econémicas de la

zona

GllI-PMA-SOC-01

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA
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MEDIO IMPACTO

Cambio en la oferta vy
demanda de bienes y o

servicios

CODIGO FICHA

GlII-PMA-SOC-01

FICHA

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA

Cambios en el riesgo de

accidentalidad

GlII-PMA-SOC-01

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA

GllI-PMA-SOC-03

CAPACITACION Y CONCIENTIZACION
AL  PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

GlII-PMA-SOC-04

INGRESO A PREDIOS, MANEJO DE
ACCESOS Y PREVENCION DE LA
ACCIDENTALIDAD

Cambio en la tendencia de
generacion de empleo a corto

y mediano plazo

GllI-PMA-SOC-01

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA

Generacion de expectativas
en la comunidad y

autoridades

GllI-PMA-SOC-01

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA

GllI-PMA-SOC-02

MANEJO PARA LA AFECTACION A
TERCEROS

GllI-PMA-SOC-04

INGRESO A PREDIOS, MANEJO DE
ACCESOS Y PREVENCION DE LA
ACCIDENTALIDAD

Generacion y/o alteracion de

conflictos sociales

GllI-PMA-SOC-01

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA

GllI-PMA-SOC-02

MANEJO PARA LA AFECTACION A
TERCEROS

GllI-PMA-SOC-03

CAPACITACION Y CONCIENTIZACION
AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

GllI-PMA-SOC-04

INGRESO A PREDIOS, MANEJO DE
ACCESOS Y PREVENCION DE LA
ACCIDENTALIDAD

Modificacién de las
condiciones de accesibilidad,

movilidad y conectividad local

GllI-PMA-SOC-01

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA

GllI-PMA-SOC-03

CAPACITACION Y CONCIENTIZACION
AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

GllI-PMA-SOC-04

INGRESO A PREDIOS, MANEJO DE
ACCESOS Y PREVENCION DE LA
ACCIDENTALIDAD

Cambio en las variables
demogréficas, dinamica
poblacional

GllI-PMA-SOC-01

INFORMACION, PARTICIPACION Y
ATENCION COMUNITARIA
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IMPACTO CODIGO FICHA

. INFORMACION, PARTICIPACION Y
Moc!n‘!camon en las  Gp1-PMA-SOC-01 ’
tradiciones culturales ATENCION COMUNITARIA

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

10.1.1 Programas de manejo ambiental

10.1.1.1 Medio Abidtico

10.1.1.1.1  Programa de manejo del recurso del suelo

10.1.1.1.1.1 Subprograma de manejo de taludes y escorrentia

MANEJO DE TALUDES Y CODIGO
ESCORRENTIA GlII-PMA-AB-01

guayepo solar Il

el sal que genera energia

Medio en que se o L . o L
» Abiético X Biotico Socioeconomico Paisaje
manifiesta:

Objetivo:

e  Preveniry mitigar procesos erosivos o de inestabilidad en las areas intervenidas durante las actividades de construccion
que contemplen la ejecuciéon de taludes (vias de acceso, excavaciones, entre otras).

e  Estabilizar los sitios de torre y sectores que presentan condiciones geotécnicas potencialmente inestables o cuya
condicion de estabilidad actual pueda verse afectada por la ejecucion del proyecto.

e  Prevenir el aporte de sedimentos transportados por la escorrentia asociada a zonas descapotadas, excavaciones y/o
acopio de material de corte a la intemperie a cuerpos hidricos superficiales.

e Mantener en buen estado las obras construidas para el manejo de drenajes, control de erosion y estabilizacién
geotécnica; asi como diagnosticar la presencia de nuevos focos que puedan desencadenar procesos denudativos

) y Etapa 1: Preoperativa Etapa 2: Constructiva X
Etapa de ejecucion _ _
Etapa 3: Operativa X  Etapa 4: Post operativa X
Tipo de medida: Prevencion X Mitigacion X Correccion Compensacion

Area de cobertura o localizacion:

e Sitios de torres de energia y Parque solar fotovoltaico Guayepo Ill 200MW que presenten condiciones geotécnicas
potencialmente inestables.
e Areas con escasa cobertura vegetal tales como: vias de acceso vehicular y peatonal, ZODME, terraplenes, descoles
de obras de arte “canales -cunetas” etc.
Justificacién:

Las actividades asociadas a la construccion de obras civiles y de adecuacién de accesos a las torres de energia y al parque solar
contribuyen a la generacién de taludes que pueden producir procesos de inestabilidad, razén por la cual se debe realizar el manejo
recomendado por los especialistas en geotecnia e hidraulica, con el fin de prevenir y mitigar los efectos producidos.

Es necesaria la proteccion de cauces y areas con pendientes importantes, puesto que, durante los eventos de lluvia, el agua de
exceso podria tener la capacidad de arrastre suficiente para mover el material expuesto hasta la corriente, la cual en ocasiones

no tendria la capacidad hidraulica suficiente para mover dicho material, ocasionando la acumulacién de material.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:

Explanacion, movimiento de tierra y nivelacion del terreno

Adecuacion de vias de acceso

Excavaciones estructurales

Acopio temporal

Construccién Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion — ZODME

guayepo solar 111

el sol que genera energia 14




IMPACTOS A MANEJAR

e  Generacion o activacion de procesos denudativos
e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o

microbiolégicas del suelo
e  Alteracion de la calidad y fragilidad visual del

paisaje

e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y

microbioldgicas del agua superficial

Descripcién

Momento
Implementacion

NORMA QUE LEGISLA EL IMPACTO

Ley 373 de 1997
Decreto 475 de 1998
Decreto 1715 de 1978
Ley 143 de 1994

ACCIONES DE MANEJO

Responsable

Meta

Decreto Ley 2811 de 1974
Documento CONPES 1750 de 1995

Indicadores de efectividad
y cumplimiento

Estabilizacion de
taludes en las vias y
obras construidas en
la linea de transmisién,
ZODME vy

solart

parque

Durante la etapa
constructiva.
(disefio en fase

pre- constructiva).

Guayepo Solar
1

Estabilizacion  efectiva del
100% de los taludes, cortes
temporales o permanentes,
presentes en los sitios de torre
de la

linea y parque

fotovoltaico, objeto de

estabilizacion.

Indicador: ID-AB-MTE-01
(Ndmero de taludes
estabilizados / Numero de
taludes objeto de

estabilizacion) x 100.

! Lainfraestructura a construir se describe con detalle en el Capitulo 3, Numeral 3.2.4.9.4. infraestructura de drenaje para las
obras de proteccion en las vias y Numeral 3.2.6. manejo y disposicién de materiales sobrantes.
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Estabilizacion y
protecciéon de taludes
mediante

empradizacion.

Durante la

etapa constructiva.

Guayepo Solar
1]

Empradizaciéon del 100% de
los taludes objeto de
estabilizacién (*requerida
segun disefio, presentes en los
sitios de torre de la linea y

parque fotovoltaico).

Indicador: ID-AB-MTE-02
(Ndmero de taludes
empradizados/ Numero de
taludes intervenidos y

estabilizados) x 100.

Estabilizacion y
protecciéon de taludes
con evidencia de
procesos de remocién

0 erosivos.

Durante la etapa
constructiva y de

operacion

Guayepo Solar
1]

Estabilizacion o control del
100% de procesos erosivos
sobre los taludes intervenidos.
(*identificados mediante
recorridos de campo, disefios

0 eventos particulares)

Indicador: ID-AB-MTE-03
(Ndmero de taludes con
evidencia de  procesos
erosivos / Nimero de taludes

intervenidos) x 100

Indicador: ID-AB-MTE-04

(Sumatoria del volumen de

Disponer 100% de los material sobrante de
Manejo y transporte de materiales  sobrantes de excavacion manejado,
) Durante la etapa Guayepo Solar y )
material sobrante de » excavacion generados, en transportado y dispuesto en
y de construccion 11 ) - )
excavacion zonas autorizadas y reguladas ZODMES y sitios autorizados
ambientalmente. / Volumen total de material
sobrante de excavacion
generado) x 100.
Indicador: ID-AB-MTE-05
o (Ndmero de obras de
o Mantenimiento del 100% de y _
Mantenimiento de Durante la etapa proteccién y drenaje que

obras de proteccion y

drenajes

constructiva y de

operacion

Guayepo Solar
1

las obras de proteccion y
drenaje presentes en el area

del proyecto

recibieron mantenimiento /
Numero de obras de
proteccion y drenaje

construidas) x 100

Control de sedimento
transportados por

escorrentia

Durante la etapa

constructiva

Guayepo Solar
11l

Implementacion de barreras
filtro y zanjas sedimentadores
100% de

descapotadas, en

en el las éareas
excavaciones abiertas y zonas
de acopio de materiales de

cantera.

Indicador: ID-AB-MTE-06

(Area controlada o protegida
contra erosion y arrastre de
sedimentos / Sumatoria de
areas

descapotadas, con

excavaciones abiertas 'y

areas de acopio) x 100.

Manejo y transporte de
Residuos de
construccion y

demolicién RCD

Durante la etapa
constructiva y

post-operativa

Guayepo Solar
1

Disponer el 100% de los RCD
en zonas autorizadas Yy

reguladas ambientalmente

Indicador: ID-AB-MTE-06

RCD
manejados y transportados a

(Volumen de

sitios autorizados / Volumen
de RCD generados) x 100.

Cronograma de ejecucion:

Durante las etapas constructiva y post-operativa. (Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)

Costos Asociados:
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(Ver Anexo 10.1-Presupuesto PMA)

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Informes (técnicos y ambientales) de la gestoria técnica.
Registro fotogréafico de la actividad.
Planos y disefios de las obras.
Formatos de registro y cumplimiento
DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

1. MANEJO DE TALUDES
Se conformaran los taludes (para excavaciones y terraplenes) dependiendo del tipo de suelo, de las caracteristicas que presenten

y de la altura que requieran, estos deben ser desarrollados dentro de los parametros y criterios de disefio del estudio geotécnico.
Para controlar la erosion de taludes en los sitios de torre que asi lo requiera se implementara el proceso de revegetalizacion
especifico en la zona, la cual es descrita en el subprograma de revegetalizacion de areas intervenidas o afectadas GllI-PMA-BI-
04.

El material excavado que sera reutilizado para el relleno de cimentaciones serd apilado y cubierto con plastico o lonas
impermeables, para evitar dispersién de particulas por accién del viento o el agua lluvia. El material excavado que podra o no ser
aprovechado en la obra a construir, sera apilado en un sitio de alimacenamiento temporal y el material sobrante debera ser retirado
de la obra y transportado a un sitio autorizado y regulado ambientalmente de acuerdo con la Ficha de manejo GllI-PMA-AB-02.
Los sitios de almacenamiento temporal no deben estar cerca de cuerpos de agua, en el caso de tener alguno de estos en la zona
se debe garantizar una distancia de 30 metros de cuerpos de agua I6ticos y a 100 metros de cuerpos de agua lénticos que para
el caso del proyecto son las zonas pantanosas naturalizadas, descritas en el Capitulo 9 numeral 9 9.2.5 Aspectos legales y

normativos. Para los demas cuerpos lenticos como jagueyes y bordas no se genera esta restriccion.

A partir de las caracteristicas del material de excavacién: Cohesion 0,8T/m2, Angulo de friccion 20°, Peso especifico 2,0T/m3, se

determiné una altura maxima del acopio temporal de 3,5 metros (método de Taylor, Fc=1,6 y Fp=1,64, Angulo talud 35°).

En los sitios en los cuales se encuentre material organico como cobertura vegetal (pastos), apto para ser reutilizados en
actividades de revegetalizacion o empradizacion de taludes o zonas con cobertura vegetal escasa, se recomienda realizar el
descapote como una actividad independiente a la excavacion, de tal forma que se pueda clasificar y almacenar temporalmente la
capa de materia organica y vegetal de acuerdo con lo indicado en la Ficha de manejo GllI-PMA-BI-01. Los materiales organicos
provenientes de las excavaciones deben de ser protegidos de la intemperie, retirados inmediatamente de las areas de trabajo y

colocados en los sitios de acopio que se destinen para tal fin.

Los taludes de los rellenos se estiman con pendientes 2H: 1 V; de manera posterior a la conformacion del terraplén se perfilaran

muy bien cada uno de los taludes, teniendo especial cuidado de cumplir con la pendiente especificada.

En el perfilado y/o adecuacion fisica del terreno es necesario eliminar mediante desagregacion grandes terrones o bloques, asi
mismo, se debe realizar la recoleccion de escombros, piedras grandes, igualmente se deben eliminar protuberancias o

depresiones bruscas; estas actividades seran realizadas manual o mecanicamente, dependiendo de su extension.

Una vez realizados los trabajos de conformacion de los taludes, se empradizan con especies nativas de la zona para evitar que
por accion del agua (erosion hidrica) sean deteriorados Esta empradizacién se podra realizar con el material producto del
descapote o adquiriendo los insumos con terceros, asi mismo la empradizacién mejora la calidad y fragilidad visual del paisaje.

Ver ficha de manejo GlII-PMA-BI-04 Subprograma de revegetalizacion de areas intervenidas o afectadas.
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Mediante canales, cunetas y/o estructuras hidraulicas se conduciran las aguas superficiales y aguas de infiltracion resultantes,
hasta los drenajes naturales, donde su entrega no produzca socavacion y acelere procesos de desgaste del suelo. En el Capitulo
3 numeral 3.2.4.9.4 Infraestructura de drenaje se describen las obras de drenaje propuestas para el manejo de las aguas al interior

del proyecto.

Para el caso de taludes donde se presenten procesos erosivos continuos o en los sitios propensos al arrastre de material, se
disefiaran en la ingenieria de detalle las barreras y/o cortacorrientes, estructuras de amortiguacion, segin sea el caso, que eviten

el acarreo de material particulado a los drenajes.

Se realizan actividades de mantenimiento a las obras de estabilizacién de los taludes construidos, especialmente en las zonas
con pendientes mayores a 20°. Esto se hace con el fin de garantizar la adecuada funcionalidad de las obras de estabilizacion,

para lo cual se recomiendan entre otras las siguientes actividades:

e  Realizar mantenimiento a las estructuras de drenajes existentes en los taludes con el fin de evitar el deterioro de estos. El
mantenimiento consiste en retirar, con herramientas manuales, toda basura y material que haya caido en ellas y que
obstaculicen el libre flujo del agua. También se deben mantener perfilados los taludes para prevenir la activacion de
procesos erosivos o de remocion. En caso de encontrarse grietas en las superficies de los taludes éstas se sellan para
impedir la infiltracion del agua superficial, mediante la adicion de suelo y el subsiguiente perfilado del talud. La apertura
de las grietas reparadas es un signo de la reactivacion de movimiento en el talud.

e En las areas de taludes donde la empradizacién no se haya efectuado o ésta se hubiera deteriorado, se reconformay se
empradiza el area en el menor tiempo posible, con el fin de evitar la aparicion de procesos erosivos. Para esto se realizara
una supervision e inspeccién peridédica y de ser necesario realizar riego en época de estiaje para garantizar la
sobrevivencia del cespedén y la estabilidad de los taludes. Aplicable tanto al parque solar como a los sitios de torre.

2. MANEJO DE ESCORRENTIAS

Las actividades desmonte, descapote y movimientos de tierra (excavaciones y rellenos) generan escenarios de suelos
desprotegidos, los eventos de lluvia y posterior generacion de escorrentia generan un impacto en cuerpos Iénticos y léticos tras

el aporte de sedimentos. La medida de manejo propuesta para prevenir la manifestacién de ese impacto es la siguiente:

e  Cuerpos lénticos

- Delimitar con banderines o estacas, previo a la ejecucion de las actividades las areas donde se llevara a cabo el
desmonte, descapote, movimientos de tierra y almacenamiento de material sobrante.

- Socializar con el equipo que ejecutara las actividades, el programa de manejo, como se define en la ficha de manejo
GllI-PMA-SOC-03 Subprograma de capacitacion y concientizacion al personal vinculado al proyecto.

- La cobertura y suelo resultantes del descapote y excavaciones, se acopiara de manera temporal en zonas previamente
establecidas alejadas de cuerpos de agua, respetando las restricciones definidas en el Capitulo 9 numeral 9 9.2.5
Aspectos legales y normativos es decir a una distancia de 30 metros de cuerpos de agua I6ticos y a 100 metros de
cuerpos de agua lénticos naturales, y de baja pendiente; se cubrird con material impermeable, de manera que se impida
la degradacion y dispersion de los sobrantes de excavacion. En estas zonas de almacenamiento, deberan adecuarse
zanjas perimetrales que permitan contener los sedimentos por accion de la escorrentia.

- Una vez realizadas las actividades de descapote, en las zonas de suelo descubierto que por escorrentia puedan aportar
sedimentos a los cuerpos de agua, se adecuaran barreras filtro o zanjas que contengan los sedimentos de suelo
arrastrados por escorrentia, garantizando que estos no lleguen a los cuerpos de agua.

- El acopio de material sobrante de excavacion sera retirado lo mas rapido posible y una vez culminen las actividades de
desmonte, descapote y movimiento de tierras, estas zonas de acopio se limpiaran, se cerraran las zanjas perimetrales
y retirar las barreras filtro de contencién de sedimentos.

- Todo el procedimiento sera documentado mediante formatos de registro y fotografias.

- Es totalmente prohibido: disponer, almacenar, permitir el vertimiento difuso y puntual de cualquier sustancia o sélido de
manera temporal o permanente sobre cualquier cuerpo Iéntico y su ronda de proteccion.

e Corrientes superficiales
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- Para la ejecucién de obras préximas a drenajes superficiales, se instala una barrera filtro (sacos grava) que contenga
los sedimentos, y permita a su vez el paso de la escorrentia, la barrera sera conformada por sacos con grava (filtro), la
barrera estard en cada obra para evitar la afectaciéon de las corrientes con aportes de sedimentos derivados de los
suelos desnudos del area de intervencion asociada a las actividades constructivas.

- Cada obra seré aislada con cinta y colombinas reflectivas donde haya intervencién y/o excavaciones abiertas. Los sitios
temporales de materiales de construccién estaran debidamente acordonados, contando con una cuneta perimetral que
permita encauzar las aguas lluvias y conducirlas al sedimentador o las barreras sedimentadoras (en el caso de obras
pequefias como cunetas y alcantarillas), con el fin de evitar la alteracién en areas fuera del sitio de obra.

- Las obras por construir contaran con cunetas perimetrales, con el fin de recoger las aguas de escorrentia y conducirlas
hacia la barrera sedimentadora, para evitar el paso de soélidos. En el Capitulo 3 numeral 3.2.4.9.4 Infraestructura de
drenaje se describen las obras de drenaje propuestas para el manejo de las aguas al interior del proyecto.

e Manejo de escorrentiay descole en vias internas (sector planta fotovoltaicay linea).

Los accesos internos tanto peatonales como vehiculares temporales y/o permanentes seran adecuados (de ser necesario) por

afirmado sin pavimento. El manejo de aguas de escorrentia se realiza mediante canales, cunetas y/o estructuras hidraulicas.

Durante la etapa de operacién del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Ill 200MW se garantizara que el flujo de escorrentia sera
entregado adecuadamente a cuerpos de agua u obras de drenaje existentes. En sectores susceptibles de inundaciones se
contempla la construccién de alcantarillas y/o badenes que permitan un adecuado drenaje transversal y no afectar la transitabilidad
de los corredores. Igualmente se realizaran labores de limpieza y mantenimiento rutinario a todas las obras de drenaje existentes

en los corredores viales a utilizar. El disefio detallado de estas obras de arte se realizard durante la fase de ingenieria de detalle.

10.1.1.1.1.2 Subprograma de manejo materiales y manejo de residuos de

construccion y demolicion RCD, y Zonas de disposicion final -ZODME

MANEJO DE MATERIALES Y MANEJO DE RESIDUOS

e R Il DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION RCD. Y ZONAS CRLIED

GllI-PMA-AB-02

ol sol que genera energia DE DISPOSICION FINAL- ZODME
Medio en que' se Abidtico X Biotico Socioeconémico Paisaje
manifiesta:
Objetivo:

e Realizar el manejo y transporte de los materiales y maquinaria de construccion.

e Realizar el manejo y transporte de equipos e infraestructura eléctrica del proyecto (Paneles, seguidores, transformadores,
torres de transmision, etc.).

e  Realizar el manejo de los residuos de construccion y demolicion RCD generados durante la ejecucion del proyecto.

e  Realizar el manejo técnico y ambiental de los sobrantes de excavacion y de las Zonas de Disposicién de Material
Sobrante de Excavacién (ZODME).

e  Garantizar que los materiales utilizados en la ejecucién del proyecto provengan de sitios que cuenten con las
autorizaciones vigentes de las autoridades ambientales competentes.

Etana de eiecucion Etapa 1: Pre-operacién Etapa 2: Construccion X
p ! Etapa 3: Operacion X  Etapa 4: post-operaciéon X
Tipo de medida: Prevencion X Mitigacion X Correccion Compensacién
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Area de cobertura o Localizacién:

Tabla 10-3 Coordenadas localizacion ZODME

e  Frentes de obra y zonas de transito de maquinaria pesada por la via publica.
e  Zona de manejo de escombros y materiales de excavacion “ZODME” localizado en las coordenadas.

MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL

No.
ESTE NORTE

1 4.804.106,306 2.727.083,052
2 4.804.086,003 2.727.031,905
3 4.803.923,449 2.726.775,241
4 4.803.638,671 2.726.775,629
5 4.803.637,985 2.726.849,775
6 4.803.682,302 2.726.897,452
7 4.803.826,955 2.727.021,552
8 4.803.925,466 2.727.057,710
9 4.804.037,433 2.727.084,301

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Justificacién:

Para la construccion y montaje del proyecto se requiere el uso de materiales de construccion, maquinarias y equipos, los cuales

pueden generar impactos asociados a la alteracién del recurso suelo, agua y aire. Por esta razén se estableceran las medidas de

prevencion y mitigacion asociadas al manejo y transporte adecuado de estos materiales, maquinarias y equipos de construccion

a utilizar.

Adicionalmente producto de las actividades constructivas son generados residuos como son sobrantes de excavacion,

construccion y demolicién los cuales requieren medidas para su manejo y disposicién final.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales: Adecuacion y funcionamiento de sitios de acopio y de

uso temporal.

e  Adecuacion de vias de acceso.

e  Desmantelamiento de instalaciones temporales.

e  Transporte de los recursos para la construccion, de residuos y excedentes de excavacion a sitios de acopio o de

disposicion final.

Construccién Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion — ZODME.

Explanacion, movimiento de tierra y nivelacién del terreno.

Cimentacion, relleno y compactacion de materiales.

Construccion carriles de cambio de velocidad.

Conformacion de corredores internos y perimetral.

Construccion del cerramiento perimetral.

Apertura de zanjas e instalacion de cableado de media tension.

Construccion Edificio de Administracion y operacion.

Instalacion de estructuras de soporte y seguidores.

Excavaciones y rellenos estructurales SE El Uvero.

Fundaciones Para Pérticos Y Soporte De Equipos.

Estructuras metalicas.

Pavimentos, sardineles y acabado de patio.

Actividades de explanacion y excavacion en sitios de torre.

Cimentacion torres.

Montaje de torres: ensamblaje y levantamiento.

Mantenimiento electromecanico.

e  Generacion y /o activacion de procesos denudativos

e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o
microbioldgicas del suelo °

e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y °
microbioldgicas del agua superficial

e  Alteracion de la calidad del aire por material

particulado.
ACCIONES DE MANEJO

Resolucion 541 de 1994. Articulo 2: Regulacion.
Resolucion 472 de 2017, modificada por la Resolucién
1257 de 2021
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ZODME

Descrincion Momento Responsabl Meta Indicadores de efectividad y
P Implementacién e cumplimiento
Comprar el 100% de
los materiales, Indicador: ID-AB-MRC-ZOD-01
Adauisicién de material Guayepo mediante terceros (Cantidad de material adquirido en
deccl:onstruccién Etapa constructiva Solar Il gue cuentan con canteras ylo proveedores
’ licencia ambiental y autorizados /Cantidad de material
titulo minero  requerido en la obra) x 100
vigentes.
Indicador: ID-AB-MRC-ZOD-02-A
(Ndmero de inspecciones
o realizadas / Numero de
Transporte de g;?nsmr;]r;at;rgl 100 d{g inspecciones programadas para
materiales de - transporte de material, equipos y
i . construccion,
construccion, equipos y Etapa  constructiva Guayepo eaLUiDos RCD RCD) x100
RCD. Acorde con los P : * Solar Il quipos y Indicador: ID-AB-MRC-ZOD-02-B
lineamientos definidos post-operativa. cumpliendo la (Ndmero de inspecciones que
totalidad de pecciones g
en el numeral 2 la lineamientos ara cumplen con los lineamientos o
Tabla 10-6. dicha actividad P requisitos de transporte de material
' de construccion, equipos, RCD vy
sobrantes de excavacion / Nimero
de inspecciones realizadas) x 100
fgmagfgac;glemngeriales Cumplir con el 100% I(rlll?;;a:r?)r: IcljDéA%Bhs/Ii?:;:%;zéos ue
de P construccion de los lineamientos cumplen  al 1OF())% con qIos
; . . Guayepo de manejo y ple b
equipos y RCD de Etapa constructiva y . lineamientos de manejo vy
. Solar Il almacenamiento de - g
acuerdo con los post-operativa. material de almacenamiento de material de
e e o
numeral 3 de esta ficha. equipos y RCD. realizadas) x 100
Indicador: ID-AB-MRC-ZOD-04-A
Disponer el 100% de (Sumatoria del volumen de material
los p residuos  de sobrante de excavacion manejado,
excavaci6on en la transportado y dispuesto en la
ZODME ZODME/ Volumen total de material
?illnzrre{;)e )éo g:zg:);;cngg Etapa constructiva y Guayepo icl)g(r)ante de excavacion generado)
excavacién v RCD post-operativa. Solar Il -
y ’ Disponer el 100% de Indicador: ID-AB-MRC-ZOD-04-B
los residuos de (Volumen de RCD manejados y
construccién y transportados a sitios autorizados
demolicion en sitios /Volumen de RCD generados)
autorizados. x100.
I Sefializar el 100% del Indicador: ID-AB-MRC-ZOD-05
igrg\l;leauon de la Etapa constructiva. ggl?r/?ﬁo area dispuesta como (Area sefializada para ZODME
ZODME /Area empleada en ZODME) x 100
Control del volumen de Volumen maximo de I(Q((i)llff:gg:l: Iti%ﬁit'\él?;l:_szcg)?:;g?e de
material dispuesto en la Etapa constructiva. %%?gfﬁlo mate:’;alzcci;sbp'\tjgito €N excavacion dispuesto en el
ZODME <= 330380m° ZODME (m?®) / Capacidad maxima
B de la ZODME (m?®)) x100
Revegetalizar el Indicador: ID-AB-MRC-ZOD-07
Revegetalizacion de la . Guayepo 100% del area (Area revegetalizada de la ZODME
ZODME Etapa constructiva. Solar 111 dispuesta como (m?) /Area total de la superficie de

la ZODME (m?)) x 100

Cronograma de ejecucion:
Durante las etapas constructiva y post-operativa. (Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)

Costos Asociados:

(Ver Anexo 10.1-Presupuesto PMA)

Evidencias del cumplimiento ambiental:

2 La estimacion del volumen de residuos y disefio de la ZODME se presenta en el Capitulo 3, numeral 3.3.6 Manejo y
disposicion de materiales sobrantes de excavacion, construccién y demolicion.
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e  Certificado de adquisicién y disposicién de materiales emitido por el tercero (cantera o fuente de material), indicando el tipo
de material, sus caracteristicas y cantidad (volumen).

Copia de la licencia ambiental de las canteras o fuente de material, y de los sitios de disposicion.

Copia del titulo minero de la cantera o fuente de material.

Lista de chequeo de cumplimiento de las actividades definidas en la ficha respecto al transporte de materiales.

Informes de inspecciones de control de almacenamiento, transporte y compra de materiales.

Registros fotograficos y reporte de actividades realizadas indicando los volimenes dispuestos en RCD y ZODME

detallando el lugar donde estos seran dispuestos finalmente.
DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

1. Adquisicion de materiales de construccion en sitios autorizados

Antes de iniciar la construccion, los respectivos contratistas definiran el volumen especifico y los sitios para la adquisicion de los
materiales de construcciéon. Para el caso de adquisicién de agregados pétreos para cimentaciéon de torres, infraestructura
provisional y permanente podran obtenerse de canteras o sitios de extraccién que cumplan con las especificaciones requeridas
del material y/o de fuentes de materiales que cuenten con el titulo minero emitido por la Agencia Nacional de Mineria
(anteriormente INGEOMINAS) y con los respectivos permisos, autorizaciones y licencias ambientales de la autoridad competente.

En la Tabla 10-4 se resumen los volimenes de material pétreos estimados para el proyecto y descritos en el Capitulo 3, numeral
3.2.5 Insumos del proyecto.

Tabla 10-4 Volumen de agregados para adecuaciéon y construccion

MATERIALES PETREOS

DESCRIPCION VOLUMEN (m?3)
Adecuacion Accesos + Servidumbre 1.721
Corredores Internos Parque 40.423
Zanjas 12.204
Otras estructuras (CT, SE) 906
TOTAL 55.254

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)
Las posibles fuentes de materiales para las actividades de construccion y adecuacion de obras civiles se relacionan en la Tabla
10-5 la cual fue entregada mediante comunicado por la Corporacién Autdnoma del Atlantico - CRA (Ver Anexo 3.4 Consulta
entidades). Cada fuente de materiales relacionada cuenta con los permisos y certificados para el uso y aprovechamiento de estos
materiales, sin embargo, en el momento de la construccion se valida la vigencia y restricciones (de haberlas) de las licencias y
permisos correspondientes.

Ademas, las fuentes descritas no son limitantes y en caso de ser necesario se podra buscar otros sitios que cuenten con

autorizaciones y permisos ambientales vigentes y su escogencia dependera de las estrategias y cronogramas planteados por
Guayepo Solar Il para el desarrollo del proyecto.

Tabla 10-5 Fuentes de materiales autorizadas por la CRA-Auténoma

EMPRESA LOCALIZACION DE TITULO MINERO O CONTRATO DE ACTIVIDAD
LA CANTERA CONCESION PRODUCTIVA
Contrato de Concesién No. 20871,
6 km del Resolucién 701395 de 19 de Nov de 1996
Corregimiento del Contrato de concesion HIM N° 09301 del 26 Gravas, Materiales de
Ricardo Mufioz Vaivén en la via a de agosto de 2009, construccion y otros
Santa Veronica. Plan de Manejo Ambiental mediante concesibles
Juan de Acosta 0000710 del 30 de octubre del 2008, por 30
afios, desde 13 de noviembre del 2003
Contrato de Concesion No. GF8-102
Predio el Chuval en la Resglucic’m N° 21 de abril de 2096.
- ) Resolucién No. 000262 del 5 de septiembre .
Alfagres S.A. vereda Bajo San Luis, . . - Arcillas
Tubara de_ ?006 de Licencia Ambiental.
Resolucion No. 000658 del 7 de octubre de
2008, madificacién a la Licencia Ambiental
. L Contrato de Concesion Minera DSM # 19503
F";”te lainterseccion 46 5006, INGEOMINAS, concesiono por 10
e la carretera la afios
Fortalera Lid cordialidad sonfavia - pesolucion N° 205 del 6 de julio de 2006 de cal
ortaleza Ltda que conduce a Licencia Ambiental. Permiso de emisiones allza
corregimiento de - )
Rotinet at_mpsferlce}s, concesion de aguas,
Luruaco vertimientos liquidos, aprovechamiento
) forestal Unico.
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Ingecost S.A., Arroyo
de Piedras

Kilémetro 56, Via la
cordialidad,
Corregimiento de
Arroyo de Piedras,
Luruaco

Contrato de concesién Minera N° 10429
Plan de Manejo ambiental y permiso de
emisiones atmosféricas a través de
Resolucién N° 000359 del 11 de diciembre
de 2006.

Materiales de
Construccion

Ingecost S.A., Arroyo
Ronco - Pendales

Km 40 Via Cartagena
a Barranquilla, a 11
Km del municipio de

Luruaco en los
Limites con Bolivar,
corregimiento de
Pendales
Luruaco.

Contrato de concesion GEP 132, de 2005
Res. 000330 del 02 de noviembre del 2006
de Licencia Ambiental

Conglomerado, piedra
china

Agregados del
Atlantico S.A.

Verada Ahullamal en

la zona “EL LIMON"

en la finca el trapiche
Manati

Titulo Minero # 19811
Resolucion N° 701309 del 9 de noviembre de
1995.

Resolucién N° 0072 de noviembre de 1995y
modificada mediante Resolucién N° 000769
del 01 de diciembre de 2009

Material de
construccion (grava,
arenas)

Cantera Nisperal
/Cementos Argos

Km 16 via al mar
zona urbana de
Puerto Colombia

Contrato de concesién Minera N° 02952.
Resolucién N° 228 del 19 de marzo de 1996
de PMA

Arenas y calizas

Cantera Loma China /
Cementos Argos

Autopista Barranquilla
a Puerto Colombia
Km 8 en la margen

izquierda antes de la

ye de los chinos
(cruce a salgar).
Puerto Colombia

Titulo minero N° 02952 Reg. Minero DIHC -
01 de 07/09/1990. Resolucién n°228 de 19
marzo de 1996 de PMA

Calizas y arenas

LADRILLERA S.A.

Via Juan Mina Km 7
margen derecha
después de la
estacion de policia
del sector de Villa Iris.
Puerto Colombia

Titulo de concesion N° 19812
Res N° 700253 de 15/02/96, por 30 afios y
mediante Resolucién N° GTRV0031 de
14/12/2007
Res # 00000308 de 9 de junio de 2008 de
Licencia Ambiental

Arenas y Arcillas

CANTERA SAN
JUAN DE DIOS I/
CEMENTOS ARGOS
S.A

Autopista al mar.
100mt antes de llegar
a la ye de los chinos

(cruce salgar) en

margen derecha

también entrada de
cantera loma china.

Puerto Colombia

Contrato de concesion minera N° ECI
091para la explotacion con registro N°
21539.

Licencia Ambiental Res N° 000051 de 16 feb
de 2005 y permiso de emisiones
atmosféricas

Caliza y arenas.

Cantera Centro de
Apoyo Logistico
CANAAN

A 2,5 Km del
Corregimiento de
Rotinet, frente a la

hacienda El Guajaro,
en el Repelon

Contrato de Concesién N° HD3-091 por 28
afos.

Se otorga Licencia Ambiental mediante
Resoluciéon N° 0000596 del 30 de septiembre
del 2008, en un area de 10Ha. Con 4579 m2,

por la vida util del proyecto.

Arena

JOHAN RIVERA
SARRAZOLA

Finca San Vicente,
zona Nororiental
Repelén

Contrato de Concesién KIT 14461.
Resolucién N° 000639 del 05 de agosto 2010

Materiales de
Construccion

Cantera Suministros
de Colombia -
SUMICOL

Occidente del
Municipio de
Sabanagrande, por el
camino a la montafia.
Sabanagrande

Contrato de concesion Minera FLD-157
ubicada en los municipios de Sabanagrande,
Santo Tomas y Polonuevo.
Mediante Resolucion N° 0000694 del 30 de
octubre del 2008, se otorga una Licencia
Ambiental, en un area de 45 Ha. Con
7762m2 en el municipio de Sabanagrande,
por un término de 22 afios.

Arena

FERNANDO
RANGEL DE LA HOZ

Via Santo Tomas -
Polo Nuevo entrando
por trocha ubicada
500mt margen

Contrato de concesion GGM -121.
Resolucién 00755 del 03 de diciembre de
2008, por medio de la cual se establece
como obligatorio un PMA

Arenas
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izquierda. Santo

Tomas
Via Santo Tomas -
Polo Nuevo entrando GER- 12 de noviembre 27 de 2006.
Gg\ll\cl;ZI?A\IiSC)LI\-/IIESII\IIA por trocha ubicada Licencia ambiental otorgada por la C.R.A Arenas
700mt margen mediante resolucién 0000274 de 8 agosto de
GALLO s

izquierda. Santo 2007

Tomas

Titulo minero KH5-14011.

Resolucién No 0071 del 25 de febrero de Materiales de

Luis Alfonso Ramos Corregimiento Arroyo

de Piedra. Luruaco 2013 (PMA) Construccién
. . Puerto Colombia. Titulo minero Gl -081. .
Yesenia Wehedeking Manati Resolucién 483 del 26 de agosto de 2013 Caliza

Fuente: (CRA, 2019)
2. Transporte adecuado de los materiales de construccion, equipos y RCD.

Durante el transporte de los recursos del proyecto, se cumplird con los lineamientos establecidos en la Tabla 10-6. Las
inspecciones y seguimiento de estos lineamientos estaran a cargo del residente ambiental del proyecto.

Tabla 10-6 Lineamientos para el transporte de materiales de construccion, equipos y RCD.

LINEAMIENTO NORMA

Respetar la capacidad de carga de los vehiculos
empleados.

Para el transporte de carga extra dimensionada,

extrapesada o indivisible que exceda las dimensiones de

carroceria de los vehiculos convencionales homologados Resolucion_716_de_2015

por el Ministerio de Transporte el constructor gestionara Agencia Nacional de Infraestructura ANI

los respectivos permisos a la entidad administradora de la

infraestructura.

Es obligatorio cubrir la carga transportada con el fin de

evitar dispersién de la misma o emisiones fugitivas. La

cobertura serd de material resistente para evitar que se

rompa O se rasgue y estar sujeta firmemente a las Resolucion 541 de 1994. Articulo 2: Regulacion.
paredes exteriores del contenedor o platén en forma tal,
que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del
borde superior del contenedor o platén.

Para el transporte de equipos y madera, se verificara el
peso, los amarres, el almacenamiento del material y la
maquinaria de manera que no se produzcan pérdidas en
carretera.

Los vehiculos utilizados para el transporte de materiales
como gravilla y agregados mantendran un borde libre
para evitar pérdidas a lo largo del recorrido y se General
emplearan carpas de proteccion para evitar humectacion

y controlar la caida del material.

Los vehiculos utilizados en el proyecto para el transporte

y movilizacion de recursos contaran con el certificado de General
revisién técnico mecénica vigente.

Dar cumplimiento a las normas de transito a nivel nacional
(velocidad en carretera principal inferior a 80 km/h, en
vias sin pavimentar a 50 Km/h y 25 km/h en el area del
proyecto).

Los vehiculos destinados para tal fin deberan tener
involucrados a su carroceria los contenedores o platones
apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos
quede contenida en su totalidad, en forma tal que se evite
el derrame, pérdida del material o el escurrimiento de
material himedo durante el transporte.

General

General

General

Resolucion 541 de 1994. Articulo 2: Regulacion.

Los contenedores o platones empleados para este tipo de

carga estaran en perfecto estado de mantenimiento. Resolucion 541 de 1994. Articulo 2: Regulacion.
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La carga deberd ser acomodada de tal manera que su
volumen esté a ras del platén o contenedor, es decir, a
ras de los bordes superiores mas bajos del platén o
contenedor.

Resolucion 541 de 1994. Articulo 2: Regulacion.

Las puertas de descargue de los vehiculos permaneceran
adecuadamente aseguradas y herméticamente cerradas Resolucion 541 de 1994. Articulo 2: Regulacion.
durante el transporte.

En el evento de escape, pérdida o derrame de material en

areas del espacio publico, éste serd recogido

inmediatamente por el transportador. En caso de que la General
descarga sea total esta deberd ser reportada
inmediatamente.

Para el transporte de concretos se deben cumplir las
indicaciones de la Ficha de manejo GllI-PMA-AB-04
Subprograma para el manejo del recurso hidrico y
residuos liquidos

General

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

3. Manejo y almacenamiento adecuado de los materiales de construccion, equipos y RCD.

a) Materiales de construccién
El manejo y acopio de materiales debe realizarse teniendo en cuenta los siguientes lineamientos:

e  Planeacion adecuada de la obra, para determinar la cantidad estrictamente necesaria de materiales de construccion
requeridos y evitar asi pérdida de materiales.

Acopio diferencial de materiales de construccion.

Para el acopio de materiales deben seguirse las recomendaciones de los proveedores.

El acopio de agregados pétreos debe estar delimitado por medio de alguna barrera fisica.

Una vez retirados los materiales del area de acopio, se limpiara el sitio de acopio.

Retirar las barreras cuando se suspendan las areas de acopio.

El control del acopio se realizara periédicamente mediante fichas o formularios de inspeccién.

b) Residuos de Construccion y demolicion RCD

De los andlisis descritos en el Capitulo 3 se estima que para la construccion del proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Ill
200MW y su linea de evacuacion se tendra un volumen aproximado de 311.141 metros cubicos de material sobrante no
reutilizable. Dichos materiales provendran de actividades tales como descapote, reemplazo de materiales de zanjado, su
rechazo es debido a su alto contenido de materia organica que lo hace no apto para utilizar en rellenos. Adicionalmente se
prevé un residuo de material forestal de 4.076,93 metros cubicos no reutilizables.

El manejo, disposicion y/o almacenamiento de este material se realiza de acuerdo con lo consignado en el Capitulo 3, numeral
3.3.6 MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES DE EXCAVACION, CONSTRUCCION Y DEMOLICION, con
el objetivo de mitigar, evitar los impactos generados por esta actividad.

Los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) (anteriormente conocidos como escombros) se definen y clasifican como
sigue, en funcion de lo dispuesto en la Resolucion 472 de 2017, modificada por la Resolucion 1257 de 2021:

Son los residuos solidos provenientes de las actividades de excavacion, construccion, demolicion, reparaciones o mejoras
locativas de obras civiles o de otras obras conexa, entre las cuales se pueden encontrar los siguientes tipos:

e RCD susceptibles de aprovechamiento

o  Productos de excavacion a cielo abierto, y sobrantes de la adecuacion de terreno: coberturas vegetales,
tierras, limos y materiales pétreos producto de la excavacion, entre otros.

o  Productos de cimentacion y pilotaje

o  Pétreos: Hormigén, arena, grava, gravillas, cantos, pétreos asfélticos, trozos de ladrillo y bloques,
ceramicas, sobrantes de mezcla de cemento y concretos hidraulicos, entre otros.

o  No pétreos: Vidrio, metales como acero, hierro, cobre, aluminio, con o sin recubrimiento de zinc o estafio,
plastico tales como PVC, polietileno, policarbonato, acrilico, espumas de poliestireno y de poliuretano,
gomas, cauchos, compuestos de madera o cartén - yeso (drywall), entre otros.

e RCD no susceptibles de aprovechamiento
o  Los sobrantes contaminados con residuos peligrosos.
o  Los que por su estado no pueden ser aprovechados.
o  Los que tengan caracteristicas de peligrosidad, estos se regiran por la normatividad ambiental especial
establecida para su gestion.
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4. Gestion integral de residuos RCD
Se asegurara la gestion integral de los residuos, por medio de las siguientes actividades:
e  Prevencién y reduccion de residuos:

o  Planeacion adecuada de la obra, para determinar la cantidad estrictamente necesaria de materiales de
construccién requeridos y evitar asi pérdida de materiales.

o  Realizar separacién de residuos por tipo (Seleccién en la fuente).

o  Acopio diferencial de materiales de construccion.

o  El acopio de material RCD debe estar delimitado por medio de alguna barrera fisica.

o  El area dispuesta para el acopio de los RCD debe contar con canales perimetrales de ser necesario, esto
para un control de sedimentos.

Los RCD no pueden ser mezclados con residuos soélidos no peligrosos o peligrosos.

El acopio temporal de los RCD no se podra efectuar cerca de cuerpos de agua.

Una vez retirados los residuos del area de acopio, se limpiara el sitio de acopio.

Retirar las barreras cuando se suspendan las areas de acopio.

El control del acopio se realizara periédicamente mediante fichas o formularios de inspeccion.

O 0 O 0 O

En el evento de disponer zonas de acopio temporal al interior de los frentes de obra, estas deberan realizarse en Puntos limpios
gue deberan contar como minimo con la siguientes areas de operacion: Recepcion y pesaje, separacion por tipo de RCD y
Almacenamiento como lo indicada el Articulo 8 de la Resolucién 0472 de 2017 (modificada por la Resolucion 1257 de 2021). En
caso contrario, la aplicaciéon de puntos limpios debera estar a cargo del tercero autorizado para el acopio y disposicion final de
este tipo de residuos.

. Obligaciones Resolucién 1257 de 2021:
o  Formular, implementar y mantener actualizado el Programa de Manejo Ambiental de RCD.

o Cumplir con la meta de aprovechamiento para grandes generados establecida en el articulo 9 de la resolucién
1257 de 2021. Para los municipios de Ponedera y Sabanalarga cuya categoria es 6 las metas son:

Categoria 4,5,6 Cumplimiento de Meta
5% 1° de enero de 2023
20% 1° de enero de 2026
40% 1° de enero de 2030

o  Reportar a la autoridad ambiental competente el cumplimiento de la resolucion 1257 de 2021, entregando,
como minimo, la informacién requerida en los Anexos |, 11, V, VI 'y VII de la resolucién en mencion.

o  Realizar los reportes a través del Informe de Cumplimiento Ambiental, con la periodicidad que defina la
autoridad ambiental.

e Disposicion final de los RCD.
Se tienen las siguientes opciones:
o Paraladisposicion de escombros pétreos y no pétreos:

Actualmente la empresa Triple A, presta a los usuarios el servicio de recoleccién de escombros, podas, troncos, y otros (aserrin,
madera, icopor, llantas, colchones y enseres); los cuales son dispuestos en el Relleno Sanitario Parque Ambiental Los Pocitos
con Resolucion 0049 del 2 de febrero de 2007 expedida por la CRA, modificada por la Resolucion 0816 del 11 de octubre de 2011
expedida por la CRA donde se autoriza la disposicion final de los residuos sélidos, especiales y peligrosos.

Durante el desarrollo del proyecto se podran identificar otras posibles escombreras, adicionales a la ya identificada, que cumplan

con los permisos de operacion y que cuenten con los respectivos permisos ambientales.

o Paraladisposicion de materiales sobrantes de excavaciéon y adecuacion del terreno:
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En el area a licenciar del proyecto, se propone la implementaciéon de una (1) ZODME para la disposicion final de los 311.141m?
sobrantes de excavacion, cuya localizacién se tiene prevista en el municipio de Ponedera, corregimiento de Santa Rita, al interior
del Parque Solar y con una capacidad maxima de acopio de 330.380 m® (Ver Figura 10-1). Los disefios del ZODME se presentan
en el Anexo 3.2 Disefio ZODME.

Figura 10-1 Localizacién del &rea de ZODME
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Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)
5. Ubicacion, adecuacién y manejo de la ZODME

El area destinada para el ZODME sera delimitada y sefializada por medio de estacas y cinta de seguridad, con el fin de
garantizar el desmonte y descapote de capa organica o escarificacion del area destinada para la disposicién de materiales.

Los materiales provenientes de cortes y rellenos (material comun) se dispondran en capas no mayores de 30 cm de espesor y
se compactaran hasta que este se reduzca a los 15 cm de espesor, o tan pronto como se logre una densidad no menor al 90%
de la obtenida en laboratorio mediante el ensayo de Proctor Modificado. El relleno podra contener bloques de roca, siempre y
cuando estas sean fragmentadas antes de ser depositadas. El material rocoso se ubicara de adentro hacia afuera, realizando en
lo posible una categorizacion de los fragmentos por tamafio. Los productos de tamafio grande se ubicaran hacia la parte externa
y sirviendo de proteccion. El material mas fino debe quedar ubicado hacia la parte interior de la ZODME.

Para el caso de los residuos provenientes de demoliciones (RCD), se aplicaran las prohibiciones contempladas en el Articulo 20
de la Resolucién 0472 de 2017 “Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las actividades de
construccion y demolicién — RCD y se dictan otras disposiciones”, modificada por la Resolucion 1257 de 2021.

Se establecen como prohibiciones dentro de este articulo las siguientes:

El abandono de residuos de construccion y demolicién en el territorio nacional.

Disponer residuos de construccion y demolicién en espacio publico o en los rellenos sanitarios.

Mezclar los RCD generados con residuos solidos ordinarios o residuos peligrosos.

Recibir en los sitios de disposicion final de RCD, residuos sdlidos ordinarios o residuos peligrosos mezclados con
RCD.

e El almacenamiento temporal o permanente de RCD en zonas verdes, areas arborizadas, reservas forestales, areas de
recreacion y parques, rios, quebradas, playas, canales, cafios, paramos, humedales, manglares y zonas riberefias.
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6. Revegetalizacion de la ZODME

Terminada la configuracion del ZODME, cuya ejecucion y/o construccion se realiza de acuerdo con los disefios detallados
presentados el capitulo tres (3) numeral 3.3.6 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion, construccion y
demolicién y el anexo 3.2 Disefio ZODME del mismo capitulo, se prevé realizar la revegetalizacion tal como lo establece la ficha
GllI-PMA-BI-04 Subprograma de revegetalizacion de areas intervenidas o afectadas.

La actividad de revegetalizacién se realiza no solamente sobre los taludes y terrazas que configuran morfométricamente la
ZODME, sino que también se realiza sobre la pata del talud de lleno, accién que contribuye a reducir procesos erosivos y formacion
de surcos y/o carcavamiento debido a la escorrentia superficial.

Para el control de la escorrentia se prevé dentro del disefio de la ZODME (Anexo 3.2 Disefio ZODME) la realizacién de canales
perimetrales, para recolectar las aguas de escorrentia, conduciéndolas de forma adecuada a las fuentes de drenaje naturales o a
los descoles de la via.
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10.1.1.1.1.3 Subprograma de manejo de residuos soélidos

. CODIGO
Iguayepo solar 111 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GIlI-PMA-AB-03
Medio en que se Abiobtic - Socioecon6 L
manifiesta: 0 X Biotico mico Paisaje
Objetivos:
e  Promover una adecuada separacion en la fuente de residuos soélidos domésticos, e industriales (especiales y

peligrosos por parte de los trabajadores.

e  Controlar que las areas de disposicion temporal de residuos sélidos se encuentren en condiciones 6ptimas.

e Realizar de manera adecuada el transporte y la entrega de los residuos sélidos a terceros autorizados, quienes
desarrollaran la disposicién final.

. ~ i Etapa 2:
Etapa de ejecucion Etapa 1: Pre-operacion Construccién
Etapa 3: Operacion X Etapa 4: Posoperacién
Tipo de medida: Prevencién X Mitigacion X Correccioén Compensacion

Area de cobertura o Localizacién:
e  Frentes de obra
e  Areas destinadas a la disposicién y almacenamiento temporal de residuos sélidos domésticos e industriales.

Justificacién:

e Durante las etapas de construccién, operacién y posoperacién se generaran residuos sélidos domésticos e
industriales (especiales y peligrosos), los cuales contaran con un manejo y presentacion adecuados dando
cumplimiento a la normatividad legal vigente, con el fin de prevenir y mitigar principalmente, posibles afectaciones a
unidades de suelo, cuerpos de agua cercanos, emision de olores ofensivos y deterioro del paisaje.

e Ademads, se fomentard, mediante capacitaciones al personal del proyecto, la gestion integral de residuos,
permitiendo afianzar las practicas de reduccién, separacion, manejo seguro y disposicion final de los mismos.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:
Adecuacion y funcionamiento de sitios de uso temporal

Apertura de zanjas e instalacion de cableado de media tension
Apertura de zanjas para el retiro del cableado de media tension
Caseta de control

Construccién edificio de administracién y operacion

Control de estabilidad de sitios de torre

Desmantelamiento de instalaciones temporales
Desmantelamiento de los conductores y torres
Desmantelamiento subestacion elevadora

Desmantelamiento y demolicién de obras y estructuras civiles
Desmonte de las cabinas de conversion

Desmonte y retiro de los paneles y estructuras de soporte de los médulos
Despeje de servidumbre y plazas de tendido

Instalacion de estructuras de soporte y seguidores

Montaje de paneles

Montaje de torres: ensamblaje e izaje.

Reconformacién de las areas intervenidas

Retiro de obras civiles

IMPACTOS A MANEJAR

NORMA QUE LEGISLA EL IMPACTO Y/O EL
MANEJO
Decreto 2981 de 2013
Decreto 4741 de 2005
e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas Resolucién 2184 de 2019
del agua superficial Resolucién 1045 de 2003

e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiolégicas e
L]
[ ]
[ ]

e  Alteracion de la calidad del aire por emisién de gases e  Resolucion 1362 de 2007
L]
(@]

del suelo

e  Alteracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje RAS 2000-Titulo F
ACCIONES DE MANEJ

S Momento Responsab Indicador de efectividad y
Descripcion Implementaci Meta e
6n le cumplimiento

Seleccién y separacién de Clasificar y disponer Indicador: ID-AB-MRS-01
Residuos Solidos RS en la  Construccion Guayepo adecuadamente la (PRSA+PRSNA+PRSP+PR
fuente, acorde con Operacion Solar Il totalidad de los SE) (Kg)) / (Peso total de
clasificacion de la Tabla 10-7  Post-operacion residuos sélidos residuos sélidos generados
y Tabla 10-8. generados. en el proyecto (Kg)) x 100
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PRSA=Peso de residuos
sélidos aprovechables
separados en la fuente (Kg).
PRSNA=Peso de residuos
sélidos No aprovechables
separados en la fuente (Kg).
PRSP=Peso de residuos
sélidos Peligrosos
separados en la fuente (Kg).
PRSE=Peso de residuos
sélidos Especiales
separados en la fuente (KQg).

Construccién
Operacion
Post-operacion

Inspeccién de los sitios de
acopio y/o almacenamiento
temporal de los RS

Guayepo
Solar Il

Mantener los puntos
de acopio ylo
almacenamiento en un
estado adecuado.

Indicador: ID-AB-MRS-02-A
(Nimero de inspecciones
realizadas en los sitios de
acopio y/o almacenamiento
temporal de Residuos
Soélidos / Ndmero de
inspecciones programadas)
x 100

Indicador: ID-AB-MRS-02-B
(Cantidad de inspecciones
satisfactorias / Cantidad de
inspecciones realizadas) x
100

Construccion
Operacion
Post-operacion

Recoleccion y transporte
interno y/o externo de los RS

Guayepo
Solar 11l

Cumplir con la
normatividad legal
vigente respecto al
transporte  de los
residuos

Indicador: ID-AB-MRS-03-A
(Ndmero de inspecciones
realizadas /NUmero de viajes
realizados) x100

Indicador: ID-AB-MRS-03-B
(No. de inspecciones
satisfactorias a vehiculos
recolectores
transportadores de RS/ No.
de inspecciones realizadas)
x 100

Construccion
Operacion
Post-operacion

Presentacion de los RS

Guayepo
Solar Il

Entregar el 100% de
los residuos sdlidos
generados y
destinados a
disposicion durante el
proyecto a terceros o
empresas autorizadas
para su tratamiento,
aprovechamiento y
disposicion final.

Indicador: ID-AB-MRS-04-A
Peso RS entregado a tercero
autorizado (PRSA! +
PRSNA!+ PRSP! + PRSE?)
(Kg)/

Peso RS separados en la
fuente (PRSA + PRSNA +
PRSP + PRSE) (Kg)) x 100

PRSA=Peso de RS
aprovechables separados en
la fuente (Kg).

PRSNA=Peso de RS No
aprovechables separados en
la fuente (Kg).

PRSP=Peso de RS
Peligrosos separados en la
fuente (Kg).

PRSE=Peso de RS
Especiales separados en la
fuente (Kg).

PRSA!=Peso de RS
aprovechables entregados a
tercero autorizado (Kg).
PRSNA'=Peso de RS No
aprovechables entregados a
tercero autorizado (Kg).
PRSP!=Peso de RS
Peligrosos entregados a
tercero autorizado (Kg).
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PRSE!=Peso de RS
Especiales entregados a
tercero autorizado (Kg).

Indicador: ID-AB-MRS-04-B
(Numero de inspecciones
realizadas al sistema de
documentacion de
disposicion de RS/ Numero
de inspecciones
programadas) x100
Indicador: ID-AB-MRS-05
(Numero de personas que

Capacitacion del 100%

. aprobaron
del personal vinculado . .
. satisfactoriamente la
B Construccion Guayepo al proyecto sobre el i
Capacitaciones al personal it : evaluacion de las
: Operacion Solar 111 manejo adecuado de o
vinculado al proyecto . . . capacitaciones sobre el
Post-operacion residuos sélidos ; i
. . manejo de puntos ecoldgicos
(Reducir, reciclar y i
- para separacion correcta de
reutilizar)

residuos/ Nimero total de
trabajadores) x 100

Cronograma de ejecucion:
Durante etapa constructiva, operativa y post-operativa. (Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)
Costos Asociados:
(Ver Anexo 10.1-Presupuesto PMA)
Evidencias del cumplimiento ambiental:
e  Soporte de capacitaciones que evidencie el entendimiento de los temas tratados (actas de asistencia,
evaluacion, contenido de talleres, soportes de presentaciones, etc.) con registro fotogréfico.
Informes de inspecciones periddicas.
Registro de condiciones de almacenamiento temporal y zona de acopio.
Plan de accién con respecto a condiciones de almacenamiento.
Registros y soportes documentales relacionados con la generacion, transporte y entrega de los residuos
sélidos entregados a terceros. Debe contener las siguientes especificaciones: Kg de residuos sélidos
entregados, tipo de residuo, descripcién del residuo, fecha de entrega y licencia ambiental de las sociedades
autorizadas y contratadas para realizar el manejo, transporte y disposicion final de los residuos.
e  Registros Fotograficos.

DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

1. Capacitacion ambiental a los trabajadores

Todos los trabajadores vinculados con el proyecto, asi como contratistas, antes de iniciar sus respectivas labores y durante
las etapas de construccion, operacion y post-operacion, recibiran capacitaciones sobre la separacion y manejo de los
residuos, las estrategias propuestas para su identificacion y clasificacion segun los recipientes a utilizar para su separacién
desde la fuente, asi como los procedimientos para la entrega de los residuos a terceros. Ver Ficha de manejo GlII-PMA-
SOC-05.

A través de las capacitaciones se promovera el cumplimiento de la politica integral de manejo de residuos soélidos,
enfatizando sobre el principio de las 3 R, es decir, Reutilizar, Reducir y Reciclar.

El personal encargado de la manipulacion de los residuos y de la limpieza, manejo y revision de los sitios de
almacenamiento temporal (ubicados en los frentes de obra) también se capacitara en el manejo de estos, con especial
referencia a las condiciones de manipulacién, procedimientos para la prevencion de accidentes, uso de elementos de
proteccion personal (guantes, botas, gafas, overoles entre otros), y condiciones de almacenamiento, asi como los
procedimientos para la entrega de los residuos a terceros.

2. Manejo de residuos soélidos
De acuerdo con el tipo de residuo generado se realiza la clasificacion desde el origen, de la cual depende que el residuo
se pueda reciclar o reutilizar.

El registro de residuos producidos se discriminara en: Domésticos (no aprovechables y aprovechables) e Industriales
(especiales y peligrosos), tal como se especifica a continuacion.

. Residuos sélidos domésticos

Los residuos solidos domésticos adoptan el codigo de colores estipulado en la Tabla 10-7.

guayepo solar 111

el sol que genera energia 31



Tabla 10-7 Separacion de residuos so6lidos domésticos generados por el proyecto

RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

SEGREGACION
EN LA FUENTE

CODIGO DE
COLORES

Residuos

No
Aprovechables

Recipiente
NEGRO

Residuos
Aprovechables

Recipiente
BLANCO

DESCRIPCION DEL TIPO DE
RESIDUOS

TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL

Clasificar en esta categoria: residuos
sanitarios como papel higiénico,
residuos de barrido, empaques de
alimentos sucios (vasos y platos
sucios, cajas de alimentos, cubiertos
desechables), servilletas, tetra pack,
icopor, papel aluminio.

Seran entregados a una empresa de servicios que
opere en el area de influencia, para ser finalmente
dispuestos en relleno sanitario que cuente con licencia
ambiental.

Corresponde a residuos
aprovechables como plastico, vidrio,
metales, multicapa, papel y cartén
limpios y secos.

Los residuos solidos reciclables se clasificaran en la
fuente y se almacenaran en un lugar adecuado, para
ser entregados a cooperativas recicladoras de los
municipios cercanos al area de influencia. Se
seleccionardn empresas de reciclaje debidamente
constituidas.

Corresponde a residuos organicos
aprovechables como restos de comida
(sin envolturas), desechos agricolas,
cascaras vegetales, frutas, verduras

Los residuos organicos no se almacenaran por
periodos largos de tiempo, estos deberan evacuarse
diariamente de los frentes de obra y ser almacenados
en el sitio dispuesto, posteriormente serd entregado
mediante el diligenciamiento de un registro indicando la
cantidad entregada (kg), fecha de entrega y la persona
(habitantes de la zona) que recibe este residuo o sitio
de disposicién final.

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021) a partir de (Resolucién 2184 de 2019)

Los residuos seran depositados en bolsas y canecas. El nUmero de canecas sera determinado por el contratista de obra
y los residuos a generar en cada una de las areas de trabajo. Las canecas de disposicion de residuos deben estar
debidamente identificadas y rotuladas, posteriormente los residuos se acopiaran en los sitios que se haya dispuesto para

tal fin.

Las canecas seran limpiadas con una frecuencia tal que sean presentadas en condiciones sanitarias adecuadas y que
evite la generacion de olores y vectores. Los recipientes tendran una capacidad maxima de almacenamiento de 55
galones y contaran con una cubierta.

. Residuos sélidos industriales - especiales y/o peligrosos

El registro de residuos industriales producidos se discriminara en: especiales y peligrosos, tal como se especifica en la
siguiente tabla. Los residuos comunes adoptan el cédigo de colores estipulado en la Tabla 10-8.

Tabla 10-8 Separacion de residuos sélidos especiales y/o peligrosos generados por el proyecto

RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES

SEGREGACION EN

N/A

Aprovechables

LA FUENTE .
CODIGO DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL
COLORES

Residuos que, por su naturaleza, composicién, tamafio, volumen y peso, necesidades de
ESPECIALES transporte, condiciones de almacenaje y compactacion, no pueden ser recolectados,
Excedentes manejados, tratados o dispuestos por entidades prestadoras del servicio publico de aseo
industriales que operen en el area de influencia.

Pueden permanecer en el sitio hasta alcanzar un volumen suficiente que amerite el
transporte y disposicién. Seran entregados a terceros autorizados que operen en el area

de influencia.
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En general los residuos especiales deben ser almacenados en un area demarcada y
sefializada y cubiertos con plastico o lona.
Los escombros se entregaran a escombreras autorizadas y con medidas establecidas en
la ficha GlII-PMA-AB-02.
Los residuos vegetales provenientes de las actividades de roceria, poda o tala seran
manejados segun la ficha de Manejo de aprovechamiento forestal GllI-PMA-BI-03.
Los residuos de chatarra de cobre, aluminio, hierro, acero, cable encauchetado, postes,
perfileria, estibas y soportes de madera serdn almacenados y finalmente se
comercializaran como residuos reciclables con cooperativas o empresas debidamente
constituidas.
Se clasifican en esta categoria los residuos de madera, llantas, fibra de vidrio.
Para el almacenamiento de llantas, se debe contemplar las condiciones minimas
establecidas en el anexo | de la Resolucién 1326 de 2017, para almacenamiento en
contenedores, bodegas o a cielo abierto.
Son aquellos que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas pueden causar riesgo o dafio a la salud humana'y el
ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con ellos (Decreto 4741, 2015)
Corresponde a residuos como wypall, EPP, Envases plasticos vacios de pintura base
aceite, téners, silicagel azul (indicador de cobalto).
Trapos, toallitas aserrin, suelos, estopas, empaques, envases, papeles y cartones
contaminados con tintas y pinturas base aceite, o impregnados con hidrocarburos (aceite,
acpm, gasolina).
Estos residuos deben almacenarse en bolsas de acuerdo con sus caracteristicas quimicas,
incompatibilidades, tratamiento y disposicion final. Por ejemplo, en una misma bolsa roja
se pueden disponer wypall impregnados y/o recipientes con aceites, pinturas, thinner.
Posteriormente seran entregados a una empresa especializada que cuente con los
respectivos permisos ambientales para su tratamiento y/o disposicion final que opere en el
area de influencia.

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Se llevara a cabo la debida gestién para la inscripcion en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos,
mediante comunicacién escrita dirigida a la Corporacion Autonoma Regional del Atlantico determinando las categorias y
plazos establecidos en el articulo 28 del Decreto 4741 de 2005. Se seguiran los lineamientos de la Resolucion 1362 de
2007 o aquella que la modifique o derogue, entre ellos a actualizar la informacién a mas tardar el 31 de marzo de cada
afio.

El nimero de canecas sera determinado por el contratista de obra y los residuos a generar en cada una de las areas de
trabajo. Las canecas de disposicion de residuos deben estar debidamente identificadas y rotuladas, posteriormente los
residuos se acopiaran en los sitios que se haya dispuesto para tal fin.

Las canecas seran limpiadas con una frecuencia tal que sean presentadas en condiciones sanitarias adecuadas y que
evite la generacion de olores y vectores. Los recipientes tendran una capacidad maxima de almacenamiento de 55 galones
y contaran con una cubierta. Para el caso de los residuos peligrosos seran almacenados en un area impermeabilizada,
resistente al agua y al calor.

Se garantizara que cumplan con las medidas especiales sanitarias y de seguridad para la proteccion de la salud humana
y el ambiente, asegurando que los residuos se mantengan secos, evitando humedad y escurrimientos por lluvias. Se
evitara el uso de asfalto por su reblandecimiento ante clima calido y bajo el efecto de ciertos solventes.

En el caso de los paneles solares que ya no puedan producir energia se verificard su estado de conservacion y se evaluara
si este elemento puede ser reciclado, ya que para estas estructuras es factible recuperar hasta un 97% del silicio que lo
conforma. Es también posible reciclar el vidrio y las partes metélicas de estos paneles. El material que se descarte se
clasificara como escombros, dado que los materiales que componen los paneles son inertes.

3. Recoleccion y Almacenamiento Temporal de Residuos Solidos
Los sitios de almacenamiento temporal de los residuos sélidos deberan tener las siguientes caracteristicas:
- Contar con una placa de concreto impermeabilizada que impida el contacto de potenciales lixiviados con el
suelo y su contaminacion.

- La zona de almacenamiento temporal debe tener techo para evitar el ingreso de aguas lluvias.
- Debe contar con un cerramiento que impida el ingreso de animales.
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- Los compartimientos individuales deben permitir la identificacion y clasificacion de los residuos acorde con el
cédigo de colores que se adopte para cada tipo de residuo.

- Las canecas de disposicion de los distintos residuos seran ubicadas en areas aisladas minimo a unos 30
metros de distancia de cuerpos de agua, con el fin de prevenir el contacto con estos y los suelos desnudos.

- Para el aimacenamiento de residuos peligrosos a continuacién se especifican los parametros establecidos en
la guia ambiental, expedida por el Ministerio Ambiente de Desarrollo Sostenible y el Consejo Colombiano de
Seguridad:

- Ubicacion: Idealmente todo lugar de almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos debe estar
alejado de zonas densamente pobladas, de fuentes de captacion de agua potable, de areas
inundables y de posibles fuentes externas de peligro.

- Disefio: debe ser disefiado de tal manera que permita la separacion de materiales incompatibles por
medio de edificios o areas separadas, muros cortafuego u otras precauciones aceptables, asi como
también permitir movimientos y manejo seguro de las sustancias y residuos peligrosos; debe existir
espacio suficiente para las condiciones de trabajo y permitir el acceso libre por varios costados en
caso de emergencia.

- Sefializacion: La sefalizacion tiene por objeto establecer colores y sefiales normalizadas que
adviertan a los trabajadores la presencia de un riesgo o la existencia de una prohibicion u obligacion,
con el fin de prevenir accidentes que afecten la salud o el medio ambiente.

- Se debe contar con dispositivos de deteccién de fuego y sistemas de respuesta.

- Se deben asegurar las condiciones especificas de acuerdo con la clase de sustancia a almacenar.

Todos los residuos deberan ser registrados al ingresar y salir del almacén temporal de residuos, anotando el tipo de residuo
y el volumen o peso de éste. El interventor ambiental, revisara semanalmente que este registro esté actualizado.

Una vez dispuestos los residuos solidos en los sitios de almacenamiento temporal, se llevara registro de informes sobre
el peso de residuos domésticos e industriales generados mensualmente. Es importante reiterar que el registro y medicién
de los residuos generados en los distintos frentes de obra se hara en los sitios de almacenamiento temporal.

Los residuos sélidos peligrosos se almacenaran independientemente de los residuos liquidos peligrosos, de los cuales se
detalla en la ficha de manejo de residuos liquidos GllI-PMA-AB-04.

Los Residuos peligrosos no se mezclaran con ningin otro, teniendo en cuenta sus caracteristicas de peligrosidad, por
tanto, desde el momento de su produccién seran recolectados y dispuestos en un sitio disefiado para tal fin, estableciendo
rétulos conforme lo estipula el Decreto 1609 de 2002 - NTC 1692, o la norma que la sustituya o derogue.

De acuerdo con informacion de referencia que se tiene de otros proyectos ya ejecutados de condiciones y caracteristicas
similares, en la Tabla 10-9 se presentan los estimados de residuos soélidos generados por el proyecto. Ver Capitulo 3
numeral 3.2.7 Residuos peligrosos y no peligrosos.

Tabla 10-9 Estimativo generacion de residuos soélidos

CANTIDAD ESTIMADA

ETAPA TIPO DE RESIDUO (ton/mes)
Domeésticos 4,27
Constructiva Industriales ap_rovechables 180
Médulos fotovoltaicos en desuso 0,50
Residuos peligrosos 0,50
Domeésticos 0,30
Operativa Industriales ap_rovechables 0,20
Mdodulos fotovoltaicos en desuso 0,03
Residuos peligrosos 0,25
Domésticos 1,40
Post operativa Industriales aprovechables 0,50
Mdodulos fotovoltaicos en desuso 110
Total 299,3

Fuente: (Guayepo Solar Ill, 2020)
4. Disposicion de residuos sélidos domésticos
Los sitios de entrega de los residuos sélidos domésticos que se generaran durante las actividades constructivas, operativas

y post-operativa del proyecto se ajustaran, principalmente, a la cobertura, frecuencia, diay hora establecida por la empresa
prestadora del servicio de aseo (Triple A S.A. E.S.P), con el fin de evitar la acumulacién en sitios de acopio. Sin embargo,
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se establecerd comunicacién con la empresa de aseo para que esta realice la recoleccion de los residuos sélidos en el
area del proyecto.

A continuacion, se relacionan las rutas de recoleccion de residuos comunes en el area de influencia, cuyo servicio es
dado por la empresa Triple A S.A E.S.P. Los residuos son dispuestos en el Relleno Sanitario Parque Ambiental Los
Pocitos.

e Sabanalarga- Corregimiento Cascajal: Triple A S.A. E.S.P tiene definida una macro-ruta los lunes, miércoles
y viernes en el horario 07:00 a 18:00.

e Ponedera- Corregimiento La Retirada y Corregimiento El Martillo: Triple A S.A. E.S.P realiza la recoleccion
de residuos los lunes, miércoles y viernes en el horario 07:00 a 19:00.

La entrega al prestador del servicio de aseo se realizara en los términos de entrega, identificando todo tipo de residuos
anteriormente categorizados (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Béasico - RAS. Titulo F
Sistemas de Aseo Urbano, 2017).

En ningln caso los residuos podran presentarse en separadores viales. Se evitara la obstruccion peatonal o vehicular, de
tal manera que se facilite el acceso para los vehiculos y personas encargadas de la recoleccion.

Los residuos reciclables deberan pactarse con recicladores de oficio, de acuerdo con lo definido en el articulo 15 de la Ley
142 de 1994 y en el decreto 2981-2013 para prestar la actividad de aprovechamiento de residuos sélidos. En la Tabla
10-10 se especifica el listado de las empresas que desarrollan actividades asociadas al reciclaje y que estan sujetas a
seguimiento y control ambiental por parte de la CRA-Corporacién Autbnoma Regional de Atlantico, dado que, dentro del
area de su jurisdiccion, no existen permisos o autorizaciones otorgados para desarrollar recoleccion, transporte distribucion
de material reciclado.

Tabla 10-10 Listado Empresas recicladoras sujetas a seguimiento y control ambiental por la CRA-Auténoma

No.
EXPEDIENTE

0805-015

NOMBRE NIT PERMISO Y/O SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Entucar del 890104439-6 Otros Instrumentos de Cont_rol, a través de Requerimientos que
imponen, obligaciones ambientales

A través del Auto No. 0093 del 2014, se establecié un cobro por
concepto de evaluacion de licencia ambiental, permisos de
emisiones atmosféricas, para las actividades de fundicion de 1609-322
materiales no ferrosos. Otros Instrumentos de Control, a través
de Requerimientos que imponen, obligaciones ambientales.

Otros Instrumentos de Control, a través de Requerimientos que

Caribe

Reciclajes del  900.496.384-
Caribe 6

Organicos del

Caribe 900387549-7 imponen, obligaciones ambientales 1627-521
- Otros Instrumentos de Control, a través de Requerimientos que

Organico del imponen, obligaciones ambientales. A través de la Resolucion

CangeAGS.S.O 900549198-1  \\;"00446 del 2015, se aprobo el Plan de Gestién Integral de 0831-016

Residuos Sélidos y el Plan de Contingencia

Fuente: (CRA, 2019)
Se aclara que no se podra contar con aquellos que tengan procesos sancionatorios en curso o tengan restricciones de
tipo legal es por ese motivo que se descartaron las empresas Plastico Libano y Reciclaje Perales ya que en el momento
de realizar este estudio se encontraban en proceso sancionatorio.

5. Disposicion de residuos especiales y peligrosos
Para la disposicion de residuos especiales se debe considerar las empresas que cuentan con autorizacién por la autoridad
ambiental competente. Respecto a las llantas usadas, se prohibe su entierro, disposicion en rellenos sanitarios, abandono

en el espacio publico, y/o quema a cielo abierto o cerrado de manera incontrolada. En la Tabla 10-11 se especifica el
listado de empresas receptoras de residuos especiales y peligrosos, autorizados por la CRA.

Tabla 10-11 Listado Empresas Receptoras de Residuos Especiales y Peligrosos, autorizados por la CRA-Auténoma

RAZON DIRECCIONY  RESIDUOS PELIGROSOS Y/O

SOCIAL  TELEFONO RAEE AUTORIZADOS INSTREMENTOVIGENTE
Ecosol Cra 51B N° 82 Residuos industriales, Plastico Resolucion N° 000303 de Septiembre 23 de
S.AS - 254 Loc. 20 Triturado, Lodo de Maquina, Lodo 2003, modificada mediante Resolucion 0001 de
Barranquilla. de Curagan, aserrin _enero 11 de 2007, otorga licencia ambiental a la
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Municipio Teléfono: (5) contaminado, lodo de brea, lodo empresa ASEAR S.A. E.S.P. S.A. E.S.P. para el
Galapa 3785719 de pintura, arena contaminada proyecto de construccién y operacion de un
Planta: Km 11 con combustible, Hidréxido de sistema de manejo, transporte y tratamiento por
via Juan mina cromo, Resinas, mangas filtro, incineracion y esterilizacion de residuos
Tubara carbon activado, aguas de formol.  industriales, hospitalarios 'y similares; la
Resolucién 0291 de Septiembre 22 de 2006,
otorga a la empresa permiso de emision
atmosférica por un afio, término ampliado a cinco
afios mediante Resolucién 0001 de enero 11 de
2007, Mediante Resolucion N° 183 del 2010 se
autoriza una cesion de una Licencia Ambiental a
la empresa ECOSOL S.A. E.S.P.
Mediante Resolucion N° 462 del 26 de agosto del
2009, se otorga una Licencia Ambiental, permiso
de emisiones atmosféricas, vertimientos liquidos

Tecniamsa K m 12 via Residuos Hospitalarios, y aprovechamiento forestal Unico a la empresa
S.A Juan mina  Medicamentos vencidos, residuos  Metropolitana de Aseo S.A. E.S.P.

Tubara industriales (Solventes, aceites, Resolucién No. 946 de 2010 Por medio del cual
Municipio Teléfono: (5) trapos impregnados de se autoriza la cesion de una licencia ambiental y
Galapa 8845868 hidrocarburos, Plaguicidas) unos permisos de la empresa Metropolitana de

Aseo S.A. E.S.P. "EMAS" a la empresa
Tecnologias Ambientales de Colombia S.A.,
TECNIAMSA.

Mediante Resolucion N° 00816 del 11 de Octubre
del 2011, por la cual se madifica la licencia
ambiental otorgada al Relleno Sanitario Los
pocitos otorgada a través de Resolucion N° 049
del 22 de febrero del 2007, de conformidad con la
parte motiva sefialada en el mismo, "Otérguese

géa 58 No. 67- Licencia Ambiental a la sociedad de Acueducto,

. : alcantarillado y Aseo de Barranquilla, S.A. E.S.P.

Tripe A Bar[anqu.llla. . — . Triple A, representada legalmente por el sefior
Teléfono: (5) Disposicion de residuos . . -

N . ; Ramon Navarro, denominado Parque Ambiental
Municipio 3614000 industriales S . | 2
Galapa Planta: Km 13 Los PC_Jl:,‘ItOS , consistente en la construccion y

. : . operacion de un Relleno Sanitario ubicado en el
via Juan mina D - N
Tubara municipio de Galapa para la disposicion final de

los residuos sélidos, especiales y peligrosos,
generados en el area Metropolitana de
Barranquilla., la operacién esta contemplada en
un lapso de 30 afios y dos meses. La actividad de
Tratamiento y disposicion de residuos es viable
en el area

Fuente: (CRA, 2019)

En los Informes de gestion ambiental i se incluird la informacion sobre residuos sélidos, discriminado por tipo de residuo,

el destino de estos, los manejos realizados y los sitios de disposicién final, ademas se adjuntaran las autorizaciones

respectivas de las empresas contratistas, terceros especializados o proveedores encargados del manejo, transporte y

disposicion final de los residuos que incluya el acta de entrega firmada por el interventor.

6. Cadena de custodia de los residuos solidos (domésticos e industriales (especiales y/o peligrosos)

El sistema documentado desde la recoleccién de residuos solidos hasta su disposicién final debe realizarse de manera
que asegure las condiciones de identidad, integracion, seguridad, continuidad y registro. A continuacion, se describe la
cadena de custodia a aplicar durante la construccion, operacién y post-operacion:

e  FEtiquetado:

Se usaran etiquetas para identificar cada uno de los residuos entregables a terceros autorizados, los cuales deben estar
rotulados con la siguiente informacion: a) nimero de identificacion (ID) del residuo, b) nombre de la persona que etiqueta,
c) fecha y hora de etiquetado, d) lugar de generacién y e) peso.

e  Registros:

Se registrara toda la informacion pertinente a los residuos generados en un libro debidamente foliado. El registro incluira
la siguiente informacién: a) nimero de identificacion del residuo, b) tipo de residuo, c) volumen o peso, d) localizacién del
punto de generacién, e) nombre y cargo de la persona que registra y f) descripcién y registro fotografico del punto de
almacenamiento.
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e Cadenade custodia:

Cada entrega de residuos a terceros autorizados debe estar acompafiada de la correspondiente cadena de custodia. El
registro debe contener la siguiente informacion: a) identificacion del residuo y volumen o peso, b) localizacién del punto de
recoleccion, c) tipo de residuo, d) firma de quien recibe el residuo, e) fecha y hora de recoleccion, f) tipo de residuo
(Ministerio de vivienda, ciudad y territorio, 2017)

10.1.1.1.2 Programa de Manejo del Recurso Hidrico

10.1.1.1.2.1 Subprograma de manejo del recurso hidrico y residuos liquidos

/‘\ ) ) CcODIGO
MR CIAM  MANEJO DEL RECURSO HIDRICO Y RESIDUOS LIQUIDOS
GlII-PMA-AB-04

Medio en que . - .
- Abidtico X Biotico Socioeconémico Paisaje
se manifiesta

Objetivo:
Implementar el manejo adecuado del recurso hidrico requerido por el proyecto

Etapa de Etapa 1: Pre-operacién Etapa 2: Construccioén X
ejecucion Etapa 3: Operacion X Etapa 4: Post-operacion X
Tipo de i e L L

) Prevencion X Mitigacion X Correccion Compensacion X
medida:

Area de cobertura o Localizacion:

Areas de almacenamiento del recurso hidrico para consumo

Areas de unidades sanitarias y entrega de residuos liquidos

Areas del proyecto donde se ejecuten actividades por maquinarias y vehiculos

Cuerpos de agua artificiales presentes en el area de intervencién del proyecto (parque solar fotovoltaico Guayepo)

Justificacién:

Si bien el proyecto no requerira concesién de aguas, adquirird el recurso por parte de terceros autorizados y dara un manejo bajo
la normatividad ambiental segin lo estipulado en el capitulo 7 Demanda y uso de recursos naturales, Numeral 7.1.1. Captacion
de aguas superficiales.

Asi mismo, durante las actividades de construccién, operacién y post-operacion, se generan residuos liquidos asociados
directamente al uso de unidades sanitarias, por lo tanto, no se requiere de un permiso de vertimientos de agua y estos seran
manejados por un tercero licenciado a través de la utilizacién de bafios portétiles, localizados en sitios estratégicos dentro de la
servidumbre y frentes de obra.

Sin embargo, el incorrecto manejo, transporte y disposicion final de estos residuos podria generar deterioro de la calidad del suelo
ylo fuentes de agua, generando potencial afectacion a la flora, fauna y molestias por olores ofensivos a la comunidad residente.
De la misma manera, se controlara y se hara el seguimiento a todas las actividades que involucren uso de maquinaria que puedan
derramar accidentalmente residuos liquidos como aceites, combustibles, o que impliquen el uso de pinturas, aceites o elementos
téxicos para el ambiente.

Por lo tanto, la presente ficha tiene como finalidad prevenir y mitigar los posibles impactos; garantizando la trazabilidad de los
gestores encargados del manejo, disposicion y transporte dando cumplimiento de la normatividad legal vigente. Ademas, de
brindar capacitaciones al personal en este tema para minimizar el riesgo de un mal manejo de las unidades y se ocasionen

vertimientos.
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Se presenta el manejo a la intervencién de los cuerpos de agua artificiales (jaglieyes) donde se implantara infraestructura de
paneles solares requerida para el desarrollo del proyecto.)

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:
Adecuacion y funcionamiento de sitios de acopio y de uso temporal
Adecuacion de vias de acceso
Transporte de los recursos para la construccion, de residuos y excedentes de excavacion
Explanacién, movimiento de tierra y nivelacion del terreno
Conformacion de corredores internos y perimetral.
Desmantelamiento de instalaciones temporales
Construccién del cerramiento perimetral
Apertura de zanjas e instalacion de cableado de media tension
Construccién edificio de administracién y operacion
Instalacién de estructuras de soporte y seguidores
Excavaciones estructurales
Actividades de explanacion y excavacion en sitios de torre
Mantenimiento electromecanico
Desmonte y retiro de los paneles y estructuras de soporte de los médulos
IMPACTOS A MANEJAR NORMA QUE LEGISLA EL IMPACTO
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y
microbioldgicas del suelo

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas vy
Ley 99 de 1993

Decreto Ley 2811 de 1974
Decreto 1541 de 1978
Decreto 1076 de 2015

microbioldgicas del agua superficial

Alteracion de la calidad del aire por emision de gases
Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas,
vedadas y de importancia ecolégica, econémica y cultural
Alteracion de habitats de la fauna local

Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica

ACCIONES DE MANEJO

L Momento Responsa . o o
Descripcion » Meta Indicador de efectividad y cumplimiento
Implementacion ble
Compra de agua B . o
d terceros Construccion, Guayepo Garantizar el suministro y ID-AB-MRH-01-E Volumen de agua comprada
e
torizad Operacion y  post-  Solar Ill procedencia de agua potable en  a terceros autorizados (litros) / Volumen de
autorizados.
operacion el proyecto. agua utilizada en el proyecto (litros)
Garantizar el 100% de los .
] ID-AB-MRH-01-A ((Namero de
bafios requeridos por el ) .
trabajadores por frente de trabajo/15) /
) proyecto de acuerdo con el . ) o
Manejo de . . (Nimero  de unidades sanitarias
Construccion, Guayepo total de trabajadores para
residuos y L instaladas)
o operacion y Solarlll asegurar condiciones
liquidos ) o ) * 100
L desmantelamiento sanitarias
domésticos

Realizar mantenimiento del ID-AB-MRH-01-B (Ndmero de
100% a las wunidades mantenimientos realizados en todas las

sanitarias. unidades sanitarias / NUmero total de
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mantenimientos programados en
unidades sanitarias)

*100.

Realizar mantenimiento del
100% de los sistemas de
almacenamiento  temporal
(tanques de almacenamiento
especificado en el capitulo 3)

de aguas residuales

ID-AB-MRH-01-C

mantenimientos realizados en todos los

(Ndmero de

sistemas de almacenamiento / Nimero.
total, de mantenimientos programados
en sistemas de almacenamiento)

*100.

Disponer adecuadamente el
100% de residuos liquidos

domésticos generados

ID-AB-MRH-01-D (Volumen de residuos
liquidos domésticos entregados a
terceros autorizados / volumen de
residuos liquidos domésticos generados)
* 100

Manejo de

Garantizar el 100% de la

ID-AB-MRH-01-F Volumen de residuos

id Construccion, Guayepo recoleccién y disposicion de  liquidos peligrosos entregados a terceros
residuos
licwid operacion y Solarlll la generacién de los residuos  autorizados / volumen de residuos
Iquidos . A . . oo .
| desmantelamiento liquidos peligrosos (Aceites, liquidos peligrosos generados
peligrosos .
combustible,) generados) * 100
ID-AB-MRH-02-A (Ndmero de
L capacitaciones ejecutadas/Numero de
Capacitacion del 100% del o
) capacitaciones programadas) *100
personal vinculado al
L proyecto sobre la i
Capacitacion Guayepo ) . ) ID-AB-MRH-02-B (NUmero de personas
y importancia de realizar las » . )
al personal  Construccion Solar Il que en su evaluacion evidenciaron el

vinculado

obras de acuerdo con las
indicaciones para evitar al
minimo afectaciones a los

cuerpos de agua.

entendimiento de las actividades a
realizar en cada una de las ocupaciones
de cauce / Nimero total de trabajadores
a cargo del desarrollo de la actividad) *
100

Cronograma de ejecucion:

*Durante etapa constructiva, operativa y post-operativa. (Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)

Costos Asociados:
(Ver Anexo 10.1-Presupuesto PMA)

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Informe de cantidad de personal vinculado al proyecto e inspecciones periédicas y aseo de unidades sanitarias.

Actas de seguimiento frente al mantenimiento de equipos y las certificaciones correspondientes a contratistas y/o terceros

autorizados para la entrega de residuos liquidos

Soporte de capacitaciones que evidencie el entendimiento de los temas tratados (evaluacion, talleres, etc.) con registro fotografico.
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Acta de compensacion de cuerpos artificiales, en los que se demuestre el traslado del cuerpo de agua y /o compensacion
econdmica por el cuerpo de agua.
Todos los soportes mencionados anteriormente deben ser incluidos en el informe de cumplimiento ambiental del proyecto

DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

. Uso del recurso hidrico por el proyecto

El proyecto no solicita concesion de aguas, por lo cual toda el agua requerida serd suministrada por terceros autorizados, segin
lo indicado en el capitulo 7 Numeral 7.1.1. Captacion de aguas superficiales.
El proyecto no solicita permisos de vertimientos, por lo cual, los residuos liquidos generados seran entregados a terceros

autorizados para su disposicién final segun lo indicado en el capitulo 7 Numeral 7.3.1. Captacion de aguas superficiales.

La Unica empresa relacionada por la CRA-Autbnoma que cuenta con permisos ambientales vigentes para el suministro de agua
en blogue cruda o potable, ya sea por acometidas o carrotanque, es la sociedad Triple A S.A. E.S.P., con NIT 802.012.174-4 que
mediante Resolucion otorgada por la Corporacién No. 00160 del 26 de marzo de 2010, tiene concesion de aguas superficiales
provenientes del rio Magdalena, en un caudal de 400 L/s que equivale a 34.560 m%/dia; 1.036.800 m*mes: 12.441.600 m3/afio;

para el acueducto de Sabanalarga con bocatoma en el rio Magdalena en el municipio de Ponedera-Atlantico.
e Aguas residuales domésticas (bafios portatiles y tanques de almacenamiento)

El manejo de las ARD sera realizado por terceros autorizados, la utilizacién de estas aguas se relaciona estrictamente con las
baterias sanitarias moéviles que se ubicaran para los diferentes frentes de trabajo. La empresa encargada debera estar

debidamente establecida y contar con el respectivo permiso vigente de vertimiento o disposicion.

Durante la etapa de construccion, los frentes de obra contaran con bafios portéatiles. EI nimero de unidades sanitarias a instalar
sera minimo de una unidad portétil por cada 15 trabajadores y seran diferenciadas por género Unicamente para las empresas

contratistas.

Adicional, se contempla para la fase de construccion y operacion, la instalacion de dos tanques de almacenamiento temporal de
aguas residuales, uno para el edificio de Operacién y mantenimiento (O&M) y el otro para la zona de campamentos con el fin de
manejar las aguas servidas provenientes de lavamanos y del comedor del personal de la construccion. A los tanques descritos se
les realizard mantenimiento cada 15 dias en fase constructiva y en fase operativa cada mes, segun las necesidades del proyecto.

Los detalles constructivos se pueden revisar en el Numeral 3.2.4.9.1.1. campamento de obra y O&M.

El manejo de las aguas de los bafios portatiles estara a cargo de la empresa especializada que suministre los equipos. Esta debe
realizar como minimo dos mantenimientos semanales a las unidades sanitarias en uso, de acuerdo con lo establecido por la
Asociacion Internacional de Sanidad Portatil (PSAI) y se encargara de la disposicion final de los residuos alli generados. Por lo
tanto, no habra vertimiento de aguas residuales domésticas en los frentes de obra. La empresa que preste este servicio acreditara

los permisos vigentes para su funcionamiento y para la disposicién de las aguas residuales producto de los mantenimientos.

Se verificara, antes de iniciar la construccion, las empresas autorizadas por la CRA para el alquiler de bafios portatiles. A la fecha
de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, las empresas especializadas en la recoleccion, transporte y tratamiento de

aguas residuales domésticas e industriales, provenientes de unidades sanitarias portatiles son:

Tabla 10-12 Empresas autorizadas para el manejo de aguas residuales domésticas y no domesticas
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EMPRESA REPRESENTANTE LEGAL  TELEFONO DIRECCION

Carrera 11 #  35-22,
ASICOL S.AS Juan José Ayerbe 3183588832 .
Barranquilla
. Calle 30 #26-12 Bodega 7,
ECOBANO S.A.S Inés Elvira Brigard Rivas 3755099
Soledad
Av circunvalar # 10-427
MAKEN S.A.S Arturo Garay 3852955 Bodega 33 Parque Industrial
Europark
MAPREINCO LTDA Esperanza del Giudice 3688998 Calle 73 # 39-68 Barranquilla
SANIPUBLIC S.A.S John Palacio de Kom 7282887 Calle 22 A #1-129, Riohacha
SEPPSA  FUMIESPECIAL Calle 69 # 46-39,
Roberto Pérez 3600856 )
S.AS Barranquilla
Calle 77B #57-141 oficina
SEPTICLEAN SAASES.P Sandra Gomez 3103099106 )
907, Barranquilla
SERVICIOS ESPECIALES Calle 85 #82-261, L1,
Frank Smith 3135458370 .
SMIT Barranquilla

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)
Cabe indicar que, para la construccion del parque solar, asi como de la linea de evacuacién, se implementara un sistema de
“Frentes de trabajo moviles”, donde se dispondra de instalaciones sanitarias consistentes en dispensadores de agua potable y
servicios sanitarios, los cuales ocuparan una superficie estimada de 10 m2. Cabe destacar que donde se emplazaran los frentes
de trabajo no se requiere realizar intervencion del suelo, solamente se nivela el terreno en caso de ser necesario, y los frentes de
trabajo se desplazan segln va avanzando la ejecucién de labores de construccion requeridas para la instalacion de los paneles
solares, la linea y la bahia de conexién.

. Recomendaciones generales en frentes de obra

Las siguientes medidas son transversales a todas las actividades que puedan generar residuos liquidos y que se desarrollen
durante la construccion del proyecto:

No arrojar sustancias contaminantes, residuos o desechos a los cuerpos de agua (rios, quebradas, canales, alcantarillas, etc.),
zonas de ronda hidrica y zonas de manejo y preservacion ambiental en cualquier forma.

No permitir el lavado de vehiculos 0 maquinaria o cualquier otro bien mueble en rios, quebradas, canales, ronda hidrica y zonas
de manejo y preservacién ambiental en cualquier forma. Se propone la adecuacién de un lavadero de llantas para los vehiculos
que ingresen y salgan del area de proyecto. Los lineamientos para el manejo y lavado de vehiculos se encuentran en el GllI-PMA-

AB-02 / Numeral 2. Transporte adecuado de materiales de construccion.

e Areas paralavado de canaleta mixer (concreto / mortero)

No se realizara el lavado total de la mixer, reparacién y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria al interior de la obra,
el lavado se debe realizar en lugares autorizados para tal fin, distinto al sitio de obra, este lugar puede ser lava autos de los

municipios cercanos al proyecto o en el patio taller establecido por el constructor.
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De otra parte, para el lavado de la canaleta de la mixer, se destinara un lugar por parte del contratista al interior de la zona de
campamentos y subestacién, donde se depositara el residuo del concreto liquido y tendra las condiciones para el radio de giro y
retroceso del vehiculo. El lugar seréa encerrado en polisombra y seré debidamente sefializado. Se realizard una excavacion de 2.5
m. X 2.5 m. en area y como maximo 0.8 m. de profundidad, y estara recubierto con geotextil y plastico que no permita la infiltracion
del residuo en el suelo.

Una vez el material se solidifique, serd demolido y llevado a un lugar autorizado de recibo de escombros y excavacion incluido el
geotextil y plastico empleado. El plastico y el geotextil ser4 cambiado las veces suficientes con el fin de no contaminar el suelo.
Para el caso de los sitios de torre de la linea de evacuacién de 500kV, por ser momentos especificos en la construccion de las
bases de las torres, el contratista dispondré utilizar la opcién descrita para la zona de subestacion o también tendra la opcién de
recoger el residuo en canecas metdlicas, las cuales se transportaran de igual manera a los sitios autorizados de recibo de
escombros segun lo estipulado en la ficha de manejo GllI-PMA-AB-02 Subprograma de manejo materiales y manejo de residuos
de construccién y demolicion RCD, y Zonas de disposicion final -ZODME.

Fotografia 10-1 Ejemplo limpieza residuos canaleta mixer en area de subestacion

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

. Condiciones para el almacenamiento de sustancias quimicas o peligrosas (aplicable para O&M y campamento)

El almacenamiento de sustancias quimicas o peligrosas se realiza en las zonas ubicadas segln la distribucién interna del
campamento (Ver capitulo 3/numeral 3.2.9.1.1. instalaciones asociadas a campamento) y O&M edificio de operacion y
mantenimiento (Ver capitulo 3/ 3.2.4.9.2.1 Edificio de Operaciones y mantenimiento - O&M).

La ubicacion de los sitios se puede evidenciar en el anexo 3. Descripcion del proyecto / numeral 3.1. disefios parque y linea

Esta area cumple la funcién de almacenar canecas de 55 galones definidas para la construccion y operacion del proyecto que
contienen las grasas y los aceites. El area de almacenamiento se construird en concreto, completamente cubierto con teja de
Eternit, contara con un dique de contencién en concreto en caso de derrame accidental o ruptura de algin contenedor, el dique
tendrd 60cm de altura y se encontrara debidamente sefializado. Como protecciones en caso de contingencia el area se encontrara
dotada con extintores y kit antiderrame los cuales son inspeccionados periddicamente y se verifica su correcto funcionamiento y
recarga.

El lugar del almacenamiento temporal debe estar disefiado de manera tal que no se genere afectacion sobre el suelo, las aguas

subterraneas y/o superficiales por escorrentia, para lo cual se debe cumplir con las siguientes especificaciones:

- No mezclar los residuos sélidos entre si, especialmente los de caracter peligroso.
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- Debe estar ubicado lejos de zonas con alto transito de personal, maquinaria y/o equipos, asi como de la infraestructura
y maquinaria asociada al proceso de beneficio del material de construccion.

- Debe contar con techo, piso, puerta, iluminacién, ventilacién y recipientes para la clasificaciéon de los mismos.

- El sitio de almacenamiento temporal debe tener una canal perimetral para el control de derrames de sustancias.

- El piso debera ser impermeable, liso y libre de grietas.

- El techo debera tener canaletas de recoleccion de aguas lluvias.

- Debe contar con extintores para fuego.

- Al interior de cada separacion del sitio de almacenamiento temporal, se debe garantizar el espacio que permita la libre
movilidad de los envases.

- Las separaciones de las diferentes camaras del sitio de almacenamiento temporal deben ser en mamposteria, malla u
otro material resistente al fuego.

- Debera estar sefializado exteriormente.

- Se debe realizar limpieza permanente y desinfeccion del sitio para evitar la proliferacion de artropodos y artrépodos, asi
como la generacién de olores ofensivos.

- El lugar debe contar con ventilacion natural y espacio abierto entre la parte superior de los muros y el techo.

- El area debe contar con un cerramiento a fin de evitar la entrada y salida de personal no autorizado y animales.

- Mantener sefializados los recipientes de acuerdo con el tipo de residuos soélidos que contiene.

- Tener las hojas de seguridad de los residuos sélidos peligrosos generados.

. Condiciones para el almacenamiento de / combustibles (aplicable para O&M y campamento)
El almacenamiento de combustible se realiza en las zonas ubicadas segun la distribucién interna del campamento (Ver capitulo
3/numeral 3.2.9.1.1. instalaciones asociadas a campamento) y O&M edificio de operacion y mantenimiento (Ver capitulo 3 /

3.2.4.9.2.1 Edificio de Operaciones y mantenimiento - O&M).

La ubicacion de los sitios se puede evidenciar en el anexo 3. Descripcion del proyecto / numeral 3.1. disefios parque y linea

Las caracteristicas principales del almacenamiento se listan a continuacién:

- Tanques de acero

- Se instalara puesta a tierra para el tanque y para las bocas de carga y descarga del combustible con el fin de neutralizar
la energia estéatica

- La tuberia de desfogue debe tener un diametro de 5 cm, y 2m, de longitud como minimo.

- El tanque se debe pintar de color plateado o blanco para que se refleje los rayos solares.

- Desfogue de gases. Contara con venteos para la extraccion de gases cuando el nivel del combustible descienda a mas
de la mitad de la capacidad del tanque.

- Contara con equipos de control de incendio adecuados a la clasificacion de riesgo.

- Se instalara sobre tanques secundarios o diques de contencion cuya capacidad sea de 110% de la capacidad del
tanque.

- Extintor Satélite, Kit antiderrame y Sefializacién

. Kit antiderrame
La maquinaria y vehiculos pesados deberan estar provistos del kit antiderrame mévil. Cada uno de los frentes de trabajo deberan
estar equipados con un kit antiderrame fijo, el cual debera ubicarse en inmediaciones a los equipos que puedan derramar

derivados de los hidrocarburos o cualquier sustancia quimica.
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Si se presentan derrames accidentales de cualquier sustancia quimica incluidos derivados de los hidrocarburos se manejara la
contingencia haciendo uso del kit antiderrame. Se llevara el registro de todos los derrames presentados, indicando la fecha, la
razoén, el sitio y la medida correctiva aplicada.

La ampliacion del detalle y de las medidas preventivas, prospectivas y correctivas frente a la contingencia se puede evidenciar en
el capitulo 10.3. Plan de gestién de riesgo / Numeral 10.3.10.1.2. Derrames

Los elementos basicos con los que podran contaran los kits antiderrames se presentan en la Tabla 10-12 se presenta a manera
informativa y las cantidades dependeran de la necesidad del proyecto.

Tabla 10-12 Elementos basicos del kit antiderrame fijo y movil

Mascarilla de proteccion respiratoria, guantes
(nitrilo, butilo, vitén, PCV), botas (resistentes a

aceites), overol (manga larga), gafas de seguridad.

DELIMITACION Y SENALIZACION Cinta de perimetral, paletas (pare/siga)

Tapones de madera, martillo antichispa, cinta ductos,
TAPONAMIENTO o
jabén barra

) ) Barrera absorbente (oleofilica, HazMat, Universal),
CONTENCION — ABSORCION o
plastico grueso, absorbente granulado

Balde pléastico y/o canecas, bolsas plasticas (de acuerdo

CONFINAMIENTO — RECOLECCION con el PMIRS establecido), palin antichispa, pala
antichispa, recogedor, masilla epdxica.

DESCONTAMINACION Agua, jabén y desengrasante biodegradable

HERRAMIENTAS DE SOPORTE OPERACIONAL Herramientas, linterna, manila, botiquin, silbato.

Tarjeta de emergencias, hoja de seguridad, formularios
FORMULARIOS/DOCUMENTACION de informe de incidentes / accidentes, guia de primera
respuesta a emergencias.
Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

No se permitira la utilizacién de aceites usados® como combustibles de mecheros, antorchas, etc.
e Transporte interno de combustible en carro cisterna
En caso de requerirse abastecimiento de combustible para la maquinaria y/o equipos en el frente de obra, este se realizara
mediante la utilizacion de un carro cisterna para transporte de combustible que cumpla con la norma NTC 3972* para transporte
de sustancias peligrosas y las disposiciones contenidas en la normatividad ambiental vigente.
Se plantean las siguientes medidas de manejo para la operacion del carro cisterna en el transporte interno de combustible:

- Se realizar4 inspeccion visual al carro cisterna y todos sus componentes de suministro antes de realizar el cargue

de combustible, con el fin de identificar deterioros, fugas, o anomalias que puedan representar un riesgo para los

operarios y el medio ambiente.

3 Los aceites usados seran almacenados segun las consideraciones de esta ficha, y seran dispuestos con un tercero
autorizado.
4 https://web.mintransporte.gov.co/consultas/mercapeli/Reglamento/Anexos/NTC3972.pdf
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- El tanque del carro cisterna sera llenado solo cuando se encuentre correctamente posicionado y asegurado. Se
evitara el movimiento del mismo una vez este cargado.

- Durante el transito del carro cisterna se debe cumplir con las normas internas de transporte las cuales especifican
una velocidad maxima de 25 Km/h.

- Durante el trasporte y uso del contenedor este debe contar con un extintor y un kit antiderrame.

- El personal que opere el carro cisterna debe contar con los elementos de proteccion personal que comprenden;
botas dieléctricas, casco dieléctrico, gafas de seguridad, mascarilla de seguridad antigases, guantes de carnaza,
escafandra de proteccion.

- El conductor del vehiculo debe contar con el respectivo curso de manejo defensivo definido por el proyecto.

En caso de presentarse un evento de contingencia ambiental en el parque solar fotovoltaico Guayepo Il 200MW y su linea de
evacuacion de 500kV, se procedera a notificar a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA® antes de las 24 horas
seguidas al suceso, segun lo establecido en la resolucién 1767 de 2016 a las entidades que hacen parte del Consejo Municipal
de Gestion del Riesgo. el mediante el formato Unico de reporte de contingencias en la plataforma VITAL 2.

. Capacitaciones

El contenido de las capacitaciones debe incluir lo dispuesto en esta ficha, en temas referentes a:

Restricciones para captaciones y vertimientos

Manejo de residuos liquidos en la etapa constructiva, operativa y post-operativa

La ubicacion y protocolo de uso del kit antiderrame debera ser socializado ante el personal del frente de trabajo

Las medidas mencionadas de manejo para el manejo de los impactos que deben ser implementadas en las etapas de
construccién, operacion y post- operacion.

Uso de bafios portétiles para las etapas constructiva, operativa y post-operativa. El nimero de unidades sanitarias a
instalar serd minimo de una unidad portatil por cada 15 trabajadores.

Los residuos liquidos industriales generados durante la operaciéon del proyecto, resultantes del mantenimiento de
maquinaria y equipos seran dispuestos a través de terceros autorizados que cuenten con los permisos ambientales
para realizar el manejo y disposicion final adecuada.

Emergencias: las capacitaciones estaran enfocadas al monitoreo constante del riesgo (Ver capitulo 10 numeral 10.3.17),
medidas de reduccion del riesgo (Ver capitulo 10 numeral 10.3.18) y manejo del desastre (Ver capitulo 10 numeral
10.3.19). Las capacitaciones van desde charlas especializadas al personal involucrado del plan, hasta presentaciones
informativas sobre estrategias de respuesta en caso de emergencia. Las charlas especializadas podran ser dirigidas o
asistidas por representantes de entes de socorro o atencién de emergencias como la Cruz Roja, Bomberos, Defensa
Civil, entre otros, previo acuerdo con dichas entidades; que pueden brindar informacién sobre la forma de actuar en
caso de emergencias.

Es importante aclarar que para el presente proyecto no se realiza compensacién especifica por jagueyes ni bordas®
intervenidas en el area de los predios del parque solar, teniendo como base que esta compensacion econdémica esta

incluida e implicita dentro de la negociacién con los propietarios.

5 https://www.youtube.com/watch?v=kKiXWztE9Ik&t=116s

¢ BORDA:

Estructura hidraulica en terreno natural compuesta por una depresion topografica y dique en tierra para la

contencién, construida con el fin de almacenar y/o retener el agua lluvia inicamente en época de invierno, exclusivo para uso

ganadero.
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10.1.1.1.2.2 Subprograma manejo de cruces de cuerpos de agua

quayepo SO@ MANEJO DE CRUCES DE CUERPOS DE AGUA COBIGO

el sl que genera energia GllI-PMA-AB-05
Medio en que se manifiesta | Abiético X Biotico Socioeconémico Paisaje
Objetivo:

Garantizar la proteccién de los drenajes (drenaje NN1linea y Drenaje NN1 parque, NN2, Arroyo el cojo, Arroyo Guayepo,)
mediante una apropiada solucién hidraulica para los cruces de estos cuerpos de agua que cruzan la infraestructura de
proyecto.

Disefiar e Implementar las acciones que permitan minimizar los efectos adversos sobre el recurso hidrico proveniente de
las actividades constructivas asociados a la ocupacion de cauce.

) y Etapa 1: Pre-operacién Etapa 2: Construccion X
Etapa de ejecucion _ _
Etapa 3: Operacion X Etapa 4: post-operacion
Tipo de medida: Prevencion X Mitigacion X Correccién Compensacion

Area de cobertura o Localizacion:

Sitios de ocupacion de cauce en los drenajes que cruzan el proyecto en el area de implantacion del parque solar fotovoltaico y la
linea de evacuacion.

Justificacién:

La interferencia de la infraestructura del parque y linea con los cuerpos de agua con esto hace necesario el disefio de obras
hidraulicas para manejar el exceso de agua generado por eventos de lluvia. Dentro de la infraestructura proyectada se han
identificado 15 ocupaciones de cauce que se indican a continuacion, y a las cuales se les ha disefiado una solucién hidraulica por

medio de alcantarillas.
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Tabla 10-13 Localizacién Ocupaciones de Cauce sobre la linea de evacuacion.

ID de Tipo de SITIO DE OBRA SRR Coordenadas CTM -12
Ubicacion caudal CRUCE PROPUESTA ESTE NORTE
Alcantarilla .
) K0+689 de la . Drenaje
OC_LN1 Intermitente . Diametro 4801087,44 2728117,24
servidumbre. Linea NN 2
90cm
Alcantarilla .
) K0+958 de la y Drenaje
OC_LN2 Intermitente . Diametro 4801052,98 2728466,47
servidumbre. 9% Linea NN 1
cm

Afluente
) K1+635dela Box Culvert
OC_LN3 Continuo . Arroyo El 4800953,62 2729083,52
servidumbre.  350x350

Cojo 2
Alcantarilla
. K2+007 de la y Afluente
OC_LN4 Intermitente ) Diametro 4800818,32 2729453.97
servidumbre. Arroyo El
150cm .
Cojo 1

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Tabla 10-14 Localizacién Ocupaciones de Cauce dentro del parque

TIPO OBRA CUENCA Coordenadas CTM -12
OCUPACION PROPUESTA
ESTE NORTE
Alcantarilla
) Didmetro 200cm  Drenaje
. Cerramiento + »
OCP1 Intermitente ) ) + proteccion de Parque NN
vial+Zanja+Cuneta
taludes con 2
enrocado 4803954,22 2727133,60
Alcantarilla

Diametro 200cm  Drenaje

OCP2 Intermitente Vial + Cuneta + proteccion de Parque NN
taludes con 2
enrocado 4803768,70 2727063,44
Alcantarilla

) . Diametro 90cm  Drenaje
Zanja + vial +

OCP3 Intermitente + proteccion de Parque NN
Cuneta
taludes con 2
enrocado 4802996,64 2726699,67
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Alcantarilla

) ) Diametro 200cm  Drenaje
Zanja + vial +

OCP4 Intermitente + proteccion de Parque NN
Cuneta
taludes con 2
enrocado 4802952,79 2726900,20
Alcantarilla

) ) Diametro 150cm  Drenaje
) Cerramiento + vial y
OCP5 Intermitente ) + proteccion de Parque NN
+ zanja+ Cuneta
taludes con 2

enrocado 4802837,91 2727051,02

Vial, cuneta vy

zanja paralela al )
» i Drenaje

. cauce. Ocupacion Proteccion con
OCP6 Intermitente ) Parque NN

de la ronda de Trinchos 5

proteccion de 30

metros de arroyo 4802449,33 2726551,06

Vial, cuneta vy

zanja paralela al )
y y Drenaje
. cauce. Ocupacion Proteccion con
OCP7 Intermitente . Parque NN
de la ronda de Trinchos )

proteccion de 30
metros de arroyo 4801808,24 2726889,65
Alcantarilla

) ) Diametro 90cm Drenaje
Zanja + vial+

OCP8 Intermitente + proteccion de Parque NN
Cuneta
taludes con 2
enrocado 4801411,83 2727155,58
Cerca Drenaje
OCP9 Intermitente Cerramiento Alambrada Parque NN
metalica 2 4801218,90 2727326,83
Cerca Drenaje
OCP10 Intermitente Cerramiento Alambrada Parque NN
metélica 2 4801328,34 2726577,96

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:

. Adecuacion y construccion de obras de drenaje del parque y de la ZODME

IMPACTOS A MANEJAR NORMA QUE LEGISLA EL IMPACTO

e  Cambio en el patrén de drenaje e Ley99de 1993
e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y e Decreto Ley 2811 de 1974
microbioldgicas del agua superficial e  Decreto 1541 de 1978
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Descripcion

e  Alteracion de la hidrobiota incluyendo la fauna acuéatica

e  Generacion o activacion de procesos denudativos

ACCIONES DE MANEJO

Momento
o Responsable
Implementacion

. Resolucién 1076 de 2015

Meta

Indicador

Ejecucion de obras de

ocupacion de cauces

L Guayepo Solar Il
Construccion

Realizar el 100% de
las obras de
ocupacion de cauce
proyectadas en los
puntos

predeterminados y
autorizados por la

autoridad ambiental

ID-AB-MCC-01

(Ndmero de estructuras
de drenajes autorizadas
por ANLA y construidas
sobre las corrientes
superficiales / Numero
de obras de drenaje
proyectadas 'y con
permiso de la autoridad

ambiental) *100

Mantenimiento de obras de

ocupacion de cauces

Construccion y  Guayepo Solar Ill

operacion

Garantizar
100% de las obras de
cruces de cuerpo de

que el

agua cuenten con las

actividades de
mantenimiento y
limpieza,

principalmente las

obras de ocupacién
localizadas en el muro

perimetral

ID-AB-MCC-02:
(Numero de
inspecciones,
mantenimientos y
limpiezas realizadas /
Nlmero inspecciones,
mantenimientos y
limpiezas programadas)

x 100

Capacitacion al  personal

vinculado

o, Guayepo Solar Il
Construccion

Sensibilizar al 100%
del
vinculado al proyecto

personal

sobre la importancia
de realizar las obras
de acuerdo con las
indicaciones para
evitar al  minimo
afectaciones a los

cuerpos de agua.

ID-AB-MCC-03

(Numero de personas
que en su evaluacién
evidenciaron el
entendimiento de las
actividades a realizar en
cada una de |las
ocupaciones de cauce /
Nimero total de
trabajadores a cargo del
desarrollo de la

actividad) * 100

Cronograma de ejecucion:

Durante las etapas constructiva, operativa y post-operativa. (Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)

Costos Asociados: (Ver Anexo 10.1-Presupuesto PMA)
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ACCIONES A DESARROLLAR
DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

FASE CONSTRUCTIVA
Las actividades de construccion de las obras para la ocupacion de cauces requieren otras actividades de preparacion del terreno

para la construccién de la obra en si, tales como:

. Socializar con el equipo que ejecutara las actividades, el programa de manejo.
e Seinstalara una barrera filtro que proteja la zona de obra. La barrera estara conformada por sacos con grava (filtro), en
cada obra para evitar la afectacion de las corrientes con aportes de sedimentos derivados de los suelos desnudos del

area de intervencion ver Figura 10-2.

Figura 10-2. Esquema ejemplo Barrera Filtro
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Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

e Cada obra sera aislada con cinta y colombinas reflectivas donde haya intervencién y/o excavaciones abiertas.
Los sitios temporales de acopio de materiales de construccion estaran debidamente acordonados, contando con una
cuneta perimetral que permita encauzar las aguas lluvias y conducirlas al sedimentador o las barreras sedimentadoras

(en el caso de obras pequefias como cunetas y alcantarillas), con el fin de evitar la alteracién en areas fuera del sitio de

obra. Fotografia 10 3y Figura 10-3
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Fotografia 10-3 Ejemplo de cuneta perimetral

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Figura 10-3. Esquema ejemplo de Barreras sedimentadoras

PERFIL NATURAL
DEL TERRENO

PERFIL TEORICO
DE COLMATACION

SACOS DE FIBRA DE FIQUE
EN SUELO-CEMENTO
{6 und. min.)

ESTACAS L=0.45 minimo
DIAMETRO 3" CADA 0.30 mts

MATERIAL DE RELLENO

.50 (min)

Borde de la
Excavacion

Material Filtrante
Cantos de 3" a 6"

Geotextil no tejido

Fuente: (Andes, 2018)

e Las obras por construir contaran con cunetas perimetrales a su alrededor, con el fin de recoger las aguas de escorrentia

y conducirlas hacia la barrera sedimentador, para evitar el paso de sélidos. Ver anexo de disefios / Anexo 3. Descripcion

de proyecto (ver ejemplo en Fotografia 10 3)

e Delimitar con banderines o estacas, previo a la ejecucion de las actividades las areas donde se llevara a cabo el

desmonte, movimientos de tierra y almacenamiento de material sobrante.
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. La coberturay suelo resultantes del descapote y excavaciones, se acopiaran de manera temporal en zonas previamente
establecidas alejadas de cuerpos de agua, y de baja pendiente; se cubriran con material impermeable, de manera que
se impida la degradacién y dispersion de los sobrantes de excavacion. En estas zonas de almacenamiento, se
adecuaran zanjas perimetrales que permitan contener los sedimentos por accién de la escorrentia para finalmente
depositarlo en el ZODME.

e Unavez realizadas las actividades de descapote, en las zonas de suelo descubierto que por escorrentia puedan aportar
sedimentos a los cuerpos de agua, se adecuaran barreras filtro o zanjas que contengan los sedimentos de suelo
arrastrados por escorrentia, garantizando que estos no lleguen a los cuerpos de agua. Ver Figura 10-3

. El acopio de material resultante de excavacion sera retirado los mas rapido posible y una vez culminen las actividades
de desmonte, descapote y movimiento de tierras, estas zonas de acopio seran limpiadas, se realizara el cierre de las
zanjas perimetrales y se retiraran las barreras filtro de contencion de sedimentos para finalmente depositarlo en el
ZODME.

e  Esta totalmente prohibido: disponer, almacenar, permitir el vertimiento difuso y puntual de cualquier sustancia o soélido
de manera temporal o permanente sobre cualquier cuerpo léntico o lético y sus rondas de proteccion.

e  Todo el procedimiento debera ser documentado mediante formatos de registro y fotografias.

FASE OPERATIVA

En general se tiene en cuenta la guia para mantenimiento de vias de INVIAS 2016, y la guia para el mantenimiento de vias de

USAID del pueblo de los estados unidos de América, correspondiente a las especificaciones generales de mantenimiento de

carreteras, Ver anexo 1. Bibliografia.

Antes de iniciar el mantenimiento se deberan al menos realizar las siguientes actividades:

. Realizar un inventario de la cantidad y calidad de las obras de arte y de escorrentia, localizadas en el tramo a realizar el
mantenimiento rutinario.

. Revisar que todo el personal cuente con todos los elementos de seguridad industrial como cascos, uniformes, guantes,

entre otros.

. Instalar provisionalmente las sefiales preventivas y de seguridad, para el manejo temporal del transito, en los casos que se
requiera.

. No olvidar retirar las sefiales preventivas y de seguridad al finalizar las labores.

. Con base en el inventario, realizar un plan de trabajo mensual para las actividades rutinarias, tales como la verificacion del

estado de la calzada, para retirar pequefios obstaculos o derrumbes que puedan deteriorar la via o interrumpir el transito.
. Materiales / elementos de seguridad industrial: Tapa bocas, Chaleco, Cinta de precaucion, Casco, Sefiales preventivas,
Guantes, Gafas, Botas, Sefializacion
Las acciones para cada tipo de infraestructura que interviene con el manejo del drenaje del proyecto se describen a continuacion
en las tablas: Tabla 10-15, Tabla 10-16 Tabla 10-17.

Tabla 10-15. Mantenimiento cunetas o canales

CUNETAS O CANALES

Consiste en reconformar y retirar de forma manual con el uso

L = de herramientas, la basura, escombros, material depositado o
Descripcion de la actividad ) ) »

sedimentado, cuidando mantener la forma tipica de la cuneta

y el libre flujo del agua.

Frecuencia Cada semana; en periodo de lluvia diariamente o después de
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los aguaceros.

. Retirar basura, piedras, sedimentos, vegetacion y
pequefios derrumbes.

. Conformar la cuneta manualmente, para mantener la

o forma original.
Procedimiento ) .

. Revisar que la cuneta cuente con la seccion e
inclinacion (pendiente) original; que no se presenten
depresiones que provoquen estancamiento de agua, y

que el flujo del agua sea libre en salidas y alcantarillas.

Herramientas y Equipo Pala, pica, carretilla, machete, rastrillo, azadén, caneca.
Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Tabla 10-16. Mantenimiento Alcantarillas y BOX

Alcantarillas y BOX

Consiste en la inspeccion y retiro manual de todo tipo de

material extrafio, depositado, sedimentado y/o vegetacion que

L o no permita el paso del agua a través de la alcantarilla, ademas
Descripcion de la actividad ) o

se debe realizar la limpieza de la entrada del agua a la

alcantarilla llamado encole y la salida de la alcantarilla llamado

descole.

Frecuencia Una vez al mes, en periodo de lluvia cada semana

. Retirar basura, piedras, sedimentos y vegetacion que
se encuentren en el interior de los elementos, en la
entrada y salida de la alcantarilla, ademéas se debe

o rectificar las zanjas o cunetas que llevan el agua a la
Procedimiento )
alcantarilla y que la evacuan.

. Revisar el acceso de las aguas de escorrentia sobre las

aletas, de modo que no presente socavacion al borde

de ésta.

Herramientas y Equipo Pala, pica, carretilla, machete, rastrillo, azadén, caneca.
Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Tabla 10-17. Disipador de energia

Disipador de energia

Consiste en la inspeccion y retiro manual de todo tipo de

material extrafio, depositado, sedimentado y/o vegetacion que

L o obstruya o no permita el paso del agua sobre la losa de
Descripcion de la actividad ) . o

concreto, ademas se debe realizar la limpieza sobre la

vertiente aguas arriba y sobre la estructura de salida donde

choca el agua.

Frecuencia Una vez al mes, en periodo de lluvia cada semana

Procedimiento . Retirar basura, piedras, sedimentos y vegetacion que
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se encuentren sobre la losa.

. Revisar el grado de corrosion que causa el agua sobre
la losa de concreto, verificando que no aflore el acero
de refuerzo.

Herramientas y Equipo Pala, pica, carretilla, machete, rastrillo, azadén, caneca.
Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

10.1.1.1.3 Programa de manejo del recurso Aire

10.1.1.1.3.1 Subprograma de manejo de emisiones de campos electromagnéticos

CcODIGO
GlII-PMA-AB-06

guayepo solar 111 MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

el 5ol que ganera energia

. . " - Socioe Paisaj
Medio en que se manifiesta Abidtico X Biotico |
coném e
ico
Objetivos:

1. Verificar los campos eléctricos y la densidad de flujo magnético mediante el monitoreo de los niveles de la linea de evacuacion
de 500 kV y subestacion elevadora El Uvero con el fin de no sobrepasar los limites permitidos establecidos por la normativa
colombiana vigente (Resolucion 90708 de 2013 y RETIE).

) . Etapa 1: Pre-operacion Etapa 2: Construccion
Etapa de ejecucion _ —
Etapa 3: Operacion X Etapa 4: post-operacion
Tipo de medida: Prevencion X Mitigacion Correccion Compensacion

Area de cobertura o Localizacion:
2. Franja de servidumbre de la linea de evacuacion (5,92 Km de largo y 60 m de ancho)

3. Subestacion elevadora El Uvero

Justificacion:

Las lineas de evacuacion y las areas asociadas a la subestacion elevadora El Uvero generan campos electromagnéticos durante
la etapa de operacién en el momento en que se energicen, por lo tanto, se requiere realizar medicién de los campos
electromagnéticas en puntos estratégicos, posterior a la entrada de operacion de estas.

Estas mediciones se realizan con el fin de garantizar los rangos permisibles de exposicion establecidas por el Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas (RETIE), adoptado por el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién No. 90708 de agosto 30
de 2013.

El area del parque solar fotovoltaico presentara valores estimados muy bajos de campos electromagnéticos, lo cual se traduce en
valores despreciables que no tienen relevancia, lo cual permite excluir esta infraestructura del plan de manejo ambiental en esta

area.

guayepo solar 111

el sol que genera energia 54



En cuanto a las mediciones del campo magnético, las lecturas medias obtenidas para parques solares en Espafia son del orden
de:

Tabla 10-18 Medidas Obtenidas para Parque Solares dependiendo de la Zona

Zonas de mddulos fotovoltaicos 15T
Zonas de equipos inversores 21T
Circuitos de evacuacion 12 uT
Cuadros Generales de Distribucion (AC) 45 uT

Fuente ORP2012 - Valoracién de la exposicién laboral a campos electromagnéticos en el entorno de instalaciones
fotovoltaicas con conexion a red.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:
4. Puesta en marchay operacién del Parque solar fotovoltaico
5. Puesta en marchay operacién de la subestacién
6. Puesta en marchay operacion de la linea de evacuacion
Resoluciéon 90708 de 2013 del Ministerio de Minas y
) ) . ) Energia por la cual se expide el RETIE, y sus
7. Cambio en los niveles eléctricos y magnéticos

- . o posteriores reglamentaciones de actualizacion y
8. Alteracion de los niveles de radiacion

vigencia
ACCIONES DE MANEJO
o Momento .
Descripcion . Responsable Meta Indicador
Implementacion
ID-AB-MCE-01-A: (No
Cumplimiento del 100% de monitoreos

del cronograma de ejecutados/ No de
mediciones de campos monitoreos

electromagnéticos programados) X 100

Andlisis de campos

ID-AB-MCE-01-B: (No

electromagnéticos durante la .

» . de monitoreos  que
operacion de la linea de y Guayepo Solar Il )

y . Operacion cumplen los niveles
evacuacion y la bahia de S.AS o

» o admisibles de ondas
conexién a la subestacion o .
U Cumplimiento del 100% electromagnéticas  de
vero.

de la normatividad legal acuerdo con lo
vigente establecido en el RETIE
9-0703 del 30 de agosto
de 2013 / No de
monitoreos  realizados

para poder cumplir con
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el 100% de la
normatividad) * 100

Lograr contar con

asistencia del 100% de
. ID-AB-MCE-02: # de
los trabajadores en las

Sensibilizacion a o q asistentes a las
i Guayepo Solar Il capacitaciones e .

trabajadores cgn contacto Operacién yep o reuniones de

permanente a infraestructura S.AS sensibilizacion a

Anpri sensibilizacién / # Total
eléctrica trabajadores con _
de trabajadores

contacto permanente a

infraestructura eléctrica.

Cronograma de ejecucion:
Durante la etapa operativa. (Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)

Costos Asociados:
(Ver Anexo 10.1-Presupuesto PMA)

Evidencias del cumplimiento ambiental:

9. Andlisis de campos electromagnéticos: Registros de medicién de campos electromagnéticos con registros fotograficos de
medicion en sitio e informe.

10. Sensibilizacion a trabajadores con contacto permanente a infraestructura eléctrica: Actas de asistencia a socializaciones.

DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

Andlisis de campos electromagnéticos durante la operacion en la linea de evacuacioén y subestacién el Uvero.

Con el fin de efectuar el andlisis, a continuacién, en la Tabla 10-19 se presentan los valores limites de exposiciéon a campos
electromagnéticos establecidos en el RETIE. Asi mismo, se presentan los valores estimados, con el objetivo de tener como

referencia, sin embargo, para efectos del andlisis, se propone comparar los resultados de las mediciones con los valores limites.

Tabla 10-19 Valores limites y estimados de emisiones electromagnéticas

INTENSIDAD DE DENSIDAD DE
DESCRIPCION TIPO DE EXPOSICION CAMPO ELECTRICO FLUJO MAGNETICO

(KVIM) (uT)

Exposicion ocupacional en
ocC un dia de trabajo de ocho 8.3 1000
horas

Valores Limites de

exposicion

establecidos en el -
Exposicion del publico en

RETIE PU 4.16 200
general hasta de ocho horas

Dentro de la franja de

Valores estimadosen  OC . 6.35 13.71
servidumbre

la Linea de i i

» En el limite de la franja de

Evacuacion PU . 2.16 3.75
servidumbre

Valores estimados en )

ocC Dentro de la subestacion 1.86 3.0

la Subestacién Uvero

OC: Exposicion ocupacional; PU: Exposicién del publico
Fuente: (RETIE)
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Estos valores limites estan sujetos a modificacién del RETIE, en caso de una actualizacion de los niveles limites, se adoptaran de

acuerdo con la actualizacién vigente.

Asimismo, el RETIE, 2013, establece que “Los disefios de lineas o subestaciones de tension superior a 57,5 kV, en zonas donde
se tengan cercanias edificaciones ya construidas, deben incluir un andlisis del campo electromagnético en los lugares donde se
vaya a tener la presencia de personas”. Por lo tanto, a continuacion, se proponen los lugares para las mediciones de los campos

electromagnéticos, sin embargo, estaran sujetos a modificacién en etapa operativa.
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Tabla 10-20 Sitios de medicion de campos electromagnéticos

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN
TIPO DE LIMITE DE BOGOTA
EXPOSICION  EXPOSICION

DESCRIPCION

Exposicion

ocupacional en

un dia de 8.3kV/my1l000puT 1668986,04 909687,54
Area de la Linea rabajo de ocho

B horas
de evacuacion

Exposicion del
publico en

4.16kVImy 200 uT 1666202,08 914888,71
general hasta

de ocho horas

El monitoreo se deberd realizar dentro de la

Exposicién y
. . subestacion y por fuera de ella. El punto exacto de
Area de ocupacional en . | N
y . monitoreo serd4 definido de acuerdo con los
Subestacion un dia de 8.3kV/my1000puT o ) » )
) requerimientos de instalacién de los equipos y del
Uvero trabajo de ocho o .
h criterio de los profesionales a cargo.
oras

Fuente: INGENOSTRUM Colombia, 2021)

Figura 10-4 Sitios de medicion de campos electromagnéticos
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Fuente: (INGENOSTRUM Colombia, 2021)
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Las mediciones se realizaran de la siguiente manera:

e  Tomar la medicion a un metro de altura del piso donde esté ubicada la persona (lugar de trabajo) o domicilio.

e Para el caso de la linea de evacuacion, el campo electromagnético se medir4 en la zona de servidumbre en sentido
transversal al eje de la misma (para estimar valores ocupacionales); el valor de exposicién al publico en general se
tomara como el maximo que se registre en el limite exterior de la zona de servidumbre, es decir, en el limite de la franja
de 64 m.

e Paralugares de trabajo se realizara la medicion en el lugar asignado por la empresa para cumplir el horario habitual del
trabajador.

e  El equipo con el que se realicen las mediciones debe poseer un certificado de calibracion vigente y estar sometidos a
un control metrolégico. Para la medicién se pueden usar los métodos del Institute of Electrical and electronics Engineers
(IEEE) 644 o la IEEE 1243.

Figura 10-5 Resumen de mediciones de campo electromagnético

Mediciones de

Campo
Electromagnético

Se toma la medicién adn
metro de altura del piso

¥ A 4
S
Linea de Lugares de trabajo
Evacuacion
N

A

Para estimar
valores
ocupacionales se
debe tomar la
medicion de
manera
transversal.

Para estimar
valores
ocupacionales se
debe tomar la
medicién en horas
laborales

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Se pueden incluir otras mediciones, de acuerdo con las inquietudes de las comunidades.
Ademas del cumplimiento normativo durante el disefio, se garantizaran las siguientes condiciones:
- Se respetaran y conservaran las distancias de seguridad contempladas en el disefio; asi como la franja de

servidumbre que establece de 64 m, donde se generara un dialogo con las comunidades de la no construccién de

infraestructura fija dentro de esa area.
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- Para realizar el manejo de las inducciones electromagnéticas se garantizaran las obras necesarias para la instalacion
de la “puesta a tierra” de las estructuras cumpliendo con las especificaciones de disefio.

- Las instalaciones eléctricas deberan estar cubiertas completamente, tal como los apoyos y estructuras metdlicas que
ante una sobre tension temporal, pueda desencadenar una falla permanente, entre la estructura puesta a tierra 'y la

red.

. Periodicidad de los monitoreos:

Para area de la linea de evacuacion:
- Realizar una (1) medicion de los campos electromagnéticos e inducciones eléctricas cada dos (2) meses después de la
entrada en operacion de la linea de evacuacion. (Para valores de exposicion en 8 horas continuas)
- Cuando la condicion de exposicion es baja (Menor de 8 horas continuas) se propone mediciones de seguimiento cada

6 a 12 meses.

- Para la Subestacién y bahia de conexién a la Subestacién El Uvero
- Realizar una (1) medicion de los campos electromagnéticos e inducciones eléctricas dos (2) meses después de la
entrada en operacién de la subestacién. Después de los periodos de medicién indicados no es necesario mas

monitoreos.

Segun lo indica el RETIE "Los disefios de lineas o subestaciones de tension superior a 57,5 kV, en zonas donde se tengan
cercanias a edificaciones ya construidas, deben incluir un andlisis del campo electromagnético en los lugares donde se vaya a
tener la presencia de personas”. A pesar de dicha determinacién sera el certificador RETIE que recibe la obra, quien determinara
el nimero de mediciones, la frecuencia y el lugar dénde se ejecutaran con el fin de establecer un plan de monitoreo a ejecutar

durante la operacién del proyecto.

El andlisis de los resultados hace referencia a determinar si los valores arrojados por las mediciones se encuentran en el rango

de valores limites de exposicién a campos electromagnéticos y de inducciones eléctricas definidos por el RETIE, 2013.

Los resultados obtenidos de las mediciones y la certificacion del cumplimiento de los limites establecidos por el RETIE, 2013, se

remitiran a la Autoridad Ambiental via ICA una vez entrada en operacion la linea de trasmision.
. Socializaciones asociadas a la exposicion de campos electromagnéticos de muy baja frecuencia
La Empresa Guayepo Solar Il y el constructor informaran claramente a los trabajadores de los posibles riesgos asociados con

sus ocupaciones, y facilitaran los elementos de proteccion personal (EPP) (Guantes material aislante de energia, botas y casco

dieléctricas, gafas de seguridad y escafandra).

10.1.1.1.3.2 Subprograma de manejo de emisiones atmosféricas: aire y ruido
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Gar 111 MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS: AIRE Y CODIGO
g:'!f,!fg:: solar RUIDO GllII-PMA-AB-07
Socioe o
. . . . Paisaj
Medio en que se manifiesta Abidtico X Biotico coném
e
ico

Objetivos:

11. Minimizar las emisiones de material particulado, compuestos atmosféricos contaminantes, y ruido asociados a la operacién
y mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos, producto de las actividades relacionadas con la construccion, operacién
y post-operacién del proyecto.

_ ) Etapa 1: Pre-operacion Etapa 2: Construccion X
Etapa de ejecucion _ _
Etapa 3: Operacion X Etapa 5: post-operacion X
Tipo de medida: Prevencion X Mitigacion X Correccion Compensacion

Area de cobertura o Localizacion:

12. Area del parque solar fotovoltaico

13. Area de construccién de las torres, franja de servidumbre
14. Vias a usar por el proyecto

15. ZODME

16. Subestacion El Uvero

17. Receptores sensibles identificados (Comunidades que viven cerca al proyecto)

Justificacion:

Durante el montaje del proyecto se generan emisiones atmosféricas y emisiones de ruido, producto de las actividades asociadas
a la construccién de obras, el transporte de material y personal y la disposicién de materiales, cuya incidencia se presenta
principalmente en las etapas de construccién y post-operacion, donde se estableceran las medidas necesarias para prevenir y

controlar las alteraciones del medio atmosférico.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:

18. Actividades de explanacién y excavacion en sitios de torre

19. Adecuacion de los sitios de torre (limpieza y descapote)

20. Apertura de zanjas e instalacion de cableado de media tensién

21. Apertura de zanjas para el retiro del cableado de media tensién

22. Cimentacion, relleno y compactacion de materiales

23. Conformacion de corredores internos y perimetral.

24. Construccion del cerramiento perimetral

25. Construccion edificio de administracion y operacion

26. Construccion Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacién — ZODME
27. Desmantelamiento de instalaciones temporales

28. Desmantelamiento subestacion elevadora

29. Desmantelamiento y demolicion de obras y estructuras civiles

30. Desmonte y retiro de los paneles y estructuras de soporte de los médulos
31. Despeje de servidumbre y plazas de tendido

32. Excavaciones estructurales

33. Explanacién, movimiento de tierra y nivelacién del terreno

34. Fundaciones para pdrticos y soporte de equipos

35. Montaje de torres: ensamblaje e izaje.
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36. Remocion cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal.
37. Transporte de los recursos para la construccion, de residuos y excedentes de excavacion
IMPACTOS A MANEJAR NORMA QUE LEGISLA EL IMPACTO
41. Decreto 1076 de 2015
42. Resolucion 627 de 2006

38. Alteracion de la calidad del aire por emision de gases 43. Resolucién 909 de 2008
39. Alteracion de la calidad del aire por material particulado 44. Resolucion 910 de 2008
40. Alteracion de los niveles de presion sonora 45. Resolucién 610 de 2010

46. Resolucién 3768 de 2013
47. Resolucion 2254 de 2017

ACCIONES DE MANEJO

L Momento .
Descripcion . Responsable Meta Indicador
Implementacion
ID-AB-MEA-01:
(Kilbmetros de vias
. - L Guayepo
Control de emisiones de Construccion, operaciony Solar Il Humectar el 100% de humectadas /
olar
material particulado en vias post-operacion las vias de acceso. Kilbmetros de vias a
utilizar que requieran de
humectacién) *100
El 100% de los
i ID-AB-MEA-02:
vehiculos que , .
(Ndmero de vehiculos
o transportan
Control de emisiones de ) de transporte de
. i y Guayepo materiales tengan su ) ]
material particulado  en Construccion 'y  post- materiales, cubierto con
; » Solar 11l carpa. Importante )
vehiculos de transporte de operacién . . carpa [/ Ndmero de
. mencionar que esta B
materiales . vehiculos de transporte
carpa debe ser sin . "
o ) de materiales utilizados
ningun tipo de
. para el proyecto) *100
porosidad.
El 100% del &area de
Control de emisiones de los acopios de .
) ) ) ID-AB-MEA-03:  (Area
material particulado  en y Guayepo materiales . .
. . Construccion 'y  post- 3 de acopios cubiertos /
centros de acopio de material N Solar Il (agregados pétreos y | .
| operacion y Total de area de acopios
(Agregados pétreos y de de construccion),
» . del Proyecto) *100
construccion) debe tener cubiertas
las pilas.
El 100% de los
. . ID-AB-MEA-04:
vehiculos asociados y
(Inspeccién de
al Proyecto deben . i
g realizadas a vehiculos
o y Guayepo contar documentacion
Control de emisiones de Construcciébn y  post- . L que cumplen con la
» Solar Il legal al dia. (Revision o
gases. operacion normatividad legal

técnico-mecanica,
péliza RCC y RCE,
equipo de seguridad,
SOAT entre otros...)

vigente/ Vehiculos
vinculados al proyecto)
*100
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Verificar el
mantenimiento

mensual del 100% de
los equipos y
magquinaria que

puedan generar ruido.

ID-AB-MEA-05:

(Ndmero de equipos y

y Guayepo iy . maquinaria con
. Construccion 'y  post- (Inspeccion visual y o
Control de ruido. y Solar Il . o mantenimientos /
operacion auditiva rutinaria de i )
) ] Numero de equipos Yy
los vehiculos teniendo o .
magquinaria existente en
en cuenta los
o el Proyecto) *100
formatos definidos por
la empresa
encargada de la
construccion)
Capacitacion del ID-AB-MEA-06: (N° de
100% del personal personas que en su
vinculado al proyecto evaluacion evidenciaron
sobre la importancia el entendimiento de las
i Guayepo . - .
o Construccion 'y  post- de realizar las actividades para reducir
Capacitaciones » Solar Il o )
operacion actividades que las afectaciones de
reducen las emisiones atmosféricas

emisiones de material
particulado, gases y
ruido.

/ N° de personas que
asistieron a las

capacitaciones) *100

Cronograma de ejecucion:

Durante etapa constructiva, operativa y post-operativa. (Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)

Costos Asociados:
(Ver Anexo 10.1-Presupuesto PMA)

Evidencias del cumplimiento ambiental:

48. Registro fotogréfico.

49. Informes mensuales de seguridad y salud ocupacional.: Objetivo, descripcion del recorrido y accién ejecutada, ubicacion

georeferenciada de los recorridos, anexo fotografico, hallazgos, revision de indicadores propuestos, conclusiones,

recomendaciones para la siguiente inspeccion y/o recorrido)

50. Registro de horarios establecidos para traslado de materiales. (Control de emisiones de material particulado en vehiculos de

transporte de materiales)

51. Listado de dotacion de entrega de elementos de proteccion personal EPP. (Todos los indicadores y mediciones)

52. Reporte de humectacién de vias

53. Informe de actividades de cumplimiento de las inspecciones y medidas establecidas en la ficha

DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

A continuacion, se establecen las medidas de prevencién y control a implementar sobre las fuentes de emisién atmosférica para

la etapa de construccion y post-operacion.

1. Control de emisiones de material particulado:
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1. Humectacién de vias y zonas de obra

En época seca (de diciembre a marzo) se realizara la humectacién de las vias de acceso en afirmado para evitar el levantamiento
de material particulado, producto del trafico de los vehiculos o cuando se advierta la necesidad de humectacion durante las etapas
constructiva, operativa y post-operativa.

El recurso hidrico para utilizar se adquirira mediante la compra a terceros autorizados para la comercializacion de agua cruda.

Durante la etapa constructiva y de desmantelamiento la humectacion de vias se realizara todos los dias una vez en la mafiana y
una vez en la tarde en los tramos, sin capa de rodadura, donde haya receptores sensibles cerca de la via como viviendas,
escuelas, iglesias y centros deportivos. Estos lugares ya fueron identificados en la caracterizacién ambiental del EIA en el Capitulo
5.3 Caracterizacion del medio socioeconémico. Sin embargo, antes de iniciar la construccion y operacion del proyecto se hara
una inspeccion por parte del residente ambiental de dichos lugares para confirmar los tramos a humectar. En la figura y figura se
puede observar la ubicacion las vias de acceso del proyecto que requeriran ser humectadas durante las fases descritas.

Figura 10-6 Corredores interiores
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Figura 10-7 Vias propuestas como accesos al proyecto
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Fuente: INGENOSTRUM Colombia, 2021

En las etapas de construccién y desmantelamiento se recomienda la humectacién de vias dos veces por dia, una en la mafiana
y otra en la tarde. No obstante, en la etapa operativa el residente ambiental, junto con el equipo operativo, evaluara la movilizacion
de equipos, maquinaria y vehiculos y ajustara la frecuencia de humectacién con base en el transito que se realice.

Los receptores sensibles identificados en el estudio de impacto ambiental para el area de influencia del proyecto son el
corregimiento El Martillo y La Retirada.
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El proceso de humectacion se realizara con carrotanque que viajara a una velocidad de 15 km/h, equipado con una flauta de 3,5
m de ancho minimo, con 10 boquillas aspersores.

Debido a que los carrotanques cubren el ancho promedio de los accesos a humectar, solo se debe pasar una vez por cada tramo
realizando el riego.

Para el caudal de salida de los aspersores se utilizara inicialmente el valor tedrico de 2 L/s, sin embargo, debe ser corroborado

continuamente en campo.

Tabla 10-21 Listado Empresas distribuidoras de agua industrial en el Atlantico

. Ndmero de
Razén Social NIT . -
Contacto/Direccion

3102521893/
. o TRANSVERSAL 3 B 23
Cooperativa Multiactiva
) ) 9011726227 200 TORRE 1 OFICINA
Soluciones Materiales
801 PUERTO
COLOMBIA
Servicios Ambientales
) 6053602310/
EspecialesSAESPES 8020070832
CALLE 7767 37L0O49C
AESP
ACUARIO

6053760606/ CALLE 12
9004093322 CR 14 40 MALAMBO
ATLANTICO

Aguas De Malambo SAE
SP

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Se plantea el paso de los carrotanques dos veces al dia en los accesos en afirmado, para reponer la evaporacion de este tiempo
y mantener una humedad constante en la via, sin embargo de acuerdo con las condiciones de campo durante la construccion del
proyecto, éstas frecuencias y rutas de riego seran recalculadas a partir de la implementacién de la medida de manejo, con el fin
de evitar un exceso de lamina de agua que genere encharcamientos que deterioran la via y un error de calculo por defecto que
no humecte la via lo suficiente y se genere material particulado en re suspensién por el transito vehicular, lo cual haria poco

efectiva esta actividad.

Teniendo en cuenta los recorridos de ida y vuelta para cada tramo de las vias de acceso al proyecto y las frecuencias establecidas,
un solo carrotanque debe recorrer en total una distancia de 9,6 km al dia, que a la velocidad de 15 km/h le llevaria 0,64 horas

para el riego sin contar con los tiempos de desplazamiento y de recarga del carrotanque.
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https://www.informacolombia.com/directorio-empresas/servlet/app/portal/EMP/prod/FORMULARIO_REGISTRO/razonsocial/Cooperativa+Multiactiva+Soluciones+Materiales/nif/9011726227
https://www.informacolombia.com/directorio-empresas/servlet/app/portal/EMP/prod/FORMULARIO_REGISTRO/razonsocial/Servicios+Ambientales+Especiales+S+A+E+S+P+E+S+A+E+S+P/nif/8020070832
https://www.informacolombia.com/directorio-empresas/servlet/app/portal/EMP/prod/FORMULARIO_REGISTRO/razonsocial/Servicios+Ambientales+Especiales+S+A+E+S+P+E+S+A+E+S+P/nif/8020070832
https://www.informacolombia.com/directorio-empresas/servlet/app/portal/EMP/prod/FORMULARIO_REGISTRO/razonsocial/Aguas+De+Malambo+S+A+E+S+P/nif/9004093322
https://www.informacolombia.com/directorio-empresas/servlet/app/portal/EMP/prod/FORMULARIO_REGISTRO/razonsocial/Aguas+De+Malambo+S+A+E+S+P/nif/9004093322

De acuerdo con los ajustes y las necesidades encontradas en la construccion del proyecto se contara con el nimero de camiones
cisterna que sean suficientes para que todas las vias y zonas de obra que requieren permanezcan humectadas. En conclusion,
se estima que la presencia de 3 carrotanques tendra la capacidad para cubrir las necesidades del proyecto, tal como se relaciona
en el Capitulo 3- Descripcién técnica del proyecto 3.2.5 Insumos del proyectos y el Capitulo 7- Aprovechamiento forestal/ 7.11

Materiales de construccion. Sin embargo, seran objeto de modificaciones, de acuerdo con las condiciones ambientales.

Respecto a las areas de depdsitos, o areas de almacenamiento de materiales de construccion que generan material particulado
que se dispersan, se realizara la humectacion del suelo y carpado de la zona de acopio para contrarrestar la dispersion de material

particulado.
2. Establecimiento de limites de velocidad

Para la etapa de construccion del Proyecto se establecera un limite de velocidad méaxima de 25km/h controlado por GPS para los
vehiculos livianos y pesados, con el fin de evitar la resuspension de material particulado minimizando la generacion y arrastre de

material particulado, asi como la reduccion de los niveles ruido.

Adicionalmente, durante la ejecucién de todas las fases del proyecto se tendra en cuenta:

3. Dar cumplimiento a la totalidad de las acciones referenciadas en la Ficha Manejo de materiales de construccion en
lo referente al manejo y transporte de materiales GllI-PMA-AB-02.

4. No se podra realizar quema alguna de residuos sélidos, liquidos o forestales.
Uso de elementos de seguridad industrial (como mascarillas de filtro) para todo el personal que labore

especificamente en el area del parque solar fotovoltaico
2. Control de emisiones de gases

Durante la construccion del proyecto, las emisiones de gases producidos por el uso y operaciéon de equipos, maquinarias y

automotores deberan ser controladas por el contratista de obra. Donde se incluiran las siguientes acciones:

1. se prohibe la quema o el uso como combustible de llantas, baterias, plasticos, aceites y cualquier otro elemento o residuo

que emitan contaminantes al aire.

2. Disponer de sistemas, dispositivos o técnicas que controlen emisiones de gases y sustancias volatiles que provengan de
materiales liquidos o soélidos que se utilicen en los equipos de transporte y maquinaria del proyecto. Uno de los sistemas mas
efectivos para el control de emisiones es el uso de carpado del material, tal y como se indica en una de las acciones de manejo

mencionadas anteriormente. Asi mismo, el sistema de valvula de presion y vacié puede ser utilizado para este caso.

3. se prohibe la descarga al aire por parte de cualquier fuente movil, de sustancias en concentraciones superiores a las previstas

en las normas de emisién de la Resolucion 909 de junio de 2008.

4. se prohiben las emisiones visibles de contaminantes en vehiculos activados por diésel, que presenten una opacidad superior
a la establecida en las normas de emision de la Resolucion 910 de 2008 del MAVDT. La opacidad se verificara mediante

mediciones técnicas que permitan su comparacion con los estandares vigentes.

5. Todo vehiculo automotor en la obra se sometera a evaluacion de emisiones, de acuerdo con la Resolucion 3768 de 2013 del

MAVDT, donde se establecen los mecanismos para la evaluacion de los niveles de contaminantes emitidos. Guayepo Solar IlI
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verificara el cumplimiento de esta disposicion y exigira el certificado de revisién técnico-mecanica anualmente para los vehiculos

con mayor antigiiedad de 5 afios.

6. Los vehiculos diésel con capacidad de carga superior a 3 toneladas, o disefiados para transportar mas de 19 pasajeros,
deberan tener el sistema de escape hacia arriba y efectuar sus descargas a una altura no inferior a 3m del suelo o 15cm por

encima del techo de la cabina.

7. Las actividades de transporte de cargas pesadas se realizaran en los horarios definidos por la compafiia, evitando el transito
nocturno, con el fin de no aumentar los niveles contaminantes en el area de influencia del proyecto en las noches. (PM10, PM 2.5,
NO2)

3. Control de ruido

1. se prohibe el uso de bocinas, cornetas y claxon de los vehiculos 0 maguinarias que transitan dentro del proyecto.

2. se prohibe el uso de altoparlantes y amplificadores en zonas de uso comun (Vias, zonas de campamento entre otros), que

generen ruido que trascienda al ambiente, salvo para la prevencion de desastres y la atenciéon de emergencias.

3. Los generadores eléctricos de emergencia o plantas eléctricas y demas equipos, deberan contar con silenciadores y sistemas
que permitan el control de los niveles de ruido.

4. Los vehiculos empleados por el proyecto no podran mantener encendidos equipos de transmisiones radiales que trasciendan
el area de pasajeros.

5. se prohibe la circulacién de vehiculos que no cuenten con sistemas de silenciador en correcto estado de funcionamiento.

6. Todala maquinaria debera seguir un mantenimiento preventivo que contemple el engrase y cambio de piezas averiadas para
permitir un funcionamiento adecuado de sus partes e impedir vibraciones y fricciones que emitan ruido. Dicho mantenimiento esta

sujeto a la revision anual tecnicomecénica.

7. Los generadores de energia, cualquiera que sea su tamafio y capacidad, deberan estar guardadas bajo una caseta que

reduzca el nivel de ruido
8. El personal debera contar con protectores auditivos, en las areas de mayor ruido.

9. No se deberan realizar trabajos de obra durante horario nocturno.
4. Capacitaciones

Se realizaran capacitaciones mensuales a los empleados del proyecto con el objetivo de que conozcan las actividades de manejo

ambiental relacionadas con el control de emisiones y ruido ambiental descritas anteriormente.
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10.1.1.1.4 Programa manejo de Intervencion en cruces con infraestructura

existente

PROGRAMA DE MANEJO DE
INTERVENCION EN CRUCES CODIGO

guayepo SOIar "l | CON INFRAESTRUCTURA GlII-PMA-AB-08

el sol que genera energia

EXISTENTE

Medio en que se . . o
. Abiobtico X Bidtico Socioecondmico Paisaje
manifiesta:

Objetivo:
. Establecer las medidas para el manejo respectivo de las intervenciones y construccién del proyecto en las zonas de
cruce con la infraestructura existente de uso comunitario, de servicios publicos y privados de orden local y nacional

) ) Etapa 1: Preoperativa X Etapa 2: Constructiva X
Etapa de ejecucion _ _
Etapa 3: Operativa X Etapa 4: Post operativa
. . -~ o ~ Compe
Tipo de medida: Prevencion X Mitigacion X Correccion X y
nsacion

Area de cobertura o localizacion:
Zonas de cruce de la infraestructura existente (Vias, lineas eléctricas y gasoducto), con las areas a construir de la servidumbre

de la linea de evacuacioén y area de intervencion del parque solar fotovoltaico Guayepo Il

Justificacion:
Se realiza el programa de manejo de intervencion en cruces con infraestructura, teniendo en cuenta que el disefio del proyecto al
momento del estudio de impacto ambiental cruza infraestructura de redes eléctricas y vias actuales, las cuales deben tener un

manejo técnico y ambiental 6ptimo en el marco del desarrollo y coexistencia de estos.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:
e  Explanacién, movimiento de tierra y nivelacion del terreno
e  Adecuacion y construccion de obras de drenaje
e  Conformacion de corredores internos y perimetral.
e Construccion del cerramiento perimetral
e  Apertura de zanjas e instalacién de cableado de media tension.
e  Construccion Edificio de Administracion y operacién
e Instalacién de estructuras de soporte y seguidores
e  Montaje de paneles
e  Excavaciones estructurales
e Rellenos estructurales
e  Fundaciones para porticos y soporte de equipos
e Pavimentos, sardineles y acabado de patio
e  Caseta de control
e  Despeje de servidumbre y plazas de tendido
e  Adecuacion de los sitios de torres
e Actividades de explanacion y excavacion en sitios de torre
e  Montaje de torres: ensamblaje y levantamiento

e Tendido e instalacion de conductores, aisladores, cables y fibra éptica
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IMPACTOS A MANEJAR NORMA QUE LEGISLA EL IMPACTO

e Generacion de expectativas en la comunidad vy e Decreto Ley 2811 de 1974
autoridades e  Decreto 475 de 1998

. Generacion o potenciacion de conflictos sociales . Ley 99 de 1993

e Alteracion de la infraestructura social y de servicios e  Decreto 1076 de 2015
existente e  Resolucién 627 de 2006
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ACCIONES DE MANEJO

Momento
Descripcién Implementaci6  Responsable Meta Indicador
n
Establecer los ID-AB-MIC-01:  NUmero de
protocolos para la Realizar los protocolos de protocolos de intervencién
intervencion en los intervencion con el 100% de realizados con infraestructura
sitios de cruce Etapa . pre- Guayepo Solar las empresas superpuestasy de empresas superpuestas
existente con las constructlya y 1l que tengan infraestructura /NUmero de protocolos
Constructiva
demas empresas actual en el area del necesarios programados de
superpuestas con el proyecto. intervencién con infraestructura
proyecto. actual de otras empresas.
Registrar el estado
fisico de todas las
construcciones, vias,
senderos, accesos y
redes eléctricas
presentes y que se
superponen en el E Evitar el deterioro y/o ID-AB-MIC-02: NUmero de actas
area de intervencion tapa pre- Guayepo Solar afectacion de la de vecindad ejecutadas /

constructiva 'y

del proyecto previo al

Constructiva

inicio de las
actividades

constructivas. Esto se
registra a través de
las actas de

vecindad.

infraestructura presente que

se intercepta por el proyecto.

NUmero de actas de vecindad

programadas *100
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Restituir a las

comunidades,

empresas o]
entidades toda
aquella

infraestructura que se
vea afectada total o
parcialmente por las
actividades

constructivas. La
informacion méas a
detalle de dichos
cruces se encuentra
descrito en el capitulo
3. Numeral
3.2.4.9.8 Infraestru
ctura 'y servicios
interceptados por el

proyecto

Etapa
Constructiva

Guayepo Solar
1

Garantizar la  restitucion
completa
de toda la infraestructura

afectada por el proyecto.

ID-AB-MIC-03: NUmero de
Infraestructuras restituida
/NGUmero  de infraestructura

afectada.

Cronograma de ejecucion:

Durante etapa preoperativa y constructiva (Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)

Costos Asociados:

Los costos de este programa de manejo ambiental estan contemplados dentro de las actividades y costos de operacién, adicional

se contempla un técnico ambiental los detalles se pueden ver en el Anexo 10.1-Presupuesto PMA.

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Informes de cumplimiento que contendran como minimo lo siguiente:

- Objetivos

- Descripcion de recorrido y accién ejecutada

- Ubicacion georreferenciada de los recorridos — inspecciones

- Anexo fotogréafico

- Hallazgos

- Revision de indicadores propuestos

- Conclusiones

- Recomendaciones para la siguiente inspeccion y/o recorrido

- Registro fotogréfico de la actividad.

- Actas de vecindad

DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR
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Todas las acciones propuestas en estéa ficha seran realizadas de acuerdo con lo estipulado en el programa de manejo para la
afectacion a terceros GllI-PMA-SOC-02.

Vias, caminos y accesos existentes

Es de aclarar que ninguno de los accesos sera suprimido y una vez finalizadas las obras correspondientes a la construccion estos

accesos se dejaran en igual estado que el encontrado al inicio de las obras.

El manejo de las restituciones que sean necesarias sera adelantado conjuntamente por el area técnica y social del proyecto, con
la Secretarias de Planeacion municipal (para el caso de las vias terciarias), las Juntas de Accién Comunal (para el caso de los
accesos y senderos veredales) y con los propietarios para el caso de las adecuaciones de los accesos a los predios. Para cada
una de las infraestructuras viales se levantara un acta de inicio (previo inicio de las obras) y un acta de entrega firmada por las

partes y acompafiada de registro filmico o fotogréfico.

Previo a la intervencion de los accesos se realizara el registro fotografico del estado inicial con el objeto de verificar que al finalizar
las obras este sea entregado en iguales o mejores condiciones, al efecto se levantara un acta de entrega de la obra o vias a la
comunidad, representada por la Junta de Accién Comunal de la Unidad Territorial que corresponda.

. Vias:

Tabla 10-22 Puntos De Interseccién De Vias Existentes Con La Linea De Evacuacion Proyectada

VIA TRAMO LAT ESTE NORTE
Via de acceso a predio San Rafael. SEEl Uvelro ~ Torre 4801294.689 2727523.196
Via de acceso a las Fincas Villa Mary y Villa Otti. Torre 7 — Torre 8 4800788.736 2729630.644
Via Sabanalarga - Ponedera — Tramo Ponedera — Cascajal. Torre 15 - Torre 16 4798806.010 2731211.426
Torre 19 — Punto de
Via La Retirada — Planeta Rico conexion Guayepo 4798287.961 2732031.137
400MW

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Para ver mas a detalle la ubicacién en informacion de los cruces con dicha infraestructura consultar en el Anexo 3.1 Disefios
Parque y linea, plano MP-MAM-EIAGUAYEPO3-1535-0067-CRLE Plancha 1 a 2.

. Redes eléctricas existentes

Con el trazado de la linea de evacuacion que corresponde al proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200 MW, entre la
SE El Uvero y el Apoyo No.4. LAT Guayepo 400 MW se presentan varios cruzamientos con lineas eléctricas de media tension
existentes, dichos cruces se realizaran respetando las distancias en altura que recomienda la RETIE. A continuacion, se presentan

los cruzamientos identificados:

1. Linea de media tension 34,5 kV. Interseccién con el tramo Torre 15y Torre 16.
2. Linea de media tension 13,8 kV. Interseccién con el tramo Torre 15y Torre 16.

3. Linea de media tension 13,8 kV. Interseccién con el tramo Torre 19y Torre 20.
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Figura 10-8 Localizacién cruces LAT Guayepo lll con lineas MT existentes

a

+ GUAYEPO I1I, PONEDERA, ATLANTICO, COLOMBIA

CRUZAMIENTO 03
Linea Aérea Media Tension (13,8 kV)
X=4798289,17 Y=2732036,47

Bl CRUZAMIENTO 02
Linea Aérea Media Tension (13,8kV)
X=4798797,10 Y=2731225,51

CRUZAMIENTO 01
Linea Aérea Media Tension (34,5 kV)
X=4798808,49 Y=2731207,50

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Las lineas de media tensién presentadas anteriormente son propiedad de Air-e S.A.S. E.S.P. Empresa con la cual se realizaran

las actividades requeridas para realizar el cruce de lineas.

e  Superposicion Proyectos Transelca — Air-E

En el parque solar se presenta la superposicion con lineas eléctricas existentes de Altay de Media Tensién, para estas se dejara

libre de implantaciéon el area correspondiente a la servidumbre de la infraestructura existente, teniendo como guia las

recomendaciones del RETIE. A continuacion, en la Tabla 10-23 y Figura 10-9, se presentan los cruzamientos identificados:

Tabla 10-23 Cruzamiento lineas eléctricas interior del parque

\[e} TIPO DE LINEA -
CRUZAMIENTO INTERSECADA DENOMINACION LINEA SERVIDUMBRE
1 Alta Tension a 110 kV Sabanalarga - Salamina 110kv 20 m
2 Alta Tension a 220 KV Fundacién - Sablanalarga 220 kV 32m
3 Alta Tension a 220 kV Fundacion - Sgbyaga'arga 220 kv 2m

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)
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Figura 10-9 Localizacion cruces LAT Guayepo Il con lineas de alta tensién existentes

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Las lineas de alta tensién presentadas anteriormente son operadas por ISA- TRANSELCA. Empresa con la cual se realizaran las

actividades requeridas para la superposicion.

Las lineas de media tension al interior del parque solar identificadas corresponden a la red de media tension de propiedad privada
que suministra el servicio a los predios donde se implantara el Parque Solar, dichas lineas no poseen una licencia, ni servidumbre
asociada. Una vez iniciada la fase constructiva sera suspendido el suministro de energia, retirado el cableado y los postes, previa
coordinacién con el propietario del predio y con Air-e S.A.S E.S.P, dejando como constancia las actas correspondientes de

acuerdo con lo tratado con cada una de las socializaciones.

Para los cruces con lineas eléctricas operadas por TRANSELCA se acordaran los permisos de entrada para los respectivos

mantenimientos, asi como definir los accesos para camiones y vehiculos.

Se guardaran distancias de seguridad a los cables conductores durante las labores de construccién para el transito de vehiculos
y equipos por debajo de los conductores, asi como para el uso de equipos de gran altura como gruas y piloteadoras en cercanias
de la linea. En la resolucién No 9 0708 de agosto de 2013, se presenta la normativa con las distancias minimas de seguridad
dependiendo del tipo de actividad que se esté ejecutando. Dicha informacién se ve consolidada especificamente en el anexo

general del reglamento técnico de instalaciones eléctricas — RETIE.

Superposiciéon Gasoducto 4” Promigas

Se identificd dentro del area del Parque, la existencia de un gasoducto de 4 pulgadas de didmetro identificado como Santa Rita —

Suan, propiedad de Promigas. Para mas detalle de esta superposiciéon ver Capitulo 2. Generalidades/ 2.1.5.4 Gasoducto 4”
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Promigas. Y el manejo que sebe seguir para el caso de cruce de infraestructura con este proyecto se debe seguir las acciones

de manejo descritas en la presente ficha de manejo.

Superposicién Lewis Energy Colombia

El proyecto “Parque solar fotovoltaico Guayepo Ill 200 MW y su linea de evacuacion 500 kV” presenta superposicién con el Area
de Perforacion Exploratoria (APE) — SINU SAN JACINTO NORTE — 1SSJN concedida a la Sociedad Lewis Energy Colombia
INC (LEC), mediante la Resolucién No 1095 del 28 de febrero de 2013 expedida por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA). El &rea de superposicién del proyecto Parque Fotovoltaico Guayepo Il de 200 MW y su linea de evacuacion
de 500kV es Unicamente con el area de la linea de evacuacion y su servidumbre de 60 m de corredor en una longitud de 1,8km.
Para més detalle de esta superposicion ver Capitulo 2. Generalidades/ 2.1.5.3 LAM5546 — Area de perforacion exploratoria (APE)
—SINU SAN JACINTO NORTE-1SSJN. Y el manejo que sebe seguir para el caso de cruce de infraestructura con este proyecto

se debe seguir las acciones de manejo descritas en la presente ficha de manejo.

Superposicién Ruta Nacional 25

El proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il de 200MW se encuentra ubicado en el Departamento de Atlantico, Municipio
de Ponedera, sobre la via Troncal de Occidente - Tramo 2516, carretera administrada por la Agencia Nacional de Infraestructura
(ANI). La Troncal de Occidente sera la principal via de acceso al proyecto Guayepo lll. Del andlisis de superposicién de proyectos
se identificé que la via Troncal de Occidente - Tramo 2516 no es una via que cuente con licencia ante la ANLA, por tanto, no
requiere de un acuerdo de coexistencia. No obstante, al ser una infraestructura existente de orden nacional y se hace necesaria
la solicitud de permisos para la intervencién de la via. Para méas detalle de esta superposicion ver Capitulo 2. Generalidades/
2.1.5.7 RUTA 25 TRONCAL DE OCCIDENTE, TRAMO PONEDERA — PUERTO GIRALDO. Y el manejo que sebe seguir para el
caso de cruce de infraestructura con este proyecto se debe seguir las acciones de manejo descritas en la presente ficha de

manejo.

Proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su linea de evacuacion de 500 kV y su bahia de conexi6n

La superposicién con este proyecto se sustenta en la conexion de la linea de evacuacion proyectada de Guayepo Il 200MW (torre
21) a la torre 4 de Guayepo 400MW. Para mas detalle de esta superposicién ver Capitulo 2. Generalidades/ 2.1.5.6 LAV0036-00-
2020 - Proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400MW, su linea de evacuacion de 500 kV y bahia de conexion. Y el manejo
que sebe seguir para el caso de cruce de infraestructura con este proyecto se debe seguir las acciones de manejo descritas en
la presente ficha de manejo.

JUSTIFICACION TECNICA SOBRE CONSTRUCCION DE LAT 500KV SOBRE CUALQUIER INFRAESTRUCTURA
PRESENTE

Se debe tener presente que Guayepo Solar Il S.A.S ha realizado los disefios y correspondiente plantillado de la linea con base
en las normas técnicas exigidas para este tipo de instalaciones en Colombia.
Tal como se ha mencionado, para el disefio de la linea de evacuaciéon 500 kV de Guayepo Ill se ha tomado como referencia la

normativa colombiana que se cita a continuacion:

. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE
. Resolucién CREG — 098 de 2000

. Norma técnica colombiana - NTC
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En dicha normativa no se indica una distancia especifica a canalizaciones de hidrocarburos, pero si tiene implicito las distancias
minimas a diferentes lugares y situaciones teniendo en cuenta los campos electromagnéticos que se puedan generar.
En lineas de trasmision o redes de distribucion, la altura de los conductores respecto del piso o de la via, como lo sefialan la

Figura 10-10 (RETIE) no podra ser menor a las establecidas por la Figura 10-11(RETIE).

Figura 10-10 Distancias en instalaciones eléctricas reglamentarias

Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE

LINEA LiMEA
F
e
v, = o
Figura13.2. Distancias “d” y “d1” en cruce y Figura 13.3. Distancia “e” en cruces con
recorridos de vias ferrocarriles sin electrificar

LINEA

Mivel novegable L)
mis allo

Figura 13. 4. Distancia “f" y “g” para cruces con ferrocarriles y rios

Nota: En el caso de tensiones linea — tierra que superen 98 kV, se podran aumentar las distancias de la Tabla 132
o disminuir el campo eléctrico, considerando que el vehiculo o equipo mas grande esperado bajo la linea fuera
conectado a tierra para limitar a 5 mA rms la corriente de estado estacionario debida a los efectos electrostaticos.
Para calcular esta condicion los conductores deben estar desenergizados y la flecha a 50 °C.

Fuente: RETIE 2021
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Figura 10-11 Tabla de distancia en instalaciones eléctricas reglamentarias

Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléciricas - RETIE

Descripcion Tension nominal Distancia {m}
entre fases (kV]
Distancia minima al sugle “d” en cruces con cameteras, calles, callejones, 500 1.5
zonas peatonales, areas sujetas a trafico vehicular (Figura 13.2). ﬁqﬁ?g &5
88/57.5
24134 5733
138132111417,
<1
Cruce de lineas aéreas de baja tension en grandes avenidas. <1 5,
Distancia minima al suelo "di1” desde lineas que recorren avenidas, 500 11,5
carreteras y calles (Figura 13.2). 2307220 &0
115110 8.1
88/57.5 5
24134 5733 5.8
13,8013 211,417 5
=1 5
Distancia minima al suels *d” en zonas de bosques de arbustos, areas 500 3.8
cultivadas, pastos, huertos, ete. Siempre que se tenga el control de la altura 230230 4.8
maxima que pueden alcanzar las copas de los arbustos o huertos, é‘;f;‘g ? 1
localizades en la zonas de servidumbre (Figura 13.2). FrTETERE 56
13,813, 211.417 5.8
<1 5.0
En &reas de bosques y huertos donde se dificulta 2l control absolute del 500 11,1
crecimiento de estas plantas y sus copas puedan ocasionar acercamientos 23932
peligroses, se requiera el uso de maquinaria agricola de gran altura o en 11:{11
cruces de femocamiles sin electrificar, se debe aplicar como distancia “e” Elﬁ.'c?
lores (Figura 13.3)% - “'34',‘?'.‘]3
Eetos v TEMDTTAT; EN]
<1 7.5
Distancia minima vertical en el eruce °f a los conductores alimentadores de 500 4
ferrocariles electrificados, teleféricos, tranvias y frole-b (Figura 13.4) ﬁqﬁ?g g
88/57.5 2
44/34 5733 1.8
13,813, 2111,417 1.8
<1 1.2
Distanicia minima vertical respects del maximo nivel del agua “g” en cruce 500 122
con rios, canales navegables o flotantes adecuados para emb i 1.3
con altura superior a 2 m y menor de 7 m (Figura 13.4) gi
02
10.2
< [
Distancia minima vertical respecto del maxime nivel del agua “g” en cruce 500 7.
con ries, canales navegables o fiotantes, no adecuadas para embarcaciones 2307220 ]
con altura mayor a 2 m. (Figura 13.4) 51 58
86/57.5 54
441345732 5.2
138132114176 5.2
=1 46
Distancia minima wvertical al piso en cruce por espacios usados como 500 146
campos deportivos abiertos, sin infragstructura en la zona de servidumbre, 230240 128
tales como graderias, casstas o cualquier tipo de edificaciones ubicadas 1&‘53:1?150 g
debajo de los conductores. THET iz
13.8/13.211, 12
<1 12
Distancia minima horizental en cruce cercano a campes deporiivos gue 500 11,1
incluyan infraestructura, tales como graderias, casetas o cualguier tipo de 2307220 83
edificacion asociada al campo deportive. 115{‘ 10 1
88/57.5 T
24134 5731 T
13,8013 211,417 T
<1 7

Tabla 13.2. Distancias minimas de seguridad para diferentes situaciones

Fuente: RETIE 2021

Para el disefio de la linea de evacuacion se han tenido en cuenta todas las distancias anteriormente mencionadas.

En cuanto a campos electromagnéticos:

Para el céalculo de la linea en cuanto a campos electromagnéticos se han tenido en cuenta las siguientes referencias:

. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.

guayepo solar 111

el sol que genera energia 78




. Libro EPRI AC Transmission Line. Reference Book.
. Resolucion CREG — 098 de 2000.
. Cadigo ANSI/ASME B31.8-2007.

Para comprobar el comportamiento de los campos electromagnéticos provocados por las lineas de transmision fue utilizado el
software basado en el procedimiento de calculo recomendado por "Electric Power Research Institute (EPRI) (Figura 10-12) en el
texto de referencia “EPRI AC Transmission Line Reference Book-220 kV and Above, Third Edition”. Para el calculo se tuvo en
cuenta el apoyo mas bajo de la linea y la medida a una altura de 1 metro como indica IEEE que es recomendable hacer el céalculo.

Para las canalizaciones subterraneas hay que resaltar que se encontrarian a una distancia superior a 1 metro.

Figura 10-12 Célculo de campos electromagnéticos

Horizontal Height Above
juctor Current Phase Angle  Coordinate Ground

(ID#) (A) (degree) X (m) H(m)
1 4€2.00 0.0 -7.40 45.30 Load ConductorDataI
2 4€2.00 -120 -7.40 33.40
3 €2.00 120.0 -3.00 27.00 Add Conductor
4 231.00 0.0 8.00 27.00
5 231.00 -120 7.40 33.40 Delete Conductor
€ 231.00 120.0 7.40 49.80
Save Conductor Data l
View Conductors
Calculation Line or R Gride
{+ Calculation Line " Calculation Grid

Start End Number of

X (m)lo 100  Subdivisions
H (mJ]1 1 ls_

Clear I

Contour Values (mG)

t Lowest Highest S
C .. | . )|

O]

Fuente (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

En conclusion, la sociedad Guayepo Solar Il SAS, considera que es totalmente viable la coexistencia de los proyectos en funcion
del manejo técnico y ambiental del proyecto. Asi mismo, para més detalle de la informacién de las coexistencias presentadas en
el capitulo 2. Descripcién del proyecto/ 2.1.5 Potenciales implicaciones en relacién con proyectos contemplados en el area de
influencia.
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10.1.1.2 Medio Paisajistico

10.1.1.2.1 Programa de Manejo Paisajistico

guayepo solar T ! PROGRAMA DE MANEQO DEL COMPONENTE CODIGO
oL que qenera energia PAISAJISTICO GllI-PMA-PS-01
. - . - . Paisaj
Medio en que se manifiesta Abidtico Bidtico Socioeco X
e
némico
Objetivos:
e  Minimizar el impacto visual generado por las actividades constructivas del proyecto en las unidades de paisaje.
e  Mejorar y conservar la calidad visual del paisaje en las areas intervenidas durante las actividades del proyecto.
_ y Etapa 1: Preoperativa X Etapa 2: Constructiva X
Etapa de ejecucion i i
Etapa 3: Operativa X Etapa 4: Post operativa X
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guayepo solar 1l PROGRAMA DE MANEJO DEL COMPONENTE CODIGO

PAISAJISTICO GllI-PMA-PS-01
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Tipo de medida: Prevencion x | Mitigacion X Correccion Compensacion

Area de cobertura o localizacion:

Predios sobre los que se realizaran las actividades del proyecto, areas de intervencion localizadas en el parque solar, ZODME,
linea de transmision y Bahia de conexion.

Justificacion:

Las actividades del proyecto que generan remocion, desmonte y descapote para el establecimiento de infraestructura como vias
de acceso, infraestructura puntual asociada a los paneles y lineas de transmisién eléctrica generan cambios en la calidad visual
del paisaje, debido a las modificaciones que se realizan por el establecimiento e inicio del proyecto, debido al retiro o cambio de
los elementos naturales del paisaje, que implica la intervencion del entorno natural y con esto, la afectacion de la morfologia,
vegetacion y calidad visual del paisaje, principalmente en las areas en las que es visible el proyecto.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:

Acopio temporal

Adecuacion de los sitios de torre (limpieza y descapote)

Adecuacion de vias de acceso

Adecuacion y construccion de obras de drenaje del parque y de la ZODME

Adecuacion y funcionamiento de sitios de acopio y de uso temporal

Apertura de zanjas para el retiro del cableado de media tension

Conformacion de corredores internos y perimetral

Construccién del cerramiento perimetral

Construccién edificio de administracién y operacion

Construccién zona de manejo de escombros y material de excavacién - ZODME

Desconexién de lineas de conexién y equipos

Desmantelamiento de instalaciones temporales

Desmantelamiento de conductores y torres

Desmantelamiento subestacion elevadora

Desmantelamiento y demolicién de obras y estructuras civiles

Desmonte de las cabinas de conversion

Desmonte y retiro de los paneles y estructuras de soporte de los médulos

Despeje de servidumbre y plazas de tendido

Excavaciones estructurales

Explanacién, movimiento de tierra y nivelacion del terreno

Fundaciones para pérticos y soporte de equipos

Instalacién de estructuras de soporte y seguidores

Manejo y disposicion final de residuos liquidos y sélidos

Mantenimiento zona de servidumbre

Montaje de paneles

Montaje de torres: ensamblaje e izaje

Reconformacion de areas intervenidas en el parque y la ZODME

Reconformacion de las areas intervenidas

Remocion de la cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal

Retiro de obras civiles

Tendido e instalacion de conductores, aisladores, cables y fibra éptica

Transporte de los recursos para la construccion, de residuos y excedentes de excavacion
IMPACTOS A MANEJAR NORMA QUE LEGISLA EL IMPACTO

Alteracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje - Ley 99/93 articulo 49

guayepo solar 111

el sol que genera energia 81



guayepo solar 111

el sol que genera energia

PROGRAMA DE MANEJO DEL COMPONENTE
PAISAJISTICO

ACCIONES DE MANEJO

CODIGO

GllI-PMA-PS-01

Capacitacion del personal del
proyecto

Etapa preoperativa
Etapa constructiva

Guayepo Solar Il

orden y aseo de las
instalaciones 'y la
importancia de la
ejecucién de estas
actividades, evitando el
impacto visual que las
actividades u obras
puedan generar de
manera temporal en el
area de influencia.

Indicadores de
Descripcion mopTeemn:;ltacién Responsable Meta cumpli_miento y
efectividad
Capacitar el 100% del
personal en cuanto a la
correcta instalacion y
mantenimiento de la
infraestructura, el ID-PS-MCP-01

X= (Numero de
personas
capacitadas / Numero
personas vinculadas
al proyecto) *100

Prevenciéon de la intervencion Acondicionamiento del ID-PS-MCP-02
de ar%as ad:uor:ja_lles~ a las Etapa preoperativa o ot 1 _1(iO% %e las é&reas X= ) (Area
requeridas en los disenos para Etapa constructiva uayepo solar Intervenidas  para Su | ey enida/Area total
la realizacion de las actividades Etapa operativa integracion al entorno contemplada en

del proyecto. paisajistico disefios) *100

ID-PS-MCP-03

) X=  (Areas  con
0,

Mejoramiento de la _ calidad Etapa constructiva | Guayepo Solar IlI gléngfg:n?e!rlltg(mdceong mejoramiento - de
visual del entorno paisajistico P vep caIiJ dad visual calidad visual / Areas
previstas para
mejoramiento de

calidad visual) * 100

Cronograma de ejecucion:

(Ver Anexo 10.1-Cronograma PMA)

Costos Asociados:

(Ver Anexo 10.1-Presupuesto PMA)

Evidencias del cumplimiento ambiental:

e  Registros topograficos y fotogréaficos de las areas intervenidas
e  Registro de cercas propuestas y ejecutadas.
e  Registro de supervivencia del material vegetal plantado

DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, se ejecutaran actividades de prevencién y mitigacion relacionadas al manejo
paisajistico encaminadas a la recuperacion de las areas intervenidas. Para lo anterior se plantean las siguientes acciones de
manera transversal a la ejecucion del proyecto:

e Previo a la ejecucién de las actividades del proyecto, debera informarse a la comunidad del area de influencia directa las
medidas de manejo paisajistico establecidas para el proyecto.

e El acceso a los sitios de obra y operacion se realizara Gnicamente por las vias establecidas y adecuadas para esta actividad.
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PAISAJISTICO GllI-PMA-PS-01
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e En la medida que las actividades lo permitan, la maquinaria, equipos y materiales, deberan ser transportados con cubiertas
(carpas), previniendo derrames de materiales como escombros y tierra removida, minimizando de esta manera la afectacion en
la calidad visual del paisaje por la exposicion visual de dichos materiales durante su transporte.

Las actividades se realizaran procurando afectar lo menos posible las formas del relieve referidas en el aparte 5.4.1.1Unidades
geomorfolégicas del capitulo 5.4 Paisaje que para el presente estudio corresponden a planicie aluvial, ademas de realizar las
intervenciones de manera puntual cifiéndose estrictamente a lo referido en el capitulo 3 Descripcion del proyecto en cuanto a
utilizacion de vias, area de servidumbre/linea de transmisién, ZODME y &rea de implantacién de paneles.

Se proponen tres (3) acciones especificas para el manejo paisajistico:
Accion 1: Capacitacién al personal vinculado al proyecto

e Se realizaran las capacitaciones referentes al &mbito ambiental del proyecto y de su respectiva area de influencia como se
contempla en la ficha de capacitacién al personal vinculado al proyecto, en donde se resalta la importancia de la conservacién del
entorno paisajistico y de los elementos que mejoran la calidad visual como el agua y las coberturas boscosas.

e Se le indicara al personal vinculado al proyecto la localizacion de los sitios con calidad visual alta y sus caracteristicas, con el
objetivo de sensibilizar a los capacitados acerca de su importancia visual, asi como de la conservacion de sitios con potenciales
paisajisticos que puedan consolidarse y contribuir a la calidad visual.

Accion 2: Prevencion de la intervencion de areas adicionales a las requeridas en los disefios para la realizacion de las
actividades del proyecto.

Con el objetivo de prevenir la intervencion de areas adicionales a las establecidas durante las actividades constructivas se
establecen las siguientes medidas:

e Antes de cualquier actividad constructiva se delimitara y sefializara el area de trabajo para evitar la intervencion de areas
adicionales, de manera que no se afecten las formas del relieve puntual, ni los elementos arb6reos externos a estas areas,
evitando la afectacion a las unidades paisajisticas como se explica en la ficha GllI-PMA-BI-01 del Subprograma De Manejo De
Remocion De Cobertura Vegetal Y Descapote. Se usaran banderines y/o estacas de colores diferentes a los elementos aledafios,
asi como otras sefiales establecidas para esta accion, ademas del establecimiento de vallados temporales en materiales como
polisombra para evitar el ingreso de animales a las areas de construccion. Estas sefiales seran removidas una vez haya finalizado
la actividad.

e No se intervendran areas adicionales a las establecidas como area de proyecto, o area de intervencion del proyecto explicitas
en el capitulo 3 Descripcion del proyecto y que estan relacionadas a vias, ZODME, linea de transmision/servidumbre y area de
implantacién de paneles. En estas areas se retirara Unicamente el material vegetal inventariado como se expone en el capitulo 7
Demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales.

e En las actividades que involucran el establecimiento de la infraestructura del proyecto, sea temporal o permanente, se debera
intervenir exclusivamente las areas designadas (Ver. capitulo 3 Descripcion del proyecto) para tales actividades, evitando remover
el material vegetal circundante y que pueda funcionar como barrera visual, y que pueda reducir la calidad del paisaje.

Accion 3: Mejoramiento de la calidad visual del paisaje

Se propone el levantamiento de lineas arbéreas como obstaculo visual entre los sitios con mayor afluencia de observadores y la
infraestructura del proyecto en concordancia con la ficha GllI-PMA-BI-03. El establecimiento de dichas lineas arbéreas debera
tener en cuenta los criterios técnicos expuestos en la mencionada ficha y cuyo fin es aportar elementos paisajisticos para el
mejoramiento de la calidad visual en las areas con mayor exposicién a los potenciales observadores. Dicha ficha consiste
basicamente en los procedimientos adecuados para el establecimiento de las coberturas vegetales que aportaran valor al paisaje,
iniciando con la obtencién de material vegetal certificado de especies forestales ornamentales nativas, posteriormente realizar el
trazado en el lugar de la siembra, aplicar riego de acuerdo a la época, instalar proteccién para prevenir dafios por animales o
personas, realizar control fitosanitario, fertilizacion y resiembra en caso de haber individuos afectados.
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10.1.2 Planes y programas de seguimiento y monitoreo

Mediante el Plan de Seguimiento y Monitoreo a los planes y programas se busca
analizar la eficiencia, validez y eficacia de las Fichas de Manejo relacionadas en el
Plan de Manejo Ambiental propuestas para los medios abiotico, bidtico, paisaje y
socioeconémico (ver numeral 10.1), asi como identificar las potenciales
oportunidades de mejora en el desarrollo de las actividades del proyecto y los
ajustes que se deban realizar de acuerdo con los cambios y necesidades
identificadas en la implementacién de dichos programas y proyectos.

De la misma manera se incluye el corresponde al seguimiento y monitoreo a los
componentes ambientales de los medios, de acuerdo con el andlisis de impactos
realizado, y la evaluacion de la magnitud real de las alteraciones que se producen como

consecuencia del proyecto.

Uno de los objetivos del plan de seguimiento y monitoreo es verificar la ejecucion
de las medidas de manejo propuestas, y que las acciones sujetas a esa ejecucion
presenten resultados satisfactorios en lo concerniente a la conservacion de recursos
naturales y el relacionamiento con la comunidad, teniendo en cuenta los
lineamientos técnicos y los requisitos legales establecidos por la autoridad

ambiental competente.

Los programas de monitoreo y seguimiento para las etapas pre-operativa,
constructiva, operativa y post-operativa, esta integrado por las fichas de

seguimiento y monitoreo contempladas en la Tabla 10-24.
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Tabla 10-24 Programas de monitoreo y seguimiento

MEDIO

PROGRAMA

Seguimiento 'y monitoreo al
programa de manejo del recurso
del suelo

SUBPROGRAMA

Seguimiento al manejo de

taludes y escorrentia

CcODIGO DE
FICHA

GllI-PSM-AB-01

LA

Seguimiento al manejo
materiales 'y manejo de
residuos de construccion y
demolicién RCD, y Zonas de
disposicion final de materiales

de excavacién —ZODMES

GllI-PSM--AB-02

Seguimiento al manejo de

hidrobiolégicas

) o GlII-PSM-AB-03
residuos solidos
o . Seguimiento  del  recurso
Seguimiento 'y monitoreo  al o . o GllI-PSM-AB-04
L ) hidrico y residuos liquidos
Abiético programa de manejo del Recurso _ _
. Seguimiento al manejo de
Hidrico GllI-PSM-AB-05
cruces de cuerpos de agua
Seguimiento al manejo de
Seguimiento 'y monitoreo al emisiones de campos  GllI-PSM-AB-06
programa de manejo del recurso electromagnéticos
Aire Seguimiento al manejo de
emisiones atmosféricas: airey  GlII-PSM-AB-07
ruido
Seguimiento 'y monitoreo  al o )
. Seguimiento al manejo de
Programa  de manejo  de y
» intervencion en cruces con  GllI-PMS-AB_08
Intervencibn en cruces con .
. . infraestructura existente
infraestructura existente
Seguimiento y monitoreo al
. GlII-PSM-BI-01
manejo del suelo
Seguimiento y monitoreo a los
héabitats y las poblaciones de GlII-PSM-BI-02
o . ) fauna terrestre silvestre
Seguimiento y monitoreo al manejo __ i
) L Seguimiento y monitoreo a la
de ecosistemas acuaticos y
Bidtico proteccion y conservacion de  GllI-PSM-BI-03
terrestres )
habitats
Seguimiento y monitoreo de
. GllI-PSM-BI-04
desviadores de vuelo
Seguimiento y monitoreo de
los héabitats y las comunidades  GlII-PSM-BI-05
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o ) Seguimiento y monitoreo al
Seguimiento y monitoreo a los . )
) manejo de especies de plantas
subprogramas de especies de flora GllI-PSM-BI-06
. . vasculares y no vasculares en
vedadas a nivel nacional )
veda Nacional

Programa de manejo  del
Paisaje . GllI-PSM--PS-1
componente paisajistico

Programa de seguimiento a la
informacion, participacion y GllI-PSM-SOC-01

atencion comunitario

Programa de seguimiento para la
o GlII-PSM-SOC-02
afectacion a terceros

Programa de seguimiento a la

) o capacitacion y concientizacion al GllI-PSM-SOC-03
Socioecondmico i
personal vinculado al proyecto

Programa de seguimiento de
ingreso a predios, manejo de

B GllI-PSM-SOC-04
accesos y prevencion de la

accidentalidad

Programa de seguimiento a la
) . GIll-PSM-SOC-05
educacion ambiental

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

10.1.2.1 Medio Abidtico

10.1.2.1.1 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo del suelo

10.1.2.1.1.1 Seguimiento al manejo de taludes y escorrentia

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL .
guayepo so[ar 1] MANEJO DE TALUDES Y GIIIS?’OS?/:-CZOB-OI
elsol que genera energla ESCORRENTIA

Meﬁq‘:n?f?egltj:, s€ Abiético X Bidtico Socioeconémico Paisaje
Objetivos:

e  Realizar seguimiento y monitoreo a la mitigacién de los procesos erosivos o de inestabilidad en las areas intervenidas
durante las actividades de construccion, operacién y posoperacion
e Realizar seguimiento a las obras escorrentia

Etana de eiecucion Etapa 1: Preoperativa Etapa 2: Constructiva X
p ! Etapa 3: Operativa X Etapa 4: Post operativa X
Plan de: Monitoreo X Seguimiento X

Sitio de monitoreo o seguimiento:
e  Sitios de torres de energia y parque solar fotovoltaico
e Areas con escasa cobertura vegetal tales como: vias de acceso vehicular y peatonal,
e  ZODME, terraplenes, obras de arte.

Programa(s) asociado(s) del PMA:
Subprograma de manejo de taludes y escorrentia (GlII-PMA-AB-01)

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR
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e  Generacion y /o activacién de procesos denudativos

e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o

microbioldgicas del suelo

e  Alteracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje

e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y

microbioldgicas del agua superficial

Revision de areas con obras implementadas de

estabilizacién de taludes

Revision de sitios con estabilizacion y proteccion de
taludes mediante empradizacion

Revisién de sitios con estabilizaciéon y proteccién de
taludes con evidencia de procesos de remocion o erosivos
Revision del manejo y transporte de material de sobrante

de excavacion.

Supervisién y/o revision de trasporte de sedimentos por

escorrentia.

Supervisiéon del manejo y transporte de escombros
Revisidn del mantenimiento de obras de proteccion y

drenajes

ACCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION

Frecuencia, Indicador(es) a
Descripcion duracién o Responsable monitorear o Justificacién
lapso supervisar
Seguimiento a la
estabilizacién de taludes. Este indicador permite evaluar
en las vias y obras el desempefio de la medida de
construidas en la linea de . . manejo  identificando el
transmisién, ZODME vy Indicador: ID-AB-MTE-01 porcentaje de taludes que han
. - -

parque solar Una sola vez al Guayepo Solar (Nimero de taludes sido estabilizados y

finalizar la etapa o p compararlo con la meta de

L - ) . 1] estabilizados / Ndmero NN

Criterios Utilizados: constructiva. de taludes obieto de estabilizacion del 100% de los
Monitoreos a las ! taludes.

actividades ejecutadas en
los taludes conformados y/o
existentes en las areas del
proyecto.

estabilizacién) x 100

El nivel de alerta estara dado
cuando el indicador sea
menor o igual al 80%.

Monitoreo y supervision a la
estabilizacién y proteccién
de taludes mediante
empradizacion.

Trimestralmente

durante la etapa

Criterios Utilizados:
Inspeccion  de
estabilizados.
Identificacion y monitoreo
de taludes empradizados.

taludes

constructiva 'y
operativa

Guayepo Solar
]

Indicador: ID-AB-MTE-02

(Ndmero  de taludes
empradizados /NUumero
de taludes intervenidos y
estabilizados) x 100

Este indicador permite evaluar
el desempefio de la medida de
manejo indicando el
porcentaje de taludes
estabilizados que han sido
empradizados y compararlo
con la meta de empradizacién
del 100% de los taludes
estabilizados.

El nivel de alerta estara dado
cuando el indicador sea
<80%.

Supervisién y monitoreo a
la estabilizacion y
proteccion de taludes con
evidencia de procesos de

remocion o erosivos. la

Mensual durante

etapa

constructiva y

Guayepo Solar

Indicador: ID-AB-MTE-03

(Ndmero de taludes con
evidencia de procesos

Este indicador permite evaluar
el desempefio de la medida de
manejo midiendo el
porcentaje de taludes que

fueron intervenidos y en
inspeccién presentan
evidencian  procesos de

erosién o remocién en masa,

o - . h

Cl’lteI'IOS.’UtlhzadOS. semestralmente Il erosivos |/ Namero de La meta es controlar_ el 100%

Inspeccibn de taludes en la etapa . . de los procesos erosivos.

o . taludes intervenidos)

estabilizados. operativa. 100

Identificacion de procesos El nivel de alerta estad dado

erosivos o de remocion en por un porcentaje mayor al

masa. 20% de taludes con procesos
erosivos 0 de remocién en
masa activos.

Semanal Indicador: ID-AB-MTE-04  Este indicador permite

Supervision y control al
manejo y transporte de

durante la etapa
constructiva.

Guayepo Solar
1

(Sumatoria del volumen
de material sobrante de

verificar que el 100% de los
sobrantes de excavacion sean

7 La infraestructura a construir se describe con detalle en el Capitulo 3, Numeral 3.2.4.9.4. infraestructura de drenaje para las
obras de proteccion en las vias y Numeral 3.2.6. manejo y disposicion de materiales sobrantes.

guayepo solar 111

el sol que genera energia

87




material sobrante de

excavacion.

Criterios Utilizados:

Control del volumen de
sobrantes de excavacion
generados y dispuestos en
la ZODME.

excavacion  manejado,
transportado y dispuesto
en ZODMES vy sitios
autorizados / Volumen
total de material sobrante
de excavacion generado)
x 100.

dispuestos en la ZODME
definida para el proyecto o en
sitios autorizado.

El nivel de alerta esta dado
por un porcentaje menor al
90% de los sobrantes sea el
dispuesto en la ZODME.

Supervision y monitoreo al
mantenimiento de obras de
proteccion y drenajes.
Criterios Utilizados:
Inspeccién y mantenimiento
de las obras de protecciony
drenaje construidas y /o
existentes en el area del
proyecto.

Semanal

durante la etapa
constructiva y
mensual en la
etapa operativa.

Guayepo Solar
1

Indicador: ID-AB-MTE-05

(Ndmero de obras de
proteccion y drenaje que
recibieron
mantenimiento/ NUmero
de obras de proteccion y
drenaje construidas) x
100

Este indicador permite
controlar que el 100% de las
obras de drenaje y proteccién
reciban el mantenimiento
periddico programado.

El nivel de alerta estd dado
por un porcentaje menor al
90% de las obras de drenaje y
proteccion recibieron
mantenimiento.

Supervisién y monitoreo al
control de sedimentos
transportados por
escorrentia.

Criterios Utilizados:

Indicador: ID-AB-MTE-06

(Area
protegida contra erosién

controlada o]

Este indicador permite estimar
el porcentaje del area total
descapotada, con
excavaciones abiertas o de
acopio que cuentan con obras
de control (Barreras filtro y
zanjas sedimentadores) vy

Criterios Utilizados:

Control del volumen de
Residuos de construccion y
demolicién RCD generados
y entregados a empresas
autorizadas para su manejo
y disposicion final.

durante la etapa
constructiva y
etapa
posoperativa

Guayepo Solar
]

(Volumen de RCD
manejados y
transportados a sitios
autorizados /Volumen de
RCD generados) *100.

Control de Areas Semestral ; permite determinar el estado
Guayepo Solar vy arrastre de sedimentos / L
descapotadas, durante la etapa A | de cumplimiento de la meta la
excavaciones abiertas y operativa i Areatotal descapo_tada, accién de manejo
. . ’ con excavaciones ’
acopios de materiales de abiertas y/o de acopio) x
cantera donde se han 100 y P El nivel de alerta estad dado
implementado barreras ’ por un porcentaje menor al
filtro o] zanjas 90% de areas donde se han
sedimentadores. implementado  obras de
control de escorrentia vy
sedimentacion.
Este indicador permite
identificar el porcentaje del
volumen total de RCD
Supervision al manejo y generados que ha sido
transporte de Residuos de entregados a  empresas
construccion y demolicion Indicador: ID-AB-MTE-06 a_utonz.aq’as para su manejo y
RCD. Semanal disposicion final y permite

hacer seguimiento al estado
de cumplimiento de la meta
definida en la accién de
manejo.

El nivel de alerta esta dado
por un porcentaje menor al
90% de areas donde se han
implementado  obras de
control de escorrentia y
sedimentacion.

Cronograma de ejecucion:

Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucion del PSM

Costos Asociados:

Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucion del PSM

Evidencias del cumplimiento ambiental:
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Informes (técnicos y ambientales) de la interventoria o gestoria técnica.
Registro fotogréafico de la actividad.
Planos y disefios de las obras.

Formatos de registro y cumplimiento
ACCIONES POR DESARROLLAR
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. Seguimiento de taludes

- Se identificaran con claridad los procesos erosivos que son el principal factor de inestabilidad en el terreno con el
fin de garantizar la oportuna intervencién de estos y asi, en caso de ser requerido, disefiar y construir las obras de
estabilidad necesarias.

- Realizar un inventario de las obras de control de escorrentia presentes en los sitios de manejo de taludes para asi
determinar la pertinencia o necesidad de nuevas obras como canales o descoles, entre otros.

- Verificar la implementacién de las pendientes recomendadas para los taludes de relleno, asi como la realizacién
de todas las obras de estabilizacién, control de procesos erosivos y de escorrentia identificados.

- Se realizaran inspecciones periédicas del parque solar fotovoltaico, vias de acceso y sitios de torre, con el fin de
detectar de manera oportuna procesos erosivos o de inestabilidad.

. Seguimiento y monitoreo a las actividades de manejo de taludes empradizados o con evidencia de proceso de
remocion en masa o erosién

- A partir de los disefios definitivos del Parque Solar fotovoltaico y su linea de transmisién, se identificaran las
infraestructuras y areas que requieran o estén asociadas a la conformacion de taludes (sitios de torre, ZODME y
vias a construir). Se dejara registro fotografico de las obras para seguimiento y verificacion.,

- Se realizara un informe donde se relacione el nimero, longitud, area y estado de la empradizacién de los taludes
que fueron estabilizados o protegidos mediante este método y se corroborara comparandolas con los especificados
en los disefios.

- Por medio de GPS se corroboraran las coordenadas y areas objeto de seguimiento y monitoreo, con el objetivo de
evitar intervenciones en areas innecesarias o no aprobadas.

- Por medio del control topogréfico realizado con GPS y/o estacion total, se verifica la localizacién, area, y estado
de los procesos erosivos o de remocién y se comparan con la totalidad de taludes intervenidos.

- Se realizaran informes semestrales y anuales que seran presentados a la autoridad ambiental con el objeto de
documentar las actividades ejecutadas.

- Se realizara un informe de la revegetalizacion de taludes donde se relacione la longitud o area de los taludes
revegetalizados con los respectivos registros fotograficos debidamente georreferenciados.

- Se realizara un informe relacionado con el uso de fibras naturales y que debera contener como minimo, la
localizacién de la actividad, obra o proyecto en la que se hizo uso de las fibras, el nombre de la fibra natural, los
objetivos y ventajas de su utilizacion, la actividad en la que fue usada y la cantidad utilizada en Kg por mes.

- En los informes de cumplimiento ambiental se anexara los soportes de compra de fibras naturales, asi como la
relacion de las cantidades utilizadas en las obras de proteccién de estabilidad o geotecnia u otras obras.

- Con el fin de evitar procesos de activacién o incrementar procesos erosivos se verificara el estado de las areas
revegetalizadas, teniendo en cuenta los indicadores como cantidad de taludes que requieren ser empradizados
respecto de la cantidad que requieren ser estabilizados, adicionalmente se observara estado fitosanitario,
requerimientos hidricos y de fertilizacion. También se determinara si existe o no necesidad de realizar el remplazo
de material vegetal.

e  Seguimiento al mantenimiento de obras de drenaje y control de sedimentos transportados.

- Se realizara la inspeccién de todas las obras de drenajes y proteccion, incluidas las del sistema de control y manejo
de escorrentias construidas en el parque solar fotovoltaico, a lo largo de la linea de evacuacion, en la ZODME y
vias a construir. Se comprobara que no se efectle arrastre de soélidos por accion del viento o del agua de
escorrentia. Previo al inicio y durante la fase constructiva se realizara el disefio detallado del sistema de drenaje
del proyecto el cual debera garantizar la estabilidad de las méargenes. Las inspecciones seran semanales en la
etapa constructiva y mensual en la etapa operativa.

- Registros fotograficos debidamente georreferenciados de las obras para el manejo de escorrentia y las barreras
sedimentadores adecuadas.

- Se realizaran informes semestrales y anuales que seran presentados a la autoridad ambiental con el objeto de
documentar las actividades ejecutadas.

- Se realizara un informe donde se relaciona entre otras, el estado de la obra de drenaje o proteccion, el nimero de
mantenimientos realizados y el correspondiente estado de utilidad.

- Registros fotograficos debidamente georreferenciados de las obras para el manejo de escorrentia.

. Seguimiento al transporte y disposicion de Residuos de Construcciéon y Demolicién RCD y sobrantes de
excavacion.

- En cada sitio o lugar donde se proyecten o se estén realizando excavaciones o construccion de infraestructuras,
se llevara el control del volumen de material sobrante de excavacion y/o RCD generados, mediante una planilla en
la cual se consigna el volumen, el tipo de material, las placas del vehiculo en el que se transporta este material y
el nombre del sitio donde sera dispuesto.

- En los sitios de disposiciéon también se realizara el control del volumen, el tipo de material y el vehiculo que lo
transporta para poder comparar tanto el volumen generado contra el transportado, y el transportado contra el
dispuesto en los sitios autorizados.
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10.1.2.1.1.2 Seguimiento al manejo de materiales y manejo de residuos de
construccion y demolicion RCD, y Zonas de Disposicion Final de

Materiales de Excavacion — ZODME

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES Y
MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION RCD Y ZONAS DE DISPOSICION FINAL
ZODME

Abidtico X

CODIGO
GlII-PSM-AB-02

guayepo solar 11l
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Medio en que se
manifiesta:
Objetivos:
e  Realizar el seguimiento al manejo y transporte de los materiales y maquinaria de construccion.
e  Realizar el seguimiento al manejo y transporte de equipos e infraestructura eléctrica del proyecto (Paneles,
seguidores, transformadores, torres de transmision, etc.).
e  Establecer las medidas de seguimiento al manejo de los residuos de construccién y demolicion RCD generados
durante la construccion de la obra o actividad.
e  Realizar el seguimiento técnico y ambiental al manejo de los sobrantes de excavacién y de las Zonas de Disposicion
de Material Sobrante de Excavacion (ZODME).
e  Hacer seguimiento a la adquisicién de materiales de construccion, de modo que se haga en un sitio autorizado con
licencia ambiental vigente.

Biotico Socioeconémico Paisaje

Etapa de eiecucion Etapa 1: Preoperativa Etapa 2: Constructiva X
P ! Etapa 3: Operativa X Etapa 4: Post operativa X
Plan de: Monitoreo Seguimiento X

Sitio de monitoreo o seguimiento:
e  Frentes de obra en el Parque solar, sitios de torre de la linea de evacuacion, bahia de conexién
e  Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion ZODME del proyecto

Tabla 10-25 Coordenadas localizacion ZODME

Ne MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL

ESTE NORTE
1 4.804.106,306 2.727.083,052
2 4.804.086,003 2.727.031,905
3 4.803.923,449 2.726.775,241
4 4.803.638,671 2.726.775,629
5 4.803.637,985 2.726.849,775
6 4.803.682,302 2.726.897,452
7 4.803.826,955 2.727.021,552
8 4.803.925,466 2.727.057,710
9 4.804.037,433 2.727.084,301

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Programa(s) asociado(s) del PMA:

Subprograma de manejo de materiales y manejo de residuos de construccién y demolicion RCD, y Zona de disposicion final

-ZODME (GlII-PMA-AB-02

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

e  Supervision de la adquisicion del material de construccion
en sitios autorizados

e  Supervisién y monitoreo del transporte adecuado de los
materiales de construccion a utilizar.

e  Monitoreo y supervision del manejo y almacenamiento de
materiales de construccion

e  Supervisién y monitoreo del volumen de material dispuesto
en ZODME

e  Generacion y /o activacion de procesos
denudativos

e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o
microbioldgicas del suelo

e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y
microbiol6gicas del agua superficial

e  Alteracién de la calidad del aire por material

particulado L . . .
e  Supervision y monitoreo del manejo de material sobrante
ACCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION
Frecuencia, Respons Indicador(es) a monitorear o
Descripcion du::;;oon o] able supervisar Justificacién
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Seguimiento a la
adquisicién de
materiales de
construccion.

ID-AB-MRC-ZOD-01

Este indicador permite
identificar el porcentaje del
total de materiales requeridos
en obras que han sido
adquiridos en canteras y/o
proveedores autorizados. La
meta es de adquirir el 100% a
proveedores autorizados y el

Guayepo (Cantidad de material adquirido . .
- . . nivel de alerta esta dado por
Criterios Utilizados: Mensual Solar Il en canteras y/o proveedores ;
h . un porcentaje menor al 100%.
Control de las facturas autorizados  /cantidad de
de compras de material requerido en la obra) x
mater!ales por tipo de 100 Una (1) factura de adquisicién
material, cantidades y d ial 1
roveedores e materiales en sitios no
p ’ autorizados, sin  licencia
ambiental o} que no
corresponda con el volumen
dispuesto.
Supervisiéon y monitoreo ID-AB-MRC-ZOD-02-A Este indicador permite
al transporte de identificar el porcentaje de
materiales de , . . inspecciones  programadas
construccién, equipos, Egelﬂgz:j%s d? I\IIT]?::::O“EZ que realmente fueron
RCD y sobrantes de . : d realizadas. La meta es de
excavacion INSpPecciones programadas 4 509, y el nivel de alerta esta
' Semanal para transporte de material, dad :
N - durante la etapa equipos y RCD) x 100 ado por un porcentaje menor
Criterios Utilizados: - al 75%.

; constructiva 'y  Guayepo m— .
|n59900'0n93 a etapa Solar IlI ID-AB-MRC-ZOD-02-B Este indicador permite
vehiculos de transporte posoperativa. identificar el porcentaje de
de ma_t?“a|es ) de (Numero de inspecciones que inspecciones realizadas que
construccion, equipos, cumplen con los lineamientos 0 cumplen con los lineamientos
RCD y sobrantes de requisitos de transporte de de manejo establecidos en la
excavacion de acuerdo material de  construccién, ficha del PMA (GIII-PMA-AB-
con los Ilnea_mlentos equipos, RCD y sobrantes de 02). La meta es de 100% vy el
definidos en la ficha del excavacion / Numero de nivel de alerta esta dado por
PMA (GllI-PMA-AB-02) inspecciones realizadas) x 100 un porcentaje menor al 75%.
Monitoreo y supervision
al almacenamiento Este indicador permite
temporal de materiales ID-AB-MRC-ZOD-03 identificar el porcentaje de
de construccion, inspecciones realizadas a los
equipos y RCD. (Numero de inspecciones que sitios de almacenamiento

Guayepo cumplen al 100% con los temporal que cumplen con los
Criterios Utilizados: Mensual Solar Il lineamientos de manejo y lineamientos de  manejo
Inspeccién a los sitios almacenamiento de material de  establecidos en la ficha del
de acopio de materiales construccion, equipos y RCD/ PMA (GllII-PMA-AB-02). La
de construccion. Ndimero de inspecciones meta es de 100% y el nivel de
Lineamientos para realizadas) x 100 alerta estd dado por un
definidos en la ficha del porcentaje menor al 75%.
PMA (GlII-PMA-AB-02)
Supervisiéon y monitoreo ID-AB-MRC-ZOD-04-A Este indicador permite
dgl _ Mmanejo y (Sumatoria del volumen de identificar el porcentaje del
disposicion  final de Semanal - volumen de material sobrante
material sobrante de it )
sobrantes de durante la etapa Guavepo  excavacion maneiado de excavacion manejado,
excavacion y RCD. constructiva 'y yep . 1aco, transportado y dispuesto en la
Solar Il transportado y dispuesto en la
etapa ZODME/ Volumen total de ZODME. La meta es de 100%
Criterios Utilizados: posoperativa. - y el nivel de alerta esta4 dado
material sobrante de

Volumen de material
sobrante de excavacion

excavacion generado) x100.

por un porcentaje menor al
90%.
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dispuesto en la
ZODME.

Volumen de Residuos
de  construccion y
demolicion RCD
generados y entregados
a empresas autorizadas
para su manejo Yy
disposicion final.
Certificaciones y
permisos ambientales
de las empresas
proveedoras.

ID-AB-MRC-ZOD-04-B
(Volumen de RCD manejados y

transportados a sitios
autorizados /Volumen de RCD
generados) x100.

Este indicador permite
identificar el porcentaje del
volumen total RCD generados
que ha sido entregados a
empresas autorizadas para su
manejo y disposicion final. La
meta es de 100% y el nivel de
alerta esta dado por un
porcentaje menor al 90%.

Supervisiéon y monitoreo
de la Sefializacion de la
ZODME.

Semanal

ID-AB-MRC-ZOD-05

Este indicador permite
identificar el porcentaje del
area total de utilizada como la

Criterios Utilizados:
Area superficial de la
ZODME.

Informe de monitoreo
de revegetalizacion de
la ZODME.

finalizar la fase

constructiva

(Area revegetalizada de la
ZODME (m?) /Area total de la
superficie de la ZODME (m?))
x100

durante la etapa (Area sefializada para ZODME ZQDME que ha sido
- . . - A sefializada. La meta es de
Criterios Utilizados: constructiva /Area empleada en la ZODME) 100% | nivel de al .
Control de areas de la x100 0y el nivel de alerta esta
ZODME dado por un porcentaje menor
) al 90%.
Monitoreo al control del Este indicador permite
volumen de material ID-AB-MRC-ZOD-06 identificar el porcentaje de la
dispuesto en la capacidad méaxima de la
ZODME. Volumen de material sobrante ZODME utilizado. La meta es
de excavacioén dispuesto en el que sea inferior al 100% es
Criterios Utilizados: Mensual Guayepo ZODME (m°) / Capacidad decir que no se supere nunc a
Control del volumen de Solar Il méaxima de la ZODME (m® la capacidad de la ZODME.
material sobrante de x100
excavacion  dispuesto
en la ZODME.
Capacidad méaxima de
la ZODME: 330.380 m°.
Supervision y control de
la revegetalizacion de la
Zona de Disposicion de Este indicador ermite
Material Sobrante de ID-AB-MRC-ZOD-07 h o p
Excavacion ZODME. |Fient|f|car el porcentaje del
Una vez al area total de la ZODME

revegetalizada. La meta es el
100% del area revegetalizada
y el nivel de alerta si este es
menor al 100%.

Cronograma de ejecucion:

Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucion del PSM

Costos Asociados:

Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucion del PSM

Evidencias del cumplimiento ambiental:

e Certificado de adquisicion y disposicion de materiales emitido por el tercero (cantera o fuente de material, Zodme),
indicando el tipo, cantidad (volumen) y caracteristicas del material adquirido.
Copia de la licencia ambiental de la cantera o fuente de material.

Copia del titulo minero de la cantera o fuente de material.

Lista de chequeo de cumplimiento de las actividades definidas en la ficha respecto al transporte de materiales
Informes de inspecciones de control de almacenamiento, transportes-y compra de materiales.

Registros fotograficos y reporte de actividades realizadas indicando los volumenes dispuestos en RCD y ZODME
detallando el lugar donde estos seran dispuestos finalmente.
Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias del sitio de disposicion final de RCD.
e Actas de entrega de RCD o materiales de excavaciéon

e Certificados de disposicion final de RCD
ACCIONES POR DESARROLLAR

. Supervision ala adquisicién de materiales
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Los materiales de construccion relacionados al proyecto son principalmente de origen pétreo por lo tanto se tendran en cuenta
las siguientes recomendaciones:

Contar con la copia de la vigencia de los permisos de explotacién de los sitios autorizados para la adquisicion de materiales,
como soporte documental a presentar en el ICA.

Se realiza el seguimiento de los volimenes de material comprados y requeridos para construcciéon donde se indica tipo de
material, caracteristicas, quien lo transporta y placas del vehiculo, fecha y hora del despacho

Realizar inspecciones periddicas a las condiciones de almacenamiento temporal de los materiales de construccion, con el fin
de evitar que no obstaculice vias de acceso o las areas de ejecucion de actividades.

Llevar registro del material empleado en cada actividad para evitar almacenamiento de estos en los frentes de obra y
desabastecimiento por falta de previsién en los volimenes requeridos u obras adicionales.

e Manejo y disposicion de materiales sobrantes

Se verificara el registro de los volimenes de materiales sobrantes de excavaciones, demoliciones, descapote etc. y definir
alternativas de reduccion de dichos residuos dependiendo de sus caracteristicas, las cuales pueden contemplar la reutilizacion
de estos o su disposicion final.

Se realizara una verificacion visual de las condiciones bajo las cuales se realizan los movimientos de tierras, este monitoreo
debe comprender corroboracion de barreras de proteccién y control en zonas de almacenamiento de suelo organico, de manera
que no se mezcle con el suelo inerte y sea factible su reutilizacion.

10.1.2.1.1.3 Seguimiento al manejo de residuos sélidos

- CODIGO
I?I:layEPo solar Il SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GIII-PSM-AB-03
Medio en que se manifiesta: Abidtico X Biotic SO,C'O.ECO Paisaje
o némico
Objetivos:

e  Hacer seguimiento desde la separacion en la fuente de residuos sélidos comunes e industriales (especiales y peligrosos)
por parte de los trabajadores mediante la ejecucién de capacitaciones.
e  Seguimiento de las areas de disposicion temporal de residuos.
e  Seguimiento al transporte y presentacion de los residuos sélidos a terceros autorizados, quienes desarrollaran la
disposicion final.

Etapa de ejecucion Etapa 1: Preoperativa Etapa 2: Constructiva X
p ! Etapa 3: Operativa X Etapa 4: Post operativa X
Plan de: Monitoreo Seguimiento X

Sitio de monitoreo o seguimiento:

e  Frentes de obra

e Areas destinadas a la disposicién y almacenamiento temporal de residuos sélidos comunes e industriales
Programa(s) asociado(s) del PMA:

Subprograma de manejo de residuos sélidos (GllI-PMA-AB-03

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR
e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o e  Peso o volumen total de residuos soélidos separados
microbiolégicas del suelo adecuadamente en la fuente del total de residuos
e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y s6lidos generados por el proyecto
microbioldgicas del agua superficial e  Sitios de almacenamiento temporal en condiciones
e  Alteracion de la calidad del aire por emisién de gases optimas respecto a sanidad y capacidad de
e  Alteracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje almacenamiento

e  Parametros para transporte de residuos peligrosos
segun Decreto 1609 de 2002, Decreto 4741 de 2005 y
Res 2184 de 2019

e Actas de entregas de residuos s6lidos comunes e
industriales soportadas en cantidad.

e  Entregas realizadas a terceros autorizados
ACCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION
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Frecuencia,

Indicador(es) a monitorear o

Descripcién duracién o Responsable - Justificacién
supervisar
lapso
ID-AB-MRS-01
((PRSA+PRSNA+PRSP+PRSE)
o ) (Kg)) / (Peso total de residuos
Seguimiento y monitoreo a sélidos generados en el proyecto  Este indicador permite
la separacion de residuos (Kg)) x 100 . . :
- g identificar el porcentaje

solidos en la fuente. i

PRSAZP J . i del total de residuos

=Peso e residuos solidos Ali H
Criterios Utilizados: Guayepo aprovechables separados en la fuente solidos que han sido
: s separados en la fuente.
Registro de volimenes y Semanal Solar 111 (Kg). L | 100% d
jas d PRSNA=Peso de residuos solidos No a _meta es e 0 ae
pesos por categorias de residuos separados. El
residuo, de acuerdo con aprovechables separados en la fuente el d | p d |
las categorias definidas en (Kg). . - nivel de a erta cuando &
la ficha del PRSP=Peso de residuos soélidos porcentaje sea inferior al

a ficha del PMA (GlIl- Peligrosos separados en la fuente  gQos

PMA-AB-03) (Kg). '

PRSE=Peso de residuos solidos

Especiales separados en la fuente

(Kg).
Este indicador permite
identificar el porcentaje

ID-AB-MRS-02-A de inspecciones
programadas que

Sequimiento v monitoreo a (Numero de inspecciones realmente fueron

a Igns eccic’)nyde l0s sitios realizadas en los sitios de acopio realizadas. La meta es

de P acobio /o y/o almacenamiento temporal de realizar el 100% de las

almacenamier'::to tem o{al Residuos Soélidos / Nimero de inspecciones

de los RS P inspecciones programadas) x programadas y el nivel

’ 100 de alerta ser& cuando el

Criterios Utilizados: Guayepo pogcentaje sea inferior al

: P Semanal 90%.

Inspecciones a sitios de Solar Il — -

acopio ylo _Este_ _|nd|cador permlte

almacenamiento temporal geennﬂcar Eilr]sr:)%fggtnaejz

de los RS, de acuerdo con .

los requisitos definidos en ID-AB-MRS-02-B (r:eu?Tl]'Zﬁgfosn que

la ficha de manejo (GllI- . . . np .

PMA-AB-03) (Ca_mtldad_ de inspecciones satlsfact_o_namente con
satisfactorias / Cantidad de losrequisitos. La metaes
inspecciones realizadas) x 100 del 100% vy el nivel de

alerta sera cuando el

porcentaje sea inferior al

90%.

Este indicador permite

identificar el porcentaje
ID-AB-MRS-03-A de inspecciones

Seguimiento y monitoreo a programadas que

la recoleccion y transporte (Numero de inspecciones realmente fueron

interno y/o externo de los realizadas / Ndmero de viajes realizadas. La meta es

RS. realizados) x100 realizar el 100% de las

inspecciones

Criterios Utilizados: programadas y el nivel

Inspecciones a los Guaveno de alerta sera cuando el

vehiculos que recolectan y Semanal Solgr FII porcentaje sea inferior al

transportan los RS, de 90%.

acuerdo con los requisitos
de los Decretos 1609 de
2002, Decreto 4741 de
2005 y Res 2184 de 2019
definidos en esta ficha en
acciones por desarrollar.

ID-AB-MRS-03-B

(No. de inspecciones
satisfactorias a vehiculos
recolectores y transportadores
de RS/ No. de inspecciones
realizadas) x 100

Este indicador permite
identificar el porcentaje

de inspecciones
realizadas que
cumplieron

satisfactoriamente  con
los requisitos. La meta es
del 100% vy el nivel de
alerta serd cuando el
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porcentaje sea inferior al
80%.

Seguimiento y monitoreo a
la presentacion de los RS.

ID-AB-MRS-04-A

Peso RS entregado a tercero
autorizado (PRSA! + PRSNA? +
PRSP!+ PRSE?)

(Kg) / Peso RS separados en la
fuente (PRSA + PRSNA + PRSP
+ PRSE) (Kg)) x 100

PRSA=Peso de RS
aprovechables separados en la
fuente (Kg).

PRSNA=Peso de RS No
aprovechables separados en la
fuente (Kg).

PRSP=Peso de RS Peligrosos
separados en la fuente (Kg).
PRSE=Peso de RS Especiales
separados en la fuente (Kg).
PRSA!=Peso de RS

Este indicador permite
identificar el porcentaje
de la cantidad de RS
entregados a terceros
autorizados que estan
soportadas con actas de
entrega. La meta es de
100% y el nivel de alerta
estd dado por un

L . ] aprovechables entregados a ggg/ce”tale menor  al
Criterios Utlllzad_os. Guayepo tercero autorizado (Kg). 0.
Actas y reglstros' de Semanal Solar IlI PRSNA!=Peso de RS No
entrega de los residuos aprovechables entregados a
solidos ~ domésticos e tercero autorizado (Kg).
|ndus_tr|a|es a terceros PRSP'=Peso de RS Peligrosos
autorizados. entregados a tercero autorizado
(Kg).
PRSE!=Peso de RS Especiales
entregados a tercero autorizado
(Kg).
Este indicador permite
identificar el porcentaje
de inspecciones
ID-AB-MRS-04-B programadas que
(Ndmero de inspecciones realmente fueron
realizadas al sistema de realizadas. La meta es
documentacion de disposicionde realizar el 100% de las
RS/ NUumero de inspecciones inspecciones
programadas) x100 programadas y el nivel
de alerta seréa cuando el
porcentaje sea inferior al
90%.
Este indicador permite
Seguimiento y monitoreo a ID-AB-MRS-05 identificar el porcentaje
las capacitaciones del (Ndmero de personas que de colaboradores que
personal  vinculado al aprobaron satisfactoriamente la  han recibido y entendido
proyecto. Guayepo evaluacion de las capacitaciones los lineamientos para la
Mensual . L )
Solar 111 sobre el manejo de puntos separacion de residuos.
Criterios Utilizados: ecolégicos para separacion La meta es de 100% y el

Evaluaciones de las
capacitaciones realizadas.

correcta de residuos/ Numero
total de trabajadores) x 100

nivel de alerta esta dado
por un porcentaje menor
al 90%.

Cronograma de ejecucion:

Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucion del PSM

Costos Asociados:

Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucion del PSM

Evidencias del cumplimiento ambiental:
e  Formatos de cantidad de generacién de residuos
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Formatos de peso total de residuos separados desde la fuente con registro fotografico
Formatos de almacenamiento con registro fotografico

Formatos de entrega a terceros autorizados con soporte ambiental

Formato de capacitaciones

Formato de inspecciones

Copia del registro y reporte de generadores de residuos o desechos peligrosos
ACCIONES POR DESARROLLAR

Los indicadores planteados velan por el cumplimiento de las metas establecidas para cada una de las fichas propuestas, su
célculo corresponde a determinar parametros que puedan ser medibles y se ajusten a la actividad que se requiere monitorear.
Se realizaran informes semestrales y anuales que seran presentados a la autoridad ambiental con el objeto de documentar las
actividades ejecutadas.

Se contara con los mecanismos fisicos 0 mecanicos (basculas industrial) para realizar el pesaje de los residuos, asi como los
certificados de calibracion de dichos mecanismos.

Se realizaran informes sobre el peso de residuos domésticos e industriales generados mensualmente. En este informe se
registraran las empresas (debidamente autorizadas con su soporte de vigencia y permiso ambiental) a quienes se les entreguen
los diferentes tipos de residuos soélidos producidos. A cada una de estas empresas se les solicitara las respectivas certificaciones
donde se establezca claramente la cantidad (peso) y tipo de residuos entregado, tipo de tratamiento, manejo o disposicion final
aplicadas y fecha.

En los informes se incluira los datos, discriminados por tipo de residuo, el destino de estos, los manejos realizados y los sitios
de disposicién final, ademas se adjuntaran las autorizaciones respectivas de las empresas contratistas, terceros especializados
o proveedores encargados del manejo, transporte y disposicién final de los residuos que incluya el acta de entrega firmada por
el residente ambiental.

Los datos registrados en estos informes permitiran la cuantificacion de la generacion de residuos por tipo y la comparacién de
la generacion con los del mes anterior, y asi poder determinar el porcentaje de reduccién y/o minimizacion en la generacion de
residuos sélidos.

e Accion de seguimiento ala seleccion y separacion

Semanalmente se programara un recorrido de verificacion al lugar donde se encuentran ubicados los recipientes provenientes
de los campamentos (etapa de construccién) y frentes de trabajo en el parque, la linea de evacuacién y bahia de conexién a la
subestacion Uvero.

Para tal fin se verificaran el cumplimiento de la clasificacion de residuos de acuerdo con los cddigos de colores (separacién en
la fuente) establecidos en el Programa GllI-PMA-AB-03 Manejo de residuos sélidos.

e Accion de seguimiento al almacenamiento

Para asegurar un correcto manejo y seguimiento, todos los residuos sélidos deberan ser registrados al ingresar y salir del sitio
de almacenamiento temporal, anotando el tipo de residuo y el volumen o peso de éste. El residente ambiental, revisara
semanalmente que este registro esté actualizado.

Se programaran inspecciones planeadas semanalmente con el fin de verificar el estado de los recipientes, sitios de
almacenamiento y practicas de manejo dadas a los residuos sélidos.

Realizar jornadas de orden y limpieza cada 8 dias con el objeto de involucrar al personal de obra y operacién, mediante
recoleccion y separacion de residuos que no hayan sido dispuestos o almacenados de forma adecuada, estas jornadas seran
supervisadas por el residente ambiental.

Para el almacenamiento de residuos peligrosos a continuacion se especifican los parametros establecidos en la guia ambiental,
expedida por el Ministerio Ambiente de Desarrollo Sostenible y el Consejo Colombiano de Seguridad:

- Ubicacion: Idealmente todo lugar de almacenamiento de residuos peligrosos debe estar alejado de zonas densamente
pobladas, de fuentes de captacion de agua potable, de areas inundables y de posibles fuentes externas de peligro.
Para el proyecto se tendran sitios de almacenamiento en fase constructiva dentro del campamento de obra y los
frentes de obra, y en fase operativa estara ubicado dentro de las instalaciones de operacion y mantenimiento. Ver
Capitulo 3 numeral 3.2.4.9 Infraestructura asociada al proyecto.

- Disefio: El sitio de almacenamiento temporal debe ser disefiado de tal manera que permita la separacién de materiales
incompatibles por medio de edificios o areas separadas, muros cortafuego u otras precauciones aceptables, asi como
también permitir movimientos y manejo seguro de las sustancias y residuos peligrosos; debe existir espacio suficiente
para las condiciones de trabajo y permitir el acceso libre por varios costados en caso de emergencia.
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- Sefializacion: La sefalizacion tiene por objeto establecer colores y sefiales normalizadas que adviertan a los
trabajadores la presencia de un riesgo o la existencia de una prohibicién u obligacién, con el fin de prevenir accidentes
que afecten la salud o el medio ambiente.

- Se debe contar con dispositivos de deteccion de fuego y sistemas de respuesta.

- Se deben asegurar las condiciones especificas de acuerdo con la clase de sustancia a almacenar.

Mediante una lista de chequeo, se verificara mensualmente si las caracteristicas técnicas de los lugares de almacenamiento de
residuos estan cumpliendo con los parametros establecidos en las guias ambientales de almacenamiento de residuos peligrosos.

e Accién de seguimiento a recoleccién y transporte

Verificar los permisos, autorizaciones para las empresas que presten servicios de transporte, reciclaje y disposicion final de los
residuos especiales generados, cada vez que se requiera contratar alguno de los servicios descritos (transporte, manejo y
disposicion final).

La recoleccién y transporte de residuos domésticos e industriales se realizara diariamente o semanalmente en cada uno de los
puntos de generacién segin las necesidades definidas por las cantidades existentes en los sitios de acopio; a su vez se realizara
la recoleccion y transporte externo para su disposicion final asi: los residuos domésticos de acuerdo a la cobertura, frecuencia,
dia y hora establecida por la empresa prestadora del servicio de aseo (Triple A S.A. E.S.P) como minimo una vez por semana;
para los residuos industriales se hara cada dos meses o cada vez que se requiera el transporte de estos residuos a su sitio de
disposicion final.

Mediante una lista de chequeo, cada mes se evaluara el cumplimiento segun lo establecido en el Decreto 1609 de 2002, sobre
los requisitos técnicos y de seguridad para el manejo y transporte de mercancias peligrosas por carretera en vehiculos
automotores, en la Norma Técnica Colombiana NTC 1692 Transporte de mercancias peligrosas, clasificacion, etiquetado y
rotulado y el Decreto 4741 de 2005.

A continuacion, se especifican los parametros establecidos en el Decreto 1609 de 2002 que son objeto de verificacion por parte
del contratista:

- Rotulos de identificacion de acuerdo con lo estipulado en la Norma Técnica Colombiana 1692 segunda actualizacion
para cada clase de material peligroso.

- Identificar en una placa el nimero de las Naciones Unidas (UN) para cada material que se transporte, en todas las
caras visibles de la unidad de transporte y la parte delantera de la cabina del vehiculo de transporte de carga, el color
de fondo de esta placa debe ser de color naranja y los bordes y el nimero UN seran negros. Las dimensiones seran
30 cm. x 12 cm., por seguridad y facilidad estas placas podran ser removibles.

- Elementos basicos para atencion de emergencias tales como: extintor de incendios, ropa protectora, linterna, botiquin
de primeros auxilios, equipo para recolecciéon y limpieza, material absorbente y los demés equipos y dotaciones
especiales de acuerdo con lo estipulado en la Tarjeta de Emergencia (Norma Técnica Colombiana NTC 4532).

- Tener el sistema eléctrico con dispositivos que minimicen los riesgos de chispas o explosiones.

- Portar minimo dos (2) extintores tipo multipropésito de acuerdo con el tipo y cantidad de mercancia peligrosa
transportada, uno en la cabina y los demas cerca de la carga, en sitio de facil acceso y que se pueda disponer de él
rapidamente en caso de emergencia.

- Contar con un dispositivo sonoro o pito, que se active en el momento en el cual el vehiculo se encuentre en
movimiento de reversa.

- Los vehiculos que transporten mercancias peligrosas en cilindros deben poseer dispositivo de cargue y descargue
de los mismos.

- En ningln caso un vehiculo cargado con mercancias peligrosas puede circular con mas de un remolque y/o
semirremolque.

e Accion de seguimiento a disposicion final
Se registraran las empresas (debidamente autorizadas) a quienes se les entreguen los diferentes tipos de residuos generados.

A cada una de estas empresas se les solicitara las respectivas certificaciones donde se establezca claramente la cantidad (peso)
y tipo de residuos entregado, tipo de tratamiento, manejo o disposicion final aplicados, el tiempo de manejo y fecha.
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10.1.2.1.2 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo del recurso

hidrico

10.1.2.1.2.1 Seguimiento al manejo del recurso hidrico y residuos liquidos

/—\ SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO Y RESIDUOS CODIGO
guayepo solar Il .
e s aue genra eners LIQUIDOS GlII-PSM-AB-04
Medio en que se o . o L

. Abiobtico X Biotico Socioeconomico Paisaje
manifiesta:
Objetivos:

e  Hacer seguimiento al manejo adecuado del recurso hidrico requerido por el proyecto
e  Seguimiento a los procedimientos de manejo, tratamiento y disposicién final de los residuos liquidos domésticos e
industriales generados durante la etapa constructiva, operativa y posoperativa del proyecto.

e  Seguimiento a la compensacion o reubicacién cuerpos de agua artificiales

. Etapa 2:
Etapa 1: Preoperativa . X
Constructiva

Etapa de ejecucion
. Etapa 4: Post
Etapa 3: Operativa X )
operativa

Plan de: Monitoreo Seguimiento X

Sitio de monitoreo o seguimiento:

e Areas de almacenamiento del recurso hidrico para consumo

e Areas de unidades sanitarias y entrega de residuos liquidos

e Areas del proyecto donde se ejecuten actividades por maquinarias y vehiculos

e  Cuerpos de agua artificiales presentes en el area de intervencion del proyecto (Parque solar fotovoltaico Guayepo)

Programa(s) asociado(s) del PMA:
Subprograma de manejo del recurso hidrico y residuos liquidos (GllI-PMA-AB-04)

guayepo solar 111

el sol que genera energia 98



IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

e Registros de terceros autorizados para la compra de
agua
e  Registro de nimeros de bafios requeridos en relacion
con el nimero de personal laborando
e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y e Registros de nimeros de unidades sanitarias en
microbioldgicas del suelo funcionamiento en buen estado sanitario.
e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y e  Registros de correcta disposicion de aguas residuales

microbiolégicas del agua superficial por terceros autorizados
e  Alteracion de la calidad del aire por emisiéon de gases e  Registros y verificacion de adecuado manejo en caso
e Alteracion las  especies floristicas  endémicas, de derrames de liquidos por vehiculos y maquinarias

amenazadas, vedadas y de importancia ecolégica,

Registro y verificacion de la compensacién de cuerpos
econdmica y cultural de agua artificiales
e  Alteracion de habitats de la fauna local

e  Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica

ACCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION

. INDICADOR(ES) A MONITOREAR )
DESCRIPCION FRECUENCIA RESPONSABLE JUSTICACION
O SUPERVISAR

Garantizar la compra de
agua potable de terceros

autorizados.
o . Lograr establecer el control y
Criterios utilizados: ID-AB-MRH-01-E  Volumen de o L
seguimiento de la utilizacion
- Las empresas Guayepo Solar Il agua comprada a terceros .
. . Mensual . . efectiva del recurso
disponibles con autorizados (litros) / Volumen de
autorizacion agua utilizada en el proyecto (litros)

NIVEL DE ALERTA: X< 100%
- Volumen de agua

estimado a utilizar

en el proyecto
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Garantizar de manera
efectiva que el nimero de
baterfas sanitarias sea
suficiente y se cumpla con
las condiciones seguras
para el numero de

trabajadores

ID-AB-MRH-01-A (((Nimero de
trabajadores  por frente de
trabajo/15) / (NUmero de unidades

sanitarias instaladas)) * 100

Se justifica en el sentido de la
bioseguridad de los
trabajadores del proyecto y
buenas condiciones
ambientales existentes

NIVEL DE ALERTA X< 75%

I . Mensual Guayepo Solar IlI ID-AB-MRH-01-B (NGmero de
Criterios Utilizados:
- -Baterias sanitarias mantenimientos  realizados  en Se justifica en el sentido de la
portatiles todas las unidades sanitarias / bioseguridad de los
_ Empresas Numero total de mantenimientos trabajadores del proyecto y
autorizadas programados en unidades buenas condiciones
- Necesidad de sanitarias) ambientales existentes
baterias del *100. NIVEL DE ALERTA X< 75%
proyecto
ID-AB-MRH-01-C  (Numero de
mantenimientos  realizados en
todos los sistemas de
almacenamiento / Nimero. total, de
Garantizar la disposicién mantenimientos programados en
adecuada de los residuos sistemas de almacenamiento)
liquidos generados en el *100. o o
Los indicadores se justifican en
proyecto. .
el sentido de contar con un
ID-AB-MRH-01-D  Volumen de . .
o . . o o manejo ambiental adecuado
Criterios utilizados Guayepo Solar Il residuos  liquidos  domésticos ) o
. Mensual de los residuos liquidos
- Clase de residuo entregados al tercero
o . ) . generados en el proyecto.
liquido a manejar autorizado/volumen de residuos
- Manejo y liquidos generados
L NIVEL DE ALERTAX< 75%
disposicion final del
residuo. ID-AB-MRH-01-F  Volumen de
residuos liquidos peligrosos
entregados a tercero s
autorizados/volumen de residuos
liquidos industriales generados
ID-AB-MRH-02-A  (NUmero de
capacitaciones ejecutadas/NUumero
de capacitaciones programadas) LOs indicadores se justifican en
*100 el sentido de contar con un
o manejo ambiental adecuado
Capacitacion al Guayepo Solar 1l ] )
Mensual de los residuos liquidos

personal vinculado

ID-AB-MRH-02-B  (NUmero de
personas que en su evaluacion
evidenciaron el entendimiento
de las actividades a realizar en

cada una de las ocupaciones

generados en el proyecto.

NIVEL DE ALERTAX< 75%
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de cauce / Numero total de
trabajadores a cargo del

desarrollo de la actividad) * 100

Cronograma de ejecucion:

Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucion del PSM

Costos Asociados:

Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucién del PSM

e  Evidencias del cumplimiento ambiental:

e  Registro de compras de agua y proveedores autorizados

e  Registros de cantidad de personal y nimero de bafio en sitios de obra

e  Registros de mantenimiento de bafios.

e  Registros de manejo de aguas residuales por terceros autorizados

e  Registros de disposicién adecuada de liquidos derramados en eventualidades
e  Registro fotogréafico

e Informe Interventoria

e  Registro de cuerpos de agua compensados

ACCIONES POR DESARROLLAR

. Uso del recurso hidrico por el proyecto en la etapa constructiva, operativa y post-operativa

Se debera contar con los respectivos permisos vigentes del tercero que esta suministrando el recurso, asi como informacién
sobre su disponibilidad y capacidad de abastecimiento para los usos requeridos por el proyecto, en las diferentes fases, el
seguimiento y control, se realizard de manera mensual estudiando las facturas de compra, y registro de entrada de los
volumenes de agua adquiridos. Los formatos de control estaran a cargo de la empresa contratista y el residente ambiental

encargado.
. Unidades sanitarias

Se solicitara al contratista que suministrara el servicio de alquiler y mantenimiento de las unidades sanitarias, los permisos

ambientales vigentes, los cuales seran anexados en los correspondientes Informes de Cumplimiento.

De manera semanal se realizaran recorridos de campo para evidenciar el funcionamiento de los bafios y se presentara el informe
de manera mensual sobre el nimero y estado de las unidades sanitarias. Se dejaran evidencias fotogréaficas y en el formato de

campo establecido por el contratista.

Se realizara seguimiento al mantenimiento periddico de los bafios portéatiles que debe ejecutar el contratista, verificando que se
drenen las aguas del tanque contenedor mediante un sistema de succion o carro de vacio de mayor volumen y sean conducidas
a tratamiento y disposicién final autorizada, registrando el volumen generado. Se dejaran evidencias fotogréaficas y en el formato

de campo establecido por el contratista.

Se verificard, en caso de derrames accidentales por maquinarias y vehiculos, las correctas acciones de manejo, las acciones
estan encaminadas a monitoreo del riesgo, reducciéon y manejo del desastre contenidas en el plan de gestion del riesgo del
presente EIA, en el capitulo 10.3., numerales 10.3.17 — 10.3.18 — 10.3.19, mediante formatos donde este la evidencia fotografica

y el seguimiento de las acciones correctivas.
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e Procedimiento general de contingencia de un derrame.

En general, en el caso de que se presente un derrame de aceite de los transformadores, se debe realizar lo siguiente:

- Utilizar equipo de proteccion personal. (ropa de algodén, botas de hule, casco, guantes para el manejo de sustancias
guimicas).

- localizar la fuga y de ser posible, controlarla

- No tocar ni caminar sobre el material derramado

- Eliminar todas las fuentes de ignicion (no fumar, no usar bengalas, chispas o llamas en el area de peligro)

- Todo el equipo que se use durante el manejo del producto debe estar conectado eléctricamente a tierra

- Mantener los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc.) lejos del material derramado.

- Usar rocio de agua para reducir los vapores cuando sea necesario; o desviar la nube de vapor a la deriva.

- Evitar que flujos de agua entren en contacto con el material derramado, delimitando el perimetro del derrame
mediante un dique de material absorbente para evitar que el area afectada se incremente.

- Prevenir la entrada hacia cuerpos de agua, alcantarillas, s6tanos o areas confinadas

10.1.2.1.2.2 Seguimiento al manejo de cruces de cuerpos de agua

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CRUCES DE CUERPOS DE  CODIGO
AGUA GllI-PSM-AB-05

guayepo solar Il

el sol que genera energia

Medio en que se manifiesta: Abidtico X Biético Socioeconémico Paisaje

Objetivos:

e  Verificar el funcionamiento adecuado de las obras hidraulicas construidas en los sitios de ocupacién de cauce, revisando que
los niveles del agua no excedan los proyectados y que la calidad de agua no se vea afectada.

e  Verificar el funcionamiento adecuado del sistema de drenaje construido en el parque solar fotovoltaico mediante las
inspecciones y mantenimientos propuestos en el PMA

. Etapa 2:
Etapa 1: Preoperativa .
. L Constructiva
Etapa de ejecucion
. Etapa 4: Post
Etapa 3: Operativa X .
operativa
Plan de: Monitoreo X Seguimiento X

Sitio de monitoreo o seguimiento:

En las ocupaciones de cauce que a continuacién se identifican.

Tabla 10-26 Localizacién Ocupaciones de Cauce sobre la linea de transmision

ID de Tipo de SITIO DE OBRA SN Coordenadas CTM -12
Ubicacién caudal CRUCE PROPUESTA ESTE NORTE
Alcantarilla .
. K0+689 de la . Drenaje
OC_LN1 Intermitente Diametro 4801087,44 2728117,24
servidumbre. Linea NN 2
90cm
Alcantarilla .
) K0+958 de la . Drenaje
OC_LN2 Intermitente ) Diametro 4801052,98 2728466,47
servidumbre. % Linea NN 1
cm
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Afluente
) K1+635dela Box Culvert
OC_LNS3 Continuo . Arroyo El 4800953,62 2729083,52
servidumbre.  350x350 .
Cojo 2
Alcantarilla
. K2+007 de la . Afluente
OC_LN4 Intermitente ) Diametro 4800818,32 2729453.97
servidumbre. Arroyo El
150cm .
Cojo 1

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Tabla 10-27 Localizacién Ocupaciones de Cauce dentro del parque

Tipo TIPO OBRA CUENCA Coordenadas CTM -12

Caudal OCUPACION PROPUESTA
ESTE NORTE

) Alcantarilla
Cerramiento » .
Diametro 200cm  Drenaje
+

OCP1 Intermitente ) ) + proteccion de Parque NN
vial+Zanja+C
taludes con 2
uneta
enrocado 4803954,22 2727133,60
Alcantarilla
Diametro 200cm Drenaje
OCP2 Intermitente Vial + Cuneta + proteccion de Parque NN
taludes con 2
enrocado 4803768,70 2727063,44
Alcantarilla

) ) Didmetro 90cm + Drenaje
Zanja + vial +

OCP3 Intermitente proteccion de Parque NN
Cuneta
taludes con 2
enrocado 4802996,64 2726699,67
Alcantarilla

. . Didmetro 200cm  Drenaje
Zanja + vial +

OCP4 Intermitente + proteccion de Parque NN
Cuneta
taludes con 2
enrocado 4802952,79 2726900,20
Alcantarilla

Cerramiento y .
) Didametro 150cm  Drenaje
+ vial +

OCP5 Intermitente . + proteccion de Parque NN
zanja+
taludes con 2
Cuneta
enrocado 4802837,91 2727051,02
Vial, cuneta y
zanja » Drenaje
. Proteccion  con
OCP6 Intermitente paralela  al ) Parque NN
Trinchos
cauce. 2
Ocupacion de 4802449,33 2726551,06
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la ronda de
proteccion de
30 metros de

arroyo

Vial, cuneta y
zanja

paralela  al

cauce. y Drenaje
Proteccion  con
OCP7 Intermitente Ocupacion de . Parque NN
Trinchos
la ronda de 2
proteccion de
30 metros de
arroyo 4801808,24 2726889,65
Alcantarilla
. . Diametro 90cm + Drenaje
) Zanja + vial+ y
OCP8 Intermitente proteccion de Parque NN
Cuneta
taludes con 2
enrocado 4801411,83 2727155,58
Drenaje
) ) Cerca Alambrada
OCP9 Intermitente Cerramiento ) Parque NN
metalica
2 4801218,90 2727326,83
Drenaje
) ) Cerca Alambrada
OCP10 Intermitente Cerramiento L Parque NN
metalica
2 4801328,34 2726577,96

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Programa(s) asociado(s) del PMA:

Cambio en el patrén de drenaje
e  Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y

microbioldgicas del agua superficial
e  Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas

CCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION

FRECUENCIA,

Subprograma de manejo de cuerpos de agua (GllI-PMA-AB-05)
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

e Informe técnico de fuentes intervenidas
e  Soporte de capacitaciones.

INDICADOR(ES) A MONITOREAR O

recorridos y verificacion de las

obras construidas sobre los
cuerpos de agua, soportado en
formatos de campo.

Criterios utilizados:

constructiva 'y
semestral en

operacion

Guayepo Solar
]

corrientes  superficiales /
NUmero de obras de drenaje
proyectadas y con permiso
de la autoridad ambiental)

*100

de

intervenidos.

los

DESCRIPCION DURACION O RESPONSABLE JUSTIFICACION
SUPERVISAR
LAPSO
ID-AB-MCC-01 (Numero de Se enfoca en el
Seguimiento a las obras de estructuras de drenajes cumplimiento efectivo
y ) Semanal en . )
proteccion de control de drenaje y . autorizadas por ANLA vy aportar acciones que
. . etapa . . .
ocupaciones de cauce, mediante construidas sobre las permitan la proteccion

cauces

NIVEL DE ALERTA

<100
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Ocupaciones de cauce
Autorizadas

Obras de control de
drenaje

Cuerpos de agua -—

arroyos intervenidos

Seguimiento al mantenimiento de

obras de ocupacién del cauce ID-AB-MCC-02: (Nimero de
Criterios utilizados: Mensual en la inspecciones,
e  Mantenimiento para etapa mantenimientos y limpiezas
. . Guayepo Solar ) .
asegurar el drenaje constructiva |y " realizadas / Numero
correcto de la lluvia semestral en inspecciones,
escorrentia. operacion mantenimientos y limpiezas
e  Gestion ambiental programadas) x 100

correcta de residuos

Se justifica en el
sentido de tener un
control de limpieza y
prevencion de
sedimentacion en los
sitios de ocupacion de
cauce.

NIVEL DE
ALERTA<75

ID-AB-MCC-03 (Numero de

personas que en su

Capacitacion al personal vinculado

evaluacién evidenciaron el
Mensual en la o
entendimiento de las

Criterios utilizados: etapa

. . Guayepo Solar actividades a realizar en
Personal vinculado al constructiva vy .
11} cada una de las ocupaciones
proyecto semestral en )
y de cauce / Numero total de
Gestién ambiental de los  operacion ]
trabajadores a cargo del
recursos o
desarrollo de la actividad) *

100

Se justifica en el
sentido de lograr que
los trabajadores
entiendan la
importancia de realizar
los trabajos
preventivos y
correctivos en los sitios
de ocupacion de
cauce.

NIVEL DE
ALERTA<75

Cronograma de ejecucion:
Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucion del PSM

Costos Asociados:
Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucion del PSM

Evidencias del cumplimiento ambiental:
Formatos de verificacién en campo.

Informe técnico de fuentes intervenidas en las etapas de ejecucion, el cual debe contener como minimo:

Objetivos

Descripcion de recorrido y accion ejecutada

Ubicacion georreferenciada de los recorridos — inspecciones
Anexo fotografico

Hallazgos

Revision de indicadores propuestos

Conclusiones

. Recomendaciones para la siguiente inspeccion y/o recorrido
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. Cruces de cuerpos de agua que impliquen ocupacién de cauce

Seguimiento a las obras de proteccion de control de drenaje (ID-AB-MCC-01)

Se verificara que las obras de ocupacion de cauces se estén realizando sobre los cuerpos de agua identificados en la caracterizacion
ambiental y a su vez autorizados por la Licencia ambiental, para evitar la afectacion a las condiciones naturales del cauce, se estima
que, si las obras de ocupacién de cauce estan por debajo de un 75% de ejecucion, es decir, menos de las tres cuartas partes de
las obras de ocupacién de cauce construidas, esto puede alterar la red hidrica de la zona y no se estaria cumpliendo con las medidas
establecidas en el Estudio de impacto ambiental.

Seguimiento al mantenimiento de obras de ocupacién del cauce (ID-AB-MCC-02)

Se realizaran inspecciones periédicas, en etapa constructiva serdn cada semana y en operacion de manera semestral a las obras
para evitar problemas de erosion, deterioro o taponamiento por exceso de sedimentos, con el fin de tomar las medidas requeridas
en caso de ser necesario, asi como lo que se ha propuesto en los mantenimientos propuestos en el subprograma de manejo de

cruces de cuerpos de agua.

. Seguimiento a las capacitaciones del personal vinculado al proyecto (ID-AB-MCC-03)
Se garantizara que las capacitaciones a los trabajadores se realicen todos los dias antes de iniciar labores, estan charlas las debe
impartir el profesional SISO o profesional ambiental de la obra en cada frente de trabajo, el cual debe tomar fotografias, diligenciar

listado de asistencia y completar el formato de registro de capacitaciones.

En la ficha de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abiético — Agua superficial se encuentra lo concerniente a los

monitoreos de agua (parametros, nimero de puntos y lugares a monitorear).

10.1.2.1.3 Seguimiento y monitoreo al Programa de manejo del recurso Aire

10.1.1.1.1  Seguimiento al manejo de emisiones de campos electromagnéticos

PPN SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES DE CAMPOS Senls
guayepo solar .
el sol que genera energia ELECTROMAGNETICOS GllI-PSM-AB-06

) Socioec
Medio en que se P L

o Abidtico X Biotico ondmic Paisaje
manifiesta:

o

Objetivos:

e  Verificar los campos eléctricos y la densidad de flujo magnético mediante el monitoreo de los niveles de la linea de

evacuacion de 500 kV y subestacion elevadora El Uvero.

Etapa 1: Preoperativa Etapa 2: Constructiva
Etapa de ejecucién

Etapa 3: Operativa X Etapa 4: Post operativa X
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Plan de: Monitoreo X Seguimiento X

Sitio de monitoreo o seguimiento:
e  Franja de servidumbre de la linea de evacuacion

e  Subestacion elevadora

Programa(s) asociado(s) del PMA:

Subprograma de manejo de emisiones de campos electromagnéticos (GllI-PMA-AB-06)

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

DESCRIPCION

Cambio en los niveles eléctricos y magnéticos

Medicién de campos e inducciones electromagnéticos de

de 2013

ACCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION

RESPO
FRECUENCIA

INDICADOR(ES) A

acuerdo con lo establecido en el RETIE 90708 del 30 de agosto

JUSTIFICACION

Criterios utilizados:

de campos

- Niveles admisibles

electromagnéticos

seguimiento cada 6 a 12

meses.

con lo establecido en el RETIE 9-
0703 del 30 de agosto de 2013/
No de monitoreos realizados para
poder cumplir con el 100% de la
normatividad) * 100

NSABLE MONITOREAR O SUPERVISAR
Mediciones de campos Se justifica en el
electromagnéticos sentido de cumplir con
Operacion: (Realizar la ejecucién de las
una (1) medicion de los mediciones de
Criterios utilizados: campos Guayepo |5 AB-MCE-01-A: No de campos
electromagnéticos e . . -~
Cantidad d g Solar il 1 gnitoreos ejecutados/ No de electromagnéticos
- antidad de inducciones eléctricas .
dici monitoreos programados) X 100
mediciones cada dos (2) meses
realizadas en la después de la entrada Nivel de Alerta: <80%
o ivel de Alerta: <80%
periodicidad en operacion de la linea de| dici
: e las mediciones
estipulada. de evacuacion. (Para )
L ejecutadas
valores de exposicion en
— 8 horas continuas
Cumplimiento de los ) Se justifica en el
niveles admisibles de Cuando la condicién de ID-AB-MCE-01-B: (No de sentido de cumplir con
campos exposicion es baja monitoreos que cumplen los los niveles admisibles
electromagnéticos (Menor de 8 horas niveles admisibles de ondas establecidos por la
continuas) se propone Guayepo  giacromagnéticas de acuerdo normativa nacional
mediciones de Solar Il vigente.

Nivel de Alerta: <80%

de los parametros que
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cumplen con

normatividad.

Sensibilizacion a
: Se justifica con la
trabajadores con

necesidad de
contacto permanente a

. o capacitar y sensibilizar
infraestructura eléctrica

a los trabajadores
GUaYePO  |p AB-MCE-02: # de asistentes a  frente a las

Operacion Solar Il ) S o
(Mensualmente) las reuniones de sensibilizacion / implicaciones de la
Criterios utilizados: # Total de trabaiadores )
SAS J infraestructura
- Niveles admisibles eléctrica.

de campos
p Nivel de Alerta:<80%

electromagnéticos . .
de la asistencia.

Cronograma de ejecucion:

Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucion del PSM

Costos Asociados:

Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucion del PSM

Evidencias del cumplimiento ambiental:
Resultados de las mediciones
Registro fotogréafico

Informe técnico con resultados de las mediciones realizadas

ACCIONES POR DESARROLLAR

1. Monitoreos de mediciones de campos electromagnéticos

En cumplimiento a lo estipulado en el RETIE, 2013 el cual hace referencia a los equipos de monitoreo de campos
electromagnéticos: El equipo con el que se realicen las mediciones debe poseer un certificado de calibracién vigente y estar

sometidos a un control metrolégico. Para la medicién se pueden usar los métodos de la IEEE 644 o la IEEE 1243".
Por otro lado, se realizaran mediciones de campos electromagnéticos, asi:

- Realizar un (1) monitoreo de medicion de los campos electromagnéticos dos (2) meses después de la entrada en
operacion de la linea de trasmisién de energia de alta tension.

- A pesar de dicha determinacion ser el certificador RETIE que recibe la obra quien determinara el nimero de
mediciones de la campafia de monitoreo y dénde se ejecutaran.

- Dado lo anterior, las mediciones se realizaran en los vanos que tengan acercamiento a infraestructura social
(infraestructura ya construida) y en proyectos con los que se tenga superposicion y se requiera este tipo de
mediciones.
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Asi mismo las mediciones se realizaran en los siguientes sitios:
- Area de la linea de evacuacion
- Area de subestacién El Uvero
2. Andlisis de los resultados obtenidos en las mediciones de campos electromagnéticos e inducciones eléctricas

El andlisis de los resultados hace referencia a determinar si los valores arrojados por las mediciones se encuentran en el rango

de valores limites de exposicion a campos electromagnéticos y de inducciones electromagnéticas definidos por el RETIE, 2013.

Tabla 10-28 Rango de valores limites de exposiciéon a campos electromagnéticos

INTENSIDAD DE CAMPO DENSIDAD DE FLUJO MAGNETICO
ELECTRICO (kV/m) (uT)

TIPO DE EXPOSICION

Exposicion ocupacional en un dia de

8,3 1000

trabajo de ocho horas

Exposicién del publico en general hasta
) 4,16 2000
ocho horas continuas

Fuente: RETIE, 2013

10.1.1.1.2  Seguimiento al manejo de emisiones atmosféricas: aire y ruido

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS: AIRE  CODIGO

guayepo solar Il

5ol aue genera enersa Y RUIDO GllI-PSM-AB-07
. Socioe
Medio en que se o o o o
» Abiético X Biotico conomi Paisaje
manifiesta:
co
Objetivos:

e  Hacer seguimiento a las medidas de control de emisiones de material particulado, contaminantes y ruido asociados a la
operacion de maguinaria y equipos.

) y Etapa 1: Preoperativa Etapa 2: Constructiva X

Etapa de ejecucion _ _
Etapa 3: Operativa X Etapa 4: Post operativa X
Plan de: Monitoreo X Seguimiento X

Sitio de monitoreo o seguimiento:

- Area del parque solar fotovoltaico

- Area de construccion de las torres, franja de servidumbre

- Vias por usar por el proyecto

- Receptores sensibles identificados (Comunidades que viven cerca al proyecto)

Programa(s) asociado(s) del PMA:
Subprograma de manejo de emisiones de emisiones atmosféricas (GllI-PMA-AB-07)

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

- Alteracion de la calidad del aire por emision de gases

- Alteracion de la calidad del aire por material
particulado

- Alteracion de los niveles de presién sonora

Control de emisiones de material particulado.
- Control de emisiones de gases.
- Control de ruido
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ACCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION

INDICADOR(ES) A

, RESPONSAB ,
DESCRIPCION FRECUENCIA LE MONITOREAR O JUSTIFICACION
SUPERVISAR
Seguimiento al control o .
o ) Se justifica en el sentido de
de emisiones de material ) y
. i ID-AB-MEA-01: cumplir con la humectacion del
particulado en vias )
Kilbmetros de vias 100% de las vias de acceso del
Mensual etapa de )
o » y humectadas |/ proyecto con el fin de
Criterios Utilizados: construcciéon
kilbmetros minimizar las emisiones de

- Cantidad de vias o
Km de vias de
acceso

humectadas.

operacion 'y  post-

operacion

Seguimiento al Control
de emisiones de material
particulado en vehiculos
de transporte de

materiales

Criterios utilizados:

- Cantidad de
vehiculos cubiertos
con carpado.

- Calidad del carpado
utilizado (Sin
porosidad)

Seguimiento al Control

de emisiones de gases.

Criterios Utilizados:

- Documentacion
vigente

- Estado visible de

los vehiculos.

Mensual en la etapa

constructiva

Seguimiento al control

de ruido

Criterios Utilizados:

- Calidad y
frecuencia del
mantenimiento  a

los vehiculos.

Mensual en la etapa
constructiva, una vez
durante la etapa post-

operativa

Guayepo Solar
1

identificados de vias
que necesitan

humectacion

material particulado.

Nivel de alerta: <100% km de

vias humectadas

ID-AB-MEA-02:

Numero de vehiculos
de transporte de
materiales cubiertos /
Ndmero  total de
vehiculos  utilizados

para el transporte de

Se justifica en el sentido de
cumplir con que el carpado en
los vehiculos que transportan
material de construccion con el
fin de minimizar las emisiones

de material particulado.

de alerta: <100% de

namero de

Nivel

vehiculos de

material .
transporte de material
cubiertos
Se justifica con la necesidad de
tener la documentacion al dia

ID-AB-MEA-03:

Numero de vehiculos
con documentacion al
dia / total de vehiculos

utilizados en la obra.

de los vehiculos vinculados

con el proyecto.

ID-AB-MEA-04: Nivel de alerta:
<100% No. De vehiculos con

documentacién al dia

ID-AB-MEA-04:

Ndmero de vehiculos
con mantenimiento
preventivo / total de
vehiculos utilizados en

obra

Se justifica con la necesidad de
minimizar el ruido generado
por vehiculos asegurando el

mantenimiento preventivo.

Nivel de alerta: <100% No. De
vehiculos con mantenimiento

preventivo
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Monitoreos de calidad

del aire

Criterios Utilizados:

Numero de
monitoreos
realizados en el
periodo establecido
en cada una de las
fases del proyecto
Resultados
acordes a la
normatividad

vigente.

El monitoreo de
calidad de aire se
realizara cada seis (6)
meses durante la
etapa constructiva,
una (1) vez al afio
durante la  etapa
operativa y una (1) vez
durante la  etapa
posoperativa, con el fin
de corroborar el
cumplimiento con las
disposiciones
establecidas en la
Resolucién 2254 de
2017

ID-AB-MEA-05:

Ndmero de monitoreos
de calidad del aire
ejecutados / Numero
de monitoreos de
calidad del aire
programadas para
cada etapa del

proyecto

Se justifica con la necesidad de
cumplir con los monitoreos de
calidad de aire en la

periodicidad establecida.

Nivel de Alerta: <90% No. De
monitoreos de calidad de aire

ejecutados

Monitoreos de ruido

Criterios utilizados:

Numero de
monitoreos
realizados en el
periodo establecido
en cada una de las
fases del proyecto
Resultados acordes
a la normatividad

vigente.

Se realizara un
monitoreo de ruido
cada seis (6) meses
durante la etapa de
construccion. De la
misma manera en la
etapa operativa se
realizar4 un monitoreo
en el primer afio de
puesta en marcha del
proyecto con el
objetivo de comparar
los resultados
obtenidos respecto ala
linea base, y a partir de
dicho analisis poder
determinar  si es
necesario tomar
medidas de
seguimiento y control,
ya que lo que se
espera teniendo en
cuenta las
caracteristicas de este
tipo de proyectos es
que en la operacion no

se genere ruido

ID-AB-MEA-06:

Numero de monitoreos
de ruido ejecutados /
Numero de monitoreos
de ruido programadas
para cada etapa

proyecto

Se justifica con la necesidad de
cumplir con los monitoreos de
ruido en la periodicidad

establecida.

Nivel de Alerta: <90% No. De
monitoreos de ruido

ejecutados
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Cronograma de ejecucion:

Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucién del PSM

Costos Asociados:

Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucion del PSM

Evidencias del cumplimiento ambiental:

- Informe de monitoreos de ruido y calidad de aire
- Inspecciones de seguimiento mediante observacion directa y registro en formatos
- Certificados de revision técnico -mecénica.
- Registro fotogréafico
ACCIONES POR DESARROLLAR

Los indicadores planteados velan por el cumplimiento de las metas establecidas para cada una de las fichas propuestas, su

célculo corresponde a determinar parametros que puedan ser medibles y se ajusten a la actividad que se requiere monitorear.

. Acciones:

- Durante el tiempo de desarrollo del proyecto, se verificara el cumplimiento y efectividad de las medidas establecidas
para el manejo de las emisiones atmosféricas y niveles de presién sonora, con el fin de prevenir, controlar, mitigar y/o
compensar los posibles impactos del proyecto sobre el medio biético y socioeconémico.

- En el evento que se evidencie la ocurrencia de impactos no previstos o desviaciones en materia de cumplimiento de la
normatividad vigente, se adoptaran las medidas correctivas del caso para subsanar los problemas detectados en el
menor tiempo posible.

- Los resultados de los monitoreos de aire y ruido, debidamente analizados y comparados con los limites establecidos
en la normatividad ambiental que regula la materia, seran presentados junto con el informe de cumplimiento
ambiental-ICA, respectivo.

A continuacién, se identifican los requisitos para tener en cuenta durante el seguimiento y monitoreo de emisiones atmosféricas

y ruido:

- Verificar que se esté llevando a cabo la humectacién de vias en los tramos desprovistos de capa de rodadura donde
estén ubicados receptores sensibles cerca de la via como son; viviendas, escuelas, iglesias, centros deportivos, estos
lugares fueron identificados en la caracterizacion ambiental del EIA con las frecuencias indicadas en la ficha de
manejo GlII-PMA-AB-07

- Verificar el cumplimiento de limite de velocidad méaxima de 25km/h controlado por GPS para los vehiculos livianos y
pesados, con el fin de evitar la resuspensién de material particulado minimizando la generacion y arrastre de material
particulado, asi como la reduccién de los niveles ruido

- Verificacion visual del cumplimiento en el cargado de todos los vehiculos que transportan materiales. Esto se dejara
registrado en los formatos establecidos para este fin.

- Verificacién de todos los vehiculos del proyecto, tengan al dia el certificado técnico-mecéanico y de gases. Ademas, de
guardar como soporte y registro una copia del mismo por vehiculo.

- Verificacion visual del cumplimiento diario en el cubrimiento de todos los sitios de almacenamientos de materiales, lo
verificado se dejara registrado en los formatos establecidos para este fin.

- Verificacion visual del cumplimiento diario en el cubrimiento de todos los sitios de acopio temporal de materiales de
excavacion o escombros, lo verificado se dejaréa registrado en los formatos establecidos para este fin.

- Verificacion mensual del mantenimiento preventivo para toda la maquinaria y equipo del Proyecto, la cual debera ser
comprobada mediante documentacion, certificaciones y formatos preoperacionales de la maguinaria y equipos.

En la ficha de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abidtico — calidad del aire y presién sonora se encuentra lo

concerniente a los monitoreos de aire y ruido (parametros, nimero de puntos y lugares a monitorear).
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10.1.2.1.3.1 Seguimiento al manejo de intervencién en cruces con infraestructura

existente

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE INTERVENCION EN CRUCES CON CODIGO

guayepo solar Il

etsol aue geners energia INFRAESTRUCTURA EXISTENTE GlII-PSM-AB-08
Medio en que se o o Socioeco o

» Abidtico X Biotico oo Paisaje
manifiesta: némico
Objetivos:

e  Hacer seguimiento al manejo para la intervencién y construccién del proyecto en las zonas de cruce con la infraestructura

existente de uso comunitario, de servicios publicos y privados de orden local y nacional.

_ y Etapa 1: Preoperativa X Etapa 2: Constructiva X
Etapa de ejecucion _ _
Etapa 3: Operativa Etapa 4: Post operativa
Plan de: Monitoreo X Seguimiento X

Sitio de monitoreo o seguimiento:
e  Zonas de cruce de la infraestructura existente con las areas a construir de la bahia de conexién, servidumbre de la linea de

evacuacion y area de intervencion del parque solar fotovoltaico

Programa(s) asociado(s) del PMA:
Programa de manejo de intervencién en cruces con infraestructura existente (GllI-PMA-AB-08)
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

e Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios
e  Generacion o potenciacion de conflictos sociales e Informe técnico de cruces con la infraestructura existente
e Alteracién de la infraestructura social y de servicios e  Soporte de capacitaciones.
existente
INDICADOR(ES) A
DESCRIPCION FRECUENCIA RESPONSABLE MONITOREAR O  JUSTIFICACION
SUPERVISAR
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Seguimiento a los
protocolos de intervencion
a las empresas
encargadas del manejo de

la infraestructura existente

Criterios:
- Protocolos de
intervencion
necesarios

- Otras empresas

Mensual etapa pre y
Constructiva,
semestral etapa

operativa.

con
infraestructura
existente
Seguimiento al estado
fisico de todas |las
construcciones, vias,

senderos, accesos y redes
eléctricas presentes en el
area de intervencion del

proyecto

Criterios
- Restituciones
realizadas a
infraestructura
verificada
- Numero de actas
de vecindad

diligenciadas

Mensual etapa pre y
semestral en fase

constructiva

Guayepo Solar Ill

ID-AB-MIC-01 Numero

de protocolos de

intervenciéon realizados
con empresas
superpuestas/ NUmero

de protocolos necesarios
de intervencion con
empresas presentes y
superpuestas con el area

de intervencién*100

Se justifica en el sentido de
cumplir con los acuerdos
de superposicion con las

empresas superpuestas.

Nivel de alerta: <100% de
No. De protocolos de

intervencion

ID-AB-MIC-02: NUmero
de actas de vecindad
ejecutadas / Numero de
actas de vecindad

programadas*100

Se justifica con la
necesidad de diligenciar de
manera correcta las actas
de vecindad para evaluar
el seguimiento del estado
de la infraestructura

existente.

Nivel de alerta: <100% de
No. De infraestructura

verificada
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Seguimiento a la
restitucion de

infraestructura que se vea

afectada por las
actividades constructivas. Se justifica en el sentido de
Criterios . cumplir con todas las
o ) ID-AB-MIC-03: Numero o .
Restituciones realizadas a restituciones necesarias a
) de Infraestructuras .
infraestructura afectada. o la totalidad de
afectada y restituida /
. infraestructura afectada
o Numero de
Criterios .
o infraestructura afectada )
- Restituciones Nivel de alerta:
. *100
realizadas a <50%Infrastructura
infraestructura restituida
restituida

- NUmero de actas
de vecindad

diligenciadas

Cronograma de ejecucion:

Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucion del PSM

Costos Asociados:

Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucién del PSM

Evidencias del cumplimiento ambiental:
e Informes de cumplimiento que contendrdn como minimo lo siguiente:
o  Objetivos
o  Descripcion de recorrido y accion ejecutada
o Ubicacion georreferenciada de los recorridos — inspecciones
o  Anexo fotogréafico
o Hallazgos
o Revision de indicadores propuestos
o  Conclusiones
o  Recomendaciones para la siguiente inspeccion y/o recorrido
e  Registro fotografico de la actividad.
e Actas de vecindad

ACCIONES POR DESARROLLAR

Acciones:

e Durante el tiempo de desarrollo del proyecto, se verificara el cumplimiento y efectividad de las medidas establecidas para el
manejo de intervencién en cruces con infraestructura existente, con el fin de prevenir, controlar, mitigar y/o compensar los
posibles impactos del proyecto sobre el medio biético y socioeconémico.

e En el evento que se evidencie la ocurrencia de impactos no previstos, se adoptaran las medidas correctivas del caso para

subsanar los problemas detectados en el menor tiempo posible.

guayepo solar 111

el sol que genera energia 115



A continuacion, se identifican los requisitos para tener en cuenta durante el seguimiento y monitoreo de cruces con infraestructura
existente:

e  Verificar que ninguno de los accesos sea suprimido durante la construccion del proyecto

e  Verificar que se hagan las restituciones en caso de ser necesario.

e  Verificacion visual de los cruces con infraestructura existente por parte del proyecto.

e  Verificacion de las actas de vecindad de la infraestructura existente que cruce el proyecto.

e  Verificar que al finalizar las obras cualquier acceso que haya sido afectado por el cruce del proyecto sea entregado en igual

0 mejores condiciones.

10.1.2.1.4 Programa de seguimiento al manejo paisajistico

= PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO CODIGO
guayepo solar IlI PAISAJISTICO

el sol que genera energia

GllI-PSM-SOC-01

Medio en que Abiético Biotico Socioecono Paisaje
manifiesta: mico
Objetivos:

e  Monitorear las acciones que se ejecutan en el programa de manejo del componente paisajistico

Etapa de ejecucién Etapa 1: Preoperativa X | Etapa 2: Constructiva X

Etapa 3: Operativa X | Etapa 4: Post operativa X

Sitio de monitoreo o seguimiento:

Predios sobre los que se realizaran las actividades del proyecto, areas de intervencion localizadas en el parque solar, ZODME,
linea de transmisién y Bahia de conexion.

Programa(s) asociado(s) del PMA:

Programa de Manejo del Componente Paisajistico

IMPACTOS A MANEJAR PARAMETRO(S) A MONITOREAR Y/O

SUPERVISAR

e  Alteracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje L .
e  Capacitacion del personal vinculado al proyecto
en cuanto a manejo paisajistico.
e Areas proyectadas para intervencion.
Areas susceptibles de mejoramiento paisajistico.

ACCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION

Descripcion Frecuencia, Responsable Indicador(es) Justificacién

duracién o lapso monitorear

supervisar
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guayepo solar 111

1 sol que genera energia

Seguimiento a las
capacitaciones realizadas al
personal vinculado al
proyecto en cuanto al manejo

paisajistico.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO

PAISAJISTICO

Durante la fase
constructiva y
operativa durante la
contratacion de

personal.

Guayepo Solar Il

CODIGO

GlII-PSM-SOC-01

ID-PS-MCP-01:
Capacitacion del
personal del proyecto

(Ndmero de personas
capacitadas / Namero
personas vinculadas
al proyecto) *100

Representatividad:
ID-PS-MCP-01:

Capacitar el 100% del
personal en cuanto a la
correcta instalacion 'y
mantenimiento de la
infraestructura, el orden
y aseo de las
instalaciones y la
importancia  de la
ejecucion de estas
actividades, evitando el
impacto visual que las
actividades u obras
puedan generar de
manera temporal en el

area de influencia.

Nivel de alerta <100%,
del personal vinculado al

proyecto

Seguimiento a la prevencion
de la intervencion de areas

adicionales a las requeridas

Durante la fase
constructiva durante

las actividades que

Guayepo Solar Il

ID-PS-MCP-02

(Area

Acondicionamiento del

calidad visual / Areas

- . intervenida/Area total | 100% de las areas
en los diseflos para la | intervengan
N - contemplada en | intervenidas para su
realizacion de las actividades | coberturas vegetales
disefios) *100 integraciéon al entorno
del proyecto.
paisajistico
Nivel de alerta >100%,
del area proyectada
para ser intervenida
Seguimiento al mejoramiento | Trimestral Guayepo Solar Ill | ID-PS-MCP-03 Cumplir al 100% con el
de la calidad visual del . mejoramiento  de la
L (Areas con . A
entorno paisajistico. calidad visual
mejoramiento de
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e PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO CcODIGO
guayepo solar 111

PAISAJISTICO

1 sol que genera energia

GlII-PSM-SOC-01

previstas para | Nivel de alerta >100%,
mejoramiento de | del area proyectada

calidad visual) * 100 para ser intervenida

Cronograma de ejecucion:

Ver Anexo 10.2 Cronograma de ejecucion del PSM

Costos Asociados:

Ver Anexo 10.2 Presupuesto de ejecucion del PSM

Evidencias del cumplimiento ambiental:

e  Registros topogréficos y fotograficos de las areas intervenidas
e  Registro de cercas propuestas y ejecutadas.
e  Registro de supervivencia del material vegetal plantado

ACCIONES DE MONITOREO Y/O SUPERVISION

Se verificara la ejecucion de las acciones respectivas del programa de manejo del medio paisajistico a través de la verificacion de

registros correspondientes a cada una de dichas acciones como se expone a continuacion:
Accién 1: Capacitacion al personal vinculado al proyecto

Se verificard posteriormente a la vinculacién de personal al proyecto la capacitacion en cuanto al manejo paisajistico, revisando
las listas de asistencia y comparando el nimero y nombre de las personas contratadas. Esta accién corresponde al indicador ID-
PS-MCP-01.

Accién 2: Prevencion de la intervencién de areas adicionales a las requeridas en los disefios para la realizacion de las actividades

del proyecto.

Se verificaran los registros pertinentes en donde se evidencie que las areas intervenidas correspondan a los disefios planteados
y que las obras que intervinieron el paisaje se cifien estrictamente a dichos disefios. Esta accién corresponde al indicador ID-PS-
MCP-02.

Accion 3: Mejoramiento de la calidad visual del paisaje

Se verificara el estado de las areas sobre las cuales se realice el mejoramiento de la calidad visual por el establecimiento de lineas
arbéreas y su aporte como obstaculo visual entre la infraestructura del proyecto y los potenciales observadores. Esta accion
corresponde al indicador ID-PS-MCP-03.
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10.1.2.1.5 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

De acuerdo con los términos de referencia para la elaboracion de estudios de
impacto ambiental en proyectos de uso de energia solar fotovoltaica (TdR-015) y en
proyectos de transmisiéon de energia eléctrica (TdR-017), se debe evaluar la
tendencia del medio, teniendo en cuenta el andlisis de los impactos que se puedan
generar como consecuencia del proyecto. Con la tendencia del medio se pretende
realizar seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales que sean

sensibles a la presencia del proyecto.

Para determinar las variables a medir, se realizaron mesas de trabajo con los
profesionales responsables del andlisis por medio (Abibtico, Bibtico, Paisaje y
Socioecondmico), en las cuales se identificaron aquellas variables que fueran
monitorearles y que permitieran medir el cambio a partir de sus condiciones

iniciales.

El cambio en los valores de cada variable se medir4 a través de indicadores, los
cuales se establecieron por cada elemento identificado y que hacen parte de los
componentes que conforman cada medio. El objetivo es determinar la manera en
que se transforman los elementos a través de los cambios en la tendencia del medio
gue se dan debido al desarrollo de las actividades de construccién del Parque solar

fotovoltaico Guayepo lll, su linea de evacuaciéon y su bahia de conexién.

A continuacion, se presentan las fichas de las variables que mediran la tendencia

de los medios abiotico, bidtico, paisaje y socioeconémico.

10.1.2.1.5.1 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abidtico- Calidad de

aire
O ONITOREO A LA CALIDAD D DIO ABIOTICO
guayepo solar Il e o
el sol que genera energia DAD D
Medio en que se manifiesta:  Abi6tico X  Bio6tico Socioeconémico Paisaje

Componente /elementos ambientales a monitorear: Atmosférico-Calidad del aire

Objetivos:
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e  Obtener una trazabilidad del comportamiento de la calidad del aire en el area de influencia del proyecto, frente a las
potenciales emisiones gque se puedan dar por actividades, vehiculos y maquinaria del proyecto.

Variables objeto de seguimiento: PM;g PM, s SOx, NO,, CO

. Valor actual variable objeto de seguimiento
Indicador de — -
Valor inicial variable (iineq pase)

tendencia ) . L . . .

El valor actual se refiere al tomado segun la periodicidad para medir la tendencia del medio.
Tipo de indicador Cualitativo Cuantitativo X

Mensual Semestral
Periodicidad . Ver
Trimestral Otro

Descripcion

Localizacién sitio (s) de monitoreo o seguimiento:
e  Puntos de mediciones de calidad de aire identificados en la caracterizacion ambiental capitulo 5 numeral 5.1.9.3.3.
MEDIDAS DE MANEJO QUE INCIDEN EN LA CALIDAD DEL MEDIO
e  GllI-PMA-AB-02 Manejo de materiales y manejo de residuos de construccion y demolicion RCD. y zonas de disposicion final-
ZODME
e  GllI-PMA-AB-07 Manejo de emisiones atmosféricas: aire y ruido
DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS

Aire- Monitoreos de calidad de aire

e El monitoreo de calidad de aire se realizara cada seis (6) meses durante la etapa constructiva, una (1) vez al afio durante la
etapa operativa y una (1) vez durante la etapa posoperativa, con el fin de corroborar el cumplimiento con las disposiciones
establecidas en la Resolucién 2254 de 2017.en las ubicaciones propuestas en el capitulo 5 numeral 5.1.9.3.3.

e Los puntos de monitoreo durante la etapa constructiva se localizaran en los mismos puntos monitoreados en las ubicaciones
propuestas en el capitulo 5 numeral 5.1.9.3.3. previo al inicio de actividades. Adicional a esto, se seguiran los lineamientos
establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, acogido mediante la Resolucién 0650
del 29 de marzo de 2010, y ajustado mediante la Resolucion 2154 de 2 de noviembre de 2010.

e  Se verificara que el monitoreo incluya los parametros de calidad de aire establecidos por la Resolucion 2254 de 2017:
particulas inferiores a 10 micras (PM10), particulas inferiores a 2.5 micras (PM2.5), di6xido de azufre (SO2), diéxido de
nitrégeno (NO2) y monoxido de carbono (CO).

e  Se compararan los resultados de las concentraciones obtenidas contra los valores maximos permisibles establecidos en la
legislacién ambiental de calidad de aire (Resolucién 2254 de 2017). En caso de ser necesario y de encontrarse niveles de
inmision superiores a la norma, que sean atribuibles al proyecto, se adoptaran las medidas correctivas que sean necesarias.

e  Se analizaran los siguientes parametros: Monéxido de carbono (CO), Oxidos de nitrégeno (NOX), Oxidos de azufre (SOX) y
Material particulado (PMzsy PMyo)

e  Todos los muestreos deberan realizarse a través de laboratorios acreditados por el IDEAM.

e  Sielcociente es mayor a 1, permitiendo inferir que existe un aumento en la concentracion de los parametros se debe realizar
la comparacion con los limites normativos vigentes, con el fin de verificar o no su excedencia. En cualquier caso se deberan
revisar las acciones de manejo de los impactos sobre la calidad del aire y de ser requerido formular acciones tendientes a la

mitigacion de los impactos ambientales como, aumento de las frecuencias de riego, cambio de equipos, vehiculos entre otros.

Se debera tener en cuenta los receptores criticos identificados, para identificarlos, se realizaran recorridos a lo largo de las vias a
utilizar para establecer un programa de riego de vias diferenciado, que atienda prioritariamente el impacto por material particulado
ocasionado a esta poblacion.
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Los resultados de los monitoreos de calidad del aire se deberan enviar al ANLA con los Informes de Cumplimiento Ambiental
(ICA). Los reportes, ademas de concluir acerca del cumplimiento o no de las normas de calidad de aire, deberan presentar la
metodologia de muestreo, especificaciones de los equipos de medicién empleados, los certificados de calibracion de los equipos
utilizados en campo, los resultados de laboratorio, las cadenas de custodia, la descripcién de los puntos de monitoreo, los formatos
utilizados en campo, el registro fotografico y una descripciéon de los inconvenientes que hayan podido presentarse durante la

ejecucion de los trabajos.

En los ICA se incluira el analisis grafico y comparativo con su debida interpretacion de los resultados obtenidos en los reportes de
laboratorio, asi mismo se debera considerar la informacién obtenida en la linea base vs la implantacién del proyecto para evaluar

la tendencia del medio y establecer si existe 0 no cumplimiento de los limites permisibles con respecto a la normatividad ambiental.

CRITERIOS DE ANALISIS

Variable Tendencia Negativa Tendencia Neutra Tendencia positiva
<1
>1 1 L
y ) Disminucion en la
PMA 10 -PM 2.5 Aumento en la concentracion No hay cambio en el y
3 concentraciéon de PMA 10 -
de PMA10-PM 2.5 parametro
PM 2.5
>1 1 <1
SOy Aumento en la concentracion No hay cambio en el Disminucion en la
de SOy parametro concentracion de SOy
>1 1 <1
NOx Aumento en la concentracion No hay cambio en el Disminucion en la
de NOy parametro concentraciéon de NOy
>1 1 <1
CO Aumento en la concentracion No hay cambio en el Disminucion en la
de CO parametro concentraciéon de CO

ANALISIS

e Si el cociente es mayor a 1 se evidencia que hay un aumento en la concentracion del parametro, considerandose una

tendencia negativa en el medio.
e Sielcociente es igual a 1 no existe cambio en la concentracion, no se considera cambio en la tendencia.
e Siel cociente es menor a 1 se evidencia que hay una disminucién en la concentracion del parametro, considerandose una

tendencia positiva en el medio.
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10.1.2.1.5.2 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abi6tico- Presion

sonora
/—\ SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO ABIOTICO
guayepo solar Il .
s que geners everia PRESION SONORA
Medio en que se o o Socioecon o
. Abidtico X Biotico L Paisaje
manifiesta: omico

Componente /elementos ambientales a monitorear: Atmosférico-Calidad del aire

Objetivos:

e  Obtener una trazabilidad del comportamiento de los niveles de ruido en el area de influencia preliminar y definitiva
fisica del proyecto, frente a los potenciales niveles de ruido de emision que pueden producirse por las actividades y
magquinaria del proyecto.

Variables objeto de seguimiento: Nivel de ruido ambiental diurno dia habil (dBA), Nivel de ruido ambiental nocturno dia
habil (dBA), Nivel de ruido ambiental diurno dia festivo (dBA), Nivel de ruido ambiental nocturno dia festivo (dBA)

(Valor actual variable objeto de seguimiento)
Indicador de tendencia Valor inicial variable (ineq pase)

El valor actual se refiere al tomado segUn la periodicidad para medir la tendencia del medio.

Tipo de indicador Cualitativo Cuantitativo X
o Mensual Semestral
Periodicidad _ — —
Trimestral Otro Ver Descripcion de los procedimientos

Localizacion sitio (s) de monitoreo o seguimiento:

e  Puntos de mediciones de ruido identificados en la caracterizacion ambiental
MEDIDAS DE MANEJO QUE INCIDEN EN LA CALIDAD DEL MEDIO
GllI-PMA-AB-07 MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS: AIRE Y RUIDO

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS

Ruido

e  Se realizara un monitoreo de ruido cada seis (6) meses durante la etapa de construccién. De la misma manera en la
etapa operativa se realizard un monitoreo en el primer afio de puesta en marcha del proyecto con el objetivo de
comparar los resultados obtenidos respecto a la linea base, y a partir de dicho andlisis poder determinar si es
necesario tomar medidas de seguimiento y control, ya que lo que se espera teniendo en cuenta las caracteristicas de
este tipo de proyectos es que en la operacion no se genere ruido. Durante la etapa posoperativa se realizara (un)
monitoreo de ruido ambiental. EI monitoreo se debera realizar siguiendo los lineamientos establecidos en la
Resolucién 627 del 2006 expedida por el entonces MAVDT.

e  Se verificara el correcto funcionamiento de equipos que generen emisiones de ruido, al igual que el cumplimiento de
los planes de mantenimiento y sincronizacion de estos.

e El monitoreo se realizara de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Resolucién 627 de 2006, minimo dos
dias a la semana (uno de ellos deber ser festivo).

e La seleccion y ubicacion de los puntos de monitoreo tendrd en cuenta las fuentes generadoras de ruido identificadas
en las actividades del proyecto y las areas y receptores cercanos al complejo solar o via de acceso y linea de
evacuacion, para ello se tomara como base los puntos monitoreados previos al inicio del proyecto y que se incluyen

en el presente estudio.

guayepo solar 111

el sol que genera energia 122



Tabla 10-29 Ubicacion geografica de los puntos de medicién

NOMBRE DEL COORDENADAS ORIGEN
TIPO DE
. PUNTO DE NACIONAL
MEDICION .

MEDICION NORTE ESTE

RA-1 Las Marias 2'728.267 4'804.716

RA-2 La Antonisa 2'724.261 4'802.726

RA-3 Divino Nifio 2'730.339 4'798.621

Ruido Ambiental

RA-4 Buenavista 2'726.417 4'801.259

RA-5 Villa Oti 2'729.510 4'801.196

RA-6 La Retirada 2'731.558 4'798.859

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Figura 10-13 Ubicacién geogréfica de los puntos de medicion
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Los resultados de los monitoreos de ruido se deberan enviar al ANLA con los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).
Los reportes, ademas de concluir acerca del cumplimiento o no de las normas de calidad de aire y ruido, deberan presentar
la metodologia de muestreo, especificaciones de los equipos de medicién empleados, los certificados de calibracién de
los equipos utilizados en campo, los resultados de laboratorio, las cadenas de custodia, la descripcion de los puntos de
monitoreo, los formatos utilizados en campo, el registro fotografico y una descripcion de los inconvenientes que hayan

podido presentarse durante la ejecucion de los trabajos.
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En los ICA se debe incluir el andlisis grafico y comparativo con su debida interpretacion de los resultados obtenidos en los
reportes de laboratorio, asi mismo se debera considerar la informacion obtenida en la linea base vs la implantacién del
proyecto para evaluar la tendencia del medio y establecer si existe 0 no cumplimiento de los limites permisibles con
respecto a la normatividad ambiental.

CRITERIOS DE ANALISIS

) Tendencia Tendencia . .

Variable . Tendencia positiva
Negativa Neutra
>1

1 <1
) y Aumento en los ) o . »

Niveles de presion sonora . » No hay cambio Disminucién en los niveles de presién sonora

niveles de presion

en el parametro (dBA)
sonora (dBA).

ANALISIS
e Sjel cociente es mayor a 1 se evidencia que hay un aumento en los niveles de presién sonora, considerandose una
tendencia negativa en el medio.
e Sielcociente es igual a 1 no existe cambio en los niveles de presion sonora, no se considera cambio en la tendencia.

e Siel cociente es menor a 1 se evidencia que hay una disminucion en los niveles de presion sonora, considerandose

una tendencia positiva en el medio.

10.1.2.1.5.3 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abi6tico- Agua

superficial
Gar 111 SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO ABIOTICO
r
,glL':aEyeP,? sola AGUA SUPERFICIAL
Medio  en que se o o Socioeconémi o
» Abiético X Biodtico Paisaje
manifiesta: co

Componente /elementos ambientales a monitorear: Agua superficial — Calidad del agua

Objetivos:
e  Obtener una trazabilidad del comportamiento de la calidad del agua en las corrientes susceptibles de intervencion y/o

afectacion, frente a las potenciales afectaciones por actividades propias del proyecto

Variables objeto de seguimiento: pH, oxigeno disuelto, sélidos suspendidos, y totales, turbidez, grasas y aceites, fenoles;

) Valor actual variable objeto de seguimiento
Indicador de — -
Valor inicial variable (iineq pase)
tendencia . , o h . .
El valor actual se refiere al tomado segun la periodicidad para medir la tendencia del medio.
Tipo de indicador Cualitativo Cuantitativo X
Mensual Semestral
Periodicidad . Ver Descripcion de los
Trimestral Otro

procedimientos

Localizacién sitio (s) de monitoreo o seguimiento:

e  Puntos de monitoreos de agua identificados en la caracterizacién ambiental
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Tabla 10-30 Sitios de ocupaciones de Cauce

ID_OCU_CAU COOR_ESTE COOR_NORTE

OC_LN3 4800953,62 2729083,52
OC_LN4 4800818,32 2729453.97
OC_LN1 4801087,44 2728117,24
OC_LN2 4801052,98 2728466,47
OCP1 4803954,22 2727133,60
0ocCP2 4803768,70 2727063,44
OCP5 4802837,91 2727051,02
OCP4 4802952,79 2726900,20
0oCP3 4802996,64 2726699,67
0oCP9 4801218,90 2727326,83
0OCP8 4801411,83 2727155,58
0oCpP7 4801808,24 2726889,65
OCP10 4801328,34 2726577,96
OCP6 4802449,33 2726551,06

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

MEDIDAS DE MANEJO QUE INCIDEN EN LA CALIDAD DEL MEDIO

e  GllI-PMA-AB-01 Manejo de taludes y escorrentia

e  GllI-PMA-AB-02 Manejo de materiales y manejo de residuos de construccién y demolicion RCD. Y zonas de disposicion
final- ZODME

e  GllI-PMA-AB-03 Manejo de residuos sélidos

e  GllI-PMA-AB-04 Manejo del recurso hidrico y residuos liquidos

e  GlII-PMA-AB-05 Manejo de cruces de cuerpos de agua

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS

e Agua:

Se realizardn monitoreos de calidad fisicoquimica e hidrobioldgica sobre el cuerpo de agua a intervenir antes y después de
terminadas las obras de construccién de la ocupaciéon de cauce. Los monitoreos se realizaran 50 m aguas arriba y 50 m aguas
abajo del sitio de cruce, analizando los siguientes parametros: Caudal, temperatura, pH, oxigeno disuelto, sélidos suspendidos,
disueltos y totales, turbidez, conductividad, color, grasas y aceites, comunidades perifitica, benténica, fauna ictica y macrdfitas.

El laboratorio que realizara la toma y andlisis de resultados debera contar con acreditacién vigente del IDEAM.

En el Informe de Cumplimiento Ambiental respectivo se presentaran los soportes de las actividades realizadas sobre las obras en

los drenajes naturales.
e Cuerpos de agua en el parque solar (ocupaciones de cauce)

Se realizar4 un monitoreo sobre los cuerpos de agua del parque solar antes de la construccién, un monitoreo durante la etapa

constructiva y un monitoreo anual durante la etapa operativa teniendo en cuenta los siguientes parametros: Temperatura, pH,
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bentos, peces y macrdfitas.

con los informes de cumplimiento ambiental (ICA).

oxigeno disuelto, sélidos suspendidos, y totales, turbidez, color, alcalinidad, nitritos, nitratos, sulfatos, cloruros, DBO5, DQO, grasas

y aceites, fenoles, bario, cadmio, cromo, aluminio, coliformes totales y fecales; al igual que zooplancton, fitoplancton, perifiton,
Los resultados seran presentados a la ANLA y a la CRA- Autbnoma en caso de que la Licencia Ambiental asi lo determine, junto

En los ICA se debe incluir el andlisis grafico y comparativo con su debida interpretacion de los resultados obtenidos en los reportes
de laboratorio, asi mismo se debera considerar la informacion obtenida en la linea base vs la implantacién del proyecto para evaluar

la tendencia del medio y establecer si existe 0 no cumplimiento de los limites permisibles con respecto a la normatividad ambiental.

CRITERIOS DE ANALISIS

grasas y aceites

parametro

Variable Tendencia Negativa Tendencia Neutra Tendencia positiva
>1
1 <1
. . Aumento  en la . o L
Solidos suspendidos . No hay cambio en el Disminucion en la concentracion Solidos
concentracion de i )
o ) parametro suspendidos
sélidos suspendidos
>1
1 <1
. . Aumento en la ) o y .
Solidos disueltos totales y No hay cambio en el Disminucion en la concentracion soélidos
concentracion de i .
o . parametro disueltos totales
sélidos disueltos totales
>1
1 <1
. ) Aumento en la ) o » .
Solidos sedimentables y No hay cambio en el Disminucién en la concentracién de soélidos
concentracion de i .
o . parametro sedimentables
s6lidos sedimentables
>1 1
. . <1
Turbidez Aumento en el No hay cambio en el o 3 )
) ) i Disminucion el parametro de turbidez
parédmetro de turbidez parametro
>1
1 <1
o Aumento en el ) o | o
Conductividad 3 No hay cambio en el Disminucion en el parametro de conductividad
parametro de i
. parametro (uS/cm)
conductividad (uS/cm)
>1
1 <1
. _ Aumento en la ) o y i
Oxigeno disuelto y No hay cambio en el Disminucioén en la concentracion de oxigeno
concentracion de 3 .
. ) parametro disuelto
oxigeno disuelto
No hay cambio en el
pH <5 3 5-7
parametro
>1
1 <1
) Aumento en la ) L B
Grasas y aceites y No hay cambio en el Disminucion en la concentracion de grasas y
concentracion de

aceites

ANALISIS

Oxigeno disuelto:
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Si el cociente es menor a 1 se evidencia que hay una disminucién en la concentracién de Oxigeno disuelto, considerandose una
tendencia negativa en el medio.

Si el cociente es igual a 1 no existe cambio en la concentracién, no se considera cambio en la tendencia.

Si el cociente es mayor a 1 se evidencia que hay un aumento en la concentracion de Oxigeno disuelto, considerandose una
tendencia positiva en el medio.

pH:

Si las unidades son menores a 5 0 mayores a 7 unidades de pH, se considera una tendencia negativa en el medio.

Si no se presenta cambio en la medicion actual con relacion a la medicién de linea base, no se considera cambio en la tendencia.
Si las unidades se encuentran en un rango entre 5y 7 unidades de pH, se estima un comportamiento adecuado del pH, se puede
considera una tendencia positiva en el medio.

Para los demas parametros:

Si el cociente es mayor a 1 se evidencia que hay un aumento en la concentracion del parametro, considerandose una tendencia
negativa en el medio.

Si el cociente es igual a 1 no existe cambio en la concentracién, no se considera cambio en la tendencia.

Si el cociente es menor a 1 se evidencia que hay una disminucién en la concentracion del parametro, considerandose una tendencia

positiva en el medio.

10.1.2.1.5.4 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio paisajistico

guayepo solar 11 SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO ABIOTICO

<501 que genera enersia PAISAJE
Medio en qug s€ Abiético X Biodtico Socioecono Paisaje
manifiesta: mico
Componente /elementos ambientales a monitorear: Agua superficial — Calidad del agua

Objetivos:

. Realizar el seguimiento y verificar el cumplimiento de las acciones para la proteccion y conservacion de las unidades de paisaje
presentes en el area de influencia.

Variables objeto de seguimiento: calidad visual

) Valor actual variable objeto de seguimiento
Indicador de — -
tendencia Valor inicial variable (iineq pase)
El valor actual se refiere al tomado segun la periodicidad para medir la tendencia del medio.
Tipo de indicador Cualitativo X Cuantitativo
Mensual Semestral
Ver
L Descripcion
Periodicidad Trimestral X Otro de los
procedimien
tos

Localizacién sitio (s) de monitoreo o seguimiento:

e Unidades de paisaje méas representativas (Ganaderia en planicie, Agricultura en planicie, Infraestructura en planicie,
Vegetacion secundaria en planicie)

e Poblaciones aledafias que potencialmente tengan acceso visual tal como; Corregimiento de santa Rita y los usuarios de la via
nacional ruta 25.

MEDIDAS DE MANEJO QUE INCIDEN EN LA CALIDAD DEL MEDIO

e  GllI-PMA--PSJ-01 Manejo del componente paisajistico

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS

. Calidad visual del paisaje:
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Se realizaran monitoreos de la calidad visual del paisaje en la etapa constructiva de manera bimensual contemplando aspectos
geomorfolégicos, fauna, flora, agua, color, fondo escénico, singularidad o rareza, actuacion humana, de acuerdo a la metodologia
de Bureau of Land Management (BLM, 1980), la cual involucra de manera integral los diferentes componentes de las unidades de
paisaje en el marco fisicobidtico de cada unidad de paisaje.

Los resultados seran presentados a la ANLA y a la CRA- Autobnoma en caso de que la Licencia Ambiental asi lo determine, junto
con los informes de cumplimiento ambiental (ICA).

CRITERIOS DE ANALISIS

Variable Tendencia Negativa Tendencia Neutra Tendencia positiva

<1 1 >1
Disminucién en la calidad visual del No hay cambio en la calidad visual Aumento en la calidad
aisaje del paisaje del paisaje

Calidad visual del
paisaje

Calidad visual del paisaje:

Para la evaluacion de la calidad visual del paisaje se debera utilizar el método indirecto del Bureau of Land Management (BLM,
1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje. Se asigna
un puntaje a cada componente segln los criterios de valoracion y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de
calidad visual, por comparacién con una escala de referencia. En la Tabla 5.2 1 se presentan los criterios de valoracion y
puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje, de manera complementaria, en la Tabla 5.2 2 se presentan las clases
utilizadas para evaluar la calidad visual.

Tabla 10-31 Criterios de Valoracion y Puntuacion para Evaluar la Calidad Visual del Paisaje
COMPONENTE ‘ CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION

Geomorfologia o Morfologia

Relieve montafioso, marcado y
prominente o bien releve de gran
variedad superficial o muy
erosionado, o bien presencia de
algun rasgo muy singular y
dominante

Formas erosivas interesantes o
relieve variado en tamafio y forma.
Presencia de formas y detalles
interesantes, pero no dominantes
0 excepcionales

Colinas suaves, fondos de valle
planos, pocos o ningln detalle
singular

Presencia de fauna permanente en
el lugar, o especies llamativas, o

Presencia esporadica en el lugar, o
especies poco vistosas, o baja

Ausencia de fauna de importancia
paisajistica.

agua en reposo

Fauna alta riqueza de especies. riqueza de especies.
5 3|1
Gran variedad de tipos de . » ) .
s wegetacion, con ormas,texuras y | ASUTE VR0 o i yeoetacion. | Poca, o e varedad o
Vegetacion distribucion interesante p p 9
5 3 1
Factor dominante en el paisaje,
limpia y clara, aguas blancas | Aguaen movimiento o reposo, pero ) :
P P . . Ausente o inapreciable
Agua (répidos y cascadas) o laminas de | no dominante en el paisaje
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Alguna variedad e intensidad en los

) Mu oca variacion de color o
colores y contrastes, pero no actda v P

contraste, colores apagados

Combinaciones de color intensas y
variadas o contrastes agradables.

Color como elemento dominante
5 3 1
El paisaje circundante potencia El paisaje circundante }ncrem_enta El paisaje adyacente no ejerce
- : moderadamente la calidad visual | . ) . :
Fondo escénico mucho la calidad visual en el conjunto influencia en la calidad del conjunto
5 3 0

Unico o poco corriente 0 muy raro
en la region, posibilidad de | Caracteristico, aunque similar a
contemplar fauna y vegetacion | otros en la region

excepcional

) ) Bastante comun en la region
Singularidad o Rareza

La calidad escénica esta afectada
por modificaciones poco | Modificaciones intensas y
armoniosas, aungue no en su | extensas, que reducen o anulan la
totalidad, o las actuaciones no | calidad escénica

afladen calidad visual.

Libre de actuaciones estéticamente
no deseadas o con modificaciones
que inciden favorablemente en la

Actuacion humana - .
calidad visual

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Tabla 10-32 Clases de evaluacion de la calidad visual
CLASE DESCRIPCION

A Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-39).

B Areas de calidad media, &reas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que resultan
comunes en la region estudiada y no son excepcionales (puntaje del 12-18).

Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura.
(Puntaje de 0-11).

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Con base a lo anterior, se debera evaluar la calidad visual por parte de un ec6logo o especialista en paisaje de manera semestral
durante la etapa constructiva y de manera bianual (dos afios) durante la etapa de operacién, para cada una de las unidades de
paisaje intervenidas y de esta manera evaluar el comportamiento a través del tiempo de los diferentes componentes que la
conforman en un contexto fisicobidtico y de acuerdo con la metodologia expuesta, lo cual permitird evidenciar los impactos
generados por el proyecto sobre el componente paisajistico.
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