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0 RESUMEN EJECUTIVO

Atlantico Photovoltaic S.A.S. E.S.P. busca desarrollar el proyecto de Generacién Solar
Fotovoltaica denominado Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW nominales junto con su
linea de evacuacion-transmision de 500 kV (o Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW). Este
proyecto sera promovido por la firma Diverxia Infraestructuras.

El proyecto se ubica en jurisdiccion de los municipios de Sabanalarga y Usiacuri,
departamento del Atlantico, y especificamente el area de intervencién se subdivide en tres
Bloques: A, B y C los cuales cubren un é&rea total de 530 ha. Este se conectara en la
subestacion eléctrica (SE) de Sabanalarga por medio de una linea de 3,4km
aproximadamente de extra alta tensién (500 kV).

El proyecto se basa en la produccion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables
no convencionales (FNCER), como lo es la radiacion solar, la cual es transformada por
medio de tecnologia fotovoltaica. EIl proyecto representa un impacto altamente positivo a
la matriz de generacion eléctrica del pais, dado que cubrira la demanda promedio de unos
240.000 hogares.

El Proyecto Atlantico Photovoltaic con capacidad de 199,5 MW requerira de la evacuacion
de esta capacidad energética hacia la subestacion de Sabanalarga a través de una linea
de transmisién de energia de aproximadamente 3,4 km de longitud aproximadamente a
una tension de 500 kV. Esta linea saldra del costado sur oriental (SO) del Parque Solar e
irA paralela a la linea de transmision de 220 kV que une las Subestaciones de
Sabanalarga y Bolivar. Previo a la transmisién de energia, sera necesaria la construccion
de una subestacion que transforme el voltaje de generacién a un voltaje de transmision,
razon por la cual, en el costado SO del Parque Solar se construira una Subestacion
elevadora.

Adicionalmente, se sefiala que el parque solar fotovoltaico (Bloques A, B y C, subestacion
elevadora y linea) fortalecera la seguridad energética del pais y la resiliencia de la matriz
energética, mitigando los efectos de variabilidad y cambio climatico, y reduciendo las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Es de anotar que, los proyectos renovables se estan imponiendo a nivel mundial como la
mejor alternativa de generacion de energia eléctrica por su bajo costo de generacion, gran
contribucién a la reduccién de gases de efecto invernadero y su alto potencial de
coexistencia con su entorno.
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0.1 SINTESIS DEL PROYECTO

0.1.1 Localizacion

El Proyecto Atlantico Photovoltaic con capacidad de 199,5 MW y 240 MWp! esta
localizado en el departamento del Atlantico, a unos 2 kilbmetros al noroccidente de la
cabecera municipal de Sabanalarga, por la via que conduce a Luruaco. El parque solar
fotovoltaico tiene un area total de intervencion de 415,831 ha, donde un 60% del proyecto
reposa en el municipio de Sabanalarga y el restante 40% del proyecto reposa en el
municipio de Usiacuri (ver Figura 0.1).

De igual manera, el area del parque solar fotovoltaico se ubica aproximadamente a 80 km
de la capital del departamento de Bolivar, es decir, de la ciudad de Cartagena, tomando la
via de la Cordialidad (Alterna a la Transversal del Caribe 9006) y pasando por poblados
como Barranca, Clemencia, Santa Catalina, Pendales, Luruaco, Arroyo de piedra y
Molinero hasta llegar a Sabanalarga.

Figura 0.1

Localizacion nacional y regional del proyecto
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Puntualmente el proyecto estd ubicado en zona rural y tiene cercania con los cascos
urbanos de Sabanalarga y Usiacuri, asi como de los centros poblados de Isabel Lopez y
Colombia. Estos dos ultimos son corregimientos del municipio de Sabanalarga. Tal como
se puede observar a mayor detalle en la Figura 0.2, el proyecto esta divido en tres
poligonos independientes o Bloques. La zona Norte que ser4 denominada Bloque A,
cuenta con una extension de 142,61 ha; la zona Centro o Bloque B que tendra una
extension de 94,03 ha y la zona Sur o Blogue C gue tendrd una extension de102,88 ha. A
nivel eléctrico los tres bloques estaran conectados a través de un circuito subterraneo de
34,5 kV.

La planta estara compuesta por varios Centros de Transformacion que son puntos donde
se van agrupando varios conjuntos de paneles solares para direccionar la energia
producida hasta la Subestacién Elevadora que estara en el Bloque C del parque solar
fotovoltaico. La Subestacion Elevadora conectara el parque solar con la subestacion de
Sabanalarga a través de una linea de evacuacién aérea de extra alta tension cuya
longitud aproximada es de 3,01 km aproximadamente y tendra sus Ultimos 466,77 m en
subterraneo, resultando una longitud total de linea de evacuacion de 3,45 km.

El proyecto ha sido georreferenciado segun las coordenadas Magna Sirgas origen Bogota
Zone, por lo que en la Tabla 0.1 y en la Figura 0.2 se presenta la delimitacion de los tres
(3) poligonos relacionado con el area de localizacion del Parque Solar Fotovoltaico, de
igual manera, en la Tabla 0.1 y la Figura 0.2 se presenta la localizacién de la linea de
evacuacion y la subestacion de elevadora (ver también Figura 0.2). La localizacion del
proyecto también puede visualizarse en el mapa 2175 _EA P3.2.

Tabla 0.1 Georreferenciacion Bloques A, B y C del area de implantacion - Proyecto
Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
BLOQUE A BLOQUE B BLOQUE C
Coordenadas Coordenadas Coordenadas
Vértices (Magna Slrg;(smoer)lgen Bogota Vértices (Magna Slrg;;noej)lgen Bogota Vértices (Magna Slrggsno;)lgen Bogota
X Y X Y X Y
1 901.339,71 1.674.989,59 1 904.324,42 1.671.868,89 1 904.413,50 1.671.820,91
2 901.358,08 1.674.998,23 2 904.334,71 1.672.129,61 2 904.413,61 1.671.814,89
3 901.424,99 1.675.029,53 3 904.092,76 1.672.142,29 3 904.427,08 1.671.785,41
4 901.523,15 1.675.053,64 4 903.815,69 1.672.001,37 4 904.434,42 1.671.767,97
5 901.611,13 1.675.073,27 5 903.592,35 1.671.888,59 5 904.453,14 1.671.738,26
6 901.653,06 1.675.083,20 6 903.470,94 1.671.922,81 6 904.504,80 1.671.659,50
7 901.638,08 1.675.112,75 7 903.398,69 1.671.941,05 7 904.532,88 1.671.610,69
8 901.603,07 1.675.189,03 8 903.396,29 1.671.941,19 8 904.535,03 1.671.606,08
9 901.589,27 1.675.249,43 9 903.392,63 1.671.938,58 9 904.544,73 1.671.578,87
10 901.569,45 1.675.330,61 10 903.300,61 1.671.997,58 10 904.549,57 1.671.553,36
11 901.550,53 1.675.405,76 11 903.294,27 1.672.014,81 11 904.565,44 1.671.475,53
12 901.537,38 1.675.454,91 12 903.268,77 1.672.095,44 12 904.536,96 1.671.393,63
13 901.534,28 1.675.466,57 13 903.260,26 1.672.110,48 13 904.535,89 1.671.377,93
14 901.612,14 1.675.460,28 14 903.249,48 1.672.115,33 14 904.547,11 1.671.266,17
15 901.638,18 1.675.458,22 15 903.181,47 1.672.125,94 15 904.558,27 1.671.247,43
16 901.665,37 1.675.455,50 16 903.154,69 1.672.123,36 16 904.576,07 1.671.226,71
17 901.707,41 1.675.451,34 17 903.059,33 1.672.140,90 17 904.606,33 1.671.198,47
18 901.946,50 1.675.401,98 18 903.024,21 1.672.140,30 18 904.638,33 1.671.157,14
19 902.037,96 1.675.384,12 19 903.000,62 1.672.136,07 19 904.683,07 1.671.079,31
20 902.036,25 1.675.335,50 20 902.982,42 1.672.129,34 20 904.697,88 1.671.059,08
21 902.037,08 1.675.248,87 21 902.940,46 1.672.104,39 21 904.703,47 1.671.054,30
22 902.032,55 1.675.227,43 22 902.900,20 1.672.086,31 22 904.745,08 1.671.040,11
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BLOQUE A BLOQUE B BLOQUE C
Coordenadas Coordenadas Coordenadas
Vértices (Magna Slrgggno;)lgen Bogota Vértices (Magna Slrgggnog)lgen Bogota Vértices (Magna Slrgggnoer)lgen Bogota
X Y X Y X Y
23 902.048,49 1.675.221,34 23 902.879,17 1.672.087,19 23 904.842,32 1.670.998,29
24 902.096,21 1.675.232,56 24 902.781,66 1.672.091,92 24 904.891,80 1.670.972,88
25 902.123,13 1.675.233,40 25 902.669,44 1.672.088,81 25 904.963,01 1.670.941,22
26 902.125,72 1.675.237,53 26 902.484,89 1.672.082,46 26 905.017,80 1.670.925,60
27 902.138,01 1.675.241,19 27 902.360,88 1.672.074,88 27 905.040,95 1.670.914,49
28 902.194,07 1.675.251,85 28 902.285,68 1.672.081,28 28 905.065,10 1.670.895,55
29 902.265,47 1.675.253,34 29 902.227,59 1.672.094,26 29 905.095,45 1.670.866,14
30 902.353,29 1.675.253,12 30 902.191,58 1.672.103,96 30 905.154,63 1.670.798,77
31 902.404,06 1.675.252,38 31 902.098,60 1.672.191,95 31 905.199,86 1.670.736,84
32 902.406,70 1.675.253,09 32 901.996,14 1.672.256,20 32 905.258,86 1.670.690,15
33 902.400,85 1.675.301,06 33 901.867,59 1.672.303,80 33 905.337,21 1.670.638,40
34 902.386,26 1.675.374,21 34 901.809,29 1.672.306,69 34 905.357,25 1.670.634,44
35 902.378,20 1.675.407,04 35 901.771,45 1.672.313,66 35 905.416,62 1.670.638,93
36 902.576,97 1.675.402,48 36 901.757,31 1.672.319,08 36 905.438,91 1.670.647,29
37 902.615,74 1.675.402,19 37 901.789,99 1.672.395,81 37 905.469,07 1.670.652,18
38 902.595,78 1.675.209,34 38 901.822,08 1.672.518,71 38 905.497,48 1.670.653,44
39 902.589,97 1.675.149,57 39 901.840,08 1.672.602,31 39 905.521,46 1.670.647,82
40 902.575,53 1.675.016,26 40 901.848,42 1.672.636,50 40 905.537,20 1.670.640,28
41 902.500,76 1.674.983,35 41 901.851,63 1.672.647,71 41 905.561,19 1.670.621,61
42 902.487,82 1.674.973,55 42 901.889,44 1.672.651,68 42 905.617,93 1.670.565,72
43 902.459,23 1.674.925,96 43 901.913,68 1.672.654,12 43 905.718,88 1.670.471,52
44 902.436,49 1.674.857,29 44 901.918,87 1.672.662,92 44 905.735,39 1.670.449,02
45 902.423,92 1.674.789,73 45 901.923,24 1.672.668,56 45 905.742,09 1.670.431,17
46 902.406,16 1.674.697,18 46 902.017,54 1.672.665,76 46 905.742,51 1.670.418,94
47 902.573,25 1.674.701,98 47 902.089,51 1.672.654,78 47 905.740,76 1.670.368,09
48 902.753,33 1.674.716,54 48 902.142,40 1.672.642,25 48 905.754,79 1.670.328,61
49 902.906,56 1.674.723,21 49 902.192,45 1.672.590,30 49 905.780,08 1.670.263,88
50 903.043,43 1.674.717,55 50 902.263,02 1.672.505,94 50 905.800,60 1.670.204,51
51 903.042,27 1.674.711,56 51 902.320,19 1.672.464,71 51 905.808,93 1.670.183,74
52 903.092,75 1.674.707,22 52 902.433,83 1.672.383,81 52 905.812,35 1.670.178,15
53 903.074,81 1.674.616,34 53 902.491,60 1.672.448,76 53 905.850,80 1.670.130,27
54 903.047,91 1.674.463,31 54 902.483,85 1.672.523,24 54 905.885,00 1.670.083,63
55 902.999,26 1.674.325,79 55 902.481,91 1.672.534,57 55 905.897,22 1.670.040,84
56 902.970,47 1.674.280,41 56 902.508,00 1.672.533,97 56 905.890,68 1.670.003,15
57 902.882,60 1.674.136,71 57 902.555,43 1.672.530,85 57 905.886,94 1.669.977,30
58 902.860,00 1.674.110,90 58 902.659,19 1.672.524,57 58 905.887,26 1.669.962,14
59 902.782,95 1.674.061,29 59 902.723,38 1.672.524,94 59 905.909,58 1.669.891,39
60 902.701,28 1.674.008,07 60 902.781,82 1.672.519,00 60 905.904,81 1.669.860,26
61 902.665,82 1.673.909,22 61 902.963,88 1.672.524,94 61 905.909,86 1.669.808,18
62 902.640,65 1.673.828,98 62 903.033,23 1.672.522,45 62 905.859,85 1.669.820,80
63 902.629,01 1.673.774,35 63 903.115,06 1.672.544,12 63 905.818,86 1.669.832,45
64 902.614,08 1.673.714,78 64 903.162,55 1.672.554,94 64 905.719,52 1.669.844,09
65 902.608,00 1.673.679,48 65 903.170,60 1.672.580,37 65 905.617,95 1.669.849,36
66 902.605,61 1.673.657,02 66 903.184,96 1.672.636,46 66 905.523,01 1.669.849,83
67 902.611,25 1.673.635,65 67 903.191,47 1.672.657,22 67 905.475,61 1.669.846,61
68 902.620,45 1.673.597,52 68 903.230,69 1.672.652,03 68 905.369,53 1.669.838,40
69 902.626,35 1.673.578,78 69 903.286,76 1.672.656,10 69 905.356,33 1.669.888,46
70 902.632,38 1.673.558,85 70 903.338,39 1.672.680,38 70 905.374,39 1.669.987,61
71 902.639,65 1.673.526,66 71 903.371,13 1.672.688,65 71 905.330,78 1.670.005,27
72 902.644,63 1.673.495,20 72 903.402,88 1.672.691,75 72 905.293,11 1.669.987,72
73 902.646,14 1.673.485,17 73 903.436,98 1.672.692,28 73 905.217,49 1.669.954,32
74 902.647,69 1.673.466,21 74 903.462,01 1.672.684,67 74 905.186,31 1.669.912,60
75 902.649,25 1.673.439,37 75 903.524,12 1.672.594,07 75 905.122,04 1.669.926,49
76 902.653,94 1.673.326,99 76 903.599,87 1.672.452,59 76 905.051,81 1.669.973,44
77 902.653,78 1.673.293,44 77 903.658,01 1.672.434,10 77 905.014,50 1.669.975,02
78 902.646,84 1.673.262,99 78 903.744,87 1.672.414,49 78 904.951,63 1.669.973,18
79 902.632,80 1.673.236,47 79 903.852,37 1.672.375,18 79 904.791,31 1.670.036,47
80 902.637,42 1.673.231,34 80 903.849,87 1.672.389,73 80 904.760,13 1.670.046,67
81 902.519,83 1.673.142,28 81 903.852,13 1.672.410,79 81 904.657,66 1.670.052,76
82 902.404,63 1.673.067,27 82 903.880,39 1.672.506,65 82 904.675,61 1.670.092,31
83 902.359,36 1.673.038,55 83 903.922,94 1.672.599,03 83 904.301,79 1.670.633,67
84 902.273,63 1.673.193,88 84 903.934,51 1.672.619,58 84 904.147,27 1.670.890,60
85 902.182,95 1.673.319,74 85 903.985,35 1.672.626,10 85 904.114,62 1.671.013,83
86 902.072,45 1.673.445,21 86 904.076,98 1.672.639,99 86 904.057,24 1.671.305,55
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

BLOQUE A BLOQUE B BLOQUE C
Coordenadas Coordenadas Coordenadas
Vértices (Magna Slrg;csmog)lgen Bogota Vértices (Magna Slrgggno;;gen Bogota Vértices (Magna Slrgggno;)lgen Bogota
X Y X Y X Y
87 901.928,42 1.673.567,76 87 904.087,61 1.672.643,75 87 904.091,80 1.671.325,70
88 901.789,45 1.673.665,14 88 904.112,94 1.672.660,31 88 904.015,07 1.671.471,80
89 901.655,44 1.673.760,71 89 904.124,86 1.672.668,13 89 903.978,26 1.671.896,97
90 901.569,08 1.673.826,94 90 904.180,47 1.672.689,01 90 904.053,24 1.671.924,89
91 901.477,98 1.673.907,07 91 904.296,93 1.672.710,83 91 904.131,67 1.671.888,42
92 901.388,74 1.673.981,52 92 904.327,41 1.672.657,83 92 904.153,91 1.671.935,28
93 901.341,69 1.674.030,57 93 904.347,60 1.672.608,91 93 904.324,01 1.671.860,34
94 901.313,30 1.674.066,95 94 904.360,15 1.672.558,44
95 901.291,86 1.674.102,28 95 904.398,76 1.672.421,41
96 901.357,85 1.674.165,21 96 904.439,01 1.672.267,33
97 901.440,96 1.674.263,75 97 904.450,76 1.672.222,07
98 901.512,35 1.674.337,86 98 904.452,15 1.672.202,74
99 901.597,63 1.674.428,75 99 904.450,69 1.672.182,47
100 901.621,65 1.674.458,72 100 904.444,29 1.672.177,93
101 901.582,88 1.674.522,76 101 904.446,34 1.672.154,59
102 901.530,28 1.674.612,87 102 904.447,26 1.672.123,71
103 901.490,66 1.674.693,44 103 904.413,44 1.671.829,68
104 901.458,49 1.674.761,14
105 901.380,85 1.674.913,26
Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.
Figura 0.2 Localizacion del parque solar fotovoltaico — Proyecto Atlantico Photovoltaic
de 199,5 MW

Fuente:
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RENEWABLE ENERGY

0.1.2 Caracteristicas relevantes del proyecto

Se presenta a continuacién la descripcion de las caracteristicas técnicas del Parque Solar
proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW discriminando los respectivos disefios de la
infraestructura a construir y/o adecuar para las diferentes fases, destacando las obras de
infraestructura que van asociadas a cada fase.

Este proyecto considera no solo las etapas Previa y de Construccién y montaje, sino la de
Operacion y la de Desmantelamiento y abandono. Cada una de estas etapas considera
una serie de actividades a realizar durante un tiempo aproximado, tal como se enuncia a
continuacion:

e Previa: 18 meses.

e Construccibn y montaje (Parque solar — Subestaciéon elevadora — Linea de
evacuacion): 18 meses.

e Operacion (Parque solar — Subestacion elevadora — Linea de evacuacion): 30 afos
(con posibilidad de ampliacion a un total de 40°afios).

¢ Desmantelamiento y abandono: 8 meses.

0.1.2.1 Fasesy actividades del proyecto

El proyecto se constituye de 4 fases o etapas y cada fase o etapa esta compuesta por
actividades que, tras su desarrollo, permitiran la puesta en marcha del parque solar
fotovoltaico. Por tanto, en la Figura 0.3 se relacionan las actividades a desarrollar durante
cada una de las fases o etapas del proyecto.

Figura 0.3 Actividades del proyecto de acuerdo con las fases o etapas identificadas
o ETAPASOFASES
PO I fresrotiing B i e
— IR NNNANNNVNMR S i
SHOSSTRNER AAAAIII IS \\\\\ NN

Derechos de ocupacion de las Nivelacion de as zonas con Transporte de materiales, Generacién y evacuacién de

Operacién de la linea
tierras para el parque solar pendientes y preparacion del maquinaria y equipos energia eléctrica P
fotovoltaico terreno
Transporte de materiales, Construccion de a linea de Mantenimiento de Ia linea de
Mantenimientos
magquinaria y equipos evacuacion evacuacion
Construccion y/o Instalacion de: Construccion framo de linea

Desmonte y Desmantelamiento
Restauracion

infraestructuras de apoyo subterraneo

Instalacion de infraestructura
del parque solar

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

0.1.2.2 Andélisis previo

El disefio y seleccion de parametros técnicos se realiza en la fase Previa (o Preoperativa).
Esto ocurre a través de 3 momentos: 1) inicialmente se viabiliza el proyecto con una
ingenieria conceptual, 2) posteriormente se profundiza con una ingenieria basica donde
se dejan establecidos todos los requerimientos, estados criticos, listados de consumos y
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equipos junto a una valoracion econémica, 3) Y, por ultimo, se cierra con una ingenieria
de detalle que es con la cual se ejecuta la obra y se da paso la fase Operativa.

Para esto se analiza el recurso solar reportado por atlas solares o plataformas satelitales.
Se determina un radio critico desde el punto de conexién y se calcula su potencial. En la
Figura 0.4 se puede observar como el proyecto se favorece altamente por su ubicacion.
Este cuenta con un recurso solar de 1958 kWh/m?/afio y estd a tan solo a 3,4 km de
distancia aproximadamente de la subestacion eléctrica y posee varias vias de acceso.

Figura 0.4 Mapa de irradiacion solar (kWh/m?

Horizontal
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Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.
0.1.2.3 Planta solar

0.1.2.3.1 Consideraciones iniciales

Tras definir la localizacién y la extension del area del proyecto se procedié con el disefio
de la disposicion de la planta y el plantillado de la linea de evacuacién. Se buscé en todo
momento maximizar la generacién de la planta alcanzando unos minimos de capacidad
instalada donde los modulos solares puedan estar libres de sombras en las horas
centrales del dia. Para esto se tuvo en cuenta las limitaciones que se relacionan en la
Tabla 0.2.

Tabla 0.2 Limitaciones consideradas para el disefio de pargue solar fotovoltaico
Elemento Restriccion

Arroyos-Drenajes Ronda hidrica de 30 m de ancho paralela a las lineas maximas de marea.

Jaguey-Laguna Ronda hidrica de 30 m de ancho paralela a las lineas maximas de marea.

Nacimiento de agua Ronda hidrica de 100 m de ancho a la redonda, medidos a partir de su periferia.

Tuberia de Gas Segun derecho de via y zona de exclusién por seguridad

Li L Servidumbre de 60 m de ancho para tensién de 500 kV y 30 m de ancho para tension
inea de Alta Tension de 220 KV

Subestacion Eléctrica La ronda o zona de exclusién por seguridad es de 5 m.

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.
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Tras un ejercicio de reiteracién se converge la optimizaciéon de la disposicion fisica de la
planta con los calculos de configuracion de los equipos (paneles+inversores). Dado que
la generacion fotovoltaica proviene de una fuente intermitente y variable a lo largo del dia,
la generacién eléctrica no es constante.

Esto sumado a las caracteristicas previas de configuracion de la planta hace que los
complejos fotovoltaicos se configuren en una potencia pico que es equivalente a la
capacidad instalada. Esta potencia pico siempre sera mayor que la potencia nominal que
es la capacidad permitida a inyectar en la red y coincide con la potencia total de salida de
los centros de transformacion. En el caso que la planta solar genere mas energia de la
permitida, el inversor tiene la capacidad de controlar las variables de Corriente y Voltaje
de los médulos solares desviando su punto de maxima potencia (MPPT) y de esta manera
desecha parte de la energia y mantiene la potencia nominal de la planta. Por tal motivo
en este caso se replica la configuracion planteada hasta obtener una potencia pico de
240MWp y una potencia nominal de 199,5 MW.

0.1.2.3.2 Infraestructura de generacién de energia

Las plantas o granjas solares fotovoltaicas son soluciones alternativas a la produccion de
electricidad que usan recursos renovables (Sol) como su materia prima. Este tipo de
plantas se caracterizan por tener sus terrenos completamente cubiertos por mdédulos
fotovoltaicos que van agrupados en mesas (estructuras metélicas) en sets de 60 unidades
lo cuales se alinean en filas espaciadas para no generarse sombras entre si. Los
moédulos fotovoltaicos convierten las ondas electromagnéticas en corriente eléctrica
continua que se va agrupando a lo largo de varios grupos para ser captada por un
inversor que la transforma en corriente alterna y posteriormente entra en el transformador
elevando su tension de 1500 Vdc a 34,5 kVac. Acto seguido la energia es transportada a
una subestacion de energia al interior del parque solar donde se eleva la tensién de
34,5 kV a 500 kV para salir a la subestacion mas cercana, que en el caso puntual del
proyecto responde a la subestacion del municipio de Sabanalarga (ver Figura 0.5).

Figura 0.5 Esquema de Parque Solar Fotovoltaico — Secuencia de funcionamiento

Radiacion solar

> Energia eléctrica

Fuente: United States Tennessee Valley Authority, 2015.
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En la Tabla 0.3 se presentan los datos generales y la configuracion del parque solar
Atlantico Photovoltaic 199,5 MW. Es importante sefialar que donde se hace referencia al
area del proyecto, se esté incluyendo el poligono que delimita no solo la zona donde se
implantaran los paneles solares, sino también las zonas de movilizacién, infraestructura
auxiliar, subestacion, inversores, franjas de retiro, entre otros.

Tabla 0.3 Configuracién del parque solar Atlantico Photovoltaic 199,5 MW
Tipo Generacién — Conectado a la red
Potencia nominal (MW) 199,5
Potencia pico (MWp) 240
Modelo del médulo / potencia (W) Panel monocristalino bifacial de 430 W o similar
Cantidad de médulos 558.096
Tipo de estructura Seguidor a un eje
Modelo del seguidor Axial Energy Solutions -. ML 2x30V * 55°
Cantidad de seguidores 9301
Modelo del inversor Power Electronics FS3510K o similar
Cantidad de inversores 60
Linea de evacuacion Linea de extra alta tensién 500kV
Longitud de linea aérea [km] 3,2
Longitud de linea subterrdnea [m] 150
Torres (linea de evacuacion) 11 apoyos en concreto
Frecuencia (Hz) 60

Datos generales
Radiacién (kWh/m?afio) 1.993,5
Area de intervencion del proyecto (ha) 415,83
Ubicacion Suelo
Azimut Sur (0°)
Inclinacion (N-S) 0°

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2018.

Como se explic6 anteriormente, los moédulos solares se agrupan para conectarlos a un
Centro de transformacion. El terreno quedara completamente cubierto por unos
558.096 mddulos fotovoltaicos, los cuales iran agrupados en strings de 30 mdodulos y cada
modulo se fija con tornilleria a la estructura metdlica. La estructura de soporte esta
formada por 3 filas de 20 modulos conectados en 2 strings y va hincada (clavada) al piso
con 7 soportes a una profundidad de unos 1,5 - 2 m. En la Tabla 0.4 se relacionan las
dimensiones de los médulos solares.

Tabla 0.4 Dimensiones Médulo Solar

item Dimension
Ancho (mm) 2.194
Largo (mm) 1.008
Peso por unidad (kg) 24,8

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2018.

Segun la configuracion fisica de la planta, se podran agrupar parejas de inversores y
transformadores para reducir las celdas de conexién a la salida de los centros de
transformacion, a esta configuracion se le denomina Twin Skid.

Tabla 0.5 Valores eléctricos tipicos de los Inversores solares y dimensiones
Modelo Power Electronics FS3510K

Potencia nominal (kVA) 3.630
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
Modelo Power Electronics FS3510K
Tension de entrada (Vdc) 1.500
Tensién de salida (kVac) 34,5
Centro de transformacién Sencillo Dimensiones (Altura, Ancho, Largo) [m] 2,25-2,23-5,64
Peso (Tn) 8
Centro de transformacién Doble Dimensiones (Altura, Ancho, Largo) [m] 225-2,93-110
Peso (Tn) 21

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2018.

La cantidad de conexiones que lleguen al centro de transformacion seran proporcionales
a la configuracion seleccionada y a la potencia del inversor. Los centros de transformacién
gue contengan doble inversor recibirdn a su vez la carga equivalente. El inversor convierte
la carga DC en AC y el transformador se encarga de elevar su tension para reducir las
pérdidas por transporte. A la salida del centro de transformacion el nivel de tensién de los
equipos es de 34,5kV. Desde este CT parte dicha linea de media tensién hasta la
Subestacién Elevadora de la planta.

En la Subestacion Elevadora se eleva la tensién en dos etapas, de 34,5 kV a 220kV y
posteriormente de 220 kV a 500 kV mediante 3 transformadores de 75 MVA. Desde esta
Subestacién Elevadora, parte la linea aérea de alta tensién de 500 kV a lo largo de 3,4 km
aproximadamente hasta la Subestacién de Sabanalarga. En la Figura 0.6 se puede ver
como quedarian distribuidos a lo largo de del parque solar fotovoltaico.

Figura 0.6 Distribucion Grupos y Centros de transformacién
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Para maximizar la generacion de los modulos solares se debe tener cuidado de no
generar sombras a su alrededor. Dado que los seguidores solares pueden llegar a tener
unos angulos de inclinacion de +55°, estos generar sombras a ciertas horas del dia. Para
reducir las pérdidas se separaran los seguidores solares a una distancia de 9 m entre sus
ejes. Por su parte, en la Figura 0.7 se presenta la disposicion final de los grupos de
seguidores solares, los cuales en su conjunto conforman el parque solar del proyecto
Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW.

Figura 0.7 Disposicion final de las mesas solares en el proyecto Atlantico Photovoltaic
de 199,5 MW
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

Las canalizaciones subterraneas se disponen para evitar que el cableado quede expuesto
al exterior y ocasione sombras sobre la planta solar. Dependiendo del tipo de conexién,
carga y acumulacion de lineas se clasifican las zanjas:

e Baja Tension
e Media Tension

Las dimensiones de la zanja variaran segun la cantidad de circuitos que contenga. Tras
tener el recorrido de la zanja excavado se dispone una primera capa de arena fina en el
lecho con un espesor minimo de 5cm para garantizar que los tubos no tendran
afectaciones. Los tubos seran de Polietileno de alta densidad y solo llevaran un circuito.

Tras disponer la primera fila de tubos con sus respectivas distancias estos se recubren
con otra capa de arena de por lo menos 2 cm para poder instalar la siguiente fila de
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circuitos. Una vez finalizado el tendido se recubren todos los tubos con una Ultima capa
de arena de por lo menos 5 cm. Por dltimo, se coloca una capa de la tierra excavada la
cual es cribada y debe de tener por lo menos 50 cm de profundidad. Adicionalmente se
dispone una cinta de sefializacion que advierta la existencia de cable eléctrico el cual
debe de estar por lo menos a 15 cm de la superficie.

0.1.2.4 Vias internas

Dentro del disefio de la implantacién también se debe de tener en cuenta la distribucion
de los equipos segun la accesibilidad de los caminos internos. Los criterios generales
para el disefio de las vias fueron:

Permitir el acceso a todos los Centros de Transformacion.

Permitir la movilizacion en todas las zonas de la planta para realizar mantenimiento.
Estar en firme para soportar vehiculos de alto tonelaje.

Minimizar el movimiento de tierras.

Evacuar las aguas lluvias sin ocasionar inundaciones.

Las dimensiones de las pendientes, ancho y radios de giro deben de cumplir con los
valores estandar de 3,5 m de ancho y radios de giro 16 m.

Inicialmente, se plantea la adecuacion de la via de acceso a la Finca Media luna, con el
fin de asegurar la circulacion de la maquinaria y vehiculos bajo las medidas de seguridad
correspondientes para poder acceder a la zona de obra del proyecto. Las actividades de
mantenimiento y mejoramiento a realizar son las siguientes:

Reparacion de la capa de rodadura.

Reparacion de la Sub base, en caso de ser necesario.
Rociado de agua periddico.

Perfilado de cunetas.

Limpieza de vias y cunetas.

Limpieza y mantenimiento de drenajes en cauces naturales.

El ancho de esta via sera de 4 m aproximadamente y la longitud a mejorar o adecuar sera
de 951,67 m aproximadamente. En la Figura 0.8 se presenta la localizacion de la via de
acceso existente que servira de acceso al proyecto y que requerira mejoramiento

Marzo, 2021 N
12 GESTION D-:r
2175 _EA DO1 ESTRATEGICA



h D Ive era ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Figura 0.8 Via eX|stente que requerird mejoramiento

g Diverxia

INFRASTRUCTURE

ViA DE ACCESO
AL PROYECTO

CONVENCIONES DEL PROYECTO

Infraestructura del proyecto

0 Bloque A

[ Blque B8

2 Biogue C

Subestacién elevadora

B Torres ce energia

7] Area de llegada

53 Area de maniodra subestackin
— Linea de Evacuacion

1676.000

2
2
2
b

CONVENCIONES GENERALES

[ s JESRTROH
] v i

[FZ4 cenvororaco

1672.000

[77) canto Potinte mbeiLéses
Drenaje Sencito
[—
— Pomacanis
Tipo_Vi, NG
1, Isabel Lopez

2

1,668,000

1668.000

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2021.

Por su parte, los corredores internos nuevos tienen diferentes funcionalidades en la etapa
de Construccion y montaje y en la etapa de operacion. En la etapa de Construccion y
montaje las vias permiten el acceso de todos los vehiculos de obra y los transportadores
de equipos y materiales. En esta etapa fluyen con una alta frecuencia los vehiculos méas
pesados y de mayor carga. Por el otro lado en la etapa de operacion, el flujo disminuye
considerablemente debido a que solo se movilizara un vehiculo liviano que se desplazara
a lo largo de la planta para realizar actividades de mantenimiento preventivo.
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Figura 0.9
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Segun los disefios propuestos se realizardn 18,44 km de vias internas con un ancho
aproximado de 3,5 km, distribuidas entre los Bloques A, By C.

0.1.2.5 Subestacién Elevadora

La Subestacion Elevadora tiene con funcién subir la tension (voltaje) del parque solar con
miras de conectarse en la Subestacion de Sabanalarga. Las caracteristicas del sistema
eléctrico que seran considerados en los disefios electromecanicos de ingenieria
conceptual de la nueva subestacion elevadora 500/220/34,5 kV se presentan en la Tabla

0.6.
Tabla 0.6 Caracteristicas del sistema eléctrico de la subestacion elevadora
. ) Subestacion elevadora
Caracteristica Unidad 500 KV 220 KV
1 | Tension de operacion del sistema kV 500 220
2 | Tensi6bn méaxima asignada a equipos (Um) kV 550 245
3 | Frecuencia asignada Hz 60 60
4 | Numero de fases - 3 3
5 | Puesta a tierra - Sélido Sélido
6 ?I'en5|on. ) soportada asignada al impulso tipo rayo a la altura de KV pico 1550 1050
instalacion (LIWL)
7 | Tensién soportada asignada al impulso tipo maniobra (LIWL) kV pico 1175 NA
8 Tension soPortada .e}S|gnado de corta duracion a frecuencia industrial a KV 620 460
la altura de instalacion
9 | Distancia de fuga minima mm/kV 25 25
10 | Corriente asignada de cortocircuito para el equipo de subestacién KA 40
Marzo, 2021 R
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Caracteristica

Unidad

Subestacion elevadora

500 kV 220 kv
11 Mé*ima duracién admisible del cortocircuito para especificacion de s 1 1
equipos
12 | Identificacion de fases - AB,C A/B,C
Servicios auxiliares AC (3fases, 4 hilos)
Tension asignada Vca 208/120 208/120
13 Margen de tension % 85-110 85-110
Servicios Auxilires DC
Tension asignada Vce 125 125
Margen de tensién % 85-110 85-110

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.

Dentro de los disefios electromecanicos se consideraran las recomendaciones de las
normas Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE, NTC 2050 y NFPA 70,
asi como las recomendaciones y normas especificas en cada uno de los numerales
correspondientes.

Los criterios basicos de los disefios electromecéanicos son:

Disposicion fisica — Planta y Secciones.
Distancias eléctricas minimas y de seguridad.
Distancias en el patio de equipos de Alta tension.
Distancias al cerramiento perimetral.

Distancias en casetas de relés y edificio de control.
Seleccion de Aisladores.

Malla de puesta a tierra.

Apantallamiento.

Conductores y barrajes.

Conectores.

Céarcamos y banco de ductos.

La Subestacion Elevadora hace su conversion en 2 etapas, inicialmente recibe toda la
generacion de la planta solar a una tension de 345kV y la eleva a 220kV y
posteriormente eleva la tension de 220 kV a 500 kV. La SE elevadora esta ubicada en el
extremo sur de la planta solar, tal como se observa en la Figura 0.10. Tendra un area
total de 3,516 ha.
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Figura 0.10  Detalle subestacion elevadora

¥
Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.
Tabla 0.7 Caracteristicas de la subestacion elevadora

Bahia 500kV

Pérticos 2
Configuracién Barra principal mas barra de transferencia
Tecnologia de aislamiento AIS
Transformador monofasico 500/220 kv
Banco de Transformadores 3x 75MVA
Bahia 220kV
Configuracion Barra principal mas barra de transferencia
Tecnologia de aislamiento AlS
Transformador monofasico 220/34.5 kV
Banco de Transformadores 3x 75MVA

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.
0.1.2.6 Lineade Evacuacion

0.1.2.6.1 Consideraciones iniciales

La linea de evacuacién estara condicionada por la ubicacion del parque solar fotovoltaico
y la subestacion eléctrica del Sistema Interconectado Nacional (STN) donde se inyectara
la energia, es decir, la subestacion Sabanalarga. Definidas estas locaciones se procede a
realizar el plantillado de la linea, que responde al dimensionamiento y ubicacion del
conductor y las torres de la linea segun las condiciones de su entorno. En la Tabla 0.8 se
presentan los principales parametros meteoroldgicos considerados en el disefio de lineas
de evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW. Por su parte, los
parametros eléctricos considerados son los que se presentan en la Tabla 0.9.
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Tabla 0.8 Parametros meteoroldgicos considerados en el disefio de lineas de
evacuacién del pargue solar fotovoltaico

Parametro Valor Unidad
Temperatura maxima (Tmax) 41 °C
Temperatura maxima anual promedio (Tprom) 38 °C
Temperatura media anual (EDS) 28 °C
Temperatura minima anual promedio (Coincidente) 23,6 °C
Temperatura minima absoluta (Tmin) 15 °C
Velocidad méxima del viento 130 km/h
Velocidad maxima promedio del viento 78 km/h
Altura promedio sobre el nivel del mar 70 m.s.n.m.
Densidad de Descargas a tierra 10,3 # Rayos / km2/afio

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.

Tabla 0.9
del parque solar fotovoltaico

Parametros eléctricos considerados en

Parametro

Nivel de tensién fase-fase
Numero de circuitos

Nivel maximo de tensién de servicio fase-fase segun norma IEC 60071-1
Nivel de contaminacién fase-tierra segiin norma IEC 60815-2
Tipo de aisladores considerando la cercania a la zona costera del proyecto

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.

el disefio de lineas de evacuacién

Valor Unidad
500 kv
2 -
550 kv
34,7 mm/kV
Polimérico °C

Los criterios basicos de disefio para seleccionar el conductor de fase de la linea de

evacuacion son:

e El conductor deberé tener la capacidad para transportar una potencia de 199,5 MW por
cada uno de los circuitos, mas un 30% para tener en cuenta posibles sobrecargas.

e Se verificara la capacidad de transporte de la linea, bajo la condicion de limite térmico
de los conductores, calculada con una temperatura maxima del conductor a 75°C,
temperatura ambiente, viento maximo, radiacién solar, coeficiente de absorcion y
emisividad de 0,5 y a tensién nominal.

e Se verificara que el conductor seleccionado en situacidon de emergencia, no sobrepase

los 100°C.

¢ Que cumpla con los niveles de cortocircuito requeridos por el sistema de potencia.
Una vez verificados los requerimientos anteriores, se procede a comprobar los criterios
indicados en la siguiente Tabla 0.10.

Tabla 0.10
parque solar fotovoltaico

Criterios de disefio tenidos en cuenta para la linea

de evacuacion del

Criterio de disefio

Valor

Norma

Regulacion de tension

Voltaje maximo (% del nominal) =+10,-10

NTC 1340

Manifestacion del efecto corona

Tension critica disruptiva (Uc) >Tension
maxima de la linea (Um)

EPRI. Transmission Line
Referencia Book.

Intensidad de campo eléctrico: Exposicion del

publico en general hasta 8 horas continuasy a | <4,16 kV/m RETIE

borde de servidumbre

Densidad de flujo magnético: Exposicion del

publico en general hasta 8 horas continuasy a | <200 pT RETIE

borde de servidumbre

Radio interferencia: Minima Relacién Sefial - | Zona Rurales: 22 dB a 80 m del eje de la | Cédigo de Redes -

Ruido

linea a 1000 kHz en condiciones de buen

Resolucién CREG 098 de
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Criterio de disefio Valor Norma

tiempo. 2000
Zonas Urbanas: 22 dB a 40 m del eje de la
linea a 1000 kHz en condiciones de buen
tiempo.

Sector D. Zona Suburbana o Rural de

Tranquilidad y Ruido Moderado: Resolucion 0627 de 2006

Méaximo nivel de emisién de ruido audible

permisible 50 dB - MAVDT

Pérdidas por efecto Joule 3%
Capacidad del conductor en estado de

Capacidad en estado de emergencia emergencia, sobrecarga del 130% durante | IEEE 738
30 minutos

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.

Para determinar el conductor final se debe realizar un proceso de comparacién de las
posibles combinaciones de materiales y calibres. Se preseleccionan las referencias mas
significativas y se van descartando a medida que no cumplan los requerimientos previos.
Este proceso aplica tanto para los conductores de fase (transportan energia eléctrica)
como el conductor de guarda (transportan comunicaciones).

De manera paralela al disefio técnico se consideraron las restricciones sociales y
ambientales con el fin de determinar el corredor ambiental y la ruta 6ptima para el trazado
de la linea de evacuaciéon. Se han seleccionado 5 categorias para determinar los predios
mas adecuados para el plantillado. Cada categoria cuenta con varias subcategorias y se
les asigno una puntuacion de acuerdo a su naturaleza con el fin de obtener un ponderado
final que permita la seleccion de los lugares geograficos mas adecuados. Como resultado
se obtiene un mapa de calor que permite identificar las combinaciones para establecer el
corredor 6ptimo.

Tabla 0.11 Categorias de andlisis utilizadas para determinar los predios del plantillado

Categoria de analisis Puntaje
Ordenamiento Territorial 20
Ordenamiento de cuencas hidrograficas 20
Variables Fisicas 20
Variables Biéticas 20
Variables Socioeconémicas 20

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.

Tras tener el dimensionamiento de los conductores y la trayectoria de la linea se
determinan las siluetas y configuracién de las estructuras. Para esto se calculan los
estados criticos de tension por los cambios de temperatura y viento a las que estarian
expuestos. Estos estados se utilizan para el analisis mecanico sobre las estructuras, los
cuales deben cumplir las siguientes condiciones:

¢ Condiciones finales, sin viento y temperatura promedio.
e Condiciones finales, sin viento y temperatura maxima del conductor.
¢ Condiciones iniciales, sin viento y temperatura minima absoluta

e Condiciones finales, viento con periodo de retorno de 50 afios y temperatura
coincidente.
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Las estructuras metélicas seran en celosia auto soportadas en configuracion vertical, en
doble circuito y fabricadas en acero resistentes a la corrosion.

0.1.2.6.2 Infraestructura de la linea de evacuacion

Es importante mencionar que cuando se habla de la linea de transmisién, a lo largo de
este capitulo de descripcion, se encontrara denominada como “linea de evacuacion”.

El area de la linea corresponde a una zona que abarca desde la subestacion elevadora en
el proyecto Atlantico Photovoltaic hasta la subestacién Sabanalarga 500 kV, al norte de la
cabecera municipal de Sabanalarga. La linea de evacuacion transporta la energia
producida por la planta solar hasta la Subestacién del municipio de Sabanalarga. La linea
de evacuacién sera de uso exclusivo del proyecto y reposara Unicamente en el municipio
de Sabanalarga. Esta sera una linea aérea de extra alta tension (500 kV) cuya longitud
en su tramo aéreo responde a 3,01 km aproximadamente y saldra del costado sur oriental
del parque solar Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW. A lo largo de la transmision, se han
considerado 11 apoyos o torres, los cuales constaran de 4 cimentaciones independientes
e iran disefadas segun la normativa vigente. Importante sefalar que, el Ultimo apoyo
corresponde a una torre de transicion denominada “TT” que se localiza contiguo a la torre
10, esta torre, permitira la transicion entre la linea aérea y la linea subterranea, que es la
manera final como la linea de evacuacion conectara con la subestacion Sabanalarga.
Para el trazado se busco un recorrido que tuviera el minimo de afectaciones. En la Figura
0.11 se puede ver una imagen con el trazado de la linea.

Figura 0.11  Trayectoria de la linea de evacuacion
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S, 2021, con base en informacién de Diverxia Renewable Energy, 2021.
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Como complemento y para conectar con la subestaciéon Sabanalarga, esta linea aérea
continuara con una linea subterranea a lo largo de 466,77 m mas, para definir asi una
linea de evacuacion total de 3,45 km.

De acuerdo con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), en particular
lo planteado en el articulo 24° la servidumbre que debera respetarse para la linea de
evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW responde a 65 m, es decir,
32,5 m a cada lado, tomados desde el eje de la linea.

0.1.2.7 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de
construccion y demolicion

Para la implantacion del parque solar fotovoltaico, se hard necesario el movimiento de
tierras en algunas zonas puntales de los Bloques A, B y C, tal como se visualiza en la
Figura 0.12. Por medio de equipos como Tractor de orugas, retroexcavadoras y
volgquetas, se realizan las excavaciones (cortes y llenos) para llegar al nivel del terreno
requerido por las estructuras de los paneles solares. Los requerimientos de disefio que
tiene el pargue solar es que las pendientes no sean superiores al 10%.

Figura 0.12  Localizacion areas a intervenir por movimiento de tierras
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Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2021.

En la Tabla 0.12 se relacionan los volimenes de cortes y llenos que requerira el proyecto
Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW de acuerdo con los estudios de disefio.
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Tabla 0.12 Volumen de cortes y llenos requerido para el proyecto Atlantico
Photovoltaic de 199,5 MW
Célculo movimientos de terreno
ID de Area | Volumen de Corte Volumen de Lleno Volumen Sobrante | Volumen Faltante Area (m2)
1 -47054,54 29068,25 17986,29 0,00 60.491,950
2 -80213,40 86993,93 0,00 -6780,53 152.196,100
3 -36783,53 63985,93 0,00 -27202,40 128.787,260
4 -10809,63 8338,05 2471,57 0,00 26.393,660
5 -1045,24 18773,48 0,00 -17728,23 27.497,490
6 -187808,62 67490,30 120318,32 0,00 149.965,110
7 -36383,14 133829,92 0,00 -97446,78 159.088,610
8 -1643,60 14926,14 0,00 -13282,54 26.940,750
9 -14745,73 18003,37 0,00 -3257,64 67.745,920
10 -84890,60 54079,56 30811,04 0,00 35.176,460
Total -501.378,03 495.488,92 171.587,23 -165.698,12 834.283,310

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2019.

0.1.3 Localizacioén y caracteristicas del area de influencia por componentes

A continuacion, se presenta un resumen de las principales caracteristicas ambientales del
area de influencia del Parque Solar Atlantico Photovoltaic.

0.1.3.1 Areade influencia del proyecto

El area de influencia del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW que ademas se
presenta por componente, grupos de componentes o0 medios, se planted en funcién de
unidades de andlisis tales como:

e Areas de intervencion.
¢ Red de drenaje.

e Franjas de retiro a los cuerpos de agua (segun el Ordenamiento Territorial y area
adicional definida por el proyecto).

¢ Vias de acceso.

¢ Fuentes y receptores de contaminantes de aire y ruido.

e Coberturas terrestres.

e Fragmentos boscosos.

e Presencia de fauna terrestre y acuética e identificacion de los posibles corredores.
¢ Centros poblados (como unidades territoriales menores).

e Predios.

e Verificacion de los sitios propuestos para el uso de recursos naturales (ocupaciones de
cauce, aprovechamiento forestal).

Una vez definidas las areas de influencia para cada medio (abittico, biético y
socioecondmico), a través de su sumatorio se obtuvo el area de influencia del proyecto,
tal como lo establece la Guia para la definicion, identificacion y delimitacion del area de
influencia (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2018). En la Figura 0.13 se

‘Dﬁl'
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muestran las areas de influencia definidas para cada medio. Finalmente se sefiala que,
los componentes y los criterios que componen cada area de influencia responden a:

e Medio abidtico:

— Componente Suelo: Areas de movimiento de tierra, correspondientes a los
10 poligonos donde sera necesario realizar los cortes y llenos, las vias internas con
su buffer y las zanjas de baja y media tensién con su buffer.

— Componente Paisaje: Area de intervencion del proyecto.
e Medio bidtico:

— Componente Ecosistemas terrestres (flora): area de implantacion del proyecto,
buffer o area de amortiguacion, poligonos de coberturas naturales con mayor
conectividad.

Componente Ecosistemas terrestres (fauna): coberturas naturales que mayor oferta
ambiental ofrecen a la fauna, areas de dominio vital o Home Range de las especies
mas representativas registradas en el area de estudio, las areas core de los
fragmentos de Bosque, conexidon borde-borde de estos y corredores entre
fragmentos de mayor IPC en el area de andlisis de paisaje, que en conjunto
conforman el andlisis de fragmentacion y conectividad ecoldgica

— Componente Ecosistemas terrestres (flora y fauna): analisis de fragmentacioén.
e Medio socioeconémico:

— Componente Espacial: Via principal del corregimiento Isabel Lépez. 100 m de via
Isabel Lopez — Usicauri que coincide con la entrada a la servidumbre de ingreso al
Bloque A. Servidumbre de ingreso al Bloque A.

— Componente econdémico: Fincas delimitadas para el montaje de linea de evacuacion
y el centro poblado Isabel Lopez.

— Componente politico-organizativo: Centro poblado de Isabel Lépez y fincas
delimitadas para el establecimiento del parque solar y fincas vecinas al proyecto.
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Figura 0.13  Area de influencia definitiva para los tres medios del proyecto Atlantico
Photovoltaic de 199,5 MW
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.
En conclusion, la Figura 0.14 presenta la espacializacion del area de influencia del
proyecto, mientras que la Tabla 0.13 relaciona los datos del area de influencia del
proyecto y el area de intervencion.

Figura 0.14  Area de influencia del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.
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Tabla 0.13 Area de influencia del proyecto

Area del Intervencion del proyecto (ha) Area de influencia (ha)

415,44 ha 3.352,946

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.
0.1.3.2 Caracteristicas del medio Abiético

0.1.3.2.1 Geologia

El area de intervencion del proyecto Atlanticho Photovoltaic de 199,5 MW se halla sobre
materiales cuaternarios aluviales y coluviales y es atravesada por varios arroyos con
direcciébn NE-SW. La identificacién de las unidades geoldgicas presentes en el area de
intervencion del proyecto se da de la siguiente manera:

e Bloque A y B: dentro de esta area se localiza la formacion rocosa Turbara (Ngt) y los
Depésitos coluvio-aluviales del Cuaternario Holoceno (Qal).

¢ Bloques C: los materiales gravosos son mas predominantes y estan represenandos por
la unidad Gravas de Rotinet (Qpr).

0.1.3.2.2 Geomorfologia

La zona objeto de estudio se encuentra ubicada entre las localidades Sabanalarga e
Isabel Lopez emplazadas en una zona con relieve suave. El area de intervenciéon del
proyecto Atlanticho Photovoltaic de 199,5 MW se halla sobre las unidades
geomorfoldgicas: Lomerio Fluvio-Gravitacional (LH), Planicie Fluvio-Lacustre (RF) y
Lomerios Estructural-Erosional (LS).

Entre los principales rasgos geomorfolégicos visualizados a lo largo del area 1 se
encuentran al noreste del area de estudio depdsitos aluviales (P.O.G.-1) provenientes de
arroyos tributarios abandonados, que destacan en su parte céncava su accion erosiva y
en sentido contrario la acumulativa. Presenta un cambio en el curso de las corrientes
debido a la densa cobertura vegetal de la planicie de inundaciéon (P.O0.G.-2). En los
margenes centrales se tienen almacenamientos de agua antrépicos denominados en la
zona como jaguey (P.O.G.-3), debido a la constante saturacion del suelo se encuentran
ecosistemas hibridos donde interactian fauna acuatica y terrestre.

Con respecto al area 2, se visualizé un arroyo activo (P.0.G.-4) en el que la
sedimentacion no toma lugar hacia los margenes debido a que los procesos erosivos son
bastante tenues, dicho arroyo responde al Platanal, el cual se identific6 como el Unico
cuerpo de agua permanente del area de intervencion. Debido a la erosién y posterior
acumulacién hecha por la corriente en el margen de la zona escarpada, se tiene depositos
coluviales de pendiente suave (P.0.G.-5). Se resalta una vegetacion continua a lo largo
de toda la region y cambios estructurales extendidos por la zona en sentido S-N (P.O.G.-
6).
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0.1.3.2.3 Suelos

0.1.3.2.3.1 Unidades cartograficas de suelo

Para la caracterizacion del area de influencia del componente suelo, se realizaron las
observaciones de campo paralelamente con los estudios de Geotecnia, aprovechando
algunas Calicatas que se realizaron para dicho estudio, alli se identificaron las siguientes
unidades en cada uno de los bloques que compone el proyecto:

e Bloque A: se concentran las Unidades Cartograficas RWMa y LWFc2

¢ Bloque B: se encuentran las Asociaciones LWDd2 y LWJa junto con algunos sectores
de la asociacibn mencionada RWMa

e Blogue C - Subestacion elevadora — torres: se encuentran identificaron las
Asociaciones LWDd2, LWJa 'y LWAD.
0.1.3.2.3.2 Uso potencial del suelo

En la Tabla 0.14 se describen los Usos Potenciales o Capacidades de Uso identificadas
en el area de influencia para el componente suelo.

Tabla 0.14 Uso potencial del suelo identificado en el area de influencia del
componente suelo

L . Area
Subclase agrolégica Uso potencial (Ha) %
3s-1 Cultivos permanentes intensivos (CPI) 0,16 0,18
4de-1 Cultivos permanentes intensivos (CPI) 49,12 52,85
4es-1 Pastoreo extensivo (PEX) 30,04 32,32
4s-1 Cultivos permanentes intensivos (CPI) 13,63 14,66
Total area 92,96 100,000

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

0.1.3.2.3.3 Uso actual del suelo

Los usos de la tierra identificados para el area de influencia del componente suelo fueron
levantados a partir de imagenes satelitales y la descripcion de las coberturas terrestres,
ademas de la validacién en campo; estos se presentan en la Tabla 0.15, donde se pueden
apreciar las areas que ocupan los usos actuales del suelo dentro del area de influencia
del componente suelo. Dentro del area de intervencion el uso actual predominante
corresponde al de Pastoreo Extensivo (PEX), el cual ocupa el 96,28% del area de
intervencion; los demas usos actuales solo representan el 3,7%.

Tabla 0.15 Uso actual del suelo identificado en el area de influencia del componente
suelo

Nomenclatura . < <
0,
Grupo de Uso Uso Actual Uso Actual Cobertura asociada Area (ha) 0% Area
Asentamiento Residencial RSD Tejido urbano discontinuo 0,02 0,02
Ganaderia Pastoreo extensivo PEX Pastos limpios 89,50 96,28
Pastos arbolados
L Areas para la conservacion Bosque de galeria o ripario
Conservacion y/o recuperacion de la CRE Vegetacién secundaria alta 3.444 3,70
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Nomenclatura

. o o
Uso Actual Cobertura asociada Area (ha) 0% Area

Grupo de Uso Uso Actual

naturaleza, recreacioén Vegetacién secundaria baja

Total area 92,96 100,000

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

0.1.3.2.3.4 Conflictos por uso

Se identifican en el area de influencia del componente suelo los conflictos de uso de la
tierra a partir del cruce entre cada uno de los usos actuales del territorio y los usos
potenciales directamente relacionados con las subclases agroldgicas.

Esto se identifica a partir de la Matriz de Decisién de Conflictos, propuesta por IGAC y
CORPOICA (IGAC; CORPOICA, 2002) y de la cual se presenta el resumen aplicado a la
condicion particular del proyecto en la Tabla 0.16.

Tabla 0.16 Matriz de decisién para los Conflictos de uso del suelo en el area de
influencia del componente suelo

) Area
Uso actual Uso recomendado Conflicto
Ha %
Residencial I(Dpaé;?)reo extensivo E Excepcion de conflicto 0,02 0,02
Pastoreo Extensivo (PEX) _Cultlvc_)s permanentes S3 Por subutilizacion severa 61,64 66,30
intensivos (CPI)
Pastoreo Extensivo (PEX) | astoreo  extensivo 27,86 29,98
(PEX)
Areas para la conservacion
y/lo recuperaciéon de la | Cultivos permanentes S
naturaleza, recreacion | intensivos (CPI) = HE7 SO 7R SEErE) 1,281 1,384
(CRE)
Areas para la conservacion
ylo recuperaciébn de la | Pastoreo extensivo S
naturaleza, recreacion | (PEX) S3 Por subutilizacion severa 2,163 2,337
(CRE)
Total area 92,96 100,000

Fuente: Zonificacion de los Conflictos de Uso de las Tierras del Pais. IGAC; CORPOICA, 2002. Adaptado por
EYC GLOBAL S.A.S. 20109.

0.1.3.2.4 Hidrologia

A pesar que las fuentes hidricas identificadas en el proyecto no seran susceptibles de
intervencion, toda vez que de ellas no se solicita Concesion de agua, no se realizan
Vertimientos y las ocupaciones de cauces a realizar no por el proyecto no representan
obras hidraulicas que transformen la dinamica fluvial o el cauce de estos cuerpos de
agua, se realiz6 un estudio hidrolégico para la identificacion de dichos cuerpos de agua y
de sus cuencas.
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La delimitacion de las cuencas en las cuales se localiza el area de estudio, se retomé con
base en documentos oficiales, sobre las cuencas (subzonas hidrograficas) en las que se
localiza el area de implantacién del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, y a
modo de contexto, se presentd la informacidn secundaria relacionada en los
ordenamientos territoriales de los municipios.

Por tanto, teniendo en cuenta la informacién recopilada en el documento Aguas
Subterrdneas en Colombia y con una visidn general del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM, el estudio hidrolégico realizado por la firma Geotecnia e Ingenieria del terreno
((Geointec), 2019a) la zona de estudio se encuentra localizada en el limite noroeste del
area hidrografica de Magdalena Cauca. Asi mismo, con base en el Geoportal del SIAC,
capa de AGUA y atributos de POMCAS, se identific6 que el area de implantacion del
proyecto se ubica dentro de la cuenca del Canal del Dique (2903) que se localiza en los
departamentos de Atlantico, Bolivar y Sucre, cuyo POMCA se identifica como Canal del
Dique-2SZH (ver Figura 0.15). Por su parte, las dos ultimas torres de la linea de
evacuacion se localizan dentro de la cuenca denominada Directos al Bajo Magdalena
entre Calamar y desembocadura al mar Caribe (2904) (ver Figura 0.15).

Figura 0.15 Codificacibn Subzonas Hidrogréficas en la que se localiza el area de
intervencion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW

Codificacién para subzona hidrografica Codi i6n para

Area hidrografica 7 ml
BEBE e REEE
Subzona hidrografica

\ Magdalena

- Cauca

Magdalena
- Cauca

Directos al Bajo
Magdalena entre
Calamar y
desembocadura
al mar Caribe

Canal del Dique

Subzona hidrografica Directoral al Bajo
Subzona hidrografica Canal del Dique Magdalena entre Calamar y desembocadura al
mar Caribe

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020, con base en la capa de AGUA y atributo de POMCAS del Geoportal del
SIAC. Tomado de: http://sig.anla.gov.co/.

0.1.3.2.4.1 Estudio hidraulico dentro del area de implantacion del parque solar
fotovoltaico (modelacion)

De igual manera, se realiz6 para el area de interés un estudio de inundabilidad mediante
modelo hidrodinamico bidimensional (2D) a partir del software HEC-RAS, para el cual se
realizaron seis modelizaciones a saber:

1) Zona Norte - Escenario 1.
1) Zona Norte - Escenario 2.
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2) Zona Noroeste - Escenario 1.
3) Zona Noroeste - Escenario 2.
4) Zona Intermedia.

5) Zona Sur.

Como resultado de dicha modelacion de la inundabilidad que puede presentar el area
donde se pretende instalar el parque solar fotovoltaico, se concluyd lo siguiente:

e Respecto a la zona Norte puede concluirse que, con la presencia de jarillones
(Escenario 1) plantea condicionamientos por la cuenca externa CE-1 resultando una
lamina de inundacion con profundidades entre 0,00 y 0,60 metros en la mayor parte del
area de intervencion y alcanzando maximos de 2,60 metros en las zonas de los
jarillones donde se produce la acumulacién de agua. Estos diques retrasan y atendan
el caudal pico, asi como aumentan el tiempo punta y base del hidrograma, estirando la
avenida, produciendo a su vez un efecto laminador, pero ocasionando calados mas
elevados.

Respecto a las alcantarillas modeladas, presentes en el terreno y asociadas a los
jarillones, se concluye que estas obras NO estan disefladas para hacer frente a
avenidas, sino que responden a organismos (estructuras) de desaglie para controlar la
acumulacién de agua provocada por la presencia del jarillén y evitar que rebose (efecto
vertedero) en condiciones ordinarias. Sus dimensiones son bajas, secciones
inadecuadas, no estan ubicadas en las zonas 6ptimas, se encuentran obstruidas.

Por su parte, la zona Norte sin la presencia de jarillones (Escenario 2) reflejé calados
inferiores, aunque aparecieron nuevas zonas de inundacién con bajo calado y
velocidad superiores, por lo que junto a estas condiciones se identificaron nuevas
zonas de erosion, acentuando ademas las presentes.

e Con respecto a los resultados obtenidos en la modelacion de la zona Noroeste a partir
de un modelo independiente en funcién de las caracteristicas morfométricas de la
cuenca interna CI-8, se detectaron calados inferiores al 1 metro en la zona de
influencia del jarillon 2 y velocidades medias entre 0,50 - 0,75 m/s condicionadas por la
pendiente del terreno (Escenario 1). Por su parte, en relacion con el Escenario 2 se
observaron bajos calados y bajas velocidades.

e En el analisis de la zona Intermedia se obtuvo un rango de calados elevados;
profundidades bajas en la zona de planicie de inundacién y profundidades superiores
alcanzando 2,50 metros en la zona del cauce, justificando las zonas de erosion
(aluviones) y geoformas observadas por los técnicos de campo.

e Respecto a la zona Sur se han identificado varios cursos de agua con cauces definido
y flujo difuso. Son cuerpos de aguas estacionales intermitentes, proporcionando bajos
caudales y velocidades en las zonas de expansion y altos valores en las zonas de
cauce definido.
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0.1.3.2.5 Calidad del agua

Teniendo en cuenta que las fuentes hidricas identificadas en el proyecto no seran
susceptibles de intervencién, toda vez que de ellas no se solicita Concesion de agua, no
se realizan Vertimientos y las ocupaciones de cauces a realizar no por el proyecto no
representan obras hidraulicas que transformen la dinamica fluvial o el cauce de estos
cuerpos de agua, no se realizd caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de dichas
corrientes. Ademas, es importante sefialar que, de los 5 cuerpos de agua identificados en
el area de influencia del proyecto solo el arroyo Platanal responde a un cauce con flujo
permanente, los demas son intermitentes y algunos no presentan ni cauce definido, ni
vegetacion riparia asociada. En el caso del arroyo Platanal, debe decirse que éste, previo
al paso por los predios donde se implantara el parque solar fotovoltaico, recibe las aguas
residuales domésticas de algunas viviendas del municipio de Sabanalarga, asi como el
vertimiento de las ARD tratadas en la laguna de oxidacién que se localiza al Norte de la
cabecera urbana, hacia un costado de la via Sabanalarga-Usiacuri.

0.1.3.2.6 Usos del agua

De acuerdo con la informacién reportada por el SIAC pudo corroborarse que dentro del
area de intervenciéon del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW no se presentan
usos asociados a los cuerpos de agua, en parte por las condiciones de intermitencia o
estacionalidad de los mismos, y, por otro lado, por las condiciones de calidad en las que
se encuentran las pocas fuentes de agua superficial que presentan flujo base en la zona.
En su mayoria, los pobladores del area de influencia del proyecto se abastecen del
recurso vital por medio de pozos profundos y/o aljibes. Particularmente en las Fincas del
area de influencia del proyecto cuentan con sistemas de recoleccion de aguas lluvias.
Puntualmente, el centro poblado de Isabel Lopez es abastecido por el Acueducto
Comunitario denominado ACOIL que capta las aguas de un pozo profundo, ubicado
aproximadamente a 300 m al norte del &rea urbana del corregimiento.

Adicionalmente se sefiala que, dadas las condiciones climéticas de precipitacién en la
zona y la baja de oferta hidrica de fuentes superficiales en la region, en las zonas rurales
de los municipios de Sabanalarga y Usiacuri se cuentan con métodos para la retencion de
agua consistentes en la construccion de jagueyes y jarillones, para favorecer
particularmente la actividad ganadera. En especifico los jarillones influyen tanto en la
geoforma del terreno (construccion de barreras antropicas en una topografia de grandes
planicies) como en la dinamica hidrologica e hidraulica de la zona, al igual que de los
jagueyes los cuales realizan un control hidraulico. Dentro del area de intervencion del
proyecto, particularmente en el Bloque A se identificoO esta misma dindmica de region, la
presencia de jarillones, construidos como medio para retener aguas lluvias y favorecer la
actividad ganadera del predio.
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0.1.3.2.7 Geotecnia

Se realizaron un total de 80 calicatas para el area de intervencion del parque solar donde
estara ubicado proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW con el fin de poder testificar,
caracterizar el terreno organolépticamente y coger muestra para su ensayo en laboratorio.
Los datos obtenidos de las calicatas permitieron desarrollar el modelo litolégico vy
geotécnico de la zona de estudio. En la Tabla 0.17 se presenta el resumen de los
resultados obtenidos.

Tabla 0.17 Resumen de los resultados obtenidos en las calicatas

U.G. y Espesor (m) Catas Litologia

Tierra vegetal. Suelo vegetal con presencia de raices, color oscuro y de grano

TV 0,2-0,6 Todas .
grueso a medio.

Qal >3,00 - Cuaternario aluvial, arena — arcillosa de grano medio a grueso de color café claro.

Cuaternario aluvial endurecido. Arena — arcillosa de grano medio a grueso de color

| - > - . - .
Qal -d 3,00 café claro mas litificadas o con mayor presencia de gravas.

Sélo en la Cuaternario aluvial gravoso. Arena de granos gruesos con algo de bastante grava

Qpr >3,00 .
zona sur y conglomerados color naranja.

Fuente: Geotecnia e Ingenieria del terreno (Geointec) S.I., 2019.
0.1.3.2.8 Atmosfera

0.1.3.2.8.1 Meteorologia

Partiendo de la informacion de la estaciébn climatoldégica ordinaria denominada
Sabanalarga y la cual responde al codigo 29045030, y utilizando los datos reportados
entre el afio 2018 y 2019, se pudo caracterizar la siguiente informacién meteoroldgica:

¢ Temperatura: los promedios acumulados de temperatura muestran una oscilacién entre
los 26 y los 28°C durante el afio.

¢ Precipitacion: los promedios acumulados de precipitacion muestran un aumento en las
precipitaciones entre los meses de abril y mayo, agosto y septiembre, mostrando un
pico marcado de lluvias en el mes de mayo.

¢ Humedad relativa: esta oscila en el afio entre el 66% y el 94%.

¢ Velocidad del viento: en la zona oscila entre 1,5 ms/s y 5 m/s, presentando un pico en
velocidad del viento para los primeros meses del afo (febrero y marzo).

¢ Rosa de viento: la direccién del viento predominante en el dia es NE, es decir, que la
mayor parte de las horas del dia (23%) el viento viene del NE; aqui también se puede
sefialar que, la mayor parte del dia las velocidades del viento superan los 4 m/s.

0.1.3.2.8.2 Calidad del aire

Las mediciones realizadas para el monitoreo de calidad de aire en el area de influencia
del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, se localizaron 3 puntos de monitoreo y
una estacion meteorologica distribuidos estratégicamente en el area de influencia del
proyecto, midiendo los parametros PM10, PM2.5, NO2, SO2 y CO en los puntos 1y 3,
Mondxido de Carbono (CO)., tal como se muestra en la Figura 0.16.
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Figura 0.16  Localizacion puntos de monitoreo calidad de aire
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

Y de dichas mediciones se obtuvieron los siguientes analisis:

Los resultados de PM10 presentaron aportes que oscilaron en promedio entre
32 uyg/m3 a 45 yg/m3, igualmente, el comportamiento fue variable en los puntos a lo
largo del periodo evaluado. En general, el P3_A (medicién de Fondo) reporté las
mayores concentraciones con un rango entre 32,87 uyg/m3 a 44,26 yg/m3. Asi mismo,
las concentraciones se comparan con el estandar maximo permisible de 24 h
establecido en 75 yg/m3 demostrando cumplimiento en todas las muestras.

Para PM2.5 se observa que las concentraciones obtenidas estuvieron por encima de
0,4 uyg/m3, alcanzando concentraciones superiores a 12 ug/m3, siendo el P1_A “Finca
el Chorro” el que representa la zona con mayor presencia de MP con resultados entre
1,58 ug/m3 y 12,76 yg/m3 mientras que, el P3_A “Solar Fondo de Vivienda Manzana
2” estuvo entre 0,42 ug/m3 a 9,60 ug/m3. No hubo estabilidad en los resultados ya
gue se presentaron fluctuaciones constantes, de igual forma, se observa cumplimiento
de todas las muestras respecto al estandar maximo permisible de 24 h (37 pg/m3).

Para SO2, las concentraciones estuvieron en promedio entre 10 yg/m3 a 17 pg/m3
evidenciando que todas las muestras se encuentran en cumplimiento con el limite
maximo permisible para 24 h establecido en 50 yg/m3. Por su parte, los resultados
obtenidos para el contaminante NO:2 presentan pocas variaciones en las
concentraciones entre un dia y otro, observando un comportamiento estable. El rango
de valores en P1_A fue entre 0,88 yg/m3 y 0,92 ug/m3, mientras quey en P3_A entre
0,89 pg/m3 y 0,95 yg/ms. NoO se presenta comparacion con norma 24 h, pues la
resolucién no contempla este periodo de exposicion.

Los promedios aritméticos de PM10 indican que todas las estaciones se encuentran
en cumplimiento con la norma anual, teniendo en cuenta que reportaron valores de
38,36 ug/m3 en el P1_A 'y de 38,61 ug/m3 en el P3_A frente a un estandar de norma
de 50 ug/m3. En caso del parametro PM2.5, los promedios determinados demuestran
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gue las estaciones estan en cumplimiento ya que los resultados no superaron los
7 ug/m3 frente a un estandar de 25 ug/m3 (el P1_A obtuvo 6,04 ug/m3 y el P3_A
obtuvo 5,80 ug/m3). Para el caso de los contaminantes gaseosos, los promedios
determinados para NO2 (P1_A con 0,90 ug/m3y P3_A con 0,91 ug/m3) versus norma
60 ug/m3 muestran cumplimiento. Para SO2 se presentan resultados que oscilaron
entre 11,97 yg/m3 a 12,57 ug/m3.

e En cuanto al CO, las mediciones se realizaron en 3 puntos: P1_A-Finca el Chorro,
P2_A-Finca Tierra Santa y P3_A-Solar Fondo de Vivienda Manzana 2. En cada punto
se tomaron dos (2) mediciones de 1 hora durante los dias 16 y 17 de noviembre de
2019. En el P1_A las concentraciones oscilaron entre 1.006 ug/m3 y 1.090 ug/m3, en
el P2_A entre 1.002 ug/m3 a 1.029 uyg/m3 y en el P3_A entre 1.019 uyg/m3 a
1.027 pg/m3 evidenciando cumplimiento con la norma de 1 h (35.000 pg/m3).

o Las observaciones de campo indican que en el P1_A hubo influencia del paso de
vehiculos (livianos, motocicletas y algunos como volquetas) por la via Usiacuri-lsabel
Lépez, se observan quemas a cielo abierto y actividades de poda en finca ubicada al
este del punto; en el P2_A presentd poca incidencia de actividad vehicular, solo se
observo el paso esporadico de motocicletas por via destapada y el paso de algunos
semovientes; y en P3_A se observo el transito regular de vehiculos por la via
Sabanalarga-Usiacuri, paso de semovientes, trabajos civiles de movimiento de tierras
a 260 m, transito de vehiculos esporadico, se observan quemas a cielo abierto.

e De acuerdo al comportamiento de los vientos durante el periodo evaluado la
dispersién de los contaminantes se establecié del norte (N) en donde se encuentra el
P1_A hacia la zona sur (S) en donde se encuentran el P2_A y P3_A. Este
comportamiento es caracteristico de la zona donde predominan las direcciones del
norte y noreste.

0.1.3.2.8.3 Ruido

Se realiza el monitoreo de ruido ambiental en el area de influencia del proyecto Atlantico
Photovoltaic de 199,5 MW durante los dias 16, 17 y 18 de noviembre de 2019, para
evaluar los niveles de presion sonora relacionados a las condiciones iniciales, (linea base)
del proyecto y compararlos con los estdndares maximos permisibles establecidos en el
articulo 17 de la Resolucion 0627 del 2006 del MAVDT, actual MADS. Se monitorearon
los cinco (5) puntos que se presentan en la Figura 0.17.
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Figura 0.17  Localizacion puntos de monitoreo rwdo ambiental

~
S Diverxia

LOCALIZACION PUNTOS
MONITOREO CALIDAD RUIDO

% CCONVENCIONES DEL PROYECTO

"| ® Puntos Monitoreo Ruido
Linea de Evacuacién
W# Area Proyecto

2| CONVENCIONES GENERALES

| Limite veredal
Centro Poblado
Tipo Via

i |

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

De dichas mediciones se obtuvieron los siguientes andlisis:

Las mediciones de ruido ambiental realizadas los dias 16, 17 y 18 de noviembre de
2019 se compararon con la norma de ruido ambiental de la Resolucién 627 de 2006,
Tabla 2. Sector D. Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado.
Subsector. Rural habitada destinada a explotacion agropecuaria, cuyos valores son:
55 dB(A) en el periodo diurno y 45 dB(A) en el periodo nocturno.

Los resultados del monitoreo de ruido ambiental bajo la condicién “Dia Habil” y “Dia
No Habil” detallan la identificacién de los puntos (P1_R “Costado Derecho — Entrada
Finca Toledo”, P2_R “Finca Vecina-Parte Posterior Finca Toledo”, P3_R “Costado
Sureste-Finca Villa Rosa”, P4_R Costado Noroeste- P2_A”, P5_R “Lado Sur 240
Metros del P3_A”).

Para las mediciones del periodo diurno dia habil 1, el P2_R, P3 R, P4 Ry P5 R
presentan incumplimiento al exceder los 55 dB(A) permitidos por la norma, por su
parte el P1_R con 54,1 dB(A) se encuentra conforme a no superar la norma,
encontrando que el rango promedio aproximado oscil6 entre los 54 y los 58 dB(A).

En el periodo diurno para dia habil 2 se observa que todos los puntos no cumplen, ya
gue sobrepasan el estdndar permisible (55 dB(A)), presentando valores entre 60 y
68 dB(A). Para las mediciones del periodo diurno dia no hébil, el Unico punto en
incumplimiento fue el P1_R con 56,3 dB(A); durante esta jornada de medicion los
resultados se encontraron entre los 46 y los 57 dB(A).

En lo concerniente a las mediciones del periodo nocturno se evidencian niveles de
ruido que superan la norma en los 5 puntos durante los 3 dias de medicion, para el dia
habil 1 el rango aproximado estuvo entre los 52 y los 61 dB(A), para el dia habil 2
entre los 58 y los 62 dB(A) y para el dia no habil entre los 48 y los 52 dB(A).
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e Los resultados de las mediciones del periodo diurno y nocturno se observa para el
periodo diurno que el nivel mas alto fue en el P5_R con 67,1 dB(A) en el dia habil 2 y
el mas bajo en el P3_R con 46,9 dB(A) en el dia no habil, por su parte, para el periodo
nocturno el pico mas alto y mas bajo respectivamente se presenté durante el dia habil
2 con 61,5 dB(A) en el P5_R y en el dia no habil con 48,1 dB(A) enel P2 R..

o Las observaciones en campo indican que la jornada de medicion recibié el aporte
constante del transito de automotores en las vias cercanas a los puntos evaluados,
por la presencia de animales emitiendo sonidos caracteristicos de ellos y por equipos
de sonidos encendidos en las fincas cercanas. También se presentaron fuentes
inusuales durante el dia habil 2 (2019-12-18) relacionadas a las actividades de
operacion y/o mantenimiento de redes de distribucion por parte de contratistas de
otras empresas que ejercen actividades en el area, afirmandose de esta manera que
existen multiples fuentes de ruido que influyen en el nivel de presién sonora.

0.1.3.3 Caracteristicas del medio Bidtico

0.1.3.3.1 Ecosistemas terrestres

Los ecosistemas se definen mediante la correlacion entre las categorias de la cobertura
de la tierra y el bioma. De acuerdo con el Mapa de ecosistemas continentales, costeros y
marinos de Colombia en escala 1:100.000 (IDEAM et al., 2017), el area donde se
proyecta construir el parque solar se enmarca en el Zonobioma Alternohigrico Tropical
Cartagena y delta del Magdalena. Esta nomenclatura indica que en dicho bioma los
ecosistemas se encuentran determinados por las condiciones climaticas (zonobioma) vy
por la marcada estacionalidad de las lluvias (alternohigrico). Haciendo una analogia con
otro tipo de clasificaciones, este bioma puede considerarse equivalente a la zona de vida
bosque seco tropical (bs-T) de Holdridge (Ulloa Delgado, 2016).

0.1.3.3.2 Flora

El levantamiento de la informacién primaria se realizé durante la campafa de campo
desarrollada del 16 de octubre al 10 de noviembre de 2019. En total se establecieron 120
parcelas para el muestreo de los individuos fustales e igual nimero de subparcelas para
los latizales y los brinzales, abarcando un area de muestreo de 24.000 m?, 12.000 m? y
480 m?, respectivamente. El nimero de parcelas establecida por estrato (n;) se definié en
funcion de la proporcion P; ocupada por cada cobertura, siendo pastos limpios el estrato
muestreado con mayor intensidad (36 parcelas) y vegetacion secundaria baja el de mejor
intensidad (11 parcelas). Para las coberturas lefiosas, bosque de galeria y vegetacion
secundaria alta y baja se muestrearon entre 20 y 28 parcelas. Para este tamafio de
muestra, el error de muestreo alcanzado con el inventario fue de 14,07 %. Durante el
muestreo se registraron 74 morfoespecies pertenecientes a 59 géneros de 28 familias.
Dadas las condiciones fenoldgicas de las especies, algunas de las muestras colectadas
no poseian caracteres diagnésticos que permitieran resolver su determinacion en herbario
a nivel de especie y por tanto 7 quedaron clasificadas a nivel de género y 3 mas con
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calificador de identificacion “cf”. En total fueron censados 942 individuos, 394 de ellos
fustales, 359 latizales y 189 brinzales.

Al igual que en las especies potenciales y lo expuesto por IAvH (2014) para el bosque
seco tropical, la familia mas representativa fue Fabaceae, que engloba 20 especies
(27,0%) y es la segunda con mayor numero de individuos (26,2%); las siguientes familias
mas diversas fueron Bignoniaceae, Boraginaceae, Capparaceae y Malvaceae, cada una
con 5 especies (6,8%), siendo esta Ultima la que mayor nimero de individuos posee
(30,6%), la mayoria pertenecientes a la especie Guazuma ulmifolia (Guéacimo). A
continuacion, se describen las coberturas terrestres identificadas en el area de influencia
del medio biédtico, para lo cual se siguieron las unidades de leyenda de la metodologia
CORINE Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010). En la Tabla 0.18 se
presentan las areas correspondientes. Predominan los territorios agricolas, representados
por las coberturas de pastos limpios y pastos arbolados, el 44,22% y el 28,40%,
respectivamente, del area de influencia del medio biético.

Tabla 0.18 Coberturas terrestres identificadas en el area de influencia del medio
bibético

Nivel Cobertura terrestre Area (ha) %
112 Tejido urbano discontinuo 1,118576 0,15%
122 Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 0,867 0,01%
231 Pastos limpios 325,04 44 .22%
232 Pastos arbolados 209,662 28,40%
314 Bosque de galeria o ripario 86,740356 11,74%
514 Cuerpos de agua artificiales 2,141528 0,29%
3231 Vegetacién secundaria alta 93,293293 12,63%
3232 Vegetacion secundaria baja 18,624124 2,52%
Total general 737,43 100,00%

Fuente: Ingeobosque, 2020.

0.1.3.3.3 Fauna

Para el componente de fauna terrestre, se establecieron muestreos correspondientes a
los grupos de aves, mamiferos y herpetos.

0.1.3.3.3.1 Avifauna

A nivel regional para el area de influencia del proyecto, se reporta un potencial de 387
especies, distribuidas en 23 érdenes y 60 familias, lo que representa el 20,01 % de las
especies presentes en Colombia aproximadamente (Donegan et al., 2018). El listado de
aves potenciales del area se presenta en el “Anexo_5.2.3.1_1 Especies de Aves
Potenciales.xls” relacionando el nombre comun, distribucién altitudinal, habitos de vida,
periodo de actividad, grupo de dieta e importancia ecolédgica, econdémica y/o cultural.

Con respecto a los o6rdenes, se observa que el de mayor representatividad es
Passeriformes con un 48,06 % de las especies con presencia probable, seguido por
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Accipitriformes con el 6,98 %. Los demas érdenes estuvieron representados por menos
del 5,5 % de las especies.

0.1.3.3.3.2 Mastofauna

En la zona de estudio, el orden mejor representado fue Chiroptera con el 40 % del total de
las especies reportadas; seguido de Rodentia y Carnivora con una representacién del
13,33 % y finalmente, un 6,66 % para los 6rdenes Primates, Cingulata y Pilosa. Respecto
a las familias, el mayor nimero de especies corresponde a Phyllostomidae con el 33,3 %.
Las demés familias tienen valores inferiores al 13,3 %.

La familia Phyllostomidae, la méas representativa del muestreo con gran importancia por
su diversidad ecolégica y morfolégica (Dumont, 1997; Martinez-Pifieiro, 1973), se
caracteriza por presentar la mayor diversidad taxondmica en nimero de géneros y mayor
namero de estrategias de alimentacion dentro del orden Chiroptera (D. Rojas, Vale,
Ferrero, & Navarro, 2012), con una gran variedad de estrategias tréficas, contiene
especies insectivoras, granivoras, carnivoras, folivoras, hematofagas, nectarivoras y
frugivoras; ésta ultima, la de mayor diversificacién morfolégica (Wetterer et al., 2000),

0.1.3.3.3.3 Herpetofauna

Para el registro de herpetos se empled la metodologia (VES) o Sistema de Encuentros
Visuales, la cual se basa en la busqueda libre y activa en diferentes micro habitats y
estratos, para detectar por medio de observacién directa las especies con distintos
habitos y caracteristicas ecoldgica, segun se describe en el capitulo 2 Generalidades.

Las especies registradas fueron georreferenciadas en el area de influencia, las
coordenadas del centro de cada una, en Sistema de coordenadas Magna Colombia
Bogota, se citan en el “Anexo 5.2.3.3_2 Coordenadas Herpetos.xIs”.

En los periodos de muestreo se registraron 14 especies de reptiles agrupadas en 11
familias y 11 especies de anfibios agrupadas en 11 familias, para un total de 25 especies
de herpetos. Las familias de anfibios Hylidae y Leptodactylidae se reportaron con mayor
namero de especies. Adicional al registro de las 25 especies en la fase de campo, se
registraron tres especies de reptiles recopilando registros de terceros (fotos de animales
tomadas por trabajadores, habitantes o gente que transita por la zona del proyecto). En la
presente evaluacion se logré una representatividad del 35 % de las especies para el
grupo de anfibios, 52 % de los géneros y 44 % de las familias potenciales. Para el grupo
de los reptiles se obtuvo una representatividad del 18 % de las especies, 23 % de los
géneros y 42 % de las familias potenciales.

0.1.3.3.4 Ecosistemas acuaticos

La presente evaluacion se realizd en dos sistemas l6ticos ubicados en los municipios de
Sabanalarga y Usiacuri Atlantico. Se evaluaron 2 tramos de muestreo correspondientes a
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los arroyos Platanal e Isabel Lopez, en los que se realizardn ocupaciones de cauce para
la puesta en marcha del proyecto. En la Tabla 0.19 se presenta las estaciones de
muestreo, georreferenciacion y componentes evaluados durante la época de lluvias de
octubre de 2019.

Tabla0.19 Cddigos y coordenadas de las estaciones de muestreo en la
caracterizacion hidrobiol6gica del arroyo Platanal e Isabel Lépez ubicados en el area de
influencia del proyecto

Estacién de Coordenadas Componentes hidrobiolégicos
Muestreo evaluados
Norte Este Altitud (msnm) P PF MIB | FP | ZP | MA
Arroyo Platanal 1673013 1230664 44 X X X X X
Arroyo Isabel Lopez 123092 1674363 43 X X X X X X

P: Peces, PF: Perifiton, MIB: Macroinvertebrados benténicos, FP: Fitoplancton, ZP: Zooplancton, MA:
Macrdfitas.

Fuente: Ingeobosque, 2019

A partir de las identificaciones taxondémicas, la ictiofauna asociada a los arroyos Isabel
Lépez y Platanal, estuvo conformado por 16 taxones, agrupados en 11 familias y cuatro
ordenes. De lo anterior, solo fue posible identificar hasta especie nominal 10 de los casos
observados; la complejidad taxondmica en los Ciprinidos y el tamafio corporal de los
Sardinas (Astyanax sp.), dificultd la clasificacion final de estos grupos. En el resto de los
taxones se empled nomenclatura abierta para su clasificacion (Bengtson, 1988).

0.1.3.3.5 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Se presenta el andlisis de la ubicacién del area de influencia del proyecto Atlantico
Photovoltaic respecto a los ecosistemas estratégicos y areas protegidas, a partir de la
informacion de alertas tempranas de diversidad consultada a través de la plataforma
Tremarctos.
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Figura 0.18 Localizacion espacial del area de influencia del proyecto respecto a los
ecosistemas sensibles

y o T R N

Fuente: Tremarctos, 2019. Disponible en http://www.tremarctoscolombia.org/.

Los siguientes fueron los insumos consultados en la plataforma:

Sistema de Alertas Tempranas en Biodiversidad Tremarctos 3.0 (Conservacion
Internacional Colombia, 2015)

PBOT del municipio de Sabanalarga, EOT del municipio de Usiacuri y POMCA del
complejo de Humedales del Canal del Dique.

Cartografia disponible en el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC):
Sistema Nacional de Areas Protegidas (Parques Nacionales Naturales, 2018);
Propuestas de nuevas areas y ampliaciones de Parques Nacionales Naturales
(Parques Nacionales Naturales, 2015); Humedales RAMSAR (MADS, 2018); Mapa de
Bosque Seco Tropical escala 1:100.000 (IAvH, 2014); Prioridades de conservacion
nacional CONPES (Parques Nacionales Naturales, 2009).

De acuerdo con el andlisis cartografico realizado, se observa que el area de influencia del
medio bidtico se enmarca en el siguiente contexto respecto a los ecosistemas
estratégicos, sensibles y/o las areas protegidas de categoria local, regional o nacional:

No se presentan areas protegidas incluidas en el Registro Unico de Areas Protegidas —
RUNAP, estas son: Parques Nacionales Naturales, Santuarios de Fauna y Flora, Areas
Naturales Unicas, Vias Parque, Reservas Forestales Protectoras, Distritos de Manejo
Integrado, Parques Naturales Regionales o Reservas Naturales de la Sociedad Civil.

El parque solar no se ubica al interior de una Reserva Forestal de Ley Segunda de
1959.

No se identificaron humedales de importancia RAMSAR en Colombia.

Hacia el sur del area de influencia del medio bittico se identifica un area de prioridad
nacional de conservacion CONPES correspondiente a vegetacion secundaria del
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zonobioma seco tropical del Caribe, de acuerdo con la clasificaciobn de ecosistemas
continentales del IDEAM (2007). Sin embargo, la totalidad de esta area actualmente se
encuentra transformada, consistiendo en territorios artificializados y agroecosistemas,
adicionalmente, esta clasificada por el CONPES como un area de baja insuficiencia y
sin urgencia.

e Al interior del &rea de influencia del medio bidtico existen unos fragmentos boscosos y
de vegetacion secundaria que, debido a su escala, no estan representados en el Mapa
de Bosque Seco Tropical del IAvH (2014). No obstante, el reporte de alertas tempranas
generado en Tremarctos muestra la presencia de 9,43 ha de bosque seco tropical
fragmentos de bosque seco tropical categorizados en Peligro Critico (CR), de acuerdo
con la Lista Roja de Ecosistemas de Colombia de Etter et al. (2017), los cuales
representan la cobertura de bosque ripario de los arroyos Platanal e Isabel Lopez.
Adicionalmente, a 5 km en direcciébn noroeste del area del proyecto, se localiza el
Distrito Regional de Manejo Integrado Luriza declarado en por la Corporacion
Auténoma Regional del Atlantico (CRA) mediante Resolucion 0003 de 2011, en
jurisdiccién del municipio de Usiacuri. Este DRMI no presenta ningun tipo de
conectividad a través de las coberturas naturales que seran impactadas por la
ejecucion del proyecto; por tal motivo, se descarta la presencia de areas protegidas en
las inmediaciones del parque solar (

0.1.3.4 Caracteristicas del medio Socioeconémico

0.1.3.4.1 Lineamientos de participacion

Con el fin de recopilar la informacion requerida para el proyecto desde el medio
socioecondmico y, de garantizar la participacion de la comunidad a lo largo de la
formulacién del estudio, se realizé el proceso que se muestra a continuacion, ver Figura
0.19.

Figura 0.19  Proceso de construccién del medio socioecondémico

Definicion de areas de { ]
influencia
Revision de Definicion de drea de | Talleres  comunitarios  de | -
informacion | influencia preliminar | 5 idenfificacion ~ de  impactos | Socializacion con autoridades,
secundaria | : ambientales y propuesta de ; comunidades ¥ personas
i medidas de manejo i interesadas que no hacen parte
: de un grupo definido

Validadon de fuentes |
cartograficas

Recorridos en
campo

Segin grupos de interés |
idenliicados en la fase de |
Identificacion de lideres campo :
y formas organizativas
en las unidades
territoriales

Identificacién de predios con
intervenciones  puntuales vy

cercanos al proyecto  solar
(paneles, subestacion y linea de
evacuacion)

Delimitacion de drea de
influencia definitiva

Aplicacion  de  instrumentos  de !
recoleccion de informacién primaria

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2019.
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El balance general de la estrategia implementada para el desarrollo de los procesos de
participacion y socializacién resulta positivo. Todo el esfuerzo de planificacion y el
abordaje metodoldgico garantizé el cumplimiento satisfactorio de los objetivos propuestos
para cada uno de los encuentros. Frente al desarrollo de las reuniones, los procesos de
concertacion y los canales de comunicacion oportuna, clara y veraz establecidos,
permitieron desarrollar las labores de manera adecuada, fortaleciendo el relacionamiento
del proyecto con el area de influencia.

0.1.3.4.2 Demografico

El centro poblado Isabel Lépez esta constituido por una comunidad no étnica, es decir,
comunidad rural mestiza con medios de subsistencia basados en oficios, servicios,
comercio y actividades agropecuarias, con redes de saberes que se heredan en mayor o
menor medida vinculadas con su entorno y el aprovechamiento del mismo.

Posterior a la aplicacion de los instrumentos de indagacion, las familias que habitan las
fincas definidas como unidades prediales en el marco del area de influencia, manifestaron
no tener conocimiento de que en su circulo vecinal existieran personas o familias que
pudieran encontrarse vinculadas a concejos comunitarios 0 grupos étnicos indigenas. Por
tanto, se puede afirmar que las familias que habitan los predios caracterizados no hacen
parte de grupos étnicos, y que se identifican en sus distintas préacticas con las
comunidades campesinas de los municipios donde se encuentran asentados.

A nivel general, la informacion consignada, permite concluir que, en el area de influencia
se presenta un panorama heterogéneo desde el punto de vista poblacional, producto de
un crecimiento sostenido y constante, de acuerdo con las actividades productivas que se
han desarrollado, con diferentes formas de articulacion a las dinamicas locales. Si bien es
cierto que en la zona convergen proyectos de utilidad publica, como se vera en el Capitulo
5 en el item ‘Programas y proyectos productivos privados, publicos y/o comunitarios’, la
ejecucion de los mismos implica la contratacion de mano de obra que ha sido del centro
poblado Isabel Lopez y cabeceras urbanas cercanas, por lo tanto, no ha llegado poblacion
foranea a instalarse en el area de influencia por su vinculacién a las nuevas obras. Esto
también se debe a la cercania del area de influencia con Sabanalarga, Usiacuri, Baranoa
y corregimientos cercanos, que permiten que la mano de obra se desplace desde sus
domicilios hasta los sitios de obra.

0.1.3.4.3 Espacial

En el abordaje de este aspecto se evidencia que el Unico servicio publico que cuenta con
niveles de cobertura general en el area de influencia del Proyecto es la electricidad,
presentandose un contexto de fuertes carencias en materia de cobertura y calidad en lo
relacionado con otros servicios basicos como lo son el acueducto, el alcantarillado y la
recoleccion de desechos. Estas fuertes carencias son ampliamente reconocidas a lo largo
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de las discusiones de planeacion del territorio, por eso han tenido y tendran
representatividad en politicas de superacion de la pobreza, logro de la equidad social e
infraestructura y medio ambiente.

La conectividad en el area de influencia se da a partir del eje de la via La Cordialidad,
carretera nacional que permite a sus usuarios desplazarse por medio de transporte
publico o privado a centros de servicios cercanos como Sabanalarga o Usiacuri y a
capitales como Cartagena o Barranquilla.

0.1.3.4.4 Econ6mico

Entre las potencialidades identificadas a nivel economico para el area de influencia se
puede mencionar la cercania del centro poblado Isabel Lépez y las fincas definidas como
unidades prediales con las cabeceras municipales y de toda esta zona con la capital
Barranquilla, la cuales representan el mercado “natural” de los diferentes productos,
bienes y servicios que en estas regiones se producen y pueden llegar a producir,
circunstancia que puede ser aprovechada de manera mas competitiva.

En relacién con el mercado laboral, debe decirse que los multiples negocios y mercados
de pequefia escala del sector terciario se erigen como una fuente importante de empleo
en el area de influencia junto con los servicios, antes que la ganaderia. Es de precisar que
gran parte de las personas que se ocupan en estas actividades comerciales de bienes y
de servicios probablemente hacen parte de la fuerza laboral informalmente ocupada, que
constituye uno de los problemas endémicos de la region Caribe colombiana.

0.1.3.4.5 Cultural

De acuerdo con la informacion primaria levantada, no existe en el area de influencia un
inventario de las practicas, costumbres y demas aspectos caracteristicos del ethos
cultural que apunten a visibilizar el patrimonio inmaterial o material de estos pobladores.
Sin embargo, se identifican celebraciones que convocan a la comunidad, particularmente
con sentido religioso y festivo; culturalmente este hecho se valora como una
manifestacion a la cual las comunidades le imprimen un valor supremo, bien sea porque
pueden materializar sus agradecimientos, porque es un espacio de reuniébn como
comunidad, o porque facilita la expresién simbdlica y fortalece su identidad. Estas
manifestaciones se desarrollan en varios meses del afio y convocan a toda la poblacién
del centro poblado Isabel Lopez asi como a la circunvecina.

0.1.3.4.6 Arqueoldgico

Se puede considerar las investigaciones efectuadas por Carlos Angulo Valdés (1981 y
1988) en los sitios de Malambo y la Ciénaga del Guajaro, como los referentes
argueolégicos mas proximos al area de estudio, ademas de estar inmersos dentro de la
misma unidad fisiografica. Malambo, con un estilo cerdmico caracterizado por la

Marzo, 2021 N
42 GESTION Diﬁ*
2175 _EA DO1 ESTRATEGICA



NDverxia

frecuente presencia de vasijas con formas zoomorfas y profusas decoracion que
igualmente representan la fauna de la época, Malambo tiene fechados para el 1.120 a.C.,
asociado a agricultores de yuca, con una economia complementaria a partir de la pescay
la caza. Tales datos indican para el autor que hacia esa época hubo un cambio en los
poblamientos tempranos del litoral Caribe; las comunidades humanas se retiran de las
zonas costaneras y los esteros y prefieren distribuir sus asentamientos siguiendo los ejes
de los rios y préximos a las grandes lagunas; en este sentido se dio entonces un
reemplazo en la explotacion de la fauna marina por la de agua dulce, y se accedi6 a
mejores tierras en procura de una agricultura mas eficiente que llevé a un aumento de la
poblacion y, con ello, al surgimiento de jerarquias o divisién del trabajo.

Para el Guajaro, los restos paleontoldgicos se encuentran de manera superficial entre los
cultivos y las laderas de los cerros que lo rodean, indicando que en la region cenagosa de
La Pefia (Sabanalarga) hacia finales del Pleistoceno, vivieron grandes especies de fauna
prehistéricas, ya extinta para comienzos del Holoceno. Entre los restos recuperados, se
mencionan maxilares, muelas, fémur, espinas dorsales y cradneos pertenecientes a
mastodontes, megaterios, gliptodontes y otros animales no determinados.

0.1.3.4.7 Politico — organizativo

La caracterizacion del componente evidencioé una fuerte participacion politica electoral, en
Sabanalarga y Usiacuri, fundamentada en la herencia de los partidos tradicionales (liberal
y conservador); combinada con un panorama influenciado por procesos precarios de
pacificacion de los territorios, producto de recientes procesos y acuerdos de paz logrados
con diferentes grupos armados al margen de la ley, como es el caso de las AUC y de las
FARC. Bajo esta perspectiva la institucionalidad local se muestra la tendencia al
fortalecimiento institucional de los municipios, asi como de la sociedad civil por medio del
fomento a la participacién ciudadana.

0.1.3.4.8 Reasentamiento de poblacion

De acuerdo con el area de intervencion definida para el proyecto Atlantico Photovoltaic de
199,5 MW, no se identifica la presencia de viviendas que puedan configurarse como
sujeto de la figura de reasentamiento y por lo tanto no se contempla la necesidad de
desplazar o reubicar de manera permanente, ni temporal ningun tipo de poblaciéon con
ocasion del desarrollo del Proyecto.

0.1.3.5 Caracteristicas del Paisaje

Las unidades de paisaje identificadas y resultantes de la clasificacion fisiogréfica del
paisaje se pueden observar en la Figura 0.20 y se enuncian a continuacion:

e Lomerio Fluvio Gravitacional y Estructural Erosional de Clima Calido Seco.

¢ Planicie Aluvial de Clima Calido Seco.
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Figura 0.20 | Unidades de paisaje
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

Es importante sefialar que, para el area de influencia del componente paisajistico no se
identificaron sitios, lugares o elementos del paisaje con algun tipo de interés o uso por
parte de la comunidad. Los elementos identificados para este componente corresponden
a elementos singulares y comunes en el territorio. Adicional a lo anterior, en los
mecanismos de participacion y socializacion no se identific6 ninglin tipo de
relacionamiento de las comunidades con el paisaje o el entorno visual que los rodea.

0.1.3.6 Servicios Ecosistémicos (SSEE)

En general se tiene un uso de los servicios ecosistémicos de soporte y regulacion, los
cuales por su propia naturaleza se presentan en todos los escenarios de la humanidad
(sin ellos no seria posible la presencia humana), en cuanto a los servicios de
aprovisionamiento y culturales, se observa en general un poco aprovechamiento de los
servicios ecosistémicos y la existencia de unas comunidades que van generando mayores
conexiones con entornos urbanos como son los cascos urbanos de Sabanalarga,
Usiacuri, Baranoa y Barranquilla. Los servicios ecosistémicos identificados en el &rea de
influencia del proyecto, segun su categoria fueron:

e Soporte

Produccion primaria

— Formacion del suelo

Provision de habitat para especies
Ciclado de nutrientes
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e Aprovisionamiento

— Agua

— Madera

— Biomasa (lefia y otros)

— Carnesy pieles

— Ganaderia

— Agricultura

— Fauna ornamental
¢ Regulacion
Control de la erosion
Regulacion clima local y regional
Regulacién hidrica
Almacenamiento y captura de carbono

0.1.4 Necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales
renovables y no renovables.

Los permisos necesarios para el desarrollo del parque solar fotovoltaico responden
basicamente a:

e Ocupacion de cauces.
e Aprovechamiento forestal.

0.1.4.1 Ocupacion de cauce

La construccion de las vias internas y la construccion de las zanjas donde se instalaran
las redes de baja y media tensién del parque solar fotovoltaico incurren en 18 cruces u
ocupaciones de cauce sobre cuatro (4) cuerpos de agua, unos intermitentes y otros
permanentes; sin embargo, dado que la construcciéon de dicha ocupaciones no se limita
exclusivamente al sitio o punto de donde se presenta la coordenada, las ocupaciones de
cauce se solicitaran para 8 areas que cobijan estos 18 puntos, tal como se visualiza en la
Figura 0.21. Es importante mencionar que, se han contemplado 2 tipos de obras de
drenajes a construir para el paso de las vias internas sobre los cuerpos de agua: 1) paso
con tubos, para el caso del arroyo Platanal que responde al Unico drenaje permanente, vy,
2) vados, también denominados badén o batea, para los demas drenajes intermitentes.
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Figura 0.21  Localizacion de las 8 areas de ocupacion de cauce a solicitar.
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

904,000

0.1.4.2 Aprovechamiento forestal

906,000

908,000

En total seran intervenidas 415,441 ha distribuidas en 5 coberturas, siendo pastos limpios
la mas afectada con 250,98 ha (60,50%), seguida de pastos arbolados con 139,925 ha
(33,65%) y en menor medida, el bosque de galeria con 0,830 ha (0,20%), el area de
aprovechamiento forestal mediante inventario estadistico es de 408,99 ha, sumado a
6,804 ha correspondientes a los pastos limpios de los sitios de torre y subestacion, los
En la Tabla 0.20 se discrimina el
area de intervencion por sitio de obra y por cobertura vegetal para el area de
aprovechamiento, en el que se implementé el muestreo estadistico.

cuales fueron inventariados mediante censo al 100%.

Tabla 0.20 Area de obras del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
discriminado por coberturas
AREAS Obras/Cobertura | 112. 122. 231. 232. 314. 3231. 3232. 514. Total
(ha) Tejido Red Past Pastos | Bosq | Vegeta | Vegeta Cuerpo | gene
urbano vial, 0s arbola | ue cion cion S de | ral
disconti | ferrovi | limpi | dos de secund | secund | agua
nuo aria y | os galer | ariaalta | aria artifici
terreno ia o baja ales
S ripari
asocia o}
dos
Areas de maniobra 0,231 0,140 39,26 | 20,318 | 0,644 | 1,405 2,086 0,104 64,18
1 8
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AREAS Obras/Cobertura | 112. 122. 231. 232. 314. 3231. 3232. 514, Total
(ha) Tejido Red Past Pastos | Bosq | Vegeta | Vegeta | Cuerpo | gene
urbano vial, 0s arbola | ue cion cion S de | ral
disconti | ferrovi limpi | dos de secund | secund | agua
nuo aria y | os galer | ariaalta | aria artifici
terreno fa o baja ales
S ripari
asocia o
dos
Centros de transformacion 0,011 0,011
Grupos CT 0,259 0,194 201,5 | 118,18 0,015 | 7,184 11,658 0,528 339,5
01 2 20
Movimientos tierra 0,745 0,745
Ocupacion de cauce 0,243 | 0,712 0,171 1,126
Via de acceso 0,000 0,008 0,008
Via externa 0,008 0,008
Vias internas 2,167 | 0,464 0,005 0,028 2,663
Zanjas 0,626 | 0,097 0,724
Subestacion 4,512 4,512
Torres 1,361 1,361
Tramo subterraneo 0,575 0,575
Total general 0,490 0,333 250,9 | 139,79 | 0,830 | 8,590 13,749 0,659 415,4
98 2 41

Fuente: Ingeobosque, 2019.

Con toda la informacién levantada en los diferentes muestreos, se estimé que para las
instalaciones del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, se debe realizar el
aprovechamiento de un volumen total de 14.872,270 m®.

0.1.5 Evaluacion ambiental de impactos

Los impactos ambientales evaluados se califican con base en los 11 criterios establecidos
por Conesa Fernandez — Vitoria (1996) que se relacionan a continuacion:

¢ Signo o Naturaleza.
¢ Intensidad (I).

e Extension (EX).

¢ Momento (MO).

e Persistencia (PE).

e Reversibilidad (RV).
e Recuperabilidad (MC).
e Sinergia (SI).

e Acumulacion (AC).
e Efecto (EF).

e Periodicidad (PR).
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La importancia del impacto (I), que expresa la importancia del efecto de una accion sobre
un factor ambiental, se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

| = Signo * (31 + 2EX +MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

Con base al andlisis de impactos con proyecto, se establece la matriz de impactos
elaborada para el proyecto, dicha matriz consiste en un cuadro donde en las columnas
figuran las etapas y actividades del proyecto, y en filas se encuentran los impactos
ambientales por medio, evaluados con la metodologia modificada de Conesa-Fernandez
(1996).

Tabla 0.21 Matriz de interacciones Con Proyecto

. i i Operacion Parque Solar - Operacion Linea de Desmantelamiento y
(8 meses) (@0afios) @meses)
ol Nivelacion de las.
i P . e
IMPACTO ACTIVIAD zonas con nstalacién de Operacion dela | Mantenimiento |  Desmontey
: materiales, | instalacion de | | materiales,
pendientes y raestructura nea de delalineade D
Pt et | meaunariay | infraestructuras | S TIR | macunariay e || rmesr
P - equipos de apoyo equipos
IMPACTO e
Pérdida de la capa organica del suelo en las areas de
IMP_ABIO_01 [intervencion (zonas de nivelacion con  pendientes| .
IMP_ABIO_O . .
IMP_ABIO .
IMP_ABIO. . . . . . . .
IMP_ABIO . .
IMP_ABIO_ . .
IMP_ABIO_07 gases (NOx, SOx, CO) . . . . . .
Car i6n de material particulado en el

IMP_ABIO_08

BT Jaire (Pv10, PrR.S) ° ° ° ° ° °
IMP_ABIO_09 _|Containacion atmosférica por ruido . . . . . . . .
IMP_ABIO_10_|Ateracion del paisaje, formas. . .
IMP_BIO_01 . . . .
MP_BIO 02 [en . . . .

culural

WP B00a|Fr0mentacien de 1a coberiura boscosa por| . .

o de vias internas
WP B0 0q | eciacon por alopelamento de fauna_en vas| R . R . N N R
IMP_BIO_05 . . . .
IMP_BIO_06 . . . .
IMP_BIO_07 . . . .
IMP_SOC_01 .
IMP_SOC_02
WP S0C_03_|c: .
MP_SOC_04 . . . . . . . .
WP_SOC_05 n la capacidad organizativa y de gestion . .
S0 06 f:: /61 de expectalivas_en la poblacion de fsabel . . . . . . . .

T

WP S0G 07 |Ceneracion e confictos_en los habiantes de R R R

-SOC07 | poblacion de isabel Lépez y unidades preciales

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

A partir de la matriz de interacciones y a metodologia definida se valoran cada uno de los
impactos identificados para el proyecto obteniendo la siguiente jerarquizacion:

Tabla 0.22  Jerarquizacion de impactos Con Proyecto

IMPORTANCIA AMBIENTAL (1)
ETAPA ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL

Relevancia del

Importancia impacto

IMP_SOC_02 Afectacion predial -32 Moderado

Previa

IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo -30 Moderado
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RENEWABLE ENERGY

IMPACTO AMBIENTAL

ID_IMPACTO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado
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v RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL

Moderado

Moderado

Moderado
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RENEWABLE ENERGY

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Desmantelamiento
y abandono

ID_IMPACTO

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA AMBIENTAL (1)

Cambio en las propiedades

IMP_ABIO_04 | fisicoquimicas y microbiolégicas del -23
suelo

IMP_ABIO_09 | Contaminacién atmosférica por ruido -24
Afectacién por atropellamiento de fauna

IMP_BIO_04 en vias internas y/o por equipos -22
energizados

IMP_SOC_04 Generacion de empleo 25 Moderado
Generacion de expectativas en la

IMP_SOC_06 poblacion de Isabel Lépez y unidades -25 Moderado
prediales

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

Y finalmente, los impactos significativos son valorados economicamente como se
relaciona en la Tabla 0.23.

Tabla 0.23 Cuantificacién biofisica de los cambios en los bienes y servicios
ecosistémicos
Servicio Definici_ép del .
Impacto ecosistémico SErvicio Unidad de Cuantificacion del impacto
ambiental - ecosistémico medida
impactado :
impactado

Pérdida de la|Reciclado de | Formacion y |Area de suelo
capa organica | nutrientes mantenimiento de la | organico a
del suelo en las fertilidad del suelo a | remover (ha)
areas de través del ciclo de
intervencion nutrientes.
(zonas de Formacion y 92,96 ha
nivelacion  con mantenimiento de la
pendientes fertilidad del suelo a
superiores al través del ciclo de
10%, vias nutrientes.
internas, zanjas)
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RENEWABLE ENERGY

Definicién del

Impacto servicio servicio Unidad de
p: ecosistémico P ) Cuantificacion del impacto
ambiental : ecosistémico medida
impactado ;
impactado
Produccion de
alimentos y

Cambio en el
uso del suelo

Aprovisionamiento
Alimentos y
materias primas

produccién primaria
bruta extractable de
materia prima.
Comprende madera
y demés derivados
de los tejidos
lefiosos

Area de suelo
organico a
remover (suelo
impactado  por
cambio en el
uso)

92,96

Alteracién  del
paisaje, formas,
tamanos,
colores

Cultural: Valor
estético del paisaje

Oportunidad para la
satisfaccion del
espiritu a través de
los atributos del
paisaje

Area de
aprovechamiento
forestal (ha)

415,44

Pérdida,
degradacion y/o
deterioro de las
coberturas
vegetales

Regulacion de
gases atmosféricos
(Sumidero de
carbono)

Regulacion de la
composiciéon
quimica  de la
atmosfera
capacidad fijadora
de CO2, con
impacto directo en
el mantenimiento de
la calidad del aire.

Ton CO2

15.232,31

SE de
hidrica

regulacién

Infiltracion,
retencion y
almacenamiento de
agua en rios, lagos
y acuiferos, donde
la infiltracion se
realiza
principalmente  por
la cubierta vegetal y
el suelo.

Area de
aprovechamiento
forestal con
corresponden a
coberturas
arboéreas

413,959

Aprovisionamiento
de productos
maderables

Produccién de
alimentos y
produccién primaria
bruta extractable de
materia prima.
Comprende madera
y demas derivados
de los tejidos
lefiosos

Volumen
comercial
(m3)

total

3.026,52

Afectacion  del
habitat o zonas
de interés para
fauna

SE habitat para la
fauna

Provisién de
espacios habitables
a la fauna y flora
silvestres.  Incluye
Habitats adecuados
para la
reproduccion.

Area de
aprovechamiento
forestal con
corresponden a
coberturas
arboreas

413,959

de
de
de

Afectacion
individuos
especies

Soporte:
biodiversidad

Variabilidad  entre
organismos vivos de
todos los medios,

Cambio en el
namero de
individuos de

Dentro de las coberturas
vegetales de especial
interés se encontraron las

Marzo, 2021
2175 EA DO1

52

GESTION
ESTRATEGICA

o 9




NDverxia

Definicién del

Impacto servicio servicio Unidad de
P: ecosistémico s ) Cuantificacién del impacto
ambiental . ecosistemico medida
impactado ;
impactado
flora endémicas, incluidos, entre | especies de flora | siguientes especies:
amenazadas vy otros, terrestres, | que se | Pterocarpus  acapulcensis
vedadas marinos y otros | encuentran bajo | (vulnerable), Handroanthus
ecosistemas alguna categoria | coralibe (endémica), Bactris
acuaticos. Esto | de amenaza, | guineensis (casi
incluye la diversidad | proteccion  y/o | amenazada).
dentro de las | endemismo.
especies, entre El cambio se espera una
especies 'y de vez se inicien las
ecosistemas. actividades de construccion
y montaje
Ortalis garrula (endémica),
Thamnodynastes
gambotensis (endémica),
Cerdocyon thous, Alouatta
Variabilidad  entre | Cambio en el | seniculus (CITES ),
L, organismos vivos de | nimero de | Tamandua mexicana
Afectacion  de . . -
LT todos los medios, | especies de | (CITES IlIl). Adicionalmente,
individuos de . . . .
- incluidos, entre | fauna de|la familia Tyrannidae que
especies de . al i .
fauna Soporte: otros, terrestres y |especial interés|son atrapamosc_as),
endémicas biodiversidad y | ecosistemas que se | dispersibn  de  semillas
amenazadés polinizacion acuaticos. Esto | encuentran bajo | (familia  Thraupidae) y
de im ortancig incluye la diversidad | alguna categoria | polinizacion (familia
ecolé i(?a dentro de las | de amenaza, | Trochilidae) y el grupo de
9 especies y | proteccién  y/o | Psittaciformes.
ecosistemas. endemismo.
El cambio se espera una
vez se inicien las
actividades de construccion
y montaje
Afectacion de la
infraestructura . . . Poblacién del
. No esta asociado al cambio de las . .
vial ylo - o e area de | 4.843 habitantes
. condiciones de un servicio ecosistémico | . .
movilidad de la influencia
poblacién
Predios que
seran destinados
al 4 fincas:
establecimiento | Mirador del Porvenir, El
Afectacion No esta asociado al cambio de las de la linea de | Oasis, Galiciay San Juan
predial condiciones de un servicio ecosistémico | transmision i
asociada al | Area total de servidumbre:
proyecto 21,53 ha
(afectacion  por
servidumbre)
. Construccién y montaje:452
Numero de ; :
empleos directos (empleos directos en el pico
Generacion de No esta asociado al cambio de las P maximo de contratacion)
- o . a generar por el
empleo condiciones de un servicio ecosistémico
proyecto por o
Operacion: 20 empleos
etapa .
directos
Generacion de No esta asociado al cambio de las Numero de | Una vez inicie el proyecto se
expectativas en | condiciones de un servicio ecosistémico | solicitudes de | hace seguimiento al valor
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- Definicion del
Impacto Sgrwleq servicio Unidad de e .
A ecosistémico P ) Cuantificacién del impacto
ambiental . ecosistémico medida
impactado ;
impactado
la poblacion de grupos de
Isabel Lépez y interés
unidades
prediales

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.
0.1.6 Zonificacion ambiental

0.1.6.1 Contexto de sensibilidad ambiental en componentes no contemplados en
zonificacién para cada medio

Los criterios utilizados para la valoracion de la sensibilidad ambiental del &rea de
influencia de cada medio fueron:

e Suelos: sensibilidad ambiental del uso actual del suelo.
e Paisaje: sensibilidad ambiental condiciones particulares del paisaje.

e Ecosistemas terrestres (flora y fauna): sensibilidad ambiental de las coberturas
terrestres y Areas de Recuperacién Ambiental (ZRA) identificadas en el POMCA del
Canal del Dique.

e Espacial: sensibilidad ambiental de la infraestructura publica y social.

e Econdmico: sensibilidad ambiental del mercado laboral y de la estructura de la
propiedad y tenencia de la tierra rural.

e Politico — organizativo: sensibilidad ambiental la organizacion social, las relaciones
vecinales y el orden publico.

0.1.6.2 Resultado de la zonificacién ambiental del proyecto

De acuerdo con los resultados obtenidos para cada uno de los medios y el componente
paisajistico, se procede a realizar el algebra de mapas para definir la sensibilidad
ambiental del area de influencia del proyecto. En la Figura 0.22 se presenta la zonificacion
ambiental (andlisis de sensibilidad ambiental) del area de influencia proyecto. Para mayor
detalle ver el mapa 2175 EA P6.1 Zonificacion Ambiental. En términos generales vy
acorde con la Tabla 0.24 la mayor proporcion del area analizada presenta una
sensibilidad ambiental en nivel moderado (3) con un 96,36%, seguido de un nivel muy alto
(5) con 2,59%, nivel alto (4) con un area de 0,79% y sensibilidad baja (2) con 0,15%,
finalmente sensibilidad muy baja (1) con 0,11%.

Tabla 0.24  Composicion porcentual de la zonificacion ambiental

Sensibilidad Zonificacion ambiental
Sensibilidad Simbologia Area (ha) Area (%)
Muy baja 3,77 0,11%
Baja 2 4,93 0,15%
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

ﬁDwerxua

RENEWABLE ENERGY

Sensibilidad Zonificacion ambiental
Sensibilidad Simbologia Area (ha) Area (%)
Moderada 3 3230,92 96,36%
Alta 4 26,58 0,79%
Muy alta — 86,74 2,59%
Total 3352,95 100%

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

Figura 0.22
proyecto

Resultado de la sensibilidad ambiental para el area de influencia del
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

0.1.7 Zonificacion de manejo ambiental

A continuacién, se describen los resultados obtenidos para la Zonificacion de Manejo
Ambiental de cada uno de los medios y del paisaje.

En términos generales y acorde con la Tabla 0.25 la mayor proporcion del area analizada
presenta una categoria de intervencion con restriccion media un 96,36%, seguido de una
categoria de Intervencion con restriccion alta con 3,38% y finalmente se ubican las
categorias de Intervencion con restriccion baja con un area de 0,15% e intervencion con
0,11%. En la Figura 0.23 se presenta la zonificacion de manejo ambiental del area de
influencia proyecto.

Tabla 0.25 Composicion porcentual del area analizada para la zonificacion de manejo
Ambiental del proyecto

Zonificacion de Manejo Ambiental Simbologia Area (ha) Area (%)
3,77 0,11%
Area de Intervencién con Restriccién Baja (AIRB) 4,93 0,15%
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Zonificacion de Manejo Ambiental Simbologia Area (ha) Area (%)

Area de Intervencion con Restriccion Media (AIRM) 3.230,92 96,36%
Area de Intervencién con Restriccion Alta AIRA 113,32 3,38%
0,000 0,00%
Total 3.352,95 100%

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

Figura 0.23  Zonificacién de Manejo Ambiental para el area de influencia del proyecto
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

0.1.8 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Se enuncian a continuacion, el conjunto detallado de acciones y/o medidas y actividades
que, producto de una evaluacién ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos ambientales identificados en la evaluacién de impactos. Dichas
acciones se enmarcan en siete (7) programas de manejo para el medio abiotico,
4 programa de manejo para el medio biodtico y seis (6) programas de manejo para el

medio socioeconémico.

e PMA medio abiético

Programa de manejo de suelo organico
Programa de manejo para la construccion de obras de cruce

— Programa de manejo de material particulado, gases y ruido

— Programa de manejo del recurso hidrico
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— Programa de manejo de residuos sélidos
— Programa de manejo de escorrentia superficial
— Programa de manejo de sefializacion

e PMA medio bidtico
— Programa de manejo de la vegetacion
— Programa de manejo de flora en veda nacional

— Programa de manejo y disposicion de material sobrante producto del
aprovechamiento forestal

— Programa de manejo de la fauna silvestre
e PMA medio socioeconémico

— Programa de manejo de informacion, participacion y atencion a la comunidad y
autoridades

— Programa de afectacion a terceros
— Programa de manejo de la gestién social

— Programa de manejo de la infraestructura vial y a la movilidad de la poblacion
— Programa de manejo a la educacion del personal vinculado al proyecto

— Programa de educacion y participacion comunitaria

0.1.9 Resumen del Plan de Inversion del 1% en los casos que aplique

Esta estipulado en el Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016 en su articulo 2.2.9.3.1.3,
gue todo proyecto que utilice el recurso hidrico tomado directamente de fuentes naturales
(superficial o subterrdnea), que requiera licencia ambiental, que el proyecto obra o
actividad involucre en cualquiera de sus etapas el uso del agua y que dicho recurso se
utilice ya sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad, debera
invertir el 1% del valor del proyecto para la recuperacién, conservacion, preservacion y
vigilancia de la cuenca hidrogréfica que alimenta la respectiva fuente hidrica. También
esta dispuesto que el plan de inversion del 1% se debe presentar con el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA). El proyecto del parque solar de Diverxia, no contempla el
aprovechamiento del recurso hidrico (ni superficial, ni subterraneo) para el desarrollo de
las actividades asociadas con la construccién y operacion del pargue solar.

El agua para consumo humano y demas actividades de uso doméstico de los empleados
del proyecto en la etapa de montaje serd suministrada al personal en botellones de agua
0 medios similares y los bafios seran portatiles; las mezclas de concreto necesarias seran
compradas premezcladas con empresas especializadas en el tema (en caso de mezclas
en sitio se emplearq agua almacenada en tanques y adquirida con proveedores de la
zona) y para el lavado de los paneles, se haran limpiezas en seco y en caso de ser
requeridos lavados con agua, ésta sera traida en carrotanques. Las razones expuestas
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anteriormente permiten concluir que no es necesario captar agua de manera superficial
y/o subterranea para el desarrollo del proyecto y por ende el plan de inversion del 1% no
aplica para el presente tramite.

0.1.10 Resumen del Plan de Compensacioén por Pérdida de Biodiversidad.

El Plan de compensacion del medio bidtico que se desarrolla en esta seccion del EIA del
proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW se rige por los lineamientos del Manual de
Compensaciones Ambientales del Componente Biético del afio 2018 (MADS, 2018).

En consecuencia, la compensaciéon del componente bibtico sobreviniente de las
intervenciones consideradas por el proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW deberia
concentrarse en la retribucion de los ecosistemas asociados con estas coberturas,
teniendo en cuenta los atributos ecosistémicos (estructura, funcion y composicion)
identificados en la linea base de este estudio de impacto ambiental (seccion 5.2
caracterizacion del medio bidtico).

La primera consideracibn al momento de disefiar este plan de compensaciéon del
componente bidtico es la cuantificacion del area a compensar, con base en los factores de
compensacion establecidos por MADS (2018) para las 399 unidades denominadas
“Bioma-Unidad Biodtica”, con base en los criterios de representatividad, rareza, remanencia
y tasa de transformacién anual.

Tabla 0.26 Area a compensar por el proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, por
tipo de cobertura
Bioma-Unidad Tipo de . Area a Factor de Area a
U Cobertura intervenir -
bidtica cobertura (ha) compensacion compensar
Te.rr.|t9r|.os 1:1.2. . Tejido  urbano 0,490 11 0,490
artificializados discontinuo
Territorios 2.3.1. Pasos limpios 250,99 11 250,99
) agricolas 2.3.2. Pastos arbolados 139,79 1:1 139,79
Zonobioma 3.1.4. Bosque de galeria
Alternohigrico 4. B0Sq 9 0,830 1:8,75 7,263
Tropical O fipario
Cartagena y Bosques y areas 3.23.1 . Vegetacion 8,611 1:4.375 37,57
seminaturales secundaria alta
delta del 3232 Vegetacid
Magdalena £o.£ - Vegetacion 13,749 1:4,375 60,151
secundaria baja
Superficies de 5.1.4 cuerpos de agua 0,65 1:1 0,65
agua
TOTAL 415,44 - 497,264

Fuente: Gestion Ambiental Estratégica, 2020.

El alcance de este plan de compensacion del componente bibtico, en esta fase previa a la
puesta en marcha del proyecto, se circunscribe a la presentacion del derrotero de las
acciones que se pondran en marcha a més tardar dentro de los seis (6) meses a partir de
la realizacion del impacto o afectaciéon. El nivel de detalle que se alcanza aqui
corresponde al nivel de conocimiento que se tiene del territorio donde potencialmente se
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llevaran a cabo las acciones de compensacion, teniendo en cuenta que (por su magnitud)
estas acciones deberan llevarse a cabo, en gran medida, fuera del area directa de
intervencion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW.

La identificacion definitiva de las areas especificas donde se llevara a cabo la
compensacion del componente bidtico, asi como su caracterizacion en términos prediales,
bidticos vy fisicos (incluyendo estudios de suelos), y la determinacién de, por ejemplo, las
acciones de compensacion especificas, las especies de flora que se utilizaran y los costos
totales, seran presentadas para evaluacion y aprobacion por parte de la autoridad
ambiental dentro de los tiempos previstos por la reglamentacion.

0.1.11 Principales riesgos identificados

En la Tabla 0.27 se presentan los riesgos identificados y valorados para el proyecto, asi
como su resultado de la evaluacién y analisis del riesgo.

Tabla 0.27 Analisis de riesgo de cada elemento expuesto el area de influencia del
proyecto vs las amenazas identificadas para el proyecto

Elementos vulnerables en el &rea de influencia del proyecto
Mesas solares (se Viviendas en los
Grad incluyen los Subestacion Torres y lineas de alrededores del Vias publicas
Amenaza dra ° Valor centros de elevadora del tran)s/misién proyecto (Porvenir, cruzadag or la LT Suelo
ar?]ena amena | transformaciény proyecto El Chorroy p
za za cableado) Platanal)
Vulnerabili | Ries | Vulnerabili | Ries | Vulnerabili | Ries | Vulnerabili | Ries | Vulnerabili | Ries | Vulnerabili | Ries
dad go dad go dad go dad go dad go dad go
Inundacion ‘Z‘;“;?: 4 2 8 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Incendio Amena | 4 2 8 2 8 NA |NA| NA | NA| NA | NA| NA | NA
forestal za alta
Vendaval ‘Z‘;“;T: 4 2 8 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Caida  de | Amena |, 1 1 NA [ NA| O NA [ NA] O NA [ NA| O NA | NA
rayos za alta
Asonada j;‘f;: 2 1 1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vandalismo | 272 | 4 1 1 NA |NA| NA | NA| NA |NA| NA |NA
Terrorismo j;“g;; 2 2 2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Secuestro y | Amena |, NA | NA| NA | NA| NA [ NA| NA [ NA| NA | NA| NA | NA
Extorsion za alta
Explosiones
gasoductos | Amena
yio za baja 2 2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
poliductos
Incendios
por fallas de Amen
gasoductos | 5 faj: 2 3 6 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
ylo
poliductos
Incendios. j;“f;i 2 2 - 2 -I N/A N/A 3 6 N/A N/A N/A N/A
Explosiones
(de Amena
transformado | za baja 2 3 6 3 6 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1
res)
Caida de A
torres y Zamg;‘jz 2 N/A N/A N/A N/A 2 N/A N/A 1 N/A N/A
cables.
Derrames de
combustibles A
durante la | 590 1 4 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1
etapa de
construccién
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Elementos vulnerables en el &rea de influencia del proyecto

Grado
Amenaza de

za

amena

Mesas solares (se
incluyen los
Valor centros de
amena | transformacién y
za cableado)

Subestacion
elevadora del
proyecto

Torres y lineas de
transmision

Viviendas en los
alrededores del
proyecto (Porvenir,
El Chorroy
Platanal)

Vias publicas

cruzadas por la LT Suelo

Vulnerabili | Ries | Vulnerabili | Ries | Vulnerabili | Ries
dad go dad go dad go dad

Vulnerabili

y montaje

Ries | Vulnerabili | Ries | Vulnerabili [ Ries
go dad go dad o

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

0.1.12 Costo total estimado del proyecto.
El proyecto tiene un costo total de $COP 457.991°292.000.

0.1.13 Costo total aproximado de la implementacién del PMA

El costo total aproximado del PMA se presenta en la Tabla 0.28.

Tabla 0.28 Costo total estimado del PMA
COSTOS ESTIMADOS DEL
PROGRAMA NOMBRE DEL PROGRAMA PROGRAMA POR ANO
(PMA/ANO)

PMA ABIO 01 |PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO ORGANICO COP 14.400.000,00
PROGRAMA DE MANEJO PARA LA CONSTRUCCION

PMA_ABIO_02 | /=" 020 \ o' DE CRUCE COP 6.400.876,00
PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIAL

PMA_ABIO 03 PARTICULADO, GASES Y RUIDO COP 15.684.000,00

PMA_ABIO 04 |PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO COP 511.081.752,00

PMA_ABIO_05 |PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS COP 3.198.900,00
PROGRAMA DE MANEJO DE ESCORRENTIA

PMA_ABIO_06 | ¢\\5ERFICIAL COP 2.305.401,60

PMA_ABIO 07 |PROGRMA DE MANEJO DE SENALIZACION COP 168.000,00

PMA BIO 01 |PROGAMA DE MANEJO DE LA VEGETACION COP 35.569.347,00
PROGAMA DE MANEJO DE FLORA EN VEDA

PMA_BIO_02 |\ SIONAL COP 38.967.604,25
PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE

PMA_BIO 03 | MATERIAL SOBRANTE PRODUCTO DEL COP 7.597.583,20
APROVECHAMIENTO FORESTAL

PMA BIO 04 |PROGAMA DE MANEJO DE LA FAUNA SILVESTRE COP 163.792.252,00
PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION,

PMA SOC 01 |PARTICIPACION Y ATENCION A LA COMUNIDAD Y COP 11.530.000,00
AUTORIDADES

PMA SOC 02 |PROGRAMA DE AFECTACION A TERCEROS COP 63.440.000,00

PMA SOC 03 |PROGRAMA DE MANEJO DE LA GESTION SOCIAL COP 10.000.000,00

PMA_SOC_04 PROGRAMA DE MANEJO DE LA INFRAESTRUCTURA COP 104.000.000,00

VIAL Y A LA MOVILIDAD DE LA POBLACION

COSTO TOTAL DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL

PROYECTO

COP 1.007.735.716,05

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.
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0.1.14 Cronograma general estimado de ejecucion del proyecto

En la Tabla 0.29 se presenta el cronograma de construccién y montaje del proyecto. Por
su parte, como se dijo al inicio de este capitulo, la operacion del proyecto sera de
30 afios, con probabilidad de ampliar la operacién a 40 afios, segun el rendimiento que al
final de la operacion se evidencia de la tecnologia fotovoltaica.

Tabla 0.29 Cronograma del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW

Me Me | Me Me | Me | Me | Me | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes

DESEPEo s1 s2 s3|s4 s5 s6|s7|s8|s9o| 10|11 | 12|13 | 14|15 16| 17 | 18

Direccién de obra

Transporte de personal

Obra civil

Movimiento  de tierras
(Nivelacién de las zonas
con pendientes)

Transporte de materiales,
maquinaria y equipos

Construccién vias internas

Instalaciéon de estructuras y
paneles

Construccion de la
subestacion

Montaje linea de
evacuacion

Trabajos mecanicos

Trabajos eléctricos

Puesta en marcha

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020, con base en informacion de Diverxia Renewable Energy, 2020.

0.1.15 Actividades a seguir en la fase de desmantelamiento y abandono

La fase final del proyecto contempla una duracién aproximada de 8 meses y consiste en
el desmantelamiento, restauracion, cierre y clausura de las areas intervenidas. En la
ejecucion de esta fase se realizara el desmantelamiento de la infraestructura existente
asociada a la planta solar y la linea de evacuacion. Dentro de estas actividades se incluye
la limpieza y desarme de los paneles solares, restauracion de la cobertura y uso del suelo,
recuperacion de las areas intervenidas que asi lo requieran y el cierre de la gestién social
del proyecto.

Desmantelamiento y reciclaje de paneles solares, inversores, CTs, cables eléctricos.
Retiro de cables aéreos y subterraneos.

Retiro de todos los equipos y maquinaria disponibles en obra.

Actividades finales.
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