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10 PLANES Y PROGRAMAS

10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Se presentan a continuacion los programas de manejo ambiental que buscan atender los
impactos ambientales identificados para el proyecto en cada una de las etapas o fases y
los cuales, de acuerdo con los resultados de la evaluacién ambiental, es necesario atender.

Los costos detallados relacionados con cada uno de los Planes de Manejo Ambiental y de
los Planes de Seguimiento y Monitoreo (PSM) se presentan en el Anexo_10 3 COSTOS
PMA-PSM.

10.1.1 Programas de manejo ambiental

Se presentan a continuacion, el conjunto detallado de acciones y/o medidas y actividades
que, producto de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos ambientales identificados en la evaluacion de impactos. Dichas
acciones se enmarcan en 7 programas de manejo para el medio abidtico, 4 programa de
manejo para el medio biético y 6 programas de manejo para el medio socioeconémico.

10.1.1.1 Medio Abiotico

10.1.1.1.1 Programa de manejo de suelo organico

PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO ORGANICO | PMA_ABIO_01
ETAPA
1. Previa 2. Construceion y | |3 5 eracion « | 4 Desmantelamiento
montaje y abandono

Impactos a manejar

Cédigo Impacto Nombre Impacto
IMP ABIO 01 Pérdida de la capa organica del suelo en las areas de intervencién (zonas de
- - nivelacion con pendientes superiores al 10%, vias internas, zanjas)

Act|V|dades que generan el Nivelacion de las zonas con pendientes

impacto
Aprovechar la capa de suelo organico removida durante la nivelacion de las

Objetivo zonas con pendientes superiores al 10% y durante la construccion de las vias
internas, las zanjas para las redes de baja y media tension del proyecto
Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW

Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Lugar de aplicacién Zonas con pendientes superiores al 10%, vias internas y zanjas

Poblacién beneficiada N/A

Medidas de Manejo

Medida 1: Descapote, almacenamiento y uso de suelo organico

Remocién

Marzo, 2021 5 GESTION Dﬂ'
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RENEWABLE ENERGY

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO ORGANICO

| PMA_ABIO_01

El retiro de la capa de suelo de composicién organica en el area de implantacion del parque solar fotovoltaico,
se dar& en las zonas de nivelacion con pendientes superiores al 10%, vias internas y zanjas para las redes de
baja y media tension. El espesor de la capa de suelo de composicion organica oscila entre 0,2 my 0,6 m?. El
volumen aproximado de material a remover se presenta Tabla 10.1.
En la Figura 10.1 se presenta la localizacion de las 10 areas donde se requiere la nivelacién de las zonas con
pendientes, asi como el trazado de las vias internas del proyecto y de las zanjas.

Figura 10.1 Zonas con remocién de suelo organico
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CONVENCIONES GENERALES

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

Tabla 10.1 Volumen de suelo organico o capa vegetal removida

o Area de Intervencion Espesor’d_e Volumen
Actividad por movimiento de suelo organico 3
tierra (m?) (m) (m?)
Al 60.491,950 0,3 18.147,585
A2 152.196,100 0,3 45.658,830
A3 128.787,260 0,3 38.636,178
A4 26.393,660 0,3 7.918,098
Nivelacion de zonas con A5 27.497,490 0,3 8.249,247
pendientes superiores al 10% A6 149.965,110 0,3 44.989,533
A7 159.088,610 0,3 47.726,583
A8 26.940,750 0,3 8.082,225
A9 67.745,920 0,3 20.323,776
Al10 35.176,460 0,3 10.552,938

1 Segun el Perfil Geologico del Estudio Geotécnico realizado por la firma Geotecnia e Ingenieria del terreno ((Geointec), 2019).

Marzo, 2021
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PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO ORGANICO PMA_ABIO_01
Construccion de vias internas 60.700,000 0,3 18.210,000
Construccién de zanjas (incluye zanja linea de
evacuacion subterrdnea) 30.400,000 0.3 9.120,000
TOTAL 925.383,31 - 277.614,993

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020.

Almacenamiento

Posterior a la remocién del suelo organico, éste serd almacenado en un sitio dentro de la misma area de
implantacion del proyecto, en monticulos temporales, recubiertos con algin material que impida su posible
erosion o lavado por accion del viento o lluvia, de igual manera, estos sitios deberan estar retirados a 30 m de
cuerpos de agua y sefializados con estacas y cinta de seguridad. El tiempo de almacenamiento no debe ser
superior a 6 meses para garantizar la textura, estructura y propiedades del suelo, con el fin de usarlo
posteriormente.

Uso

Por Gltimo, dicho suelo orgénico sera usado en las mismas zonas donde fueron realizados los cortes y los
llenos, es decir, en las 10 areas relacionadas anteriormente en la Tabla 10.1.

Por su parte, el suelo removido para la construccion de las vias internas y las zanjas se dispondra en las
margenes de dichas zonas, considerando un espesor de 30 cm, con el fin de ser utilizado en las mismas areas
de las zanjas cuando el cableado esté instalado y en los costados de las vias internas.

Indicadores
Metas . Frecuencia
. Tipo de Valor de
Indicador - . de
indicador Referencia L
Medicion
Meta 1.1: Cumplimiento m?3
Almacenar el 100% de la capa Baja
de suelo orgénicq removida | Indicador 1.1: . efectividad=
durante la nivelacién de las |Volumen (m?®) de capa organica <80%
zonas con pendientes, vias |removida / Volumen (m3) de Eficacia Mediana Semestral
internas y zanjas dentro del area | capa organica almacenada efectividad=
de intervencion del proyecto | *100 80%-100%
Atlantico  Photovoltaic  de Efec“(‘)’oz
199,5 MW 100%
Meta 1.2: Cumplimiento m3
Aprovechar el 90% de la capa de
suelo orgénico removida .
9 . L Indicador 1.2:
durante la nivelacion de las 3 - Baja
. . Volumen (m?) de capa organica J
zonas con pendientes, vias 3 efectividad= | Semestral
. . . usada / Volumen (m?) de capa
internas y zanjas dentro del area L e <70%
. L organica removida *100 :
de intervencion del proyecto .- Mediana
. ) Efectividad o
Atlantico  Photovoltaic  de efectividad=
199,5 MW 70%790%
Efectivo>=
90%

Programas de manejo que complementan la presente ficha

No aplica

Medida | Cronograma (meses)

Marzo, 2021 7 *i]IZS'l'IO.\J D’
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PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO ORGANICO PMA_ABIO_01

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11| 12

Medida 1: Descapote, almacenamiento y
uso de suelo orgénico - REMOCION

Medida 1: Descapote, almacenamiento y
uso de suelo organico -
ALMACENAMIENTO

Medida 1: Descapote, almacenamiento y
uso de suelo orgéanico - USO

Por Unica vez en el primer afio de operacion

Costos
Costos (Anuales)
item Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $0
Costos de personal $14.400.000,00
TOTAL COSTOS DEL PMA $ 14.400.000,00

10.1.1.1.2 Programa de manejo para la construccion de obras de cruce

PROGRAMA DE MANEJO PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE CRUCE PMA_ABIO_02
ETAPA
1. Previa 2. Qonstruccnon y X | 3. operacién 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Cdédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_ABIO_02 Aporte de sedimentos al arroyo Platanal
Actividades que

. Construccion y/o instalacion de infraestructuras de apoyo
generan el impacto

Prevenir el aporte de sedimentos generados por la construccion de la obra de cruce

Objetivo y zanjas para las redes de baja y media tensién en el arroyo Platanal por el proyecto
Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Lugar de aplicacién Areas de intervencion del proyecto
Poblacion beneficiada | Personal de obra, comunidad vecina

Medidas de Manejo
Medida 1: Construccion de paso con tubos y zanjas en época de verano
La ocupacion de cauce solicitada para los sitios de cruce por vias responde a un paso con tubos. La
construccion de las vias internas y la construccién de las zanjas donde se instalaran las redes de baja y media
tension del parque solar fotovoltaico requiere el cruce tanto del arroyo Platanal, como del arroyo Isabel Lépez,
del cafio NN1 y del cafio NN2. A continuacion, se relacionan, segun el tipo de cruce, cual sera la obra de
ocupacion:
e Paso con Tubos.
e Zanjas (para la red de baja y media tension): ver Figura 10.4

El detalle de estas obras se presenta en el capitulo 7 de Demanda.

Marzo, 2021 8 GESTION ‘Dﬂ'
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A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

PROGRAMA DE MANEJO PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE CRUCE PMA_ABIO_02

El area de maniobra para el proceso constructivo de la ocupacion responde a 2 m adicionales tanto aguas
arriba como aguas abajo. Esto considerando que la obra de ocupacion responde a paso con tubo producto
de los cruces con las vias internas cuyo ancho responde a 3,5 my las zanjas para la instalacion de las redes
de baja y media tension que no tienen mas de un (1) m de ancho.

Se disefa el paso con dos tuberias de 72" de diametro, debido a que con este diametro se suple el caudal del
arroyo y se tiene la resistencia para soportar la carga de los camiones.

DRENAJE DE FLUJOS PRINCIPALES
La informacion detallada se presenta en el Anexo_7_4 ObrasCruce y drenajes del presente estudio.

Elementos de la red de drenaje

La conduccion del flujo para el drenaje de los flujos principales estard compuesta por elementos transversales
dispuestos en el eje del cauce, en aras a traspasar el flujo a través de los caminos que cruzan los cuerpos de
agua, sin que produzca alteracion sobre la red de drenaje natural del terreno y la direccion / sentido de
escorrentia.

A continuacién, se expone los elementos propuestos:

Odt (obra de drenaje transversal): obra de seccion cerrada, es decir, provista de solera con funcién estructural.
Normalmente se corresponde a las tipologias de tubo o marco, y sus dimensiones son inferiores a las de los
puentes. Ver Figura 10.2.

Figura 10.2 Obra de drenaje transversal

Embocadura de QDT tipo cano QDT multicelular de seccién rectanaular tipo marco

Fuente: Geointec, 2021

Ubicacion de las obras de drenaje

A continuacién, se expone la ubicacion de las obras de drenaje. Todas ellas estan ubicadas en los cuerpos
de agua identificados dentro y en los alrededores de la parcela (A. Isabel Lopez, Platanar, NN1y NN2). Ver
Figura 10.3 y los planos ODT plano 1, ODT plano 2y ODT plano 3.

Figura 10.3 Ubicacion ODT’s cuerpos de agua principales

Marzo, 2021
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A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

PROGRAMA DE MANEJO PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE CRUCE PMA_ABIO_02

©

2(A NND)

Fuente: Geointec, 2021.

Se ha definido la eleccion de marco o tubo en funcion del caudal de aportacion. Para los cuerpos de agua de
mayor entidad, arroyo Isabel Lopez y Platanar, se ha elegido una obra transversal compuestas por marco de
hormigon. Mientras que para los cuerpos de agua de menor entidad, arroyo NN1y NN2, se ha ubicado obras
transversales mediante tubos de hormigon.

Marzo, 2021 10 *GLSTICJN .D’
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A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Figura 10.4 Zanjas
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Fuente: Diverxia Infraestructuras S.L., 2019.
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PROGRAMA DE MANEJO PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE CRUCE

PMA_ABIO_02

Adicionalmente, la construccion de los pasos a nivel y las zanjas se realizard en época de verano, con el fin
de evitar el arrastre de sedimentos.

Indicadores

Metas

Indicador

Tipo de
indicador

Valor de Referencia

Frecuencia de

Medicién

Meta 1.1: Construir el
100 % de las obras de
cruce y zanjas
requeridas en época de
verano

Indicador 1.1: Ndmero
de obras de cruce y
zanjas construidas en
época de verano |/

Cumplimiento

Numero de obras de
cruce y zanjas
realizadas durante
época de verano en el
arroyo Platanal

Numero de obras de

cruce y zanjas
requeridas en el
proyecto*100

Efectividad

Baja efectividad= <80%
Mediana efectividad=
80%-100%
Efectivo=100%

Unicavez en la

etapa de
construccién

Medida 2: Instalacion de estructuras de protecciéon durante la construccion de las obras de cruce

Particularmente, la construccion de la obra de cruce sobre el arroyo Platanal, el cual responde al cuerpo de
agua que en el area de intervencién presentan cauce definido y con flujo permanente debido a las descargas
de una de las lagunas de oxidacién del municipio de Sabanalarga y de algunas viviendas, se debe hacer un
adecuado manejo de descargue y manipulacion de los materiales de construccion, con el fin de evitar pérdidas
del mismo, a su vez, se debe poner una estructura que funcione como barrera para impedir el aporte de
sedimentos, esto como medida de prevencion, aunque la construccion de dicha obra se realizara en época

seca.

Dicha estructura de proteccion puede responder a trinchos, tablas, costales con arena u otro tipo de barrera
gue impida el arrastre de materiales al cuerpo de agua.
Los materiales sobrantes retenidos por la estructura de proteccién seran recogidos y dispuestos con un gestor
externo segun las caracteristicas de los mismos o reutilizados en la obra en caso de que sea posible.

Indicadores
Metas Indicador .TIPO L2 Valor de Referencia Frecue.n(.:[a b
indicador Medicion
Indicador 2.1: NUmero Numero de estructuras
de estructuras o] 0 barreras instaladas
Meta 2.1: Instalar el | barreras instaladas | Cumplimiento durante la obra de
100% de estructuras o | durante la construccion construccion de los Unica vez
barreras requeridas | de la obra de cruce / pasos a nivel durante la
para impedir el arrastre | NOmero de estructuras construccion
de materiales por la|o barreras requeridas Baja efectividad= <80% | de la obra de
construccion de la obra | para impedir el aporte Efectividad Mediana efectividad= cruce
de cruce de sedimentos por la 80%-100%
construccién de la obra Efectivo= 100%
de cruce
Meta 2.2: Recolectar el | Indicador 2.2: Cantidad Segln
100% de los materiales | de materiales | Cumplimiento kg necesidad
sobrantes de las obras | sobrantes retirado de la durante la
Marzo, 2021 12 GESTION D’
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PROGRAMA DE MANEJO PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE CRUCE

PMA_ABIO_02

de construccién de la
obra de cruce

estructura o barrera /
Cantidad de materiales
generados durante la
construccién de obra de
cruce

Efectividad

Baja efectividad= <80%
Mediana efectividad=
80%-100%
Efectivo= 100%

construccién
de la obra de
cruce

Programas de manejo que complementan la presente ficha

No aplica

Medida

Cronograma (meses)

1] 2] 3]4]5s5 6] 78] 9 [10]11] 12

Medida 1: Construccion

nivel y zanjas en época de verano

de pasos a

Unica vez en la etapa de construccion

de proteccion

Medida 2: Instalacién de estructuras
durante la
construccion de los pasos a nivel

Unica vez durante la construccién de la obra de cruce

Costos

Costos (Anuales)

item

Valor

Costos de transaccion

$0

Costos operativos

$4.8000.476,00

Costos de personal

$1.600.000,00

TOTAL COSTOS DEL PMA

$ 6.400.876,00

10.1.1.1.3 Programa de manejo de material particulado, gases y ruido

PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIAL PARTICULADO, GASES Y RUIDO |

PMA_ABIO_03

ETAPA

. 2.
1. Previa

montaje

Construccion y

X| 3. Operacién

abandono

4. Desmantelamiento y

Impactos a manejar

Cédigo Impacto

Nombre Impacto

IMP_ABIO_03 Cambio en la concentracion de gases (NOx, SOx, CO)

IMP ABIO 04 Cambio en la concentracion de material particulado en el aire (PM10,
- - PM2.5)

IMP_ABIO_05 Contaminacion atmosférica por ruido

Actividades que generan el| e

e Nivelacion de las zonas con pendientes
e Transporte de materiales, maquinaria y equipos
Construccién y/o instalacion de infraestructuras de apoyo

impacto ¢ Instalacion de infraestructura del parque solar
e Desmantelamiento
e Restauracién
Garantizar condiciones de operacion 6ptimas de los vehiculos, maquinaria
Objetivo amarilla y equipos empleados, a través de acciones tendientes a reducir la
emision de material particulado, gases y ruido.
Marzo, 2021
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PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIAL PARTICULADO, GASES Y RUIDO PMA_ABIO_03
Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Lugar de aplicacién Areas de intervencion del proyecto

Poblacién beneficiada Personal de obra, comunidad vecina (receptores sensibles)

Medidas de Manejo

Medida 1: Mantenimiento de vehiculos, maquinaria amarillay equipos

Se realizara el mantenimiento periddico de los equipos, maquinaria y vehiculos seguin los requerimientos
y sus manuales de mantenimiento, garantizando la buena sincronizacién y carburaciéon de los motores,
para minimizar la produccién de gases como monoxido de carbono y Oxidos de azufre. Ademas, se
verificara que el mantenimiento preventivo contemple el engrase y cambio de piezas averiadas para
permitir un funcionamiento adecuado de sus partes e impedir vibraciones y fricciones que incrementen
la emisién de ruido.

Con el fin de tener soportes de los mantenimientos, se mantendrd un archivo con fotocopia de los
registros de mantenimientos de todos los vehiculos, maquinaria y equipos, evitando asi que laboren en
el proyecto si no cuentan con dicha revisién. Esta medida y sus registros aplican tanto para la maquinaria
y equipos del proyecto, como de terceros o proveedores.

En caso de evidenciar mal funcionamiento, se implementaran de inmediato las medidas correctivas,
como cambios de partes y lo demas que se requiera.

Los vehiculos automotores, exceptuando los registrados como maquinaria rodante de construccién, que
estén vinculados en alguna de las actividades del proyecto, se someteran a la revision técnico — mecanica
y de gases en un centro de diagndstico autorizado y obtendran el respectivo certificado. Si las volquetas
son nuevas no sera necesaria la revision técnico-mecanica ya que esta aplica a partir del sexto afio, de
lo contrario se debe hacer la revision anual. En ningln caso se permitird operar vehiculos con el
certificado vencido.

Las labores constructivas se realizaran en horario diurno de acuerdo con la Resolucién 627 de 2006, la
cual establece que el horario diurno inicia a las 7:00 y termina a las 21:00, esto con el fin de no alterar
las condiciones de ruido ambiental nocturnas existentes en la zona.

Se evitara el uso de pitos y bocinas en los equipos y vehiculos, a menos que sea estrictamente necesario.

El combustible empleado en el proyecto debera tener 50 ppm de azufre en el caso del diésel y de
300 ppm en el caso de la gasolina con el fin de mitigar las emisiones de gases a la atmosfera.

Verificar que los vehiculos que cargan y descargan materiales dentro de la obra, estén acondicionados
con carpas o lonas para cubrirlos cuando transiten por vias nacionales.

Los vehiculos que no estén prestando ningln servicio, deberan permanecer apagados con el fin de
ahorrar combustible y evitar emisiones a la atmosfera.

Indicadores
. Frecuencia
Metas _ Tipo de Valor de
Indicador N . de
indicador Referencia L
Medicién
Indicador 1.1: Numero de
. . i
Meta 1.1: rl\rlll;ml:airnoariade veeﬂlijtlzﬂfoss, m:qlljir?;):i‘é
Realizar el mantenimiento d y - Cumplimiento q y
. con mantenimientos vehiculos con
preventivo del 100% de los . , o Mensual
. o preventivos / Nimero de mantenimientos
equipos, maquinaria y . o .
. equipos, maquinaria y preventivos
vehiculos del proyecto . - —
vehiculos del Proyecto Efectividad Baja efectividad=
por mes *100 <80%
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PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIAL PARTICULADO, GASES Y RUIDO PMA_ABIO_03

Mediana
efectividad= 80%-
100%
Efectivo= 100%

Meta 1.2:

Garantizar que el 100% de los
vehiculos asociados al proyecto
cumplan con el certificado
técnico-mecénico y de gases

. total
vigente

Indicador 1.2:

Numero de vehiculos con
certificado de revision
técnico - mecéanica y de
gases vigente / Nimero
de vehiculos del
Proyecto por mes *100

Cumplimiento

Numero de
vehiculos con
certificado de

revisién técnico -
mecanica y de
gases vigente

Efectividad

Baja efectividad=
<80%
Mediana
efectividad= 80%-
100%
Efectivo= 100%

Medida 2: Establecimiento de limites de velocidad

e Controlar que los vehiculos, volquetas y maquinaria que transitan sobre terrenos descubiertos y sobre
las vias internas del proyecto, lo hagan entre 30 km/h y 40 km/h.
e Seinstalaran sefiales para control de limite maximo de velocidad en las vias internas del proyecto. Como
minimo, se instalard una sefial cada 5 km.

Indicadores
Metas . Tipo de Valor de Frecuencia
Indicador . . de
indicador Referencia L
Medicién
. . Numero de
Meta 2.1: Indicador 2.1: Cumplimiento sefales
Sefializar el 100% de las vias | NOmero de sefales de - —
) L . Baja efectividad=
internas del proyecto con|limite de  velocidad
~ . . , <80%
sefales verticales, donde se| instaladas / Numero de ) Mensual
Lo o L Mediana
establezcan los limites de| seflales de control de| Efectividad L
. . ., . efectividad= 80%-
velocidad de circulacion | velocidad propuestas 100%
- * 0
definidos por el proyecto 100 Efectivo= 100%
Programas de manejo que complementan la presente ficha
No aplica
. Cronograma (meses)
Medida 1 3[4 5 6 7 8 | 9 | 10 |11] 12
Medida 1: Mantenimiento de
vehiculos, maquinaria amarilla y
equipos
Medida 2: Establecimiento de
limites de velocidad
Costos
Costos (Anuales)
item Valor

Costos de transaccion

$0

Costos operativos

$1.284.000,00
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A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIAL PARTICULADO, GASES Y RUIDO PMA_ABIO_03
Costos de personal $14.400.000,00
TOTAL COSTOS DEL PMA $15.684.000,00

10.1.1.1.4 Programa de manejo del recurso hidrico

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO PMA_ABIO_04

ETAPA

1. Previa

2. C_onstrucuon Y|« 3. Operacién X 4. Desmantelamiento y
montaje abandono

Impactos a manejar

Cdédigo Impacto Nombre Impacto

IMP_ABIO_06 Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua del area de influencia

Actividades que generan el

e Nivelacion de las zonas con pendientes y preparacion del terreno

impacto
. Evitar la afectacion de los cuerpos de agua identificados en el proyecto y
Objetivo . " .
establecer las medias para el suministro de la misma.
Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra
Lugar de aplicacién Areas de intervencion del proyecto
Poblacion beneficiada Personal de obra, comunidad vecina

Medidas de Manejo

Medida 1: Proteccion de los cuerpos de agua

Los paneles solares no seran instalados dentro de las franjas de retiro de los cuerpos de agua, tanto
intermitentes como permanentes identificados en el proyecto por la cartografia base y validados con el
Estudio hidrolégico.

El parque solar fotovoltaico conservara y respetara nueve (9) jaglieyes (cuerpos de agua antrépicos), las
cuales son utilizados en la zona como estructuras de retencion de aguas lluvias. Para asegurar que se
respeten, durante la construccién y montaje del parque solar y sus obras asociados, se delimitara con
estacas y cintas reflectivas el perimetro del retiro de cada jaguey.

Para el caso de los cuatro (4) jaglieyes que, si van a ser intervenidos, dado que quedaran aislados, no
son representativos en términos de vegetacion, suelen estar mas secos alo largo del afio, y representan
pocos beneficios tanto para los propietarios de los predios y como para las especies de fauna, las obras
deberan realizarse en época secay previo a la aplicacion de las medidas de ahuyentamiento establecidas
en el PMA de Fauna.

Indicadores
. Frecuencia
Metas : Tipo de Valor de
Indicador - . de
indicador Referencia o
Medicion

Meta 1.1: )
No intervenir los jagiieyes Indlc_ador 1-13_,
definidos para proteccion en el | NO intervencion de los
area del proyecto a través de la jagueyes definidos para | Cumplimiento Si/No Mensual
implementacion de medidas de | Proteccion en el area del
manejo para su proteccion proyecto

Marzo, 2021
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A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO PMA_ABIO_04
Meta 1.2: Indicador 1.2:
Delimitar el perimetro de retiro| (Nro. de  jagueyes Una sola
de los jagleyes definidos para | delimitados / Nro. de | Cumplimiento 100% vez
proteccién identificados en el | jagleyes definidos para
area del proyecto proteccion)*100

Medida 2: Suministro agua domésticay no doméstica

Durante las etapas de construccion y abandono se instalara un (1) sanitario portéatil por cada quince (15)
personas. Podra emplearse solucién quimica biodegradable para mejorar su funcionamiento. Para la
etapa de operacion, en donde se prevé una porteria y el centro de control, también se utilizaran unidades
sanitarias portatiles. Estas unidades son autbnomas pues no requieren ser conectadas a ningun tipo de
servicio publico como alcantarillado, acueducto o energia eléctrica. Permiten la recoleccion de aguas
residuales en tanques de depdsito. La disposicion de las aguas residuales domésticas generadas en las
unidades sanitarias portatiles debera hacerse con un gestor ambiental externo acreditado por el IDEAM
para tal fin.

El abastecimiento de agua potable para empleados se hara a través de botellones de agua, que posterior
a su uso se dispondran como residuos reciclables o seran retornados al proveedor.

El agua requerida para el mantenimiento de los médulos fotovoltaicos serda suministrada a través de
tanqueros de agua y sera Unicamente agua destilada. Para la limpieza de los mddulos se utilizara un
robot con cerdas de limpieza el cual se ubica sobre los mddulos (coplanar) y caso de ser necesario realiza
una dispersion de agua (tipo hidrolavadora) proveniente de un tanque o depdésito de almacenamiento
instalado en el vehiculo de transporte.

Para la preparacion de concretos para las obras de construccion requeridas en el proyecto también se
utilizara el suministro de agua a través de tanqueros.

Para todos los vehiculos del proyecto, el cambio de aceite, lavado y mantenimientos en general debera
realizarse en sitios autorizados para el desarrollo de estas actividades, los cuales estaran localizados por
fuera de proyecto.

Indicadores
Metas : Tipo de Valor de Frecuencia
Indicador — . de
indicador Referencia L
Medicion
Meta 2.1: Indicador 2.1:
Garantizar Proporcion de una| (Nro. Personas en obra/ -
. o oy . Cumplimiento 215 Mensual
unidad sanitaria minimo por | Nro. Unidades
cada 15 personas (1:15) instaladas)
Programas de manejo que complementan la presente ficha
No aplica
Medida Cronograma (meses)
112 |3|4]| 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Medida 1:
Proteccion de los cuerpos de
agua
Medida 2:
Suministro agua domeéstica y no
doméstica
Costos
Costos (Anuales)
item | Valor

Marzo, 2021 17 “GEST_]ON ‘D’
2175 _EA D011 ESTRATEGICA




A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO PMA_ABIO_04
Costos de transaccion $0
Costos operativos $ 508.200.000
Costos de personal $2.881.752,00
TOTAL COSTOS DEL PMA $511.081.752,00

10.1.1.1.5 Programa de manejo de residuos sélidos

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PMA_ABIO_05

ETAPA

2. Construccion y
montaje

4. Desmantelamiento y

1. Previ
revia abandono

X | 3. Operacion X

Impactos a manejar

Cédigo Impacto Nombre Impacto

IMP_ABIO_04 Cambio en las propiedades fisicoquimicas y microbiol6gicas del suelo

e Construccion y/o instalacion de infraestructuras de apoyo
e Instalacion de infraestructura del parque solar
Actividades que generan el | * Construcc?c:)n de la Il'nea, de evacuac!c’)n
: e  Construccion tramo de linea subterraneo
impacto T
e Mantenimientos
e Mantenimiento de la linea de evacuacion
e Desmonte y Desmantelamiento
Obieti Establecer las medidas para el manejo de los residuos en todas las etapas
Jetivo del manejo desde la separacion hasta su disposicion final.
Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra
Lugar de aplicacién Areas de intervencion del proyecto
Poblacion beneficiada Personal de obra, comunidad vecina

Medidas de Manejo

Medida 1: Manejo de residuos

La generacion de residuos solidos por parte del proyecto se presenta principalmente durante la etapa de
construccion y montaje. La mayor parte de los residuos esperados, estan relacionados con empaques,
elementos de proteccion, amarres, estibas, guacales y en general elementos sobrantes de los empaques en
los que llegan los paneles solares y elementos asociados (perfiles, cables, etc.). En cuanto a los residuos
peligrosos y/o especiales, estos estarian relacionados con las actividades de mantenimientos (tonners, pilas,
luminarias, estopas contaminadas, aceites usados, filtros y demas partes mecanicas, baterias, RAEE).

Con respecto a la etapa de operacion, los residuos soélidos a generar corresponderan en mayor medida a

residuos ordinarios y como residuos peligrosos y/o especiales estaran los modulo o partes de modulos que
se generan por algin mantenimiento, luminarias y aceites dieléctricos.

Separacién

En los frentes de obra, se separaran los residuos tal como lo establece el codigo de colores (Resolucion 284
de 2019) en bolsas, con el fin de que al final de la jornada laboral, estos sean dispuestos en los puntos
ecologico definidos.

Almacenamiento:

Los residuos sélidos generados en las diferentes actividades se almacenaran en puntos ecoldgicos que tendra
los siguientes recipientes de acuerdo codigo de colores establecido por la Resolucion No. 2184 de 2019:
Para los residuos peligrosos se usaran recipientes y/o bolsas de color rojo.

Marzo, 2021
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A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Figura 10.5 Cadigo de colores segln Resolucién 2184 de 2019

El ambiente

Minambiente
es de todos

o

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES ORGANICOS APROVECHABLES
Plastico APROVECHABLES Papel higiénico

Carton Restos de comida NEEES

VidE8 Desechos Papelesy cartones

Papel
Metales

contaminados con
comida

D Papeles
‘n’ l:" metalizados

Fuente: Resolucién 2184 de 2019

agricolas

Los residuos peligrosos solo podran ser almacenados temporalmente por un periodo méaximo de 12 meses
(Decreto 4741 de 2005 adoptado por el DUR 1076 de 2015 articulo 2.2.6.1.3.1, paragrafo 1) y posteriormente
hara la entrega a un gestor externo autorizado. El almacenamiento se realizara separado de los residuos no
peligrosos y se garantizara su correcto empaque y etiquetado.

Debera llevarse un control (tipo y peso) de todos los residuos generados en el proyecto (de acuerdo con los
tipos de residuos separados en la fuente).

Recoleccién y disposicién final

e Larecoleccion de los residuos ordinarios y organicos sera realizada por la empresa de aseo Triple A S.A.
E.S.P. del municipio de Sabanalarga la cual los dispone en el relleno sanitario “Los Pocitos”. Es
importante sefialar que, mediante Resolucion No. 00049 del 02 de febrero de 2007 la Corporacion
Autonoma Regional del Atlantico C.R.A. otorgd licencia ambiental a la Sociedad de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Barranquilla S.A. E.S.P. "Triple A" para llevar a cabo el relleno sanitario "Parque
Ambiental Los Pocitos", ubicado en el municipio de Galapa, especificamente, en la vereda Region Bajos
del San Luis y el acceso al mismo se hace por la via Barranquilla — Tubara, aproximadamente en el km
11, medido desde Barranquilla.

e Ladisposicion de los residuos reciclables, podra llevarse a cabo en convenio con cooperativas de reciclaje
de la zona, para ello, el segun el “Programa manejo de residuos regional Atlantico” (ICBF, 2018) el
municipio de Sabanalarga relaciona las siguientes (ver Tabla 10.2).

Tabla 10.2 Empresas recicladoras en el municipio de Sabanalarga

Razén social Datos de la empresa
Centro de reciclajes ISAMAR Direccion: calle 76 No. 73-51 - Barranquilla
Cooperativa de Recicladores de Barranquilla | Direccion: via 40, sector Industrial La Loma N., bodega
RESCATAR 40492
Reciclaje del Atlantico S.A.S. Direccion: calle 85 No. 109 A - 106
gggggzgn de Recicladores —del ~ Cariba - Direccion: carrera 73 No. 75-147

Fuente: Tabla 4 y 5 del Programa manejo de residuos regional Atlantico” (ICBF, 2018).

e Por su parte, los residuos peligrosos y/o especiales seran dispuestos con un gestor autorizado por el
IDEAM y gue cumpla con los permisos ambientales requeridos por la autoridad ambiental. Segun el
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS |

PMA_ABIO_05

“Programa manejo de residuos regional Atlantico” (ICBF, 2018) el municipio de Sabanalarga cuenta con
las siguientes empresas gestoras de RESPEL y de programas Post-Consumo (ver Tabla 10.3).

e Conservar las certificaciones de aprovechamiento, tratamiento o disposicion final que emita el respectivo
receptor (gestor externo) hasta por un tiempo de 5 afios. En lo posible, se solicitara el certificado con los
pesos discriminados por tipo de residuo.

Tabla 10.3 Empresas gestoras de RESPEL y RAEE, y de programas Post-Consumo en el municipio de

Sabanalarga

Razé6n social

Direccién

RESPEL y RAEE's autorizados

ECOSOL S.AS.

Cra. 51 B 82-254 Loc. 20
Barranquilla

Teléfono: (5) 378 5719
Planta: Km 11 via Juan mina
Tubara

Residuos industriales, plastico, triturado, lodo dg
maquina, lodo de curagan, aserrin contaminado
lodo de brea, lodo de pintura, arend
contaminada con combustible, hidréxido deg
cromo, resinas, mangas filtro, carbén activado
aguas de formol

TECNIAMSA S.A.

km. 12 via Juan mina
Tubara
Teléfono: (5) 884 5868

Residuos hospitalarios, medicamentog
vencidos, residuos industriales (solventes
aceites, trapos impregnados de hidrocarburos
plaguicidas)

La bodega se encuentra en funcionamiento
almacenando residuos peligrosos en categorig

TREDI COLOMBIA | Calle 65 No. 8-15 de COP's (contaminantes organicos
LTDA. Soledad persistentes) y plaguicidas como sitio d€
almacenamiento temporal previa exportacion g
Francia, donde se realiza su disposicion final.
Cra. 58 No. 67-09
Barranquilla
TRIPLE A Teléfono: (5)361 4000 Disposicion de residuos industriales
Planta: km 13 via Juan mina
Tubara
Es un programa posconsumo disefiado parg
garantizar el cumplimiento del compromisg
ambiental de los productores N
comercializadores de bombillas en Colombia, g
LUMINA i través del cual se planea, ejecuta y proyecta un

completo plan de gestion ambiental. Por medig
de este programa se pueden disponer log

residuos de luminarias tales como, tubog
fluorescentes, bombillas ahorradoras entrg
otros.

Pilas con el ambiente

Pilas con el Ambiente es el programa d¢
recoleccion de pilas usadas liderado por Ig
ANDI, cuyo objetivo principal es cerrar el clico de
vida del producto de manera conjunta con e
consumidor, en beneficio del medio ambiente
Por medio de este programa se pueden
depositar Pilas tipo AA, AAA, C, Dy de 6 voltios

Por medio de este programa se pueden dispone

Punto azul - . .
medicamentos vencidos.
Por medio de este programa HP garantiza g
HP  Planet  Parthers| disposicion final de cartuchos de téner de sy
Program marca garantizando una correcta gestion
ambiental.
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LEXMARK (T6ner) -

Por medio de este programa se pueden dispone
los cartuchos de téner vacios de la marcq
LEXMARK

Ecocomputo -

Es un programa mediante el cual se pueden
recolectar residuos de computadores y/d
periféricos ~ (como  monitores,  teclados
impresoras 0 escaneres), que requieren urf
manejo diferenciado. Y se destina a empresag
con licencia ambiental para manejo de RAEH
para darles un manejo ambientalmentg
responsable.

Fuente: Tabla 4 y 5 del Programa manejo de residuos regional Atlantico” (ICBF, 2018).

Indicadores
Metas . Tipo de Valor de Frecuencia
Indicador o ; de
indicador Referencia L
Medicién
Meta 1.1: _
Instalar el nimero de puntos | Indicador 1.1: Cumplimient
ecolégicos necesarios segun | Nro- de puntos o Demanda Mensual
demanda ecoldgicos
Meta 1.2: Indicador 1.2:
Entregar al gestor externo la|Nro. certificados de | Cumplimient Cada 4
. . : o . Demanda
totalidad de los Residuos | disposicion de residuos o} meses
generados por el proyecto sélidos
Programas de manejo que complementan la presente ficha
No aplica
. Cronograma (meses)
Medida 1]2]3]4] 5 6 7 8 | 9 | 10 [11] 12
Medida 1: Manejo de residuos
Costos
Costos (Anuales)
item Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $ 3.198.900,00
Costos de personal $0
TOTAL COSTOS DEL PMA 3.198.900,00
10.1.1.1.6 Programa de manejo de escorrentia superficial
PROGRAMA DE MANEJO DE ESCORRENTIA SUPERFICIAL PMA_ABIO_06
ETAPA
1 Previa 2. _Construccmn y X | 3. operacion 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Marzo, 2021
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
PROGRAMA DE MANEJO DE ESCORRENTIA SUPERFICIAL PMA_ABIO_06
Cédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_ABIO_02 Activacion y generacion de procesos erosivos
Actividades que generan el | e  Nivelacién de las zonas con pendientes y preparacion del terreno
impacto e  Construccion de la linea de evacuacion
I Prevenir la generacion de procesos erosivos producto de la escorrentia
Objetivo .
superficial.
Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra
Lugar de aplicacién Areas de intervencion del proyecto
Poblacion beneficiada Personal de obra, comunidad vecina

Medidas de Manejo

Medida 1: Manejo de drenajes internos en el parque solar

DRENAJE INTERNO
La informacion detallada se presenta en el Anexo_7_4_ObrasCruce y drenajes del presente estudio.

Elementos de la red de drenaje

La conduccion del flujo para el drenaje de los flujos difusos identificados dentro de la parcela estara compuesto
por elementos longitudinales principalmente para proteger los caminos internos y drenar el agua de
escorrentia que se generara dentro de la parcela. El esquema de drenaje no puede alterar la red de drenaje
natural del terreno, asi como, la direccién y sentido de escorrentia. A continuacion, se expone los elementos
propuestos:

- Cuneta (obra de drenaje longitudinal): zanja continua de seccion triangular dispuesta en un margen del
camino interno. Cumple una doble funcién; drenar el camino, asi como reconducir la escorrentia generada
dentro de la parcela (en el area de afeccion de la cuneta) y evitar zonas de erosion / socavacion.

- Refuerzo de caminos: para traspasar el flujo de un margen al otro del camino, se recomienda el refuerzo de
los caminos mediante una de las siguientes medidas; compactado del terreno, empedrado o hormigonado en
la zona donde va a discurrir el flujo de escorrentia. De estas Ultimas medidas, se recomienda encachado dado
que resistira el paso de flujo, reducira la velocidad y soportara el transito de vehiculos.

Ubicacion de las obras de drenaje

A continuacién, se expone la ubicacion y la direccion de las obras de drenaje. Ver Figura 10.6, Figura 10.7 y
Figura 10.8.

Figura 10.6 Ubicacion cunetas. Bloque A
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)

Fuente: Geointec, 2021.
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Figura 10.7 Ubicacion cunetas. Bloque B

Fuente: Geointec, 2021.

Figura 10.8 Ubicacion cunetas (obra drenaje longitudinal). Bloque C
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Fuente: Geointec, 2021.

Caracteristicas generales de la obra de drenaje longitudinal
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A continuacién, se expone las caracteristicas generales de la obra de drenaje longitudinal propuesta:

* Tipologia: Se ha considerado una Unica tipologia de seccion transversal; canal / cuneta de seccion triangular.
La seccion triangular a diferencia de la seccion transversal ofrece mayor sencillez y rapidez constructiva con
minima afeccion a otras zanjas presentes en el terreno y econémicamente viable. Esta recomendada para
pequefos caudales.

» Revestimiento: se considera principalmente sin revestimiento, con una correcta compactacién del terreno.
Sin embargo, en todas aquellas en las cuales se supere la velocidad maxima admisible del terreno, se debera
revestir mediante hormigdn, mamposteria o geomallas (como fibra de coco).

* Pendiente minima: se adoptara una pendiente minima de 0,010 m/m, para poder garantizar el drenaje interno
de la planta.

* Talud: se ha considerado dos tipos de taludes, en funcién del caudal a desaguar y la pendiente; 1V:1Hy 1V:
2 H.

* Velocidad maxima admisible: para cunetas sin revestir se ha adoptado una velocidad maxima admisible de
1,10 - 1,50 m/s, teniendo en cuenta que se trata de un terreno arcilloso / limoso coloidal (agua no clara, con
sedimentos). Para revestimiento en hormigén se ha adoptado una velocidad méaxima de 4,50 - 6,00 m/s. ¢
Velocidad minima: la velocidad del flujo debe ser mayor o igual que la necesaria para evitar la sedimentacién
del material en suspension transportado y el crecimiento de las plantas acuéticas y/o vegetacion, evitando asi
la reduccion de la capacidad de transporte y la disminucion de la superficie efectiva. Se considera una
velocidad minima de 0,50 m/s.

» Rugosidad: Se considera un numero de Manning de 0,020 para cunetas sin revestir, con seccion uniforme,
sin vegetacion, en tierras teniendo en cuenta que se trata de un terreno arcilloso / limoso. Y 0,014 para
revestimiento en hormigon. Ver Tabla 10.4.

Tabla 10.4 Coeficiente de rugosidad

MATERIAL n (sm™%)
Sin vegetacién. Superficie uniforme 0,020-0,025
Sin vegetacion. Superficie irregular 0,020-0,033
Con vegetacion herbacea segada 0,033-0,040
Con vegetacion herbacea espesa 0,040-0,050
En roca. Superficie uniforme 0,029-0,033
Cuneta | En roca. Superficie irregular 0,033-0,050
Fondo de grava. Cajeros de hormigén 0,017-0,020
Fondo de grava. Cajeros encachados 0,022-0,033
Encachado 0,020-0,029
Hormigén proyectado 0,017-0,022
Revestida con hormigén in situ 0,013-0,017
Pavimento con mezclas bituminosas 0,013-0,018
Hormigén en marcos y otras estructuras in situ 0,014-0,017
Gaviones 0,020-0,040
Tubo de hormigén 0,012-0,017
Tubo de fundicién 0,010-0,015
Tubo de acero 0,010-0,014
Tubo de materiales poliméricos 0,008-0,013

Fuente: IC 5.2 Instruccién de Drenaje Superficial

Consideraciones constructivas generales
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- Cunetas en tierra: deberan estar debidamente compactadas, para evitar la erosion al paso del flujo. Se
recomienda un grado de compactacion hasta alcanzar una densidad seca superior o igual al 95 % a la obtenida
en el ensayo proctor Normal.

- Cunetas revestidas mediante hormigon: el espesor minimo de revestimiento sera de 100 mm. Se dispondra
de juntas ranuradas cada 6 metros, para el control de grietas durante el fraguado, con juntas de expansion
cada 30 metros (en el caso de que la zona a revestir supere esta longitud), debidamente impermeabilizada.
La resistencia minima a compresién del hormigon serd fCK = 13,70 MPa (140 kg/cm?).

- Estas consideraciones se detallaran en el proyecto constructivo de la PV “Atlantico”.
REFUERZO DE CAMINOS INTERNOS

Caracteristicas generales

Para traspasar el flujo de un margen al otro del camino, se recomienda el refuerzo de los caminos internos
mediante una de las siguientes medidas:

» Compactado del terreno: el terreno debera estar debidamente compactado con medios mecéanicos hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 95 % de la maxima obtenida en el ensayo proctor normal. Esta
medida es recomendable cuando el flujo a traspasar el camino, no se encuentra encauzado (sin descarga de
cunetas), es difuso y los calados / velocidades estimados en la zona y alrededores son bajos.

* Encachado: revestimiento de material pétreo en la zona donde va a discurrir el flujo de escorrentia. El
material pétreo debera ser calculado en funcién de la velocidad maxima del flujo que atravesara el camino
interno. A partir de la velocidad, se determinara peso y diametro minimo de la roca asi como espesor. Esta
medida es recomendable cuando el flujo a traspasar, se encuentra encauzado, es decir, conexién cuneta -
camino y cuneta - camino - cuneta. Ademas, debido a la rugosidad del material pétreo (0,025 - 0,030),
disminuira la velocidad del flujo. Por otro lado, tiene una mayor resistencia al transito de vehiculos.

* Hormigonado: se trata del revestimiento de la zona de refuerzo del camino interno, mediante hormigén
armado, tipo HA-20.

Para la PV “Atlantico” se recomienda refuerzo mediante compactacion y encachado. A continuacion, se
muestra un esquema del refuerzo de los caminos internos, asi como la localizacion de estos refuerzos y las
medidas.

Figura 10.9 Esquema tipico refuerzo de caminos interno, mediante encachado pétreo
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waL —era

Fuente: Geointec, 2021.

Las dimensiones del refuerzo, tanto longitudinales como transversales, asi como la pendiente, estaran en
funcién del terraplenado del camino interno asi como del transito y tipo de vehiculos. Esto quedara
debidamente desarrollado en la memoria constructiva del proyecto. Ver Figura 10.9 y Figura 10.10.

Figura 10.10 Ubicacion refuerzo de caminos internos. Bloque A. Tipo de medida: Compactado/Encachado
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>< Refuerzo camino Intemo

Fuente: Geointec, 2021.

Figura 10.11 Ubicacién refuerzo de caminos internos. Blogue C. Tipo de medida: Compactado/Encachado
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R COMPACTADO

x Refuerzo camino interno

Fuente: Geointec, 2021.

Caracteristicas empedrado (Refuerzo encachado)

A continuacion, se dispone el tipo de material pétreo “tipo” para el refuerzo de los caminos internos al paso
de flujo mediante refuerzo encachado. Suele ser una solucién para combatir la erosion debido a las
velocidades del flujo y la proteccion del camino interno durante la vida util de la planta. A continuacion, se
expone una correlacion util entre la velocidad del agua (velocidad de flujo) y el tamafio de la piedra de
proteccion (diametro) necesario para evitar arrastre. Se presentan granulometria comunes, tamafios y pesos
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de diferentes tipos de piedras de proteccion. Este abaco ha sido adaptado del FHWA Hydraulic Engineering.
1996. Ver Figura 10.12.

Figura 10.12 FHWA Hydraulic Engineering. 1996
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NOTA: Vp= Velocidad del flujo paralelo.

Vave= Velocidad promedio.

Vi= Velocidad en una seccién curva.

La escollera de proteccion en un drea con flujo relativamente rdpido, meandro de un canal, soportard mayores esfuerzos
y necesitard fragmentos mds grandes de piedra que los del tamaiio necesario en un tramo recto del canal.

Dado que la velocidad maxima media detectada es en cunetas revestidas de hormigén con velocidades
entorno 2,0 - 3,5 m/s (velocidad maxima) en los Flujos 1A y 5A, se toma como peso de laroca 10 - 20 kg, con
un diametro esférico equivalente de 20 cm. El manto de piedra debe colocarse en una capa con un espesor
de, al menos, 1,5 veces el diametro de la roca de mayor tamafio especificado, es decir, 40 cm. El manto debe
colocarse sobre una capa de filtro de geotextil 0 de grava. Esta recomendacion se trata de una medida
genérica. En el proyecto constructivo de la PV “Atlantico” se detallara el tipo de roca para cada refuerzo, en
funcion de las velocidades
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Indicadores
. Tipo de Valor de Frecuencia
Indicador o . de
indicador Referencia L
Medicion
Indicador 1.1:
Meta 1.1: Metros lineales de
Recolectar y conducir las|canales construidos /| Cumplimient 100 % Una Unica
aguas de escorrentia | Metros lineales de 0 vez
generadas por la operacion canales programados) x
100%
Programas de manejo que complementan la presente ficha
No aplica
. Cronograma (meses)
Medida 1]2[3]4]5] 6 7 8 ] 9 [10[11] 12
Medida 1:
Manejo de drenajes internos en el
parque solar
Costos
Costos (Anuales)
item Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $0

Costos de personal

$ 2.305.401,60

TOTAL COSTOS DEL PMA

$ 2.305.401,60

10.1.1.1.7 Programa de manejo de sefializacion

PROGRAMA DE MANEJO DE SENALIZACION

PMA_ABIO_07

ETAPA

2.

1. Previa .
montaje

Construccion

4. Desmantelamiento y
abandono

y

X| 3. Operacion

Impactos a manejar

Cddigo Impacto

Nombre Impacto

IMP_ABIO_04 Cambio en las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del suelo

IMP_ABIO_07 Cambio en la concentracion de gases (NOx, SOx, CO)

IMP ABIO 08 Cambio en la concentracion de material particulado en el aire (PM10,
- - PM2.5)

IMP_ABIO_09 Contaminacion atmosférica por ruido

IMP_BIO_04 Afectacion por atropellamiento de fauna en vias internas.

Actividades que generan el
impacto

Transporte de materiales, maquinaria y equipos
Instalacién de infraestructura del parque solar
Mantenimientos

e Mantenimiento de la linea de evacuacion

Objetivo

Implementar sefializacion informativa y preventiva, en las diferentes areas
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Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra
Lugar de aplicacién Areas de intervencion del proyecto
Poblaciéon beneficiada Personal de obra, comunidad vecina

Medidas de Manejo

Medida 1: Instalaciéon de sefalizacién

La sefializacién, en particular en obras civiles es un elemento que promueve el adecuado desarrollo de la
misma, por ello se establecen medidas a tener en cuenta en la etapa de construccion y montaje del proyecto
Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, segun el Manual de gestién socio-ambiental para obras en construccion:

e Se instalaran sefiales provisionales para control de limite maximo de velocidad en las vias internas del
proyecto.

e Colocar las sefiales al lado derecho de la via teniendo en cuenta el sentido de circulacién del transito de
vehiculos y que se visualicen facilmente.

e Sedebera evitar dar muerte, molestar, dafiar, cazar o comercializar, cualquier especie de fauna presente
en el sitio de la obra o en sus alrededores. Para esto, se instalara la adecuada sefializacion para prevenir
dichas conductas.

Figura 10.13 Sefalizacion de presencia y prohibicion de fauna

7

PROHIBIDO
CAZAR

" J

A\

Fuente: https://mees.com.mx/producto/sro-070/ Fuente: Manual sefializacién vial (Ministerio de
Transporte, 2015)

e Se sefializaran los lugares que representan peligro, sitios de almacenamiento de equipo para control de
contingencias, rutas de evacuacion y puntos de encuentro.

e Sefializar los sitios internos de almacenamiento temporal de residuos.
e Establecer sefializacién en las zonas de acopio y almacenamiento de los materiales de construccion.

e Se deberd hacer el cerramiento de todas las areas de trabajo, demarcando con cinta y completamente
el sitio de la obra.

Indicadores
Metas Indicador Tipo de Valor de Frecuencia
indicador Referencia de Medicion
Meta 1.1: Indicador 1.1: Cumplimiento 100 % Trimestral
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Instalar el 100 % de la|(Nro. de sefiales
sefializacion vertical instaladas / Nro. de

sefiales requeridas)*100

Programas de manejo que complementan la presente ficha
PMA-BIO-04
Medida Cronograma (meses)
112 (3|4]| 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Medida 1. |Instalacion de
sefializacion
Costos
Costos (Anuales)

item Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $ 168.000,00
Costos de personal 0
TOTAL COSTOS DEL PMA $ 168.000,00

10.1.1.2 Medio Biético

10.1.1.2.1 Manejo de la vegetacién

Se presentan las medidas de manejo propuestas por la afectacién a la flora en el &rea de
influencia del proyecto. Adicionalmente, se proponen medidas de manejo para prevenir y
mitigar los potenciales impactos sobre las especies Pterocarpus acapulcensis,
Handroanthus coralibe y Bactris guineensis como resultado de las actividades de
emplazamiento del proyecto.

PROGRAMA DE MANEJO DE LA VEGETACION | PMA-BIO-01
ETAPA
1 Previa 2. Qonstrucci()n y x | 3. Operacion 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Cédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_BIO_01 Pérdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales
IMP_BIO_02 Afectacion de individuos de especies de flora endémicas, amenazadas y vedadas.
IMP_BIO_03 Fragmentacioén de la cobertura boscosa por construccion de vias internas
IMP_BIO_07 Afectacion del habitat o zona de interés para la fauna.
IMP_ABIO_06 Alteracién de paisaje, formas, tamafios y colores
gg;'g:gsdes quj e Nivelacion de las zonas con pendientes
; e Instalacion de infraestructura del parque solar
impacto
e Establecer las medidas de manejo para prevenir y mitigar los potenciales impactos
sobre el componente floristico como resultado de las actividades de intervencion del
Objetivo proyecto.
o Establecer las medidas de manejo para prevenir y mitigar los potenciales impactos
sobre el componente floristico, especificamente sobre las especies Pterocarpus
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acapulcensis (Sangregao), Handroanthus coralibe (Polvillo) y Bactris guineensis
(Corozo) como resultado de las actividades intervencion del proyecto.

Responsable Interventoria ambiental del proyecto.
Lugar de| . . i
g . Areas de intervencion del proyecto.
aplicacion
Poblacion
. Personal de obra
beneficiada

Medidas de Manejo

Medida 1: Proteccién y conservacion de coberturas.

El proyecto requiere, en la etapa de Construccion y montaje, el aprovechamiento forestal para la implantacion
del parque solar, la subestacion elevadora y la linea de evacuacion de energia generada y las vias internas.
El &rea especifica del aprovechamiento forestal es 415,44 ha y se presenta, discriminado por cobertura
vegetal, en la Tabla 10.5. La presente medida de manejo se fundamenta en garantizar la remocion de las
coberturas vegetales en el area especifica autorizada por la licencia ambiental.

Tabla 10.5 Area de aprovechamiento forestal por cobertura vegetal.

Area de A
Cobertura aprovechamiento % de Area de
forestal (Ha) aprovechamiento forestal
112. Tejido urbano discontinuo 0,490 0,11%
231. Pastos limpios 250,998 60,41%
232. Pastos arbolados 139,792 33,64%
314. Bosque de galeria o ripario 0,830 0,20%
514. Cuerpos de agua artificiales 0,659 0,16%
3231. Vegetacion secundaria alta 8,59 2,06%
3232. Vegetacion secundaria baja 13,749 3,31%
Total general 415,44 100,00%

Fuente: Ingeobosque, 2019.

Implementacion de la medida:

La proteccion y la conservacion de las coberturas se realiza a través del control estricto, sobre la ejecucién de

las actividades de aprovechamiento forestal. Para la implementacion de la medida se tendra en cuenta las

siguientes actividades:

e Verificaciéon de poligonos intervenidos: para la verificacion de los poligonos se utilizara la siguiente
informacion: i) informacion espacial (cartografia) con la identificacion especifica de los poligonos a
intervenir; ii) Plan de aprovechamiento forestal y cronograma de actividades de aprovechamiento. Con
ayuda de un GPS se georreferenciardn los poligonos intervenidos y asi verificar que las zonas
intervenidas se restrinjan a aquellas permitidas en la licencia ambiental. Adicionalmente, se realizara
verificacion visual directa de las zonas intervenidas en el aprovechamiento forestal. El objetivo es verificar
que la direccién de caida de los individuos talados en los poligonos colindantes a zonas no autorizadas
para aprovechamiento forestal sea hacia el interior del poligono, y evitar el dafio sobre las coberturas
adyacentes. La evidencia de la implementacion de la medida es la informacion del GPS, la informacién
cartogréfica y la evidencia fotogréfica. La verificacion se realizard en un periodo consistente con el
cronograma propuesto para el aprovechamiento forestal, especificamente en un periodo semanal y para
todo el periodo de aprovechamiento. La informacion recopilada semanalmente sera insumo para dar
recomendaciones sobre el aprovechamiento forestal para garantizar la proteccion y minimizar la
afectacion de las coberturas no incluidas en los permisos de aprovechamiento forestal.

e Capacitaciones: considerando los cronogramas de actividades planteadas en el aprovechamiento
forestal y previo al inicio de las mismas, en la sesion de planeacion del trabajo y operaciones, todos los
operarios que participaran en las actividades seran capacitados en las siguientes tematicas: i. Manejo
adecuado de los equipos y herramientas de aprovechamiento forestal para que la direccién de caida de
los individuos talados en los poligonos colindantes a zonas no autorizadas para aprovechamiento forestal
sea hacia el interior del poligono y evitar el dafio sobre las coberturas adyacentes; ii. Sensibilizar sobre
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las implicaciones, legales y ambientales, de afectar coberturas no autorizadas en la licencia ambiental.
Los soportes pedagdégicos de estas charlas como posters, cartillas y comunicados se colocaran en sitios
publicos para acceso de todos los operarios. Se realizara una charla al inicio de las actividades. Si hay
cambio de operarios, para cada persona nueva que entre a realizar las actividades se realizara la
capacitacion previa a su inicio de actividades y se dejara registro escrito de la realizacion de la misma.

Indicadores
Metas . Tipo de . Frecuencia de
Indicador . p Valor de Referencia L
indicador Medicién
Meta 1.1. . Numero de poligonos
. Cumplimiento
Garantizar la aprovechados.
remocion de la|Indicador 1.1:
cobertura vegetal | (Nimero de poligonos
en el 100% de las | aprovechados / NUmero
z e re i Vi = 0,
areas especificas | de poligonos propuestos Baja efectividad= <00% Semanal
. . . Mediana efectividad= 90%-
requeridas por el|para  aprovechamiento| Efectividad 100%
proyecto y | forestal en la licencia Efectivo= 100%
definidas dentro | ambiental) * 100
del area de
intervencion.
Meta 1.2. - Numero de trabajadores
. Cumplimiento .
Garantizar que el capacitados
100% de los
trabajadores
involucrados en
las actividades de .
) Indicador 1.2:
aprovechamiento , .
forestal _en  la (Numero de trabajadores _ o
capacitados / Numero Baja efectividad= <90% Mensual
etapa de . o Mediana efectividad= 90%-
L total de trabajadores por | Efectividad
Construccién y 100 100%
montaje del meS) Efectivo= 100%
proyecto reciban
capacitacion
sobre el

aprovechamiento
forestal.

Medida 2: Rescate de material vegetal

Durante la caracterizacion de flora se identificaron las especies de especial interés como Pterocarpus
acapulcensis (Sangregao), Handroanthus coralibe (Polvillo) y Bactris guineensis (Corozo) que podrian ser
afectadas como resultado de las actividades en la etapa del Construccion y montaje del proyecto. Esta medida
se fundamenta en el rescate del material vegetal previo al aprovechamiento forestal. El rescate de plantulas
y semillas permite recuperar el germoplasma local y fomentar el repoblamiento con las especies propias de la
zona. El material a rescatar debe tener caracteristicas morfoldgicas y fitosanitarias adecuadas para su rescate.
El procedimiento detallado para el manejo del material vegetal desde la busqueda y su reubicacion final
considera las recomendaciones necesarias, técnicas y ecoldgicas, para que el proceso de rescate y la
reubicacion final sea viable.

El procedimiento para el rescate del material vegetal es el siguiente:
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1. Identificacion de especies sensibles: previo a las actividades de intervencion de la flora, en el area
de intervencioén se realizara la busqueda selectiva de los individuos de las especies: Pterocarpus
acapulcensis (Sangregao), Handroanthus coralibe (Polvillo) y Bactris guineensis (Corozo).

2. Seleccion de material vegetal a rescatar: los individuos seleccionados responderan a los siguientes
criterios:

— Estado fitosanitario: se rescataran Unicamente individuos en éptimas condiciones fitosanitarias, es
decir, se evitara rescatar todos aquellos individuos que presenten dafios por agentes biol6gicos
como hongos, bacterias y otros. También se evitardn aquellos individuos con condiciones
fitosanitarias y mecanicas desfavorables como dafios en la corteza, el follaje, pudricion,
torceduras, fisuras y fracturas en el fuste, entre otras condiciones que denoten mal estado del
individuo.

— Altura: se rescataran plantulas de hasta 50 cm de altura para facilitar las actividades logisticas y
operativas de transporte en el terreno. Estos individuos en buen estado podrian tener mayor
probabilidad de sobrevivencia en el sitio de reubicacion definitiva.

3. Rescate del material vegetal: el rescate del material vegetal debera realizarse, en lo posible, en
periodos lluviosos para reducir el riesgo de mortalidad y estrés hidrico. Igualmente, se tendra en
cuenta la viabilidad operativa de esta actividad por restricciones logisticas, técnicas y del terreno.

4. Manejo del material vegetal: el material vegetal sera almacenado en un sitio transitorio previo a la
reubicacion final. Cuando se requiere transportar los individuos se procede a retirar, con cuidado, el
pan de tierra. La raiz desnuda se envuelve en papel periédico himedo. Deben ser transportados y
reubicados en el menor tiempo posible.

Para el rescate de semillas se consideran las siguientes recomendaciones:

1. Contar con los materiales y equipos que aseguren la colecciéon adecuada de las semillas entre otros
los siguientes: tijeras podadoras, guantes, bolsas de papel, cinta de enmascarar y marcadores.

2. Realizar recorridos exhaustivos, en las potenciales zonas de distribucion de las especies en el area
de intervencion, para recoger semillas de una misma especie, pero de diferentes individuos maduros.
Ello garantizaria que los descendientes conserven la diversidad genética de la poblacion
muestreada.

3. Las semillas deben colectarse de individuos saludables, vigorosos y en buenas condiciones
morfoldgicas y fisioldgicas.

4. Rotular de manera detallada los paquetes de semillas, detallando el origen 'y fecha de la recoleccion
de cada uno.

5. Las semillas deben colectarse en los individuos para reducir el riesgo de contaminacion por agentes
patégenos o dafios mecénicos.

6. Sino es posible encontrar frutos y semillas en los individuos y solo se localizan en el suelo, se debe
escoger solamente las semillas que a simple vista se observan sanas y en buenas condiciones. Es
posible que se requiera limpiarlas para evidenciar su estado.

7. Posterior a la recoleccion de los frutos maduros se realizara la extraccion de las semillas. Se deben
realizar todas aquellas actividades y técnicas que contribuyan al mejor procesamiento de las semillas
con el objetivo de garantizar su germinacion. Se recomienda tener en consideracion los tratamientos
pre germinativos como el manejo adecuado de la humedad, reducir el tiempo de almacenamiento y
retirar el opérculo que es una barrera y su remocion reduce el tiempo de germinaciéon y aumenta la
proporcion de semillas germinadas (Bermudez-Ruiz et al., 2017).

8. Seleccionar las semillas que se observan saludables. Deben descartarse las que presentan
perforaciones, ataques de insectos u hongos, anomalias en tamafio o forma, olores atipicos, y otras
sefiales de alerta. Una seleccién adicional, consiste en evaluar su flotabilidad al sumergirlas en agua.
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9. El almacenamiento de las semillas debe realizarse en bolsas de papel que eviten su sudoracién y
posterior pudricion. Estas bolsas deben estar debidamente rotuladas y protegidas por una bolsa
plastica de calibre grueso, que permita refrigerarlas, si se requiere, a una temperatura aproximada
de 7°C a 5°C, con el objetivo de preservarlas por un mayor tiempo y retardar su germinacion.

10. El andlisis de la morfologia externa de las semillas colectadas y su fisiologia permitira tomar las
decisiones adecuadas sobre las condiciones de almacenamiento y los tratamientos pregerminativos
requeridos.

Sitio de acopio temporal

El sitio de acopio temporal consistira en un vivero provisional de estructura de facil construccion y remocion y

estara ubicado cercano a las zonas de intervencion de las coberturas vegetales y con facilidad de acceso.

Sean cercanas a las areas de compensacion. Adicionalmente, deben estar debidamente adecuadas para el

manejo técnico de los recursos El vivero diferenciara dos ambientes, el primero de ellos techado y con mesas

(2 m* 1,5 m) se destinard al trabajo manual del procesamiento del material vegetal. Las mesas seran

construidas con madera del aprovechamiento forestal y el techo sera construido con polisombra negra. La

altura de las mesas debera garantizar trabajo en posiciones ergonémicas para manipular el material vegetal.

El segundo ambiente es para almacenamiento adecuado del material vegetal rescatado: habito arbéreo,

palmas y epifitas.

e Techo: construido en polisombra para evitar la exposicion a la radiacion solar.

e Zonade llenado de bolsas y preparacion de sustrato: en un areade 2 m * 3 m se dedica a la preparacion
de los sustratos requeridos para el material vegetal: 1. Plantulas: tierra negra, arena, nutrientes y materia
organica. 2. Eras de germinacion: arena.

e Eras de germinacién y crecimiento: posterior a la ejecucion de los tratamientos requeridos para la
germinacion, las semillas se depositan en las camas de germinacion (2 eras de 2 m * 3m). Las plantulas
luego son transferidas a la zona de crecimiento y rustificacion.

e Eras de crecimiento y rustificacion: las eras de crecimiento reciben las plantulas previas a la reubicacién
final. Las condiciones de las plantulas se restringen (riego) para fomentar el proceso de lignificacion y
ayudar la adaptacion de los individuos a las condiciones finales. (2 eras de 2 m * 3 m).

e Para las epifitas, las plantas rescatadas se montaran en andamios dispuestos con sustratos de detritos o
capacho de coco, el cual posee una buena capacidad de retenciéon de agua, simulando su habito epifito
y evitando que queden en contacto directo con el suelo. Se recomienda que las plantas no permanezcan
por mas de dos meses en el vivero de acopio.

e Contar con personal idéneo en formacion y experiencia para garantizar el éxito del proceso de rescate.

Destinacion del material vegetal

El material vegetal resultado del proceso de recuperacion es insumo para la recuperacion de las coberturas
vegetales. El uso de las plantulas y semillas es importante porque permitiria el repoblamiento con especies
de especial interés en la zona, la recuperacion y preservacion de material vegetal y de germoplasma. Las
areas para realizar el proceso de rehabilitacion se seleccionaran posterior al inicio de actividades del proyecto
y considerando las coberturas dominantes en la matriz circundante, especificamente, pastos y vegetacion
secundaria baja en las cuales el proceso de rehabilitacion incentivaria la consolidacion y mejoramiento de las
coberturas vegetales.

Indicadores
Metas Indicador .TIPO de Valor de Referencia Frecue_ng[a de
indicador Medicidn
Meta 2.1: Indicador 2.1: NuUmero de ha en el
Rescatar el 90% | (NUmero de plantulas area de intervencion
del material | rescatadas / Nimero de | Cumplimiento recorridas en la Bimensual
vegetal (plantulas | plantulas  encontradas) busqueda de material
y semillas) para|*100 vegetal.
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las especies de Baja efectividad= <90%
flora de especial Efectividad Mediana efectividad= 90%-
. ; 100%
interés ;
Efectivo= 100%
_ NuUmero de ha en el
Indicador 2.2.: _ area de intervencion
(Namero  de  semillas | cymplimiento recorridas en la
rescatadas en busqueda de material
condiciones optimas para vegetal Bimensual
siembra / NUmero de Baja efectividad= <90%
semillas germinadas) - Mediana efectividad= 90%-
100 Efectividad 100%
Efectivo=100%
Programas de manejo que complementan la presente ficha
No aplica
. Cronograma (meses
Medida 9 ( )

1 2 3 4 5) 6 7 8 12 16 20 24

Medida 1: Proteccién
y conservacion de
coberturas

Medida 2: Rescate de
material vegetal

Costos
Costos (Anuales)
ftem Valor ($)
Costos de transaccion $0
Costos operativos $7.840.000
Costos de personal $27.729.347
TOTAL COSTOS DEL PMA $35.569.347,00

10.1.1.2.2 Manejo de flora en veda nacional

A continuacién, se proponen las medidas de manejo por la afectacion de especies de flora
declaradas en veda por medio de la Resolucién 0213 de 1977 emitida por el INDERENA
(plantas vasculares de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae y flora no vascular de los
grupos taxondmicos de los bridfitos y los hongos liguenizados) identificadas al interior del
area de influencia del medio bidtico.

PROGRAMA DE MANEJO DE FLORA EN VEDA NACIONAL | PMA-BIO-02
ETAPA
1. Previa 2. Qonstruccic’m y X | 3. Operacién 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Cdédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_BIO_01 Pérdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales
IMP_BIO_02 Afectacion de individuos de especies de flora endémicas, amenazadas y vedadas.
IMP_BIO_03 Fragmentacioén de la cobertura boscosa por construccion de vias internas
IMP_BIO_07 Afectacion del habitat o zona de interés para la fauna.
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Actividades que
generan el
impacto

e Nivelacion de las zonas con pendientes
e Instalacion de infraestructura del parque solar

e Formular un programa de rescate, traslado y reubicacién que propicie por la
conservacion de las poblaciones de las especies epifitas vasculares en veda nacional
que seran afectadas por la construccion del proyecto.

e Realizar una busqueda de arboles hospederos en las coberturas vegetales donde,
de acuerdo con la linea base del proyecto, se registra la presencia de epifitas

Objetivo vasculares.

e Rescatary trasladar las poblaciones de las especies epifitas vasculares y facultativas
en veda nacional que sean encontradas al interior del area de intervencion.

e Reubicar las epifitas vasculares y facultativas que sean rescatadas hacia los
fragmentos y corredores de bosque de galeria que pertenecen al area de influencia
del proyecto.

Responsable Interventoria ambiental del proyecto.
Lugar de| . . L . . .
g - Areas de intervencion y area de influencia del proyecto.
aplicacién
Poblacion . . o . . .
. Ecosistemas y comunidades bidticas presentes en el area de influencia del proyecto.
beneficiada

Medidas de Manejo

Medida 1: Rescate, traslado y reubicacion de epifitas vasculares y facultativas

Previo al inicio a las actividades de remocion de cobertura vegetal y descapote, en el area de intervencion se
deben realizar recorridos de busqueda de las epifitas vasculares reportadas en el area de influencia de
intervencion. De acuerdo con la caracterizacion del presente estudio, estas fueron: Tillandsia flexuosa
(Bromeliaceae) y dos especies pertenecientes a la familia Orchidaceae, Brassavola cf. nodosa y Encyclia cf.
Cordigera (Véase Tabla 10.6). Para Tillandsia flexuosa se hara un inventario del nimero de individuos sobre
cada forofito y se rescatara el 30% de los individuos censados, ello porque es una especie abundante y
presenta un amplio rango de distribucion. En la que se presenta un listado de coordenadas de las parcelas
de muestreo donde se llevaron a cabo los registros de T. flexuosa y B. nodosa. Vale aclarar que E. cordigera
no se encuentra en este listado puesto que fue reportada por fuera del area donde se construiran los médulos
solares, sin embargo, es posible que se encuentre en el proceso de remocién de cobertura vegetal, por lo cual
se incluye en el presente programa de manejo.

Tabla 10.6 Coordenadas de las epifitas vasculares registradas al interior del area de intervencién en sistema
Magna Colombia Bogota.

Cobertura vegetal Epifita vascular X Y
901.588 1.674.308
904.076 1.671.820
904.139 1.671.654
901.641 1.675.184
Tillandsia flexuosa 902.374 1.675.164
Pastos arbolados
901.879 1.675.101
901.986 1.673.711
901.814 1.673.862
901.469 1.674.009
Brassavola cf. nodosa 904.381 1.670.924
Pastos limpios Tillandsia flexuosa 902.374 1.673.416
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902.798 1.672.277
904.272 1.671.051
902.077 1.672.544
902.026 1.672.438
901.924 1.672.596
901.973 1.674.490
Vegetacion secundaria alta Tillandsia flexuosa 902.560 1.673.715
902.544 1.673.766

Fuente: Ingeobosque, 2019.

Los hospederos donde se encuentre alguna de estas especies, serdn marcados, georreferenciados, se
tomaran sus datos dasométricos (DAP y altura total) y en caso tal, se colectara una muestra para su
identificacién de acuerdo con los protocolos estandar de un herbario. Posteriormente a la localizacion de los
arboles hospederos, se llevara a cabo un plan de rescate, traslado y reubicacion de epifitas vasculares.

Finalmente, en el area de influencia del medio biético se registré una especie de la familia Bromeliaceae de
habito terrestre: Bromelia pinguin. Si bien la especie posee un amplio rango de distribucion, al interior del area
de influencia se registraron dos poblaciones durante la caracterizacion floristica (en las coordenadas 904.284
N, 1.670.954 Wy 904.474 N, 1.671.073 W), por lo que se propone el rescate del 100% de los individuos que
sean hallados durante los recorridos de blusqueda.

Para las epifitas vasculares y facultativas, se procedera con la busqueda de las poblaciones de esta especie
al interior del area de intervencioén y los individuos hallados seran rescatados y trasladados a los fragmentos
de bosque de galeria donde se reubicaran las epifitas vasculares

. Rescate
Las epifitas ubicadas en los estratos medios y bajos del arbol hospedero se desprenderan manualmente o

mediante el uso de una desjarretadera modificada, la cual llevard una media luna sin filo a cambio de la
cuchilla, con el fin de evitar herir las plantas. Es posible extraer la planta con una porcién de corteza con el fin
de evitar la pérdida de raices. Los individuos ubicados en el dosel seran alcanzados mediante trabajos de
ascenso en altura. Adicionalmente, se podran realizar trabajos de rescate en arboles caidos durante las
labores de aprovechamiento, enfocandose en los individuos que no hayan sufrido dafios mecéanicos luego de
la tala.

Se debera rescatar individuos que presenten las siguientes caracteristicas: un buen estado fitosanitario sin
sintomas de clorosis o0 necrosis, esto con el fin de disminuir los indices de mortalidad y evitar la propagacion
de enfermedades sobre otros individuos rescatados; preferiblemente en estado vegetativo y que no hayan
desarrollado inflorescencias o botones florales, pues generalmente los individuos pertenecientes a dichas
familias, finalizan su ciclo de vida luego de la floracion.

Los individuos rescatados se marcaran con etiquetas plasticas que contendran la fecha de rescate, la
cobertura vegetal de procedencia, la especie del hospedero y el estrato o altura sobre el fordéfito.

Para los individuos de Bromelia pinguin, se consideraran las siguientes recomendaciones en el rescate:
— Se extraeran aquellos individuos que se encuentren en buen estado fitosanitario.
— Se recomienda extraer la planta con una pequefia porcion de sustrato, evitando la pérdida de su
sistema radicular.
— Elrescate debe realizarse durante la temporada de lluvias para evitar un exceso de estrés hidrico.
— No se rescataran individuos fértiles, ya que se encuentran proximos a finalizar su ciclo de vida.
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— Los individuos rescatados se marcaran con etiquetas plasticas que contendran la fecha de rescate, el
tamafio de la fronda, el nimero de hojas, nimero de rebrotes o propagulos vegetativos y cualquier otra
informacion que el profesional a cargo considere importante.

e Traslado

Las plantas rescatadas seran llevadas a un vivero de acopio temporal especificado en el PMA_BIO_01y de
alli seran trasladadas y reubicadas en los fragmentos y corredores de bosque de galeria presentes al interior
del area de influencia que no seran objeto de afectacion. Se recomienda seguir las siguientes instrucciones
durante las actividades de manipulacion y transporte:

— No realizar el transporte entre las 10 am y las 3 pm para evitar el exceso de estrés hidrico en la planta.

— Envolver las rosetas con periédico himedo y agrupar las plantas en canastas plasticas que faciliten su
transporte.

e Reubicacion
El area de influencia del proyecto cuenta con 85,91 ha de bosque de galeria que no seran objeto de
intervencion, donde los individuos epifitos podran ser reubicados sobre un fordéfito receptor. En la

Figura 10.14 se presenta la ubicacion de las areas para la reubicacion de epifitas seleccionadas y en la Tabla
10.7 se presenta el area por coberturas. En total se dispondra de 53,86 ha para la reubicacion y que
corresponde a la cobertura de Bosque de galeria o ripario y Vegetacion secundaria alta, en los cuales es
posible que existan mayor cantidad de individuos hospederos para la reubicacion.

Para la reubicacion se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

— Procurar que el hospedero receptor sea de la misma especie y mantener la estratificacion vertical. La
informacién con la especie del hospedero y la altura a la cual se debe reubicar la planta, se encuentra
consignada en la etiqueta que fue elaborada al momento del rescate.

— Priorizar individuos con suficiente capacidad de carga en los fordéfitos receptores que estén colonizados
por otros individuos epifitos.

— Cada hospedero receptor sera georefenciado y marcado para el seguimiento y monitoreo.

Los individuos epifitos trasladados se amarraran en los hospederos con la ayuda de fibras de franela o
cabuyas de fique que se descompongan con el tiempo, procurando que la zona radicular quede en contacto
con la corteza del arbol. Posteriormente, se regardn con hormonas que estimulen el enraizamiento y el
crecimiento del follaje.
Dado que el proyecto se localiza en una zona de vida de bosque seco tropical, es recomendable sincronizar
el inicio de las actividades de rescate, traslado y reubicacion con el inicio de la temporada de lluvias.
Para los individuos de Bromelia pinguin, se consideraran las siguientes recomendaciones en el proceso de
reubicacion:

— Las plantas trasladadas deberan sembrarse evitando la exposicién a la radiacion solar directa.

— Usar abonos orgéanicos al momento del trasplante y evitar compactar excesivamente el sustrato.

— Se tomaran coordenadas de los sitios donde se reubicaran los individuos y se dejara una sefia con

cinta reflectiva.
— Las plantas deben manipularse con guantes de carnaza debido a sus hojas espinosas.

Tabla 10.7 Areas por cobertura vegetal para la reubicacién de epifitas

Cobertura Area (ha)
231 Pastos Limpios 4,59
232 Pastos arbolados 14,43
314. Bosque de galeria o ripario 8,913
3231. Vegetacion secundaria alta 24,312
3232 vegetacion secundaria baja 1,60
Total general 53,86

Fuente: Ingeobosque, 2019.
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Figura 10.14 Area para la rehabilitacion y reubicacion de epifitas
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Fuente: Ingeobosque, 2019.

Indicadores
Metas Indicador .T'F.)Ode Valor de Referencia Frecue.rlc-:[ade
indicador Medicion
Meta 1.1: NUmero de
Rescatar y Cumplimiento orquideas
reubicar el 100% | Indicador 1.1: reubicadas y
de los individuos | (NUmero de individuos de rescatadas

de las especies de
orquideas epifitas

reubicadas /
individuos de

orquideas
namero de

Baja efectividad=

Una vez al cuarto
mes

halladas en el| orquideas rescatadas) *100 Efectividad <100%

area de Efectivo > 100%

intervencion.

Meta 1.2: NUmero de

Rescatar y | Indicador 1.2: Cumplimiento individuos
reubicar el 30% de | (NUmero de individuos de reubicados y

los individuos de | Tillandsia flexuosa rescatados Una vez al cuarto
Tillandsia flexuosa | reubicados / Numero de mes
hallados en el|individuos de Tillandsia Efectividad Baja efectividad= <30%

area de | flexuosa rescatados) *100 Efectivo> 30%

intervencion.
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Meta 1.3: Numero de
Rescatar Y . i individuos
. Indicador 1.3. Cumplimiento .
reubicar el 100% , R reubicados y
S (Namero de individuos de
de los individuos o . rescatados
.| Bromelia pinguin reubicados / Una vez al cuarto
de Bromelia | _ . o
inquin _ hallados Nimero de individuos de ) . mes
Ping . Bromelia pinguin rescatados) - Baja efectividad=
en el area de|, 100 Efectividad <100%
intervencion. Efectivo= 30%
Meta 1.4 Numero de
Propender por el| Indicador 1.4: . individuos
, S Cumplimiento .
buen estado | (NUmero de individuos en reubicados en buen
. N . L . o 1 vez cada cuatro
fitosanitario del| buen estado fitosanitario estado fitosanitario
. L meses durante 2
100% de los| posterior a la reubicaciéon / ~
L , o afos
individuos NuUmero de individuos Efectividad Baja efectividad= <80%
rescatados y | reubicados) *100 ectivida Efectivo> 80%
reubicados.
Numero de
Meta 1.5: individuos
o Indicador 1.5: reubicados
Propender por la , S - L
. . (Nimero  de individuos | Cumplimiento sobrevivientes y 1 vez cada cuatro
supervivencia del . . N
80% de los reubicados sobrevivientes / namero de meses durante 2
N Numero de individuos individuos afios
individuos . ’
reubicados) *100 reubicados
rescatados B oTectvidad= <80%
.o aja erectiviaad= (]
Efectividad Efectivo> 80%

Medida 2. Rehabilitacion ecolégica del habitat de las epifitas no vasculares

Con esta medida de manejo se busca rehabilitar ambientes degradados con el fin de propiciar el
establecimiento de los arboles hospederos que constituyen el habitat de las epifitas no vasculares. Se propone
una serie de arreglos forestales que se acerquen a las condiciones de las coberturas boscosas existentes en
el area de influencia del medio biético, en términos de estructura y composicién, y que permitan rehabilitar un
servicio ecosistémico relevante como es la provisién de habitat.

El area que sera rehabilitada se calcul6 siguiendo la relacion de area a retribuir por afectacion de habitats de
especies de flora en veda propuesta por Minambiente (2019) en las circulares anexas al decreto 2106 de
2019. De esta manera, el area que serd desmontada y que constituye el habitat actual de las epifitas no
vasculares debe retribuirse en 53,86 hectareas (véase Tabla 10.8).

Tabla 10.8 Area a rehabilitar de acuerdo con el &rea de afectacion del proyecto Atlantico Photovoltaic

Cobertura Area de afectacién Relacio_n area a Area aretribuir
(ha) retribuir (ha)
112. Tejido urbano discontinuo 0,49 0,01 0,0
231. Pastos limpios 250,13 0,01 2,52
232. Pastos arbolados 139,79 0,30 42,01
314. Bosque de galeria o ripario 0,83 0,50 0,41
2@1. Vegetacion secundaria 861 0,40 3.44
§2_32. Vegetacién secundaria 13,74 0.40 5.50
aja

Total 415,44 - 53,86
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Fuente: Ingeobosque, 2019.

e Seleccioén del sitio

Se propone llevar a cabo los disefios de siembra y arreglos forestales al interior de las coberturas de pastos
arbolados y pastos limpios disponibles en el area de influencia del medio bidtico que no seran intervenidas
por la construccion de los médulos solares. Lo anterior incluye los pastizales que limitan con el borde de los
fragmentos boscosos asociados a la ronda de proteccién de los cafios Isabel Lopez, Platanal y de aquellos
sistemas I6ticos intermitentes que atraviesan los bloques B y C, dando entonces prioridad a las areas que
permitan conectar fragmentos de bosque de galeria.

e Ecosistema de referencia

El bosque seco presente en el &rea de influencia del medio bidtico constituye el ecosistema de referencia que
se busca rehabilitar. La medida de manejo que aqui se presenta se enfoca en la rehabilitacién y ampliacién
de los fragmentos de bosque de galeria, pues, mas que restablecer las caracteristicas de un ecosistema pre-
disturbio, se busca generar las condiciones de un habitat que sea disponible para la colonizacion y el
establecimiento de las epifitas no vasculares. Ademas, dado su grado de intervencién actual, no es posible
conocer las condiciones previas al disturbio a las cuales se deba direccionar un proceso de regeneracion
asistida o de restauracién ecoldgica. No obstante, el bosque de galeria es el ecosistema de mayor estadio
sucesional presente en el area de influencia del medio bidtico y fue la cobertura donde se registré la mayor
riqueza y abundancia de epifitas no vasculares.

e Arreglos forestales
Se definirdn dos arreglos de siembra enfocados en la rehabilitacion de coberturas boscosas y en la ampliacion

de borde de bosque. Para ello, se seguira el disefio de siembra por islas de regeneracién de Cole, Holl &
Zahawi (2010), también conocido como nucleos de regeneracion. Esta estrategia consiste en el
establecimiento de pequefios parches de vegetacién, denominados nucleos de regeneracién o ndcleos de
facilitacion, que sirven como areas focales de recuperaciéon (Corbin & Holl, 2012). Estos nucleos capturan
semillas dispersadas por el viento, atraen avifauna dispersora, modifican las condiciones micro-climaticas e
inhiben el crecimiento de gramineas, permitiendo el establecimiento de otros individuos arbéreos; de esta
manera, los nlcleos aumentan su tamafio a la vez que generan las condiciones que dan inicio a un proceso
sucesional espontaneo (Corbin & Holl, 2012). Esta técnica de restauracién y rehabilitacién ecolédgica suele ser
una estrategia menos costosa y mas efectiva comparada con la reforestacion o la siembra de plantaciones
(Holl et al., 2011).

En cada hectarea a rehabilitar se estableceran tres parcelas de 50 x 50 m (0,25 ha). Al interior de cada parcela
se plantaran seis nucleos de regeneracion (dos nucleos de 4 x 4 m, dos nucleos de 8 x 8 m y dos nucleos de
12 x 12 m) dispuestos de manera aleatoria, pero procurando que queden separados a mas de 8 m de distancia
(ver Figura 10.15). En cada nlcleo se sembraran plantulas dispuestas en cuadricula y separadas a una
distancia de 4 m, cada cuadricula se alternara con otra cuadricula de tal manera que haya una distancia de
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2 m entre filas (ver un ejemplo de la Figura 10.16). De este modo, se sembraréan 86 individuos en cada parcela
de 50 x 50 m.
Figura 10.15 Nucleos de regeneracion en parcelas de 50 x 50 m.

12m

]

12m

50 m

50 m

Fuente: Ingeobosque, 2019.

Figura 10.16 Ejemplo de la disposicion de las plantulas en un nicleo de 8 x 8 m.

— * * *

8m

» ..

Fuente: Ingeobosque, 2019.

Para la ampliacién de bordes se seguira una adaptacién del disefio de siembra por islas de regeneracion de
Zahawi & Augspurger (2006). Se estableceran parcelas de 20 x 100 m ubicadas de manera paralela a los
fragmentos boscosos y a una distancia de 20 m del borde (véase

Figura 10.17). Al interior de cada parcela se plantaran nueve nuicleos de regeneracion dispuestos de manera
aleatoria (tres nucleos de 4 x 4 m, tres ndcleos de 8 x 8 m y tres nucleos de 12 x 12 m). De igual manera, en
cada nucleo se sembraran plantulas dispuestas en cuadricula a una distancia de 4 my a 2 m de distancia
entre filas. De este modo, se sembraran 129 individuos en cada parcela de 20 x 100 m.
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El terreno en el area de los nucleos debe prepararse para la siembra removiendo pastos y hierbas arvenses
y realizando una descompactacion mecanica del suelo utilizando herramientas manuales de labranza. En el
caso de algunas gramineas habra que eliminar el sistema radicular hasta donde sea posible.

Figura 10.17 Arreglo de siembra en parcelas de 20 x 100 m.

20m

— ‘4_”"‘ I:I I:I
-«
4m
DI iﬂb 20 m
12 m
8m

100 m

Fuente: Ingeobosque, 2019.

e Seleccion de las especies

Se combinaran especies helidfitas durables cuyas plantulas puedan resistir la radiacién solar directa (Sanchdn
et al., 2016). En la Tabla 10.9, se presenta un listado de especies arboreas que se recomienda propagar y
que fueron registradas en el area de influencia del medio biético. Entre estas se encuentran los fustales que
presentaron los mayores valores de IVI (indice de Valor de Importancia) y los hospederos mas abundantes y
con mayor porcentaje de colonizacién, de acuerdo con los resultados obtenidos en la caracterizacion floristica
del presente estudio. Siguiendo a los autores citados, deben sembrarse como minimo cuatro especies
diferentes por cada parcela. En los nucleos de siembra, cada fila sera ocupada por una misma especie,
separando entre filas especies diferentes.

Tabla 10.9 Especies arbdreas recomendadas para la propagacion y siembra para rehabilitar el habitat de las
epifitas no vasculares.

Familia Especie Nombre comun
Achatocarpaceae Achatocarpus nigricans Maiz tostado, uvita blanca
. Astronium graveolens Santa Cruz
Anacardiaceae - -
Spondias mombin Hobo
Bignoniaceae Handroanthus coralibe Polvillo
. Cordia collococa Mufieco
Boraginaceae Cordia dentata Uvito
Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo
Capparaceae Crateva tapia Naranijito
PP Quadrella odoratissima Olivo
. Hura crepitans Ceiba blanca, ceiba lechosa
Euphorbiaceae - —
Sapium glandulosum Pifique
Albizia niopoides Guacamayo
Fabaceae - -
Enterolobium cyclocarpum Carito
Marzo, 2021

47 GESTION ‘D-:
2175 EA D011 ESTRATEGICA




N\Diverxia

PROGRAMA DE MANEJO DE FLORA EN VEDA NACIONAL PMA-BIO-02

Geoffroea spinosa Silbadero
Pithecellobium lanceolatum Lengua de vaca, Buche
Prosopis juliflora Aromo
Pterocarpus acapulcensis Sangregao
Samanea saman Campano
Senegalia croatii Chicho
Vachellia farnesiana Trupi

Lecythidaceae Lecythis minor Olleto, cocuelo
Ceiba pentandra Ceiba blanca

Malvaceae Guazuma ulmifolia Gu_ésimo _ '
Pseudobombax septenatum Ceiba blanca, Ceiba bruja
Sterculia apetala Camajon

Moraceae Maclura tinctoria Mora

Sapindaceae Meli_coccus bijugat_us Mamc’nn_ _
Sapindus saponaria Jaboncillo, Chumbimbo

Fuente: Ingeobosque, 2019.

e Siembra

Se sembraran plantulas con una altura superior a 30 cm y en buen estado fitosanitario. Se usara barretén o
pala para excavar un hoyo de 60 cm de diametro y 60 cm de profundidad, el cual puede variar dependiendo
de las dimensiones de la bolsa. En cualquier caso, el hoyo debe ser mas amplio que el pilén de la plantula y
el cuello de la raiz debe quedar a nivel con el terreno.

Al momento de la siembra se recomienda la aplicacion de fertilizantes granulados o liquidos, el suministro de
micorrizas y la aplicacion de hidroretenedores en el centro del hoyo. En suelos compactados el suelo debe
hoyarse o repicarse superficialmente para garantizar la infiltracion del fertilizante. La necesidad de aplicar
riego dependera de la época en que se realice la siembra. Es conveniente realizar las siembras al comienzo
de la temporada de lluvias.

Ademas de la siembra de plantulas, valiéndose del hecho que la regeneracion por rebrotes es un mecanismo
adaptativo presente en una alta proporcion de especies del bosque seco, la siembra de estacas o esquejes
es una estrategia que suele implementarse en la restauracion y rehabilitacion de este tipo de ecosistemas
(Vieira & Scariot, 2006). Zahawi & Augspurger (2006), por ejemplo, en sus nucleos de regeneracion solo
emplearon estacas pertenecientes a dos especies. Cuatro de las especies mas abundantes encontradas en
el area de influencia se pueden propagar de manera vegetativa, estas son: Cordia dentata, Guazuma ulmifolia,
Enterolobium cyclocarpum y Samanea saman. La ventaja que presenta este método es que las estacas
podrian conseguirse directamente en los sitios de aprovechamiento forestal. Para su siembra, las estacas
deben tener aproximadamente 1 m de alto, se cortan a 45° en su base y se les aplica un gel enraizador.

Con el fin de llevar un control y un monitoreo, las plantulas y las estacas serdn marcadas y numeradas con
placas amarradas con alambre de cobre. Las parcelas seran sefializadas o delimitadas con tubos y cintas
refractivas y deberan ser aisladas con alambre de plas en caso de que no se elimine el pastoreo.

Las areas para realizar el proceso de rehabilitacion se seleccionaran posterior al inicio de actividades del
proyecto y considerando las coberturas dominantes en la matriz circundante, especificamente, pastos y
vegetacion secundaria baja en las cuales el proceso de rehabilitacion incentivaria la consolidacion vy
mejoramiento de las coberturas vegetales.

Indicadores
Metas Indicador Tipo de Valor de Frecuencia de
indicador Referencia Medicién
Indicador 2.1: Cumplimient Numero de Cada cuatro (4)
Meta 2.1: (NUumero de individuos o individuos meses durante un
vivos/ numero de sembrados (1) afio y cada
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Garantizar la supervivencia | individuos sembrados) Baja efectividad= | seis (6) meses
de al menos el 80% de los|*100 Efectividad <80% hasta el tercer
arboles sembrados. Efectivo >80% afio
Meta 2.2: Indicador 2.2: Cumplimient | NUmero de ha
Rehabilitar un area| (Area  cubierta  por o} rehabilitada
degradada de 53,86 ha|pastos en t0 / Area Baja efectividad= | 1 vez al tercer afio
mediante el establecimiento | cubierta por pastos en| Efectividad <80%
de ntcleos de regeneracion | t1) *100 Efectivo> 80%

Programas de manejo que complementan la presente ficha
No aplica
Medida Cronograma (meses)
1| 2 3 4 5 6 8 10 20 25| 30 |36
Medida 1: Rescate,
traslado y reubicacién
de epifitas vasculares
Medida 2.
Rehabilitacion
ecoldgica del habitat
de las epifitas no
vasculares
Costos
Costos (Anuales)
item Valor

Costos de transaccion $0
Costos operativos $19.700.000
Costos de personal $19.267.604
TOTAL COSTOS DEL PMA $38.967.604,25

10.1.1.2.3 Manejo y disposicion de material sobrante producto del aprovechamiento forestal

PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

PRODUCTO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL PMA_BI0_03
ETAPA
1 Previa 2. C0n§tru00|on y X | 3. Operacién 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Cédigo Impacto Nombre Impacto
Perdida, degradacién y/o deterioro de las coberturas vegetales y afectacion del
IMP_BIO_01 - . .
- - habitat o zonas de interés para fauna
IMP_BIO_02 Afectacion de individuos de especies de flora endémica, amenazadas y
vedadas
Actividades que generan |e Nivelacion de las zonas con pendientes
el impacto e Instalacion de infraestructura del parque solar
. Establecer las medidas de manejo ambiental de residuos vegetales, producto
Objetivo :
del aprovechamiento forestal
Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra
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Lugar de aplicacién Zona de acopio dentro del &rea del proyecto

Poblacién beneficiada Comunidades adyacentes al area de influencia del proyecto

Medidas de Manejo

Medida 1: Sitio de acopio del material sobrante para donacién

El volumen total de aprovechamiento forestal es igual a 14.905,217 m® de los cuales 3026,518 m?3
corresponden a volumen comercial. EI 60 % del material sobrante resultado de la actividad de
aprovechamiento forestal, se destinara para ser entregado a los distintos sectores sociales (Juntas de Accion
Comunal, Asociaciones, etc.), identificados en el area de influencia del proyecto.

El proyecto, se compromete a depositar el material vegetal sobrante en el sitio de acopio definido en la
presente ficha de manejo, no obstante, se aclara que la donacién del material no contempla el transporte por
fuera del area objeto de aprovechamiento forestal, por tal razon los distintos sectores sociales interesados en
dicho material vegetal, deberan suplir con el transporte del material donado desde el sitio de acopio
establecido.

1. Sitio de acopio
El area temporal definida para la disposicion del material vegetal; debera ubicarse en un terreno plano, alejado

de fuentes hidricas y en zonas con poca cobertura. Bajo ninguna circunstancia se deben realizar quemas de
los materiales sobrantes, producto de esta actividad. Dicha zona de acopio estara ubicada en lo posible cerca,
a las vias de ingreso a los predios, con el fin de no interrumpir con las distintas actividades constructivas, se
emplearan barreras o trinchos para contener el material removido y asi evitar su desplome (véase Figura
10.18).
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PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE PMA BIO 03
PRODUCTO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL - =
Figura 10.18 Sitio de acopio de material sobrante del aprovechamiento forestal
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Para el transporte del material sobrante a los sitios de acopio, se llevara a cabo mediante volquetas, las cuales
cumpliran dnicamente la funcion de transporte dentro del area del proyecto a los sitios de acopio propuestos
en la Figura 10.18.

1,672,300

905,550

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2020

Indicadores
Metas Indicador Tipo de Valor de | Frecuenciade

indicador | Referencia Medicion

Meta 1.1: Indicador 1.1: Cumplimiento 3026’3185

Disponer volimenes menores | (volumen (m3) de material m

o iguales al 60 % (<60) del|dispuesto / Volumen (m3) Baja Semanal

material sobrante por[de material autorizado o efec“‘"gadz

aprovechamiento para | para aprovechamiento) * Eficacia <6(,M’

L, Efectivo >
donacion. 100 60%

Medida 2: Troceo y apilado

Es importante que la disposicion final de los materiales producto de la remocion de vegetacion, los cuales se
deben clasificar de acuerdo con el uso que puedan tener y a las necesidades del proyecto (formaletas,
tablones, puntales, etc.), el material sobrante se trozara y apilara para incorporarlo al suelo como materia
organica en areas que puedan ser usadas como compensacion.

2. Troceo
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El troceo se hara posterior al arrastre, en el sitio de acopio, y consiste en dividir el fuste en trozas de largo
variable, de acuerdo al producto final a obtener.

En la labor de troceo se realiza un saneo a la troza, cuando lo requiera y consiste en eliminar picos o
abultamientos que no se realizan en el desrame.

El diametro minimo de corta y las dimensiones de las trozas se determinan con anterioridad en funcion del
producto a elaborar. Por el momento el didmetro minimo de corta es de 11 cm con corteza, para cualquiera
de las especies que se esta aprovechando.

3. Apilado
El apilado se realiza posterior al troceo y consiste en agrupar las trozas que posean los mismos largos, para
facilitar las labores de carga y transporte.

El apilado 0 acomodo de trozas se hace en funcién del espacio y ubicacién de del sitio de acopio.

Indicadores
Metas Indicador Tipo de Valor de Frecuencia de
indicador | Referencia Medicién
Eficacia 3026,518m3
Indicador 2.1. > 100%:
(Metros  cubicos (m3) incumple _
Meta 2.1, comerciales de madera| Cumplimiento | < igual | Registro
No exceder el volumen de | @provechada. 1009%: fotggraflco de la
madera comercial autorizado cumple ?)(i;ltig/(lednacl:?émiento
en el permiso  delyicador 2.2. Eficacia i]ld?\jzjjs del formulario de
(asPég\é’egfgamlse)nto forestal (Numero de iI:]diVidUOS > 100%: apro\/echamien’[o
aprovechados / Numero de incumple forestal
individuos autorizados) * | Cumplimiento | < igual
100 100%:
cumple

Medida 3: Reutilizacién en actividades constructivas del proyecto

4. Reutilizacion en actividades constructivas

Teniendo en cuenta que la construccion del proyecto contempla el cruce del arroyo el platanal, se propone la
utilizacién del 20 % del material sobrante del aprovechamiento forestal, en el apoyo en la construccion de la
obra de cruce, asi como también en adecuaciones que puedan surgir en las vias del proyecto.

5. Reutilizacién en actividades para la compensacion.

El acopio del material sobrante, genera a largo plazo la afluencia de fauna, brindando refugio a distintas
especies, tanto de herpetos como pequefios mamiferos, lo cual se traduce en una herramienta para la
estimulacién de la afluencia de la fauna, por tal razén, se propone para los sitios destinados en la reubicacion,
la implementacion de estos cimulos de madera.

Indicadores
Metas Indicador Tipo de Valor de | Frecuenciade
indicador | Referencia Medicidn
Meta 3.1: Indicador 3.1: . 3026,518 m3 Mensual
Eficacia
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PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE PMA BIO 03
PRODUCTO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL - =
Reutilizar el 20% del material | (Volumen (m?3)
de descapote para la|implementado en la
estimulacion de la afluencia de | compensacién /  volumen - o
. . 3 cumplimiento | <20 %
fauna silvestre en las areas|(m?3) proyectado en
destinadas para la | descapote) * 100.
compensacion.
Meta 3.2: o
Reutilizar el 20 % del material Meta 3.2 A Eficacia | 3026,518 m*
L (Volumen (m3) utilizado en
de descapote para actividades - )
. . actividades constructivas / Mensual
constructivas asociadas a la o
.. | Volumen (m?) proyectado en | cumplimiento <20 %
obra de cruce y construccion
. descapote) * 100
de vias.
Programas de manejo que complementan la presente ficha
No aplica
Medida Cronograma (meses)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Medida 1:

Sitio de acopio del material
sobrante para donacion

Medida 2:
Troceo y apilado

Medida 3:
Reutilizacion en actividades
constructivas del proyecto

Costos
Costos (Anuales)
ftem Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $1.300.000
Costos de personal $6.297.583
TOTAL COSTOS DEL PMA $7.597.583,20
10.1.1.2.4 Manejo de fauna silvestre
PROGRAMA DE MANEJO DE LA FAUNA SILVESTRE | PMA-BIO-04
ETAPA

2. Construccion vy
montaje

4. Desmantelamiento y

1. Previ
revia abandono

X | 3. Operacion

Impactos a manejar

Cédigo Impacto Nombre Impacto

Pérdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales y afectacion del

IMP_BI 1 . . b
-Blo_o habitat o zona de interés para la fauna.

IMP_BIO_04 Afectacion por atropellamiento de fauna en vias internas.

Afectacion de individuos de especies de fauna endémicas, amenazadas y de

IMP_BIO_05 . . s

- - importancia ecolbgica
IMP_BIO_06 Alteracion de las comunidades de aves locales
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IMP_BIO_01 Afectacion del habitat o zona de interés para la fauna.

¢ Nivelacion de las zonas con pendientes

e Instalacion de infraestructura del parque solar
Actividades que | e  Transporte de materiales, maquinaria y equipos
generan el impacto e Generacién y evacuacion de energia eléctrica

e Mantenimientos

e Desmantelamiento

Establecer las medidas de manejo para prevenir y mitigar las potenciales

Objetivo : . -
afectaciones a las especies faunisticas
Responsable Interventoria ambiental del proyecto.
Lugar de aplicacién | Areas de intervencion del proyecto.
Poblacion
- Personal de obra
beneficiada

Medidas de Manejo

Medida 1: Prohibicién de la manipulacién de faunay educaciéon ambiental

e Prohibicién, captura, pesca, manipulacion, perturbacidn, trafico y domesticacion de fauna:
Se prohibira la caza, captura, pesca, manipulacion, perturbacion, trafico y domesticacion de especimenes por

parte del personal involucrado directamente (trabajadores, contratistas) con las actividades enmarcadas en el
proyecto. En caso de presentarse el hecho, se registrara y notificara al area administrativa del proyecto,
quienes deberan tomar las medidas y correctivos pertinentes, dando cumplimiento a la legislacién ambiental
vigente. Para cumplir con esta medida se realizard una campafia de sefializacién mediante instalacion de
avisos de prohibicion de actividades de caza. Dichos avisos se instalaran en los frentes de trabajo y en areas
en las que se adelanten obras (véase Figura 10.19). Esta medida debe estar vigente durante toda la vida Util
del proyecto y para todas sus etapas.

Para garantizar la eficiencia, esta medida es complementaria a la que se presentan a continuacién en el item
de educacién ambiental que se presentan a continuacion.

Figura 10.19 Sefial de prohibicién de caza de fauna silvestre

d R
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 PROHIBIDO |
CAZAR

\ S

Fuente: https://mees.com.mx/producto/sro-070/
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e Educacion ambiental

Para la etapa de Construccion y montaje del proyecto, se realizaran actividades de educacién ambiental con
el objetivo de sensibilizar y capacitar al personal del proyecto en el manejo de la fauna y prevenir potenciales
afectaciones en los diferentes frentes de trabajo. Las capacitaciones tendran como objetivo exponer de
manera clara y didactica la politica ambiental de la empresa y el proyecto en relaciéon con las actividades
relacionadas con la fauna por parte de sus trabajadores y las sanciones asociadas por el incumplimiento a la
misma. Se resaltara el rol de especies de mamiferos de especial interés reportadas en el area de influencia
del proyecto como son Alouatta seniculus (mono aullador), Cerdocyon thous (zorro cafiero) y Tamandua
mexicana (0so hormiguero) en los ecosistemas y su dinamica.

Las actividades de educacion ambiental orientadas a los trabajadores incluiran tematicas ambientales que
refuercen los conocimientos sobre la importancia de la fauna asociada a los diferentes ecosistemas. Con dicho
programa se buscard incentivar una cultura de respeto y conservacion de las especies, para lo cual se deberan
incluir las siguientes tematicas:

— La prohibicién de captura, caza, pesca y trafico de especies y las consecuencias penales, civiles y
propuestas por el proyecto cuando se viola dicha disposicion.

— Tipos e importancia de las sefiales preventivas de fauna, para reforzar las medias de prohibicion.

— Exposiciéon de las medidas de proteccion, prevencion y mitigacion disefiadas por el proyecto. Es
importante que se registre, mediante listado de asistentes, la presencia de todos los trabajadores.
Mediante una prueba escrita u oral se evaluara la compresion por parte de los mismos de las medidas
propuestas para el componente fauna.

— Promover la conciencia ambiental para incentivar la conservacion de areas de alto interés faunistico
(coberturas boscosas, corredores de movimiento y ecosistemas acuaticos) y areas consideradas como
héabitats potenciales de especies que se encuentren en algun grado de amenaza.

— Presentar, explicar y socializar la funciéon de la fauna en los ecosistemas y la importancia de los
animales como legado de la naturaleza en las comunidades rurales.

— La forma de proceder ante los encuentros con las diferentes especies de animales (capacitacién de
manejo de fauna, ahuyentamiento, movilizacion etc.).

— Presentar las condiciones especificas que hacen que Alouatta seniculus (monoaullador), Cerdocyon
thous (zorro cafiero) y Tamandua mexicana (0oso hormiguero) sean especies de especial interés y
cémo deben manejarse la situaciéon en caso de encuentros.

— Elrespeto por las areas vitales para la presencia de los animales como nidos, madrigueras, comederos,
y otros.

— Importancia de la proteccion de los nacimientos de agua y su ronda de proteccion.

— Proteccion de la vegetacion y prohibicion de tala y quema.

— Importancia ambiental del bosque ripario y la vegetacion secundaria.

Finalmente, las actividades de educacion ambiental propenden por concientizar sobre el uso racional de la
fauna silvestre como alimento o animales de compafiia. Es importante resaltar que la fauna es una fuente de
alimento cuando no existen otras alternativas. Sin embargo, su aprovechamiento excesivo que comprometa
la cantidad del recurso para las generaciones futuras, y tendria implicaciones en la sostenibilidad, la calidad
de vida de las comunidades y el cuidado del medio ambiente. Se realizard una capacitacion previa al inicio de
las actividades de aprovechamiento, adicionalmente, si hay cambio de operarios, para cada persona nueva
que entre a realizar las actividades se realizara la capacitacion previa a su inicio de actividades y se dejara
registro escrito de la realizacion de la misma.

Indicadores

Metas . . - Valor de Frecuencia
Indicador Tipo de indicador Referencia de Medicién
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Numero de
Indicador 1.1: sefiales
Meta 1.1: . = hibicién d
(Namero de sefiales de C limient prohibicion ae
Informar sobre la o, umplimiento :
rohibicién de la caza prohibicion de caza y de cazay presencia
P arantizar la presencia de  fauna .de fauna
yreser?cia do sefiales | Sivestre instaladas  / instaladas Semestral
pres L Nimero de sefiales de Baja efectividad=
de informacion sobre S, <90%
. prohibicion de caza y de X
la presencia de resencia de fauna Efectividad Mediana
individuos de fauna p'l N efectividad= 90%-
silvestre propuestas) *100 100%
Efectivo= 100%
Meta 1.2: Indicador 1.2: Numero de
Capacitar al 100% de | (Numero de trabajadores | Cumplimiento trabajadores
los trabajadores cuyas | capacitados / Numero de capacitados
actlwldades se | trabajadores .c.ontratados Baja efectividad=
relacionen con el|para las actividades de <90% Mensual
aprovechamiento aprovechamiento forestal . Mediana
forestal en la etapa de | del proyecto en la etapa de Efectividad efectividad= 90%-
Construccion y | Construccion 'y montaje) 100%
montaje del proyecto. | *100 Efectivo=100%

Medida 2: Ahuyentamiento de fauna

Para evitar potenciales afectaciones a la fauna como resultado de las intervenciones del proyecto se realizan
las actividades de ahuyentamiento. Las actividades iniciaran 3 dias antes de las intervenciones de
aprovechamiento forestal y se mantendran durante el periodo de duracién de las actividades de

aprovechamiento.

Ahuyentamiento: las actividades de ahuyentamiento se realizan aprovechando la sensibilidad de los
individuos de fauna a estresores externos como ruido, y presencia de sefiales de riesgo como depredadores
y que los obligarian a reubicarse. Por tal razén, el proceso de ahuyentamiento requiere la utilizaciéon de
herramientas y equipos que puedan generar estos estimulos, como parlantes, rastrillos y otros. Las rutas
potenciales de ahuyentamiento se presentan en la Figura 10.20. El ahuyentamiento se direccionara hacia los
relictos de Bosque de galeriay de Vegetacion Secundaria alta. Las actividades seran realizadas por personal
capacitado con la dotacién requerida y elementos de proteccion personal y se presentan a continuacion por

grupos fauna:

Aves: se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el area que se va a intervenir por sus
propios medios. En general, las aves tienen dos picos de actividad, uno en las horas de la mafianay otro
en las horas de la tarde. En las horas de la mafiana, el pico de actividad se ha sido registrado desde la
salida del sol hasta 4 horas después, es decir, desde las 5:30 am hasta las 9:30 am. En la tarde, el pico
de actividad de las aves ha sido registrado como 3 horas antes del ocaso, es decir desde las 3:00 pm
hasta las 6:00 pm. En estas horas debera realizarse la actividad de ahuyentamiento. Las aves en general
responden de forma positiva a estimulos visuales, auditivos, quimicos y mecénicos. Se recomienda
implementar las siguientes técnicas: a) Siluetas de depredadoras en el dia uno de la campafia de
ahuyentamiento; b) cintas de papel metalizado; c) estimulos auditivos.

Mamiferos: los mamiferos tienen, diariamente, por lo general un solo pico de actividad que generalmente
es nocturno. Se realizara las actividades de ahuyentamiento tanto en las horas del dia como en la noche.
Especificamente, en las horas de la mafiana, entre las 7:00 y las 10:00 am y otra en la tarde, entre las
6:00 pm y las 10:00 pm. Los Mamiferos en general responden de forma positiva a estimulos visuales,
auditivos, gquimicos y mecanicos. Para el proyecto, se implementaran las siguientes técnicas: a) siluetas;
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y b) Sonidos. Estos métodos son también eficientes para ahuyenta la especie Cerdocyon thous (zorro
cafiero).

Para la especie Alouatta seniculus (monoaullador) se debe considerar que es una especie de habito
arbéreo con exigencias especificas de arboles de gran porte para establecer sus zonas de
desplazamiento, dormitorios y fuente de alimento. Potencialmente los impactos sobre la especie serian
minimos dado que las zonas de intervencién del proyecto se restringen a aquellas con coberturas de
pastos, y la especie fue reportada en la cobertura de bosque ripario, que sera intervenido en una minima
extension. De existir la probabilidad de encuentros en las zonas de intervencion, se debe considerar que,
con la presencia humana o ruidos, los individuos suelen moverse de su lugar de percha. Por tanto, previo
a la intervencién se debe verificar la existencia de individuos y establecer sus rutas de desplazamiento, y
evitar el abandono de las crias cuando los individuos se alejan al observar presencia de personas y ruidos,
para ello se tendran en cuenta las condiciones de rescate y reubicacion presentadas en la siguiente
medida. Las rutas de desplazamiento deberan utilizarse en la implementacién de los protocolos de
ahuyentamiento. El ahuyentamiento se podra realizar mediante la generacion de ruidos perturbadores
que los obligue a trasladarse, idealmente sonidos de diferente frecuencia y por intervalos de tiempo.

e Ahuyentamiento de herpetos: los anfibios y reptiles tienen, diariamente, por lo general un solo pico de
actividad. En general, los anfibios son animales de comportamientos nocturnos, debido a que no toleran
las altas temperaturas. Por su parte, dentro de los reptiles, existen especies que son diurnas mientras
que hay otro porcentaje que es estrictamente nocturno. Por esta razén se debe realizar una actividad de
ahuyentamiento en las horas de la mafiana, entre las 7:00 am y las 10:00 am y otra en la tarde, entre las
6:00 pm y las 10:00 pm. En términos generales, los herpetos no reaccionan suficientemente bien a los
estimulos, para el proyecto se implementaran las siguientes técnicas: a) Sonidos; y b) estimulos
mecanicos.

A continuacion, se presenta la descripcién general de las técnicas de ahuyentamiento sugeridas para el

proyecto:

a. Siluetas: esta técnica consiste en ubicar de manera estratégica siluetas de aves y animales
depredadores. Se recomienda utilizar siluetas de depredadores especificos por grupo a ahuyentar.
Las siluetas de aguilas y de buhos ahuyentan todos los grupos de fauna (aves, mamiferos y anfibios
y reptiles). La ubicacién de las siluetas se debe de realizar a tres alturas. Se recomiendo ubicar en
la parte mas alta de los arboles (siluetas de aguilas), en la parte media (siluetas de bihos) y en la
parte baja (siluetas de buhos). La respuesta de los animales se debe a que este método pretende
simular la presencia de depredadores en la zona y hacer creer al individuo que se encuentra en
peligro y que debe desplazarse del lugar.

b. Cintas de papel metalizado: esta técnica utiliza cintas de colores metalizados, con las cuales se
busca reflejar los rayos del sol y crear un estrés visual en las aves que sobrevuelen el area. Las
cintas se deben instalar en lugares semiabiertos para permitir el ingreso de los rayos del sol y lograr
reflejarlos. Las cintas se extienden y amarran entre los arboles, con una tensién adecuada que
permita el movimiento de esta por accion del viento, buscando que los reflejos se emitan en diferentes
direcciones.

c. Reproduccion de sonidos la reproduccion de diferentes tipos de sonidos genera estimulos
auditivos. Busca simular la presencia de: personas, maquinaria operando, animales depredadores,
entre otros; con lo cual se genere estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento. Durante
la aplicacién de esta metodologia se utiliza un bafle o parlante amplificador de sonido, con una
grabacién que se reproduzca continuamente. Se debe ubicar en un lugar estratégico en el cual se
logre abarcar en la totalidad el area que se quiere ahuyentar. Es recomendable no dejar la grabacion
de forma continua por mucho tiempo, puesto que se puede volver “normal” para los animales y en
un momento dado dejar de causar el estimulo que se desea, por lo anterior se recomienda colocar
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la grabaciéon durante 50 minutos y suspenderla por 10 minutos, asi sucesivamente el tiempo
planeado especificado en la campafia de monitoreo.

Equipo de trabajo: para las actividades relacionadas con el bienestar de los individuos de fauna se contara
con personal capacitado y profesional, adicionalmente con personas de la zona como guias. Los profesionales
deberan estar capacitados y tener experiencia en el manejo de fauna silvestre y especificamente para cada
grupo, adicionalmente, en el trabajo en alturas (certificacion de curso y elementos de proteccion).

Figura 10.20 Rutas de ahuyentamiento de fauna hacia los relictos de Bosque de galeria y ripario y Vegetacion
secundaria alta
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Fuente: Ingeobosque, 2019.

Indicadores
Metas Indicador Tipo de indicador Valor dg Frecue_n(_:[a
Referencia de Medicion
Meta 2.1 NUmero de
Realizar actividades | Indicador 2.1: Cumplimiento campafias
de ahuyentamiento de | (NUmero de campafias de realizadas
fauna silvestre previo | ahuyentamiento de fauna
al inicio de las|silvestre realizadas /

. , o . . Mensual
actividades de | Nomero de campafas de Baja efectividad=
aprovechamiento ahuyentamiento de fauna Efectividad <90%
forestal en la etapa de | silvestre programadas) x Efectivo> 90%

Construccion y | 100
montaje del proyecto

Medida 3: Captura, traslado y reubicacién de fauna

Algunas especies de animales no reaccionan positivamente a los estimulos del ahuyentamiento. Por tal razon
se requieren actividades complementarias de captura, rescate, traslado y reubicacion.

Captura: cuando los individuos de fauna no pueden moverse facilmente o no responden a los estimulos de
ahuyentamiento, se requieren actividades complementarias al ahuyentamiento, como captura y reubicacion.
Las labores de captura se realizan previo al aprovechamiento forestal. Los individuos se trasladan
considerando las medidas adecuadas a las zonas de reubicacion. Debe tenerse en cuenta todas las medidas
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necesarias para evitar el incremento innecesario del estrés en los individuos. Durante las actividades de
aprovechamiento, las cuadrillas forestales estaran acompafadas por profesionales de fauna para la captura.
El objetivo es verificar que todos los individuos sean ahuyentados y rescatados adecuadamente para garantiza

su bienestar. A continuacion, se presenta la descripcion de las actividades de captura por grupo de fauna:

Aves: las aves son el grupo con mayor probabilidad de desplazarse por sus propios medios de las areas
de intervencion. En los dias 1 y 2 de la etapa de ahuyentamiento se realiza la marcacion de los arboles y
sitios donde haya polluelos, nidos y huevos que deban ser rescatados. Para el dia 3 de la etapa de
ahuyentamiento se instalan redes de niebla para capturar manualmente los individuos que intente
regresar al area o para aquellas especies excesivamente territoriales.

Mamiferos: para evitar el retorno de las especies de mamiferos al area de intervencion, la madrigueras
y sitios de vida seran destruidos mecanicamente. Un dia antes del aprovechamiento forestal luego de dos
dias de ahuyentamiento se instalaran trampas para capturar los individuos que aln se encuentran en el
area. Los recorridos de ahuyentamiento también sirven para verificar la presencia de individuos que seran
capturados manualmente cuidando siempre de no comprometer la seguridad del personal (uso de
elemento de proteccion personal) y el bienestar del individuo.

Los individuos de la especie Tamandua mexicana (0so hormiguero) no responden satisfactoriamente a
los estimulos de ahuyentamiento, por lo cual deberdn ser anestesiados, previendo no poner en riesgo su
integridad si la anestesia se suministra cuando los individuos se encuentren en algun arbol. La anestesia
debera ser suministrada por un médico veterinario con apoyo de los bidlogos encargados, personal
capacitado y con la logistica requerida. Se debe tener especial cuidado en el caso de presencia de crias.
Los individuos deben manipularse con los implementos de seguridad requeridos, especialmente guantes,
y evitar la excesiva manipulacion de las crias para evitar el rechazo posterior de la madre. Los individuos
deberan transportarse en jaulas cubiertas para reducir el estrés.

La busqueda y captura de los individuos de la especie Tamandua debera realizarse en horas de la tarde
o la mafiana. Posterior a la captura, los individuos deberan ser evaluados para asegurarse que estan en
Optimas condiciones para su reubicacion. En caso que los individuos no puedan ser reubicados en el
momento deberdn pasar por un hogar de paso o que corresponda a la autoridad ambiental y
posteriormente liberados en los lugares establecidos. Los lugares de reubicacion, deberan ser cercanos
al area y con condiciones similares al area de origen (arboles de porte alto) para minimizar los efectos en
los individuos por el cambio de habitat, los cuales deberan ser monitoreados.

Herpetos: Los herpetos son potencialmente el grupo de fauna que menos reacciona a los estimulos y
cuya movilidad restringida evita que las medidas de ahuyentamiento sean suficientemente efectiva. Por
tal razén, simultaneo a las actividades de ahuyentamiento se realizan recorridos en la zona de
intervencion, especificamente en las zonas mas probables donde habitan como son troncos, rocas y
zonas humedas, y se capturan manualmente o se ahuyentan por la cercana presencia del personal.

Abejas: Teniendo en cuenta la importancia ecolégica que representa las colmenas de abejas para
productividad agricola, se considera el traslado de los panales de abejas identificados durante las
actividades de aprovechamiento forestal, estableciendo la reubicacién de estas colmenas en las areas
destinadas para la reubicacién de fauna silvestre.

Una vez capturados los individuos, deben ser valorados por un médico veterinario quien determina si pueden
ser reubicados inmediatamente o deben pasar al Centro de Atencion de Fauna (CAF). A Continuacion, se

presenta la descripcién de las actividades posterior a la captura:
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Evaluacién médico-veterinaria: cada uno de los individuos capturados mediante las diferentes metodologias
empleadas, deberan ser revisados por un médico veterinario, el cual establecera el estado de salud y si se
encuentra en las condiciones para ser reubicado de inmediato o requiere atencién médica antes de ser
liberado.

Transporte: los individuos se trasportaran hacia el lugar de reubicacion, teniendo en cuenta proporcionar
bienestar los animales, esta dependera las caracteristicas de cada grupo y de cada individuo. El transporte
de los individuos no se realizara entre las 10 am y las 3: 00 pm para evitar el estrés por el calor, y se debera
tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Aves: Las aves capturadas se deben trasportar en jaulas, dispuesta de bebederos y comederos si el
trayecto es muy largo. La jaula se debe cubrir en lo posible con una manta oscura para que el individuo
no vea que lo estan transportando y no se estrese innecesariamente.

¢ Mamiferos: Los mamiferos deberan ser transportados en guacales, los cuales deben estar cerrados con
llave durante el periodo de transporte. El guacal debera ser cubierto con una manta de color oscuro para
evitar que el animal vea que esta siendo movilizado. En caso de que se requiera sedar al animal, el
veterinario debe estar presente durante todo el procedimiento, desde la captura, hasta la liberacion.

e Herpetos: Los anfibios se transportardn en bolsas Ziplock con hojarasca humeda para evitar la
desecacion del animal durante el traslado. Las serpientes se transportaran utilizando bolsas de tela. La
manipulacion de las serpientes se debe realizar en todo momento haciendo uso de un gancho para evitar
el contacto manual con el individuo.

Registros fotogréficos: para todos los individuos de fauna capturaros se realizara el registro fotogréfico.
Adicionalmente, se dejara evidencia fotogréafica de cada una de las actividades realizadas y de los momentos
con mayor relevancia. Esta informacion es insumo necesario para el Informe de Cumplimiento Ambiental
(ICA).

Toma de datos: latoma de datos es imprescindible, debido a que esta permitira obtener, revisar y almacenar
informacién importante del proceso y los resultados del ahuyentamiento y rescate de fauna. Los formularios
de campo del registro de informacion tendran en cuenta como minimo la siguiente informacion: dia de
ahuyentamiento (dia/mes/hora); método implementado de ahuyentamiento; individuos captura (registro
fotogréfico y ubicacion); habitat de la captura; condiciones generales del individuo y caracteristicas mofo
meétricas relevantes (tamafio, longitud, peso).

Marcacion de individuos: Para poder realizar el monitoreo de la fauna, todos los individuos capturados
durante el proceso de rescate se marcaran siguiendo las técnicas estandarizadas de marcaje para cada grupo:

e Aves: se colocan anillos de colores en las patas con diferentes combinaciones que permitan la
individualizacién.

o Mamiferos: se realizara un pequefio tatuaje con tintas especiales en lugares visibles con un codigo de
combinacion de lineas y puntos.

e Herpetos: marcaje con elastbmeros, este consiste en un plastico no invasivo que se inyecta bajo la
epidermis, se identifica con un kit de luz UV y en la noche es fluorescente ante otra fuente de luz.

Reubicacién: una vez los individuos son capturados, valoradas sus condiciones de salud, registrados y
marcados, seran liberados. El proyecto no interviene las zonas de Bosque de galeria y ripario y la proporcion
del area de intervencion respecto al area de influencia permite que se identifiquen area para la reubicacion de
fauna de tal manera que su liberacién no interfiera con las actividades del proyecto. Las areas de liberaciéon
de individuos se presentan en la Figura 10.21 y con consistentes con aquellas presentadas en el proceso de
ahuyentamiento. El area total estimada para la reubicacion y por cobertura vegetal se presenta en la Tabla
10.10. Las coberturas se seleccionaron porque podrian disponer de mas recursos (alimento, habitat, refugio,
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percha) para los individuos de fauna reubicados y corresponden a Bosque de galeria y ripario y Vegetacion
secundaria alta para un total de 106,857 ha.

Equipo de trabajo: para las actividades relacionadas con el bienestar de los individuos de fauna se contara
con personal capacitado y profesional, adicionalmente con personas de la zona como guias. Los profesionales
deberan estar capacitados y tener experiencia en el manejo de fauna silvestre y especificamente para cada
grupo, adicionalmente, en el trabajo en alturas (certificacién de curso y elementos de proteccién). Todas las
actividades que impliquen captura, transporte y liberacion de animales se realizaran bajo responsabilidad de
un profesional especializado en fauna silvestre con la asesoria de funcionarios de la Corporacion Autbnoma
Regional de acuerdo a lo recomendado en la legislacion colombiana vigente.

Figura 10.21 Areas potenciales para la reubicacion de fauna.

99000 00000 901000 902000

Convenciones
Implentacién proyecto

Reubicacion Fauna

Coberturas terrestres CLC

[ 314. Bosque ce galeria o fipario

[ 3231. Vegetacion secundaria alta

"2 5 Limite municipal

= Limite veredal

0 1875375 750 1.125 1.500
=

T Y
899000 00000

Fuente: Ingeobosque, 2019.

Tabla 10.10 Areas por cobertura vegetal para la reubicacion de individuos de fauna

Cobertura Area (ha)
314. Bosque de galeria o ripario 82,499
3231. Vegetacion secundaria alta 24,357
Total 106,857
Fuente: Ingeobosque, 2019.
Indicadores

Metas . . N Valor de Frecuencia
Indicador Tipo de indicador Referencia de Medicién

Meta 3.1: Indicador 3.1: Cumplimiento Numgro de Mensual

individuos
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Liberar al menos el|(Numero de individuos rescatados
95% de los individuos | rescatados reubicados / reubicados
capturados en buenas | Nomero de individuos Baja efectividad=
condiciones rescatados) x 100 Efectividad <95%
Efectivo> 95%

Medida 4: Manejo de fauna afectada por las actividades del proyecto

A pesar de las consideraciones para garantizar el bienestar de la fauna en el area de intervencién del proyecto
y el area de influencia, es posible que algunos individuos puedan ser afectados. Para el manejo de dicha
situacion se presentan las siguientes consideraciones:

Centro de Atencion de Fauna (CAF) primario: en las instalaciones del proyecto se instalara una estructura
transitoria para la atencién primaria de fauna.

e Ubicacidn: la infraestructura asociada a la atencién primaria se localizara en las instalaciones del
proyecto.

e Tipodeatencion: el CAF-serestringe a actividades primarias, correspondientes ala atencién basica
de los individuos y consistente en procedimientos menores o de primeros auxilios del animal,
adicionalmente, la valoracién previa a la liberacion.

e Adecuacion, organizaciéon y dotacién:

a. Rrealizar la limpieza y desinfeccion del sitio designado para el CAF, con el fin de prevenir la posible
transmision de patologias zoonoticas que impidieran el buen funcionamiento de las instalaciones.

b. Implementacién de protocolos de bioseguridad para el desarrollo de las actividades del CAF. La
implementacién de los protocolos busca cumplir con normas de bioseguridad y comportamiento
adecuado dentro del mismo. Estos protocolos permiten mantener las condiciones de bienestar y
confort de los individuos.

c. Adecuaciones locativas al CAF. La locacion debera tener al menos las siguientes secciones: a. Sala
de registro de individuos y de examenes: esta seccion del CAF esta destinada al registro de los
individuos ingresados a la instalacion y su valoracion por observacion directa y auscultacion. Estara
dotado de dos mesas, una de ellas con silla para servir como escritorio y la otra para la revisién de
los individuos. Cuando los individuos estén valorados como viables para la reubicacion inmediata
seran depositados en las guacales, bolsas y jaulas para su posterior traslado. Cuando el rescate del
individuo se realice en horas de la mafiana, permanecera con agua y alimentacion hasta su traslado.
Silos individuos no son aptos para reubicacion inmediata, pasaran a la seccion de atencion primeria:
esta zona estara dota de insumos para la atencion de individuos como la limpieza de heridas
superficiales y para la realizacién de exdmenes por auscultacién, lo cual permitir4 diagnosticar si se
requiere atencién especializada o se puede trasladar luego de un tiempo de permanencia en el CAF-
primario. En esta area también estard dotada de los instrumentos quirlrgicos para la realizacién de
las necropsias de los individuos que mueran. Si permanecera entonces se dispondrd con las
condiciones adecuadas de agua, temperatura y alimentacién para garantizar su bienestar.
Finalmente, en el CAF también estara el area de insumos para la atencion de animales en la cual se
depositan los insumos requeridos en para la atencion primaria de los animales, equipos para el
manejo y rescate.

Atencién especializada: la atencién especializada se realizar4 en el caso de requerir procedimientos
quirdrgicos o que impliquen un tratamiento de més de 24 horas y ser4 realizada en una clinica veterinaria de
la ciudad especializada segun la designacion de la Autoridad Ambiental competente. Para la movilizaciéon de
los individuos se requerira ademas el salvoconducto de movilizacion y el procedimiento sera debidamente
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documentado e informado a la autoridad competente. Adicionalmente, el reporte a la Autoridad Ambiental
incluira el nombre del conductor, placas del vehiculo, caracteristicas de la especie a trasladar y lugar de
destino.

Rehabilitacién: cuando un individuo requiera atencion especializada y por tanto cautiverio por mas de una
semana, el centro de atencion especializada seleccionado realizara el proceso de rehabilitacion, el cual sera
especifico para individuos en etapas juveniles incapaces de valerse por si mimos, individuos cuya
sobrevivencia, posterior a la valoracion, este comprometida por las intervenciones realizadas, e individuos en
proceso de recuperacion. El tiempo de rehabilitacion estara asociado con las necesidades de recuperacion y
evolucion del animal. Los huevos de los nidos rescatados también seran entregados para la custodia a una
institucion competente en el tema.

Manejo adecuado de los individuos muertos: este procedimiento se realizara para los ejemplares que
murieron en las tareas propias del rescate o encontrados muertos en los diferentes frentes de trabajo. El
proceso considera la inspeccionando de la cavidad abdominal y luego la toracica para evitar la contaminacion
cruzada con sangre. Cada 6rgano serd revisado, verificando coloracion, textura, consistencia, aspecto,
contenido normal o anormal que se presentara, parasitos, cuerpos extrafios, etc. Posteriormente, se realiza
la inspeccién de las lesiones macro para realizar un diagnostico presuntivo de lo que pudo causar la muerte.
Luego de ello los individuos son preparados de acuerdo a los protocolos de preservacion especimenes de
especies de la biodiversidad para su debida conservacion en las colecciones de instituciones debidamente
registradas. Los procesos son debidamente documentados y se deja evidencia fotografica para el seguimiento
ambiental del proyecto.

Equipo de trabajo: para las actividades relacionadas con el bienestar de los individuos de fauna en el CAF
se contara con médico veterinario y personal de asistencia para la manipulacién de los individuos. Este
personal debera contar con experiencia en el manejo y atencion de individuos de fauna silvestre. Todas las
actividades que impliquen captura, transporte y liberacion de animales se realizaran bajo responsabilidad de
un profesional especializado en fauna silvestre con la asesoria de funcionarios de la Corporacién Autbnoma
Regional de acuerdo a lo recomendado en la legislacion colombiana vigente.

Indicadores
Metas . . - Valor de Frecuencia
Indicador Tipo de indicador . L
P Referencia de Medicion
Indi r4.1. . NuUmer
Meta 4.1 d,cado . Cumplimiento 8 . (.3 0 de
(Namero de individuos Individuos
Atender de manera
. afectados por las
adecuada y técnica el .
. actividades del proyecto ) o
95% de los individuos . , Baja efectividad= Mensual
atendidos / Numero de -
afectados por las|. ... Efectividad <95%
. individuos afectados por .
actividades del . Efectivo> 95%
rovecio las actividades del
proy proyecto) x 100
Meta 4.2 Indicador 4.2: Cumplimiento Numero de
Realizar el manejo|(Numero de individuos P individuos
adecuado del 90% de | muertos manejados
los individuos muertos | adecuadamente / Numero Baja efectividad= Mensual
por las actividades del | de individuos muertos por Efectividad <90%
proyecto o|las actividades del Efectivo> 90%
encontrados muertos | proyecto o encontrados
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en los frentes de | muertos en los frentes de
trabajo trabajo) x 100
Medida 5: Seleccion de areas para lareubicacion de fauna

Posterior a las labores de captura y rescate de individuos de fauna se requiere su reubicacion. La reubicacion
es Util como alternativa de conservacion con gran potencial para recuperar comunidades que pueden verse
afectada por las actividades del proyecto. Es importante verificar que las condiciones de las areas destinadas
a recibir los cuenten con las condiciones ambientales requeridas por las especies a reubicar. En términos
generales se requiere analizar la similitud entre las zonas de origen y las zonas de reubicacion final, por ello
se requiere verificar entre otras las siguientes caracteristicas:

Cercania al area del proyecto, ello porque es posible que existan condiciones semejantes entre area
cercanas y sobre todo si tienen las mimas coberturas vegetales.

Las areas de reubicacion final potencialmente deben tener conectividad con otras coberturas. Es
importante mencionar que el proyecto no afectara el Bosque de galeria o ripario, esta seria un area
potencial porque permite el flujo de masa, energia e informaciéon genética entre las poblaciones.
Otras areas alternativas requeriran la evaluacion de la conectividad ecolégica.

La caracterizacion de las areas potenciales para la reubicacion deberda contar también con
informacion de: disponibilidad de alimento, zonas de percha, de reproduccion y refugio. Para ello, se
realizara recorridos de campo para identificar la disponibilidad de las fuentes de recursos requeridos.
Las areas seleccionadas deberan tener cuerpos de agua y estar exentas de futuras intervenciones
para poder asegurar el habitat para estas especies. Como se mencioné en el item inmediatamente
anterior, las zonas de Bosque de galeria y ripario y aquellas concernientes a los retiros de las
qguebradas no seran intervenidas por el proyecto. No se tienen obras ni actividades planeadas para
estar areas, por tanto, podrian cumplir con los requerimientos de cercania al agua y estar exentas
de actividades futuras.

Accesibilidad al area y facilidades logisticas. Para evitar el estrés excesivo a los individuos, luego de
la valoracion en el CAF se debe reubicar en el menor tiempo posible, por tal razén, se requiere que
las zonas de liberacion sean cercanas, de facil acceso y con facilidades logisticas y para el transporte
y la liberacion.

Distancia de las zonas de reubicacién a centros poblados. Para garantizar la seguridad de los
individuos reubicados se verificar4 el potencial riesgo de afectaciébn por los centros poblados
adyacentes. Si las zonas estan muy cercanas el riesgo se incrementaria, por lo cual la seleccién final
de la zona de reubicacion debera considerar una distancia razonable a los centros poblados. Es
importante mencionar que para el proyecto y para el Area de Influencia el patrén de asentamiento es
disperso y es un riesgo sustancialmente bajo.

Indicadores

Metas . . N Valor de Frecuencia
Indicador Tipo de indicador Referencia de Medicién

Meta 5.1 (Nimero de zonas de
Identificar las zonas| reubicacién identificadas y
para la reubicacion de | caracterizadas / Numero
fauna del proyecto de zonas de reubicacion

Indicador 5.1: . NuUmero zonas de
Cumplimiento L
reubicacion

Baja efectividad= Mensual
Efectividad <95%

Efectivo> 95%
propuestas) x 100

Medida

6: Instalacion de desviadores de vuelo para prevenir colisiones de aves contra la linea

Se instalaran desviadores de vuelo en el cable de guarda para evitar que las aves colisionen.

Los desviadores de vuelo deben mantener sus condiciones fisicas bajo diferentes condiciones climaticas y
ambientales y ser durables en el tiempo; no perder el color y la movilidad o cualquier otra caracteristica de
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su disefio. Es recomendable que la combinacion de colores sea contrastante, garantizando visibilidad bajo
diferentes condiciones de luz. Para el proyecto, se utilizaran espirales de polipropileno de 25cm de diametro
y 80cm de largo aproximadamente que ofrecen baja resistencia al viento y se pueden instalar y manipular
manualmente o con pértiga. La instalacién se realiza durante la etapa de construccion de la linea
garantizando que los desviadores permanecen en el sitio de instalacion y no se desplazan con el tiempo,
incluso con la vibracién que se da sobre los cables, por las vibraciones edlicas u otras condiciones.

La linea se implantara en cobertura de pastos limpios (Céd. 231), Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
(Cod. 122). La instalacién de los desviadores se realiza previamente a la energizacion de la linea, el operar
liniero se desplazara sobre el cable guarda instalando en cada vano (distancia de torre a torre), el primero a
5 m de la torre y a partir de ahi cada 10 m, para mejorar la visibilidad en los vanos en los que se ubicaran
los desviadores. Se instalarian entonces 300 desviadores.

Durante la etapa de construccion la interventoria ambiental del proyecto verificara la instalacién de los
desviadores de vuelo en los vanos, en las cantidades y distancias propuestas.

Indicadores
Metas . . L Valor de Frecuencia de
Indicador Tipo de indicador . .
referencia medicion
i Numero de
(Numero de o .
: Cumplimiento desviadores
desviadores de .
instalados

Instalar el 100% de | vuelo instalados /
los desviadores de | Niumero de ) o Semanal
. Baja efectividad=

vuelo propuestos | desviadores de

Efectividad <95%
vuelo propuesto) x Efectivo> 95%
100

Programas de manejo que complementan la presente ficha

BPA Capacitacion al personal

Medida Cronograma (afios)

2 4 6 8 10 12 14 16 | 20 | 24 30 | 34

Medida 1

Prohibicion de la
manipulacion de fauna y
educaciéon ambiental

Medida 2

Ahuyentamiento de fauna
Medida 3

Captura, traslado y
reubicacion de fauna
Medida 4

Manejo de fauna afectada
por las actividades del
proyecto

Medida 5
Seleccion de areas para la
reubicacion de fauna

Medida 6
Instalacién de desviadores
de vuelo para prevenir
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colisiones de aves contra la

linea

Costos
Costos (Anuales)
ftem Valor

Costos de transaccion $0
Costos operativos $45.900.000
Costos de personal $86.179.425,63
TOTAL COSTOS DEL PMA $163.792.252,63

10.1.1.3 Medio Socioeconémico

10.1.1.3.1 Programa de manejo de informacion, participacién y atencién a la comunidad y

autoridades
PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION, PARTICIPACION Y PMA SOC 01
ATENCION A LA COMUNIDAD Y AUTORIDADES - -
ETAPA
1. Previa X 2. Co.nstruccmn y X | 3. Operacién X 4. Desmantelamiento y X
montaje abandono
Impactos a manejar
Cdédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_SOC 01 Afectacion de la infraestructura vial y/o movilidad de la poblacion
IMP_SOC_02 Afectacion predial
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo
IMP_SOC_04 Generacién de empleo
IMP_SOC_06 Generacién de expectativas en la poblacion de Isabel Lopez y unidades prediales
IMP SOC 07 Gent_eramon de conflictos en los habitantes de la poblacion de Isabel Lopez y unidades
- - prediales
IMP_ABIO_06 Alteracion del paisaje, formas, tamafios, colores
e Derechos de ocupacion de las tierras para el parque solar fotovoltaico
e Nivelacién de las zonas con pendientes y preparacion del terreno
e Transporte de materiales, maquinaria y equipos
e Construccion y/o instalacién de infraestructuras de apoyo
Actividades que|® Igstalacic_')p de infraestr_u,ctl:jra del pa}rqule, so_lar
generan el impacto . eneracion y evacuacion de energia e éctrica
e Construccion de la linea de evacuacion
e  Construccion tramo de linea subterraneo
e  Mantenimientos (parque solar)
e Desmonte y desmantelamiento
e  Restauracion
Prevenir posibles conflictos, expectativas y desinformacién a partir del establecimiento
Obietivo de relaciones armonicas con las comunidades del area de influencia del proyecto y las
J administraciones municipales, a través de una estrategia de informacién y atencion
clara, oportuna y veraz.
Responsable Residente Ambiental y/o Social
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Area de influencia socioecondémica del proyecto: Isabel Lépez vy fincas cercanas al
Lugar de aplicacidn | proyecto. Las alcaldias municipales de Sabanalarga y Usiacuri, también haran parte
de los publicos de interés para el proyecto.

Poblaciéon Comunidad que habita el centro poblado Isabel Lopez y fincas del area de influencia
beneficiada del proyecto

Medidas de Manejo

Medida 1: Reuniones de informacion y socializacion

Las reuniones informativas se constituirdn en escenarios participativos donde se le comunicara a las
comunidades y autoridades municipales sobre los principales alcances, avances y pormenores del proyecto.
Estos encuentros con los grupos de interés, buscan mantenerles informados sobre las diferentes etapas del
proyecto. Para garantizar la participacion de los grupos de interés dentro del proceso de informacion, las
convocatorias a las reuniones deben realizarse con ocho (8) dias de anticipacion previo al inicio de las
actividades buscando que el total de la poblacion del area de influencia se entere del evento. Ademas, se
deben utilizar medios de comunicacion efectivos de acuerdo con las particularidades del entorno que
garanticen la participacion de dichos grupos.

Reuniones de inicio:

Esta reunién previa al inicio de la etapa de Construccion y montaje, se plantea con el objetivo de presentar
ante los grupos de interés a las personas a cargo de la ejecucion del proyecto e identificacion del personal
responsable del relacionamiento con la comunidad, abordando durante la reunion los siguientes temas:

e Obligaciones contendidas en la Licencia Ambiental.

Impactos y las medidas de manejo autorizados por la ANLA.

Requerimientos y medios a utilizar para atender la contratacion de mano de obra local.

Obligaciones contenidas en el programa de Arqueologia Preventiva autorizado por el ICANH.

Aumento en el transito vehicular por vehiculos hacia el proyecto y préxima implementacién del Plan de
Manejo de Transito(PMT) contemplada en el PMA_SOC_06

e Difusion general del protocolo de visitas guiadas al Proyecto durante las etapas previa y operativa

e Respuesta a las inquietudes y sugerencias por parte de la comunidad.

También ser& parte de esta reunion la informacion de los mecanismos a implementar para la atencion a la
comunidad y el procedimiento para atencion de PQRS (Peticiones, quejas, reclamos y solicitudes), establecido
en el PMA_SOC_04.

Asi mismo se realizard una reuniéon con cada administracion municipal (Sabanalarga y Usiacuri) previo al
inicio de la etapa de construccion, para informar el alcance de la Licencia Ambiental, y las actividades del Plan
de Manejo Ambiental autorizado por la ANLA.

De igual forma, se dar& el acercamiento a cada una de las 20 Unidades Prediales definidas como parte del
Area de Influencia. Ya que los habitantes de estos predios no hacen parte de una organizacién comunitaria,
debera realizarse el acercamiento al lugar de vivienda de cada predio, para informar el inicio de las actividades
y los canales dispuestos para la atencion a la comunidad, buscando dar claridad en la informacién también
en las propiedades donde se ubica la linea de transmision.

Las propiedades que deben ser visitadas se listan a continuacion:

Tabla 10.11 Unidades prediales del Al socioeconémica
ID Finca Tipo de intervencién Ubicacion
La via existente de ingreso al
Bloque A requerira la adecuacién
de un angulo de giro en area de
este predio.

1 |ElChorro Usiacuri- Enseguida de Bloque A
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> | El Padrino No gpllcg_mtervenmon. _ _ Usiacuri- Frente al ingreso a El
Se identifica como predio vecino. | Chorro
C s No aplica intervencion. Usiacuri- Enseguida de Bloque A
San Nicolas . e . .
Se identifica como predio vecino. | (Norte)
4 | Media Luna Implantacidn de paneles solares. | Usiacuri
Obra de conexién entre Bloque A .
La Perla B y Blogue B. Isabel Lépez
. No aplica intervencion. . . .
6 | San Benito Se identifica como predio vecino. Via Sabanalarga - Usiacuri
No aplica intervencion. . . .
7 | Laureles Se identifica como predio vecino. Via Sabanalarga - Usiacuri
8 | Platanal No gpllcg.lntervenuon. . . Sabanalarga. Entrada Coca-Cola
Se identifica como predio vecino.
9 | Parcela Platanal 12 No .apllcg.lntervenuon. . . Isabel Lépez - Sabanalarga
Se identifica como predio vecino.
No aplica intervencion. .
10 | Parcela Platanal 2 Se identifica como predio vecino. Isabel Lépez - Sabanalarga
No aplica intervencion. .
11 |Parcela Platanal 3 Se identifica como predio vecino. Isabel Lépez - Sabanalarga
12 | El Porvenir Implantacion de paneles solares. | Sabanalarga
13 | Arroyo Nuevo No gpllcg_lntervenmon. _ _ Lg Cordialidad entre Te de Isabel
Se identifica como predio vecino. | Lépez y cabecera Sabanalarga
. No aplica intervencion.
14 | Bajo del Cura Se identifica como predio vecino. Sabanalarga - Entrada Coca-Cola
No aplica intervencion.
15 |La Sabrosura Se identifica como predio vecino. Sabanalarga - Entrada Coca-Cola
16 | Mirador del Porvenir Implantacion de paneles solares. Via Sabanalarga - Usiacuri
Torres 1,2y 3
17 | El Oasis Torre 4,5,6,7,8,9 Via Sabanalarga - Usiacuri
- Torre 10 y Torre de Transicion La Cordialidad entre Sabanalarga y
18 | Galicia ) i
(TT). via Barranquilla
Perforacién subterrdnea (PHD) o
19 | San Juan para la conexion a la Subestacion L,a Cordlalldgd entre Sabanalarga y
via Barranquilla
de Sabanalarga.
La via existente de ingreso al
20 | Toledo BquugA requerira la adgcuamon Usiacuri- Enseguida de Bloque A
de un angulo de giro en area de
este predio.
Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.
La visualizacion de las propiedades puede identificarse en la siguiente figura:

2 Las fincas ID8, ID9, ID10, ID11, son denominadas por sus propietarios y vecinos como Platanal, razén por la cual en el
presente EIA se tomara s6lo una finca como Platanal la cual se vincula al ID8, mientras que para claridad en la ilustracion
gréfica y en la resefia que se requiera se presentaran de manera discriminada las otras tres propiedades denominandoles
Platanal 1 (ID9), Platanal 2 (ID10) y Platanal 3 (ID11).
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Figura 10.22 Area de influencia con unidades discriminadas
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Fuente: EYC GLOBAL S.A.S., 2021.

e Como parte de la socializacion de inicio se deberan incluir a los representantes de empresas o proyectos
en el area de influencia, y socializar que se consideraran dentro de las actividades de la etapa de
construccion y montaje, todos los protocolos y normatividad para el desarrollo de obras en area donde
existe infraestructura vial de otros proyectos y demas infraestructura de redes de gasoductos, oleoductos

y lineas de transmision, entre otros.

e Antes de iniciar actividades de construccion y montaje, el proyecto debera socializar con las empresas

cercanas en el area:

— La fecha de inicio y actividades que desarrollara el Proyecto durante todas las etapas del Proyecto:
construccion, montaje, operacion, desmonte y desmantelamiento, y restauracion.

— Impactos ambientales, medidas de manejo del PMA
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— Ubicacion de estructuras de sostenimiento del cableado, para la instalacion de la linea eléctrica, que
asegure la no afectacion por cimentacion de estructuras ni en el tensionado y ni en el tendido de los
conductores.

— En el caso de cruce con gasoductos, se socializara que el proyecto tendra en cuenta trayectorias de
las zanjas que eviten que los campos eléctricos y magnéticos de los circuitos, puedan afectar los
sistemas de anticorrosiéon del gasoducto. Asi mismo, socializara que, de ser necesario, se instalaran
placas de hormigon debajo del gasoducto del grosor determinado para aislar el gasoducto de los
circuitos.

— Cumplimiento de normatividad en caso de cruces con redes de transmisién y coordinacion con
operadores de lineas involucradas en el proceso de consignaciones, donde se garantice la integridad
de las personas y la infraestructura interceptada. Se informara de igual manera, que el Proyecto, se
rige bajo los lineamientos establecidos en el reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).

Reuniones de avance y cumplimiento:

Una vez culminada el 50% de la etapa constructiva y, luego, al finalizar la misma, se realizaran reuniones de
avance y cumplimiento, en las cuales el Proyecto presente los resultados de la gestiéon ambiental y social
durante este periodo y las propuestas de trabajo especificas durante el siguiente periodo. Se abordaran como
minimo los siguientes temas:

e Estado de avance de las actividades del proyecto.

e Informe de seguimiento al PMT

e Informe asociado al estado de la infraestructura vial e infraestructura social y manejo de reposiciones si
hubiere lugar.

Alcance de las actividades a realizar durante el resto de etapa y plan de trabajo.

Cumplimiento y avance de los compromisos adquiridos y del plan de manejo ambiental.

Dificultades encontradas que pueden ocasionar posibles incumplimientos.

Presentacion de los mecanismos de contratacion de personal.

Transitoriedad, limitaciones y potencialidades de la ocupacion laboral ofrecida.

Mecanismos a implementar para la atencién a la comunidad y el procedimiento para atencion de PQRS.
También se presentaran los resultados de la sistematizacién de las mismas.

Sera necesario que cada vez que se realicen reuniones sea explicado todo lo concerniente con los temas de
contratacion, atendiendo los temas mencionados y respondiendo las nuevas inquietudes que se manifiesten
al respecto por parte de los grupos de interés.

Una vez finalizadas las obras, se realizaran reuniones informativas con los grupos de interés para dar a
conocer las caracteristicas finales de la obra, presentar las actas de cierre reportando el estado final,
correspondiente con las condiciones reportadas en las actas de inicio, para la infraestructura vial y social
inventariada en el corregimiento por el proyecto, el informe final de la implementacién del PMT, la atencién de
PQRS durante la etapa operativa, las precauciones pertinentes y mecanismo para la visita al proyecto, los
medios de atencion disponibles entre Proyecto y Comunidad y las caracteristicas de la etapa de operacion,
entre otros.

Reuniones en la etapa de Operacién:

Se plantea que durante la etapa de Operacion se realicen reuniones de seguimiento con la comunidad y
autoridades del area de influencia para conocer su percepcién y relaciéon con el proyecto. Transcurrido un afio
de la etapa de Operacién, se realizara una (1) y dos (2) reuniones mas cada dos afios, es decir en el Afio 3y
Afio 5 de la etapa en mencion.

Durante las reuniones se presentara el marco normativo que rige la licencia y los mecanismos dispuestos
para la atencién a la comunidad y el procedimiento para atenciéon de PQRS, ademas de atender las
inquietudes y sugerencias que se presenten durante estos encuentros por parte de las personas contactadas.
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Estas reuniones abordaran los grupos localizados en el corregimiento de Isabel Lépez, las administraciones
municipales de Sabanalarga y Usiacuri y la poblacion que habita las fincas del area de influencia, las cuales
seran abordadas una a una como se planteaba al inicio de la presente medida.

En el Anexo_10.5_Base_Datos_AIS se encuentra el listado de contactos y representantes de los distintos
organismos de interés para el proyecto, documento que debe ser actualizado cada cuatro (4) afios conforme
al cambio de funcionarios en las administraciones municipales y posibles novedades con las fincas del area
de influencia.

Reunion en Desmantelamiento y abandono:

Antes de iniciar la etapa de desmantelamiento, se realizara un encuentro con los habitantes del centro poblado
Isabel Lopez y los habitantes de los predios definidos como area de influencia, mas las autoridades
municipales de Sabanalarga y Usiacuri, con el objetivo de informar sobre el desmantelamiento. En este
espacio se brindard la informacion suficiente para evitar la formacion de falsas expectativas relacionadas con
el cierre y con el uso final de la infraestructura. Los temas principales a difundir en este encuentro seran:
Actividades a desarrollar durante esta fase y un cronograma estimado

Atencién a inquietudes de la comunidad y autoridades sobre esta fase del proyecto

Aspectos normativos al momento de desmantelar actividades

Programas incluidos en el plan de cierre.

Después de cada reunion de las anteriormente planteadas, se aplicara una evaluacion entre los asistentes a
las reuniones de informacion, para verificar la comprension de los temas y conocer su percepcion sobre la
pertinencia de las tematicas, la metodologia y apoyos audiovisuales. Los resultados del sondeo se tendran
en cuentan para mejorar la metodologia en las siguientes jornadas.

REGISTROS: Cronograma de reuniones de informacion y socializacion; soportes de entrega de
convocatorias, volantes y/o invitacion a reuniones; registro visual (fotografico o filmico); actas o ayudas de
memoria de las reuniones con autoridades municipales, comunidades y junta de accién comunal, en donde
se especifiquen fecha, duracion, responsables, los temas tratados, los comentarios y aportes de los asistentes
y los compromisos adquiridos; listado de asistentes a las reuniones realizadas con autoridades municipales,
comunidades y junta de accion comunal; formatos de evaluacion de la actividad. Formato de recibido por parte
de los habitantes y/o propietarios de las unidades prediales definidas como &rea de influencia.

Indicadores
Metas Indicador Tipo de Valor de Frecuencia
indicador Referencia de Medicion
Indicador 1.1:
No. de reuniones realizada
Meta 1.1: Lniones rediizacas
con los publicos de interés
100% de las :
reuniones del proyecto correspondiente
. - a la etapa del proyecto/ No.| Cumplimiento 100% Semestral
informativas i
de reuniones programadas
programadas con la . . .
. con los publicos de interés
comunidad son :
. del proyecto correspondiente
realizadas para
socializar los a la etapa del proyecto * 100.
roaramas de Indicador 1.2: Baja efectividad=
prog . . No. de participantes de los <30%
manejo ambiental y . , - .
grupos de interés del| Cumplimiento Mediana Semestral
el avance de obras. -
proyecto que fueron efectividad=40%-
informados y que asisten a 60%
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las reuniones/No. de Efectivo=> 70%

personas totales en la base

de datos de los grupos de

interés del proyecto * 100.
Meta 1.2: Indicador 1.3
Se debera socializar | No. de empresas
con todos los | socializadas con Unica vez
representantes  de | infraestructura que pueda antes de
empresqs cercanas sugerponer_se al pr_oyecto en Cumplimiento Cumple = 70% iniciar la
al area de | el area de influencia / No. de etapa de
infraestructura con la | empresas identificadas con construccion
cual se presente |infraestructura que pueda y montaje
superposiciéon de | superponerse al proyecto en
infraestructura el area de influencia * 100

Medida 2: Divulgacion de material de apoyo

Al iniciarse la etapa de operacion, el proyecto producira 500 plegables que privilegiara la informacién visual,
sobre aspectos como: las caracteristicas generales del proyecto, proceso de licenciamiento, obligaciones del
PMA durante la etapa de operacidon y mecanismos de atencion a la comunidad: linea y punto de atencion de
PQRS.

Su distribucion estara dirigida a las autoridades y lideres del centro poblado Isabel L6pez, empleados de los
establecimientos publicos ubicados en el corregimiento (puesto de salud, institucién educativa, hogares
infantiles) y estudiantes del ultimo grado de secundaria. En esta entrega también se incluyen las autoridades
de Sabanalarga y Usiacuri, mas los habitantes de los predios definidos dentro del area de influencia, entre los
cuales se incluyen los predios sobre los que se ubica la linea de transmision. Su produccién y entrega se
realizara por una Unica vez. Se evaluara mediante un cuestionario breve y a una muestra del 20% de las
personas que recibieron el plegable, la comprension del mensaje de la pieza, con el fin de comprobar su
asertividad.

REGISTROS: Copia del material producido, soporte de entrega de material, registro visual (fotografico o
filmico) de la poblacién que recibe el material sea en reuniones o en el caso de los predios, la entrega uno a
uno.

Indicadores
Metas Indicador Tipo de Valor de Frecuencia
indicador Referencia de Medicion
Meta 2.1:
Pr ir, distribuir .
evglduu:rl ' udr:Zt |bui|ezz Indicador 2.1:
) . P No. de piezas de
informativa para la o .
. L comunicacién que divulgan . .
divulgacion del | . . Cumplimiento 1 pieza Una sola vez
. informacion sobre el proyecto
proyecto en el area . o
. . producidas, distribuidas y
de influencia en la
. evaluadas
que se informe sus
caracteristicas y
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obligaciones y | Indicador 2.2:
actividades del PMA | No. de personas de la
muestra que respondieron Baja asertividad=
adecuadamente el <50%
cuestionario sobre Mediana
informacién del plegable/ No. Eficacia asertividad= Una sola vez
de personas totales de la 60%-70%
muestra que respondieron el Asertivo=>
cuestionario sobre 80%
informacién del plegable
*100

Medida 3: Protocolo y visitas guiadas al Parque Solar

Protocolo de visitas guiadas

e  Se debera recordar el mecanismo de PQRS o de invitacion del proyecto a las visitas guiadas (en el caso
de autoridades corregimentales y municipales) durante las reuniones y encuentros que tenga el Proyecto
con los grupos de interés.

e  Se debera contar con una normatividad general para el ingreso de visitantes al proyecto tanto en la etapa
previa como en la etapa operativa que asegure el transito seguro por la propiedad privada, el bienestar
de la poblacion que recorre el proyecto y la informacion suficiente de las actividades que se realizaran o
gue se implementan en el proyecto, de acuerdo al momento o etapa correspondiente de la visita. El
protocolo debera contar como minimo con normas sobre el ingreso.

e Evitar el transito de personas que estén bajo efectos de sustancias psicoactivas, o que por su condicion
no puedan realizar el recorrido, si se tiene en cuenta la temperatura en el corregimiento y las actividades
dentro del predio donde se desarrolla el Proyecto.

e Se deberé tener en cuenta que los visitantes deberan aportar copia de la seguridad social e indumentaria
adecuada para la realizacion del recorrido.

e Los menores de edad (estudiantes de 10° y 11°) deberan cumplir con la normatividad de salidas
pedagogicas y ser acompafnados por los docentes a cargo.

e Se debera garantizar refrigerios, un sitio y equipo de primeros auxilios y un punto dentro del proyecto
para la reunion plenaria de las personas y la presentacion del proyecto, antes de iniciar la visita.

e Se deberéa contar con un transporte adecuado para la movilizacion de las personas entre los bloques A,
B y C del Proyecto, con la reglamentacion de revision técnico-mecanica, SOAT, extintor, botiquin de
primeros auxilios y licencia de conduccion adecuadas para la prestacion del servicio a terceros.

Visita en etapa Previa:

Antes de iniciar la etapa de Construccién y montaje se programara una visita guiada a los predios que seran
intervenidos para la construccion del parque solar, con el objetivo de mostrar las condiciones en las que se
encuentra el terreno, sefialar los principales puntos de intervencion, los retiros de los cuerpos de agua y
localizar a los grupos de interés en el lugar del proyecto, buscando con ello la prevencion en generacién de
altas expectativas por parte de estos publicos.

A esta visita se convocara a la Inspeccion de Policia y Junta de Accion Comunal del centro poblado Isabel
Lépez, ademas de los funcionarios de las administraciones municipales de Sabanalarga y Usiacuri, incluyendo
Personeria Municipal.

Visitas en etapa de Operacion:
Al iniciar la etapa de Operacion, se programaran viarias visitas guiadas a los predios en los que se localizan
el Bloque A, Bloque B y Bloque C del proyecto, asi como el reconocimiento sobre el area en el que se localiza
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la linea de transmision, para dar a conocer el resultado final de las obras y ejecucion del PMA aprobado por

la autoridad.

Al igual que la visita realizada durante la etapa Previa, seran convocados los funcionarios que a la fecha se

encuentren asignados a la Inspeccion de Policia y Junta de Accién Comunal de Isabel Lopez, ademés de los

funcionarios de las administraciones municipales de Sabanalarga y Usiacuri y Personeria Municipal.

Se realizard una visita adicional con los docentes y estudiantes de grados superiores (10° y 11°) de la

Institucion Educativa José Consuegra Higgins de Isabel Lopez, para presentar el resultado final de las obras

y la delimitacién de las areas.

Si se presenta el interés de visitar el Parque Solar a lo largo de la etapa de operacion, por parte de las

autoridades, lideres y otros grupos organizados del centro poblado Isabel Lopez, cabecera urbana de

Sabanalarga y cabecera urbana de Usiacuri, estos deberan realizar una solicitud por escrito, la cual debera

ser atendida a través del protocolo de PQRS.

Durante las visitas se abordaran minimamente los siguientes temas:

e Localizacién del proyecto

e Produccion de energia limpia: energia solar — manejo de residuos sélidos dentro del parque

e Areatotal

e Relacién con el mercado energético

e Obligaciones relacionadas con la licencia

e Mecanismos a implementar para la atencion a la comunidad y el procedimiento para atencion de PQRS
y los resultados de la sistematizacion de las mismas.

REGISTROS: Oficio de convocatoria dirigido a los actores para la programacién de la visita, listado de
asistencia, registro visual (fotografico o filmico) de la poblacion que participa en las visitas, registro de
inquietudes por parte de los asistentes y respuestas brindadas por parte del Proyecto.

Indicadores
Metas . Tipo de Valor de Frecuencia
Indicador — . L
indicador Referencia de Medicion
Meta 3.1: Indicador 3.1:
Disefiar y socializar | No. de protocolos para la
., . Una vez
un protocolo para la| programacion de visitas .

., . L Cumplimiento 1 durante la
programacion de | guiadas disefiados y .
. . . etapa Previa
visitas guiadas | socializados con los grupos
disponible para las | de interés del Proyecto
autoridades del
municipio e Isabel | Indicador 3.2:

Lopez, asicomopara|No. de visitas guiadas
los lideres locales realizadas al Proyecto/ No. .
. y . . Y . Cumplimiento 100% Semestral
comunidad en | de visitas guiadas solicitadas
general interesada | por los grupos de interés al
en visitar el parque | Proyecto * 100
solar

Programas de manejo que complementan la presente ficha

PMA_SOC_02 PROGRAMA DE MANEJO A LA EDUCACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

PMA_SOC_03 PROGRAMA DE MANEJO A LA EDUCACION Y CAPACITACION COMUNITARIA

PMA_SOC_04 PROGRAMA DE AFECTACION A TERCEROS

Medida Cronograma (meses)

1] 2 [ 3] 4] 5] 6] 7 | 8] 9]10J11]12
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Medida 1: Reuniones de
informacion y socializacion*

Medida 2: Divulgacién de
material de apoyo**

Medida 3: Protocolo y visitas
guiadas al Parque Solar***

El cronograma presentado corresponde a la programacion en meses para el afio 1. A continuacion se esboza
de manera general el cumplimiento de cada medida del PMA_SOC_01 asociado a las etapas del proyecto:
*Una (1) reunion antes de iniciar la Construccion y montaje, en diferentes escenarios y visita a los 20 predios,
para garantizar el cubrimiento de todos los publicos.

Dos (2) reuniones en la etapa de Construccion y montaje.

Tres (3) reuniones en la etapa de Operacion, en el Afio 1, Afio 3 y Afio 5.

Una (1) reunién antes de iniciar la etapa de Desmantelamiento y abandono.

** Al inicio de la etapa de Operacion, por Unica vez.

*** Una (1) visita antes de iniciar la Construccion y montaje. Dos (2) visitas en la etapa de Operacion.

Costos
Costos (Anuales)
item Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $9.530.000
Costos de personal $2.000.000
TOTAL COSTOS DEL PMA $11.530.000

10.1.1.3.2 Programa de manejo a la educacion del personal vinculado al proyecto

PROGRAMA DE MANEJO A LA EDUCACION DEL PERSONAL PMA SOC 02
VINCULADO AL PROYECTO - -
ETAPA
1 previa | X 2. Cor?strucuon y X | 3. Operacién X 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Cdédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_SOC_01 Afectacion de la infraestructura vial y/o movilidad de la poblacion
IMP_SOC_02 Afectacion predial
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo
IMP_SOC_06 Generacion de expectativas en la poblacion de Isabel Lopez y unidades prediales
IMP SOC 07 Gengracic’m de conflictos en los habitantes de la poblacion de Isabel Lépez y unidades
- - prediales
e Derechos de ocupacion de las tierras para el parque solar fotovoltaico
e Nivelacion de zonas con pendientes y preparacion del terreno
e Transporte de materiales, maquinaria y equipos
e Construccion y/o instalacién de infraestructuras de apoyo
Actividades  que|e Instalacién de infraestructura del parque solar
generan el impacto | e  Construccion de la linea de evacuacién
e  Construccion tramo de linea subterraneo
e Generacion y evacuacion de energia eléctrica
e Desmonte y desmantelamiento
e Restauracion
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PROGRAMA DE MANEJO A LA EDUCACION DEL PERSONAL

VINCULADO AL PROYECTO PMA_SOC_02

Capacitar a los trabajadores vinculados a las obras del proyecto en aspectos y

Objetivo compromisos asociados al PMA, normatividad ambiental y practicas del buen vecino
para una convivencia armoénica con la poblacién circundante.
Responsable Residente Ambiental y/o Social

Lugar de aplicacion | Frentes de obra

Personal vinculado al proyecto, comunidad de los predios aledafios al proyecto-
usuarios de las vias utilizadas por el proyecto-comunidad del corregimiento Isabel
Lopez

Poblacion
beneficiada

Medidas de Manejo

Medida 1: Capacitaciones mensuales en temas ambientales y de convivencia

Etapa previa y Construccién y montaje

Esta medida comprende una capacitacion de induccion en temas ambientales al final del reclutamiento de
cada trabajador que ingrese en cualquiera de las etapas del proyecto y posteriormente, su participaciéon en
capacitaciones mensuales masivas dirigidas al personal vinculado al proyecto orientadas a la concienciacion
a este grupo de interés, frente a la responsabilidad individual e importancia de los recursos naturales y su
relacion con el bienestar humano; las buenas practicas ambientales, circulacion segura en las vias, la
proteccion de la flora. fauna silvestre, las fuentes hidricas cercanas, los bienes ajenos y los hallazgos
arqueologicos fortuitos, ante una posible interaccion durante las actividades constructivas del proyecto con
estos recursos, y en el recorrido del personal hacia frentes de trabajo y actividades como: instalacion las
infraestructuras de apoyo, de paneles solares y la linea de evacuacion.

Asi mismo, se abordaran aspectos comportamentales y actitudinales para mantener la adecuada convivencia
ciudadana; como parte de un equipo o brigada de trabajo competitivo para el trabajo, se debera abordar la
normatividad asociada a seguridad industrial y de bioseguridad (en caso de que se de continuidad nacional
a los protocolos para la prevencién de contagio de COVID 19).

Las capacitaciones seran de maximo 60 minutos, y para dar apertura a las jornadas mensuales, se realizara
primero una socializacién del presente programa con el objetivo de establecer los lineamientos sobre los
cuales se regira la politica ambiental del proyecto durante su construccion. A continuacion, se describen los
espacios para la educacion al personal del Proyecto.

e Induccién en temas ambientales

Alinicio de las actividades constructivas, el personal contratista (sea mano de obra calificada o no calificada),
directivo y técnico vinculado al proyecto deben asistir a la induccion en temas ambientales, que realiza el
Proyecto relacionada con la generacion de energia fotovoltaica, las actividades del Plan de Manejo Ambiental
y la responsabilidad adquirida en la licencia para el rescate y manejo de flora, fauna y vestigios arqueoldgicos
en las areas de intervencion del Proyecto.

e  Capacitacion mensual

Se debera tener un cronograma mensual de capacitaciones en temas ambientales y sociales a realizar, donde
se incorporen aspectos como los siguientes, y los visibilizados en las PQRS que lleguen al proyecto, y
asociados con actividades o conductas de personal de obra. Se definira la duracion y se tendra participacion
0 espacio de preguntas por parte del personal. Como minimo se deben tener en cuenta los siguientes temas:

- Caracteristicas de un parque solar: produccién de energia limpia.

- Principales especies de flora y fauna en el area de influencia y su importancia para el ecosistema.

- Manejo eficiente del agua.

- Obligatoriedad de compromisos y actividades contemplados en el PMA de los tres medios, que estén
asociados con los frentes de obra.

- Aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

- Uso adecuado de recursos del ambiente (agua, flora, fauna, suelo, aire).

- Lineamiento para el rescate y manejo de flora y fauna en las zonas de intervencién

- Uso eficiente de la energia.

- Gestioén de residuos sélidos: normas de las 3R.

Marzo, 2021

' 76 *GLS‘!’]ON D’
2175 EA D011 ESTRATEGICA




A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

PROGRAMA DE MANEJO A LA EDUCACION DEL PERSONAL

VINCULADO AL PROYECTO PMA_SOC_02

- Manejo de residuos industriales, aceites, combustibles, RESPEL — RAEE.

- Buenas practicas y conservacion del recurso hidrico: practicas que atentan contra su disponibilidad y
disfrute.

- Aspectos del protocolo de Préacticas del buen vecino en vias de circulacion y en sitios de obra: manejo
de velocidad de vehiculos, proteccion del peatdn en la via, manejo de sonido de dispositivos (parlantes,
altavoz de celulares, radios de vehiculos), uso de bafios portatiles, manejo de residuos de desechables,
cuidado en portones, en caso de servidumbres, etc.

- Circulacion segura por las vias

- Principios y practicas de buen trato y comunicacién con la comunidad circundante.

- Rescate, manejo y reporte a supervisores de vestigios piezas de patrimonio arqueoldgico.

- Socializacion del plan de riesgo y medidas disefiadas para la prevencion de riesgos del Proyecto.

- Mecanismos de atencion de PQRS para redireccionamiento de la comunidad aledafia y otros medios de
atencion de solicitudes por parte de la comunidad en general y las especificas para el personal de obra.

Se debe llevar el registro de asistencia a las capacitaciones, de todo el personal vinculado al proyecto. Se
debe disponer de los registros de capacitacion del personal encargado de la gestion y el manejo de los
residuos peligrosos, de la identificacion en obra de fragmentos de arqueologia, manejo de fauna y flora
(vedada, endémica o amenazada).

e Mecanismos y estrategias participativas:

El contratista y/o operador del proyecto, deberé programar las capacitaciones a los trabajadores de manera
obligatoria, antes de iniciar la jornada en los distintos frentes de obra.

Las capacitaciones seran dirigidas principalmente al personal asignado en campo en la realizacion de
actividades en los diferentes frentes de trabajo. La asistencia debera de controlarse mediante registros en los
gue se establezca el nombre, nUmero de cédula, cargo y firma. En los registros debera incluirse fecha de la
charla, responsables, temas tratados, y otros aspectos que el contratista o el Operador consideren
pertinentes.

La descripcion de actividades de esta medida se debera divulgar en la induccién ambiental al inicio de la
etapa de Construccion y debera informarse a la comunidad en general antes de que se vincule al proyecto,
en las reuniones con los publicos de interés que se establecen mediante el PMA_SOC_01 (PMA de manejo
para la informacién, comunicacién y atencion a la comunidad y autoridades).

Como instrumento para medir la efectividad de estas capacitaciones como medio de aprendizaje para los
trabajadores, se aplicard de manera semestral un cuestionario a una muestra representativa de trabajadores
(20%) que permita evaluar si la informacién transmitida fue aprehendida por los mismos en aras de garantizar
el cumplimiento del objetivo planteado en cuanto a proteccion del medio ambiente basada en la educacion
ambiental.

Todo el proceso sera documentado con informes de actividad, registro fotografico, planilla de asistencia,
cuestionario aplicado y demas soportes de las capacitaciones desarrollados.

Etapa operativa

En esta etapa se reduce considerablemente la mano de obra requerida, por lo que se desarrollara la induccién
general en temas ambientales para el ingreso del personal y capacitacién en temas socioambientales
asociados a la operacion y mantenimiento del parque fotovoltaico y linea de evacuacion y demas aspectos
de cuidado del medio ambiente (unidades prediales, floray fauna) con la que pueda interactuar el trabajador.
La periodicidad de esta capacitacion sera anual y tendréa una duracion de dos horas.

Indicadores
Metas i i
Indicador .TIPO e Valor de Referencia Frecue.nc.:[a de
indicador Medicién
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VINCULADO AL PROYECTO - -
. 0,
Z/I;ta LL Eleé(c))(r)]:; Indicador 1.1:
. P No. de trabajadores
vinculado a la obra | .
. L vinculados a la obra que
debera recibir en el .
recibieron en el proceso
proceso de . . Anual/personal
. - de induccion una o .
induccion una o Cumplimiento 100% que ingresa en
L capacitacion general en ~
capacitacion general L el afio
en teméaticas tematicas
. . socioambientales -PMA/
socioambientales 'y .
. . No. de trabajadores
lineamientos PMA| .
vinculados a la obra*100
del proyecto
Indicador 1.2
No. de capacitaciones
en temas
socioambientales
impartidas en el afio a la
totah@ad de Cumplimiento 80% Semestral
Meta 1.2: el 100% de | trabajadores,

los trabajadores de
los frentes de obra,
participaran
mensualmente  en
las capacitaciones
especificas en temas
socioambientales

vinculados/ No. de
capacitaciones en temas
socioambientales
programadas en el afio
*100

Indicador 1.3
No de trabajadores que
aprueban el cuestionario

Baja efectividad=<70%

Mediana efectividad=.

r itacion .
sob_e bi Ctarjllfl atc?l Eficacia 70%-90% Semestral
socioam |§na o total Efectivo=
de trabajadores que >90%

realizan el cuestionario
socioambiental *100

Medida 2: Disefio y socializacién de Protocolo Practicas del buen vecino

Las buenas précticas con el entorno, es una responsabilidad que debe acompafiar el proyecto para garantizar
una convivencia arménica con la poblacién que habita los predios cercanos al proyecto, el tramo de
infraestructuras urbanas por donde circulan trabajadores y vehiculos del proyecto y usuarios en general que
se desplazan por la via Isabel Lépez-Usiacuri.

Debera disefiarse un protocolo del buen vecino, que pueda asegurar el respeto por los bienes inmuebles,
portones, ganado y demas animales, asi como servidumbres y derechos de paso compartidos o cercanos al
Proyecto. El manual o protocolo de Practicas del buen vecino debera contemplar directrices y normas basicas
sobre:

Terrenos y baldios y fincas cercanas: debera asegurarse la disposicion adecuada de residuos personales
como residuos desechables, bolsas de agua, envases de gaseosa, empaques de dulces y demas residuos.
No deberan ser arrojados a predios ni a la via publica. Deberan mantenerse cerrados los portones y
habilitadas las servidumbres o derechos de paso que se compartan con el proyecto o que estén cercanos a
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Ruidos de dispositivos: Los ruidos molestos suelen ser causantes de problemas entre vecinos; se debera
procurar que los vehiculos de obra mantengan niveles de ruido aceptables para la convivencia en el entorno,
gue no causen perturbaciones ni molestias en fincas cercanas.

Vias despejadas para la circulacién: Los vehiculos de obra, no deberan hacer estaciones en las vias, con el
objetivo de que no se altere la circulacién de los demas usuarios por caminos, carreteables o vias del sector
aledafio al Proyecto.

Comunicacién sobre el proyecto: Frente a las PQRS que a veces la poblacion suele comentar con los
trabajadores del proyecto, se debera establecer desde este protocolo que hay mecanismos de atencion
eficientes como la linea de atencion PQR o el Punto de Atencion a la Comunidad. Debera dejarse claro el
protocolo, que el tramite de respuesta a informacion, estarad a cargo del residente social. En el caso de las
empresas 0 proyectos que se superponen en el area del Parque solar o linea de evacuacion, las PQRS
deberan realizarse mediante el conducto establecido para esta atencion.

Este protocolo se entregara de forma impresa a cada trabajador vinculado a las obrasy se socializara dentro
del proceso de induccion, como una de las actividades obligatorias para el inicio de actividades laborales. La
informacion sobre el protocolo se complementara con la informacién y compromisos de la ficha PMA SOC_04
Afectacion a terceros. Debera considerarse un llamado de atencion sujeto al aspecto disciplinario si se
presenta de manera reiterada una accion del trabajador que atente o desconozca cualquier punto del
protocolo del buen vecino.

REGISTROS: Registros fotograficos y/o filmicos de la entrega a los trabajadores, impresién y socializacion
del protocolo del buen vecino, PQRS atribuibles a las conductas inadecuadas de trabajadores en el entorno.

Indicadores
Metas Indicador Tipo de indicador | Valor de Referencia Frecuepc?[a de
Medicion
Indicador 2.1:
Meta 2.1: i\le?:.ibidadsequep(sg;i Efectividad= <10%
T Mediana efectividad=
atribuibles . a Eficacia 11-70% Anual
Disefiar y socializar | comportamientos Poco efectivo=70%-
un protocolo de | inadecuados de 100%
practicas del buen | trabajadores / No.
vecino dirigido los|de PQRS recibidas
trabajadores * 100.
vinculados al | Indicador 2.2:
proyecto para
mantener la | No de trabajadores
convivencia €| vinculados al
interaccion armonica | proyecto que
del proyecto con la| reciben Cumplimiento 100% Anual
comunidad del | socializacion y
entorno protocolo/ No de
trabajadores
vinculados al
proyecto *100
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Programas de manejo que complementan la presente ficha

PMA_SOC_01 PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION, PARTICIPACION Y ATENCION A LA
COMUNIDAD Y AUTORIDADES
PMA_SOC_03 PROGRAMA DE MANEJO DE AFECTACION A TERCEROS
Cronograma (meses)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Medida

Medida 1: Capacitaciones
mensuales en temas
ambientales y de

convivencia
Medida 2: Disefio vy
socializacion de
Protocolo Practicas del
buen vecino

El cronograma anterior se presenta en meses para el afio 1, sin embargo, esta medida se plantea para las
etapas Previa, Construccién y montaje, operacion, desmantelamiento y abandono donde como se resalté, en
etapa constructiva, las capacitaciones socioambientales se realizardn de manera individual como induccién
a cada trabajador nuevo, y de temas socioambientales generales, cada afio.

Costos
Costos (Anuales)
item Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $200.000
Costos de personal $7.200.000
TOTAL COSTOS DEL PMA $7.400.000

10.1.1.3.3 Programa de educacion y capacitacion comunitaria

PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION COMUNITARIA PMA_SOC_03
ETAPA
1 Previa 2. C(_)nstruccic')n y X | 3. operacién « 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Cédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_SOC_01 Afectacion de la infraestructura vial y/o movilidad de la poblacion
IMP_SOC_02 Afectacion predial
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo
IMP_SOC_05 Cambio en la capacidad organizativa y de gestién
IMP_SOC_06 Generacion de expectativas en la poblacién de Isabel L6pez y unidades prediales
IMP_SOC_07 Gengracién de conflictos en los habitantes de la poblacién de Isabel Lépez y unidades
prediales
e Derechos de ocupacion de las tierras para el parque solar fotovoltaico
e Nivelacion de las zonas con pendientes y preparacion del terreno
Actividades que|e  Transporte de materiales, maquinaria y equipos
generan el impacto |e  Construccion y/o instalacion de infraestructuras de apoyo
e Instalacién de infraestructura del parque solar
e Construccion de la linea de evacuacion
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e  Construccion tramo de linea subterraneo
e  Generacion y evacuacion de energia eléctrica
e Desmonte y desmantelamiento
e Restauracion
e Realizar capacitaciones ambientales a la comunidad del area de influencia, sobre
temas de interés como transito seguro por la via, manejo de residuos sélidos,
Objetivo preservacion de fuentes hidricas, gestion del riesgo y saneamiento basico,
durante la etapa de construccion y una vez cada afio en la etapa operativa del
mismo.
Responsable Residente Ambiental y/o Social
L Organizaciones comunitarias, comunidad educativa del corregimiento Isabel Lopez y
Lugar de aplicacion . . . .
habitantes de predios cercanos al proyecto, usuarios de la via.
Poblacion Comunidad que habita el centro poblado Isabel Lopez, usuarios de la via Isabel Lépez
beneficiada y poblaciéon que reside en los predios cercanos al proyecto

Medidas de Manejo

Medida 1: Actividades de educacion y capacitacion

Etapa constructiva

Se desarrollaran actividades para la capacitacion y sensibilizaciéon de la comunidad del area de influencia
para favorecer cambios de actitudes personales y colectivas en relacion con el medio ambiente, el transito
seguro, la conservacion y uso de los recursos. La programacién se acordara en conjunto con la
administracion municipal y dependencias como Desarrollo Comunitario, Secretaria de Asuntos
Agropecuarios y Secretaria de Educacion, para el abordaje de tematicas ambientales a tres grupos
especificos:

Los propietarios, vivientes o administradores de los predios cercanos al proyecto.
La comunidad educativa de la I.E. José Consuegra Higgins (grados 10 y 11).

Lideres comunitarios que integren las organizaciones de desarrollo local del corregimiento Isabel Lépez
(JAC, grupos ambientales, etc.).

Se debera garantizar por lo menos una actividad cada dos meses sobre educacion ambiental que se
desarrolle con cualquiera de los grupos especificos de trabajo de este programa. Los talleres bimensuales
deberan ser concebidos metodolégicamente de acuerdo al publico al que va dirigido; asi mismo, deberan
ser concertados con la comunidad, con los docentes, y con los lideres comunitarios y estaran sujetos a
la disponibilidad de los convocados. Se podra coordinar con los presidentes de las organizaciones de
base y directores de grupo en la I.E. el nimero de participantes del programa. Se elaboraran de manera
concertada, tres bases de datos correspondientes a cada grupo de interés. Se hara la invitacién uno a
uno para las capacitaciones, a las 20 unidades prediales identificadas.

Antes de iniciar con la propuesta de capacitaciones, debera realizarse una actividad participativa con los
grupos, para identificar las problematicas ambientales en su institucion, en su unidad predial o en su
corregimiento. De acuerdo con la informacion del area, se revisaran con base en esa actividad
participativa, items como:

— Especies de flora y fauna e importancia para el ecosistema (prevencion de caza)

— Uso racional del agua, de la energia y las buenas practicas asociadas al uso del suelo (prevencion de
guemas).

— Fuentes de energia limpia: energia solar

— Conductas preventivas en la via: seguridad vial, tipos de sefiales de transito y buenas précticas del
peatén y del conductor.

— Patrimonio arqueoldgico e importancia para las comunidades.
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— Mecanismos de participacion ciudadana y canales de comunicacion para PQRS.

— Compromisos del PMA para el cuidado de las areas de intervencion del proyecto y de la comunidad
aledana.

e Sedeberanintegrar a la capacitacion asuntos asociados con las problematicas identificadas y que pueden
hacer referencia al remplazo de practicas como la caza de especies silvestres, la disposicion adecuada
de residuos solidos, el manejo del recurso hidrico y medidas para disminuir la contaminacion de fuentes
de agua, generacion de energia limpia, funcionamiento de energia solar etc. En este punto, podra
complementarse con la programacion de recorridos propuestos en el PMA_SOC_01 de visitas guiadas
durante las etapas previa y constructiva para conocer el render (imagenes de proyeccién del proyecto) o
los planos fisicos del proyecto y como se producira la generacion de energia. En el caso de la poblacion
escolar, como lo menciona la ficha PMA_SOC_01 aplicara la visita para los estudiantes de ultimos grados.

e Otro tema fundamental que se abordara desde estas capacitaciones es la seguridad vial; aqui se realizara
la socializacion de las principales sefiales de transito informativas, preventivas y reglamentarias y se hara
énfasis en las dispuestas por el proyecto durante la etapa constructiva en toda la via y especialmente,
aquellas ubicadas en los tramos de mayor sensibilidad por los usos de infraestructura: ndcleo de
equipamientos y los 100 m. contiguos a la via de acceso al Bloque A. Esta tematica, se apoyara también
en el PMA_SOC_06 Programa para el manejo de la infraestructura vial y social.

e Con respecto a las actividades de educacion y capacitacion para la poblacion que reside en las unidades
prediales cercanas al proyecto, se realizara la invitacion predio a predio para que asistan a la reunién con
lideres comunitarios; de igual manera, se considerara la entrega de pieza comunicativa tipo infografia
para asegurar la capacitacion a este publico de interés, se tendra en cuenta, el nivel de escolaridad, de
receptividad de los vivientes o administradores de las fincas frente a las teméticas educativas. Asi
entonces, se priorizara la informacion asociada a las practicas ambientales méas cercanas a la realidad
de las practicas agricolas, ganaderas; frente al uso racional del agua, de la energia, el transito seguro por
la via y las buenas practicas asociadas al uso del suelo.

e Todo el proceso sera documentado con informes de actividad, registro fotogréfico, planilla de asistencia
o de firmas de recibido de la infografia y deméas soportes de los talleres desarrollados. Adicionalmente
los contenidos al finalizar el ciclo de capacitacion deberan ser evaluados de forma cualitativa y
cuantitativa.

e Se debera asegurar que durante el tiempo de la etapa constructiva se haya realizado por lo menos un
taller con cada uno de los grupos a los que va dirigido este programa.

e Adicionalmente, se debera realizar durante la etapa constructiva al menos una capacitacion general en
temas ambientales con la poblacién de corregimiento Isabel Lépez. Esta actividad podra ser concretada
en alianzay con el acompafiamiento de autoridades locales, en el marco de alguna celebracién ambiental
(dia de la Tierra, dia del Agua, Jornada ambiental, etc.).

Durante la etapa constructiva, se aplicard una prueba de conocimientos a la poblacién participante con el fin
de evaluar la eficacia de las capacitaciones (de manera trimestral) en temas de educacion ambiental, con el
fin de introducir modificaciones que busquen un mejor resultado en cuanto a aprendizajes ambientales en la
poblacion del area de influencia.

Etapa operativa
En la atapa operativa, se realizaran las capacitaciones a los grupos de la comunidad, en temas ambientales,

con una temporalidad de cada dos afios, para cada uno de los publicos descritos, ello debido a que el proyecto
planea operar en el municipio durante 30 afios por lo que asi se garantiza que las generaciones futuras
también tengan acceso a capacitaciones, ademas de que se propende por evitar la generaciéon de conflictos
con la comunidad ademas de crear vinculos positivos y relaciones de vecindad entre el proyecto y la
comunidad del &rea de influencia.
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Durante la etapa operativa,

las capacitaciones cada dos afios para los grupos especificos, podran

complementarse con las visitas guiadas a la infraestructura de generacién de energia solar, para cerrar el ciclo
de aprendizaje de teoria — generacion en la practica de fuentes de energia solar.

Indicadores
Metas . . L . Frecuencia
Indicador Tipo de indicador Valor de Referencia o
de Medicion
Indicador 1.1:
No. de personas del
area de influencia
que participaron en
las capacitaciones Bajo cumplimiento =
Meta 1.1: en matderla ambllerllltal <30% de participantes
por cada grupo . 0- - Mediana efectividad=
_ de personas del area Cumplimiento 50%-60% Semestral
Realizar t.a,n la etapa | 4o influencia Efoctivos 70%
construccion Y| propuestas en la 100%
montaje, - las| hase de datos para
capacitaciones en| participar de las
temas  ambientales capacitaciones  de
como cuidado de 10s | gqycacién ambiental
recursos  naturales, por cada grupo *
gestion de residuos | 1q.
solidos, cuidado del | ngicador 1.2:
recurso hidrico,
educacion vial, etc.,
. No. de
con los tres publicos o
) . capacitaciones
de interés del .
. . realizadas sobre
proyecto: lideres .
comunitarios temas ambientales
. ' en la etapa Cumplimiento 100% Trimestral
estudiantes de la IL.E. .
. constructiva /. No. de
del corregimiento, y o
ropietarios- capacitaciones
eren datarios programadas sobre
L o temas ambientales
vivientes de las fincas
cercanas al proyecto en a etapa
PTOYELIo- | constructiva *100.
Y una capacitacion a indicador 13-
la comunidad del e Trimestral
corregimiento  Isabel
Lépez. No. de asistentes a Baja efectividad=<70% (etapa
las capacitaciones Mediana efectividad=. | constructiva)
que responden o 70%:-90%

Eficacia Efectivo= .
adecuadamente la Bianual
prueba de
conocimientos/No. 290% (etapa
total de asistentes operativa)
que realizan la
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prueba de
conocimientos *100

Programas de manejo que complementan la presente ficha

PMA SOC_01 PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION, PARTICIPACION Y ATENCION A LA
COMUNIDAD Y AUTORIDADES

PMA_SOC_4 PROGRAMA DE AFECTACION A TERCEROS

PMA_SOC_06 PROGRAMA DE MANEJO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA MOVILIDAD DE LA
POBLACION

Medida Cronograma (meses)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Medida 1: Actividades
de educacion y
capacitacion

Nota: El cronograma presentado hace referencia a la etapa constructiva durante la cual se debera cumplir con
cuatro actividades de capacitacién para los publicos de interés. Para la atapa operativa se realizara cada dos
afios con cada uno de los publicos de interés del programa.

Costos
Costos (Anuales)
item Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $5.000.000
Costos de personal $7.200.000
TOTAL COSTOS DEL PMA $12.200.000

10.1.1.3.4 Programa de afectacion a terceros

PROGRAMA DE AFECTACION A TERCEROS PMA_SOC_04
ETAPA
1 Previa 2. anstruccién Y| x |3 Operacion X 4. Desmantelamiento Y|
montaje abandono
Impactos a manejar
Cdédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_SOC_01 Afectacion de la infraestructura vial y/o movilidad de la poblacién
IMP_SOC_02 Afectacion predial
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo
IMP_SOC_06 Generacién de expectativas en la poblacion de Isabel Lopez y unidades prediales
IMP_SOC._07 Gengracién de conflictos en los habitantes de la poblacién de Isabel Lépez y unidades
prediales
e Derechos de ocupacién de las tierras para el parque solar fotovoltaico
e Nivelacion de las zonas con pendientes y preparacion del terreno
e Transporte de materiales, maquinaria y equipos
e Construccion y/o instalacién de infraestructuras de apoyo
Actividades que | e Instalacion de infraestructura del parque solar
generan el impacto |e  Construccion de la linea de evacuacién
e  Construccion tramo de linea subterraneo
e Generacién y evacuacion de energia eléctrica
e Desmantelamiento
e Restauracion
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Establecer canales formales y efectivos de comunicacién que garanticen la recepcion
de las preguntas, quejas, reclamos y solicitudes (PQRS) que se puedan presentar en
relacion a la ejecucion de las actividades del Proyecto durante la vida til del mismo

Objetivo

Responsable Residente Ambiental y/o Social

Area de influencia socioeconémica del proyecto: Isabel Lépez y predios cercanos al

Lugar de aplicacién proyecto

Poblacion
beneficiada

Comunidad que habita el centro poblado Isabel Lopez y predios cercano al proyecto

Medidas de Manejo

Medida 1: Canal de atencion a la comunidad

Antes de iniciar la etapa de Construccién y Montaje, se establecera un Punto de atencioén a la comunidad en
el centro poblado Isabel Lopez, a donde la poblacion pueda acudir en caso de requerir informacion o a hacer
reclamos. Ademas, este Punto se complementa con la estrategia informativa para explicar en qué consisten
los trabajos, caracteristicas e implicaciones de los mismos y el tiempo de duracion, cada vez que se vaya a
iniciar una actividad, que por su envergadura pueda ocasionar expectativas a la comunidad.

En el Punto de Atencion a la Comunidad, también se debe aplicar el protocolo (Medida 2: Protocolo de
recepcion de PQRS) y acompafiar el diligenciamiento de los formatos establecidos para la recepcion de
preguntas, quejas, reclamos y solicitudes (PQRS). Ademas, la persona encargada debera, posterior a la
presentacion de la queja, hacer el levantamiento de un acta de vecindad o llenar el formato establecido donde
conste, previo acuerdo con el afectado, la satisfaccion o el tramite, resolucién o curso dado a la queja, con
registro fotografico o filmico en el caso que sea pertinente.

El Punto de Atencion tendra una persona que pueda dar respuesta por el proyecto y tramitar las PQRS, quien
sera el encargado del relacionamiento con la comunidad o la persona que éste asigne. Este encargado
destinard un dia a la semana para atender durante toda la jornada a la poblacién que asi lo requiera.
Adicionalmente, contara con una linea telefénica para atender solicitudes que no puedan ser realizadas en
forma presencial o en los dias que no esté abierto al publico el Punto de Atencién a la Comunidad.

El Punto de Atencion estara establecido solo para la etapa de Construccién y montaje, contara con una
cartelera informativa que se debera actualizar de manera trimestral y un espacio para que las personas que
prefieran escriban sus PQRS para que permanezcan publicas. También habra un control de visitantes que
leen la cartelera, ubicado dentro de este espacio. Adicional a este punto, operara la Linea telefénica; ésta, si
estara disponible desde la etapa constructiva y durante toda la vida Util del proyecto. La localizacion del Punto,
sus horarios y ndmero de la linea telefénica, seran informados en las reuniones planteadas en el
PMA_SOC_01.

REGISTROS: Formato de atencién al ciudadano, registro fotografico de la atencion en el punto fisico y de la
actualizacion de informacion en la cartelera.

Indicadores
Metas . . . . Frecuencia
Indicador Tipo de indicador Valor de Referencia de Medicion
:\E/Iitabll'l: Indicador 1.1:
S?‘I.ecer | No. de oficinas de
socia 'Z.srd con ta atencion a la Cumplimiento Un punto de atencién Semestral
;:'o_munc; a un_pugol comunidad abiertas p a la comunidad
isico de atenCJon ellcn e area de
proyecto en el &rea de influencia
influencia que permita
la interaccién cercana Indicador 1.2:
con los grupos de
interés y dar claridad NL?Htge é':'ta:tteensc%ﬂ Baja efectividad=
frente a las pul <30%
L fisico que leen la . X
actividades que | o Eficacia Mediana Semestral
. informacién/No. de A —
realiza el proyecto y| . . efectividad=30%-60%
visitantes totales del S o

que cuente  con punto de Efectivo=>60%
(’:arteleralnformatlyay informacion.
area de comentarios
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Medida 2: Protocolo de recepcion de PQRS

Las peticiones, quejas, reclamos o sugerencias (PQRS) ciudadanas seran atendidas por el encargado del
relacionamiento comunitario, a las cuales se les dara respuesta y solucién en un tiempo no mayor a 15 dias
hébiles. El procedimiento se desarrollara de la siguiente manera:

Recibir en el Punto de Atencién a la Comunidad la manifestacion de la persona diligenciando el Formato de

Atencion al Ciudadano (ver Anexo_10.1_Formato_atencion_ciudadana), en caso de que la PQRS se presente

via carta o telefénica, el procedimiento se realizara de la misma manera, s6lo que se soporta con el anexo de

la comunicacién o con los datos de la llamada (hora, fecha, nombre, motivo, etc.).

e Diligenciar los datos generales de la persona que hace la manifestacion.

e Clasificar el tipo de la manifestaciéon del ciudadano en peticiéon, queja, reclamo o solicitud, pero si la
manifestacion no aplica a esta clasificacion se puede diligenciar como otro.

e Especificar la forma de la presentacion de la manifestacion, es decir, si se presentd de manera personal,
telefonica o escrita.

e Finalmente se realizar4 un seguimiento a los tramites que se requieran para dar la solucion a la
manifestacion del ciudadano. En este seguimiento se debe detallar la fecha del tramite, describir el tramite
requerido y especificar el estado de la atencién segun la gestion realizada (abierta o cerrada).

El Proyecto informara en las reuniones con los grupos de interés el procedimiento establecido

(PMA_SOC_01), al igual que en la cartelera informativa que debe ser ubicada en el Punto de Atencién a la

Comunidad.

Como parte del seguimiento en este aspecto, se plantea que de forma anticipada el profesional a cargo realice

un acercamiento a las propiedades donde se instale la linea de transmision para verificar que no se estén

presentando afectaciones no previstas en las areas intervenidas.

Es posible recibir solicitudes de participaciones de la empresa en eventos, también solicitudes de visitas vy,

solicitudes de apoyos logisticos y financieros, las cuales también ingresaran a través del presente

procedimiento.

Semestralmente, se realizard un consolidado de las manifestaciones ciudadanas que se presenten durante

este periodo, especificando las gestiones realizadas para la solucion de la atencién y el estado de cada una

de las mismas. Este consolidado sera de utilidad para el seguimiento de las atenciones realizadas a las PQRS,

ademas de poder validar el nimero de comunicaciones recibidas, frente a las manifestaciones atendidas y

cerradas. Las PQRS seran ingresadas al sistema a través de una base de datos

(Anexo_10.2_Base_Datos_PQRS).

Para evitar cualquier tipo de afectacion y dafios a terceros es necesario tomar todas las medidas preventivas

y de control, donde todo el personal vinculado al proyecto se apropie, evite y actlie responsablemente para

evitar desencadenar situaciones de mayor afectacion, para ello se recomienda aplicar la normatividad de

seguridad en todas las actividades ejecutadas y atender recomendaciones tales como: Mantener
permanentemente sefializadas y delimitadas las areas de construccion y respetar las normas de transito,
especialmente, limites permitidos de velocidad y actitudes comportamentales adecuadas en areas de
servidumbre. Este aspecto se apoyara en el PMA de manejo ala educacion del personal vinculado al proyecto.

Se debe sefialar que frente al cambio en el uso del suelo, el proyecto establece un acuerdo comercial con los
propietarios donde se ubicaran los bloques A, B y C del proyecto y de comin acuerdo se pactara el contrato
de canon de arrendamiento; de igual manera, pagara por el derecho de paso o servidumbre conforme a las
negociaciones y acuerdos finales suscritos con los propietarios de los predios con afectacion por actividades
e infraestructura de la linea de evacuacion.

REGISTROS: Formato de atencién al ciudadano, Base de datos de PQRS, Registros fotogréaficos y/o filmicos,
actas de reunion o paz y salvos, segun aplique, firmas de visitantes al punto de atencion. Acuerdos-actas de
acuerdos, actas de paz y salvos, acuerdos o actas de arrendamientos, segun apligue.

Indicadores
Metas . . . . Frecuencia
Indicador Tipo de indicador Valor de Referencia de Medicion
Meta 2.1: mglcadc:jrezl: PORS Baja efectividad=
Recibir, revisar, : Eficacia <70% Semestral

recibidas que sean

atribuibles  a _ las Mediana efectividad=

canalizar, respondery
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hacer seguimiento al| actividades 70%-99%
100% de PQRS. desarrolladas por el Efectivo=
proyecto vs. No. de 100%
PQRS recibidas *
100.
Indicador 2.2:

No. de peticiones,
quejas, reclamos y
solicitudes con
gestion, respuesta y
cierre / No. de
peticiones, quejas,
reclamos y
sugerencias
interpuestos *100.

Cumplimiento 100% Semestral

Medida 3: Recorrido de verificacion en Infraestructura vial

Antes de iniciar la etapa de Construccién y montaje se deben identificar las condiciones de la infraestructura
vial del centro poblado Isabel Lopez, especificamente, el tramo comprendido entre el limite sur y el limite norte
de la via que atraviesa la localidad (1.500 m aproximadamente). Esta actividad idealmente debe contar con el
acompafiamiento de la Inspeccién de Policia y representante de la JAC o en su defecto, de algin lider de la
comunidad, de manera que el acta del recorrido levantada cuente con el aval y las firmas de dichos
representantes.

Seran identificados puentes, intersecciones, vados, postes de energia y tendido de redes de luz y
telecomunicaciones, entre otros. Asi como afectaciones ya presentes en la via, afectacion que el proyecto no
debera incrementar y, si la ocasiona, debera corregirla y hacer reposicion si la malla vial presentara alguna
novedad. En este caso, se tendra en cuenta para levantamiento de acta de inicio y de cierre, los tramos e
infraestructuras que por su antigliedad, arquitectura, o demas caracteristicas en relaciéon con la via, , deban
monitorearse por las actividad de transporte de materiales, maquinaria y equipos.

De igual manera, se realizar4 un acta del estado del tramo via Isabel Lopez que representan una mayor
sensibilidad fuera del area urbana y que se concentra en el area de ingreso al bloque A, 50m antes y 50m
después, antes del ingreso al area.

Se debera incluir aqui de ser necesario, el levantamiento de actas de verificacion de estado de infraestructura
de otros proyectos, en el caso en que se identifiquen redes, portones, u otra propiedad de empresas que
operen en el area.

Igualmente, a los representantes de la comunidad se les socializaran los mecanismos de participacion que
tendran las comunidades para presentar sus pretensiones de compensacion en los casos que considera la
comunidad. Este mecanismo se realizaria en el formato de PQRS, asi unavez se radique la queja se realizaran
las investigaciones del caso idealmente en compafiia de terceros para dar la valoracion del caso. Finalmente
teniendo los elementos de juicio el proyecto procederia a atender y reponer los dafios causados.

Al finalizar la etapa de Construccion y montaje se realizara nuevamente el mismo recorrido, en compafiia de
la Inspeccién de Policia y representante de la JAC o en su defecto, de algun lider de la comunidad, con quienes
se corroborara el estado del tramo inventariado y se definird si el Proyecto debe asumir reparaciones
atribuibles a alguna afectacion ocasionada durante las actividades de obra.

REGISTROS: Oficio de convocatoria a las autoridades para realizar el recorrido, Registros fotogréaficos y/o
filmicos, acta de levantamiento de hallazgos, acuerdos-actas de reunién-paz y salvos, segin apligue.

Indicadores
Metas ) . L . Frecuencia
Indicador Tipo de indicador Valor de Referencia de Medicién

Meta 3.1: Indicador 3.1: Baja efectividad=
Verificar el estado de | No. de PQRS o <70%
1.500 m de la via del | recibidas que sean Eficacia Mediana efectividad= Semestral
centro poblado Isabel| atribuibles al transito 70%-99%
Marzo, 2021
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
PROGRAMA DE AFECTACION A TERCEROS PMA_SOC_04
Lépez en dos | de vehiculos sobre la Efectivo=
recorridos, uno antes | via del centro 100%
de iniciar la etapa de | poblado Isabel
construccion y otro al | Lépez vs. No. de
finalizar la misma. PQRS recibidas *
100.
Indicador 3.2:

No. de recorridos
realizados antes de
iniciar la etapa de
construccién y otro al
finalizar la misma.

Cumplimiento 2 Anual

Medida 4: Actas de linea base de estado de Infraestructura social y/o privada ubicada en areas de
mayor sensibilidad por el transito de vehiculos

Antes de iniciar la etapa de Construccion y montaje se deben identificar las condiciones de la infraestructura
social del centro poblado Isabel Lopez, especificamente, las cercanas a la via principal y de uso comunitario,
este es el tramo comprendido entre el limite sur y el limite norte de la via que atraviesa la localidad (1.500 m
aproximadamente). Esta actividad ademas de ser implementada con el residente social y la interventoria del
proyecto, debe contar con al menos dos representantes del equipamiento urbano publico, y de ser posible con
un usuario de los servicios que alli se prestan. El recorrido por la infraestructura y acta de la linea base del
estado inicial, debera tener la informacion medidas y fotografias de fisuras, deterioros, o por el contrario de
las buenas condiciones evidenciadas en su estructura.

Seran identificados pisos, muros, techos, tendido de redes, y areas de esparcimiento como patios, accesos,
servicios sanitarios, etc. y se designaran representantes de las infraestructuras que estaran en contacto con
el proyecto si llegara a presentarse algiin cambio fisico en el equipamiento que pudiera ser afectado por el
aumento del transito vehicular o por algun incidente que pueda provocarse con uno de los vehiculos que
transita hacia el proyecto.

Igualmente, a los representantes de la comunidad se les socializaran los mecanismos de participaciéon que
tendra la comunidad y los representantes de las infraestructuras para elevar alguna queja frente a la afectacion
de este bien de uso comunitario. Este mecanismo se realizaria en el formato de PQRS, asi una vez se radique
la queja se realizaran las visitas correspondientes y el analisis del caso, en compafiia de los representantes
asignados en representacion del bien publico y proceder con la reposicion, restauracion y mejora de los dafios
o afectaciones causadas y comprobadas que fueron producidas como consecuencia de las actividades del
proyecto.

Al finalizar la etapa de Construccién y montaje se realizara una segunda acta de cierre o verificacion del estado
y condiciones en que se encuentra la infraestructura de uso comunitario, finalizado el transporte de
magquinaria, equipos y mayor flujo de personal de obra por la via contigua a las infraestructuras. El recorrido
final y acta de cierre debera contar con los representantes presentes en la primera acta o los nuevos delegados
por la autoridad municipal para dicho caso. También por algun usuario de servicios de la infraestructura y de
ser necesario, por el funcionario (a) de la inspeccion de policia. El proyecto deberd asumir reparaciones
atribuibles a alguna afectacion ocasionada durante las actividades de la etapa en mencion a estas
infraestructuras, asi como la solucién o alternativas a la comunidad, en caso de que, dado el estado de
afectacion, no sea posible la prestacion habitual de sus servicios.

REGISTROS: Oficio de convocatoria a las autoridades, lideres y comunidad en general para inicio de
inventario del estado de infraestructura social de uso comunitario y/o privado, levantamiento de actas y
recorridos para linea base (estado de instalaciones). Registros fotograficos y/o filmicos, acta de levantamiento
de hallazgos.

Indicadores
Metas :
Indicador Tipo de indicador Valor de Referencia Frecue_nc_:l,a
de Medicion
Meta 4.1: Indicador 4.1: cumplimiento 100% Dos veces
durante la
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Verificar con  los| No. de actas etapa
actores locales el |levantadas con los constructiva
estado de la| actores locales al
infraestructura social | inicio y final de la
y/o privada ubicada|etapa constructiva
frente a la via en el |de infraestructuras
centro poblado Isabel | frente a la via / No.
Lépez o cercanos a|de infraestructuras
via de acceso Bloque | totales identificadas
A en dos recorridos, | por los actores
uno antes de iniciar la | locales frente la via
etapa de construccién | *100
y otro al finalizar la | Indicador 4.2:
misma. No. de afectaciones

causadas a

infraestructura social

y/lo privada por

actividades del

proyecto/ No. de

reposiciones, y

restablecimiento - de Cumplimiento 100% Semestral

condiciones a la
infraestructura social

ylo privada
(mediante PQORS,
validacién en acta de
cierre 0

comunicacion
directa de usuario
con el proyecto) *100

Indicador 4.3

No. de PORS
recibidas en la etapa
constructiva

asociadas y
verificadas con
afectaciones a

infraestructura social
y/o privada/ No. de
PQRS recibidas por
el proyecto durante
la etapa constructiva

Eficacia

Baja efectividad
=<10%
Mediana
efectividad=< 5%
Efectivo=< 1%

Semestral

Programas de manejo que complementan la presente ficha

PMA_SOC_01 PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION, PARTICIPACION Y ATENCION A LA
COMUNIDAD Y AUTORIDADES
PMA_SOC_02 PROGRAMA DE MANEJO A LA EDUCACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO
PMA_SOC_06 PROGRAMA DE MANEJO A LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y A LA MOVILIDAD DE LA

POBLACION
. Cronograma (meses)

iz 1 2 | 3] 4 5] 6] 7] 81 9 10]11]12
Medida 1: Canal de
atencion a la
comunidad*
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Medida 2: Protocolo
de recepcion de
PQRS**

Medida 3: Recorrido
de verificaciébn en
Infraestructura vial -

Tramo centro
Poblado Isabel
Lopez***

Medida 4: Actas de
linea base de estado
de Infraestructura
social y/o privada
ubicada frente a la via
de Isabel Lopez y en
el tramo hacia el
Blogue A del proyecto

* Punto de Atencién a la Comunidad durante la etapa de Construcciéon y montaje. Linea telefénica durante
toda la vida util del Proyecto.

** | a recepcion de PQRS sera aplicable durante toda la vida util del Proyecto.

*** Se realizaran dos recorridos, para identificar el estado de la infraestructura vial y del equipamiento de uso
comunitario frente a la via Isabel Lépez y 50 m en cada sentido antes de la via de acceso al bloque A, uno al
inicio y otro al final de la etapa de Construccion y montaje. Se presentan en el mes 1 y mes 7 de manera
tentativa. Pero se realizara en el momento en que se requiera o se solicite por parte de la comunidad.

Costos
Costos (Anuales)
item Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $32.240.000
Costos de personal $31.200.000
TOTAL COSTOS DEL PMA $63.440.000

Las afectaciones a terceros imputables al proyecto no se encuentran contempladas dentro de los costos del
PMA. Estas se encuentran asociadas a los costos de construccién y operacién del presente proyecto.

10.1.1.3.5 Programa de manejo de la gestién social

PROGRAMA DE MANEJO DE LA GESTION SOCIAL PMA_SOC_05
ETAPA
1 Previa | x 2. Co_nstrucuon y X | 3. Operacion 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Cédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_SOC_05 Cambio en la capacidad organizativa y de gestién
Actividades que|e Nivelacién de las zonas con pendientes y preparacién del terreno

generan el impacto | e  Generacion y evacuacion de energia eléctrica

Apoyar el fortalecimiento de la gestion interna de las organizaciones de base existentes

Objetivo en Isabel Lopez y en aquellas organizaciones comunitarias que a futuro pudiesen llegar
a crearse en este territorio.
Responsable Residente Ambiental y/o Social

Lugar de aplicacién | Centro poblado corregimental Isabel Lopez
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Poblacion

beneficiada Comunidad que habita el centro poblado Isabel Lopez

Medidas de Manejo

Medida 1: Apoyo a la capacidad institucional

Teniendo en cuenta que en el area de influencia definida por el proyecto se localiza el centro poblado
corregimental Isabel Lopez, el cual posee cierta autonomia administrativa al contar con Inspeccion de Policia,
infraestructura de servicios y oferta de bienes y servicios que satisfacen a nivel basico las necesidades de la
poblacion, se identifica la oportunidad de contribuir al fortalecimiento de la organizacion comunitaria presente
en la zona. El proyecto como nuevo actor en la localidad plantea articularse de la siguiente manera:

En principio, se propondra realizar un diagndstico de participacién ciudadana y gestion comunitaria para
orientar un proceso de formacién encaminado en distintos temas de la gestién publica, en compafiia de lideres
y autoridades locales e identificar potencialidades del territorio que deban promoverse por su caracter
estratégico para el desarrollo de la zona. Inicialmente se tienen identificadas la Junta de Accion Comunal y la
Junta de Acueducto, con quienes se puede hacer este abordaje durante la etapa de Construccion.

Como punto de partida, se plantea impartir las siguientes tematicas:

e Metodologia de Gestion Administrativa —MGA- del Departamento Nacional de Planeacién de Abril del
2013.

e Administracion publica: contratacion estatal —Ley 80-, Ley 1150 y decretos reglamentarios.

e Sistema General de regalias.

¢ Educacion ambiental.

e Participacion ciudadana y resolucion de conflictos.

Una vez concertadas las tematicas, para la realizacién de los talleres se llevara a cabo la convocatoria,
mediante comunicacion escrita, informando a las organizaciones y lideres sociales la programacién de las
reuniones con fecha, hora y lugar. Se entregara convocatoria a la personeria municipal, con el proposito de
que esta entidad sea garante del cumplimiento de las disposiciones legales y de la participacion de las
organizaciones y lideres sociales.

Después de cada jornada, se aplicara una evaluacion entre los asistentes a los talleres, para verificar la
comprension de los temas y conocer su percepcion sobre la pertinencia de las tematicas, la metodologia y
apoyos audiovisuales. Los resultados del sondeo se tendran en cuentan para mejorar las siguientes jornadas.
También seran tomadas en cuenta las propuestas por parte de la comunidad de Isabel Lépez y las
recomendaciones dirigidas por parte de la alcaldia de Sabanalarga a la cual pertenece el centro poblado.

Este acompafiamiento se plantea durante las etapas Previa, Construccion y montaje y Operacién, con quienes
se espera concertar agendas y apoyo institucional, sin embargo, en el caso de dificultarse la relacion con los
publicos y la concertaciéon de la programacion tematica, se buscara la forma de replantear la medida y
ejecutarla en acuerdo con los actores.

REGISTROS: Actas de concertacion de talleres y capacitaciones; programacion de talleres y capacitaciones;
formato de entrega de convocatorias, volantes y/o invitacion a talleres y capacitaciones; registro visual
(fotografico o filmico); acta o ayuda de memoria de las actividades de capacitacién con lideres y organizaciones
sociales, en donde se especifiquen fecha, duracién, responsables, los temas tratados, los comentarios y
aportes de los asistentes y los compromisos adquiridos; y, listado de asistentes a capacitaciones y formatos
de evaluacion de la actividad.

Metas | Indicadores
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PROGRAMA DE MANEJO DE LA GESTION SOCIAL PMA_SOC_05
. Tipo de . Frecuencia
Indicador . p Valor de Referencia
indicador de Medicion
Indicador 1.1: No. de
instituciones y
organizaciones sociales
que interiorizaron  los
temas tratados en los
talleres formativos sobre Baja efectividad= <70%
. . gestion institucional, Mediana efectividad=
Meta 1.1: Al finalizar social y ambiental/ No de Eficacia 70%-90% Anual
la etapa de|. . Efectivo=
. instituciones y ectvo
construccién 2 de las . >90%
R organizaciones =I9U%
organizaciones . o
. identificados para la
sociales presentes en L
participacion en los
el centro poblado .
i talleres formativos sobre
Isabel Lépez han - L
. gestion institucional,
participado de los . .
. social y ambiental
talleres  formativos -
.. | Indicador 1.2: No. de
sobre gestion o
L . talleres y capacitaciones
institucional, social y .
. con lideres y
ambiental. L .
organizaciones sociales
de Isabel Lépez o
P Cumplimiento 80% Anual

ejecutadas / No. total de
talleres y capacitaciones
con lideres y
organizaciones sociales
programadas) *100

Programas de manejo que complementan la presente ficha

PMA_SOC_01 PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION, PARTICIPACION Y ATENCION A LA
COMUNIDAD Y AUTORIDADES

Medida

Cronograma (meses)

4 5 6

7 8 9 10

11 12

Medida 1: Apoyo a la

capacidad institucional

El cronograma anterior se presenta en meses para el afio 1, sin embargo, esta medida se plantea para las
etapas de Construccién y montaje y Operacion iniciandose el acercamiento con este objetivo a partir del mes
6 de la etapa de Construccion y montaje, la programacién de la agenda de formacién se programara en comun
acuerdo con la comunidad.

Costos
Costos (Anuales)
ftem Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $1.000.000
Costos de personal $9.000.000
TOTAL COSTOS DEL PMA $10.000.000
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

10.1.1.3.6 Programa de manejo de la infraestructura vial y a la movilidad de la poblacion

PROGRAMA DE MANEJO DE LA INFRAESTRUF:TURA VIAL Y A LA PMA SOC 06
MOVILIDAD DE LA POBLACION - -
ETAPA
1 Previa 2. Cohstruccién y X | 3. Operacién 4. Desmantelamiento y
montaje abandono
Impactos a manejar
Cdédigo Impacto Nombre Impacto
IMP_SOC_01 Afectacion a la infraestructura vial y/o movilidad de la poblacién
IMP_SOC_06 Generacién de expectativas en la poblacion de Isabel Lopez y unidades prediales
IMP SOC 07 Gengracién de conflictos en los habitantes de la poblacion de Isabel Lopez y unidades
- - prediales
Derechos de ocupacion de las tierras para el parque solar fotovoltaico
Nivelacién de las zonas con pendientes y preparacion del terreno
Transporte de materiales, maquinaria y equipos
Actividades que Construccion de la linea de evacuacion

Instalacion de infraestructura del parque solar
Construccioén tramo de linea subterraneo
Generacion y evacuacion de energia eléctrica
Desmonte y desmantelamiento

Restauracién

generan el impacto

Mitigar el impacto que pueda generarse en la via por el tréfico vehicular que afecte a

Objetivo la movilidad de la poblacién

Responsable Residente Ambiental y/o Social

Lugar de aplicaciéon | Centro poblado corregimental Isabel Lépez -area de acceso al Bloque A

Poblacién Comunidad que habita el centro poblado Isabel Lopez y predios cercanos a la via de
beneficiada acceso al Bloque A

Medidas de Manejo

Medida 1: Disefio de un Plan de Manejo de Transito PMT

La implementacién del Plan de Manejo de Transito (en adelante, PMT), tiene por objeto mitigar el impacto
generado por el aumento en la circulacion de vehiculos en la via Isabel Lopez-Usuiacuri que conduce hacia
el bloque A, facilitando el transito seguro y agil de todos los usuarios de la via, tanto conductores, pasajeros,
peatones, personal de la obra y vecinos del lugar. (Ministerio de Transporte, 2015).

El contenido del presente Plan se formula segun lo establecido en el “Manual de Sefalizacion vial” del
ministerio de transporte del afio 2015.

e Definicién de la categoria del trabajo por realizar

La via de segundo orden y con circulacion mediana de vehiculos debera contar con sefializacion preventivas
e informativas como precaucion para el paso seguro de vehiculos y peatones, e informacion de vehiculos con
cargas de extra dimensiones que puedan en algin momento circular por la vias.

1. Seleccién de esquemas por aplicar

Para garantizar el transito fluido, se manejara el flujo vehicular a un (1) paso, controlado por trabajadores que
desempefiaran el rol de auxiliares de transito para el control “PARE/SIGA” ubicado en la via Isabel Lépez en
los dos sentidos y que se identifican como se visualiza a continuacion.
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)
Para la delimitacion del frente de trabajo se utilizaran maletines o barricadas donde estaran ubicados los
auxiliares de transito como se muestra en la

Barreras para la demarcacion transversal del area de trabajo de ingreso a Bloque A para usuarios de la Via
predio El Chorro y servidumbre hacia Media Luna que se traza paralela al predio Toledo. Se considerara el
espacio de maniobrabilidad y de acuerdo con ello, se estableceran los dispositivos mas adecuados segun el

espacio del que se disponga.

0em
An

ool
Iy
P22 2L

e 45em

L . Barricada de listones
Barreras plasticas (maletines)

Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)

Por dltimo, se deberan instalar sefiales reglamentarias e informativas suficientes y ubicadas de manera
estratégica, para notificar a los usuarios de la via hacia el centro poblado del corregimiento de Isabel Lépez y
sobre el desvio de la Via hacia Usiacuri, que conecta con la via de ingreso al Bloque A; se debera reforzar a
la comunidad dentro de la socializacion del PMT, el significado de cada una para que den claridad sobre las
limitaciones, prohibiciones, restricciones, obligaciones etc. que muestran.

2 o=

SIO - 03 Fin de Obra

SPO -01 — Trabajos en la via SPO -01 - Trabajos en la via
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

PROGRAMA DE MANEJO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y A LA

MOVILIDAD DE LA POBLACION PMA_SOC_06

SPO-06 -Angostamiento a la

SPO-05-Angostamiento a la
SR-01 d izquierda

derecha
Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)

Las sefiales reglamentarias e informativas deben ser colocadas en el lugar donde se requiera establecer la
regulacion; si las condiciones del transito o de la via lo ameritan, pueden ser repetidas al costado izquierdo, a
fin de garantizar su visualizacion y respeto.

La altura de la sefial vertical a instalar, debe garantizar su visibilidad; En vias urbanas donde se realicen
obras que se ejecutan totalmente mientras existe luz diurna, las sefiales verticales de obras pueden
instalarse a alturas inferiores a las detalladas en la siguiente figura. Cuando se trate de sefiales ubicadas
sobre soportes portatiles, la altura minima de la sefial medida desde la superficie de rodadura hasta el borde
inferior de la

sefial, debe ser de 1,5 metros y la altura maxima medida desde el borde de la superficie de rodadura hasta el
borde inferior de la senal debe ser de 2,2 metros.

Altura de las sefiales segun las caracteristicas de la via

Via urbana

Distancias minimas ‘:,“I':' wn." '"'M -~
Vias Rurales 0,8 1.5 2,2
Via urbana sin bordillo 1,0 1.5 2,2
Via urbana con bordillo 0,3 1.8 2,2
Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)
Indicadores
Metas . Tipo de : Frecuencia
Indicador . p Valor de Referencia .
indicador de Medicion
Indicador 1.1:
Actividades ejecutadas en
) el Plan de Manejo de| Cumplimiento 100% Mensual
Meta 1.1: .. .
Transito/ Actividades
Implementar un Plan .
. previstas * 100
de Manejo de -
L Indicador 1.2:
Transito o
Nro. de sefiales de .
o Cumplimiento 100% Mensual
transito instaladas/ Nro.
de sefiales de transito que
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

PROGRAMA DE MANEJO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y A LA

MOVILIDAD DE LA POBLACION PMA_SOC_06

fueron programadas para
su instalacion *100

Medida 2: Concertacion para aprobacién del PMT, implementacién, seguimiento y ajustes

2.1 Concertacién

El PMT debera ser elaborado por el proyecto y socializado con las autoridades locales para la concertacion y
aprobacion final de las disposiciones de transito alli fijadas, esto con el fin de tener en cuenta los horarios y
las rutinas de desplazamiento de la poblacion principalmente en el area de equipamientos del ndcleo urbano.

En este escenario sera vinculada la Inspeccion de Policia, la JAC de Isabel Lépez y demas actores locales
que se consideren convenientes para la participacion comunitaria.

2.2 Disponibilidad e instalacion de los elementos contemplados para el plan

Para evitar improvisaciones en campo, antes del inicio de la circulacion de vehiculos sobre la via, se debera
contar con todos los elementos descritos anteriormente (auxiliares de transito, balizas, barricadas, cintas, etc.)
que garanticen seguridad tanto para los trabajadores en la obra como para las personas y vehiculos en transito.
Debido a la circulacion peatonal paralela a la via principal de los usuarios que acceden a las infraestructuras
sociales (inspeccioén de policia, institucion educativa, puesto de salud, etc.) se dispondra de un mayor nimero
de sefales preventivas.

2.3 Socializacion con la comunidad del area de interés

Previo a la puesta en marcha del PMT (inicio de etapa constructiva) se socializara con la comunidad del
corregimiento de Isabel Lopez, vecinos de los predios cercanos a la via y aquellos cercanos a la via de acceso
al Bloque A, el nimero aproximado diario de vehiculos, tipo de vehiculos que transitaran, significado y
disposicion de sefiales de transito por la viay ubicacién de personal encargado de facilitar el paso en las vias
mediante PARE y SIGA (si se hace necesario realizar esta actividad). Durante el primer mes de desarrollo de
la etapa constructiva, ademas de la socializacion masiva, se dispondra de personal en la via a la altura del
nucleo de equipamientos de uso comunitario, que se encargara de socializar con los usuarios de la via, las
medidas de precaucién para un transito seguro, conductas seguras en la via y manejo de velocidad de los
conductores que circulan en el corregimiento. La estrategia a implementar debera ser ludica y podra
establecerse en alianza con grupos juveniles de teatro o artisticos del corregimiento. También podra
concertarse con la comunidad educativa, el apoyo para la educacion en temas viales durante el primer mes, a
los estudiantes de la I.LE. José Consuegra Higgins que puedan prestar alli las horas de servicio social, previa
capacitacion de personal del proyecto en aspectos del PMT y circulacién segura.

1.1. Seguimiento al PMT

Es fundamental hacer un seguimiento al PMT durante los meses de desarrollo de la etapa constructiva, con el
fin de monitorear el transito, y de acuerdo con la situacion que se presente, tomar las medidas correctivas a
gue haya lugar para garantizar un eficaz funcionamiento. Dichos correctivos deben ajustarse a los
requerimientos y avances de la obra y estaran relacionados con la implementacion de nuevas sefiales, con el
retiro de la sefializacion que ya no sea necesaria y que podrian causar confusion a los usuarios de la via
(Ministerio de Transporte, 2015). En ese sentido, se incluye actividades de seguimiento como parte del PMS

1.1. Supervision del PMT

El responsable de la revision, aprobacion, seguimiento y retroalimentacién de los PMT para obras civiles que
se ejecuten en las vias debe tener los respectivos controles para que el plan disefiado sea el mismo
implementado en el terreno y a lo largo de todo el proceso de ejecucién de los trabajos. La autoridad de transito
de lajurisdiccion, sera la encargada de dar aprobacion al PMT, que sera previa al inicio de las obras. Sillegara
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

PROGRAMA DE MANEJO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y A LA

MOVILIDAD DE LA POBLACION PMA_SOC_06

a presentarse algun accidente transito causado por vehiculos de la obra, deberd atenderse de manera
inmediata por el proyecto, y debera elevarse un informe del caso y su atencion, a la autoridad municipal
encargada de esta area.

Indicadores
Metas i i
Indicador .TIPO de Valor de Referencia Frecue.nq,a
indicador de Medicion
Meta 2.1:
Garantizar las
A [
. PQRS por conductas o
vehicular de manera|. ~ . o >1 : No cumple
. . incidentes en la via/ Eficacia Mensual
fluida e informada - . <1 Cumple
. . PQRS recibidas (periodo
(sin afectaciones) I
anterior informado)
una vez
implementado el
PMT

Programas de manejo que complementan la presente ficha

PMA_SOC_01 PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION, PARTICIPACION Y ATENCION A LA
COMUNIDAD Y AUTORIDADES

PMA_SOC_02 PROGRAMA DE MANEJO A LA EDUCACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO
PMA_SOC_03 PROGRAMA DE MANEJO DE LA EDUCACION Y CAPACITACION COMUNITARIA
PMA_SOC_04 PROGRAMA DE AFECTACION A TERCEROS

Cronograma (meses)

RIS 1] 2] 3] 4] 5] 6 7] 89 |10]11] 12

Medida 1: Disefio de un
Plan de manejo de transito
PMT

Medida 2: Concertacion
para aprobacion del PMT,
implementacion,
seguimiento y ajustes

*El cronograma anterior se presenta en meses para el afio 1, donde dos meses previos al inicio de la etapa de
construcciéon y montaje, debera contarse con un PMT concertado con autoridades locales.

* El PMT sera una estrategia que tendra evaluacion y seguimiento periédico con el fin de introducir los
correctivos y mejoras del caso para asegurar el objetivo planteado por el programa.

Costos
Costos (Anuales)
ltem Valor
Costos de transaccion $0
Costos operativos $104.000.000
Costos de personal $0
TOTAL COSTOS DEL PMA $104.000.000
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10.1.2 Plan de seguimiento y monitoreo

10.1.2.1 Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

10.1.2.1.1 Medio Abidtico

10.1.2.1.1.1 Seguimiento y monitoreo de suelo organico

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE SUELO ORGANICO

PSM_ABIO_01

Programa de Manejo Ambiental| Nombre | Programa de manejo de suelo organico
(PMA) Cédigo PMA_ABIO_01
ETAPA
. - . - 4. Desmantelamiento y
1. Previa 2. Construccion y montaje | X | 3. Operacion
abandono
Aprovechar la capa de suelo organico removida durante la nivelacion de las zonas con pendientes
Objetivo | superiores al 10% y durante la construccién de las vias internas y las zanjas del proyecto Atlantico
Photovoltaic de 199,5 MW
. L Frecuencia | Justificacion
Indicador (Eficacia| Valor de . Fuente de
Metas L ; de representativi- e
/Cumplimiento) referencia L - verificacion
medicién | dad indicador
Meta 1.1:
Almacenar el 100%
de la capa de suelo . .
L P . Permite *Registro
organico o capa| Indicador 1.1: g
. 3 conocer el | fotogréfico de las
vegetal removida | Volumen (m3) de . .
. L - porcentaje de | areas de
durante la nivelacion | capa organica .
. Volumen . capa de suelo | excavacion y del
de las zonas con|removida/ Volumen 3 Bimensual - »
. 3 (m3) organico sitio de
pendientes, y por la|(m?3) de capa .
- - almacenada almacenamiento
construccion de las | organica .
. . para posterior | *Volumen de
vias internas y las|almacenada *100
. , uso carga a almacenar
zanjas dentro del area
de intervencion del
proyecto
Meta 1.2:
Aprovechar el 90% de
la capa de suelo . . *Area donde se
. _p . Indicador 1.2: Permite .
organico removida 3 utiliz6 el suelo
. .| Volumen (m?3) de conocer el L
durante la nivelacion - . organico
capa orgéanica porcentaje de .
de las zonas con Volumen . *Registro
. usada / Volumen 3 Bimensual | capa de suelo e
pendientes y por la 3 (m3) L fotografico del
- (m?3) de capa organico o]
construccion de las . . lugar donde se
. . organica removida capa vegetal .
vias internas y las us6 el suelo
. } *100 aprovechada .
zanjas dentro del area organico
de intervencion del
proyecto
Acciones a desarrollar
Medida 1: Almacenamiento y uso de suelo organico
Almacenamiento
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE SUELO ORGANICO PSM_ABIO_01

Verificar visualmente que el almacenamiento temporal del suelo organico o capa vegetal se realice en las
areas definidas en la medida de manejo, es decir, en las 10 areas donde debera nivelarse el terreno del parque
solar, asi como en las zanjas donde se instal6 la red de baja y media tension, y en las zonas contiguas a las
vias internas.

De igual forma, verificar visualmente que el acopio del suelo organico cumpla las condiciones alli descritas.
Esta inspeccion debera dejar como evidencia registro fotografico, el cual servird de insumo para el reporte del
ICA. La frecuencia de esta medida sera bimensual (cada dos (2) meses).

Uso

Realizar inspeccion visual en las zonas donde fueron realizados los cortes y los llenos, es decir, en las
10 areas donde se requiere la nivelacion de las zonas con pendientes, asi como en el trazado de las vias
internas del proyecto y de las zanjas, con el fin de verificar la reutilizacion del suelo organico o capa vegetal
removido en estas mismas areas de intervencion. Esimportante llevar registro fotografico de cada una de las
inspecciones visuales que se llevaran a cabo cada dos (2) meses.

Responsable | Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos

Los costos estas asociados al PMA_ABIO_01

10.1.2.1.1.2 Seguimiento y monitoreo de la construccion de obras de cruce

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE

PSM_ABIO_02
CRUCE - -
Programa de Manejo Ambiental | Nombre Programa de manejo para la construccion de obras de cruce
(PMA) Cadigo PMA_ABIO_2
ETAPA
. ., . . 4. Desmantelamiento y
1. Previa 2. Construccion y montaje | X | 3. Operacion
abandono
Obietivo Prevenir el aporte de sedimentos generados por la construccion de las obras de cruce que el
J proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW generara sobre el arroyo Platanal
Indicador Frecuencia | Justificacion
L Valor de . Fuente de
Metas (Eficacia ) de representativi- e
o referencia L L verificacion
/Cumplimiento) mediciéon | dad indicador
Indicador 1.1:| Nimero de
Nimero de obras | obras de . .
de cruce | cruce ) Permite medir
Meta 1.1: Construir el . . Unica vez|el numero de
construidas en | realizadas .
100 % de las obras| , en la etapa | obras de cruce | *Registro
. época de verano /| durante . .
de cruce requeridas, | . . de realizadas fotografico
. Numero de obras|época de .
en época de verano . construccion | sobre el arroyo
de cruce requeridas | verano en el
Platanal
para el arroyo | arroyo
Platanal*100 Platanal
Meta 2.1: Instalar el | Indicador 2.1:| Ndmero de| . . Mitiga el aporte
, Unica vez .
100% de estructuras | NUmero de | estructuras de sedimentos
. durante la .
o barreras requeridas | estructuras o|o Dbarreras . |al arroyo | *Registro
) . . . construccion .
para impedir el | barreras instaladas | instaladas Platanal fotogréfico
de la obra de
arrastre de | durante la obra de | durante la cruce durante la
materiales por la | construccion de las | obra de construccion
Marzo, 2021 99 GESTION ‘D-:r
2175_EA D011 ESTRATEGICA




N\Diverxia

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE PSM_ABIO_02
CRUCE

construccion de las|obras de cruce | construccion de las obras de
obras de cruce sobre | sobre el arroyo | de los pasos cruce
el arroyo Platanal Platanal / Numero | a nivel

de estructuras o

barreras requeridas

para impedir el

aporte de

sedimentos por la

construccion de las

obras de cruce

sobre el arroyo

Platanal

Indicador 2.2

Cantidad de
Meta 2.2: Recolectar | materiales Buenas
el 100% de los|sobrantes retirado Diaria — | practicas Segun necesidad
materiales sobrantes | de la estructura o Kg Unica vez | constructivas y | durante la
de las obras de|barrera / Cantidad durante la | preservacion construccion de
construccion de las|de materiales construccion | del recurso | la obra de cruce
obras de cruce generados durante hidrico

la construccion de

las obras de cruce

Acciones a desarrollar

Medida 1: Construccién de obras de cruce en época de verano

La construccion de las obras de cruce producto de la construccion de vias internas cuyo ancho responde a
3,5 my por la construccion de zanjas para la instalacion de las redes de baja y media tensién que no tienen
mas de un (1) m de ancho, debera realizarse en época de verano para evitar el arrastre de sedimentos hacia
el arroyo Platanal.

Medida 2: Instalacion de estructuras de proteccién durante la construccion de las obras de cruce

Se debe instalar una estructura de proteccion que funcione como barrera para prevenir el aporte de
sedimentos por la construccion de las obras de cruce sobre el arroyo Platanal, teniendo en cuenta que éste
cuenta con flujo permanente de agua, por lo que dicha barrera puede responder a trinchos, tablas, costales
con arena u otro tipo de material que impida el arrastre de materiales al cuerpo de agua. Esto es como medida
preventiva, dado que la construccién de estas obras se realizara en época seca.

Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos

Los costos estas asociados al PMA_ABIO 02

10.1.2.1.1.3 Seguimiento y monitoreo de material particulado, gases y ruido

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO, GASES Y

RUIDO PSM_ABIO_03

Programa de Manejo | Nombre Programa de manejo de material particulado, gases y ruido

Ambiental (PMA) Caodigo PMA_ABIO_03

ETAPA

4. Desmantelamiento y

1. Previa 2. Construccion y montaje| X | 3. Operacion
abandono
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Garantizar condiciones de operacion optimas de los vehiculos, maquinaria amarilla y equipos
Objetivo | empleados, a través de acciones tendientes a reducir la emision de material particulado, gases y
ruido dentro de la etapa de construccion y montaje del proyecto

Indicador Frecuencia | Justificacion
. . Valor de . Fuente de
Metas (Eficacia . de representativi- e
. referencia L verificacion
/Cumplimiento) medicidon | dad indicador
Indicador 1.1:
Numero de
equipos,
Meta 1.1 mqa Einaria
Realizar el q y Numero de Vehiculos,
. vehiculos con . L
mantenimiento . equipos, maquinaria 'y
. mantenimientos L h *Formato de
preventivo del 100% . maquinaria 'y equipos e,
) preventivos / . Mensual . verificacién
de los equipos,]| . vehiculos con funcionando en o
L Numero de . L, mantenimiento
maquinaria y ) mantenimientos Optimas
) equipos, . .
vehiculos del S preventivos condiciones
royecto maquinaria y
P vehiculos del
Proyecto por mes
*100
Indicador 1.2:
Numero de
Meta 1.2: P
. vehiculos con .
Garantizar que el e Numero de
certificado de . -
100% de los S vehiculos con Certificado
p . revision técnico - . Controlar de la |, .
vehiculos asociados L certificado  de L, técnico-
mecénica y de L Mensual emisién de L
al proyecto cumplan . revisién técnico mecanico y de
. gases vigente / L. gases i
con el certificado| 7 - mecéanicay de gases vigente
L L Numero total de .
técnico-mecanico y . gases vigente
. vehiculos del
de gases vigente
Proyecto por mes
*100
Meta 2.1:
Sefializar el 100% | Indicador 2.1:
de las vias internas | Niamero de sefiales
del proyecto con|de limite de
sefales verticales, | velocidad . Unica vez .
. NUmero de . . *Registro
donde se | instaladas / N durante la | Seguridad vial e
. o sefiales . fotogréfico
establezcan los | NUmero de sefiales construccién
limites de velocidad | de control de
de circulacion | velocidad
definidos por el | propuestas *100
proyecto

Acciones a desarrollar

Medida 1: Mantenimiento de vehiculos, maquinaria amarillay equipos

e Se realizara el mantenimiento periédico de los equipos, maquinaria y vehiculos segun los requerimientos
y sus manuales de mantenimiento, garantizando la buena sincronizacion y carburacién de los motores,
para minimizar la produccion de gases como mondéxido de carbono y 6xidos de azufre. Verificar, ademas,
gue el mantenimiento preventivo contemple el engrase y cambio de piezas averiadas para permitir un
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RUIDO

funcionamiento adecuado de sus partes e impedir vibraciones y fricciones que incrementen la emision de
ruido.

Con el fin de tener soportes de los mantenimientos, se mantendra un archivo con fotocopia de los registros
de mantenimientos de todos los vehiculos, maquinaria y equipos, evitando asi que laboren en el proyecto
si no cuentan con dicha revision. Esta medida y sus registros aplican tanto para la maquinaria y equipos
del proyecto, como de terceros o proveedores.

En caso de evidenciar mal funcionamiento, se implementaran de inmediato las medidas correctivas, como
cambios de partes y lo demas que se requiera.

Los vehiculos automotores, exceptuando los registrados como maquinaria rodante de construccion, que
estén vinculados en alguna de las actividades del proyecto, se someteran a la revision técnico — mecéanica
y de gases en un centro de diagnoéstico autorizado y obtendran el respectivo certificado. Si las volquetas
son nuevas no sera necesaria la revision técnico-mecéanica ya que esta aplica a partir del sexto afio, de

lo contrario se debe hacer la revisiébn anual.

certificado vencido.

En ningln caso se permitird operar vehiculos con el

Medida 2: Establecimiento de limites de velocidad

e Controlar que los vehiculos, volquetas y maquinaria que transitan sobre terrenos descubiertos y sobre las
vias internas del proyecto, lo hagan entre 30 km/h 'y 40 km/h.
Se instalaran sefiales para control de limite maximo de velocidad en las vias internas del proyecto. Como

minimo, se instalara una sefial cada 5 km.

Responsable

Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos

Los costos estas asociados al PMA_ABIO_03

10.1.2.1.1.4 Seguimiento y monitoreo del recurso hidrico

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO

PSM_ABIO_04

Programa de Manejo | Nombre Programa de manejo del recurso hidrico
Ambiental (PMA) Caodigo PMA_ABIO_04
ETAPA
. ., . L, 4. Desmantelamiento y
1. Previa 2. Construccion y montaje| X | 3. Operacion X X
abandono
Obietivo Evitar la afectacion de los cuerpos de agua identificados en el proyecto y establecer las medias
J para el suministro de la misma.
Indicador Frecuencia | Justificacion
. . Valor de . Fuente de
Metas (Eficacia . de representativi- o .
o referencia . - verificacion
/Cumplimiento) medicion | dad indicador
Meta 1.1: Per.rTute
. . verificar que los
No intervenir los . -
aaiieves  definidos Indicador 1.1: jagueyes
jaguey ., No intervencién de definidos, en el
para proteccion en los jaglieyes area del | *Registro
el area del proyecto - laguey Si/No Mensual . 9 e
. definidos para proyecto, estan | fotografico
a través de la - .
. L proteccion en el siendo
implementacion  de area del proyecto rotegidos y se
medidas de manejo proy P . g . y
- esta evitando
para su proteccion . .
su intervencion
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ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO PSM_ABIO_04

Meta 1.2: \ljeerri?clz ue los
Delimitar el| Indicador 1.2: . E *Registro

. . o retiros se e
perimetro de retiro| (Nro. de jagleyes delimitaron fotogréfico de la
de los jagleyes | delimitados / Nro. Una . delimitacion del

. - 100% para evitar que .
definidos para| de jaglieyes vez . retiro.

L - se intervengan .
proteccién definidos para s iagiieves Metros lineales
identificados en el| proteccion)*100 i _Jg y de delimitacion.
. definidos para
area del proyecto -

proteccion.
Permite
Meta 2:1: Indicador 2.1- verlflcar que se For.rr.1ato. ) de
Garantizar esté verificacion de
Proporcion de una (Nro. Personas en cumpliendo unidades
'p ... | obra/ Nro. =15 Mensual P . L
unidad sanitaria Unidades con una unidad | sanitarias
minimo por cada 15 instaladas) sanitaria  por | mensuales vs
personas (1:15) cada 15| personal
personas.

Acciones a desarrollar

Medida 1: Proteccion de los cuerpos de agua

e Garantizar la proteccion de los nueve (9) jaglieyes (cuerpos de agua antrépicos) que se conservaran y
respetaran, para esto se delimitara su franja de retiro para evitar la intervencion.

Medida 2: Suministro agua domésticay no doméstica

e Se debe garantizar instalara un (1) sanitario portatil por cada quince (15) personas. Para la etapa de
operacion, en donde se prevé una porteriay el centro de control, también se utilizaran unidades sanitarias
portétiles. Estas unidades son autébnomas pues no requieren ser conectadas a ningun tipo de servicio
publico como alcantarillado, acueducto o energia eléctrica. Permiten la recoleccion de aguas residuales
en tanques de depdsito. La disposicion de las aguas residuales domésticas generadas en las unidades
sanitarias portatiles debera hacerse con un gestor ambiental externo acreditado por el IDEAM para tal fin.

Responsable

Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos

Los costos estas asociados al PMA_ABIO_04

10.1.2.1.1.5 Seguimiento y monitoreo del manejo de residuos solidos

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS | PSM_ABIO_05
Nom . . -
Programa de Manejo Ambiental | bre Programa de manejo de residuos sélidos
(PMA) Codi | b\ia ABIO 05
go B ~
ETAPA
2.
1. Previa C_(?nstruc X'| 3. Operacion X 4. Desmantelamiento y X
cion y abandono
montaje
. Establecer las medidas para el seguimiento del manejo de los residuos en
Objetivo : -, . -
todas las etapas del manejo desde la separacion hasta su disposicion final.
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PSM_ABIO_05
Indi
cad
or
(Efl. Frecuencia | Justificacion
caci Valor de . Fuente de
Metas . de representativi- o .,
a referencia . . verificacion
medicion dad indicador
/Cu
mpl
imie
nto)
Indi Permite
cad verificar que se
or cuente con los
1.1 puntos .
Meta 1.1: L. Fotografias
, Nro. ecologicos para ;
Instalar el numero de puntos Cantidad de
. . .| de Demanda Mensual el
ecologicos  necesarios  segun . puntos
punt almacenamient ..
demanda . ecoldgicos
0s o de residuos y
ecol en caso de ser
ogic necesario para
0s la separacion.
Indi
cad
or
1.2:
Nro.
certi
fica
Meta 1.2: dos C.ont.rol. *Certificados
discriminado . L
Entregar al gestor externo la|de Demanda Cada 4 or tibo de de disposicion.
totalidad de los Residuos | disp meses Fesiduop *Formulario
| t ici ili i
generados por el proyecto ([)SICI generado diligenciado
6n
de
resi
duo
S
soli
dos

Acciones a desarrollar

Medida 1: Manejo de residuos

Para hacer un manejo de los residuos se requiere que estos se encuentren almacenados por tipo de residuo,
lo que facilitara la entrega al gestor externo, para esto es importante verificar que los puntos ecolégicos para
la separacién se encuentren disponibles.

Por otra parte, debe hacerse seguimiento a la cantidad mensual de residuos generados mensualmente por lo
gue se propone diligenciar el formulario de la Tabla 10.12 y contar con los certificados de disposicion.
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Tabla 10.12 Control discriminado de residuos sélidos y liquidos generados mensualmente

Reciclado (kg) RESPEL No reciclado
Tota %
Mes | pe | plastic | Past | Cauch | cart6 | Liquido | Sélido No I | Reciclad
aprovechable
T ) a o n s (kg) s (kg) (kg) 0
s (kg)
Tota
|
Fuente: EYC GLOBAL S.A.S,, 2021
Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra
Costos
Los costos estés asociados al PMA_ABIO_05
10.1.2.1.1.6 Seguimiento y monitoreo a la escorrentia superficial
SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA ESCORRENTIA SUPERFICIAL | PSM_ABIO_06

Programa de Manejo | Nombre Programa de manejo de escorrentia superficial
Ambiental (PMA) Cdédigo PMA_ABIO_06
ETAPA
. . . - 4. Desmantelamiento y
1. Previa 2. Construccion y montaje | X | 3. Operacion
abandono

Objetivo | Prevenir la generacién de procesos erosivos producto de la escorrentia superficial.

Indicador Frecuencia | Justificacion
o Valor de . Fuente de
Metas (Eficacia . de representativi- e
o referencia L verificacion
/Cumplimiento) medicion | dad indicador
Indicador 1.1: Permite
Meta 1.1: Metros lineales de verificar que los
Recolectar y | canales canales para
conducir las aguas | construidos / 100 % Una Unica| conducir las | Metros lineales
, . 0 .
de escorrentia | Metros lineales de vez aguas de | construidos
generadas por la|canales escorrentia
operacion programados) X estén
100% construidos

Acciones a desarrollar

Medida 1: Verificar que los canales para conducir las aguas de escorrentia estén construidos

Verificar que se cumplan las medidas propuestas en el Programa de manejo de escorrentia superficial
(PMA_ABIO_06) para el manejo de drenajes en el parque solar.

Responsable

| Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos

Los costos estas asociados al PMA_ABIO_06
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10.1.2.1.1.7 Seguimiento y monitoreo de sefalizacion

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE SENALIZACION PSM_ABIO_07
Programa de Manejo | Nombre Programa de manejo de sefializacion
Ambiental (PMA) Codigo PMA_ABIO_07
ETAPA

4. Desmantelamiento y

abandono X

1. Previa 2. Construccion y montaje | X | 3. Operacién X

Obietivo Establecer las medidas para el seguimiento del manejo de los residuos en todas las etapas del
J manejo desde la separacion hasta su disposicion final.
Indicador Frecuencia | Justificacién
. . Valor de . Fuente de
Metas (Eficacia referencia de representativi- verificacion
/Cumplimiento) medicion | dad indicador
Indi rl1.1: Permit lidar | Registr
Meta 1.1: dicado ) ermite vel ida egls'q
Instalar el 100 % de (Nro. de sefales que las sefales | fotografico
0 . . . .
~ ... |instaladas / Nro. de 100 % Trimestral requeridas se | Cantidad de
la sefializacion - R
vertical sefales encuentren sefializacion
requeridas)*100 instaladas instalada

Acciones a desarrollar

Medida 1: Instalaciéon de sefalizacién

La sefializacién permite brindar informacion y reglamentar las acciones que se pueden realizar en el area del

proyecto, es por esto que se verificara su instalacion. Es por esto que se instalaran:

e Sefiales provisionales para control de limite maximo de velocidad en vias internas del proyecto.

e Sefales para evitar dar muerte, molestar, dafiar, cazar o comercializar cualquier especie de fauna
presente en el sitio de obra en sus alrededores.

e Sefiales en los lugares que representan peligro, sitios de almacenamiento, rutas de evacuacion y puntos
de encuentro.

e Sefales en las zonas de copio y almacenamiento de materiales de construccion.

Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos

Los costos estas asociados al PMA_ABIO_07

10.1.2.1.2 Medio Bidtico

10.1.2.1.2.1 Seguimiento y monitoreo de la vegetacion

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA VEGETACION PSM-BIO-01
Programa de Manejo Ambiental | Nombre Programa de manejo de la vegetacion
(PMA) Cédigo PMA-BIO-01
ETAPA
. - . L. 4. Desmantelamiento y
1. Previa 2. Construccion y montaje | X | 3. Operacion
abandono

Realizar el seguimiento a las medidas de manejo para prevenir y mitigar los potenciales impactos
sobre el componente floristico, especificamente para las especies las especies Pterocarpus
acapulcensis (Sangregao), Handroanthus coralibe (Polvillo) y Bactris guineensis (Corozo) como
resultado de las actividades intervencion del proyecto.

Objetivo
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Indicador Frecuencia| Justificacién
. Valor de . Fuente de
Metas (Eficacia . de representativi- e
o referencia L verificacion
/Cumplimiento) medicién dad indicador
Indi ri1.l:
Meta 1.1: d,cado
. (Namero de
Garantizar la .
L, poligonos .
remociébn de la Permite conocer
aprovechados . *Mapas de
cobertura vegetal en , los poligonos .
) /NUmero de . . . poligonos
el 100% de las areas . Poligonos intervenidos en . .
. poligonos Mensual intervenidos
especificas (ha) el . )
. propuestos  para . *inspecciones
requeridas por el . aprovechamiento )
. aprovechamiento visuales
proyecto y definidas forestal
. forestal en la
dentro del area de| . . .
intervencion licencia ambiental)
' *100
Meta 1.2:
Garantizar que el
100% de los
trabajadores .
. Indicador 1.2:
involucrados en las , .
- (Namero de Permite conocer
actividades de . .
. trabajadores . el numero de
aprovechamiento . Numero de . *Actas de
capacitados / . Mensual trabajadores o
forestal en la etapa| . trabajadores . capacitacion
. NUumero total de capacitados
de Construccion y -
montaje del proyecto trabajadores  por
. J P _y .. | mes) *100
reciban capacitacién
sobre el
aprovechamiento
forestal.
. Permite conocer
Indicadorl.3: .
B} el ndmero de
(Namero de , . )
]} plantulas de | *Formulario  de
plantulas , .
NUmero de | _. especies de | campo de
rescatadas / )} Bimensual . . .
. plantulas especial interés | rescate de
NUmero de : .
, existentes y | plantulas
Meta 1.3: plantulas rescatadas
Rescatar el 90% del | encontrado) *100
material vegetal -
(plantulas y semillas) Permite conocer
. Indicador 1.3.1: el numero (kg) de
para las especies de ; . .
.| (Nimero de semillas *Formulario  de
flora de especial . . .
. . semillas rescatadas disponibles, campo de
interés .
en condiciones Kg de Bimensual rescatadas con | rescate de
Optimas para| semillas Optimas material vegetal y
siembra / Numero condiciones para | seguimiento en
de semillas siembra y | vivero.
germinadas) *100 germinadas.
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Acciones a desarrollar

Medida 1: Proteccidn y conservacion de coberturas vegetales

Seguimiento alaverificacion de poligonos intervenidos: la interventoria verificard que el aprovechamiento
forestal se restringa a aquellos poligonos debidamente autorizados. El seguimiento a la medida propuesta en
el PMA-BIO-01 se realizara con la siguiente informacion: la informacion del GPS, la informacion cartografica
y la videncia fotogréfica. La verificacién se realizara en un periodo consistente con el cronograma propuesto
para el aprovechamiento forestal, especificamente en un periodo semanal y para todo el periodo de
aprovechamiento. La informacion recopilada semanalmente sera insumo para dar recomendaciones sobre el
aprovechamiento forestal para garantizar la proteccién y minimizar la afectacion de las coberturas no incluidas
en los permisos de aprovechamiento forestal

Capacitaciones: la interventoria verificard y asegurara que todos los operarios que participaran en las
actividades seran capacitados en las siguientes tematicas: i. Manejo adecuado de los equipos y herramientas
de aprovechamiento forestal para que la direccion de caida de los individuos talados en los poligonos
colindantes a zonas no autorizadas para aprovechamiento forestal sea hacia el interior del poligono y evitar
el dafio sobre las coberturas adyacentes; ii. Sensibilizar sobre las implicaciones, legales y ambientales, de
afectar coberturas no autorizadas en la licencia ambiental. Los soportes pedagogicos de estas charlas como
posters, cartillas y comunicados se colocaran en sitios publicos para acceso de todos los operarios. Se
realizard una charla al inicio de las actividades. Si hay cambio de operarios, para cada persona nueva que
entre a realizar las actividades se realizara la capacitacion previa a su inicio de actividades y se dejara registro
escrito de la realizacion de la misma

Medida 2. Rescate de material vegetal

Previo a la ejecucion de las intervenciones en las zonas de interés se realizara, de acuerdo alo estipulado en
el PMA-BIO-01, especificamente para las especies de especial interés como Pterocarpus acapulcensis
(Sangregao), Handroanthus coralibe (Polvillo) y Bactris guineensis (Corozo):

Busqueda, marcacion vy georreferenciacion de individuos de especial interés: siguiendo las
recomendaciones del PMA-BIO-01 se realizara un inventario del nimero de las plantulas de Pterocarpus
acapulcensis (Sangregao), Handroanthus coralibe (Polvillo) en el area de intervencion. Posterior a su
identificacion se realiza la seleccion para posteriormente realizar las actividades de rescate, traslado al sitio
de acopio provisional y finalmente la reubicacién de los individuos. Para la especie Bactris guineensis
(Corozo), siendo consistente con las recomendaciones del PMA--BIO-01 se identificardn, georeferenciaran y
marcaran los individuos con potencial para la produccién de semillas (proximos a producir o en proceso de
produccién), posteriormente se realizan la cosecha de los frutos, el beneficio de las semillas y se siguen los
protocolos de germinacién especificados en el PMA-BIO-01. Durante todo el proceso se realiza registro
fotografico y de la informacién como insumo para la presentacion de los informes de cumplimiento ambiental
y control de la informacion del proyecto.

Construccién del sitio de acopio o vivero temporal: considerando las recomendaciones del PMA-BIO-01
y las necesidades de custodiar el material vegetal resultado del proceso de rescate de material vegetal en las
zonas de intervencion del proyecto se realiza la construccion del sitio de acopio temporal. Las especificaciones
técnicas y recomendaciones generales de construccion se presentaron en la Medida 2 del PMA-BIO-01. Es
importante tener en cuenta adicionalmente lo siguiente: i) ubicacion: el sitio de acopio temporal se debera
ubicar de tal manera que facilite las labores logisticas del rescate de material vegetal. Ademas, permitir el
acceso facil de insumos y el traslado del material vegetal hacia las zonas de reubicacion final como aquellas
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definidas para: rehabilitacion, traslado de epifitas y compensacion. El sitio fue disefiado como una estructura
robusta de facil construccién con las areas definidas para garantizar un proceso productivo adecuado. Sin
embargo, puede ser ajustado de acuerdo a las necesidades del proyecto.

Manejo adecuado de material vegetal y reubicacidén final: el material vegetal a almacenar en el sitio de
acopio temporal puede ser plantulas y semillas. Para las plantulas se dispusieron eras de crecimiento y
rustificacién. Deben considerarse que los individuos deberan ser reubicados lo mas pronto posible, en caso
de no poderse realizar, el sitio de acopio estara dotado para garantizar el bienestar de los individuos. Para las
semillas se dispuso eras de germinacion. Las recomendaciones de tratamientos de pregerminacion. Una vez
germinen, los individuos pasan a las eras de crecimiento y rustificacion. El proceso de rustificacion asegura
que los individuos tienen la capacidad de soportar los estresores por la reubicacién. Una vez el material esté
listo para la reubicacion final deberéa ser transportando cuidado de no comprometer la integridad estructural y
fisica. Se recomienda seguir el protocolo de siembra adecuado, considerando las siguientes actividades:
hoyado: el tamafio del hoyo debe permitir la adecuada acomodacion del pan de tierra de la plantula. La
profundidad del hoyo debe ser tal que la parte superior del pan quede a nivel del suelo. El fondo del hoyo
debe replicarse para permitir la infiltracion de agua excedente; ii plateo: para reducir la competencia por
recursos, concéntrico al individuo sembrado se realizard un plateo de 1 m de didmetro, en el cual se limpian
las arvenses y malezas; iii en la preparacién del sustrato complementario en el sitio de acopio temporal, se
afiade materia organica como complemento nutricional. Pueden aplicarse complementos nutricionales cuando
se requieran, los cuales dependen del estado de las plantulas. Las reubicaciones finales deberan realizarse,
en lo posible, en época de lluvias. Los individuos reubicados seran identificados y georeferenciados. La
evidencia fotografica y el seguimiento de los individuos es insumo para la construccion de los informes de
cumplimiento ambiental.

Seguimiento y verificacidn del material vegetal: la interventoria del proyecto realizara el control de las
actividades de rescate de material vegetal con frecuencia semanal asi: i) verificacion, a través de los registros
de los recorridos de campo del area de intervencion que indique que la totalidad del area fue revisada en
busqueda de individuos de las especies de especial interés; ii) revision de los formatos de campo de rescate
de material vegetal y cosecha de frutos y semillas; iii) visitas al sitio de acopio temporal de material vegetal,
para verificar y registrar el cumplimiento de los protocolos establecidos para su manejo.

Cuando los individuos hayan sido efectivamente reubicados el monitoreo se realizara sobre el 100% de los
mismos. Se evaluard el porcentaje de mortalidad de los individuos reubicados cada 4 meses hasta cumplir
dos (2) afios desde su traslado. Ademas de la mortalidad, se llevara un registro de su estado fenoldgico y su
estado fitosanitario (siendo bueno si la planta se encuentra saludable, regular si presenta sintomas de clorosis
0 necrosis 0 malo si presenta pudricion). La informacion del proceso de seguimiento y control, para el primer
afio, permite tomar decisiones sobre compensaciones nutricionales requeridas. La informaciéon de los
formularios de rescate y reubicacién son insumos, junto con el registro fotografico, para el cumplimiento del
seguimiento ambiental.

Responsable | Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos (Anuales)

$63.694.317,00

10.1.2.1.2.2 Seguimiento y monitoreo de flora en veda nacional

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA FLORA EN VEDA NACIONAL | PSM-BIO-02

| Nombre | Programa de manejo de flora en veda nacional
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PSM-BIO-02

Programa de Manejo Ambiental | _, .
Cdédigo PMA-BIO-02
(PMA) 9
ETAPA
. - . L, 4. Desmantelamiento y
1. Previa 2. Construccion y montaje | X | 3. Operacion
abandono
Realizar el seguimiento a las medidas de manejo para prevenir y mitigar los potenciales impactos
sobre las especies de flora declaradas en veda por medio de la Resolucion 0213 de 1977 emitida
Objetivo | por el INDERENA (plantas vasculares de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae y flora no
vascular de los grupos taxondmicos de los briéfitos y los hongos liquenizados) identificadas al
interior del area de influencia del medio biético.
. . . Frecuencia| Justificacion
Indicador (Eficacia| Valor de o Fuente de
Metas L . de representativi- e
/Cumplimiento) referencia L L verificacion
medicion | dad indicador
Meta 1.1- Indllcador 1.1
. (NUmero de .
Rescatar y reubicar individuos de Permite
el 100% de Ilos orquideas conocer el| Formularios de
individuos de las reﬂbicadas / Individuos de | Una vez al | nUmero de campo de
especies de namero de orquideas cuarto mes | orquideas a rescate y
orquideas epifitas | . . . rescatar y reubicacion
) individuos de .
halladas en el &rea . reubicar
de intervencion orquideas
' rescatadas) *100
Indicador 1.2: Permite
Meta 1.2: (NUGmero de
. N conocer el
Rescatar y reubicar | individuos de i .
) . - namero de| Formularios de
el 30% de los|Tillandsia flexuosa| Individuos o
o . Una vez al| Individuos de T. campo de
individuos de | reubicados / deT.
. . . cuarto mes | flexuosa a rescate y
Tillandsia  flexuosa | Numero de| flexuosa Sy
. Lo rescatar y reubicacion
hallados en el &rea | individuos de .
. L, ) . reubicar
de intervencion. Tillandsia flexuosa
rescatados) *100
Indicador 1.3. Permite
Meta 1.3: (NGmero de
. S conocer el
Rescatar y reubicar | individuos de . . .
. L Individuos numero de| Formularios de
el 100% de los|Bromelia  pinguin .
o . deT. Una vez al|Individuos de campo de
individuos de | reubicados / . )

. Lo . Bromelia | cuarto mes | Bromelia rescate y
Bromelia pinguin | Nimero de inguin inguin rescatar reubicacion
hallados en el éarea | individuos de ping ping .

) . . N y reubicar
de intervencion. Bromelia  pinguin
rescatados) * 100
Indicador 1.4: Permite
Meta 1.4: Propender | (NGmero de
S 1 vez cada | conocer el .
por el buen estado | individuos cuatro ndmero de Formularios de
fitosanitario del 100% | reubicados en buen | Numero de N campo de
L . o . meses individuos
de los individuos | estado fitosanitario /| Individuos . rescate y
. durante 2| reubicados con L
rescatados y | Nimero de o reubicacion
. L afos buen estado
reubicados. individuos fitosanitario
reubicados) *100
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Indicador 1.5:
Meta 1.5: (NGmero de Permite
D, 1 vez cada .
Propender por la|individuos conocer el| Formularios de
. . . , cuatro .
supervivencia del | reubicados Numero de numero de campo de
- L meses o
80% de los | sobrevivientes /| Individuos individuos rescate y
oo . durante 2 . C
individuos Numero de - reubicados reubicacion
s afios .
rescatados individuos Vivos
reubicados) *100
Cada tres
Meta 1.6: Indicador 1.6: (3) meses | Permite
Garantizar la | (Namero de durante un | conocer el| Formularios de
supervivencia de al | individuos vivos/| Numero de | (1) afiosy | ndmero de campo de
menos el 80% de los | nimero de | Individuos cada seis | individuos nucleos de
arboles sembrados. | individuos (6) meses | sembrados regeneracion
sembrados) *100 hasta el | vivos
tercer afio
Meta 1.7: E:r:g]cl:teer las ha
Rehabilitar un area| Indicador 1.7: con cambios en
degradada de 53,8| (Area cubierta por P
. p p 1vezal la cobertura Analisis
ha mediante el|pastos en to / Area| Areaen ha ~ g
tercer afio | vegetal para un cartografico

establecimiento  de | cubierta por pastos

i eriodo de
nucleos de | en t1) *100 p
L tiempo de 3
regeneracion .
afios

Acciones a desarrollar

Medida 1: Rescate, traslado y reubicacion de epifitas vasculares y facultativas

Previo a la ejecucion de las intervenciones en las zonas de interés se realizara, de acuerdo alo estipulado en
el PMA-BIO-02, especificamente para las orquideas, Bromelia pinguin y Tillandsia flexuosa:

Busqueda, identificacion, georreferenciacién de individuos de especial interés: siguiendo las
recomendaciones del PMA-BIO-02, se realizara recorridos en el area de intervencion para identificar los
individuos de las especies de interés. Los individuos seran identificados, ubicados para posteriormente ser
reubicados. Para las orquideas y Bromelia pinguin se reubicara el 100% de los individuos. Para Tillandsia
flexuosa se hara un inventario del nimero de individuos sobre cada foréfito y se rescatara el 30% de los
individuos censados, ello porque es una especie abundante y presenta un amplio rango de distribucion. Los
recorridos para la biusqueda de estos individuos se realizaran durante cuatro meses, posterior a los cuales se
realizara la evaluacion del indicador a través del registro fotografico de los individuos y los formularios de
busqueda de individuos. La seleccidon de los individuos a reubicar deberéa considerar las recomendaciones del
PMA_BIO_02, que tienen como objetivo seleccionar aquellos individuos con mayor probabilidad de
sobrevivencia.

Manejo adecuado de material vegetal v reubicacién final: en el PMA-BIO-02 y el PSM-BIO-02 se presentan
las condiciones técnicas para la construccién del sitio de acopio temporal de material vegetal. En este se
especificd un sitio para el manejo adecuado del material vegetal del presente PSM. Para las epifitas, las
plantas rescatadas se montaran en andamios dispuestos con sustratos de detritos o capacho de coco, el cual
posee una buena capacidad de retencion de agua, simulando su habito epifito y evitando que queden en
contacto directo con el suelo. Se recomienda que las plantas no permanezcan por mas de dos meses en el
vivero de acopio. Las reubicaciones finales deberan realizarse, en lo posible, en época de lluvias. Los
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individuos reubicados seran identificados y georeferenciados. La evidencia fotografica y el seguimiento de los
individuos es insumo para la construccion de los informes de cumplimiento ambiental.

Estado fitosanitario: Se evaluara el estado fitosanitario de las poblaciones reubicadas cada cuatro (4) meses
hasta cumplir los dos (2) afios desde el rescate. No se da un porcentaje de cumplimiento, ya que no es posible
predecir la respuesta adaptativa de cada especie; sin embargo, este indicador permitira realizar acciones
correctivas de riego, fertilizacion y control de plagas y enfermedades.

Supervivencia de las poblaciones reubicadas: el monitoreo se realizara sobre el 100% de los individuos
reubicados. Se evaluara el porcentaje de mortalidad de los individuos rescatados cada cuatro (4) meses hasta
cumplir los dos (2) afios desde el rescate. Se tomaran acciones correctivas de riego, fertilizacion y control de
plagas y enfermedades con el fin de propender por la supervivencia del 80% de los individuos reubicados.
Los individuos muertos de Tillandsia flexuosa podran ser reemplazados en caso de que no se haya llevado a
cabo la totalidad del aprovechamiento forestal en el area de intervencion. Caso contrario sucede con las
especies de orquideas y con Bromelia pinguin, pues el 100% de los individuos encontrados seran rescatados
y se asume que esto equivale al total de la poblacion, por tanto, no habra manera de reponer los individuos
gue no logren establecerse.

Monitoreo, seqguimiento y control: se evaluara el porcentaje de mortalidad de los individuos sembrados
cada cuatro (4) meses durante el primer afio y posteriormente cada seis (6) meses hasta cumplir tres (3) afios
desde el establecimiento de los nicleos de regeneracion. Dada la extension del area a restablecer, se
disefiar4 un muestreo estadistico definiendo unidades de muestreo donde se realizara el inventario de los
individuos que hayan sido marcados al momento de la siembra. Ademas de la mortalidad, se llevara un registro
de su estado fenolégico y su estado fitosanitario (siendo bueno si la planta se encuentra saludable, regular si
presenta sintomas de clorosis 0 necrosis o0 malo si presenta pudricién). La informacion del proceso de
seguimiento y control, para el primer afio, permite tomar decisiones compensaciones nutricionales y riesgo de
que enfrenten los nucleos. La informacién de los formularios de rescate y reubicacion son insumos, junto con
el registro fotografico, para el cumplimiento del seguimiento ambiental.

Medida 2. Rehabilitacién ecoldgica del habitat de las epifitas no vasculares

Previo a la ejecucion de las intervenciones en las zonas de interés se realizard, de acuerdo a lo estipulado en
el PMA-BIO-02

Seleccidn de especies y arreglos forestales: en el PMA-BIO-02 se presentan las condiciones para técnicas
y recomendaciones ecoldgicas para que el proceso de rehabilitacién de habitat sea exitoso. Las actividades
incluyen la seleccidn de los sitios, la seleccion de especies, y la conformacién de los arreglos forestales. El
seguimiento y control de estas condiciones tiene en cuenta el registro de los individuos por especie sembrados
(plantulas o estacas) y el tipo de arreglo ejecutado por nicleo de regeneracion. Previo a la siembra, se
registran las condiciones de los individuos a sembrar y que permitan garantizar su supervivencia.

Mantenimiento: se hardn mantenimientos trimestrales durante el primer afio y semestrales durante los

siguientes dos afios. Los mantenimientos consistiran en las siguientes actividades:

e Las plantulas de especies invasoras que hayan sido reclutadas y de las hierbas arvenses que se
encuentren creciendo alrededor de la plantula seran eliminadas de manera manual, esto con el fin de
disminuir la competencia por agua, luz y nutrientes.

e Alavez que se realizan los controles de las hierbas se efectuara un plateo de medio metro alrededor del
arbol. Esta labor se realiza con machete y de manera manual. Se debe permitir la acumulacién de hojas,
ramas y detritos organicos.
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e No se eliminaran las plantulas reclutadas pertenecientes a especies nativas de habitos arbéreos o
arbustivos.

¢ No se realizaran fertilizaciones adicionales.
e Se realizaran riegos periddicos durante la temporada de sequia.
e Se haré la reposicion de todos los individuos muertos durante el primer afio.

Supervivencia de los arboles sembrados: se evaluara el porcentaje de mortalidad de los individuos
sembrados cada tres (3) meses durante el primer afio y posteriormente cada seis (6) meses hasta cumplir
tres (3) afios desde el establecimiento de los niicleos de regeneracion. Por medio de un muestreo estadistico
se medira la mortalidad de los individuos sembrados en los nucleos de regeneracion, es decir, aquellos que
hayan sido marcados al momento de la siembra. De esta manera se extrapolara el numero de plantulas o de
estacas que haya que reponer con el fin de cumplir la meta y garantizar la supervivencia del 80% de los
individuos sembrados.

Extension del area rehabilitada: el éxito de la rehabilitacion se evaluard con base en el cambio de las
coberturas vegetales. Es decir, las medidas propuestas seran exitosas cuando un area especifica pasa de
cobertura de pastos en un tiempo inicial, a una cobertura diferente en un tiempo final. El periodo de evaluacion
determina el nivel de exigencia en los cambios requeridos. Es decir, en un periodo corto los resultados podrian
no ser concluyentes, sin embargo, permitiria evidenciar inicios de cambios progresivos. Especificamente, para
el tercer afio se medira el cambio en la extension de la cobertura de pastos donde se sembraran los ndcleos
de regeneracion. Se espera que el porcentaje del area cubierta por pastos disminuya a medida que los nacleos
de regeneracion se vayan expandiendo. El seguimiento de las areas de rehabilitacion se realiza con base en
fotografias aéreas y uso de sistema de informacién geografica. Adicionalmente, se cuenta con los formularios
de campo de las siembras realizadas, el nUmero de arboles sembrados y aquellos vivos.

Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra
Costos (Anuales)

$263.574.970,00

10.1.2.1.2.3 Seguimiento y monitoreo del plan de manejo de material y disposicién de
material sobrante producto del aprovechamiento forestal

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PLAN DE MANEJO DE MATERIAL Y
DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE PRODUCTO DEL PSM-BIO-03
APROVECHAMIENTO FORESTAL

Programa de seguimiento y monitoreo del plan de manejo de
Programa de Manejo Ambiental | Nombre | material y disposicion de material sobrante producto del

(PMA) aprovechamiento forestal
Cddigo PMA-BIO-03
ETAPA
1. Previa 2. Construccion y montaje| X | 3. Operacién 4. Desmantelamiento y
abandono

Realizar el seguimiento a las medidas de manejo ambiental de residuos vegetales, producto del

Objetivo .
J aprovechamiento forestal
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PLAN DE MANEJO DE MATERIAL Y
DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE PRODUCTO DEL

APROVECHAMIENTO FORESTAL

PSM-BIO-03

Indicador Frecuencia| Justificacion
. Valor de . Fuente de
Metas (Eficacia . de representativi- e
o referencia L verificacion
/Cumplimiento) medicién dad indicador
Meta 1: Indicador 1.1:
Disponer volimenes | (volumen (m3) de .
. o Permite conocer
menores o iguales al | material dispuesto / el volumen (m?)
60 % (<60) del|Volumen (m%) de| volumen Actas de
: , : 3 Semanal del sobrante de
material ~ sobrante | material autorizado (m3) . entrega
aprovechamiento
por para
, , . donado
aprovechamiento aprovechamiento)
para donacion. 100
Permite conocer
Indicador 2.1 el volumen
(Metros cubicos comercial de| Formulario de
. 3 . volumen 3 .
Meta 2: (m3) comerciales de m Semanal madera en m?3 | aprovechamiento
No exceder el | madera aprovechados forestal
volumen de madera | aprovechada. por semana
comercial autorizado
en el permiso de | Indicador 2.2 .
. , Permite conocer
aprovechamiento (Numero de el namero  de
forestal  (3026,845 | individuos , S Formulario de
3 Numero de individuos .
m3) aprovechados [ Semanal aprovechamiento
, individuos aprovechados
Numero de forestal
L por semana
individuos
autorizados) * 100
Meta 3
Reutilizar el 20% del | Indicador 3.1 Permite conocer
material de | (Volumen (m?3) el volumen en m3 Reqistro
descapote para la | implementado en la de material g“
. g - volumen . fotogréfico y
estimulacion de la| compensacion  / 3 Mensual utilizado en las o
. 3 (m3) A verificacion
afluencia de fauna | volumen (m3) areas de directa
silvestre en las areas | proyectado en compensacion y
destinadas para la | descapote) * 100. por mes
compensacion.
Indicador 4:
Reutilizar el 20 % del | Indicador 4.1: .
. 3 Permite conocer
material de | (Volumen (m3)
. el volumen en m3 .
descapote para | utilizado en ) Registro
- L de material -
actividades actividades volumen . fotogréfico y
. . 3 Mensual utilizado en las T
constructivas constructivas / (m3) . verificacion
: 3 areas de :
asociadas a la obra | Volumen (m3) L directa
compensacion 'y
de cruce y | proyectado en oF mes
construccion de | descapote) * 100 P
vias.
Acciones a desarrollar
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DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE PRODUCTO DEL PSM-BIO-03
APROVECHAMIENTO FORESTAL

Medida 1: Sitio de acopio del material sobrante para donacién

Monitoreo v seguimiento: El seguimiento al depdsito, por parte del proyecto, del material vegetal sobrante
en el sitio de acopio definido se realizara con base en la observacion directay el registro fotografico. El hacer
seguimiento a la donacion del material vegetal a los distintos sectores sociales interesados se realizara con
base en las actas entrega de material a las personas solicitantes. Se realizara seguimiento con periodicidad
semanal.

Medida 2: Troceo y apilado

Monitoreo y seqguimiento: El seguimiento para que el aprovechamiento forestal no exceda el volumen de
madera comercial autorizado (3026,518 m®) y que el nimero de individuos aprovechados no supere el
aprobado en el permiso de aprovechamiento forestal (31978,35 individuos proyectados para toda el area de
intervencion), se realizara con base en los formularios de aprovechamiento forestal, el registro fotogréafico y la
observacion directa. Se realizara seguimiento con periodicidad semanal.

Medida 3: Reutilizacién en areas de compensacion del proyecto

Monitoreo y seguimiento: El seguimiento a la reutilizacion del 20% del material de descapote para la
estimulacién de la afluencia de fauna silvestre en las areas destinadas para la compensacion se realizara con
base en el registro fotogréafico y observacion directa. Se realizara seguimiento con periodicidad semanal.

Medida 3: Reutilizacién en actividades constructivas del proyecto

Monitoreo vy sequimiento: El seguimiento a la reutilizacién del 20% del material de descapote para
actividades constructivas asociadas a la obra de cruce y construccion de vias se realizara con base en el
registro fotogréafico y observacion directa. Se realizara seguimiento con periodicidad semanal.

Responsable Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos (Anuales)

$8.649.927,00

10.1.2.1.2.4 Seguimiento y monitoreo de fauna silvestre

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE FAUNA SILVESTRE PSM-BIO-04
Programa de Manejo Ambiental | Nombre Programa de manejo de la fauna silvestre
(PMA) Cédigo | PMA-BIO-04
ETAPA

4. Desmantelamiento y

1. Previa 2. Construccién y montaje | X | 3. Operacion
abandono

Realizar el seguimiento a las medidas de manejo para prevenir y mitigar las potenciales
Objetivo | afectaciones a las especies de fauna en el area de intervencion del proyecto y como resultados de
las actividades de aprovechamiento forestal.

Indicador Frecuencia| Justificacion
L Valor de - Fuente de
Metas (Eficacia ) de representativi- e
S referencia . verificacion
/Cumplimiento) medicion | dad indicador
Indicador 1.1:
Meta 1.1: . o .
(NUumero de sefiales Permite conocer .
Informar sobre la , Revision den
de prohibicion de el numero de

prohibicion de la caza
y garantizar la
presencia de sefales
de informacion sobre

. | Sefales ~
caza y de presencia : y Mensual sefiales y
avisos

de fauna silvestre sefalizacion
instaladas / Niumero implementadas
de sefales de

campo como
registro
fotografico
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PSM-BIO-04

la presencia de
individuos de fauna

prohibicion de caza
y de presencia de
fauna silvestre
propuestas) *100

Indicador 2.1:
(Namero de .
. Permite conocer
trabajadores .
. el numero de
Meta 2.1: capacitados / trabaiadores
Capacitar al 100% de | Nimero de ! -
. . capacitados vy
los trabajadores | trabajadores , . Actas de
L Numero de medir la o g
cuyas actividades en| contratados  para . Mensual o capacitacion y
. L trabajadores efectividad del L
el proyecto estén|las actividades de participacion
. - proceso de
relacionadas con la| aprovechamiento .
educacién
fauna forestal del proyecto -
ambiental
en la etapa de
Construccion y
montaje) *100
Indicador 3.1:
NUmero de
Meta 3.1: ( ~ :
. - campafas de Permite conocer
Realizar actividades . , .
. ahuyentamiento de , el numero de Registro
de ahuyentamiento . Numero de ~ e
. fauna silvestre s campafias de fotografico y
de fauna silvestre en . , campafias | Mensual . e
realizadas / Namero . ahuyentamiento | actas de visitas
la etapa de ~ realizadas .
> de campafias de Realizadas de campo
Construccion y )
. ahuyentamiento de
montaje del proyecto .
fauna silvestre
programadas) * 100
Indicador 4.1:
NUmero de . Registro de
Meta 4.1: ( L Permite conocer . g .
. individuos , individuos
Liberar al menos el . el namero de
L rescatados Numero de o rescatados y
95% de los individuos . S Mensual individuos .
reubicados /| individuos reubicados y
capturados en| rescatados y .
- Nimero de . registro
buenas condiciones |. . . reubicados g
individuos fotografico
rescatados) * 100
Indicador 5.1:
Numero de
Meta 5.1: ( L
individuos .
Atender de manera . Registro de
A afectados por las Permite conocer L
adecuada y técnica el . , individuos
s actividades del , el nimero de
95% de los individuos . Numero de o rescatados y
proyecto atendidos /| . .. Mensual individuos .
afectados por las| . individuos reubicados y
L Numero de rescatados vy .
actividades del|. .. . registro
rovecto individuos reubicados fotoarafico
proy afectados por las g
actividades del
proyecto) * 100
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Indicador 6.1:
Meta 6.1: (NGmero de
Realizar el manejo| individuos muertos
adecuado del 90% de | manejados .
o . Registro de
los individuos | adecuadamente  / Permite conocer LT
. , individuos
muertos  por las | Numero de , el numero de
. o Numero de s rescatados y
actividades del | individuos muertos | . . Mensual individuos .

. individuos reubicados y
proyecto o | por las actividades rescatados vy registro
encontrados muertos | del  proyecto o reubicados e

fotografico
en los frentes de |encontrados
trabajo. muertos en los
frentes de trabajo) *
100
Indicador 7.1:
(Numero de zonas _—
L . Informe técnico
Meta 7.1: de reubicacion Permite conocer de
Identificar las zonas | identificadas y| Numero de las areas parala o
L . . Semestral L caracterizacion
para la reubicacion | caracterizadas / areas reubicacion de
. de la zona de
de fauna del proyecto | Namero de zonas la fauna o
L reubicacion
de reubicacion
propuestas) * 100
Indicador 8.1: .
Meta 8.1: , Permite conocer
. . (NUumero de
Realizar seguimiento . el
monitoreos , .
alos grupos de fauna Numero de comportamiento Informes
. propuestos / . Semestral -
en el area de|_. monitoreos de los grupos de técnicos
) . Numero de
influencia del . fauna en el
royecto monitoreos proyecto
P ejecutados) *100
(NUmero de Permite validar
Meta 9.1. desviadores de . en campo la Visita de
. . NUmero de . - .
Realizar el | vuelo instalados / . instalacion de| verificacion e
o , desviadores . .
seguimiento a la| Namero de Semanal los desviadores informes
. . : de vuelo , -
instalacion de los | desviadores de en numero vy técnicos de
. propuestos . . . .
desviadores de vuelo | vuelo propuesto) x distancia instalacion
100 propuesta

Acciones a desarrollar

Medida 1: Prohibicién de la manipulacion de faunay sensibilizacién ante la presencia de fauna

Sefalizacién: En el PMA-BIO-04 se presentan las recomendaciones generales para realizar la sefializacion.
El objetivo de la sefializacion comunicar la prohibiciéon de la manipulacion y caza de animales. Considerado

una actividad ilegal.

Seguimiento: Cuando hayan hechos relacionados con la fauna, el reporte se realizara ante la administracion
del proyecto para que en el marco del funcionamiento ambiental y las politicas ambientales establecidas se
consideren las medidas correctivas y pertinentes y se defina el protocolo de actuacién. Adicionalmente, se
tendrd en cuenta la normatividad vigente y en los reglamentos internos de trabajo cuando competa a

trabajadores.
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Monitoreo: La interventoria verificara el cumplimiento de las prohibiciones de caza, consumo o tenencia de
fauna con el apoyo de los profesionales ambientales de los contratistas, mediante revisiones periédicas en
las diferentes instalaciones con el animo de detectar la presencia de individuos de fauna silvestre que sean
usados con este fin. De igual manera se verificara la existencia de las sefializaciones que alerten sobre la
fauna silvestre tal como se indica en la ficha PMA-BIO-04 - Manejo de Fauna

Capacitaciones ambientales: En el PMA-BIO-04 se presentan las recomendaciones y el contenido de las
capacitaciones ambientales. Se realizard una capacitacion previa al inicio de las actividades de
aprovechamiento, adicionalmente, si hay cambio de operarios, para cada persona nueva que entre a realizar
las actividades se realizara la capacitacion previa a su inicio de actividades y se dejara registro escrito de la
realizacion de la misma.

Seguimiento y monitoreo: La interventoria verificard y asegurara que las personas vinculadas directamente
al proyecto en la etapa de Construccion y montaje y para las actividades de aprovechamiento forestal cuenten
con la respectiva capacitacion, respecto al manejo y normatividad fauna para cada una de las actividades a
desarrollar. Para hacer seguimiento a estas actividades se debe contar con un soporte fotogréafico, actas y
reportes de asistencia. Finalmente, los responsables del area ambiental deberan llevar un registro detallado
de las afectaciones de fauna silvestre que se presenten en las instalaciones del proyecto registrando la
especie afectada, el area en el cual fue afectada, la causa de la afectacion, los factores de riesgos y
recomendaciones para mejor gestion.

Medida 2: Ahuyentamiento de fauna

Ahuyentamiento: Las acciones de ahuyentamiento se realizan previo a la etapa de intervencion. Dichas
acciones tienen como objetivo disminuir la exposiciéon de especies de fauna en la etapas y actividades del
proyecto. Para ello, deberan estar planeadas y coordinadas con el cronograma de ejecucion de actividades
del proyecto. Las actividades, métodos y técnicas especificas para el ahuyentamiento se presentan por grupo
de fauna en el PMA-BIO-04.

Seguimiento y monitoreo: la interventoria verificara que previo al inicio de las actividades del
aprovechamiento forestal y para todas las areas a aprovechar se realicen las actividades de ahuyentamiento
de fauna silvestre propuestas en la ficha PMA-BIO-04. El seguimiento de las campafias de ahuyentamiento
se realiza con base en el registro fotogréfico, inspeccién visual directa y bitacora de actividades previas al
aprovechamiento realizadas. Las actividades inician 3 dias antes del aprovechamiento forestal y se mantienen
constantes durante el periodo de aprovechamiento.

Medida 3. Captura, traslado y reubicacion de fauna

Captura, traslado y reubicacidon: Cuando los individuos de fauna no responden satisfactoriamente a los
estimulos de ahuyentamiento o presentan movilidad restringida se realizan actividades complementarias
como la captura y el rescate para garantizar su bienestar y que no sean afectados por las actividades del
proyecto. En el PMA-BIO-04 se presentan los métodos, técnicas, equipos y herramientas necesarias para que
el proceso de rescate, traslado, evaluacién y liberacion de individuos de tal manera que no se afecte su
bienestar.

Seguimiento y monitoreo: en el PMA-BIO-04 se presentan las condiciones técnicas y los requerimientos
para realizar el manejo adecuado de los individuos capturas y el procedimiento a seguir en su manipulacion.
El seguimiento de las campafas de rescate se realiza con base en el registro fotografico, inspeccién visual
directa y el listado de individuos intervenidos y reubicados.

Medida 4: Manejo de fauna afectada por las actividades del proyecto

Manejo de la fauna afectada por el proyecto: Cuando, a pesar de las consideraciones para no afectar los
individuos de fauna, se registre algin evento adverso que afecte algun individuo, en el PMA-BIO-04 se
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presentan las consideraciones para el manejo adecuado de dicha situacion. Las medidas propuestas tienen
como objetivo garantizar el bienestar de los individuos afectados, brindandoles la atencién requerida.

Seguimiento y monitoreo: La interventoria revisara la instalacién y adecuacion del CAF-primario con los
equipos e instalaciones requeridas para brindar atencién a los individuos. Igualmente, verificara que se tenga
un plan de accion cuando se requiera atencién primaria, especializada y rehabilitacién. El seguimiento de la
medida se realiza con base en el registro fotografico y el listado de individuos de fauna que intervenidos,
atendidos y finalmente reubicados. Cuando se realicé la preparacion de individuos encontrados muertos y
muertos por alguna actividad del proyecto, la verificacion se realizara con base en el reporte a las colecciones
biol6égicas de las muestras reportadas.

Medida 5. Identificacion de areas para la reubicacion de fauna

Identificacion de zonas paralareubicacion de fauna: En el PMA-BIO-04 se presentan las consideraciones
para la seleccion de las zonas potenciales para la reubicacion de la fauna. Las zonas finales seleccionadas
deben permitir garantizar el bienestar de los individuos trasladados y brindar las condiciones para su
restablecimiento.

Seguimiento y control: El seguimiento a esta medida se realizara desde la interventoria, quien evaluara
mensualmente el proceso de caracterizacion de las zonas potenciales para lareubicacion de fauna. El proceso
de caracterizacion e identificacion de estas zonas tendra como resultado un informe técnico para el
seguimiento y control final de la medida.

Medida 6: Seguimiento de grupos de fauna

Seguimiento y monitoreo: Se realizaran de muestreos de fauna silvestre que permitan una aproximacion al
estado actual de las especies de fauna silvestre presentes en el area de influencia del proyecto. Dichos
monitoreos deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Se estableceran muestreos mediante transectos lineales para caracterizacion.

e Lostransectos se realizaran en los sitios donde se vayan a desarrollar el proyecto (paneles solares, torres,
etc.), asi como sobre las coberturas boscosas cercanas a estos (bosque ripario, vegetacion secundaria
altay baja).

e Los transectos se realizaran entre las 6:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.; y la otra al final de la tarde entre las
3:30 p.m. y 8:30 p.m. Esto con el fin de registrar las especies de habitos diurnos, nocturnos y
crepusculares.

e Elregistro de la informacion incluye: nombre del transecto, fecha, nombre del observador, datos de clima,
tipo de cobertura y la hora inicial.

e Se caminara a una velocidad en la que el observador pueda tener la misma probabilidad para ver y
escuchar a las especies de fauna durante todo su recorrido. Se pueden realizar paradas ocasionales para
observar con detenimiento en las zonas de muestreo comportamientos de las especies y caracteristicas
particulares de la zona asociadas a estas.

e Muestreos 2 veces al afio, en épocas climaticas contrastantes para comparar las posibles afectaciones
del proyecto teniendo como referente la linea base. Los monitoreos seran realizados por biélogos con
experiencia en fauna silvestre acompafado por un auxiliar de campo, preferiblemente de la zona y con
amplio conocimiento de la fauna local.

Adicionalmente para el seguimiento de fauna silvestre se instalardn camaras trampa al interior de las zonas
de generacion de energia y asi poder monitorear de una manera mas continua las posibles afectaciones de
la fauna silvestre.

Control y seguimiento: La interventoria verificara que las areas de manejo preventivo para evitar la
afectacion de fauna silvestre sean realizadas y mantenidas a lo largo del proyecto. Igualmente, con los
informes de monitoreo de fauna se tendra evidencia del estado de las comunidades para cada periodo de
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE FAUNA SILVESTRE | PSM-BIO-04
seguimiento. Adicionalmente, la interventoria se asegurara que los monitoreos de fauna silvestre se realicen
en las dos épocas climaticas, revisando los formatos de campo y los documentos de la caracterizacion.
Igualmente establecera la duracién y la periodicidad de la instalacion de las camaras trampa al interior de las
areas del proyecto.

Medida 7. Instalacion de desviadores de vuelo para prevenir colisiones de aves contra la linea de
evacuacion

Seguimiento y monitoreo: Semanalmente y con el avance la construccién de la linea de evacuacion, la
interventoria realizara visitas de seguimiento, monitoreo y verificacion de la instalacion de los desviadores de
vuelo de las aves considerando el niUmero propuesto y las distancias a las cuales se deben instalar. La
verificacion se realizara con la observacion directa con binoculares con apoyo de informacion cartografica y
registro fotografico.

Control y seguimiento: La interventoria se asegurara que los desviadores de vuelo se ubiquen en las zonas
y distancias especificadas y con base en el nimero de desviadores instalados con relacion a los propuestos
verificara su cumplimiento. El control y seguimiento se realizara con base en la informacién generada en
monitoreo.

Responsable | Residente Ambiental de obra / Director de la obra
Costos (Anuales)

$723.119.162,00

10.1.2.1.3 Medio Socioeconémico

10.1.2.1.3.1 Seguimiento y monitoreo al manejo de informacion, participacién y atencién
a la comunidad y autoridades

Programa de | Nombre Programa de manejo de informacion, participacion y atencion a la
Manejo Ambiental comunidad y autoridades
(PMA) Codigo | PMA_SOC_01

; 2. i L 4. D |
1. Previa X C(_)nstrucuon y X | 3. Operacion X esmantelamiento y X
montaje abandono
Objetivo Verificar el desarrollo de las medidas implementadas para la informacién y participacion de la

comunidad

Meta 1.1: Indicador 1.1: Las reuniones de

100% de las|No. de reuniones socializacién son Cronograma  de

reuniones realizadas con efectivas para dar reuniones

informativas los publicos de informacién . e,
10S pL P Medios de difusién

programadas con | interés del estratégica del ;

. 100% Semestral de la convocatoria
la comunidad son | proyecto proyecto, dar a Actas de reuniones
realizadas para | correspondiente conocer avances y Listados de
socializar los | a la etapa del monitorear las ; .

P - asistencia
programas de | proyecto/ No. de expectativas de
manejo ambiental | reuniones las poblaciones
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y el avance de | programadas del area. Los
obras. con los publicos espacios masivos

de interés del ofrecen la

proyecto oportunidad de

correspondiente aclarar dudas

a la etapa del comunes a toda la

proyecto * 100. poblacion del area

de influencia

Las reuniones de
socializacién son
efectivas para dar
informacién
estratégica del
proyecto, dar a
conocer avances y
monitorear las

Indicador 1.2:
No. de
participantes de
los grupos de

interés del expectativas de | Base de datos de
proyecto que las poblaciones | actores identificados
fueron del area de en los tres grupos de
informados y que 70% Semestral influencia interés

asisten a las

Asi mismo, una | listado de firmas de
representatividad | recibido de las
de mas de la Convocatorias

reuniones/No. de
personas totales
en la base de

mitad de los
datos de los
actores
ﬁ]rtlé?g: geel identificados del

Al garantiza una
amplia y efectiva
informacion de la
comunidad de
esta area.

La comunicacion
Indicador 1.3: con las empresas
gue adelantan
proyectos en el
area asegurara un

proyecto * 70

No. de empresas
socializadas con

Meta 1.2: infraestructura buen
Se deberéa | que pueda relacionamiento
socializar con | superponerse al del proyecto y
- . Base de datos de
todos los | proyecto en el Unica vez mantendra un representantes  de
cpresetlriesde ea e ] i [T con
P , influencia/ No. de 70% q infraestructura en el
cercanas al area etapa de las obras se area de influencia
de infraestructura | MPresas construccion | realizan bajo | 4 - ovecto
con la cual se !dentmcadas con y montaje responsabilidad y socializadosp y
presente infraestructura respeto por la
superposicion de | que pueda normatividad
infraestructura superponerse  al establecida en el
proyecto en el reglamento
. técnico de
area de . X
infl . instalaciones
influencia eléctricas
(RETIE).
Meta 2.1: Indicador 2.1- 1 pieza Una sola Una pieza _d,e Plezz?\ informativa
vez comunicacion impresa
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Producir, distribuir
y evaluar una

No. de piezas de
comunicacion

asegura que se
refuercen los

Registros
fotogréficos de la

pieza informativa | que divulgan conceptos poblacién que recibe
para la | informacién socializados el material
divulgacion  del | sobre el proyecto durante las Registro de
proyecto en el|producidas, reuniones entregas de pieza
area de influencia | distribuidas y programadas con comunicativa
en la que se|evaluadas la comunidad.
informe sus Ofrece la
caracteristicas y oportunidad de
obligaciones del que las personas
PMA consulten all
dudas en
cualquier
momento y
recuerden datos
sobre el punto
fisicoy la linea de
atencién.
Indicador 2.2:
No. de personas
de la muestra
que respondieron ) )
adecuadamente Baja El cuestionario realiizzz“ogarl:ga do
el cuestionario | asertividad= breve permite ala corxun?dad
sobre <50% establecer el Cuestionarios
informacion  del| Mediana |Una  sola gra((jjo lde eficacia diligenciados por la
plegable/ No. de | asertividad= | vez infor?ngtipvlgzei la ) cc_nmunidad _
personas  totales | 60%-70% comunicacion del Slnte5|§ del mentsaje
de la muestra| Asertivo=> mensaje a los que Imas se re uzj/o
que respondieron 80% grupos de interés en los grupos de
. i interés
el  cuestionario
sobre
informacion  del
plegable *100
Meta 3.1: Indicador 3.1 El protocolo de
D|s¢ﬁar Y | No. de protocolos visitas gwada}s Protocolo impreso
socializar uni ora la permite re_g_ularlzar de Ia_s visitas
protocolo para la P g esta actividad y guiadas
programacion de | Programacion de Una  vey | @segurar unorden | Actas de reuniones
visitas  guiadas | VIsitas guiadas 1 durante  la del diay donde coste que se
disponible  para | disefiados y etapa previa reglamento para informé a la
las autoridades | socializados con gue los grupos de comunidad de
del municipio €|jos grupos de interés visiten de mecanismo de
Isabel Lopez, asi|interés del manera ordenada | solicitud de visitas
como para los Provecto y planificada el guiadas
lideres locales y Y proyecto
comunidad en | Indicador 3.2: Las visitas Listados de
general No. de visitas guiadas facilitan la Asistencia
interesada en | guiadas 100% Semestral entrega de Reqistro visual de
visitar el parque | realizadas al informacién en el gs itant
solar Proyecto/ No. de sitio puntual y visitantes
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visitas guiadas permiten controlar No. de PQRS
solicitadas por las expectativas realizadas sobre
los grupos de de la poblacion visitas guiadas
interés al frente al
Proyecto * 100 funcionamiento
del Proyecto

Medidas de seguimiento y monitoreo

Medida 1: Reuniones de informacién y socializacion

Durante cada etapa se verificara que se convoquen y realicen las reuniones informativas, para ello se debera

hacer:

e Seguimiento a la planificacion de los eventos de informacion y socializacién, verificando que éstos se
realicen en el tiempo programado para tal fin, en el marco de las actividades programadas.

e Verificacion de la participacion de los actores sociales del centro poblado Isabel Lopez, autoridades
municipales en las reuniones informativas propuestas en el PMA_SOC_01 durante las etapas del
Proyecto. Asi mismo, verificar el contacto con los habitantes de los 19 predios que hacen parte del area
de influencia.

e Verificacion de registros y soportes: El Seguimiento se soportard en los registros (oficions de
convocatoria, cronograma de reuniones de informacion y socializacién; soportes de entrega de
convocatorias, volantes y/o invitacion a reuniones; registro visual fotografico o filmico; actas o ayudas de
memoria de las reuniones con autoridades municipales, comunidades y junta de accion comunal, en
donde se especifiquen fecha, duracion, responsables, los temas tratados, los comentarios y aportes de
los asistentes y los compromisos adquiridos; listado de asistentes a las reuniones realizadas con
autoridades municipales, comunidades y junta de accidon comunal; formatos de evaluacién de la actividad.

El informe y los registros respectivos se adjuntaran al Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA).

Medida 2: Divulgacién de material de apoyo

El seguimiento a la Divulgacién de material de apoyo tendra la siguiente orientacién, teniendo en cuenta que
se realizara por una sola vez:

e Al finalizar el Afio 1 de la etapa de Operacion, se verificard que se haya producido la pieza, es decir, la
cartilla informando sobre las caracteristicas generales del proyecto, proceso de licenciamiento,
obligaciones del PMA durante la etapa de operacion y Linea de Atencion de PQRS.

e De la misma forma verificarad que se haya entregado a los actores sociales clave como autoridades
municipales y lideres del centro poblado Isabel Lopez, asi como las instituciones presentes en la
localidad.

e Realizard un sondeo entre los transeuntes con el fin de validar que esta informacion sea leida,
comprendida y replicada. En caso de encontrar falencias, planteara una medida correctiva que sera
validada en el siguiente semestre.

e Verificacion de registros y soportes: El seguimiento se soportara en la evidencia fisica del material
producido a través de una copia, el formato de entrega del material a los actores mencionados y el registro
visual de la poblacion que ha recibido la cartilla.

Medida 3: Visitas guiadas al Parque Solar

La medida comprende dos (2) bloques de visitas dirigidas a diferentes grupos de interés, para ello debera

atender los siguientes temas:

e Se verificara que previamente al inicio de las obras se haya realizado la convocatoria a las autoridades y
lideres de Isabel Lopez, asi como las autoridades de Sabanalarga y Usiacuri, mediante oficio y
personalmente para garantizar su participacion en esta actividad.

e Verificard que haya un cronograma de salida y un listado de puntos de interés que seran visitados, en
especial, los cuerpos de agua.

e Verificard que esta actividad se repita al iniciar la etapa de Operacion con los grupos antes mencionados,
incluyendo en esta ocasion a la comunidad educativa.

e Verificara la presencia de solicitudes de visitas al Parque Solar y el tiempo de respuesta del Proyecto
para programar la actividad.
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e Revisara el tipo de sugerencias que los visitantes realizan al procedimiento de visitas, analizando el tipo
de sugerencias para atender aquella que puedan ser viabilizadas.

e Verificacion de registros y soportes: El recibido de las convocatorias, listados de asistencia en el recorrido,
registro visual con los participantes.

Responsable

Residente Ambiental y/o Social

Los costos estan asociados al PMA_SOC_01

10.1.2.1.3.2 Seguimiento y monitoreo al manejo a la educacion del personal vinculado al
proyecto

Programa

Manejo Ambiental

. 2.
1. Previa

montaje

de | Nombre Programa de manejo a la educacioén del personal vinculado al proyecto

Construccion

cédigo | PMA_SOC_02

Y1 x |3 Operacion

abandono

4. Desmantelamiento y

Objetivo

royecto

Verificar el desarrollo de las medidas implementadas para la educacion del personal
vinculado al

La induccién

Indicador 1.1: general alos
Meta 1.1. No. d_e trabajadores en
El  100% del|trabajadores temas
personal vinculados a la socioambientales
a0 s oo ol deine unainea | Fima
. de trabajadores
r?glcl?érs o en deel ﬁ]rgﬁc?;%r?i na responsabilidad nuevos de
ﬁlduccién una | capacitacién 100% Anual institucional en asistencia a
o esta linea que induccion en
capacitacion gengr_al en deberan tengr en temas
genera : en tem_atlcas_ cuenta los socioambientales
tematicas socioambientales trabaiadores en
socioambientales | -PMA/ No. de suslactitudes
y lineamientos | trabajadores personales y
PMA del proyecto Z'Qgilfggs ala practicas laborales
en el Proyecto
Meta 1.2: Indicador 1.2
El 100% de los | No. de
trabajadores de | capacitaciones Registros de
los frentes de|entemas asistencia
obra, participaran | socioambientales Registro de
mensualmente en | impartidas en el 80 % Semestral temas abordados
las afo a la totalidad durante las
capacitaciones de trabajadores, capacitaciones
especificas  en | vinculados/ No. en el periodo
temas de capacitaciones
socioambientales | en temas
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ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

el afio *100
Las reuniones de
socializacion son
efectivas para dar
informacion
Indicador 1.3.: estratégica del . .
Nimero de proyecto, dar a C_ue§t|0nar|o
trabajadores que conocer avances y dlsgnado y
aprueban el _ monltort_ear las apllca_1do a
cuestionario _ _Baja expectativas de trabgjadores_
sobre efectividad=<70% las poblaciones | Registro  visual
capacitacion Me.d|‘ana qel area Qe de apllcaqlon de
: B efectividad=. | Semestral influencia cuestionario
socioambiental 70%-90% Asi mismo. una | Re
/NUmero total de . ' L porte. de
) Efectivo= representatividad | conocimientos
trabajadores que . :
realizan 290% de. mas de la reten!dos por los
cuestionario mitad de los trabajadores
socioambiental * . "’.“?mfes en . temas
identificados del | socioambientales
100 :
Al garantiza una
amplia y efectiva
informacion de la
comunidad de
esta area.
Las PQRS
relacionadas con
comportamientos
inadecuados de
trabajadores dan
cuenta de los Reporte de
Meta 2.1: Indicador 1.2. conflictos que _PQRS_
Disefar Y| No. de PQRS puedan Registro \/_lsual
socializar un | acibidas que presentarse en el dg afectaciones
protocolo de | sean atribuibles a entorno por a infraestructura
practicas del - aspectos que o bienes de
. comportamientos 100% Anual i X
b!J?r.‘ VECIN0 | inadecuados de pueden predlqs Vecinos
d|r|g|(jo los trabajadores / No. contr_olarse y Seguimiento a
trabajadores de PQRS corregirse desde condu_ctas de
vinculados al recibidas * 100 el Proyecto. _ trabajadores
proyecto para ' Asi mismo, involucrados en
mantener la presenta una linea PQRS
convivencia e clara de los
interaccion motivos que estan
armonica del causando
proyecto con la malestar en el
comunidad  del entorno cercano
entorno Indicador 2.2: Aunque se Registro
No de reafirmaran los fotogréfico de
trabajadores contenidos del socializacion de
vinculados al 100% Anual protocolo durante protocolo
proyecto que las capacitaciones Firma de
reciben periédicas trabajadores de
socializacién y socioambientales socializacion
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
protocolo/ No de se dispondra de
trabajadores un espacio
vinculados al especifico para el
proyecto *100 personal del

proyecto de
socializacion de
protocolo del buen
Vecino

Medida 1: Capacitaciones mensuales en temas ambientales y de convivencia

Durante cada etapa se verificard que se convoquen y realicen las capacitaciones periddicas de los

trabajadores, para ello se debera hacer:

e Un protocolo general de induccién de buenas practicas socioambientales que considere aspectos fisicos,
biéticos y socioecondémicos caracteristicos de la zona donde se emplaza el proyecto y que se actualice
en la medida en que surjan nuevos temas importantes en el entorno, que deba conocer el trabajador que
inicia su periodo laboral con el Proyecto.

e Seguimiento a la planificacion de las capacitaciones donde se integren los temas que vayan surgiendo
de las PQRS que lleguen al punto fisico o linea de atencion del Proyecto, con el fin de realizar un proceso
de mejoramiento continuo y de integrar las inquietudes o establecer mejores practicas laborales para un
desarrollo de actividades de obra arménicas con el entorno.

e Verificacion de registros y soportes: El Seguimiento se soportara en los registros, cronograma de
capacitaciones, asistentes por frente de trabajo, si no es posible una reunién general, asegurarse de que
los trabajadores en cada frente participen de las capacitaciones periddicas; registro visual fotografico o
filmico; cuestionarios diligenciados y demas soportes de actividades educativas con los trabajadores. Los
registros deberan especificar fecha, duracion, responsables, los temas tratados, los comentarios de los
trabajadores, con el fin de integrar los aportes a la dindmica laboral si llegaran a presentar una mejora
en cualquier aspecto de engranaje de actividades de obra y cumplimiento de compromisos.

° El informe v los registros respectivos se adjuntaran al Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA).

Medida 2: Disefio y socializacion de Protocolo Practicas del buen vecino

El seguimiento a una convivencia arménica con el entorno y las medidas que aseguren la menor perturbacion

de los vecinos por actitudes comportamentales del personal vinculado a obra se verificaran de manera

periddica mediante las siguientes acciones:

e Verificacion de la entrega impresa del protocolo a cada uno de los trabajadores que se vinculan al
Proyecto. Registro filmico y/o fotografico de los trabajadores en la socializacion del protocolo del buen
vecino; firma de asistencia de que recibid la informacién y de que fueron respondidas preguntas e
inquietudes asociadas al protocolo.

e Verificacion de las PQRS que llegan durante el periodo relacionadas con incumplimientos al protocolo del
buen vecino y evaluacion individualizada del caso para su correccién y no ocurrencia por parte de los
trabajadores.

e Seguimiento a la atencion de las PQRS asociadas con el incumplimiento del protocolo del buen vecino y
cierre del caso por parte del residente social con el vecino afectado (proyecto en el area de influencia,
propietario de finca, usuario de via).

e Se aplicara de manera aleatoria un cuestionario a los trabajadores para reforzar el aprendizaje e
introyeccion de las conductas adecuadas para la convivencia armonica y se socializaran los resultados
aprendidos vy los puntos no retenidos por los trabajadores para que se produzca el aprendizaje.

Responsable Residente Ambiental y/o Social

Costos

Los costos estan asociados al PMA_SOC_02
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

10.1.2.1.3.3 Seguimiento y monitoreo a la educacién y capacitacion comunitaria

Programa de educacion y capacitacion comunitaria

Programa  de | Nombr
Manejo e
Ambiental

Cédigo | PMA_SOC_03

. 2. Construccion . 4. Desmantelamiento
1. Previa . y X | 3. Operacion X y
montaje abandono
Obietivo Verificar el desarrollo de las medidas implementadas para la educacion y capacitacion
! comunitaria

Meta 1.1:
Realizar en la Oficios de _
o0 o y| e L
cr:::nsttarlijec’morlwag glgl' ; rié)zr;onas por parte de los
itaci . . . . representantes de
capacna(t:lone influencia que La asistencia de Ioggrupos de
zmggmaggas participaron en las personas de los interés
. capacitaciones en distintos grupos
gomo cwdaldo materia ambiental de interés del Registro fotogréfico
N 0s por cada grupo / proyecto, de que de 10s encuentros
recursos No. de personas o se establecen ;
naturales, del area de 100% Semestral alianzas para el realizados para la
ges.:jlon de influencia trabajo conjunto 'c:?rr;?:;zmon
;%Til dgss Eropugstgs enla de cfonciencilacién asistentes, actas y
. ' ase de datos rente a la - '
cuidado  del para participar de importancia del :)ergsarr?t::o
Lg((j:u_rso las capacitaciones medio ambiente inquistudes
e:jurtlz?éién vial de e_ducacic')n relacionadas con
etc., con Iosi ambiental por las preocupaciones
v cada grupo * 100. di bi
tres publicos en medio ambiente
de interés del de las
proyecto: comunidades
lideres
ggtmugir:al;iggsde Indicador 1.2: El Proyecto
la IE  del No. de debera contribuir
corre .irr.ni ento capacitaciones a afianzamiento
gMIeMo, 1 o alizadas sobre de conocimiento
Z rgsg;et;arcl)os- temas de los beneficios
vivientes " Z’e ambientales en la del medio Presentaciones de
las fincas | €tapa constructiva 100% Trimestral ar_nb|ente para el _temas_amblentales
cercanas  al / No. de bienestar de las | impartidos en las
rovecto Y capacitaciones comunidades y de | capacitaciones
En ay ’ programadas la responsabilidad
capacitacion a sobre temas individual para
la pcomunidad ambientales en la conservar y
del etapa constructiva proteger los
- *100. recursos naturales
corregimiento
Isabel Lépez.
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Indicador 1.3:

No. de asistentes ) )
a las Cult_astlc?nano <«
capacitaciones Baja Trimestral ]?IO ica c;fytregllsf_ros

d efectividad=<70 limicos/Totografico
que  responden " (etapa s de su
adecuadamente Medioana constructiva diligenciamiento
la prueba de . )
efectividad=.

conocimientos/No. 70%-90% Bianual Reporte de los
total de asistentes Efectivo= (etapa cc>tnt9r(1j|dos |
que realizan la 290% operativa) retenidos por 10s
rueba de participantes del

P imient cuestionario
conocimientos
*100

Medida 1: Actividades de educacion y capacitacion

La verificacion de esta medida consistira en:

Identificar de acuerdo con lo establecido en la linea base social, una metodologia interactiva, agil y
cautivante que motive la mayor asistencia de las personas de los grupos de interés, a las actividades de
capacitacion y educacion en medio ambiente. Serd necesario, establecer un acercamiento con los grupos
antes de iniciar las jornadas con el fin de identificar sus principales preocupaciones ciudadanas en materia
de medio ambiente para integrarlas al contenido educativo.

Se debera tener en cuenta la idiosincrasia y formas de expresion normalizadas en el corregimiento Isabel
Lépez con el fin de garantizar el aprendizaje efectivo de los contenidos.

Se deberan tener en cuenta los horarios, dias, formas de asociatividad y cadena de mando para poder
realizar jornadas de capacitacion que se enriquezcan con los aportes de los ciudadanos y asistentes.
Realizar reportes y actas de las jornadas de capacitacién con el fin de evaluar los comentarios positivos
o por mejorar de los encuentros e incorporar en el encuentro siguiente las mejoras del caso.

Procurar s establecimiento del Punto de Atencion a la Comunidad en el centro poblado Isabel Lopez antes
de iniciar la etapa de construccion.

Se hara especial seguimiento en la capacitacion a los aprendizajes de la comunidad en la circulacion
segura de vias e identificacién y reconocimiento de las sefiales de transito.

Se verificara la entrega de pieza impresa tipo infografia con informacion sobre cuidado de los recursos
naturales en las 20 unidades prediales identificadas en el area de influencia del proyecto.

Se verificara que los soportes del desarrollo de estas actividades se diligencien y se archiven para su
presentacion en el Informe de Cumplimiento Ambiental ICA.

Se hara seguimiento a los resultados de los cuestionarios para evidenciar si hay aprendizajes efectivos
de los contenidos propuestos. Se realizaran las mejoras a que haya lugar para alcanzar mayor
conocimiento de las tematicas por parte de los asistentes.

Responsable | Residente Ambiental y/o Social

Los costos estan asociados al PMA_SOC_03

10.1.2.1.3.4 Seguimiento y monitoreo a la afectacion a terceros

Programa de Manejo | Nombre | Programa de afectacion a terceros

Ambiental (PMA) 5di PMA_SOC_04
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PSM_SOC 04

. L. . ., 4. Desmantelamiento
1. Previa 2. Construccion y montaje | X | 3. Operacion X y X
abandono
Objetivo Verificar el desarrollo de las medidas implementadas para la atencién a terceros
Metas Indicador VEIRI Bl | (AR re Jruesstgrlmct:ggi/?gad AN EE
referencia | medicion P b o verificacion
La atencion en el
punto fisico permite .
una interaccién mas E)(teg;gﬁco
Meta 1.1: Indicador 1.1: pgte)lri(éf)ga:jgoi:tleor; del punto de
Establecer y|No. de oficinas dle del proyecto atencion
iali atencion a a oo i
somallz_ar con la . . 1 Semestral generar confianza y Reglst'rc_)
comunidad un punto | comunidad  abiertas : fotografico
fisico de atencion del , lazos de vecindad de cartelera
ISICO tea enC|Ior] © en el. area  de en el territorio entre informativa
groyepﬂo en el area| influencia el proyectoylos | o = y
e '.? uencia qL;e actores locales y la | £ = L
P‘irm' a a comunidad de la
in eralccmn cercaga cual hace parte.
.C(in Jos dgrup|osﬂ s El conteo de los
INteres y dar clarida visitantes al punto
frente a las Indicador 1.2: fisico permite
actll\_/ldadles ?ue No. de visitantes del identificar la eficacia \I;;%’listros de
realiza €l proyecto y punto de atencion de esta estrategia .
que ~cuente con fisico que leen la como medio de Comentarios
; . P _ di )
cartelerrfl mformatn:j/a informacion/No. de >60% | Semestral interaccion e ganlzlgnados
y area € | visitantes totales del introducir las
comentarios. punto de mejoras a que haya cartelera
informacion. lugar para informativa
incrementar las
visitas
El nimero de PQRS
Indicador 2.1: relacionadas con
No. de P RS falta de informacién
0'.b.§ Q clara, oportuna y
zﬁlblljitizggelassean veraz debe ser del
o igual o menor al Base de
100% mestral
3ct|V|dalc|ieds | 00% Semestra 10%, ante una datos PQRS
esarrct) a aszorde representacion
ErQoyéeSc r%c\:/isb.ida(; . € mayor a este deben
Meta 2.1: 100, apllcarse_ correctivos
Recibir revisar y acciones de
c::ajlliz’ew responde; [Dejore.
y hacer seguimiento Indicador 2.2: Las PQRS sfon unl Formato de
al 100% de PQRS o mecanismo Tormal - oiencion al
" | No. de peticiones, que permite que las ciudadano
quejas, reclamos y poblaciones o Base de
solicitudes con comunidades del datos de
gestién, respuesta y o area de influencia
cierre / No. de 100% Semestral tengan un canal de Egg;?isst’ros
peicones, s comunieacon <o | suses
sugerencias cual, la respuesta rAeCJﬁ%geo
; " .
interpuestos *100. oporFuna sera paz y salvos,
necesaria para tener
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PSM_SOC_04

un canal fluidoy | segun
responsable. aplique
El nimero de PQRS
Indicador 3.1: relacionadas con
No. de PQRS falta de informacién
recibidas que sean clara, oportuna y
atribuibles al transito V?rﬁzldoer?leeﬁce): g?' Base de
Meta 3.1- d,e vehiculos sobre la 100% Semestral %O%, ante una datos PORS
Verificar el estado de | /'2 del ce’ntro representacion
1.500 m de la via del | Poblado Isabel Lopez mayor a este deben
centro poblado | vs- No. de PQRS aplicarse correctivos
Isabel Lépez en dos | recibidas * 100. y acciones de
recorridos, uno mejora.
antes de iniciar la Los recorridos en
etapa de compafiia de las | Oficio de
construccion y otro | Indicador 3.2: autoridades, convocatoria
al finalizar la misma. | No. de recorridos brindara Registro
realizados antes de transparencia al visual
iniciar la etapa de 2 Semestral abordaje que el Acta de
construccion y otro al Proyecto tendra con | hallazgos
finalizar la misma. la via del centro Documento
poblado Isabel de acuerdo
Ldpez

Medidas de seguimiento y monitoreo

Medida 1: Canal de atencién ala comunidad

La verificacion de esta medida consistira en:

Identificar el establecimiento del Punto de Atencién a la Comunidad en el centro poblado Isabel Lépez
antes de iniciar la etapa de construccion.

Verificar el funcionamiento y operacion de la linea telefonica definida para la atencion a la comunidad.
Revision de las actas de reuniones en las que se informe el establecimiento del Punto de Atencion a la
Comunidad y la linea telefénica.

Hacer seguimiento al nUmero de visitas y de comentarios que en el semestre se presentan en la oficina
y cartelera dispuestas, con el fin de introducir mejoras.

Realizar seguimiento a los Formatos de atencion al ciudadano, para analizar el objeto de las visitas de la
comunidad al Punto de Atencion y verificar que se estén cumpliendo los compromisos adquiridos en el
PMA.

Verificacion de registros y soportes: Formato de atencidn de atencidn al ciudadano diligenciado por cada
visitante.

Medida 2: Protocolo de recepcién de PQRS

El seguimiento a la recepcién de PQRS buscara que estén tramitandose segun el procedimiento
establecido para tal fin, y que las personas requirentes hayan sido respondidas de manera oportuna,
cualquiera que haya sido la respuesta.

En este sentido, el interventor podra hacer un sondeo general del cumplimiento de los tiempos definidos
por el procedimiento, ya sea de manera documental y/o con llamadas telefonicas a las personas que
durante el periodo hayan establecido algunas de las quejas.

Se vigilara la existencia de quejas relacionadas con temas ambientales, afectaciones a unidades
prediales cercanas o asuntos relacionados con inadecuadas conductas de trabajadores vinculados o de
empresas contratistas.

Se velaré por el acercamiento a los predios definidos dentro del area de influencia, en especial aquellos
gue cuentan con obras de intervencion para la instalacion de la linea de transmision.

Consulta al registro de PQRS surgidas por deficiencias o incumplimientos en la informacion,
comunicacion y participacion de la comunidad y autoridades, estableciendo los tiempos y calidad de la

Marzo, 2021
2175 EA D011

GESTION
ESTRATEGICA

130

o




NDverxia

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA AFECTACION A TERCEROS PSM_SOC_04

respuesta. Del sistema se analizaran problemas presentados, su causa, afectaciones, soluciones dadas,
acuerdos establecidos, fecha de apertura y cierre de la queja, teniendo como criterio bésico la
correspondencia entre el impacto y la oportunidad de la medida de manejo en el marco del programa
Seguimiento y monitoreo.

Para la etapa de cierre se verificard que el proceso de recepcion y respuestas de las PQRS a través de
la linea telefonica siga operando.

Verificacion de registros y soportes: Formato de atenciéon al ciudadano, Base de datos de PQRS,
Registros fotogréficos y/o filmicos, actas de reunién o paz y salvos, segun aplique.

Medida 3: Recorrido de verificacion en infraestructura vial

Como actividad asociada a la actividad de transporte durante la etapa de Construccion y montaje, su
verificacion sera realizada durante la vigencia de la misma, por lo tanto, su seguimiento se orientara a:

Verificar que se haya convocado con anterioridad a los grupos de interés a los recorridos por la via
principal del centro poblado Isabel Lopez.

Verificar que se hayan generado actas en comun acuerdo con los participantes de los recorridos en los
gue sean consignados los puntos de atencion durante la actividad de transporte del proyecto.

Verificar que se hayan levantado actas de verificacion de estado del tramo de la via Isabel Lépez en el
area de ingreso al bloque A 50 m antes y después.

Verificar el nimero de PQRS especificas que se generen en el tramo de via correspondiente al paso por
el centro poblado y area cercana de ingreso al Bloque A para realizar los correctivos a que hubiera lugar.
Se verificard de ser necesario y de existir PQRS asociadas al tema, el estado de la infraestructura de
proyectos cercanos al area de influencia.

Se verificara mediante PQRS la atencién a casos de afectacion a infraestructura social o privada que por
actividades del proyecto lleguen a presentarse.

Revisar las PQRS generadas por causa de la actividad de transporte del proyecto sobre el tramo de via
del centro poblado Isabel Lépez y que pueda afectar la malla vial.

Realizar recorridos caminando por la via y sondeando con la poblacién el comportamiento de los
conductores.

Verificacion de registros y soportes: Oficio de convocatoria a las autoridades para realizar el recorrido,
Registros fotograficos y/o filmicos, acta de levantamiento de hallazgos, acuerdos-actas de reunién-paz y
salvos -segln aplique-, base de datos de PQRS.

Medida 4: Actas de linea base de estado de Infraestructura social y/o privada ubicada en areas de
mayor sensibilidad por el transito de vehiculos

Verificar que se hayan identificado las condiciones de la infraestructura del centro poblado de Isabel
Lépez en el area de via contemplada de mayor sensibilidad por el ntcleo de equipamientos (1.500 m de
via en centro poblado).

Verificar que todos los recorridos y las actas de inicio y de cierre se firmen y se acompafien por las
personas o representantes del corregimiento o del predio, que correspondan.

Verificar registros y soportes: Oficio de convocatoria a las autoridades para realizar el recorrido, Registros
fotograficos y/o filmicos, acta de levantamiento de hallazgos, acuerdos-actas de reunién-paz y salvos -
segun aplique- de infraestructura social, o privada relacionados con verificacion de estado o de
afectaciones o de atencion de PQRS a infraestructura en relacion con actividades del proyecto.

Verificar que se hayan generado actas de cierre o de conformidad con los propietarios, autoridades
locales a que hubiera lugar por atencién de afectaciones a infraestructura social o privada.

Verificar si como consecuencia de la afectacién a bienes de uso comunitario, el proyecto determind
medidas oportunas para que el usuario de ese equipamiento no viera afectada su rutina y uso del servicio.
Verificar que se cumplen de manera adecuada con los pactos de canones de arrendamiento y acuerdos
por servidumbres de los predios para el desarrollo e instalacién de infraestructura del parque solar:
blogues A,B y C y predios asociados a obras o actividades o pasos de la linea de evacuacion.

Responsable ‘ Residente Ambiental y/o Social

Costos

Los costos estan asociados al PMA_SOC_04
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10.1.2.1.3.5 Seguimiento y monitoreo al manejo de la gestion social

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE LA GESTION SOCIAL

PSM_SOC_05

Programa de Manejo | Nombre | Programa de manejo de la gestion social
Ambiental (PMA) Codigo | PMA_SOC_05
ETAPA
1. Previa 2. Construccién y montaje| X | 3. Operacion 4. Desmantelamiento y
abandono
Objetivo l Verificar el desarrollo de las medidas implementadas para el manejo de la gestion social
. Justificacion
] Valor de | Frecuencia oy Fuente de
WSES L referencia | medicién reprgsgntatlwdad verificacion
indicador
Indicador 1.1: Es importante dar
T alcance a las
_Po;_(ien_taje de organizaciones de
Instituciones y base presentes en
gg%?;gsa;'genes la zona, puesto que
RSN al ser pocas es
> 0,
Meta 1.1: interiorizaron los 290% Anual mayor el esfuerzo
L temas tratados en lid *Actas de
Al finalizar a etapa| |, tajjeres en consoudar n - certacion
de construccion 2 formativos sobre grupo que reciba *Programacion
de las gestion institucional formacion e impulse de te?IIeres
organizaciones social y ambiental ’ diferentes proyectos *Convocatorias
sociales presentes y i en la zona. *Memorias
en el centro poblado | Indicador 1.2: *Informes de
Isabel Lopez han | No. de talleresy formacion
participado de los | capacitaciones con *Listados de
talleres formativos | lideres y Formacion y asistencia
.sot:.rte ional geSt'in orggr}lzagor;esb | capacitaciéon como | *Registro
Institucional, - social | sociales de Isabe forma de insercion | fotografico
y ambiental. Lépez ejecutadas / 80% Anual en el territorio y
No. total de talleres contribucién al
Zocr?ﬁgg'::sc'ones fortalecimiento
organizaciozes organizacional.
sociales
programadas) *100.

Medidas de seguimiento y monitoreo

Medida 1: Apoyo a la capacidad institucional

e Elinterventor social o quien haga sus veces hara seguimiento al cumplimiento del PMA propuesto para
este tema. En este orden de ideas:

e Verificara las evidencias de los acuerdos establecidos a partir del diagnéstico situacional para definir la
agenda de formacion que se requiere.

e Contactara a los participantes del proceso y constatara que se esté adelantando segin lo definido,
igualmente, indagara con los participantes su percepcion del proceso para tomar los correctivos que sean
necesarios.

e Verificara que las organizaciones de base reciban los resultados del diagndstico realizado y lo compartira
con la administracion municipal de Sabanalarga.

e Verificara que se realice la evaluacion respectiva al finalizar el proceso por parte de los participantes.

e Corroborara que todas las actividades realizadas hayan sido documentadas y reportadas pertinentemente
a la autoridad ambiental.

Responsable Residente Ambiental y/o Social
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RENEWABLE ENERGY

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Los costos estan asociados al PMA_SOC_03

10.1.2.1.3.6  Seguimiento y monitoreo al manejo a la infraestructura vial y a la movilidad
de la poblacion

Programa
Manejo
Ambiental (PMA)

de | Nombre

Programa de manejo de la infraestructura vial y a la movilidad de la
poblacién

cédigo | PMA_SOC_06

la movilidad de la poblacion

La educacién
ambiental con
refuerzo desde

. 2. Construccién - 4. Desmantelamiento
1. Previa . y X | 3. Operacion y
montaje abandono
Objetivo Verificar el desarrollo de las medidas implementadas para el manejo a la infraestructura vial y

Registro de
reuniones
informativas donde
se haya socializado

Indicador 1.1: distintas tema de transito
Actividades estrategias puede Seguro
ejecutadas en el contribuir al Reqistro de
Plan de Manejo de 100% Mensual aprendizaje y acti?/idades ladicas
Transito/ puesta en practica )
- P relacionadas con
Actividades de_ hébitos de educacion vial
Meta 1.1: previstas * 100 transito seguro por Registro de horas
Implementar un Eggiﬂg;ﬁ cumplidas de
Plan de Manejo usuaria de la via facilitadores en
de Transito educacién en la via
Indicador 1.2: Las sefiales de
transito ubicadas | Registro fotogréafico
- en lugar de ubicacion de
Nro. de sefales de estratégico sefiales
transito instaladas/ o aportaran
Nro. de sefiales de 100% Mensual informacion Reporte del estado
transito que fueron determinante para | de la sefialética
programadas para Isaeé:g:::lslgll?)r; dispuesta en la via
; .
su instalacion *100 usuarios de la via
Meta 2.1\ |ndicador 2.1:
Garantizar las recl:_iais dZS;Sbre
condiciones ) PQRS recibidas por
PQRS por| >1:No temas asociados .
para mantener al tréansito de la | Eventos en la via
un transito | conductas 0| cumple Demanda via dara cuenta de incidentes/accidentes
vehicular de | incidentes en la via <1 L de transito asociadas
. la efectividad de .
manera fluida e| < PQRS recibidas| Cumple las medidas con vehiculos del
informada  (sin . : . proyecto
afectaciones) (periodo  anterior implementadas
una vez informado) para mantener la
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A D|ve rX|a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

implementado normalidad en el
el PMT transito

Medida 1: Disefio de un Plan de Manejo de Transito PMT

La verificacién de esta medida consistira en:

Verificar que se atiendan de manera adecuada los lineamientos para la sefializacién de las vias de transito
del proyecto segln la categoria (segundaria, terciaria o rural o privada) establecida por el manual de
sefalizacion del Ministerio de Transporte, 2015.

Verificar que se apliquen los esquemas en la via: PARE y SIGA, balizas, barricadas y barreras plasticas
entre otras, que garanticen un apoyo para el transito fluido y no una restricciéon u obstéculo adicional para
la movilidad de la poblacion.

Verificar que se instalen las sefiales preventivas, informativas en los sitios necesarios para direccionar el
transito o asegurar el paso seguro de peatones, conductores y demas usuarios de la via.

Verificar que se respetaron distancias, alturas y demas especificaciones técnicas para la ubicacién de las
sefiales de transito.

Medida 2: Concertacion para aprobacion del PMT, implementacién, seguimiento y ajustes

Se verificara que el PMT que se vaya a implementar haya sido socializado y concertado para su aplicacién
por las autoridades locales y demas actores involucrados en el desarrollo de la medida.

Se verificara que la puesta en marcha del PMT respete horarios, habitos de movilizacion y circulacion de
los habitantes del corregimiento, para lo cual se tendra comunicacién permanente con la inspeccion de
publica para verificar que no hay PQRS no atendidas que pudieran llegar a una dependencia
administrativa pablica local y no mediante el sistema de PQRS institucional.

Se verificara que se entregue a la comunidad del area de interés del Proyecto informacion relacionada
con la informacion sobre los vehiculos que circularan, horarios, instalacion de sefiales preventivas, y
estrategia ludica de acompafiamiento al usuario de la via en el periodo inicial de la etapa de construccién
y montaje.

Se verificara la estrategia ltdica de educacion vial de transito, asegurando -segin los acuerdos hechos
con autoridades y grupos locales- la participacion de musicos, teatreros o estudiantes que cumplan con
los requisitos para las horas de servicio social, en caso de ser aprobada por las directivas de la |.E. José
Consuegra Higgins. Se acompafara la estrategia para que sea interactiva, comprensible y de facil
aprendizaje para la poblacion del corregimiento de Isabel Lopez y otros usuarios de la via.

Se debera hacer seguimiento al PMT y establecer informes periddicos donde se reporten aprendizajes,
0 aspectos para fortalecer que contribuyan a la movilidad fluida y segura de vehiculos y peatones en la
via.

Se verificara durante la implementacion del PMT la necesidad de modificar el sitio de ubicacion o tipo de
sefial en la via o si se amerita la instalacion de nuevas sefiales segln las necesidades detectadas en el
seguimiento al PMT.

Se hara seguimiento a la atencién de eventos en la via que llegaran a asociarse con el transito de
vehiculos de obra. Asi mismo, se verificard que la situacion presentada y las medidas de atencion y
correccion, sean socializadas con autoridades locales.

Responsable | Residente Ambiental y/o Social

Costos

Los costos estan asociados al PMA_SOC_06
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10.1.2.2 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

10.1.2.2.1 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abiético

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO ABIOTICO

PSM_CM_ABIO

Programa de manejo de suelo organico
Programa de manejo de material particulado, gases y ruido

Nombre . L
Programa de manejo para la construccion de obras de cruce
Programa de Manejo Programa de manejo de escorrentia superficial
Ambiental (PMA) PMA_ABIO_ 1
Codiao PMA_ABIO_3
9 PMA_ABIO 2
PMA_ABIO_7
ETAPA
. - . L, 4. Desmantelamiento y
1. Previa 2. Construccion y montaje | X | 3. Operacion X
abandono
Evaluar los cambios en los componentes de suelo organico, atmésfera (calidad del aire y ruido)
Objetivo y calidad del agua (parametro solidos sedimentables) para definir las alteraciones sobre la
calidad del medio abiético y reestructurar las medidas que lo asi lo ameriten.
Indicador Frecuencia | Justificacion
L Valor de - Fuente de
Metas (Eficacia . de representativi- e
o referencia L - verificacion
/Cumplimiento) medicion | dad indicador
Meta 1.1: Por  Unica | Permite *Area con
o . vez a los|conocer el .
Verificar a los | Indicador 1.1: . . vegetacion
. seis meses | porcentaje de .
6 meses de | Area con | SUELO . *Registro
o . . posterior a|capa de suelo e
reutilizacion del | vegetacion / Area | la orgAnico e fotogréfico del
suelo organico, que |donde se utilizé el | Area (ha) L ganico. que| 4 ea donde se
. . reutilizacion | permitié el o,
las areas cuenten | suelo organico *100 . reutilizé el suelo
L del suelo | crecimiento de L
con vegetacion - - organico
orgéanico vegetacion
- A
Meta 1.2: . Permite Area 5 con
o - Indicador 1.2: L conocer el | vegetacion
Verificar a los 2 afios | ; Por  Unica . oo
- Area con | SUELO ) porcentaje de | *Registro
de reutilizado el L < vez al primer e
suelo orgénico, que vegetacion / Area | | afio de capa de suelo | fotografico del
, ’ donde se utilizé el | Area (ha) L organico 0| area donde se
las areas cuenten L. operacion S
L suelo orgénico *100 capa vegetal | reutiliz6 el suelo
con vegetacion L, L
con vegetacion | organico
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO ABIOTICO

PSM_CM_ABIO

Indicador 2.1:

Meta 2.1: CALIDAD
o . Namer
Realizar monitoreo | oo de | AIRE
. ) monitoreos de .
de calidad Qe aireen| . iiad de aire | Niveles Per_mlte
el area de |nf|uenc,|a realizado al afio /| Maximos verificar el
del proyecto segin NGmero de | permisibles estado de
lo establecido por el monitoreos para los | Anual calidad dp aire
Protgcolo para el programados  afio | contaminantes | gyrante  la y cumplir con
monl_tor_eo Y | %100 criterio etapa de los gportes en
seguimiento de la establecidos | construccion | €rMN°S de
calidad del aire . calidad del aire,
MADVT: Ministeri Indicador 2.2: por la~ norma i |
( » MINSTMO Ny alor obtenido en | Vigente  para segun @
de Ambiente . normatividad
o monitoreo en|los )
Vivivenda y ugimd < Valor contaminantes vigente
Desarrollo o . PM PM
o maximo permisible 10, 25,
Territorial, 2010) en pg/m3 S02, NO2y CO
RUIDO
AMBIENTAL
Estandares
maximos
Indicador 3.1: pfarmisibles de Verificar  los
Meta 3.1: . - niveles de niveles de ruido | Resultados del
Realizar monitoreo | o erO de | ruido ambiental Y | monitoreo
. : monitoreos de ruido | 3mpiental ,
de ruido ambiental bi | ' | cumplir con los
en el area de|2MOeN@ _ | expresados en | Anua decibeles (dB)
. , realizados al afio /| gecibeles durante la L
influencia del NGmero de etapa de en términos de
proyecto segun lo monitoreos de ruido (dB(A))- conpstruccién ruido
establecido en la ambiental establecidos ambiental,
Resolucién 0627 del| =~ =~ por la norma segln la
2006 prog vigente para el normatividad
afio*100 Sector D. Zona vigente
Suburbana o
Rural de
Tranquilidad y
Ruido
Moderado
Indicador 4.1: Permite
NUmero de | CALIDAD DEL verificar el
Meta 4.1: monitoreos de | AGUA estado de la
Realizar monitoreo | calidad del agua / Valores limites Anual calidad del
de calidad del agua | Numero de méximos durante la|agua en los
en los  Arroyos| monitoreos de ermitidos etapa de | cuerpos de
Platanal e Isabel|calidad del agua para s6lidos construcciéon [agua en el
Lépez ambiental P . pardmetro de
sedimentables .
programados al seqln a solidos
afno*100 9 sedimentables
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO ABIOTICO PSM_CM_ABIO

resolucion 631
de 2015

Acciones a desarrollar

Medida 1: Verificar crecimiento de vegetacion en areas donde reutilizé el suelo organico

El éxito de un proceso de restauracion se evallla basado en la presencia de cobertura vegetal y la densidad
de la misma. Por tanto, la verificacion de las areas donde se utilizo el suelo organico removido se llevara a
cabo en dos momentos, asi:

1. Alos seis (6) meses de reutilizado el suelo organico, en las mismas areas de donde fue removido (en las
10 areas donde se realiz6 el movimiento de tierras (cortes y llenos) y en la construccion de las vias
internas y zanjas) se verificara visualmente por parte del residente ambiental la presencia de vegetacion
con especies herbaceas y la densidad de brote que estas han tenido. En caso de no presentarse las
condiciones anteriores, se procedera con la aplicacién de abono organico y semillas de herbaceas, con
el fin de favorecer el desarrollo de cobertura vegetal en estas zonas. De igual manera, en caso de
evidenciar falta de humedad en el suelo, este debera ser regado.

2. Alos dos (2) afios de haber reutilizado el suelo orgénico en las areas donde se realiz6 el movimiento de
tierras y la construccién de las vias internas y zanjas, el residente ambiental o el encargado ambiental del
proyecto (por unica vez en el primer afio de la etapa operativa), verificara visualmente la presencia de
vegetacion herbaceas en estas zonas.

Medida 2: Mediciones de calidad del aire (material particulado y gases)

1. Realizar monitoreo segun lo establecido en el Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del
aire (MADVT; Ministerio de Ambiente Vivivenda y Desarrollo Territorial, 2010).
2. Localizar los equipos muestreadores teniendo en cuenta la rosa de los vientos de la zonay la direccion

de los mismos.

3. Realizar monitoreo durante 19 dias continuos, tomando 18 muestras por punto para los contaminantes
PMz10, PM25, SO2, NOz2 y CO.

4. Ubicar 3 puntos de monitoreo para la medicién de estos contaminantes en la siguiente localizacion (ver
Tabla 10.13):

Tabla 10.13 Puntos monitoreados

Punto Geograficas *Magna Sirgas Parametros Evaluados
P1_A. Finca El Chorro 10%421.99°N 1675255,422N PM10, PM2.5, NO2, SO2, CO
- 74°58'52.77"W 901121,838E ! ' ! '
P2 _A. Finca Tierra 10°38'52.40"N 1669415,904N co
Santa 74°56'15.94"W 905871,896E
P3_A. Solar Fondo de 10°38'49.21"N 1669315,679N
Vivienda Manzana 2 74°55'49.74"W 906668,009E PM10, PM2.5, NO2, 5062, €O

Fuente: Control de Contaminacion Ltda., 2019.

5. Seguir fielmente la metodologia de muestreo planteada en el Protocolo para el monitoreo y seguimiento de
la calidad del aire (MADVT; Ministerio de Ambiente Vivivenda y Desarrollo Territorial, 2010).

Medida 3: Mediciones de ruido ambiental

1. Realizar monitoreo conforme lo establecido en la Resolucién 627 de 2006, puntualmente en el Capitulo
Il del Anexo 3.

2. El monitoreo debe realizarse en horario diurno - nocturno y bajo las condiciones de dia habil y no habil
durante 3 dias.

3. Ubicar 5 estaciones de monitoreo para la mediciéon de los niveles de ruido ambiental en la siguiente
localizacion (ver Tabla 10.14):

Marzo, 2021 137 *{]IIS']'IO.\J ‘Dﬂr
2175_EA D011 ESTRATEGICA




N\Diverxia

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO ABIOTICO

PSM_CM_ABIO

Tabla 10.14 Puntos de medicién

Coordenadas

Punto

Geograficas

Magna Sirgas

P1_R. Costado Derecho —

10°42'8.17"N

1675445,760N

Entrada Finca Toledo

74°58'57.60"W

900975,604E

P2_R. Finca Vecina — Parte posterior Finca

10°41'47.34"N

1674802,834N

Toledo

74°58'25.64"W

901945,049E

. . 10°40'43.13"N 1672826,529N

P3_R. Costado Sureste — Finca Villa Rosa 745749 32"W 903043 217E
P4_R. Costado Noroeste — Punto 2 Estacién 10°39'2.72"N 1669734,425N
de Calidad el Aire 74°56'32.49"W 905369,721E
P5_R. Lado Sur 240 Metros — Punto 3 10°38'41.44"N 1669076,761N
Estacion de Calidad del Aire 74°55'47.89"W 906723,586E
10°42'1.99"N 1675255,422N

El

74°58'52.77"W

901121,838E

Fuente: Control de Contaminacion Ltda., 2019.

4. Seguir fielmente la metodologia de muestreo planteada en la Resolucién 0627 del 2006.

Medida 4: Monitoreo de calidad de agua

Realizar monitoreos puntuales de calidad del agua con base en la metodologia planteada por el Protocolo
para el Monitoreo y Seguimiento del Agua, (IDEAM, 2007) en los puntos:

e Arroyo Isabel Lopez: 1673771.473 N — 902186.7393 E
e Arroyo el Platanal: 1672286.8155 N — 902345.9253 E

Siguiendo el protocolo de monitoreo de calidad del agua

Responsable | Residente Ambiental de obra / Director de la obra

Costos (Anuales)

ITEM VALOR
Costos de transaccion $0
Costos operativos (monitoreo calidad del aire) $ 30.000.000
Costos operativos (monitoreo ruido ambiental) $ 5.000.000
Costos operativos (monitoreo calidad del agua) $ 7.000.000
Costos de personal $ 4.000.000
TOTAL COSTOS DEL PSM $ 46.000.000
10.1.2.2.2 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético
SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO BIOTICO | PSM_CM_BIO

Programa de manejo de la vegetacion
Programa de manejo de flora en veda nacional
Nombre Programa de manejo sobrante producto del aprovechamiento
Programa de Manejo forestal.
Ambiental (PMA) Programa de manejo de fauna silvestre
PMA_BIO_1
Codigo PMA_BIO_2
PMA_BIO_3
Marzo, 2021 138 GESTION

o
2175_EA D011 ESTRATEGICA



N\Diverxia

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO BIOTICO PSM_CM_BIO
| PMA_BIO_4
ETAPA
1. Previa 2. Construccion y montaje| X | 3. Operacion 4. Desmantelamiento y
abandono
. Garantizar el cumplimiento de lo establecido en las medidas de manejo, para los componentes
Objetivo 1 s
del medio biético.
. Priorizar en el buen manejo de las actividades que estan implicitas en los manejos de flora y
Objetivo 2
fauna
Ind?cad.or Valor de Frecuencia Justlflcacpn_ Fuente de
Metas (Eficacia . de representativi- o
o referencia L, . verificaciéon
/Cumplimiento) medicion | dad indicador
Indicador 1.1:
(Numero de Establece un
M 1.1: ligon ntrol ri
eta : poligonos contro es't cto Resultados  de
Garantizar la| aprovechados/ de las areas -
L, las actividades
remocion de la| Numero de aprovechadas, .
; ; - correspondientes
cobertura vegetal en | poligono Area (ha) semanal permitiendo al
el 100% de las areas | propuestos  para corregir .
) . . . aprovechamiento
intervenidas en el | aprovechamiento cualquier forestal
proyecto. forestal en la improvisto  de '
licencia ambiental) areas.
*100
Meta 1.2: Indicador 1.2:
No exceder el|Volumen de . Resultados de
Permite tener .
volumen de madera | madera las actividades
. un control del .
comercial aprovechado/ Volumen Semanal volumen de correspondientes
autorizado en el| Volumen de | (3026,845m3) madera al
permiso de | madera permitido aprovechamiento
. . . aprovechada.
aprovechamiento en la licencia forestal
forestal ambiental
Indicador 2.1: i
Meta 2.1: 3 permite
Seguimiento (Namero establecer  la Soportes
cor?trol de Iasy capacitaciones Numero de Implementacion ega 6gicos
actividades de realizadas/ capacitaciones Mensual | de las E)e istg:og ’
q - Numero de P actividades de ¢ tg 4
€ ul:f'aCItoT capacitaciones educacién otografico
ambienta .
propuestas) ambiental
Meta 3.1: Indicador 3.1:
Seguimiento NUmero de .
9 y ( o Registro
control de las campafias de o
o . fotografico
actividades de ahuyentamiento de , L
. . Numero de | metodoldgico de
ahuyentamiento fauna silvestre o e
. 90% Semanal camparfias las actividades
realizadas/ Numero .
o realizadas de
de campafias de .
. ahuyentamiento
ahuyentamiento de
. de fauna
fauna silvestre
programadas) *100
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO BIOTICO | PSM_CM_BIO

Acciones a desarrollar

Medida 1: Verificacion areas donde se implement6 el aprovechamiento forestal

De acuerdo a las areas establecidas para el aprovechamiento forestal, se debera tener un seguimiento y
control, de que dichas areas correspondan a las otorgadas en la licencia ambiental, para lo cual es importante
verificar con informacién cartografica, discriminando las areas autorizadas contrastadas con las areas
aprovechadas.

Medida 2: Mediciones del volumen de madera aprovechada

Durante la etapa de aprovechamiento forestal, se debera considerar no exceder el volumen permitido, para lo
cual se hara un seguimiento y control de los individuos de &rboles talados, considerando que cumplan con el
permiso de aprovechamiento.

No se hard, aprovechamiento forestal de aquellos individuos que no estén bajo el permiso otorgado en la
licencia ambiental.

Medida 3: Seguimiento y control de actividades de educacion ambiental

Mediante registro fotografico, listado de asistencia, se tendra un seguimiento en el cumplimiento de estas
actividades de capacitaciones correspondientes con educacion ambiental.

Medida 4: Seguimiento y control de las actividades de ahuyentamiento

Mediante un registro detallado de las actividades de ahuyentamiento, en el cual se incluya formularios de
campo, registro fotogréafico, y nUmero de campafias realizadas, las cuales son fuentes para el seguimiento y
control de las actividades de ahuyentamiento

Responsable | Residente Ambiental de obra / Director de la obra
Costos (Anuales)
ITEM VALOR
Costos de transaccion $0
Costos operativos $500.000
Costos de personal $4°000.000
TOTAL COSTOS DEL PSM $4.500.000

10.1.2.2.3 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio socioeconémico

MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL MEDIO

SOCIOECONOMICO PSM_CM_SOC

Programa de manejo de informacion, participacion y atencion a la
comunidad y autoridades

Programa de manejo a la educacion del personal vinculado al proyecto
Programa de educacion y capacitacién comunitaria

Programa de afectacion a terceros

Programa de manejo de la gestion social

Programa de manejo de la infraestructura vial y a la movilidad de la
poblacion

Nombre

Programa de
Manejo

Ambiental (PMA) PMA_SOC 1

PMA_SOC_2
PMA_SOC_3
PMA_SOC_4
PMA_SOC 5
PMA SOC 7

Cddigo

ETAPA

4. Desmantelamiento y

1. Previa 2. Construccién y montaje | X | 3. Operacién X
abandono
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MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL MEDIO
SOCIOECONOMICO

PSM_CM_SOC

Evaluar los cambios en los componentes espacial, econdmico y politico-organizativo de la
Objetivo poblacién ubicada en el centro poblado Isabel Lépez y los predios definidos como area de
influencia, asi como el influjo de esos cambios para la regidn y sus habitantes.
. Justificacion
. Valor de Frecuencia L Fuente de
MBS Inziezeler referencia medicion re%rtia:gir::t:(tjlg:da verificacion
ESPACIAL
*Menor a 20%
indica que la
calidad del
Indicador 1.1: r(reT:((:jil(())nZg(l)oa
Valoracion de la servicios
cobertura y calidad publicos y
enlaprestacionde | g,igjes hg | Anualmente a
servu;lc:s publicos desmejorado | partir de la
sociales
)r/esultado del _ *20-50% etapa
monitoreo en el 5|gn|f|ca_que la | Construccion _Co_n estos
4rea de influencia / prestacion de |y montaje y indicadores
Valoracién de la SEIVICIOS durante los puede hacerse *Formatos de
bert lidad publicos y t 3 un seguimiento
co ler uraty cal 3 sociales se ha | €S (3) oportuno a la s_r:_cuest_ad
en 'a pres a}glc_)n €|  mantenido | Primeros tendencia del | 2'9enclados.
servicios publicos estable. afios de medio Base _de datos
)gsoglfgle(sj | *50-70% Operacion, socioeconémico lconsolldad;) de
Meta 1: laen |(|jca|1 aa N significa que la | posteriorment através de *?35 eggues as.
Reali I Inicio def proyecto prestacion de evaluaciones Q .
ealizar €| en el area de - ey hasta . asociadas al
seguimien’[o v . ., Sservicios . . perlodlcas y
, influencia/valoracio Yo finalizar la : componente
monitoreo a la publicos y acciones de X
n del estado de la ; etapa ; ; espacial /
tendencia  del | ' sociales han P relacionamiento pacial
endencia  dell infraestructura - i i afectacion a
medio o od tenido una leve | Operativa, se que permitan | =
socioeconémic fgscll,l?tagopggfl a mejoria. aplicara cada identificar Isn raestrucrtura
o durante el . *70-90% cinco (5) cambios .
monitoreo al iqnifi | ~ ignificati Informe de
desarrollo del estado de estos signi |Ca_gue a | afios. signi |C¢'.3.t|VOS que analisis de
proyecto. bienes/valoracion prestacion de | |  duracion requieranla oo ios
del imient servicios es de un dia reestructuracion tad
e cuc;np imiento a publicos y ol del plan de presenta Ios y
Z?r%ird;tsaﬁgg de sociales han | omunidad de | manejo ambiental 3323;3 alas
predios para . n:lEjOI’adO Isabel Lopez propuesto. atribuyen
Mas del 90% ; :
bloques ABy C sionifica que la | Y, residentes *Fotos
del parque solar y gr]estac'gn de de unidades
de propietarios de P servitl:ios prediales
acuerdos de publicos y
servidumbre linea sociales han
1AN*
de evacuacion*100 mejorado
notablemente
aumentando la
prestacion y
calidad.
Indicador 1.2: ECONOMICO Anualmente a
Valoracion del *Menor a 20% partir de la
acceso a indica que la otapa
oportunidades calidad del P
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econémicas
resultado del
monitoreo en el
area de influencia /
Valoracién del
acceso a
oportunidades
econémicas
identificada al
inicio del proyecto
en el area de
influencia *100

medio se ha
alterado,
disminuyendo
las posibilidades
de accesoy
realizacién de
actividades
econdémicas.
*20-50%
significa que las
posibilidades de
accesoy
realizacion de
actividades
econdmicas se
han mantenido
estables.
*50-70% indica
que la calidad
del medio se ha
alterado,
aumentando
levemente las
posibilidades de
accesoy
realizacion de
actividades
econdémicas.
*70-90% indica
que la calidad
del medio de ha
alterado
positivamente
aumentando
notoriamente las
posibilidades de
accesoy
realizacion de
actividades
econdémicas.
*Mas del 90%
indica que la
calidad del
medio se ha
alterado
positivamente
aumentando
notoria y
significativament
e las
posibilidades de
accesoy
realizacion de
actividades

Construccion
y montaje y
durante los
tres (3)
primeros
afios de
Operacion,
posteriorment
ey hasta
finalizar la
etapa
operativa, se
aplicara cada
cinco (5)
afos.

La duracion
es de undia
con la
comunidad de
Isabel Lépez
y residentes
de unidades
prediales
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econémicas en

la mayor parte

de la poblacion
del area de
influencia

Indicador 1.3:
Valoracion de la
organizacion,
participacion y
capacidad de
gestion de las
comunidades
resultado del
monitoreo en las
unidades del area
de influencia /
Valoracion de la
organizacion,
participacion y
capacidad de
gestion de las
comunidades
identificadas al
inicio del proyecto
en las unidades del
area de influencia *
100

POLITICO
ORGANIZATIV
(@]
*Menor a 20%
indica que la
calidad del
medio esta
presentando una
fuerte
disminucion en
la capacidad de
organizacion,
participacion y
gestion
comunitaria.
*20-50% indica
que la tendencia
del medio se ha
mantenido
relativamente
estable.
*50-70% indica
que la calidad
del medio se ha
alterado,
aumentando
levemente la
capacidad de
organizacion,
participacion y
gestion
comunitaria.
*70-90% indica
que la calidad
del medio de ha
alterado
positivamente
aumentando
notoriamente la
capacidad de
organizacion,
participacion y
gestion
comunitaria.
*Mas del 90%
indica que la
calidad del
medio se ha
alterado muy

Anualmente a
partir de la
etapa
Construccion
y montaje y
durante los
tres (3)
primeros
afnos de
Operacion,
posteriorment
ey hasta
finalizar la
etapa
operativa, se
aplicara cada
cinco (5)
anos.

La duracion
es de un dia
con la
comunidad de
Isabel Lépez
y residentes
de fincas.

*Formatos de
encuesta
diligenciados.
*Base de datos
consolidado de
las encuestas.
*Informe de
analisis de
cambios
presentados y
causas a las
que se
atribuyen.
*Fotos
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positivamente
aumentando
notoria y
significativament
e la capacidad
de organizacion,
participacion y
gestion
comunitaria.

Medidas de seguimiento y monitoreo

Durante la fase preliminar del proyecto, se establecerda una muestra de la poblacion que participara y apoyara

los monitoreos para identificar y evaluar la calidad del medio socioecondmico. Esta muestra estara compuesta

por un minimo de 20 personas pertenecientes al area de influencia dentro de las cuales se sugiere contar con

Inspeccion de Policia, representantes de Junta de Accién Comunal y profesores, lideres comunitarios,

personal autoctono de la localidad vinculado al proyecto, poblacién en general del area de influencia

(residentes del centro poblado de Isabel Lopez y de las fincas definidas como area de influencia)

representantes de las autoridades municipales como administracion municipal, concejo, personeria, entre

otros.

El monitoreo a la calidad del medio se realizara mediante la aplicacién de una encuesta a cada una de las

personas que compone la muestra, mediante la cual se busca que los participantes valoren cada uno de los

criterios determinados en cada componente ambiental del medio socioeconémico a monitorear. Es de
mencionar que la aplicacion de esta encuesta al inicio de la constructiva servira de linea base para la
construccion de los indicadores de cada uno de los componentes del medio.

La valoracion para los criterios de cada componente del medio se muestra a continuacion:

e Espacial: Se evaluaran las variables listadas a continuacién, a las cuales se solicitard que de acuerdo
con la percepcion frente a la presencia y/o prestacion de la variable, se realice una evaluacién cuantitativa
en escala de porcentaje, siendo: 0% a 20%: Nulo o pésimo; 20 %-50 %: Insuficiente; 50 %-70 %:
Aceptable; 70%-90%: Bueno; 90%-100%: Excelente servicio y/o calidad.

VARIABLES PONDERACION

Acceso a servicios publicos (energia, acueducto,
manejo de aguas residuales, manejo de residuos
sélidos, entre otros)

Acceso a servicios sociales (salud, educacion y
vias)

Calidad de los servicios publicos (acueducto,
energia, telefonia celular, manejo de aguas
residuales y basuras) > Valoracién de cada variable / 5
Calidad de los servicios sociales (puesto de salud,
institucion educativa, via hacia Usiacuri, otras)
Estado de la infraestructura de tipo privado para el
acceso a disfrute y aprovechamiento de propietarios
de unidades prediales cercanas al proyecto

Estado de la Infraestructura social presente para
acceso a servicios publicos y sociales

identificacion del cambio durante el periodo de tiempo evaluado (tanto los positivos como los negativos)

Andlisis de posibles causas.

e Econdmico: Se evaluaran las variables listadas a continuacion, a las cuales se solicitara que de acuerdo
con la percepcion frente al acceso y participacion de la variable, se realice una evaluacion cuantitativa en
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escala de 0% a 100%, siendo 0 a 20% nulas 0 muy pocas posibilidades o participacion, 20- 50% pocas

posibilidades o participacién; 50% — 70% regulares posibilidades o participacion, 70%-90% buenas

posibilidades o participacion y de 90% a 100% excelentes posibilidades o participacion.
VARIABLES PONDERACION

Capacitaciones para el trabajo (tanto a trabajadores
del proyecto como a poblacién en general)
Oportunidades y posibilidades para desarrollar
actividades econémicas

Posibilidades y oportunidades de Ingreso al
mercado laboral

Participacion en actividades economicas
predominantes

Rentabilidad de actividades econdmicas
predominantes

identificacion del cambio durante el periodo de tiempo evaluado

Analisis de posibles causas.

> Valoracion de cada variable / 5

e Politico-Organizativo: Se evaluaran las variables listadas a continuacién, a las cuales se solicitara que
de acuerdo con la percepcion frente al acceso y participacion de la variable, se realice una evaluacion
cuantitativa en escala de 0% a 100%; donde 0% a 20% es la nula presencia de organizaciones
comunitarias y/o la nula gestién de proyectos o presencia institucional en la unidad territorial, 20%-50%
es baja presencia de organizaciones comunitarias y/o baja gestion de proyectos o presencia institucional
en la unidad territorial, 50%-70% es regular o media presencia de organizaciones comunitarios y/o regular
gestidn de proyectos o presencia institucional en la unidad territorial, 70%-90% es adecuadas presencia
de organizaciones comunitarias y/o buena gestion de proyectos o presencia institucional en la unidad
territorial y de 90%-100% es la fuerte presencia de organizaciones comunitarias y/o una alta gestion de
proyectos y presencia institucional en la unidad territorial.

VARIABLES PONDERACION

Presencia de organizaciones comunitarias

Participacion de la comunidad en proyectos y

organizaciones

Gestion de proyectos y recursos por parte de la

comunidad u organizaciones sociales

Presencia institucional y su gestion

Organizaciones sociales capacitadas

identificacion del cambio durante el periodo de tiempo evaluado

Andlisis de posibles causas.

Con base en los resultados de cada una de las encuestas aplicadas, se realizara la sumatoria de ponderacion
para cada componente ambiental y el resultado sera dividido en el niumero de encuestas aplicadas (estas
deberan ser minimo 10), a partir de la cual, se realizara el analisis de la calidad del medio.
2. Ponderacién de cada componente en el total de encuestas realizadas / Numero total de encuestas
realizadas

En razén a que las condiciones socioeconémicas son cambiantes, se aplicara la encuesta al inicio del
proyecto, lo que servira de punto de partida para el correspondiente analisis temporal. Posteriormente, durante
la etapa de se aplicara anualmente a partir de la etapa Operativa y durante los tres (3) primeros afios de la
misma; posteriormente y hasta finalizar la etapa operativa, se aplicara cada cinco (5) afios. Se consolidaran
los resultados en una base de datos y se realizara un informe en donde se analizaran los cambios presentados
y las causas a las que se atribuyen los mismos. En esta base de datos se debera especificar los cambios
percibidos en los componentes del medio del area de influencia.

>, Valoracion de cada variable / 5
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Para el caso de los componentes demografico y cultural:

En caso de que con el tiempo se observen cambios poblacionales y/o culturales notables, se debera
especificar los cambios observados y las posibles causas a los que se les atribuyen los mismos. Con el fin de
hacer seguimiento al posible incremento poblacién foranea y sus posibles repercusiones sobre las dindmicas
culturales del area de influencia del proyecto se analizaran datos de las variables de presidon migratoria que
indiquen las autoridades de la localidad.

Para el componente demografico se evaluard como Positivo (+) el aumento de poblacién foranea o la
disminucién de poblacion autéctona por fendmenos no atribuidos al desarrollo del proyecto o al hecho de que
la poblacién local permanezca estable. Se evaluara como Negativo (-) el aumento de poblacion relacionado
con la llegada de poblacién foranea por efecto del proyecto.

Para el caso del componente cultural, se evaluara como Positivo (+) al hecho de que las dinamicas culturales
se mantengan en la localidad aun con la presencia del proyecto y sus impactos asociados. Se evaluara como
Negativo (-) al hecho de que, por la presencia del proyecto o sus impactos indirectos, se cambien
sustancialmente las dindmicas culturales de la poblacion.

Responsable | Residente Ambiental y/o Social

Costos
ITEM VALOR
Costos de transaccion $0
Costos operativos $500.000
Costos de personal $2.000.000
TOTAL COSTOS DEL PSM $2.5000.000
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