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0 RESUMEN EJECUTIVO

0.1 SINTESIS DEL PROYECTO

El “Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Ill 200 MW y su Linea de Evacuacion
500kV”, corresponde a un proyecto de generacion de energia eléctrica a través de
Energias Renovables No Convencionales (ERNC), que producira energia limpia por
medio de la construccion, operacién y mantenimiento de una planta solar compuesta
por paneles fotovoltaicos con una potencia maxima en el punto de conexién de 200
MW, la cual estard ubicada en el municipio de Ponedera, departamento del
Atlantico. Asi mismo, el proyecto incluird una linea de evacuacion de 500 kV de 5,92
km de longitud, en el departamento del Atlantico, entre los municipios de Ponedera
(Santa Rita, Puerto Giraldo, La Retirada y Martillo) y Sabanalarga (Cascajal). Se
contempla también el desmantelamiento y/o abandono del proyecto cuando este
cumpla su vida util. Por otro lado, para la elaboracién del estudio de impacto
ambiental se tuvo en cuenta los términos de referencia ANLA y MADS, TdR-17 de
2018 para proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica y TdR 015 de
2017 para proyectos de uso de energia solar fotovoltaica. Asi mismo, se consideran
los criterios de la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
ambientales adoptado mediante Resolucion No. 1402 del 25 de julio de 2018 (MADS
& ANLA , 2018).

El area por licenciar es de 688,3 ha, compuesta por 651,97 ha correspondientes al
Parque Solar y 36,33 ha de la servidumbre de linea de evacuacion. El area ocupada
por los grupos de inversores (paneles) es de 440,84 ha. En la Tabla 0-1 se muestran
las principales caracteristicas del parque solar y en la Tabla 0-2 las de la linea de

evacuacion.

Tabla 0-1 Caracteristicas parque Solar 200MW

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Potencial nominal 200MW
Potencia Instalada 270 MWp
Modulo con tecnologia Silicio policristalino
Tipo de seguidores Seguimiento solar a un eje horizontal
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Numero de Paneles 500.052 Und
Seguidor Horizontal 5.953 Und
Area efectiva del emplazamiento de infraestructura 651,97 ha
Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Tabla 0-2 Caracteristicas Linea de evacuaciéon 500 kV

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Longitud 5,92 km
Numero de torres 19
Punto de inicio Subestacion Elevadora El Uvero

Torre 4, Linea de evacuacion de 500 kV proyecto Guayepo
400MW

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Punto de Llegada

Por otro lado, en la Tabla 0-3 se muestran las fases del proyecto (Pre constructiva,
constructiva, operativa y de desmatelamiento) con sus respectivas subactividades

proyectadas y su duracion respectiva.

Tabla 0-3 Fases Del Proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200MW,
su Linea De Evacuacion 500kV

FASE | SUBACTIVIDAD ' DURACION

Socializacion del proyecto con autoridades y comunidades.

PREOPERATIVA, GESTION Y

PREPARACION Negociacion de tierras, predios y servidumbres.

i} 12 MESES
GESTION SOCIAL Y DE TIERRAS Adquisicion de bienes y servicios.

Gestion humana

Sefializacion y demarcacion del area de trabajo

Localizacién y Replanteo de construccion

Adecuacioén y funcionamiento de sitios de acopio y de uso temporal

Adecuacion de vias de acceso

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES
FASE CONTRUCTIVA Desmantelamiento de instalaciones temporales.

Transporte de los recursos para la construccion, de residuos y excedentes
de excavacion a sitios de acopio o de disposicion final.

Construccion Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion -
ZODME

Pruebas del sistema

Remocién de la cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal.

" — - - — 14 MESES
Explanacion, movimiento de tierra y nivelacion del terreno

Adecuacion y construccion de obras de drenaje del parque y de la ZODME

Construccion carriles de cambio de velocidad

FASE CONSTRUCTIVA

FASE CONSTRUCTIVA Conformacion de corredores internos y perimetral.

PARQUE SOLAR Construccion del cerramiento perimetral
FOTOVOLTAICO GUAYEPO Ill - - - — : -
200MW. Apertura de zanjas e instalacion de cableado de media tension.

Construccion Edificio de Administracién y operacion

Instalacion de estructuras de soporte y seguidores

Montaje de paneles

Montaje de los centros de transformacion

8
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FASE

‘ SUBACTIVIDAD DURACION

Conexionado

Reconformacion de &reas intervenidas en el Parque y la ZODME

FASE CONSTRUCTIVA
SUBESTACION ELEVADORA
EL UVERO

Excavaciones estructurales

Adecuacion y construccion de obras de Drenaje

Rellenos estructurales

Fundaciones Para Pérticos Y Soporte De Equipos

Estructuras metalicas

Pavimentos, sardineles y acabado de patio

Caseta de control

Instalaciones eléctricas

FASE CONSTRUCTIVA DE LA
LINEA DE EVACUACION

FASE CONSTRUCTIVA DE LA
LINEA DE EVACUACION

Despeje de servidumbre y plazas de tendido

Adecuacion de los sitios de torres

Actividades de explanacién y excavacion en sitios de torre

Cimentacion torres

Montaje de torres: ensamblaje y levantamiento

Instalacién de puesta a tierra

Tendido e instalacion de conductores, aisladores, cables y fibra éptica

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES
FASE OPERATIVA

Manejo y disposicion final de residuos liquidos y sélidos

FASE OPERATIVA PARQUE

Puesta en marcha y operacion Parque Solar Fotovoltaico (Generacién de
energia)

FASE POSTOPERATIVA DE LA
LINEA DE EVACUACION

Desmantelamiento de los conductores y Torres

Retiro de obras civiles

;: SOLAR FOTOVOLTAICO Mantenimiento electromecanico
E GUAYEPO Il Limpieza y mantenimientos de estructuras y paneles
& Mantenimiento del parque, (limpieza y poda) 30 AROS
3 FASE OPERATIVA Puesta en marcha y operacién Subestacion
w SUBESTACION ELEVADORA — —
2 EL UVERO Mantenimiento electromecénico
w Puesta en marcha y operacién de la linea de Evacuacion (Transporte de
energia)
FASE OPERATIVA DE LA Mantenimiento electromecanico
LINEA DE EVACUACION Control de estabilidad de sitios de torre
Mantenimiento zona de servidumbre
ACTIVIDADES Acopio temporal
TRANSVERSALES Reconformacion de las areas intervenidas
<>: FASE POSTOPERATIVA Manejo y Disposicion Final de Residuos liquidos y sélidos
= - -
< Desmantelamiento y demolicion de obras y estructuras
% FASE POSTOPERATIVA D iodel | d de 5dul
N PARQUE SOLAR esmonte y retiro de los paneles y estructuras de soporte de los médulos
,9 FOTOVOLTAICO GUAYEPO Y Desmonte de las cabinas de conversion 7 MESES
@ SUBESTACION ELEVADORA . : X .
Apertura de zanjas para el retiro del cableado de media tension
e | ELuvero P ANjas p '
(le_)J Desmantelamiento Subestacion elevadora El Uvero
E Desconexién de lineas de Evacuacion y equipos.

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Asi mismo, para mayor claridad en la Figura 0-1 se puede observar el area de
licenciamiento del proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200MW vy su

linea de evacuacion de 500 kV.
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Figura 0-1 Area de licenciamiento del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo |lI
200MW y su linea de evacuacion de 500 kV
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0.2 LOCALIZACION, EXTENSION Y CARACTERISTICAS DEL AREA DE

INFLUENCIA

El Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Ill 200 MW y su Linea de Evacuacion de
500kV, se ubica geograficamente en el departamento de Atlantico al Norte de
Colombia, en los municipios de Ponedera y Sabanalarga. La infraestructura de
generacion del Parque Solar Fotovoltaico se ubicara en un cien por ciento en el
municipio de Ponedera y la linea de evacuacion tendra un 81% de su longitud, 4,8

Km, en el municipio de Ponedera y el restante 19% (1,12 Km) en Sabanalarga. En
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la Figura 0-2 se muestra la localizacion regional del proyecto y en la Tabla 0-4 se
presentan las unidades territoriales de la localizacion politica administrativa del

proyecto.

Figura 0-2 Localizacion a nivel nacional y departamental
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Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Tabla 0-4 Localizaciéon Politico-Administrativa Del Proyecto.

INFRAESTRUCTURA UNIDAD
PROYECTADA DEPARTAMENTO T MOUNICIFIO TERRITORIAL ‘
i6 Santa Rita
Parque Solar y Subestacion Atlantico Ponedera _
elevadora Puerto Giraldo
Santa Rita
) ) Ponedera La Retirada
Linea de Evacuacion 500kV Atlantico -
Martillo
Sabanalarga Cascajal

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)
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Figura 0-3 Ubicaciéon del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Ill 200MW y su

linea de evacuacion de 500 kV
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Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S,A,S, 2021)

La definicion y delimitacion de las areas de influencia se realizé tomando como

referente el area dl proyecto o area de licenciamiento de 688,3 ha y esta compuesta

por las areas de influencia preliminares y definitivas de los medios abiético, bidtico,

paisaje y socioeconémico. En la Figura 0-4 se muestra con mayor claridad una

sintesis de las areas de influencia del proyecto. Y en la Tabla 0-5 se encuentra la

informacion consolidada de cada una de las areas identificadas.
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Figura 0-4 Sintesis del Area de influencia del proyecto

Areas de Influencia  Areas de Influencia

Preliminar Definitivas
FiSICA FISICO
Geosférica BIOTICA
Hidroldgica PERCENTUAL / PAISAJE
BIOTICA SOCIOECONOMICA
Flora
Fauna
PAISAJE

SOCIOECONOMICA

Fuente: INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)

Tabla 0-5 Consolidado de area de influencia del proyecto

AREA AREA INFLUENCIA AREA_HA
Al_GEOSFERICA_PRELIMINAR 2690,26
Al_BIOTICA_PRELIMINAR 2743,63

PRELIMINAR Al_PAISAJE_PRELIMINAR 4205,06
Al_SOCIOECONOMICA 15428,87
Al_HIDROLOGICA_PRELIMINAR 11104,11
Al_FISICA_DEFINITIVA 632,93
Al_BIOTICA_DEFINITIVA 2162,27

DEFINITIVA
Al_PAISAJE_DEFINITIVA 2611,80
SOCIOECONOMICA 15428,87

Fuente: INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)
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Al final como resultado de la evaluacién de impactos ambientales negativos
significativos o severos en cada uno de los medios y/o componentes, producidos
por la construccion y operacion del parque solar fotovoltaico y la linea de evacuacion
para cada uno de los componentes trabajados (AbioGtico, bidtico, paisaje,
socioecondémico) se consolidaron las &reas de influencia mostradas de la Figura 0-5

a la Figura 0-13

Figura 0-5 Area de influencia preliminar geosférica
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Figura 0-6 Area de influencia preliminar hidroldgica

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)

Figura 0-7 Area de influencia preliminar bi6tica
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Figura 0-8 Area de influencia preliminar paisaje
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Figura 0-9 Area de influencia preliminar socioecon6mica
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Figura 0-11. Area de influencia definitiva Biotica
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Figura 0-12 Area de influencia definitiva de paisaje

Limites Administrativos  Drenaje_Sencillo  ——— Via fipo 1 o
Y R = % Apoyos Principales Guayepa IIl
R R Linea de evacuacion Guayepo Il
] uimite municipai Escomonts ____ yig gpo 4 D Avea de estudio Guayepo Iil
CuerpodsAgus [ Humedal Vistpos Senvidumore inea de evacuackn
Looho Beood Ceds: ||| degoayR ke Guayepo
T cunags | Laguns st () Area intuencia Paisaje Defintiva
[ pantano
[~ Bordas

Fuente: INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)

Figura 0-13 Area de influencia definitiva del medio socioecon6mico
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0.3 CARACTERISITICAS PRINCIPALES DEL AREA DE INFLUENCIA
0.3.1 Abiotica

0.3.1.1 Geologia

Geograficamente el Proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 1ll 200MV y su
linea de evacuacion de 500 kV se encuentra en el municipio de Ponedera y
Sabanalarga departamento de Atlantico, geolégicamente la zona de influencia del
proyecto se encuentra en el sector norte del Cinturén de San Jacinto dentro de la
provincia tectdnica conocida como Anticlinal de Luruaco, el cual esta compuesto por
una serie de sedimentitas con edades que varian desde el Paleoceno hasta el
Reciente, depositadas en ambientes marino profundo, litoral y continental, que han
desarrollado una morfologia de colinas denudativas y llanuras.

0.3.1.2 Geomorfologia

La zona del parque solar se encuentra dentro de una unidad geomorfologica
conocida como Terraza de Acumulacion Antigua, en el terreno esta unidad se
caracteriza por ser ligeramente inclinada a plana, su inclinacion se da en direccién
sureste y a medida que se va acercando al rio Magdalena se observa una superficie
mas plana. Asi mismo, esta unidad geomorfologica es caracterizada por presentar
una ladera basculada hacia el cauce del rio magdalena y pendientes menores a 10°
limitada por escarpes de diseccion y compuesto litolégicamente por depdsitos de

llanura aluvial con limos y arenas de grano fino.

Por otro lado, la zona de la linea de evacuacion 500 kV, se encuentra sobre tres
unidades geomorfoldgicas. La primera es la Unidad Antropogénica de Excavacion
(Ase), la cual ccorresponde a sectores adaptados con maquinaria para la
construccion de estanques o cuerpos de agua artificial y bordas. En segundo lugar,
esta la Planicie Ondulada (Dpo), que incluye geoformas formadas por accion de
procesos de meteorizacion, erosion y transporte de origen gravitacional dejando
remanentes de las unidades preexistentes y creando nuevas por la acumulacion de
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sedimentos. Y, por ultimo, estan los Planos de Inundacion (Fpi) que en general, en
esta unidad se observan superficies de morfologia plana y un indice de relieve bajo,

gue se inunda eventualmente durante periodos de lluvia prolongadas.

0.3.1.3 Hidrogeologia

El &rea de influencia del proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200MV y
su linea de evacuacién de 500 kV se encuentra sobre la unidad hidrogeolégica que
se definio en la hidrogeologia general como unidad UH1. La principal caracteristica
de esta unidad es la de ser un acuifero de mediana productividad capacidad
especifica entre 1,0 y 2,0 I/s/m, de igual forma corresponde a un sistema de
acuiferos discontinuos de extensién local conformados por sedimentos de
Depdsitos Aluviales, Depositos de Cauce, Depdsitos Coluvio-Aluviales, Terrazas
Aluviales Erosionales y Depodsitos de Relleno Antrépico, estos ultimos pueden
actuar como pequefias zonas artificiales de recarga de agua debido a la
conformacion de las estructuras hechas en la regién. Por ultimo, es importante que

no habra afectacion de acuiferos presentes en el area de influencia.

0.3.1.4 Geotecnia

La zonificacidbn geotécnica del area de influencia del proyecto Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo Il 200MV y su linea de evacuaciéon de 500 kV en términos de
estabilidad global tiene un grado de amenaza muy bajo Yy la consecuente
estabilidad es muy alta; en consecuencia, la zona se caracteriza por la presencia de
depodsitos de pendiente plana a moderadamente inclinada, cuyos ambientes de
formacion son denudacionales y presentan geoformas planas a onduladas,
presenta una densidad de drenaje que oscila entre 500 y 2300 m/km? , con
materiales superficiales que cuentan con coberturas vegetales que no presentan
gran capacidad de filtracion y permiten una mayor escorrentia superficial, las
unidades litol6gicas son caracterizadas principalmente por presentar porosidad
primaria. Estas zonas presentan precipitaciones medias que varian entre 1100 y

1300 mm/afo y aceleraciones sismicas de 0.10 g.
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0.3.1.5 Suelos

Se evidencian los paisajes geomorfoldgicos de planicie aluvial, esta planicie es una
superficie amplia y plana no confinada, de pendientes entre 0 y 3 %. Esta
conformada por sedimentos de naturaleza fluvial, que han dado origen a diversas
formaciones, tales, diques naturales, terrazas y vallecitos estrechos. Para el area
de influencia preliminar geosférica del proyecto, se identificaron las unidades
cartograficas de suelos RWE, RWG y RWI.

En cuanto al uso del suelo, en la Tabla 0-6 se muestra a modo de resumen el uso
actual del suelo para el proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Ill 200 Mw y

su linea de evacuacion 500kV.

Tabla 0-6 Uso Actual del suelo en el area de influencia

CATEGORIAS DE USO DE LOS SUELOS DEFINIDAS EN LA
GEODATABASE. RESOLUCION 2182 DEL 23 DE DICIEMBRE

COBERTURAS DE 2016. SIMBOLO
DOM_GRUPOUSO - GDB DOM_USOACT - GDB
Cuerpo de agua artificial Cuerpos de Agua Naturales Pastoreo extensivo PEX
Cuerpos de agua artificiales - Bordas Cuerpos de Agua Naturales Pastoreo extensivo PEX
. . . Cultivos transitorios semi -

Cultivos transitorios Agricultura intensivos CTS
Explotacién de hidrocarburos Infraestructura Minerales energéticos IND
Pastos arbolados Ganaderia Pastoreo extensivo PEX
Pastos Enmalezados Ganaderia Pastoreo extensivo PEX
Pastos limpios Ganaderia Pastoreo extensivo PEX
Red Vial Infraestructura Transporte INF
Tejido Urbano Continuo Asentamiento Residencial INF
Tejido Urbano Discontinuo Asentamiento Residencial INF
Vegetacion secundaria alta Forestal Proteccién FPR
Vegetacién secundaria baja Forestal Proteccién FPR
Zonas pantanosas atrtificiales Cuerpos de Agua Naturales Pastoreo extensivo PEX

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.3.1.6 Hidrologia

El &rea del proyecto se encuentra localizado dentro del sistema hidrico de la cuenca
del rio Magdalena en el departamento del Atlantico, los sistemas l6ticos, que son
superpuestos por la linea eléctrica y por el parque solar, corresponden al arroyo
Guayepo (linea de evacuacién), arroyo EL Cojo (linea de evacuaciéon) y otros
cuerpos de agua sin toponimia los cuales identificaremos como Afluente Arroyo El
Cojo 1, Afluente Arroyo El Cojo 2, drenajes NN1, NN2, NN3 y NN4 (linea de
evacuacion), Drenaje Parque NN2 y Drenaje Parque NN3.
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En la tabla se puede observar la jerarquizacion de la red de drenaje encontrada para

el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200 MW y su linea de evacuacion 500kV.

Tabla 0-7 Jerarquizacion de lared de drenaje

AREA ZONA SUBZONA U.H

U.H NIVEL | NIV'EL' I U. H. NIVEL Ill

HIDROGRAFICA  HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA

Directos al bajo Arroyo Guayepo - -

. magdalena entre Arroyo El Afluentes Arroyo el
Magdalena Cauca Bajo Magdalena
g J g Calamary Arroyo Guayepo Cojo Cojoly?2
desembocadura . i Drenajes NN directos

al rio Magdalena

Fuente: Tomada y adaptada (IDEAM, 2013)
Por otro lado, se localizaron cuerpos de agua artificial, que corresponden
corresponde a areas que han sido intencionalmente inundadas para dar manejo a
las praderas y que sirven ademas para la hidratacion del ganado. Estas areas fueron
acondicionadas artificialmente y se encuentra rodeadas de jarillones, que permiten
el manejo hidraulico de estas, condicion que fue identificada en los respectivos
trabajos de campo.

Estas zonas a diferencia de las zonas pantanosas artificializadas presentan
pastoreo extensivo y un correspondiente manejo o mantenimiento de los pastos
sembrados en ellas, razon por la cual, no premiten la colonizacion de especies

acuaticas.

Dentro del area de influencia, esta unidad ocupa un area de 221,35 ha equivalentes
al 8, 07%. En la Figura 0-14 se puede observar la distribucion de las bordas en el
area de influencia, notdndose que estas se localizan principalmente en el area del

proyecto (area donde se localizara el parque solar)
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Figura 0-14 Coberturas de la tierra en el area de influencia bi6tica preliminar
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0.3.1.7 Calidad del agua

Con el objetivo de establecer las condiciones de calidad de las fuentes hidricas, se

realizaron tres camparfas de monitoreo. La primera se efectudé durante el 11 al 12

de mayo de 2021en época climatica de lluvia. Inicialmente se definieron 10 puntos

de muestreo, y debido a que dos se encontraron secos, finalmente se caracterizaron

8 puntos de muestreo. La segunda campafia fue realizada el 23 de julio del 2021,

en época seca, se monitorearon los 10 puntos de la campafia anterior y se incluy6

el monitoreo de 10 puntos adicionales correspondientes a ocupaciones de cauce

guayepo
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que se llevaran a cabo en el area del parque fotovoltaico. Finalmente, la tercera
campanfa se realizo en el mes de octubre de 2021 (8-9 de octubre) durante la época
climatica de maximas lluvias en la zona con el fin de complementar el monitoreo de

las ocupaciones de cauce en ambas temporadas.

Los parametros fisicoquimicos y microbiologicos para analisis de la calidad del agua

en el proyecto son siguientes:

e Caracterizacion fisica: Temperatura, Sélidos Suspendidos Totales (SST),
Solidos Disueltos Totales (SDT) y Sdlidos Sedimentables (SSED),
Conductividad eléctrica, Potencial de Hidrégeno — pH y Turbiedad.

e Caracterizacién quimica: Oxigeno Disuelto (OD), % de saturacién de oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda Biologica de Oxigeno (DBO5),
Nitrégeno total, Fosforo total (P), Dureza calcica, Dureza total, Grasas y aceites,
Alcalinidad Total, Acidez Total e Hidrocarburos Totales (HTP).

e Caracterizacion microbioldgica: Coliformes totales, fecales y termo tolerantes.

e Otros: Aforo de caudal

0.3.1.8 Usos del agua

Teniendo en cuenta que el area del proyecto se localiza en la subzona hidrogréafica
objeto de ordenamiento denominada Complejo de Humedales de la vertiente
occidental del Rio Magdalena, la informacion utilizada fue directamente del Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Magdalena en el
departamento del Atlantico (2007) y de la consulta del registro de usuarios facilitado
por la CRA el dia 4 de junio de 2021. Por otro lado, se recolecté informacién de los
posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos del agua, por medio de la
informacion secundaria consultada y lo evidenciado en las visitas a campo (Del 19
al 24 de abril de 2021) en el marco de las encuestas de usos y usuarios llevadas a
cabo en el area de influencia del proyecto. En la tabla se evidencia un resumen de
los conflictos existentes por el uso del agua en el Municipio de Ponedera
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Tabla 0-8 Conflictos de uso existentes en el municipio de Ponedera

ACTORES < P
INVOLUCRADOS UBICACION DESCRIPCION

Cierre de las compuertas (ubicadas en las
diferentes ciénagas y en el rio Magdalena) por
parte de los terratenientes para asentar terreno
para la ganaderia, perjudicando a los pescadores
con la desecacion de las ciénagas

Los terratenientes obstruyen los caminos
Municipio de  vecinales y el canal de acceso a la ciénaga se

TIPO CONFLICTO

Manejo de compuertas Propietarios de fincas Municipio de
para beneficio particular y pescadores Ponedera

Obstruccion de caminos
vecinales y

- Pescadores y Ponedera encuentra tapado por aumento de la vegetacion,
taponamiento del canal - L .
e terratenientes (ciénaga del como consecuencia, los pescadores se ven
de acceso a la ciénaga . "
Uvero) obligados a recorrer trayectos mas largos para

el Uvero - . -
llegar a la ciénaga a ejercer su actividad

Los pescadores asociados procuran cuidar el
recurso empleando artes de pesca adecuadas y
entran en conflicto con los pescadores no
organizados  porque emplean trasmallo,
zangarreo y atarraya de ojo pequefio

Fuente: (CRA-CORMAGDALENA-CI, 2007).

Discordia entre
pescadores por el uso Pescadores asociados Municipio de
de técnicas inadecuadas y no asociados Ponedera
de pesca

Finalmente, es importante resaltar, que, aunque en el presente proyecto no requiere
permiso de concesion de aguas ni vertimientos se realizé un ejercicio completo en
el que se caracterizan los usos y usuarios de agua actuales y potenciales en area

de influencia del proyecto.

0.3.1.9 Atmosfera

0.3.1.9.1 Ruido

Las mediciones de ruido fueron desarrolladas por el laboratorio SIAM Ingenieria
S.A.S, laboratorio acreditado mediante la Resolucion de acreditacion No.1742 del
30 de julio de 2018 y la Resolucién de extensién No. 0195 del 09 de marzo de 2021,

entre el 24 de abril y el 28 de mayo de 2021 en época humeda.

Se ejecutaron dos campafias de monitoreo de ruido ambiental. La primera se realizé
entre el 6 y el 10 de mayo del 2021, definiéndose seis (6) estaciones de ruido
ambiental. La segunda campafa, se realizé desde 8 al 11 de agosto de 2021 en el

area de influencia preliminar geoesférica del proyecto.

Las mediciones se realizaron en los horarios diurno y nocturno y en dia habil y dia
no habil, tomandose lecturas para verificar los Niveles de Presién Sonora (NPS) con
el fin de comparar los resultados con la normatividad ambiental estipulada en la
Resolucion 627 de 2006.
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Para un escenario de linea base se obtuvo que las proyecciones de ruido teniendo
en cuenta condiciones de fondo medidas en campo, sugieren niveles de presion
sonora cercanos a 24,8 dB(A), en los periodos evaluados. Esta condicion de ruido
es tipica de la zona de estudio, pudiendo en otras locaciones no monitoreadas estar
por encima de los valores normativos establecidos por la Res. 627 de 2006 MAVDT
(actual MADS).

Para el escenario constructivo con medidas de control, Se determina que el nivel de
presion sonora méaximo esperado aportado de 79 dB(A) dentro de la zona
intervenida, mientras que en el limite del poligono se esperan valores por debajo de
60 dB(A). De acuerdo con los resultados del modelo, se esperan tener niveles de
presion sonora cercanos a los niveles tipicos medios establecidos en campafa de
monitoreo fuera del predio de intervencion (62,2 dB(A) para periodo diurno y 64,0
dB(A) para periodo nocturno, siendo estos los valores medios determinados
mediante campafa de monitoreo en campo como tipicos de la zona de estudio,
acogiendo el Paragrafo 2 de la Tabla 2 de la Resolucion 627 de 2006 MAVDT) a
una distancia no mayor a 100 metros respecto al limite del poligono de intervencion.

Y finalmente para el escenario constructivo sin medidas de control, Se determina
que el nivel de presion sonora maximo esperado aportado de 81 dB(A) dentro de la
zona intervenida, mientras que en el limite del poligono se esperan valores por
debajo de 70 dB(A). De acuerdo con los resultados del modelo, se esperan tener
niveles de presién sonora cercanos a los niveles tipicos medios establecidos en

campafa de monitoreo fuera del predio de intervencién.

0.3.1.9.2 Calidad del Aire

Los monitoreos de calidad del aire para el area de influencia del proyecto fueron
realizados por el laboratorio SIAM INGENIERIA S.A.S., durante un periodo continuo
de 36 dias, iniciando del 24 de abril al 29 de mayo de 2021en época humeda y del

24 de julio al 11 de agosto de 2021 para monitorear en la época de sequia.
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Se determind los niveles de inmision de la calidad del aire, mediante la medicion y
determinacion de las concentraciones de los contaminantes: PM1o y PM2.s (Material

particulado inhalable), NO2 (Oxidos de nitrogeno) y SO2 (Didxido de azufre).

La maxima concentracion diaria de PM1o con un valor de 60,79 ug/m?3 se presentd
el dia 18 de mayo de 2021 en la estacion A3- Divino nifio, dicho valor cumple con el
limite maximo permisible establecido en la Resolucién 2254 de 2017 del MADS para
un tiempo de exposicion de 24 horas de 75 pg/m?3; también el promedio aritmético
de concentracion de PM1o mas alto fue de 30,45 pg/m2 en la misma estacion, este
comparado indicativamente con la norma anual cumple con el limite maximo

permisible de 50 pg/m3.

La méaxima concentracion diaria de PM2.s se present6 el dia 26 de abril de 2021 en
la estacién A3-Divino nifio con un valor de 31,40 pg/m3 y cumple con el limite
maximo permisible establecido en la Resolucion 2254 de 2017 del MADS para un
tiempo de exposicion de 24 horas con un valor de 37 ug/m? por otra parte, el maximo
promedio aritmético de las concentraciones de PMzs durante los 18 dias fue de
12,70 pg/m3 en la misma estacion, este valor comparado indicativamente con la

norma anual cumple con el limite maximo permisible de 25 pg/m3.

La concentracion de NO2 presentd un maximo horario por dia de 41,75 ug/m?3 el dia
04 de mayo de 2021 en la estacion A2-La Antonisa y estos valores no superan los
limites permisibles establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 del MADS para un
tiempo de exposicion horario con un valor de 200 pg/m?.

La concentracion de SOz presentd valores inferiores al limite de cuantificacion del
método del laboratorio, por ende, cumple con la norma diaria para SOz de 50 pug/m?
establecida por la Resolucion 2254 del 2017 del ahora MADS y asi mismo, para
este parametro no se realizan mapas de calidad del aire, basado en que no se

cuenta con la informacion suficiente para efectuar la interpolacion de datos.

Los indices de la calidad del aire (ICA) de acuerdo con lo establecido en la tabla No.
06 de la Resolucion 2254 de 2017 del MADS, para las particulas respirables

expresadas como PMio, PM25y CO reportaron el 61,1% del tiempo de las ocasiones
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un nivel de concentracién “BUENA” y el 38,9% del tiempo un estado de calidad del
aire “ACEPTABLE”, es importante resaltar, que las estaciones 2 y 3 reportan
mayores indices de calidad del aire aceptables respecto a la estacion 1 y asi mismo,
el parametro PM-.s representa en el 99% de los registros el “ICA DIA”, esto puede
atribuirse a la a la existencia de vias primarias de alto flujo vehicular, vias
secundarias y terciarias sin pavimentar, quema de residuos, chimeneas domésticas
y actividades constructivas en la zona, representando un riesgo bajo en el estado
de salud hacia el personal expuesto y en un bajo porcentaje es posible esperar
valores de concentracion que produzcan sintomas respiratorios en pobladores

sensibles.
0.3.2 Biotica

0.3.2.1 Ecosistemas terrestres

A partir de la definicion anterior y el andlisis de fuentes informacion secundaria como
el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos (IDEAM, 2017) y la
informacion primaria presentada en el mapa de coberturas de la tierra, se realizé
una integracion vertical o superposicion cartografica de las capas tematicas
mencionadas mediante una union espacial (join spatial) para poder establecer la
relacion entre las coberturas de la tierra identificadas y los biomas presentes en el
area de influencia. De esta manera, se obtuvo el mapa de ecosistemas para el
Proyecto Guayepo Solar Ill, que estd compuesto por la unidad de cobertura mas el
nombre del bioma al cual pertenece. Como resultado se encontré un total de once
(11) ecosistemas al interior del area de Influencia bidtica preliminar, en la Figura
0-15 se puede observar su distribucién espacial.
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Figura 0-15 Ecosistemas en el area de influencia bidtica preliminar del
Proyecto
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Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.3.2.2 Flora

Para establecer el listado base de la flora potencial que puede ser encontrada en el
area de influencia se realiz6 la consulta en el Catalogo de Plantas y Liquenes de
Colombia. Como resultado de lo anterior, se obtuvo un potencial de 77 familias y
422 especies, de las cuales son 19 cultivadas, 363 nativas, 38 nativas y cultivadas

y 2 naturalizadas. Con relacion al grado de preocupacion de las especies, se
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reconocen 11 especies En Peligro (EN), 77 en Preocupacién menor y 8 en estado
Vulnerable (VU).

Teniendo en cuenta la Resolucion 1912 del 2017 del Ministerio de Medio Ambiente
y Desarrollo Sostenible en la cual se declaran las especies silvestres que se
encuentran en amenaza en el territorio nacional, segun las listas rojas preliminares
de plantas y los libros rojos de plantas de Colombia propuestas por el Instituto
Alexander von Humboldt, se realiz6 la revision del estado de las especies
registradas anteriormente, encontrando un total de 8 especies que se encuentran
registradas con las categorias de amenaza EN y VU, como se presenta en la Tabla
0-9.

Tabla 0-9 Especies potenciales en estado de amenaza por Resolucién 1912 de

2017
Familia Especie Cat. Amenaza
Caesalpiniaceae Prioria copaifera EN
Chrysobalanaceae Licania arborea EN
Chrysobalanaceae Licania platypus EN
Chrysobalanaceae Parinari pachyphylla VU
Fabaceae Dipteryx oleifera VU
Lecythidaceae Gustavia dubia VU
Meliaceae Cedrela odorata EN
Palmae Cryosophila kalbreyeri VU

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.3.2.3 Especies vasculares y no vasculares

Con base en el niumero de parcelas preestablecidos por tipo de cobertura vegetal
en las cuales se plantea hacer el muestreo de especies bromelias, orquideas,
musgos, hepaticas y liquenes, en sus diferentes habitos de crecimiento. Se
implemento el Protocolo para un Analisis Rapido y Representativo de la Diversidad
de Epifitas (RRED) propuesto por Gradstein et al (2003), en el cual se revisa como

minimo ocho (8) unidades de muestreo (arboles hospederos o forofito).

Sin embargo, se aclara, que se realizd verificacion al 100% de especies en veda
para la cobertura de Pastos limpios dentro del area dispuesta para el parque solar
y la linea de evacuacion, las dos se encuentran dentro del area de influencia.
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Los resultados de la caracterizacion de la vegetacion de epifitas vasculares
presentan un registro total 461 individuos, distribuidos en tres (3) especies, las
cuales corresponden a los géneros Tillandsia: Tillandsia flexuosa Sw. (429
individuos); Oncidium: Oncidium cebolleta (Jacq.) Sw. (6 individuos) y Epiphyllum:
Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. (26 individuos). (Ver Tabla 0-10)

Tabla 0-10 Familias, géneros y especies de epifitas vasculares, en el area de
influencia del proyecto

TAXON FAMILIA GENERO ESPECIE

Bromelia Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia flexuosa Sw.
Orquidea Orchidaceae Oncidium Oncidium cebolleta (Jacq.) Sw.
Cactacea Cactaceae Epiphyllum Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw.

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

Fueron registradas 82 especies de epifitas no vasculares en el area de influencia
del proyecto, agrupadas en 17 familias. Para el area de influencia del proyecto
Gnicamente fueron registradas especies de liquenes, no se encontraron musgos ni
hepéticas. En la Tabla 0-11 se puede observar el resumen de las especies

encontradas.

Tabla 0-11 Especies epifitas no vasculares registradas en el area de influencia
del proyecto

FAMILIA ESPECIE

aff Herpothallon sp

Arthonia aff. Bessalis Nyl.

Arthonia aff. Polygramma Nyl.

Arthonia antillarum (Fée) Nyl.

Arthonia cf rubella (Fée) Nyl.

Arthoniaceae
Arthonia spl

Coniocarpon cinnabarinum DC.

Cryptothecia spl

Cryptothecia sp2

Cryptothecia striata G.Thor

Chrysothricaceae Chrysothrix xanthina (Vain.) Kalb

Coenogonium magdalenae Rivas Plata, Licking & Lizano

Coenogoniaceae
Coenogonium zonatum (Mll. Arg.) Kalb & Liicking

Graphidaceae Carbacanthographis sp.
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FAMILIA ESPECIE

Diorygma sp

Fissurina aff dumastii Fée

Fissurina incrustans Fée

Glyphis scyphulifera (Ach.) Nyl.

Graphis aff scripta L. (Ach)

Graphis caesiella Vain

Graphis cf argentia Makhija & Adaw.
Graphis cf daintriensis (A. W. Archer) A. W. Archer.

Graphis cf dupaxana Vain.

Graphis comma (Ach.) Spreng.

Graphis dendrogramma Nyl.

Graphis cf pinicola Zahlbr.

Graphis furcata Fée

Graphis glaucescens Fée

Graphis glauconigra Vain.

Graphis lineola Ach.

Graphis nanodes Vain.

Graphis scripta L. (Ach)

Helminthocarpon leprevostii Fée

Herpothallon cf albidum (Fée) Aptroot, Liicking & G. Thor

Herpothallon rubrocinctum (Ehrenb.) Aptroot et al.

Herpothallon spl

Herpothallon sp2

Phaeographis aff. Dendritica (Ach.) Mull.Arg.

Phaeographis cf. Decipiens Miill. Arg.

Lecanoraceae Lecanora caesiorubella Ach.

Malmideaceae Malmidea aff leptoloma (Mill.Arg.) Kalb & Liicking
Megalosporaceae Megalospora tuberculosa (Fée) Sipman

Melaspileaceae Melaspilea sp.

Anisomeridium spl

Monoblastiaceae Anisomeridium sp2

Monoblastia rappii Zahlbr.

Parmeliaceae Parmotrema Praesorediosum (Nyl.)Hale

Pertusaria aff leioplaca DC.

Pertusariaceae Pertusaria spl

Pertusaria sp2

Dirinaria cf poncinsii Hue

Dirinaria confusa D.D. Awasthi.

Physciaceae
Dirinaria picta (Sw.) Clem. & Shear

Dirinaria sp.
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FAMILIA ESPECIE

Hyperphyscia adglutinata (Florke) H. Mayrhofer & Poelt

Phaeophyscia aff orbicularis (Neck.) Moberg

Physcia aff convexa Mll.Arg.

Physcia alba (Fée) Mull.Arg.

Physcia atrostriata Moberg

Physcia undulata Moberg

Pyxine cocoes (Sw.) Nyl.

Pyrenula cubana (Mull.Arg.) R.C.Harris

Pyrenula laii Aptroot

Pyrenula microtheca R.C.Harris

Pyrenulaceae
Pyrenula nitidula (Bres.) R.C.Harris

Pyrenula cf macrocarpa A.Massal.

Pyrenula ochraceoflava (Nyl.) R.C.Harris

Phyllopsora confusa Swinscow & Krog

Phyllopsora intermediella (Nyl.) Zahlbr.

Ramalinaceae
Phyllopsora nigrocincta Timdal

Bacidia aff medialis (Nyl.) de Lesd.

Bactrospora sp

Cresponea proximata (Nyl.) Egea & Torrente

Enterographa spl

Roccellaceae Opegrapha aff. Difficilior Nyl.

Opegrapha cf viridis (Ach.) Behlen & Desberger

Opegrapha dekeselii Ertz

Opegrapha subvulgata Nyl.

Porina aff subnucula Luecking & Vezda

Trichotheliaceae
Porina nitidula Mull.Arg.

Bathelium degenerans (Vain.) R. C. Harris

Trypetheliaceae

Trypethelium eluteriae Spreng.
Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.3.2.4 Fauna

Se caracterizaron los grupos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, resultando en
que, en el area de influencia preliminar bidtica, para el grupo de anfibios, reflejan
un total de 29 especies de anfibios, distribuidos en dos ordenes, los cuales son
anura (ranas y sapos) y Gymnophiona (cecilias); se reportan nueve familias y 19
géneros. Se reportan especies comunes de las tierras bajas del Caribe colombiano,
donde el grupo mas representativo es de las ranas arboricolas de la familia Hylidae
con 12 especies. Por otro lado, de las 29 especies de anfibios potenciales
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reportados para el area de influencia, se registra una sola especie endémica, la cual

es la ranita de fuego Dendrobates truncatus de la familia Dendrobatidae.

En cuanto al grupo de reptiles, en el area de influencia preliminar biética reporta un
total de 70 especies de reptiles, distribuidos en tres 6érdenes, 25 familias y 57
géneros. El grupo mas representativo fue el orden Squamata con 17 familias y 61
especies de escamados, de los cuales, el grupo de las serpientes es el mas
representativo con 32 especies. A su vez, se reportan 29 especies de lagartos. Para
la zona de estudio se reportan siete especies de tortugas dulce acuicolas y de
habitos terrestres. Y dos especies del orden Crocodilia, las cuales son la babilla
Caiman crocodilus fuscus de la familia Aligatoridae y el Caiman del rio Magdalena
Crocodylus acutus de la familia Crocolydidae. De las 70 especies potenciales de
reptiles para la zona de estudio se cuenta que a nivel internacional segun la IUCN
hay tres especies de reptiles bajo un grado de amenaza. Por otro lado, solo se
reportan dos especies endémicas de reptiles para el area de influencia preliminar
bidtica, las cuales son la serpiente de la familia Colubridae Thamnodynastes
gambotensis, la cual es nativa de las tierras bajas del Caribe y cuenca baja del rio
Magdalena y la tortuga de rio del Magdalena Podocnemis lewyana, la cual se
encuentra en las cuencas de los rios Sinu en el departamento de Cordoba, en la

parte baja del rio Cauca y cuenca media y baja del rio Magdalena.

En relacion con las aves, para el area de influencia preliminar bidtica se estimé un
total de 351 especies de aves, estas se agrupan en 24 o6rdenes, siendo los
Passeriformes (Paseriformes, péjaros cantores, aves canoras) el orden mas
abundante con 153 especies, seguido por Accipitriformes (Aguilas) y
Pelecaniformes (Pelicanos, grullas, garzas), los cuales se encuentran
representados con 24 especies. Charadriiformes (Chorlos, playeros) y Apodiformes
(Vencejos, colibries), estan conformados con 21 y 19 especies, respectivamente.
Dentro de las familias de aves mas representativas potencialmente presentes en el
area de influenciadel proyecto, se encuentran Tyrannidae (Tiranidos, atrapamoscas,
papamoscas) con 42 especies, seguido por Accipitridae (Accipitridos, aguilas,

gavilanes, buteos) con 23 especies. Ademas, Thraupidae (Traupidos, mieleros,
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tangaras) y Parulidae (Parulidos, reinitas, chipes) cuentan con 19 especies cada
una, mientras que las familias Trochilidae (Trochilidos, colibries, tominejos,
quinchas) y Ardeidae (Ardeidos, garzas, garzones, garcipolos) presentan 16
especies respectivamente. Adicionalmente, dentro de las especies con probable
distribucion, se encuentran cuatro (4) especies incluidas en alguna categoria de
amenaza. Y se registran seis (6) especies de aves de distribucion restringida,
destacandose una especie endémica como es la Guacharaca Caribefia (Ortalis
garrula) y cinco (5) casi endémicas, cuya distribucion se comparte con Venezuela,
Panam4, Brasil, Ecuador y/o Pera.

Para los mamiferos, se reporta un total de 135 especies potenciales, agrupadas en
93 géneros, 35 familias y 10 6rdenes. las familias mas diversas correspondieron al
orden Chiroptera — Murciélagos — donde cuatro (4) familias de este orden presentan
la mayor riqueza especifica, sobresaliendo entre todas, la familia Phyllostomidae
con 47 especies (36%), seguido de Molossidae con 13 especies (10%) y
Vespertilionidae con 10 especies (8%). 24 familias de mamiferos entre voladores y
no voladores son representadas apenas por una a dos especies que en total
representan 31 y equivalen al 24% de toda la Mastofauna con potencial presencia.
Las especies potenciales endémicas identificadas son: Aotus griseimembra,
Saguinus oedipus y Cebus albifrons. Todas son especies del orden Primates que
se encuentran dentro de alguna categoria de amenaza nacional o internacional.
Algo en comdn entre estas especies es que son nativas del bosque seco tropical
del Caribe colombiano, que es el ecosistema mas transformado y destruido

actualmente en el pais con menos del 10% de la cobertura vegetal.

0.3.2.5 Ecosistemas Acuaticos

Dentro del area de estudio podemos encontrar ecosistemas acuaticos de tipo léntico
como I6tico; para los cuerpos lenticos su importancia radica principalmente en que
estos reciben anualmente de cuerpos loticos (arroyos temporales) un alto aporte de
nutrientes por medio del cual se inician las cadenas tréficas (fito y zooplancton) de
las cuales se alimentan larvas y juveniles de peces. En el area de influencia bidtica

preliminar se registraron un total de once (11) puntos de ecosistema Iéntico y uno
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(1) solo punto para ecosistema lotico. Se realizd la caracterizacion de las
comunidades hidrobioldgicas, tales como fitoplancton, zooplancton, perifiton,
macroinvertebrados bentdnicos, macrofitas y peces, con el fin de disponer de
informacion técnico—cientifica que permita el conocimiento integral de la calidad del
agua y el estado de las comunidades hidrobiolégicas asociadas a los ecosistemas

presentes en la zona.

La comunidad fitoplancténica en el area de estudio estuvo constituida por 37
morfoespecies vinculadas a cinco (5) divisiones, siete (7) clases, 21 6rdenes y 26
familias. Asi mismo, la division Bacillariophyta fue la mas representativa en
densidad, ya que obtuvo el 59% de los aportes, seguida de Cyanobacteria (20%),
Chlorophyta (15%), Euglenozoa (5%) y Charophyta (1%) esto para la primera
campafa realizada de monitoreo. Para la segunda campafa de los puntos OCP,
estuvo representada por 19 morfoespecies vinculadas a cinco (5) divisiones, cinco
(5) clases, 9 6rdenes y 12 familias. La divisidbn Charophyta fue la mas importante en
términos de riqueza ya que obtuvo 8 de las morfoespecies, seguida de
Bacillariophyta con 7, Euglenozoa con 2y, por ultimo, Cyanobacteria y Chlorophyta
con una sola morfoespecie y la division Charophyta fue la méas representativa en
densidad, ya que obtuvo el 47% de los aportes, seguida de Bacillariophyta (38%),
Chlorophyta (11%), Euglenozoa (3%) y Cyanobacteria (1%).

La comunidad de zooplancton en los puntos monitoreados estuvo conformada por
12 morfoespecies vinculadas a tres (3) phylum, cuatro (4) clases e igual nUmero de
ordenes y cinco (5) familias. El phylum Protozoa realizé el aporte mas importante a
la densidad total, correspondiéndole el 90% de la misma; mientras que el 6% y 4%
lo obtuvo Rotifera y Arthropoda, respectivamente. La comunidad de zooplancton en
los puntos monitoreados (OCP) estuvo conformada por 11 morfoespecies
vinculadas a tres (3) phylum, seis (6) clases, cinco (5) 6rdenes con tres (3) no
determinados y cinco (5) familias con cuatro (4) no determinados. El phylum
Arthropoda y Rotifera fueron los mas representativos en riqueza ya que contaron

con 5 morfoespecies cada uno, mientras que Protozoa con una morfoespecie
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solamente. Los phylum Arthropoda y Rotifera realizaron el aporte mas importante a

la densidad total con un 53% y 42%; mientras que el 5% lo obtuvo Protozoa.

La comunidad perifitica en los puntos monitoreados estuvo conformada por 40
morfoespecies, distribuidas en cinco (5) divisiones, siete (7) clases, 19 érdenes, y
28 familias. El perifiton registrado en los puntos de muestreo establecidos estuvo
siempre dominado por diatomeas (Bacillariophyta), las cuales aportaron un 77% a
la densidad total, seguidas de Chlorophyta (11%), Cyanobacteria y Euglenozoa
(5%) y Charophyta (2%). Por otro lado, para los puntos OCP, la comunidad perifitica
en los puntos monitoreados estuvo conformada por 21 morfoespecies, distribuidas
en cinco (5) divisiones, cinco (5) clases, 10 érdenes, y 15 familias y la Bacillariophyta
fue la divisibn mas importante en riqueza, ya que obtuvo 10 morfoespecies
registradas, seguida de Charophyta (6), (21%), Euglenozoa (2), Chlorophyta (1), y
Cyanobacteria (1). En general, el perifiton registrado en los puntos de muestreo
establecidos estuvo siempre dominado por diatomeas (Bacillariophyta), las cuales
aportaron un 65,56% a la densidad total, seguidas de Cyanobacterias (23,70%),
Charophyta con un (8,86%) y Euglenozoa (1,66%) y Chlorophyta (0,22%).

La comunidad de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio estuvo
conformada por cinco (5) morfoespecies vinculadas a dos (2) phylum, dos (2)
clases, tres (3) ordenes y cinco (5) familias En cuanto a las contribuciones
porcentual de los phyla de macroinvertebrados, se observé que Arthropoda dominé
en un 56% la densidad total registrada; mientras que Mollusca realiz6 el 44% de los
aportes restantes. En la campafa de los puntos OCP, el area de estudio estuvo
conformada por 33 morfoespecies vinculadas a dos (2) phylum, seis (6) clases, 12
ordenes y 24 familias, siendo la Arthropoda dominante con 27 en la composicion a
nivel de morfoespecie en la comunidad. las contribuciones porcentuales de los phyla
de macroinvertebrados, se observo que Arthropoda domind en un 65% la densidad

total registrada; mientras que Mollusca realizé el 35% de los aportes restantes.

La comunidad de macrofitas estuvo conformada por seis (6) morfoespecies

vinculadas a una (1) division, dos (2) clases, seis (6) 6rdenes e igual cantidad de
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familias y la clase Magnoliopsida presento6 la mayor dominancia del area de estudio
representado el 83% de las morfoespecies registradas. En los puntos OCP, de la
segunda campania, la comunidad estuvo conformada por siete (7) morfoespecies

vinculadas a una (1) divisién, dos (2) clases, cuatro (4) 6rdenes y seis (6) familias.

La comunidad de peces estuvo representada por una (1) morfoespecie, incluida en
un (1) phylum, una (1) clase, un (1) 6rdeny una (1) familia. Esta comunidad present6
una densidad baja, con un total de 25,00 Ind reportados Unicamente para el punto
M_PARQL1, representando asi el 100% de la densidad total del monitoreo. En la
segunda campaiia de los puntos OCP pese al esfuerzo de pesca no se registraron
especimenes en el lugar. Esto puede deberse a la temporalidad, a la actividad
antropica en la zona, profundidad del cuerpo de agua o la baja diversidad por parte

de otros grupos.

0.3.2.6 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas Area de
influencia Paisajistica

La definicion de la existencia de ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas
protegidas en el area de influencia del proyecto “Parque Solar Fotovoltaico Guayepo
[l 200 MW y su Linea de Evacuacién 500 kV”, se realiz6 a partir de consultas al
Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, Parques Nacionales Naturales de
Colombia, Resnatur, Corporacion Autonoma Regional del Atlantico y a la base de
datos cartografica digital (mapas tematicos) con cubrimiento nacional del Sistema
de Informacion Geografica para la Planeacién y el Ordenamiento Territorial Nacional
(SIGOT)1 y la informacion contenida en el Sistema de Informacién Ambiental de
Colombia (SIAC)2 de libre acceso a través de Internet, asi como informacién local
del PBOT de los municipios de Ponedera y Sabanalarga - Atlantico e informacion
primaria recopilada para la caracterizacion ambiental del area de influencia. Se
evidencia que el area de influencia del proyecto no presenta interseccién con ningun
area protegida de orden nacional o regional. Sin embargo, se considera y evalla la

informaciédn contenida los instrumentos de ordenamiento territorial relacionados con

1 http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/frames_pagina.aspx
2 http://www.siac.gov.co/
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el area del proyecto, respectivamente la informacion del Plan Béasico de
Ordenamiento Territorial (PBOT) del Municipio de Ponedera y del Municipio de
Sabanalarga, Atlantico con el fin de identificar otras areas de conservacion,
proteccion, de caracter estratégico y/o sensible que se presenten en el area de

influencia.

0.3.3 Socioecondémica

La caracterizacion del area de influencia del medio socioeconémico, presenta los
resultados de la consulta de fuentes oficiales (Planes de desarrollo de los
municipios de Ponedera y Sabanalarga 2020-2023) , asi como la recoleccion de
informacion primaria y las socializaciones del proyecto llevadas a cabo con los
habitantes, propietarios de predios y las organizaciones comunitarias y/o sociales
representativas de cinco corregimientos, Cascajal ubicado en el municipio de
Sabanalarga y La Retirada, Santa Rita, Puerto Giraldo, Martillo ubicados en el
municipio de Ponedera. Este proceso de sociabilizacion se realiz6 en tres momentos
diferentes para poder exponer los resultados del EIA y responder las debidas
preguntas que la comunidad tenia sobre el proyecto, en la Tabla 0-12 se puede

observar las fechas de los respectivos momentos de socializacion.

Tabla 0-12. Momentos de informacion y participacion con las comunidades

Momentos Participacion Fecha de Inicio Fecha Final Modalidad
Primer momento 26/04/2021 11/05/2021 Virtual

Segundo momento 20/07/2021 28/07/2021 Combinada
Tercer momento 4/10/2021 08/10/2021 Combinada

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia S.A.S., 2021)
Asi mismo, el componente socioeconémico abordo la dimensién demografica,

descubriendo y analizando aspectos relacionados con las dindmicas de
poblamiento y la caracterizacion de los grupos poblacionales localizados en las
areas de influencia, sefialando en algunos casos, los eventos histéricos mas
importantes que han generado efectos sobre las dinamicas de origen, evolucion y
estructura de la poblacion, formas de tendencias y patrones de asentamiento

identificadas.
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Asi mismo, con respecto a la dimension espacial, se presenté a detalle a nivel
regional y local los servicios publicos y sociales presentes y ausentes en los
escenarios socioecondémicos estudiados, adicionalmente se incluye un analisis de

su calidad y cobertura.

Frente a la dimension econdmico se describio y analizé las dinamicas econdémicas
relacionadas en el area de influencia definitiva socioeconémica. Al interior de este
escenario, se identifico la estructura de la propiedad, las actividades econdémicas
locales, los procesos productivos y tecnoldgicos, caracteristicas del mercado
laboral, las relaciones econdmicas establecidas entre los agentes productivos, y la

dimensién y distribucién de la produccion.

Frente a la dimensidn cultural, se identific6 y caracteriz6 las comunidades no
étnicas, en aspectos patrimoniales, culturales, inmateriales en torno a las
tradiciones estéticas y sitios de importancia religiosa y espiritual. Por otra parte, se
describen los antecedentes histéricos (migraciones, adopcion de nuevas
tecnologias, cambios de actividad productiva, estimulo a procesos de acumulacion
por presencia de migrantes entre otros.) que conllevaron a cambios culturales y

efectos en las estrategias adaptativas de la poblacién.

Con respecto a la dimensién politico organizativa, se identificaron los actores
sociales regionales, municipales y locales que interactian en el area de influencia,
cuyas facultades representan la estructura de poder existente, analizando, ademas
de su capacidad de injerencia, el grado de conflictividad generando por su

interaccion con el resto de la sociedad.

Seguidamente, en la linea base social se presentan las tendencias de desarrollo de
maneral global, de acuerdo a lo establecido en los Planes de Desarrollo Municipal,
en relacion con el departamento y en consecuencia con las particularidades
regionales y municipales que subyacen en las areas de influencia. También se
especifica que en el proyecto no se generaran procesos de traslado involuntario de

poblacion, ni ningun tipo de reasentamiento.
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Finalmente, se caracterizan los predios a intervenir por el proyecto junto con la
poblacién que reside actualmente, que corresponde a los trabajadores de dichos
inmuebles y sus familias. Asi mismo se aclara que lo trabajadores estan alli por una
relacion laboral establecida con los propietarios de los predios y en el caso en que
la Autoridad Nacional de Licencias ambientales emita la licencia del proyecto, dichos
predios seran entregados por parte de los propietarios completamente desalojados,
sin que la situacion posterior de dicha poblacion sea responsabilidad del proyecto,

ni sea objeto de manejo y/o seguimiento.

0.3.4 Paisaje

Se identificaron doce (12) unidades de paisaje para el area de influencia definitiva
del componente paisajistico, dentro de las cuales la unidad de Pastos arbolados en
planicie aluvial es la de mayor representatividad con el 45,57% del area de influencia
definitiva del componente paisajistico; en representatividad le sigue la unidad de
paisaje de Pastos limpios en planicie aluvial con el 18,84% del area de influencia;
luego estd la unidad de Vegetacién secundaria baja en planicie aluvial con el
13,80% del area de influencia; finalmente la unidad de bordas en planicie aluvial,
gue corresponde al 8,41% del area de influencia definitiva. El total de las unidades

de paisaje se presentan en la Tabla 0.3-13.

Tabla 0.3-13 Unidades de paisaje en el area de influencia del proyecto

AREA DE INFLUENCIA

5 AREA
UNIDADES DE PAISAJE S'Mgo'- ‘ DEIIZDIE:;IAVJAEDE e SIERURELIERE
A(EE)A % AREA (ha) % A(ﬁE)A
Bordas en planicie aluvial PI-Cbo 219,48 8,41% 177,59 27,24% 2,04 5,62%
Cuerpos de ag“ifg\t,iif;‘l’ia'es en planicie Pl-Cca 43,82 1,68% 5,31 082% 036  1,00%
Cultivos transitorios en planicie aluvial PI-Ctr 3,75 0,14% - - -
Pastos arbolados en planicie aluvial Pl-Cpa 1189,86 45,57% 226,94 34,81% 25,48 70,11%
Pastos enmalezados en planicie aluvial PI-Cpe 100,68 3,86% 4,59 0,70% -
Pastos limpios en planicie aluvial PI-Cpl 491,92 18,84% 193,16 29,63% 5,78 15,90%
Red vial en planicie aluvial PI-Crv 9,75 0,37% 0,20 0,03% 0,11 0,31%
Tejido urbano continuo en planicie aluvial PI-Ctc 13,54 0,52% - - -
Tejido urbano discontinuo en planicie aluvial PI-Ctd 6,31 0,24% - - -
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UNIDADES DE PAISAJE

AREA DE INFLUENCIA

SIMBOL

DEFINITIVA DE
PAISAJE

C AREA

AREA DE PARQUE

AREA
SERVIDUMBRE

AREA

% AREA (ha) % (ha) %

2,08

(ha)
97,45

Vegetacion secundaria alta en planicie
aluvial
Vegetacion secundaria baja en planicie

Pl-Nva 3,73% 18,87 2,89% 5,71%

aluvial PI-Nvb 360,27 13,80% 13,55 2,08% 0,22 0,61%
Zona Pantanosa Aa[ItLIIf\I/(i:;?hzada en planicie PI-Czp 74,35 2.85% 11,75 1,80% 0,27 0,74%
Total 2611,18 100,00% 651,97 100,00% 36,33  100,00%

Fuente: (INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)

Asi mismo, se evidencia que la comunidad no percibe y/o identifica ningun sitio
como de interés paisajistico, ya que mencionan que los lugares de esparcimiento
son fincas aledafias al casco urbano, pero que aun asi no son de relevancia
paisajistica. Adicionalmente, la comunidad referencia que los sitios de interés
paisajistico estan presentes en cercanias del rio Magdalena a una distancia
aproximada de 4230 metros con respecto al area de influencia definitiva de paisaje.

0.3.5 Servicios Ecosistémicos

Como resultado de la caracterizacion se obtuvo que las comunidades
pertenecientes a las diferentes unidades territoriales del area de influencia
reconocen la obtencion de beneficios de los ecosistemas a pesar de la alta
transformaciéon en la que estos se encuentran, siendo el servicio mas importante
con mayor dependencia y que influye directamente en su bienestar el suministro de
agua para consumo humano. Este es obtenido principalmente del servicio de
acueducto, sin embargo, se reconoce que este es un servicio vital que ha sido
fortalecido en la actualidad, debido a que hace unos afios atras se presentaba
escasez del recurso en varios sectores, donde se abastecian de arroyos, jaglieyes
o0 mediante compra de agua, por lo cual el servicio fue evaluado con una tendencia
estable, es decir, que la poblacion no percibe cambios en la oferta del agua a lo
largo de los afios, pues siempre han contado con disponibilidad del recurso, sin
embargo si reconoce mejoramiento en aspectos como la facil accesibilidad y calidad

de este.
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Por otra parte, el servicio de madera y biomasa, presento una dependencia media
por parte de la comunidad, teniendo en cuenta que es muy utilizado para fabricacion
de cercas y demas elementos para adecuacion de predios y asi mismo se realiza
consumo de este recurso como combustible vegetal (Lefia) en algunos hogares, ya
que no se cuenta con una cobertura total del servicio de gas, sin embargo, la

mayoria de los encuestados manifiestan que este servicio es alternativo.

A su vez los servicios de pesca y ganaderia presentan una dependencia moderada,
teniendo en cuenta que algunos pobladores subsisten de la pesca y otras se
benefician mediante la venta de los peces capturados. Los sitios donde mas se
practica esta actividad son el Embalse del Gudjaro, la Ciénaga el Uvero y en los
Jaglieyes existentes en cada corregimiento (Jaguey la Maria, Pozo el Palo entre
otros). Mientras que la ganaderia es una actividad sobresaliente en la zona,
mediante la cual se emplean muchos de los pobladores, como evidencia se tiene la
amplia cobertura de territorios ganaderos que se encuentran en las areas donde se
localizara el parque solar fotovoltaico, por ende, el impacto mas alto a generarse
por parte del proyecto es a este recurso por el cambio a generar sobre la actividad

econdmica actual que se presenta en dichos suelos.

Otros servicios de aprovisionamiento reconocidos por la comunidad, pero con un
nivel de importancia y dependencia baja, son la obtencion de fibras y resinas, la
caza y la agricultura. Dado que la Unica especie utilizada para realizacion de
artesanias es el arbol de Totumo, sin embargo, manifestaron que se ha perdido
mucho la tradicién en el area, como sucede con la caceria la cual afios atrds se
practica de manera frecuente e intensiva y ahora es muy eventual sumado a que
deben desplazarse demasiado para encontrar zonas boscosas con oportunidad de
caza. Con respecto a la agricultura, esta sigue siendo una actividad muy
desarrollada en la zona, sin embargo, se lleva a cabo a una escala muy pequefia, a
partir de la siembra en huertas caseras o territorios con poca extension (Cultivos de
pancoger), debido a que la comunidad manifiesta que la mayoria de los territorios

estan constituidos para la ganaderia.
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Se identificaron servicios de regulacion asociados a la regulacion de la erosion,
clima y ecosistemas de purificacion de agua que la comunidad reconoce como
beneficios ligados a la existencia de bosques protectores de arroyos y vegetacion
en general, sin embargo, sobre su proteccidn no se evidencio algun tipo de acciones
por parte de la comunidad, por lo que su dependencia se calific6 como baja,
teniendo en cuenta que por el contrario las personas manifestaron que estos
servicios son escasos en la zona, debido a que no se presentan cubiertas de

bosques densos o ecosistemas asociados que brinden dichos servicios.

Asi mismo se identificaron servicios culturales asociados a la recreacion y el turismo
y el desarrollo de actividades espirituales y religiosas relacionados con la
oportunidad que generan algunos sitios con interés paisajistico por la comunidad
como los son algunos arroyos y jagleyes donde se reinen para pasar tiempos de
esparcimiento y recreacion, y espacios que frecuentan para el fortalecimiento de fe
y expresion de creencias como lo son los templos e iglesias. De acuerdo con lo
anterior, si bien la comunidad reconoce que estas actividades son necesarias para
su desarrollo, expresion y entretenimiento, no genera un claro reconocimiento de
estas como servicios brindados por los ecosistemas, se evidencia que otorgan una
baja importancia y poca frecuencia de uso en estos servicios, por lo cual su
dependencia es baja. No obstante, si manifiestan que los sitios relacionados para la
recreacion, como campos de futbol, parques, entre otros han aumentado, como la
construccion de iglesias, especialmente las de creencia cristiana por la tendencia
de estos servicios si es creciente. Lo mismo, sucede con los servicios de soporte,
tales como provision de habitat y conservacion de bosques, pues estos poseen una
dependencia baja, con la diferencia de que son considerados con tendencia
decreciente, debido principalmente a que reconocen gque en la zona ha disminuido
significativamente la presencia de ecosistemas que provisionen habitat de
diversidad de especies vegetales o fauna silvestre, no reconocen areas de bosque
y por ende su necesidad de conservacion. Aunque si manifiestan interés en la
preservacion de los recursos naturales, arroyos, bosques y fauna desde la
preocupacion de los cambios ambientales que ha traido la ganaderia extensiva a la

zona.
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0.4 DEMANDA , USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES

A continuacion, se presenta la informacion detallada de los recursos naturales que
demandara el proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200MW y su linea de

evacuacion 500 kV.

0.4.1 Captaciéon de Aguas superficiales.

El proyecto PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO GUAYEPO I11 200 MW Y SU LINEA
DE EVACUACION 500KV no requiere de captacion de aguas subterraneas, ya que
el agua requerida para las actividades de construccidon y operacion sera abastecida

por terceros con los permisos necesarios

0.4.2 Vertimientos

El presente proyecto no requiere permiso de vertimientos pues las actividades no
generan aguas residuales de tipo industrial, no obstante, las aguas residuales
domesticas asociadas al uso de unidades sanitarios, serdn manejados por un
tercero licenciado a través de la utilizacién de bafios portatiles, localizados en sitios

estratégicos dentro de la servidumbre y frentes de obra.

Asi mismo, para el manejo de las aguas lluvias en el Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo Il 200 MW y su linea de evacuacion 500 kV, se plantea durante las
actividades de nivelacion conservar la pendiente del terreno en la mayor parte del
area, la pendiente promedio es de 2 a 3%. Adicional a la evacuacion que permite la
pendiente natural del terreno se conformara una red de cunetas laterales en los
corredores de mantenimiento que ayuden a canalizar los flujos de agua y los lleven
a los cauces existentes, evitando de esta forma los dafios prematuros por

estancamientos de agua.

0.4.3 Ocupaciones de Cauce

Teniendo en cuenta los requerimientos del proyecto, se requiere del permiso de

ocupacion de cauce para 15 cuerpos de agua, que se listan en la
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Tabla 0-14 Localizacion geografica de sitios de ocupacién de cauce del
proyecto

COORDENADAS DATUM
TIPO OCUPACION MAGNA SIRGAS ORIGEN OBRA PROPUESTA CUENCA

NACIONAL
ESTE NORTE

Alcantarilla Diametro

4803954,22 2727133,60 200cm + proteccion de Drenaje Parque NN 2
taludes con enrocado
Alcantarilla Diametro

OCP2 Vial + Cuneta 4803768,70 2727063,44 200cm + proteccion de Drenaje Parque NN 2
taludes con enrocado
Alcantarilla Diametro

OCP3 Zanja + vial + Cuneta 4802996,64 2726699,67 90cm + proteccion de Drenaje Parque NN 2
taludes con enrocado
Alcantarilla Diametro

OCP4 Zanja + vial + Cuneta 4802952,79 2726900,20 200cm + proteccion de Drenaje Parque NN 2
taludes con enrocado
Alcantarilla Diametro

4802837,91 2727051,02 150cm + proteccién de Drenaje Parque NN 2
taludes con enrocado

Cerramiento +

OCP1 vial+Zanja+Cuneta

Cerramiento + vial +

OCPS zanja+ Cuneta

Vial, cuneta y zanja
paralela al cauce.
OCP6 Ocupacion de la ronda 4802449,33 2726551,06 Protecciéon con Trinchos Drenaje Parque NN 2
de proteccién de 30
metros de arroyo
Vial, cuneta y zanja
paralela al cauce.
OCP7 Ocupacion de la ronda 4801808,24 2726889,65 Proteccion con Trinchos Drenaje Parque NN 2
de proteccioén de 30
metros de arroyo

Alcantarilla Diametro

OCP8 Zanja + vial+ Cuneta 4801411,83 2727155,58 90cm + proteccion de Drenaje Parque NN 2
taludes con enrocado
OCP9 Cerramiento 4801218,90 2727326,83 Cerca Alambrada metélica  Drenaje Parque NN 2
OCP10 Cerramiento + 4801328,34 2726577,96 Cerca Alambrada metélica  Drenaje Parque NN 2
oc N1 KO*689dela  \on607 4s 2728117,24 Alcantarilla Diametro Drenaje Linea NN 2
- servidumbre. 90cm
oc LNz KO*958dela o655 o5 2728466,47 Alcantarilla Diametro Drenaje Linea NN 1
- servidumbre. 90cm
oc_Lnz Kit635dela  an0053 6, 2729083,52 Box Culvert 350x350  Afluente Arroyo El Cojo 2
servidumbre.
oc LNa KerO07dela  jqn4018 35 2729453.97 Alcantarilla Diametro  g,o1te Arroyo EIl Cojo 1
servidumbre. 150cm

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.4.4 Aprovechamiento forestal

Se realizd un censo forestal e inventario estadistico, para calcular el volumen total
de aprovechamiento forestal, obteniendo que para el proyecto se requieren 3619,85
m3 En la Tabla 0-15 es posible evidenciar los volimenes calculados por cada tipo
de inventario forestal realizado (estadisticamente representativo e inventario al
100%). Donde se obtuvo que el mayor porcentaje de aprovechamiento se presenta

en los individuos inventariados a partir del muestreo estadisticamente
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representativo en unidades de pastos arbolados (Pa), pastos enmalezados (Pe),
vegetacion secundaria alta (Vsa) y vegetacion secundaria baja (Vsb) con un 90,9%

del total del volumen de aprovechamiento forestal requerido.

Tabla 0-15 Volumen de aprovechamiento forestal solicitado

Descripcio Tipo de | Cobertura Volumen Volume  Volumen Volumen

n Inventario Total (m3) n Total Comercial Comercial
asociada
(m3) (m3) (%)

Volumen Estadisticame | Pastos arbolados (Pa)

parque solar | nte
. Pastos enmalezados (Pe)
representativo

Vegetacion secundaria alta

(Vsa)

Vegetacion secundaria baja
(Vsb)

3290,50 90,9% 847,75 91,9%

100% Pastos limpios (Pl), Bordas | 184,34 5,1% 41,39 4,5%
(Bs),

*Pastos arbolados (Pa)

Volumen 100% Pastos limpios (Pl) Pastos
Linea de arbolados (Pa)

evacuacion
Pastos enmalezados (Pe)
Vegetacion secundaria alta
(Vsa)

145,01 4,0% 33,48 3,6%

TOTAL 3619,85 922,61

* (Gnicamente en carriles de aceleracion y desaceleracion)

Fuente: (Ingenostrum Colombia S.A.S., 2021)
En cuanto al volumen por cada ecosistema (cobertura de la tierra), en la Tabla 0-16,

se presentan los resultados consolidados por cada una de las coberturas a
intervenir, ya sea en el parque solar o en la linea de evacuacion. De acuerdo con
esto, los pastos arbolados, concentran el 68% del volumen total (2008 m?), mientras

que la vegetacion secundaria alta, aporta el 27,1% del mismo.
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Tabla 0-16 Volumen total de aprovechamiento por cobertura

Unidad de cobertura Volumen Total (m3) Volumen Comercial

(W)

Zonobioma Vegetacion secundaria alta | 915,87 227,08

Alternohigrico  Tropical
Vegetacion secundaria baja | 18,69 5,00

Cartagena y delta del

Magdalena Pastos limpios 43,01 12,50
Pastos Arbolados 2502,10 650,62
Pastos Enmalezados 7,78 0,50
Bordas 132,40 26,90
Otras coberturas 0,00 0,00
TOTAL 3619,85 922,61

Todas las coberturas pertenecen al Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena
Fuente: (Ingenostrum Colombia S.A.S., 2021)

0.4.5 PERMISO DE ESTUDIO PARA LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE
ESPECIES SILVESTRES DE LA BIODIVERSIDAD

Se solicita el permiso de recoleccidn de especimenes silvestres de los grupos de
flora y fauna terrestre, en el marco de la necesidad de realizar actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion, asi como monitoreos de calidad, sobre las
poblaciones de biota localizadas en el area de intervencion del proyecto durante las
actividades de aprovechamiento forestal, construccion, desmantelamiento y
operacion del proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200MW y su linea de

evacuacion de 500 kV.

0.4.6 Emisiones Atmosféricas

El proyecto PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO GUAYEPO 200 MW, SU LINEA DE
EVACUACION 500KW, no implica emisiones atmosféricas, teniendo en cuenta que,
de acuerdo con las modelaciones tanto para el area del Parque Solar como para el
area de la Linea de evacuacion, con las medidas de control NO se sobrepasan los
limites permisibles en la Resolucion 2254 de 2017. Para PM10 los valores alcanzan
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como maximo en un solo punto anual dentro del area del parque 62,4 ug/m3.
Asimismo, el PM2.5 anual es de 12,9 ug/m3, siendo el limite de 25 ug/m3, lo que
supone una NO afectacion a los receptores sensibles. Es importante aclarar que la
maxima concentracion se encontraria al interior del area de proyecto y no implicaria

afectaciones a las comunidades aledafias.

Con respecto a las emisiones de ruido, es importante tener en cuenta que la
normativa define los limites maximos permisibles con base a una clasificacion de
sectores y subsectores que lo componen, los cuales se estructuran dependiendo
del uso del suelo predominante en la zona de ejecucién de las mediciones,
especificamente en este caso para el monitoreo y analisis de ruido ambiental para
la construccion del proyecto PARQUE FOTOVOLTAICO GUAYEPO Il 200 MW Y
SU LINEA DE EVACUACION DE 500KYV. Ubicado en el departamento del Atlantico

0.4.7 Materiales de Construccion

El proyecto PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO GUAYEPO 200 MW, SU LINEA DE
EVACUACION 500kV, requiere de material pétreo para adecuacion y construccion
de corredores viales, asi como en la nivelacion de los terrenos, sin embargo, este
material sera suministrado por terceros certificados, por lo cual no se hace necesario
realizar explotacién las fuentes naturales en el area de influencia. Asi mismo, sera

necesario la utilizacién de concreto y agua para la construccion.

0.5 METODOLOGIA DE EVALUACION AMBIENTAL

Se realiz6 la identificacién y valoracion de impactos de los dos (2) escenarios. Se
definieron en total 28 impactos para el escenario sin proyecto, de los cuales para el
medio fisico/abidtico corresponden ocho, siete para el medio bibtico, 12 para el
medio socioecondmico, cultural y arqueoldgico y uno para el medio perceptual.
Estos impactos son los que se manifiestan en el escenario sin proyecto debido a las

actividades antrépicas y naturales evidenciadas en el territorio en la actualidad.

Se identifican 15 interacciones de impacto significativos asociados a 5

componentes, donde el mayor numero de interacciones significativas se presenta
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en el medio Bidtico con 6 interacciones, las cuales estan catalogadas en severas,
(para mayor detalle ver Anexo 8.1 Matriz SIN Proyecto). Cabe acotar, que en el
escenario sin proyecto solo se identificaron efectos significativos de magnitud grave
en el medio abidtico producto de una interaccion por la actividad de ganaderia
tradicional sobre el componente de agua superficial.

Los impactos considerados significativos son:

En el medio abidtico, sobre el elemento ambiental de agua superficial.

- Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua superficial.
En el medio bibtico, sobre el elemento ambiental de flora, fauna y ecosistemas:

- Alteracion a las coberturas vegetales

- Alteracion de ecosistemas terrestres

- Alteracién de las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

importancia ecoldgica, econdmica y cultural

En el medio socioeconémico, en los elementos ambientales de patrimonio

arqueoldgico y econémico

- Alteracién del patrimonio historico y arqueoldgico

- Modificacion de las actividades econémicas de la zona

En el medio perceptual, sobre el elemento ambiental de paisaje.
- Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje

Por otro lado, para el escenario con proyecto se identificaron 30 impactos de los
cuales nueve (9) perteneciente al medio fisico, siete (7) al medio biético, trece (13)
al medio socioecondémico y, uno (1) al medio paisajistico. Asi mismo, se identifican
14 impactos significativos asociados a nueve componentes, donde el mayor nimero
de interacciones significativas se presenta en el componente Fauna con 19

interacciones de impacto.

Los impactos considerados significativos son:
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En el medio abiotico, sobre los componentes suelos y agua superficial:

e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiologicas del suelo
e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del agua

superficial.
En el medio biético, sobre los componentes flora y fauna:

e Alteracion a coberturas vegetales

e Alteracion de ecosistemas terrestres

e Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecoldgica, econémica y cultural

e Alteracion de habitats de la fauna local

e Alteracion a comunidades de fauna terrestre

e Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias

En el medio socioeconémico, en los componentes cultural, econémico, politico y

arqueoldgico

e Cambio en la actividad econdmica del suelo
e Alteracion del patrimonio histérico y arqueoldgico
e Modificacion de las actividades econdmicas de la zona

e Generacién de expectativas en las comunidad y autoridades
En el medio perceptual, en el componente paisaje:

e Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje

0.5.1 Evaluacion Econémica Ambiental

El analisis de la evaluacion econdémica ambiental parte de los resultados de la
evaluacion ambiental, en este sentido, con base en dichos resultados se determina
gue impactos ambientales negativos presentan una categoria significativa y/o
relevante, los cuales corresponden a las tres Ultimas categorias de mayor

importancia en la evaluacion ambiental desarrollada, severo, grave o critico.
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Con base en los criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los
proyectos, obras o actividades objeto del licenciamiento ambiental, en los cuales se
determina que los Unicos impactos que se internalizan corresponden a los que se
previenen o corrigen, se establece que la gestibn del proyecto solo puede
internalizar los impactos asociados a la Generaciobn de expectativas en la
comunidad y autoridades y la Alteracion del patrimonio histérico y arqueoldgico,
dado que son los unicos que con el desarrollo de las estrategias de manejo pueden

prevenirse o corregirse.

Por otro lado, se hace un analisis de costo beneficio en donde se obtiene la
viabilidad ambientalmente, teniendo en cuenta los costos y los impactos que genera
el proyecto. En este sentido, con el desarrollo del proyecto la sociedad
experimentaria un bienestar tasado en $1.988.431.182,36, dado que los costos
ambientales del proyecto solo ascienden a $19.911.613.885,32 frente a los
beneficios que alcanzan los $21.900.045.067,67 de pesos. Con esta relacion
obtenemos una Relacién Beneficio Costo (RBC) superior a uno lo que es indicador

de que el proyecto es viable.

0.6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacibn ambiental determina el grado de sensibilidad, vulnerabilidad,
criticidad e importancia ambiental que presenta cada uno de los componentes de
los medios abidtico, bidtico y socioecondmico. En la Figura 0-16 se presenta el

proceso metodoldgico de la zonificacion ambiental
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Figura 0-16 Proceso metodologico de la zonificacion ambiental

s2==8%

Fuente: (Guayepo Solar, 2020)

Con base en la informacion recopilada previamente en la caracterizacion ambiental
de los medios (abidtico, bidtico, socioeconémico) y la cartografia tematica, se
establecen las variables relevantes para cada uno de los medios anteriormente

mencionados. (Ver Figura 0-17)
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Figura 0-17 Variables para la zonificacién ambiental
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Fuente: INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)

En la Tabla 0-17 y Figura 0-18 se presentan los resultados de la zonificacion

ambiental en el area de influencia preliminar y definitiva del proyecto.

Tabla 0-17 Zonificacién ambiental para el proyecto

CONSOLIDADO DE AREAS DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

SENSIBILIDAD & PRELIMINAR  DEFINMIVA  PRELIMINAR DEFINITIvA  AREA DEFINITIVA
IMPORTANCIA ABIOTICA FISICA BIOTICA BIOTICA FAISAVE
(HA) (%) (HA) (%) (HA) (%) (HA) (%) (HA) (%)
44120 1640 89,08 1407 45467 1657 32649 1510 48921
Alta 115442 4291 271,92 4296 121066 4413 97672 4517 101157 38,74
Moderada 109464 40,69 271,94 42,96 107830 3930 85907 39,73 110994 42,51
_ 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
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CONSOLIDADO DE AREAS DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

AREA AREA
PRELIMINAR PRELIMINAR
ABIOTICA BIOTICA

(HA) () (HA) (%) (HA) (%) (HA) (%)
000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
2690,26 100,00 632,93 100,00 2743,63 100,00 2162,27 100,00 2611,18

NIVEL DE
SENSIBILIDAD E
IMPORTANCIA

AREA
DEFINITIVA
FiSICA

AREA
DEFINITIVA
BIOTICA

AREA DEFINITIVA
PAISAJE

(HA)

(%)
0,00
100,00

Total

Fuente: (INGENOSTRUM S.A.S, 2021)

Figura 0-18 Zonificacién ambiental para el proyecto
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Fuente: INGENOSTRUM S.A.S, 2021)

0.7 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de Manejo Ambiental es la resultante de la interrelaciéon entre la
Zonificacibn Ambiental (sensibilidad del area y restricciones ambientales) y la

evaluacion de impactos significativos de las diferentes actividades a desarrollar en
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el area de proyecto y/o licenciamiento. La Figura 0-19 representa el proceso con el
qgue se desarroll la zonificacion de manejo ambiental, para su implementacion se
utilizé el software Arcgis 10.6. y se consideré como entradas los niveles de la
relacion sensibilidad/importancia con los que se construyé la zonificacion sintesis
ambiental y las categorias de impactos significativos resultantes de la evaluacion

ambiental del area de estudio.

Figura 0-19 Proceso metodologico de la zonificacién de manejo ambiental del

proyecto
l Area de Influencia ‘  Evaluacion Ambiental
|
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A Caracterizacign |~~~ 7T . . v
". i tf"m' 5|gn|ﬁc|at|vos
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Zonificacién
de manejo

(INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)

Los resultados de la zonificacion de manejo general para el proyecto “Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo Il 200 MW y su linea de evacuacion de 500 kV”, obtenidos a
partir del cruce de los mapas de zonificacibn de manejo de los medios abidtico,
bidtico, paisaje, socioecondémico y aspectos normativos o legales, utilizando el valor
maximo de la capa de origen, muestran que en la zona se localizan tres (3) areas

de manejo que se pueden observar en la Tabla 0-18 y Figura 0-20.
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Tabla 0-18 Areas de zonificacion de
licen

ciamiento.

ZONIFICACION DE MANEJO

manejo para el area de proyecto y/o

AREA TOTAL (HA)

AREA (%)

Exclusién (EX) 456,24
Intervencién con restriccion alta (IRa) 1195,47 37,10
Intervencion con restriccién moderada (IRm) 1486,71 46,14
83,68 2,60
3222,10 100,00
Fuente: INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)
Figura 0-20 Zonificacién de manejo del proyecto
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Fuente: INGENOSTRUM Colombia SAS, 2021)

0.8 PLANES DE MANEJO

En la Tabla 0-19 se listan lo programas y subprogramas de manejos ambiental para
los medios abidtico, bidtico y socioecondémico, orientados a prevenir, mitigar,

corregir y compensar los impactos ambientales identificados en la evaluacion

ambiental.

Tabla 0-19 Programas de manejo ambiental

MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA CODIGO DE LA FICHA
Manejo de taludes vy
: GllII-PMA-AB-01
escorrentia
Manejo materiales y manejo
Programa de manejo del e residuos de construccién
recurso del suelo y demolicién RCD, y Zona  GlIl-PMA-AB-02
de disposicion  final -
ZODME
Manejo de residuos sélidos  GlII-PMA-AB-03
i Manejo del recurso hidrico y
Programa de manejo del . o GllI-PMA-AB-04
Abidtico ] residuos liquidos
Recurso Hidrico _
Manejo de cruces de
GlII-PMA-AB-05
cuerpos de agua
) Manejo de emisiones de
Programa de manejo del . GllI-PMA-AB-06
) campos electromagnéticos
recurso Aire
Manejo de  emisiones
. _ _ GlI-PMA-AB-07
atmosféricas: aire y ruido
Programa de manejo de Manejo de intervencion en
Intervencion en cruces con cruces con infraestructura  GIlI-PMA-AB-08
infraestructura existente existente
Manejo de remocién de
cobertura vegetal y GllI-PMA-BI-01
descapote
Programa de manejo del Manejo de flora GllI-PMA-BI-02
suelo Manejo del
o ) GllI-PMA-BI-03
Biotico aprovechamiento forestal
Revegetalizacion de areas
GllI-PMA-BI-04
intervenidas o afectadas
Programa para la proteccion Manejo ambiental para la
y conservacion de habitats proteccion y conservacion  GllI-PMA-BI-05

de habitats
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Manejo para especies de

flora epifita vascular con

i GlII-PMA-BI-06
categoria de amenaza y/o
veda nacional
Manejo para especies de
flora epifita no vascular con
GlII-PMA-BI-07

categoria de amenaza y/o

en veda nacional

Manejo de habitats y
poblaciones de fauna GlIII-PMA-BI-08
terrestre

Manejo de habitats y
comunidades GllI-PMA-BI-09

hidrobiolégicas

Manejo y conservacion de
avifauna en el area del GllI-PMA-BI-10

proyecto
o Programa de manejo del Manejo del componente
Paisaje o o GllII-PMA-PS-1
componente paisajistico paisaje

Informacion, participacion y
. o GllI-PMA-SOC-01
atencion comunitaria

Manejo para la afectacion a
GllI-PMA-SOC-02

terceros
Capacitacion y
Programa manejo del medio  concientizacién al personal  GlIl-PMA-SOC-03
Socioeconémico socioeconémico vinculado al proyecto

Ingreso a predios, manejo
de accesos y prevencion de  GllI-PMA-SOC-04
la accidentalidad

Programa de Educacion
ambiental al personal GllI-PMA-SOC-05
vinculado al proyecto
Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.8.1 PLAN DE SIGUIMIENTO Y MONITOREO

Mediante el Plan de seguimiento y monitoreo se busca analizar la eficiencia, validez
y eficacia de las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental, por tanto,
se ha establecido un programa de monitoreo y seguimiento transversal a todas las

etapas del proyecto. En la Tabla 0-20 se ven evidenciados estos programas.
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Tabla 0-20 Planes y programas de seguimiento y monitoreo

MEDIO

PROGRAMA

Seguimiento 'y monitoreo al
programa de manejo del recurso
del suelo

SUBPROGRAMA

Seguimiento al manejo de

taludes y escorrentia

CcODIGO DE
FICHA

GllI-PSM-AB-01

LA

Seguimiento al manejo
materiales 'y manejo de
residuos de construccion y
demolicién RCD, y Zonas de
disposicion final de materiales

de excavaciéon —ZODMES

GllI-PSM--AB-02

Seguimiento al manejo de

vedadas a nivel nacional

vasculares y no vasculares en

veda Nacional

) o GlII-PSM-AB-03
residuos sélidos
o . Seguimiento  del  recurso
Seguimiento 'y monitoreo  al o . o GllI-PSM-AB-04
L . hidrico y residuos liquidos
Abiético programa de manejo del Recurso _ _
. Seguimiento al manejo de
Hidrico GllI-PSM-AB-05
cruces de cuerpos de agua
Seguimiento al manejo de
Seguimiento 'y monitoreo al emisiones de campos  GllI-PSM-AB-06
programa de manejo del recurso electromagnéticos
Aire Seguimiento al manejo de
emisiones atmosféricas: airey  GllII-PSM-AB-07
ruido
Seguimiento 'y monitoreo  al o )
. Seguimiento al manejo de
Programa  de manejo  de y
» intervencion en cruces con  GllI-PMS-AB_08
Intervencibn en cruces con .
. . infraestructura existente
infraestructura existente
Seguimiento y monitoreo al
. GlII-PSM-BI-01
manejo del suelo
Seguimiento y monitoreo a los
héabitats y las poblaciones de GlII-PSM-BI-02
o . ) fauna terrestre silvestre
Seguimiento y monitoreo al manejo __ i
) L Seguimiento y monitoreo a la
de ecosistemas acuaticos y ) i
proteccion y conservacion de  GllI-PSM-BI-03
terrestres )
habitats
Bidtico Seguimiento y monitoreo de
. GllI-PSM-BI-04
desviadores de vuelo
Seguimiento y monitoreo de
los héabitats y las comunidades  GlII-PSM-BI-05
hidrobiolégicas
o . Seguimiento y monitoreo al
Seguimiento y monitoreo a los . .
) manejo de especies de plantas
subprogramas de especies de flora GllI-PSM-BI-06
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Programa de manejo  del
Paisaje . GllI-PSM--PS-1
componente paisajistico

Programa de seguimiento a la
informacion, participacion y GllI-PSM-SOC-01

atencion comunitario

Programa de seguimiento para la
y GlII-PSM-SOC-02
afectacion a terceros

Programa de seguimiento a la

) o capacitacion y concientizacion al GllI-PSM-SOC-03
Socioeconémico .
personal vinculado al proyecto

Programa de seguimiento de
ingreso a predios, manejo de

» GllI-PSM-SOC-04
accesos y prevencion de la

accidentalidad

Programa de seguimiento a la
) . GIll-PSM-SOC-05
educacion ambiental

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.9 PLAN DE INVERSION DEL 1%

Para la ejecucion del proyecto se requerira del uso del recurso hidrico en su etapa
de construccién, tanto para usos domésticos e industriales. No obstante, el proyecto
no acudira a fuentes para su ejecucion, por lo cual la empresa Guayepo Solar S.A.S
toma la opcion reconocida en las normas, en las que se establece que este recurso
sera adquirido a un prestador de servicio o distribuidor que cuente con los permisos
de venta de agua en bloque, tanto de uso industrial y doméstico, caso el cual no
aplica la obligatoriedad de la inversion del 1%.

0.10 PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD.

A través de la presente propuesta de compensacion para el componente bidtico,
establecida en el marco del presente estudio de impacto ambiental, se buscara
definir la estrategia que permita compensar los impactos residuales generados por
el desarrollo proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200 MW y su linea de
evacuacion 500KV, de manera que se puedan resarcir los impactos causados y no

mitigados ni corregidos, sobre los ecosistemas naturales y transformados.
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Complementando lo anterior, es importante mencionar que el presente documento
responde a los cuatro (4) aspectos basicos a resolver dentro del proceso de
formulacion del Plan: i) Qué compensar, mediante el cual se identifican los
ecosistemas que se veran impactados, ii) Cuanto compensar, en términos de area
a alcanzar con las medidas de compensacion; iii) Donde compensar, con referencia
a los ecosistemas equivalentes y sitios en los que se desarrollaran las actividades
de compensacion y iv) Como compensar, que define el tipo de acciones, modos y

mecanismos con los cuales se desarrollara la compensacion.

Como resultado del ejercicio, se establecié que para los ecosistemas naturales y
seminaturales presentes en el area de intervencion del proyecto el area a
compensar corresponde a 355,18 ha. Asi mismo, de acuerdo con el Manual de
compensaciones del componente bidtico, adoptado mediante la Resolucién 0256
de 2018 (modificado por la Resolucion 1428 de 2018) las compensaciones deben
dirigirse a conservar areas ecolégicamente equivalentes a las afectadas, en lugares
que representen la mejor oportunidad de conservacion efectiva. De esta manera, se

propone realizar la compensacioén, en los siguientes lugares:

1. Predios donde se desarrollara el proyecto y predios aledafios dentro del area
de influencia de este (dando prioridad a las areas del portafolio CRA).
2. DRMI Palmar de Titi.

Una vez se tienen las areas preliminares para la compensacion, se establecen como
se va a realizar esta compensacion. Para lograr esto, se tiene en cuenta cuatro (4)
componentes con los cuales se garantizard la permanencia y legalidad de las

acciones. Estos componentes son:

)] Las acciones

i) Los modos

1)) Los mecanismos de implementacion y administraciéon del plan de
compensacion

V) Las formas de presentacion e implementacion de las compensaciones
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0.11 PLAN DE GESTION DEL RIESGO

El Plan de Gestion del Riesgo se estructuré de acuerdo con los lineamientos
establecidos en los Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental — EIA en proyectos de uso de energia solar fotovoltaica (TdR-
15) y para proyectos de sistemas de trasmision eléctrica ( TdR-17) y el Decreto No.
2157 de 2017 "Por medio del cual se adoptan directrices generales para la
elaboracion del plan de gestidn del riesgo de desastres de las entidades publicas y
privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523 de 2012".

Con este documento se busco el desarrollo del andlisis del riesgo y el planteamiento
preliminar de las estructuras de respuesta a las amenazas que se puedan presentar
en las areas donde se desarrollaran las actividades del proyecto, pre- constructivas,

constructivas, operativas y de desmantelamiento.

0.12 COSTOS DEL PROYECTO

0.12.1 Costo total estimado para el proyecto

En la tabla, se detallan los costos del proyecto, el cual asciende a $801.536.220.866

pesos colombianos.

Tabla 0-21 Costos Estimados Del Proyecto

ACTIVIDAD DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD VALOR EN USD VALOR EN $COP
Adaptacion Civil 1 UNI 964.656 3.890.554.114
Caminos internos 21300 m 1.704.000 6.872.402.400
Zanjas (BT+MT) + arquetas + tendido de 1 m 4.244.486 17.118.438.100
OBRA CIVIL cableado
Cimentaciones CT 32 UNI 54.240 218.755.344
Cerca perimetral 13131 m 919.170 3.707.104.527
Total Obra civil 7.886.552 31.807.254.484
Médulo FV 270028080 Wp 151.915.582 612.690.733.323
Inversor completo 64 UNI 6.756.915 27.251.314.693
Transporte tramo final 64 UNI 197.120 795.004.672
EQUIPOS Stock inicial de repuestos (i/i transporte) 1 UNI 855.843 3.451.699.597
PRINCIPALES Sistema de Monitorizacion (cuadro 1 Wp 1.157.587 4.668.664.936
+fo+rs485) T R
Sistema de Seguridad 1 Wp 200.064 806.876.505
Total Equipos principales 161.083.111 649.664.293.726
INSTALACION Seguidor completo 5953,0 ud. 11.523.467 46.475.295.659
MECANICA Transporte DDP 270,0 MWp 1.265.832 5.105.225.168
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Hincado (pretaladro) y montaje de mesas

(80%) 216,0 Wp 10.800 43.557.480
Pilotado y montaje de mesas (20%) 54,0 Wp 4.320 17.422.992
Total Instalacién Mecéanica 12.804.419 51.641.501.299
Infraestructura BT (cableado de BT) 842433,7 m 572.859 2.310.397.633
INSTALACION Infraestructura BT (cuadros eléctricos) 270,0 MWp 94.420 380.806.351
ELECTRICABTY Centro de Control 1,0 UNI 22.000 88.728.200
MT Infraestructura MT (cableado de MT) 578793,6 m 10.911.996 44.009.169.979
Total Instalacion Eléctrica BT y MT 11.601.275 46.789.102.162
Project Management 1 Global 375.075 1.512.714.378
Ingenieria Bésica y Detalle 1 Global 273.492 1.103.020.908
Direccion y supervision de obra 1 Global 1.640.952 6.618.125.366
Commissioning 1 Global 335.962 1.354.966.608
Soporte a la tramitacion de permisos y 1 Global 1.090.061 4.396.326.148
licencias
ESF;I—ER;:AI\iﬁfZO/-S\DO Tramitacion Declar?é:)is:)lmpacto Ambiental 1 Global 156.281 630.297.667
S Transportes otros materiales 1 UNI 326.628 1.317.322.096
Estudio geotécnico 1 UNI 97.676 393.936.027
Estudio topogréafico 1 UNI 35.163 141.816.984
Estudios de hincado o pull tests 1 UNI 97.676 393.936.027
Estudio hidrografico 1 UNI 35.163 141.816.984
Total Trabajos Especializados 4.464.129 18.004.279.194
INTERC'\(IDNEXIO S'Ster;;f;c'c’i‘;i’ecs”;;‘r't‘i’go‘;’ec'glg'af"z‘t'c”afo' 1 UNI 900.000 3.629.790.000
Total Interconexion 900.000 3.629.790.000
TOTAL GENERAL 198.739.486 801.536.220.866
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0.12.2 Costo total aproximado de la implementacion del PMA.

Tabla 0-22 Presupuesto PMA

PREOPERA

CONSTRUCTI

POST

FICHA DE MANEJO (e{e]n][€]0} TIVA VA OPERATIVA OPERATIVA TOTAL
GlllI-
Manejo de taludes y escorrentia PMA-AB- $ $ $ $ $
01 - 253.740.000 641.610.000,00 121.390.000 1.016.740.000
Manejo materiales y manejo de residuos de GllI- $ $ $ $ $
construccion y demolicién RCD, y Zonas de PMA-AB- A \ A
disposicién final -ZODME 02 430.106.000 430.106.000
GlllI-
Manejo de residuos solidos PMA-AB- $ $ $ $ $
03 - 335.481.090 979.334.799,00 168.098.868 1.482.914.757
Glil- $ $ $ $ $
Manejo del recurso hidrico y residuos liquidos PM,SZAB- . 90.346.000 . 19.360.000 109 706.000
Glil- $ $ $ $
Manejo de cruces de cuerpos de agua PM,S;AB- X 24.884.000,00 X 24.884.000
Manejo de emisiones de campos electromagnéticos PM(il\l-lAB- $ $ $ $ $
! P 9 05 - 199.800.000 203.150.000,00 1.110.000 404.060.000
Glil- $ $ $ $ $
Manejo de emisiones atmosféricas: aire y ruido PMS\%AB- ) 174.176.000 ) 81.392.000 255 568.000
Manejo de intervencién en cruces con PM(?A”}/:\B- $ $ $ $ $
infraeestrucctura exisstente 08 32.718.000 136.386.000 - - 169.104.000
. . $ $ $ $ $
Total Medio Abidtico 32.718.000  1.620.035.090  1.848.978.799  391.350.868  3.893.082.757
Manejo de remocion de cobertura vegetal y Pl\(/laxll-?)l- $ $ $ $ $
descapote 01 - 464.298.878 139.652.556 - 603.951.434
GllI-
. $ $ $ $ $
Manejo de flora PMABI 4767602 173.657.358 137.458.396 - 350.883.356
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GllI-

. . $ $ $ $ $
Manejo del aprovechamiento forestal PM(,)AS:BI- X 551.997 072 46.837.519 X 508.834.591
Manejo para la revegetalizacion de A&reas PI\SI; XlBI $ $ $ $ $
intervenidas o afectadas 04 - 216.492.556 118.817.717 - 335.310.273
Manejo ambiental para la proteccion y conservacion PI\SI;X-II-BI- $ $ $ $
de habitats 05 - 36.670.757 - 36.670.757
Manejo para especies de flora epifita vascular con PI\SITBI $ $ $ $ $
categoria de amenaza y/o veda nacional 06 30.000.000 142.980.000 97.300.000 - 270.280.000
Manejo para especies de flora epifita no vascular con PI\SITBI $ $ $ $ $
categoria de amenaza y/o en veda nacional 07 8.328.116 152.644.928 144.056.088 - 305.029.132
Manejo de habitats y poblaciones de fauna terrestre Pl\?xlBl $ $ $ $ $
silvestre 08 - 339.634.000 167.052.000 10.000.000 516.686.000

Gllil- $ $ $ $ $

Manejo de habitats y comunidades hidrobioldgicas PMC,)AS;BI- 5.000.000 96.494.000 149.256.000 X 250.750.000
Instalacion de desviadores de vuelo Pl\?:-ll__%l- $ $ $ $ $
10 - 179.602.000 131.390.000 - 310.992.000

L $ $ $ $ $
Total Medio Biotico 92.095.718  2.354.471.550  1.131.820.276  10.000.000  3.588.387.544

G- $ $ $ $ $

Informacion, participacion y atencion comunitaria S%“é’_*(;l 79.800.000  154.480.000 154.500.000 40.500.000 429.280.000
Manejo para la afectacion a terceros F?I\LII,IAI $ $ $ $ $

0P SOC-02 15.000.000 210.000.000 120.000.000 120.000.000 465.000.000
Capacitacion y concientizacion al personal ISI\}II,IB: $ $ $ $ $
vinculado al proyecto SOC-03 - 140.000.000 70.000.000 70.000.000 280.000.000
Ingreso a predios, manejo de accesos y prevencion F?I\LI”A $ $ $ $ $
de la accidentalidad SOC-04 10.500.000 210.000.000 60.000.000 60.000.000 340.500.000

guayepo som

el sol que genera energla

66




GllI-

i . $ $ $ $ $
Educacion Ambiental couts 10500000 210.000.000 60.000.000 : 280.500.000
. . . $ $ $ $ $
Total Medio Socioeconomico 115.800.000  924.480.000 464.500.000 290.500.000  1.795.280.000
$ $ $ $ $
TOTAL PMA 240.613.718  4.898.986.640  3.445.299.075  691.850.868 9.276.750.301
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0.13 CRONOGRAMA

0.13.1 Cronograma general estimado de ejecucion del proyecto.

Tabla 0-23 Cronograma Del Proyecto

TIEMPO

ACTIVIDADES MESES AlOS MESES

1lz2|3|als|6|7 |8 |9 [w|1|[12]13)14] 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 [1]z2[3[a|5]6]7
PREOPERATIVA

v v 1 I O A B M R M

CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCION E INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA
TEMPORAL Y PERMANENTE DEL PARGUE FOTOVOLTAICO.
CONSTRUCCION DE LA LINEA DE CONEXION ELECTRICA [LCE)
CONSTRUCCION DE LA SUBESTACION

OPERATIVA

OPERACION DEL PARQUE FOTOVOLTAICO GUAYEPO, SU
SUBESTACION Y SU LINEA DE CONEXION

POSTOPERATIVA

DEswANTELAMEITo [TTTTTITTTITTTT T T T T T T

Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.13.2 Cronograma general estimado de ejecucion del PMA concordante con

la ejecucion del proyecto.

Tabla 0-24 Cronograma del PMA
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ETAPA PREOPERATIVA ETAPA CONSTRUCTIVA
PROGRAM
M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M
MEDIO A SU L Hei E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E
S|S|[S|S|[S|[S|S[S|S|[S|S|S|(S|S|[S|S|S|[S|S[S|S|[S|[S|S|[s|s
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Estabilizacién y proteccion de taludes .
Manejo y transporte de material sobrante de . .-. ..
MANEJO DE TALUDES Y excavacion
MANEJO DE ESCORRENTIA Mantenimiento de obras de proteccion y
drenajes
Manejo y transporte de escombros . .-. ..
Adquisicion del material de construccion en . .-. ..
sitios autorizados
Transporte adecuado de los materiales de .- ..
MANEJO DE MATERIALES Y construccion a utilizar
RESIDUOS DE Manejo y almacenamietno adecuado de los . .-. ..
CONSTRUCCION Y materiales de construccion a utilizar
DEMOLICION-RC[)-,Y ZONAS . .
DE DISPOSICIO FINAL- Manejo del material sobrante
RE ggks 0 Sefializacion zodme/control volemen del
SUELO material dispuesto en el zodme
Capacitaciones al personal vinculado . -I .
ABIOTICO
Seleccion y separacion de RS . I.I I.
MANEJO DE RESIDUOS ’
SOLIDOS Almacenamiento temporal de los RS I I.I II
Transporte interno y/o externo l I-I Il
Presentacion de los RS l I-I Il
Capacitaciones al personal vinculado l l-l ll
MANEJO DEL RECURSO
MANEJO HIDRICO Y RESIDUOS Manejo de residuos liquidos
DEL LIQUIDOS
RECURSO
HIDRICO Compensacion de cuerpos de agua artificiales
MANEJO DE CRUCES DE N -
CUERPOS DE AGUA Ejecucion de obras de ocupacion de cauce
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Mantenimiento de obras de ocupacion de
cauce
Capacitacion al personal
MANEJO DE EMISIONES DE Andlisis de campos 9Iectromggnéticos
CAMPOS durgr)te la operacion en Ifa linea de B
ELECTROMAGNETICOS evacuacion y ampliacion bahia de conexion
(subestacion Sabanalarga)
Control de emisiones de material particulado
en vias
Control de emisiones de material particulado
M/-I\Z)'\:EE.JO en vehiculos de transporte de materiales
RECURSO Control de emisiones de material particulado
AIRE MANEJO DE EMISIONES en centros de acopio de material
ATMOSFERICAS: AIRE Y
RUIDO Control de emisiones de gases
Control de ruido
Capacitaciones al personal vinculado
Establecer los contactos para el
acompafiamiento por parte de las empresas
encargadas del manejo de la infraestructura
existente.
MANEJO Registrar el estado fisico de todas las
DE construcciones, vias, senderos, accesos y
INTERVEN redes eléctricas presentes en el area de
CIONEN | MANEJO DE INTERVENCION | intervencion del proyecto previo al inicio de
CRUCES EN CRUCES CON las actividades constructivas.
CON INFRAESTRUCTURA
INFRAEST EXISTENTE Restituir a las comunidades, empresas o
RUCTURA entidades toda aquella infraestructura que se
EXISTENT vea afectada total o parcialmente por las
E actividades constructivas.
Suscribir las correspondientes actas de
vecindad en los predios que sean
intervenidos, con base en la intervencion de la
infraestructura existente.
Educacién ambiental
3 MANEJO | MANEJO DE REMOCION DE
BIOTICO DEL COBERTURA VEGETAL Y Manejo de adecuado del desmonte
SUELO DESCAPOTE
Manejo de adecuado del descapote

]
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Acopio

Disposicion de residuos vegetales

Localizacion de las areas de intervencion

Delimitacion de areas naturales remanentes

Recorridos de verificacion de especies

en el area de enriquecimiento

MANEJO DE FLORA o
endémicas o en estado de amenaza
Rescate y reubicacion de individuos brinzales
de especies de flora endémica, o en estado
de amenaza
Mantenimiento mediante roceria y control de
plagas durante la etapa operativa
Verificacion del censo forestal .‘
MANEJO DEL N
APROVECHAMIENTO Aprovechamiento forestal en zonas naturales
FORESTAL
Seguimiento a arboles podados
REVEGETALIZACION DE Revegetallzacuér;3 syczmgt;a:;amon de zonas
AREAS INTERVENDIAS O ___Cescoap
Consolidacion de lineas arboladas de
AFECTADAS ) .
especies forestales nativas ornamentales
MANEJO AMBIENTAL PARA Capacitacion ambiental
LA PROTECCION Y
CONSERVACION DE
HABITATS Sefializacion de areas sensibles
MANEJO PARA ESPECIES Rescate y reubicacion de individuos de
DE FLORA EPIFITA especies de importancia ecoldgica o vedada
VASCULAR CON
PRg’I\"EfCI CATEGORIA DE AMENAZA | Seguimiento y monitoreo de los individuos en
veda reubicados
CONSERV Y/O EN VEDA NACIONAL
ACION DE Busqueda del area de enriquecimiento
HABITATS - - -
Compra en vivero de plantulas de especies
MANEJO PARA ESPECIES forestales nativas, para plantar en el area de
DE FLORA EPIFITA NO enriquecimiento
VASCULAR CON " . N
CATEGORIA DE AMENAZA Adecuacion del area de enriquecimiento
Y/O EN VEDA NACIONAL Establecimiento de los individuos forestales

Seguimiento y monitoreo de los individuos
plantados

guayepo solar 11

el sol que genera energla

71




Prevencién de contaminacion hidrica

MANEJO DE HABITATS Y
COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS Prevencion por afectacion por ZODME
MANEJO DE HABITATS Y
POBLACIONES DE FAUNA Ahuyentamiento y rescate de fauna
TERRESTRE SILVESTRE
Implementacion de los desviadores de vuelo
INSTALACION DE
DESVIADORES DE VUELO Evaluacion de efectividad de desviadores de
vuelo
Identificacion y actualizacion permanente de
N/A actores sociales con incidencia sobre el
proyecto
Reuniones informativas de inicio, finalizacion
N/A de construccion y al inicio y cierre del proceso
de desmantelamiento y/o abandono
Implementacion de medios de divulgacion que
apoyen la accién de informacion sobre el
NA avance de la construccion, el manejo de los
PROGRAM impactos, la gestion de los aspectos
ADE laborales, gestion de las PQRS, de inversion,
INFORMA entre otros
P Agl'lgl)glP A Fortalecimiento a las organizaciones de base
5 N/A priorizadas en el area de influencia del
CIONY P
royecto.
SOCIOEC | ATENCION
ONOMICO COA’\QL&”T Divulgacion de la politica de empleo, perfiles,
N/A numero de vacantes, sistema de recepcion de
hojas de vida y seleccion de personal.
Implementacion del sistema de recepcion,
gestion y respuesta a las Peticiones, Quejas,
N/A Reclamos y Sugerencias (PQRS), para los
actores sociales, en el marco de ejecucion de
todas las etapas del Proyecto.
Establecer alianzas estratégicas que
aumenten el porcentaje de actores con
N/A .
posiciones favorables frente a las etapas del
proyecto.
PR?\%’EAM N/A Levantamiento de actas de vecindad de inicio
MANEJO
APFAI\E%?'/?(-\:I N/A Levantamiento de actas de vecindad de cierre
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ONA Remocion de la infraestructura eléctrica de
TERCERO NA baja y media tension (cableado y postes)
S existente en los predios de localizacion del
Parque Solar
PROGRAM Acceso de la poblacion al proceso de
ADE NA vinculacién de Mano de Obra
CAPACITA
CION Y N/A Induccién socioambiental
CONCIENT
IZACION
AL
PERSONA
VIN CIEJLAD N/A Capacitaciones socioambientales
OAL
PROYECT
6]
PRS%EAM N/A Autorizacion de ingreso a predios
|NG§ESO N/A Acta de entrega de predios
PREDIOS, N/A Permisos de accesos
MANEJO
DE N/A Actas de verificacion de acceso inicial y final
ACCESOS
Y
PREVENCI
ON DE LA N/A Prevencion de la accidentalidad
ACCIDENT
ALIDAD
NA Talleres con la poblacion para el desarrollo
del programa de educacion ambiental
Capacitar a los nifios, nifias y adolescentes de
PRS%EAM cinco instituciones educativas del area de
4 influencia, en el grado 11, a través de la
EDUCNACIO N/A introduccion de mddulos especiales dentro de
AMBIENTA las areas de ft;rr;n;gr?tr; civica y medio
L Capacitar a lideres comunitarios del area de
N/A influencia en la cultura de la concertacion y la
resolucion pacifica de conflictos
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Fuente: INGENOSTRUM Colombia S.A.S, 2021)

0.14 FASE DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

Para las areas e infraestructura intervenidas de manera directa sobre el Proyecto
se presenta la relacion de las actividades y obras necesarias para realizar el
abandono, desmantelamiento y restauracion en las diferentes fases del Proyecto,
teniendo en cuenta lo mencionado en el articulo 2.2.2.3.9.2 del decreto 1076 de

2005 se muestra lo siguiente:

e Se presentan las medidas, obras y actividades encaminadas a prevenir posibles
emisiones que puedan afectar los diferentes recursos naturales.

e Se presenta una propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio
circundante

e Se sefialan las medidas de manejo y reconformacién morfolégica que
garanticen la estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal y la
reconformacion paisajistica, segun aplique y en concordancia con la propuesta
del uso final del suelo.

e Se presenta una estrategia de informacioén a las comunidades y autoridades del
Area de Influencia de los componentes del medio socioeconémico, acerca de la
finalizacion del Proyecto y las medidas de manejo ambiental. Presentar una
propuesta de los indicadores de los impactos identificados, asi como los

resultados alcanzados con el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental.
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