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8 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacion ambiental efectuada contempla dos escenarios a saber, escenario 1, sin
proyecto, que incluye la cualificacion y cuantificacion del estado actual de los sistemas
naturales, es decir, las condiciones de la zona sin los efectos del proyecto en funcién a la
interrelacion de los componentes definidos para los medios abidtico, bibtico y
socioecondmico, de acuerdo a la linea base resultante. De otro lado, el escenario 2, con
proyecto, que incluye la identificaciébn y evaluaciébn de impactos en las etapas de
construccion y operacion del proyecto Atlantico Photovoltaic.

Con la finalidad de reconocer y evaluar dichos impactos ambientales se realiz6 el ejercicio
de identificar aquellas actividades susceptibles de producir impactos en el area de
influencia en ambos escenarios y mediante una matriz de interacciones, correlacionar
dichas actividades, sus impactos asociados y el componente ambiental afectado.

8.1 METODOLOGIA

Los impactos ambientales evaluados se califican con base en los 11 criterios establecidos
por Conesa Fernandez — Vitoria (1996) que se relacionan a continuacion:

e Signo o Naturaleza.

e Intensidad (I).

e Extension (EX).

e Momento (MO).

e Persistencia (PE).

e Reversibilidad (RV).

e Recuperabilidad (MC).

e Sinergia (SI).

e Acumulacion (AC).

e Efecto (EF).

e Periodicidad (PR).

La importancia del impacto (), que expresa la importancia del efecto de una accion sobre
un factor ambiental, se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

| = Signo * (31 + 2EX +MO + PE + RV + SI+ AC + EF + PR + MC)

Por su parte, la relevancia del impacto ambiental se agrupa en cuatro (4) rangos o
intervalos que permiten cualificar el impacto ambiental. En la Tabla 8.1 se define la
relevancia de acuerdo al valor de la importancia y se definen dos (2) clasificaciones
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distintas, una para impactos negativos y otra para impactos positivos. Esta relevancia
permite llevar a cabo la jerarquizacion de los impactos evaluados. Para cada relevancia
se selecciona un color que permite diferenciar los rangos seleccionados entre los
impactos evaluados.

Tabla 8.1 Relevancia del impacto ambiental
Importancia | Relevancia del impacto ambiental negativo | Relevancia del impacto ambiental positivo
<25 Irrelevante o compatible con el ambiente Poco significativo
25 < valor <50 | Moderado Moderadamente significativo
50 < valor <75 [ Severo Significativo
75 = valor Critico Muy significativo

Fuente: Conesa Fernandez — Vitoria (1996).

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO SIN PROYECTO

Para la identificacién de impactos presentes en el area de influencia en la condicion Sin
Proyecto se parte del reconocimiento de las actividades que se efectian actualmente y
gue su desarrollo ha ocasionado alguna influencia o cambio en las condiciones de la zona
de estudio. Por lo tanto, con base a lo anterior se comprende de una manera clara,
cudles son los impactos que se estan presentando actualmente en el territorio e identificar
con qué tipo de actividades estan relacionados y asi este analisis, constituira la base para
analizar como el proyecto las modificara. Los resultados de dicho analisis se presentan en
la Tabla 8.3.

Tabla 8.2 Descripcion de actividades Sin Proyecto

Actividad Descripcion

La actividad agricola en la zona se concentra en linderos del Bloque A del proyecto Atlantico
Photovoltaic, puntualmente en la Finca San Nicolas (localizada en el lindero Norte, jurisdiccion de
Usiacuri) y en la parcela Platanal 3 (localizada en el lindero Sur, jurisdiccion de Sabanalarga). Los
cultivos que alli se siembran responden a: Yuca, platano, millo, ahuyama, guandul y maiz.

La dinamica agricolaen la Finca San Nicolas responde a la figura de Usufructuarios*, en donde un
grupo de 15 campesinos, durante un 1 afio y medio, siembran un area aproximada de 20 ha,
obtienen las cosechas y alfinal devuelven el area sembrada con pasto a su respectivo propietario.

Agricultura L . . ~ . .
(pe ugﬁa e Esta actividad viene desarrollandose desde el afio 2012 en la misma Finca.
peq escyala) Por su parte, en la parcela Platanal 3 es el mismo propietario quien lleva a cabo la actividad

agricola en un area aproximada de 3 ha, esta actividad la desarrolla como complemento a sus
actividades cotidianas (hobby) y como complemento a la canasta familiar.

Finalmente, en algunas de las fincas definidas como area de influencia se tienen los cultivos de
pancoger para complementar la dieta alimentaria de sus habitantes.

En cercania al centro poblado de Isabel Lépez, también se desarrollan algunas actividades de
caracter agricola de pequefa escala en el sector conocido como Las Malvinas ubicado frente a la
finca La Perla.

La ganaderia es la actividad econémica principal de los municipios de Sabanalarga y Usiacuri. En
el area de influencia, especificamente en 14 de los 19 predios definidos, se desarrolla ganaderia
extensiva de leche y levante, cuya actividad genera pocos empleos y los productos obtenidos se
ofertan en el mercado local y regional.

Ganaderiaextensiva | La presencia de esta actividad ha reducido las areas efectivas agricolas y del bosque seco tropical,
ecosistema en el que se localiza el area de influencia.
En cuanto al cambio climatico (CC) y la contaminacion del aire, se reconoce que las actividades
ganaderas emiten cantidades considerables de gases de efecto invernadero, Dioxido de Carbono
(CO2), Metano (CH4) y Oxido Nitroso (NO2).

Marzo, 2021 -
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW
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- RENEWABLE ENERGY

Actividad

Descripcion

Caza

La caza de fauna ornamental se refiere a la actividad de captura de aves con el fin de domesticarla.
Quienes lo realizan habitan la localidad de Isabel Lépez y buscan las areas boscosas para capturar
las especies de interés.

También se ha identificado la caza de tortugas, iguanas, conejos y armadillos para consumo
humano. Este consumo es ocasional y para época de Semana Santa.

Transporteterrestre

H area de influencia cuenta con una via principal denominada “Isabel Lépez". Esta se desprende
de la ruta 9006, via La Cordialidad, cruza el centro poblado Isabel Lépez y continua su trayecto
hacia la cabecera urbana de Usiacuri. Sus caracteristicas permiten el transito de todo tipo de
vehiculos, reflejando un Trafico de Promedio Diario (TPD) de 435 vehiculos (INVIAS, 1997-2018),
el cual contabiliza tanto Autos como Buses y Camiones (de 2, 3, 4, 5 y mas ejes). Esta via se
clasifica segun el INVIAS como parte de la red vial Secundaria y Terciaria, es decir, como una
carretera municipal pavimentada.

Gasoductos

En el &rea de influencia se localizan los siguientes proyectos licenciados por la ANLA (SIAC, 2019):
LAM 0241 - Construccién y operacion gasoducto de la Costa Atlantica (Ballena-Cartagena-
Barranquilla) y construccion de loop Palomino (Promigas), cruzando sobre el predio B Chorro.
LAM 5546 - Area de perforacion exploratoria Sini-San Jacinto-1 SSIN (Lew is), el cual se encuentra
en fase de adecuacion en la finca B Chorro y La Perla.

El proyecto y su area de influencia se encuentra dentro del bloque petrolero** denominado Sinu-
San Jacinto Norte (SSJN-1).

Poliducto
Cartagena-Baranoa

En el area de influencia, especificamente para el centro poblado de Isabel Lopez y la finca La
Perla, se identifica el proyecto licenciado por la ANLA:

LAM 2493 - Operacion y mantenimiento del poliducto Cartagena-Baranoa y su infraestructura
asociada (Cenit).

Transporte de
Energia (lineas de
transmision)

Vertimiento de
Aguas Residuales
Domésticas (ARD)

En la zona Sur del area de influencia del parque solar fotovoltaico, existen infraestructuras de redes
eléctrica tanto regionales como nacionales, por tanto, el escenario sin proyecto considera las
actividades de operacién y mantenimiento (de cableado, torres y antenas) de las mismas. Asilas
cosas, se identifican los siguientes proyectos licenciados por ANLA:

Transelca S.A. ES.P: LAM 1810 - Linea de transmision de 220 kV Subestacion Nueva Barranquilla
- Sabanalarga (Finca Galicia).

Interconexion eléctrica S.A. ES.P.(ISA): LAV 0105-00-2015 - Subestacion Caracoli 220 kV y lineas
de transmisién asociadas (Finca Galicia y Finca San Juan).

Interconexion eléctrica S.A. ES.P.(ISA): LAM 2253 - Linea transmision a 230 kV Circuito sencillo
Sabanalarga - Cartagena (Finca Arroyo Nuevo).

Transelca S.A. ES.P. LAM 0997 - Linea de transmision a 220 KV Sabanalarga - Fundaciéon 1
(Finca Arroyo Nuevo, Finca Mirador, Finca H Oasis).

B arroyo Platanal discurre por el area de influencia del proyecto Atlantico Photovoltaic, sin
embargo, previo al paso por esto predios, el arroyo recibe las aguas residuales domésticas de
algunas viviendas del municipio de Sabanalarga, asi como el vertimiento de las ARD tratadas en la
laguna de oxidacién que se localiza al Norte de la cabecera urbana, hacia un costado de la via
Sabanalarga-Usiacuri.

Por otra parte, los predios definidos como parte del area de influencia del proyecto Atlantico
Photovoltaic se caracterizan por el vertimiento puntual al suelo (campo abierto). Para el caso de
Isabel Lépez, muchos de los vertimientos domésticos van directamente a la canalizacion del arroyo
gue recibe el mismo nombre.

Almacenamiento y
retencién de agua
para actividades
ganaderas (jagueyes

Dada las condiciones climaticas de precipitaciony la baja de oferta hidrica de fuentes superficiales
en la region, en las zonas rurales de los municipios de Sabanalarga y Usiacuri se cuentan con
métodos para la retencion de agua consistentes en la construccion de jagieyes y jarillones, para
favorecer particularmente la actividad ganadera.

y jarillones) En especffico los jarillones influyen tanto en la geoforma del terreno (construccion de barreras
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Actividad

Descripcion

antropicas en una topografia de grandes planicies) como en la dinamica hidrologica e hidraulica de
la zona, al igual que de los jaglieyes los cuales realizan un control hidraulico.

Captacion de agua

Teniendo en cuentala baja oferta hidrica superficialde la zonay la alteracion en la calidad del agua
por los vertimientos de ARD sobre los arroyos Isabel Lépez y Platanal, los pobladores del area de
influencia se abastecen del recurso vital por medio de pozos profundos y/o aljbes. Particularmente
en las Fincas del area de influencia cuentan con sistemas de recoleccion de aguas lluvias.

B centro poblado de Isabel Lépez es abastecido por el Acueducto Comunitario denominado
ACOIL, que capta las aguas de un pozo profundo, ubicado aproximadamente a 300 m al norte del
area urbana del corregimiento.
Por su parte, las Fincas La Sabrosuray Los Bermejo se proveen de agua por medio del acueducto
municipal de Sabanalarga, es decir, la empresa de servicios del Atlantico (AAA).

Criade especies
menores

ATinterior de las viviendas de la cabecera corregimental de Isabel Lopez, algunas familias realizan
la actividad de cria de cerdos y aves menores para consumo y venta en la misma localidad, sin
ningun tipo de infraestructura, niasistencia técnica. Laformaen que se realizan esta practica es un
factor contaminante sobre el arroyo Isabel Lopez, por el desarrollo artesanal de la actividad. Las
familias pueden tener en promedio 5 cerdos y 10 gallinas, los cuales pastan en los solares, los
caminos y entre algunos residuos arrojados a campo abierto.

En algunas fincas del area de influencia se identifica la cria de aves para autoconsumo y como
aporte a la dieta alimenticia.

Asentamientos
humanos

Para el caso de Isabel Lopez se evidencia una distribucion de poblacion con un patron de
asentamiento urbano y nucleado y en menor porcentaje una distribucion rural o dispersa. Poseen
el acceso a los servicios publicos y sociales, aunque el suministro de agua es restringido.

En los predios definidos como area de influencia -los cuales poseen una poblacion dispersa-, ante
la imposibilidad de acceder a servicios publicos se generan alternativas por la ausencia del servicio
de gas natural, energia y agua, para actividades como la coccién de alimentos y el manejo de
residuos solidos. Lo anterior representado en el aprovechamiento de la madera como combustible
y material de construccion, y la disposicion inadecuada de residuos solidos como quema y
disposicion a campo abierto o en los cuerpos de agua.

*Usufructo: Derecho a disfrutar bienes ajenos con la obligacién de conservarlos.

**Bloque petrolero: Es una gran extension de tierra (un cuadrante limitado en longitud y latitud, por lo
general con un didmetro establecido), que el Estado otorga para la exploracidn y/o explotacion de petréleo
mediante una licitacion publica a compafiias petroleras interesadas en la exploracion del area de un pais.

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

Tabla 8.3 Definicién de los impactos Sin Proyecto

ID_Impacto

Impacto Descripcion

IMP_SP_ABIO_01

La practicacomun entre los agricultores de la zona
se enfoca en el uso de agroquimicos para el
control de plagas yenfermedades de los cultivos,
esta accion tiene dos efectos negativos: 1) por la
mala disposicion de los envases que contienen
estos productos y 2) por el arrastre de la
escorrentia de sustancias contaminantes a los
cuerpos de agua cercanos.

Para el caso de laganaderia,los cuerpos de agua
presentes en la zona reciben el trdnsito de
animales que a su paso depositan sus heces
fecales, ademas, los quimicos utilizados para el
mejoramiento de los pastos con el fin de contribuir
en la rentabilidad en la venta del ganado pueden
ser arrastrados a estos cuerpos de agua por
accion de la escorrentia.

Con respecto a los vertimientos de Aguas
Residuales Domésticas (ARD), puede decirse que
éstos provienen de los predios rurales que no
cuentan con sistema de alcantarillado publico, del

Cambio enla calidad fisicoquimica
ylo  bacteriolégica del agua
superficial
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ID_Impacto

Impacto

Descripcion

vertimiento que realiza la laguna de oxidacion que
le hace tratamiento a las ARD de Sabanalarga y
de ciertas viviendas ubicadas en el centro poblado
Isabel Lopez.

En el caso del centro poblado Isabel Lopez, se
presenta la cria de cerdos y aves menores en
cercania a la canalizacion del arroyo, mas
especificamente en el area del retiro, con corrales
sobre piso en tierra que permiten el arrastre total
de los residuos generados por esta actividad. Esta
misma situacibn ocurre con el depésito
inadecuado de residuos sélidos.

IMP_SP_ABIO_02

Cambio en elrégimen hidroldgico e
hidraulico del &rea de intervenciéon

Se refiere al cambio en las condiciones del
sistemade escorrentia natural, capacidad de flujo
y transporte de caudal, repitiéndose en el tiempo y
en el espacio. Puntualmente los cambios en el
régimen hidrolégico e hidraulico en la zona se han
visto representados en la construccién de jarillones
y jagleyes que retienen una parte del agua lluvia y
no permiten su curso natural, por ende se han
transformado las geoformas del terreno
ocasionando sisteméticamente alteracion en la
dinamica fluvial, al generar barreras antropicas
para la retencion de agua (jagiieyes) y obras para
control hidraulico (jarillones).

IMP_SP_ABIO_03

Reduccion de la oferta hidrica
subterranea

Se refiere a la modificacion en la oferta del recurso
ocasionado por la disminucién de la cantidad de
agua disponible en los cuerpos de agua
subterraneos.

Para el caso del area de estudio, se refleja enla
presion por uso, principalmente por la demanda
gue cada actividad ejerce. En la zona se presenta
el consumo de agua subterrdnea a través de
pozos profundos de caracter comunitario y
privados. Este uso del recurso se complementa
con la retencidn de agua lluvia, por parte de los
habitantes de Isabel Lopezy las Fincas del area
de influencia para satisfacer sus necesidades.

IMP_SP_ABIO_04

Cambio en las propiedades del
suelo

La activdad ganadera, que se presenta
actualmente, ha contribuido en el cambio de las
caracteristicas fisicas yquimicas de los suelos por
accion del pisoteo, entre ellas: disminucion en la
porosidad y cambios desfavorables en la relacion
suelo-agua-aire que afectan el desarrollo de las
raices de las plantas y su productividad (Pinzon, A.
y Amézquita, E.,1991).

El desarrollo de actividades productiva a pequefia
y mediana escala en agricultura y en ganaderia
extensiva, conlleva para los trabajadores de la
zona el uso de agroquimicos que faciliten su labor
y den mayor rentabilidad al negocio.
Adicionalmente, los envases son dispuestos
inadecuadamente en el suelo alterando las
condiciones de este.

IMP_SP_ABIO_05

Cambio en la concentracién de
material particulado en el aire

La circulacion porlavia de Isabel Lopez permite el
transito de todo tipo de vehiculos, identificandose
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(PM10, PM2,5) y de gases (NOX,

SOx, CO)

principalmente motocicletas y vehiculos de carga
pesada con suministros para el corregimiento o
para Usiacuricon un paso continuo. lgualmente se
observan mulas asociadas a la construccién de los
proyectos de conduccién de gas y petrdleo con
presencia en la zona. Esta situacién pone en
consideracion la emision de gases (NOx, SOx, y
CO) y particulas que alteran la calidad del aire
producto de los procesos de combustion de estos
vehiculos.

Por su parte, se sefiala que la via en mencién
cuenta con desgastes del pavimento y presencia
de material particulado sobre la carpeta asféltica,
generando al paso de los vehiculos, emisién de
material particulado.

Finalmente, la construccion de las zanjas para la
instalacion de los gasoductos y poliductos en
desarrollo en la zona, aportan concentraciones de
material particulado.

IMP_SP_ABIO_06

Emision de gases de efecto

invernadero

Este impacto se refiere al cambio en la
concentracion de gases en laatmosfera, indicando
qué tan contaminado estid el aire por la
concentracion de contaminantes de Gases Efecto
Invernadero (GEI).

Los principales Gases de Efecto Invernadero son
el Dioxido de Carbono (CO2), producido gracias a
diferentes fuentes como larespiracion de los seres
vivos, la destrucciony fermentacion de sustancias
organicas y la combustion de fdsiles con
composicion carbénica; el Vapor de Agua,
obtenido de la evaporacion de las fuentes hidricas
como océanos, rios, lagos, entre otros; el Oxido
Nitroso (NOx), adquirido desde el estiércol de los
seres Vivos 0 las quemas de combustibles; el
Metano (CH4), emanado de ladescomposicion de
la materia organica, y el Ozono (0O3), producido
por el encuentro de la radiacién ultravioleta y el
oxigeno.

Para el caso puntual del proyecto, estos pueden
ser emitidos por actividades antrépicas como: la
ganaderia extensiva y el transito de vehiculos.
Se hace énfasis en que el estiércol del ganado da
lugar a emisiones de metano y 6xido nitroso a la
atmésfera; esta es la principal actividad econdmica
en la localidad y en general en la regién caribe,
contribuyendo asi al aumento de Gases de Efecto

Invernadero (GEI).*

IMP_SP_ABIO_07

Contaminacién atmosférica por

ruido

La generacion de ruido en el area de estudio se
asociaal transporte de pasajerosyde carga sobre
la via Isabel Lopez, con vehiculos que no se
encuentran en buenas condiciones, algunos sin
revision técnico mecanica, en una via que no
cumple las especificaciones de retiro por parte del
Ministerio de Transporte, por la cercania de las
viviendas a esta infraestructura.
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IMP_SP_ABIO_08

Alteracién del paisaje, formas,
tamafios, colores

Por la cercania de las Fincas definidas dentro del
area de influencia con la Subestacion de Energia
Sabanalarga, se identifica que el paisaje ganadero
integra  elementos  antrépicos  asociados
principalmente atorres y lineas de transmisién. Asi
mismo, estas infraestructuras poseen tendencia a
expandirse y en consecuencia a ampliar su
afectacion sobre la calidad visual del paisaje fruto
de laampliavisibilidad de las unidades debido a la
ausencia de barreras visuales en el area y su
cercania a las vias.

IMP_SP_BIO_01

Perdida, degradacion y/o deterioro
de las coberturas vegetales y
afectacion del habitat o zonas de
interés para fauna

Las actividades econdmicas en las zonas rurales
del area de intervencion del proyecto ydel area de
influencia corresponden a patrones de poblacion
dispersa, con unaactividad econémica principal de
ganaderia extensiva y cultivos de pequefia y
mediana escala que son comercializados tanto en
el centro poblado del corregimiento Isabel Lopez
como en el casco urbano de Sabanalarga y
Usiacuri, por tanto, sus impactos son
sustancialmente menores en comparacién con
actividades de caracteristicas industriales.

IMP_SP_BIO_02

Fragmentacién de la cobertura
boscosa por construccion de vias
internas

Los resultados muestran que la intervencién
humanada fragmentd y aisl6 parches de bosques,
segmentd la continuidad de las coberturas
floristicas de interés y muestran que la matriz
dominante en la zona de interés paisajistica
corresponde a una zona dominada por pastos y
pastos arbolados

IMP_SP_BIO_03

Afectacion por atropellamiento de
fauna en vias internas

El area de influencia cuenta con una via principal
denominada"Isabel Lopez'. Estase desprende de
la ruta 9006, via La Cordialidad, cruza el centro
poblado Isabel Lopezy continla su trayecto hacia
la cabecera urbana de Usiacuri. Sus
caracteristicas permiten el transito de todo tipo de
vehiculos, y se clasifica segun el INVIAS como
parte de la red vial Secundaria y Terciaria, es
decir, como una carretera municipal pavimentada.

IMP_SP_BIO_04

Afectacion de individuos de
especies de fauna endémicas,
amenazadas y de importancia
ecologica

Es importante mencionar que cuando los territorios
son fuertemente intervenidos es posible que las
especies de fauna también sean afectadas, ello
fundamentalmente porque se restringen las areas
de percha, alimentacion, reproduccion y transito. A
pesarde la transformacion, los relictos de bosques
(Bosque ripario) y vegetacion secundaria, podrian
actuar como refugios y proveedores de recursos
para el desarrollo y mantenimiento de las
dindmicas naturales del ecosistema,
especialmente la transferencia de energia en las
cadenas tréficas.

IMP_SP_SOC_01

Generacién de ingresos

De manera autdnoma la generacion de ingresos
se da a partir del establecimiento de actividades
comercialesyde servicios que ofrece la poblacion
de Isabel Lépez, en la mismalocalidad o hacia las
cabeceras urbanas de los municipios cercanos,
entre ellas se encuentra el montaje de techos, la
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produccion de quesoyla cria de cerdos ygallinas.
Este impacto también contempla que la agricultura
a pequefia y mediana escala que practican los
campesinos de la zona, se da con el objetivo de
generar ingresos para sostener a sus familias,
vendiendo los excedentes a través de
intermediarios.

Es una generalidad que los propietarios de las
haciendas del area reciban ingresos por venta de
leche y ganado, mas los ingresos que se reciben
por servidumbres y derechos de via de los
proyectos eléctricos y de operaciony transporte de
hidrocarburos, sin embargo estos propietarios no
habitan el area de influencia. Asi mismo, se
presenta el impacto para el propietario del Hotel y
Restaurante Rancho Bonito.

IMP_SP_SOC_02

Generacién de empleo

La ganaderia siendo una de las principales
actividades de la region, es un generador de
empleo,aunque lamayoria de los trabajos que se
crean por cuenta de esta actividad tienen un
caracter informal y se dan bajo la figura del jornal,
deltrabajo a destajoy también del cuidandero que
a cambio de ocupar la tierra con su familia se
compromete a cuidarla y vigilarla.

La operacion de la infraestructura eléctrica
(transporte de energia), operacién ytransporte de
hidrocarburos  por ductos contempla el
mantenimiento de las torres y lineas instaladas,
asi como el servicio de roceria de servidumbres y
derechos de via, hechos que conllevan la
necesidad de contratar formalmente mano de obra
no calificada a nivel local.

Igualmente, se considera la contratacion que
realiza Rancho Bonito para el servicio de hotel y
restaurante,con meseros, camareros, aseadores,
administrativos y oficios varios.

IMP_SP_SOC_03

Afectacion a la malla vial

El impacto se asocia principalmente a las
actividades de transporte terrestre, mas el
mantenimiento y modificacién de los proyectos
presentes enla zona. La conexion de la via central
de Isabel Lépez con la via La Cordialidad, facilita
que por el corregimiento transiten vehiculos de
carga de distintas dimensiones y transporte de
pasajeros,que hacenuso del servicio publico yde
transportes informales como vehiculos particulares
y mototaxis.

IMP_SP_SOC_04

Generacion de expectativas en la
poblacion enlapoblacidn de Isabel
Lopezy predios vecinos

La generacion de expectativas es un impacto que
esta asociado a las ideas y experiencias previas,
percepciones e imaginarios que tanto la poblacion,
como las organizaciones sociales, instituciones y
administraciones municipales construyen o
producen alrededor de un estimulo, sobre el que
asumen una postura determinada, manifestandose
en curiosidad, interés, temor o rechazo respecto al
mismo.

En el escenario sin proyecto, laimplementacién de
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actiidades a gran escala que requieren la
contratacion de mano de obra, modifican la
percepcion del futuro de los residentes, pues esta
situacién es asimilada en la mayoria de los casos,
con la generacion de cambios negativos y/o
positivos, ya que los miembros de las
comunidades asumen que las posibilidades que
devienen de los proyectos, estan asociadas al
desarrollo de las poblaciones definidas como area
de influencia. Este impacto se asocia
principalmente con la instalacion de proyectos de
energia y la instalacion de gasoductos vy
poliductos.

IMP_SP_SOC_05

Generacion de conflictos en los

habitantes de Isabel
predios vecinos

Lépez y

La generacion de conflictos se inicia como
expectativas que de alguna manera se asocia a
ideas y experiencias previas, percepciones e
imaginarios que tanto la poblaciéon, como las
organizaciones sociales, instituciones vy
administraciones municipales construyen o
producen alrededor de un estimulo, sobre el que
asumen una postura determinada vy
manifestandose como interés, temor y rechazo
respecto del mismo. Se presenta en cualquier
situacion, sobre la que normalmente no haya
acuerdos, muchos ligados a los intereses
personales y colectivos.

En el escenario sin proyecto, varias actividades
generan conflictos porla sensibilidad que revisten
ellas en la vida cotidiana, percepcion muy
asociadaal lugar que ocupan los actores del area
de influencia del proyecto, sea en las
comunidades, en la administracibn o en la
institucionalidad.

La contaminacion por vertimientos y basuras sobre
el arroyo Isabel Loépez, se constituye en un
generador de conflictos entre los vecinos.
Asi mismo, la operacién y transporte de
hidrocarburos por ductos genera inconformidades
en los propietarios de fincas por las restricciones
gue implican sus respectivos derechos de via.

IMP_SP_SOC_06

Afectacion predial

El impacto se asocia alas afectaciones que se dan
sobre la figura de la "tenencia” desde el punto de
vista de los propietarios de la zona, quienes
cuentan con intervencién por servidumbre y
Derecho de Via de los proyectos de interés
nacional, tales como, infraestructura energética y
conduccion de hidrocarburos. La libre disposicion
de la totalidad del area de algunos predios ha
sufrido la restriccibn que implica en cuanto a
construcciony establecimiento de ciertas especies
forestales, por la presencia de los proyectos
mencionados.

* Con base en:

World  Wildlife Fund

https ://iwww.wwf.org.co/about_us/programa_colombia_/

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.
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Es importante mencionar, que la evaluacion de la incidencia de estas actividades en los
diferentes medios (abidtico, bidtico y socioecondmico) se obtiene a partir del
levantamiento de informacion en campo y la revision de informaciéon primaria y
secundaria, es decir, la caracterizacion y resultados de la linea base.

8.21 Anadlisis de tendencias, perspectivas de desarrollos y planes
gubernamentales

De acuerdo con la caracterizacion del area de influencia, en materia demografica se
evidencia el asentamiento de personas que han retornado en un contexto de paz a la
region que puede ser aprovechado por las municipalidades y que se refleja como
tendencia de desarrollo si se tiene en cuenta los temas de legalidad y equidad que
propende el actual Gobierno nacional a partir del Plan Nacional de Desarrollo (PND)
“Pacto por Colombia, pacto por la equidad”.

También se identifica que el Unico servicio publico que presenta niveles de cobertura
general en el area de influencia del Proyecto es la electricidad, aunque en un contexto de
carencias en materia de cobertura y calidad en lo relacionado con otros servicios basicos
como los son el acueducto, el alcantarillado y la recoleccién de desechos.

Estas fuertes carencias son ampliamente reconocidas a lo largo de las discusiones de
planeacion del territorio, por eso han tenido y tendran representatividad en politicas de
superacion de la pobreza, logro de la equidad social e infraestructura y medio ambiente.

Econdmicamente se ha analizado que los principales polos de desarrollo en el centro
poblado Isabel Lopez, como localidad que integra el area de influencia del Proyecto, lo
constituyen las actividades de servicios y comerciales, estimulados por la cercania
geogréfica con Barranquilla, mas la ganaderia que abarca gran parte del territorio.

En este contexto se materializa una distribucion inequitativa del ingreso, que se traslapa
con una distribucion también inequitativa de las tierras y de las dinamicas de empleo y
rigueza caracterizada por salarios bajos, incipiente competitividad y altos niveles de
informalidad, el cual pretende ser atendido por las politicas municipales articuladas al
desarrollo, a través de politicas enfocadas en la generacién de empleo digno y la
promocion a la generacion de empresa.

En materia cultural se identifica la operatividad del concepto de “aglomeracion” existente
entre Sabanalarga, Usiacuri y Barranquilla, con los cuales en el area de influencia se
genera una fuerte relacién de intercambio comercial y movimientos migratorios de
caracter temporal, combinada con la historia reciente de conflicto armado. Esta
caracteristica de la idiosincrasia de los habitantes se ve reflejada en las politicas
propuestas desde el PND en materia de desarrollo humano (Pacto por la equidad),
generacién de nuevas fuentes de trabajo digno, generacion de empresa (Pacto por el
emprendimiento) y fortalecimiento institucional (Pacto por la legalidad).
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Finalmente, la participacion politica electoral, porcentualmente superior a los promedios
nacionales, se fundamenta en la herencia de los partidos tradicionales (liberal y
conservador); combinada con un panorama influenciado por procesos precarios de
pacificacion de los territorios, producto de recientes procesos y acuerdos de paz logrados
con diferentes grupos armados al margen de la ley, como es el caso de las AUC y de las
FARC. Bajo esta perspectiva la institucionalidad local propondrda programas que le
apuntan al fortalecimiento institucional de los municipios, asi como de la sociedad civil por
medio del fomento a la participacion ciudadana.

El Pacto por el Caribe construido en el marco del PND, permea el area de influencia del
Proyecto, configurandose una tendencia del desarrollo caracterizada por la superacion de
la pobreza, la inequidad y las secuelas del conflicto armado, asi como el logro efectivo de
la proteccion del medio ambiente.

Frente al sector energético, en el PND se establece el ‘Pacto por los recursos minero-
energéticos para el crecimiento sostenible y la expansion de oportunidades’, que
establece como una de sus lineas estratégicas la ‘Seguridad energética para el desarrollo
productivo’, buscando promover las nuevas tendencias energéticas, la planeacién
energética diversificada, estudiar nuevas alternativas de fuentes energéticas, y la
consolidacion de la entrada de las Fuentes No Convencionales de Energias Renovables
(FNCER), entre otros temas. Estos propdsitos por parte del Gobierno Nacional
representan el alto interés del sector publico y privado en la estructuracion de proyectos
con fuentes no convencionales de energia renovable (FNCER) debido a la vulnerabilidad
de la hidroenergia por fenédmenos climéaticos extremos, al crecimiento en la demanda
energeética que tiene una expectativa cercana a 51,2% para 2030 (DNP, 2017) y a que en
los Ultimos afios se presenta una tendencia decreciente en los costos de generacion de
energia con FNCER.

En el Plan Energético Nacional (2019) elaborado por UPME, se presentan los elementos
claves de la transformacion energética a 2050:

e Se presentaran transformaciones profundas en la matriz energética de la economia, la
electricidad y el gas natural seran los energéticos con mayor participacion en el
incremento de la oferta, representando un 72% de su crecimiento.

e Los energéticos de mayor consumo serdan la electricidad y el gas natural con un 46%
de participacion en la matriz energética del pais, en contraste con los energéticos
predominantes en la actualidad, las mezclas de diésel y gasolina con el 45%.

e La electricidad, y con ello las energias renovables, serd el energético de mayor
crecimiento en los proximos treinta afios.

Es de anotar que actualmente se encuentran tres proyectos en el municipio de
Sabanalarga en fase de estudios y acercamiento con las comunidades siendo estos:
Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, Guayepo Solar 800 MWp y Bosques solares de
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Bolivar 500, 501, 502, 503 y 504 (5X19,9 MW), los cuales deberan entrar a generar y a
comercializar dicha energia en 2022, para ello requieren contar con la infraestructura de
transmision que permita inyectar la energia al Sistema de Transmisién Nacional (STN),
ventaja notoria que les proporciona la cercania a la Subestacion de Sabanalarga.

8.2.2 Analisis de impactos ambientales Sin Proyecto

Para el analisis de los impactos previos al proyecto, se identificaron las actividades con
mayor incidencia en el territorio y por las cuales éste ha sufrido cambios relevantes, esto
permite conocer el estado actual de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico y la
sensibilidad ambiental del area de influencia.

Por tanto, se identificaron las interacciones entre las actividades que se desarrollan en la
zona y los impactos ambientales que éstas generan; dichos impactos fueron valorados de
acuerdo con la metodologia de Fernandez — Vitoria (1996) a través de un método
matricial.

Es importante mencionar que, en la zona, solo se identifica como conflicto ambiental
existente el relacionado con la pérdida de cobertura vegetal, principalmente generada por
la ganaderia extensiva, ya que ésta responde a la actividad econémica principal de los
municipios de Sabanalarga y Usiacuri. En el area de influencia, especificamente en 14 de
los 19 predios definidos, se desarrolla ganaderia extensiva de leche y levante, cuya
actividad genera pocos empleos y los productos obtenidos se ofertan en el mercado local
y regional. La presencia de esta actividad ha reducido las areas efectivas agricolas y del
bosque seco tropical, ecosistema en el que se localiza el area de influencia. Esta
condicién se potencializara con la pérdida de cobertura vegetal en el area de intervencion
del parque solar Atlantico Photovoltaic, dado que para la implantacion del mismo se
requiere la eliminacion de cualquier elemento que genera sombra, pues esto disminuiria la
efectividad en la generacion de energia eléctrica.

También se sefiala que no se identifican conflictos ambientales para los recursos agua,
suelo, aire y social, con base en las siguientes consideraciones:

e Agua: Si hien la zona presenta condiciones de contaminacion en el arroyo Platanal,
ya que este es el cuerpo de agua receptor tanto del vertimiento de la laguna de
oxidacion Norte con que cuenta el municipio de Sabanalarga, también recibe en su
recorrido el vertimiento de Aguas Residuales Domésticas (ARD) de algunas viviendas
localizadas en cercania del cuerpo de agua. Esta condicién no se potencia con el
proyecto, dado que éste no requerira el uso del recurso hidrico, es decir, el proyecto
no necesita ni concesiones de agua, ni requiere hacer vertimientos.

e Suelo: el uso del suelo en el area de intervencion del proyecto se caracteriza por ser
mayormente ganadera, actividad que esta ampliamente establecida en la region. Los
ordenamientos territoriales establecen que estas zonas rurales donde se localiza la
implantacién del parque solar Atlantico Photovoltaic responde a usos Rurales que no
tienen como prohibicion los usos de Generacién de energia eléctrica o uso Industrial.

Marzo, 2021 o
12 GESTION D’.’-‘-‘?‘
2175 _EA_DO009 ESTRATEGICA



NDiverxia

El area donde se desarrollara el proyecto responde a las fincas Media Luna (Blogue
A) y El Porvenir (Blogues B y C), las cuales como se enuncié anteriormente son
grandes Haciendas ganaderas, que no generan empleos importantes en la localidad,
mas alla de funcionar con entre 4 y 5 trabajadores que desarrollan labores de
Mayordomia y mantenimientos. La figura como se desarrolla el proyecto en estos
predios privados es a través de acuerdos comerciales con los propietarios, por medio
de contratos de arriendo que permiten tener derechos de ocupacién por parte del
proyecto; esto para las areas donde se implantaran los paneles.

Aqui es importante sefialar que, es probable que se presenten conflictos por uso del
suelo en un tiempo cercano, puntualmente en los predios donde se construiran las
torres de la linea de evacuacion, dado que, las lineas de transmision segun el RETIE
deben generar un area de servidumbre en relacion con la tension de la misma, dentro
de la cual no podran realizarse construcciones. Esto se ve como una posible
situacion, dado que en la zona se encuentra la subestacion Sabanalarga, una de las
mas importante de la costa Atlantica y a la cual llegan multiples lineas de transmision
de energia y seguira siendo punto de recepcion de este tipo de infraestructuras.

Aire: Las condiciones actuales de calidad del aire en la zona son buenas, de acuerdo
con la caracterizacion realizada, las concentraciones de PMy,, PM, s, NO,, SO, y CO
no superan los niveles maximos permisibles y en su mayoria estan relacionadas con
la guema de combustibles (transporte por las vias municipales y coccion de alimentos
con lefia). La construccion del parque solar Atlantico Photovolaic no implica el aporte
de grandes concentraciones de estos contaminantes, de manera que se afecten
considerablemente las condiciones de calidad del aire de la zona, por tanto, no se
visualiza un potencial conflicto ambiental para el componente atmosférico.

Social: El &rea de influencia para el medio socioecondmico esta representada por dos
zonas bien definidas, la primera consistente en una zona urbana relacionada con el
centro poblado de Isabel Lépez, la cual cuenta con facil acceso a bienes y servicios,
con buenas oportunidades laborales por la cercania tanto a los municipios de
Sabanalarga y Usiacuri como a Cartagena y Barranquilla, y ademas cuenta con una
organizaciéon social activa; la segunda zona se caracteriza por ser poblacién rural
dispersa, la cual corresponde a fincas ganaderas con facil conectividad vial, que
principalmente se dedican a la ganaderia y que tienen resueltas las necesidades de
bienes y servicios por la cercania a los centros poblados antes mencionados; es
importante sefialar que, los pobladores de Isabel Lopez no tienen relacion directa con
estas grandes extensiones de tierra por ser propiedades privadas que genera poca
vinculacion laboral. La anterior dinamica no es detonante de conflictos sociales y
econdémicos para el area delimitada.

Finalmente, es importante tener en cuenta que, de acuerdo a la caracterizacion de linea
base, se identificaron varios proyectos licenciados por el ANLA cercanos al area de
intervencion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW. Con excepcion del
corregimiento Isabel Lépez la distribucion de la poblacion rural es dispersa, la principal
actividad econdémica que se identifica es la ganaderia extensiva y las actividades
agricolas presentes se caracterizan por ser para autoconsumo o comercializacién en
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menor escala entre la poblacion. En concordancia con que la actividad pecuaria es la de
mayor relevancia econémica, la cobertura de pastos es la que abarca la mayor cantidad
de area en la zona.

8.2.2.1 Matriz de interacciones Sin Proyecto

Con base en la valoracion de impactos Sin Proyecto, se establece la matriz de impactos,
la cual consiste en un cuadro donde en las columnas figuran las actividades presentes en
la zona y en filas se encuentran los impactos ambientales por medio, evaluados con la
metodologia modificada de Fernandez — Vitoria (1996), tal como se muestra en la Tabla
8.4y enel Anexo_8 1 Matriz_Imp_SinProy_DIVERXIA (ver carpeta Cap 8, de ANEXOS).
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RENEWABLE ENERGY

Tabla 8.4

Matriz de interacciones Sin Proyecto

ACTIVIDAD|
MEDIO ID_IMPACTO . Almacenamiento y
REtiierieds retencion de agua
Agricultura ’ Poliducto Transporte de Aguas . L N . Asenta-
- Ganaderia Transporte iy 5 para actividades Captacion de [Cria de especies P
y . Caza Gasoductos Cartagena- Energia (lineas Residuales mientos
. extensiva terrestre - 3 ganaderas agua menores
mediana escala) Baranoa de transmision) Domeésticas humanos
(jagueyes y
(ARD) )=
IMPACTO jarillones)
IMP SP ABIO 01 Cambio ) gn la calidad ‘fISICDqLIIITICa ylo| ° ° ° ° °
e bacteriologica del agua superficial
WP_SP ABIO 0z | C0I0 en el régimen hidrolGgico e hidrauico del o
| — - — |dreadeintervenciin
IMP_SP_ABIO_03  |Reduccién de la oferta hidrica subterranea .
IMP_SP_ABIO_04 | Cambio en las propiedades del suelo ° °
Abiético Cambio en la concentracion de material
IMP_SP_ABIO_05 particulado en el aire (PM10, PM2,5) y de gases. L[] ] .
(NOX, SOX, CO)
IMP_SP_ABIO_06 | Emisién de gases de efecto invernadero ° .
IMP_SP_ABIO_07 |Contaminacién atmosférica por ruido °
IMP_SP_ABIO_08 Alteracion del paisaje, formas, tamafios, colores ]
Perdida, degradacion ylo deterioro de las
IMP_SP_BIO_01 coberturas vegetales y afectacion del habitat ol . ° . ° . °
zonas de interés para fauna
MP SP BIO 02 Fragmentafuﬁn de !a cobertura boscosa por . °
Biotico I construccion de vias internas
PSP B0, 0 ‘Afectacion por atropellamiento de fauna en vias o
internas
[Afectacion de individuos de especies de faunal
IMP_SP_BIO_04 i y de i °
ecolégica
IMP_SP_SOC_01 | Generacién de ingresos ° . . . . ° .
IMP_SP_SOC 02  |Generacién de empleo ° . ° ° .
IMP_SP_SOC_03 | Afectacion a la malla vial . . .
WP_SP SOC 04 | O°neracion de expectativas en la_poblacién del o . o
Isabel Lopez y predios vecinos
IMP_SP_SOC_05 Generacion de cunlhclus.en los habitantes de . ° ° ° °
Isabel Lopez y predios vecinos
IMP_SP_SOC_06 | Afectacion predial ° ° °

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.
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8.2.2.2 Jerarquizacion Sin Proyecto

En la Tabla 8.5 se presenta la jerarquizacion de los impactos evaluados Sin Proyecto, de
acuerdo con los rangos de relevancia del impacto propuesta por Fernandez — Vitoria
(1996). Esta importancia ambiental obtenida para cada uno de los impactos sin proyecto
se analiza en los siguientes numerales.

Tabla 8.5 Jerarquizacion de impactos Sin Proyecto
IMPORTANCIA AMBIENTAL (1)
ETAPA ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL
Importancia Relevancia del
impacto
IMP_SOC_04 Camb_|o . &n e - GApAGIdad 24 Poco Significativo
organizativa y de gestion
Previa (18 meses) Generacion de expectativas en la Moderadamente
IMP_SOC_05 | poblacionde Isabel Lépezy predios 27 ianificati
vecinos significativo

Pérdida de la capa organica del
suelo en las areas de intervencion
IMP_ABIO_01 | (zonas de nivelacion con -36 Moderado
pendientes superiores al 10%, vias
internas, zanjas)

Aporte de sedimentos al arroyo

Platanal -23 Irrelevante

IMP_ABIO_02

Cambio en la concentracion de
IMP_ABIO_03 gases (NOx, SOx, CO) -22 Irrelevante

Cambio en la concentracion de
IMP_ABIO_04 | material particulado en el aire -24 Irrelevante
(PM10, PM2,5)

Contaminacion atmosférica por

IMP_ABIO_05 :
— — ruido

-24 Irrelevante

Alteracion del paisaje, formas,

tamanos, colores -44 Moderado

IMP_ABIO_06

Construcciény
montaje
(18 meses) IMP_BIO_01

Perdida, degradacion ylo deterioro
de las coberturas vegetales y
afectacion del habitat o zonas de
interés para fauna

-71 Severo

Afectacion de individuos de
IMP_BIO_02 especies de flora endémicas, -46 Moderado
amenazadas y vedadas

Fragmentacion de la cobertura
IMP_BIO_03 boscosa por construccion de vias -24 Irrelevante
internas

Afectacion por atropellamiento de

T -22 Irrelevante
fauna en vias internas

IMP_BIO_04

Afectacion de indivduos de
especies de fauna endémicas,
amenazadas y de importancia
ecolégica

IMP_BIO_05 -38 Moderado

IMP_SOC_01 Afectacion de la infraestructura vial 26 Moderado
- Tramo centro poblado Isabel

3 f'
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IMPORTANCIA AMBIENTAL (1)

ETAPA ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL
. Relevancia del
Importancia :
impacto
Lopez
IMP_SOC_02 | Afectacion predial -28 Moderado
IMP_SOC_03 Generacion de empleo 29 Mod_era_@am_ente
significativo
IMP_SOC_04 Camb_|o . &n - L EEAE L 24 Poco Significativo
organizativa y de gestion
Generacion de expectativas en la
IMP_SOC_05 | poblaciéndelsabel Lépezy predios -25 Moderado
Vecinos
Generacion de conflictos en los
IMP_SOC_06 habitantes de la poblacion de Isabel -19 Irrelevante
Lopezy predios vecinos
Afectacion por atropellamiento de
IMP_BIO_04 fauna en vias internas ylo por -22 Irrelevante
equipos energizados
. IMP_SOC_03 Generacion de empleo 25 Mod_ere_lc_iam_ente
Operacion significativo
(30 afios) Cambio en la capacidad S
IMP_SOC_04 organizativa y de gestion 24 Poco Significativo
Generacion de conflictos en los
IMP_SOC_06 habitantes de la poblacion de Isabel -14 Irrelevante
Lépezy predios vecinos
IMP_ABIO_05 chi)(;l(t)amlnamon atmosférica por 24 Irelevante
Afectacion por atropellamiento de
. IMP_BIO_04 fauna en vias internas y/o por -22 Irrelevante
Desmantelamiento . ;
equipos energizados
3 GIREE (e Moderadamente
(8 meses) IMP_SOC_03 Generacion de empleo 25 PR
significativo
Generacion de expectativas en la
IMP_SOC_05 poblacion de Isabel Lopezy predios -25 Moderado

vecinos

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

8.2.2.2.1 Cambio en la calidad fisicoquimica y/o bacteriol6gica del agua superficial

El impacto sobre la calidad del agua superficial obtuvo una calificacion Moderada para las
actividades de Vertimiento de Aguas Residuales Domésticas (ARD) y Asentamientos
humanos, debido a la falta de cobertura en el servicio de alcantarillado publico que tienen
las viviendas de las fincas del area de influencia del proyecto y de algunas viviendas
ubicadas en el centro poblado Isabel Lopez, asi como por el vertimiento sobre el arroyo
Platanal que realiza la laguna de oxidacion que le hace tratamiento a las ARD de
Sabanalarga. Esta condicion de impacto Moderado también se relaciona con la mala
disposicion de residuos solidos que realizan los pobladores, arrojandolos a los cuerpos de
agua cercanos (arroyo Platanal y arroyo Isabel Lopez).
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Por su parte, la importancia Irrelevante del impacto sobre la calidad del agua superficial
en el area de influencia del proyecto se obtuvo en relacion con las actividades de
Agricultura, Ganaderia extensiva y cria de especies menores.

La practica comun entre los agricultores de la zona se enfoca en el uso de agroquimicos
para el control de plagas y enfermedades de los cultivos, esta accion tiene dos efectos
negativos: 1) por la mala disposicion de los envases que contienen estos productos y 2)
por el arrastre de la escorrentia de sustancias contaminantes a los cuerpos de agua
cercanos. Sin embargo, es importante sefialar que, el nimero de personas dedicadas a
la agricultura en el area de influencia es pequefio (15 de 4.840 correspondientes al total
de poblacion del Al).

Para el caso de la ganaderia, los cuerpos de agua presentes en la zona reciben el transito
de animales que a su paso depositan sus heces fecales, ademas, los quimicos utilizados
para el mejoramiento de los pastos con el fin de contribuir en la rentabilidad en la venta
del ganado pueden ser arrastrados a estos cuerpos de agua por accion de la escorrentia.

Finalmente, en el centro poblado Isabel Lépez se presenta la cria de especies menores
con cerdos y aves de corral en cercania a la canalizacion del arroyo, mas especificamente
en el area del retiro, con corrales sobre piso en tierra que permiten el arrastre total de los
residuos generados por esta actividad.

El aporte de sustancias contaminantes generado por estas dos Ultimas actividades
(ganaderia extensiva y, cria de especies menores), no se considera relevante en
comparacion con los aportes generados por las ARD.

8.2.2.2.2 Cambio en el régimen hidroldgico e hidraulico del area de intervencion

El cambio en el régimen hidrologico e hidraulico en la zona se ha visto representado en la
construccion de jarillones y jaglieyes que retienen una parte del agua lluvia y no permiten
su curso natural, por ende, se han transformado las geoformas del terreno ocasionando
sistematicamente alteracion en la dinamica fluvial, al generar barreras antropicas para la
retencion de agua (jagueyes) y obras para control hidraulico (jarillones). La valoracion de
Moderado que obtuvo este impacto, se debe a que ésta ha sido una practica comun no
solo en el area de influencia del proyecto sino en la zona, en particular para favorecer las
actividades de ganaderia extensiva que predominan en el territorio (riego de pastizales,
abrevadero de ganado). Ante la alteracion de las coberturas naturales en la zona, la
oferta de agua superficial es cada vez méas susceptible de las variaciones climéaticas,
adicionalmente, la contaminacién generalizada para la zona de los cuerpos de agua
superficial obliga al uso de otras alternativas para facilitar la disponibilidad de agua que
permita realizar diferentes actividades.

Marzo, 2021 e o
18 GESTION Dﬁr
2175 _EA_DO009 ESTRATEGICA



N\Diverxia

8.2.2.2.3 Reducciotn de la oferta hidrica subterranea

La reduccion de la oferta hidrica subterranea para el area de influencia del proyecto se
valor6 como Moderada, dado que en ella se ve reflejada la presion sobre el uso de este
recurso, principalmente por la demanda que la poblacién ejerce sobre ella.

Las comunidades del area de influencia no emplean las aguas superficiales para
abastecerse en particular por la baja oferta y por la contaminacion de las mismas.
Especificamente, el corregimiento de Isabel Lopez se abastece de un pozo profundo
ubicado cerca del centro poblado (aproximadamente a 300 m al norte del area urbana del
corregimiento), el cual suministra el agua necesaria para el Acueducto Comunitario
(ACOIL) que cuenta con 4.766 usuarios.

Entre tanto, las fincas del area de influencia del proyecto se abastecen principalmente
aguas lluvias, aljibes y/o pozos profundos para satisfacer sus necesidades. Por su parte,
las Fincas La Sabrosura (ID14) y Bajo del Cura (ID15) se proveen de agua por medio del
acueducto municipal de Sabanalarga, es decir, La AAA.

8.2.2.2.4 Cambio en las propiedades del suelo

Las propiedades del suelo (porosidad, relacién suelo-agua, entre otras) se ven alteradas
por accion del pisoteo ocasionado por la ganaderia extensiva (principal actividad
economica en el Al), por el uso de agroquimicos para el desarrollo de actividades
agricolas y ganaderas, y por la mala disposicién de los envases que contienen estos
productos. Considerando que 14 de las 19 fincas que hacen parte del Al se dedican a la
ganaderia y que la permanencia de agroquimicos en el suelo se consideré con una
duracion mayor a 10 afios, la importancia obtenida por el impacto fue Moderada.

8.2.2.2.5 Cambio en la concentracion de material particulado en el aire (PM1o, PM,5) y de
gases (NO,, SO,, CO)

La via que comunica el casco urbano de Sabanalarga con el casco urbano de Usiacuri,
cruza el centro poblado de Isabel Lépez y cuenta con flujo vehicular representado en
buses intermunicipales, motos, y vehiculos de carga pesada (tractomulas, volquetas)
asociados a procesos constructivos puntuales durante el recorrido. Adicionalmente, esta
via se encuentra pavimentada en su totalidad y a ella no confluyen ramales que puedan
aportar material particulado sobre la capa asfaltica.

Finalmente, el area de influencia del proyecto se localiza en zona rural, sin presencia de
industrias que aporten emisiones de material particulado y gases a la atmédsfera
sumandose con los efectos generados por el trafico vehicular.

De acuerdo con los muestreos de calidad del aire realizados en 3 puntos del area de
influencia del proyecto, pudo corroborarse que las concentraciones tanto de PM,,, como
de PM,s, SO,, NO, y CO se encuentran por debajo de los niveles maximos permisibles
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por la norma vigente (ver el numeral 5.1.9.6_Monitoreo calidad del aire del capitulo
5 Caracterizacion), tal como se relaciona a continuacion:

e PMy: entre 38,36 pug/m®y 38,61 pg/m? (nivel méx. norma 50 ug/m®).

e PM,s: entre 5,80 pg/m®y 6,04 pg/m® (nivel méax. norma 50 ug/m?).

e SO, entre 11,97 pg/m®y 12,57 pg/m? (valor indicativo).

e NO,: entre 0,90 ug/m®y 0,91 pg/m® (nivel max. norma 60 ug/m?®).

e CO:entre 1.002,47 pg/m®y 1.089,28 pg/m? (nivel méax. norma 35.000 ug/m?®).

Es por todo lo anterior, que las concentraciones de material particulado y gases
relacionados con este trafico vehicular se valoré como Irrelevante.

Si bien, en la actualidad se encuentran en construccién las zanjas para la instalacion de
un gasoducto y el poliducto Cartagena-Baranoa, y esto implica el movimiento de tierras, la
extension de estas obras es tan puntual, que la dispersion del material particulado emitido
no afecta de manera relevante las condiciones de calidad del aire en la zona y por tanto a
la poblacion aledafia, por lo que para las actividades de Gasoducto y Poliducto
Cartagena-Baranoa este impacto también obtuvo una valoracion de Irrelevante.

8.2.2.2.6 Emision de gases de efecto invernadero

La emision de gases efecto invernadero (GEI) para la actividad de ganaderia extensiva
obtuvo una importancia ambiental Moderada, considerando que el estiércol del ganado da
lugar a emisiones de metano (CH,) y 6xido nitroso (NO,) a la atmdésfera, que ésta es la
principal actividad econdmica en la localidad y en general en la region caribe, y que la
generacion de estiércol es continua. Ademas, para el caso de la actividad de Transporte
terrestre, la importancia ambiental del impacto fue Irrelevante, con motivo de la
periodicidad (o manifestacion del efecto) con la que transitan los vehiculos por la via.

8.2.2.2.7 Contaminacién atmosférica por ruido

La generacion de ruido en el area de estudio se asocia al transporte de pasajeros y de
carga sobre la via Isabel Lopez, con vehiculos que no se encuentran en buenas
condiciones, algunos sin revision técnico mecanica, en una via que no cumple las
especificaciones de retiro por parte del Ministerio de Transporte, por la cercania de las
viviendas a esta infraestructura. Teniendo en cuenta que, las mediciones de ruido
ambiental demuestran que los decibeles de ruido hoy se encuentran por encima de los
estandares maximos permisibles en 4 de los 5 puntos medidos y que estos valores se
obtuvieron debido a fuentes moviles y variables tales como: transito de automotores,
presencia de animales y equipos de sonidos encendidos, la importancia ambiental del
impacto por ruido fue Moderada (ver resultados del muestreo de ruido en el numeral
5.1.9.7_Ruido del capitulo 5_Caracterizacion).
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8.2.2.2.8 Alteracion del paisaje, formas, tamafios, colores

La alteraciéon del paisaje se relaciona directamente con la cercania que tienen las fincas
del area de influencia del proyecto con la Subestacion de Energia Sabanalarga, lo que
implica la integracion de elementos antropicos asociados principalmente a torres y lineas
de transmision. Asi mismo, estas infraestructuras poseen tendencia a expandirse y en
consecuencia a ampliar su afectacion sobre la calidad visual del paisaje que en la zona se
caracteriza por amplia visibilidad de las unidades debido a la ausencia de barreras
visuales y las bajas pendientes que facilitan la observaciéon de esta gran planicie, por lo
tanto, la valoracion del impacto fue Moderado.

8.2.2.2.9 Perdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales y afectacion del
habitat o zonas de interés para fauna

Las actividades econémicas en las zonas rurales del area de intervencion del proyecto y
del area de influencia biética corresponden a patrones de poblacién dispersa, con una
actividad econémica principal de ganaderia extensiva y cultivos de pequefia y mediana
escala que son comercializados tanto en el centro poblado del corregimiento Isabel Lépez
como en el casco urbano de Sabanalarga y Usiacuri, por tanto, sus impactos son
sustancialmente menores en comparacion con actividades de caracteristicas industriales.

La ganaderia que es una actividad econémica histérica en la Region Caribe del pais, es
posiblemente la actividad que determind la configuracion actual de las coberturas
vegetales, al reemplazar las coberturas previas, como el bosque seco, por extensiones de
Pastos y Pastos arbolados para la produccion de ganado (Pizano & Garcia, 2014). Esta
transformacion de las coberturas se corrobora con lo encontrado en el proceso de
caracterizacion del proyecto, segun el cual, el estado actual de la zona se corresponde
con coberturas fuertemente intervenidas cuyo fin es la explotacion econdmica de
ganaderia extensiva. Los cambios en las coberturas han afectado la disponibilidad de
zonas de interés para la fauna. Zonas de importancia para la percha, la reproduccion y la
alimentacién. En conclusion, los cambios en las coberturas vegetales podrian haber
desplazado histéricamente aquellas especies que son mas exigente en las condiciones
ambientales de su habitan, permitiendo Unicamente la persistencia de aquellas con mayor
capacidad de adaptacion.

La informacion de caracterizacion de linea base muestra que la captura de aves es una
practica comun en las comunidades del area de influencia (Capitulo 5). Los resultados de
la linea base muestran que las especies de fauna remanente en el area de influencia son
cosmopolitas y sus poblaciones podrian haber sido fuertemente afectadas por el proceso
de antropizacion del ecosistema. Por las consideraciones presentadas y luego de realizar
el proceso de evaluacion ambiental, el impacto es calificado de relevancia Moderada
cuando las actividades generadoras son agricultura y ganaderia, siendo este valor la
calificacion maxima obtenida.
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8.2.2.2.10 Fragmentacion de la cobertura boscosa por construccion de vias internas

Considerando las actividades histéricas de ocupacion y uso del territorio que afectan las
coberturas vegetales y aquellas actividades identificadas en la matriz sin proyecto, se
identificaron los cambios de bosque a no bosque (Pastos y Pastos arbolados) que han
afectado el territorio, fundamentalmente a las coberturas de bosques; lo anterior permitié
realizar el analisis de conectividad ecoldgica que diagndstica el estado actual del territorio
y que hace referencia a la existente fragmentacién en las coberturas. Los resultados
muestran que la intervencion humanada fragmenté y aislé parches de bosques, segmento
la continuidad de las coberturas floristicas de interés y muestran que la matriz dominante
en la zona de interés paisajistica corresponde a una zona dominada por pastos y pastos
arbolados. Ello como resultado de la ganaderia extensiva, la agricultura y la implantacion
de proyectos previos. La fragmentacion de la cobertura boscosa en el proceso de
evaluacion ambiental obtuvo una valoracion Moderada.

8.2.2.2.11 Afectacion por atropellamiento de fauna en vias internas

Este impacto hace referencia a la potencial afectacién de la fauna por atropellamiento
debido a la afluencia de vehiculos. El area de influencia cuenta con una via principal
denominada "Isabel Lépez". Esta se desprende de la ruta 9006, via La Cordialidad, cruza
el centro poblado Isabel Lopez y continla su trayecto hacia la cabecera urbana de
Usiacuri. Sus caracteristicas permiten el transito de todo tipo de vehiculos, y se clasifica
segun el INVIAS como parte de la red vial Secundaria y Terciaria, es decir, como una
carretera municipal pavimentada. Por tanto, el riesgo de atropellamiento existe, sin
embargo, los eventos podrian ser de naturaleza fortuita y aleatoria. En consideracion de lo
expuesto, el impacto obtuvo una calificacién de relevancia ambiental igual a irrelevante.

8.2.2.2.12 Afectacion de individuos de especies de fauna endémicas, amenazadas y de
importancia ecoldgica

La disponibilidad de recursos naturales y la estructura de las coberturas vegetales
determinan el potencial uso que podrian dar las especies de fauna de los territorios. Es
importante mencionar que cuando los territorios son fuertemente intervenidos es posible
gue las especies de fauna también sean afectadas, ello fundamentalmente porque se
restringen las areas de percha, alimentacion, reproduccion y transito. A pesar de la
transformacion, los relictos de bosques (Bosque ripario) y vegetacion secundaria, podrian
actuar como refugios y proveedores de recursos para el desarrollo y mantenimiento de las
dinAmicas naturales del ecosistema, especialmente la transferencia de energia en las
cadenas tréficas. En la caracterizacion de linea base se report6 la presencia de especies
de fauna de especial interés (endémicas, amenazadas y de importancia ecoldgica) a
pesar de las intervenciones y la ocupacion del territorio. En el area de influencia, se
identificé que las especies de aves, incluso aquellas de especial interés son cazadas para
domesticacion como animales de compafiia.
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Ello es consecuente con los resultados encontrados en la linea base del proyecto que da
cuenta de un grado alto de antropizacion de la zona como resultado de la produccion
ganadera extensiva, que corresponde a la actividad econémica dominante. La produccion
de otros productos es marginal y corresponde a cultivos de pancoger. Adicionalmente, y
considerando el proceso de evaluacion ambiental, los proyectos y actividades previas y
debidamente reportadas ante la ANLA (gaseoductos, poliductos y transporte de energia)
generan pérdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales y afectacion del
habitat o zonas de interés para fauna, pero su relevancia ambiental es Irrelevante.
Finalmente, y correspondiente con su naturaleza aleatoria y fortuita los impactos
generados por la actividad de caza ornamental de especies de fauna.

8.2.2.2.13 Generacioén de ingresos

El impacto se califica con importancia Moderadamente significativa para las Actividades
comerciales y de servicios, teniendo en cuenta que la poblacion ha creado
establecimientos comerciales y ha adecuado sus viviendas para ofrecer servicios a los
habitantes del centro poblado Isabel Lépez y del area rural cercana. Algunas de estas
actividades se desempefian informalmente, pero también se da el caso de la constitucion
de empresas legales, por ejemplo, una empresa local para el montaje de techos en los
municipios cercanos. La facil conexion con la que cuenta Isabel Lépez, les permite a sus
habitantes desplazarse a centros urbanos cercanos para la oferta de bienes y servicios, lo
cual se constituye en una actividad permanente y de importancia para la comunidad.

El impacto también es visto en forma positiva para los propietarios de las haciendas
ganaderas definidas en el area de influencia, ya que la actividad es de gran importancia
para el municipio y en general para la costa caribe, los ingresos se dan por la venta de
ganado y la venta de leche a intermediarios y empresas que recolectan la produccion en
cada finca. La valoracion de este impacto en Ganaderia solo contempla los ingresos que
perciben los propietarios, de alli que tenga una importancia Moderadamente significativa®.

Se presenta en forma Poco significativa este impacto asociandolo a la Agricultura en
pequefia y mediana escala, por ser escasa la poblacion que se dedica a la actividad en
comparacion con el total de la poblaciéon del area de influencia con vocacion mas urbana
gue rural. Las areas mas representativas son la finca San Nicolas con 20 hectareas y
Platanal 3 con tres hectareas, en la primera pueden ocuparse 15 personas
aproximadamente y en la segunda, una sola persona y un ayudante ocasional. Para el
primer grupo esta actividad es su fuente de ingresos y para la persona que trabaja sola,
es una actividad alternativa y no se constituye en su Unica fuente de ingresos, ni
abastecimiento. Asi mismo, la cria de especies menores, es una practica que desarrollan
en los solares de algunas familias asentadas en el centro poblado, por no ser una préactica

! Si se evaluara el impacto de Generacion de ingresos por Ganaderfa, para la poblacién que habita el area de influencia
tendria una importancia Poco significativa por presentarse una baja contratacion y en términos informales.
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generalizada y con poco alcance para la generacion de ingresos alternativa, se le otorga
una importancia Poco significativa.

La presencia del Gasoducto, el Poliducto Cartagena-Baranoa y el Transporte de energia,
son actividades que posibilitan la Generacion de ingresos por las labores asociadas al
mantenimiento de infraestructura, en la cual es necesario contratar mano de obra local
para desarrollar estas actividades. Por el caracter temporal de la contratacion y la baja
cantidad de poblacion local contratada se le asigna una importancia Poco Significativa.

8.2.2.2.14 Generacion de empleo

La Generacion de empleo proveniente de Ganaderia es escasa, pero puede requerirse de
forma regular, manifestdndose en jornales de mantenimiento de las fincas de la zona y
administracion de hatos ganaderos, identificandose que del centro poblado Isabel Lépez,
solamente el 3% de la poblacion se dedica a la actividad, asi se le otorga importancia
Poco significativa.

De igual forma, con la presencia del Gasoducto, el Poliducto Cartagena-Baranoa y el
Transporte de energia en el area de influencia, se generan vacantes laborales cubiertas
en el marco de la legalidad para las labores de mantenimiento de infraestructura asociada
a estas actividades. Por el caracter temporal de la contratacion y la baja cantidad de
poblacion local contratada se le asigna una importancia Poco Significativa.

Las Actividades comerciales y de servicios son un importante renglon de la economia del
area de influencia y gracias a ello se posibilita la Generacién de empleo, por su caracter
local en Isabel Lépez y en una de las fincas del area de influencia que presta el servicio
de hospedaje (ID17), se evalla como de mediana intensidad y se le otorga una
importancia Moderadamente significativa.

8.2.2.2.15 Afectacion a la malla vial

El impacto se refiere al tramo que atraviesa el centro poblado Isabel Lopez, por el cual
circulan vehiculos destinados al transporte de pasajeros. Este transporte va en doble via,
comunicando el centro poblado con Sabanalarga, Usiacuri y Barranquilla, en buses de
pasajeros, automoviles y motocicletas, por su intensidad baja y extension parcial se le
otorga una importancia Irrelevante.

Asi mismo se ha tenido en cuenta la presencia del Gasoducto y el Poliducto Cartagena-
Baranoa, siendo proyectos que han requerido desplazamiento de maquina amarilla por la
via en mencion, el transporte de tuberia en vehiculos de carga, entre otros equipos para
la ampliacion de las redes, siendo estas actividades de corta duracién y poca repeticion
se evalla con importancia Irrelevante.
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8.2.2.2.16 Generacion de expectativas en la poblacion de Isabel Lopez y predios vecinos

El impacto se asocia a la presencia de tres tipos de proyectos de infraestructura presentes
en el area de influencia, siendo estos el Gasoducto, el Poliducto Cartagena-Baranoa y el
Transporte de energia a través de lineas de transmision, valordndose con intensidad baja,
extension parcial y persistencia fugaz por el caracter pasajero de este tipo de emociones
asociadas a las expectativas: ¢cémo seran las modificaciones en el territorio por causa de
las nuevas intervenciones, de los mantenimientos, de los dafios y reparaciones de los
proyectos?, son algunos de los interrogantes que surgen en la poblacién cuando
identifican movimientos asociados a estos proyectos. Por la temporalidad de
manifestacion del impacto y la asimilacion de la poblacién frente a los cambios temporales
y permanentes que se generan se considera de importancia Irrelevante.

8.2.2.2.17 Generacion de conflictos en los habitantes de Isabel Lopez y predios vecinos

El impacto se asocia a expectativas no satisfechas e incumplimiento de compromisos por
parte de los proyectos que tienen presencia en la zona, siendo estos el Gasoducto, el
Poliducto Cartagena-Baranoa y el Transporte de energia a través de lineas de
transmision, con los cuales pueden detonarse conflictos por contratacién de personal,
daflos imputables a las actividades de los proyectos mencionados, uso de la
infraestructura social, como caminos Yy vias, situaciones que se califican con intensidad
baja y extension puntual, pero reversibles a partir de acuerdos y compensaciones en los
gue participe la poblacion. Bajo estas condiciones se considera un impacto de importancia
Irrelevante. También se valora el impacto en su relacion con los Asentamientos humanos
y los Vertimientos de aguas residuales, puesto que es una situacion que involucra la salud
y armonia con el entorno por parte de los pobladores, dificultando la convivencia entre
vecinos, pero por su caracter de afectacion puntual sobre el arroyo Isabel Lopez se le
otorga una importancia Irrelevante.

8.2.2.2.18 Afectacion predial

El impacto toma en cuenta las actividades asociadas a la presencia de Gasoducto, el
Poliducto Cartagena-Baranoa y el Transporte de energia a través de lineas de transmision
en el &rea de influencia, es por ello que la Constitucion Nacional en su articulo 58 limita la
propiedad privada “cuando la aplicacion de una ley expedida por motivos de utilidad
publica o interés social, resultaren en conflicto los derechos de los particulares” y es alli
donde “el interés privado debera ceder al interés publico o social’. Asi las cosas, estos
proyectos han impuesto nuevas figuras sobre los predios como servidumbres y Derecho
de Via, de forma permanente, aunque no en la totalidad de las fincas de la zona, siendo
mas expuestas a este tipo de afectacion las cercanas a los trazados de gasoductoy a la
Subestacion de energia de Sabanalarga. Por su caracter puntual, por haberse realizado
adecuados procesos de indemnizacion como funcion reparadora y por la cantidad de area
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aun disponible para el beneficio de los propietarios de las fincas se le califica con una
importancia Irrelevante.

8.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO CON PROYECTO

Con base a la identificacion de los impactos ambientales generados en la etapa de
construccion y operacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, se realizo la
clasificacion de las actividades que se llevaran a cabo en cada una de las fases
mencionadas, identificando para cada una de ellas los impactos que se generan a través
de las matrices de identificacion y valoracion de impactos.

Ademas, teniendo en cuenta las condiciones actuales del territorio con respecto a los
elementos constitutivos del ambiente con los cuales estos pueden tener interaccion y
clasificados por medios (abidtico, biético y socioeconémico).

8.3.1 Descripcion de actividades con proyecto

En este numeral se presentan y describen las actividades identificadas para el desarrollo
del proyecto para las etapas, previa, construccion y montaje, operacién y
desmantelamiento y abandono (ver Tabla 8.6).
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Descripcién de actividades con proyecto

Fase o Etapa

Duracion

Actividad

Descripcion

Previa

18
meses

Derechos de ocupacion
de las tierras para el
parque solar fotovoltaico

Se trabaja con los propietarios locales para localizar un terreno éptimo que cumpla con los requisitos
técnicos parala implantacién y se cierran los contratos de arriendo correspondientes para poder tener los
derechos de ocupacion de la planta durante la fase de construccion y montaje, y operacién del proyecto.

Construccion
y montaje
Parque Solar
- Subestacién
Elevadora

18
meses

Nivelacion de las zonas
con pendientes y
preparacion del terreno

Dependiendo del tipo de estructuras a instalarse la orografia del terreno debe cumplir con ciertas
caracteristicas. Segun sus condiciones se tienen en cuenta los movimientos de tierra necesarios para
obtener las inclinaciones permitidas y adecuar las superficies en afirmado. Por medio de maquinaria
pesada se realizan las excavaciones (cortes y llenos) para llegar al nivel del terreno requerido por las
estructuras de los paneles solares, vias internas y zanjas para la instalacion de las redes de baja y media
tension.

Aqui también se incluye el aprovechamiento forestal (s6lo zonas de nivelacidn) enlas areas de intervencién
del proyecto y la remocion de suelo organico necesario parala adecuacion de las areas donde se realizaran
los cortes yllenos, se construirdn las vias internas ylas zanjas para las redes de baja y media tension.
La preparacion del terreno implica puntualmente en el predio Media Luna donde se ubica el Bloque Ala
eliminacioén de jarillones con el fin de proceder con la implantacion del parque solar. El predio Media Luna
(Blogue A) cuentatambién con jarillones construidos por el propietario para cubrir la necesidades de agua
para la actividad ganadera a la que se dedica en la actualidad el predio en mencion.

Los jarillones enlazona son una practica comun dadas las condiciones climaticas de precipitacion yla baja
de oferta hidrica de fuentes superficiales en la region, a lo largo de toda la zona rural de los municipios de
Sabanalarga y Usiacuri se desarrolla ampliamente esta actividad de construccion de jarillones.

En tanto, para llevar a cabo la implantacion del parque solar, también se hace necesaria la remocion de
cuatro jagleyes para la implantacion de los paneles. Los criterios tenidos en cuenta para remover estos
cuatro (4) jagueyes fueron:

* No se identificaron como fuentes de recarga de acuiferos, reforzando este argumento desde el punto de
vista de que son antrépicos.

* No corresponden a almacenamientos de agua relacionados con una fuente de agua superficial.

« El analisis topografico (que se tienen metro a metro para el area del proyecto).

Estos métodos paralaretencion de agua consistentes en la construccion de jagleyes yjarillones, buscan
favorecer particularmente la actividad ganadera. A su vez, estos jarillones funcionan como zonas de
acumulacion o estructuras de retencion de agua e indirectamente como obras para el control de avenidas
(ocasionando un efecto laminador).

Transporte de
materiales, maquinariay
equipos

Hace referencia al transporte de insumos y equipos a través de las vias al interior del proyecto hasta cada
uno de los lugares donde se instalara el parque solar, la subestacién elevadora y su linea de evacuacion,
asi, como el tramo correspondiente al centro poblado del corregimiento de Isabel Lopez.

Construccién
instalacion
infraestructuras

apoyo

ylo
de
de

* Instalacion y operacion de un campamento de obra temporal para albergar trabajadores durante las
jornadas de trabajo; e instalacion de bafios portatiles.

* Adecuacién de areas para el acopio de insumos, asicomo para el mantenimiento de equipos ymaquinaria.
Estas areas también seran provisionales.
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Fase o Etapa |Duracion

Actividad

Descripcion

Construccion
y montaje
Linea de

evacuacion

» Construccion de vias internas para el proyecto. Para ello se contara con una red interna que permitira el
acceso alos centros de transformacién. Las vias cumpliran con las pendientes establecidas en la normativa
actual y contaran con obras cruce sobre los cuerpos de agua a ocupar (paso con tubos para el cuerpo de
agua permanente yvados o bateas para los cuerpos de agua intermitentes). Estas vias no incluyen la via
de acceso al parque solarubicada al norte del bloque A, dado que ésta responde a un acceso ya existente,
construido por el propietario del predio El Chorro, Unicamente se consideraran los 0,0083ha
correspondientes a los dos ajustes requeridos por los angulos de giro que debera adecuarse segun los
disefios.

» Construccién de obras de ocupacion: La construccion de las vias internas yla construccion de las zanjas
donde seinstalaran las redes de mediatension del parque solar fotovoltaico requiere el cruce de los arroyos
Platanal e Isabel Lopez, asi como el cruce sobre los cafios NN1 y NN2, para lo cual se proponen como
obras de cruce o de ocupacion de cauce las siguientes:

*Paso con Tubos: para los cruces por vias internas.

* Zanjas (en donde se instalara la tuberia): para la red de media tension.

de
del

Instalacion
infraestructura
parque solar

Esta actividad hace referencia a la instalacion de los equipos principales que componen el parque solar
fotovoltaico. Dentro de las obras mas representativas se destaca:

* Instalacion de 558.096 modulos fotovoltaicos, distribuidos en mesas de 3 filas por 20 médulos.

» Construccion de 35 Centros de Transformacién. Estos centros estaran conformados por dos
componentes: 1) los inversores, que cumplen la funcion de convertir la corriente directa (dc) producida por
los médulos fotovoltaicos en corriente alterna (ac); y 2) el transformador, que elevada a una tensién mayor
(mediatension) la energia generada parareducirlas perdias portransmisién. Cada grupo de generadores
fotovoltaicos se conectan a un centro de transformacion (CT). Segun la configuraciéon en campo habra
centros sencillos que contendran 1 transformador de 3,6 MVA — 34,5 kVac/0,645 kV y ocupardn un area
aproximada de 25 mzycentros dobles con 2 dos transformadores y el doble de area (50 m*).

« Instalacion de 60 inversores de 3,6 MW.

* Se construira la subestacion elevadora dentro de la planta solar, que tendra un area aproximada de 3,5 ha;
esta subestacion tendra como objetivo elevar la energia generada en los médulos o mesas solares previo al
ingreso de laenergia generada ala subestacion de Sabanalarga, es decir, elevando el voltaje hasta 500 kV.

Transporte de
materiales, maquinariay
equipos

Hace referencia al transporte de insumos y equipos hacia los sitios de torre a través de las vias y caminos
existentes en cada finca del area de influencia donde se implantara la linea de evacuacion.

Dado que las vias internas de los predios son existentes, se hara uso de esta infraestructura para la
construccion, montaje ymantenimiento de lalinea; es de anotar que, esta es una facilidad paralas lineas de
transmision existentes en la zona por la cercania de estos predios a la Subestacion Sabanalarga.

Estas vias internas de los predios no requerirdn ningun tipo de adecuacion por parte del proyecto,
particularmente los tramos faltantes para llegar al sitio puntual de torre se hara por medio de traccion
animal.

Construccion de la linea
de evacuacion

» Se construiran la linea de evacuacion la cual contara con 11 torres y tendra una longitud total de 3,2 km.
La conduccion de la energia se realizara mediante un tendido de 500 kV hasta la posicién habilitada por
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Marzo, 2021
2175 EA D009

Intercolombia.

* Se realizaran todas las instalaciones eléctricas de la planta (tanto de Baja como de Media tension). Las
conexiones inician con el tendido de los cables de corriente continua de los paneles sobre las estructuras de
soporte de los modulos hasta su conexién en las cajas de corriente continua. Posteriormente se realizara el
tendido subterraneo de las cajas de Conexion de corriente continua hasta los inversores yCTs. Una vez
realizada esta instalacion se realizaran las conexiones entre los CTs y la Subestacion elevadora. Las
zanjas que se realizaran para la instalacion del cableado, variaran entre zanjas de 2 a 9 tubos tanto para
baja como para media tensién. Para el caso de la red de media tension que entra a la subestacion, se
construira una zanja de 9 tubos.

Aqui también se incluye el aprovechamiento forestal en las areas de intervencion del proyecto en las que no
es necesario nivelar el terreno.

A partir de la estructura de transicion TT se continuara la linea de transmision a 500 kV de red aérea a red
subterrdnea con el fin de no presentarinterferencia con las lineas de transmision existentes a 220 kVy 500
kV a suentrada a la subestacion Sabanalarga 500 kV. La longitud total de este tramo de linea subterraneo
responde a 470,87m.

Este tramode la lineade transmision a 500 kV, se realizara por medio de bancos de ductos en tuberia PVC
tipo HDPE, los cuales tendran unas dimensiones aproximadas de 10 pulgadas con el fin de cubrir las
diferentes necesidades de cableado; en cuanto al alineamiento yubicacion, éstos se haran de forma tal que
se minimice la longitud de cables requeridos ydebera hacerse previendo las ampliaciones futuras.

A partir de la caja de tiro CT4 hasta la caja CT5, se continuara la linea subterranea con la metodologia de
perforacion horizontal dirigida (PHD), con el fin de no presentarinterferencia con el drenaje presente en esta
zona. Este método consiste enrealizar una perforacion bajo el suelo sin generar perturbaciones civiles a las
obras existentes. Parala ejecucion de la perforacion horizontal dirigida (PHD), se debera emplear el equipo,
las brocas, barrenas, rétulas y cabezas de traccién y personal competente.

La planta generara energia a lo largo de la jornada diurna y ésta sera vertida a la red a través de las
infraestructuras de conexion de la planta. Durante toda la vida util del proyecto se estara generando para
posteriormente ser transportada a la red de energia del pais.

+ Se limpiaran los canales de evacuacion de agua con el objetivo de reducir el impacto de las lluvias o las
escorrentias.

* Por su parte, la limpieza a los moédulos fotowvoltaicos de 2 a 3 veces al afio, segun se validen las
condiciones en campo con el fin de optimizar la produccion de la planta. Esta se encuentra expuesta a la
adhesion de arena, polvoy suciedad general obstaculizadndole la captacion de radiacion solar. El proceso
de limpieza se llevara a cabo por medio de un robot que posee un cepillo que va frotando los médulos
haciendo unalimpiezaen seco. En el caso extraordinario que requieran agua se designara un tercero que
se encargue de proveer agua destilada, la utilizacién de agua no incluira la aplicacién d e ningin aditivo.

» Durante toda la vida util del proyecto, se realizara una tarea exhaustiva de control de vegetacién en la
planta y evitando el crecimiento por encima de la linea de médulos, evitando en todo momento que esta
vegetacion pueda producir sombras en los médulos fotovoltaicos y afectar al correcto funcionamiento,
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Fase o Etapa |Duracion

Actividad

Descripcion

Operacién
Linea de
evacuacion

disminuir el riesgo de incendio y facilitar el acceso a la planta. Para eso se realizaran mantenimientos
podas ydesbroches manuales y/o mecanicos, segln se requiera.

Operacion de la linea

La operacion de la linea consiste en la puesta en servicio de la linea de evacuacion al nivel de tensién
previsto en el disefio, es decir, 500 kV.

Mantenimiento de
linea de evacuacion

la

Corresponde a cambios de refuerzo de estructuras, pintura de patas, sefalizacién de estructuras, cambiode
aisladoresrotos, cambios de empalmes, blindajes o camisas de reparacion de los conductores, cambio de
uno o varios conductores, cambio de accesorios de cable de guarda y de puestas a tierra, y mediciones de
resistencia de las puestas atierra, entre otros.

Durante la operacion de lalinea de evacuacion también deberan realizarse programas de mantenimiento en
las areas de servidumbre.

Desmantelam
iento y
abandono (8
meses)

8 meses

Desmonte
Desmantelamiento

Durante esta ultima etapa, todos los elementos modulares empleados seran desarmados y debidamente
empacados para su traslado a areas de almacenamiento o para su uso posterior;ademas se demoleran las
obras en concretoy se removeran todas las obras que hayan sido instaladas, enviando los residuos a sitios
de disposicién autorizados yreutilizando los elementos que asi lo permitan.

Se retirara de la obra toda la instalacion eléctrica tanto aérea como subterranea, prestando especial
atencién a los complementos de los cables como arquetas, torres de apoyo de la linea de evacuacion.

Restauracion

La restauracion busca dejar el terreno en un estado similar al que tenia previo a la intervencion.

Para larestauraciénylimpiezade las areas intervenidas, la compariia debe programar cuadrillas que hagan
recorridos alo largo del Complejo Solar el cual ademas se encargan de reacondicionar ylimpiar las areas
intervenidas realizando actividades como:

* Retiro de los escombros.

* Gestion de los residuos soélidos generados.

» Recuperacioén de areas intervenidas (limpieza y adecuacion de suelos).

Fuente: EYC GLOBAL S.AS, 2021.
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Como se menciond en el numeral 8.2.2 en la zona no se identifican conflictos ambientales
existentes para los componentes agua, suelo y aire, y tampoco para el medio
socioeconémico. Sin embargo, si se visualiza un conflicto ambiental por la pérdida de
cobertura en la region, que se potencia con la pérdida de las coberturas vegetales que se
dara para la implantacién del parque solar fotovoltaico (Atlantico Photovoltaic de
199,5 MW). Esta condicion, tendra segun las reglamentaciones legales una propuesta de
compensacion por pérdida de la biodiversidad, que se estructura y desarrolla ampliamente
en el capitulo 10 de Planes y Programas.

8.3.2 Identificacion de impactos con la poblacién del area de influencia

Como parte del abordaje de los lineamientos de participacion en el medio
socioecondmico, la poblacion del area de influencia fue consultada en distintos espacios
frente a los impactos que pudieran percibir durante la ejecucién de las distintas
actividades del proyecto.

Uno de los encuentros se realizd de forma grupal con parte de los habitantes del centro
poblado Isabel Lépez, explicando las 10 actividades en las que se encuentran
enmarcadas las cuatro (4) etapas del proyecto, tal y como se relacionan en la Tabla 8.7.

Durante el encuentro los asistentes mencionaron diferentes impactos, manifestando
especial preocupacion por la pérdida del area de bosque que se encuentra en los predios
gue seran intervenidos y como esta actividad puede afectar la fauna y los cuerpos de
agua presentes en el lugar. También se evidenciaron impactos propios de las labores de
construccion tales como ruido y polvo, aunque son conocedores que el area de
intervencién es lejana a los sitios de vivienda de la poblacion del area de influencia, ver
Tabla 8.7.

Tabla 8.7 Impactos identificados por la comunidad de Isabel Lépez
Identificacion colectiva de impactos Isabel Lopez
Etapa Actividad Impactos Calificacion
(+1-)
Adquisicion de
. derechos de ocupacion . . . . . Positivo
Previa . 1. Mejoramiento de la via (solo si es el camino )
de las tierras para el (solosiseusa
(18 meses) real) .
parque solar el caminoreal)
fotovoltaico

Nivelacion de las zonas

1. Erosion
2. Tala de arboles
3. Desertificacion (disminucion caudal de los

Construccién con pendientes cuerpos de agua por la tala de arboles) Negativos
y montaje 4. Disminucion de las precipitaciones
(18 meses) 5. Disminucién microorganismos del suelo
Transporte de | 1. Afectacion sobre el puente de la entrada por
materiales, maquinaria | el peso de los vehiculos Negativos
y equipos 2. Afectacion sobre las viviendas por el paso de
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Identificacion colectiva de impactos Isabel Lopez

L Calificacion
Etapa Actividad Impactos (+1)
vehiculos
3. Afectacion por ruido
4. Afectacion por polvo
5. Afectacion a la malla vial de Isabel Lépez
Construccion y/o 1. Afe(.:tamor.l a los cuerpos de agua (por Negativo
- cualquier actividad humana) .
Instalacion de . Negativo
. 2. Afectacion a la fauna yla flora i,
infraestructuras de . Positivo
3. Contratacion de mano de obra local .
apoyo L L. . Negativo
4. Contaminacion por generacion de residuos
Instalacion de | 1. Desertificacion bajo los paneles Negativo
infraestructura del | 2. Modificacion de la estructura del paisaje Negativo
parque solar 3. Contrataciéon de mano obra local Positivo
1. Posible aumento de temperatura alrededor
L, de los paneles
Generacion y . .
. .~ | 2. Afectacién a la fauna y la flora por posible .
evacuacion de energia Negativos
L aumento de temperatura
. eléctrica o . L,
Operacion 3. Ningun beneficio en la facturacion de la
(30 afios) energia
1. Afectacion a los cuerpos de agua
o 2. Generacion de ruido .
Mantenimientos . . Negativos
3. Emisiones al aire de gases
4. Uso de herbicidas
1. Generacion de ruido Negativo
Desmantelami . 2. Emisiones al aire de gases Negativo
Desmantelamiento L - . .
ento y 3. Contaminacién por generacion de residuos | Negativo
abandono 4. Contratacion de mano de obra local Positivo
(8 meses) . 1. Reforestacion del area intervenida -
Restauracion ., ) . . Positivo
2. Desolacion del area intervenida

Fuente: EYC GLOBAL S.AS, 2020.

Teniendo en cuenta la poblacion que habita 19 de las fincas definidas como parte del area
de influencia, se buscé establecer contacto con sus habitantes, quienes se desempefian
como trabajadores o administradores de las propiedades identificadas. Durante el
contacto fue explicado el proyecto y las actividades que se adelantaran, para que con este
conocimiento identificaran los impactos que ellos o las propiedades que habitan pudieran
experimentar en su relacion con el proyecto.

Por la lejania con el sitio del proyecto, la experiencia con otros proyectos de energia y lo
puntual de las acciones que se desarrollaran, fueron pocos los impactos identificados,
entre los que se resalta la pérdida de vegetacion que puede afectar los cuerpos de agua
presentes en la zona, en especial, el arroyo Isabel Lopez y el Platanal y el desplazamiento
de la fauna que habita en el lugar. También se menciond el ruido que podria causar la
magquinaria y la operaciéon de la linea de evacuacion, aunque por la experiencia de los
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entrevistados se manifestd que este impacto lo consideran pasajero o que se puede
convivir con el mismo, ver Tabla 8.8.

Tabla 8.8 Impactos identificados en las unidades prediales
Identificacion de impactos en unidades prediales del area de influencia

Etapa Actividad Impactos
Finca Media Luna (ID4):
- Al cerrarse lanegociacion los trabajadores de la
finca serantrasladados a otras propiedades de la
sociedad propietaria de Media Luna.

) Adquisicion de derechos de Finca La Petla “DS,): .
Previa - . - El ganado podria pasarse a los predios del
ocupacion de las tierras para el ; . .
(18 meses) proyecto si los linderos no quedan bien

parque solar fotovoltaico

delimitados.

Finca Platanal 2 (ID10):

- Por la cercania con el proyecto consideraque su
predio podria ser afectado, es necesario delimitar
bien el parque y sus obras.

Construccion y

Nivelacion de las zonas con
pendientes

Finca La Perla (ID5):

- Se destruye el ecosistema de los alrededores.
- Deforestacion.

- Se da la pérdida del arroyo Isabel Lopez, donde
hay cajones para surtirel agua a los potreros de la
finca.

Finca Platanal 2 (ID10):

- Pérdida de bosque y area verde.

- Podria secarse el arroyo Isabel Lopez.

Finca Platanal 3 (ID11):

- La pérdida de vegetacion podria secar el arroyo
Isabel Lopez.

- Los animales que sean desplazados podrian
quedarse en el cultivo de la parcela.

Finca El Porvenir (ID12):

montaje - Ruido.
(18 meses) Finca La Sabrosura (ID15):
- La pérdida de arboles puede convertir el area en
desierto ysecar el arroyo Platanal.
Finca El Oasis (ID17):
- Ruido.
Transporte de  materiales, | No identificaron impactos los habitantes de los
maquinaria y equipos predios visitados.
Finca El Platanal (ID8):
- Ruido.
Construccién y/o Instalacion de | Finca Platanal 2 (ID10):
infraestructuras de apoyo - Ruido.
Finca Bajo del Cura (ID14):
- Ruido.
Instalacion de infraestructuradel | Einca El Platanal (ID8):
parque solar - Ruido.
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Identificacion de impactos en unidades prediales del area de influencia

Etapa Actividad Impactos

Finca Platanal 1 (ID9):

- Ruido.

Finca Platanal 2 (ID10):

-Incertidumbre al tener tantos paneles
concentrados en una sola zona.

Finca Bajo del Cura (ID14):

- Ruido.

Finca La Sabrosura (ID15):

- Puede mejorar la oferta de energia en el
departamento yen el pais.

Finca El Oasis (ID17):

- Ruido.

Finca La Perla (ID5):

- Es bueno para la costa por lo deficiente que es
Electricaribe.

Finca El Platanal (ID8):

- Ruido o zumbido por la energia.

Finca Platanal 2 (ID10):

- Incertidumbre al tener tantos paneles
concentrados en una sola zona.

Finca La Sabrosura (ID15):

- Puede mejorar la disponibilidad de energia.
Finca San Juan (ID19):

- Ruido en las estructuras de las torres y zumbido
en lalinea de evacuacion.

Generaciéon y evacuacion de
energia eléctrica

Operacion

Finca Platanal 3 (ID11):

- Al podarse la vegetacion podria secarse los
cuerpos de agua que escurren por las fincas del
proyecto.

Finca Bajo del Cura (ID14):

- Las aguas de escorrentia podrian afectar el
predio.

- Si se hace mantenimiento con herbicida podria
afectar el cultivo de yuca sembrado en esta finca.
Finca La Sabrosura (ID15):

- Podrian afectarse los cultivos ylos animales.
Finca El Oasis (ID17):

- Podrian afectarse los cultivos por la utilizacion
de herbicidas.

(30 afios)

Mantenimientos

No identificaron impactos los habitantes de los

Desmantelamiento y | Desmantelamiento S
predios visitados.

abandono

Finca La Perla (ID5):
- Se recupera el paisaje.

(8 meses) Restauracion

Fuente: EYC GLOBAL S.A.S, 2020.
Finalmente, se abrio el espacio para el grupo de cultivadores que realiza esta labor en la
finca San Nicolas (ID3), por considerarse un publico cercano al proyecto que no se
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encuentra representado en una organizacion de base del area de influencia y por ser el
grupo mas cercano a las actividades del proyecto.

Durante el ejercicio, los asistentes consideraron que el proyecto podria ocasionar tres (3)
impactos:

e Disminucion de las lluvias por la instalacion de los paneles.
e Aumento de temperatura alrededor del proyecto
e Posibilidades de generacion de empleo.

De esta manera fue consultada la poblacién que habita o se relaciona con el area de
influencia, identificando impactos negativos relacionados principalmente con los medios
biético y abiético, resaltando las posibilidades de contratacién de personal como impacto
positivo para la zona. Estos impactos fueron considerados en la Evaluacion de Impactos
con Proyecto que podra ser revisada a lo largo del presente capitulo.

8.3.3 Analisis de impactos Con Proyecto

Linea base juega un papel fundamental en la evaluacion del escenario con proyecto, dado
gue permite realizar el analisis de los potenciales impactos sobre los medios por
emplazamiento del proyecto. En el Anexo 8 2 Matriz_Imp_ConProy DIVERXIA se
presentan tanto las actividades generadoras de impactos, como la matriz de
interacciones, y la matriz de impactos donde se califican cada uno de los 11 criterios
establecidos en la metodologia de Fernandez — Vitoria (1996) y cuyo resultado es la
importancia y la relevancia ambiental de los impactos. En la Tabla 8.9 se presenta la
definicion de los impactos ambientales evaluados para las respectivas actividades y
etapas del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW.

Tabla 8.9 Definicion de los Impactos ambientales Con Proyecto

ID_Impacto Impacto Descripcion

Retiro temporal de la capa de suelo de composicién organica,
que de acuerdo con el Perfil Geolbgico del Estudio
Geotécnico realizado por Geointec, oscila entre 0,2my 0,6m.
Esta capa u horizonte en el area de intervenciéon presenta
raices, es de color oscuro y de grano grueso a medio. Los
usos actuales responden en mayor medida a ganaderia.
La capa organica de suelo serd removida tanto para la
adecuacion de las areas donde se realizaran los cortes y
llenos, como para las vias internas, las construccion de

Pérdida de la capa organica del suelo en zanjas para las redes de baja y media tension.

las éareas de intervencion (zonas de
nivelacion con pendientes superiores al
10%, vias internas, zanjas)

IMP_ABIO_01
De igual manera, en las areas donde se realizara la
adecuacién de la via de acceso al parque solar, por medio de
ampliacion de &ngulos de giro sera necesaria la remocion de
la capa organica de suelo.

Finalmente seincluyentambién el areay la franja de retiro de
la linea subterranea la cual se redefinié como la mejor opcion
para la estructura de llegada a la subestacién Sabanalarga.
Si bien los métodos constructivos a utilizar para la linea
subterranea son equipos GRUNDODRILL y Perforacion
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A D l ve rx l a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

ID_Impacto Impacto Descripcion

Horizontal Dirigida (PHD) que minimzan la ocurrencia de
impactos en superficie y evitan la construccion de zanjas, la
necesidad de construir cajas de tiro y de habilitar areas para
la instalacion de los equipos de perforacion implica la
remocion de la capa organica de suelo.

Cambios en las caracteristicas de socavacion y/o arrastre de
materiales en el terreno, como consecuencia de los efectos
de la precipitacion en las 10 éareas definidas para la
necesidades de nivelacién del terreno como consecuencia de
la implantacion del parque solar. Considerando todas las
areas de intervencion donde se implantara el parque solar, la
Activacion y generacion de procesos | subestacion elevadora y los sitios de torre de la linea de
erosivos evacuacion, se debe anotar que, se llevé a cabo un analisis
de los procesos activos y elriesgo asociado de los mismos, el
cual obtuvo como resultado que (ver
Anexo_5_1_FEstudio_Geotécnico):

“Se considera estable. No existe riesgo atendiendo a la
geomorfologia de laparcela, asi como a la baja pendiente de
la misma y de las zonas colindantes (<15%).”

IMP_ABIO_02

La necesidad de nivelar el terreno para implantar el parque
solar fotovoltaico en 10 areas puntuales donde se llevara a
cabo la nivelacién requerira el movimiento de 501.378,03 m3
de tierra debida a actividades de corte, el cual se desarrollara
particularmente en las zonas mas colinadas (pendientes
mayores al 10%). Es importante seafialar que, la geoforma
mas representatativa de la zona se caracterizada por
pendientes suaves.

Las zonas mas colinadas, con pendientes superiores al 10%
requerirén de cortes paranivelar el area de implantacion, este
volumen de corte sera ademas dispuesto dentro de los 10
poligonos definidos para el movimiento de tierras.
Estas areas de corte se localizan en 10 poligonos bien
definidos y responden a un area de 83,43 ha de las 415,83
ha que representa el area de intervencion total del proyecto..

IMP_ABIO_03 | Cambio en la forma del terreno

Los sitios de torreo que componen la linea de evacuacion no
requerirdn de la nivelacion del terreno por tanto no se
ocasionara alli una afectacion de la geoforma.

Cambio en las caracteristicas y propiedades fisicas, quimicas
y bioloégicas del suelo como consecuencia del movimiento de
tierras en las 10 areas definidas para esta actividad por la
necesidad de disminuir las pendientes que sean superiores al
10%, debido a que en estas zonas se veran afectadas
algunas propiedades fundamentales del suelo como:
porosidad, infiltracion, estructura, entre otras.

Cambio en las propiedades fisicoquimicas y

IMP_ABIO_04 microbioldgicas del suelo

Si bien la modelacion hidraulica realizada para la zona del
proyecto muestra que la presencia de los jarillones en el
predio funcionan como zonas de acumulacién o estructuras
de retencion de agua e indirectamente como obras para el
control de avenidas (ocasionando un efecto laminador), la
eliminacion de los mismos no altera considerablemente los
niveles o calados maximos entre un escenarioy el otro. Estos
calados segun el resultado del modelo se encuentran en
promedio en 0,25 m y se asocian a velocidad bajas (aumento
de maximo 0,25 ns).
En consecuencia, lamodelacion del escenario que evalia las
variaciones por fuera del area de intervencion no
correspondenr a condicion relevantes y/o extremas en
comparacion con las dinamicas hidraulicas actuales.
Finalmente, se considera como un beneficio para el
comportamiento hidrolégico e hidraulico de la zona la
eliminaciéon de los jarillones, dado que el desbordamiento de

Afectacion o modificacion del régimen

MP_ABIO_05 | irauiico
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ID_Impacto

Impacto

Descripcion

una de estas estructuras, podria condicionar el colapso /
rotura de la misma, ocasionando velocidades de flujo por
encima de 0,75 m/s debido a las pendientes y el
estrechamiento que ocasiona esta alteracion sobre el terreno
(efecto vertedero), aumentando también el area de calado.

IMP_ABIO_06

Aporte de sedimentos a los cuerpos de
agua del area de influencia

Esta relacionado con la variacion de las propiedades fisicas
de las fuentes de agua a intervenir por la construccion de
obras de ocupacion, es decir, el arroyo Platanal, el arroyo
Isabel Lopez, cafio NN1 y caflo NN2. Esta variacion podra
presentarse por el aporte de sedimentos durante la
construccion de las obras de cruce a realizar (paso con
tubos). Se sefiala que el tnico flujo de agua permanente es el
arroyo Platanal, el cual debe sus aguas a las descargar de
aguas residuales domésticas de algunas viviendas del
municipio de Sabanalarga, asi como el vertimiento de las
ARD tratadas en la laguna de oxidacion que se localiza al
Norte de la cabecera urbana, hacia un costado de la via
Sabanalarga-Usiacuri.

Por su parte, también es relevante sefialar que el arroyo
Isabel Lopez, es un cuerpo de agua intermitente que no todo
el afo cuenta con caudal base.
Finalmente, se resalta que el cafio NN1 y el cafio NN2 son
cuerpos de agua intermitentes.

IMP_ABIO_07

Cambio en la concentracién de gases

(NOx, SOx, CO)

Emisiones de gases que pueden cambiar las condiciones
atmosféricas en el area del proyecto como resultados de la
combustion de vehiculos de transporte.
También incluye la operacion de maquinaria y equipo cuya
combustién puede generar emisiones de gases.

IMP_ABIO_08

Cambio en la concentracion de material
particulado en el aire (PM10, PM2.5)

Emisiébn de material particulado que puede generar
suspension de estos materiales en el aire, como resultado de
las actividades del proyecto (movimientos de tierras).
También incluye las emisiones de material particulado por la
operacion de maquinaria y equipo cuyo proceso de
combustion puede generar dichas emisiones.

IMP_ABIO_09

Contaminacion atmosférica por ruido

Propagacion del sonido que genera sensacion auditiva
desagradable con razén de la operacion de vehiculos de
transporte, de maquinaria y de equipo, la operacion de las
hincadoras que instalarén las estructuras de los paneles, el
uso de motosierras para el aprovechamiento forestal y del
uso de pitos o sirenas al momento de reversar los vehiculos.
Esta sensacion auditiva desagradable o molesta se mide en
relacion con los estandares maximos permitidos por la
Legislacion Ambiental vigente para ruido ambiental, la cual
relaciona los valores limite tanto para el dia como para la
noche, segun el "Sector" donde se localice el proyecto.
Particularmente para el proyecto Atlantico Photovoltaic el
Sector de comparacion con norma responde al "Sector D"
denominado "Zona
Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado" y este
establece que para el dia el limte méximo es de 55 dB (A)
mientras que para la noche es de 45 dB (A).

Es importante sefialar que aqui no se considera afectacion
sobre la fauna, dado que en este momento ella ya fue
ahuyentada para la construccion del proyecto.

IMP_ABIO_10

Alteracion del paisaje, formas, tamafios,

colores

Cambio en el paisaje como consecuencia de la eliminacion de
elementos propios del mismo y/o de la inclusion de elementos
ajenos a este. Estos cambios pueden darse sobre las
geoformas o las coberturas vegetales asi como por la
implantacion del parque solar y todas sus obras asociadas.

Este impacto no se valora incluyendo el aspecto de
percepcion de los habitantes de la zona, dado que las
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ID_Impacto

Impacto

Descripcion

caracteristicas morfologicas y las grandes distancias (1 km
aproximadamente al centro poblado mas cercano que
responde a Isabel Lopez) reducen considerablemente la
visualy la afectacion del proyecto sobre la percepcion de las
personas. Adicionalmente, la misma comunidad no reconoce
el impacto por percepcion, manifiestan que por la lejania eso
no sera visible ni diferenciable.

IMP_BIO_01

Perdida, degradacion y/o deterioro de las
coberturas vegetales

El impacto considerala afectacion alas coberturas vegetales
las actividades de implantacion del proyecto en el area de
intervencion del proyecto, cuya area es de 415,831 ha, de la
cual el 60,50% estéa cubierta de Pastos limpios (Cod. 231), el
34,65% esta cubierta de Pastos arbolados (Cod. 232), y el
restante 5,85% esta cubierto por: Vegetacion secundaria baja
(3,31%, Cod. 3232), Vegetacion secundaria alta (2,07%, Cod.
3231), Bosque de galeria o ripario (0,20%, Cod. 314), 0,12%
para Tejido urbano discontinuo (Céd. 112) y 0,16% Cuerpos
de agua artificiales (Cod. 514).

IMP_BIO_02

Afectacion de individuos de especies de
flora endémicas, amenazadas, vedadas o
de importancia ecolégica y/o cultural

Este impacto considera que [a implantacion del proyecto
afectalas coberturas vegetales, particularmente especies de
flora de especial interés como lo son: Pterocarpus
acapulcensis (vulnerable), Handroanthus coralibe (endémica),
Bactris guineensis (casi amenazada) y aquellas incluidas en
la Resoluciéon 0213 de 1977 del INDERENA que prohibe su
aprovechamiento y comercializacion: Tillandsia flexuosa,
Encyclia cf. cordigera, Brassavola cf. nodosa y Bromelia
pinguin. B andlisis del impacto considera el nimero de
individuos registrados en el proceso de caracterizacion, su
distribucion y reproduccion.

IMP_BIO_03

Fragmentacion de la cobertura boscosa por
construccion de vias internas

Los bosques es el é&rea de influencia del proyecto
corresponden a Bosque seco tropical. Los resultados
muestran que ha sido deteriorado y fragmentado por
procesos histéricos de ocupacion del territorio. El impacto
considera la afectacion puntual de un area de bosque por
actividades del proyecto, especificamente, los cruces de las
vias proyectadas. Elanalisis del impacto consider6 el area de
afectacion igual a 0,1 ha y el contexto del andlisis de
fragmentacion del paisaje, segin el cual la matriz de
coberturas es dominada por pastos y pastos arbolados, y
aquellos remanente de bosque de interés paisajistico en el
area de influencia no seran afectados.

IMP_BIO_04

Afectacion por atropellamiento de fauna en
vias internas

B impacto considera la potencial afectacion de los individuos
de fauna como resultado del incremento en el flujo de
vehiculos en el area de influencia del proyecto por los
requerimientos de movilizacién de equipos y personal. H
analisis del impacto considera el &rea de vias proyectadas, la
potencial disminucion del ndmero de individuos expuestos
como resultado de las actividades previas del proyecto, como
la intervencion a las coberturas. La realizaciéon de un evento
de atropellamiento se considera un evento fortuito y aleatorio
determinado por la exposicion de los individuos, cuyo nimero
seria decreciente, y el incremento en el riesgo, por el mayor
numero de vehiculos por el emplazamiento del proyecto.

IMP_BIO_05

Afectacion de individuos de especies de
fauna endémicas, amenazadas y de
importancia ecoldgica

Este impacto considera la afectacion por las actividades del
proyecto a las especies de fauna de especial interés.
Especfificamente: Ortalis garrula (endémica),
Thamnodynastes gambotensis (endémica), Cerdocyon thous,
Alouatta seniculus (CITES Il), Tamandua mexicana (CITES
Il. Adicionalmente, se consideraron aquellas especies que
por su nicho en el ecosistema son de importancia ecoldgica
para el reciclaje de nutrientes (aves de carrofia), el control
poblacional (famiia Tyrannidae que son atrapamoscas),
dispersion de semillas (familia Thraupidae) y polinizacién
(familia Trochilidae), incluso aquellas que son utilizadas

Marzo, 2021

38

2175 _EA_D009

GESTION
ESTRATEGICA

o




ADlverma

RENEWABLE ENERGY

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

ID_Impacto

m pacto

Descripcion

como animales de compafia, como el grupo de
Psittaciformes.

IMP_BIO_06

Alteracion de las comunidades de aves

locales

B area de intervencion es de 415,831 ha, de las cuales el
60,50% esta cubierta de Pastos limpios (Cdd. 231), el 34,65%
estd cubierta de Pastos arbolados (Cod. 232), y los
resultados de la caracterizacion muestran que la mayor
riqueza de avees se encontré en estas coberturas lo cual
podria ser explicado por su extension. Los pastos limios y
arbolados sirven como habitat transitorio las aves ya que, con
mayor certeza, son los relictos de cobertura boscosa los que
representan un habitat de mayor interés para percha,
reproduccion, alimentacién y como corredores de movimiento
y escape en el area de intervencion del proyecto. Estas
coberturas, categorizadas como bosque de galeria vy
vegetacion secundaria altay baja, correspondientes al 5,58%
del area de intervencioén, sin embargo, 157,107 ha de las
mismas coberturas seran conservadas al interior del area de
influencia, representando un habitat remanente para albergar
el grupo de aves. Para considerar la alteracion de la
comunidad de aves locales se tienen en cuenta que los
resultados de este estudio evidencian que las especies mas
frecuentemente registradas en este estudio y con mayores
abundancias, fueron especies generalistas que no se
encuentran en alguna de las categorias de amenaza
(Crotophaga ani, Columbina squammata, Columbina
talpacoti, Crotophaga major, Vanellus chilensis, Eupsittula
pertinax y Quiscalus lugubris) y con poblaciones estables.
Finalmente, de las especies de mayor interés debido a su
distribucién son: Ortalis garrula (endémica), Saucerottia
saucerottei (casi endémica) y Ramphocelus dimidiatus (casi
endémica), las cuales tienen poblaciones estables, lo que
conlleva a que, ninguna de ellas, este en ninguna de las
categorias de amenaza.

IMP_BIO_07

Afectacion del habitat o zonas de interés

para fauna

H impacto considera la afectacion al habitat y zonas de
interés para la fauna por las actividades de implantacion del
proyecto. H proyecto afectaria la disponibilidad de zonas de
percha, alimentacion y reproduccion para la fauna. En el
analisis del impacto tiene un enfoqué sistematico en el cual
se considera que los impactos sobre las coberturas vegetales
repercuten en los flujos de materia y energia y las
comunidades de fauna;y se fundamenta en los resultados de
la caracterizacion del componente bi6tico que muestra que
existen relaciones entre la disponibilidad de recursos y habitat
determinados por las coberturas vegetales y la presencia, el
comportamiento y las dinamicas de las comunidades de
fauna.

IMP_SOC 01

Afectacion de la infraestructura vial y/o

movilidad de la poblacion

H transporte de materiales, maquinaria y equipos durante la
etapa constructiva, traerd como consecuencia elaumento de
vehiculos que transitan por la via Isabel Lopez - Usiacuri. E
mayor uso de la ruta puede desencadenar una afectacion al
estado de la malla vial y el aumento en los tiempos de
desplazamiento de los usuarios de la via: habitantes de los
centros poblados de Isabel Lépez y de Usuacuri, proveedores
que ingresan desde la via la Cordialidad y trabajadores
vinculados a otros proyectos presentes en la zona; asi
mismo, puede causar afectacion en la circulacién de
habitantes de fincas cercanas al area del Bloque A para su
acceso a servicios sociales y comercializaciéon de sus
productos. Se debe tener en cuenta que los equipamientos e
infraestructura para la prestacion de servicios sociales en el
corregimiento, se asientan en el centro poblado frente a
dicha via. En cuanto a la via de ingreso al Bloque A, la cual
se constituye en servidumbre que cruza por el predio H
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ID_Impacto

Impacto

Descripcion

Chorro, ocasionara desgaste en la via, la cual sodlo es
utilizada en la actualidad para la movilidad de la finca Media
Luna y los proyectos asociados a la conduccion de
hidrocarburos. Por ello, tanto la infraestructura como la
movilidad vial, presentara mayor sensibilidad en el tramo de
ingreso hacia el Bloque A.

IMP_SOC 02

Afectacion predial

Hace referencia a los predios que seran destinados al
establecimiento de la linea de evacuacién asociada al Parque
Solar, introduciendo una nueva servidumbre en cuatro (4)
fincas del area de influencia. La servidumbre restringiria la
construccion de obras civiles en cercania a esta instalacion y
limta el disfrute pleno de la propiedad por parte de sus
propietarios y residentes.

IMP_SOC 03

Cambio en el usodel suelo

Esta asociado a la modificacion del uso de lTos predios
destinados ala instalacion de los paneles solares. Teniendo
en cuenta que la vocacién de las fincas se asocia con
actividades productivas enfocadas en ganaderia, se producira
con este impacto, la disminucién del potencial en los predios
E Porvenir y Mirador del Porvenir (Bloque B 'y C) reduciendo
su area de ganaderia y desplazando los semovientes a otros
potreros dentro de las mismas propiedades. Para el caso de
los predios de Media Luna, la actividad ganadera se
continuaré en otras propiedades de la Sociedad Agro
Inversiones Campos Verdes S.A.S.y por ello se presente el
cambio en el uso del suelo en la totalidad de esta propiedad,
porque a partir del proyecto estas areas tendran uso
industrial.

En el casode los predios que tendran linea de evacuacion su
actividad ganadera podra continuar desarrollandose, ya que
no sereduce la movilidad paraque los semovientes puedan
continuar pastando en el &rea de potrerosy el area que
ocupa las torres no es representativa en comparacion con la
cantidad de &rea disponible para el pastoreo.

También se considera el cambio de las areas destinadas ala
ganaderia paraadecuarlas al uso de la infraestructura
requerida por el Proyecto; intervencion, que en sumayoria se
ejerce sobre areas planas con coberturas de pastos y
anulando su uso primario especfificamente enlas 10 areas de
movimiento de tierras, debido a que en estas zonas se ven
afectadas algunas propiedades fundamentales del suelo
como: porosidad, infiltracion, estructura, entre otras.

IMP_SOC_04

Generacién de empleo

Con el desarrollo del Proyecto, podrian aumentar las
posibilidades laborales de los pobladores, puesto que las
actividades del proyecto requerirdn de la contratacion de
personal. Es un escenario de oportunidades para la poblacion
cercana al proyecto por la remuneracion econémica confornme
a la legislacion laboral, es decir a través de la "vinculacion
laboral" de tipo “formal’.

IMP_SOC_05

Cambio en la capacidad organizativa y de

gestion

H impacto de cambio en la capacidad organizativa y de
gestion hace referencia al fortalecimiento o debilitamiento de
la capacidad asociativa de las bases comunitarias e
incremento o disminucién del nivel de incidencia y actuacion
de los lideres locales. Particularmente, las actividades del
proyecto durante la fase previa a la construccion requeriran
del apoyo y alianzas con lideres locales para su adecuado
desarrollo, por lo que suinfluencia podria llegar a fortalecerse
en medio de la comunidad en el rol de multiplicadores y
garantes en la proteccion delterritorio ante la intervencion del
proyecto.

Asi mismo, el proyecto puede ser percibido como una
oportunidad para fortalecer y empoderar a la Junta de Accién
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Descripcion

Comunal de Isabel Lopez, la cual debe estar al tanto y ser
participe de los procesos informativos sobre las actividades,
divulgacion de las mismas a nivel comunitario.

Las expectativas que presenta la poblacion se asocian a las
opiniones, los comentarios, las dudas e inquietudes sobre los
alcances del Proyecto, particularmente las relacionadas con
las posibilidades de vinculacion laboral y oferta de bienes y
servicios. No obstante, durante el desarrollo de las
actividades estas expectativas generalmente suelen ser
mayores a los efectos y alcances que en realidad tiene el
Proyecto y disminuyen al iniciar la operacién del mismo.
Contempla el alcance en el nivel de asombro de las personas
relacionadas con los predios de los Bloques A, By Cvy linea
de evacuacion ante la magnitud de un proyecto de interés
nacional y de generacion de energia no convencional.
Al ser un proyecto nuevo en el municipio, los propietarios de
los predios vecinos también generaran expectativas frente al
calentamiento que pueda irradiar el parque fotovoltaico, la
intervencion sobre cuerpos de agua, la pérdida de la
cobertura vegetal presente en los predios que se
intervendran, entre otros asuntos, que puedan surgir por la
cercania a las obras del proyecto y su posterior operacion.

ID_Impacto Impacto
Generacion de expectativas en la
IMP_SOC 06 | poblacion de Isabel Lopez y unidades
prediales
Generacion de conflictos en los habitantes
IMP_SOC 07 | de la poblacion de Isabel Lopez y unidades
prediales

Hace referencia a las posibles alteraciones sociales,
culturales y polticas, asi como las inconformidades que por
efectos de las actividades del proyecto se pueden presentar
conlos duefios de los predios y con la comunidad del area de
influencia, ocasionadas por las diferencias respecto de las
intervenciones que puntualmente se realizan alli; por ejemplo
la informacion a las comunidades, la negociacién de
servidumbres, el uso de vias, las intervenciones en cuerpos
de agua, entre otros.

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

8.3.3.1 Matriz de interacciones Con Proyecto

Con base al analisis de impactos con proyecto, se establece la matriz de impactos
elaborada para el proyecto, dicha matriz consiste en un cuadro donde en las columnas
figuran las etapas y actividades del proyecto, y en filas se encuentran los impactos
ambientales por medio, evaluados con la metodologia modificada de Conesa-Fernandez

(1996).
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Tabla 8.10
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Matriz de interacciones Con Proyecto

Construccién y montaje Parque Solar - Subestaciéon Hevadora

Construccién y montaje Linea de evacuacion

Operacién Parque Solar -

Operacién Lineade

Desmantelamiento y

FASE] Subestacion Bevadora evacuacion abandono
(18 meses) (30 afios) (8 meses)
o ACTIVIDAD = Transporte de |Construccion y/o Transporte de
IMPACTO zonas con p. N ” y Instalacion de p. Construccion de | Construccion Generacion y Operacion de la | Mantenimiento Desmonte y
) materiales, instalacion de | . materiales, % H - 4 P
pendientes y L . infraestructura B la linea de tramo de linea | evacuacién de | Mantenimientos linea de de lalinea de |Desmantelamient| Restauracion
- magquinariay | infraestructuras maquinaria y . ) - ; -
preparacion del N del parque solar N evacuacion subterraneo | energia eléctrica evacuacion evacuacion o
p— equipos de apoyo equipos
IMPACTO
Pérdida de la capa organica del suelo en las areas de|
IMP_ABIO_01 |[intervencién (zonas de nivelacion con pendientes °
superiores al 10%, vias internas, zanjas)
IMP_ABIO_02 |Activacién y generacion de procesos erosivos ° °
IMP_ABIO_03 |[Cambio en la forma del terreno °
IMP_ABIO_04 Cambio ) en las propiedades fisicoquimicas | o O o O O o O
microbiolégicas del suelo
IMP_ABIO_05 |Afectacion o modificacion del régimen hidraulico ° °
IMP_ABIO_06 Apgrte de §edm\entos a los cuerpos de agua del area| O °
de influencia
IMP_ABIO_07 [Cambio en la concentracion de gases (NOx, SOx, CO) () () [ ) ° ° °
Cambio en la concentracion de material particulado en ell
IMP_ABIO_08 . ] L[] ° ° ° °
_ — aire (PM10, PM2.5)
IMP_ABIO_09 [Contaminacién atmosférica por ruido ° ° ° ] ] o o
IMP_ABIO_10 |Alteracion del paisaje, formas, tamafios, colores °
MP BIO 01 Perdida, degradacién y/o deterioro de las coberturas ° ° ° °
- vegetales
Afectacion de individuos de especies de floral
IMP_BIO_02 endémicas, amenazadas, vedadas o de importancial 3 ° ° °
ecologica y/o cultural
MP_BIO_03 Fragnenlétflon ?Ie la cobertura boscosa por| ° °
construccion de vias internas
MP_BIO_04 Afecta0|én por atropellamiento de fauna en vias| ° o ° ° o o °
internas.
MP_BIO_05 Afe?tgclon de individuos d‘e especies d? ifauna ° ° O O
endémicas, amenazadas y de importancia ecoldgica
IMP_BIO_06 Alteracion de las comunidades de aves locales o o L[]
IMP_BIO_07 Afectacion del habitat o zonas de interés para fauna ° ] o
MP SOC 01 Afectaglon de la infraestructura vial y/o movilidad de laf °
_ ~ poblacion
IMP_SOC_02 |Afectacion predial
IMP_SOC_03 |Cambio en el uso del suelo °
IMP_SOC_04  |Generacion de empleo ° [ ] [ ° o ° ° °
IMP_SOC_05  |Cambio en la capacidad organizativa y de gestion [ ] °
MP_SOC_ 06 ngeraméj de expectativas en la poblacion de Isabel ° ° ° o o o ° °
Lépez y unidades prediales
MP SOC 07 Generacion de conflictos en los habitantes de la
= — poblacién de Isabel Lopez y unidades prediales ® ° °
Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.
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8.3.3.2 Jerarquizacion

En la Tabla 8.11 se presenta la jerarquizacion de los impactos evaluados de acuerdo con
los rangos de relevancia del impacto propuesta por Fernandez — Vitoria (1996). Esta
importancia ambiental obtenida para cada uno de los impactos en la etapa en que fueron
evaluados, se analiza en los siguientes numerales.

Tabla 8.11  Jerarquizacion de impactos Con Proyecto
IMPORTANCIA AMBIENTAL (1)
ETAPA ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL
. Relevancia del
Importancia im pacto
IMP_SOC_02 Afectacion predial -32 Moderado
IMP_SOC_03 Cambio en el uso del suelo -30 Moderado
Previa Generacion de expectativas en la
IMP_SOC_06 poblacion de Isabel Lopez y unidades 27 Moderado
prediales
Pérdida de la capa organica del suelo
en las areas de intervencion (zonas de
L4z /o) B nivelacién con pendientes superiores al -36 MerErane
10%, vias internas, zanjas)
Activacion y generacion de procesos .
IMP_ABIO_02 . — 19 Irrelevante
IMP_ABIO 03 | Cambio enlaformadelterreno -24 Irrelevante
Cambio en las propiedades
IMP_ABIO_04 | fisicoquimicas y microbiolégicas del -23 Irrelevante
suelo
Afectacion o modificacion del regimen
IMP_ABIO_05 e -23 Irrelevante
Aportede sedimentos alos cuerpos de ]
ISP RO aguadel area de influencia 23 Lz
Cambio en laconcentraciéon de gases
Construccion y IMP_ABIO_07 (NOx, SOx, CO) -22 Irrelevante
; Cambio en laconcentracion de material
mont;(j)(laalf:i\rque IMP_ABIO_08 | articulado en el aire (PM10, PM2,5) -24 Lrelzyeuis
ShesEE G IMP_ABIO_09 | Contaminacion atmosferica por ruido -24 Irrelevante
Hevadora IMP_ABIO_10 @éﬁi:gondel paisajelionmas iamaigs, 44 Moderado
IMP BIO 01 Perdida, degradacion y/o deterioro de 71 Severo
- = las coberturas vegetales
Afectacion de individuos de especies
IMP_BIO_02 de flora endémicas, amenazadas y -46 Moderado
vedadas
Fragmentacionde lacoberturaboscosa
e 21 Bk por construccion de vias internas -24 e
Afectacion por atropellamiento de fauna
IMP_BIO_04 T -22 Irrelevante
Afectacion de individuos de especies
IMP_BIO_05 de faunaendémicas, amenazadas y de -38 Moderado
importancia ecol6gica
IMP_BIO_06 iﬁc\)lézlr:glondelas comunidades de aves 17 Irrelevante
IMP_BIO_07 Afectacion del habitat o zonas de -27 Moderado
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QP RencwasLe ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado
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IMPORTANCIA AMBIENTAL (1)
ETAPA ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL
Importancia Relgvanma del
im pacto
habitantes de Ta poblacion de Isabel
Lopez y unidades prediales
Cambio en las propiedades
IMP_ABIO 04 | fisicoquimicas y microbiolégicas del -21 Irrelevante
Operacion -Linea suelo
. Afectacion por atropellamiento de fauna
de evacuacion IMP_BIO_04 en vias internas. -22 Irrelevante
IMP BIO 06 Alteracionde las comunidades de aves 17 Irrelevante
- locales
Cambio en las propiedades
IMP_ABIO_04 | fisicoquimicas y microbiologicas del -23 Irrelevante
suelo
IMP_ABIO 09 | Contaminacién atmosférica por ruido -24 Irrelevante
n Afectacion por atropellamiento de fauna
Desrr;gg:}e(;%n:]lgnto IMP_BIO_04 en vias internas y/o por equipos -22 Irrelevante
y energizados
IMP_SOC_04 Generacion de empleo 25 Moderado
Generacion de expectativas en Ja
IMP_SOC_06 poblacién de Isabel Lépez y unidades -25 Moderado
prediales

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

8.3.3.3 Impactos Acumulativos y/o Sinérgicos

En la Tabla 8.12 se presentan los impactos valorados como acumulativos y/o sinérgicos
generados la ejecucion del proyecto y en relacion con el desarrollo de otros proyectos en
el area de influencia. Posteriormente se presenta el andlisis del por qué obtuvieron esta
valoracion.

Los rangos de valoracion aqui relacionados y analizados responden a los criterios y sus
categorias definidos por la metodologia de Conesa Fernandez — Vitoria (1996) y se
relacionan con los impactos que para los criterios de Acumulacién y Sinergia obtuvieron
una calificacion de 2 0 4. Para el andlisis de los impactos que se valoraron segun Conesa
Fernandez — Vitoria (1996) como Acumulativos y/o Sinérgicos (valoracién del criterios de
2 0 4 puntos) se relacionan los demas proyectos presentes en el territorio y que generen
efectos sucesivos, incrementales y/o combinados de una accion, proyecto o actividad, y/o
gue potencien los efectos causados de manera independiente.
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QP REnewasLe ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Tabla 8.12 Impactos acumulativos y sinérgicos identificados para el proyecto Atlantico
Photovoltaic de 199,5 MW

ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL
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CALIFICACION DEL IMPACTO
Sinergia (SI) Acur(’r:é:l)a\c:lon
o | .| S <
ETAPA ID_IMPACTO IMPACTO AMBIENTAL @ % 8 a S
| o o o b=
g 5|22 |2
7 ° |5 | E £
= = S (7] 5
D (%) =i o
s <
Operacién -Linea Cambio en las propiedades fisicoquimicas y
de evacuacion ISR microbiolégicas del suelo 2 .
Cambio en las propiedades fisicoquimicas y
Desm antelamiento LillpEjnEtiof (0% microbiolégicas del suelo : L
y abandono IMP_SOC_04 [ Generacion de empleo 2 1
IMP SOC 06 Generacion de expectativas en la poblacién 4 1
— — de Isabel Lopez y unidades prediales

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

En primer momento, el impacto Pérdida de la capa organica del suelo en las areas de
intervencién (zonas de nivelacion con pendientes superiores al 10%, vias internas,
zanjas) se valor6 como Acumulativo y Sinérgico a razon de la remocion de la capa
organica de suelo que se presentara en la zona por el desarrollo de las actividades de
nivelacion del terreno, de construccion de vias internas y de construccién de zanjas para
las redes de baja y media tension, por ser un efecto en areas adyacentes. De igual
manera, la ganaderia extensiva que predomina en la zona ocasiona la accion del pisoteo,
gue como catalizador encuentra los periodos de precipitacion y puede ocasionar la
pérdida de la capa organica. Estos efectos existentes en conjunto con los ocasionados
por el proyecto, que en simultaneo desarrollara actividades de remocion del suelo permite
valorar este impacto tanto Acumulativo como Sinérgico.

El impacto de Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua del area de influencia se
consider6 Acumulativo y Sinérgico dada la condicion de calidad del agua que
actualmente presenta el arroyo Platanal, el cual discurre por el area de influencia del
proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW vy previo al paso por los predios de dicha
area recibe las aguas residuales domésticas de algunas viviendas del municipio de
Sabanalarga, asi como el vertimiento de las ARD tratadas en la laguna de oxidacion que
se localiza al Norte de la cabecera urbana, hacia un costado de la via Sabanalarga-
Usiacuri. Por otra parte, los predios definidos como parte del area de influencia del
proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW se caracterizan por el vertimiento puntual al
suelo (campo abierto). Para el caso de Isabel Lépez, muchos de los vertimientos
domésticos van directamente a la canalizacion del arroyo que recibe el mismo nombre.
Todo lo anterior puede generar molestias o0 expectativas con los predios vecinos.

Por su parte, el grupo de impactos Activacion y generacién de procesos erosivos, Cambio
en las propiedades fisicoquimicas y microbiologicas del suelo, Afectacion o modificacion
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del régimen hidraulico y Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua del area de
influencia se consideraron sinérgicos, dado que, basicamente porque durante la
construccion del proyecto cualquiera de estos componentes podria ocasionar molestias y
expectativas en los vecinos y receptores.

Por su parte, el impacto Alteracién del paisaje, formas, tamafios, colores se calificd
como Acumulativo y Sinérgico, teniendo en consideracion que estos cambios pueden
darse sobre las geoformas por la necesidad del parque de contar con pendientes
inferiores al 10% para implantar los paneles y sobre las coberturas vegetales en el area
de intervencion relacionada con los sitios en los que se implantaran los paneles, donde se
construirdn las vias internas y la zanjas para las redes de baja y media tension, y en el
sitio en el que se instalara la subestacién elevadora y las torres de la linea de evacuacion.
En particular, la remocion de la cobertura que llevara a cabo el proyecto se suma a las
afectaciones ya generadas por la ganaderia extensiva, principal actividad econémica de la
zona, y por la fragmentacion de la cobertura boscosa, que de acuerdo con la linea base,
esté presente sobre los bosques del area de estudio que histéricamente han evidenciado
presion antropica sobre este recurso.

De igual forma, la Perdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales y la
afectacion del habitat o zonas de interés para fauna y asociado a este la
Fragmentacién de la cobertura boscosa por construccion de vias internas se
calificaron como Sinérgico y como Acumulativo, pues ambos estan relacionados con la
pérdida de la cobertura boscosa, y teniendo en cuenta que el proyecto se localiza en la
zona de vida del bosque seco tropical este se hace relevante. Sin embargo, se sefiala que
actualmente el territorio ya presenta mucha intervencion antrépica que ha eliminado la
cobertura caracteristica de dicha zona de vida y que por parte del proyecto esta
afectacion se materializara Unicamente sobre un &rea puntual de 0,1 ha de cobertura
forestal del Bosque de galeria o ripario remanente en la zona, como resultado de la
realizacion de los cruces de las vias internas proyectadas (es decir, el 0,06%). También
es de considerar que, la presencia de distintos proyectos de indole Nacional y Regional
en la zona (transmision de energia, pozos petroleros, gasoductos y poliductos) ha
implicado e implica la remocion de la cobertura, afectando el habitat de especies de
fauna. Las anteriores condiciones descritas no solo aunan sus afectaciones, sino que
también las potencian.

Para el caso de los impactos sociales se establece que la Afectacion predial es
considerada impacto Acumulativo y Sinérgico por valorarse en los predios cercanos a la
Subestacion Sabanalarga, los cuales tendran la servidumbre de la linea de evacuacion
del proyecto solar. Tiene relacion con las expectativas de los predios frente al transito de
personal foraneo y de vehiculos; también se relaciona con los posibles conflictos con los
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propietarios por temas de instalacién y mantenimiento, ocasionando también molestias al
ingresar personal fordneo en propiedades que son privadas y limitadas en su acceso solo
para trabajadores. También se considera que la Subestacién Sabanalarga es una de las
principales centrales del norte del pais y por eso se da la presencia en la zona de
multiples lineas de 220 kV y 500 kV asociadas a Transelca e Intercolombia, imponiendo
servidumbres sobre los predios cercanos y medianamente cercanos a la subestacion.

La Generacion de expectativas en lapoblacion de Isabel Lopezy unidades prediales
es el segundo impacto Sinérgico debido a la alta expectativa de beneficios sociales que
espera la poblacion y la autoridad local del corregimiento Isabel Lépez; en cuanto a
generacion de empleo y aportes que el proyecto pueda realizar en beneficio de la
comunidad. Tanto la poblacién del corregimiento, como la de las unidades prediales
cercanas al proyecto, estan a la espera de conocer la magnitud del proyecto, por sus
dimensiones, el tipo de instalaciones y la observancia de las actividades asociadas a su
construccion. Adicionalmente, se considera la preocupacion que los vecinos inmediatos
puedan experimentar por ser los testigos méas cercanos al Parque Solar, quienes podrian
llegar a los linderos del proyecto para presenciar el movimiento de tierra, el montaje de las
instalaciones o esperar aumento de temperatura en los alrededores de los paneles. Se
considera también Sinérgico para las actividades asociadas a la linea de evacuacion
porque asi sea menor el relacionamiento con el entorno (por desarrollarse en sitios
puntuales), se requiere menor numero de trabajadores y con perfiles ocupacionales mas
calificados, lo que puede derivar en conflictos por expectativas no satisfechas de la
poblacion. Este es un impacto que se relaciona principalmente con los demas impactos
sociales por involucrar el aspecto emocional del ser humano, el poder influenciador de
lideres y autoridades y la inclusion de un nuevo actor privado en el territorio.

En tercera instancia, la Afectacion a la infraestructura vial y/o movilidad de la
poblacién se valora como Sinérgico; este impacto asociado al aumento en el flujo
vehicular de la via Isabel Lopez por vehiculos vinculados a actividades del proyecto
durante la etapa de construccion del Parque Solar, que puedan causar afectacion a la
malla vial o aumentar los tiempos de desplazamiento de los usuarios de la via. En ese
sentido, se considera que puede desencadenar o potenciar impactos como el de
Generacion de expectativas, Generacion de molestias en la poblacion de Isabel Lépez y
unidades prediales, e incidir en alianzas de la poblacién que aumenten la capacidad de
gestion para interactuar como usuarios de la via ante una afectacion de este bien publico.
Se considera para la construccion y montaje del Parque Solar.

Como cuarto impacto se identifica la Generaciéon de empleo como un impacto que
establece Sinergia, tanto para actividades del parque solar como para actividades de la
linea de evacuacion, con las expectativas de la poblacion frente a la cantidad de mano de
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obra a contratar y los requisitos para acceder a una vacante durante la etapa de la
construccion del proyecto, siendo conocedores que ésta sera la temporada que mayor
contratacion tendra a lo largo del proyecto. Se cuenta con una proyeccion de vinculacion
de hasta 200 puestos de trabajo para mano de obra no calificada, los cuales se identifica
capacidad en la poblacion de Isabel Lopez de cubrir la demanda del proyecto. También
contempla las expectativas por la demanda de bienes y servicios del proyecto en el area.
Con aspectos sensibles como la mano de obra, bienes y servicios, podrian potenciarse
los conflictos en los habitantes de la poblacion Isabel Lopez.

El Cambio en la capacidad organizativa y de gestién, es el quinto impacto que se
valora Sinérgico por considerarse la presencia de la Inspeccion de Policia como
autoridad local y la renovacion de la Junta de Accion Comunal del corregimiento durante
el primer semestre del 2021. Se presenta en el area circundante al corregimiento Isabel
Lopez y para actividades asociadas a la construccion de los blogues A, B y C del parque
solar. Ambas esferas organizativas han sido desde la etapa previa del proyecto el
principal interlocutor, con quien se ha ingresado al territorio, se ha convocado a la
comunidad y se ha establecido una relacion de comunicacion bidireccional para dar
cobertura a la mayor parte de la poblacion. Durante las demas etapas del proyecto se
considera la continuidad de estos agentes organizativos y la relacion del proyecto con los
mismos, asi las cosas, se controlan las expectativas de la poblacion y se prevén
conflictos.

Finalmente, el sexto impacto valorado como Sinérgico es la Generacion de conflictos
en los habitantes de la poblacién de Isabel Lépez y unidades prediales, el cual es
considerado por las expectativas no cumplidas frente a la poblacion o los vecinos
inmediatos del proyecto. Esto se asocia a la responsabilidad del proyecto frente a la
infraestructura vial o en general infraestructura de uso comunitario que pudiera resultar
afectada o presentar alguna novedad en la prestacion de servicios 0 en su estructura
fisica por efectos del proyecto; la contratacion de mano de obra que no alcanza a vincular
a todas las personas en capacidad de trabajar o dejar por fuera a aquellas que no
cumplen con los requisitos necesarios; la percepcion de molestias para los propietarios o
trabajadores de las unidades prediales por la presencia de personal foraneo y el
movimiento de vehiculos; son algunas de las consideraciones para determinar la sinergia
de este impacto.
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8.3.4 Anadlisis de resultados matriz de importancia Con Proyecto
8.3.4.1 EtapaPrevia

8.3.4.1.1 Cambio en el uso del suelo

Durante la etapa Previa y como actividad principal para establecer la infraestructura y
demas obras en la etapa de construccion y montaje, se debera adelantar la actividad de
derechos de ocupacion de las tierras para el parque solar, especificamente, los bloques
A, By C através de contratos de arrendamientos.

La vocacion productiva de las fincas Media Luna (ID4), El Porvenir (ID12) y el Mirador del
Porvenir (ID16), se asocia a la ganaderia vacuna extensiva. El proyecto al adquirir
derecho sobre estas propiedades para el establecimiento de industria, introduce
modificaciones como la disminucién del potencial productivo en los predios mencionados,
reduciendo su éarea de ganaderia y desplazando los semovientes a otros potreros.
Teniendo en cuenta este aspecto, se considera el Cambio en el uso del suelo como
impacto de caracter Negativo y de relevancia moderada (-30) porque es antes de iniciar la
construccion que se ocasiona y en la que se introduce un nuevo uso, una nueva vocacion
productiva (derivada de los acuerdos comerciales) o modificacion en las actividades
generadoras de ingresos a los propietarios de las unidades prediales. Se considera de
extension parcial, porque a pesar de presentarse en la totalidad de la finca Media Luna,
no sera asi para las fincas El Porvenir y el Mirador del Porvenir, las cuales siguen
teniendo la actividad en otros lotes de la misma propiedad.

8.3.4.1.2 Afectacion predial

El impacto es contemplado al generarse restricciones en las fincas que seran intervenidas
para la instalacion de la linea de evacuacién del parque solar, las cuales son Mirador del
Porvenir (ID16), El Oasis (ID17), Galicia (ID18) y San Juan (ID19). Debe mencionarse que
tres (3) de las cuatro (4) fincas en las que se instalara la linea de evacuacién, son
propiedades que cuentan con presencia de infraestructura eléctrica por su cercania a la
Subestacion Sabanalarga, sin embargo, se evalla que la finca Galicia es la que tiene mas
area intervenida por lineas de transmision, aproximadamente el 8% de la totalidad del
predio. También se evidencia que en las areas de intervencion podra mantenerse la
actividad ganadera y en el resto de las areas asociadas a cada predio podra continuarse
con la actividad cotidiana como vivienda y alojamiento temporal.

Estas condiciones al no presentarse en la totalidad del area de influencia, sino en cuatro
(4) fincas claramente definidas y vinculadas al proyecto mediante acuerdos comerciales,
establecidos mediante el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Retie), bajo la
premisa de construir un bien o servicio de uso e interés general, permiten que el impacto
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se valore como Negativo con una relevancia Moderada (-32) porque al igual que el
impacto de cambio en el uso del suelo, la manifestacion principal, se da antes del
desarrollo de actividades constructivas. Se valora con una intensidad media que se
reflejara de manera parcial en el area donde se adelanten actividades de la linea de
evacuacion; presenta una persistencia permanente, pues el efecto se mantendra luego de
iniciada la accién del proyecto, pero recuperable de manera inmediata y reversible en el
corto plazo, luego de que cese la accion o actividad del proyecto. Tiene caracter sinérgico,
ya que induce a otros impactos del medio, como generacion de expectativas o generacion
de conflictos en la poblacion de Isabel Lopez y unidades prediales y es acumulativo en su
contexto con otros proyectos.

8.3.4.1.3 Generacion de expectativas en la poblacion de Isabel Lopez y unidades
prediales

Durante la etapa Previa, con actividades como la negociacion de los contratos de arriendo
para poder tener los derechos de ocupacion de los predios y, la socializacion del EIA, se
presenta este impacto en el publico con el que se interactia para dar a conocer el
proyecto y el tramite en el que se enmarca. Las expectativas que presenta la poblacion se
asocian a las opiniones, los comentarios, las dudas e inquietudes sobre los alcances del
Proyecto, particularmente las relacionadas con las posibilidades de vinculacion laboral y
oferta de bienes y servicios. No obstante, durante el desarrollo de las actividades, estas
expectativas generalmente suelen ser mayores a los efectos y alcances que en realidad
tiene el Proyecto y disminuyen al iniciar la operacién del mismo.

Al ser un proyecto nuevo en la zona, los habitantes de las unidades prediales vecinas
también generaran expectativas frente al calentamiento que pueda irradiar el parque
fotovoltaico, la intervencion sobre cuerpos de agua, la pérdida de la cobertura vegetal
presente en los predios que se intervendran, entre otros asuntos, que puedan surgir por la
cercania a las obras del proyecto y su posterior operacion.

Este impacto, tiene una manifestacion en el momento inmediato y persistencia de caracter
permanente en toda el area de influencia, por lo que tiene la calificacion en extension de
(4) o extenso; se observo que es Positivo y Moderadamente Significativo (+27), tanto para
las comunidades definidas como éarea de influencia, como para las autoridades locales
conforme a las distintas conversaciones y encuentros que se sostuvieron en el marco de
los lineamientos de participacion.
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8.3.4.2 Etapade Construccion y montaje

8.3.4.2.1 Pérdida de la capa organica del suelo en las areas de intervencion (zonas de

nivelaciéon con pendientes superiores al 10%, vias internas, zanjas)
Teniendo en cuenta que el proyecto solar consiste en la instalacion de paneles solares y
gue éstos tienen como uno de los principales requerimientos la nivelacion del terreno con
pendientes menores al 10%, se hace necesario realizar cortes y llenos en 10 areas
puntuales para obtener esta condicién implicando la remociéon de la capa organica del
suelo. De igual manera, la construccién de las vias internas y de las zanjas donde se
instalaran las redes de baja y media tension (que se incluyen en la actividad de Nivelacion
de las zonas con pendientes) requeriran la remocién de la capa organica del suelo, que
de acuerdo con el Estudio Geotécnico realizado por Geotechia e Ingenieria del terreno
((Geointec), 2019), oscila entre 0,2 m y 0,6 m.

Dado lo Extenso de la espacializacion del impacto, asi como su permanencia y
reversibilidad (entre 1 y 10 afios), éste se valoré con una importancia ambiental Moderada
(-36).

8.3.4.2.2 Activacion y generacion de procesos erosivos

Dado que los cambios en las caracteristicas de socavacion y/o arrastre de materiales en
el terreno, se dara como consecuencia de los efectos de la precipitacion en las 10 areas
definidas para la necesidad de nivelacion del terreno en razon de la implantacion del
parque solar, y a que estas areas son muy puntuales en relacién con el area de influencia
del proyecto, su valoracion fue Irrelevante. Considerando todas las areas de intervencion
donde se implantara el parque solar, la subestacion elevadora y los sitios de torre de la
linea de evacuacion, se debe anotar que, se llevd a cabo un analisis de los procesos
activos y el riesgo asociado de los mismos, el cual obtuvo como resultado que (ver
Anexo_5 1 Estudio_Geotécnico):

“Se considera estable. No existe riesgo atendiendo a la geomorfologia de la parcela, asi
como a la baja pendiente de la misma y de las zonas colindantes (<15%).”

8.3.4.2.3 Cambio en la forma del terreno

La necesidad de nivelar el terreno para implantar el parque solar fotovoltaico en 10 areas
puntuales donde se llevara a cabo la nivelacion requerira el movimiento de 501.378,03 m®
de tierra debida a actividades de corte, el cual se desarrollard particularmente en las
zonas mas colinadas (pendientes mayores al 10%). Es importante sefialar que, la
geoforma mas representativa de la zona se caracterizada por pendientes suaves.

Las zonas mas colinadas, con pendientes superiores al 10% requeriran de cortes para
nivelar el area de implantacion, este volumen de corte sera ademas dispuesto dentro de
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los 10 poligonos definidos para el movimiento de tierras. Estas areas de corte se
localizan en 10 poligonos bien definidos y responden a un area de 83,43 ha de las
415,831 ha que representa el area de intervencion total del proyecto, razén por la cual la
valoracion del impacto fue Irrelevante. Particularmente en los sitios de torreo que
componen la linea de evacuacion no requeriran de la nivelacion del terreno por tanto no
se ocasionara alli una afectacion de la geoforma.

8.3.4.2.4 Cambio en las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del suelo

Durante la etapa de construccion y montaje, tanto para las areas del parque solar como
para la subestacion elevadora y al linea de evacuacion, el impacto en el Cambio en las
caracteristicas y propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo puede presentarse
como consecuencia del movimiento de tierras en las 10 areas definidas para esta
actividad por la necesidad de disminuir las pendientes que sean superiores al 10%,
debido a que en estas zonas se veran afectadas algunas propiedades fundamentales del
suelo como: porosidad, infiltracién, estructura, entre otras. Considerando lo anterior la
valoracion del impacto durante esta etapa se valoré6 como Irrelevante.

8.3.4.2.5 Afectacion o modificacion del régimen hidraulico

Si bien la modelacion hidraulica realizada para la zona del proyecto muestra que la
presencia de los jarillones en el predio funcionan como zonas de acumulacion o
estructuras de retencion de agua e indirectamente como obras para el control de avenidas
(ocasionando un efecto laminador), la eliminacion de los mismos no altera
considerablemente los niveles o calados maximos entre un escenario y el otro.

La zona norte con la presencia de jarillones (escenario 1) esta condicionada por la cuenca
externa CE-1 resultando una lamina de inundacion con profundidades entorno a 0,60 -
0,70 metros en la mayor parte de la parcela y alcanzando maximos de 2,50 metros en las
zonas de los jarillones donde se produce la acumulacién de agua, para TR 100 afios.
Estos diques retrasan y atendan el caudal pico, asi como, aumentan el tiempo punta y
base del hidrograma, estirando la avenida, produciendo a su vez un efecto laminador pero
ocasionando calados més elevados. En el modelo se ha incorporado la presencia de
alcantarillas, es decir, organismos de desagiie que producen un descenso de calado en
las zonas de influencia del jarillon con respecto a su no incorporacion. Aun asi, estas
obras hidraulicas no estan disefiadas para avenidas por lo que bajo una condicion de
estas producen el rebose de los jarillones en algunos puntos.

En consecuencia, la modelacion del escenario que evalla las variaciones por fuera del
area de intervencion no corresponde a condicion relevantes y/o extremas en comparacion
con las dindmicas hidraulicas actuales. Es asi como esta zona norte (Blogue A) sin la
presencia de jarillones a diferencia del escenario anterior refleja calados inferiores aunque
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aparecen nuevas zonas de inundacién con bajo calado y velocidad superiores (que queda
retenido por la vegetacion y orografia del terreno), asi como el flujo se transforma en
continuo, sin las interrupciones que ocasionaban los jarillones. Esto se traduce en un
ligero aumento de la velocidad del flujo dentro del area del parque. Por lo anterior, el
impacto se valoré como Irrelevante.

8.3.4.2.6 Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua del area de influencia

Asociado a la construccion de las vias internas se tiene la necesidad de construir una
obra de cruce sobre el arroyo Platanal, accion que se enmarca en la actividad de
Construccion y/o instalacion de infraestructuras de apoyo definida asi en la matriz de
impactos. Durante el proceso constructivo (mezcla de concretos, colocacion del piso
duro), podria darse el aporte de sedimentos puntualmente sobre este cuerpo de agua
permanente. Sin embargo, dado que las actividades constructivas de estas obras se
planean para un periodo inferior a 6 meses, que la obra que se construird responden a un
paso con tubos y que el flujo permanente de agua en el arroyo Platanal se debe a las
descargar de aguas residuales domésticas de algunas viviendas del municipio de
Sabanalarga, asi como el vertimiento de las ARD tratadas en la laguna de oxidacion que
se localiza al Norte de la cabecera urbana, hacia un costado de la via Sabanalarga-
Usiacuri, el impacto obtuvo una importancia ambiental Moderada (-23).

La afectacion sobre el recurso hidrico por la sedimentacion, esta relacionada con la
variacion de las propiedades fisicas de las fuentes de agua a intervenir por la construccion
de obras de ocupacion, es decir, el arroyo Platanal, el arroyo Isabel Lopez, cafio NN1 y
cafio NN2. Esta variacion podra presentarse por el aporte de sedimentos durante la
construccion de las obras de cruce a realizar (paso con tubos). Se sefiala que el Unico
flujo de agua permanente es el arroyo Platanal, el cual debe sus aguas a las descargar de
aguas residuales domeésticas de algunas viviendas del municipio de Sabanalarga, asi
como el vertimiento de las ARD tratadas en la laguna de oxidacién que se localiza al
Norte de la cabecera urbana, hacia un costado de la via Sabanalarga-Usiacuri.

Por su parte, también es relevante sefialar que el arroyo Isabel Lopez, es un cuerpo de
agua intermitente que no todo el afio cuenta con caudal base.

Finalmente, se resalta que el cafio NN1 y el cafio NN2 son cuerpos de agua intermitentes.

8.3.4.2.7 Cambio en la concentracion de gases (NO,, SO,, CO)

Emisiones de gases que pueden cambiar las condiciones atmosféricas en el area del
proyecto se presentaran durante la etapa de construccion y montaje, como resultado de la
combustion de vehiculos y de la maquinaria y equipo utilizado en el proyecto. La
operacion de vehiculos, maquinaria y equipo es una actividad transversal en la matriz de
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impactos por tanto evaluada para cada una de las actividades de construccion: Nivelacién
de las zonas con pendientes; Transporte de materiales, maquinaria y equipos;
Construccion y/o instalacion de infraestructuras de apoyo; e Instalacion de infraestructura
del parque solar. Esta situacion se presentara de manera continua durante los 18 meses
gue durara la construccién del parque solar fotovoltaico, sin embargo, considerando que
las concentraciones de los contaminantes NO,, SO, y CO medidos para las condiciones
actuales se encuentran por debajo de los niveles maximos permitidos (entre 1,66 y
1,80 ug/m® para el NO,, entre 20,20 y 30,69 ug/m® para el SO,, y entre 1.002,47 y
1.089,28 pg/m? para el CO) y que los aportes por la operacion de vehiculos, maquinaria y
equipo no son considerables y por tanto no alteran drasticamente los niveles existentes en
la zona, este impacto obtuvo una importancia ambiental Irrelevante (-22), pues el grado de
afectacion y extension son bajos.

8.3.4.2.8 Cambio en la concentracién de material particulado en el aire (PMo, PM; 5)

La emision de material particulado en el proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
puede darse como resultado de las actividades de movimiento de tierra (denominada
Nivelacion de las zonas con pendientes), y transporte de materiales, maquinaria y equipo
(por los procesos de combustion, es decir todas las actividades de la etapa constructiva
porque alli se incluye la operacién de los vehiculos, equipos y maquinaria). De acuerdo
con los resultados obtenidos en el Modelo de Dispersion para el contaminante PM
durante la etapa constructiva, se evidencié que el aporte mas alto se dara en el punto
Finca EIl Chorro respondiendo a un aporte de 0,44 pyg/m*® anual (50 pg/m?® nivel maximo
permisible)?, el cual, aunque se localiza contiguo al area de intervencion definida para el
proyecto no presenta concentraciones de aporte significativos, razén por la cual, se
concluye que los mayores aportes se concentrardn en la zona del parque solar
fotovoltaico sin extenderse a las demas zonas incluidas en el area de influencia del
proyecto (ver Anexo_4 4 Modelo_Dispersion). Por lo anteriormente expuesto, el impacto
se valoré con importancia ambiental Irrelevante (-24).

8.3.4.2.9 Contaminacién atmosférica por ruido

El ruido (sensacion auditiva desagradable o molesta) se mide en relacion con los
estandares maximos permitidos por la Legislaciéon Ambiental vigente para ruido ambiental,
la cual relaciona los valores limite tanto para el dia como para la noche, segun el "Sector"
donde se localice el proyecto. Durante la construccion y montaje del parque Atlantico
Photovoltaic de 199,5 MW se generaran aportes de ruido por la operacién de vehiculos de
transporte, de maquinaria y de equipo, la operacion de las hincadoras que instalaran las

2 Resolucién No. 2254 del 01 de noviembre de 2017. Tabla Niveles maximos permisibles de contaminantes criterio en el
aire.
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estructuras de los paneles, el uso de motosierras para el aprovechamiento forestal y del
uso de pitos o sirenas al momento de reversar los vehiculos. La operacion de vehiculos,
maquinaria y equipo es una actividad transversal en la matriz de impactos por tanto
evaluada para cada una de las actividades de construccion: Nivelacion de las zonas con
pendientes; Transporte de materiales, maquinaria y equipos; Construccién y/o instalacion
de infraestructuras de apoyo; e Instalacion de infraestructura del parque solar. Estas
actividades se realizaran de forma continua durante los 18 meses que dura la etapa
constructiva y su afectacion estara enmarcada en las areas de intervencion, sin
extenderse a las demas zonas incluidas en el area de influencia del proyecto, razones por
la cuales el impacto obtuvo una importancia ambiental Irrelevante (-24). Ademas, se debe
considerar que los resultados de ruido modelados evidencian que el aporte mas alto en
los niveles de ruido para la etapa constructiva responde a 12 dB(A) y se dan en el punto 2
gue se localiza dentro del Bloque A, razén por la cual no se considera una afectacion real,
pues este receptor evaluado ya no estara durante la construccion y operacion del
proyecto, dado el contrato de derechos de ocupacién pactado entre el propietario del
predio y el promotor del proyecto. Por su parte, para los demas puntos, el aporte en
dB(A) durante la construccion es 0 o 6 dB(A) (ver Figura 8.1) y su representacion gréafica
esta en el area de intervencion sin extenderse a las demés zonas incluidas en el area de
influencia del proyecto (ver Anexo_4 3 Modelo_Ruido).

Figura 8.1 Niveles de ruido Leq dia - Modelo vs condicion actual

Aportes Modelo vs Condicién actual
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Nivel esperado Leq Dia Operacién 56 54 55 54 57

EYC GLOBAL S.AS, 2020.

Los resultados presentados en la Figura 8.1 y en el Anexo_4 3 Modelo Ruido también
soportan la razén por la cual no se valor6 este impacto para la etapa de operacion, pues
tal como se visualiza, durante la construccion se genera un aporte en dB(A) pero en
operacion todos los niveles de ruido esperados vuelven a los niveles existentes en la
actualidad.
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8.3.4.2.10 Alteracion del paisaje, formas, tamafios, colores

El cambio en el paisaje para el proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW se da como
consecuencia de la eliminacion de elementos propios del mismo (geoformas del terreno y
cobertura vegetal) para la implantacion del parque solar y todas sus obras asociadas. La
modificacion de las geoformas se da porque las zonas méas colinadas, con pendientes
superiores al 10% requeriran de cortes para nivelar el area de implantacion, este volumen
de corte ser4 ademas dispuesto dentro de cada uno de los poligonos definidos para el
movimiento de tierras (actividad denominada en la matriz de impactos como Nivelaciéon de
las zonas con pendientes). Por su parte, la remocién de las coberturas vegetales en el
area de intervencion relacionada con los sitios donde se implantaran los paneles, donde
se construiran las vias internas y la zanjas para las redes de baja y media tension, lo que
implica una extension de 409,027 ha en las cuales deberan removerse 14.883,417 m® de
madera, y permitio calificar este criterio como extenso y valorar el grado de incidencia alto
del proyecto sobre el componente de flora (esta actividad también se enmarca en la
denominada en la matriz de impactos como Instalacion de infraestructura del parque
solar). Finalmente, dicha remocién de la cobertura y el cambio en las geoformas de las
10 areas definidas ser4 un impacto que se mantendra también durante la etapa de
operacion, por lo que este impacto se considera permanente, irreversible y recuperable a
mediano plano. Todo lo anterior ocasion6 que el impacto sobre la alteracion del paisaje
obtuviera una importancia ambiental Moderada (-44).

Es importante sefialar que, este impacto no se valora incluyendo el aspecto de percepcion
de los habitantes de la zona, dado que las caracteristicas morfolégicas y las grandes
distancias (1 km aproximadamente al centro poblado mas cercano que responde a Isabel
Lépez) reducen considerablemente la visual y la afectacion del proyecto sobre la
percepcion de las personas. Adicionalmente, la misma comunidad no reconoce el
impacto por percepcion, manifiestan que por la lejania eso no sera visible ni diferenciable.
Finalmente, el ejercicio de analisis de visibilidad soporta la exclusion de esta valoracion,
dado que el numero de receptores evaluados responde a 5 viviendas en relacién con el
area o tamafio de intervencion del proyecto.

Sin embargo, la Instalacion de infraestructura del parque solar, es decir, la implantacion
del parque solar si se incluye en la valoracion, dado que los paneles y sus obras
asociadas responden a la inclusion de elementos discordantes del paisaje. En este
sentido, el analisis de Calidad paisajistica realizado demuestra que dicha calidad en el
area de intervencion es baja (ver numeral 5.4.3.2_Calidad paisajistica en el capitulo
5_Caracterizacion).
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A D l ve rx l a ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

8.3.4.2.11 Pérdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales

El proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW requiere intervenciones que implican la
remocion del suelo, el aprovechamiento forestal, y movimientos de tierra para nivelar el
terreno de acuerdo a lo requerido para la implantacion de las estructuras de los paneles
solares y demas infraestructuras de apoyo del parque solar (lo que en la matriz de
impacto se denominaron como actividades de: Nivelacion de las zonas con pendientes e
Instalacion de infraestructura del parque solar). De acuerdo con los disefios y la politica
ambiental del proyecto, las zonas correspondientes a los retiros de los cauces (30 m
lineales medidos desde el centro del cauce) no seran intervenidos. Adicionalmente, los
disefios consideraron la menor afectacion posible a zonas de Bosque de galeria o ripario
y Vegetacion secundaria alta y baja.

Este impacto considera el cambio en las coberturas vegetales en el area de intervencion
del proyecto, cuya area es de 415,44 ha, de la cual el 60,50% esta cubierta de Pastos
limpios (Cdd. 231), el 33,6% esta cubierta de Pastos arbolados (Céd. 232), y el restante
5,37% estd cubierto por: Vegetacion secundaria baja (3,31%, Cod. 3232), Vegetacion
secundaria alta (2,03%, Céd. 3231), Bosque de galeria o ripario (0,20%, Céd. 314), 0,11%
para Tejido urbano discontinuo (Cod. 112) y 0,16%Cuerpos de agua artificiales (Cod.
514).

Segun el Capitulo 5_Caracterizacion el 94% del area de intervencion esta cubierta en
pastos (Pastos limpios y Pastos arbolados) asociadas a intervenciones antrépicas y
reconfiguracion del territorio por las actividades econdmicas y usos del suelo.
Adicionalmente, es importante considerar que la cobertura Bosque de galeria o ripario no
serd afectada significativamente, dado que tan solo 0,830 ha serén intervenidas con
relacion a las 86,740 ha de la misma cobertura en el area de influencia, correspondiente a
menos del 1%. Estas coberturas, categorizadas como bosque de galeria y vegetacion
secundaria alta y baja, correspondientes al 5,58% del area de intervencion, sin embargo,
157,107 ha de las mismas coberturas seran conservadas al interior del area de influencia.
Por lo anteriormente expuesto, el impacto sobre la cobertura vegetal se valor6 con una
importancia ambiental Severa (-71).

La construccién de linea de evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
requiere intervenciones que implican la remocion del suelo, el aprovechamiento forestal, y
movimientos de tierra para nivelar el terreno de acuerdo a lo requerido para la
implantacion de las estructuras. Este impacto considera el cambio en las coberturas
vegetales en el area de intervencion de la linea. El area a afectar es de 1,361 ha de
pastos, es decir puntual, por lo cual el impacto es irrelevante y con calificacion de
importancia ambiental igual a -23.
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8.3.4.2.12 Afectacion de individuos de especies de flora endémicas, amenazadas y
vedadas o de importancia ecoldgica y/o cultural

Para el area de influencia del proyecto se realizd en la caracterizacion de linea base la
identificacion de especies de especial interés (endémicas, amenazadas y vedadas). Por
las intervenciones requeridas en la etapa de construccion y montaje para la implantacion
de las estructuras de los paneles solares, centros de transformacién, centro de control,
estructuras de drenaje y las vias internas, se realizara la remocion de la cobertura vegetal.
Este impacto corresponde a la pérdida de los individuos identificados de especial interés
en el area de intervencion del proyecto. En la Tabla 8.13 se presenta las especies de
fauna clasificadas en las categorias de especial interés y reportadas en la caracterizacion
de linea base del proyecto (Capitulo 5). Es importante considerar que la categoria LC
(preocupacién menor) implica que las especies estan fuera de peligro inminente.

Tabla 8.13 Especies de flora endémica y amenazada reportadas en la caracterizacion
de linea base (Capitulo 5) del proyecto y para el area de influencia

Familia Especie Nombre comun Categoria
Fabaceae Pterocarpus acapulcensis Sangregao VU
Bignoniaceae Handroanthus coralibe Polvillo E
Arecaceae Bactris guineensis Corozo NT
Bromeliaceae Tillandsia flexuosa Bromelia Veda nacional
Orchidaceae Encycliacf. cordigera Orquidea Veda nacional
Orchidaceae Brassavola cf. nodosa Orquidea Veda nacional
Bromeliacea Bromelia pinguin Bromelia Veda nacional
Achatocarpaceae Achatocarpus nigricans Maiz tostado, uvita blanca, LC

manca de mula

Anacardiaceae Spondias mombin Hobo LC
Anacardiaceae Spondias purpurea Ciruelo LC
Annonaceae Annona muricata Guanabana LC
Apocynaceae RauvolfiaTittoralis Sin informacion LC
Bignoniaceae Crescentiacujete Totumo LC
Bignoniaceae Tabebuiarosea Roble LC
Boraginaceae Cordia alliodora Canalete LC
Boraginaceae Cordiacollococa Mufeco LC
Boraginaceae Cordia dentata Uvito LC
Cactaceae Pereskiaguamacho Guamacho LC
Capparaceae Capparidastrum frondosum Mamon de mico LC
Euphorbiaceae Sapium glandulosum Pifique LC
Fabaceae Albizianiopoides Guacamayo LC
Fabaceae Coursetiaferruginea Ramoncillo, Macuiro LC
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum Carito LC
Fabaceae Geoffroea spinosa Silbadero LC
Fabaceae Pseudosamanea guachapele lgud amarillo, Tabaco LC
Fabaceae Samanea saman Campano LC
Fabaceae Senegalia polyphylla Barano, Baranoa LC
Lecythidaceae Lecythis minor Olleto, cocuelo LC
Malvaceae Ceibapentandra Ceiba blanca LC
Malvaceae Guazuma ulmifolia Guésimo LC
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Familia Especie Nombre comdadn Categoria
Malvaceae Sterculia apetala Camajon LC
Moraceae Macluratinctoria Mora LC
Nyctaginaceae Pisoniaaculeata Tribu LC
Salicaceae Caseariacf. zizyphoides Chocolatillo LC

VU: Vulnerables; E: endémica; NT: Casi amenazada; LC: Preocupacion menor.

Fuente: Ingeobosque, 2019.

La especie arborea Pterocarpus acapulcensis (Sangregao) clasificada como Vulnerable en
la lista roja de la UICN, fue registrada en las coberturas Pastos arbolados y Vegetacion
secundaria alta con un individuo de categoria latizal en cada cobertura. Para esta
especie no se cuenta con informacién suficiente para determinar el estado de sus
poblaciones, sin embargo, hay una disminucién importante de su héabitat (Barstow &
Klitgard, 2018). Por su parte, Handroanthus coralibe (Polvillo) se considera una especie
endémica para la Llanura del Caribe (Bernal, Grandstein, & Celis, 2019) y no se registra
en alguna categoria de amenaza; se reportd en la cobertura Bosque de galeria o ripario
con cuatro (4) individuos, dos en categoria fustal, un brinzal y un latizal. Igualmente, en la
cobertura Vegetacion secundaria alta se registraron seis (6) individuos, cuatro latizales y
dos fustales. Finalmente, la palma Bactris guineensis (Corozo), clasificada en la categoria
Casi amenazada (NT) en el volumen 2 del Libro rojo de plantas de Colombia, es decir,
gue esta cercana a ser clasificada como Vulnerable o que podria entrar en dicha
categoria en un futuro cercano (Calderon, Galeano, & Garcia, 2005), fue registrada para
cinco (5) individuos en la cobertura Vegetacion secundaria alta.

Finalmente, para las especies en veda de habito epifito, en el area de influencia del
proyecto se encontraron 1200 individuos de Tillandsia flexuosa (Bromelia) en las
siguientes coberturas: Bosque de galeria o ripario, Vegetacion Secundaria alta, Pastos
limpios y Pastos arbolados. Un (1) individuo de Encyclia cf. cordigera (Orquidea) se
registro en la cobertura Bosque de galeria o ripario y seis (6) individuos de Brassavola cf.
nodosa (Orquidea)—de habito epifito— en la cobertura Pastos arbolados. Por dltimo, se
encontraron ocho (8) individuos de Bromelia pinguin (Bromelia)—de habito terrestre— en
la cobertura Pastos arbolados. Estas especies se encuentran protegidas por la
Resolucion 0213 de 1977 del INDERENA mediante la cual se prohibe su
aprovechamiento y comercializacion. No obstante, T. flexuosa y B. pinguin (Bromelias) se
caracterizan porque se pueden propagar de manera vegetativa mediante un crecimiento
clonal produciendo grandes poblaciones que constituyen un elemento floristico
dominante. Las especies citadas poseen una amplia distribucion en ambientes xerofiticos
de Centro América y el Caribe (Wester & Zotz, 2010), por lo que se esperaria que las
poblaciones de estas no sean sustancialmente afectadas con el emplazamiento del
proyecto.
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En consecuencia, el impacto por la afectacion de individuos de especies de flora
endémicas, amenazadas y vedadas obtuvo una importancia ambiental Moderada (-46).

La construccién de linea de evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
requiere intervenciones que implican la remocion del suelo, el aprovechamiento forestal, y
movimientos de tierra para nivelar el terreno de acuerdo a lo requerido para la
implantacion de las estructuras. Este impacto considera la potencial afectacion de
especies de flora endémicas, amenazadas y vedas o de importancia ecoldgica y/o
cultural, es importante tener en cuenta que los resultados de la caracterizacion muestran
gue el area para la implantacion de las torres esta en cobertura de pastos y con una
extension de 1,361 ha, en esa cobertura no se reportaron ninguna especie en esas
categorias y por tanto el impacto es Irrelevante y con calificacion de importancia ambiental
igual a -20.

8.3.4.2.13 Fragmentacion de la cobertura boscosa por construccion de vias internas

Los bosques en el area de influencia corresponden a bosque seco tropical (bs-T), cuya
extension se ha reducido significativamente en el pais por la accién antropica,
conservandose solo el 8% de su extension original (Etter, Mcalpine, Pullar, & Possingham,
2006). Para el area del proyecto, los resultados del estudio de conectividad ecoldgica
indican un alto grado de fragmentacion del paisaje en la caracterizacion de linea base
(Analisis de fragmentacion, capitulo 5). Resultado que es consistente con los procesos
histéricos de ocupacion y uso del territorio, segun los cuales, para la Region Caribe del
pais, la actividad ganadera es aquella que determiné en mayor medida la configuracion
actual de las coberturas vegetales, al reemplazar las coberturas previas, como el bosque
seco, por extensiones de Pastos para la produccion de ganado (Pizano & Garcia, 2014).
En conclusion, el grado de antropizacién de los bosques es significativamente alto, lo cual
es consistente con lo reportado para el area de influencia cuyas coberturas dominantes
son Pastos limpios (44,22%) y Pastos arbolados (28,40%) y que seran aguellas en las
cuales se implantara el proyecto.

Este impacto hace referencia a la afectacion puntual en un area de 0,1 ha de la cobertura
Bosque de galeria o ripario como resultado de la realizacion de los cruces de las vias
internas, bosque gque, a su vez, corresponde al ecosistema de bosque seco tropical. Esta
afectacion corresponde al 0,06% de la cobertura de bosques remanentes en el area de
interés paisajistico. Es importante mencionar que, al calcular el grado de fragmentacion a
nivel de paisaje para el escenario con y sin proyecto, no existan diferencias significativas
debido a que el cambio en cobertura boscosa es muy bajo (0,1 ha) en relacion a la matriz
no boscosa dominante en el paisaje y porque aquellos fragmentos con mayor importancia
en la conectividad del paisaje y presencia de areas nucleo no seran intervenidas por la
ejecucion del proyecto. Los resultados se presentan en la Tabla 8.14. De acuerdo a las

Marzo, 2021 .
arzo, 20 62 *m—snm D'
2175 EA_DO009 ESTRATEGICA



N\Diverxia

categorias del indice que evalta el grado de fragmentacion, se tienen que paisajes con
valores inferiores a 0,5 en este indice, se caracterizan por ser “Insularizados” (Koch,
2008) (Lillo y Rodriguez, 2004), por lo tanto presentan un escaso valor como sistema.
Considerando el grado de antropizacion de las coberturas vegetales, el area de afectacion
puntual del proyecto y todo el proceso de evaluacién ambiental, el impacto se calific6 con
importancia ambiental Moderado (-24).

Tabla 8.14 Area total del paisaje (TLA) y de clases (CA) grado de fragmentacion de la
cobertura boscosa en los escenarios con proyecto (CP) y sin proyecto (SP)

Afio Cobertura TLA (ha) CA (ha) Grado Fragmentacion
) No Bosque 5336,76 -
Sin Proyecto 5518,2
Bosque 181,43 0,033
No Bosque 5336,84 -
Con Proyecto 5518,2
Bosque 181,34 0,033

Fuente: Ingeobosque, 2021. Capitulo 5, analisis de fragmentacion del paisaje.

8.3.4.2.14 Afectacion por atropellamiento de fauna en vias internas

El proyecto requerira el transporte de materiales y el ingreso de maquinaria y equipos, en
consecuencia, se podrian ocasionar accidentes de atropellamiento de animales; esta
actividad de la etapa constructiva se denominé en la matriz de impactos como: Transporte
de materiales, maquinaria y equipos. Es importante, sin embargo, considerar que tan solo
7,269 ha son las areas de vias internas proyectadas, lo cual corresponde a 1,748% del
area de intervencion (415,44 ha).

Las aves podrian no ser afectadas al tener la capacidad de desplazamiento hacia otras
zonas durante la ejecucion de las actividades, dado que se reportaron familias de habito
diurno. Adicionalmente, aquellas familias reportadas como nocturnas o crepusculares
(buhos, lechuzas, bujios entre otras) presentan actividad en las primeras horas de la
mafana y antes del atardecer, es decir, previo y posterior a las jornadas de trabajo del
proyecto, pudiendo presentar alguna afectacion.

Por su parte, los mamiferos terrestres y algunas especies de reptiles asociadas a la
cobertura de pastos podrian estar mas expuestas al riesgo de atropellamiento, aunque en
su mayoria, corresponden a especies de habito nocturno. En la Tabla 8.15 se presenta
las especies de fauna de herpetos y mamfiferos calificados segin su habito diurno, y
considerando que el proyecto restringe sus actividades a los horarios diurnos, serian,
potencialmente, las méas expuestas a este impacto. Los murciélagos podrian ser los
individuos que, a pesar de ser observados en la cobertura de pastos, tienen la menor
probabilidad de ser atropellados, igual que aquellos relacionados con los cuerpos de agua
como la babilla. En consideracion de lo anterior, el impacto se calificé con importancia
ambiental Irrelevante (-22).
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RENEWABLE ENERGY

Tabla 8.15 Habito diurno de las especies de mamiferos y herpetos expuestos al
impacto por atropellamiento

Grupo Especie Nombre comun Habito
Herpetos Ameiva ameiva Lobito Diurno
Herpetos Anolis auratus Lagartija de gula Diurno
Herpetos Gonatodes albogularis Gecko cabecirojo Diurno
Herpetos Iguana iguana Ilguana Diurno
Herpetos Thamnodynastes gambotensis Cazadora Diurno
Herpetos Tupinambis teguixin Lobo pollero Diurno
Mamiferos Tamandua mexicana Oso hormiguero Diurno y nocturno

Fuente: Ingeobosque, 2019.

La construccién de linea de evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
requiere intervenciones que implican la remocion del suelo, el aprovechamiento forestal, y
movimientos de tierra para nivelar el terreno de acuerdo a lo requerido para la
implantacion de las estructuras. El proyecto requerira el transporte de materiales y el
ingreso de maquinaria y equipos, en consecuencia, se podrian ocasionar accidentes de
atropellamiento de animales. Es importante, sin embargo, considerar que tan solo 14,70
metros de la linea se encuentran en cobertura de Red Vial, Ferroviaria y terrenos
asociados, mientras que para la cobertura de Pastos Limpios la longitud es de 3032,94
metros, es decir, 1,361 ha Pastos Limpios seran afectadas. El grupo de fauna con mayor
riqueza reportada en pastos fueron las aves, pero podrian no ser afectadas por este
impacto al tener la capacidad de desplazamiento hacia otras zonas durante la ejecucion
de las actividades, dado que se reportaron familias de habito diurno. Aquellas familias
reportadas como nocturnas o crepusculares (buhos, lechuzas, bujios entre otras)
presentan actividad en las primeras horas de la mafana y antes del atardecer, es decir,
previo y posterior a las jornadas de trabajo del proyecto, pudiendo presentar alguna
afectacion. Por su parte, los mamiferos terrestres y algunas especies de reptiles
asociadas a la cobertura de pastos podrian estar mas expuestas al riesgo de
atropellamiento, aunque en su mayoria, corresponden a especies de habito nocturno. En
consideracion de lo anterior, el impacto se calificé con importancia ambiental Irrelevante (-
22).

8.3.4.2.15 Afectacion de individuos de especies de fauna endémicas, amenazadas y de
importancia ecoldgica
En el area de influencia del proyecto y con base en los resultados de la caracterizacion se
reporta la presencia de especies de fauna clasificadas de especial interés, (endémicas,
amenazadas, vedadas), y de importancia ecoldogica. Este impacto se refiere a las
potenciales afectaciones a estas especies, debido las actividades de la etapa de
construccion y montaje del proyecto: Nivelacion de las zonas con pendientes e Instalacion
de infraestructura del parque solar. Especificamente, el desplazamiento de los individuos
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por cambios en las coberturas vegetales o por incremento en estresores como el
incremento en los niveles de ruido. En la Tabla 8.16 se presentan las especies de fauna
clasificadas segun las categorias de especial interés.
(preocupacion menor) de la IUCN, sin embargo, es importante considerar que esta
categoria indica que las especies se encuentran fuera de peligro.

Se incluy6 la categoria LC

Tabla 8.16 Especies de fauna endémica y amenazada reportadas en el area de influencia

Grupo Especie Nombre comdn IUCN [ CITES | Distribucion
Aves Amaziliatzacatl Amazilia colirrufa LC Il
Aves Amazona ochrocephala Lora cabeciamarilla LC 1l
Aves Anthracothorax nigricollis Mango pechinegro LC Il
Aves Brotogeris jugularis Periquito bronceado LC Il
Aves Busarellus nigricollis Gavilan cienaguero LC Il C
Aves Buteo nitidus Gavilan saraviado LC Il C
Aves Buteogallus meridionalis Gavilan sabanero LC Il C
Aves Caracara cheriway Caracara mofiudo LC Il C
Aves Eupsittula pertinax Perico carisucio LC Il C
Aves Falco femoralis Halcon plomizo LC Il C
Aves Falco sparverius Cernicalo americano LC I C
Aves Forpus xanthopterygius Periquito azulejo LC I C
Aves Gampsonyx swainsonii Gavilancito perlado LC [ C
Aves Geranospiza caerulescens Aguililla zancona LC I C
Aves Herpetotheres cachinnans Halcon reidor LC Il C
Aves Megascops choliba Currucutd LC Il C
Aves Milvago chimachima Pigua LC Il [
Aves Rupornis magnirostris Gavilan caminero LC Il C
Mamiferos | Alouatta seniculus Mono ahullador LC Il C
Mamiferos | Cerdocyonthous Zorro cangrejero LC Il C
Mamiferos | Procyon lotor Mapache LC Il C
Herpetos Boa constrictor Boa LC I C
Herpetos Caiman crocodilus Babilla LC Il C
Mamiferos | Tamanduamexicana Oso hormiguero LC Il C
Aves Saucerottia saucerottei Amazilia coliazul LC Il CE
Aves Ramphocelus dimidiatus Toche pico de plata LC CE
Herpetos Elachistocleis panamensis Rana zumbadora LC CE
Aves Ortalis garrula Guacharaca caribefia LC E
Herpetos Thamnodynastes gambotensis Cazadora LC E
Aves Actitis macularius Andarrios manchado LC C
Aves Aramides cajaneus Chilacoa colinegra LC C
Aves Aramus guarauna Carrao LC C
Aves Ardeaalba Garzareal LC C
Aves Arremonops conirostris Pinzon conirrostro LC C
Aves Arundinicolaleucocephala Monjita pantanera LC C
Aves Bubulcus ibis Garzitabueyera LC C
Aves Burhinus bistriatus Alcaravan LC C
Aves Butorides striata Garcitarayada LC C
Aves Butorides virescens Garcitaverde LC C
Aves Camptostoma obsoletum Tiranuelo silbador LC C
Aves Campylorhynchus griseus Cucarachero chupahuevos LC C
Aves Campylorhynchus nuchalis Cucarachero blanquinegro LC C
Aves Cathartes aura Guala cabecirroja LC [}
Aves Cathartes burrovianus Guala sabanera LC C
Aves Chloroceryle amazona Martin pescador matraquero LC C
Aves Chrysomus icterocephalus Monjita cabeciamarilla LC C
Aves Claravis pretiosa Tortolita azul LC C
Aves Coccyzus melacoryphus Cuco piquioscuro LC [¢}
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Grupo Especie Nombre comun IUCN | CITES | Distribucion
Aves Coerebaflaveola Mielero comdn LC C
Aves Colaptes punctigula Carpintero pechipunteado LC C
Aves Colinus cristatus Perdiz chilindra LC C
Aves Columbina squammata Tortolita escamada LC C
Aves Columbina talpacoti Tortolita rojiza LC C
Aves Coragyps atratus Gallinazo negro LC C
Aves Crotophaga ani Garrapatero piquiliso LC C
Aves Crotophaga major Garrapatero grande LC C
Aves Crypturellus soui Tinami chico LC C
Aves Dendrocygna autumnalis Pisingo LC C
Aves Dendrocygna viduata lguasa careta LC C
Aves Dendroplex picus Trepatroncos pico de lanza LC C
Aves Egretta caerulea Garzaazul LC C
Aves Egretta thula Garza patiamarilla LC C
Aves Elaenia flavogaster Haenia copetona LC C
Aves Empidonax virescens Atrapamoscas verdoso LC C
Aves Fluvicolapica Viudita frentinegra LC C
Aves Furnarius Teucopus Hornero patiamarillo LC C
Aves Galbularuficauda Jacamar colirrufo LC C
Aves Hypnelus ruficollis Bobo punteado LC C
Aves Icterus icterus Turpial guajiro LC C
Aves Icterus nigrogularis Turpial amarillo LC C
Aves Jacanajacana Gallito de ciénaga LC C
Aves Leptotila verreauxi Tortola colipinta LC C
Aves Machetornis rixosa Siriri bueyero LC C
Aves Megarynchus pitangua Bichofué picudo LC C
Aves Melanerpes rubricapillus Carpintero habado LC [
Aves Mimus gilvus Sinsonte comdn LC C
Aves Momotus subrufescens Barranquero ferina LC C
Aves Mycteriaamericana Cabeza de hueso LC C
Aves Myiodynastes lutelventris Atrapamoscas sulfurado LC C
Aves Myiozetetes cayanensis Suelda crestinegra LC C
Aves Nyctibius griseus Bienparado comin LC C
Aves Nycticorax nycticorax Guaco comin LC C
Aves Nyctidromus albicollis Bujio LC C
Aves Patagioenas cayennensis Paloma morada LC C
Aves Phaeomyias murina Tiranuelo murino LC C
Aves Pheucticus ludovicianus Picogordo degollado LC C
Aves Phimosus infuscatus Coquito LC C
Aves Piaya cayana Cuco ardilla comin LC C
Aves Pitangus lictor Bichofué chico LC C
Aves Pitangus sulphuratus Bichofué LC C
Aves Platalea ajaja Espatula rosada LC C
Aves Porphyrio martinica Polla azul LC [}
Aves Progne chalybea Golondrina de campanario LC C
Aves Psarocolius decumanus Oropéndola crestada LC C
Aves Pyrocephalus rubinus Titiribi pechirojo LC C
Aves Quiscaluslugubris Tordo llanero LC C
Aves Sakesphorus canadensis Batara copeton LC C
Aves Saltator coerulescens Saltador papayero LC C
Aves Saltator striatipectus Saltador pio judio LC C
Aves Setophaga petechia Reinita dorada LC C
Aves Sicalis flaveola Canario coronado LC C
Aves Sporophila bouvronides Espiguero de Lesson LC C
Aves Sporophila minuta Espiguero ladrillo LC C
Aves Tapera naevia Cuco sinfin LC C
Aves Thamnophilus doliatus Batara barrado LC C
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Grupo Especie Nombre comun IUCN | CITES | Distribucion
Aves Theristicus caudatus Bandurria aliblanca LC C
Aves Thraupis episcopus Azulejo comun LC C
Aves Thraupis palmarum Azulejo palmero LC C
Aves Tigrisomalineatum Vaco colorado LC C
Aves Todirostrum cinereum Espatulilla comin LC C
Aves Tolmomyias flaviventris Picoplano pechiamarillo LC C
Aves Tringasolitaria Andarrios solitario LC C
Aves Troglodytes aedon Cucarachero comin LC C
Aves Tyrannus dominicensis Siriri gris LC C
Aves Tyrannus melancholicus Siriri comin LC C
Aves Tyrannus savana Siriri tijereton LC C
Aves Tyrannus tyrannus Siriri nortefio LC C
Aves Vanellus chilensis Pellar comdn LC C
Aves Volatinia jacarina Espiguero saltarin LC C
Aves Zenaida auriculata Torcaza naguiblanca LC C
Mamiferos | Sigmodon hirsutus Raton algodonero LC [}
Mamiferos | Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas LC C
Mamiferos | Didelphis marsupialis Chucha LC C
Mamiferos | Marmosarobinsoni Marmosa o chucha LC C
Mamiferos | Sylvilagus floridanus Conejo LC C
Mamiferos | Artibeusjamaicensis Murciélago frutero de jamaica LC C
Mamiferos | Artibeus planirostris Murciélago frutero de Spix LC C
Mamiferos | Carollia perspicillata Murciélago comin de cola corta LC C
Mamiferos | Glossophaga soricina Murciélago comin de lengua larga LC C
Mamiferos | Phyllostomus discolor Murciélago palido nariz de lanza LC C
Herpetos Basiliscus basiliscus Cruzaarroyos LC C
Herpetos Boana pugnax Rana Platanera LC C
Herpetos Cnemidophorus lenmiscatus Lobito arcoiris LC C
Herpetos Crotalus durissus Serpiente cascabel LC C
Herpetos Dendropsophus microcephalus Ranita misera LC C
Herpetos Engystomops pustulosus Rana tungara LC C
Herpetos Gonatodes albogularis Gecko cabecirojo LC C
Herpetos Iguana iguana lguana LC C
Herpetos Lepidoblepharis sanctaemartae Geco de Santa Marta LC C
Herpetos Leptodactylus fragilis Rana labiblanca LC C
Herpetos Leptodactylus insularum Rana espumera LC C
Herpetos Leptodactylus poecilochilus LC C
Herpetos Pleuroderma brachyops Ranita de cuatro de ojos LC C
Herpetos Rhinella horribilis Sapo comin LC C
Herpetos Rhinoclemmys melanosterna Icotea palmera LC C
Herpetos Scinax x-signatus Ranita x LC C
Herpetos Trachemys venusta jicotea LC C
Herpetos Trachycephalus typhonius Rana lechera LC C
Herpetos Tretioscincus bifasciatus Lobito del magdalena LC [}
Herpetos Tupinambisteguixin Lobo pollero LC C

IUCN: LC: Preocupacion menor. Distribucion: CE: casi endémica; E: endémica; C: Cosmopolita. CITES: II:
Apéndice II; lll: apéndice Ill.

Fuente: Ingeobosque, 2019.
Para la avifauna se reporta una especie catalogada como endémica (Ortalis garrula), la
cual presenta una poblacion estable en el pais (BirdLife International, 2019). Esta especie

usualmente habita en zonas con coberturas boscosas y el proyecto no intervendra un
area considerable en dichas zonas. Sin embargo, podria presentarse desplazamiento
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temporal durante las labores constructivas en la etapa de construccion y montaje. Las
poblaciones podrian retornar al terminar las mismas.

La especie Thamnodynastes gambotensis, es una serpiente collbrida endémica y que se
reporta como habitante comun en areas intervenidas (Ortega & Caicedo, 2016). En la
caracterizacion de herpetofauna se report6d en la cobertura Pastos, Vegetacion secundaria
y Bosque de galeria o ripario. Se asocia a cuerpos de agua en los margenes del rio
Magdalena y las tierras bajas del Caribe. Sus poblaciones se reportan estables y se
clasifica de preocupacion menor segun la IUCN (Ortega & Caicedo, 2016). Finalmente,
dos especies de mamiferos reportadas en la caracterizacion se encuentran en la
categoria CITES Il (Cerdocyon thous, Alouatta seniculus) y una especie en CITIES Il
(Tamandua mexicana). Son especies de habitos cosmopolitas (IUCN, 2018) que se
adaptan facilmente a ambientes con algun grado de perturbacion. Es decir, son especies
gue pueden desplazarse y hacer uso de diferentes tipos de coberturas vegetales, como
aquellas que no seran intervenidas en el proyecto. De las especies de mamfiferos
reportadas, ninguna se encuentra clasificada como endémica (Ramirez-chaves et al.,
2016).

En los grupos de fauna caracterizados y evaluados diferentes especies son de
importancia ecoldgica para las relaciones y los flujos de energia y masa en los
ecosistemas. Estan aquellas especies que por su rol en la cadena tréfica ejercen el
control poblacional: aves rapaces, mamiferos carnivoros, serpientes e incluso el grupo de
aves atrapamoscas (familia Tyrannidae). Otras especies participan en la dispersion de
semillas y la polinizacion, por lo cual su rol es de vital importancia en el mantenimiento de
las estructuras del ecosistema a traveés de la regeneracion de las poblaciones y la
reproduccién. Aquellas especies cuyos habitos alimenticios se asocian con la carrofia son
de relevancia en el ciclaje de nutrientes, mientras que aquellas que construyen
madrigueras ayudan a mantener la salud de los suelos. Cuando las especies tienen
requerimientos especificos y son sensibles ante los cambios pueden ser utilizadas como
indicadores del bienestar de los ecosistemas. Los reportes de la caracterizacion
muestran que hay especies y familias de interés para diferentes funciones ecosistémicas
gue podria determinar su importancia ecolégica. En el grupo de herpetos se reporta
Iguana iguana de importancia como alimento e incluso, es utilizada como mascota. Para
el grupo de mamfiferos se presenta la familia Canidae (Cerdocyon thous) que son
especies omnivoras, que podrian dispersar semillas, y al ser oportunistas participan
activamente en la cadena tréfica. En el grupo de aves, estan las familias de importancia
en la dispersion de semillas (familia Thraupidae), polinizacion (familia Trochilidae), los
atrapamoscas (familia Tyrannidae) que contribuyen con el control de poblaciones de
especies de insectos que podrian ser potenciales plagas. Finalmente, el grupo de los
Psittaciformes que son usados como mascotas igual que la familia Thraupidae.
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Por todo lo anterior el impacto sobre los individuos de especies de fauna endémicas,
amenazadas y de importancia ecolégica se valoré6 como Moderado (-38).

La construccion de linea de evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
requiere intervenciones que implican la remocion del suelo, el aprovechamiento forestal, y
movimientos de tierra para nivelar el terreno de acuerdo a lo requerido para la
implantacion de las estructuras. Es importante, sin embargo, considerar que tan solo
14,70 metros de la linea se encuentran en cobertura de Red Vial, Ferroviaria y terrenos
asociados, mientras que para la cobertura de Pastos Limpios la longitud es de 3032,94
metros, es decir, 1,361 ha Pastos Limpios seran afectadas. Este impacto se refiere a las
potenciales afectaciones

a especies de fauna clasificadas de especial interés, (endémicas, amenazadas, vedadas),
y de importancia ecoldgica. Para la avifauna se reporta una especie catalogada como
endémica (Ortalis garrula), la cual presenta una poblacion estable en el pais (BirdLife
International, 2019). Esta especie usualmente habita en zonas con coberturas boscosas y
la construccion de la linea no intervendra estas zonas. Sin embargo, podria presentarse
desplazamiento temporal durante las labores constructivas en la etapa de construccion y
montaje.

La especie Thamnodynastes gambotensis, es una serpiente collbrida endémica y que se
reporta como habitante comun en areas intervenidas (Ortega & Caicedo, 2016). En la
caracterizacion de herpetofauna se reporté en la cobertura Pastos, Vegetacion secundaria
y Bosque de galeria o ripario. Sus poblaciones se reportan estables y se clasifica de
preocupaciéon menor segun la IUCN (Ortega & Caicedo, 2016). Por tanto, no sera
afectada por la construccion de la linea de evacuacion. Finalmente, dos especies de
mamiferos reportadas en la caracterizaciobn se encuentran en la categoria CITES |l
(Cerdocyon thous, Alouatta seniculus) y una especie en CITIES Il (Tamandua mexicana).
Son especies de habitos cosmopolitas (IUCN, 2018) que se adaptan facilmente a
ambientes con algun grado de perturbacion. Es decir, son especies que pueden
desplazarse y hacer uso de diferentes tipos de coberturas vegetales, como aquellas que
no seran intervenidas en el proyecto. De las especies de mamiferos reportadas, ninguna
se encuentra clasificada como endémica (Ramirez-chaves et al., 2016). Por todo lo
anterior el impacto sobre los individuos de especies de fauna endémicas, amenazadas y
de importancia ecolégica se valoré como Irrelevante (-22).

8.3.4.2.16 Alteracion de comunidades de aves locales

El area de intervencion del proyecto es de 415,44 ha, de las cuales el 60,50%
corresponde a Pastos limpios (Cod. 231), y el 34,65% corresponden a Pastos arbolados
(Cdéd. 232), siendo asi que, el proyecto se establecerd casi en su totalidad sobre una
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cobertura previamente intervenida, antrépica y que es usada por los pobladores de la
zona en actividades agricolas o pecuarias.

Por otra parte, los resultados de este estudio evidencian que, si bien las mayores
abundancias y riquezas se presentaron sobre la cobertura de pastos, los resultados son
debidos principalmente a que dicha cobertura es la méas extensa del Al. Sumado a lo
anterior, las aves reparten su tiempo entre varias coberturas, usando los pastos como
habitats transitorios, ya que, con mayor certeza, son los relictos de cobertura boscosa los
gue representan un habitat de mayor interés para percha, reproduccion, alimentacion y
como corredores de movimiento y escape en la zona del proyecto. Asimismo, estas
dltimas coberturas estan representadas por bosque de galeria y vegetacion secundaria
alta y baja, las cuales corresponden 5,58% del area de intervencion del proyecto. No
obstante, en el Al se presentan alrededor de 157,107 ha aproximadamente de coberturas
boscosas, las cuales no seran intervenidas, convirtiéndose a su vez en areas de interés
para la avifauna, por las razones expuestas previamente (sitios de refugio, alimentacion,
etc). De igual manera los resultados de este estudio evidencian que las especies mas
frecuentemente registradas en este estudio y con mayores abundancias, fueron especies
generalistas que no se encuentran en alguna de las categorias de amenaza (Crotophaga
ani, Columbina squammata, Columbina talpacoti, Crotophaga major, Vanellus chilensis,
Eupsittula pertinax y Quiscalus lugubris) y con poblaciones estables. De otro lado, de las
especies de mayor interés debido a su distribucién son: Ortalis garrula (endémica),
Saucerottia saucerottei (casi endémica) y Ramphocelus dimidiatus (casi endémica), las
cuales tienen poblaciones estables, lo que conlleva a que, ninguna de ellas, este en
ninguna de las categorias de amenaza.

Finalmente, teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente se considera que el impacto es
Irrelevante con importancia ambiental igual a -17, ya que el habitat o las coberturas de
mayor importancia seran conservadas, ya que, solo se presentaran afectaciones menores
sobre algunas zonas boscosas.

La construccién de linea de evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
requiere intervenciones en la cobertura de Pastos Limpios en un area de 1,361 ha Pastos
Limpios. Los resultados de este estudio evidencian que, si bien las mayores abundancias
y riguezas se presentaron sobre la cobertura de pastos, los resultados son debidos
principalmente a que dicha cobertura es la mas extensa en la matriz de paisaje donde se
ubica el Al. De igual manera los resultados de este estudio evidencian que las especies
mas frecuentemente registradas en este estudio y con mayores abundancias, fueron
especies generalistas que no se encuentran en alguna de las categorias de amenaza
(Crotophaga ani, Columbina squammata, Columbina talpacoti, Crotophaga major,
Vanellus chilensis, Eupsittula pertinax y Quiscalus lugubris) y con poblaciones estables.
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De otro lado, de las especies de mayor interés debido a su distribuciéon son: Ortalis garrula
(endémica), Saucerottia saucerottei (casi endémica) y Ramphocelus dimidiatus (casi
endémica), las cuales tienen poblaciones estables, lo que conlleva a que, ninguna de
ellas, este en ninguna de las categorias de amenaza. Por lo expuesto, el impacto es
Irrelevante con importancia ambiental igual a -17.

8.3.4.2.17 Afectacion del habitat o zonas de interés para fauna

El proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW requiere intervenciones que implican la
remocién del suelo, el aprovechamiento forestal, y movimientos de tierra para nivelar el
terreno de acuerdo a lo requerido para la implantacion de las estructuras de los paneles
solares y demas infraestructuras de apoyo del parque solar (lo que en la matriz de
impacto se denominaron como actividades de: Nivelacion de las zonas con pendientes e
Instalacion de infraestructura del parque solar). Es importante tener en cuenta que, de
acuerdo con los disefios y la politica ambiental del proyecto, las zonas correspondientes a
los retiros de los cauces (30 m lineales desde medidos desde el centro del cauce) no
seran intervenidos. Adicionalmente, los disefios consideraron la menor afectacion posible
a zonas de Bosque de galeria o ripario y Vegetacion secundaria alta y baja.

Este impacto considera el cambio en las coberturas vegetales en el area de intervencion
del proyecto, cuya area es de 415,44 ha, de la cual el 60,50% esta cubierta de Pastos
limpios (Cod. 231), el 34,65% esta cubierta de Pastos arbolados (Cdéd. 232), y el restante
5,37% esta cubierto por: Vegetacion secundaria baja (3,31%, Cdéd. 3232), Vegetacion
secundaria alta (2,07%, Cod. 3231), Bosque de galeria o ripario (0,20%, Céd. 314), 0,11%
para Tejido urbano discontinuo (Cod. 112) y 0,16% Cuerpos de agua artificiales (Cad.
514).

Es decir, esté impacto considera la afectacion al habitat de la fauna como consecuencia
de las intervenciones del proyecto en areas de especial interés (percha, reproduccion,
alimentacién y como corredores de movimiento), y para el suministro de recursos como
los Cuerpos de agua artificiales (Cod. 514) por la remocion de las coberturas vegetales y
adecuacion del terreno. Aproximadamente, el 94% del area de intervencién esta cubierta
en pastos (Pastos limpios y Pastos arbolados) asociadas a intervenciones antrépicas, por
lo cual las especies registradas suelen ser resistentes a dichas perturbaciones dado que
son especies generalistas y cosmopolitas. Adicionalmente, es importante considerar que
la cobertura Bosque de galeria o ripario es posiblemente la de mayor relevancia para los
grupos de fauna (herpetos y mamiferos, especialmente) y no sera afectada
significativamente, dado que tan solo 0,830 ha seran intervenidas con relacion a las
86,740 ha de la misma cobertura en el area de influencia, correspondiente a menos del
1%. Respecto a la afectacion a los Cuerpos de agua artificiales (Céd. 514) se debe
considerar que son construidos para el abastecimiento doméstico de agua o donde
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abreva el ganado por lo que poseen un espejo de agua definido que lo configura como un
sitio de recursos para la fauna. Sin embargo, el proyecto afectara inicamente 0,659 ha de
Cuerpos de agua artificiales (Cod. 514) que estan inmersos en una matriz de pastos y la
mayor riqueza de fauna se ubica en otras coberturas, como el Bosque de galeria.
Ademas, la proteccion de los retiros de los cauces generaria habitats sustitutos que
podrian ser utilizados por la fauna como fuentes alternativas de recursos y refugio.

Las especies de aves reportadas en el area de influencia presentan en su mayoria habitos
arboricolas. En contraste, las zonas a intervenir presentan en su mayoria pastos, que, Si
bien sirven como habitat transitorio para este grupo, son los relictos de cobertura boscosa
los que representan un habitat de interés para percha, reproduccién, alimentacion y como
corredores de movimiento y escape en el area de intervencién del proyecto. Estas
coberturas, categorizadas como bosque de galeria y vegetacion secundaria alta y baja,
correspondientes al 5,58% del area de intervencién, sin embargo, 157,107 ha de las
mismas coberturas seran conservadas al interior del area de influencia, representando un
habitat remanente para albergar este grupo.

En contraste con el grupo de aves, para los grupos de mamiferos y herpetos, la cobertura
de pastos podria ser de mayor interés y relevancia. Para el area de influencia, en la
cobertura de pastos se registraron ocho especies de mamiferos (Didelphis marsupialis,
Dasypus novemcinctus, Tamandua mexicana, Noctilio albiventris, Artibeus jamaicensis,
Artibeus planirostris, Cerdocyon thous, Procyon lotor) que podrian ser afectadas
negativamente en la etapa de construccion y montaje por los cambios en las coberturas
vegetales. Adicionalmente, las areas de pastos podrian ser de importancia para la
conectividad ecolégica como zona de transicion.

A diferencia de aves y mamiferos, los herpetos responden en menor medida a los
estimulos de ahuyentamiento y algunas especies tienen menor capacidad de
desplazamiento. Los resultados de la caracterizacibn muestran que la comunidad de
herpetos asociada a pastos tiene una composicion de especies diferente a la comunidad
asociada a otras coberturas como bosque de galeria o ripario, y consta de especies
adaptadas a vivir en areas abiertas. Segun el Cluster de agrupamiento (Ver capitulo 5,
Figura 5.98), la comunidad de herpetofauna en pastos se diferencia de la comunidad de
bosque de galeria o ripario y Vegetacion secundaria con una distancia de agrupamiento
de 25%. En la etapa de construccion y montaje, la comunidad reportada en pastos seria la
mas afectada por los cambios en las coberturas vegetales generados en el
emplazamiento del proyecto. La comunidad reportada en la cobertura bosque de galeria
sufrirda una menor afectacion en la medida en que se realizaran labores de remocion
puntual de la cobertura en las obras de ocupacion de cauce, areas de maniobra y Grupos
CT que en todos los casos contara con cobertura remanente en las inmediaciones de la
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afectacion, la cual puede albergar los individuos desplazados. Para la cobertura de pastos
se reportaron 14 especies (Ameiva ameiva, Anolis auratus, Boana pugnax, Caiman
crocodilus, Dendropsophus microcephalus, Engystomops pustulosus, Gonatodes
albogularis, Iguana iguana, Leptodactylus fragilis, Pleuroderma brachyops, Rhinella
horribilis, Scinax x-signatus, Thamnodynastes gambotensis y Tupinambis teguixin). Es
importante considerar que estas especies son cosmopolitas, generalistas y adaptadas
especificamente a este tipo de ambientes, de acuerdo a lo reportado en el Capitulo 5. Por
lo anteriormente expuesto, el impacto de afectacion del habitat o zonas de interés para
fauna se valoré con una importancia ambiental Moderado (-27).

La construccion de linea de evacuacién del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
requiere intervenciones que implican la remocion del suelo, el aprovechamiento forestal, y
movimientos de tierra para nivelar el terreno de acuerdo a lo requerido para la
implantacién de las estructuras. El &rea de intervencion de la linea es de 1,361 ha Pastos
Limpios. El grupo de fauna con mayor riqgueza reportada en pastos fueron las aves, pero
podrian no ser afectadas por este impacto al tener la capacidad de desplazamiento hacia
otras zonas durante la ejecucion de las actividades, dado que se reportaron familias de
habito diurno. Aquellas familias reportadas como nocturnas o crepusculares (buhos,
lechuzas, bujios entre otras) presentan actividad en las primeras horas de la mafiana y
antes del atardecer, es decir, previo y posterior a las jornadas de trabajo del proyecto,
pudiendo presentar alguna afectacion. Los resultados de este estudio evidencian que las
especies mas frecuentemente registradas en este estudio y con mayores abundancias,
fueron especies generalistas que no se encuentran en alguna de las categorias de
amenaza (Crotophaga ani, Columbina sguammata, Columbina talpacoti, Crotophaga
major, Vanellus chilensis, Eupsittula pertinax y Quiscalus lugubris) y con poblaciones
estables. De otro lado, de las especies de mayor interés debido a su distribucién son:
Ortalis garrula (endémica), Saucerottia saucerottei (casi endémica) y Ramphocelus
dimidiatus (casi endémica), las cuales tienen poblaciones estables, lo que conlleva a que,
ninguna de ellas, este en ninguna de las categorias de amenaza. Por su parte, los
mamiferos terrestres y algunas especies de reptiles asociadas a la cobertura de pastos
podrian estar mas expuestos a este impacto. Sin embargo, también existe la posibilidad
de que se reubiquen o se desplacen. En consideracion de lo anterior, el impacto se
calific6 con importancia ambiental Irrelevante (-23).

8.3.4.2.18 Afectacion de la infraestructura vial y/o movilidad de la poblacion

Este impacto se asocia con las actividades de transporte de materiales, maquinaria y
equipos y de personal de obra, que aumentara el nUmero de vehiculos que se movilizaran
por la via en el tramo del centro poblado de Isabel Lépez (1.500m) y por el tramo cercano
gue da ingreso al Bloque A. EI mayor uso de la ruta puede expresarse en una afectacion
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al estado de la malla vial y en el aumento de los tiempos de desplazamiento de los
usuarios de la via: habitantes de los centros poblados de Isabel Lopez y de Usiacuri;
usuarios de la via y que se movilizan para el acceso a servicios sociales, asi como los
proveedores que ingresan desde la via la Cordialidad y trabajadores vinculados a otros
proyectos presentes en la zona.

De manera puntual también se integran al analisis 100 m de via, 50 m antes de la entrada
a la servidumbre del predio EI Chorro y 50 m después de la entrada en mencion. Aqui se
considera el angulo de giro que debe hacerse desde la via publica Isabel Lépez — Usiacuri
hacia la via privada o servidumbre de ingreso al Blogue A. El angulo de giro de los
vehiculos pesados puede retrasar los tiempos de movilidad de la poblacion durante
algunos minutos e incluso ocasionar cierres parciales en la via para permitir el ingreso de
los vehiculos pesados.

También se contempla la afectacion y adecuaciones que se realizaran a la servidumbre
de ingreso, como un dafio por uso a una via privada, sin embargo, esta via ya existente
sera de uso exclusivo para las actividades del establecimiento y mantenimiento del
proyecto solar.

Este impacto presenta una intensidad media, extension puntual en ciertos tramos de via y
manifestacion en el momento inmediato. Se le atribuye sinergismo pues puede potenciar
la generacion de expectativas y de conflictos en la poblacién de Isabel Lépez y unidades
prediales; no se considera acumulativo pues su expresion, no se asocia a un aumento o
potenciacion de afectaciones en el tiempo. Se considera de caracter Negativo y
Moderado (-26).

8.3.4.2.19 Cambio en el uso del suelo

Esta contemplado en la etapa de Construccién de Parque Solar y Subestacion Elevadora,
al introducirse una nueva actividad productiva en los predios donde de manera tradicional
se realiza ganaderia extensiva y pastoreo. Para la instalacion de los paneles solares en
los bloques A, B y C se presentara la actividad de nivelacion de las zonas con pendientes
y preparacion del terreno, desplazando de manera inmediata el ganado vacuno o la
disponibilidad de las éareas para actividades tradicionales de pastoreo. Como se
menciond, disminuird el potencial en los predios El Porvenir y Mirador del Porvenir
(Blogque B y C) reduciendo el area disponible productiva para la ganaderia de especies
vacunas o de mayor talla.

Para el caso de los predios de Media Luna, la actividad ganadera se continuara en otras
propiedades de la Sociedad Agro Inversiones Campos Verdes S.A.S., actual propietaria
de la hacienda. En los predios de los tres bloques, tanto los propietarios o los
representantes de la firma de inversionistas, podran considerar en el mediano plazo, y de
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acuerdo a los términos establecidos en el contrato de arrendamiento, la proyeccion de
actividades de pastoreo de especies de tallas menores, como en el caso de carneros y
otras especies acondicionadas a las altas temperaturas del caribe norte colombiano, lo
cual podria reactivar la ganaderia a pesar de la presencia del proyecto y ofrecer
rentabilidad doble propdsito.

Este impacto es de caracter Negativo y se le asigna una importancia significativamente
moderada (-30). Se considera una intensidad media, una extensién parcial que se
produce o se manifiesta en el momento inmediato, luego de establecerse la nivelacion de
las zonas con pendientes y preparacion del terreno.

8.3.4.2.20 Generacion de empleo

Seré la etapa de Construccion y montaje la que ocupard la mayor cantidad de mano de
obra por parte del proyecto, la cual sera a través de empresas contratistas especializadas
en el montaje de proyectos de infraestructura solar. Buscando que un nimero importante
de mano de obra no calificada sea contratada, se dara la vinculacion de personal
proveniente de Isabel Lépez, puesto que cuenta con el 60% de Poblacion en Edad de
Trabajar (PET), y de ser necesario de otros centros poblados cercanos.

Con la generacion de empleo se posibilitan mejores salarios y contratos que ofrecen
vinculos de tipo formal, y por ende la posibilidad de mejorar el bienestar de la poblacién,
redundando en una posible mejora de ingresos locales y disminucion de indices de
desempleo e informalidad. Este impacto se identifica como Positivo y Moderado (+29). Se
le atribuye sinergismo pues puede potenciarse por expectativas de la poblacion Isabel
Lépez, y en algin momento, la contratacion de mano de obra puede llegar a generar
conflictos de la poblacion de Isabel Lopez. Presenta una intensidad media, que se
manifiesta en el momento inmediato con actividades de construccion y montaje.

Con respecto a la construccion y montaje de la linea de evacuacion, se considera el
impacto de Generacion de empleo, que aunque representa de acuerdo a la temporalidad
de las actividades constructivas, menor tiempo de ocupacion de mano de obra, tiene una
relevancia moderadamente significativa (+26) y caracter positivo. Se le atribuye un
intensidad baja, una extension parcial y una persistencia temporal.

8.3.4.2.21 Cambio en la capacidad organizativa y de gestién

Durante la Construccion y montaje se evalla nuevamente el impacto por la relacion que
se establece con la autoridad de Isabel Lépez y su Junta de Accion Comunal, para
mantener informada a la poblaciéon frente a las labores de construccion, transporte y
contratacion de mano de obra no calificada, es decir se considera transversal a la etapa
para la construccion del Parque Solar, la Subestacién elevadora y la linea de evacuacion.
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Adicionalmente, a través de estos organismos se puede promover la participacion en la
identificacion de posibles impactos generados por el proyecto y la exigencia en el
cumplimiento de las medidas de manejo socio-ambientales planteadas en la licencia
ambiental.

Debido a que el alcance de esta interaccién se da a nivel del centro poblado, con
actividades del proyecto y con poco alcance en el area rural; se considera Positivo con
una relevancia Poco Significativa o irrelevante porque este cambio se genera de manera
indirecta por las distintas actividades del proyecto (+24). Se le atribuye una extension
parcial y una periodicidad continua. Se identifica sinergismo, pues de da como
consecuencia o de manera paralela con impactos como generacion de expectativas y
generacién de conflictos de la poblacion de Isabel Lopez y unidades prediales.

8.3.4.2.22 Generacion de expectativas en la poblacion de Isabel Lépez y unidades
prediales

Se considera este impacto en etapa de Construccion y montaje, por la novedad que
implica el proyecto para la zona, aunque éste no se localizard en un area poblada, si
tendra actividades relacionadas con contratacion de mano de obra no calificada y
transporte que pueden no satisfacer las expectativas iniciales de la poblacién del area de
influencia. La nivelacion de las pendientes, el transporte, la observancia de la instalacion
del parque solar con sus diferentes obras, son las principales actividades que se asocian
al impacto durante esta etapa.

Adicionalmente, la incertidumbre para la poblacién de no conocer el resultado final del
proyecto puede generar mayor ansiedad para los vecinos méas cercanos. Considerandose
gue estas expectativas disminuyen rapidamente y que se daran solo en zonas puntuales,
se evalia como Negativo con una relevancia Moderada, aunque se mueve en el limite
mas bajo de la importancia en esta escala calificacion (-25). Se identifica una intensidad
baja, con una extension en toda el area de influencia y muy sinérgico pues durante esta
etapa donde se presenta mayor interaccion del proyecto con la poblacién de Isabel Lopez,
otros usuarios de la via y propietarios y trabajadores de las unidades prediales vecinas, es
cuando pueden potenciarse 0 expresarse otros impactos como por ejemplo, generacion
de conflictos en los habitantes de la poblacion de Isabel Lépez y cambio en la capacidad
organizativa y de gestion.

Los trabajos que se desarrollan para la construccion de la linea de evacuacion, por el area
puntual de las obras, el menor numero de vacantes de obra y de perfiles ocupaciones que
integran trabajo semi calificado y calificado, presenta de manera consecuente menor nivel
de expectativas de la comunidad del area influencia. A pesar de que los pobladores de
las unidades prediales conocen las torres de energia, podran presenciar de cerca el

Marzo, 2021 .
arzo, 20 76 GESTION D-ar
2175_EA_DO009 ESTRATEGICA



N\Diverxia

método constructivo e interactuar con el personal encargado del montaje de la linea.
Tiene un caracter negativo y una baja significancia para el medio, con una calificacion de
irrelevante (-17). Presenta una extension puntual, que se expresa en el momento
inmediato y mantiene su condicion de sinérgico.

8.3.4.2.23 Generacion de conflictos en los habitantes de la poblacién de Isabel Lépez y
unidades prediales

En esta etapa, se producen las actividades que generan mayor interaccion con los
habitantes del corregimiento, con usuarios de la via y con poblacion que reside o trabaja
en las unidades prediales aledafias al proyecto, Por ello, aqui se concentrarian los
conflictos que puedan surgir de un inadecuado relacionamiento con la poblacién del
entorno, a partir de expectativas no satisfechas por causa de actividades como
contratacion de mano de obra no calificada, ya que es posible que no pueda vincularse a
toda la poblacién interesada en ser contratada por el proyecto, asi como las afectaciones
gue puedan darse durante la construccion de las distintas obras en los predios que seran
objeto de las intervenciones, o alguna otra afectacion que se ocasione en los distintos
medios.

La generacion de conflictos se valoré en el andlisis de impactos como de extension
parcial, que se manifiesta de manera inmediata e indirecta como consecuencia de la
expresion de otros impactos. De esta manera presenta sinergismo aunque no
acumulaciéon. Su posibilidad de ocurrencia es baja, en la evaluacién se le otorga un
caracter de Negativo e Irrelevante (-19).

8.3.4.3 Etapade Operacion

8.3.4.3.1 Cambio en las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del suelo

El impacto en el Cambio en las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del suelo se
valor6 como Irrelevante, puesto que el objeto del proyecto no estd en la generacion y
mala disposicion de residuos sélidos que pudieran generar afectaciones sobre la calidad
de este recurso, afectando algunas propiedades fundamentales del suelo como:
porosidad, infiltracion, estructura, entre otras; sin embargo, dado que durante las
actividades de mantenimiento puntualmente los trabajadores pudieran realizar malas
practicas, se considero la evaluacion de este impacto.

8.1.1.1.1 Afectacion por atropellamiento de fauna en vias internas

En la etapa de operacion del proyecto, aquellos individuos de fauna que no fueron
ahuyentados, rescatados y reubicados en la etapa de Construccion y montaje podrian
estar expuestos al riesgo de atropellamiento. Es importante considerar que la afluencia de
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vehiculos serd menor en comparacion con aquellos requeridos en la etapa de
Construccion y montaje, y se espera que el numero de individuos existentes en el area de
implantacion del proyecto sea cercando a cero. Los accidentes de atropellamiento podrian
ser de naturaleza fortuita y aleatoria, y por la menor exposicion de individuos dichos
eventos podrian ser cercanos a cero. En consecuencia, y considerando el proceso de
evaluacion ambiental del proyecto, este impacto obtuvo una importancia ambiental
Irrelevante (-22).

La operacion de linea de evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
podria generar la afectacion de la fauna por atropellamiento. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que la linea se encuentra en cobertura de Red Vial, Ferroviaria y terrenos
asociados, y la gran mayoria en cobertura de Pastos Limpios. El grupo de fauna con
mayor riqueza reportada en pastos fueron las aves, pero podrian no ser afectadas por
este impacto al tener la capacidad de desplazamiento hacia otras zonas. Los resultados
de este estudio evidencian que las especies mas frecuentemente registradas en este
estudio y con mayores abundancias, fueron especies generalistas que no se encuentran
en alguna de las categorias de amenaza (Crotophaga ani, Columbina squammata,
Columbina talpacoti, Crotophaga major, Vanellus chilensis, Eupsittula pertinax y Quiscalus
lugubris) y con poblaciones estables. De otro lado, de las especies de mayor interés
debido a su distribucion son: Ortalis garrula (endémica), Saucerottia saucerottei (casi
endémica) y Ramphocelus dimidiatus (casi endémica), las cuales tienen poblaciones
estables, lo que conlleva a que, ninguna de ellas, este en ninguna de las categorias de
amenaza. Por su parte, los mamfiferos terrestres y algunas especies de reptiles asociadas
a la cobertura de pastos podrian estar mas expuestas al riesgo de atropellamiento,
aungue en su mayoria, corresponden a especies de habito nocturno por lo cual se podrian
desplazar. En consideracion de lo anterior, el impacto se calificé con importancia
ambiental Irrelevante (-22).

8.3.4.3.2 Generacion de empleo

Debido al caracter de informalidad en la generacion de ingresos de la poblacion del area
de influencia, se considera la presencia de este impacto por la oportunidad que se genera
a un pequefio numero de personas de laborar en la actividad de mantenimiento de las
instalaciones del Parque solar. Se considera que las labores pueden desempefiarlas los
habitantes de Isabel Lopez.

Las caracteristicas de este empleo mantendran a los vinculados en un escenario de
formalidad y mejores condiciones en sus ingresos. Este impacto se identifica como
Positivo y Moderadamente significativo, aunque se mueve en el limite mas bajo de la
importancia en esta escala calificacion (+25), por la poca intensidad del mismo

Marzo, 2021 .
z 78 GESTION W
2175 EA_DO009 ESTRATEGICA



N\Diverxia

representado en un bajo nimero de vacantes para el desempefio de actividades
puntuales y de corta duracion.

8.3.4.3.3 Cambio en la capacidad organizativa y de gestion

Debido a que, durante la etapa de Operacion, la presencia de personal del proyecto es
muy escasa y las actividades desarrolladas para el mantenimiento del Parque solar seran
pocas y puntuales, se considera necesario mantener el proceso de informacién con la
autoridad local y las organizaciones de base presentes en la zona, por su caracter de
intermediarios entre la comunidad y el proyecto, aunque para la fecha de elaboracién del
EIA sélo se encuentra activa la Junta de Accion Comunal de Isabel Lopez, situacion que
puede modificarse a lo largo de la presente etapa. Esta relacion de comunicacion doble
via continuard siendo un impacto Positivo con una relevancia Poco Significativa por la
misma dinamica del proyecto, pocas actividades y lejania de los pobladores del area de
influencia (+24).

8.3.4.3.4 Generacion de conflictos en los habitantes de la poblacion de Isabel Lépez y
unidades prediales

Para la etapa de Operacion, se considera el impacto por la insatisfaccion de la poblacion
de Isabel Lépez y trabajadores de las fincas del area de influencia, al identificar baja
contratacion para el desarrollo de esta etapa o por las dificultades que presente el
comercializador de energia en la zona y que la poblacion pueda considerar algun tipo de
relacion entre el generador y el comercializador. También se evalla por algun incidente
gue pueda presentarse durante la misma etapa, mas la ausencia de un grupo significativo
de personas por parte del proyecto que interactien con los distintos publicos, excepto por
las reuniones planteadas en el Plan de Manejo Ambiental. Por considerarse que su
posibilidad de ocurrencia es baja y en casos muy puntuales, en la evaluacion se le otorga
un caracter Negativo e Irrelevante (-14). Se menciona que en la operacion de la linea de
evacuacion no se identifican impactos sociales para las comunidades aledafas, puesto
gue es una actividad que actualmente se desarrolla en propiedades privadas cercanas a
la Subestacion Sabanalarga.

8.3.4.3.5 Alteracion de comunidades de aves locales

La operaciéon de linea de evacuacion del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW
podria alterar las comunidades de aves locales. Los resultados de la caracterizacion
muestran que las mayores abundancias y riquezas se presentaron sobre la cobertura de
pastos, que es la cobertura en la cual se ubica la linea. Estos resultados podrian ser
explicados a que dicha cobertura es la mas extensa en la matriz de paisaje donde se
ubica el Al. De igual manera los resultados de este estudio evidencian que las especies
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mas frecuentemente registradas en este estudio y con mayores abundancias, fueron
especies generalistas que no se encuentran en alguna de las categorias de amenaza
(Crotophaga ani, Columbina squammata, Columbina talpacoti, Crotophaga major,
Vanellus chilensis, Eupsittula pertinax y Quiscalus lugubris) y con poblaciones estables.
De otro lado, de las especies de mayor interés debido a su distribucion son: Ortalis garrula
(endémica), Saucerottia saucerottei (casi endémica) y Ramphocelus dimidiatus (casi
endémica), las cuales tienen poblaciones estables, lo que conlleva a que, ninguna de
ellas, este en ninguna de las categorias de amenaza. Por lo expuesto, el impacto es
Irrelevante con importancia ambiental igual a -17.

8.3.4.4 Etapade Desmantelamiento y abandono

8.3.4.4.1 Cambio en las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del suelo

Se valor6 como Irrelevante el Cambio en las propiedades fisicoquimicas y microbiologicas
del suelo puesto que durante esta etapa las afectaciones serian muy puntuales, y podrian
estar relacionados Unicamente con malos manejos en la disposicion de residuos sélidos,
probablemente por los trabajadores que pudieran realizar las actividades de Desmonte y
Desmantelamiento.

8.3.4.4.2 Contaminacién atmosférica por ruido

Durante la etapa de desmantelamiento y abandono del parque Atlantico Photovoltaic de
199,5 MW se generaran aportes de ruido por la operacion de vehiculos de transporte, de
magquinaria y de equipo, especificamente por las actividades desmantelamiento de
infraestructura y montajes, y restauracién del area intervenida. Estas actividades se
realizaran de forma continua durante los 8 meses que dura la etapa de cierre y su
afectacion estard enmarcada en las areas de intervencion, sin extenderse a las demas
zonas incluidas en el area de influencia del proyecto, razones por la cuales el impacto
obtuvo una importancia ambiental Irrelevante (-24).

8.1.1.1.1 Afectacién por atropellamiento de fauna en vias internas y/o por equipos
energizados

En esta etapa, se incrementaria, en comparacion con la etapa de Operacion del proyecto,
el transito de vehiculos en la zona para transportar la infraestructura desmantelada por lo
cual se incrementaria la posibilidad de generar atropellamiento. Sin embargo, es
importante considerar que, en el inicio de la actividad de desmantelamiento, que es
cuando se requiere mayor cantidad de vehiculos, las poblaciones de fauna serian
minimas dados los desplazamientos ocasionados en las etapas previas del proyecto,
posterior a ello, el flujo de vehiculos serd menor y las poblaciones de fauna podran
retornar sin riesgos en las zonas. En consecuencia, los a pesar del incremento en el
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riesgo de atropellamiento por el incremento en el nimero de vehiculos la exposicion sera
menor por el reducido numero de individuos de fauna. Por tal razén y considerando los
parametros calificados en la evaluacion ambiental, el impacto obtuvo una calificacion de
importancia ambiental irrelevante (-22).

8.3.4.4.3 Generacion de empleo

Al finalizar la operacion del Parque solar, se requerird el desmantelamiento de la
infraestructura emplazada para su funcionamiento en cuanto a paneles solares, oficinas,
centros de mando y linea de evacuacion. Esta actividad considera la vinculacion legal de
un numero importante de trabajadores, los cuales se identifica que podrian proceder de
Isabel Lépez y otros centros poblados cercanos. Este impacto se identifica como Positivo
y Moderadamente significativo, aunque se mueve en el limite més bajo de la importancia
en esta escala calificacion (+25) por su corta duracion.

8.3.4.4.4 Generacion de expectativas en la poblacién de Isabel Lopez y predios vecinos

Teniendo en cuenta que la etapa de Desmantelamiento y abandono se presentara
30 aflos después de la operacion del Parque solar, se estima que sus actividades
asociadas pueden generar expectativas positivas y negativas, por la incertidumbre que
puede generar la finalizaciéon de la actividad de Operacion y el retiro de la empresa de la
zona. El resultado final de la restauracién puede no satisfacer las expectativas a la
totalidad de la poblacion y la finalizacién de los contratos de trabajo también seran un
generador de desasosiego frente al futuro de quienes estaban empleados. Teniendo en
cuenta lo anterior, se considera Negativo con una relevancia Moderada (-25).

8.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

En el marco del licenciamiento ambiental en Colombia, las herramientas econémicas
ofrecen un criterio adicional para estimar el valor monetario de los impactos positivos y
negativos generados por el proyecto e incluirlos en el analisis de evaluacion econémica
con miras a determinar la viabilidad econdmica del mismo. Esta herramienta es util en la
planificacion y puesta en marcha de proyectos de infraestructura y desarrollo, pues orienta
los procesos de control y la minimizacion de los impactos ambientales negativos que
generan dichas actividades, garantizando la mejora en el bienestar social.

La evaluacion econdmica de impactos se fundamenta en los lineamientos establecidos en
el manual “Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos,
obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental” aprobado mediante la Resolucion
1669 de 2017”. Tal y como lo plantea el documento referenciado, la estrategia de
Evaluacion Economica Ambiental se sustenta principalmente en la seleccion de los
impactos significativos, la jerarquizacion de los mismos, su cuantificacion biofisica, el
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andlisis econdmico a partir de la internalizacién o de la valoracion econémica vy el
desarrollo el analisis costo beneficio (ACB). La Figura 8.2 muestra el esquema
metodoldgico que se seguira para el analisis de los impactos y la elaboracion del ACB.

Figura 8.2 Estructura general del proceso de evaluacion economica ambiental

1. Identificacion de
impactos relevantes

2.1. Impactos
internalizables

2. Jerarquizacion de |
impactos

2.2. Impactos no
internalizables

3. Cuantificacion
biofisica BSE

4.1. Analisis de
internalizacion

4. Analisis economico |
de impactos

4.2. Valoracion
economica

5. Analisis Costo
Beneficio

| 6. Calculo de criterios
| de decision.

7. Analisis de
sensibilidad

Fuente: Adaptado de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales, 2017.

A continuacion, se presenta la metodologia para cada uno de los pasos que establece el
esquema metodoldgico, de acuerdo a lo planteado por MADS y ANLA®,

8.4.1 Metodologia

8.4.1.1 Identificacion de impactos ambientales significativos o relevantes

La relevancia de un impacto hace referencia a la mayor importancia que presenta frente a
los instrumentos de la evaluacion ambiental de un proyecto. Es decir, que un impacto es
relevante en la medida que su manejo o control requiere un mayor esfuerzo o presenta
una mayor complejidad (MADS y ANLA, 2017).

¥ COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 1669 (agosto 15,
2017).Por el cual se adoptan los criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos,

obras o actividades objeto de licencia ambiental o instrumento equivalente y se adoptan otras
determinaciones. Bogota D.C, 2017.
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Para seleccionar los impactos ambientales de caracter relevante, se debe partir del
insumo de identificacion y jerarquizacion de impactos efectuado en el EIA, de acuerdo con
los siguientes criterios:

e Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos: es el
insumo mas importante para realizar la evaluaciébn econémica ambiental. Hace
referencia al resultado de la Evaluacién Ambiental, a partir del cual se consideran
relevantes los impactos que resulten clasificados en los niveles que revistan mayor
gravedad, respecto a las condiciones iniciales o de linea base y segun la metodologia
utilizada para la evaluacion.

e Andlisis de internalizacién de impactos: establece como impactos significativos
aguellos que persistan una vez se han planificado todas las medidas efectivas de
prevencion y mitigacion. En este orden de ideas, los impactos no internalizables
corresponden a aquellos residuales, Unicos (compensables) y que no se pueden
controlar totalmente a partir de alguna tecnologia de prevencion y/o correccion.

e Presencia de elementos ecoldgicos sensibles o vulnerables: considera la
sensibilidad o vulnerabilidad que presentan algunos componentes ambientales de
algunas zonas o regiones del territorio nacional y que, dada su escasez o fragilidad,
merecen ser tenidos en cuenta (ejemplo: elementos paisajisticos, areas naturales
Unicas, coberturas fragiles, entre otros).

8.4.1.2 Jerarquizacion de impactos

En este paso se clasifican los impactos entre internalizables y no internalizables, de
acuerdo con las siguientes definiciones:

e Impactos Ambientales Internalizables: Corresponden a aquellos impactos que
pueden ser controlados en su totalidad por las medidas contempladas dentro del Plan
de Manejo Ambiental (PMA) del EIA. Por lo tanto, el valor de la propuesta efectiva de
prevencion o correccion presentada en el PMA, sustentada en indicadores, representa
el costo de oportunidad de evitar el deterioro de la calidad ambiental. En este orden
de ideas, se trata de impactos que se pueden corregir y/o mitigar, llevandolos a un
estado muy cercano al que se tenia antes.

o Impactos Ambientales No Internalizables: corresponden a aquellos impactos que
no pueden controlarse mediante medidas de manejo. Son aquellos que no se pueden
reversar totalmente en términos de la afectacion generada; se manifiestan como
externalidades que generan importantes costos para la sociedad y que amenazan la
sostenibilidad del capital natural, indispensable para la existencia de las futuras
generaciones.
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8.4.1.3 Cuantificacion biofisica de los cambios en los bienes y servicios
ecosistémicos

Una vez clasificados los impactos en las categorias de internalizables y no internalizables,
se deberan determinar los Servicios Ecosistémicos (SE) asociados a los impactos
significativos y posteriormente, proceder a la determinacién del cambio que se puede
presentar en dichos servicios ecosistémicos (cuantificacion biofisica).

Los servicios ecosistémicos son los beneficios directos e indirectos que la humanidad
recibe de la biodiversidad y que son el resultado de la interaccion entre los diferentes
componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad. Estos servicios
han sido reconocidos como el puente de union entre la biodiversidad y el ser humano, lo
gue significa que las acciones que histéricamente se han realizado para la conservacion
de la biodiversidad, no son actividades ajenas al desarrollo, sino que por el contrario, han
contribuido significativamente a la provision de servicios ecosistémicos de los cuales
depende directa e indirectamente el desarrollo de todas las actividades humanas de
produccion, extraccion, asentamiento y consumo, asi como el bienestar de nuestras
sociedades®. En términos generales se pueden identificar cuatro tipos de servicios
ecosistémicos:

e Servicios base o de soporte: Son los procesos ecosistémicos y estructurales que
hacen que sea posible la generacion de servicios de regulacion, aprovisionamiento y
culturales. Por tanto, su efecto sobre el bienestar de las personas Yy la sociedad se
manifiesta a través del impacto en la provision de otros bienes y servicios
ambientales. Hacen parte de ellos la produccién primaria, el reciclado de nutrientes,
la formacién de suelo, la polinizacién, el control bioldgico y la provision de habitat para
la biodiversidad.

e Servicios de aprovisionamiento: Son recursos tangibles y finitos que se contabilizan
y consumen, los cuales en su mayoria presentan un mercado estructurado. Pueden
ser o no renovables. Entre ellos se encuentra la provision de alimentos, materias
primas, combustible y fibras, recursos medicinales, recursos ornamentales, recursos
genéticos y agua.

e Servicios de regulacién: Servicios que mantienen los procesos y funciones naturales
de los ecosistemas, a través de las cuales se regulan las condiciones del ambiente.
Entre ellos se encuentran la regulacion de gases atmosféricos, del clima, de disturbios
ambientales, del ciclo hidrolégico, el mantenimiento de la calidad del agua, el control
de la erosion y retencion de sedimentos y el tratamiento de residuos.

e Servicios culturales: Corresponden a servicios no materiales que el hombre obtiene
de los ecosistemas a través del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la

4 Republica de Colombia, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Politica Nacional para la Gestién Integral de la
Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE). ISBN 78-958-8343-71-6.
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reflexion, la recreacion y el disfrute estético. Son producto de percepciones
individuales o colectivas que nacen segun el contexto socio-cultural de un éarea
especfifica. Intervienen en la forma en que el hombre interactia con el entorno y con
las demas personas. Estan muy ligados a los valores humanos, su identidad y su
comportamiento. Entre ellos se encuentran la recreacion, la calidad escénica, la
inspiracion cultural y artistica, la inspiracion espiritual e histérica y la ciencia y
educacion.
Cada una de estas categorias, involucra funciones de los ecosistemas que garantizan en
el largo plazo el bienestar de la sociedad, ya que ella se apropia directa o indirectamente
de los servicios provistos. Ahora bien, la determinacion del cambio en los SE requiere
gue se exprese el impacto en unidades medibles, teniendo en cuenta que, si el impacto
refleja un cambio en alguna variable considerada, debera ser expresado en las mismas
unidades de la variable que se esta observando (por ejemplo, impactos sobre areas).
Mientras que si el impacto se vincula con la produccién de un bien; se debera expresar en
una unidad que relacione el area, la produccion y la unidad de tiempo en la cual se
evidencia la afectacion.

8.4.1.4 Analisis econémico de impactos
Este andlisis se divide en:

1) Andlisis de internalizacién: para los impactos que, de acuerdo con el andlisis y el
planteamiento de las medidas de manejo, se pueda corregir o evitar el efecto de los
mismos.

2) Andlisis de valoracion econOmica: para los impactos que no puedan ser
internalizados, a partir de las medidas del PMA.

8.4.1.4.1 Andlisis de internalizacion

Los impactos ambientales negativos generados por el proyecto que pueden ser
controlados en su totalidad por las medidas de prevencion o correccion contempladas en
los respectivos Planes de Manejo Ambiental (PMA), son considerados internalizados v,
por lo tanto, el valor econdmico de dichos impactos se puede representar a partir del valor
de las inversiones en medidas de prevencion o correccion®.

El andlisis de internalizacion se realiza de acuerdo con el procedimiento descrito a
continuacion:

® AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES —ANLA. Subdireccién de Instrumentos, Permisos y Tramites
Ambientales SIPTA. Guia para el Disefio y Construccién de Indicadores de Impactos Internalizables en el marco del
Licenciamiento Ambiental en Colombia. Noviembre de 2018.
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e Descripcién del impacto negativo e identificacién de los servicios ecosistémicos
comprometidos.

e Definicion del indicador a partir de la informacion contenida en la linea base para los
medios bidtico, abiético y socioeconémico.

e Cuantificacion del cambio del servicio ecosistémico: Este paso hace referencia a la
estimacion, en unidades fisicas, del cambio temporal y espacial del impacto analizado.

e Medida de manejo seleccionada e indicadores asociados precisando el programa,
obra o actividad del PMA que mejor se ajusta para garantizar la prevencion o
correccion del impacto.

¢ Resultado esperado de la medida (indicador).

e Estimacion de los costos ambientales anuales (costos preventivos y/o costos de
correccion) discriminados en costos operativos, costos de personal y costos de
transaccion.

8.4.1.4.2 Valoracidon econémica

Para los impactos que persisten incluso bajo la implementacion del PMA y que
consecuentemente, pueden generar reducciones en el bienestar social, se deberan
aplicar metodologias de valoracion establecidas por la economia ambiental, que permitan
determinar los costos de las externalidades ambientales sociales generadas.

El proceso de valoracion econémica de impactos trabaja bajo la definicion de Valor
Econdmico Total (VET), el cual se define como la suma de los diferentes valores que
conforman un sistema ambiente — recursos. Estos valores hacen alusion al uso y al no
uso, en la medida en que cualquier tipo de recurso natural y/o bien ambiental se
caracteriza por tener otros valores diferentes al que se le otorga por los beneficios
derivados de su uso®.

Con miras a determinar el VET, la economia ambiental ha propuesto diversas
metodologias que permiten no sélo aproximar el valor de un bien o servicio ambiental a un
precio de mercado, sino monetizar los impactos ambientales. La Figura 8.3 presenta los
diferentes enfoques de valoracion econdmica. La seleccion y aplicacion de cada uno de
ellos depende del grado de complejidad del bien o impacto a valorar y de los recursos en
términos financieros, de tiempo, e informacion con los cuales se cuente.

® RIERA, Pere; GARCIA, Dolores; KRISTROM, Bengt; BRANNLUND, Runar. Manual de Economia Ambiental y de los
Recursos Naturales. Madrid: Thomson Editores, 2005. 355p.
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Figura 8.3 Metodologias de valoracion econémica

Metodologias de
Valoracién

Precios de basatlos e? e Preferencias Preferencias
Mercado Aetualasy Revelad Declaradas
Potenciales cyeiduds
: Costos de s
Cambiosen la | Praikaticdaicos] | Valoracion
productividad Reemplazo (valor Contingente
de la sustitucion) |
Costos de la
enfermedad — —Proyectos Sombra| - Costos de Viaje [~ Analisis Conjoint
morbilidad y capital
humano
Costo del dafio -
: Experimentos de
— evitado (gastos — i
: eleccion
defensivos)

Fuente: Adaptado de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales, 2017.

Las metodologias de precios de mercado y gastos potenciales y actuales utilizan precios
de mercado ya existentes para monetizar el valor de un bien o un impacto ambiental. Las
metodologias de preferencias reveladas, por su parte, se basan en las relaciones que se
establecen entre los bienes y servicios ambientales objeto de valoracion y los bienes o
servicios que cuentan con un precio de mercado y por tanto se comercializan en él’,
dentro de estos se encuentran: el costo de viaje y los precios hedonicos.

Los métodos de preferencias declaradas, se basan en la construccion de mercados
hipotéticos para los bienes ambientales, a través de encuestas, cuyas preguntas permiten
estimar cémo el bienestar de las personas se ve afectado por el aumento o disminucion
de la cantidad o calidad de un bien o servicio ambiental; esto es, permiten obtener la
maxima Disponibilidad a Pagar (DAP) individual por tener una mejora en la calidad
ambiental o por evitar el deterioro de la misma o bien estiman la minima Disposicion a
Aceptar (DAA) por tolerar dicho deterioro (Mendieta, 1999, 2000)%. Tanto la DAP como la

7 AZQUETA, D., M. ALVIAR, L. DOMINGUEZ, y R. O'RYAN. 2007. Introduccién a la economia ambiental. McGraw Hil,
segunda edicién, Madrid. 499 p.

8 MENDIETA, Juan Carlos. Manual de Valoracién Econémica de Bienes No Mercadeables: Aplicaciones de las Técnicas de
Valoracion No Mercadeables, y el Analisis Costo Beneficio y Medio Ambiente. Bogota: Universidad de los Andes. Centro de
Estudios para el Desarrollo Econémico. Facultad de Economia, 1999. 338.
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DAA se convierten en medidas genéricas del valor econémico de cualquier bien o
servicio. Los mas representativos son la valoracion contingente y el andlisis conjoint.

Finalmente, la metodologia de transferencia de beneficios es la adaptacion de informacion
derivada desde una investigacion original para la aplicacion de ésta en un contexto
diferente de estudio. Este método permite evaluar el impacto de politicas ambientales
cuando no es posible aplicar directamente técnicas de valoracion, debido a restricciones
presupuestarias y temporales, entre otras. Implica la transferencia del beneficio
econdmico estimado de un sitio en el cual se ha realizado un estudio —sitio de estudio-, a
un sitio de interés — sitio de politica o de intervencion®.

Para una correcta aplicacion de la transferencia de beneficios y el logro de resultados
robustos y ajustados, es necesario considerar tres criterios, los cuales permiten obtener
resultados con aceptables niveles de validez "

i) EIl bien de no mercado sujeto a valoracion debe ser lo mas idéntico posible entre el
sitio de politica y el sitio de estudio

i) Las poblaciones afectadas por el bien de no mercado deben tener caracteristicas
similares

i) Los derechos de propiedad presentes en el sitio de politica y el sitio de estudio,
deben permitir la estimacion de la misma medida de bienestar.

La validez de los estudios de transferencia de beneficios se basa en la calidad del
conjunto de estudios existentes y en la similitud entre el sitio de estudio y el sitio de
politica, ademéas de los lineamientos ya mencionados. Para asegurarse de cumplir con
dichos requisitos, la aplicacién de un estudio de transferencia de beneficios debe cumplir
con los siguientes pasos™*:

e Identificar el recurso o servicio objeto de la valoracion.
¢ Identificar los estudios potenciales relevantes para el ejercicio.
e Evaluar la aplicabilidad de los estudios existentes.

e Llevar a cabo la transferencia de beneficios.

MENDIETA, Juan Carlos. Economia del Medio Ambiente. Bogota: Universidad de los Andes. Programa de Magister en
Economia del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, 2000. 289 p.

® Osorio, J. (2006). Método de transferencia de beneficios para la valoracion econémica de servicios ambientales: Estado
del arte y aplicaciones. Revista semestre econémico. 18 p.

9 Rosenberger, R. & Stanley, T. (2006). Measurement, generalization, and publication: Souces of error in benefit transfers
and their management. 60(2):372-378.

1 USDA (2001). General Technical Report RMRS-GTR-72. Departamento de Agricultura del Gobierno de los Estados
Unidos.
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8.4.1.5 Analisis costo beneficio (ACB)

El ACB permite comparar los costos y los beneficios que genera el desarrollo de un
proyecto, con el fin de aportar de manera subsidiaria para la toma de decisiones sobre la
viabilidad ambiental y social de un proyecto, obra o actividad.

Una vez se identifiquen los impactos no internalizables del proyecto, es decir, aquellos
gue no se logren evitar ni corregir, el solicitante debe incluir el ACB de estos impactos
(tanto negativos como positivos). EIl objetivo del ACB en esta etapa del licenciamiento
ambiental es evaluar si los beneficios sociales generados por el desarrollo del proyecto y
las medidas complementarias de manejo, tomadas por este, son mayores a los costos
sociales generados por los impactos ambientales no internalizados. Para ello, es
necesario identificar y evaluar los beneficios y los costos més significativos (recuérdese,
gue éstos son obtenidos a partir de la valoracion econémica de las afectaciones sobre los
flujos de servicios ecosistémicos impactados; y asi mismo, sobre los de mayor
relevancia), y compararlos.

Tal y como lo indican MADS y ANLA, el ACB es so6lo una de muchas maneras posibles de
evaluar opciones alternativas para la ejecucion de proyectos que afectan el ambiente.
Resulta importante tener presente que este tipo de andlisis determina la opcion mas
eficiente, empleando exclusivamente, variables de costos y beneficios econémicos. El
resultado obtenido de aplicar el ACB puede considerarse o0 no la opcion socialmente mas
aceptable y puede o no corresponder a la opciébn ambientalmente mas beneficiosa,
considerando que los valores econdémicos se basan en las preferencias de las personas,
las cuales pueden o no coincidir con las opciones que conllevan los mejores beneficios
ambientales.

La Figura 8.4 presenta la estructura de costos y beneficios incluidos en el ACB. En este
sentido, los beneficios (externalidades positivas) son la mejora en el ambito social,
ambiental o econémico que obtiene la poblacion objetivo en el momento en que se decide
ejecutar un proyecto. Este beneficio es, por consiguiente, un indicador de generacion de
bienestar. Si este indicador es positivo, se estard generando ganancia; por el contrario, Si
es negativo, se estara disminuyendo el bienestar. Mientras que los costos corresponden
al valor de los impactos negativos (externalidades negativas) generados por el proyecto,
los cuales deben ser valorados econémicamente.
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RENEWABLE ENERGY ATLANTICO PHOTOVOLTAIC DE 199,5 MW

Figura 8.4 Estructura de beneficios y costos en el ACB
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2017.

8.4.1.6 Caélculo de criterios de decision

Una vez consolidados los flujos de costos y beneficios del proyecto, estos deben
descontarse utilizando la tasa social de descuento (TSD) para obtener el Valor Presente
Neto (VPN) de los beneficios/costos.

Tal y como lo indica la Metodologia general para la elaboraciéon de estudios ambientales,
acogida mediante Resolucion 1402 de 2018, es posible utilizar la Tasa Social de
Descuento (TSD)™ como tasa de descuento, sin embargo, teniendo en cuenta que los
servicios ecosistémicos ofrecen beneficios sociales que perduran por un periodo de
tiempo superior al de la mayoria de proyectos de inversion publica (para los cuales fue
calculada la TSD), es necesario tener precaucion en el empleo de esta tasa, pues puede
subestimar el valor a perpetuidad de los servicios ecosistémicos.

2 |a TSD, conocida también como tasa de descuento econémica, es el factor que permite comparar los beneficios y los

costos econdmicos del proyecto en diferentes momentos del tiempo y con relacién al mejor uso alternativo de esos
recursos.
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Una vez obtenido el VPN, se aplican los criterios de decision del proyecto los cuales
corresponden al test del VPN y la Relacion Beneficio Costo (RBC).

El test del VPN analiza el valor presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de
aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un proyecto, consiste en un VPN
mayor a cero, menor a cero, e igual a cero, respectivamente.

Tabla 8-17 Interpretacion del indicador VPN

Valor Presente Neto (VPN) Interpretacion

Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos; por lo tanto, se

VPN >0 consideraque, desde el punto de vista social, se aporta de manera subsidiara
en la toma de decision sobre la viabilidad ambiental del proyecto yse dice
que éste genera ganancias en bienestar social.

VPN= 0 El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no genera cambios
sustanciales en el bienestar social.

VPN< 0 Los costos del proyecto son mayores a sus beneficios. Por tanto, se debe
rechazar el proyecto, ya que provoca pérdidas en bienestar social.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2017.

Por su parte la Relacién Beneficio Costo (RBC), se define como el cociente entre el VPN
de los beneficios versus el VPN de los costos. Los resultados de este indicador muestran
la relacién de un proyecto en términos del bienestar social y ambiental que genera; por lo
cual, puede ser interpretado como un criterio de rentabilidad del proyecto y las decisiones
gue se tomen estaran en funcién de la sostenibilidad. En la Tabla 8-18 se presenta la
interpretacion de los resultados de la RBC. Se esperaria que la RBC sea mayor que 1,
para garantizar que los beneficios ambientales superan a los costos ambientales, es decir,
se genera bienestar social.

Tabla 8-18 Interpretacion del indicador RBC

RBC Interpretacion
El proyecto genera bienestar social; se aporta de manera subsidiara en la toma de
RBC>1 decision sobre laviabilidad ambiental del proyecto y se dice que éste genera ganancias
en bienestar social.
RBC=1 El proyecto no presenta cambios en bienestar social, por lo tanto es indiferente.
RBC<1 El proyecto empeorael bienestar social. Porlo tanto, no es recomendable su ejecucion.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Autoridad Nacional de Licencias Ambientale s, 2017.

8.4.1.7 Analisis de sensibilidad

Finalmente se realiza el analisis de sensibilidad, el cual se concibe como una herramienta
atil para anticiparse a los posibles escenarios futuros, considerando cambios en las
variables con mayor incertidumbre dentro del andlisis econémico, dentro de las cuales se
encuentran los beneficios y la TSD. EIl objetivo de este andlisis es verificar la robustez de
los resultados e investigar el impacto de los pardmetros en escenarios con mayores
incertidumbres, a partir del calculo del VPN y de la RBC con diferentes valores en las
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variables criticas como la tasa de descuento, condiciones biofisicas esperadas en los
comportamientos de los impactos evaluados como mas relevantes y tiempo de vida del
proyecto, entre otras.

8.4.2 Resultados

8.4.2.1 Identificacion de impactos ambientales significativos o relevantes

En el marco de la licencia ambiental para el proyecto de generacion solar fotovoltaica
denominado Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW ubicado en jurisdiccion de los municipios
de Sabanalarga y Usiacuri, departamento del Atlantico, se identificaron como
significativos o relevantes los impactos con calificacion ambiental maxima moderada y
severa, valoracion que se obtuvo a través de la aplicacion de la metodologia de Conesa
Fernandez - Vitoria (1996) y que se detalla en el
Anexo_8_2 Matriz_Imp_ConProy_DIVERXIA. Dichos impactos  significativos
corresponden a un total de 11, de los cuales 10 son negativos y 1 es positivo; tal y como
se muestra en la Tabla 8-19. Este documento contiene en letra color rojo los ajustes
derivados de la atencion de requerimientos del ACTA 01 de 2021.

Tabla 8-19 Identificacion de los impactos relevantes o significativos

No Impacto ambiental Caracter C_:allflcaugn_
Ambiental maxima

Pérdida de la capa organicadel suelo en las areas de

1 |intervencion (zonas de nivelacion con pendientes Negativo Moderado
superiores al 10%, vias internas, zanjas)

2 | Cambio en el uso del suelo Negativo Moderado

3 | Alteracion del paisaje, formas, tamanos, colores Negativo Moderado
Perdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas .

4 Negativo Severo
vegetales

5 | Afectacion del habitat o zonas de interés para fauna Negativo Moderado
Afectacion de individuos de especies de flora .

6 . Negativo Moderado
endémicas, amenazadas y vedadas
Afectacion de individuos de especies de fauna .

7 . . ; P Negativo Moderado
endémicas, amenazadas y de importancia ecolégica
Afectacion de la infraestructura vial y/o movilidad de la .

8 " Negativo Moderado
poblacion
Afectacion predial Negativo Moderado

- - Moderadamente

10 | Generacion de empleo Positivo significativo

11 ngeraC|on de expecta_tlvas en la poblacion de Isabel Negativo Moderado
Lopezy unidades prediales

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.
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8.4.2.2 Jerarquizacion de impactos

En este paso se realiza la diferenciacion de los impactos seleccionados como
significativos, en las categorias de internalizable y no internalizable, de acuerdo con las
definiciones presentadas en la metodologia.

Tabla 8-20  Jerarquizacion de impactos significativos

No Impacto ambiental Jerarquizacion Jerarquizacion del impacto
Impacto moderado, irreversible y recuperable, derivado

Pérdida de Ila capa del retiro temporal de la capa organica de suelo en el
orgéanica del suelo en las area de intervencion. La capa organica de suelo sera
areas de intervencion removidatanto parala adecuacion de las areas donde se

1 [ (zonas de nivelacién con | No internalizable | realizaran los cortes y llenos, como para las vias

pendientes superiores al internas, la construccion de zanjas paralas redes de baja
10%, vias internas, y mediatension. Se jerarquiza como no internalizable en
zanjas) atencion a que genera efectos permanentes e
irreversibles.
Impacto moderado, asociado ala modificacion deluso de
los predios destinados a la instalacion de los paneles
solares. Se considera el cambio de las areas destinadas
. a la ganaderia o actividades silvopastoriles para
Cambio en el uso del . . . !

2 suelo No internalizable adecuarlas al uso de la infraestructura req/uerlda por el
Proyecto; intervencién, que en su mayoria se ejerce
sobre areas planas con coberturas de pastos. Se
jerarquiza como no internalizable y se valora
econémicamente.

Impacto moderado, relacionado con el cambio en el
paisaje como consecuencia de la eliminacion de
., . elementos propios del mismo y/o de la inclusion de
3 Alteracion d?l PAISAC, | \ 5 internalizable | elementos ajenos a este. Se jerarquiza como ho
formas, tamarios, colores . . .
internalizable considerando que corresponde a un
impacto extenso, permanente e irreversible y que genera
efectos sobre los servicios ecosistémicos culturales.
Se genera durante la etapa de construccién por el
cambio enlacomposicidn floristica, riqueza, diversidad y
Pérdida, degradacion y/o estructura de la vegetacion por el desarrollo del proyecto
4 | deterioro de las | No internalizable | Se jerarquiza como no internalizable en atencion a que
coberturas vegetales corresponde a un impacto irreversible, permanente y
mitigable, que afecta los servicios ecosistémicos de
regulacién, por lo cual se valora econémicamente.
Impacto moderado asociado a la afectacién sobre la
disponibilidad de zonas de percha, alimentacién y
Afectacion del habitat o reproduccién para la fauna (zonas de interés para la
5 |zonas de interés para| No internalizable | fauna), derivados de los cambios en las coberturas
fauna vegetales. Se jerarquiza como no internalizable debido a
la afectacion que supone sobre el servicio ecosistémico
de hébitat.
Se refiere a la pérdida de los indivduos de flora
Afectacién de individuos identificados en la caracterizacion bidtica que se
de especies de flora . . encuentran bajo alguna categoria de amenaza,
6 L No internalizable . . - )
endémicas, amenazadas proteccién y/o endemismo. Se jerarquiza como no
y vedadas internalizable y se calcula un valor econémico para él,
considerando que es unimpacto permanente, irreversible
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No Impacto ambiental Jerarquizacion Jerarquizacion del impacto

y mitigable que afecta principalmente los servicios
ecosistémicos de soporte.

Impacto de calificacion moderado, extenso, irreversible y
mitigable. Se refiere a la afectacion de individuos
considerados importantes ecolégica y/o culturalmente en
la region durante las actividades de la etapa de

Afectacion de individuos
de especies de fauna
7 | endémicas, amenazadas | No internalizable

y de importancia - . ; h
ecolégica construcciény montaje del proyecto. ‘Se jerarquiza como
no internalizable y se valora econ6micamente.
Impacto moderado recuperable en el corto plazo. Se
genera por el aumento de transito vehicular con la
Afectacién de la movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y
8 |infraestructura vial y/o| Internalizable personal, en especial en la etapa constructiva del
movilidad de la poblacion proyecto. Se jerarquiza como internalizable a partir de
las medidas establecidas en el plan de manejo ambiental
de informacién y participaciéon comunitaria.
Impacto moderado de intensidad media. Se genera por
los predios que seran destinados al establecimiento de la
9 | Afectacion predial No internalizable linea de transmisién asociada al parque solar, en los

cuales se introduce una nueva servidumbre. Se
jerarquiza como no internalizable y se calcula un valor
econémico.

Impacto moderado de caracter positivo generado por la
contratacion de mano de obra, lo cual genera opciones
laborales parala poblacion local, en particular, durante la
etapa de construccion y montaje. Se monetiza como un
beneficio para el proyecto

Positivo (No

10 | Generacién de empleo internalizable)

Impacto moderado y reversible en el corto plazo. Hace
referencia a las expectativas que presenta la poblacion
por las opiniones, comentarios, dudas e inquietudes
sobre los alcances del proyecto, particularmente las
relacionadas con las posibilidades de vinculacién laboral
y oferta de bienes y servicios. Se jerarquiza como
internalizable a partir de las medidas de manejo
ambientales establecidas en el programa de informacién
y participacion comunitariay el programa de afectacion a
terceros.

Generacion de
expectativas en la
11 | poblacion de Isabel| Internalizable
Lopez y unidades
prediales

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

8.4.2.3 Cuantificaciéon biofisica de los cambios en los bienes y servicios
ecosistémicos

La Tabla 8-21 presenta la identificacion de los Servicios Ecosistémicos (SE) impactados
por el desarrollo del proyecto Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW, asi como su

cuantificacion. Dicha identificacion se realiza a partir de la clasificacion presentada por la
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (2005)™.

3 ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS. 2005. Millennium Ecosystem Assessment. Disponible en
http://w w w .millenniumassessment.org/en/index.html. Washington, D.C 235p
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Tabla 8-21
ecosistémicos

Cuantificacién biofisica de

los cambios en los bienes y servicios

- Definicion del
Servicio L .
Impacto P servicio Unidad de . L .
. ecosistémico P - Cuantificacién del impacto
ambiental ; ecosistémico medida
impactado :
impactado
Pérdida de la| Reciclado de | Formacion y| Area de suelo
capa organica | nutrientes mantenimiento de la | organico a
del suelo en las fertilidad del suelo a | remover (ha)
areas de través del ciclo de
intervencion nutrientes.
(zonas de Formacion y 92,96 ha
nivelacion con mantenimiento de la
pendientes fertilidad del suelo a
superiores  al través del ciclo de
10%, vias nutrientes.
internas, zanjas)
Produccién de
allment9§ Yl Area de suelo
produccion primaria oraAnico a
. Aprovisionamiento | bruta extractable de 9
Cambio en el| . ) remover (suelo
Alimentos y| materia prima.| . 92,96
uso del suelo : . impactado  por
materias primas Comprende madera ;
. . cambio en el
y demas derivados uso)
de los tejidos
lefiosos
Alteracién  del Op‘?”””'d‘,"‘d paralal
o . satisfaccion del | Area de
paisaje, formas, | Cultural: Valor o p .
5 L . .| espiritu a través de | aprovechamiento 415,44
tamafios, esteético del paisaje .
los atributos del| forestal (ha)
colores .
paisaje
Regulacién de la
composicion
L quimica de la
gasss aimostéricos | AMOSera y
g - capacidad fijadora| Ton CO2 15.232,31
(Sumidero de
de Co2, con
carbono) ; .
impacto directo en
el mantenimiento de
- la calidad del aire.
Pérdida, - —
., Infiltracion,
degradacion y/o .,
. retencién y
deterioro de las . <
almacenamiento de | Area de
coberturas . .
agua en rios, lagos | aprovechamiento
vegetales - )
SE de regulacion|y acuiferos, donde | forestal con
. L ’ 413,959
hidrica la infiltracion se| corresponden a
realiza coberturas
principalmente por | arboreas
la cubierta vegetal y
el suelo.
Aprovisionamiento | Produccion de| Volumen
de productos | alimentos y| comercial total 3.026,52
maderables produccion primaria | (m3)
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Impacto
ambiental

Servicio
ecosistémico
impactado

Definicion del
servicio
ecosistémico
impactado

Unidad de
medida

Cuantificacion del impacto

bruta extractable de
materia prima.
Comprende madera
y demas derivados
de los tejidos
lefiosos

Afectacion  del
habitat o zonas

SE habitat para la

Provision de
espacios habitables
a la fauna y flora

Area de
aprovechamiento
forestal con

. 8 silvestres. Incluye 413,959
de interés para | fauna P corresponden a
Hébitats adecuados
fauna coberturas
para la .
- arbéreas
reproduccion.
Variabilidad  entre Dentro de las coberturgs
. ) vegetales de especial
organismos vivos de . . .
todos los medios Cgmblo en el|interés se encontraron las
; X ’| nUmero de | siguientes especies:
L, incluidos, entre|. .. .
Afectacion  de individuos de | Pterocarpus acapulcensis
e otros, terrestres, .
individuos  de - especies deflora| (wlnerable), Handroanthus
. . marinos y otros ) g .
especies de | Soporte: . que se| coralibe (endémica), Bactris
. T . ecosistemas . . - )
flora endémicas, | biodiversidad ACUALICOS Esto encuentran bajo | guineensis (casi
amenazadas y ; s - alguna categoria | amenazada).
incluye ladiversidad
vedadas de amenaza,
dentro de las > .
: proteccién  y/o| El cambio se espera una
especies, entre ; L
. endemismo. vez se inicien las
especies 'y de ., e
ecosistemas actividades de construccién
) y montaje
Ortalis garrula (endémica),
Thamnodynastes
gambotensis (endémica),
Cerdocyon thous, Alouatta
Variabilidad entre| Cambio en el| seniculus (CITES ),
. organismosvivos de [ nimero de | Tamandua mexicana
Afectacion  de . - .
individuos  de .todos los medios, | especies de (CITES. [II). AdlClorjaImente,
. incluidos, entre | fauna de|la familia Tyrannidae que
especies de . S <
fauna S_opc_arte._ otros, terrestres y especial interés son atrapamosc_as),
P biodiversidad y| ecosistemas que se| dispersién de semillas
endémicas, S - 8 o .
amenazadas y polinizacién gcuatlcos._ I_Esto encuentran bajo (far_nl_lla_ Thraupidae) oy
de importancia incluye ladiversidad | alguna categoria | polinizacion (familia
mp dentro de las | de amenaza, | Trochilidae) y el grupo de
ecoldgica . - o
especies y| proteccién  ylo| Psittaciformes.
ecosistemas. endemismo.
El cambio se espera una
vez se inicien las
actividades de construccion
y montaje
Afectacion de la .
infraestructura No esta asociado al cambio de las I?oblacmn del .
: . -~ o area de| 4.843 habitantes
vial y/lo | condiciones de un servicio ecosistémico | . .
. influencia
movilidad de la
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Definicion del

Servicio L .
Impacto AR servicio Unidad de e .
. ecosistémico P : Cuantificacion del impacto
ambiental ; ecosistémico medida
impactado ;
impactado
poblacion
Predios que
serén destinados
al 4 fincas:
establecimiento | Mirador del Porvenir, El
Afectacion No esta asociado al cambio de las de la linea de| Oasis, Galiciay San Juan
predial condiciones de un servicio ecosistémico | transmision )
asociada al| Area total de servidumbre:
proyecto 21,53 ha
(afectacion por
servidumbre)
. Construccion y montaje:452
Numero de

Generacion de
empleo

No esta asociado al cambio de las
condiciones de un servicio ecosistémico

empleos directos
a generar por el

(empleos directos en el pico
maximo de contratacion)

2:§£Cto por Operacic’m: 20 empleos
directos

Generacion de

expectativas en Numero de

la poblacién de No esta asociado al cambio de las solicitudes  de| Unavez inicie el proyecto se

Isabel Lo6pez y| condiciones de un servicio ecosistémico | grupos de | hace seguimiento al valor

unidades interés

prediales

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

8.4.3 Analisis econdmico de impactos

El

andlisis econdmico para los

impactos

relevantes comprende el proceso de

internalizacion para los impactos clasificados como internalizables. Mientras que para los
impactos no internalizables, se realiza el proceso de valoracion econémica.

8.4.3.1 Analisis de internalizaciéon

Este andlisis se realiza para los impactos que fueron jerarquizados como internalizables
en el numeral 8.4.2.2 (ver Tabla 8-22) a partir de las medidas del PMA propuestas para
atender dichos impactos. El resultado detallado del andlisis de internalizacion de
impactos en la evaluacion ex ante, se presenta en el Anexo_8 3 Analisis_Internalizacion.

Tabla 8-22 Impactos internalizables

No Impacto ambiental Jerarquizacion

8 Afectacion de la infraestructura vial y/o mowlidad de la poblacion Internalizable

11 Generacién de expectativas en la poblacion de Isabel Lopez y

unidades prediales Internalizable

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.
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8.4.3.2 Valoracién econémica

A continuacion, se presenta el proceso de valoraciébn econdmica para los impactos
clasificados como no internalizables definidos segun el andlisis del numeral 8.4.2.2 (ver

Tabla 8-23).

Tabla 8-23 Impactos negativos no internalizables

No Impacto ambiental Jerarquizacion
Pérdida de la capa organica del suelo en las areas de intervencion

1 (zonas de nivelacién con pendientes superiores al 10%, vias internas, No internalizable
zanjas)

2 Cambio en el uso del suelo No internalizable

3 Alteracion del paisaje, formas, tamahos, colores No internalizable

4 Perdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales No internalizable

5 Afectacion del habitat o zonas de Interes para fauna No internalizable
Afectacion de individuos de especies de flora endémicas, amenazadas . .

6 No internalizable
y vedadas
Afectacion de individuos de especies de fauna endémicas, . .

7 . . or No internalizable
amenazadas y de importancia ecolégica

9 Afectacion predial No internalizable

10 Generacion de empleo Positivo - No internalizable

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

8.4.3.2.1 Pérdida de la capa organica del suelo en las areas de intervencion

Este impacto se genera por el retiro temporal de la capa de suelo de composicion
organica, requerido para la adecuacion de las areas donde se realizaran los cortes y
llenos, la construccion de vias internas, y la construccion de zanjas para las redes de baja
y media tension. De igual manera, en las areas donde se realizara la adecuacion de la via
de acceso al parque solar, por medio de ampliacion de angulos de giro sera necesaria la
remocion de la capa organica de suelo. Finalmente se incluyen también el areay la franja
de retiro de la linea subterranea la cual se redefinio como la mejor opcion para la
estructura de llegada a la subestacion Sabanalarga.

La Tabla 8-24 Presenta la informacion relativa a areas que seran objeto de remocion de
suelo organico y sobre las cuales se genera el impacto en evaluacion.

Tabla 8-24 Areas con remocién de suelo organico

Unidad de suelos Area Tipo de obra
LWDd2 46,28 Nivelacion de zonas con pendientes superiores al 10%
LWFc2 29,83 Nivelacién de zonas con pendientes superiores al 10%
LWJa 0,36 Nivelacion de zonas con pendientes superiores al 10%
RWMa 6,96 Nivelacién de zonas con pendientes superiores al 10%
Subtotal 83,43
LwDd2 1,60 Construccidn de vias internas
LWFc2 0,18 Construccion de vias internas
LWJa 1,44 Construccion de vias internas
RWMa 2,96 Construccién de vias internas
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Unidad de suelos Area Tipo de obra

Subtotal 6,17

LWDd?2 0,93 Construccion de zanjas (redes de bajay media tension)
LWFc2 0,03 Construccion de zanjas (redes de bajay mediatension)

LWJa 0,97 Construccion de zanjas (redes de bajay media tension)
RWMa 0,94 Construccién de zanjas (redes de bajay mediatension)
Subtotal 2,87

LWFc2 0,01 Areas giro

LWFc2 0,00 Areas giro

LWBc2 0,31 Linea subterranea

LWAb 0,16 Linea subterranea
Subtotal 0,49

Total 92,96

La metodologia de valoracion economica utilizada corresponde a la de costo de
reemplazo o costo de reposicion. Para ello, se utiliza como instrumento de valoracion la
pérdida potencial del servicio ecosistémico de reciclado de nutrientes, el cual hace
referencia a la capacidad del suelo para mantener la fertilidad a través del ciclo de
nutrientes. Teniendo en cuenta que la pérdida de la capa organica del suelo genera
afectacion sobre las propiedades del mismo, asi como limitacion al uso. En este punto se
aclara que la limitaciéon al uso (en su mayoria pecuario), se monetiza asociado al impacto
“‘cambio en el uso del suelo”. Por lo que esta monetizacion se aborda a partir de la
afectacion sobre el SE de nutrientes o fertilidad del suelo.

El método de costo de reemplazo parte del supuesto que es posible medir los costos
incurridos para reemplazar los dafios en activos generados por un proyecto, esto es, el
gasto incurrido en restaurar y devolverle al ecosistema su estado original causado por la
intervencién. Dicho gasto es interpretado como una estimacion de los beneficios
relacionados con las medidas tomadas para prevenir el dafio ocurrido (MADS y ANLA,
2017)*. Este método se emplea generalmente para valorar el uso indirecto de los
ecosistemas cuando no existe informacion sobre las funciones ambientales y su relacion
con los dafos producidos” (Pérez y Rojas, 2008 citado por MADS y ANLA, 2017).

Esta valoracion toma como referencia el trabajo de (Cotler, et al., 2011)*°, quienes
utilizaron el método de costo de reposicion para valorar econémicamente la pérdida de
nutrientes para suelos erosionados en México, a través de un modelo donde se

* MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE Y AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIETALES. Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o
actividades objeto de licencia ambiental. Bogota D.C, 2017. (Adoptado por la Resolucién 1669. Agosto 15,
2017).

15 Cotler, H., Lopez, C., & Martinez-Trinidad, S. (2011). ¢Cuanto nos cuesta la erosion de suelos?
Aproximacién a una valoracion econdmica de la pérdida de suelos agricolas en México. Investigacion
Ambiental, 3(2), 31-43.
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consideran las cantidades y el costo de los fertilizantes requeridos para reemplazar los
nutrientes perdidos en parcelas tipicas, como consecuencia de la erosion de suelos.
Tomando como referencia este estudio y teniendo en cuenta que los nutrientes perdidos
podrian ser restituidos por fertilizantes comunmente utilizados en el mercado, se aproximoé
el valor de los impactos sobre el suelo al valor comercial de los fertilizantes disponibles en
el mercado que sustituyen las propiedades del mismo.

Las unidades cartograficas de suelo identificadas dentro del area de intervencion del
proyecto se presentan en la Tabla 8-25

Tabla 8-25 Unidades agroldgicas presentes en el area de intervencion

Unidad suelo Area (ha)
LWAb 0,16
LWBc2 0,31
LwDd2 48,81
LWFc2 30,04
LWJa 2,77
RWMa 10,86
Total 92,96

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Ahora bien, para la valoraciébn econémica se consider6 la informacion reportada en el
Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento del Atlantico
(2007)*°, realizado por la Subdireccion Agroldgica del Instituto Geografico Agustin
Codazzi — IGAC, para ello se revisaron las unidades cartogréficas en las que se ubica el
proyecto y los perfiles asociados a dicho estudio, obteniendo asi una referencia para los
macronutrientes potencialmente afectados, en cada uno de los perfiles requeridos. La
Tabla 8-26muestra el inventario de nutrientes para los perfiles asociados.

Tabla 8-26 Nutrientes de los perfiles de suelos asociados en el area de intervencién

Perfil
asocia

Unidad do del Densidad | Profundidad Peso Calcio Potasio

E i M i
cartogréfica de ;ts;jl Aparente | del suelo suelo Ca M ag(;;e/az) (K20)
suelo coes | @/em3) (cm) (Kg/ha) | (Kg/Ha) |9 "9 (Kg/Ha)

del
IGAC

LWAD CA -10 1 28 2.800.000| 2072,00 542,08 109,48

® Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC (2007). Estudio general de suelos y zonificacion de tierras
departamento del Atlantico. Subdireccion de Agrologia.
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Perfil
asocia
. do del . . . .
Unidad . | Densidad | Profundidad Peso Calcio . Potasio
L. Estudi Magnesio
cartogréfica de o de Aparente | del suelo suelo Ca Mg (Kg/Ha) (K20)
suelo (g/cm3) cm) (Kg/ha) | (Kg/Ha) |9 "9 (Kg/Ha)
suelos
del
IGAC
LWBc2 CA- 11 1 13 1.300.000 | 5434,00 707,85 254,15
LWDd2 CA-31 1 10 1.000.000| 4840,00 1645,60 15,64
LWFc2 ATL- 20 1 25 2.500.000| 8560,00 326,70 303,03
LWJa A-56 1 1 3.000.000| 4320,00 1052,70 469,20
RWMa ATL- 21 1 22 2.200.000| 8971,60 2427,74 584,94
Total 34.197,60 | 6.702,67 | 1.736,43

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021. A partir de la informaciéon del Estudio General de Suelos del
Departamento del Atlantico- IGAC, (2007).

La restitucion de los nutrientes perdidos se da a partir de los fertilizantes comerciales que
contengan micro y macro nutrientes, estableciendo una relacion monetaria entre la
pérdida de propiedades del suelo y la sustitucién a partir de bienes mercadeables. La
Tabla 8-27 presenta el valor comercial de los nutrientes afectados, a partir del precio de
mercado de los fertilizantes Triple 15 y Agrofosmin, teniendo en cuenta su composicion y
considerando que dichos fertilizantes entrarian en reposicion de los macronutrientes
perdidos al alterarse las propiedades del suelo.

Tabla 8-27 Valor comercial de los fertilizantes

Calcio Maanesio Potasio
Iltem g Fosforo P,0Og
Ca Mg K,0
Valor comercial ($/kg) $ 591 $ 209 $ 633 $ 633

Fuente: Tierragro, 2021

*Valor comercial derivado del Fertilizante Triple 15 — bulto 50 kg. Cuya composicion esta dada por: Nitrégeno
Total (N) 15 %, Fésforo asimilable (P20s) 15 % y Potasio soluble en agua (K20) 15 %. Su precio comercial
asciende $95.000/bulto por 50Kg. Con base eninformacion de https://tienda.tierragro.com.co/ (consultado en
marzo 2021).

**Valor comercial derivado del Fertilizante Agrofosmin granulado — bulto de 46kg. Cuya composicién esta
dada por: Fosforo12%, Calcio 17%, Azufre 7%, Magnesio 6%, Boro 0,9%, Zinc 0,7%, y Cobre 0,6%. Su precio
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comercial asciende a $70.700/bulto por 46Kg. Con base en informacién de https://tienda.tierragro.com.co/
(consultado en marzo 2021).

Teniendo en cuenta las 92,96 hectareas de suelo a intervenir por el proyecto, se estima
un valor total del impacto equivalente a $ 2.111.427.242. El detalle del célculo se presenta
en el Anexo 8.4 Analisis Costo beneficio.

Tabla 8.22 Valoracion pérdida de la capa organica de suelo

[tem Calcio Ca Magnesio Mg Potasio (K20)
Total Inventario fisico de nutrientes (Kg/ha) 34.197,60 6.702,67 1.736,43
Valor comercial ($/kg) 591 209 633
Valor econémico por hectarea 20.215.471 1.398.423 1.099.740
Valor econdmico total por hectarea ($/has) 22.713.634
Numero de hectareas a intervenir 92,96
Valor econémico total Pérdida de suelo ($) 2.111.427.242

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

8.4.3.2.2 Cambio en el uso del suelo

Este impacto estd asociado a la modificacion del uso de los predios destinados a la
instalacion de los paneles solares e infraestructura requerida por el Proyecto (Nivelacién
de zonas con pendientes superiores al 10%, Construccion de vias internas, Construccion
de zanjas -redes de baja y media tension, Areas giro y Linea subterranea), que en su
mayoria corresponde al uso pecuario Es importante anotar que en el caso de los predios
gue tendran linea de evacuacion su actividad ganadera podra continuar desarrollandose,
ya que no se reduce la movilidad para que los semovientes puedan continuar pastando en
el area de potreros y el area que ocupa las torres no es representativa en comparacion
con la cantidad de area disponible para el pastoreo.

Considerando lo anterior, se genera una limitacion al uso en las areas antes mencionadas
con una consecuente afectacion a los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento. Es
importante resaltar que la zona donde se planea la implantacion del parque solar
fotovoltaico se localiza en un &rea rural con baja densidad poblacional, con presencia de
grandes predios con pocas viviendas, los cuales se encuentran destinados en su mayoria
a la ganaderia.

La ganaderia que es una actividad econdmica historica en la region caribe del pais, es
posiblemente la actividad que determind la configuracion actual de las coberturas
vegetales, al reemplazar las coberturas previas, como el bosque seco, por extensiones de
pastos y pastos arbolados para la produccion de ganado®’. Esta transformacion de las
coberturas se corrobora con lo encontrado en el proceso de caracterizacion del proyecto,
segun el cual, el estado actual de la zona se corresponde con coberturas fuertemente

¥ pizano, C y H. Garcfa (Editores). 2014. El Bosque Seco Tropical en Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos
Biolégicos Alexander von Humboldt (IAvH). Bogotd, D.C., Colombia.
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intervenidas cuyo fin es la explotacion econdmica de ganaderia extensiva. Los cambios
en las coberturas han afectado la disponibilidad de zonas de interés para la fauna, zonas
de importancia para la percha, la reproduccion y la alimentacion.

La metodologia de valoracion econdémica a usar es basada en precios de mercado, en la
gue se estiman valores econdmicos de los productos y/o servicios de los ecosistemas. El
meétodo es el cambio en la productividad en la que se utilizan técnicas que consideran el
bien o servicio ambiental como un insumo en la funcién de produccién del bien o servicio.

El instrumento de valoracion en este caso corresponde al valor perdido de la produccion
potencial, en las zonas a intervenir por el proyecto. Se incluye la valoracién econémica de
la afectacion de los servicios de aprovisionamiento, por lo que se aborda a partir de la
pérdida de la capacidad del suelo para la provision de materias primas y alimento, debido
a que la intervencion del proyecto en su mayoria es sobre la cobertura de pasto, donde se
desarrolla principalmente actividad ganadera.

Es importante anotar que las valoraciones a partir de precios de mercado parten del
supuesto de que los bienes son transados en un mercado perfectamente competitivo, sin
fallas de mercado y tienen un precio libre de distorsiones, por lo tanto, el precio refleja el
real beneficio marginal de la sociedad. Sin la adopcién de este supuesto, se consideraria
gue los mercados se encuentran sujetos a imperfecciones, y se deberan hacer
correcciones de precios a través de los precios de eficiencia o precios sombra, los cuales
hacen alusion a los precios de referencia que tendria un bien en condiciones de
competencia perfecta.

Para valorar la limitacién al uso asociado a la cobertura de pastos se parte de la
capacidad de carga en el area del proyecto. Este concepto se refiere al nUmero promedio
de unidades animales que son asignadas a una unidad de superficie por un determinado
periodo de pastoreo. Para mantener el sistema de pastoreo en condiciones adecuadas
de produccion y sostenibilidad, la carga animal no debe exceder la capacidad de carga;
cuando se produce sobrepastoreo, las consecuencias en el mediano y largo plazo se
resumen a un mayor riesgo de erosion del suelo, las plantas no alcanzan a recuperarse
del efecto del pastoreo, se presenta un aumento de plantas invasoras, hay baja la calidad
y produccion del pastizal, se reduce la productividad animal y existe mayor probabilidad
de consumo de plantas toxicas™®

8 Determinacién de la capacidad de carga animal en los potreros. Disponible en. <

https ://www.engormix.com/ganaderia-carne/articulos/determinacion-capacidad-carga-animal-t40866.htm>
Consultado en febrero de 2020
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Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Sabanalarga, el mayor porcentaje de tierra se
dedica a las faenas ganaderas de tipo extensivo donde la carga por hectarea es de
1,7 reses.

De otro lado, en lo que respecta al precio comercial del recurso, se considera el precio
reportado por Subastar S. A (Subasta de ganado en Colombia)®*® el cual reporta el precio
de oferta de ganado en algunas subastas de la zona norte del pais. Se toma como
referencia el promedio de las dos Ultimas semanas (02/03/2021 y 09/03/2021), para el
Municipio de Sabanalarga, en lo que respecta al ganado de segunda o doble propdsito, el
cual asciende a $ 1.241.722 por animal en pie.

En la Tabla 8-28 se muestran las actividades en las cuales se hace necesario el retiro
temporal de la capa de suelo de composicién organica y por tanto esta corresponde al
area en la cual se presenta el cambio en el uso.

Tabla 8-28  Actividades gue generan cambio en el uso del suelo

Actividad Area de remocién (ha)
Nivelacion de zonas con pendientes superiores al 10% 83,43
Construccion de vias internas 6,17
Construccion de zanjas (redes de bajay media tension) 2,87
Areas giro 0,01
Linea subterranea 0,48
Total 92,96

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Por su parte, la Tabla 8-29 presenta la monetizacion sobre la produccion afectada, la cual
se estima en $196.228.754

Tabla 8-29 Valoracion cambio en el uso del suelo

Capacidad de carga . Area de, Precio_ganadq bovino Produccion potencial afectad
(animales/ha)** intervencion en pie ($/animal)* $)
(ha)
1,7 92,96 1.241.722 196.228.754

* Precio reportado por Subastar S. A (Subasta de ganado en Colombia). Www.app.subastar.com.co/precio/
** Segun el Plan Municipal de Sabanalarga

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Asi mismo, se incluye la pérdida en términos de empleo asociado a la actividad pecuaria.
Para ello, se estima una pérdida de empleos considerando un promedio de 5 empleos por
100 hectareas®, un salario local promedio con base en el salario minimo legal vigente

app subastar.com.co/precio/
® Banco de la Republica. La economia ganadera en el departamento de Cordoba. Disponible en:
https://repositorio.banrep.gov.co/bitstream/handle/20.500.12134/3198/dtser_43.pdf?sequence
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para el afio 2021 ($ 908.526) y el nimero de hectareas en pastos a afectar. La Tabla 8-30
muestra una pérdida de 0,22 empleos y un monto que asciende a $2.349.448.

Tabla 8-30 Monetizacion pérdida de empleo asociada a las areas en pastos

item Valor ($)

Empleos generados actividad pecuaria por ha 0,05
Area afectada 92,96
Empleos perdidos 4,65
Salario promedio 908.526
Valor estimado de la afectacion sobre el empleo 4.222 763
(mes)

Valor anual 50.673.157

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Considerando lo anterior, se estima un valor total para el impacto cambio en el uso del
suelo que asciende a $246.901.911. El detalle del calculo se presenta en el
Anexo_8_4 Analisis_Costo-Beneficio.

8.4.3.2.3 Alteracion del paisaje, formas, tamafios, colores

Este impacto se relaciona con el cambio en el paisaje como consecuencia de la
eliminacién de elementos propios del mismo y/o de la inclusién de elementos ajenos a
este. Estos cambios pueden darse sobre las geoformas o las coberturas vegetales, asi
como por la implantacion del parque solar y todas sus obras asociadas. Aqui es
importante sefialar que, este impacto no se valora incluyendo el aspecto de percepcion de
los habitantes de la zona, dado que las caracteristicas morfolégicas y las grandes
distancias (1 km aproximadamente al centro poblado mas cercano que responde a Isabel
Lépez) reducen considerablemente la visual y la afectacion del proyecto sobre la
percepcion de las personas. Adicionalmente, la misma comunidad no reconoce el
impacto por percepcién, manifiestan que por la lejania eso no sera visible ni diferenciable.

De acuerdo a la caracterizacion biética, las coberturas de la tierra que predominan y se
superponen con el area de intervencién del proyecto son los pastos limpios y los pastos
arbolados. En el estudio de paisaje se concluyd que en términos de calidad del paisaje la
Unica categoria de calificacion resultante fue “baja” debido a que las variables de rareza,
fondo escénico y morfologia presentaron valores de uno (1), lo que significa que no
existen elementos que desde su singularidad o condiciones particulares representen
importantes componentes ambientales, sociales, culturales o visuales.

Con la instalacion y operacion de los paneles solares y la infraestructura asociada de
soporte se puede afectar el componente paisajistico. Esta intervencion que se ubicara en
las unidades de paisaje se integrara al entorno visual en condiciones de baja calidad
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visual, baja biodiversidad, con valores altos de fragmentacion y aceptacion o posicion
neutra por parte de los habitantes en la zona del proyecto.

La metodologia a usar para la valoracion es la de transferencia de beneficios, la cual se
caracteriza por realizar un traspaso de valores de un bien estimado previamente a otro
muy similar que se encuentra bajo otro contexto social, cultural y econémico (MADS y
ANLA, 2017). Por tanto, en lugar de la recopilacién de datos primarios, el enfoque de
transferencia de beneficios se basa en la informacion de estudios existentes comparables
que han aplicado meétodos de valoracion (ver
Anexo_8 5 Estudios Usados_Valoracion_Paisaje).

Para la revision bibliografica se tuvieron en cuenta las causas generadoras del impacto.
Sin embargo, a pesar de que el impacto paisajistico ha cobrado gran relevancia en los
altimos afos, son pocos los estudios desarrollados en América Latina y, particularmente
en Colombia para afectaciones paisajisticas por proyectos solares fotovoltaicos. Por lo
gue la busqueda de referencias se concentré en estudios de valoracién econémica del
paisaje y del servicio ecosistémico cultural asociado con la belleza escénica, en el
ecosistema de bosque seco tropical, lo cual guarda relacién con el bien ambiental o
servicio ecosistémico impactado y con el ecosistema del area de estudio. Como resultado
de la revision bibliografica, se identificaron los estudios que se muestran a continuacion
en la Tabla 8-31.

Tabla 8-31 Estudios de la revision bibliografica

Tino de Servicio
# esptudio Nombre Afio | Localizacion Autor ecosistémico
evaluado
Valoracion Socioecondémica de los
servicios ecosistémicos provistos por Marelis del
. el ecosistema de bosque seco tropical Usiacuri,
1| Tesis o . 2018 L Carmen Montes | Integral
presente en el Distrito Regional de Atlantico padilla
Manejo Integrado (DMI) Luriza,
Departamento Del Atlantico
Instituto De
Informe | Valoracién integral de los bosques Valle del | Investigaciones
2| 9 d 2012| Cauca, Ambientales del| Integral
técnico | secos del Dagua, Valle del Cauca . e
Colombia Pacifico “Jhon Von
Neuman”

Aproximacion a la valoracion de

e o Bello, C., CA
algunos de los servicios ecosistémicos

3 Itréf(c:)rr]rizg de los Andes Colombianos, a partir de | 2011 _chn:r;?oﬁnboil;na El;'iﬂaaﬁ%:c:‘em y g;ilgg%l:
una transferencia de beneficios por L J
i Valderrama.
meta-analisis.
Valoracion econdmica del uso Monteria - | Rubén Dario
5| Articulo | recreativo del Parque Ronda del Sinu,| 2008 Integral

Monteria- Colombia Colombia Sepulveda Vargas

5| Articulo Valoracion econémica ambiental del 2006 Barinas -| Mary Fernandez,

bosque experimental “El Caimital” Venezuela Francisco Rivas & Integral
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Tino de Servicio
#| PO O Nombre Afio | Localizacién Autor ecosistémico
estudio
evaluado
Municipio Obispo Estado Barinas Mariano Duran
Valoracion econémicade los servicios .
. A Valle del| Luis Alfonso .
. ambientales del bosque de Yotoco: Cultural:
6| Articulo Una estimacion comparativa de 2006/ Cauca -| Escobar Paisaje
= ; P .- Colombia Alejandra Erazo J
valoracion contingente y coste de viaje

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

Los seis (6) estudios identificados previamente, fueron seleccionados teniendo en cuenta
la similitud de los ecosistemas objeto de estudio y/o valoraciones asociadas al paisaje.
No obstante, una vez fueron extraidos los resultados de las valoraciones desarrolladas, se
descartaron tres (3) estudios para la aplicacién del método de trasferencia de beneficios
de acuerdo a los siguientes criterios:

e El estudio “Valoracion econébmica ambiental del bosque experimental (EI Caimital)
Municipio Obispo Estado Barinas” desarrollado para paisaje con bosque seco tropical
no se tiene en cuenta por ser un pais (Venezuela) con una inflacion acumulada muy
alta a la fecha.

e El estudio Valoracién econémica del uso recreativo del Parque Ronda del Sina,
Monteria realizado en un ecosistema similar al del estudio, pero la valoracion
contingente se centra en el servicio ecosistémico de recreacién y turismo para los
usuarios del Parque Ronda del Sinu.

e El estudio “Aproximacion a la valoracion de algunos de los servicios ecosistémicos de
los Andes Colombianos, a partir de una transferencia de beneficios por meta-
analisis.”, no se tiene en cuenta por tratarse de un paisaje andino evaluado con
informacion secundaria de estudios de los orobiomas de los Andes.

De otro lado, los estudios encontrados presentan una aplicacion del método de
preferencias declaradas, Valoracion Contingente (MVC), los cuales se basan en la
construccion de mercados hipotéticos para los bienes ambientales, a través de encuestas,
cuyas preguntas permiten estimar cOmo el bienestar de las personas se ve afectado por la
disminucion de la cantidad o calidad de un bien o servicio ambiental (Mendieta, 1999), por
lo tanto, se permite obtener la méaxima Disponibilidad a Pagar (DAP) individual. A
continuacion, se presentan los estudios seleccionados.
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Valoracion econémica de los servicios ambientales del bosque de Yotoco: Una estimacion
comparativa de valoracion contingente y coste de viaje*

Este articulo presenta un analisis comparativo de los beneficios estimados de la
conservacion de la reserva natural del Bosque de Yotoco (BY), empleando dos métodos
de valoracion econémica (valoracion contingente y coste de viaje). El BY es una reserva
forestal publica y un centro de investigacion ecolégica, ubicado en el Municipio de Yotoco
a 18 km de la ciudad de Buga, sobre la carretera Buga-Madrofial-Buenaventura, que, por
su gran variedad de especies faunisticas y vegetales, se ha convertido en un sitio de gran
atraccion por su belleza escénica, de modo que anualmente en promedio es visitado por
8.264 personas quienes obtienen beneficios de las diferentes funciones ecosistémicas
que proporciona el Bosque, tiene una extension de 559 hectareas. Para el caso
especfifico del estudio, los autores valoraron los servicios ecosistémicos asociados al
disfrute del paisaje y la recreacion pasiva, a partir de una encuesta aplicada a
176 personas. La aplicacion de los dos métodos permitid obtener un valor econémico del
bosque asociado al disfrute paisajistico de $4.395/persona/mes a partir del método de
coste de viaje, y una DAP de $4.981/persona/mes con la valoracion contingente. El
modelo que se usoé para la valoracion contingente mostro un alto grado de ajuste. De las
176 personas encuestadas, 96,99% manifesto estar de acuerdo en pagar.

Valoracion integral de los bosques secos del Dagua, Valle del Cauca22

Este estudio se realizdé en el municipio de Dagua del departamento del Valle del Cauca,
siendo su poblacion rural el objeto de estudio por ser beneficiarios directos de los
servicios ambientales que provee este ecosistema. El bosque seco del municipio del
Dagua se caracteriza por presentar relictos de bosque que se han reducido a dos tipos de
cobertura como son bosque seco muy intervenido y bosque seco relictual, donde
escasamente se aloja una biota (flora y fauna) propia de este tipo de ecosistemas que
representa bienes y genera servicios Utiles para las comunidades del municipio.

En esta zona los pilares de seguridad econdmica son las explotaciones agropecuarias
como la ganaderia mayor y menor, agricultura, ganaderia, mineria, de perecederos y
cultivos de subsistencia. Sus problematicas estdn enmarcadas en dichas actividades,
ademas del aprovechamiento forestal, contaminacién ambiental y erosion.

Para estimar la valoracion econdmica de los bosques secos del Dagua se utilizo el
método de valoracion contingente y dentro de esta el modelo unitario general, lo que

2 Escobar L.; Erazo A. Valoracion econdmica de los servicios ambientales del bosque de Yotoco: Una estimacion
comparativa de valoracion contingente y coste de viaje. 2006

22 Instituto De Investigaciones Ambientales Del Pacifico “Jhon Von Neuman”. Valoracion integral de los bosques secos del
Dagua, Valle del Cauca. Quibdd, Diciembre de 2012.
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permiti6 por medio de encuestas dirigidas a las personas generadoras de ingresos
econdmicos, obtener un DAP de las comunidades, lo cual entre otros aspectos relevantes
ayuda a estimar el valor integral que tienen para dichas poblaciones los bienes y servicios
de los que se benefician.

La definicion de la muestra se obtuvo para este municipio utilizando la técnica de
muestreo aleatorio simple, con un 95% de nivel de confianza, 10% de error maximo y una
pérdida estimada del 15%, lo cual dio como resultado un total de 92 encuestas para el
estudio de valoracion econémica de los servicios ambientales de los Bosques Secos del
Dagua.

Como resultado, se obtuvo que el 95% de los individuos encuestados respondieron
afirmativamente al interrogante de dar un aporte voluntario en dinero para conservar este
importante ecosistema. En general, el modelo logit disefiado para realizar este ejercicio
de valoracion econdmica permitié establecer que el valor promedio que los habitantes de
las zonas rurales del municipio de Dagua, departamento del Valle del Cauca, estarian
dispuestos a pagar para poder conservar los servicios ambientales, econdémicos y
culturales que les provee los Bosques Secos del Dagua de $11.510 pesos por persona al
ano.

Valoracion Socioecondémica de los servicios ecosistémicos provistos por el ecosistema de
bosque seco tropical presente en el Distrito Regional de Manejo Integrado (DMI) Luriza,
Departamento del Atlantico23

El objetivo principal de este estudio se centrd6 en valorar socioeconémicamente los

servicios ecosistémicos provistos por el ecosistema de Bosque Seco Tropical presente en
el Distrito Regional de Manejo Integrado (DMI) Luriza, departamento del Atlantico.

En primer lugar, dentro del municipio de Usiacuri se aplicaron encuestas a un total de
107 personas y se determind la Disponibilidad a Pagar (DAP) de estas para la realizacion
de actividades de conservacion del ecosistema del Bosque Seco Tropical dentro del DMI
Luriza. Se preguntd mediante el planteamiento de un caso hipotético la DAP de estas
personas por la realizacion de actividades de conservacion dentro del DMI Luriza.

Se determin6 que la DAP mensual por persona es de $7.500 por parte del 71,96 % de
encuestados en el municipio de Usiacuri, respuesta influenciada por variables como la
antigiiedad de estas personas en la poblacion y su interés y nivel de importancia respecto
a la conservacion del ecosistema de bosque seco tropical - Bs-T.

% Enriquez T.; Suarez A.Universidad de la Costa CUC. Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental. Trabajo de grado
para el Programa de Administracion Ambiental. V aloracion socioeconémica de los servicios ecosistémicos provistos por el
ecosistema de bosque seco tropical presente en el Distrito Regional de Manejo Integrado (DMI) Luriza, Departamento del
Atlantico, 2018.
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A continuacion, en la Tabla 8-32 se relacionan los estudios seleccionados con los valores
actualizados de acuerdo al IPC para tener un promedio de DAP y se homogeniza la
informacion por afio y aplicarlo al proyecto (ver Anexo_8 5 Estudios_Referenciados).

Tabla 8-32 Estudios seleccionados para la transferencia de beneficios

DAP media anual DAP media anual por
Nombre del Estudio Afo COP/afio original estudio [ personaen el afio 2020
COP/afio-persona COP/afio-persona
Valoracion econémica de los servicios
amt_)lent_afles del bosq_ue de Yotoco: LJ_r}a 2006 59.772 101.592*
estimacion comparativa de  valoracién
contingente y coste de viaje
Valoracion integral de los bosques secos del 2012 11.500 15,350+

Dagua, Valle del Cauca

Valoracion Socioecondmica De Los Servicios
Ecosistémicos provistos por el ecosistema de
bosque seco tropical presente en el Distrito 2018 90.000 93.816***
Regional de Manejo Integrado (DMI) Luriza,
Departamento Del Atlantico

DAP promedio 70.256

* Actualizado segun IPC (IPC 2016:61,33. IPC enero de 2020:104,24) reportado por www.banrep.gov.co
** Actualizado segun IPC (IPC 2012: 78,05. IPC enero de 2020:104,24) reportado por www.banrep.gov.co
*** Actualizado segun IPC (IPC 2018: 100,0. IPC enero de 2020:104,24) reportado por www.banrep.gov.co
Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

Considerando la informacion anterior se obtiene una DAP promedio de
$70.256/persona/afio. Teniendo en cuenta la poblacion del area de influencia® que
asciende a 4.843 habitantes, se estima una DAP agregada de $ 340.247.880/afo (ver
Tabla 8-33). EI detalle del calculo se encuentra en el Anexo_8 4 Analisis_Costo-
Beneficio.

Tabla 8-33  Valoracion econdmica de la alteracion del paisaje

DAP promedio ($/persona/afio) Nimero de habitantes Valor agregado (afio)

70.256 4843 340.247.880

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

Teniendo en cuenta las premisas anteriormente planteadas en la definicion del impacto,
en lo que respecta a baja calidad visual, baja biodiversidad, altos valores de
fragmentacion y aceptacion o posicion neutra por parte de los habitantes en la zona del
proyecto, la monetizacion de este impacto pareciera alta. No obstante, debe considerarse
gue el paisaje se define como la extension del terreno que puede apreciarse desde un
lugar determinado y esta conformado por cinco elementos: relieve, vegetacion, hidrologia,
usos del suelo y fauna; por lo que la valoracion integral a partir de estudios de referencia

24 poblacién Isabel Lépez:4766; poblacion unidades prediales:77; Total poblacion: 4.843

Hogares Isabel Lépez: 794; hogares unidades prediales: 21; Total hogares del Al: 815 hogares
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gue involucren diferentes servicios ecosistémicos, permite una monetizacion del impacto
sobre el paisaje en relacion con todos los elementos que lo conforman.

En este sentido y considerando que los estudios de referencia utilizados para la
transferencia de beneficios estimaron DAP en relacion con los diferentes servicios
ecosistémicos ofrecidos por el bosque seco (entre ellos el de calidad visual y paisajistica),
el valor monetario para el impacto sobre el paisaje, incluye dichos servicios.

8.4.3.2.4 Pérdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas vegetales

Este impacto considera el cambio en las coberturas vegetales en el en el area de
aprovechamiento forestal, la cual asciende a 415,442 ha. donde el 94% esta cubierta en
pastos (Pastos limpios y Pastos arbolados — 390,79 ha) en su mayoria ya intervenidos.
Del total del area de aprovechamiento forestal, 413,959 ha corresponden a coberturas
arboreas, tal y como se evidencia en la Tabla 8-34.

La valoracion econdémica se plantea a partir de la afectaciobn sobre los servicios
ecosistémicos (SE) de regulacion de gases atmosféricos (sumidero de carbono),
regulacién hidrica, y aprovisionamiento de productos maderables.

La valoracion econémica se realiza a partir de la metodologia de precios de mercado y en
particular del método de cambio en productividad.

Valoracion afectacion SE de regulacion de gases atmosféricos

En cuanto al SE de regulacion de gases atmosféricos (sumidero de carbono), se define
como la regulacién de la composicion quimica de la atmosfera y capacidad fijadora de
CO,, con impacto directo en el mantenimiento de la calidad del aire. La monetizacion
utiliza como instrumento la pérdida de la capacidad del SE de regulacion de gases
atmosféricos, de la cobertura a remover y con ello la transferencia potencial de diéxido de
carbono a la atmosfera. Esta metodologia ha sido empleada en valoraciones econémicas
realizadas para diferentes ecosistemas de centro y Suramérica tal y como lo referencian
el Consejo Nacional de Areas Protegidas de Guatemala (1999), Adger et al. (1994),
Conservation Strategy Fund (2006, 2007), la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (2000) y Bezaury-Creel (2009).

El desarrollo del método requiere establecer la capacidad de carbono almacenado en la
cobertura a remover y posteriormente la transferencia potencial de dioxido de carbono a la
atmosfera.  Para su calculo, se requiere informacion sobre biomasa, capacidad de
sumidero de carbono y el precio reportado en el mercado del carbono equivalente. Los
valores de biomasa para las coberturas del area de aprovechamiento forestal fueron
tomados de la caracterizacion del medio biético del presente EIA.
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El analisis utiliza como proporcién del carbono contenido en la biomasa una cifra
equivalente al 50%, tal y como lo indica el Protocolo para la estimacion nacional y
subnacional de biomasa - carbono en Colombia (IDEAM, 2011), donde se ratifica que en
la mayoria de los estudios sobre almacenamiento de carbono en la biomasa de los
bosques tropicales se asume que la biomasa de los arboles vivos contiene
aproximadamente 50% de carbono, por tanto, se sugiere usar el factor de 0,5 para
transformar la biomasa a carbono. Dicha regla practica cuando no existen datos locales
también es avalada por el Intergovernmental Panel on Climate Change —IPCC-, citado por
Orrego y del Valle, (2003). Por su parte, para calcular la transferencia potencial de diéxido
de carbono a la atmésfera, se utiliza el factor de conversion (44/12) cuyo numerador
corresponde al peso molecular del CO, y el denominador al peso atomico del C (CONAP,
1999 y Rodriguez y Ramirez, 2008).

Teniendo en cuenta lo anterior, la Tabla 8-34 presenta el célculo del carbono total
almacenado en los tipos de cobertura vegetal a aprovechar por el proyecto y el didxido de
carbono potencialmente transferido.

Tabla 8-34 Célculo del dioxido de carbono potencialmente transferido

Dioxido de carbono
Cobertura Area Biomasa total Carbono equivalent_e (CO2e)
afectada (ha) (T (T 0 potencialmente
transferido (T)
3231.Vegetacion secundaria alta 8,59 1272,79 636,40 2.333,46
3232.Vegetacion secundaria baja 13,749 430,85 215,42 789,89
232. Pastos arbolados 139,792 5391,04 2.695,52 9.883,57
231. Pastos limpios 250,998 1150,59 575,29 2.109,41
314. Bosque de galeria o ripario 0,83 63,27 31,63 115,99
112. Tejido urbano discontinuo 0,49 0,00 - -
122. Red vial, ferroviariay terrenos 0.333 0,00
asociados
514. Cuerpos de agua artificiales 0,66 0,00
Total general 415,442 8.308,53 4.154,27 15.232,31

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Es importante anotar que si bien el area de intervencion del proyecto se subdivide en tres
Bloques: A, By C los cuales cubren un total de 530 ha, la valoracion considera el area en
coberturas, objeto de aprovechamiento forestal. Esto indica que las 415,44 ha objeto de
aprovechamiento forestal, almacenan 4.154,27 toneladas de carbono, lo que representa
15.232,31 ton dioxido de carbono potencialmente transferido a la atmdsfera por efecto de
la remocion.

Dichas toneladas potencialmente transferidas son valoradas teniendo en cuenta un precio
de US$5t CO, para Colombia, segun lo establece el impuesto nacional al carbono creado
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por medio de la Ley 1819 de 2016%, y a partir de una tasa de cambio de
3.471,295 $/US$*° se establece un valor total para el impacto de $264.379.172 (ver Tabla
8-35).

La proyeccion del impacto se realiza para la etapa de construccion y montaje, momento
en el cual se produce la remocion de la cobertura.

Tabla 8-35 Valoracion economica de la pérdida y/o disminucion de cobertura vegetal

Cobertura Valor del CO2e USS/Ton CO2 VZI/?I_L:e(I:g(Z)Z
3231. Vegetacion secundaria alta 11.667 40.500.573
3232. Vegetacion secundaria baja 3.949 13.709.670
232. Pastos arbolados 49.418 171.543.856
231. Pastos limpios 10.547 36.611.912
314. Bosque de galeria o ripario 580 2.013.161
112. Tejido urbano discontinuo - -
122. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
514. Cuerpos de agua artificiales
Total general 76.162 264.379.172

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Valoracioén afectacion SE de regulacion hidrica

Para valorar la afectacion sobre el SE de regulacién hidrica a partir del método de precios
de mercado, se toma como referencia el trabajo de Blanco (2011). Dicho servicio se
define como la influencia que tienen los ecosistemas respecto al tiempo y a la magnitud
de las escorrentias, inundaciones y recarga de acuiferos, especialmente en términos del
potencial para almacenamiento de agua del ecosistema. Representa la capacidad del
ecosistema de atrapar el agua durante los eventos extremos de precipitacion, infiltrarla y
liberarla lentamente durante las épocas de bajas precipitaciones, aumentando el caudal
de estiaje (nivel de caudal minimo debido principalmente a la sequia) de una fuente
hidrica, de manera que se regulen los picos maximo y minimo de los caudales. Este
efecto natural, propiedad de la cobertura vegetal también se conoce como “efecto

%5 Como valor de referencia usa elimpuesto nacional al carbono creado por medio de la Ley 1819 de 2016, el cual responde
a la necesidad de contar con instrumentos econémicos para incentivar el cumplimiento de las metas de mitigacioén de gases
efecto invernadero (GE) a nivel nacional. La tarifa establecida es para una tonelada de CO2 en Colombia equivale 5 USD.

%6 BANCO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Disponible en:< ww w .banrep.gov.co> Fecha de consulta: 5 de marzo de
2020
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esponja”, porque absorbe el agua y la libera a través de un control natural, generando
efectos directos sobre la disponibilidad de agua superficial.

Considerando como medida pertinente para la cantidad de agua disponible en un territorio
la distribucién de caudales por ciclo hidrologico, o lo que es igual el volumen de agua
distribuido por unidad de area durante un ciclo hidrolégico anual. Se puede estimar la
pérdida potencial del servicio ecosistémico regulacion del ciclo hidrologico, a partir de la
metodologia de precios de mercado (Blanco, 2011).

Para ello se parte del valor de precipitacion media anual en el area a afectar y se
convierte a volumen de agua distribuido durante el ciclo hidrolégico anual. Teniendo en
cuenta que una hectarea de cobertura vegetal que recibe determinados mm/afio de
precipitacion puede aportar una fraccion de esta (en m3) durante tres meses secos del
ano, como efecto de la regulacién hidrica. El valor de este volumen de agua corresponde
a la pérdida potencial del servicio ecosistémico de la regulaciéon hidrica y por tanto, se
constituye en un costo ambiental (Blanco, 2011).

Considerando lo anterior, la valoracion parte de una precipitacion media anual de
1.102 mm (dato obtenido a partir del analisis de datos pluviométricos de las estaciones
Usiacuri, Sabanalarga y Montebello del IDEAM). Dicha precipitacion se convierte a
volumen de agua distribuido durante el ciclo hidrolégico anual, considerando el aporte de
una hectérea de cobertura vegetal sobre la regulacién hidrica, este volumen corresponde
a 11.020 m*ha/afio.

Para valorar dicha pérdida se considera la tasa por uso de agua, la cual incorpora el
coeficiente de escasez del recurso y representa el valor de la productividad marginal del
agua, por tanto, se convierte en un buen indicador del valor de uso del recurso. Estatasa
hace referencia al cobro que se realiza a un usuario por la utilizacion del agua de una
fuente natural superficial o subterranea, con el objetivo de inducir en los usuarios cambios
de comportamiento en la manera de acceder y usar el agua y que permita a su vez, tener
una fuente de recursos financieros para inversiones ambientales que garanticen
recuperar, conservar y mantener un uso eficiente del recurso®”

El Decreto 1076 de 2017%° reglamenta las tasas por utilizacion de agua y establece en su
Articulo 2.2.9.6.1.12 el célculo del monto a pagar, el cual consta de dos componentes:

o ORTIZ, Carolina, VELEZ, Maria V., VILLEGAS, Clara. Consideraciones técnicas sobre la metodologia para
el calculode las tasas poruso del agua (TUA). Avances en Recursos Hidraulicos-Numero 13, mayo de 2006-
Medellin - ISSN 0121 - 5701. Disponible en: http://www.bdigital.unal.edu.co/4732/1/N0.13-2006-5.pdf. Fecha
de consulta: febrero 27 de 2019.

% COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS. Decreto 1076 de 2015.
Por el cual se expide el decreto Unico reglamentario del sector ambiente ydesarrollo sostenible. Bogota DC,
2015.174p
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- Una tarifa minima que se establece a partir de los costos de depreciacion
asociados a los costos minimos de inversion por parte de las autoridades
ambientales competentes (TM)

- Un Factor Regional (FR) que representa las singularidades regionales asociadas a
las variables sociales, econémicas, geogréaficas, hidroldgicas y de uso del agua,
las cuales establecen los niveles de presion que se ejerce sobre el recurso hidrico
superficial y subterrdneo comprometiendo su disponibilidad actual y futura para el
uso humano y el de los ecosistemas que tienen una relacion directa o indirecta con
el recurso hidrico.

La tarifa de la tasa por utilizacién de agua (TUA) expresada en $/m?, seréa establecida por
cada autoridad ambiental competente para cada cuenca hidrogréfica, acuifero o unidad
hidrolégica de analisis de acuerdo con la siguiente expresion:

TUA =TMx FR

Ecuacién 8-1 Tarifa de la Tasa por Utilizacion del Agua

Fuente: Decreto 1076 del 2015

Donde:
T™: Es la tarifa minima nacional, expresada en pesos por metro cubico ($/m3).
FR: Corresponde al factor regional, adimensional.

La Tarifa Unitaria anual (TU) por Utilizacion de Aguas, es la establecida por la
Resolucion 1571 de 2017 la cual asciende a 11,5 $/m® y al ajustarla al afio 2020 con
base en la variacion del indice de Precios al Consumidor — IPC corresponde a 12,4$/m>.

El Factor Regional (FR) integrard los factores de disponibilidad del recurso hidrico,
necesidades de inversion en recuperacion de la cuenca hidrografica y condiciones
socioeconémicas de la poblacion; mediante las variables cuantitativas de indice de
escasez, costos de inversion y el indice de necesidades basicas insatisfechas (NBI),
respectivamente. Cada uno de estos factores tendra asociado un coeficiente, los cuales, a

2% COLOMBIA.MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENBLE — MADS. Resolucién 1571 de 2017 Por el cual
se fija la Tarifa Minima de la tasa por Utilizacion de Aguas. Bogota DC, 2017. 2 p.
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su vez, se ponderaran a través de un coeficiente adimensional que diferencie los fines de
uso del recurso hidrico.

Al igual que la tarifa por utilizacion del agua (TUA), el Factor Regional también sera
calculado anualmente por la autoridad ambiental competente para cada acuifero o unidad
hidrologica de analisis, y correspondera a un factor adimensional de acuerdo con la
siguiente expresion:

= [1+ [CK + CE]xCS]xCU
Ecuacioén 8-2. Factor Regional

Fuente: Decreto 1076 del 2015

Donde:

CK: Coeficiente de inversion

CE: Coeficiente de escasez

Cs: Coeficiente condiciones socioeconémicas
CuU: Coeficiente de uso

El valor méximo del factor Regional para aguas superficiales sera de siete (7) y para
aguas subterraneas de doce (12)

Si bien el Factor Regional debe ser calculado por la Corporacién Autonoma Regional del
Atlantico C.R.A. por ser su jurisdiccion, no se encontrd este valor en las Resoluciones o
informacion normativa disponible en la pagina web y Unicamente se obtuvo informacion
por medio de llamadas telefonicas a funcionarios de la Corporacion y quienes coincidieron
en reportar que el Factor Regional tenia un valor de uno (1).

No obstante, se procedi6 a buscar informacion con el fin de calcular un valor aproximado
del factor, con el fin de integrar las particularidades de la region a la que se le va a aplicar
la tasa de utilizaciébn de agua — TUA. A continuacion, se justifica cada uno de los
coeficientes y la informacion de referencia usada.

Coeficiente de Inversion (CK): Para estimar este coeficiente del periodo de cobro, se
deben considerar los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas aprobados por la
autoridad ambiental competente y contabilizar las inversiones realizadas en dichas
cuencas durante el afio inmediatamente anterior al periodo de cobro. En ausencia del plan
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de ordenacion y manejo de la cuenca, el valor del coeficiente de inversion sera igual a
cero (0).

Coeficiente de Escasez (CE): Este coeficiente varia de acuerdo con la escasez del
recurso Yy su valor depende del indice de escasez de la cuenca o unidad hidrolégica de
andlisis. Tiene una variacion entre 0 y 5 para aguas superficiales y entre 0 y 10 para
aguas subterraneas. La férmula de calculo asigna: un valor de 0 para las cuencas que no
presentan condiciones de escasez, es decir aquellas con indices de escasez menores a
0,1; un valor méximo de 5 6 10 para aguas superficiales o subterraneas respectivamente,
si presentan condiciones de escasez criticas, es decir con indices de escasez superiores
a 0,5. En cuencas o unidades hidrolégicas de analisis, con condiciones intermedias de
escasez (indices de escasez entre 0,1 y 0,5), el coeficiente se incrementa desde 1 a 5o
10 de forma exponencial.

El indice de Escasez se calcula anualmente, lo cual no representa la variabilidad temporal
de la demanda, esto es importante resaltarlo dado que el comportamiento bimodal de la
precipitacion en la mayor parte de Colombia hace que la demanda de agua sea mayor en
algunas épocas del afio.

De acuerdo con Estudio Nacional del Agua® y corroborando con un estudio de Demanda
del recurso hidrico en el departamento del Atlantico® en donde la region objeto de estudio
incluye a los municipios de Usiacuri y Sabanalarga, se obtiene un coeficiente de escasez
alto correspondiente a cinco (5)

Coeficiente de condiciones socioecondmicas (CS): Este coeficiente tomara los valores
de acuerdo con el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) determinado por el
departamento Nacional de Planeaciéon del municipio en donde se ubique el usuario que
utiliza el agua para abastecimiento doméstico, de acuerdo con la siguiente férmula:

100 — NBI
100

Ecuacion 8-3 Coeficiente de condiciones socioeconémicas (CS)

CS =

Fuente: Decreto 1076 del 2015

% Estudio Nacional del Agua, 2018 - Instituto de Hidrologia IDEAM. Disponible en: <

http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/019252/ESTUDIONACIONALDELAGUA. pdf

> Fecha de consulta: marzo de 2021.

! Estudio de Demanda del recurso hidrico en el departamento del Atlantico. Disponible en:
http://repositorio.cuc.edu.co/bitstream/handle/11323/624/1140841236.pdf?sequence=1&isAllowed=

y Fecha de consulta: marzo de 2021
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El indice de NBI es calculado por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
— DANE mediante la metodologia que determina si las necesidades béasicas de la
poblaciéon se encuentran cubiertas.

De acuerdo con los resultados del Censo Nacional del afio 2018 el indice de Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI) tuvo un valor de 11,18 para el departamento del Atlantico®
por lo tanto el coeficiente obtiene un valor de 0,8872 para este caso.

Coeficiente de uso (CU): Segun el articulo 2 del Decreto 1155 del 07 de julio de 2017
gue modifica el articulo 2.2.9.6.1.10 del Decreto 1076 de 2015, se adiciona un nuevo
coeficiente para la estimacion del factor regional el cual esta relacionado con los fines de
uso del recurso hidrico. Este coeficiente tiene mas influencia en el célculo del factor
regional a diferencia de los demas coeficientes, debido a que es factor multiplicador de los
mismos.

El coeficiente de uso tendra los siguientes valores:
Cu = 0,0775 para uso doméstico, agricola, pecuario, acuicola y generacion de energia.
Cu = 0,2 para los demas usos.

Debido a que el impacto que se esta valorando corresponde a la regulacién hidrica y esta
relacionado con la precipitacion, no se va a incluir el Coeficiente de Uso (CU) en el célculo
del Factor Regional (FR).

El resumen de los coeficientes para el célculo del factor regional se presenta en la Tabla
8-36 y luego de aplicar la Ecuacién 8-3 se obtiene como resultado un factor Regional de
5,44.

Tabla 8-36 Célculo del factor regional

Coeficientes Factor Regional (FR)

CK: Coeficiente de inversion 0
CE: Coeficiente de escasez 5
CS: Coeficiente condiciones socioeconémicas 0,8872
CU: Coeficiente de uso 1
FR=[1+[CK+CE]*CS]*CU 5,44

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Considerando lo anterior, se estima un valor del SE de regulacién hidrica equivalente a
$740.935/ha-afio y teniendo en cuenta 413,96 ha en cobertura vegetal a intervenir, se

% Fuente: DANE, Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (CNPV) 2018. Informacién

correspondiente a personas residentes en hogares particulares.
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calcula una pérdida del SE que asciende a $ 306.717.290/afio. Vale la pena aclarar que
esta monetizacion corresponde a la pérdida de la capacidad general del ecosistema para
regular el ciclo hidrologico, y no a la monetizacion puntual de la afectacion sobre el agua
infiltrada por tipo de cobertura. Por tanto, se esta valorando todo el volumen
potencialmente  afectado. El detalle del calculo se presenta en el
Anexo 8 4 Analisis_Costo-Beneficio.

Tabla 8-37 Valoracion econémica SE regulacion hidrica

ltem Valor
Precipitacion media anual (mm) 1.102,00
Volumen de agua distribuido (m3/Ha/afo) 11.020,00
Tasapor Uso ($/m3) 67,2
Valoracion ($/ha/afio) 740.935
Area a interveniren cobertura (ha) 413,96
Valoracién impacto ($/afio) 306.717.290

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Afectacion SE aprovisionamiento de productos maderables

La pérdida o degradacién de las coberturas vegetales genera impacto sobre los servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento de materias primas. De manera particular se afecta
e SE de provision de productos maderables. Es importante anotar, tal y como se indica en
la identificacién de servicios ecosistémicos, que en el area de influencia se identifican
usos esporadicos de arboles para obtencién de madera y la realizacion de obras muy
particulares en fincas (en especial arreglo de cercos y corralejas para el ganado).

Para la valoracion se hace uso del volumen comercial de aprovechamiento forestal y un
precio de referencia. En cuanto al volumen comercial se tiene un total de 3.026,52 m?®.
Por su parte el precio comercial promedio equivale $ 101.571/m3?, estimado con base en
el precio reportado por Indexmundi’. A este respecto se estima que el valor comercial
representa el 20% del precio de referencia, en atencién a que parte del recurso a
aprovechar corresponde a maderas poco comerciales y de baja calidad, con altos niveles
de resinas, de las cuales algunas no son aprovechables. La Tabla 8-38 presenta el
resultado de la monetizacion, el cual asciende a $ 307.406.814. EIl detalle del célculo se
encuentra en el Anexo_8 4 Analisis_Costo-Beneficio y la proyeccion del impacto se
realiza para la etapa de construccion y montaje, momento en el cual se produce el
aprovechamiento forestal y con ello la pérdida del SE.

Tabla 8-38 Valoracion afectacion SE aprovisionamiento productos maderables
Item Valor
Area de aprovechamiento forestal 415,442
Volumen comercial total (m3) 3.026,52
Precio de mercado de referencia $/m° 101.571
Produccién potencial afectada (3$) 307.406.814
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*Precio reportado por Indexmundi (madera suave)*
Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021

Considerando lo anterior, la monetizacion del impacto perdida, degradacion y/o deterioro
de las coberturas vegetales asciende a $878.503.276 ($264.379.172 valoracion SE de
regulacion de gases, 306.717.290/afio valoracion SE regulacion hidrica, $307.406.814
valoracién SE de aprovisionamiento de productos maderables)

8.4.3.2.5 Afectacion del habitat o zonas de interés para fauna

Este impacto esta asociado a la afectacion sobre la disponibilidad de zonas de percha,
alimentacion y reproduccion para la fauna (zonas de interés para la fauna), derivados de
los cambios en las coberturas vegetales. Debido a que existen relaciones entre la
disponibilidad de recursos y el habitat, determinados por las coberturas vegetales y la
presencia y el comportamiento de la fauna. Por lo que la perdida, degradacion y/o
deterioro de las coberturas vegetales afecta el habitat o zonas de interés para fauna.

La valoracion economica del SE de habitat para la fauna se planteé inicialmente a partir
de la transferencia de beneficios, para ello la revision de literatura se basa inicialmente en
la busqueda de estudios relativos al SE de habitat para especies, sin embargo, no se
encontraron referencias que pudieran ser utilizadas para la transferencia de valores; por lo
gue la busqueda se orientd al SE de habitat para especies en el ecosistema de bosque
seco tropical.

No obstante, los estudios encontrados coincidieron con los ya reportados en la valoracion
del impacto alteraciéon del paisaje, formas, tamafios, colores. De manera particular el
estudio de valoracion integral de los bosques secos del Dagua- Valle del Cauca;
desarrollado por el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico “John Von
Neumann” en el afio 2012*, presenta una valoracion integral de los servicios
ecosistémicos provistos por el bosque seco tropical en el municipio de Dagua,
departamento del Valle del Cauca. La monetizacion a partir del método de valoracién
contingente permiti6 una estimacion del valor econémico total del ecosistema, por lo que
incluyd entre otros los siguientes SE relacionados con las poblaciones de fauna: refugio
de especies de interés, mantenimiento de procesos ecologicos (polinizacion y dispersion
de semillas), conservacion de diversidad de especies faunay flora.

33 https://www.indexmundi.com/es/precios-de-mercado/?mercancia=madera-suave&meses=120&moneda=cop. Actualizado
a pesos del 2020 (IPC 2017:96,92. IPC enero 2020:104,24) reportado por w w w .banrep.gov.co.

34 Instituto De Investigaciones Ambientales Del Pacifico “Jhon Von Neuman”. Valoracion integral de los bosques secos del
Dagua, Valle del Cauca. Quibdd, diciembre de 2012.
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Para estimar la valoracion econdmica de los bosques secos del Dagua se utilizé el
meétodo de valoracion contingente y dentro de ésta el modelo unitario general, lo que
permiti6 por medio de encuestas dirigidas a las personas generadoras de ingresos
econdmicos, obtener un DAP de las comunidades, lo cual entre otros aspectos relevantes
ayuda a estimar el valor integral que tienen para dichas poblaciones los bienes y servicios
de los que se benefician.

Teniendo en cuenta que el estudio de valoracion en mencion, fue utilizado anteriormente
para la valoracion economica del impacto sobre paisaje, dicha valoracion integral incluye
los servicios ecosistémicos que presta el bosque seco tropical para la fauna, de manera
particular el de habitat.

Ahora bien, con el fin de estimar un valor econémico para este impacto, se hace uso de la
metodologia de costos de reemplazo y en especial, la técnica de proyectos sombra.
Mediante este método se busca una alternativa que sea capaz de reponer el dafio
provocado por un proyecto de desarrollo, para lo cual no es necesario devolver el
ambiente su condicién inicial, sino determinar como se puede compensar la pérdida de
utilidad inducida por el impacto ambiental a través del desarrollo de otros proyectos
(proyectos “sombra”) que permitan a las personas alcanzar los niveles de utilidad iniciales
(ANLA, 2017).

De acuerdo con el Banco de Desarrollo de Asia (ABD, por su sigla en inglés), los
supuestos implicitos en este analisis son:

- Los recursos en extincion son escasos Yy altamente valorados.

- Las alternativas ofrecidas por los humanos en los proyectos sombra pueden
proveer la misma cantidad y calidad de bienes como el ambiente natural.

- Elnivel original de bienes y servicios es deseable y deben ser mantenido.

- Los costos de los proyectos sombra no exceden el valor de las pérdidas en los
servicios producidos en el ambiente natural.

El concepto detras del proyecto sombra esta relacionado con seleccionar una alternativa
gue sea capaz de reponer, en alguna forma, el dafio causado por un proyecto de
inversion, determinando como se puede compensar la pérdida de utilidad generada por el
impacto ambiental a través del desarrollo de otros proyectos que permitan a las personas
alcanzar los niveles de utilidad iniciales (Osorio y Correa, 2004).

El proyecto sombra considerado para la valoracion de dicho impacto es el costo de
restauracion de la cobertura vegetal. Para ello, se toma la informacion reportada en la
Resolucion 357 de 2019 del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, a partir de la cual
se determina el valor promedio nacional de los costos totales netos de establecimiento y
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mantenimiento por hectarea de bosque plantado, y como area a restablecer se toma el
area directa del aprovechamiento forestal.

El area a restaurar corresponde al area de aprovechamiento forestal con coberturas de
vegetacion secundaria alta y baja, pastos arbolados, pastos limpios y bosque de galeria o
ripario, equivalente a 413,96 ha como se muestra en la Tabla 8-39.

Tabla 8-39 Area con coberturas boscosas

Cobertura Area (ha)
Vegetacion secundaria alta 8,59
Vegetacion secundaria baja 13,75
Pastos arbolados 139,79
Pastos limpios 251,00
Bosque de galeria o ripario 0,83
Total general 413,96

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

En la Tabla 8-40 se presenta la informacion de los costos promedios de establecimiento y
mantenimiento de una hectarea de bosque plantado para el nicleo region Caribe y los
valores totales por afio de acuerdo con los valores establecidos en la Resolucién 357 de
2019%.

Tabla 8-40 Valoracion de la afectacion de los habitats y/o corredores bioldgicos terrestres

Costos de

estgglset?:smqsnto mantenimiento | Area a | Costos totales por afio

Afo romled:o promedio restaurar para el area a

P " hasta afio 5 (ha)**=* restaurar ($/ha)

($/ha) (S/hay™

1 3.048.719 1.262.044.531
2 400.355 165.730.417
3 265.873 413,96 110.060.452
4 147.263 60.960.982
5 146.834 60.783.256
Costo total del area a restaurar (COP) afio 2019 1.659.579.638
Costo total del area a restaurar (COP) afio 2020**** $ 1.676.304.084

*Corresponde al costo promedio de establecimiento por hectarea para la zona nlcleo Region Caribe.
Resolucion 357 de 2019

**Corresponde al costo promedio de mantenimiento por hectarea hasta el afio 5, para la zona nlcleo Region
Caribe. Resolucion 357 de 2019

° MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL. Resolucion nimero 357 de octubre de 2019. Por la cual se
determina el valor promedio nacional de los costos totales netos de establecimiento y mantenimiento por hectarea de
bosque plantado.
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***Area a restaurar: area en aprovechamiento forestal

****Actualizado segun IPC (IPC 2019:103,20.IPC diciembre 2020:104,21) reportado por: www.banrep.gov.co

El valor monetario del impacto asociado a la fragmentacion del habitat asciende a $
1.676.304.084. EI detalle del calculo y la proyeccién se presenta en el Anexo Analisis
costo beneficio.

8.4.3.2.6 Afectacion de individuos de especies de flora endémicas, amenazadas y
vedadas

Este impacto corresponde a la perdida de los individuos de flora identificados en la
caracterizacion biética que son de especial interés en el area de intervencion del proyecto.
Se genera por remocion de cobertura vegetal en la etapa de construccion y montaje para
la implantacion de las estructuras de los paneles solares, centros de transformacion,
centro de control, estructuras de drenaje y las vias internas.

Dentro de las coberturas vegetales de especial interés se encontraron las siguientes
especies: Pterocarpus acapulcensis (vulnerable), Handroanthus coralibe (endémica),
Bactris guineensis (casi amenazada) y aquellas incluidas en la Resolucion 0213 de 1977
del INDERENA que prohibe su aprovechamiento y comercializacion: Tillandsia flexuosa,
Encyclia cf. cordigera, Brassavola cf. nodosa y Bromelia pinguin. El andlisis del impacto
considera el nimero de individuos registrados en el proceso de caracterizacion, su
distribucion y reproduccion.

La metodologia a usar para la valoracion econémica es la de transferencia de beneficios,
tal y como se referencido anteriormente, este método se caracteriza por realizar un
traspaso de valores de un bien estimado previamente, a otro muy similar que se
encuentra bajo otro contexto social, cultural y econémico (MADS y ANLA, 2017). Por
tanto, en lugar de la recopilacion de datos primarios, el enfoque de transferencia de
beneficios se basa en la informacion de estudios existentes comparables que han
aplicado métodos de valoracion.

Este impacto esté relacionado con la perdida, degradacion y/o deterioro de las coberturas
vegetales y la valoracion se realiza a partir de la afectacion sobre la biodiversidad. Es
importante anotar que la literatura que incluya valoraciones econémicas sobre impactos a
la biodiversidad, y en particular valoraciones sobre servicios ecosistémicos de individuos
de flora endémicos, amenazados y vedados, es limitada. El estudio de referencia para la
transferencia de valores corresponde a “Estimates of monetary values of ecosystem
services”. TEEB* (The Economics of Ecosystems & Biodiversity).-project 2008-2010 (Van

* THE ECONOMICS OF ECOSYSTEMS & BIODIVERSITY. Disponible en:< www.teebweb.org > Fecha de
consulta: 20 de febrero de 2020.
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der Ploeg y De Groot 2010)*, en el cual se estiman 1.310 valores monetarios de los
servicios ecosistémicos para 11 biomas priorizados en todo el mundo, que incluyen entre
otros bosques tropicales, llanuras inundables, zonas pantanosas, ecosistemas multiples,
entre otros.

El Informe TEEB es una base de datos con estudios de casos practicos sobre los efectos
econdmicos de la pérdida de biodiversidad y las oportunidades econdmicas derivadas de
una mejor identificacién y respuesta ante los valores econémicos de los recursos
biolégicos. La consulta bibliografica en la base de datos del grupo TEEB permite realizar
la busqueda de diferentes estudios clasificando y seleccionando aquellos que sean del
interés particular de la investigacion. En este caso, se buscaron estudios que
compartieran caracteristicas ecosistémicas; por lo que, considerando que el ecosistema a
intervenir en el marco del estudio de impacto ambiental del proyecto Atlantico Photovoltaic
de 199,5 MW corresponde al bosque seco tropical.

A nivel mundial se ha hecho una importante investigacion sobre bosques secos y sus
servicios ecosistémicos, sin embargo, las principales contribuciones han sido para Africa.
En general, los bosques secos siguen siendo sub-investigados y sub-priorizados en
politica nacional e internacional. Adicionalmente, la mayoria de las investigaciones se han
centrado en los servicios de aprovisionamiento (materias primas y alimento) y de
regulacion (estimacion y gestion de las reservas de carbono y su incorporacion a la
adaptacion al cambio climatico) dejando de un lado los servicios de soporte como es el
caso de la biodiversidad. Las implicaciones son, que las politicas de conservacion se
centran Unicamente en el valor econdémico de los servicios de los ecosistemas y no en la
proteccion de la biodiversidad en regiones remotas y menos perturbadas.*

Para la presente evaluacion, se seleccionaron cinco (5) estudios que estiman valores
monetarios para el servicio ecosistémico de “protecciébn de la biodiversidad”,
especfificamente en el bioma “bosque tropical” y los ecosistemas: “bosque seco tropical” y
“bosque tropical general” como muestra la Tabla 8-41.

Tabla 8-41 Estudios TEEB de referencia

Ubicacion Servicio Valor determinado Ano

N tudio relevant rael . o .
o Estudio relevante para el caso del estudio | ecosistémico por el estudio del

% Ecosystem senvice valuation database.
https:/iwww.es-partnership.org/services/data-knowledge-sharing/ecosystem-service-valuation-database/

¥ L.R. Carrasco etal. Economic valuation of ecosystem services fails to capture biodiversity value of tropical
forests. Economic valuation of ecosystem services fails to capture biodiversity. Biological Conservation 178
(2014) 163-170
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a transferir del estudl_o a Valor Unidad estudio
transferir

Evaluating non-users willingness to
1 payforaIargescaleco.nservatlon Brasil Prc.)tec.:cmn.de la 48 USD/ha/afio| 2000

programme in Amazonia. biodiversidad
Environmental Conservation

Keeping the Amazon forests 2
2 | standing: a matter of values. Report Brasil Pg?é%?\fé?gigzéa 18 USD/hal/afio| 2007
for WWF Netherlands.

Sell_ing two environme_ntal se(vices: _
In-kind payments f_or plrd habitat and Bolivia Prqtec_:cnon_de la 225 | UsD/halafio| 2008
watershed protectionin Los Negros, biodiversidad

Bolivia. Ecological Economics

Economicvalue of terrestrial and

marine biodiversityinthe Cape Proteccién de la

4 | Floristic Region:implications for Sudafrica S . 21,5 | ZAR/ha/afio [ 2002
T . ) biodiversidad

defining effective and socially

optimal conservation strategies

Communityvalues for environmental
protectionin a cane farming . Proteccion de la
catchmentin Northern Australia: A Australia biodiversidad 18 AUD/halyr 2001

choice modelling study

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021

La busqueda en dicha base de datos arroj6 varios estudios con caracteristicas
ecosistémicas similares y que valoran el servicio de proteccién a la biodiversidad. A
continuacioén, se describen los criterios de seleccion de los estudios para la transferencia
de beneficios.

En el primer estudio (1) “Evaluating non-users willingness to pay for a large scale
conservation programme in Amazonia”® el principal objetivo de la encuesta fue la riqueza
de la biodiversidad en la region del Amazonas (Brasil) para la proteccion y los servicios
ecosistémicos prestados por esa area. Este documento recopil6 los resultados de un
estudio de valoracion contingente en el Reino Unido e ltalia, que evalud la disposicion de
los no-usuarios a pagar por la implementacion de un programa propuesto de &reas
protegidas en la Amazonia brasilefia. En total se realizaron 407 encuestas entre julio y
agosto del afio 2000 con una respuesta del 91%. El foco principal de la encuesta fue la
riqueza de la biodiversidad en la regidon propuesta para proteccion y los servicios
ecosistémicos que brindan dichas areas. Tomando ambos paises juntos, los encuestados
estaban dispuestos a pagar, en promedio, £ 30 (US $ 48) por hogar por afio para financiar
la implementacion de un programa de proteccion que cubre el 5% de la Amazonia
brasilefia y £ 39 (US $ 59,28) por hogar por anual para financiar un programa del 20%.

¥ Horton, B., G. Colarullo, 1.J. Bateman and C.A Peres (2003) Evaluating non-users willingness to payfor a
large scale conservation programme in Amazonia. Environmental Conservation 30(2): 139-146.
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El segundo estudio (2) “Keeping the Amazon forests standing: a matter of values. Report
for WWF Netherlands” *° contabilizé el valor econdmico de varios servicios de los
ecosistemas que ofrece la selva tropical de la Amazonia, encontrando que el bosque tiene
un valor econdmico como minimo de 426 dolares por hectérea por afio para la produccién
de productos forestales no maderables (miel, fibra, hongos, plantas medicinales, etc.),
prevencion de la erosion, prevencion de incendios, polinizacion, almacenamiento de
carbono, valor de existencia. y uso recreativo y ecoturistico.

Este estudio muestra como las inversiones en los servicios de los ecosistemas forestales
pueden constituir una poderosa resistencia a los desarrollos actuales en la Amazonia. En
esta investigacion se presentan una serie de importantes servicios ecosistémicos
proporcionados por el bosque tropical y los valores econémicos hasta donde se conocen,
para la biodiversidad se determiné un valor de $18 USD/ha. Esta investigacion es
relevante a nivel mundial y ha sido reconocida como un referente importante, debido que
muchos de los esfuerzos de la preservacion de la biodiversidad se centran en los bosques
tropicales de la selva amazénica.

En el tercer estudio (3) “Selling two environmental services: In-kind payments for bird
habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia” ** se describe cémo la
comercializacion de varios servicios ambientales desde un area Unica puede ayudar a
acceder a diversas fuentes de financiacion y hacer de la conservacion un uso de la tierra
mas competitivo. En el valle boliviano de Los Negros (Departamento de Santa Cruz),
bordeando el Parque Nacional Amboro, el estudio se centré6 en 46 agricultores que
pagaban para proteger 2.774 ha de una cuenca que contiene un habitat amenazado de 11
especies de aves migratorias.

En el cuarto estudio (4) “Economic value of terrestrial and marine biodiversity in the Cape
Floristic Region: Implications for defining effective and socially optimal conservation
strategies” el objetivo principal fue estimar el valor econémico de la biodiversidad de la
Regiéon Floral del Cabo (por sus siglas en inglés Cape Floristic Region — CFR),
considerado que es uno de los puntos mas criticos de biodiversidad en el mundo. Dentro
del andlisis se incluyeron los principales agentes de pérdida de biodiversidad y se
investigaron los incentivos para la conservacion a nivel regional y a nivel individual.

El quinto estudio (5) “Community values for environmental protection in a cane farming
catchment in Northern Australia: A choice modelling study”. En este documento, se

Verweij, P., M. Schouten, P. Van Beukering, J. Triana, K. Van der Leeuw and S. Hess (2008) Keeping the
Amazon forests standing: a matter of values. Report for WWF Netherlands

“ asquitha, N.M., M.T. Vargasaand S. Wunderb (2008) Selling two environmental services: In-kind payments
for bird habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia. Ecological Economics 65(4): 675-684.
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determinaron resultados de un estudio de modelos de eleccién realizado en el Herbert
River District en el norte de Queensland para estimar el valor asignado a la proteccion de
las coberturas naturales y los valores de no-uso de los multiples atributos de los servicios
ecosistémicos incluyendo la biodiversidad. El estudio se llevé a cabo en areas destinadas
a la produccién de cafa de azucar de las comunidades local.

Una vez realizada la revision bibliografica, los estudios (4) y (5), no se tienen en cuenta
debido a que las condiciones socioeconémicas y los niveles de ingreso percépita de
Sudafrica y Australia varian ampliamente a los de la zona de estudio del presente
proyecto. De igual manera, el tercer estudio (3) no se incluye para la transferencia de
beneficios debido que es un esquema de pago por servicios ambientales (PSA) con
contratos anuales a un grupo de la poblacion.

Como resultado, los estudios que se identificaron como aptos para la transferencia de
beneficios son el primero (1) y el segundo (2) de acuerdo con los siguientes criterios:

e Los estudios se desarrollaron para los bosques tropicales de Brasil. Este pais es
un pais en desarrollo donde las caracteristicas socioeconémicas de la poblacién
son similares a las de Colombia.

e Los estudios coinciden en la valoracion del servicio ecosistémico de soporte
especificamente para proteccion de la biodiversidad.

e Los valores econémicos para ambos estudios se calculan en las mismas unidades
($/ano/hectarea) de afectacion.

Ahora bien, para actualizar los valores a pesos colombianos (COP) del 2020, se utiliza la
Paridad de Poder Adquisitivo (PPA), considerando la Ecuacion 8-4 (Correa et al., 2011)*,
la cual toma los valores en la moneda original, valores de IPC (Indice de Precio al
consumidor) y del INB (ingreso nacional bruto per cépita en paridad de poder adquisitivo),
asi como la tasa de cambio:

Col

Valor Pesos =
Valoraiio 2020

IPC USA 2020 INB USA 2020
= Valor $USD afo de estudio x( ) (

. $Co
IPC USA afio de estudio/) * \INB Colombia 2020) * (tasa de cambiogrror)

“2 CORREA RESTREPO, Francisco Javier; OSORIO MUNERA, Juan David y PATINO VALENCIA, Bernardo
Andrés (2011). Valoracién econémica del ruido: una aplicacion a través del método de transferencia de
beneficios. Ensayos de Economia N0.39. Julio-diciembre de 2011.
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RENEWABLE ENERGY

Ecuacion 8-4 DAP en Paridad de Poder Adquisitivo

Fuente: Correa etal., 2011*

La Tabla 8-42 presenta los valores determinados por area a partir de los estudios de
valoracion economica de proteccion de la biodiversidad en paridad de poder adquisitivo
(PPA) a pesos de 2020. Se us6 ademas una tasa de cambio del dblar correspondiente a
de 3471,3 US$* reportada por el Banco de la Republica. Los valores de PIB per capita
para Colombia y Estados unidos fueron tomados del Banco Mundial®.

Tabla 8-42 Valor medio por hectarea/afio para la proteccién de la biodiversidad

o v | o | %o | Peusa|nEUA B percapia | Tovade | Vel | v
(USD/afo) estudio | USA 2019 2019 $/US 2020/afo) | 2020/afio)

1 | Brasil | 2000 48 117.244 | 78.971 17.667,00 | 15.634,00 | 3.471,30 80,53 279.543
2 | Brasil | 2007 18 117.244 | 95.087 17.667,00 | 15.634,00 | 3.471,30 25,08 87.062
Promedio ($/ha/afio) 183.302

Los valores de ingreso nacional bruto per capita en paridad de poder adquisitivo (INB PPA) e indice de
Precios al Consumidor (IPC) estan disponibles como afio mas reciente el 2019. Disponible en:.
https://datos.bancomundial.org/indicador/NY.GDP.PCAP.PP.CD?locations=ID

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020

De acuerdo con el valor promedio obtenido para el impacto con la transferencia de
valores, a partir de los estudios de referencia (183,302/ha/afio) y considerando un area
total de aprovechamiento forestal con presencia de cobertura vegetal de 413,959 ha, se
calcula un valor de afectacion a los individuos de especies de flora endémicas,
amenazadas y vedada, a partir del impacto sobre el servicio ecosistémico de
biodiversidad, el cual asciende a $75.879.596.

Tabla 8-43 Monetizacién de afectacion de especies de flora endémicas, amenazadas y vedada

Valor promedio

COP/halafio Valor agregado/afio

Area de influencia de flora ha

$75.879.596

413,959 $183.302

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021

43
Ibid

“BANCO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Disponible en:<www.banrep.gov.co>Fecha de consulta: 5 de

marzo de 2020

> Banco Mundial Datos tomados de: < https ://datos.bancomundial.org/indicador/NY.GDP.PCAP.PP.CD>

o 9
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8.4.3.2.7 Afectacion de individuos de especies de fauna endémicas, amenazadas y de
importancia ecolégica

Este impacto se relaciona con la afectacion a las especies de especial interés esto es,
endémicas, amenazadas y vedadas, identificadas en la caracterizacion del area de
influencia (Especificamente: Ortalis garrula (endémica), Thamnodynastes gambotensis
(endémica), Cerdocyon thous, Alouatta seniculus (CITES ), Tamandua mexicana
(CITES 1. Adicionalmente, se consideraron aquellas especies que por su nicho en el
ecosistema son de importancia ecoldgica para el reciclaje de nutrientes (aves de carrofia),
el control poblacional (familia Tyrannidae que son atrapamoscas), dispersion de semillas
(familia Thraupidae) y polinizacion (familia Trochilidae), incluso aquellas que son utilizadas
como animales de compafiia, como el grupo de Psittaciformes.). Se genera por la
remocion de cobertura vegetal en la etapa de construccion y montaje para la implantacion
de las estructuras de los paneles solares, centros de transformacién, centro de control,
estructuras de drenaje y las vias internas.

La metodologia propuesta para su monetizaciéon corresponde a la de precios de mercado.
Para ello se estima un valor comercial del recurso impactado, en funcion de la tasa
compensatoria de caza de fauna silvestre como instrumento econémico.

La tasa por caza de fauna silvestre de acuerdo con lo estipulado en el Decreto No. 1272
del 3 de agosto de 2016 del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por el
cual se adiciona un capitulo al Titulo 9 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo
relacionado con la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre y se dictan otras
disposiciones” y la Resolucion No. 1372 del 22 de agosto de 2016 “Por la cual se
establece la tarifa minima de la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre y se dictan
otras disposiciones”.

La tasa compensatoria por caza de fauna silvestre se calcula con los datos obtenidos en
la caracterizacion bittica para los registros de los grupos de especial interés de aves,
herpetos (anfibios y reptiles) y mamiferos.

A continuacion, se describen las variables que se tienen en cuenta para el célculo de la
tasa compensatoria por caza:

TFSi = TMxFRi

Ecuacién 8-5 Tasa compensatoria por caza para cada especie

Donde: TFSi: Tarifa de la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre para la especie i,
expresada en pesos por espécimen o muestra.
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T™: Tarifa minima base, expresada en pesos por espécimen o muestra.

FRi: Factor regional determinado para cada especie i (es adimensional).

La Tarifa minima base (TM), expresada en pesos por espécimen o muestra, se calcula
teniendo en cuenta los costos de recuperacion del recurso fauna silvestre como base para
el célculo de su depreciacion, de acuerdo con las pautas y reglas establecidas por el
articulo 42 de la Ley 99 de 1993. Esta tarifa la determiné el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, mediante Resolucion 1372 de 2016, en $9.600 por espécimen o
muestra y se debe actualizar anualmente con el IPC (Ver Tabla 8-45).

A su vez, el Factor Regional se compone de diversas variables.

FR=(Cb+45N)xTC xGTixV

Ecuacion 8-6 Factor Regional

Donde: Cb: Coeficiente Bidtico (1 - 5).
N: Variable de nacionalidad (0 - 1)
TC: Tipo de Caza (0,1-1,2)
Gt: Grupo Tréfico (0,08 — 1,0)
V. Coeficiente de valoracion (0,01 — 20,0).

El Coeficiente bidtico (Cb) es el factor que integra tres elementos: estado de conservacion
de la especie, su presion por uso y el estado de conservacion del habitat de la poblacién
objeto de caza.

La variable Nacionalidad (N) realiza la discriminacion entre usuarios nacionales y
extranjeros para asignar el valor que corresponda. Toma valores de cero (0) para
nacionales y uno (1) para extranjeros.

El Tipo de Caza (TC) corresponde a la variable que indica si es caza es comercial, de
fomento, deportiva o cientifica con y sin fines comerciales; de control y para desarrollo de
estudios ambientales. Segun el tipo, toma valores entre 0,1 y 1,2.

Tabla 8-44 Tipo de caza

Tipo de caza Valor
Caza comercial, de fomento y deportiva 1,2
Caza cientifica con fines comerciales 0,9
Caza cientifica para estudios ambientales 0,6
Caza de control 0,3
Caza cientifica no comercial 0,1

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.
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El Grupo Trofico (GT) hace referencia a la posicibn que una especie ocupa en la red
alimenticia (parasito, depredador, parasitoide, etc), la cual esta relacionada con la dieta o
tipo de alimento que consume (detritivoro, herbivoro, omnivoro, carrofiero, etc) y
considera si este es invertebrado o vertebrado. Toma valores entre 0,08y 1,0.

Para el caso de los permisos de recoleccién con fines de investigacion cientifica no
comercial y los permisos de estudio con fines de elaboracion de estudios ambientales, se
utilizara para el Grupo tréfico (Gt) un valor de 0,15 para los invertebrados y 0,8 para los
vertebrados.

El Coeficiente de Valoracion (V) es el factor que categoriza las especies de fauna silvestre
teniendo en cuenta el valor intrinseco, la importancia cultural y el valor de mercado. Para
caza cientifica no comercial y para estudios ambientales, siempre se toma V=1.

Para calcular el monto total a pagar, se tienen en cuenta los siguientes elementos:
e Tasa compensatoria calculada para cada especie de fauna silvestre sujeta a cobro.
¢ Numero de especimenes y/o muestras.

e Costos de implementacion.

Se aplica la siguiente la Ecuacioén 8-7:

n
MP = CI + Z(TFSi x ESQ)
i=0
Ecuacion 8-7 Calculo del monto total a pagar

Donde: MP: Total del monto a pagar, expresado en pesos.
Cl: Costo de implementacion, expresado en pesos. Son los costos minimos
estimados para la implementacion de la tasa compensatoria por caza de
fauna silvestre, como parte de los costos de recuperaciéon del recurso

TFii: Tarifa de la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre para la especie i
objeto de cobro, expresada en pesos por espécimen 0 muestra.
Esi: NUumero de especimenes y/o muestras de la especie i de fauna silvestre

objeto de cobro. Se cobrara por el nUmero de especimenes en términos de
indivduos, segun la cantidad cazada o recolectada, o la aprobada en el
respectivo permiso o licencia.

n: Total de especies de fauna silvestre objeto de cobro
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El Costo de implementacion (Cl), expresado en pesos. Este valor corresponde a $26.000,
el cual se ajustara anualmente con el indice de Precios al Consumidor I.P.C. (Tabla 8-45),
determinado por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE.

Tabla 8-45 Tarifa minima Tasa Compensatoria Caza de Fauna Silvestre 2020
Afio Ci (% Tm ($) IPC afio anterior %
2016 $26.000 $9.600 6,70%
2017 $27.495 $10.152 5,75%
2018 $28.620 $10.567 4,09%
2019 $29.530 $10.903 3,18%
2020 $30.652 $11.318 3,80%

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

Finalmente la tarifa de la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre para la especie i
(TFSI) objeto de cobro, es expresada en pesos por espécimen o muestra; se obtiene de la
sumatoria de las tasas calculadas anteriormente para cada especie.

En el area de influencia del proyecto y con base en los resultados de la caracterizacion se
reporta la presencia de especies de fauna clasificadas de especial interés y de
importancia ecologica. En el capitulo de caracterizacion biético se presentan las especies
de fauna clasificadas segun las categorias de especial interés. Se incluyo la categoria LC
(preocupacion menor) de la IUCN. Sin embargo, es importante considerar que esta
categoria indica que las especies se encuentran fuera de peligro. La valoracion se realiza
a partir de los datos de abundancia por grupo taxonémico, este valor se toma como
referencia minima real para el area de influencia ya que estos datos pueden ser variables
en funcion del tiempo.

El resultado de la cuantificacién por grupo taxondémico se presenta en la Tabla 8-46, el
monto total a pagar por las especies corresponde anualmente a $13.005.341 con valores
ajustados al afio 2020 en funcion del IPC correspondiente. El detalle del calculo de
variables, factor regional obtenido para cada especie y los totales por grupo taxonémico,
se detallan en el Anexo 8 4 Analisis_Costo-Beneficio.

Tabla 8-46 Valor econémico asociado a la afectacién de fauna
, Costo de Tasa caza Monto a
. Numero de . . .
Grupo Taxonomico especies |mplem¢ntaC|on fauna TFSi Pagar
Ci* total** MP***
Aves 113 $30.652 $9.979.760 $10.010.412
Herpetos (anfibios y reptiles) 26 $30.652 $2.232.815 $2.263.467
Mamiferos 15 $30.652 $700.811 $731.463
Total $13.005.341

Fuente: EYC GLOBAL S.ASS., 2020.
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8.4.3.2.8 Afectacion predial

Este impacto hace referencia a los predios que seran destinados al establecimiento de la
linea de transmisién asociada al parque solar fotovoltaico, introduciendo una nueva
servidumbre en cuatro (4) fincas del area de influencia. La servidumbre restringiria la
construccion de obras civiles en cercania a esta instalacion y limita el disfrute pleno de la
propiedad por parte de sus propietarios y residentes. Los predios afectados son: Mirador
del Porvenir, El Oasis (ID17), Galicia (ID18) y San Juan (ID19). La Tabla 8-47 muestra el
area el area cada predio segun IGAC y el area de servidumbre que tendra la linea sobre
cada predio. La cual se ajusta respecto a la informacién inicialmente radicada como
respuesta al requerimiento N° 9 del ACTA 01 DE 2021.

Tabla 8-47 Area de predios y area de servidumbre

' < . Area total de la finca / % de
D Nombre Finca Area_ha_servidumbre Unidad predial servidumbre
16 H Mirador del Porvenir 6,79 613,42 1,11%
17 H Oasis 13,05 132,35 9,86%
18 San Juan 0,36 57,25 0,62%
19 Galicia 1,33 12,39 10,76%
Total 21,53

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

Es importante anotar que, el cambio en areas se da por cambios en comparacion con el
disefo inicial. Asi mismo, se resalta que los diferentes capitulos del Estudio de Impacto
Ambiental presentan la informacion de la denominacion de las unidades prediales o fincas
incluidas en el Area de influencia como socialmente se conocen en la zona, tanto por sus
propietarios como por los habitantes de estas propiedades, y de esa manera se desarrollo
la informacion en la caracterizacion y demas documentos que integran el estudio. Estas
propiedades estan conformadas por lotes que pueden tener una denominacion catastral
distinta, producto del loteo y division de fincas de mayor area, ya que en la medida en la
gue llegaron nuevos inversionistas ganaderos agruparon lotes que consolidaron bajo una
sola finca y explotacion ganadera.

La informacion de la GDB recoge el nombre catastral de cada lote que conforma las fincas
definidas como unidades prediales, por tal razén se manifiesta inconsistencia y un mayor
namero de lotes con relacion a las unidades prediales definidas como Area de influencia,
ya que la unidad predial engloba varias matriculas inmobiliarias. La delimitacién de estas
fincas parte de la identificacion de los distintos predios que las conforman segun la
informacion oficial del IGAC, los cuales pueden ser disimiles con la realidad y la
informaciéon suministrada por sus habitantes y propietarios, pero sirve como punto de
partida al ser la fuente oficial en materia catastral.

En este sentido, es importante aclarar que la finca El Oasis (ID17), esta conformada por
los lotes: ElI Carmen, El Oasis y San Lazaro.

Marzo, 2021 133 “Gwmm
2175 EA_DO009 ESTRATEGICA D



N\Diverxia

Debe mencionarse, adicionalmente, que tres (3) de las cuatro (4) fincas en las que se
instalard la linea de evacuacion, son propiedades que cuentan con presencia de
infraestructura eléctrica por su cercania a la Subestacion Sabanalarga. Tal y como se
analiza en el capitulo de caracterizacion, el fenébmeno de las servidumbres es conocido
para los habitantes del area de influencia; se caracteriza por la restriccién que reciben los
propietarios de crear nuevos proyectos en sus haciendas, en el sentido de infraestructura
asociada a la actividad productiva que se tenga, por causa de las servidumbres de
energia y los derechos de via (DDV) de hidrocarburos.

Hoy por hoy en el area de influencia se encuentran instalaciones energéticas y tuberias
de gas enterradas que estan sefializadas a lo largo de los predios, incluso fue
interrumpida la actividad agricola de los aparceros (finca San Nicolas (ID3)) por el DDV de
tres proyectos de hidrocarburos. No obstante, en lo que respecta al proyecto Atlantico
Photovoltaic de 199,5 MW, se evidencia que en las areas de intervencién para la linea de
evacuacion podra mantenerse la actividad ganadera y en el resto de las areas asociadas
a cada predio podra continuarse con la actividad cotidiana como vivienda y alojamiento
temporal.

Teniendo en cuenta lo anterior, la valoracién econémica del impacto debe considerar la
limitacion para la actividad productiva, especialmente para la implantacion de
infraestructura productiva asociada a la actividad pecuaria; asi como una afectacion
vinculada al valor de la propiedad y a la limitacion que supone la construccion de nueva
vivienda. Para dicha monetizacion se hace uso de metodologia de precios de mercado.
No obstante, es importante anotar que la valoracion asociada a la limitacion sobre la
actividad productiva pecuaria y el costo de oportunidad que supone la intervencion del
proyecto en su totalidad (incluye servidumbres), sobre las areas en pastos; ha sido
valorada en el impacto cambio en el uso del suelo; por lo que su valor monetario no se
incluye en este impacto con el fin de evitar una doble contabilidad.

En cuanto a la afectacion sobre la propiedad y la limitacion al uso para vivienda, la
valoracién econémica esta ligada al cambio (disminucion) en el valor de la tierra, debido a
la limitacién que impone el proyecto (constitucion de servidumbre). Sin embargo, como
existe incertidumbre sobre la magnitud del impacto, la valoracion recurre a la generacion
de un escenario de cambio en el valor de la tierra, basado en informacién del valor de los
predios en la region y el area en la que se genera limitacion para la construcciéon de
vivienda (area de servidumbre).

Para ello se hace uso de la informacién relativa a precios del mercado de tierras reportada
por la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria - UPRA (2012) en el estudio mercado
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de tierras rurales productivas en Colombia®, en el cual se determina el avallo catastral
departamental para la zona rural (afio 2012). Para el departamento del Atlantico, dicho
valor asciende a 1.637.284%/ha, que actualizado al afio 2020 corresponde a
2.186.681%/ha, teniendo en cuenta dicho valor y considerando un area total de
servidumbre de 21,53 ha, se estima una monetizacion para el impacto de $47.075.186
(ver Tabla 8-48).

Tabla 8-48 Valoracion impacto afectacion predial

item Valor ($)
Avallio catastral para la zona rural (afio 2012)* 1.637.284
Avallio catastral para la zona rural (afio 2020)** 2.186.681
Area total en senidumbre 21,53
Valoracion impacto predial 47.075.186

* Segun el estudio mercado de tierras rurales productivas en Colombia. Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria - UPRA (2012). Tomado de:

https://lupra.gov.co/documents/10184/11165/Articulo_mercado_tierras_baja.pdf/e71e318b-ab57-456b-aaf7-
c99e8ce273147?version=1.0

** Actualizado segun IPC (IPC 2012:78,05 IPC 2020:104,24)
Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

8.4.3.2.9 Generacion de empleo

Este impacto se deriva del incremento en las posibilidades laborales de los pobladores,
puesto que las actividades del proyecto requeriran de la contratacion de personal, de
manera mas representativa durante la etapa de construccién y montaje. Es un escenario
de oportunidades para la poblacion cercana al proyecto por la remuneracién econémica
conforme a la legislacion laboral, es decir a través de la "vinculacion laboral" de tipo
“formal’”.

La valoracion econOmica se realiza a partir de precios de mercado, considerando el
namero de empleos que se generan con el proyecto, asi como del diferencial salarial
entre el salario promedio local y el salario derivado del proyecto.

Tal y como se anoto6 anteriormente, las valoraciones a partir de precios de mercado parten
del supuesto de que los bienes son transados en un mercado perfectamente competitivo,
sin fallas de mercado y tienen un precio libre de distorsiones, por lo tanto, el precio refleja
el real beneficio marginal de la sociedad. Sin la adopcién de este supuesto, se
consideraria que los mercados se encuentran sujetos a imperfecciones, y se deberan
hacer correcciones de precios a través de los precios de eficiencia o precios sombra, los

% Mercado de tierras reportada por la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria - UPRA (2012)
https://lupra.gov.co/documents/10184/11165/Articulo_mercado_tierras_baja.pdf/le71e318b-ab57-456b-aaf7-
c99e8ce27314?version=1.0
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cuales hacen alusién a los precios de referencia que tendria un bien en condiciones de
competencia perfecta. No obstante, para Colombia se cuenta con una estimacion de
precios cuenta del Banco Interamericano de Desarrollo (1990) que no cubre la totalidad
de bienes producidos y utilizados para la valoracion del impacto en cuestion.

En cuanto al nimero de empleos a generar por el proyecto, segun la informacién
reportada por Diverxia Renewable Energy, en la etapa de construccion y montaje, el pico
maximo de contratacion asciende a 452 puestos de trabajo, de los cuales
402 corresponden a mano de obra no calificada (operarios) y el restante a mano de obra
calificada, tal y como se presenta en la Tabla 8-49.

Tabla 8-49 Empleos a generar etapa de construccion

Descripcién Pico maximo de contratacion
Directores de obra
Manager 16
Obra civil
Manager 8
Operario 40
Trabajos mecanicos
Manager 10
Operario 190
Trabajos eléctricos
Manager 10
Operario 150
Commissioning
Manager 6
Operario 22
Total 452

Fuente: Diverxia Renewable Energy, 2020.

Para calcular el beneficio por generacion de empleo por parte del proyecto, solo se
considera la contratacién de personal no calificado. Se excluye la mano de obra calificada
considerando que en su gran mayoria provendra de otros municipios diferentes al area de
influencia del proyecto.

Asi mismo, se incluye un factor multiplicador del empleo, considerando que la
contratacion directa que hace el proyecto de mano de obra, genera un efecto indirecto al
estimular la demanda de bienes y servicios en la zona del proyecto, demanda que
usualmente es atendida por contratistas y proveedores locales, lo cual deriva en un
aumento de los ingresos de la poblacion local y por tanto, en un incremento de su
bienestar, razén por la cual se incluye como parte de los beneficios del proyecto.

Para ello, se toma como referencia el resultado del estudio de (Hernandez, 2012) en el
cual se hace un andlisis de la matriz Insumo-Producto (MIP) y de los multiplicadores
asociados, para observar las relaciones intersectoriales de la economia colombiana. Los
resultados muestran que para el sector de electricidad y gas por cada $100 adicionales en
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la demanda del sector, los encadenamientos producen un incremento de $104,13 en la
demanda total de la economia. Mientras que los multiplicadores de los salarios, el valor
agregado y el empleo, en conjunto se ubican en 1,4 (remuneraciones: 0,01, valor
agregado: 1,30, empleo: 0,09). En este sentido la generacion adicional de empleo
corresponde a 41 puestos de trabajo. Por lo que la valoracién considera un total de
empleos en la etapa de construccion y montaje de 443 (402 empleos directos no
operativos y 41empleos por efecto del multiplicador).

Ahora bien, el diferencial salarial considera el salario promedio local correspondiente a un
salario minimo mensual legal vigente ($877.803), mientras que el salario derivado del
proyecto corresponde al salario local mas el factor prestacional legal.

La Tabla 8-50 presenta la valoracién de la generacion de empleo en la etapa de
construccion, a partir del diferencial salarial. El beneficio derivado este asciende a
$262.590.029 mensuales y $3.151.080.349 anuales.

Tabla 8-50 Valoracion beneficio por empleo en la construccion

Remune_racmn _ Mano de obra Valorauon_Qe Valoracm_n,de la
promedio del Salario Diferencial | no calificada la Generacion | Generacion de
proyecto para local . : de empleo empleo anual
. salarial (pico
mano de obra No | promedio o etapa de etapa de
o maximo) g, g
calificada* construccion construccion
1.470.986 877.803 593.183 443 262.590.029 3.151.080.349

*Esta remuneracion incluye el factor prestacional y subsidio de transporte.

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2019.

Para la etapa operativa, por su parte, la generacion de empleo es menos significativa,
dado que tal y como se anot6 en la descripcion del proyecto el proceso de generacion es
automatizado desde un centro de control, el personal contemplado para esta etapa
consistird en personal de seguridad, limpieza, mantenimiento, y supervision del
funcionamiento eléctrico del sistema, este personal asciende a 20 personas. Considerado
este numero de puestos de trabajo a generar y la informacién anterior, relativa a
multiplicador del empleo, se estima un total de 22 empleos entre directos e indirectos. Y a
partir del diferencial salarial, la monetizacién del impacto positivo para la etapa de
operacion asciende a $12.931.379/mes o $155.176.542/afio (véase Tabla 8-51). El
detalle del calculo se encuentra en el Anexo_8 4 Analisis_Costo-Beneficio.
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Tabla 8-51 Valoracion beneficio por empleo en la operacion
Valoraciéon | Valoracién
de la de la
Remuneracién promedio del Salario Diferencial Mano de | Generacidon | Generacion
proyecto para mano de obra local . obrano | de empleo | de empleo
e . salarial e

No calificada* promedio calificada| etapa de | anual etapa

operacion de
operacion
1.470.986 877.803 593.183 22 12.931.379 | 155.176.542

*Esta remuneracion incluye el factor prestacional y subsidio de transporte.
Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020.

8.4.3.3 Analisis costo beneficio (ACB)

Una vez elaborada la valoracion econdémica de impactos del proyecto (negativos vy
positivos), se procede a realizar el andlisis costo beneficio, el cual corresponde al balance
de beneficios y costos generados por el proyecto a la sociedad; con miras a determinar
las consecuencias para la misma, a través de una evaluacion ex ante de la
implementacion del proyecto. Para ello, se reconocen como costos ambientales sociales
los valores econdmicos de los impactos negativos monetizados y como beneficios
sociales, los derivados del impacto positivo del proyecto (generaciéon de empleo), No
obstante, se reconoce un beneficio adicional del proyecto asociado a la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero, por tratarse de una producciéon de energia
eléctrica a partir de fuentes renovables no convencionales. A continuacion, se realiza la
valoracion econdmica de dicho beneficio.

8.4.3.3.1 Valoracion del beneficio por reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero

El proyecto de generacién solar fotovoltaica Atlantico Photovoltaic de 199,5 MW ubicado
en jurisdiccion de los municipios de Sabanalarga y Usiacuri, departamento del Atlantico,
tiene una potencia nominal de 199,5 MW, a partir de la que se espera producir una
energia anual de 477.798 MWh-Afio.

El proyecto se basa en la produccion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables
no convencionales (FNCER), como lo es la radiacién solar, la cual es transformada por
medio de tecnologia fotovoltaica. Este proyecto representa un impacto altamente positivo
a la matriz de generacion eléctrica del pais, dado que cubrira la demanda promedio de
unos 240.000 hogares; asi mismo, genera una externalidad positiva sobre el medio
ambiente en la medida en que se contribuye a mejorar la capacidad instalada del sistema
interconectado nacional, por medio de una produccién con baja emisién de gases
contaminantes y una reduccion en el uso de combustibles fésiles. Con repercusiones
directas sobre el bienestar de la poblacion del pais.
o
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Por lo anterior, el proyecto de generacién solar fotovoltaica Atlantico Photovoltaic de
199,5 MW se concibe como un proyecto de generacion de energia limpia, al desplazar las
emisiones de gases efecto invernadero, provenientes de fuentes energéticas de origen
fésil, como la energia térmica. En este sentido, el Decreto 3683 de 2003 que reglamenta
la Ley 697 de 2001, establece que los proyectos de eficiencia energética, pueden ser
elegibles para los mercados de reducciones de emisiones de gases de efecto
invernadero, con el proposito de lograr que el pais tenga una mayor eficiencia para
asegurar el abastecimiento energético pleno y oportuno, la competitividad del mercado
energético y la promocion de fuentes no convencionales de energia dentro del marco del
desarrollo sostenible.

En este orden de ideas, el proyecto de generacion solar Atlantico Photovoltaic de
199,5 MW tiene potencial para convertirse en un proyecto aplicable al Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL), reduciendo asi las emisiones de gases de efecto invernadero y
por tanto, generando un beneficio adicional en materia ambiental y social. Tal y como lo
indica el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible*’ los proyectos MDL favorecen los
esfuerzos realizados por el Gobierno Nacional en la implementacion de la Estrategia
Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (Ecdbc), la cual busca, en el tema de energia
eléctrica, promover las fuentes no convencionales en el Sistema Energético Nacional con
criterios de confiabilidad y sostenibilidad medioambiental, social y econémica.

La Tabla 8-52 presenta la estimacién de las toneladas de CO, potencialmente reducidas
con la implementacién del proyecto, calculadas a partir de la potencia anual esperada y
con base en el factor marginal de emision de gases de efecto invernadero del Sistema
Interconectado Nacional, establecido por la Unidad de Planeacion Minero Energética-
UPME- mediante la Resolucion 843 de 2016, el cual asciende a 0,401 tCO,/MWh. Las
toneladas de CO, son valoradas teniendo en cuenta el precio establecido por el impuesto
nacional al carbono creado por medio de la Ley 1819 de 2016, el cual responde a
US$5/ton CO,,*

Tabla 8-52 Valoracion reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero

Energia anual neta
esperada MWh

Factor de emisién de GEIl
(tCO2/MWh)

Reduccién de
emisiones tCO;

Valoracién beneficio
(afo)

477.798

0,401

191.597

3.325.448.506

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2020, Con base en la Resolucién 843 de 2016.

47 PORTAFOLIO  (2014).

=] sector

energético

cuenta con 54

proyectos de MDL.

http://w w w .portafolio.co/negocios/empresas/sector-energetico-cuenta-54-proyectos-mdl-43134

48 CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 1819 de 2016. Reforma Tributaria Estructural, por medio de la cual se adopta una
reforma tributaria estructural, se fortalecen los mecanismos para la lucha contra la evasién y la elusion fiscal, y se dictan
otras disposiciones. Parte IX Impuesto Nacional al Carbono. Bogota, 2016.
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Lo anterior indica que la implementacion del proyecto generara beneficio en términos de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, a partir de unas
191.597,00 tonCO, evitadas y un valor monetario anual de $ 3.325.448.506. Dicho
beneficio se proyecta en el flujo econdémico durante la etapa de operacion.

8.4.3.3.1.1 Flujo econémico del proyecto

La Tabla 8-53 muestra el VPN del flujo econémico del proyecto, sin embargo, se resalta
que tal y como lo indica la metodologia general para la elaboracion de estudios
ambientales, acogida mediante Resolucion 1402 de 2018, es posible utilizar la Tasa
Social de Descuento (TSD) como tasa de descuento en el andlisis econdmico. Por lo
cual, para el presente flujo econdémico del proyecto se hace uso de la TSD calculada por
el DNP y equivalente al 12%, esto en atencion a que los ecosistemas y en especial las
coberturas vegetales presentes en el area del proyecto cuentan con alto grado de
intervencion, debido a las actividades econdémicas desarrolladas y en especial al impacto
gue supone la ganaderia, por lo cual se consideran ecosistemas resilientes.

No obstante, el flujo econdmico es objeto de un analisis de sensibilidad a partir de
diferentes tasas de descuento, que permiten evidenciar como se comportan los
indicadores de factibilidad econémica del proyecto a la luz de diversas TSD.

El flujo econémico del proyecto es ajustado a precios del 2021 a partir de la tasa de
inflacion reportada por el Banco de la republica y que asciende a 1.61%.

Tabla 8-53 Flujo econémico del proyecto

Valor total
Anélisis Costo Beneficio Ambiental Unidad de medida | Precios del VPN

afio 2021
Beneficios ambientales/sociales
Generaciéntemporal de empleo Pesos/afio 5.323.073.595| 7.625.047.512
Beneficio porreduccion de emisiones de gasesde
efecto invernadero Pesos/afio 5.353.972.094 | 33.363.216.297
Total beneficios ambientales Pesos 10.677.045.689( 40.988.263.808
VPN beneficios ambientales 0
Costos ambientales/sociales 0
_Pérdidad_e;la capaorganicadel sueloen las areasde Pesos/afio 2111.427 242 | 2.033.045.647
intervencion
Cambioenelusodel suelo Pesos/afio 246.901.911| 237.736.279
Alteracion del paisaje Pesos/personalafio 547.799.088| 4.223.431.838
Perdida, degradacioén y/o deterioro de las coberturas Pesos/afio 1414390275 | 4.254.614 663
vegetales
Afectacion del habitato zonas de interés para fauna Pesos/afio 2.698.849.576| 1.579.777.317
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levtacion de Individuos de esperiesde fora Pesos/halafio 122.166.150 | 941.878.907
Afectacion predial Pesos/halafio 75.791.049| 47.075.186
Total costos ambientales Pesos 4.879.934.736 ] 13.478.992.650
VPN Costos ambientales

Hujo de caja ambiental 27.509.271.158
VPN flujo de caja ambiental

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2021.

8.4.3.4 Calculo de criterios de decisiéon

Los resultados evidencian un VPN del flujo de caja ambiental positivo y correspondiente a
$ 27.509.271.158 lo que indica que los beneficios del proyecto son mayores que los
costos, por lo tanto, se acepta el proyecto y se predice que este generara ganancias en
bienestar social. Por su parte, la RBC arroja un resultado equivalente a 3,04; lo cual
permite ratificar que el proyecto generard bienestar social y por lo tanto se acepta su
puesta en marcha.

8.4.3.5 Analisis de sensibilidad

Finalmente, se realiza un analisis de sensibilidad para el flujo econdémico del proyecto, el
cual permite identificar que tan sensibles son los indicadores del proyecto (VPNy RBC) a
la tasa de descuento, a una variacion en la energia anual neta esperada y una
modificacion de la vida util del proyecto. La Tabla 8-54 muestra que para tasas de
descuento del 5%, 10% y 15%, los valores de VPN y RBC se modifican
significativamente, pero en todos los casos los criterios siguen prediciendo ganancias en
términos de bienestar social y viabilidad del proyecto.

Tabla 8-54 Andlisis de sensibilidad tasa de descuento

% VPN RBC
5% $64.254.637.127 3,65
10% $33.911.082.383 3,21
15% $20.922.667.668 2,81

Fuente: EYC GLOBAL S.AS., 2019.

Por su parte, ante una reduccion del 50% en la energia anual neta esperada (esto es,
pasa de 477.798MWh a 238.899 MWh), el proyecto sigue generando ganancias en
términos de bienestar social y viabilidad del proyecto, con un VPN de $10.827.663.010 y
una RBC de 1,80.
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Finalmente, un incremento en la vida Util de 15 afios (duracién hasta el afio 48 del
proyecto), genera un VPN de $29.695.397.534 y una RBC de 3,12. Lo que supone
viabilidad del proyecto.
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