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1. INTRODUCCION.

Las instalacionesde generacién renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que
poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser teéricamente inagotables si se utilizan
de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado ¢t@existencia de la produccion de
electricidad con el respeto al medio ambienteEste tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas
respecto a otras instalaciones energéticas, entre las que se encuentran:

x Disminucion de la dependencia exterior deuentes fésiles para el abastecimiento energético,
contribuyendo a la implantacién de un sistema energético renovable y sostenible y a una
diversificacion de las fuentes primarias de energia...

x  Utilizacién de recursos renovables a nivel global.
x No emisibnde CQ; y otros gases contaminantes a la atmdsfera.
X Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacién energética que
contenga entre aros los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de Economia
6RVWHQLEOH n2SWLPL]JDU OD SDUWLFLSDFLAQ GH ODV HQHUJ¥%DV UFH
HQ SDUWLFXODU HQ OD HO,FWULFDoO

A lo largo de los ultimos afios, haquedado evidenciado que el grado de autoabastecimiento en el debate
energético es uno de los temas centrales del panorama estratégico de los diferentes paises, tanto a corto

como a largo plazo.

El nivel de autoabastecimiento viene directamente condicionadmor el tipo de energias que se usan y los
recursos propios de un pais.

La dependencia de la Unién Europea (UE) respecto de las importaciones de energia, en particular, de
petroleo y mas recientemente del gas, es el telon de fondo de las politicas en masede seguridad de los
abastecimientos energéticos. La produccién de energia primaria de la Unién Europea, dada la disparidad
entre produccién y consumo, produce una creciente dependencia respecto de las importaciones de
energia procedente de terceros paés. En efecto, mas de la mitad (53,5 %) del consumo interior bruto de

energia de la ELR8 en 2014 correspondid a fuentes de energia importadas.

Espafia se encuentra entre los paises de la UE con una mayor tasa de dependencia energética, ya que
necesita imprtar el 70,5% de la energia que consume, muy por encima del 53,2% de media comunitaria,
segun un informe publicado en septiembre de 2015 por la oficina estadistica comunitaria, Eurostat.
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Esta situacion hace que los proyectos de energias renovables seamados muy en consideracion a la

hora de realizar la planificacién energética en los diferentes paises y regiones. Lo que pone de manifiesto

la compatibilidad del proyecto con las estrategias energéticas actuales.

Los principales convenios internacionaleslas que esta ligada Espafia son los siguientes:

x El Protocolo de Kyoto es un acuerdo internacional, asumido en 1997 en el &mbito de Naciones

Unidas, que trata de frenar el cambio climatico, siendo uno de sus objetivos contener las
emisiones de los gases quaceleran el calentamiento global.

Hasta la fecha ha sido ratificado por 163 paises. Este acuerdo impone para 39 de los paises
considerados mas desarrollados la contencién o reduccién de sus emisiones de gases de efecto
invernadero. Dicho acuerdo entré ervigencia a partir del 25 de febrero del 2005, tras la
ratificacion de Rusia.

La ultima fase del protocolo de Kyoto estara vigente hasta 2020, cuando seré sustituido por el
acuerdo de Paris. Para este afio, la Unién Europea tendria que haber reducido un 28%s
emisiones de gases de efecto invernadero respecto a las de 1990. La proyeccion de la Agencia
Europea del Medio Ambiente sefiala que las politicas vigentes ya permitiran llegar a una
reduccion del 23% en ese momento.

En la Conferencia de Paris sobre €lima (COP21), celebrada en diciembre de 2015, 195 paises
firmaron el primer acuerdo vinculante mundial sobre el clima, el Acuerdo Paris contra el
Cambio Climético.

Los Gobiernos acordaron, erel intento de la mitigacion del cambio climatico, las siguiess
medidas: El objetivo a largo plazo de mantener el aumento de la temperatura media mundial
muy por debajo de 2°C sobre los niveles preindustriales; limitar el aumento a 1,5°C, lo que
reducira considerablemente los riesgos y el impacto del cambio clim@tioque las emisiones
globales alcancen su nivel maximo cuanto antes, si bien reconocen que en los paises en
desarrollo el proceso sera mas largo; y aplicar después rapidas reducciones basadas en los

mejores criterios cientificos disponibles.

En el Acuerdode Paris, Espafia asume, en una primera ronda, una reduccion de emisiones en
los llamados sectores difusos (transporte, agricultura, edificacion o residuos) del 26 % en 2030
respecto a los niveles de 2005, y del 43 % en su sector industrial y energéticepecto a niveles

de 1990.
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x Plan 20, 20 en 2020, supondria entre otras medidas que en 2020 se redujesen un 20% las
emisiones de CO2 respecto al afio de referencia (1990) y se aumenten las energias renovables
para que representen un 20% del consumo final de eergia.

x Para 2030, el marco establece un objetivo vinculante para la UE de reduccion de las emisiones
de gases de efecto invernadero de, al menos, un 40% en relacién con los niveles de 1990, al
menos un 27% de cuota de energias renovables y al menos un 27%e mejora de la eficiencia
energética.

Estos convenios buscan principalmente una reduccién en la tasa de emisiones de gases de efecto
invernadero, asi como la necesidad de desarrollar proyectos con fuentes autoctonas para garantizar el

suministro energétio y disminuir la dependencia exterior.

El uso de esta energia renovable permite evitar la generacion de emisiones asociadas al uso de energias
fésiles. En este sentido, el ahorro de combustible previsto significa evitar una emision equivalente de
dioxido de azufre, 6xidos de nitrégeno, didxido de carbono y particulas.

En la siguiente tabla se recogen las toneladas de emisiones evitadas anualmente (Tn/afio) por la operacion
de lainstalaciénaqui definida en comparacién con diferentes tecnologias propuestas:

CENTRALES DE CARBON CENTRALES DE FUEL CENTRALES DE GAS
NOx 15 10 10
S02 56 18 --
CcOo2 5.532 6.147 3.037
Particulas 2 1 --

Tablal. Emisiones evitadas por la operaciode la instalacion

Ademas, el Plan de AcciéiNacional de Energias Renovables 202D20 (PANER), aprobado con objeto de
cumplir el compromiso para Espafia de producir el 20% de la energia bruta consumida a partir de fuentes
de energia renovable establecido en la Directiva 2009/28/CE, fija objetivos aufantes y obligatorios
minimos en relacién con la cuota de energia procedente de fuentes renovables en el consumo total de

energia. También recoge objetivos especificos en este sentido:

X Aumentar la cobertura con fuentes renovables de energia primaria, desde el 13,2%

correspondiente al afio 2010 a un 20% para el afio 2020.

X Aumentar la cobertura del consumo bruto de electricidad con fuentes renovables, desde el

29,2% correspondiente al afio 210 al 38,1% para el afio 2020.
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Las medidas especificas planteadas por el PANER para el sector fotovoltaico son aquellas que permitiran
una mayor capacidad de integracién renovable en el sistema eléctrico, entre las que cabe citar la existencia
de un marco retributivo estable y predecible, el adecuado desarrollo de las infraestructuras eléctricas
incluyendo las nuevas interconexiones internacionales, el aumento de la capacidad de almacenamiento
energético mediante la puesta en servicio de nuevas centrales blembeo hidroeléctrico y la potenciacion

de la gestion de la demanda en tiempo real.

En definitiva, la construccion de este proyecto se justifica por la necesidad de conseguir los objetivos y
logros propios de una politica energética medioambiental sostdrlie. Estos objetivos se apoyan en los
siguientes principios fundamentales:

X Redudr la dependencia energética.

x Facilitar el cumplimiento los objetivos adquiridos con la firma de convenios internacionales.
X Aprovechar los rearsos en energias renovables.

x Diversificar las fuentes de suministro incorporando las menos contaminantes.

X Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.

x Facilitar el cumplimiento del Plan de Accién Nacional de Energias Renovables 20020
(PANER).

1.1. Antecedentes .

SUN&WIND SIERA SUR, A.LLE. con C.I.F-:01789874 y domicilio en Avenida de Reino Unido, 7, 1° C,
41.012, Sevilla, es una asociacion de interés empresarial de varias empresas que tienen como objeto social

las instalaciones eléctricas en general.

El grupo de empresasde Solar Lighting S.L. tiene autorizado por Red Eléctrica de Espafia S.A.U. la
evacuacion de 348,35 MW de potencia en la subestacion de Dos Hermanas 220 kV. Esta potencia sera
generada por 6 parques edlicos situados en la sierra sur de la provincia de $&wl por 4 plantas
fotovoltaicas distribuidas por la campifia sevillana. Para el transporte de esta energia es necesario la
instalacién de una linea de alta tension de 220 kV de doble circuito que conecte cada uno de estos

generadores con el punto de evacuzdn concedido por Red Eléctrica de Espania.
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Instalacién P. NOM/P. INST Municipio Provincia Productor Cddigo del
Generadora (MW) Proceso REE
PE Las Hazas 46,4 La Puebla de Cazalla Hazas Energy S

PE Cortijo Nuevo 12 Villanueva de San Jua Cortijo nuevo
Energy SL
PE Villanueva 40,6 Villanueva de San Jua V|IIanueSvE1 Energy
Villanueva Tw RCR_408_18
PE Villanueva 2 18 Villanueva de San Jua °
Energy SL
PE Josmanil 30 La Puebla de Cazalla Josmanil Energy S
PE Lagabreras 12 La Puebla de Cazalla SEVILLA | Cabreras Wind
Energy SL
FV Sol Morén 47,32/49,43 Morén de la Frontera Sol Morgrlj Energ) RCR_409 19
FV Encarnaciones |  40,475/46,64 Morén de la Frontera Encarnaciones
Energy SL
FV La Romera 40,56/46,64 Osuna Romera Eco Pow¢ RCR_594_19
Solar Energy SL
FV Los Mangos 40,56/46,64 Osuna Mangos Energy S
Total generacién
prevista con 327,9/348,35
autorizacion de
acceso

TablaZz. Descripcion de las plantas y parques quecoge la instalacion proyectada.
1.2. Objeto.

Con la finalidad de unificar la evaluacion ambiental el 6rgano ambientdha requerido al Promotor:
SUN&WIND SIERRA SUR A.gHe aporte un nico Estudio de Impacto Ambientaljue recoja el alcance
completo de los proyectos que forman parte del expediente de las infraestructuras de evacuacion ae |
plantas fotovoltaicas

Por ello, é presente documento ha sido elaborado por el Ldo. Ciencias Ambientales JoséW#rin Garcia,
y tiene por objeto la redaccién del preceptivo Estudio de Impacto Ambiental d&as /nfraestructuras
comunes de Evacuacion d€lantas Fotovoltaicasn la provincia de Sevillat.inea de media tension 30 kV
Encarnaciones SETTorreluenga Linea aérea de medidension 30 kV Encarnacione&ol Moron qSET
Torreluenga Linea aérea de media tension 30 kV La Roméhkdangos qSE TTorreluengg SETTorreluenga
y Linea de Alta Tension de 220 kV SETorreluengaq SETDos Hermanasen el procedimiento de
Autorizacion Ambiental Unificada, para permitir al 6rgano competente en materia denedio ambiente
emitir el informe ambiental de caracterfavorable del proyecto.

Las actuaciones proyectadas se consideran incluidas en la Categoria 2.15 del Anexo | de 1¥12807 de
*HVWLAQ ,QWHJUDGD GH OD &DOLGDG $PELHQWDO n&RQVWUXFFLAQ
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eléctrica de longitud superior a 3.000 metros. Se exceptlan las sustituciones que no se desvien de la traza
P°V GH P o

En virtud de lo anteror, se contemplan las siguientes instalaciones

Linea de media tensién 30 k\MEncarnacionesgSETTorreluenga.

Linea de media tension a30 kV para la evacuacion de la potencia generada por la planta fotovoltaica
rEncarnacione® FRQ XQD SRWHQF46[B4 MW WD IbEa@® evaddiacion sera disefiada de
PDQHUD TXH SXHGD LQVWDODUVH XQ VHIXQGR FLUFXLWR SDUD HO VI

0 R U A Qioha instalacion discurre poel término municipal de Carmona, provincia de Sevilla

Linea de media tensién 30 k\EncarnacioneiSol Morén - SETTorreluenga

Esta linea ha sido proyectada para optimizar el disefio realizado para las evacuaciones de las plantas
fotovoltaicas Encarnaciones y Sol Morén, las cuales estaban disefiadas mediante lineas independientes. Se
unifica la evacuacion de ambas plantas, eliminando el tramo aéreo de la linea de Sol Morén, y modificando

a doble circuito la linea de Encarnaciones.

Linea de media tensidon 30 kV La RomellaosMangos - SETTorreluenga

Linea de media tensidn a30 kV para la evacuacién de la potencia generada por las plantas fotovoltaicas
n/RV ODQJRVo \ n/D 5RPHUD odeBRI2 M DiclsahngiathGidnldBcurre por los términos

municipales deAlcala de Guadaira y Carmongprovincia de Sevilla

SETTorreluenga

La subestacion Torreluenga 220/30 k\en el término municipal de Carmona (Sevilla) para la recoleccion
de la potencia evacuadade 4 plantas fotovoltaicas y la linea de alta tensié820 kV SETJosmanil qSET

Torreluenga que evaclan 6 parques eélicos en la Sierra Sur de Sevilla.

Linea aérea de Aa Tensién220 kV SETTorreluenga- SET Dos Hermanas

Linea de alta tensionde 220 kV para la evacuacion de la potencia generada pam conjunto de parques
edlicos yplantas fotovoltaicos promovidos por SUN&WIND SIERRA SUR, A l&n una potenciatotal
prevista de327,9 MW y que discurre por los términos municipales d€armona y Alcala de Guadaira

provincia deSevilla
Losobjetivos del estudio de impacto ambiental son:

x Determinarel area de influencia del proyecto.
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X Conocer el marco ambiental vigente y aplicable al proyecto.

X Conocer y evaluar el impacto ambiental, tanto positiva como negativamente, de cada etapa de

desarrollo del proyecto
X Crear un programa de manejo ambiental.
x  Crear un programade monitoreo que garantice la proteccién ambiental.
Lanormativa ambiental basicade aplicaciéna estaactuaciénde caracterautonémico esla siguiente:
X Ley7/2007, de 9 de julio, de Gestiénintegrada de la Calidad Ambiental.

x Decreto Ley 5/2014, de 22 de abril, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas

para las empresas.

x Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, se
establece el régimen de organizaciébn y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las instalaciones que emitenngouestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

x Decreto Ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de julio, de
gestion integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de julio, de aguas de
Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban medidas en materia tributaria,
presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia y otras entidades, de recautlacde
contratacién, de funcién publica y de fianzas de arrendamientos y suministros y se adoptan

medidasexcepcionales emmateria de sanidadanimal.

El decreto 356/2010, de 3 de agosto, regula la autorizacién ambiental unificada, establece el régimen de
organizaciény funcionamiento del registro de autorizacionesde actuacionessometidasa los instrumentos

de prevenciony control ambiental, de lasactividadespotencialmente contaminadorasde la atmésferay de

las instalaciones que emiterrompuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido de los Anexos de
la Ley 7/2007,de 9 de julio, de Gestion Integradade la Calidad Ambiental.

&RPR VH LQGLFD HQ HO SXQWR VHIJXQGR GHO DUW¥“FXOR BURFHGI

autorizacion se acompafara de:

X un proyecto técnico;
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X un informe de compatibilidad con el planeamiento urbanistico emitido por la Administracion

competente en cada caso;

X un estudio de impacto ambiental que contendra, al menos, en funcion del tipo de actuaci¢ia
LQIRUPDFLAQ UHFRJLGD HQ HO $QH[R ,, $ GH HVWD /H\o

x la documentacion exigida por la normativa aplicable para aquellas autorizaciones y
pronunciamientos que en cada caso se integren en la autorizacion ambiental unificada, de acuerdo
con lo dispuestoenHO DUW GH OD SUHVHQWH /H\o

La solicitud de AAU se dirigird a la Consejeria competente en materia de Medio Ambiente ajustandose al
modelo oficial que figura en el Anexo Il del Decreto 356/2010, y se acompafiara de la siguiente

documentacién:
X Proyecto técnico conforme a las indicaciones del Anexo V del Decreto 356/2010, de 3 de agosto.

x Informe de compatibilidad con el planeamiento urbanistico, con excepcién de las actuaciones que
no sean susceptibles de licencianunicipal y las modificaciones sustanciales que no supongan
aumento de la ocupacion del suelo.

x Informe de situacion de suelo en los supuestos regulados en el articulo 91.3 de la Ley 7/2007, de
9 de julio.

x Estudio de impacto ambiental, que contendra, al meos, la informacion recogida en el Anexo I
del Decreto 356/2010, de 3 de agosto, o0 en el Anexo IV en caso de tramitarse por procedimiento
abreviado. Aquellas actuaciones que deban ser autorizadas o aprobadas por la Administracion
General del Estado, preggtardn su Declaracion de Impacto Ambiental.

x En su caso, el proyecto debera contener la documentacion recogida en el Anexo VI del Decreto
356/2010, de 3 de agosto, exigida por la normativa sectorial que resulte de aplicacién a la actividad
Yy que sea necesaa para la obtencién de las autorizaciones y pronunciamientos que en cada caso

integren la autorizacion ambiental unificada.

x La determinacion de los datos que, a juicio del solicitante, gocen de confidencialidad, debiendo

justificarlo de acuerdo con las diposiciones vigentes.
x Justificante del pago de las tasas que resulten de aplicacion, en su caso.

X Cualquier otro documento que se estime convenientepara precisaro completar cualquierdato.
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Las lineas eléctricaso aparecenrecogidasen las actividades defnexo | de Decreto 169/2014, por lo que
no le es de aplicacién el procedimiento de Evaluacion de Impacto en la Salud.

El Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la evaluacion del
Impacto en la Salud de la comunidadAutonoma de Andalucia establece en el articulo 56 y en la
disposicion adicional segunda de la Ley 16/2011, de 2 de diciembre, se encuentran sometidos a EIS:

a) Los planes y programas que se elaboren o aprueben por la Administracién de la Junta de
Andaluciacon clara incidencia en la salud, siempre que su elaboracién y aprobaciéon vengan
exigidas por una disposicion legal o reglamentaria, o por Acuerdo del consejo de Gobierno, y
asi se determine de acuerdo a los criterios contenidos en el anexo Il del presefgereto en el
acuerdo de formulacion del referido plan o programa.

b) Los instrumentos de planeamiento urbanistico siguientes:
1. Instrumentos de planeamiento general, asi como sus innovaciones.

2. Agquellos instrumentos de planeamiento de desarrollo que afecten areas urbanas
socialmente desfavorecidas o que tengan especial incidencia en la salud humana.

¢) Las actividades y obras, publicas y privadas, y sus proyectos, sefialados en el Anexo | cuando
se sometan al correspondiente instrumento de prevencién y controhziental previsto en la
normativa vigente, asi como las modificaciones sustanciales de las ya autorizadas en los
términos previstos en dicha normativa con independencia de que el érgano ambiental sea

autondémico o estatal.
1.3. Datos generales.
DATOS DEPROYECTO

x Proyecto delinea de media tensién a 30 kV para la evacuacién de la planta fotovoltaica
N(QFDUQDFLRQHVo D OD 6XEHYVW D,rh AI@rhRdrhuHIOpEIHI@CEEMona N9
(Sevilla).

x Proyecto de linea de media tensién a 30 kV para la evaacion de las plantas fotovoltaicas
N(QFDUQDFLRQHVo \ N6RO ORUAQo D OD 6 XEHVWDFLAQ 7TRUUHOXH:

de Carmona (Sevilla).
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x 3UR\HFWR GH O%QHD GH PHGLD WHQVLAQ D N9 SDUD OD HYDF
5RPHUMGRYV O0DQJRVo D OD 6XEHVWDFLAQ 7RUUHOXHQJD N9
de Carmona y Alcala de Guadaira (Sevilla).

X Proyecto de Subestacion Torreluenga 30/220 kV, en el término municipal de Carmona (Sevilla).

X Proyecto deLinea de Alta Tension de 22 kV SETTorreluenga gSETDos Heramansen los términos
municipalesde Carmona y Alcala de GuadairgSevill3.

PROMOTOR Y TITULAR DE LOS PROYECTOS:

x

Promotor y titular del proyecto:SUN&WIND SIERRA SUR, A.l.E.
x CIF: V01789874
x Domicilio social: AvdaReino Unido 7, planta 1, puerta C, 42012, Sevilla.
X Representantdegal: D. Luis Nieto Ballesteros.

1.4. Metodologia.

Se ha seguido, basicamente, la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernantféora, descrita en

HO OLEUR n*X¥%D OHWRGROAJLFD SDUD OD (YDOXDFLAQ GHO ,PSDFWR
n(YDOXDFLAQ GH ,PSDFWR $PELHQWDOo GH 'RPLQJR *APH] 2UHD
$PELHQWDOoOo GH &DUORYV ODUWYQ &DQWDULQR

Ademas, para aspectos metodolégicos del inventario ambiental llevado a cabo se ha empleado la Gltima
HGLFLAQ GH OD n*X%D SDUD OD HODERUDFLAQ GH HVWXGLRV GHO PH
Ambiente (2006).

Las fases por las que se desartalel estudio son las siguientes:
x Analisis del proyecto.

x Definicién del entorno del proyecto (es la fase de blisqueda de informacion y diagndstico,
consistente en la recogida de la informacién necesaria y suficiente para comprender el

funcionamiento del medo sin proyecto, las causas histéricas que lo ha producido).

x Previsiones de los efectos que el proyecto generard sobre el medio. En esta fase se realiza una

primera aproximacion al estudio de acciones y efectos, sin entrar en detalles.
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x Identificacién de la acciones del proyecto potencialmente impactantes.

X ldentificacion de los factores del medio potencialmente impactados.

x Identificacién de relaciones causafecto entre acciones del proyecto y factores del medio.
Elaboracion de la matriz de Importancia y Varacion cualitativa del impacto.

x Definicién de las medidas correctoras, precautorias y compensatorias y del programa de vigilancia
ambiental, con el fin de verificar y estimar la operatividad de aquellos.

En el Anexo Illa documentacién para el estudio & impacto ambiental de las actuaciones sometidas al
procedimiento A2 de la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental se recoge
abreviado de autorizacién ambiental unificada, completandose con el contenido descrito enAshexo de

la Ley 92018 por la que se modifica la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental.

1. Objeto vy descripcién del proyecto.

a) Una descripcion de la ubicacion del proyecto.

b) Una descripcion de las caracteristicas fisicas del conjunto del proyecto, incluidasanclo
proceda, los requisitos de las obras de demolicion que se impongan, y de las necesidades en
cuanto al uso de la tierra, durante las fases de construccién y de explotacion.

c¢) Descripcion de los materiales a utilizar, suelo y tierra a ocupar, y otr@ursos naturales cuya
eliminacién o afectacién se considere necesaria para la ejecucion del proyecto, y descripcion de
las principales caracteristicas de la fase de explotacién del proyecto (en particular cualquier
proceso de produccién), con indicacionespor ejemplo, sobre la demanda de energia y la energia
utilizada, la naturaleza y cantidad de materiales y recursos naturales utilizados (incluidos el agua,
la tierra, el suelo y la biodiversidad).

d) Descripcién, en su caso, de los tipos, cantidades yrmposicion de los residuos producidos
durante las fases de construccion, explotacién y, en su caso, demolicién, asi como la prevision de
los vertidos y emisiones que se puedan dar (por ejemplo, la contaminacion del agua, del aire, del
suelo y del subsuelo)p cualquier otro elemento derivado de la actuacion, como la peligrosidad
sismica natural, o la peligrosidad sismica inducida por el proyecto, tanto sean de tipo temporal,
durante la realizacion de la obra, o permanentes, cuando ya esté realizada y en ogabn, en
especial, ruidos, vibraciones, olores, emisiones luminosas, calor, radiacién, emisiones de particulas,

etc.

e) Las tecnologias y las sustancias utilizadas.
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2. Examen de alternativas del proyecto que resulten ambientalmente mas adecuadas, de comfidlad con

lo dispuesto en el articulo 1.1.b) que sean técnicamente viables, vy justificacién de la solucién adoptada.

a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas alternativas que resulten
ambientalmente mas adecuadas, y sean mlantes para el proyecto, incluida la alternativa cero,

0 de no actuacion, y que sean técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus
caracteristicas especificas; y una justificacion de la solucién propuesta, incluida una comparacion
de los efectos nedioambientales, que tendra en cuenta diversos criterios, como el econémico y
el funcional, y entre los que se incluira una comparacion de los efectos medioambientales. La
seleccién de la mejor alternativa debera estar soportada por un andlisis global nieriterio, donde

se tenga en cuenta, no sélo aspectos econdmicos, sino también los de caracter social y ambiental.

b) Una descripcion de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la utilizacién del suelo y

otros recursos naturales, para cada alteativa examinada.

¢) Respecto a la alternativa 0, o de no actuacion, se realizara una descripcién de los aspectos
pertinentes de la situacién actual del medio ambiente (hipétesis de referencia), y una presentacion
de su evolucién probable en caso de no adizacion del proyecto, en la medida en que los cambios
naturales con respecto a la hipotesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo
razonable, de acuerdo a la disponibilidad de informacion medioambiental y los conocimientos
cientificos.

3. Inventario ambiental, y descripcién de los procesos e interacciones ecolégicas 0 ambientales claves.

a) Estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales, antes de la realizacion de las
obras, asi como de los tipos existentes de ocupacion daledo y aprovechamientos de otros
recursos naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes.

b) Descripcién, censo, inventario, cuantificacién y, en su caso, cartografia, de todos los factores
definidos en el articulo 35, apartado 1, letra c), ga puedan verse afectados por el proyecto: la
poblacion, la salud humana, la biodiversidad (por ejemplo, la fauna y la flora), la tierra (por
ejemplo, ocupacidn del terreno), la geodiversidad, el suelo (por ejemplo, materia organica, erosion,
compactacion ysellado), el subsuelo, el agua (por ejemplo, modificaciones hidromorfoldgicas,
cantidad y calidad), el medio marino, el aire, el clima (por ejemplo, emisiones de gases de efecto
invernadero, impactos significativos para la adaptacion), el cambio climéatidos bienes materiales,

el patrimonio cultural, asi como los aspectos arquitecténicos y arqueolégicos, el paisaje en los
términos del Convenio Europeo del Paisaje, y la interaccion entre todos los factores mencionados.
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En su caso, para las masas de agudeatadas se establecera: su naturaleza, caracterizacion del
estado, presiones, impactos y objetivos ambientales asignados por la planificacién hidroldgica.

c) Descripcién de las interacciones ecologicas claves, y su justificacion.

d) Delimitacién y descripién cartografiada del territorio afectado por el proyecto, para cada uno
de los aspectos ambientales definidos.

e) Estudio comparativo de la situacidon ambiental actual, con la actuacién derivada del proyecto
objeto de la evaluacion, para cada alternativaxaminada.

f) Las descripciones y estudios anteriores se haran de forma sucinta, en la medida en que fueran
precisas para la comprension de los posibles efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

4. ldentificacién y valoracidén de impactos, tanto en ladducién propuesta, como en sus alternativas.

a) Se incluira la identificacion, cuantificacién y valoracién de los efectos significativos previsibles,

de las actividades proyectadas sobre los aspectos ambientales indicados en el apartado 3 para
cada alterndiva examinada. En su caso, se incluiran las modelizaciones necesarias para completar
el inventario ambiental, e identificar y valorar los impactos del proyecto.

b) Necesariamente, la identificacion de los impactos ambientales derivara del estudio de las
interacciones, entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas especificas de los
aspectos ambientales afectados en cada caso concreto. Entre las acciones a estudiar figuraran las
siguientes:

1.° La construccién y existencia del proyecto,dtuidas, cuando proceda, las obras de demolicién.

2.° El uso de recursos naturales, en particular la tierra, el suelo, el agua y la biodiversidad (recursos
naturales), teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, la disponibilidad sostenible de tales
recursos.

3.° La emisién de contaminantes, ruido, vibracion, luz, calor y radiacion, la creacién de molestias

y la eliminacion y recuperacion de residuos.

4.° Los riesgos para la salud humana, el patrimonio cultural o el medio ambiente (debidos, por

ejemplo, a accidentes o catastrofes).

5.° La acumulacion de los efectos del proyecto con otros proyectos, existentes y/o aprobados,

teniendo en cuenta los problemas medioambientales existentes relacionados con zonas de
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importancia medioambiental especial, que podan verse afectadas o el uso de los recursos

naturales.

6.° El impacto del proyecto en el clima (por ejemplo, la naturaleza y magnitud de las emisiones
de gases de efecto invernadero, y la vulnerabilidad del proyecto con respecto al cambio climatico).

La descripcion de los posibles efectos significativos con respecto a los factores mencionados en el
articulo 35.1, debe abarcar los efectos directos y los efectos indirectos, secundarios, acumulativos,
transfronterizos, a corto, medio y largo plazo, permanente y temporales, positivos y negativos
del proyecto. Esta descripcion, debe tener en cuenta los objetivos de proteccion medioambiental
establecidos a nivel de la Union o de los Estados miembros, y significativos para el proyecto.

En su caso, se deberan estliar las repercusiones del proyecto sobre los diferentes elementos de
calidad que definen el estado o potencial de las masas de agua afectadas.

La descripcion de los métodos de prevision o de los datos utilizados para definir y evaluar los
efectos signifiativos en el medio ambiente, incluidos detalles sobre dificultades (por ejemplo,
deficiencias técnicas o falta de conocimientos) a las que se ha tenido que hacer frente al recopilar

la informacidn, y las principales incertidumbres que conllevan.

¢) La cuatificacién de los efectos significativos de un plan, programa o proyecto sobre el medio
ambiente consistird en la identificacion y descripciébn, mediante datos mensurables, de las
variaciones previstas de los habitats y de las especies afectadas, como comsecia del desarrollo
del plan o programa, o por la ejecucién del proyecto. Se mediran en particular las variaciones
previstas en:

1.° Superficie del habitat o tamafio de la poblacion afectada, directa o indirectamente, a través
de las cadenas tréficas, ale los vectores ambientales, en concreto, flujos de agua, residuos,
energia o atmosféricos, suelo, ribera del mar y de las rias. Para ello se utilizaran unidades biofisicas
del habitat o especie afectadas.

2.° La intensidad del impacto con indicadores cuditativos y cualitativos. En caso de no encontrar
un indicador adecuado al efecto, podra disefiarse una escala que represente, en términos de

porcentaje, las variaciones de calidad experimentadas por los habitats y especies afectados.

3.° La duracién, la fecuencia y la reversibilidad de los efectos que el impacto ocasionara sobre el

habitat y especies.
4.° La abundancia o nimero de individuos, su densidad o la extensién de su zona de presencia.
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5.° La diversidad ecolégica medida, al menos, como niimero depExies, o0 como descripcion de
su abundancia relativa.

6.° La rareza de la especie o del habitat (evaluada en el plano local, regional y superior, incluido
el plano comunitario), asi como su grado de amenaza.

7.° La variacion y cambios que vayan a experintan, entre otros, los siguientes parametros del
habitat y especie afectado: el estado de conservacién, el estado ecoldgico cuantitativo, la
integridad fisica, y la estructura y funcién.

d) Valoracién. Se indicaran los impactos ambientaledmpatibles, moderados, severos y criticos
que se prevean, como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Se jerarquizaran los impactos
ambientales, identificados y valorados, para conocer su importancia relativa.

5. Establecimiento de medidas preventivascorrectoras y compensatorias para reducir, eliminar o

compensar los efectos ambientales significativos.

Se describiran las medidas previstas para prevenir, corregir y, en su caso, compensar, los efectos
adversos significativos de las distintas alternagis del proyecto sobre el medio ambiente, tanto en

lo referente a su disefio y ubicacién, como en cuanto a la explotacién, desmantelamiento o
demolicién. En particular, se definirdn las medidas necesarias para paliar los efectos adversos

sobre el estado o pdencial de las masas de agua afectadas.

Las medidas compensatorias consistiran, siempre que sea posible, en acciones de restauracion, o
de la misma naturaleza y efecto contrario al de la accion emprendida.

El presupuesto del proyecto incluird estas medidasn el mismo nivel de detalle que el resto del
proyecto, en un apartado especifico, que se incorporard al estudio de impacto ambiental.

6. Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

El programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que gatiae el cumplimiento de las
indicaciones y de las medidas previstas para prevenir, corregir y, en su caso, compensar,
contenidas en el estudio de impacto ambiental, tanto en la fase de ejecucion como en la de
explotacion, desmantelamiento o demolicién. Estprograma atendera a la vigilancia, durante la
fase de obras, y al seguimiento, durante la fase de explotacion del proyecto. El presupuesto del
proyecto incluira la vigilancia y seguimiento ambiental, en fase de obras y fase de explotacion, en

apartado egecifico, el cual se incorporara al estudio de impacto ambiental.

Los objetivos del programa de vigilancia y seguimiento ambiental son los siguientes:
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a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

1.° Detectar y corregir desviaciones, con relevancia amntal, respecto a lo proyectado en el

proyecto de construccion.

2.° Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.

3.° Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
4.° Seguimiento de la evolucién de los elemdas ambientales relevantes.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacién. El estudio de impacto ambiental
justificard la extension temporal de esta fase, considerando la relevancia ambiental de los efectos

adversos previstos:
1.° Verificar la carecta evolucién de las medidas aplicadas en la fase de obras.

2.° Seguimiento de la respuesta y evolucidn ambiental del entorno a la implantacion de la

actividad.

3.° Disefiar los mecanismos de actuacion ante la aparicion de efectos inesperados o el mal

funcionamiento de las medidas correctoras previstas.

7. Vulnerabilidad del proyecto.

Una descripcion de los efectos adversos significativos del proyecto en el medio ambiente a
consecuencia de la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes gray&scatastrofes
relevantes, en relacion con el proyecto en cuestion. Para este objetivo, podra utilizarse la
informacion relevante disponible y obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de
conformidad con otras normas, como la normativaelativa al control de los riesgos inherentes a

los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas (SEVESO), asi como la
normativa que regula la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares. En su caso, la descripcion
debe incluir las melidas previstas para prevenir y mitigar el efecto adverso significativo de tales
acontecimientos en el medio ambiente, y detalles sobre la preparacion y respuesta propuesta a

tales emergencias.

8. Evaluacién ambiental de repercusiones en espacios de la Réatura 2000.

El apartado de evaluacion de repercusiones del proyecto sobre la Red Natura 2000 incluira, de

manera diferenciada para cada una de las alternativas del proyecto consideradas, lo siguiente:
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a) ldentificacion de los espacios afectados, y parada uno identificacion de los habitats, especies

y demas objetivos de conservacion afectados por el proyecto, junto con la descripcién de sus
requerimientos ecolégicos mas probablemente afectados por el proyecto y la informacion
disponible cuantitativa, calitativa y cartografica descriptiva de su estado de conservacién a escala
del conjunto espacio.

b) Identificacién, caracterizacion y cuantificacién de los impactos del proyecto sobre el estado de
conservacion de los habitats y especies por los que se hes@gnado el lugar, sobre el resto de los
objetivos de conservacion especificados en el correspondiente plan de gestién, y en su caso sobre
la conectividad con otros espacios y sobre los demas elementos que otorgan particular
importancia al espacio en el cotexto de la Red y contribuyen a su coherencia. La evaluacion de
estos impactos se apoyara en informacion real y actual sobre los habitats y especies objeto de

conservacion en el lugar.

c) Medidas preventivas y correctoras destinadas a mitigar los impactgsnedidas compensatorias
destinadas a compensar el impacto residual, evitando con ello un deterioro neto del conjunto de
variables que definen el estado de conservacion en el conjunto del lugar de los habitats o las
especies afectados por el proyecto.

d) Especificidades del seguimiento de los impactos y medidas contemplados.

9. Resumen no técnico de la informacién facilitada en virtud de los epigrafes precedentes.

El documento de sintesis no debe exceder de veinticinco paginas, y se redactar en términos
asequibles a la comprension general.

10. Lista de referencias bibliograficas consultadas para la elaboracién de los estudios y analisis y listado de

la normativa ambiental aplicable al proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental mantiene lastructura anteriormente desarrollada, la adapta para una
mejor comprensién, incluyendo un analisis territorial del medio fisico, perceptual y socioeconémico, para
poder identificar la incidencia ambiental de la actuacion. Con la estructura del Estudio dmpacto
Ambiental, se recogen todos los enunciados anteriores, pero de una manera mas sistemética y

comprensible.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES.
2.1. Ubicacioén del proyecto.
2.1.1. Subestacion Torreluenga .

La subestacion Torreluenga 220/30 kV se ubica en & D U Dibrigluengao en el término municipal de
Carmona (Sevilla), con acceso por la autovia32.

Las coordenadas de la subestacion en el sistema Universal Transverse Mercator (UTM) referidas al Datum
ETRSB9 son las siguientes:

Huso X Y

30 260.206 m 4.130.257 m

Nlustracion 1 - Ubicacion general de la subestacioiorreluenga 220/30k V.
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2.1.2. Linea de media tens i6n Encarnaciones/Sol Moron qSETTorreluenga.

El trazado de las lineas de media tensién de 30 kV proyectadas tienen su recorgaoel término municipal
de Carmona, en la provincia deSevilla El centro de seccionamiento de donde tiene salida el tramo
subterraneo 1, se denominaCentro de seccionamiento Encarnacionesransportando una potencia de
46,64 MW hasta laAP-01. H tramo aéreo proyectado en doble circuito (uno para linede encarnaciones
y otro circuito para la planta fotovoltaica Sol Mor6n desde el ApoyoAP-01 cerca del Centro de
seccionamiento Encarnacionelsasta el ApoyoAP-06 en las cercanias de ISET Torreluenga 220/30 kMVEI

tramo final hasta la subestacion se realiza en subterraneo

/D ORQJLWXG WRW EGcathbtidddd GiX QMEIAD nigtrbsnentre tramos subterraneog2142

metros)y aéreo (834 metros)

Por su parte la linea de MT de la planta FV de Sol Morén parte desde le PFU ubicado al norte de la planta

fotovoltaica hasta el apoyo AFO1, realizand este recorrido en subterraneo,041 km). Luego, en el AP

01 se realiza una conversion para compartir instalaciones con la planta de Encarnaciones hasta el apoyo
AP-06, donde nuevamente pasa a subterraneo, entra al centro deeccionamiento de Sol Moréon@,104

km) y luego sale con toda la energia de planta para llevarla hasta la subestacion Torreluenga,

compartiendo los recorridos de los tramos 2 y 3.

| ’
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Figura. Ubicacion de la linea de evacuacion de Encacianes/Sol Moron.
2.1.3. Linea de media tensién Los Mangos/La Romera qSETTorreluenga.
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El trazado de las lineas de media tension de 30 kV proyectadas tienen su recorrido por los términos
municipales deAlcala de Guadaira y Carmongen la provircia de Sevilla El centro de seccionamiento de

GRQGH WLHQH VDOLGD HO WUDPR VXEWHUU°QHR VH GHQRPLQD &
transportando una potencia de 40,06 MW hasta laApoyo AR01. El segundo tramo sibterraneo de la

O%“QHD SDUWH GHVGH HO &HQWUR GH 6HFFLRQDPLApPQWARRM/RYV 0DQJ
transportando una potencia total de 40,06 MW. Ambas lineas compartiran el tramo aéreo proyectado en

doble circuito (uno para caé linea) desde el Apoyo PAS FHUFD GHO &6 n/RV 0DQJRVo KDV\
PASO2 en las cercanias de I&ubestacion Torreluenga 220/30 kVEI tramo final hasta la subestacion se

realiza en subterraneo, con dos circuitos (uno para cada linea)

LalongitudtotaO GH OD O%QHD GH 4Q2%krb,RMrk tthithos sUbte@dheos y aérey la longitud
WRWDO GH OD O%QHD @3k 0DQJRVo HV GH

2.1.4. Linea de alta tension 220 kV SETTorreluenga qSETDos Hermanas.

El trazado de la linea de alta tensién proyectada tiene su recorrido por los términos municipales de
Carmona y Alcala de Guadairaen la provincia deSevilla La SET de donde tiene salida el tramo aéreo de
la linea que se proyecta, se denominéSET Torreluenga 220/30 kMransportando una potencia total de
329,1 MW. El punto de conexién a la red de transportgendra lugar en laSET Dos Hermanas 220 k¥ la

gue llegara tras una conversion aereubterranea.

La longitud total del tramo aéreo y el tramo subterraneo esle 21,636 km.
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Figura. Ubicacion de la linea220 kV SETTorreluenga qSETDos Hermanas.
2.2. Caracteristica generales Subestacion 30/220 kV Torreluenga .

La subestacion objeto del presente Proyecto de Ejecucién resporadesquema unifilaranexo. Quenta con
dos parques, uno de220 kV de tipo intemperie y otro de30 kV de tipo interior y cuatro transformadores
de potencia trifasico de220/30 kV de 55 MVA de potencia cada uno

El parque de220 kV esta compuesto poraparamenta convencionglcon aislamiento en gas SF6, consta
de una configuracion en simple barrados posiciones de linea y cuatro posmmes de transformador.

La transformacion se llevara a cabo medianteuatro transformadorestrifsico de potencia (1 qT-1V) de
relacion de transformacion220/30 kV y potencia55 MVA cada una

El parque de30 kV tiene una configuracién en simple barra, demas cuenta con
x  Cuatro posiciones de linea.
x Cuatro posiciones de transformador de potencia.
x Cuatro posiciones para Bancos de condensadores.
x Dos posiciones de transformador de SS.AA.
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x Un grupo electrégena
2.2.1. Parque intemperie 220 kV.

El sistema de220 kV esta constituido por equipos intemperieconvencionalesde AT. Ubicados en el patio
intemperie. Constade:

X 2 posiciones delinea.

X 4 posicion para el transformador.

x 1 posicion de medidade tension en barras.
2.2.2. Transformador es de potencia .

La subestacién cuenta cortuatro transformadores trifasicos con una potencia nominal de55 MVA cada
uno, la relacion de transformacion e220/30 kV. Este transformadorcuenta con regulacion de tensién
bajo carga y sistema de enfriamient@® NAN/ONAF.

2.2.3. Parque interior de 30 kV
El sistema de30 kV compuesto de celdas metalicas aisladas en gas SF6. Consta de
X 4 posiciones de linea.
X 4 posicion para el lado de baja de los transformadores{TgT-1V).
X 2 posicitn para transformador de servicios ailiares.
X 4 posiciones para bancos de condensadores.
x 1 grupo eledrégeno.
2.2.4. Servicios auxiliares
La subestacion cuenta con todos los armarios y cuadros necesarios para el correcto funcionamiento:
X Baterias de 125 Vcc alcalinas con su cargador correspondiente
X Baterias de 48 Vcc alcalinas con su cargador correspondiente, para telecontrol.

X Armarios de telecontrol y comunicaciones.
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x Dos transformadores de servicios auxiliares 30/0,42 kV de 150 kVA cada uno conectados en la
barra de 30kV.

x Un cuadro de Baja Tensiompara distribucion de corriente continua (48Vcc y 125Vcc) y corriente
alterna (400/230Vca).

X Grupo electrégenode 150 kVA.

2.3. Descripcion de la linea de media tension Encarnac iones/Sol Mor6on - SET

Torreluenga .

2.3.1. Descripcion de la linea aérea .

2.3.1.1. Tramo aéreo de la linea de media tension

El tramo aéreo de la linea de media tension de 30 kV esta compuesta por apoyos con estructuras tipo
celosia en doble circuitoteniendo el dltimo apoyo (AP-06) de conversion aeresubterrdnea con una
longitud de 2,976 km.

Debido a la orografia del terreno, los esfuerzos en los vanos y los cruzamientos con vias de comunicacion,
lineas aéreas de MT, riogarreteras, arboladas, edificaciones, etc., se ha realizado el trazado teniendo una
altitud del terreno que oscila alrededode los 52 metros sobre el nivel del mar, por lo que la zona a tener
en consideracion para los célculos sera la Zona A (entre 0 yo®b@etros).

Las caracteristicas mas importantes de este tramo de la linea aé8&akV son:

SISTEIMA ...t Corriente alterna trifasica
FrECUBNCIA (HZ)...oi ettt 50
Tension NOMINAI (KV).....uuiiiiii e e e e e et e e e e e e s e s ar e e e e e e e e e s aennes 30
Tension mas elevada de 1a red (KV) ...t 36
I R0 L= o o 1 1 0 1P 2
NO° de coNdUCLOreS A€re0S POT fASE.......ivuiieiiiiie ettt e st e e e e et e e et e e s sntaeeeeanes 2
Tipo de CONAUCON @EIEO0.......cceeeeiieiiiiiiieee e e e eeieieeee e e e e e seaeeeeees 337-AL1-44/ST1A (LA380)
TipO de CADE 8 TIEITAL ... .eeeieiiiie e OPWG48
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NUMEro de Cables e tIEITA.........coiiiie et eaee e enees 1
Intensidad maxima de tranSPOrte (A).....eeeeeei it e e e s s e e e 1.441,00
Potencia méaxima de transporte por circuito (MW).........cccoveeriieeeiiieniieenne 74,88 (cos fi=1)

.................................... 71,13 (cos fi=0,95)

LONGIEUA (KIM)...tetieeiee e e e a b e e b e s e enbe e e e e e 0,834
4o gt Wo [SI=T o] [ Tor= U] (] o SRR ZONA A
Tipo de aislamientQ.........ccccccevvveviiiieie Aislador PoliméricoC36120 SB_900
Puesta a tierra........ceeeevrieeeeiiiieie e Electrodo tipo anillo en zona no frecuentada
(O 1 (=10 [0 4T TSRS TERCERA

En inicio de la linea aérea de media tensibn comienza desde la conversiéreo-subterranea de los
circuitos de las lieas deEncarnacioney Sol Morénen el apoyoAP-01 hasta llegar al final del tramo aéreo,
donde se realizara otra conversion aéregubterrdnea donde comienzan los tramos subterrdneos que van
a la SET Torreluenga 220/3&YV (para el circuito de la planta FV de Encarnaciones) y hasta el Centro de
seccionamiento de Sol Morén para el circuito de la planta FV Sol Morén.

La linea aérea de media tensién d80 kV estd compuesta por apoyo deestructura en celosia, tipo doble
circuito en disposicion paraleldr tendra un total de 5 vanos 6 apoyos), agrupados er2 alineaciones, con
una longitud total de 0,834 km.

N° Apoyo Cota Absoluta : Vano Anterior | Vano Posterior Funcién | Tipo Terreno Anglflo
(m) (m) (m) Interior
AP-01 55,65 - 150 PL Normal -
AP-02 54,23 150 162,2 ALISUS Normal -
AP-03 52,32 162,2 157,8 ALISUS Normal -
AP-04 51,55 157,8 216,8 AN-AM Normal 168,82
AP-05 52,49 216,8 147,3 ALISUS Normal -
AP-06 53,33 147,3 - FL Normal -

Tabla3. Tramo aéreo de la linea de media tension.

Los cruzamientos producidos por el trazado de la linea aérea se pueden observar en el plano Planta y
afecciones. Cada cruzamiento se ideW LILFD SRU HO FAGLJR &; < GRQGH n;o HV HO |
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HO FXDO VH SURGXFH HO FUX]DPLHQWR \ OD n<o UHSUHVHQWD HO R

alineacion. Adicionalmente a lo comentado, el listado de los distintos cruzamientos se gsfra a

continuacion:

Distancia del cruce

Elemento con el que se ) . Ancho del
al origen de linea

cruza la linea eléctrica cruzamiento (m)

(m)

Cruzamiento Organismo afectado

CONFEDERACION
Ccl1 HIDROGRAFICA DEL | ARROYO DE LAS ALBINA 374,20 6,30
GUADALQUIVIR
DIPUTACION PROVINCI,
DE SEVILLA. RED DE i
C1.2 AUTOVIA A92 526,80 66,70
CARRETERAS DE LA

JUNTA DE ANDALUCIA

Tabla4. Cruzamientos tramo aéreo de la linea de media tension.

Las alineaciones del trazado del tramo aéreo de la linea, distribuidas entre los municipiosGirmona,

son las siguientes:

Angulo con
Alineaciéon N° Apoyo inicial Apoyo final Longitud (m) alineacion Cruzamientos N°
anterior
3-4 Apoyo n°3 Apoyo n°4 157,8 180 Cl1
4-5 Apoyo n°4 Apoyo n°5 216,8 168,82 Cc1.2

Tablas. Municipio de Carmona

2.3.1.2. Conductor desnuda

El tendido aéreo se llevara a cabo con cable d&4+7 de 381,5mm? (Al-Ac), que posee las siguientes

caracteristicas:

Caracteristica837-AL1-44/ST1A (LA380)
Seccion total del conductor (mmd) 381,5
Seccion Aluminio (mmnd) 337,3
Seccion Acero (mm) 43,7
Composicion 54+7
NUmero de hilos de aluminio/Diametro (mm) 54/2,82
Numero dehilos de acero/Diametro (mm) 712,82
Diametro del cable completo (mm) 25,4
Diametro Alma (mm) 8,46
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Caracteristicas837-AL1-44/ST1A (LA380)

Carga minima de rotura (kN) 11135
Peso total del cable (kg/km) 1276
Médulo de elasticidad (kg/mn3) 7000
Coeficiente de dilatacion (°C) 1,93e-05
Resistencia a 20°C Y/km) 0,0857

Tabla6. Caracteristicas del conductor.

2.3.1.3. Aisladores

Tramo aéreo de la linea de media tension

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor en el tramo aéreo de la linea de

media tension estan formadas por diferentes componentes, como son los aidbres y herrajes. Veamos

las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una descripcién de las cadenas segun los

diferentes apoyos:

N° Apoyo Apoyo Funcién Conj:unFO Vano Conjunto. Vano
Denominacién siguiente anterior

AP-01 AN.21000RD.20.21 PL Anclaje doble -
AP-02 AN.3000-D.20.21 ALISUS Suspension simple -
AP-03 MU.5000-D.20.21 ALISUS Suspension simple -
AP-04 AN.18000RD.20.21 AN-AMA Amarre doble Amarre doble
AP-05 AN.6000-D.30.21 ALISUS Suspension simple -
AP-06 TE.27000D.33.23 FL Anclaje doble -

$LVODGRUHV GH VXVSHQVLAQ

Tabla7. Datos cadenas de aisladores Tramo aéreo de /a linea de media tension.

nNVLPSOHO

Se utilizaran aisladores que superen las tensionegglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo

rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITIGAT 07 del R.L.A.T. La configuracién

elegida es de cadenas simple.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- DENOMINACION:.. ...t Aislador Polimérico C36120 SB_900
Y = LT A= | TP U PP U PP OPRTOTI Polimérico
S TR Lor o Lo (0o T= T (10101 PR PRR 900
RO o - Wo (-0 (o110 = W (G ) PSPPSR 120
- UNIiON NOrMAaliZada IEC.........ocuiiiiiii ittt ettt e seb e saneeea 20
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Las cadenas de suspension estaran formadas por un aislador, para garantizar los siguientes niveles de

aislamiento:
- Tensién soportada nominal a frecuencia industrial (KVef):......coccoevei i, 70
- Tension soportada nominal a los impulsosSgo rayo (KV Cresta):........cocevveerieenieeesnieeeninnn 170

$LVODGRUHY GH DPDUUH nGREOHO

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo
rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITIGATO7 del R.L.A.T. La configuracion
elegida es de cadenas dobles.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

-DENOMINACION:.......cciiiiiiie e e Aislador Polimérico C36120 SB_900
S IMAEETIAL .t s Polimérico
- LiNEa de fUga (IMM) ittt e et e e et e e e e e nbn e e e aenas 900
- Carga de FOTUIA (KN ) ettt e et e e ettt e e e bt e e e e bb e e e e e nenas 120
- UNIiON NOrMAliZada IEC........ooueiiiiiiiieee et 20

Las cadenas de amarre estaran formadas por doble aislador, para garantizar los siguientes niveles de

aislamiento:
- Tension soportada nominal a frecuencia industrial (KVef): ..., 70
- Tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo (KV cresta):.......cccccceveeeeiiivinvieeeenenn. 170

Descripcién de cadenas segun tipo de apoyos

Apoyos de fin de linea
En los dos apoyos de paso aéreo subterraneo PAS se montaran los siguientes elementos:
- 6 cadenas doblesg2 Aisladores tipoAislador Polimérico C36120 SB_900

- 6Ud. gGrapa de amarre.

Cadenas de amarre. Coeficiente de seguridad = 2,%arga rotura grapa >= 90% R conductor

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas

Tipo R (kN): T(kN) Tipo | R(kN): Fv(kN): Norma : R (kN): Fv(kg) Tipo R (kN) i Fv (kN)
Aislador

337-AL1l-
Poliméric

44/ST1A 11135 25 120 48 16A 120 48 Compresior 120 84
C36120

(LA-380)
SB 900

Tabla8 . Tabla resumen caracteristicas aisladores, herrajes y accesorios de apoyos fin de linea.
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Apoyos de alineaciérsuspension (sencilla)
Los apoyos con cadena en suspensién sencilla se@ry llevaran los siguientes componentes:

- 6 cadenas simples de aisladores, tipislador Polimérico C36120 SB_900
- 6 Ud. gGrapa de alineacion.

Cadenas de suspesion (sencillas). Coeficiente de seguridad = 2,5

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas

Tipo | R(kN) T(kg) Tipo  R(kN): Fv(kg) i Norma R (kN): F\kg) Tipo R (kN) | Fv (kg)
Aislador

337-AL1- o
Poliméricc ]

44/ST1A: 11135 25 120 48 16A 120 48 Compresién. 120 84
C36120

(LA-380)
SB_900

Tabla9 . Tabla resumen caracteristicas aisladores, herrajes y accesa®apoyos alineacionsuspension.

Apoyos de amarre y/o de anclaje

La linea proyectada cuenta cod apoyo de anclaje/amarre, que llevaran las siguientes cadenas:

- 12 cadenas doltes de aisladores, tipdiislador Polimérico C36120 SB_900
- 12 Ud. gqGrapa de amarre.

Cadenas de amarre. Coeficiente de seguridad = 2,5. Carga rotura grapa >= %R conductor

Tablal0 . Tabla resumen caracteristicas alsladores, herrajes y accesorios de apoyos de amarre.

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas
Tipo R (KN): T(kg) Tipo R(kN): Fv(kg) : Norma: R (kN): Fv(kg) Tipo R (kN) : Fv(kg)
Aislador
Polimérico )
LA-380 :11135 25 120 48 16A 120 48 | Compresion; 120 84
C36120
SB_900

2.3.1.4. Herrajes

Estardn compuestos por los elementos necesarios para la fijacion de los aisladores al apoyo y al conductor,
los de fijacion del cable de tierra al apoyo; los elementos de proteccién eléctrica de lasladores y
finalmente, los accesorios del conductor. Los herrajes seran fundamentalmente de hierro forjado
galvanizado en caliente y todos deberén estar tratados adecuadamente frente a la corrosion. Los bulones
seran siempre con tuerca, arandela y pasadd.as grapas de compresion tendran una carga de rotura no

inferior al 95% de la del cable correspondiente. Se disefiara para soportar los esfuerzos a que estan
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sometidos chapas de union del apoyo a los grilletes, prestando especial atencion al grueso deHapa,

asi como la disposicion de los taladros. En el caso de que, por la situacién del taladro, la cadena resultase
girada en relacién a su posicion se intercalaria la pieza necesaria para su adecuada instalacion (eslabon).
Los herrajes sometidos a tendh mecanica por los conductores y cables de tierra o por los aisladores,
deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 2,5 respecto a su carga minima de
rotura.

2.3.1.5. Accesorios

Los accesorios de las lineas son los siguientes:

- Contrapesos para puentes.

- Amortiguadores de proteccion frente a vibraciones edlicas.
- Separadores.

- Varillas de reparacion.

- Empalmes.

- Balizas.

- Salvapajaros.

2.3.1.6. Apoyos

Los apoyos serdn metalicos de celosia, formados por perfiles angulares de la serie de fatidoanormal
en este pais, con acero AR75 (A42b) para las diagonales y AB55 (A52d) para los montantes, segin la
norma UNE 36080.8R, siendo su anchura minima 45 mm y su espesor minimo 4 mm.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. La composicion tee materia prima, la designacién y las
propiedades mecénicas cumplen la norma DiR67, hoja 3. Las dimensiones de los tornillos y las longitudes
de apriete se ajustan a las indicadas en la norma DIM90, con la correspondiente arandela de 8 mm,
segun noma DIN-7989.

Para el trazado proyectado del tramo aéreo de la linea de media tension se han utilizado los siguientes

apoyos:
., Peso . Dimensiones (m)
Ne Funcion L Tipo
Denominacién : total Alt. Alt.
Apoyo Apoyo Arm. nEo nDo. nGo .
(Kg) Util Total
DC-
AN.21000R .
AP-01 PL 3602 Simple 2,00 2,10 3,00 12,00 15,00
D.20.21 }
Cupula
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., Peso . Dimensiones (m)
N° Funcion L, Tipo
Denominaciéon | total Alt. Alt.
Apoyo Apoyo Arm. nEo nDo. nGo .
(Ka) Util Total
DC-
AN.3000- ]
AP-02 | ALISUS 2417 Simple 2,00 2,10 3,00 16,00 19,00
D.20.21 )
Cupula
DC-
MU.5000- .
AP-03 ALISUS 2359 Simple 2,00 2,10 3,00 17,00 20,00
D.20.21 i
Cupula
DC-
AN.18000R .
AP-04 | AN-AMA 5454 Simple 2,00 2,10 3,00 23,00 | 26,00
D.20.21 )
Cupula
DC-
AN.6000- ]
AP-05 | ALISUS 3376 Simple 3,00 2,10 3,00 23,00 | 26,00
D.30.21 )
Cupula
DC-
TE.27000 .
AP-06 FL 6701 Simple 3,30 2,30 3,00 18,00 | 21,00
D.33.23 i
Cupula

Eltotal de kg de aceronecesario para la construccion de esta linea estd @3909 kg.

Tablal1 . Descripcion de los apoyos utilizados en el Tramo aéreo de la linea de media tension.

$UPDGR FUXFHWD\$ WPLIBGRRNA BESXpEDF E S X O [

a=2,10 m

3,00 m

(==}

2,00 m

b=.

2,00 m

b=.

llustracion1. Armado de cruceta utilizadoen el Tramo aéreo de la linea de media tension
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2.3.1.7. Cimentacion

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigon de calidad H¥ y deberan cumplir lo especificado
en la Instruccién de Hormigon Estructural EHE 08 (R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).

Se proyectaran las cimentaciones de los distintos apoyos de acuerdo damaturaleza del terreno, cuyas
caracteristicas, caso de no realizar los ensayos adecuados, vendran definidas por los valores reflejados en
los documentos a continuacion relacionados, de acuerdo con el tipo de cimentacién y el método de calculo
empleado.

Cimentaciones independientes o tetrabloque, constituidas por un bloque de hormigén para cada uno de

los anclajes del apoyo.

llustracion2 - Cimentacion tetrabloque cuadrada.

2.3.1.8. Puesta a tierra de los apoyos

El sistemade puesb D WLHUUD GH ORV DSR\RV VHJEQ HVWDEOHFH HO n5HJOTL

Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Media tension y sus instrucciones Técnicas

Complementarias ITALAT D o DSUREDGR PHGLDQWH 5HDO 'Hrséjdd R

Ministros del 15 de febrero de 2008 en el apartado 7 de la instruccién técnica complementaria lLAT
n/Y4QHDV D,UHDV FRQ FRQGXFWRUHY GHVQXGRVo

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este

proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica.

En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda su longitud, el disefio de

su sistema de puesta a tierra debera considerar el efecto de los cables dertie
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La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara a través de la estructura del
apoyo metalico.

2.3.1.9. Proteccion de la avifauna

Para el cumplimiento del decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de
proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension, se deberan adoptar las siguientes
medidas:

Medidas anticolision:

Se aplicardn estas medidas en los tramos de linea que proceda segun lo establecido en el articulo 5 del
Decreto, y consistiran en espirales salvapajaros en el cable superior dispuestos cada 5 metros. Estas
espirales son accesorios de PVC, por tanto, ligerg exentos a la corrosion. Debido a su forma geométrica,
ofrecen poca resistencia al viento y, debido al agarre firme sobre el conductor que se instala, no deslizan
sobre el conductor con las vibraciones que se producen. Las espirales se fabrican cabkadierecha para
cualquier tipo de conductor. Es por esto, por lo que le sentido del cableado deberéa ser el mismo que el de
capa externa del conductor sobre el que vaya aplicado.

llustracion3. Espirales salvapdjaros.

Medidas antielectrocucion:

En los apoyos con cadenas de aisladores de amarre debera existir una distancia minima accesible de seguridad
entre la zona de posada y los elementos en tensidon de 1 metro. Para lo cual se utilizaran alargadores de

horquilla de unadistancia tal que la alargadera més la cadena de aisladores sea menor de 1 metro.

La distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del mismo lado o del correspondiente puente flojo

no sera inferior a 1,5 metros.
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Los puentes de unién con laautovalvulas y botellas terminales del cable aislado seco deberan ser aislados, asi
como los propios terminales de las autovalvulas y de las botellas.

Como elementos de aislamiento se utilizaran materiales polimeros aptos para este tipo de instalacion, los
cuales deberan garantizar los niveles de aislamiento requeridos.

Para el aislamiento de los conductores se podra utilizar cinta it de andel o similar, que debera ser instalada
segun especificaciones del fabricante para un nivel de aislamiento 8@ kV.

Para el aislamiento de grapas y terminales se podran utilizar piezas premoldeadas de caracteristicas adecuadas,
que deberan ser instaladas segun especificaciones del fabricante para un nivel de aislamientdaikV.

2.3.2. Descripcion de linea subterranea

2.3.2.1. Caracteristicas requeridas para la instalacion subterranea

Las caracteristicas generales de la instalacién seran:

Longitud entre terminales 0,032 km
Tiempo de accionamiento de la proteccién del cable 0,5 seg.
Tipo de canalizacién tubular soterrada
Disposicion de los cables tresbolillo, tres conductores por fase
Profundidad de instalacién a eje de tubular mas bajo 1 metro
Conexién de pantallas Single-point

Tablal2. Caracteristicas generales de la linea subterranea de alta tension.

2.3.2.2. Descripciondel trazado

El trazado de la linea de media tensidén proyectada presenta los siguientes tramos proyectados:

x El tramo subterraneo 1 de la linea de media tensién 30 kV, tiene una longitud de 2,11 km., que
va desde elCentro de seccionamiento Encarnacione$asta el apoyoAP-01 (PAS01) del tramo

aéreo.

x Eltramo subterraneo 2 de linea de media tensién 30 kV, tiene una longitud de 0,032 km, desde
el AP-06 hasta laSET Torreluenga 220/30 kV

x El tramo subterraneo 3 de la planta FV Sol Moron, con una longitud de,041 km, desde el PFU

de la zona norte de la planta, hasta el poyo ARO1 del tramo aéreo.
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x Eltramo subterraneo 4 de la planta FV Sol Morén, con una longitude 0,104 km, desde el APO6
del tramo aéreo hasta el Centro de Seccionamiento Sol Morén.

No existen ni cruzamientos ni paralelismos subteméos por el trazado de la linea subterranea.

2.3.2.3. Disposicion fisica de la linea subterrdanea

La disposicion del tramo serdresbolillo, tres conductores por fasgy cada uno de los cables ira por el
interior de un tubo de polietileno, quedand todos los tubos embebidos en un prisma de hormigén.

La canalizacion para la acometida de linea subterranea se ejecutara mediante tubos de polietileno de alta
densidad, rigidos corrugados de doble pared (lisa la interna y corrugada la externa). Diametxtegior del
tubo sera de 200 mm, con tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con
junta de estanqueidad. La zanja tendra unas dimensiones aproximadas @®5 m de anchura y1,25 m

de profundidad.

La configuracién segln tramaosubterrdneosera la siguiente:

X Tramos 1: Se instalaran 3 tubos de 200 mm de diametro exterior, disposicion al tresbolillo, para
los cables de potencia. Para los cables de comunicaciones se utilizara un tubo de podietlde
110 mm de diametro. Para los cables de tierra de la pantalla del cable de potencia, se instalara un
tubo de polietileno de 32 mm. Para la colocacion de cada terna de tubos se emplearan separadores.

X Tramos 2: Se instalardn 6 tubos de 200 mm de diamed exterior, disposicion al tresbolillo, para
los cables de potencia. Para los cables de comunicaciones se utilizara un tubo de polietileno de
110 mm de didmetro. Para los cables de tierra de la pantalla del cable de potencia, se instalari un
tubo de polietileno de 32 mm. Para la colocacién de cada terna de tubos se emplearan separadores.

x Tramos 3: Se instalaran 3 tubos de 200 mm de diametro exterior, disposicion al tresbolillo, para
los cables de potencia. Para los cables de comunicaciones se utilizaras titbos de polietileno de
110 mm de diametro. Para los cables de tierra de la pantalla del cable de potencia, se instalara un

tubo de polietileno de 32 mm. Para la colocacion de cada terna de tubos se emplearan separadores.

x Tramos 4: Se instalaran 6 tubosle 200 mm de diametro exterior, disposicion al tresbolillo, para
los cables de potenciaPara los cables de comunicaciones se utilizardos tubos de polietileno de
110 mm de didmetro. Para los cables de tierra de la pantalla del cable de potencia, se instalara un

tubo de polietileno de 32 mm. Para la colocacién de cada terna de tubos se emplearan separadores.
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Al construir la canalizacién, se dejarén el interior de los tubos de potencia una cuerda de nyl6n de 10
mm diametro que facilite posteriormente el enhebrado de los elementos para tendido. Lo mismo para los
tubos de comunicaciones, donde la cuerda de nylon sera de 8 mm de diametro.

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterranea de alta tension, salvo
cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, seralg2s m.

La anchura de la zanja sera d&,95 m para la canalizacion de tubos y 0,60 m para la canalizacion de 3
tubos.

El detalle de la zanja se encuentra representado en los planos de proyecto.

2.3.2.4. Esquema de conexion

Conexion a tierra de las pantallas de los conductores.

La con«ion de las pantallas elegida es la conexi@ingle-point, con la cual se consiguen anular los voltajes

y corrientes inducidas en las pantallas. Se ha elegido esta configuracion, dada la longitud de los circuitos.
En la conexién singledpoint la conexién de las pantallas de los cables estan conectadas a tierra en un
extremo, conectandose a tierra el otro a través de descargadores.

Terminales Teminales

Caja unipolar
conexidn a tiera

Caja unipolar
conexion directa a tierra

Cable unipolar
puesta a fierma

Cabla unipolar
puesta a tierra

Transposicion cable de tierra
de conexion equipotencial

“cable single point”

llustracion4. Representacion esquematica de una conexion singled point.

2.3.2.5. Ligado de materiales

La lista principal de los materiales que componen la instalacion son los siguientes:

Ecointegral Ingenieria S.L. posee un Sistema Integrado de Gestién de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas 38
1SO 9001/2008 e I1SO 14001/2004 por BV Certification
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF )



)/

eCOl nte g' ra I Grupo Solar Lighting

Estudio de Impacto Ambientabe Infraestructuras comunes de evacuacién dglantas fotovoltaicas(Sevill3.

- Cable aislado de potencicRHZ1 (AS) 18/30 kV 3x(3x630 mm2) + H1para circuitos de30 kV.

- Terminales, que seran de exterior de polimero de silicona para la conexion en los apoyos de paso aéreo
subterrdneo yterminales enchufablesn la nueva posicion de linea de ISET Torreluenga 220/30 kV

- Autovalvulaspararrayos de 6xido @ zinc.
Los conductores elegidos para la instalacion del sistema colector del parque seran de tipo AL RHZ1
18/30kV de material aluminio con tensién 18/30kV:

Los conductores seran de aluminio, con una seccién de 630 mm? los cuales cumpliran con los critede

calculo de densidad de corriente, caida de tension.

Las caracteristicas comunes de los cables seran las siguientes:
Aislamiento............ccc....... Seco Termoestable

Nivel de Aislamiento....................... 18/30 kV

Representacién del conductor:

i

DISENO

a 1. Conductor
3 ——

R —

2. Pantalla semiconductora interna
3. Aislamiento

4. Pantalla semiconductora externa
4. Pantalla metalica

5. Obturacion longitudinal

-

(Capa adicional)
6 < 6. Cubierta exterior
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DIMENSIONES

La conexion del cable tanto en la conversién aersubterrdnea y como en la aparamenta de la subestacion
sera tipo intemperie mediante una botella terminal de tipo exterior unipolar por fase. Se instalaran en

soportes metélicos individuales disefiados especificamente para su instalacion.

Las caracteristicas técnicas de las botellas terminales tipo exterenas compatibles con los cables en los
que se instalen, asi como con el sistema subterraneo global y condiciones de operacién de la instalacién

a la que van destinados.

El terminal debera estar diseflado para soportar los esfuerzos térmicos y electrodindsidurante el
funcionamiento normal y en las condiciones de cortocircuito especificadas para el cable.

Los terminales tipo exterior deberan cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por las siguientes
normas: HD629.2 y UNEEN 50180 y UNEEN 50181.

2.4. Descripcion de la linea de media tensién Los Mangos/La Romera - SETTorreluenga .

2.4.1. Descripcion de la linea aérea .

2.4.1.1. Tramo aéreo de la linea de media tension

El tramo aéreo de la linea de media tension de 30 kV esta compuesta por apoyos con estructuras tipo

celosia en doble circuito, con una longitud de2,6 km.

Debido a la orografia del terreno, los esfuerzos en los vanos y los cruzamientos con vias de comunicacion,
lineas aéreas de MT, rios, carreteras, arboladas, edificaciones, etc.,aedalizado el trazado teniendo una
altitud del terreno que oscila alrededoide los 55 metros sobre el nivel del mar, por lo que la zona a tener
en consideracion para los célculos sera la Zona A (entre 0 y 500 metros).
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Las caracteristicas mas importantesdste tramo de la linea aére&0 kV son:

SISEEMAL ..ttt Corriente alterna trifasica
FreCUBNCIA (HZ). ..ottt 50
IC=T 1St o T T aTo] 12110 =TI (58 TS PERRR 30
Tension méas elevada de 12 FeKV).........oooiiiiiiiii e 36
N R o [ o o111 (o 1= PO PP PP PSP POPPRR 2
N° de condUCLOres a€re0S PO fASE......uuuiiiii i e e e 2
TiPO de CONAUCTON @EIEQ.......uiiiiiiiiie ittt LA-380
Tipo de cable de tierTa.......oovvviiiiiieieeee e OPWG48
NUMEro de Cables de LIEITA.......ccoi it e e 1
Intensidad maxima de tranSPOrte (A)....ueeeeeee i cirrre e e s e e 1.433,56
Potencia maxima de transporte por Circuito (MWW).........cccceevvieeeiinieeeennnnn. 74,49 (cos fi=1)
.................................... 70,76 (cos fi=0,95)
(o] g o108 Lo I (40 ) PP PTPRP 2,60
o] g b= W o (3 o] Tor= Lo (o] o DO PP PP TP Zona A
Tipo de aislamientQ.........cccccvvvvvvvieiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee, Aisladores Polimérice CS70AB 36 kV
Puesta a tierra........coeeeivieeeeiniiiie e Electrodo tipo anillo en zona no frecuentada
(0= 1= o] 4T TP Tercera

En inicio de la linea aérea de media tensibn comienza desde la converseéreo-subterranea de los
circuitos de las lineas de Los Mangos y La Romera en el apoyo PAShasta llegar al final del tramo aéreo,
donde se realizard otra conversion aéregubterrdnea donde comienzan los tramos subterrdneos que van
a la Subestacion Torreluenga 220/30 kV

La linea aéra de media tension de30 kV estd compuesta por apoyo decelosia tipo doble circuito.Y
tendrd un total de 15 vanos (36 apoyos), agrupados en 3 alineaciones, con una longitud total d&,6 km.
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N© Apoyo Cota Absoluta | Vano Anterior = Vano Posterior Funcién  Tipo Terreno ﬁ::::)or
(m) (m) (m)

©)
AP-01 55,220 - 151,00 PL Normal -
AP-02 54,850 151,00 250,00 Ali-Sus Normal -
AP-03 55,270 250,00 170,00 Ali-Sus Normal -
AP-04 53,960 170,00 180,00 Ali-Sus Normal -
AP-05 54,590 180,00 150,00 Ali-Ama Normal -
AP-06 53,480 150,00 150,00 Ali-Sus Normal -
AP-07 54,800 150,00 136,23 Ali-Ama Normal -
AP-08 55,340 136,23 223,77 Ang-Ama Normal 150
AP-09 52,180 223,77 152,73 Ali-Sus Normal -
AP-10 52,720 152,73 187,27 Ang-Ama Normal 128
AP-11 47,540 187,27 200,00 Ali-Ama Normal -
AP-12 52,820 200,00 150,00 Ali-Sus Normal -
AP-13 52,460 150,00 150,00 Ali-Sus Normal -
AP-14 52,070 150,00 200,00 Ali-Sus Normal -
AP-15 53,010 200,00 147,37 Ali-Sus Normal -
AP-16 53,360 147,37 - FL Normal -

Tablal3. Tramo aéreo de la linea de media tension.

Los cruzamientos producidos por el trazado de la linea aérea se pueden observar en el plano Planta y
afecciones. CadaF UX]DPLHQWR VH LGHQWLILFD SRU HO FAGLJR &;: < GRQGH
HO FXDO VH SURGXFH HO FUX]DPLHQWR \ OD n<o UHSUHVHQWD HO R
alineacion. Adicionalmente a lo comentado, el listado de los distintosruzamientos se muestra a

continuacion:

. . Ancho del
. . Elemento con el que se | Distancia del cruce al .
Cruzamiento Organismo afectado i L . i cruzamiento
cruza la linea eléctrica origen de linea (m) ™)
m
EDISTRIBUCION REDEY CRUZAMIENTO CON
Cl1 436,24 436,24
DIGITALES, S.L.U L.AM.T 15 KV
CONSEJERIA DE
AGRICULTURA, VEREDA DEL TERMINO
Cl.2 GANADERIA, PESCA Y CANADA REAL DE 1.355,37 178,00
DESARROLLO SOSTENIB MORON
JUNTA DE ANDALUCIA
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. . Ancho del
. . Elemento con el que se | Distancia del cruce al .
Cruzamiento Organismo afectado . i . . cruzamiento
cruza la linea eléctrica origen de linea (m) )
m
CONFEDERACION
C13 HIDROGRAFICA DEL RIO GUADAIRA 1.775,98 54,17
GUADALQUIVIR

Tablal4. Cruzamientos tramo aéreo de la linea de media tension.

Las alineaciones del trazado del tramo aéreo de la linea, distribuidas entre los municipiosGirmona,

son las siguientes:

Angulo con
Alineacién N°  Apoyo inicial Apoyo final Longitud (m) alineacion Cruzamientos N°

anterior

8-9 Apoyo n%8 Apoyo n9 76,00 150 Cl1.2

10-11 Apoyo n°10 Apoyo n°11 3.412,48 128 C13

Tablal5. Municipio de Carmona
] ] o ] ] Angulo con alineacion Cruzamientos
Alineacién N° : Apoyo inicial : Apoyo final : Longitud (m) )
anterior Ne
2-3 Apoyo n®2 apoyo n3 101,00 180 Cl1

Tabla16. Municipio de Alcald de Guadaira

2.4.1.2. Conductor desnuda

El tendido aéreo se llevara a cabo con cable d&4+7 de 381,5mm? (Al-Ac), que posee las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas837-AL1-44/ST1A (LA380)
Seccidn total del conductor (mrd) 3815
Seccion Aluminio (mnd) 337,3
SeccidonAcero (mnr) 43,7
Composicion 54+7
Numero de hilos de aluminio/Diametro (mm) 54/2,82
Numero de hilos de acero/Diametro (mm) 712,82
Diametro del cable completo (mm) 25,4
Didmetro Alma (mm) 8,46
Carga minima de rotura (kN) 11135
Peso total del cable (kg/km) 1276
Mddulo de elasticidad (kg/mn?) 7000
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Caracteristicas837-AL1-44/ST1A (LA380)
Coeficiente de dilatacién (°¢) 1,93e-05
Resistencia a 20°C Y/km) 0,0857

Tablal7. Caracteristicas del conductor.

2.4.1.3. Aisladores

Tramo aéreo de la linea de media tensién

Las cadenas queomponen cada apoyo, y que sostienen al conductor en el tramo aéreo de la linea de
media tension estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. Veamos
las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una dgsain de las cadenas segun los
diferentes apoyos:

N° Apoyo Apoyo Funcién Conj:unfo Vano Conjunto. Vano
Denominacién siguiente anterior

AP-01 TE.27000D.33.23 PL Anclaje doble -
AP-02 AN.6000-D.30.21 Ali-Sus Suspension simple -
AP-03 MU.5000-D.30.21 Ali-Sus Suspension simple -
AP-04 MU.5000-D.30.21 Ali-Sus Suspensién simple -
AP-05 AN.6000-D.30.21 Ali-Ama Amarre doble Amarre doble
AP-06 AN.3000-D.30.21 Ali-Sus Suspension simple -
AP-07 AN.3000-D.30.21 Ali-Ama Amarre doble Amarre doble
AP-08 TE.27000D.33.23 Ang-Ama Amarre doble Amarre doble
AP-09 AN.6000-D.30.21 Ali-Sus Anclaje doble -
AP-10 MO.40000-D.40.35 Ang-Ama Amarre doble Amarre doble
AP-11 AN.6000-D.30.21 Ali-Ama Amarre doble Amarre doble
AP-12 AN.3000-D.30.21 Ali-Sus Suspension simple -
AP-13 MA.3000-D.27.20 Ali-Sus Suspension simple -
AP-14 MU.5000-D.30.21 Ali-Sus Suspensién simple -
AP-15 MU.5000-D.30.21 Ali-Sus Suspensién simple -
AP-16 TE.27000D.33.23 FL - Anclaje doble

Tablal8. Datos cadenas de aisladores Tramo aéreo de /a linea de media tension.
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$LVODGRUHYVY GH VXVSHQVLAQ nVLPSOHoO

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo
rayo como afrecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la IFCAT 07 del R.L.A.T. La configuracién
elegida es de cadenas simple.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- DENOMINACION:.......ceiiieeiee e e Aislador Polimérico C8120 SB_900
S IMAEEIIAL .. e e e Polimérico
- LiNEa de fUGA (IMIM):e.iii ittt et et e e e e b e e e e e nbr e e e aeeas 900
-Cargade rotura (KN) ..., 120
- UNiON NOrmMalizada IEC..........coiiiiie ettt nnne e 20

Las cadenas de suspension estaran formadas por unla@or, para garantizar los siguientes niveles de

aislamiento:
- Tensién soportada nominal a frecuencia industrial (KVef):......coccovei i, 70
- Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo (KV Cresta):........ccoceevvveeeiiiiieeennnnee, 170

AisladoresdeamarH nGREOHO

Se utilizardn aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo
rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITIGAT 07 del R.L.A.T. La configuracién
elegida es de cadenas dobles.

B aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

-DENOMINACION ....cciiiiiiiiiiiie e Aislador Polimérico C36120 SB_900
S IMEAEETIAL .. bbb s Polimérico
- LiNa de fUGA (IMM):.uiiiiiiii e e e e e et e e e e e e s e s a e e e e e e e e e senababreeeaaeaeas 900
RO (o F- o [T o1 (0] = () ) PP PPPUPPRO 120
- UNION NOrMAliZAada IEC......cooiiiiiiiiiiieee et 20

Las cadenas de amarre estaran formadas por doble aislador, para garantizar los siguientes niveles de

aislamiento:
- Tension soportada nominal a frecuenci@dustrial (KVef) ..., 70
- Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo (KV cresta)i.......ccccceevvceeeeeivieeeennnn, 170

Descripcién de cadenas segun tipo de apoyos

Apoyos de fin de linea

En los dos apoyos de paso aéreo subterraneo PAS se mamdn los siguientes elementos:
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- 6 cadenas doblesg2 Aisladores tipoAislador Polimérico C36120 SB_900
- 6Ud. gGrapa de amarre.

Cadenas de amarre. Coeficiente de seguridad = 2,5. Carga rotura grapa >= 90% R conductor

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas
Tipo R (kN): T(kN) Tipo | R(kN): Fv(kN) Norma: R (kN) @ Fv(kg) Tipo R (kN) i Fv (kN)
C36120
LA-380 :109,12 25 SB 900 120 48 16A 120 48 Atornillada: 210 84

Tabla19 . Tabla resumen caracteristicas aisladores, herrajes y accesorios de apoyos fin de linea.

Apoyos de alineaciérsuspension (sencilla)

Los apoyos con cadena en suspension sencilla se@ry llevaran los siguientes componentes:

- 6 cadenas simples de aislades, tipo Aislador Polimérico C36120 SB_900

- 6 Ud. gGrapa de alineacion.

Cadenas de suspension (sencillas). Coeficiente de seguridad = 2,5

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas
Tipo R (kN): T(kg) Tipo | R(kN): Fv(kg)  Norma @ R (kN): Fykg) Tipo R (kN) : Fv (kg)
C36120
LA-380 109,12 25 SB 900 120 48 16A 120 48 GSA 210 84

Tablaz0 . Tabla resumen caracteristicas alsladores, herrajes y accesoriosde apoyos alinegogwension.

Apoyos de amarre y/o de anclaje

La linea proyectada cuenta cod apoyo de anclaje/amarre, que llevaran las siguientes cadenas:

- 12 cadenas doltes de aisladors, tipo Aislador Polimérico C36120 SB_900
- 12 Ud. qGrapa de amatrre.

Cadenas de amarre. Coeficiente de seguridad = 2,5. Carga rotura grapa >= 90% R conductor

TablaZ1 . Tabla resumen caracteristicas aisladores,rfages y accesorios de apoyos de amarre.

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas
Tipo | R (kN): T(kg) Tipo R(kN): Fv(kg) Norma @ R (kN): Fv(kg) Tipo R (kN) : Fv (kg)
C36120
LA-380 11135 25 SB 900 120 48 16A 120 48 Atornillada 210 84
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2.4.1.4. Herrajes

Estaran compuestos por los elementos necesarios pardijacion de los aisladores al apoyo y al conductor,
los de fijacion del cable de tierra al apoyo; los elementos de proteccion eléctrica de los aisladores y
finalmente, los accesorios del conductor. Los herrajes seran fundamentalmente de hierro forjado
galvanizado en caliente y todos deberan estar tratados adecuadamente frente a la corrosion. Los bulones
seran siempre con tuerca, arandela y pasador. Las grapas de compresion tendran una carga de rotura no
inferior al 95% de la del cable correspondiente. Se defiara para soportar los esfuerzos a que estan
sometidos chapas de unidn del apoyo a los grilletes, prestando especial atencion al grueso de la chapa,
asi como la disposicion de los taladros. En el caso de que, por la situacion del taladro, la cadena tasell
girada en relacion a su posicion se intercalaria la pieza necesaria para su adecuada instalacion (eslabon).
Los herrajes sometidos a tensién mecanica por los conductores y cables de tierra o por los aisladores,
deberan tener un coeficiente de seguridd mecénica no inferior a 2,5 respecto a su carga minima de

rotura.
2.4.1.5. Accesorios

Los accesorios de las lineas son los siguientes:

- Contrapesos para puentes.

- Amortiguadores de proteccion frente a vibraciones edlicas.
- Separadores.

- Varillas dereparacion.

- Empalmes.

- Balizas.

- Salvapajaros.

2.4.1.6. Apoyos

Los apoyos serdn metdlicos de celosia, formados por perfiles angulares de la serie de fabricacion normal
en este pais, con acero AR75 (A42b) para las diagonales y AB55 (A52d) para los montantes, segn la

norma UNE 36080.8R, siendo su anchura minima 45 mm y su espesor minimo 4 mm.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. La composicion de la materia prima, la designacion y las
propiedades mecénicas cumplen la norma DiR67, hoja 3. Las dimensione de los tornillos y las longitudes
de apriete se ajustan a las indicadas en la norma DIM90, con la correspondiente arandela de 8 mm,

segun norma DIN7989.
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Para el trazado proyectado del tramo aéreo de la linea de media tension se han utilizado los mgtes

apoyos:
. Peso Dimensiones (m)
N° Funcién L, .
Denominacién | total @ Tipo Arm. Alt. Alt.
Apoyo Apoyo nEoc nDc nGc nHo
(Kg) Util Total
TE.27000 DC-Doble
AP-01 PL 5865 3,30 { 2,30 : 3,60 : 3,00 15,00 : 18,60
D.33.23 Cupula
) AN.6000- DC-Doble
AP-02 Ali-Sus 3806 3,00 2,10 3,00 3,00 | 2500 28,00
D.30.21 Cupula
. MU.5000- DC-Doble
AP-03 Ali-Sus 3606 3,00 2,10 3,00 3,00 2800 31,00
D.30.21 Cupula
. MU.5000- DC-Doble
AP-04 Ali-Sus 2436 3,00 2,10 : 3,00 3,00 : 19,00 22,00
D.30.21 Cupula
) AN.6000- DC-Doble
AP-05 Ali-Ama 1817 3,00 2,10 : 3,00 3,00 : 12,00 15,00
D.30.21 Cupula
. AN.3000- DC-Doble
AP-06 Ali-Sus 1988 3,00 2,10 3,00 3,00 : 14,00 17,00
D.30.21 Cupula
AN.3000- DC-Doble
AP-07 Ali-Ama 1988 3,00 2,10 3,00 3,00 : 14,00 17,00
D.30.21 Cupula
Ang- TE.27000 DC-Doble
AP-08 5865 330 2,30 : 3,60 3,00 : 1500 18,60
Ama D.33.23 Cupula
. AN.6000- DC-Doble
AP-09 Ali-Sus 2218 3,00 i 2,10 3,00 3,00 | 14,00 : 17,00
D.30.21 Cupula
Ang- MO.40000- DC-Doble
AP-10 7130 4,00 | 350 3,00 3,00 10,00 i 13,00
Ama D.40.35 Cupula
. AN.6000- DC-Doble
AP-11 Ali-Ama 2218 3,00 i 2,10 3,00 3,00 | 14,00 : 17,00
D.30.21 Cupula
. AN.3000- DC-Doble
AP-12 Ali-Sus 1988 3,00 : 2,10 : 3,00 : 3,00 14,00 : 17,00
D.30.21 Cupula
. MA.3000- DC-Doble
AP-13 Ali-Sus 1833 2,70 1 2,00 : 3,00 : 3,00 15,00 : 18,00
D.27.20 Cupula
MU.5000- DC-Doble
AP-14 Ali-Sus 2314 3,00 : 2,10 : 3,00 : 3,00 18,00 : 21,00
D.30.21 Cupula
MU.5000- DC-Doble
AP-15 Ali-Sus 2314 3,00 : 2,10 : 3,00 : 3,00 18,00 : 21,00
D.30.21 Cupula
TE.27000 DC-Doble
AP-16 FL 4987 i 330 2,30 3,60 3,00 : 12,00 15,60
D.33.23 Cupula

Tabla22 . Descripcion de los apoyos utilizados en el Tramo aéreo de la linea de media tension.

Eltotal de kg de aceronecesario para la construccion de esta linea est4 82.373 kg.
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llustracions. Armado de cruceta utilizadoen el Tramo aéreo de la linea de media tension

2.4.1.7. Cimentacion

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigon de calidad H¥ y deberan cumplir lo especificado
en la Instruccién de Hormigén Estructural EHE 08 (R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).

Se proyectaran las cimentaciones de los distintos apoyos de acuerdo damaturaleza del terreno, cuyas
caracteristicas, caso de no realizar los ensayos adecuados, vendran definidas por los valores reflejados en
los documentos a continuacion relacionados, de acuerdo con el tipo de cimentacién y el método de calculo

empleado.

Cimentaciones independientes o tetrabloque, constituidas por un bloque de hormigén para cada uno de

los anclajes del apoyo.
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llustracioné6 - Cimentacion tetrabloque cuadrada.

Elvolumen total de hormigén necesario para la cirentacién de los apoyos es d642,13 m3.

2.4.1.8. Puesta a tierra de los apoyos

(O VLVWHPD GH SXHVWD D WLHUUD GH ORV DSR\RV VHJEQ HVWDEOHFI

Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Media tension y sus instrucciofiéenicas

Complementarias ITELAT D o DSUREDGR PHGLDQWH 5HDO 'HFUHWR

Ministros del 15 de febrero de 2008 en el apartado 7 de la instruccién técnica complementaria lLGAT
n/%2QHDV D, UHDV FRQ FRQGXFWRUHYVY GHVQXGRVo

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metdlicos empleados en este

proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexién especifica.

En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda su lordjitel disefio de
su sistema de puesta a tierra deberé considerar el efecto de los cables de tierra.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara a través de la estructura del
apoyo metalico.

2.4.1.9. Proteccion de la avifauna

Para elcumplimiento del decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de
proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension, se deberan adoptar las siguientes

medidas:
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Medidas anticolision:

Se aplicaran estas medas en los tramos de linea que proceda segun lo establecido en el articulo 5 del
Decreto, y consistiran en espirales salvapajaros en el cable superior dispuestos cada 5 metros. Estas
espirales son accesorios de PVC, por tanto, ligeros y exentos a la cagsDebido a su forma geométrica,
ofrecen poca resistencia al viento y, debido al agarre firme sobre el conductor que se instala, no deslizan
sobre el conductor con las vibraciones que se producen. Las espirales se fabrican cableadas a derecha para
cualquier tipo de conductor. Es por esto, por lo que le sentido del cableado debera ser el mismo que el de

capa externa del conductor sobre el que vaya aplicado.

)

SO HOST N

llustracion 7. Espirales salvapéajaros.
Medidas antielectrocucién:

Enlos apoyos con cadenas de aisladores de amarre debera existir una distancia minima accesible de seguridad
entre la zona de posada y los elementos en tension de 1 metro. Para lo cual se utilizaran alargadores de
horquilla de una distancia tal que la alargdera mas la cadena de aisladores sea menor de 1 metro.

La distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del mismo lado o del correspondiente puente flojo

no sera inferior a 1,5 metros.

Los puentes de union con las autovalvulas y botellas teinales del cable aislado seco deberan ser aislados, asi

como los propios terminales de las autovélvulas y de las botellas.

Como elementos de aislamiento se utilizaran materiales polimeros aptos para este tipo de instalacion, los

cuales deberan garantizalos niveles de aislamiento requeridos.

Para el aislamiento de los conductores se podra utilizar cinta alit de andel o similar, que debera ser instalada

segun especificaciones del fabricante para un nivel de aislamiento 8@ kV.
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Para el aislamiento de grapas y terminales se podran utilizar piezas premoldeadas de caracteristicas adecuadas,
que deberan ser instaladas segun especificaciones del fabricante para un nivel de aislamientd&ikV.

2.4.2. Descripcion de linea subterranea .

2.4.2.1. Carackristicas requeriaas para la instalacion subterranea

Las caracteristicas generales de la instalacién seran:

Longitud entre terminales 0,201 km
Tiempo de accionamiento de la proteccién del cable 0,5s.
Tipo de canalizacion tubular soterrada
Disposicion de los cables tresbolillo, tres conductores por fase
Profundidad de instalacién a eje de tubular méas bajo 1 metro
Conexién de pantallas Singlepoint

TablaZ3. Caracteristicas generales de la linea subterranea de alta tension.

2.4.2.2. Descripciondel trazada

El trazado de la linea de media tension proyectada presenta los siguientes tramos proyectados:

x El tramo subterraneo 1 de la lineale media tensién a30 kV, tiene una longitud de 1,44 km., que
va desdeHO FHQWUR GH VHFFLRQDPLHQWR GH OD SODQWD IRWRYRO
(PAS01) del tramo aéreo.

x El tramo subterraneo 2 ddinea de media tension de 30 kV, tiene una longitud de 0.126 km, y va
GHVGH HO FHQWUR GH VHFFLRQDPLHQWR GH OD SODQWD IRWRY
(PASO01) del tramo aéreo.

x El tramo subterraneo 3 de linea de media tensién 30 kV, tiene una longitud de 0,201 km, desde
el Apoyo AR-16 hastala SET Torreluenga 220/30 kV

Para los tramos 1 y 2 existe un cruzamiento a la carretera-8100, como se puede apreciar en el
documento planos. En dicho cruzamiento, la canalizacion sera ejecutada con tubo de hormigén y se

instalaran arquetas a ambos extremos del cruzamiento de la carretera.
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2.4.2.3. Disposicion fisica de la linea subterrdnea

La disposicion del tramo serdresholillo, tres conductores por fasey cada uno de los cables ira por el
interior de un tubo de polietileno, quedando todos los tubos embebidos en un prisma de hormigon.

La canalizacion para la acometida de linea subterranea se ejecutara mediante tubogpdéetileno de alta
densidad, rigidos corrugados de doble pared (lisa la interna y corrugada la externa). Diametro exterior del
tubo sera de 200 mm, con tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con
junta de estanqueidad. La zaja tendra unas dimensiones aproximadas de,95 m de anchura y1,25 m

de profundidad.
La configuracion segun tramasubterraneosera la siguiente:

X Tramos 1: Se instalardd tubos de 200 mm de didmetro exterior, dispokién al tresbolillo, para
los cables de potencia. Para los cables de comunicaciones se utilizara un tubo de polietileno de
110 mm de diametro. Para los cables de tierra de la pantalla del cable de potencia, se instalara un
tubo de polietileno de 32 mm. Paa la colocacion de cada terna de tubos se emplearan separadores.

X Tramos 2: Se instalaran 4 tubos de 200 mm de diametro exterior, disposicion al tresbolillo, para
los cables de potencia. Para los cables de comunicaciones se utilizard un tubo de polietildeo
110 mm de diametro. Para los cables de tierra de la pantalla del cable de potencia, se instalara un
tubo de polietileno de 32 mm. Para la colocacion de cada terna de tubos se emplearan separadores.

x Tramos 3: Se instalaran 6 tubos de 200 mm de diametrexterior, disposicion al tresbolillo, para
los cables de potencia. Para los cables de comunicaciones se utilizaran dos tubos de polietileno de
110 mm de didmetro. Para los cables de tierra de la pantalla del cable de potencia, se instalari un
tubo de polietileno de 32 mm. Para la colocacion de cada terna de tubos se emplearan separadores.

Al construir la canalizacion, se dejara en el interior de los tubos de potencia una cuerda de nylon de 10
mm diametro que facilite posteriormente el enhebrado de los elementos para tendido. Lo mismo para los
tubos de comunicaciones, donde la cuerda de nytbsera de 8 mm de diametro.

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterranea de alta tension, salvo
cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, serailg25 m.
La anchura de la zanja sera de,95 m para la canalizacion de5 tubos y 0,60 m para la canalizacion de 3

tubos.

El detalle de la zanja se encuentra representado en los planos de proyecto.
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2.4.2.4. Esquema de conexion

Conexion a tierra de |& pantallas de los conductores.

La conexion de las pantallas elegida es la conexi@mgle point, con la cual se consiguen anular los voltajes

y corrientes inducidas en las pantallas. Se ha elegido esta configuracién, dada la longitudia circuitos.

En la conexion singled point la conexion de las pantallas de los cables estan conectadas a tierra en un
extremo, conectandose a tierra el otro a través de descargadores.

Terminales Teminales

Caja unipolar
conexién a fiera

Caja unipolar
conexidn directa a tierra

Cable unipolar
puesta a fisma

Cable unipolar
puesta a tierra

Transposicion cable de tierra
de conexion equipotencial

“cable single point”

llustracion8. Representacion esquematica de una conexion singled point.

2.4.2.5. Listado de materiales

La lista principal de los materiales que componen la instalaciéon son los siguientes:

- Cable aislado de potencicRHZ1 (AS) 18/30 kV 3x(3x630 mm2) + H1para circuitos de30 kV.

- Terminales, que seran de exterior de polimero de silicona para la conexion en los apoyos de paso aéreo
subterrdneo yterminales enchufablesn la nueva posicion de linea de ISET Torreluenga 220/3&V.

- Autovalvulaspararrayos de 6xido de zinc.
Los conductores elegidos para la instalacion del sistema colector del parque seran de tipo AL RHZ1
18/30kV de material aluminio con tension 18/30kV:

Los conductores seran de aluminio, con una seccién de 630mz2 los cuales cumpliran con los criterios de

célculo de densidad de corriente, caida de tensién.
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Las caracteristicas comunes de los cables seran las siguientes:
Aislamiento.........cccccceveens Seco Termoestable
Nivel de Aislamiento...........c.c........ 18/30 kV

Representacién del conductor:

DISENO

1. Conductor

2. Pantalla semiconductora interna

3. Aislamiento

4. Pantalla semiconductora externa

4. Pantalla metalica

5. Obturacion longitudinal
(Capa adicional)

6. Cubierta exterior

DIMENSIONES

(Kg/Km) (Q/km a 50 Hz) (pzF/km)
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La conexion del cable tanto en la conversién aersubterranea y como en la aparamenta de laubestacion
sera tipo intemperie mediante una botella terminal de tipo exterior unipolar por fase. Se instalaran en
soportes metalicos individuales disefiados especificamente para su instalacion.

Las caracteristicas técnicas de las botellas terminales tipo exterior seran compatibles con los cables en los
gue se instalen, asi como con el sistema subterraneo globatgndiciones de operacion de la instalacién
a la que van destinados.

El terminal debera estar disefiado para soportar los esfuerzos térmicos y electrodinamicos durante el
funcionamiento normal y en las condiciones de cortocircuito especificadas para el cable

Los terminales tipo exterior deberan cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por las siguientes
normas: HD629.2 y UNEEN 50180 y UNEEN 50181.

2.5. Descripcion de lalinea aérea de alta tension SETTorreluenga gSETDos Hermanas.
2.5.1. Conexién de la red de transporte

La entrada a IaSET Dos Hermanas 220 k\ée realizara mediante una canalizacion subterranea en doble
circuito con una longitud de 0,626 m, siendo un extremo de la canalizacion el apoyde conversién aéree
subterraneo(PAS 01) y el extremo opuesto, las botellas terminales de conexién con el parque aéreo de la
SET Dos Hermanas 220 k\siendo estas el punto de conexién con la red de transporté.os detalles de
esta conexdn en el interior de la SET, no son objeto del presente documento, siendo descrito en proyecto
independiente.

2.5.2. Descripcion de la linea aérea de alta tension.

El Tramo aéreo de la linea de alta tensiée 220 kV, celosia tpo doble circuito (Un circuito de dos cables
por fase, tendido en doble circuito) Una longitud de 21,01 km. Debido a la orografia del terreno, los
esfuerzos en los vanos y los cruzamientos con vias de comunicacion, lineas aéreas Uerids, carreteras,

arboladas, edificaciones, etc.

La altitud del terreno en el que se proyectaste tramooscila entre l0s50 metros sobre el nivel del made
la SET Torreluenga 220/30 k¥ los 100 metros en las zonas intermedias del trazado del tram por lo que

la zona a tener en consideracion para los célculos seradana A(entre 0 y 500 metros).
2.5.2.1. Configuracion.

Las caracteristicas mas importantes de este tramo de la lineae#220 kV son:
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SISTEIMAL... e Corriente alterna trifasica
[ LYo N =T ol = W (. TSR 50
TensioN NOMINAL (KY ....ooiei ettt ettt e e et e e s nbe e saneeen 220
Tension mas elevada de 1a red (KV). ..o e e e 245
N o [y ol {0101 (01 T PO P P PPPPPPOPPPPNY 1
N° de condUCLOres a€re0S PO fASE......c.uuiiiii et e e 2
Tipo de CONAUCIOr AEIEO........cccceiiiiiiiieiie e et 402-AL1/52-ST1A (LA455)
TiPO de CabIe de tEITA....coieeiee it OPGW48
NUMEro de Cables 0 tIEITaA........cccuiiiiiii e 2
Intensidad maxima de transSporte (A).......cooveeeerreieeiriiieee e 806,66364375
Potencia maxima de transporte por Circuito (MW)..........ccoovevvieeeeeeeniiiinnns 614,76 (cos fi=1)
.................................... 553,28 (cos fi=0,9)
(0] T 1 (1 To I 1) 21,01
Z0NA A€ APHCACION.......eeiiiieiiie et Zona A
Tipo de aislamienta...........cccceevriveeennine. Cadena de aisladores de Vidrio templado U120B
(O 1 (=To (o) 4 T- TSP Especial
Puesta a tierra Electrodo tipo anillo en zona no frecuentada y en

algunos casos particulares en zona frecuentada con

calzado

Como se ha indicado anteriormente la traza de la linea discurre por los términos municipales@gmona

y Alcaldde Guadaira(Sevillg.

La conexién con IaSET Torreluenga 220/30 k\esde el portico de la subestacion hastel primer apoyo

de inicio delinease realizar4 mediante un vano flojo, con esfuerzos no mayoreslz000 kg.
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La linea aérea de alta tension d@20 kV estd compuesta por apoyo decelosia tipo doble circuito (Un
circuito de dos cables por fase, tendido en doble circuitg)ara evamacion de la subestaciéon tendra un
total de 63 vanos 63 apoyos, agrupados enl2 alineaciones,con una longitud total de 21,01 km. Todos
los apoyos son decelosia tipo doble circuito (Un circuito de dos cables por fase, tendido en doble circuito)

N° Apoyo Cota Absoluta | Vano Anterior = Vano Posterior Funcién  Tipo Terreno ﬁ::::::
(m) (m) (m)

©
PORO3 - - - POR - -
AP-125 54,00 55,00 376,29 FL Normal 97,84
AP-126 54,00 376,29 403,51 AL-SU Normal -
AP-127 52,94 403,51 364,89 AL-SU Normal -
AP-128 46,20 364,89 399,88 AL-SU Normal -
AP-129 48,00 399,88 423,87 AL-SU Normal -
AP-130 50,47 423,87 395,88 AL-SU Normal -
AP-131 53,00 395,88 387,88 AL-SU Normal -
AP-132 54,00 387,88 390,88 AL-ANC Normal -
AP-133 54,00 390,88 407,87 AL-SU Normal -
AP-134 54,00 407,87 395,88 AL-SU Normal -
AP-135 53,64 395,88 399,88 AL-SU Normal -
AP-136 53,25 399,88 400,88 AL-SU Normal -
AP-137 52,75 400,88 398,88 AL-SU Normal -
AP-138 52,00 398,88 364,89 AL-SU Normal -
AP-139 52,00 364,89 332,46 AL-SU Normal -
AP-140 51,70 332,46 327,36 AL-SU Normal -
AP-141 50,28 327,36 95,63 AL-ANC Normal -
AP-142 50,00 95,63 92,47 AL-AM Normal -
AP-143 50,00 92,47 100,85 AL-AM Normal -
AP-144 49,14 100,85 454,52 AL-AM Normal -
AP-145 48,30 454,52 500,85 AL-SU Normal -
AP-146 46,47 500,85 382,14 AL-SU Normal -
AP-147 45,00 382,14 417,87 AL-SU Normal -
AP-148 46,47 417,87 393,88 AL-SU Normal -
AP-149 48,62 393,88 377,88 AL-SU Normal -
AP-150 48,00 377,88 400,88 AL-ANC Normal -
AP-151 44,88 400,88 419,87 AL-SU Normal -
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N° Apoyo Cota Absoluta | Vano Anterior = Vano Posterior Funcién  Tipo Terreno ﬁ::::)or
(m) (m) (m)
©

AP-152 44,00 419,87 487,85 AL-SU Normal -
AP-153 44,00 487,85 315,90 AL-AM Normal -
AP-154 43,00 315,90 486,85 AL-AM Normal -
AP-155 36,42 486,85 244,35 AL-AM Normal -
AP-156 35,16 244,35 410,01 AL-AM Normal -
AP-157 34,72 410,01 325,34 AL-SU Normal -
AP-158 35,52 325,34 250,92 AL-SU Normal -
AP-159 38,73 250,92 236,93 AL-SU Normal -
AP-160 43,02 236,93 350,89 AL-SU Normal -
AP-161 50,37 350,89 332,69 AL-SU Normal -
AP-162 55,74 332,69 346,21 AN-ANC Normal -4,81
AP-163 64,27 346,21 245,00 AL-SU Normal -
AP-164 69,96 245,00 206,86 AL-SU Normal -
AP-165 74,28 206,86 300,16 AN-AM Normal 39,24
AP-166 68,59 300,16 286,60 AN-AM Normal -8,73
AP-167 65,53 286,60 271,50 AN-AM Normal -4,57
AP-168 64,80 271,50 349,88 AN-AM Normal 44,70
AP-169 64,00 349,88 383,00 AL-SU Normal -
AP-170 65,80 383,00 314,00 AL-SU Normal -
AP-171 64,73 314,00 242,86 AL-SU Normal -
AP-172 65,33 242,86 420,94 AN-ANC Normal -34,92
AP-173 61,07 420,94 237,19 AL-AM Normal -
AP-174 68,80 237,19 267,00 AL-SU Normal -
AP-175 68,22 267,00 267,03 AL-SU Normal -
AP-176 73,77 267,03 317,94 AL-SU Normal -
AP-177 76,17 317,94 411,92 AN-AM Normal -16,40
AP-178 75,99 411,92 233,07 AN-AM Normal -46,31
AP-179 74,76 233,07 217,88 AL-AM Normal -
AP-180 77,88 217,88 475,24 AL-AM Normal -
AP-181 72,00 475,24 484,29 AN-ANC Normal -50,18
AP-182 64,00 484,29 244,00 AN-AM Normal -12,85
AP-183 61,00 244,00 271,89 AL-SU Normal -
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Angulo
Cota Absoluta : Vano Anterior | Vano Posterior . . 9 .
N° Apoyo Funcién  Tipo Terreno Interior
(m) (m) (m) o
©
AP-184 65,07 271,89 264,28 AL-SU Normal -
AP-185 82,00 264,28 364,38 AL-SU Normal -
AP-186 65,99 364,38 335,35 AL-SU Normal -
PASO1 67,58 335,35 - PAS Normal -

Tabla24. Tramo aéreo de la linea de altéension.

Los cruzamientos producidos por el trazado de la linea aéreiel tramo aéreo se pueden observar en el

plano Planta afecciones. Cada cruzamiento se identifica por el codigz&X.Y, donde n=0 HV WUDPR GH O
linea aérea al que se refieren;o0 HV HO FDQWA @ FRRQDIHDA. FXDBL¥XB SURGXFH HO FUX]L
representa el orden de ese cruzamiento en dicho cantdn o alineacion. Adicionalmente a lo comentado, el

listado de los distintos cuzamientos se muestra a continuacion:

. . Elemento con el que se cruzé Distancia del cruce al Ancho del
Cruzamiento;  Organismo afectado ) L. . ) .
la linea eléctrica origen de linea (m) : cruzamiento (m)
Ayuntamiento de
C2.21 CAMINO 554,43 2,82
Carmona
Ayuntamiento de
C2.2.2 CAMINO 790,16 2,85
Carmona
Confederacion
C2.2.3 hidrogréafica del RIO GUADAIRA 1357,29 35,82
Guadalquivir
Confederacion
C2.2.4 hidrografica del RIO GUADAIRA 1482,84 14,36
Guadalquivir
) VEREDAEL
Ayuntamiento de Alcala . -
C2.25 TERMINO/CANADA REAL C 1874,38 4,76
de Guadaira !
MORON
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.6 CAMINO 1917,46 2,45
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.7 CAMINO 3008,81 2,34
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.8 CAMINO 3312,77 2,71
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.9 CAMINO 3627,28 2,72
de Guadaira
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. . Elemento con el que se cruze Distancia del cruce al ~ Ancho del
Cruzamiento;  Organismo afectado ) y . ) .
la linea eléctrica origen de linea (m) : cruzamiento (m)
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.10 CAMINO 4198,15 3,92
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
Cc2.2.11 . CORDEL DE MAIRENA 4708,12 3,37
de Guadaira
LIMITE OLEODUCTO
C2.2.12 Grupo CLH Espafa ) 4903,74 0
SEVILLACORDOBA
OLEODUCTO
C2.2.13 Grupo CLH Espafia . 5014,38 0
SEVILLACORDOBA
- LIMITE OLEODUCTO
C2.2.14 Grupo CLH Espafia . 5125,03 0
SEVILLACORDOBA
LAAT 400 kV
DRODRIGO_GUILLENA
o . (400GUIDRO)
C2.2.15 Red Eléctrica de Espafia 6359,53 0
LAAT 400 kV
CARMOREE_DRODRIGO
(4000ONA-DRO)
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.16 CAMINO 6499,05 3,52
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.17 CAMINO 7082,3 3,6
de Guadaira
B LAMT 15 kV
EDISTRIBUCION Rede:
C2.2.18 » ) AGUILAL_VEGA 7083,85 0
Digitales, S.L. Unipersone
(EVAC. FOTOVOLTAICA)
C2.2.19 Junta de Andalucia CARRETERA-360 7381,28 12,78
EDISTRIBUCION Rede: LAMT 15 kV
C2.2.20 » ) 7427,62 0
Digitales, S.L. Unipersone AGUILAL_VEGA
Ayuntamiento de Alcala
c2.2.21 CAMINO 7624,8 4,26
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.22 ; CAMINO 8418,21 3,22
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.23 3 CAMINO 9091,38 3,06
de Guadaira
Confederacion
. o ARROYO DE LOS
C2.2.24 hidrogréfica del 9238,11 5,66
o NOVILLEROS
Guadalquivir
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.25 ; CAMINO 9660,36 4,8
de Guadaira
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. . Elemento con el que se cruze Distancia del cruce al ~ Ancho del
Cruzamiento;  Organismo afectado ) y . ) .
la linea eléctrica origen de linea (m)  cruzamiento (m)

EDISTRIBUCION Rede LAAT 220 kV
C2.2.26 o ) 10456,08 0
Digitales, S.L. Unipersone ALCORES_GAZULES

Ayuntamiento de Alcala

C2.2.27 ) CAMINO DE LOS MOLINOS 10629,72 4,55
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala -
C2.2.28 ) CANADA DE BENAGILA 11001,48 12,43
de Guadaira
LAAT 220 kV
ALCORES_DRODRIGO
o B (220ALRDRO)
C2.2.29 Red Eléctrica de Espafia 11231,22 0
LAAT 220 kV
CARMOREE_DOSHMNAS
(2200NADHR)
Confederacion
C2.2.30 hidrogréfica del ARROYO DE GUADAIRILL. 11592,15 88,36
Guadalquivir
Ayuntamiento de Alcala
C2.2.31 CAMINO DE LA CUESTA 11754,16 3,87
de Guadaira

Confederacién

C2.2.32 hidrografica del ARROYO DE GUADAIRILL, 11877,2 0
Guadalquivir
) LAAT132 kV
C2.2.33 Red Eléctrica de Espafia 12474,41 0

SC AGUILA_DOSHMNAS

Ayuntamiento de Alcala

C2.2.34 CAMINO 13277,15 7,34
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C23.1 CAMINO 13419,3 6,54
de Guadaira
EDISTRIBUCION Rede.
C2.3.2 LAMT 15kV 13729,1 0

Digitales, S.L. Unipersone

Ayuntamiento de Alcala | Carretera Urbanizacion Las
C2.3.3 3 o 13730,34 6,55
de Guadaira Tinajas

EDISTRIBUCION Rede
C2.34 o ) LAMT 15kV 13966,28 0
Digitales, S.L. Unipersone

EDISTRIBUCION Rede
C2.35 o ) LAMT 15kV 14027,35 0
Digitales, S.L. Unipersone

Diputacion provincial de
C2.3.6 Sevill Carretera SE3204 14032,94 9,83
evilla
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. . Elemento con el que se cruze Distancia del cruce al ~ Ancho del
Cruzamiento;  Organismo afectado ) y . ) .
la linea eléctrica origen de linea (m)  cruzamiento (m)
EDISTRIBUCION Rede:
C2.3.7 - , LAMT 15kV 14061,44 0
Digitales, S.L. Unipersone
Ayuntamiento de Alcala
C25.1 . CAMINO 14448,28 3,68
de Guadaira
EDISTRIBUCION Rede
C25.2 o ) LAMT 15kV 14576,32 0
Digitales, S.LUnipersonal
Ayuntamiento de Alcala
C2.6.1 ) CAMINO 14713,37 4,92
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala COLADA DE PELAY
C2.6.2 14921,85 4,5
de Guadaira CORREA
EDISTRIBUCION Rede
C2.6.3 L . LAMT 15kV 14930,18 0
Digitales, S.L. Unipersone
Ayuntamiento de Alcala
c2.7.1 ; CAMINO 14988,06 6,98
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.7.2 CAMINO 15181,97 10,08
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
Cc2.7.3 CAMINO 15219,48 19,51
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.7.4 CAMINO 15801,69 5,79
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.7.5 CAMINO 16035,74 5,57
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.7.6 CAMINO 16074,35 15,74
de Guadaira
. LAAT 132 kV
C2.7.7 Red Eléctrica de Espafia 16114,83 0
ALCAGUAD_DOSHMNAS
c2.8.1 Junta deAndalucia Carretera A392 16436,63 72,42
EDISTRIBUCION Rede:
C2.8.2 o ) LAMT 15kV 16584,96 0
Digitales, S.L. Unipersone
Ayuntamiento de Alcala
c2.8.3 CAMINO 16715,98 10,82
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.8.4 CAMINO 16852,85 4,06
de Guadaira
Ayuntamiento de Alcala
C2.8.5 3 CAMINO 16994,54 3,63
de Guadaira
EDISTRIBUCION Rede:
C2.8.6 N _ LAMT 15kV 17269,74 0
Digitales, S.L. Unipersone
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. . Elemento con el que se cruze Distancia del cruce al ~ Ancho del
Cruzamiento;  Organismo afectado ) y . ) .
la linea eléctrica origen de linea (m)  cruzamiento (m)
Ayuntamiento de Alcala
C2.8.7 CAMINO 17481 7,78
de Guadaira
) ) o Circunvalacioén del area
Diputacién provincial de ] ]
C29.1 ] metropolitana de Sevilla SE 17940,79 85,93
Sevilla
40
) LAAT 220 kV
C2.10.1 Red Eléctrica de Espafia 18485,53 0
DOSHMNAS_SIDERURG
EDISTRIBUCION Rede: LAAT 66 kV
C2.10.2 o ) 18578,99 0
Digitales, S.L. Unipersone DOSHMNAS_GIRALT_POL
EDISTRIBUCION Rede;
C2.10.3 o ) LAMT 15kV 18794,64 0
Digitales, S.L. Unipersone
C2.104 Junta de Andalucia Autovia A-376 18842,41 123,54
EDISTRIBUCION Rede
C2.10.5 o ) LAMT 15kV 19057,88 0
Digitales, S.L. Unipersone
EDISTRIBUCION Rede: LAAT 66 kV
c2.12.1 » ) 19900,78 0
Digitales, S.L. Unipersone DOSHMNAS_GIRALT_POL
Confederacion
C2.12.2 hidrogréfica del Arroyo de Baena 19974,81 20,66
Guadalquivir
) 5 o Circunvalacion del area
Diputacioén provincial de . )
C2.12.3 . metropolitana de Sevilla SE 20548,84 82,45
Sevilla 40

Tabla25. CruzamientosTramo aéreo de la linea de alta tensian

Las alineaciones del trazado ddramo aéreo de la linea aérea de alta tensigndistribuidas entre los

municipios deCarmona yAlcala de Guadairason las siguientes:

Angulo con
Alineacién N°  Apoyo inicial Apoyo final Longitud (m) alineacion Cruzamientos N°
anterior
2-1 PORO3 AP-125 55,00 97,84 --
2-2 AP-125 AP-129 1.826,84 0 C2.21-C2.25

Tabla26. Municipio de Carmona
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Angulo con
Alineacién N° | Apoyo inicial Apoyo final Longitud (m) alineacion Cruzamientos N°
anterior

2-2 AP-125 AP-162 11.422,87 -4,81 C25-C2.2.34
2-3 AP-162 AP-165 798,07 39,24 C2.3.1-C23.7
2-4 AP-165 AP-166 300,15 -8,73 --
2-5 AP-166 AP-167 286,60 -4,57 C251-C25.2
2-6 AP-167 AP-168 271,51 44,7 C2.6.1-C2.6.3
2-7 AP-168 AP-172 1.289,74 -34,92 C2.7.1-C2.7.7
2-8 AP-172 AP-177 1.510,11 -16,4 C2.8.1-C2.8.7
2-9 AP-177 AP-178 411,92 -46,31 C2.9.1
2-10 AP-178 AP-181 926,19 -50,18 C2.10.1-C2.10.5
2-11 AP-181 AP-182 484,29 -12,85 --
2-12 AP-182 PASO1 1.499,49 -- C2.12.1-C2.12.3

Tabla27. Municipio de Alcala de Guadaira

2.5.2.2. Conductor desnudo.

B tendido aéreo se llevara a cabo con cable de éinio-Acero (54+7) de 454,5 mnt (402-AL1/52-ST1A

(LA-455)), que posee las siguientes caracteristicas:

Caracteristicagl02-AL1/52-ST1A (LA455)
Seccion total del conductor(mm?) 4545
Seccidn Aluminio(mm?) 402,3
Seccion Aceralmm?) 52,2
Composicion Aluminio-Acero (54+7)
Numero de hilos de aluminio/Diametrgdmm) 54/3,08
Numero de hilos de acero/Diametrgmm) 713,08
Diametro del cable completo(mm) 27,72
Didmetro Alma(mm) 9,24
Carga minima de rotura(kN) 126,5
Peso total del cablgkg/km) 1521
Médulo de elasticidad(kg/mm?) 7000
Coeficiente de dilatacién(°C?) 1,93:10-6
Resistencia a 20°¢ Y/km) 0,07025602784
Densidad de corriente maximgA/mm?) 1,7748
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El conductor de tierra sera:

Caracteristica®©OPGW48
N° de fibras 48
Diametro (mm) 15,3
Peso(kg/km) 680
Seccion(mm?) 119
Carga minima de rotura(kN) 100
Mddulo de elasticidad(kg/mm?) 12000
Coeficiente de dilatacion(°C?) 14,1-10-6

2.5.2.3. Aisladores.

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor de la linea aérea de alta tension
estan formadas por diferentecomponentes, como son los aisladores y herrajes. Veamos las caracteristicas
de todos los elementos que las componen, y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

N° Apoyo Apoyo Funcién Conj:unFO Vano Conjunto. Vano
Denominacién siguiente anterior
PORO3 Pértico POR - -
AP-125 CO-33000-EN3115 FL Anclaje doble Anclaje doble
AP-126 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-127 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-128 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-129 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-130 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-131 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-132 CO-15000-N3665 AL-ANC Anclaje doble Anclaje doble
AP-133 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-134 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-135 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-136 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensién simple -
AP-137 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensién simple -
AP-138 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensién simple -
AP-139 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensién simple -
AP-140 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensién simple -
AP-141 CO-27000-N3665 AL-ANC Anclaje doble Anclaje doble
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N° Apoyo Apoyo Funcisn Conj:unfo Vano Conjunto. Vano
Denominacién siguiente anterior

AP-142 POR_DC_40_33 135 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-143 POR_DC_40_33 135 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-144 CO-27000-N3665 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-145 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-146 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-147 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-148 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-149 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-150 CO-15000-N3665 AL-ANC Anclaje doble Anclaje doble
AP-151 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-152 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-153 C0O-15000-N3665 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-154 CO-15000-N3665 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-155 C0O-15000-N3665 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-156 C0O-15000-N3665 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-157 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-158 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-159 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-160 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-161 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-162 CO-15000-N3665 AN-ANC Anclajedoble Anclaje doble
AP-163 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-164 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-165 C0O-33000-N3665 AN-AM Amarre doble Amarre doble
AP-166 C0O-15000-N3665 AN-AM Amarre doble Amarre doble
AP-167 CO-15000-N3665 AN-AM Amarre doble Amarre doble
AP-168 GCO40000-N1113 AN-AM Amarre doble Amarre doble
AP-169 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-170 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-171 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensién simple -
AP-172 CO-33000-N3665 AN-ANC Anclaje doble Anclaje doble
AP-173 CO-15000-N3665 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-174 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensién simple -
AP-175 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensién simple -

Ecointegral Ingenieria S.L. posee un Sistema Integrado de Gestién de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas

1SO 9001/2008 e I1SO 14001/2004 por BV Certification
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF )

67



)

ecointegral

GSL

Estudio de Impacto Ambientabe Infraestructuras comunes de evacuacién dglantas fotovoltaicas(Sevill3.

Grupo Solar Lighting

N° Apoyo Apoyo Funcisn Conj:unfo Vano Conjunto. Vano
Denominacién siguiente anterior
AP-176 CO-9000-N3775 AL-SU Suspensiorsimple -
AP-177 CO-27000-N3775 AN-AM Amarre doble Amarre doble
AP-178 GCGO-40000-N1113 AN-AM Amarre doble Amarre doble
AP-179 CO-15000-N3665 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-180 CO-15000-N3665 AL-AM Amarre doble Amarre doble
AP-181 GCO40000-N1113 AN-ANC Anclaje doble Anclaje doble
AP-182 C0O-27000-N3775 AN-AM Amarre doble Amarre doble
AP-183 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-184 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-185 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
AP-186 CO-9000-N3775 AL-SU Suspension simple -
PASO1 GCO-40000-N1113-PAS PAS - Anclaje doble
&DGHQD GH VXVSHQVLAQ nVLPSOHoO

Se utilizardn aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo
rayo como afrecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la IFCAT 07 del R.L.A.T. La configuracion

elegida es de cadenas simple.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- DenominacCiON:.......cccceeeevciiiiiee e Ul120B

- Material:.........ooooo Vidrio templado
- Paso(mm)......oi 146

- Didmetro (Mm):.....ooiiiieiiiiie e 255

- Lineade fuga (MM).....oooiiiieeeiiiiiiiiieeeeee e, 315

= PESO (KO)iieieieiiiieee e 3,8

- Cargade rotura (KN):...ccooooeeeiniieeniieee e, 120

- Unién normalizada IEC............ccccveviiinireennnnen. 20

Los aisladores de suspension llevaran una cadena de aisladores compuestas por 16 aisladores de Vidrio

templado cada cadena, para garantizar los siguientes niveles dislamiento:

- Tension soportada nominal a frecuencia industrial (KVef):.......ccoccvvieiiiiieinnn. 460
- Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo (KV cresta):..........cccceeeevnnen. 1050
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&DGHQD GH DPDUUH nGREOHO

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tantmdaode choque tipo
rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITIGAT 07 del R.L.A.T. La configuracién
elegida es de cadenas dobles.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- DenoMINACION:......c.coeeiiiiie et U120B
- MaAteriali . Vidrio
= Paso (MM 146

- Diametro (MM 255

- Linea de fuga (MM)i....coceeiiiiiiiiiiee e 315

= PESO (KO)i e 3,8

- Cargaderotura (KN):.ooooovevieeieieieeeeceeeeeee 120

- Unidén normalizada IEC...........cccccceeeiiiiiiiiiiiiieeeees 20

Las cadenas de amarre estaran formadas por 2x17 aisladores de vidrio, para garantizar los siguientes

niveles de aislamiento:

- Tensiénsoportada nominal a frecuencia industrial (KVef).......ccccoociiine 460

- Tensioén soportada nominal a los impulsos tipo rayo (kV cresta):.........ccccvveeeeeennn. 1050

Descripcién de cadenas segun tipo de apoyos

Apoyos de fin de linea.

En los apoyos de fin de linea se montaran Ia8guientes elementos:

- 3 cadenas doblesgAisladores tipo 2x17xU120B
- 3 Ud. gqGrapa de amarre.

Cadenas de amarre. Coeficiente de seguridad = 2,5. Carga rotura grapa >= 90% R conductor

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas
Tipo R(kN) T(kN) | Tipo | R(kN): Fv(kN) Norma @ R (kN): Fv(kg) Tipo R (kN) | Fv (kN)
402-

AL1/52-
126,5 | 27,83 | U120B: 120 64 16A 120 64 Compres.: 210 84
ST1A (LA
455)
Tabla resumen caracteristicas alsladores, herrajes y accesorios de apoyos fin de linea.
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Apoyos dealineacionsuspension (sencilla)

Los apoyos con cadena en suspension sencilla seran 129, 90 pertenecientes al tramo 1y 39 al tramo 2, y
llevaran los siguientes componentes:

- 3 cadenas simples de aisladores, con 16 unidades cada undisladores tipo U120B

- 3 Ud. gqGrapa de alineacion.

Cadenas de suspension (sencillas). Coeficiente de seguridad = 2,5

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas
Tipo R (kN): T(kg) Tipo  R(kN): Fv(kg) : Norma : R (kN) : Fukg) Tipo R (kN) | Fv (kg)
402-
AL1/52-
ST1A (LA
455)

126,5 | 27,83 | U120B . 120 48 16A 120 48 Compres. | 210 84

Tabla resumercaracteristicas aisladores, herrajes y accesomitesapoyos alineaciorsuspension

Apoyos de amarre y/o de anclaje.

La linea proyectada cuenta con 34 apoyos danclaje/amarre, 34 pertenecientes al tramo 1y 20 al tramo
2, que llevaran las siguientes cadenas:

- 6 cadenas dobles de aisladores, con 2x17 unidades cada umgisladores tipo U120B
- 3 cadenas simples de aisladores, con 17 unidades cada ugdisladores tipp U120B
- 9Ud. gqGrapa de amarre.

Cadenas de amarre. Coeficiente de seguridad = 2,5. Carga rotura grapa >= 90% R conductor

Conductor Aislador Herrajes cadena Grapas
Tipo | R(kN) T(kg) Tipo  R(kN) Fv(kg) . Norma | R (kN) : Fv(kg) Tipo R (kN) | Fv (kg)
402-
AL1/52-
ST1A (LA
455)

126,5 27,83 | U120B . 120 64 16A 120 64 Compres. . 210 84

Tabla resumen caracteristicas aisladores, herrajes y accesorios de apoyos de amarre.

2.5.2 4. Herrajes.

Estaran compuestos por los elementos necesarios para la fijacion de los aisladores al apoyo y al conductor,

los de fijacion del cable de tierra al apoyo; los elementos de proteccién eléctrica de los aisladores y
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finalmente, los accesorios del conductor. Lo herrajes seran fundamentalmente de hierro forjado
galvanizado en caliente y todos deberan estar tratados adecuadamente frente a la corrosion. Los bulones
seran siempre con tuerca, arandela y pasador. Las grapas de compresion tendran una carga de rotara n
inferior al 95% de la del cable correspondiente. Se disefiara para soportar los esfuerzos a que estan
sometidos chapas de union del apoyo a los grilletes, prestando especial atencion al grueso de la chapa,
asi como la disposicion de los taladros. En elsade que, por la situacion del taladro, la cadena resultase
girada en relacion a su posicion se intercalaria la pieza necesaria para su adecuada instalacién (eslabon).

Los herrajes sometidos a tensién mecénica por los conductores y cables de tierra o losr aisladores,
deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 2,5 respecto a su carga minima de

rotura.
Se adoptara en proyecto un coeficiente de seguridad de los herrajes de 2,5.
La composicién de las cadenas del conductor serd la siguie:

Para las cadenas de suspension simple. Se instalara:

uUd. Descripcion Carga min. de rotura
1 Grillete recto 210 kN
1 Anilla bola con proteccion. 120 kN
2 Descargador superior.
2 Descargador inferior.
1 Rotula pastilla conproteccion. 120 kN
ud. Descripcion Cddigo
16 Aisladores de cadena U120BS

Carga de rotura minima de la cadena de aisladores es d20 kN.

Para cadenas de amarre dobles con grapas armadas y antideslizantes. Se instalara:

Ud. Descripcion Carga min. de rotura

2 Grillete recto 210 kN

1 Eslabén 210 kN

2 Yugo sencillo duplex 160 kN

1 Descargador superiorRev.

2 Horquilla bola 120 kN

1 Descargador inferior.

2 Rétula horquilla 120 kN

2 Horquilla pas. Rev. 160 kN

2 Alargadera regulable 160 kN
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Ud. Descripcién Carga min. de rotura

ud. Descripcion Cadigo

2x17 Aisladores de vidrio u120BS

Carga de rotura minima de la cadena de aisladores es de 120 kN.

Para el caso de las cadenas correspondientes al cable de tierra tipo OR@&\sera losiguiente:

Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas y los métodos de ensayo de estos cables cumplirdn

lo dispuesto en la norma UNEEN 607944,

La tracciébn maxima en el cable, no sobrepasara, en ningln caso, el tercio de la carga de rotura

del mismo.

La traccion a 15° C y calma, no sobrepasara el 12% de la carga de rotura de los mismos, en

ningdn caso.

La disposicion general de este conductor, sera en la parte mas alta del armado, mediante una

cruceta simple para el tramo 1 y doble cruceta paral tramo 2 en forma de cupula.

En todos los casos, para los casos de suspension y suspension cruce, se prestara atencion a la

posicion en que queda el grillete recto de cogida al apoyo respecto a la disposicién final de la

grapa. En caso que haya que efeatr un giro de 90° se realizara con un eslabon revirado (debera

tener la misma carga de rotura minima que el grillete) entre el grillete y la grapa.

El cable de tierra se unir4 eléctricamente al apoyo mediante un pequefio tramo de longitud

adecuada del misno tipo que el cable de tierra, utilizando las conexiones sencillas y dobles.

Los suministros del material se regirdn por las Especificaciones Técnicas de Sevillana para la

Adquisicion de Herrajes, Empalmes y Piezas de Derivacion y responderan a las NokhiNis:

o UNE 21 006. Herrajes para las lineas eléctricas. Nomenclatura, caracteristicas generales y
ensayos.

o UNE 21 009. Medidas de los acoplamientos para roétula y alojamiento de rétula de los
elementos de cadenas de aisladores.

o UNE 21 021.Piezas de conexiopara lineas eléctricas hasta 245 kV.

0 UNE 21 024.Caracteristicas de los elementos de las cadenas de aisladores tipo caperuza y
vastago.

0 UNE 21 158.Herrajes para lineas eléctricas aéreas de alta tension. Caracteristicas y ensayos.

o0 UNE 21 159.Elementos de fijacién y empalme para conductores y cables de tierra de lineas

eléctricas aéreas de alta tension. Caracteristicas y ensayos.
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2.5.2.5. Accesorios

Los accesorios de las lineas son los siguientes:

- Contrapesos para puentes.

- Amortiguadores de protecciénfrente a vibraciones edlicas.
- Separadores.

- Varillas de reparacion.

- Empalmes.

- Balizas.

- Salvapajaros.

Contrapesos para puentes.

Los contrapesos para los puentes flojos de los apoyos con cadena de amarre, seran de hierro fundido,
galvanizados y con unpeso aproximado de 10 kg. No deberan dafiar al conductor y estaran protegidos
contra la corrosion. Se colocaran dos por puente y conductor de fase.

Amortiguadores de proteccién frente a las vibraciones edlicas.

El viento produce en las lineas aéreas el fem&no de vibracién edlica, debido al efecto de
desprendimiento de torbellinos en la estela de los conductores, que produce una oscilacién alternativa de
los mismos. Este fendmeno se produce con vientos con componente transversal a la linea y con velocidades
del orden de 1 a 10 m/s. Por tanto, cualquier linea eléctrica es susceptible de sufrir sus efectos. La flexion
dinamica del conductor sujeto a vibracién puede producir roturas prematuras por fatiga de sus alambres,
con la consiguiente pérdida de conductiidad y resistencia mecanica.

La intensidad del fenomeno depende fundamentalmente de las caracteristicas del conductor, su tension

mecanica y las caracteristicas del viento.

Dada la imposibilidad practica de determinar previamente las condiciones de viero cada vano de una
linea, se deben adoptar soluciones generales, desde el lado de la seguridad, para prevenir sus efectos, en

funcién del tipo de conductor y sus condiciones de tendido.

Las tracciones maximas horizontales adoptadas para los hilos de teyrconductores de la linea son las

siguientes:
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Tracciones maximas ()

Zona

Conductor/Hilo de tierra A
402-AL1/52-ST1A (LA455) 27,83
OPGWA48 22,00

Empalmes.

La unién de conductores entre si en un vano (y cables de tierra) se efectuara por medio de empalmes
comprimidos, con resistencia mecénica, al menos, igual al 90% de la carga de rotura del cable y resistencia
eléctrica, al menos igual a la de un cable de la misma lorigd. Los del cable de tierra seran de acero
inoxidable.

Se cuidaréan las prescripciones del actual Reglamento en cuanto al numero de empalmes admisibles por
vano, especialmente los cruces con autopistas, autovias y carreteras

En el presente proyecto el cdlk de guarda es un OPGWI8 y las tiradas de cable se efectuaran entre cajas
de empalme de fibra éptica. Se considera un maximo de tirada en funcién de la longitud maxima de la
bobina del OPGWA48. Por lo tanto, instalaran cajas de empalme seguin la longitushaxima (3@ km).

Balizas.

Con objeto de destacar la presencia de tendidos eléctricos en zonas de mayor densidad de trafico aéreo,

se instalaran balizas en el/los hilo/s de tierra, con los siguientes criterios:

- En zonas préximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aésm seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 metros. En caso de
existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, guedando separadas en este caso 60
metros en cada hilo de tierra.

- En cruces sobrautovias y autopistas se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la
tercera en medio de las dos. En caso de haber dos hilos de tierra se instalaran al tresbolillo.

- Lafijacién de la baliza al hilo de tierra estara protegida con materiatlacuado (neopreno o similar)
para evitar dafio en el mismo. Seran preferentemente de material de fibra de vidrio y de forma
esférica con un didmetro de 40 cm con posibilidad de oscilar en torno a esa cifra indicativa en

funcién de cada caso y de los suminisadores.

Salvapajaros.

Se tendra en cuenta la normativa técnica y de seguridad contemplada en el Decreto 178/2006, de 10 de
octubre, por el que se establecen Normas de Proteccion de la Avifauna para instalaciones eléctricas de
Alta Tensién.
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2.5.2.6. Apoyos

Los apoyos seran metalicos de celosia, formados por perfiles angulares de la serie de fabricacion normal
en este pais, con acero AR75 (A42b) para las diagonales y AB55 (A52d) para los montantes, segun la
norma UNE 36080.8R, siendo su anchura minima 48m y su espesor minimo 4 mm.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. La composicion de la materia prima, la designacion y las
propiedades mecanicas cumplen la norma DiR67, hoja 3. Las dimensiones de los tornillos y las longitudes
de apriete se ajstan a las indicadas en la norma DHX990, con la correspondiente arandela de 8 mm,

segun norma DIN7989.
Las tuercas hexagonales se ajustaran a la norma E8Bb5.

Proteccion superficial.

Todos los apoyos tendran proteccién de superficie a base de zincadduego. El galvanizado se hara de
acuerdo con la norma UNE 21006. Segun la citada norma, la cantidad minima de zinc sera de 5 gramos
por decimetro cuadrado de superficie galvanizada. La superficie presentara una galvanizacion lisa

adherente, uniforme, sindiscontinuidad y sin manchas.
Dimensiones.

La altura util de las torres en cada uno de los puntos del reparto se adaptara para conseguir, como minimo,
las distancias reglamentarias al terreno y demas obstaculos. En cada canton se ha adoptado una catenaria
de flecha maxima correspondiente a las condiciones de flecha mas desfavorable.

Hipdtesis de viento. Sometidos a la accién de su peso propio y a una sobrecarga de viento, segun el articulo
16, a la temperatura de + 15° C.

Hipdtesis de temperatura. Sometide a la accién de su peso propio, a la temperatura méaxima previsible,
teniendo en cuenta las condiciones climatoldgicas y de servicio de la linea. Se toma +85°C.

Hipdtesis de hielo. Sometidos a la accidon de su peso propio y a la sobrecarga de hielo coroesiente a

la zona, segun el articulo 17 del Reglamento de Linea Aéreas de Alta Tension, a la temperatura de 0° C.

2.5.2.7. Cimentacion.

Las cimentaciones de los apoyos seradn de hormigon de calidad H¥ y deberan cumplir lo especificado
en la Instrucciéon de Hormign Estructural EHE 08 (R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).
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Se proyectaran las cimentaciones de los distintos apoyos de acuerdo con la naturaleza del terreno, cuyas
caracteristicas, caso de no realizar los ensayos adecuados, vendran definidas povddares reflejados en

los documentos a continuacion relacionados, de acuerdo con el tipo de cimentacion y el método de calculo
empleado.

Cimentaciones independientes o tetrabloque, constituidas por un bloque de hormigén para cada uno de
los anclajes del apyo.

La estabilidad de estas cimentaciones estara confiada a las reacciones verticales del terreno.

Se emplea el método de calculo del cono de tierras, adoptando para los valores del angulo de arranque y
de la presién admisible sobre el suelo los que figan en el documento "La clasificacion de suelos en el
Proyecto de Lineas de Conduccion Eléctrica" publicado por ASINEL (1971).

Se comprobara el coeficiente de seguridad, relacion entre el esfuerzo resistente de la cimentacion y el
esfuerzo de arranque al qe esta sometida, el cual no sera inferior a los siguientes valores:

Hipodtesis normal seguridad normal.........ccccceeeeeeeiiiiiiiiiiiniennnn. 15
Hipotesis normal seguridad reforzada...........ccccoocvvveeeriiiieeeenns 1,875
HIPOLESIS @NOIrMal ......oovvceeiee i 1,2

Para el dimensionado de las cimentaciones se considerard las siguientes caracteristicas del terreno:

Carga Angulo de rozamiento Coeficiente de
Naturaleza del Peso especifico . entre cimiento y compresibilidad a 2 m de
terreno Tn/m? aI?H}ISIbZIe terreno al arranque profundidad
g-fem Grados sexag. kg./cm?® (b)
Arenoso grueso 1,80 3 30° 8

Sidurante la apertura de pozos, la Direccion de Obra determina un tipo de terrewiferente al considerado

en los célculos, debera realizarse el redisefio de las cimentaciones.

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastrardn en el suelo en bloques de hormigon u
hormigdn armado, calculados de acuerdo con la resistencia mética del mismo. Las caracteristicas de las

cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la siguiente:
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2.5.2.8. Puesta a tierra de los apoyos

(O VLVWHPD GH SXHVWD D WLHUUD GH ORV DSR\RV VHJEQ HVWDEOHFI
Garantias de Segridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus instrucciones Técnicas Complementarias
ITGLAT D o DSUREDGR PHGLDQWH 5HDO 'HFUHWR HQ HO &RQVHN
de 2008 en el apartado 7 de la instruccion técnica complementaridTG / $ 7 n/Y2QHDV D,UHDV F
FRQGXFWRUHV GHVQXGRVo

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este

proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexién especifica.

En el caso de lineas eléctricagie contengan cables de tierra a lo largo de toda su longitud, el disefio de
su sistema de puesta a tierra deberé considerar el efecto de los cables de tierra.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara a través desteudura del
apoyo metélico.

Clasificacion de los apoyos segin su ubicacion.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las tensiones de
contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segin sucabion:

1) Apoyos NO frecuentados son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso
de personas es poco frecuente. Basicamente los apoyos no frecuentados seran los situados en
bosques, monte bajo, explotaciones agricola o ganaderagizas alejadas de los nicleos urbanos, etc.

2) Apoyos Frecuentados Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas
ajenas a la instalacién eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden durante
tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, 0 por un tiempo corto pero

muchas veces al dia. Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:
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a) Casco urbano y parques urbanos publicos.

b) Zonas préximas a viviendas.

c) Poligonos industriales.

d) Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zoologicos, ferias y otras
instalaciones anéalogas.

e) Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como hipermercados,
hospitales, centros de ensedinza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran considerarse
exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

i. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes rdktas del apoyo queden fuera
del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, utilizando
para ello vallas aislantes.

ii. Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado
por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia del
terreno, obstaculos naturales, etc.).

iii. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica de ladrillo
hasta una altura de 2,5 m, de forma quese impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de paso aplicadas.
A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

1) Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerara como istsncias adicionales la resistencia
adicional del calzado, Ral, y la resistencia a tierra en el punto de contacto, Ra2. Se puede emplear
como valor de h resistencia del calzado 1000Y

R, R, R, 1000 15U

Estos apoyos seran los apoyos frecuentados sitibs en lugares donde se puede suponer,
razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de carreteras publicas, lugares de

aparcamiento, etc.

2) Apoyos frecuentados sin calzado (F.S.C.): se considerard como resistencia adicional Unicamente la

resistencia a tierra en el punto de contacto, Ra2. La resistencia adicional del calzado, Ral, sera nula.

R, R, 15U

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde

las personas puedan estaran los pies desnudos.
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2.5.2.9. Proteccion de la avifauna.

Para el cumplimiento del decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de
proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension, se debeadaptar las siguientes

medidas:
Medidas anticolisién

Se aplicaran estas medidas en los tramos de linea que proceda segun lo establecido en el articulo 5 del
Decreto, y consistiran en espirales salvapajaros en el cable superior dispuestos cada 5 metros. Estas
espirales son accesorios de PVC, por tanto, ligerg exentos a la corrosion. Debido a su forma geométrica,
ofrecen poca resistencia al viento y, debido al agarre firme sobre el conductor que se instala, no deslizan
sobre el conductor con las vibraciones que se producen. Las espirales se fabrican cabkadierecha para
cualquier tipo de conductor. Es por esto, por lo que le sentido del cableado debera ser el mismo que el de

capa externa del conductor sobre el que vaya aplicado.

Espirales salvapéjaros.

Medidas antielectrocucion:

En los apoyos con caderade aisladores de amarre deberd existir una distancia minima accesible de
seguridad entre la zona de posada y los elementos en tensién de 1 metro. Para lo cual se utilizaran
alargadores de horquilla de una distancia tal que la alargadera més la cadenaalsladores sea menor de

1 metro.

La distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del mismo lado o del correspondiente puente

flojo no sera inferior a 1,5 metros.

Los puentes de unidn con las autovélvulas y botellas terminales del cableaaisl seco deberan ser aislados,

asi como los propios terminales de las autovalvulas y de las botellas.
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Como elementos de aislamiento se utilizaran materiales polimeros aptos para este tipo de instalacion, los
cuales deberan garantizar los niveles de aislaanto requeridos.

Para el aislamiento de los conductores se podra utilizar cinta efit de andel o similar, que debera ser
instalada segun especificaciones del fabricante para un nivel de aislamiento de 245 kV.

Para el aislamiento de grapas y terminales ggodran utilizar piezas premoldeadas de caracteristicas
adecuadas, que deberan ser instaladas segun especificaciones del fabricante para un nivel de aislamiento
de 245 kV.

2.5.3. Descripcion de linea subterranea de alta tensién

2.5.3.1. Caracteristicas requeridas para lastalacionsubterranea

Las caracteristicas generales de la instalacion seran:

Longitud entre terminales 0,626 m
Tiempo de accionamiento de la proteccién del cable 0,5 seg.
Tipo de canalizacion tubular soterrada
Disposicién de los cables tresbolillo, dos conductores por fase
Profundidad de instalacion a eje de tubular méas bajo 1,375m
Conexién de pantallas Single-point

Tabla28. Caracteristicas generales de la linea subterranea de alta tension.

2.5.3.2. Descripcion del trazado

El trazado de la linea de alta tension proyectada sera desde el nuevo apoyo de conversion aéreo
subterraneo hastaSET Dos Hermanas 220 k\tiene su recorrido por el términomunicipal de Alcala de
Guadaira(Sevillg. El trazado subterraneo tendra una longitud d€,626 m.

No existen ni cruzamientos ni paralelismosubterraneospor el trazado de la linea subterranea

2.5.3.3. Disposicion fisica de la linea subterrdnea

La disposicién del tramoseratresbolillo, dos conductores por fasey cada uno de los cables ira por el
interior de un tubo de polietileno, quedando todos los tubos embebidos en un prisma de hormigén.

La canalizacion para la acometida de linea subterranea se ejecutara mediante tubos de polietileno de alta

densidad, rigidos corrugados de doble pared (lisa la interna y corrugada la externa). Diametro exterior del
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tubo sera de 250 mm, con tramos de 6 m ddongitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con
junta de estanqueidad. La zanja tendra unas dimensiones aproximadas & m de anchura y1,5 m de
profundidad.

Se instalaran 6 tubos de 250 mm de diametro extior, en disposicion al tresbolillo, para los cables de
potencia. Para los cables de comunicaciones se utilizaran cuatro cuatritubos de polietileno de 40 mm de
diametro. Para los cables de tierra de la pantalla del cable de potencia, se instalaran cudtrbos de
polietileno de 110 mm de diametro. Para la colocacion de cada terna de tubos se emplearan separadores.

Al construir la canalizacion, se dejara en el interior de los tubos de potencia una cuerda de nylon de 10
mm diametro que facilite posteriorment el enhebrado de los elementos para tendido. Lo mismo para los
tubos de comunicaciones, donde la cuerda de nylén sera de 8 mm de diametro.

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterranea de alta tension, salvo
cruzamiertos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, serad® m. La
anchura de la zanja sera d4,6 m, como se ha especificado anteriormente.

2.5.3.4. Esquema de conexion

La conexién de las panttas elegida es la conexié®inglepoint, con la cual se consiguen anular los voltajes

y corrientes inducidas en las pantallas. Se ha elegido esta configuracién, dada la longitud de los circuitos.
En la conexion singled point la conexiére las pantallas de los cables estan conectadas a tierra en un
extremo, conectandose a tierra el otro a través de descargadores

Terminales Teminales

Caja unipolar
conexidn a tisra

Caja unipolar
conexidn directa a tierra

Cable unipolar
puesta a fiema

Cable unipolar
puesta a tierra

Transposicion cable de tierra
de conexion equipotencial

“cable single point”
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2.5.3.5. Descripcion de los materiales

La linea de220 kV esta constituida por una terna de cables dispuestos dresbolillo, dos conductores por

fase

El cable esta constituido por los siguientes elementos

Conductor. Conductor de cobre de 2000 mm? de seccion. El conductor sera de seccién circular de
cuerda compacta con obturacién frente al agua mediante cuerda o cinta de material hidréfilo. De
acuerdo con UNE 21022.

Semiconductor interna Capa extrsionada de material semiconductor de empgetamiento sobre el
conductor para evitar la penetracién en el interior de la cuerda del compuesto extruido. Sobre esta
cinta, capa extruida de material semiconductor. Esta capa sirve para uniformizar el campo eléctrico a
nivel de conductor y para asegurar que elonductor presenta una superficie lisa al aislamiento.

Aislamiento. Compuesto de polietileno reticulado (XLPEuper clean El compuesto esta sometido a
un riguroso control de ausencia de contaminaciones.

Semiconductorn extema.: Capade material semiconductor extruido sobre el aislamiento y adherido al
mismo para evitar la formaciéon de una capa de aire ionizable entre la pantalla y la superficie de
aislamiento. Esta capa sirve para asegurar que el campo eléctrico queda confinado en el aislamiento.

Material obturante. \Incorporacion de material absorbente de la humedad para evitar la propagacion
longitudinal de agua entre los alambres de la pantalla.

Pantalla metdlicaPantalla de alambres de cobre de 250 mfrde seccidnarrollados helicoidalmente

Contraespra. Fleje de cobre que cortocircuita todos los alambres de cobre y garantiza la sujecion frente
a esfuerzos electrodindmicos asi comla conexion equipotencial de los alambres.

Material obturante. Incorporacion de material absorbente de la humedad para aar la propagacion
longitudinal de agua entre los alambres de la pantalla.

Proteccion radial al agualdmina de aluminio solapada termopegada adherida a la cubierta

Cubierta exterior Cubierta exteriortipo ST7 de polietileno de alta densidad (HDPEhegro con capa
exterior semiconductora extrusionada conjuntamente con la cubiertque garantiza una baja emision

de humos opacos y acidos. Sobre la cubierta se identificaran dos rayas de color verde y estara grafitada,
para poder realizar el ensayo de temdn sobre la cubierta del cable.
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Conductor milliken de
cobre con obturacién
longitudinal

Semiconductora interna

Aislamiento XLPE

e Semiconductora externa
Proteccion

longitudinal al agua

Pantalla metalica
Contraespira de cobre

Proteccién
longitudinal al agua

Protecci6n radial
al agua

Lamina de aluminio
solapada

Cubierta exterior con
capa semiconductora

llustracion8. Estructura del cable del tramo subterraneo.

Empalmes

Las caracteristicas técnicas de los empalmes deberan ser compatibles con los cables que unen asi como
con el sistema subterraneo global y condiciones de la instalacion.

Los empalmes seran premoldeados y probados en fabrica previamente al montaje para cadale en

particular.
Terminales

La conexion del cable tanto en la conversion aersubterrdnea y como en la aparamenta de la subestacion
sera tipo intemperie mediante una botella terminal de tipo exterior unipolar por fase. Se instalaran en
soportes metalcos individuales disefiados especificamente para su instalacion.

Las caracteristicas técnicas de las botellas terminales tipo exterior seran compatibles con los cables en los
que se instalen, asi como con el sistema subterraneo global y condiciones de @médn de la instalacion

a la que van destinados.

El terminal debera estar diseflado para soportar los esfuerzos térmicos y electrodinamicos durante el

funcionamiento normal y en las condiciones de cortocircuito especificadas para el cable.

Los terminales ipo exterior deberan cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por las siguientes

normas:
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Terminales tipo exterior 220 kV: IEC 62067: "Cables de potencia con aislamiento extruido y sus accesorios,
de tensién asignada superior a 150 kV (Um=170kV) ht&s500 kV (Um=550 kV). Requisitos y métodos de
ensayo."

Autovalvulas.

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por descargas atmosféricas se
instalara una autovalvula en cada uno de los extremos de los cables unipolares.

La autovalvula sera de 6xido de zinc como elemento activo y con contador de descargas.
2.6. Fase de desmantelamiento.
2.6.1. Lineas eléctricas.

Laprelacion de actuacionesde desmantelamientoa desarrollaren este proyecto de desmantelamientoy
restituciéon son las siguientes parael tramo aéreo:

x Desconexién Eléctrica de la Linea. Puesta a tierra y comprobacion de ausencia de tension en la
misma.

x Desmontaje y recogida de cables eléctricos de los circuitos montados y de la linea de tierra de las
cadenas de amarre y sspension de los apoyos.

x Desmontaje de las cadenas de amarre y suspensién de los apoyos.
x Desmontaje y arriado de los tramos de los apoyos.
x Demoliciénde las cimentacioneshastauna profundidad de un metro.

2.6.2. Subestaciones.

La vida util del proyecto seestima en 25 afios. No obstante, el término sera evaluado por los encargados

del mantenimiento de lamisma, pudiendo alargarla instalacionsu vida Gtil en torno a 5- 10 afios mas.

Teniendo en cuenta el dato anterior, la prevision del desmantelamiento se lateniendo en cuenta un
contexto general, sin poder preverse con precision el procedimiento a ejecutar una vez pasado este
periodo.

En una fecha proxima al final de la vida util, aproximadamente un afio, se redactara un documento mas

precisode las obras dé desmantelamiento.
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Para eldesmantelamiento dela instalacion,se ha de ejecutarlas siguientesobras:
x Aparellaje eléctrico y equipos.
x Embarrados y conductores.
X  Estructura metalica.
x Cimentacion y edificio.
x Canalizaciones.
2.7. Utilizacion del sueloy recursos naturales.

2.7.1. Suelo ocupado.

La subestacion Torreluenga 220/30 kV se ubica en & D U Dikfit¢luengao en el término municipal de
Carmona (Sevilla), con acceso por la autovia9®. El area donde se emplazara la subestacion se encuentra
en el interior de la parcela cuya referencia catastral e§1024A11700094.

El tramo aéreo de la linea de media tension de 30 kEncarnaciones/Sol MoréngSETTorreluengaesta
compuesta por apoyos con estructuras tipo celosia en doble circuiteniendo el Gltimo apoyo @AP-06) de
conversion aeresubterranea con una longitud de 2,976 km, entre tramos subterraneog2142 metros)y
aéreo (834 metros).

/ID ORQJLWXG WRWDOGs Badgdd/CD GB'RE@ H D DEHAIKMGdtre tramos subterrdneos y
aéreoc0 \ OD ORQJLWXG WRWDO GH OD 9D GH n/RV 0DQJRVo HV GH

El trazado de la linea de alta tensi6SET TorreluengagSETDos Hemanasproyectada tiene su recorrido
por los términos rrunicipales deCarmona y Alcala de Guadairgen la provincia deSevilla La longitud total
del tramo aéreo y el tramo subterraneo esle 21,636 km.

2.7.2. Materias primas y auxiliares consumidas.

Lasprincipales materias primagonsumidas sonhormigon y acero, fundamentalmente destinadas a las

cimentaciones deedificiosy los apoyos de la linea eléctrica

El origen de todos los elementos que componen las instalaciones es nacional. Es decir, toda &aa@apenta
y material eléctrico sera proporcionado por empresas espafiolas, y se buscard siempre que la fabricacion

sea nacional. En caso contrario, siempre se buscaran proveedores que tengan un intermediario en Espafia
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Para los materiales de obra civil, coopueden ser la arena, hormigén, grava, etc., se contara con empresas
locales y canteras legalizadas.

2.7.3. Sustancias. Procedencia y consumo previsto.

No sera necesario la utilizacion de productos o sustancias quimicas que puedan provocar alguna afeccion
sobre el medio ambiente. En todo caso, durante la fase de acabados de la caseta de mantenimiento, seran

necesarias pinturas.
2.7.4. Agua. Procedencia y consum o previsto.

Dado que no existe servicio de suministro de agua potable, se dispondra de un depdsito en cada parque
para el aprovisionamiento a los sistemas consumidores de agua y para consumo humano, asi como para

las labores de mantenimiento.
2.7.5. Energia. Procedencia y consumo previsto.

Unicamenteesté previsto el consumo de combustible de la maquinariade vehiculospara la fase de obras
y para las labores de mantenimiento. Este consumo sera minimo ya que no se requiere gran cantidad de

maquinaria.
2.8. Afecciones d erivadas de la actuacion.

2.8.1. Obra civil.

2.8.1.1. Liness aéreas de alta tension.

Informacién de la obra.

Se entregara al Contratista una copia de los Planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi como
cuantosplanos o datosnecesitepara lacompleta ejecucionde la Obra:

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, despuésde la terminacién de los trabajos, el
Contratistadebera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las
caracteristicas de laobra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos

relativos a los trabajogealmente ejecutados.

No seharanpor el Contratistaalteraciones,correccionespmisiones,adicioneso variacionessustanciales

en los datos fijados en el Proyecto,salvo aprobacidnpreviapor escritodel Director de Obra.
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Trabajosy fases aejecutar.
Lasecuenciade trabajosa realizarserala siguiente:
X Talay poda de arbolado.
X Realizaciorde Pistasy Accesos.
X Suministro,transporte, almacenamientoy acopioa pie de obra de los materiales.
X Replanteode los apoyosy comprobacion de perfil.
X Explanacion.
x Excavacion.
X Hormigonado de las cimentacionesde los apoyos.
X Instalacionde apoyos.
X Tomasde tierra.
x Instalaciénde conductores.
X Instalacionde cablesde tierra.

x Pintadode los apoyos.

x

Placas depeligro de muertey numeraciéonde apoyos.

Talay poda de arbolado.

Cuando sea precisopara el paso de la linea, la Propiedad recabara de los Organismos Oficiales
competentes la autorizacion para el talado de una zona de arboleda a ambos lados de la linea cuya
anchuraseralaque determinael Articulo 35.1 del vigente ReglamentoTécnicode LineasEléctricasiéreas
de Alta Tension.Encualquiercaso,el Contratistano llevarada caboestostrabajossinla previaautorizaciéon

por escritodel Director de Obra.

Pistasy accesos

Bajo ninglin concepto, el Contratista iniciarala ejecuciénde las pistasy accesos para el transporte de
losmateriales, para la circulacion de vehiculos, maquinaria de tendido, etc., sin la previa autorizacion
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del Director de Obra. Cuando ésteautorice larealizacionde los caminoscorreraa cargo del Contratista:
X Laobtencién de los permisosparasu ejecuciény la indemnizacionque hayalugar por los mismos.
X Todoslos dafiosque se ocasionenpor motivo de la apertura de loscaminos.

X Lamagquinaria, herramientas,suministrode explosivosautorizacionparael empleode los mismosy
cuantos elementossejuzguen necesarioparala mejor ejecucién de dichoscaminos.

Replanteode los apoyosy comprobaciénde perfil.

El replanteo de los apoyos sera realizado en presencia del Director de Obra o persona delegada, a partir

de los planosde planta, perfil y caracteristicagpropias de cadaapoyo entregadosal Contratista.

Parala determinacionde la situaciénde los ejesde lascimentaciones sedaraalasestaquillasla siguiente

disposicion:

X Tresestaquillaspara todos los apoyosque se encuentrenen una alineacién, aliin cuando seande
amarre. Las estaquillas estaran alineadas en la direccién de la alineacién y la central indicara la

proyeccién deleje vertical del apoyo.

x Cinco estaquillas para los apoyos de angulo, lasstaquillas se dispondran en cruz segun las
direcciones de las bisectrices del angulo que forma la linea, y la central indicaré la proyeccion del

eje vertical delapoyo

Una vez finalizados el replanteo y estaquillado de la linea, el Director de Obra y eh@atista firmaran
el ACTA DE REPLANTEO, que supone el conocimiento exacto por el Contratista del trazado de la linea,

situaciénde lasestaquillasy todos los detallesnecesarios parau ejecucion.

Explanacién.

La explanacién comprende l&xcavacion a cielo abierto con el fin de dar salida a las aguas y nivelar la
zona de cimentacién, para la correcta ubicacion del apoyo segun los datos suministrados por el Parte
de Cimentacion del apoyo, comprendiendo tanto la ejecucionde la obra como la aportacion de la
herramientanecesaria,el suministro de explosivos,la autorizacion para el empleo de los mismosy
cuantos elementosse juzguen necesarios para sumejor ejecucion, asi como la retirada de tierras

sobrantes.
Excavacion.
Laexcavaciorpropiamente dichaparalosmacizosde lasfundacionesde losapoyoscomprende,ademas
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de la apertura de hoyosen cualquier clasede terreno, la retirada de tierras sobrantes,el allanadoy limpiado
de los terrenos circundantes al apoyo, eduministro de explosivos, agotamiento de aguas, entibado,
empleo y aportacién de la herramienta necesaria y cuantos elementos se juzguen necesarios para su

correctaejecucion.

Tanto los fosos de las excavaciones que estén terminadas como los que estéregutucion, habran de
taparse con planchas de hierro o cualquier armazoén de madera suficientemente rigida que impida su
facil desplazamiento y la caida de cualquier persona o animal, y encima de las mismas se colocaran
piedraspesadas hasta el momento del brmigonado. Los que estén en ejecucion deberan taparse de
un dia paraotro.

Los productos sobrantes de la explanacion y excavacién se extenderan adaptdndose a la superficie
natural del terreno, siemprey cuando éstosseande la mismanaturalezay color. Enel casode que los
materialesextraidos, por su volumen o naturaleza dificulten el uso normal del terreno, se procedera a
su retirada avertedero autorizado. En cualquier caso, el Director de Obra concretara la aplicacién de lo

anteriormente indicado.

Teminada la excavacién se procedera a la colocacion de la varilla de puesta a tierra segun lo estipulado
en el ProyectoTipo.

Hormigonado de lascimentacionesde los apoyos.

Comprende el hormigonado de los macizosde las fundacionesincluido el transporte y suministro de
todoslos aridos y demés elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacion de los anclajes
y plantillas,asicomo la correctanivelaciénde los mismos.

Instalaciénde apoyos.

El sistema de montaje de apoyo sera el adecuado al tipo del mismo y se podra realizar por el
procedimientoque el Contratista considere mas conveniente, pero en el caso de no ser el denominado
NEDUUD Dddb&dsérpreviamenteaprobado por el Director de Obra.

No podran comenzar lostrabajos de izado de los apoyos antes de haber transcurrido siete dias desde

la finalizacién delhormigonado de los mismos.

Cualquieraque seael procedimiento de izado, el apriete de las barrasen el armado serdel adecuado
parague permita a los taladrosen lasdistintasfasesdel izado absorberlas pequefiasdiferenciasque se
hayarproducido como consecuencia de la fabricacion del apoyo y la ejecucion de las cimentaciones

antes delapriete final.
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Una vez izado el apoyo, la falta deerticalidad del mismo no podra ser superior a 0,2% de la altura del

apoyo.

Una vez que el Contratista haya comprobado el perfecto montaje de los apoyos, debera proceder al
repasale los mismos, comprobando que han sido colocados la totalidad de lésrnillos y realizado de
forma sistematicael Ultimo apriete de los mismosy el graneteado de las tuercas de los tornillos (3
granetazosenestrella),con el fin de impedir que se aflojen. Una vez finalizado el graneteado de los
tornillos y las tuercasse procedera a proteger el conjunto de la oxidacion mediante pintura de

galvanizado enfrio.

Encadaapoyosecolocarduna placanormalizadade n U L HW Q RF Wuliliz&ErR@algunade lassoluciones
constructivas previstagflejado o adhesivo),no pudiéndosetaladrar el montante del apoyo.

Igualmente se numerara el apoyo.

Instalaciénde conductoresdesnudos.

El Contratista proporcionara a la obra toda la herramienta, equipo y maquinaria necesariapara la
correctaejecucion de lostrabajos de tendido. ElI comienzo de los trabajos de tendido, en un cantén,
sera comominimo 28 dias después de la terminacién del hormigonado de todos los apoyos del mismo.
El plazomencionado podraserreducido, con la autorizacion expresay por escritodel Director de Obra.

Las cadenas de aisladores, tanto de suspension, como de suspensituce o de amarre tendran la
composicién indicada en los planos de montaje del presente proyecto. En el plano de perfil de la linea
sereflejard el tipo de caakna a instalar en cada apoyo. La manipulacion de los aisladores y de los herrajes
seharacon el mayor cuidado, no desembalandoloshastael instante de su colocacién,comprobandose
sihan sufrido algin desperfecto,en cuyo casola piezadeterioradaseradevueltaa almacény sustituida

porotra.

Tendido de los conductores y cables de tierra. Debera comprobarse que en todo momento los cables

deslizansuavementesobrelas poleas.

El criterio a seguir es tender bobinas completas y lasmbinaciones de las mismas a que diera lugar en
cada serie particular, incluso su tendido parcial sucesivo o0 en series discontinuas, a fin de evitar en la

medida delo posible los sobrantes decabley la realizacion deempalmes.

Sepodra tender mas de una bobina por fase si se dispone de la suficiente potencia en la maquina de
freno.En este caso la union de ambas bobinas, durante el tendido, se realizara mediante una camisa de
dos puntas o cualquierotro tipo de empalmesprovisional. Quedatotalmente prohibido el pasode un
empalmedefinitivo por una polea, durante el tendido.
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Tensado.

Esta operacion, posterior a la de tendido, consiste en poner a flecha aproximada los cables de la serie,
previo amarre de los mismosen uno de susextremos, por medio de las cadenasy grapascorrespondientes,

sin sobrepasar nunca la tension de flecha. En caso de que la serie esté formada por mas de un canton,

latension a la que llevaratoda la serieserainferior a la menor de todos los cantones.

Reguladoy medicién deflechas.

Una vez se haya producido el asentamiento de los cables, se procedera a la operacion de regulado, que
consiste en poner los cables a la flecha indicada en las Tablas de Tendido para la temperatura del cable
en esemomento.

El afino de la regulacién se hara con cabrestante auxiliar de mano colocado en serie con la maquina o

sistema detracciény lacomprobacion por medio de la flecha.

La operacién de regulado se realizard por medio de pdifts o tracteles en la cruceta punto de amarre
0 cabrestantesituado en elpunto de tiro del conductor. Eltensadode los conductoresse efectuara

conarregloalastablas detendido. Lalongitud de los vanosy desnivelesseréfacilitadapor el Contratista
de las medidas tomadas unarezinstalados los apoyos.

La medicion de las flechas, debera realizarse con aparatos topograficos de precision o utilizando un
teleflechasu otro dispositivodptico similar.

Cadaapoyo dispondrade:

x Unanumeraciénde apoyo.

x Unaplacade advertenciade riesgoeléctrico.

2.8.1.2. Subestaciones

La obra civil omprendera todos aquellos trabajos y ejecucidon de obras que sean precisos para la

construccion de Is subestacionesLos principales trabajos de obra civil seran los siguientes:

X Movimiento de tierras incluyendo la adecuacion del terreno, explanaciones y rellenos necesarios

hasta dejar a cota la plataforma sobre la que se construira la subestacion.

x Ejecucid de viales de acceso y de viales interiores de la subestacion.
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x  Urbanizacién del terreno incluida la capa de grava superficial.

X Construccion de un edificio para albergar los equipos de control, sistemas de medida, proteccién
y comunicaciones y los servicioauxiliares de CA 'y CC; asi como las celdas de MT que acometeran
las lineas de parque en 30 kV.

X Arquetas, canales y canalizaciones para el paso de cables.

X Sistema de drenajes, abastecimiento de agua y saneamiento de la instalacion.

X Bancadas ycimentaciones.

X Cubetos modulares prefabricados para el montaje del transformador de potencia y la reactancia.
x  Cierre perimetral, puerta de acceso y sefializacion.

Movimientos de tierras y adecuacién del terreno

Explanacién, desbroce y acondicionamiento dérreno en la zona a ocupar por la nueva subestacion. En
dicha zona se saneara el terreno mediante la eliminacion de capa de suelo no apta para cimentar y se
rellenara con suelos adecuados compactados hasta el NTE (Nivel de Terreno Explanado). Se réaliaar
excavaciones necesarias para alojar la cimentacién del edificio. Apertura y cierre de zanjas. Recubrimiento
del terreno con una capa de grava, en toda la nueva subestacién. En este caso, el movimiento de tierras
es minimo, ya que nos encontramos amt una zona en el que casi todos sus puntos tienen la misma cota
(640 m.s.n.m.).

Se realizard una adecuacion final de terreno mediante extensioén y compactacion de grava y arena.
Viales

La entrada a la subestacion se realizard a través de los viales intarade los parques edlicos y serén de

firme rigido de 15 cm de hormigén HA20 sobre una base de zahorra compactada. El ancho dtes mismos

sera de 5 metros. Los materiales a utilizar cumplirdn las Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras yPuentes (P&).

Se realizara un vial con losa de hormigon armado H25/B/20 en el interior, con una inclinaciomecesaria
para la evacuacion de las aguas hacia el sistema de drenajes de la subestacéhre zahorra compactada
al 95% del Proctor Normal, can un espesor minimo de 15 cm separada del hormigén mediante una lamina

de polietileno de espesor 0,2 mm y una capa de zahorra compactada de 15 cm de espesor.
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Urbanizado de |la zona.

El acabado superficial de la subestacién se realizara con grava y con upes®r minimo de 5 cm para

obtener una resistividad superficial de 5.000 -m.

Edificio de 30 kV,

El edificio estara realizado con estructura metalica en dos modulos, uno que corresponde al edificio propio
de la subestacién y el otro modulo destinado a tadk y zona de mantenimientdalmacenaje de la
subestacion con un cerramiento exterior formado por bloques de hormigén prefabricado.

La cubierta estard formada de placas panel sandwichos espesores y armados estan considerados para
soportar una sobrecarga @ 120kg/m? y la accién debida al empuje del viento de 120 km/h (192,2 kg/).

En el edifico destinado a la subestacién se dispondr&inco dependencias

X Cuatro salas para aparamentale medida, control, mando y proteccion.

X Una sala de oficina y aseos.

X Una sala para Grupo electrégeno y depdsito de combustible.

X Cuatro salas para Trafo de SS.AA.

X Cuatro salaspara celdas 30 kV.

En la sala de control se dispondra de un suelo técnico pamdistribucion de cables de control.

En la sala de cabinas d80 kV se dispondra de canalepara la distribucion de los cables de potencia.

El edificio estard dotado de un sistema de climatizacion por bomba de calor con termostato situado en la
zona de cortrol del edificio que permitira conservar unas condiciones uniformes de temperatura en el
interior del edificio.

También estara dotado de un sistema de deteccion de incendios a base de detectores termedocimétricos
y Opticos, y en un sistema de alarmas adiante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos
con el fin de que el personal que primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacion

del sistema de deteccion. El edificio también estara dotado de sistema de aimfrusismo con alarma.

Se instalard una central de alarmas y sefalizacion con capacidad para todas las zonas de deteccién. Esta

central de alarmas sera comun a ambos sistemas (antiincendios y @ntrusismo), tendra un nimero de
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zonas suficiente para cubrir lasecesidades de ambos, y de ella partira una sefial para la sefializacion local
y otra hacia el sistema de comunicaciones.

El sistema de extincion consistird en un sistema de extintores moéviles de 5 Kg de capacidad de €0Cel
interior del edificio.

Se haprevisto dotar al edificio de los sistemas de alumbrado adecuados con los niveles luminosos
reglamentarios.

(O DOXPEUDGR QRUPDO VH OOHYDU® D FDER PHGLDQWH HTXLSRV /('m
empotrada en falso techo en la zona de contrh y de forma uniforme evitandose sombras y zonas de baja
luminosidad que dificulten las labores de control y de explotacion

En los puntos que asi se requiera se dispondra de un alumbrado localizado que refuerce al general de la
instalacion.

Los circuitosde alumbrado se alimentaran desde el cuadro de Servicios Auxiliares donde se dispondran los
interruptores magnetotérmicos de protecciéon de los diferentes circuitos, asi como los dispositivos de

proteccion diferencial de los mismos.

El edificio estard dotad de los sistemas de alumbrado de emergencia necesarios de arranque instantaneo
ante la ausencia de la tension principal. Los equipos seran auténomos, de la potencia y rendimiento
reglamentario. Ademas de las funciones propias de alumbrado en emergenciaingpliran también las de
sefializacion de los diferentes puntos de salida y evacuacion del personal.

Arguetas, canales y canalizaciones

La ejecucién de arquetas de paso, se realizara mediante paredes de fabrica de ladrillo macizo sobre solera

de hormigén en masa con drenaje.

Se realizara las canalizaciones eléctricas en zanja necesarias mediante tubos PEAD y tubos de PEAD

hormigonados cuando se produzca cruzamientos bajo vial.

Red de drenajes, saneamientos y abastecimiento de agua.

El drenaje de la subesicion se realizard mediante una red de desagiie formada por tubos perforados

colocados en el fondo de zanjas de gravas y rellenas de material filtrante adecuadamente compactado.

En la explanacion del terreno se preveran unas ligeras pendientes, no infer@r0,5%, conformando

distintas cuencas hacia las zanjas de cables.
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Los colectores colocados en las zanjas de gravas evadmalas aguas hacia una arqueta general de
desaglies que se conectara al punto evacuacién natural establecido en el estudio hidrogmfic

El desagilie general exterior estara protegido contra la entrada de animales por medio de una malla
metalica

La conexion de los bajantes de los edificios se realizara mediante arquetas a pie de bajante que conectaran
con la red general antes mencionada.

Se incorporara una cuneta entre el borde del camino de acceso a la Subestacpgara canalizar el agua

hacia la recogida general de la zona.

Se debera proteger las cimentaciones frente a la escorrentia superficial, evacuando esta hacia zonas mas
bajas. Tamlién serd necesario proteger las zonas de recepcidn para evitar la erosion y reducir la velocidad
del agua (podran usarse empedrados o soluciones equivalentes).

La red de drenajes comprendera:

X Larecogida de las aguas pluviales procedentes de la subestagi@us margenes, mediante cunetas
y sumideros. Se tendra en cuenta la construccion de terraplenes y desmontes que se hayan podido
ejecutar junto con la explanada, de manera que en la superficie de recogida de precipitaciones
(dato inicial) se consideraraademas de la superficie propia de la subestacion, la superficie

correspondiente a la proyeccion horizontal de los terraplenes.

X La evacuacion de las aguas recogidas a través de arquetas y colectores longitudinales,
preferentemente y siempre que sea posibla sistemas de alcantarillado. En caso de no ser posible
la conduccién hasta un sistema de alcantarillado, el vertido se podra realizar por playa de grava,
vertido natural o pozo filtrante.

El sistema de agua potable estara formado por un depésito de 3.730@ros el cual sera llenado por medio
de camién cuba. Posteriormenteen la arqueta de registro y bombeo se distribuira a un termo que se
encuentra en el interior del edificio, para poder dar servicio a los diferentes elementos sanitarios.

El sistema propesto para la evacuacion de aguas negras consiste en un depdsito estanco enterrado, con
una capacidad de 10.000 litros. A este depdsito estanco acomete la red de fecales del edificio, de tal
manera que las aguas quedan almacenadas en este depdsito. Elesish de recogida se efectia mediante
camion cuba con sistema de aspiracion, con aspiracion de residuos sélidos del pozo, y dispersién de la
capa de impurezas con el liquido del tanque, introduciendo posteriormente la mezade el depdsito del

camion. En nirgln caso, con el sistema, existe posibilidad de vertido de aguas fecales al terreno.
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Cimentaciones

Para el soporte y la sujecién de los elementos instalados en la subestacion, se dispondra de cimentaciones
adecuadas a tal efecto. Las cimentaciones a consir son las cimentaciones de los pérticos de lineas y para

la aparamenta de parque intemperie. Estas seran de hormigén armado F2&/B/20y llevaran placas de
anclaje de las estructuras sobre sus peanas (22 fase de hormigonado). Las cimentaciones seramiaies

de acuerdo a las estructuras a cimentar, el equipo a instalar y a la naturaleza del terreno.

Se realizar& dos losas de acero HA25/B/20 para poder soportar los esfuerzos transmitidos por el
transformador de potenciay la reactanciay sus respective cubetos de recogida de aceiteLa mision de
dicha losa es transmitir los esfuerzos generados al terreno, sin superar la tensién admisible del mismo.

Cubeto modular prefabricado

Se presentan dos cubetos prefabricados con las siguientes caracteristicasias:

Cubeto modular prefabricado para el transformador y la reactancia

Cubeto modular autoextinguible para la retencion de los dieléctricos dlransformadory de la reactancia
Constituido por:

X Cubeto de chapa de acero40/10 o 50/10 con tratamiento galvanizado en caliente.

x Cubeto con retencién integral, principio de estanqueidad probado, control individual y garantizado.

X Cubeto cubierto de deflectores antincendios de chapa de acero 15/10 galvanizada en frio.

X Sistema depuesta a tierra por guardacabos.

X Se puede utilizar en el exterior con su kit de instalacién valvula / sifén / sisteniRetencion total
del liquido contaminante.

X Materiales de conexion a tierra del enrejado y los cubetos.

Cierre perimetral, puerta de accesy sefializacién

Se construira un cerramiento a lo largo de todo el perimetro de la instalacion. El cerramiento estara
formado por una cimentacion de apoyo de hormigén armado, postes metalicos galvanizados de perfil

circular y malla de simple torsién comecubrimiento plastico.
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A lo largo del trazado de la valla se utilizaran postes intermedios y de tornapuntas en los cambios de
direccion, en cada esquina y al principio del cerramiento. Se dispondran mechinales de desagiie a lo largo
de todo el murete de caramiento.

Las funciones principales de este vallado seran las siguientes:

x Evitar que personas ajenas a la subestacion lleguen a estar préximas a elementos en tension,

protegiéndolas de su integridad fisica.
X Proteger las instalaciones de posibles dafios @émicionados.
x  Evitar posibles robos en las instalaciones y en el edificio de celdas control.

x Parael acceso a la instalacion se dispondra una puerta metalica de al menos 5 m. libres para acceso
de maquinaria y vehiculos.

La totalidad de los accesos a la subtacion, edificio principal y anexos estardn dotados de la sefializacion
reglamentaria para instalaciones de Alta Tensién, compuesta por pictogramas que adviertan del peligro
de lainstalacion. Ademds, tendra una altura de al menos 2,20 m de altura desde stielo en el lado exterior

y un disefio que disuade de la escalada.

2.8.2. Analisis de los efluentes liquidos y vertidos.

Para las aguas residuales procedentes de los servicios se instalara un equipo depurador compacto formado
por decantadordigestor con filtro biologico. El vertido de aguas depuradas se realizara mediante vaciado
por empresa especializada.

Las aguas pluviales verteran de igual forma que en la actualidad ya que no se modifica la topografia del

terreno.

2.8.3. Analisis de los residuos generados.

2.8.3.1. Fase @& construccion.

En relacién a los residuos generados durante la fase de construccfmlas infraestructurasgie evacuacion,
podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segun se definen en la Ley

22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Durante la fase de obras, acondicionamiento de terrenos y colocacion dstaicturas y cableados podra

generarse una pequefia cantidad de residuos propios de esta fase. Estos residuos seran almacenados
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correctamente, evitando mezclas de distintos tipos de residuos y seran retirados por gestor autorizado,

que asegurara su correctaeutilizacién o eliminacién controlada.

Una vez terminada la obra se procedera a la limpieza general de las areas afectadas, retirando las
instalaciones temporales, restos de maquinas y escombros, depositandolos en vertederos controlados e
instalaciones a@ecuadas para su tratamiento (gestores autorizados) de modo que se asegure su correcta
reutilizacion.

Los principales residuos generados por la ejecucién del proyecto son:

x Plasticos, vidrios, maderas de pallets, papel y carton procedentes de los materiajes forman
parte de las instalaciones (cajas de proteccion y medida, terminales, cables, etc.) y de los embalajes

y envoltorios de los elementos necesarios para la instalacion.
x Piezas metdlicas de las puestas a tierra, terminales, empalmes, tornillos, etc
X ODWHULDOHVY GH FRQVWUXFFLAQ WDOHV FRPR KRUPLJRQHV JUDY
x Cableado eléctrico.
x Cableado de comunicacion
X Tierras procedentes de los distintos movimientos de tierra, generacién de zanjas, etc.
X Restos de metales y tornilleria estructural.

Como = ha comentado los distintos tipos de residuos generados por las actividades desarrolladas en la
obra, clasificados segun la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero
y con cantidades estimativas que se relacionan a consiacion.

TIPO RESIDUO CODIGO LER
RESIDUOS NO PELIGROSOS

Excedentes de excavacion 170504

Restos de hormigon 170101

Papel y carton 200101

Maderas 170201

Plasticos (envases y embalajes) 170203
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402

Restos asimilables a urbanos 200301
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Restos asimilables a urbanos. Contenedor amarillo: metale
o ) 150102/150104/150105/150106
y pléasticos (si se segregan)

Residuos vegetales (podas y talas) 200201
RESIDUOS PELIGROSOS

Trapos impregnados 150202*
Tierras contaminadas 170503*
Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110*/150111*

Para la estimacion de los RCD generados en la construccién van a diferenciar varias etapas, con objeto de
realizar uncalculo lo mas aproximado posible.

Obra civil

Los residuos generados en esta etapa seran, principalmente, los procedentes de los movimientos de tierra,
viales, canalizaciones, drenajes y cimentaciones necesarios para la instalacion, por lo que parailaastn

se partird de las distintas partidas presupuestadas en el presupuesto derivadas de tales acciones. En
FRQFUHWR ORV UHVLGXRV FRUUHVSRQGLHQWHYV DO FAGLJR /(5
HVSHFLILFDFLRQHV HQ HO F Awhlémes al 10% @ balaHdg t@ti¢tras indicado en el
Anexo de Movimientos de Tierras que acompafia al presente proyecto. El resto del balance de tierras no
se considera residuos a efectos de presupuesto porque se destinard a su posible uso en otras atyas
rellenos de terraplén, por lo que no deberan ser transportado a gestor autorizado.

Montaje de las instalaciones

En esta etapa los residuos generados seran los procedentes de los materiales empleados (recortes de cables

y metales, tornilleria, etc.)|os principales equipos y sus envoltorios y material auxiliar del propio suministro

tanto de los elementos pequefios como medianagrandes y la estimacion de pérdidas por roturas,
GHIHFWRVf D SDUWLU GH OD FDQWLGDG HPSOHDGD HQ OD FRQVWUXF

Otros.

Setrata de los residuos peligrosos generados en el transcurso de la obra en las distintas etapas. Se ha
estimado un porcentaje de residuos peligrosos en funciéon del volumen total de residuos generados,

suponiendo que, por cada 100 ni generados se produce urD,02% de residuos peligrosos.

Con los supuestos anteriormente mencionados las estimaciones realizadas han sido las siguientes
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SET Torreluenga.
Tipo residuo Cédigo LER Hipé6tesis de célculo SET Unidades
Residuos vegetales procedentes Procedente del acondicionamienta
) 20107 388,800 m3
del desbroce en ekddigo del terreno ()
Excedentes de excavacion 170504 90% de lo que se excava en M 213,660 m3

Tierra y piedras distintas de las L
Se supone un 10% de reutilizacién

especificadas en el codigo 17 05; 010408 0,04 m3
en obra
03.
Restos de hormigon 170101 (x1,3 por el aumento al sacarlo) 8,50 m3

Tierra y piedras distintas de las

especificadas en el codigo 17 05 10408 SET (estimacion del total de grava 7,650 m3
03.
Restos dehormigén 170101 0,5% de lo que se hormigona n? 46,680 m3

Mezclas bituminosas distintas de
las especificadas en el codigo 17: 170302 (no se deberia generar mucho) 0,7 m3
03 01. (asfalto)

Mezclas de hormigén, ladrillos,

tejas y materiales ceramicos SET (Estimacidn de la cantidad de
. . 170107 ) 1,440 m3
distintas de las especificadas en e arquetas a ejecutar)

cadigo 17 01 06.

) SET (Estimacidn de la cantidad de
Ladrillos 170102 ) 4,200 m3
arquetas a ejecutar)

i SET material sobrante en obra por
Papel y carton 200101 ) . 7,800 kg
embalajes. (estimada)

SETSobrante de carretes de
cables, embalaje de equipos
Maderas 170201 ) ) ) 25,836 Kg
(estimada por cantidad de equipos

y longitudes de cables)

Plasticos (envases y embalajes) 170203 2,730 kg
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Tipo residuo Caddigo LER Hipdtesis de calculo SET Unidades
SETBotes, restos de aislamiento
170405/ ] ]
de cables (estimada por longitud
. 170407 /
Chatarras metélicas de cables) 31,560 kg
170401/ .
SET{(estimada por kg de acero de
170402 )
estructuras, longitude de cables)
) SET (estimado por la duracién de
Trapos impregnados 150202* 0,744 kg
la obra)
'"HVHQFRIUDQWH DFk
Tierras contaminadas 170503* principio debe ser 0 se derivaria d 1,228 kg
incidentes.
Envases que han contenido 150110*/15 | SET (estimado por la cantidad de 5000 «
sustancias peligrosas 0111* transformadores de potencia) ’ g
Envases que han contenido 150110*/15 | SET (estimado por la cantidad de 0.612 K
sustancias peligrosas 0111* aceite en la SET) ’ g
Vidrio, plastico y madera que )
) ] ] SET (estimado por volumen de
contienen sustanciapeligrosas o i 170204* ) 0,180 kg
3 . aceite del transformador)
estén contaminados por ellas.
Otros residuos de construccion y
demolicion (incluidos los residuos SET (estimado por la cantidad de
) ) 170903 ) i 0,100 Kg
mezclados) que contienen sustancias trafos y cantidad de aceite)
peligrosas.
Liquidos de limpieza y licores madre SET (estimado por la duracién de
70701 0,367 kg
acuosos, la obra)
Tabla. Cantidad de residuos generados.
Linea media tensidén Encarnaciones/Sol Mor6gSETTorreluenga.
Cantidad
. . L L 3 estimada de .
Tipo residuo Cébdigo LER Hipétesis de calculo . Unidades
residuo
generado
» "Tramo Aéreo: 90% de lo que se
Excedentes de excavaci6 170504 173,3238 m?3
excava en M. Se supone un 10% de
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de incidentes. Se estima una cantidac

minima: 10 kg por apoyo

Cantidad
. . . . . estimada de .
Tipo residuo Cédigo LER Hipétesis de célculo . Unidades
residuo
generado
reutilizacion en obra (x1,3 por el
aumento al sacarlo fuera)
o 0,5% de lo que se hormigona m”3
Restos de hormigoén 170101 i 0,777735 m?3
(no se deberia generar mucho)
i Cajas balizassalvapéjaros y algunos
Papel y carton 200101 ) 1,668 kg
herrajes (2 kg X km)
Embalajes de aisladores de vidrio y
Maderas 170201 composite, cajones de herrajes, tapas 16,68 kg
de bobinas (20 kg x km)
Plasticos (envases y .
) 170203 Botes de tornillos (35 kg x km) 29,19 kg
embalajes)
170405/170 Flejes para clasificacion de perfiles,
Chatarras metélicas  407/170401 : sobras, puntas de aluminio y acero de 83,4 kg
/170402 cables (100 kg x km)
Restos asimilables a
200301 58,344 kg
urbanos Consideramos 0,13 kg de residuos
— totales por persona ydia (un 40% de
Restos asimilables a
150102/150 resto y un 60% de envases)
urbanos. Contenedor
. 104/150105 87,516 kg
amarillo: metales y
o . /150106
plasticos(Si segregan)
Trapos impregnados 150202* 0,05 kg por km 0,0417 kg
'"HVHQFRIUDQWH DFH
) ) principio debe ser O pues se derivarie
Tierrascontaminadas 170503* 60 kg
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Cantidad
. . . . . estimada de .
Tipo residuo Cédigo LER Hipétesis de célculo . Unidades
residuo
generado
Envases que han Galvanizado frio en montaje (1 kg por
_ , 150110%/15 o
contenido sustancias 0111* km) desencofrante en obra civil (0,5 1,251 kg
peligrosas kg por km)
Residuos vegetales 3% de lo que se saca (0,1 kg/m2).
200201 0 kg
(podas y talas) Son 0,003 kg/m2

Tablaz9. Cantidad deresiduos generados.

Linea de media tensién Los Mangos/La RomegSETTorreluenga.

. . L L 3 Cantidad estimada de .
Tipo residuo Cédigo LER Hipétesis de céalculo . Unidades
residuo generado
90% de lo que se excava en rh 3165,448163
Excedentes de Se supone unl0% de
N 170504 o m3
excavacion reutilizacion en obra
(x1,3 por el aumento al sacarlo)
0,5% de lo que se hormigona 14,20393406
Restos de
o 170101 m?® m3
hormigén i
(no se deberia generar mucho)
Cajas balizas, salvapajaros 8,8806
Papel y carton 200101 algunos herrajes kg
(2 kg x km)
Embalajes de aisladores de vidri 88,806
y composite,
Maderas 170201 . . kg
cajones de herrajes, tapas de
bobinas (20 kg x km)
Plasticos (envase ) 155,4105
) 170203 Botes de tornillos (35 kg x km) kg
y embalajes)
Flejes para clasificacion de 444,03
Chatarras 170405/ 170407 / perfiles, sobras, puntas de K
metalicas 170401 /170402  aluminio y acero de cables (100 9
kg x km)
Restos asimilables Se considera 0,13 kg de 143
200301 ] kg
a urbanos residuos totales pormpersona y
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Cantidad estimada de

Tipo residuo Cddigo LER Hipétesis de célculo . Unidades
residuo generado
Restos asimilable dia. (un 40% de resto y un 60% 2145
a urbanos. de envases)
Contenedor 150102 / 150104 / «
amarillo: metales | 150105 / 150106 g
y plasticos (Si
segregan)
Trapos 0,222015
) 150202* 0,05 kg por km kg
impregnados
Desencofrante, aceites, 170
, JDVRLOf(Q SULQFL
Tierras L i
) 170503* se derivaria de incidentes. Se kg
contaminadas ) ) o
estima una cantidad minima: 10
kg por apoyo
Envases que han ) . ) 6,66045
. Galvanizado frio en montaje (1
contenido
. 150110*/150111* kg por km) desencofrante en kg
sustancias B
) obra civil (0,5 kg por km)
peligrosas
Residuos . 0
3% de lo extraido (0,1 kg/n¥).
vegetales 200201 kg
Son 0,003 kg/n?
(podas y talas)
Tabla30. Cantidad de residuosgenerados.
Linea de alta tensi6rSETTorreluenga gSETDos Hermanas.
. . o L | Cantidad estimada de .
Tipo residuo Cédigo LER Hipétesis de calculo . Unidades
residuo generado
90% de lo que se excava en Mm
Excedentes de Se supone un 10% de
. 170504 o 3673,3086 m3
excavacion reutilizacion en obra
(x1,3 por el aumento al sacarlo)
0,5% de lo que se hormigona
Restos de
L 170101 m?® 16,482795 m3
hormigén 3
(no se deberia generar mucho)
Cajas balizas, salvapajargs
Papel y carton 200101 algunos herrajes 42,126 kg

(2 kg x km)
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. . L L } Cantidad estimada de .
Tipo residuo Cédigo LER Hipétesis de calculo . Unidades
residuo generado
Embalajes de aisladores de vidri
y composite,
Maderas 170201 . . 421,26 kg
cajones de herrajes, tapas de
bobinas (20 kg x km)
Plasticos (envase )
) 170203 Botes de tornillos (35 kg x km) 737,205 kg
y embalajes)
Flejes para clasificacion de
Chatarras 170405/ 170407 / perfiles, sobras, puntas de 2106.3 «
metalicas 170401 /170402  aluminio y acero de cables (100 ’ 9
kg x km)
Restos asimilables
200301 504,504 kg
a urbanos
Restos asimilables Se considera 0,13 kg de
a urbanos. residuos totales por persona y
Contenedor 150102 / 150104 / : dia. (un 40% de resto y un 60%
. 756,756 kg
amarillo: metales | 150105 / 150106 de envases)
y pléasticos (Si
segregan)
Trapos
) 150202* 0,05 kg por km 1,05315 kg
impregnados
Desencofrante, aceites,
) JDVRLOf(Q SULQFL
Tierras o o
) 170503* se derivaria de incidentes. Se 640 kg
contaminadas ) ) o
estima una cantidad minima: 10
kg por apoyo
Envases que han ) . )
. Galvanizado frio en montaje (1
contenido
) 150110*/150111* kg por km) desencofrante en 31,5945 kg
sustancias o
) obra civil (0,5 kg por km)
peligrosas
Residuos .
3% de lo extraido (0,1 kg/n?).
vegetales 200201 51 kg
Son 0,003 kg/n?
(podas y talas)

Tabla31. Cantidad de residuos generados.

Siguiendo los criterios de reduccién, reutilizacion, reciclado y valorizacion de residuos, en el proyecto de
la red subterranea de media tension se priorizara la disminuciéon de los residuos generados en obra

siguiendo las siguientes premisas:
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Reduccidn de los recursos necesarios y planificacion del suministro:

En este sentido se realizara un estudio de racionalizaciée tbs recursos y planificacién de compras de

forma que se minimice la generacién de materiales sobrantes
X Recalcular la cantidad de materiales necesarios antes de realizar el pedido.

x Recibir los pedidos cuando su utilizacion se vaya a realizar de manerasmanenos inmediata, de
forma que se disminuya el periodo de almacenamiento, disminuyendo por tanto las posibilidades
de deterioro, rotura o pérdida de calidad del producto.

x De no ser posible la circunstancia anterior, almacenar los materiales correctaneetdl y como se

indica en el siguiente epigrafe.
X Reduccion de los residuos
x  Solicitud de materiales con envases retornables (como bobinas de cableado, etc.)
x  Solicitud de materiales principalmente a granel o en gran formato con objeto de reducir los envases.
x Comprar materiales a proveedores que recojan sus propios embalajes.

x Utilizacién completa de los productos como adhesivos, sellantes, disolventes, pinturas, grasas, con
objeto de reducir los sobrantes y por tanto el volumen de residuos gestionados. Realizea
adecuada gestion del consumo de estas sustancias asignando un responsable de provisiones,
estando limitado el acceso a los envases nuevos a capataces o responsables de operarios.

x Protocolos para el correcto almacenamiento y manipulacion de lasateriales, con objeto de
reducir los residuos producidos como consecuencia de las roturas o degradacién de los productos

0 materiales.

X Retirar la capa de tierra vegetal y almacenarla de forma separada de otros almacenamientos de

aridos, conservando sus cacteristicas para poder utilizarla en labores de restauracion.

x Almacenamiento de las tierras extraidas de forma aislada, evitando el paso de maquinaria sobre
las mismas, o su proximidad a zona de almacenamiento de productos liquidos o residuos peligrosos

que pudiesen contaminarlas como consecuencia de un posible vertido accidental.

x Una vez realizados los calculos de previsiones de reutilizacion de las tierras excavadas, segun su

calidad y posibilidades como material de relleno, sustitucion de tierras degstamo y restauracion
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del entorno, se procedera a la retirada a vertedero de las tierras sobrantes con objeto de minimizar
el periodo de almacenamiento en obra y asi disminuir el riesgo de mezcla con otros materiales.

x  Evitar la exposicion a la lluvia, hundad e insolacion intensa de los materiales que pueda conllevar
a un deterioro de los mismos y una pérdida de calidad, por lo que tendrian que ser desechados.

x Almacenar los envases que contienen restos de sustancias peligrosas y que estan siendo utilizados
(aceites, grasas, combustibles, sustancias desencofrantes) en lugares protegidos de la lluvia, una
vez que concluya la jornada, ya que desencadenaria varios problemas: serian desechados como
material, constituirian ademas un residuo peligroso y aumentari volumen y peso del residuo
con el consecuente aumento en los costes de su gestion.

X Realizar las operaciones de carga y descarga de material con precaucion para evitar roturas de
envases retornables.

x Almacenar los equipos, piezas, etc. en los envasesginiales hasta el momento de su uso.

x Almacenar las sustancias peligrosas como aceites, grasas, combustibles en zonas protegidas con
estructuras de contencion para evitar posibles derrames y generacion de residuos peligrosos.

x El personal de la obra poseer&alformacion suficiente acerca de los aspectos medioambientales y
legislativos, en lo que respecta a la gestién de los RCDs.

X Reutilizacién de materiales

X Latierra vegetal sera utilizada para las labores de restauracion y en caso de sobrante seré extendida
en terrenos agricolas préximos tras limpieza previa.

Siempre que sea posible se maximizard la utilizacién de tierras procedentes de la excavacion de
cimentaciones y movimiento de tierras, como material de relleno o para el acondicionamiento de la
superfice terrestre

Operaciones de reutilizacion, valoracién o eliminacion a la que se destinaran los residuos generados en la

obra.

En primer lugar, se analizan las posibilidades de gestion en la provincia y las instalaciones existentes en el

area de influenciade las instalaciones a ejecutar.

Una vez evaluadas las posibilidades de gestion, en el siguiente cuadro se sefialan los residuos generados

en la instalaciéon quese dara a los mismos seg(n las posibilidades existentes, habiendo establecido como
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orden de prioridad las operaciones de reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacion y por Gltimo el

deposito o valorizacion.

Concepto Tratamiento Destino

Tierras y pétreos de la excavacion

17 05 04 Tierras y piedras distintas de lasspecificadas en el
codigo 17 05 03
02 01 99 Residuos no especificados en otra categoria del
capitulo 02 01

Sin tratamiento Restauracién/Vertedero

Reciclado/Vertedero Planta RSU

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Metales Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 05 04 Hierro y acero Reciclado Gestor autorizado RNPs
2. Plastico
17 02 03 Plastico Reciclado Gestor autorizado RNPs
3. Vidrio
17 02 02 Vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs

4. Papel y carton

20 01 01 Papel Reciclado Gestor autorizado RNPs

RCD: Naturaleza pétrea

1. Hormigon

17 01 01 Hormigon Reciclado/Vertedero Planta reciclaje RCD

2. Piedras

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en

o Sin tratamiento Restauracion / Vertedero
codigo 17 05 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero Planta RSU
Mezcla de residuos municipales Reciclado/Vertedero Planta RSU

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias Tratamiento fisico ]
Gestor autorizado RPs

peligrosas quimico
. . . ) ) Tratamiento fisico ]
17 05 03 Tierras y piedras que contienen residuos peligroso o Gestor autorizado RPs
quimico

1502 02 Absorbentes FRQWDPLQDGRYV W Depésito/Tratamiento:  Gestor autorizado RPs
$FHLWHYV XVDGRV PLQHUDOH )\ Depésito/Tratamiento:  Gestor autorizado RPs
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Concepto Tratamiento Destino

15 01 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado: Deposito/Tratamiento: Gestor aubrizado RPs

08 01 11 Sobrante de pinturas o barnices Deposito/Tratamiento:  Gestor autorizado RPs

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito/Tratamiento.  Gestor autorizado RPs
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito/Tratamiento:  Gestor autorizado RPs

15 01 11 Aerosoles vacios Deposito/Tratamiento:  Gestor autorizado RPs

Medidas para la separacion de residuos en ohra

En base al articulo 5.5 del R.D.105/2008 los residuos de construccién y demolicigberan separarse en
las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las cantidades especificadas en la siguiente lista:

Hormigdn: 80 toneladas

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 toneladas.

Metal: 2 toneladas.

Madera: 1 tonelada.

Vidrio: 1 tonelada.

Plastico: 1 tonelada.

Papel y carton: 0,5 toneladas.

En base a las cantidades totales obtenidas en el apartado 1.19.5 se seguiran los siguientes w#qrara
la segregacion de residuos.

Tierras sobrantes

Una vez realizada la retirada de tierra superficial y las excavaciones ser realizara una prevision de las tierras
potencialmente reutilizables, siendo éstas almacenadas en las zonas donde seiteisto sean reutilizadas.

Las tierras sobrantes seran retiradas lo antes posible con objeto de evitar mezclas o posible contaminacion.
Hormigon

Se realizardn balsas de recogida convenientemente impermeabilizadas para verter el lavado de las
hormigoneras, las probetas y sobrantes de hormigon. Dichas balsas se situaran en zonas préximas donde

se realice el hormigonado para evitar vertidos dispersos en la obra.
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El hormigén se mantendra en estas balsas hasta su trasporte a plantas de reciclaggsyiamente al
trasporte se realizara el picado del mismo y traspaso a cubas para su traslado a planta de valorizacion o

vertedero.
Metal.

En las areas donde se estén realizando trabajos con metal, tendido, conexionado, se instalaran
contenedores identifiados para metal desechado, donde se disponen restos de despuntes, cortes, etc. y
zonas diferenciadas para el acopio de metales reutilizables como planchas y cortes que puedan ser
reutilizados.

Se dispondra una cuba de mayor capacidad en el area de almacemanto de residuos no peligrosos para
el almacenamiento hasta su recogida y transporte para su valorizacion.

Plastico

Se diferenciardn aquellos envases de plastico retornables y que seran devueltos al proveedor del resto de
materiales rotos o que no seametornables que constituyan un residuo, siendo estos Ultimos almacenados
en cubas en el &rea de almacenamiento de residuos no peligrosos.

Residuos asimilables a urbanos:

Para este tipo de residuos se dispondran contenedores dispuestos en los puntos de réande los
trabajadores como casetas de obra, taller, casetas de almacenamiento y area de almacenamiento de
residuos no peligrosos.

Papel y carton

Se almacenaran en una cuba dispuesta y sefializada a tal efecto en el area de almacenamiento de residuos

no peligrosos.
Residuos peligrosos

Aquellos residuos identificados como residuos peligrosos seran almacenados en el almacén de residuos
peligrosos, el cual se encontrara perfectamente identificado y su localizacion sera conocida por el personal

de la obra.

Par cada uno de los residuos peligrosos identificado se dispondra un recipiente que evite cualquier
pérdida de contenido, constituido por un material tal que no reaccione con el residuo almacenado. Estos

envases estaran perfectamente identificados y etiquedas segin el articulo 14 del R.D. 833/1988, de 20
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de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986 basica de residuos téxicos
y peligrosos.

Medidas para asegurar la correcta segregacién de residuos en la obra:

Como norma general se seguiran las siguientes pautas para asegurar la correcta segregacion de residuos
en la obra:

x El personal de obra recibira la formacién necesaria para la consecucion de la correcta gestién de
los residuos en obra.

x  Se diferencian distintas areas dalmacenamientos de residuos, siendo éstas:
X Almacenamiento en puntos de produccion.

x Area de almacenamiento residuos no peligrosos.

x Area de Almacenamiento residuos peligrosos.

Estos almacenamientos estaran perfectamente sefializados y su localizacion estigatificada mediante
un croquis o plano de la obra que seré instalado en las casetas de obra.

2.8.3.2. Fase de funcionamiento.

Losresiduosdurante el funcionamiento de la Subestaciénson:

X Aceitesusados procedentes de los transformadores, catalogados comesiduos peligrosos.

X Trapos y nmaterial en contacto con los aceitesusados consideraddambién como peligrosos

Consecuencia de las labores de mantenimiento se producirdn otros residuosya gestion se hace
necesariorealizarlaa travésde gestor autorizado dada su condicion de residuospeligrosos:grasas,restos

de traposy papel impregnadosde aceites,envasesvacios contaminados, disolventestc.

De forma accidental, durante las labores de mantenimiento se pueden producir derrames accidentales de

aceites, paralo cual lasinstalaciones deberan preveun plan de contingencia.

Los procesos generadores de residuos son los derivados de las operaciones desarrolladas dentro de las

instalaciones:

x Cambiode piezasinservibles.
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x Puesta a punto de equipos.

X Limpieza de equipos y piezas.

X Limpieza de instalaciones.

x Almacenamiento, manipulaciény consumode materiasprimas.

Tan sélo puede generarse, y de manera poco probable y eventual, aceite empleado en los transformadores
por sus caracteristicas dieléctricas gefrigerantes. Para evitar su derrame, el transformador estard
confinado en una cuba estancapara en casoen que seproduzcavertido accidental,el mismo searetenido
y posteriormente gestionado como residuo (retirado por gestores que los destinenaperaciones de

valorizacién)y no como vertido.

El tnico fluido que existira es el aceite mineral que se utiliza para la refrigeracién de los transformadores
de potencia por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. El aceite que se utiliza esccord a la
norma UNE 21.320 que regula las caracteristicas de los mismos. Dichos aceites no contienen PCB’s ni
PCT's.

Sufuncién esla derivadade esaspropiedades:eficaz aislamientoeléctricoy extracciondel calor generado

en el ndcleoy arrollamientos.

Procede de la destilacion fraccionada del petréleo y esta constituido por una mezcla de hidrocarburos
saturados e insaturados, dependiendo del origen del crudo y su proceso de refino. La composicién mas
frecuente da un 60% de hidrocarburos parafinicos, urB0% de nafténicos y un 10% de aromaticos, junto
con trazasde aditivos sintéticosinhibidores de los procesosde oxidacién. Enuso normal, esteaceitetiene
unavidamuy largayaque sesometerda unaspruebasperiddicasparacorregirla presenciade sustanciaso
deseadas. Su confinamiento en una cuba hermética con su depdsito de expansion hace que, durasie

funcionamiento normal, no implique riesgoalguno.

IRV nDFHLWHV XVDGRVo VHU°Q HQWUHJDGRYV D XQD HPSUKY¥WD JHVWR
tratamiento posterior de acuerdocon la legislaciénvigente.

Los residuos peligrosos y cantidad que se producirdn durante fase de explotaciébnseran los que se

detallan a continuacion:
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. Cédigo Cantidad
Residuo Fuenteproductora
Ler (kg)
1302 05 2,00
Aceitesminerales Mantenimiento maquinaria
13 03 06 2,00
150110 40,00
Envasegle sustanciageligrosas Mantenimiento maquinaria
150111 4,00
Trapos delimpiezay materialimpregnado deaceite | Mantenimiento maquinaria 1502 02 200,00
RCDque contienen sustanciagoeligrosas Obracivil 17 09 03 40,00

Tabla. Residuogpeligrososgeneradosdurante la explotacion.
2.8.4. Analisis de emisiones.

El monoxido de carbono y los 6xidos de nitrdgeno emitidos por los tubos de escaferivados del trafico

de vehiculos asi como las particulas sélidas derivadas de los movimientos de tierra producirdn un impacto
sobre la calidad del aire de la zona. Ambos impactos sobre la calidad del aire se produciran en la
construccion e instalaciérde las infraestructurasasi como del sistema viario asociado, estando el primero
relacionado con los movimientos de tierra que se lleven a cabo, mientras que en el caso del segundo se
extiende a las citadas acciones, asi como a todas las restantes acciorenstructivas y de movimiento de

vehiculos y maquinaria.

En la fase de funcionamiento, las posibles emisiones atmosféricas estarian relacionadas con el
Hexafluoruro contenido en las celdas de proteccién del centro de seccionamiento y estaciones de potanc
pero la emisién sera practicamente irrelevante, controlandose las posibles fugas mediante manémetros.
Las emisiones a la atmésfera derivadas del trafico de vehiculos para labores de mantenimiento seran
similares o menores al existente actualmente dehida los trabajos agricolas de la zona.

El aislamiento de la aparamenta en la instalacion de 30 kV y del interruptor de 220 kV se realiza mediante
gas hexafluoruro de azufre (S5), que ademas sirve de medio de interrupcion del arco eléctrico en 220 kV
(en30 kV la extincion del arco se produce en vacio). EIBpresente en la instalacion se ubica en el interior
del compartimiento de los interruptores tripolares de 220 kV, y del contenedor hermético que alberga el
interruptor y los seccionadores en las celdade 30 kV. Es un gas inodoro, no téxico, quimicamente muy

estable, practicamente no insoluble en agua, no combustible y cinco veces mas pesado que el aire.

El SB se descompone bajo la accién de descargas y arcos eléctricos. La mayoria de las vecesaabam
tras el enfriamiento, pero pueden producirse reacciones con los materiales de construccion y producir
fluoruros de azufre gaseosos y fluoruros metéalicos sélidos en forma de polvo, asi como fluoruro de

hidrogeno y didxido de azufre en presencia de aga o de aire humedo.

Ecointegral Ingenieria S.L. posee un Sistema Integrado de Gestién de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas 113
1SO 9001/2008 e I1SO 14001/2004 por BV Certification
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF )



)

ecointegral

Grupo Solar Lighting

Estudio de Impacto Ambientabe Infraestructuras comunes de evacuacién dglantas fotovoltaicas(Sevill3.

El SB alcanza unas tres veces la rigidez dieléctrica del aire a la misma presién. Fisicamente el gas tiene
caracteristicas electronegativas, es decir, la propiedad de capturar electrones libres transformando los
atomos en iones negatos, lo cual provoca en el gas las altas caracteristicas de ruptura del arco eléctrico
y por tanto la gran velocidad de recuperacion dieléctrica entre los contactos, después de la extinciéon del

arco.

Las propias celdas blindadas (presostato con compensacide temperatura) para controlar el nivel de
hexafluoruro, asi como las posibles pérdidas eventuales de este. Cada una lleva tres contactos de
actuacion; alarma, disparo del interruptor y bloqueo, los cuales se accionaran en funcién de la pérdida del
gas.

Considerando el criterio de disefio de una tasa de fuga de GFelativa inferior al 1%/afio en las celdas de

los sistemas AT y del 0,5 %/afio en las celdas de los sistemas MT, la ventilacion natural disponible en cada
sala de celdas y teniendo en cuenta admhalmente el volumen total del edificio en comparacion con el
volumen total del gas Sb fugado del conjunto blindado, no se considera necesario emplear un sistema
de ventilacién forzada para evacuar al exterior del edificio el volumen de gas6SEgado.

Dada la distanciaa nucleos urbanosno existira afeccion significativa debido a la dispersion de particulas
en suspensién. En cualquier caso, se adoptaran todas las medidas que vayan encaminadas a evitar o

minimizar el levantamiento de polvo.

Para paliar la liberacion de particulas en suspensiéon durante la fase de construccidon es conveniente
proceder al riego periddico de los caminos y zona de obrasediante camidn cisternay al entoldado de
los camiones de transporte de materiales, evitando asilelantamiento y difusién excesiva de polvo.
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3. EXAMEN DE ALTERNATIVAS TECNICAMENTE VIABLES.

A continuacion, se presenta el andlisis de las alternativas consideradas para el disefio de linea aérea de

alta tension.

La metodologia a utilizar para evaluar esteaternativas es el Método de Jerarquias Analiticas desarrollado
por el matematico ThomasL. Saaty.

En primer lugar, hay que considerar que epromotor evacuarala energia generada por4 plantas
fotovoltaicas situados en la provincia de Sevilla. Para elatisporte de esta energia es necesario la
instalacién deuna serie de infraestructuras de evacuacion

A partir de estecondicionante, se han analizadodiferentesalternativasde trazado valorandolosimpactos
paisajisticos, losnovimientosde tierras,la ocupacién delsueloy los impactos sobreflora y fauna.

3.1. Criterios de valoracion .

Criterios técnicos.

En el disefio de las Lineas Eléctricas de Transporte no eslgesiealizar cambios brscos deorientacion.
Ademas, debe de minimizarse la presencia de los apoyos en pendientes pronunciadason riesgos de
erosién y en general deben respetarse las distancias minimas a los elementostéigltorio sefialados en
el Reglamento de Lineas Aéreade Alta Tensiébn como carreterasgonstrucciones, antenas, otras lineas
eléctricas e infraestructuras de otro tipo como ferrocarrilegmbalses, etc.

Criterios ambientales.
Los criterios ambientales a seguir para la dafcién de alternativas son losiguientes:
Suela

1 La alternativa debe estar ubicada preferentemente en una zona con caminos de acceso ya
existentes para evitar abrir nuevos.

1t Resulta preferible una alternativa en zonas de poca pendiente para evitar los elevados
movimientos de tierra en &s zonas de maniobra y en las bases de los apoyos.
La alternativa debe estar ubicada en zonas en las que no existan problemas de erosion.
Debe evitar en la medida de lo posible el paso por zonas con Puntos de Interés Geoldgico u otros

elementos protegidos.
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Hidrologia

T La linea evitara atravesar cursos de agua en la medida de lo posible, asi como zonas en las que
exista agua embalsada independientemente del fin con el que se realice tal acopio de recursos
hidricos.

Atmésfera

T Eltrazado de la linea tendrd eruenta la distancia con las antenas que puedan existir en la zona
para evitar interferencias.

T Se evitaran las zonas pobladas donde el ruido producido por la actividad de la linea pueda llegar
a ser molestas para las personas.

Vegetacién

1 La futura linea deberd ir preferiblemente por zonas donde no exista vegetacién de ribera, zonas
arboladas con presencia de dehesas, encinares o pinares, microrreservas de flora, y habitats y/o
flora catalogada segun la Directiva Habitats o en los respeaiivcatalogos regionales de especies
protegidas de Andalucia.

t El trazado de la linea tendrd en cuenta la necesidad de apertura de caminos de acceso que
impliquen la eliminacion de vegetacion.

Fauna

1 En la alternativa seleccionada se evitam, en la medida ¢ lo posible,zonas de interés y/o con
presencia de fauna.

Socioeconomia.

1 La ubicacion de la futura linea se alejara de los nicleos de poblacién, asi como de las viviendas
habitadas que pudieran existir de forma dispersa por la zona.

Se evitaran trazados ge perjudiquen el valor de las parcelas sobre las que se asientan.

Se evitaran trazados que puedan crear complicaciones con las vias pecuarias existentes.

Se favoreceran los trazados sobre suelo no urbanizable.

Se evitaran zonas con recursos turisticos eareativos de interés.

Se evitara la cercania de elementos del patrimonio.

—H H+ + +H+ +H+ +

Se evitara que el trazado atraviese espacios naturales protegidos, asi como espacios de la red

natura y/o habitats.
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Paisaje

Tt Se favoreceran alternativas en zonas poctransitadas, en las que el nimero de posibles
observadores sea menor.

T Se favoreceran alternativas alejadas de nucleos de poblacion.
Se procurard eludir el entorno de monumentos histéricartisticos con el objeto de reducir el
impacto visual.

T Se evitaran zmas dominangs, trazados transversales a aienca y emplazamientos en zonasuy

fragiles que aumenten la visibilidad de las lineas.

Teniendo en cuentas los criterioanteriormente descritos, se hardeterminado posiblesalternativaspara
las actuaciones cotempladas

3.2. SETTorreluenga .

Como se ha expuestanteriormente, para la evacuacion de la energia eléctrica producida por el conjunto
de parques edlicosy plantas fotovoltaicasdesde lospuntos de generacionhastalos puntos de vertido a
red se precisade una infraestructura de evacuacion compuesta por lineas aéreas de alta tensigmmedia
tension, lineas subterrdneas y subestaciones de transformacion, medidagccionamiento

Por lo tanto, las alternativas planteadason:
x Alternativa 0. No actuacion.

La no ejecucién de la subestacion supondria no poder evacuar la energia generada por los
proyectos de generaion renovable que se estan tramitando en la zona.

Por lo tanto, no se podria aprovechar la energia renovable gerada, en la contribucién a la
reduccion del cambio climatico, aumentando la dependencia energética de los combustibles
fésiles. Supondria igualmente un perjuicio econdmico para la comarca, ya que paralizaria los
proyectos en tramitacion.

x Alternativa 1. Sibestacion independiente.

Esta alternativa plantea que cada proyecto desartel una subestacibn de evacuacion

independiente.

De esta manera, aumentaria el impacto ambiental por una mayor ocupacion del suelo, mayor

consumo de recursos naturales, producciode residuos, etc.
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Igualmente, ello implica nuevas lineas eléctricas de evacuacion independientes hasta el punto final
de conexion a lared eléctrica, traduciéndose en un mayor impacto ambiental. Igualmente, supone

un mayor coste econémico para los promotas.
x Alternativa 2. Subestacién conjunta.

Se plantea una infraestructura conjunta para la evacuacion dad plantas fotovoltaicas yarques
eolicosque el promotor esta desarrollando

Se trataria de una infraestructura conjunta que reduciria la ocupacion drielo, las afecciones a
recursos naturales, generacién de residuos, y, por lo tanto, es la Alternativa seleccionada que
tendria un menor impacto ambiental.

3.3. Linea media tension Encarnaciones/Sol Moron - SETTorreluenga.
3.3.1. Descripcion de las alternativas.

Seha delimitado un ambito de estudio cuyo objeto es englobar todas las alternativas viables que puedan
plantearse atendiendo a criterios técnicos, ambientales y sociales. Esta delimitacidn esta condicionada por

la ubicacion de las plantas solares fotovoltaDV n(QFDUQDFLRQHVo0o \ n6RO ORUAQo \ OD V;
N7RUUHOXHQJDo SULQFLSLR \ ILQDO GH OD O“QHD GH PHGLD WHQV
planteamos alternativas para la ubicacion de las PSFs y de la subestacion colectora Torreluponggue

estas instalaciones son objeto de otros proyectos distintos.

Teniendo en cuentas los criterios anteriormente descritos, se han determinado tres alternativas,
considerando entre ellas la alternativa cero (no realizacién del proyecto) para la ubiéadie la zona donde
localizar la planta fotovoltaica:

0 Alternativa O: La no realizaciordel proyecto.

0 Alternativa 1: Ejecucion del proyecto en otra ubicacion distinta a la proyectada definida como tal al
norte de la solucién de proyecto.

0 Alternativa 2: Ejecucion del proyecto en otra ubicacién distinta a la proyectada definida como tal al
oeste de la solucién de proyecto.

o0 Alternativa 3: La seleccionada, en base a los menores impacto posibles tal y como se indica a lo largo

del presente documentoy memoria de proyecto.
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Alternativas de ubicacion de la lineale evacuacion

La solucion final por la que se opta es la solucién 6ptima teniendo en cuenta la minimizacién de los
impactos de forma comparada. Para el analisis déternativas se han analizado distintas variables con el
fin de determinar aguella en la que sea necesario minimizar los impactos tanto por reducir movimientos
de tierras, por la presencia de infraestructuras ya existentes, por la menor afeccion sobre idrdlogia,
paisaje, vegetacion y fauna.

Se recoge a continuacion un resumen de las caracteristicas desde un andlisis ambiental para cada una de
las distintas alternativas planteadas.

Alternativa 0. No ejecucién de las instalaciones.

La no ejecucién de lasnstalaciones conllevaria la perdida de los beneficios sociales y medioambientales
que supondria la generacién de energia eléctrica con fuentes renovables que se evacuaria a través de esta
linea de media tension, en este caso, solar fotovoltaica.

Alternativa 1.
Linea aéreadcalizadh en el término municipal de Carmona,en el Paraje Torreluenga

El acceso al emplazamiento se produciria desde 1a92.
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La longitud de la linea aérea es d2.811 metros.

Ubicacion Alternativa 1.

El emplazamientose caracterizapor estar conformado por terrenos de suave pendiente. Presenta una
clara vocacion agricola con parcelas cultivadas con herbaceos de secano.

El emplazamiento no coincide con ningln espacio natural protegido. Atraviesa la via pecuaria Vereéa d
Sevilla. No afecta a montes publicos.

No presenta vegetacion natural.

No coincide con ningun area de interés faunistico ni con zonas de presencia de fauna amenazada. El punto
de presencia de fauna sensible mas préximo, un area de avutarda, ambito delPde Recuperacion y
Conservacion de las Aves Esteparias se localiza@ste del emplazamiento. Por otro lado, distal0 km de

un area de Milano real, &mbito del Plan de Recuperacién y Conservacién de las Aves Necréfagas.

En relacion con el planeamiento teitorial, el emplazamiento no coincide con ningun area de reserva para
la localizacion de nuevas instalaciones prevista por el Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion
Urbana de Sevilla (POTAUS) ni con ninguna zona de proteccion territoriibien, en € articulo 33 de las
normas del POTAUSeestablece unazona de cautela en las vias dgran capacidad(A-92). Estas seran de
300 metros de ancho medios desde la arista exterior dexplanaciény un circulo de 500 metros de rdio
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medidos desde lazona de interseccion en nudos de esta redEn esta zona de cautela, para las actuaciones
edificatorias en suelo no urbanizable, habra que presentar el correspondiente estudio de trafico.

El proyecto se asentaria sobre Suelo No Urbanizable de Caracter Matw Rural, segun el PGOU vigente
de Carmona.

Por su proximidad a la autovia 22 el emplazamiento y la futuralinea aéreaque pudiera construirse
resultarian muy visibles desde ambos ejes de consumo visual.

Alternativa 2.

Localizado en el término municipl de Carmona, en el Paraje Torreluenga. El acceso al emplazamiento se

produciria desde la A92.
La longitud de la linea aérea es danos 2.500 metros.

Es el trazado resultante de la unién de los puntos de inicio (PSFs) y final (SET) por el trayecto nmré&s co

corregido lo minimo.

Ubicacion Alternativa 2.

El emplazamiento se caracteriza por estar conformado por terrenos de suave pendiente. Presenta una
clara vocacion agricola con parcelas cultivadas con herbaceos de secano.
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Elemplazamiento no coincide con ningln espacio natural protegido. Atraviesa la via pecuaria Vereda de
Sevilla. No afecta a montes publicos.

No presenta vegetacion natural.

El emplazamiento es colindante con un area de interés faunistico, concretamente conanea de avutarda,
ambito del Plan de Recuperacién y Conservacion de las Aves. Por otro lado, dista 10 km de un &rea de
Milano real, ambito del Plan de Recuperacién y Conservacién de las Aves Necréfagas.

En cuanto al planeamiento territorial, el emplazami®o no coincide con ningln area de reserva para la
localizacion de nuevas instalaciones prevista por el POT de la Aglomeracion Urbana de Sevilla.

Segun las NNSS de Carmona el trazado de la linea pasa por suelo no urbanizable de caracter natural o

rural.

Pa su proximidad a la autovia A92 el emplazamiento y la futuralinea aéreaque pudiera construirse

resultarian muy visibles desde ambos ejes de consumo visual.
Alternativa 3.

Localizado en el término municipal de Carmona, en el Paraje Torreluenga. El accasemplazamiento se

produciria desde la A92.

La longitud de la linea es de A76 metros, aunque esta alternativa plantea la mayor parte del trazado de
manera subterranea, siendo tan sé6lo 834n en trazado aéreo de doble circuito, compartiendo evacuacion
las dos plantas fotovoltaicas, para el cruzamiento de la Autovia92 (en azul).
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Ubicacion Alternativa 3.Trazado subterraneo en rojo y aéreo en azul.

El emplazamiento se caracteriza por estar conformado por terrenos de suave pendiente. Presenta una

clara vocacion agricola con parcelas cultivadas con herbaceos de secano.

El emplazamiento no coincide con ningln espacio natural protegido. Atraviesa la via pecuaria Vereda de
Sevilla. No afecta a montes publicos.

No presenta vegetacion natural.

No coincide ca1 ningun area de interés faunistico ni con zonas de presencia de fauna amenazada. El punto
de presencia de fauna sensible més proximo, un area de avutarda, ambito del Plan de Recuperacion y
Conservacion de las Aves Esteparias se localiza al oeste del ezgtaento. Por otro lado, dista 10 km de

un area de Milano real, &mbito del Plan de Recuperacion y Conservacion de las Aves Necrofagas.

El trazado de esta alternativa no afecta a yacimientos arqueolégicos.

En relacion con el planeamiento territorial, el emipzamiento no coincide con ningun area de reserva para

la localizacion de nuevas instalaciones prevista por el Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion
Urbana de Sevilla (POTAUS) ni con ninguna zona de proteccion territoriilbien, en é articulo 33 de las
normas del POTAUSeestablece unazona de cautela en las vias dgran capacidad(A-92). Estas seran de
300 metros de ancho meddos desde la arista exterior dexplanaciony un circulo de 500 metros de rdio
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medidos desde la zona déanterseccion en nudos de esta redEn esta zona de cautela, para las actuaciones
edificatorias en suelo no urbanizable, habra que presentar el correspondiente estudio de trafico.

Segun las NNSS de Carmona el trazado de la linea pasa por suelo no urbangatg caracter natural o
rural.

3.3.2. Analisis comparativo de los impactos.

La valoracion de los impactos potenciales asociados a cada una de estas areas alternativas sobre los

distintos elementos del medio se hace teniendo en cuenta las siguientes consideracisine

0 Se considerard un impacto potencial no significativo sobre un elemento cuando no existe
probabilidad de afeccién al mismo.

o El impacto sobre el elemento sera compatible cuando, a pesar de verse representado en el area
considerada, la afecciéon sobre el mmo puede ser facilmente evitada por la distribucién de los
elementos del proyecto o bien cuando el impacto sobre el mismo es recuperable de forma inmediata
tras el cese de la actividad.

0 Cuando la afeccion sobre el elemento no pueda ser evitada de ningunaanera y el impacto
potencial precise practicas correctoras o protectoras, se valora el impacto como moderado, en caso
de tratarse de un elemento evitable o restringido.

o Elimpacto se valora como severo si se identifica afeccion sobre un elemento considierinafectable
0 muy restringido.

Se discuten a continuacion los impactos asociados a cada alternativa en relacion con los distintos

componentes ambientales, sociales y territoriales valorados.

- Longitud de la linea hasta la SET Torreluenga.

La alternativa 2 es la que puede ser valorada en términos mas favorables, dada la menor distancia
existente al punto de conexién y por tanto la necesidad de una linea eléctrica de menor longitudo
obstante, considerando que la alternativa 3 se plantea en gran parte subterranea, teniendo un tramo
aéreo de tan solo 834 m, se valora mas positivamente.

- Medio fisico.
No existen diferencias apreciables entre las caracteristicas de los terrenos entre las tres altieas
valoradas que puedan asociarse a distintos niveles de impactos previsibles sobre el suelo y la
morfologia de los terrenos que en los tres casos se valoran como compatibles.

- Medio biético.
La ausencia de vegetacion natural es casi absoluta en losstremplazamientos, dedicados en su
practica totalidad a culticos de secano.
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En ninguno de los emplazamientos esté registrada la presencia de flora amenazada.
Laalternativa2 se sitlla mas proximaa areas de presencia de fauna amenazada o sensible.
Ninguna de las alternativas consideradas afecta a habitats de interés comunitario.

- Medio Perceptual.
En relacién con la incidencia visual de las instalaciones los trescasos existe impacto paisajistico,
ya que los tres se localizan préximos a vias de comunidatirecuentadas y que constituyen ejes de
elevado consumo visual. No obstante, faalternativas 1 y 2 son masvisibles, ya que la alternativa 3
sera parcialmente subterranea

- Medio socioeconémico.

- Vias pecuarias.
Los tres emplazamientos valorados se encuean afectados por vias pecuarias.

- Patrimonio cultural.
No afectan a yacimientos arqueoldgicos. La Alternativa 3 bordea un yacimiento delimitado
previamente.

- Usos del suelo
Las tres alternativas impactan sobre los cultivos, pero la alternativafecta ados edificaciones

Se concluye que de los tres emplazamientos alternativos valorados la mejor opcion en términos
ambientales, sociales y territoriales, para la implantacién de una linea aérea de media tension a 30 kV, la

alternativa 3. Puesto que:

o0 La Altemativa 3 plantea la mayor parte del trazado de manera subterranea, teniendo un tramo aéreo
para el cruzamiento con la Autovia A92.

0 La Alternativa 2se sitla mas areas de presencia de fauna amenazada o sensible

o0 las alternativas 1 y 2 son masisibles, ya que la alternativa 3 sera parcialmente subterranea.

Tras el andlisis de estas alternativas, el promotor ha optado finalmente por desarrollar el proyeetoel

emplazamiento de la Alternativa 3.
3.4. Linea media tensién La Rom era/Los Mangos - SETTorreluenga .

3.4.1. Descripcién de las alternativas.

Se hadelimitado un d&mbito de estudio cuyo objeto es englobar todas las alternativas viables que puedan
plantearse atendiendo a criterios técnicos, ambientales y sociales. Esta delimita@éta condicionada por

OD XELFDFLAQ GH ODV SODQWDV VRODUHYVY IRWRYROWDLFDV n/D 5RPF
N7TRUUHOXHQJDo SULQFLSLR \ ILQDO GH OD O0“QHD GH PHGLD WHQV
planteamos alternativas parda ubicacién de las PSFs y de la subestacion colectora Torreluenga porque

estas instalaciones son objeto de otros proyectos distintos.
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Teniendo en cuentas los criterios anteriormente descritos, se han determinado tres alternativas,
considerando entre ella la alternativa cero (no realizacién del proyecto) para la ubicacion de la zona donde
localizar la planta fotovoltaica:

0 Alternativa 0: La no realizacion de la planta fotovoltaica.

o0 Alternativa 1: Ejecucidn del proyecto en otra ubicacion distinta a la progtada definida como tal al
norte de la solucién de proyecto.

0 Alternativa 2: Ejecucion del proyecto en otra ubicacion distinta a la proyectada definida como tal al
oeste de la solucién de proyecto.

0 Alternativa 3: La seleccionada, en base a los menores impagosibles tal y como se indica a lo largo

del presente documento y memoria de proyecto.

Alternativas de ubicacion de la linea aérea de media tension a 30 kV.

La solucion final por la que se opta es la solucién éptima teniendo en cuenta la minimizacide los
impactos de forma comparada. Para el andlisis de alternativas se han analizado distintas variables con el
fin de determinar aquella en la que sea necesario minimizar los impactos tanto por reducir movimientos
de tierras, por la presencia de infraesticturas ya existentes, por la menor afeccion sobre la hidrologia,
paisaje, vegetacion y fauna.
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Se recoge a continuacion un resumen de las caracteristicas desde un andlisis ambiental para cada una de
las distintas alternativas planteadas.

Alternativa 0. No ejecucién de las instalaciones.

La no ejecucion de las instalaciones conllevaria la perdida de los beneficios sociales y medioambientales
gue supondria la generacion de energia eléctrica con fuentes renovables que se evacuaria a través de esta
linea de malia tension, en este caso, solar fotovoltaica.

Alternativa 1.

Localizado en los términos municipales de Carmona y Alcala de Guadaira, entre las carreter® A A-
8100.

El acceso al emplazamiento se produciria desde 1a8300.

La longitud de la linea aéra es de 4.259 metros.

Ubicacion Alternativa 1.
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El emplazamiento linda con la autovia A2 y con la carretera A8100. Se caracteriza por estar conformado
por terrenos de suave pendiente con cotas de 50 y 60 m sobre el nivel del mar. Presenta glaa vocacion
agricola con parcelas cultivadas con herbaceos de secano.

El emplazamiento no coincide con ningln espacio natural protegido, quedando los mas préximos, el
monumento natural Ribera del Guadaira y la ZEC Rio Guadaira, a unas distancias mindeasnos 10,5

km y 6 km, respectivamente. Atraviesa las vias pecuarias Cafiada Real de Mordn, Vereda de Utrera y
Vereda de Sevilla. No afecta a montes publicos.

No presenta vegetacion natural, a excepcion de su cruce por el Rio Guadaira.

No coincide con nirgun area de interés faunistico ni con zonas de presencia de fauna amenazada. El punto
de presencia de fauna sensible més proximo, un éarea de avutarda, ambito del Plan de Recuperacion y
Conservacion de las Aves Esteparias se localiza a 1,5 Km al norte adepmzamiento. Por otro lado, dista
11,5 km de un &area de Milano real, &mbito del Plan de Recuperacién y Conservacién de las Aves

Necroéfagas.

El trazado de la linea aérea pasa por los yacimientos arqueoldgicos 127, 136 y 137 de las Normas
Urbanisticas de Canona.

En relacion con el planeamiento territorial, el emplazamiento no coincide con ningln area de reserva para
la localizacion de nuevas instalaciones prevista por el Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion
Urbana de Sevilla (POTAUS) ni caimguna zona de proteccion territorial.Si bien, en ¢ articulo 33 de las
normas del POTAUSeestablece unazona de cautela en las vias dgran capacidad(A-92). Estas seran de
300 metros de ancho medios desde la arista exterior dexplanaciény un circdo de 500 metros de ralio
medidos desde la zona de interseccion en nudos de esta refin esta zona de cautela, para las actuaciones
edificatorias en suelo no urbanizable, habra que presentar el correspondiente estudio de trafico.

Coincide con Suelo No Urbaizable de Especial Proteccion por Planificacién Territorial y Urbanistica por
Interés Agrario (SNU EP PTI4), segun el PGOU vigente de Alcalad de Guadaira.

El proyecto se asentaria sobre Suelo No Urbanizable de Caracter Natural o Rural, segin el PGOUteige

de Carmona.

Por su proximidad a la autovia M2 y a la carretera A8100 el emplazamiento y la futuralinea aéreaque

pudiera construirse resultarian muy visibles desde ambos ejes de consumo visual.

Ecointegral Ingenieria S.L. posee un Sistema Integrado de Gestién de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas 128
1SO 9001/2008 e I1SO 14001/2004 por BV Certification
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF )



)/

eCOi ntegr a I Grupo Solar Lighting

Estudio de Impacto Ambientable Infraestructuras comunes de evacuacion delantas fotovoltaicas(Sevill3.

Alternativa 2.

Localizado en los términos municipakde Carmona y Alcala de Guadaira, entre las carreteras9® y A-
8100.

El acceso al emplazamiento se produciria desde 1a8100.
La longitud de la linea aérea es de 2.328 metros.

Es el trazado resultante de la unién de los puntos de inicio (PSFs) y fi&#T) por el trayecto mas corto
corregido lo minimo posible para salvar el vuelo sobre una balsa de riego.

Ubicacion Alternativa 2.

El emplazamiento se caracteriza por estar conformado por terrenos de suave pendiente en los que las
cotas oscilan entre 1050 y los 60 m sobre el nivel del mar. Presentan una clara vocacion agricola con
parcelas cultivadas con herbaceos de secano.

El emplazamiento no coincide con ningln espacio natural protegido, quedando los mas préximos, el
monumento natural Ribera del Guadira y la ZEC Rio Guadaira, a unas distancias minimas de unos 10,5
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km y 6 km, respectivamente. Afecta a las vias pecuarias Cafiada Real de Mor6n y Cordel de Utrera a
Carmona. No afecta a montes publicos.

La vegetacion natural se reduce a la ribera del riou@daira.

El emplazamiento no coincide con ningun area de aplicacion de los planes de recuperacién o conservacion
de especies amenazadas en Andalucia: la méas préximo, un area del Plan de Recuperacion y Conservacion
de las Aves Esteparias, se localiza uno® km al noereste del emplazamiento. Por otro lado, se encuentra

a unos 11,5 kms al norte de un area de distribuciéon del Milano real del &mbito del Plan de Recuperacion

y Conservacion de Aves Necréfagas.

El trazado de esta alternativa afecta al yacimientt28 de las Normas Subsidiarias de Carmona.

En cuanto al planeamiento territorial, el emplazamiento no coincide con ningln area de reserva para la

localizacion de nuevas instalaciones prevista por el POT de la Aglomeracion Urbana de Sevilla.

Coincide con Selo No Urbanizablede Especial Proteccion por Planificacién Territorial y Urbanistica por
Interés Agrario (SNU EP PT4), segun el PGOU vigente de Alcala de Guadaira.

Segun las NNSS de Carmona el trazado de la linea pasa por suelo no urbanizable de tardmatural o

rural.
Alternativa 3.

Localizado en los términos municipales de Carmona y Alcala de Guadaira, entre las carreter®2 A A-
8100.

El acceso al emplazamiento se produciria desde 1a8400.

La longitud de la linea aérea es de 2.75fetros.
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Ubicacion Alternativa 3.

El emplazamiento se caracteriza por estar conformado por terrenos de suave pendiente en los que las
cotas oscilan entre los 50 y los 60 m sobre el nivel del mar. Presentan una clara vocacion agricola con

parcelas cultiva@s con herbaceos de secano.

El emplazamiento no coincide con ningldn espacio natural protegido, quedando los mas préximos, el
monumento natural Ribera del Guadaira y la ZEC Rio Guadaira, a unas distancias minimas de unos 10,5
km y 6 km, respectivamente. Afeta a las vias pecuarias Caflada Real de Moron y Cordel de Utrera a

Carmona. No afecta a montes publicos.
La vegetacion natural se reduce a la ribera del rio Guadaira.

El emplazamiento no coincide con ningun area de aplicacion de los planes de recuperaadronservacion

de especies amenazadas en Andalucia: la més préximo, un area del Plan de Recuperacion y Conservacion
de las Aves Esteparias, se localiza unos 1,5 km al noereste del emplazamiento. Por otro lado, se encuentra
a unos 11,5 kms al norte de un &ea de distribucion del Milano real del &mbito del Plan de Recuperacion

y Conservacion de Aves Necréfagas.

El trazado de esta alternativa no afecta a yacimientos arqueologicos.

Ecointegral Ingenieria S.L. posee un Sistema Integrado de Gestién de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas 131
1SO 9001/2008 e I1SO 14001/2004 por BV Certification
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF )



)/ GSL

eCOI nte g ra I Grupo Solar Lighting

Estudio de Impacto Ambientabe Infraestructuras comunes de evacuacién dglantas fotovoltaicas(Sevill3.

No coincide con ninguna area de reserva para la localizacion de nuevas instalaes prevista por el POT
de la Aglomeracién Urbana de Sevilla.

Coincide con Suelo No Urbanizablele Especial Proteccion por Planificacién Territorial y Urbanistica por
Interés Agrario (SNU EP PT14), segun el PGOU vigente de Alcala de Guadaira.

Segun lasNNSS de Carmona el trazado de la linea pasa por suelo no urbanizable de caracter natural o

rural.
Su trazado se aleja de la carretera A8100 y de 1a92, disminuyendo asi su impacto paisajistico.
3.4.2. Analisis comparativo de los impactos.

La valoracion de losimpactos potenciales asociados a cada una de estas areas alternativas sobre los

distintos elementos del medio se hace teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

0 Se considerard un impacto potencial no significativo sobre un elemento cuando no exist
probabilidad de afeccién al mismo.

o El impacto sobre el elemento sera compatible cuando, a pesar de verse representado en el area
considerada, la afeccidn sobre el mismo puede ser facilmente evitada por la distribucién de los
elementos del proyecto o biercuando el impacto sobre el mismo es recuperable de forma inmediata
tras el cese de la actividad.

0 Cuando la afeccion sobre el elemento no pueda ser evitada de ninguna manera y el impacto
potencial precise practicas correctoras o protectoras, se valoramlpiacto como moderado, en caso
de tratarse de un elemento evitable o restringido.

o Elimpacto se valora como severo si se identifica afeccion sobre un elemento considerado inafectable
0 muy restringido.

Se discuten a continuacion los impactos asociados a Gadilternativa en relacién con los distintos
componentes ambientales, sociales y territoriales valorados.

- Longitud de la linea aérea hasta la SET Torreluenga.

La alternativa 2 es la que puede ser valorada en términos mas favorables, dada la medistancia

existente al punto de conexion y por tanto la necesidad de una linea eléctrica de menor longitud.

- Medio fisico.
o No existen diferencias apreciables entre las caracteristicas de los terrenos entre las tres alternativas
valoradas que puedan asociaesa distintos niveles de impactos previsibles sobre el suelo y la

morfologia de los terrenos que en los tres casos se valoran como compatibles.
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(0]

Las tres alternativas cruzan el rio Guadaira ya que las SET se encuentra en el margen opuesto a las
PSFs.

Medio bidtico.

La ausencia de vegetacién natural es casi absoluta en los tres emplazamientos, dedicados en su
practica totalidad a culticos de secano.

En ninguno de los emplazamientos esta registrada la presencia de flora amenazada.

Ninguna de las alternativasfecta a areas de presencia de fauna amenazada o sensible.

Ninguna de las alternativas consideradas afecta a habitats de interés comunitario.

Medio Perceptual.

En relacién con la incidencia visual de las instalaciones, en los tres casos existe impacgajsiico,

ya que los tres se localizan préximos a vias de comunicacién frecuentadas y que constituyen ejes de
elevado consumo visual. No obstante, la alternativa 1 es visible desde una via de gran capacidad (A
92) por lo que consideramos que el impacto desta alternativa sobre el paisaje es Severo.

Medio socioecondmico.

Vias pecuarias.

Los tres emplazamientos valorados se encuentran afectados por vias pecuarias.

Patrimonio cultural.

En relacién con el patrimonio cultural, la alternativa 1 afecta a 3 yaciantos arqueol6gicos que
pudieran verse afectado por la instalacién y que podria motivar la aplicacién de medidas protectoras
intensivas. La alternativa 2 afecta a un yacimiento arqueolégico. La alternativa 3 no afecta a
yacimientos.

Suelos agricolas.

Lastres alternativas impactan sobre los cultivos, pero la alternativa 2 supone un mayor impacto

porque su traza transcurre por el centro de las parcelas.

Se concluye que de los tres emplazamientos alternativos valorados la mejor opcion en términos

ambientales sociales y territoriales, para la implantacién de una linea aérea de media tension a 30 kV, la

alternativa 3. Puesto que:

La Alternativa 1 presenta yacimientos arqueol6gicos y un mayor impacto paisajistico por ir paralela
ala A92 y A8100.

La Alternativa 2, si bien tiene una longitud menor que las demas, presenta un yacimiento
arqueolégico y un mayor impacto sobre los cultivos agricolas de las parcelas afectadas.

Tras el andlisis de estas alternativas, el promotor ha optado finalmente por desarrollar ebyecto en el

emplazamiento de la Alternativa 3.
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3.5. Descripcion de las alternativas. Linea aérea 220 kV SETJosmanil qSETTorreluenga .

La energia generada por 6 parques edlicas4 plantas fotovoltaicasse evacuaradesde la SET Torreluenga
a través de una linea de 220 kV hasta llegar a la SET Dos Hermanas (propiedad de REE).

Se hadelimitado un ambito de estudio cuyo objeto es englobar todas las alternativas viables que puedan
plantearse atendiendo a criterios técnims, ambientales y sociales. Esta delimitacion esta condicionada por
la ubicacién de los puntos de conexién de la linea eléctrica objeto del proyecto, que son la futura
SubestacionTorreluengay la SubestaciorDos Hermanas (propiedad de REE)

Teniendo en wentas los criteriosanteriormente descritos, se hardeterminado tres posibleslternativas al
trazado de la futura linea de conexién entras las subtaciones de Dos Hermanas y Colectofeorreluenga

3.5.1. Descripcion de las alternativas.

Antes de realizar una éscripcion de las distintas alternativas ha de considerarse la Alternativa Ceomo

posible respuesta a este proyecto:
Alternativa 0.

La alternativa O plantea la no realizacién del proyecto, por lo que no implicaria ninguna accién sobre el
entorno y por tanto no se generaria ningun impacto ambiental de tipo negativo.

No obstante, en el caso de no instalarse esta nueva infraestructura, la necesidad energética actual
condicionaria el desarrollo de otras instalaciones de obtencion de energia, por lo que dedieconsiderarse
los impactos indirectos de esta Alternativa 0 (no realizacion del proyecto).

Como se hadescrito, la construccién de esta linea es una oportunidad para conectar el potencial edlico
de los terrenos de la Sierra Sur de la provincia de Sevillan las zonas mas pobladas y, por consiguiente,
las que requieren mayor consumo energético. Esta infraestructura evacuara en el area metropolitana de
Sevilla348,44 MW de potencia generadas por fuentes de energia renovables reduciendo de forma

considerabe la huella de carbono del consumo eléctrico de la zona mas poblada de la provincia de Sevilla.

La alternativa cero supone la no realizacidn de este proyecto, manteniendo la situacion actual slstema

eléctrico de la region.

De todo lo expresado en esteestudio se puede concluir que dado que las otras alternativas reales
planteadas consiguen determinar una solucidn cuyo impacto es asungbla alternativa cero no es lanas
adecuada y se descarta, a pesar de ser la mas econ6mica de dedya que no da respesta a las

necesidades energéticas en el nuevo marco de lucha contra el cambio climatico.
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Alternativa 1.

La longitud total del tramo aéreo y el tramo subterraneo esle 21,636 km, discurriendo por los Términos
Municipales de Carmona yAlcala de Guadairaprovincia de Sevilla
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Ventajas e inconvenientes de este trazado.

X Ventajas.

x No afecta ala Zona Espeeil de Conservacion Rio Guadaira.

X Genera menos impacto visual porque discugrpor las cuotas bajas de los cerros.

x No afecta a ninguna planta fotovoltaica en tramitacion.

x Tiene compatibilidad urbanistica favorable.

x  No trascurre por suelo urbano.

X No afecta a edificaciones diseminadas en suelo no urbanizable.

X Inconvenientes.
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X Su longitud es mayor que la alternativa 2.
Alternativa 2.
Este trazado alternativo es el resultado de unir en linea recta las dos subestaciones.

La longitud total de la linea es del 7,7 km, discurriendo por los Términos Municipales de CarmonaAlcala

de Guadaira(provincia de Sevillp
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Ventajas e inconvenientes de este trazado.
X Ventajas.
x Es el tramo mas corto.
X Inconvenientes.
x  Trascurre por el vuelo de edificaciones esl entorno de Dos Hemanas y Alcala de Guadaira

X Se aproxima mas a edificaciones diseminadas en suelo no urbanizable.

X Trascurre por suelo urbano.
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Alternativa 3.

La longitud total de la linea es d&3,3 km, discurriendo por los Términos Municipales de CarmonaAlcala
de Guadara (provincia de Sevillp
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Ventajas e inconvenientes de este trazado.

X Ventajas.

x No afecta a la Zona Especial de Conservacion Rio Guadaira.

X Inconvenientes.

X Longitud mayor.

x  Trascurre por el vuelo de edificaciones esl entorno de Dos Hermanas y Alcala de Guadaira

X Se aproxima mas a edificaciones diseminadas en suelo no urbanizable.

X Trascurre por suelo urbano.
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Comparativas deAlternativas.

Alternativa Caracteristica Ventaja Inconveniente

No afecta a la ZEC rio Guadaira

Menor impacto visual. Trascurre por valles
) Compatibilidad urbanistica favorable. i )
Alternativa 1 21,6 Kms ) . Mas larga que la alternativa 2.
No afecta a plantas fotovoltaicas en tramite
No transcurre por suelaurbano.

No afecta a edificaciones.

i Incompatibilidad urbanistica.
Es el tramo mas corto. o
) . . Afecta a edificaciones en suelo
Alternativa 2 17,7 Kms No afecta a la ZEC rio Guadaira .
no urbanizable.

Pasa por suelo urbano.

Mas larga que alternativa 1y 2.
Incompatibilidad urbanistica.

) No afecta a ZEC. o
Alternativa 3 23,3 Kms Afecta a edificaciones en suelo

no urbanizable.

Pasa por suelo urbano.

Atendiendo, principalmente, a la geomorfologia del terreno y del informe de compatibilidad urbanistica
de la Delegacion Territorial de Sevilla de la Consejeria de Ordenacion del Territorio, creemos que la mejor

alternativa es laAlternativa 1.
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