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1. INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION

El sistema de saneamiento y depuracién de la cuenca media del rio Guadarrama estéa
integrado actualmente por dos estaciones depuradoras de aguas residuales del Canal
de Isabel Il: la EDAR de El Plantio y la EDAR de la Cuenca Media del Guadarrama.

La depuradora de El Plantio, situada en el término municipal de Majadahonda, recoge
las aguas residuales de Majadahonda y de una parte de Las Rozas. Tiene una
capacidad hidraulica de 15.000 m3/d y una poblacién de disefio de 87.500 habitantes
equivalentes. Esta depuradora fue ampliada en el afio 2002 hasta alcanzar el tope de
su capacidad. En la actualidad su capacidad esta siendo utilizada al 100 % y se va a

ejecutar una nueva ampliacién.

Por su parte, la EDAR de la Cuenca Media del Guadarrama, objeto del presente
estudio, depura las aguas de otra parte de Las Rozas, de Villanueva del Pardillo, de

parte de Villanueva de la Cafada y de Brunete.

Dicha instalaciéon se localiza en el término municipal de Brunete, en la margen derecha
del rio Guadarrama, ocupa una superficie total de 4,5 has y se incluye en el ambito del
Parque Regional del «Curso medio del rio Guadarrama y su entorno» y del Lugar de

Importancia Comunitaria «Cuenca del rio Guadarrama».

Fue disefiada para una poblacién de 70.000 habitantes equivalentes y un caudal medio
de 20.125 m?/dia, contando para ello con la siguiente linea de proceso.

O Agua: Decantacién primaria y fangos activos en media carga.

U Fango: Espesamiento por gravedad de los fangos primarios y en exceso,

digestidn anaerobia, deshidrataciéon, secado térmico y almacenamiento del

fango en una tolva.
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La actual EDAR cuenta con una reserva de espacio que permitiria ampliar en un 100%

la capacidad de la planta.

Todas las aguas que llegan a esta EDAR, salvo las del ndcleo urbano de Brunete, lo
hacen a través del emisario de la Margen Derecha del rio Guadarrama. Los vertidos del
casco urbano de Brunete llegan a través de un colector directamente a la estacién

depuradora.

1.2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

El fuerte desarrollo urbanistico experimentado en la cuenca media del rio Guadarrama,
al oeste del area metropolitana de Madrid, y la expansién prevista para los afnos
venideros, hace conveniente revisar el Sistema de Saneamiento y Depuraciéon de la
Cuenca Media del Rio Guadarrama, y determinar las obras necesarias para adecuar la

capacidad de transporte y tratamiento de los nuevos caudales generados.

Para tal fin, el Canal de Isabel Il elaboré el «Proyecto de Infraestructuras de
Saneamiento y Depuracién de la Cuenca Media del Rio Guadarrama» en diciembre de
2004, en dicho estudio, el cémputo total de los caudales a techo de planeamiento que
tenian que verter en la EDAR de Guadarrama medio resultaba ser de 153.300 m3/dia y
551.000 habitantes equivalentes. Para solucionar la depuracién de estos caudales, se
incluia entre otras actuaciones, la construccién de la nueva EDAR de Brunete disefiada
para una prevision de 90.000 habitantes equivalentes y 25.000 m3/dia, y la EDAR
nueva de las Rozas para 120.000 habitantes equivalentes y 30.000 m3/dia.

En lo que se refiere a la EDAR de Brunete, la eleccién de la superficie destinada a las
futuras instalaciones se basaba en respetar las zonas préximas clasificadas por su alto
valor medioambiental, Parque Regional del Curso medio del rio Guadarrama y su
entorno y el LIC Cuenca del rio Guadarrama, asi como minimizar la afeccién a zonas

urbanas y urbanizables.

El proyecto “Nueva EDAR de Brunete y ampliacién del colector existente”, promovido
por el Canal de Isabel Il, se someti6 a procedimiento abreviado de evaluacién de
impacto ambiental, segun la Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de
la Comunidad de Madrid. En Agosto de 2009 se presenté el Estudio Impacto
Ambiental “Nueva EDAR Brunete y ampliacién de colector existente”, recibido por el

o6rgano sustantivo y ambiental.
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Durante el proceso de informacién publica, anunciado en el Boletin Oficial de la
Comunidad de Madrid el 31 de mayo de 2010 con un plazo de 20 dias habiles, se
pronuncié el ayuntamiento de Brunete que remitié sus alegaciones a la Consejeria de

Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio.

Con fecha 9 de julio de 2010, el ayuntamiento de Brunete manifesté que “conviene
senalar que lo mas razonable desde el punto de vista econdmico seria la ampliacién de
la actual EDAR de la cuenca media del Guadarrama y no la creacién de una nueva con

la duplicidad de costes de mantenimiento, conservaciéon y gestién que ello supondria”.

A este respecto, el 25 de agosto de 2010, el Canal de lIsabel Il sefala que la
ampliacién de la EDAR de la Cuenca Media del Guadarrama, resulta inviable dentro de
la parcela existente dados los avances de planeamientos existentes en esos
momentos, y el fuerte crecimiento urbanistico que se preveia. La ampliacién fuera de
la parcela de la EDAR actual implicaria afeccién al Parque Regional del Curso medio del
rio Guadarrama y su entorno, dado que la depuradora se encuentra en terrenos

incluidos en dicha figura de proteccidn.

Finalmente, con fecha 30 de junio de 2011, la Direccién General de Evaluaciéon
Ambiental resuelve favorable el Proyecto de “Nueva EDAR Brunete y ampliacion de
colector existente” siempre y cuando se cumplan las especificaciones detalladas en la

Declaracion de Impacto Ambiental.

Posteriormente, el Canal de Isabel Il Gestion, a la vista de la actual coyuntura
econdmica, ha renunciado a la ampliacién “integral” que tenia prevista a techo de
planeamiento que incluia aprobaciones iniciales de planes generales (hoy en dia
paralizadas) de algunos de los municipios que desaguan sus aguas en la E.D.A.R. del

Guadarrama Medio.

A este hecho, hay que afadir que el Canal ha revisado las dotaciones con las que se
venia calculando hasta este momento las infraestructuras hidraulicas y las ha acercado
a datos mas préximos a la realidad, con ello ha elaborado nuevos criterios de calculo

de caudales, tanto de abastecimiento como de saneamiento.

Con los datos de los planeamientos con aprobaciones definitivas y los nuevos criterios
de caudales, los caudales que llegarian a techo a la EDAR de Guadarrama medio serian
de 44.145 m3/dia y 159.000 h-eq.
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Basados en los dos puntos relevantes sefnalados, el planteamiento ahora, es utilizar
para realizar la ampliacién, exclusivamente la parcela de la que ya se dispone y que el
Canal expropié para ejecutar las obras de la primera fase, o sea, la depuradora

actualmente en funcionamiento.

Realizando las obras dentro de esta parcela, se podra pasar de la capacidad actual de
20.125 m3/dia y 70.000 habitantes equivalentes, a 40.250 m3/dia y 140.000
habitantes equivalentes. Una vez pudieran superarse estos caudales en un futuro muy
lejano podria verse la necesidad de retomar la construccién de la EDAR de Brunete,

pero por ahora se abandonaria tal idea.

La eleccién de esta opcidn se ve reforzada, asimismo, por la reserva de espacio con la
que cuenta la actual EDAR dentro del recinto delimitado, por lo que no implicaria
nuevas ocupaciones de terreno, dada su ubicacién en el ambito del Parque Regional

del Curso medio del rio Guadarrama y su entorno y el LIC Cuenca del rio Guadarrama.

Por tal motivo se redacta el presente estudio de impacto ambiental del “Proyecto de la
ampliacion de la EDAR de Guadarrama medio. TM. Brunete (Madrid)”, con una
capacidad de 40.250 m3/diay 140.000 h.eq.

1.3. TRAMITACION AMBIENTAL

El proyecto de la ampliacion de la EDAR de Guadarrama medio se encuentra recogido
en la Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de
Madrid, cuya autorizacién sustantiva corresponde a la Direccién General de Urbanismo

y Estrategia Territorial de la Comunidad de Madrid.

Segun el articulo 5 de la Ley 2/2002, el 6rgano ambiental de la Comunidad de Madrid
decidird, estudiando caso por caso cualquier cambio o ampliacién de los proyectos y
actividades que figuran en los anexos segundo, tercero y cuarto, ya autorizados,
ejecutados, o en proceso de ejecucidn, que puedan tener repercusiones sobre el medio

ambiente, es decir cuando impliguen uno o mas de los efectos siguientes:

Incremento de las emisiones a la atmdsfera
Incremento de los vertidos de aguas residuales
Incremento de la generacién de residuos

Incremento de la utilizaciéon de recursos naturales

AN NN

Afeccion a areas incluidas en el Anexo Sexto
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No obstante, en el Anexo Ill de la Ley, en el que se recogen los proyectos y
actividades de obligado sometimiento a evaluacién de impacto ambiental en la
Comunidad de Madrid por procedimiento abreviado, el articulo 42 (Modificado por Ley
2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y Administrativas) se refiere a las
“Plantas de tratamiento de aguas residuales cuando se de alguna de las siguientes

circunstancias:

a) Capacidad de la planta entre 50.000 y 150.000 habitantes equivalentes

b) Cuando el vertido del afluente afecte a un medio acudtico calificado como
sensible

c) En caso de vertido a cauce, cuando el punto de vertido del efluente esté
préximo, aguas arriba, de tomas para abastecimiento

d) Esté situada en espacios incluidos en el anexo sexto.

El proyecto objeto de este estudio contempla la ampliaciéon de la actual EDAR de
Guadarrama Medio, la cual fue disefada para una poblacion de 70.000 habitantes
equivalentes y se pretende ampliar a 140.000 habitantes equivalentes. Ademas, dicha
instalacién se encuentra situada dentro del LIC «Cuenca del rio Guadarrama» con
coédigo ES3110005 y del “Parque Regional del Curso medio del rio Guadarrama y su
entorno”, espacios recogidos en el Anexo sexto de la Ley *(Zonas declaradas al
amparo de las Directivas Comunitarias 79/409 relativa a la conservacion de las aves
silvestres y 92/43 relativa a la conservacion de los hédbitats naturales y de la flora y
fauna silvestres. Espacios Naturales Protegidos declarados por la normativa del Estado
o de la Comunidad de Madrid).

En este sentido, el Canal de Isabel Il Gestion ha elaborado el presente estudio de
impacto ambiental para su presentacion ante la Direccién General de Evaluacién
Ambiental, con objeto de que se inicie el procedimiento de Evaluacién de impacto

ambiental abreviada tal y como se establece en el articulo 31 de la citada Ley 2/2002.

No obstante, indicar que el proyecto de la actual planta de Guadarrama Medio y de su
ampliacién, cuenta con informe favorable por parte de la extinguida “Agencia de Medio
Ambiente”, de fecha de 18 de octubre de 1989.

A este respecto se adjunta:
O Anexo ll: Carta de la Agencia del Medio Ambiente.

Q Anexo lll: " Memoria del Proyecto que se presenté en la Agencia.

O Anexo IV: Anejo del Impacto Ambiental presentado.
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™ En la memoria presentada en el pto 3.2 se indicaba que la depuradora se
realizaba para 70.000 h-eq y se estudiaba la futura ampliacion de 140.000 h-eq,
construyendo muchas de las instalaciones para la capacidad de las necesidades

futuras.

1.4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente estudio tiene por objeto analizar y evaluar las repercusiones ambientales
que generard el proyecto de la ampliaciéon de la EDAR de la cuenca media del rio
Guadarrama, en Brunete, (Madrid) y definir aquellas medidas de prevencion,
correccién y compensacion que permitan la atenuacién de los impactos ambientales
previsibles hasta hacerlos compatibles con la preservacién de los recursos naturales y
socioculturales del entorno, estableciendo un Programa de Vigilancia ambiental que

garantice la consecuciéon de dichos objetivos.

1.5. CONTENIDOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente Estudio de Impacto Ambiental se ha estructurado del siguiente modo,
siguiendo las especificaciones exigidas por la Ley 2/2002, de Evaluacién de Impacto
Ambiental de la Comunidad de Madrid para las actuaciones sometidas al procedimiento

abreviado de evaluacién de impacto ambiental.
U Descripcion del proyecto y sus acciones.

Se describen los aspectos técnicos del desarrollo del proyecto susceptibles de producir
impactos ambientales, asi como de las caracteristicas mas significativas de la
actuacioén, tanto en la fase de construccién como en la de explotacién. En el anexo I,

se incluyen los planos con la ubicaciéon de las instalaciones.

U Examen de alternativas técnicamente viables y justificacion de la solucion
adoptada.

En este capitulo se describen las principales alternativas estudiadas para la realizacién

del proyecto, y se justifica la elecciéon de la alternativa seleccionada.

U Descripcion de las mejores tecnologias disponibles y de las mejores practicas
disponibles.

En este capitulo se describen las mejores tecnologias y practicas disponibles.
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U Inventario ambiental y descripcion de las interacciones ecoldogicas o ambientales

claves.

Incluye la descripcién del entorno natural y cultural de la actuacién: vegetacién y usos
del suelo, fauna, paisaje, espacios naturales protegidos, climatologia, calidad del aire,
contaminacion sonora, geologia y geomorfologia, suelo, hidrologia e hidrogeologia,
patrimonio cultural y arqueoldgico, vias pecuarias, aspectos socioeconémicos,
planeamiento urbanistico, y se incluyen los indicadores ambientales del estado cero del
area susceptible de verse afectada por el proyecto. Se adjunta cartografia tematica a

escala variable donde se representan las actuaciones del proyecto.
U Identificacion y valoracion de impactos

Se identifican y evallan los efectos ambientales y los riesgos que la construccién y
puesta en funcionamiento de la ampliacién de la EDAR puedan tener sobre los

distintos recursos naturales y culturales afectables.
U Compatibilidad del proyecto con la legislaciéon vigente

Se realiza un andlisis de la normativa de aplicacién segun las distintas materias o
recursos, con el fin de conocer cuédles son los requisitos legales exigidos y si el

proyecto es compatible con la legislacién vigente.
U Establecimiento de medidas preventivas y correctoras

Con el fin de prevenir, reducir o corregir los efectos ambientales ocasionados por la
construccion y explotaciéon del proyecto, en este capitulo se definen las medidas
preventivas y correctoras que es necesario adoptar hasta hacerlos compatibles con la
preservacion de las caracteristicas y procesos fundamentales de funcionamiento de los
recursos afectables. Ademas se indican los impactos residuales y se hace una
estimacion econdmica del coste de ejecucién de las medidas propuestas. Se adjunta

un plano con las medidas preventivas y correctoras propuestas.
U Programa de vigilancia ambiental

Su finalidad sera garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas preventivas
y correctoras contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental, evaluar su eficacia real,

las dificultades y problemas surgidos, asi como detectar cualquier otro efecto
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ambiental no previsto inicialmente y adoptar las medidas adicionales necesarias para

su correcciéon. Ademas se incluyen un conjunto de indicadores.
U Documento de sintesis

En él se recogen, de un modo resumido, las conclusiones relativas a la eleccién de
alternativas, a la incidencia ambiental del proyecto sobre los recursos naturales y
culturales del entorno, la necesidad de adoptar medidas de proteccién y correcciéon de
los impactos ambientales, y el programa de vigilancia ambiental.

2. DESCRPCION DEL PROYECTO
2.1. UBICACION

La parcela donde se ubica La E.D.A.R. de “Guadarrama Medio” se localiza en parte en
el término municipal de Brunete y en parte en el término municipal de Villanueva de la
Canada, encontrandose el limite intermunicipal en el interior del recinto.
Concretamente las instalaciones se sitian a unos 500 m al sur de la carretera M-513
entre las localidades de Brunete y Boadilla del Monte (Coordenadas UTM centroide:
30T / X:419634,50 - Y:4473729,39).

llustracién 1. Plano de localizacion de las actuaciones
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Desde el punto de vista hidrolégico, pertenece a la cuenca del rio Guadarrama,
afluente del rio Tajo por su margen derecha, el cual delimita la parcela por su sector

este.

e

Limite municipal

llustracion 2. Divisiéon municipal del ambito de la EDAR de Guadarrama Medio

2.2. DESCRIPCION DE LA EDAR Y SU AMPLIACION
2.2.1. Linea de Agua
e Obra de llegada

El colector general de aguas residuales conecta con la arqueta de llegada, dotada de
vertedero y una compuerta, que evacuara el caudal sobrante que venga del colector y
permitird realizar el by-pass total de la planta. Se instalard un tamiz para tratar las

aguas aliviadas.
e Pretratamiento

El agua llega a cabecera de planta, entrando al pozo de gruesos. Después de atravesar
el pozo de gruesos, el agua es bombeada a los canales de debaste mediante cuatro

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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(3+ 1) bombas sumergibles de 30 CV de potencia unitaria. El desbaste se realiza en
tres canales, aislados mediante compuertas manuales y dotados dos de ellos de una
reja de gruesos automatica. El tercer canal se encuentra equipado con una reja
manual. Se equipara con reja automatica el tercer canal.

Se dispone de un tornillo transportador que evacua los residuos retenidos en las rejas.
e Desarenado-desengrase

El agua que sale de la zona de desbaste se conduce al canal de acceso a los
desarenadores, aislados estos mediante compuertas.

Se dispone de dos lineas de desarenado-desengrase. Cada desarenador-desengrasador
estd dotado de un puente, que se traslada longitudinalmente a lo largo de todo el
canal, sobre dicho puente se sitlan las bombas de extraccidon de arenas. Se construira
un tercer desarenador y se equipara.

La recogida de grasas se efectla mediante un sistema de rasquetas de superficie.
e Decantacién primaria

Se dispone de dos decantadores de rasquetas de dimensiones unitarias estimadas 24
m de didmetro y 3 m de calado.

Los fangos producidos en la decantacién primaria son impulsados mediante tres (2 + 1)
bombas centrifugas de 25 m®/h de capacidad estimada, al tamizado existente previo al
espesador de gravedad.

Se construirdn dos nuevos decantadores con su recogida de fangos.
¢ Reactor biolégico

Las instalaciones constan de un tratamiento biolégico tipo UCT modificado compuesto
por dos reactores biolégicos de 6.963 m® de volumen unitario estimado, dotados de

camara anaerobia y andxica.
Se construirdn dos nuevos reactores, similares a los existentes.

La aportaciéon de aire a los reactores se realiza mediante doce rotores de 30 CV de
potencia unitaria.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID) 10
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Existe un bombeo de recirculacién de licor mezcla, formado por cuatro bombas cuyo
caudal total estimado es de 850 m®/h.

Se recalculara la linea de aire para las nuevas necesidades, asi como los bombeos de

recirculacion.
e Decantadores secundarios

El licor mezcla es conducido desde los reactores biolégicos a los decantadores
secundarios. Los dos decantadores secundarios son de rasquetas y tienen unas
dimensiones unitarias estimadas de 29 m de didmetro y 3,60 m de calado.

La recirculacién de fangos se lleva a cabo mediante cuatro (2 + 2) bombas sumergibles
de 500 m®/h de caudal unitario estimado.

Para el bombeo de los fangos en exceso a espesamiento por gravedad se utilizan
cuatro (2 +2) bombas centrifugas sumergibles de 40 m®/h de caudal unitario estimado.

Se construirdn dos nuevos decantadores con su recogida de fangos.
2.2.2. Linea de Fango
e Espesador de fangos primarios y fangos en exceso

Previamente al espesador de fangos, los fangos primarios y en exceso son tamizados
en un tamiz rotativo autolimpiante.

Para el espesamiento de los fangos primarios y en exceso, la planta cuenta con un
espesador de gravedad de 11 m de didmetro y 4,00 m de calado. La ampliacién
incluye la construccion de otro espesador de idéntico tamano.

La extraccion de los fangos espesados se estima que se realiza mediante dos (1+1)
bombas de tornillo helicoidal de 10 m?3/h de caudal unitario.

e Digestores

Se dispone de un digestor anaerobio de dimensiones estimadas 15,00 m de didmetro y
9,00 m de altura cilindrica util, con un volumen unitario de 1.708 m3. Se va a
construir otro digestor de idéntico tamano.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID) 11
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e Deshidratacion de fangos

La deshidratacion de los fangos se realiza mediante dos unidades decantadoras
centrifugas de 35 m®h de capacidad estimado; se estudiard la necesidad de la
colocacién de una tercera centrifuga.

El fango deshidratado es conducido al secado térmico o a la tolva de almacenamiento
de fango deshidratado de 30 m>.

Para el acondicionamiento quimico de los fangos a deshidratacién se dispone de un
equipo de dilucién y dosificacién de polielectrolito.

2.2.3. Linea de gas

La planta cuenta con un gasémetro de campana de 1.810 m3 de capacidad estimada
y con dos calderas de 40 Mcal/h de potencia calorifica, para el calentamiento de los
fangos del digestor.

El gasémetro de campana se usa como digestor secundario o depdsito tampon.
2.2.4. Tratamiento de sobrenadantes

Se dispone de un decantador circular de 7,00 m de didmetro estimado para el
tratamiento de sobrenadantes, asi como un sistema de almacenamiento y dosificacién

de cloruro férrico. También se usa para eliminacién de fésforo del agua tratada.
2.2.5. Servicios auxiliares

La planta cuenta con red de aire comprimido, red de agua potable y red de agua
industrial, estas redes se ampliaran hacia la zona de la ampliacién.

En la ilustraciéon adjunta se muestra la disposicion de las nuevas instalaciones en el
recinto de la EDAR.

En cuanto al suministro eléctrico, la Compafiia IBERDROLA ha informado que mantiene
el punto de suministro, realizando éste a una tensién de 20.000 V.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)

12



—— ;_'nfraeco Canal\\J

de Isabel Il gestion

T
X

llustracién 3. Disposicion de las nuevas instalaciones en el recinto de la EDAR
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2.3. DATOS DE PARTIDA
2.3.1. Hipétesis utilizadas en el calculo

Los datos de disefio obtenidos para la ampliacion de la E.D.A.R. se resumen a

continuacion:

CAUDAL MEDIO DIARIO (m3/dia) 40.250
CAUDAL MEDIO 3
HORARIO (m3/h) 1677
CAUDAL MAXIMO EN 5
PRETRATAMIENTO (m*/h) 5031
CAUDAL MAXIMO EN
TRATAMIENTO (m3/h) 2683
BIOLOGICO

(mg/l) 208
D.B.O.s

(kg/dia) 8.400

Poblacion equivalente 140.000

Tabla 1. Datos de disefio
2.3.2. Calidad exigida del Agua Tratada

El Real Decreto — Ley 11/1995 fija los distintos tratamientos a los que deberan
someterse las aguas residuales antes de su vertido a las aguas continentales o
maritimas, distinguiendo si dichos vertidos se efectian en “zonas sensibles” o

“menos sensibles”.

De acuerdo a este Real Decreto — Ley, la E.D.A.R. de Guadarrama Medio perteneciente

a la cuenca del Rio Tajo

Asimismo, todos los vertidos habran de cumplir al menos los valores limites
establecidos en el Anexo 1 del Real Decreto 509/1996, de 15 de Marzo, de
parametros caracteristicos que se deben considerar, como minimo, en la estima del

tratamiento de vertido.

Siendo dichos pardmetros los siguientes:

O Concentracion DBOs salida del tratamiento biolégico: = 25 mg/I
U Concentracién SS salida del tratamiento biolégico: = 35 mg/I

O Concentracién DQO salida del tratamiento biolégico: = 125 mg/l

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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U Concentraciéon PTOTAL salida del tratamiento biolégico: < 1 mg/I

2.4. ZONAS DE AFECCION
Los terrenos afectados por la ampliacién estardan sometidos a dos tipos de afeccién.

U Ocupacion permanente: Las zonas de ocupacion permanente se localizarian en el
interior del recinto delimitado de la actual depuradora con una superficie total de
45.158 m?. La segunda fase se ejecutaria en la superficie de la parcela actual libre

de instalaciones con una superficie aproximada de 14.842 m?.

U Ocupacion temporal: necesaria durante la ejecucion de las obras para acopios, y
elementos auxiliares. Se corresponde con una parcela anexa al recinto de la EDAR

pero fuera de él con una superficie de 5.370 m?.

En cuanto a los accesos, se realizarian a través del vial existente que conecta la EDAR

con la carretera M-513.

En la figura adjunta se muestran cada una de las zonas de ocupacién:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID) 15
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llustracion 4. Zonas de afeccion del proyecto

2.5. INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se afectan infraestructuras ni servicios en la zona de proyecto, al margen de las

asociadas a la propia EDAR.

2.6. INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No hay infraestructuras asociadas al proyecto, al margen de las existentes

actualmente, las cuales se proyectaron con la previsién de una futura ampliacién.
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3. EXAMEN DE ALTERNATIVAS TECNICAMENTE VIABLES Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA

La opcién planteada para la mejora de las infraestructuras de saneamiento vy
depuracién de la cuenca media del rio Guadarrama, contempla la adecuacion de las
instalaciones de la actual EDAR para adaptarlas a la demanda futura dentro de la
parcela de las instalaciones actuales.

Como alternativa a esta opcién, habria que considerar la seleccionada en el Estudio de
Impacto Ambiental (alternativa 2), resuelta favorablemente mediante Resoluciéon de 30
de junio de 2011 por la que se formula Declaracion Ambiental, la cual propone la
ubicacién de la nueva EDAR en la zona denominada El Tejar, junto al arroyo de la
Cueva y préxima a la carretera M- 513.

5 T s
Niicleo Urbano Brunete

Alter 1. Propuesta Colector
de conexion EDAR v colector

v . 5 :r i “

[ Alter 1. Propuesta ubicacion i
EDAR :
v V* AN - T A 7 AT
4 . e - oy

llustraciéon 5. Plano de alternativas contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental

La alternativa contemplada en el EslA no se localiza en el ambito de espacios naturales
protegidos ni de la red natura, pero implica una mayor afeccién, ya que requiere
nuevas ocupaciones de terreno, mayores desbroces y movimientos de tierra para su

construccién con los consiguientes impactos asociados.

Por otra parte, su ejecucién supondria un mayor coste econdmico tanto de

construccién como de operacién, si se tienen en cuenta los costes que implicaria

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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mantener, conservar y gestionar las nuevas instalaciones, ademas de las vya

existentes.

Por su parte la opciéon de adecuar las actuales instalaciones de la EDAR de
Guadarrama Medio, supone efectivamente su desarrollo en el ambito del LIC «Cuenca
del rio Guadarrama» y Parque Regional del «Curso Medio del rio Guadarrama y su
entorno», si bien la ocupacién permanente, es decir, las nuevas instalaciones, se
desarrollan en el interior del recinto de la actual EDAR, por lo que no supondrian
nuevas ocupaciones de terreno ya que se construirian en la zona de reserva
contemplada en el proyecto original. Los movimientos de tierras quedarian reducidos a
los necesarios dentro del recinto para llevar a cabo las actuaciones y no seria

necesario ejecutar nuevos colectores, aprovechando los ya existentes.

Dados los condicionantes econdmicos y ambientales citados, se estima que la opcién
de desarrollar el proyecto en el recinto de la actual EDAR resulta la opcién mas

favorable.

4. DESCRIPCION DE LAS MEJORES TECNOLOGIAS DISPONIBLES Y DE LAS
MEJORES PRACTICAS DISPONIBLES

El objetivo de utilizar las mejores tecnologias y préacticas disponibles es conseguir la
prevencion y el control integrado de la contaminacidon proveniente de las actividades
que se realizan en obra, con el fin de alcanzar un alto grado de proteccién del medio

ambiente.

La tecnologia de los materiales utilizados en la obra junto con la forma en que la

instalacion esté disenada, construida y mantenida intenta conseguir dichos objetivos.

A lo largo de este documento se indican las afecciones sobre el medio ambiente y las
medidas para minimizarlas. Ademas, el Canal de Isabel Il Gestién, cuenta con un
Sistema de Calidad Ambiental, donde se incluyen medidas que mejoran la calidad,
reduccién de costes y reduccién de los consumos energéticos y de las emisiones a la

atmosfera.
5. INVENTARIO AMBIENTAL
5.1. AMBITO DE LA ACTUACION

La EDAR de la cuenca media del rio Guadarrama que se prevé ampliar se localiza en el

sector suroccidental de la Comunidad de Madrid, en el municipio de Brunete vy

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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Villanueva de la Cafada Coordenadas UTM centroide: 30T / X:419634,50 -
Y:4473729,39). Concretamente se ubica junto a la margen derecha del rio
Guadarrama, ocupando una superficie de 4,5 hectareas, de las cuales
aproximadamente 1,2 ha conforman la reserva de espacio prevista para futuras
ampliaciones en el proyecto original, y que, por tanto, acogeria las nuevas actuaciones

objeto de este proyecto.

Los terrenos donde se ubica la EDAR se localizan en el ambito del Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC) «Cuenca del rio Guadarrama» de cédigo ES3110005
coincidente con el limite del «Parque Regional del curso medio del rio Guadarrama y su

entorno».

Dentro de estos espacios, la EDAR se emplaza en un &rea con predominio de
formaciones aclaradas de encina, préoximas al cauce del rio Guadarrama, el cual
alberga en sus margenes formaciones que pueden adscribirse a los habitats de interés
comunitario 9220 «Bosques galeria de Salix alba y Populus alba», 91BO «Fresnedas
terméfilas de Fraxinus angustifolia» y, con menor representacién, el habitat 6420
«Prados humedos mediterrdneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion», como

se vera mas adelante.

Se analizan a continuacién las principales variables que caracterizan el medio donde se

desarrolla la actuacion.

5.2. CLIMATOLOGIA

Desde el punto de vista climéatico, el area de estudio se emplaza en una zona
geografica caracterizada por un clima mediterraneo templado, con inviernos de
temperaturas no excesivamente extremas, y con un periodo de heladas amplio y

veranos secos y calurosos.

La principal caracteristica es la presencia de un periodo de uno o varios meses de
sequia, seguido de otro periodo de lluvias y una amplitud de mas de 15°C, mayores al
clima subtropical tipico. Estos rasgos son resultado de las interrelaciones entre unos
factores geograficos y otros dindmicos como son la latitud, la situacién de la regién

dentro de la Peninsula, la disposicién del relieve y la altitud (en torno a los 600 m).

Atendiendo a los datos climaticos registrados en la estacidn termopluviométrica mas
préxima, «Brunete “La Pellejera”», de coordenadas (Latitud: 40° 23’'/Longitud: 03

°57)" situada a unos 2,3 km al sur de la EDAR y con un registro de datos de 27 afios
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para ambas variables, se resumen a continuacién las caracteristicas de las principales

variables climaticas:
O Precipitacion

La precipitacion media anual es de 439,90 mm en la estacién de Brunete. Analizando
los datos de pluviometria mensual se observa claramente el ritmo estacional de
precipitaciones previamente mencionado, con valores maximos entre Noviembre y
abril, disminuyendo en verano, extendiéndose el periodo seco a 4 meses (Junio-
Agosto). El mes mas lluvioso, Noviembre, presenta una media de 58,7 mm. Del mismo
modo, el periodo de julio-agosto es el que presenta menor pluviometria con registros

medios de 13,4 y 10 mm, respectivamente.
O Temperatura

Existe una importante variacién térmica, muy acusada con una diferencia de mas de
20 °C entre la temperatura media anual de medias mensuales y de minimas absolutas.
Esta fuerte variacion térmica indica un marcado caracter continental sobre el clima
mediterraneo templado tipico. El mes mas frio es Diciembre, registrdndose una
temperatura media minima del mes mas frio de -0,8° C y una minima absoluta mensual
de -6,8 °C. Por otro lado, el mes mas caluroso es agosto con una temperatura media

maxima del mes mas calido de 32,3 ° C.

Pp media Temp. Media ETP anual

(mm) mensual (°C) (Thornthwaite
ENE 49,7 4,2 9,90
FEB 48,3 5,1 12,70
MAR 31,2 7,5 26,40
ABR 49,2 9,7 39,50
MAY 36,9 13,9 71,60
JUN 27,7 19,2 110,20
JUL 13,4 23,1 142,60
AGO 10 22,6 129,60
SEP 24,2 17,7 82,60
OCT 40 13 50,50
NOV 58,7 7.6 21,50
DIC 50,5 4,4 10,30
ANUAL 439,90 12,30 707,40
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llustraciéon 6, Clinograma de la Estacion de Brunete “La Pellejera”

En cuanto al régimen de vientos la direccidon predominante en la zona de estudio, es la
WSW (Oeste-Suroeste), segin los registros existentes en el Instituto Nacional de

Meteorologia.
O Casificacion fitoclimatica de Allue

J.L. Allde Andradre desarrolla en el Atlas Fitoclimatico de Espafia una clasificacion
fitoclimatica para Espafa a partir de los datos del Instituto Nacional de Meteorologia
(INM), las Series de Vegetacion Potencial (Rivas Martinez, S., 1987) y trabajo de
campo. El resultado es la caracterizacién de 19 subtipos de vida vegetal, cada uno de
ellos asociado a unas caracteristicas climaticas concretas. La zona de estudio se
encuentra en la zona IV4, que corresponde a un tipo de clima Mediterraneo genuino

célido.

El andlisis de los parametros climaticos sirve para definir y programar las actividades
de restauracion ambiental que requieran el empleo de material vegetal, tales como

seleccidon de especie, técnicas de implantaciéon y épocas idéneas.

Segun este subtipo, las asociaciones potenciales de vegetacién corresponden a
Lentiscares, Coscojares, Acebuchales, Encinares (Quercus ilex rotundifolia) y Encinares

alsinares (Quercus ilex ilex).

La detencién de la actividad vegetativa por calor, se presenta en los meses de julio y
agosto, si bien hay que considerar el esfuerzo de la vegetacidn para recuperar la

turgencia celular tras el estiaje del verano, que puede ampliarse hasta los meses de
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septiembre y octubre. Existe por tanto una clara limitacién al establecimiento de
vegetacidon durante el periodo estival. Durante los meses mas duros del invierno,
diciembre y enero, existe también una limitacién directa a la actividad vegetativa por

frio durante estos dos meses.

Se estima, por tanto, que la época mas idénea para realizar las plantaciones es entre
octubre y diciembre, para especies de hoja perenne, y entre octubre y marzo, para

especies de hoja caduca, evitando siempre el periodo de heladas.

5.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista regional, el area de estudio se encuadra en la cuenca
endorreica de Madrid, que presenta una disposicion de facies caracteristica de las
cuencas intramontanas de clima arido, con sedimentos detriticos en los bordes y

quimicos en la parte central que se yuxtaponen en franjas intermedias de deposicion.

La naturaleza de estos sedimentos estd estrechamente vinculada a las formaciones de
procedencia. Por este motivo, y considerando como 4area fuente a la Sierra de
Guadarrama, los detritos en esta cuenca son arenosos de composicién cuarzo
feldespatica, ya que provienen de la meteorizacion de los macizos graniticos y
gneisicos. Estos sedimentos se han depositado, en un ambiente semiarido, como
abanicos aluviales imbricados que determinan frecuentes acuinamientos y cambios de

granulometria.

El marco de actuacién y entorno inmediato se ubica en la denominada Facies Madrid,
cuya caracteristica fundamental son los materiales arcésicos procedentes de la
alteracion del granito de la sierra y depositados en el Mioceno (Terciario), salvo en las
estribaciones de los arroyos de la Cueva y de la Barranca, donde existen materiales del

Cuaternario que alcanzan su maxima expresiéon en el entorno del rio Guadarrama.

La EDAR y la ampliacién prevista se localiza junto al rio Guadarrama, sobre materiales
detriticos del cuaternario, concretamente gravas, arenas y limos, propios de los

depdsitos aluviales, fondos de valle y terrazas bajas de los rios.

El relieve de la zona, a caballo entre la Rampa de la Sierra y la Depresién del Tajo, es
caracteristica de la denominada “Campifia de Brunete”. Se trata de una zona de
vertientes e interfluvios, cuyo mejor exponente es la vega del rio Guadarrama y los

cultivos de secano sobre materiales detriticos que conforman la Campifia.
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Esta unidad geomorfoldgica presenta como elementos representativos cerros testigo,

pequefias vaguadas y terrazas combinadas con las ya citadas zonas de vertiente.

Particularizando al &rea de actuaciéon, la parcela donde se ubica la EDAR de
Guadarrama Medio se asienta en un area llana junto al cauce del rio Guadarrama,

circundada por pequenas elevaciones.
5.4. EDAFOLOGIA

Los suelos de la zona en donde se ubica la EDAR pertenecen, atendiendo al Sistema
de Clasificacion de Suelos de E.E.U.U (Soil Taxonomy), al orden de los Alfisoles,

suborden Xeralf, concretamente al grupo de los Haploxeralf.

Son suelos formados en superficies suficientemente jévenes como para mantener
reservas notables de minerales primarios, arcillas, etc., Presentan un horizonte B
enriquecido con arcilla (Archibold 1995). Son Equiparables a los Luvisoles y Lixisoles
de la clasificacion de la FAO. También entrarian en este orden parte de los Planosoles,

Albeluvisoles y Nitisoles.

Su perfil implica la alternancia de un periodo lluvioso y poco calido, que propicia la
eluviacion de las arcillas dispersas en el agua una vez que se han lavado los
carbonatos, con otro seco, cuando todavia aquellas no han emigrado del sélum, que

motiva su floculacién y posteriormente acumulacién en un horizonte Bt.
5.5. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
5.5.1. Hidrologia superficial

La zona de estudio pertenece a la cuenca hidrografica del Tajo, y dentro de ésta a la
subcuenca del rio Guadarrama (Zona Hidrografica 06-Guadarrama), afluente de éste

por la margen derecha.
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Zona de proyecto

TOLES

01
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Zonas Hidrograficas
\ f -L’f 01-Cabecera del Tajo 08- Margen lzquierda Intermedia
~

02 -Tajo intermedio 09 -Tietar

03 -Tajuiia 10 -Alagén

04 - Henares 11 - Arrago

05 - Jarama y Manzanares 12 - Tajo interior
06 - Guadarrama 13 - Almonte

07 - Alberche 14 - Salor

llustracién 7, Clinograma de la Estacién de Brunete“La Pellejera”

El nacimiento del rio Guadarrama tiene lugar en el Valle de la Fuenfria, a unos 1.900 m
de altura, dentro del término municipal de Cercedilla (Madrid). La superficie de su
cuenca es de 1.708 km2 aproximadamente, y su recorrido se ajusta en gran medida a
la vertical norte-sur, desembocando después de recorrer 131,8 km en el rio Tajo en la

provincia de Toledo, a una altitud de 434 metros sobre el nivel del mar.

En el ambito de estudio, el rio Guadarrama discurre en direccién Sur marcando los
limites politicos de Villanueva del Pardillo y Majadahonda; Boadilla del Monte vy
Villanueva de la Cafada; Brunete y Villaviciosa de Oddn; y, finalmente, de Mdstoles y

Villaviciosa de Odén.

Su principal afluente es el rio Aulencia, que discurre integramente por la provincia de
Madrid y surte de aguas al embalse de Valmayor, el segundo de mayor capacidad de la
region madrilena. Desemboca en el Guadarrama en el limite administrativo de los
términos municipales de Villanueva de la Canada y Boadilla del Monte, aguas arriba de
la EDAR de Guadarrama Medio.

Los objetivos de calidad fijados por el articulo 25 del Plan Hidrolégico del Tajo (RD
1664/1998), para el &mbito de estudio, quedan definidos por:
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Cauce principal

Rio Guadarrama

Con el objeto de analizar la calidad de las aguas en el rio Guadarrama y compararla con
los objetivos de calidad marcados se han tomado los datos registrados por la estacién
de la Red de Calidad de las Aguas ICA que la Confederaciéon Hidrografica del Tajo tiene
en este rio, tomando los datos de la estacion de “Batres”(72), localizada aguas abajo

Objetivos de calidad

e e e 000

Rio Guadarrama y sus afluentes entre su

nacimiento y la EDAR El Chaparral A3 C -

*Rio Guadarrama y sus afluentes aguas
abajo de la EDAR EIl Chaparral

Tabla 2. Objetivos de calidad de las aguas superficiales del rio Guadarrama

de la EDAR:

Fuente: CH Tajo

= mrsTRRIO oA
IR AAPC A
DE MEDIDAMBIENTE 1.7,

Estaciones de control

Namero: 72

Nombre: Batres - Guadarrama

Lstacion de control Cialios STA SSRGS

Localizacion de la estacion

Cauce: Rio Guadarrama Coordenadas del punto de muestreo’

Municipio: Batres U™ X: 419.638

Provincia: Madrid UtMY: 4.452.809

CC.AA.: Madrid Huso: 30

Uso Tramo: CG - SP

N° 72 2012 2011 2010
RIS Feb Mayo Sep Nov Marz Jun Sep Nov Feb Jun Sep Nov
DBO mg/I 6,2 2,2 <2 3,1 <2 3,8 - - 4 7 6 3,7
S.S. mg/l - - - - - - - - 123* 54* 22 -
NH4 mg/I 14,0* 6,1 10 1,8 4,9 2,9 5,8 2,5 6,1 0,98 0,50 8
Ptot mg/I 1,1% 0,9 0,7 0,7 <0,5 0,9 0,7 0,7 0,76 1,0 0,70 0,9

*Valores superiores al objetivo de calidad

Tabla 3. Resultados analiticos en las estacién de control N° 72 (Rio Guadarrama)

Fuente: CH Tajo
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Tras analizar la informacién disponible para la estacion 72 (de 2010 a 2012) se
observa que el rio Guadarrama, posee en general una calidad relativamente aceptable
ya que, la mayor parte de los parametros cumplen los objetivos de calidad marcados
en los distintos afos. En el amonio, se observa un valor excepcional puntual en la
campana de febrero del ano 2012, aunque es un pardmetro que se ha mantenido por
debajo del limite objetivo tanto en el resto del afio como en anos anteriores. Con
respecto al fésforo total todos los valores se encuentra por debajo del limite
establecido (1 mg/l) o muy préximo (en la campana de febrero de 2012). En cuanto a
los sélidos en suspensién se dispone de menos registros. No obstante, a excepcién del

mes de septiembre, en el resto del afo se mantienen por encima de 25 mg/I.
No estan definidas limitaciones por tipo de uso en este tramo del rio Guadarrama.
5.5.2. Hidrologia subterranea

El dambito estudiado se incluye en la Unidad Hidrogeolégica ndmero 03.05,
denominada “Madrid- Talavera”. La permeabilidad de esta unidad estd caracterizada
por la existencia de acuiferos extensos, discontinuos y locales de permeabilidad y
producciéon moderadas. No excluyen la existencia en profundidad de otros acuiferos

cautivos y mas productivos.

La unidad hidrogeoldgica citada anteriormente comprende el acuifero denominado
sistema acuifero 14, también denominado «Terciario detritico de Madrid-Toledo». Este
sistema funciona como un acuifero complejo que se puede dividir por sus diferencias
en cuanto a génesis, comportamiento y propiedades hidrogeoldégicas en materiales

terciarios y cuaternarios.

En lo que respecta al acuifero sobre materiales del Cuaternario (rio Guadarrama) se
puede considerar que funciona como un acuifero libre, constituido por los coluviales

permeables, glacis, conos de deyeccion, aluviales y terrazas.

La recarga procede fundamentalmente de la infiltracidn directa del agua de lluvia, y en
parte, de la percolacién del Terciario infrayacente. La descarga se produce

directamente a los rios y arroyos.

En cuanto a los parametros hidrogeoldgicos de interés presenta valores de porosidad
entre 10-1 y 2* 10-1, y de transmisividad entre 200 y 1000 m2/dia. La explotacién
resulta entre escasa y media, a pesar de las numerosas captaciones existentes, sobre

todo de poca profundidad.
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Debido a la alta permeabilidad del terreno en superficie, en el entorno de la EDAR hace
que el acuifero sea vulnerable a cualquier vertido de productos o residuos.

5.6. FLORA Y VEGETACION
5.6.1. Vegetaciéon potencial

El andlisis y estudio de la flora y vegetaciéon presente en el ambito del proyecto
responde a la necesidad de identificar y ubicar espacialmente todas aquellas
formaciones vegetales de interés y poblaciones de especies catalogadas con objeto de
compatibilizar la implantacion de las infraestructuras proyectadas a futuro con la
proteccién y conservacion de la biodiversidad vegetal que pudiera verse afectada.

La vegetacion potencial, es decir, las formaciones vegetales que se encontrarian en el
territorio de no haber existido ninglun tipo de perturbacién natural o antrépica, se
corresponde, segun la Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espafia
1:400.000 (Rivas-Martinez, 1987), con las series de vegetacidon siguientes:
U Serie supra-mesomediterranea guadarramica, iberico-soriana, celtibericoalcarrena y
leonesa silicicola de Quercus rotundifolia o encina (Junipero oxycedri-Querceto

rotundifoliae  sigmetum). Vegetacion potencial, encinares. Faciacion

mesomediterranea o de Retama sphaerocarpa (Serie 24ab).

En la serie continental ibérica 24? esencialmente supramediterranea, salvo en el sector
Guadarramico que alcanza el horizonte superior mesomediterrdneo, los piornales con
Genista cinerascens, Genista florida, Cytisus scoparius subsp. scoparius y en
ocasiones Adenocarpus hispanicus (Genistion floridae) representan la primera etapa de
regresion de las faciaciones mas ombroéfilas y frias, en tanto que los retamares

(Retamion sphaerocarpae) tanto mesomediterrdaneos como supramediterraneos
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inferiores, llevan Retama sphaerocarpa, Cytisus scoparius, Genista cinerascens y
Adenocarpus aureus. Tras la etapa de los berceales de Atipa gigantea y S. lagascae,
los jarales pringosos con Cistus ladanifer y mas rara vez C. laurifolius o su hibrido C.
xcyprius, llevan sobre todo Lavandula pedunculata, que pone en relieve los estadios
mas degradados de esta serie continental. Hacia occidente, en la submeseta norte, la

serie continental 24? es sustituida por la ya algo mas suboceanica 24b (Genisto

Hystricis -Querceto rotundifoliae sigmentum).

La zona donde se proyecta la ampliacién de la EDAR, asi como la instalacién actual, se
enclavan dentro de esta serie en su faciacion mesomediterrdnea con encinares como
vegetacion potencial. (24ab). No obstante, cabe destacar la proximidad de la

geomegaserie riparia mediterranea (Serie I) en el entorno del rio Guadarrama.
5.6.2. Vegetacion actual

Resultado de la fuerte antropizaciéon a la que se ha sometido el medio, estructurada en
torno a la carretera M-513 (pequenas actividades e industrias) y a la urbanizacion de la
zona, el encinar de la vegetacidon potencial ha quedado reducido a las zonas menos
alteradas del area de estudio, siendo sustituidos en el resto del territorio por cultivos
de secano y sobre todo por nuevas areas urbanizadas e instalaciones. En las zonas no
ocupadas por dichos usos, el terreno se caracteriza por la homogeneidad en su
estructura y formaciones vegetales, dominando el encinar mds o menos adehesado

sobre el resto de comunidades.

A modo ilustrativo se presenta a continuacidon las principales formaciones del entorno
de la EDAR.
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‘| @B Vegetacion de ribera
| @B Urbano
() Cultivos con arbolado disperso
Encinar / pinar
@ Encinar-matorral
() Encinar aclarado

llustracién 8. Unidades de vegetacién en el ambito del proyecto.

U Vegetacion de ribera: En el ambito de estudio aparece asociada al cauce del rio
Guadarrama que delimita por el este la parcela de la EDAR, asi como a los diversos
arroyos y cauces intermitentes que discurren por la zona de estudio. En este curso
de agua, se mantiene en parte la distribucion original de la vegetacién riparia,
formando bandas consecutivas y paralelas al cauce con diferentes especies
arbéreas y arbustivas. En primer lugar, todavia pueden encontrarse algunos
ejemplares de chopo (Populus nigra y Populus alba). En las zonas mas cercanas al
cauce, se encuentran ejemplares de fresno (Fraxinus angustifolia) ademas de
saucedas de porte tanto arbéreo como arbustivo, conformadas por diferentes

especies del género Salix.
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La orla arbustiva acompahante estd compuesta por zarza (Rubus ulmifolius),
espino majuelo (Crataegus monogyna), vid (Vitis vinifera subesp. sylvestris) y rosal

silvestre (Rosa sp.) principalmente.

llustracién 9. Ejemplares de fresno (Fraxinus angustifolia) en la ribera del Guadarrama,

aguas abajo de la EDAR,

U Encinar / pinar / matorral: Los encinares (Quercus ilex), representan el climax del
bosque escleréfilo. Son las formaciones mas abundantes en el entorno de la
parcela de la EDAR y se conservan en buen estado dentro de los limites del Parque
Regional y LIC en los que se incluye, y en estos espacios con especial naturalidad
en el limite sureste del término municipal de Brunete. Se trata de una masa
boscosa de quercineas (Quercus ilex) mas o menos aclarada con inclusiones en
algunas zonas de Pinus pinaster. En el estrato arbustivo que constituye la etapa
regresiva del encinar, coexisten distintas especies entre las que destacan retamas

de bolas (R. sphaerocarpa), y jaras (Cistus ladanifer, Cistus salvofolius), etc.
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U Cultivos y pastizal erial: Los cultivos se desarrollan mas profusamente al oeste de
las actuaciones, se trata de labor de secano, dedicada en su mayor parte al cereal.
Existen también superficies ocupadas por pastizales que tienen su origen en el
abandono de zonas de cultivo. Son terrenos que pueden presentar alguna encina
diseminada o matorral y que en general son aprovechados por el ganado ovino,

aunque la carga ganadera que soportan es muy baja.

La unica vegetacion que, a priori, podria verse afectada por las actuaciones propuestas
es la que se localiza en el interior del recinto y que forma parte de las actuales

instalaciones de la EDAR, asi como la localizada en la parcela de ocupacién temporal.

Segun el reconocimiento de campo efectuado, la vegetacion existente en el area libre
de instalaciones, corresponde a pies de encinas (Q.ilex), acompafiados de algunos
rodales de matorral, retamas de bolas y jaras, principalmente. Asimismo, en la zona de
la parcela mas proxima al cauce podria verse afectados algun pie de fresno, chopo o
sauce. En la zona de instalaciones auxiliares la vegetacidn arbdrea corresponde,

igualmente, a diversos pies de encina, asi como tres ejemplares de fresno.

En el anexo V se aporta un inventario del arbolado coincidente con las zonas de
ocupacion permanente y temporal que podria verse potencialmente afectado por las

mismas.
5.7. FAUNA

Para el estudio y andlisis de la fauna vertebrada presente en el territorio estudiado se
ha cruzado la informaciéon derivada de los Atlas y Libros Rojos editados por el
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente consultables a través del
Banco de Datos de Biodiversidad (web del citado Ministerio) con los diferentes
catdlogos de especies amenazadas tanto a nivel comunitario como estatal y regional.
Toda la informacién derivada de los inventarios disponibles y catdlogos ha sido

analizada teniendo en cuenta cada uno de los biotopos establecidos.

Para inventariar las especies presentes en la zona se ha restringido la bdsqueda en un
primer nivel a la cuadricula donde se desarrolla la actuaciéon (30TVK17), entendiendo
en este caso el drea de estudio con un inventario de fauna en ese marco de 10 x 10

km.
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5.7.1. Definiciéon de biotopos

La obra proyectada se situa en las cercanias de una serie de ecosistemas o biotopos
que se pueden agrupar en funciéon del tipo de cobertura vegetal que alberga, dado que

la fauna esta intimamente ligada a la estructura de la vegetacion.

Los principales biotopos que acogen la fauna mas interesante del dmbito de estudio
son, en primer lugar la vegetacién de ribera, seguidos de las masas boscosas de

quercineas con inclusiones de Pinus pinaster y cultivos.

La vegetacion de ribera cuenta con formaciones arbdreas de diferentes especies
como son fresnos, sauces, chopos, etc., acompafadas de un estrato arbustivo
abundante. La importancia de estos ecosistemas es elevada pues cumple un doble
papel; como refugio y cobijo de fauna y como corredor ecolégico para el
desplazamiento entre distintos biotopos. Los bosques de ribera o galeria generan un
fuerte contraste en la zona de estudio al estar claramente disociados de las
condiciones climaticas circundantes y depender de factores edaficos. Destaca el
ecosistema asociado al rio Guadarrama como el de mayor importancia, muy
préximo al entorno inmediato de actuacion. Los anfibios del &mbito estan asociados
principalmente a este biotopo.

Las zonas con masas boscosas de quercineas representadas por encinas y
acompanadas de pinos en algunas areas, junto a un estrato arbustivo formado por
retamas, jaras, lavandas, romeros, etc. Esta formacién da refugio a numerosas

especies, principalmente de aves.

Los cultivos de secano, representan un buen lugar para la alimentacién de muchas
especies que junto con la vegetacion de margenes de caminos, etc., ofrecen cobijo
a un gran ndmero de especies. Son zonas interesantes por lo que se refiere a la
fauna ya que suponen un ecosistema con una fauna asociada a zonas abiertas y
ambientes antropizados, siendo las aves esteparias el grupo faunistico mas
representativo. Si bien existe una importante extensiéon destinada a uso agricola en
la zona, especialmente en el area central y occidental del término municipal de
Brunete, la existencia de la carretera M-513 y zonas urbanizadas en los alrededores

determina la ausencia de este tipo de habitat, en todo caso fragmentado.

Las Zonas urbanizadas constituyen un biotopo, representado en el ambito préximo a
la zona de proyecto por las urbanizaciones préximas de Guadamonte, la Raya del

Palancar y el Valle de Los Rosales, que tiene también caracteristicas similares en
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parte al encinar y en parte al pastizal-erial ya que se trata de urbanizaciones laxas
enmarcadas dentro de la matriz del encinar, alberga ciertas especies de ambito mas

cosmopolita y adaptadas a medios antropizados.

5.7.2. Relacion de especies de fauna

Para concluir se destacan en la siguiente tabla las especies potencialmente
afectadas por el proyecto incluidas en el Catalogo Espafol de Especies Amenazadas
y Listado de especies silvestres en régimen de proteccién especial (Real Decreto
139/2011) y/o incluidas en el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de la
Comunidad de Madrid (Decreto 18/1992, de 26 de marzo) con las categorias de
“En peligro de extincion”, “Vulnerable” o “Sensible a la alteracion de su habitat”.
Por su importancia a nivel europeo se destacan también las especies incluidas en el
Anexo Il como prioritarias y en el Anexo V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (anexos Il y IV de la Directiva
92/43/CEE). Ademas, para todas estas especies, se especifica si son taxones de
interés comunitario incluidos en los anexos Il y IV de la Ley 42/2007 (anexo Il de la
Directiva 92/43/CEE y anexo | de la Directiva 2009/147/CE).

Se indican, asimismo, los biotopos a los que estd asociada su presencia:

- Matorral (M) - Bosque de ribera ®
- Encinar (E) - Zonas urbanizadas (U)

- Cultivos, pastizales y eriales ©
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ESPECIE

ANFIBIOS

Sapo partero ibérico (Alytes cisternasii)

Sapo corredor (Bufo calamita)
Gallipato (Pleurodeles waltl)

REPTILES
(Lagartija colirroja) Acanthodactylus erythrurus

Culebrilla ciega (Blanus cinereus)
Lagarto ocelado (7imon lepidus)
Galapago leproso (Mauremys leprosa)

Culebra viperina (Natrix maura)
Culebra de collar (Natrix natrix)

Lagartija colilarga (Psammodromus algirus)

Lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus)

Culebra de escalera (Rhinechis scalaris)

MAMIFEROS

Topillo de Cabrera (Microtus cabrerae)

Anexo V
Ley
42/2007
(Anexo IV
Directiva
92/43/CEE)

Anexo Il
Ley
42/2007
(Anexo Il
Directiva
92/43/CEE)

Anexo IV Ley
42/2007
(Anexo |
Directiva

2009/147/CE)

X
X
X X
X X

Real Decreto
139/2011

(*)
CEEA

(**)
Listado
ESRPE

x

X X X X X X X X X

Catalogo
Regional
Comunidad
Madrid

Vulnerable

Biotopo

M/E

C/M

R/C/M
M/E
C/M/E
M/E
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ESPECIE

AVES

Mito (Aegithalos caudatus)
Vencejo comun (Apus apus)
Buho chico (Asio otus)

Mochuelo comun (Athene noctua)

Ratonero comun (Buteo buteo)
Chotacabras pardo (Caprimulgus ruficollis)

Agateador comun (Certhia brachydactyla)

Ruiserior bastardo (Cettia cetti)

Cigtieria blanca (Ciconia ciconia)
Buitron (Cisticola juncidis)

Crialo (Clamator glandarius)

Cuco comun (Cuculus canorus)
Rabilargo (Cyanopica cyanus)

Avion comun (Delichon urbicum)

Pico picapinos (Dendrocopos major)

Pico menor (Dendrocopos minor)

Real Decreto
139/2011

Anexo Il

Ley Anexo IV Ley AnexoV Ley

42/2007 42/2007 Catalogo

Regional
Comunidad
Madrid

42/2007 (%) (**)

(Anexo IV
Directiva
92/43/CEE)

(Anexo |
Directiva
2009/147/CE)

(Anexo Il
Directiva
92/43/CEE)

CEEA Listado

ESRPE

De interés
especial

Vulnerable

De interés
especial

X X X XX X XX X X X X X X X X

Biotopo

E
C/E/RIM
E
C/E
C/E
R/E
E

R/E

C/R
C/R

C/E
C/E

E/R
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Real Decreto

Anexo IV Ley AnexoV Ley

139/2011 4
42/2007 42/2007 —————— Catdlogo
42/2007 (*) (**) Regional .
ESPECIE (Anexo Il (Anexo | (Anexo IV . Comunidad Biotopo
Directiva Directiva Directiva CEEA Listado Madrid
92/43/CEE) 2009/147/CE) 92/43/CEE) ESRPE
AVES
Escribano montesino (Emberiza cia) X M/E
Escribano soterio (Emberiza cirlus) X E/C
Petirrojo (Erithacus rubecula) X E
Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) X E/C
Pinzén vulgar (Fringilla coelebs) X E/C
Cogujada comun (Galerida cristata) X C
Aguila calzada (Hieraaetus pennatus) X X 0 mtIe res E
especial
Zarcero comun (Hippolais polyglotta) X E/R
Golondrina comun (Hirundo rustica) X C/R
Alcaudon real (Lanius excubitor) 20 mt.e res E
especial
Alcaudon comun (Lanius senator) E
Totovia (Lullula arborea) X X M/E/C
Ruisefior comun (Luscinia megarhynchos) X E
Calandria (Melanocorypha calandra) X x ~ Deinterés C
especial
Abejaruco (Merops apiaster) E/C/R
Milano negro (Milvus migrans) X X E/C/R
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Real Decreto

Anexo IV Ley AnexoV Ley 139/2011 Catalogo
42/2007 42/2007 @~ aa .
42/2007 (*) (**) Regional .
ESPECIE (Anexo Il (Anexo | (Anexo IV . Comunidad Biotopo
Directiva Directiva Directiva CEEA Listado M:drid
92/43/CEE) 2009/147/CE) 92/43/CEE) ESRPE
AVES
Lavandera blanca (Motacilla alba) X C/R
Lavandera cascadenia (Motacilla cinerea) X R
Collalba rubia (Oenanthe hispanica) X E/C
Oropéndola (Oriolus oriolus) X E
Autillo (Otus scops) X E/C
Carbonero comun (Parus major) X E
Gorrion chillén (Petronia petronia) X M/E
Pito real (Picus viridis) X E/C
Pdjaro moscoén (Remiz pendulinus) X R/E
Tarabilla comun (Saxicola torquatus) X M/C/E
Trepador azul (Sitta europaea) X E
Cérabo (Strix aluco) X E
Curruca capirotada (Sylvia atricapilla) X E/M/R
Curruca carrasquena (Sylvia cantillans) X E
Curruca mirlona (Sylvia hortensis) X De |nt.e res E/M
especial
Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala) X E
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Real Decreto

Anexo IV Ley AnexoV Ley 139/2011 .
42/2007 42/2007 ———=—___  Catalogo
42/2007 (*) (**) Regional .
ESPECIE (Anexo Il (Anexo | (Anexo IV . Comunidad Biotopo
Directiva Directiva Directiva CEEA Listado Maudrid
92/43/CEE) 2009/147/CE) 92/43/CEE) ESRPE
AVES
Curruca rabilarga (Sylvia undata) X X E
Sensible a la
Sison (Tetrax tetrax) X Vulnerable X alteraciéon de C
su héabitat
Chochin (Troglodytes troglodytes) X X E/M
Lechuza comun (Tyto alba alba) De interés E/C
especial
Abubilla (Upupa epops) E/C

(*) CEEA: Catédlogo espainol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011)
(**) LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Protecciéon Especial (Real Decreto 139/2011)
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Especies protegidas

La situacién de las especies mas sensibles en el ambito de estudio que presenta un

nivel de proteccidon mas estricto es la siguiente:

Sisén comun (7Tetrax tetrax): El entorno inmediato del proyecto no constituye una
zona propicia para el desarrollo de poblaciones de esta ave, tipicamente esteparia, y
por tanto asociada a amplios mosaicos de cultivos de cereal y barbechos. En el
término municipal, las zonas mas apropiadas se desarrollan al oeste de la zona de
proyecto, en torno al nucleo de poblacién de la localidad, asi como en otros

municipios al sur de Brunete.

Cigtiena blanca (Ciconia ciconia): Especie “Vulnerable” segin Decreto 18/1992, de
26 de marzo por el que se aprueba el catalogo Regional de Especies Amenazadas de
la Comunidad de Madrid. En Brunete, actualmente anidan dos parejas de ciglenas
blancas sobre edificaciones: una en la iglesia, y una segunda pareja en las
Dependencias Municipales de la Plaza Mayor. Las cigliefias blancas de Brunete, al
igual que el resto de la Peninsula ibéricas migran al Africa occidental entre mediados
de julio y finales de agosto, atravesando el estrecho de Gibraltar en un viaje de unos
3.000 kilémetros de distancia. No obstante, teniendo en cuenta que la migracién de
las ciglenas esta motivada mas por la falta de alimento a finales de verano que al
frio del invierno, en los Ultimos afios un porcentaje de cigliefias cada vez mayor
prefiere quedarse en la Peninsula al encontrar sustento durante todo el afo en los

vertederos y basureros en las proximidades a las ciudades donde anida.

Topillo de cabrera (Microtus cabrerae): El topillo de Cabrera, es un microtino
endémico de la Peninsula Ibérica que habita en areas aisladas dentro de los pisos
supra y mesomediterraneos. A su caracter endémico, se afnade el estar incluido en
los Apéndices Il y V de la Directiva Habitat, y estar considerado en la Comunidad de
Madrid como «Vulnerable» (Decreto 18/92, de 26 de marzo). La poblacién madrileia
se concentra basicamente en el suroeste de la provincia, concretamente en las
inmediaciones de la M-501. Las poblaciones del suroeste madrilefio son las mas
numerosas e importantes de la especie. Precisa una cobertura herbdcea que se
mantenga verde todo el afo, por lo que se establece en areas con el nivel freatico
elevado: comunidades vegetales de juncales, gramineas perennes y, en menor

medida, carrizales y vegetacion nitréfila de cuneta.
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Para cualquiera de estas especies, las obras no implicarian afecciones significativas,
mas alld de las molestias que pueden ocasionarse como consecuencia del aumento
del ruido y la frecuentacién en la zona, dado su escasa envergadura y su desarrollo
en el interior del recinto de la actual EDAR. Por otra parte, el emplazamiento del
presente proyecto presenta la particularidad de encontrarse bajo la influencia de la
carretera M-513, con un trafico considerable, y zonas urbanizadas préximas, por lo

que no supondria una mayor perturbacién a la que ya se desarrolla en la zona.

5.8. PAISAJE

Segun la publicacién Cartografia del Paisaje de la Comunidad de Madrid, el &mbito de

estudio del proyecto se encuadra dentro de la unidad G/A16: Campina de Brunete

Esta unidad estd compuesta a su vez por dos subunidades: G/A16a Villanueva de la

Canada y G/A16b Brunete, ubicandose la zona de proyecto en esta ultima.
A16b Brunete

Situada entre los 580 y los 660 m.s.n.m., tiene una extensién de 5.371 ha. La
fisiografia predominante estd constituida por interfluvios y vertientes con vertientes-
glacis, y barrancos, vaguadas y terrazas. Las agrupaciones vegetales que hay
presentes son: Secanos con matorral/arboles, Matorral acidéfilo de pequefia talla y

Espacios urbanos.

Esta subunidad pertenece al LIC «Cuenca del rio Guadarrama», coincidente con el
limite del «Parque Regional del curso medio del rio Guadarrama y su entorno», asi

como al LIC y a la ZEPA «Encinares de los rios Alberche y Cofio».

La unidad de paisaje presenta una calidad visual alta y una fragilidad visual media-

baja.
5.9. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

De las numerosas figuras de proteccién o interés natural declaradas tanto en el
ambito normativo nacional como en el autonémico, el drea de estudio se incluye en el
denominado «Parque Regional del Curso medio del rio Guadarrama y su entorno».
Este espacio natural de gran diversidad ambiental, se extiende desde la base de la
sierra madrilefia hasta la campifna de la depresién del Tajo, siguiendo el curso de los

rios Guadarrama y Aulencia.
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llustraciéon 10. Espacios Naturales Protegidos en el &mbito de estudio

El Parque Regional del curso medio del rio Guadarrama y su entorno presenta cinco
grandes tipos de ecosistemas: los sotos y riberas, los encinares, los matorrales y

pastizales, los pinos y los cultivos de secano.

Se configura como una larga y estrecha franja, alrededor de las riberas del rio
Guadarrama, de unos 50 km de longitud. En su parte septentrional, la franja se
amplia, para integrar parte del curso del rio Aulencia, principal afluente del
Guadarrama. El embalse de Valmayor, formado por el Aulencia, también se encuentra

incluido dentro de este espacio natural.

En su tramo norte, el Parque se asienta sobre formaciones graniticas, que dejan paso,
en las zonas centrales y meridionales, a llanuras detriticas. El Parque Regional
protege aproximadamente el 38% del curso del Guadarrama, cuya longitud total es
de 131,8 km.

En el siguiente apartado se analizan la compatibilidad del proyecto con el Plan de

Ordenacioén de los Recursos Naturales del Parque.
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La posible afeccién a los espacios de la Red Natura 2000: LICs y ZEPAs, asi como a

Habitats de Interés Comunitario se aborda en un capitulo independiente. (Capitulo 6).
5.10. PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE
5.10.1. Planeamiento urbanistico municipal

La EDAR de Guadarrama Medio y su ampliacién se localizan en terrenos de los
municipios de Brunete y Villanueva de la Cafiada, tal y como se aprecia en la
ilustracion adjunta. El curso del Guadarrama actla de limite en esta zona, con el

vecino término de Villaviciosa de Oddn.

Se revisan a continuacién las figuras de planeamiento vigentes para los municipios

implicados, asi como la compatibilidad urbanistica de las actuaciones proyectadas.
Brunete

La normativa urbanistica vigente en Brunete se recoge en el Plan General de
Ordenacién Urbana (en adelante PGOU), aprobado en Pleno del Ayuntamiento de
Brunete el dia 22 de Mayo de 2006.

Posteriormente, fue publicado con fecha 27 de febrero de 2008, en el Boletin Oficial
de la Comunidad de Madrid nidmero 49, la Resolucién de la Secretaria General
Técnica de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por el que
se hizo publico el Acuerdo del Consejo de Gobierno de 7 de febrero de 2008, por el

que se aprueba definitivamente la Revisién del Plan General de Brunete.

Las obras proyectadas para la construcciéon de la ampliacion de la EDAR de
Guadarrama Medio se ubican en un entorno catalogado como Suelo No Urbanizable
de Proteccidon, teniendo en cuenta que se desarrollan dentro de los limites del Parque
Regional y LIC Cuenca del Guadarrama, asi como en la zona de ribera del rio

Guadarrama.

No obstante, todo el recinto de la actual EDAR, asi como las parcelas anexas
previstas para la ocupacidon temporal, estdn reservadas para la ampliacion de esta

infraestructura en el actual PGOU de Brunete.
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llustracién 11. PGOU Brunete.
Fuente: Ayuntamiento de Brunete

Villanueva de la Cariada

El Plan General Municipal de Ordenacién Urbana vigente de este municipio fue
aprobado definitivamente, por el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, el
20 de noviembre de 1998 y publicado en el Boletin Oficial de la Comunidad de
Madrid de 2 de febrero de 1999.

La actual instalacion no se menciona expresamente en las normas urbanisticas,
encontrandose calificado el suelo como Suelo Protegido (Parque Regional). Su

regulacién se recoge en el articulo 8.8.5. de las normas urbanisticas del municipio:

“Articulo 8.8.5 Condiciones especificas del suelo no urbanizable de especial proteccion de la

Vega del Guadarrama.

Refleja la reserva de suelo, que se indica en los diferentes planos, y que hace alusion al futuro

Parque Regional de la Vega del Guadarrama, en estos momentos en redacciéon por la
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Comunidad Auténoma de Madrid, y que, por las diferentes consultas efectuadas, parece
adecuarse a lo delimitado, sin perjuicio de que, a la hora de su constitucion final, pueda sufrir

variaciones. En su defecto, seran de aplicacion las consideraciones del articulo 8.8.4.”

En dicho articulo se establecen las limitaciones con respecto a este tipo de suelo, siendo

estas:

“Articulo 8.8.4 Condiciones especificas del suelo no urbanizable de especial proteccion por su

interés naturalistico

Se refiere a la proteccion del medio fisico en su conjunto incluyendo fauna, flora y gea, que
por sus especiales valores naturalisticos o de interés en cuanto a su localizacién, funcién o
composicion de especies. Supone el grado madximo de proteccion y en su ambito se cumpliran
las siguientes condiciones:

a) Se prohibe expresamente la tala de especies vegetales de cualquier tipo, caracteristicos
de los ecosistemas de la zona o aquellas que posean valor cientifico o sean curiosidad
natural (encinas, quejidos, enebros, etc). Se exceptuan de lo anterior los casos de
ejemplares afectados por causas naturales que ofrezcan riesgos de contaminacion para
la colectividad vegetal o para la seguridad publica.

b) La sustitucion de ejemplares viejos o enfermos debera realizarse por plantacion de
ejemplares nuevos dentro de las especies caracteristicas de cada zona, no pudiendo ser
especies ajenas que comprometan o pudieran dariar el equilibrio ecoldgico.

c) Se prohibe la modificacion de sotobosques de matorrales excepto para la apertura de
sendas peatonales o estancias dentro de un programa de utilizacion recreativa o
educativa de la zona. En cualquier caso el matorral y las especies arbdreas recibiran los
cuidados de selvicultura que les sean adecuados.

d) Se prohiben las obras de excavacion para obtencion de dridos o tierras que pudieran
afectar directa o indirectamente a los ecosistemas.

e) Se prohibe la apertura de vias rodadas aunque sean para uso rural o forestal.

f) Se prohibe cualquier tipo de vertido exceptuando los vertidos mediante emisario que
provengan de estacion depuradora con un grado minimo de tratamiento secundario.

g) Se prohibe cualquier tipo de edificacion permanente en estas zonas.

Unicamente se permitirdan aquellas instalaciones desmontables y temporales asociadas al
uso esparcimiento y recreativo en las orillas de los rios Guadarrama y Aulencia que
deberan cumplir las siguientes condiciones:

12) El uso a que se destinen sera de despacho de comidas y bebidas.
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h)

i)
V

k)

2%) Debera consistir la edificacion en un kiosco o similar con unas dimensiones maximas
de 16 metros cuadrados edificados en una planta con una altura méxima de 4 metros.
3?) El material de cerramiento serd prioritariamente de madera y la cubricion se resolverd
a base de fibras vegetales (brezo), para atenuar de este modo el impacto.

4?%) En la temporada de explotacion podrd disponer en las inmediaciones de un &rea
limitada para instalacion de veladores, sin modificar el tratamiento del terreno,
quedando prohibido expresamente la utilizacion de sombrajos a base de pérgolas, etc.
5%) Para la instalacion y mantenimiento de estas instalaciones se debera comprometer el
interesado a mantener el lugar limpio de desperdicios y cualquier residuo, para lo cual
debera disponer los elementos necesarios (papeleras, contenedores de basuras, etc),
convenientemente enmarcados en el medio.

6°) Seréd motivo de desmantelamiento de estas instalaciones el incumplimiento de estas
condiciones, siendo el Ayuntamiento el 06rgano competente para velar por /la

conservacion del medio.

Se protegeran las comunidades de especies animales no domésticos que habiten en la
zona.

Queda prohibido el cerramiento de cualquier finca.

Dentro del limite de avenidas normales de los cauces publicos no podran establecerse
edificaciones ni instalaciones que puedan entorpecer el paso de las aguas, dafar los
dlveos y cauces en épocas de avenidas o signifiquen peligro para la seguridad de las
personas y bienes.

Se prohibe la instalacion de nuevas granjas y estercoleros en el espacio comprendido
dentro de cien metros (100 m) a ambas margenes de los cauces permanentes publicos,
debiéndose recabar del Ayuntamiento, como tramite previo a la concesion de la licencia
de construccion, el informe favorable de la Comisaria de Aguas para todas las obras e
instalaciones que se proyecten realizar dentro de dicha franja, fuera del ambito
delimitado como suelo urbano.

En todo tipo de obras que puedan afectar a los cauces publicos, se cumplird la
normativa de la Ley de Aguas, Ley 29/1985, de 2 de agosto y del Reglamento del
Dominio Publico Administrativo, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Los terrenos incluidos en el municipio de Villanueva de la Canada implicados por el

proyecto, se localizan en su totalidad en el interior del recinto de las actuales
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instalaciones de la EDAR, no obstante las actuaciones previstas no presentan

incompatibilidades con las prohibiciones y limitaciones de uso establecidas.

5.10.2. Otras figuras de ordenacién

La EDAR y su ampliacién se encuentran incluidas en el ambito del Parque Regional
del curso medio del Rio Guadarrama y su entorno, declarado por Ley 20/1999, de 3
de mayo, la cual fue modificada por Ley 4/2001, de 28 de junio.

La presidn y las amenazas de transformacién que pesaban sobre las diferentes
unidades ambientales existentes en torno al curso medio del rio Guadarrama hicieron
necesario el establecimiento de un régimen de proteccidn que garantizara su

conservacion.

Asi, por Decreto 26/1999, de 11 de febrero, se aprobé el Plan de Ordenacién de los
Recursos Naturales (P.O.R.N.), el cual fue ampliado posteriormente por Decreto
124/2002, de 5 de julio. La razén de la ampliacion fue el incremento de la superficie
protegida en 4.018 hectareas con objeto de establecer corredores ecolégicos que
conectasen los espacios naturales tal y como establece en sus directrices la Red
Natura 2000; la conservacidon de areas de interés para las especies protegidas, en
especial aquellos terrenos de cultivo que son utilizados como lugares de campeo por
dichas especies; la proteccién de los acuiferos secundarios del rio Guadarrama a fin
de asegurar la calidad de sus aguas y los ecosistemas a él asociados, y, por ultimo,
el apoyo a la puesta en aplicacidon del Plan Forestal de la Comunidad de Madrid, al

incluirse montes preservados y otros terrenos forestales.

Respecto a la zonificacidn establecida en el P.O.R.N., la zona de proyecto se ubica en
las denominadas Zonas de Maxima Proteccion, concretamente se integra en la unidad

«Sotos y Vegas del Guadarrama-Aulencia».

Entre los usos y actuaciones permitidas en dichas zonas el P.O.R.N. establece, entre

otros, lo siguiente:

“Se permiten las obras y construcciones destinadas a la implantacion y mejora de las
infraestructuras de saneamiento y depuracion contempladas en el Plan de Saneamiento y
Depuracion de la Comunidad de Madrid 1995-2005, de conformidad con lo establecido en
normativa sectorial”.

Por otra parte, con respecto a las infraestructuras se establecen las siguientes directrices y

limitaciones:
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O E/ desarrollo de nuevas infraestructuras se ajustara a las limitaciones e indicaciones
establecidas en las presentes directrices, con independencia del resto de normativa
aplicable.

1. La construccion de nuevas infraestructuras y la modificacion de las existentes deberdn
ser compatibles con la conservacion y mejora de los valores naturales presentes en el
Parque.

2. La ubicacion de las nuevas infraestructuras que afecten al Parque se aproximard en lo
posible a las ya existentes, formando nucleos o corredores.

3. Si fuera necesario establecer nuevos corredores para infraestructuras, éstos deberan
agrupar el mayor niumero posible de ellas, con el fin de evitar la fragmentacion del
territorio del Parque.

4. En todos los casos, cuando se plantee la construccion de una nueva infraestructura o
la modificacion de las existentes, se propondrdn medidas correctoras y restauradoras

que garanticen la permeabilidad del territorio para las especies de fauna.

Las infraestructuras de nueva instalacion que sean necesarias requerirdn, en caso de que no
se sometan a Evaluacién de Impacto Ambiental segun la legislacion vigente, la autorizacion
del organismo competente en materia ambiental. Esta autorizacion considerard como criterio

de evaluacion la incorporacion al proyecto de medidas de integracion ambiental.

Durante la realizacion de las obras se tomaran las precauciones necesarias para evitar la
destruccion innecesaria de la cubierta vegetal, debiéndose proceder, tras la terminacion de las
obras a la restauracion del terreno y de la cubierta vegetal. El proyecto incluiré las partidas
presupuestarias para la correccion del impacto provocado producido mediante la restauracion
ecolégica y paisajistica. Se fomentara la restauracion ecolégica y paisajistica de las dreas

degradadas por las infraestructuras existentes.

El presente estudio de impacto ambiental incorpora las medidas preventivas,
correctoras y compensatorias necesarias para la restauracion ecoldgica y paisajistica
del entorno donde se realizan las actuaciones, de tal forma que no se produzcan
afecciones sobre los valores naturales del Parque. Asimismo, la realizacién del
proyecto y su fase de diseno han previsto minimizar al maximo cualquier afecciéon

sobre la cubierta vegetal.

No se detectan incompatibilidades del proyecto con los objetivos del Plan de

Ordenacién de los Recursos Naturales.
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5.11. ViIAS PECUARIAS

La legislacion basica en esta materia, establecida en la Ley 3/1995, de 23 de marzo,
de Vias Pecuarias, es competencia estatal, pero el desarrollo legislativo del dominio
publico pecuario, asi como su ejecucién es competencia de las Comunidades
Auténomas. Asi, Madrid establece el régimen juridico de sus Vias Pecuarias a través
de la Ley 8/1998, de 15 de junio, de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid.

Atendiendo a la consulta de la cartografia disponible, se ha comprobado que la obra
proyectada no interfiere con ninguna via pecuaria, ni tampoco el camino de acceso,
que parte desde la carretera M-513 hasta la EDAR. Segun se observa en la siguiente
llustracién, las mas préximas se corresponden con la Vereda de Los Barros (4), la
Vereda de La Barranca y Cano Nuevo (2), asi como la Cafnada Nueva de Guadarrama
(1). También se localiza al sur de la instalacién, el Descansadero Norte (3). La
ubicacién y las caracteristicas de las mismas se recogen respectivamente en la

ilustraciéon y tabla adjunta.

llustracién 12. Vias pecuarias en el &mbito de estudio
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NOMBRE cOD_VP CLASIFICADA DESLINDADA | AMOJONADA

1 Canada Nueva de

Guadarrama ZHBLY
2 VerNeda de La Barranca y 2802603 S| S| S|
Cano Nuevo
3 Descansadero Nuevo 2802608 Sl Sl Sl
4 Vereda de Los Barros 2818103 Sl NO NO

Tabla 4. Caracteristicas de las vias pecuarias del ambito de estudio

5.12. PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL

Para determinar la posible afeccién a elementos patrimoniales por parte de las obras
de ampliacién, se ha iniciado la tramitaciéon arqueoldgica el 8 de Agosto de 2013 con
la solicitud de la Hoja Informativa a la Direccion General de Patrimonio Histérico de la
Viceconsejeria de Cultura y Deportes de la Comunidad de Madrid. En respuesta a
esta solicitud, dicha Direccién ha notificado mediante escrito (se adjunta copia en
Anexo VI), que una vez analizado el lugar de ubicacién se ha comprobado que el
proyecto no tiene, presumiblemente, afeccién sobre el Patrimonio histérico (Se

adjunta copia en Anexo VI).

5.13. ESTUDIO SOCIO-DEMOGRAFICO DE LA POBLACION DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

En el andlisis ambiental de un proyecto se deben estudiar factores relacionados con
la poblacién como productora de bienes y servicios, como consumidora de los

mismos, como generadora de actividades culturales y sociales.

Es por ello que se deben considerar los aspectos sociales como el empleo, la salud
ambiental, la economia, las infraestructuras y servicios, dado que la poblaciéon va a
ser uno de los principales receptores del proyecto. En el caso concreto de este
proyecto, hay que considerar el elevado interés que las obras tienen en el ambito
socioecondémico de la zona, dado que se trata de la mejora del sistema de

saneamiento.
5.13.1. Poblacién
Las actuaciones previstas se desarrollan en los términos municipales de Brunete y

Villanueva de la Canada, aunque la infraestructura prevista da servicio parcial

también a otras poblaciones como se ha visto anteriormente, por lo que se incluye
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también el andlisis de los municipios de Las Rozas y Villanueva del Pardillo en este

apartado.

Los datos basicos de dichos municipios son los siguientes:

POBLACION SUPERFICIE
MUNICIPIO (Hab) DENSIDAD

Brunete 10.064 48,94 205,64
Villanueva de la Canada 18.425 34,92 527,63
Las Rozas de Madrid 90.390 59,14 1.528,41
Villanueva del Pardillo 16.509 25,35 651,24

Tabla 5. Datos basicos de los municipios implicados

Tal como puede apreciarse en la tabla y grafico que se presentan a continuacion,
todos los municipios atendidos total o parcialmente por la actual Estacion
depuradora, han experimentado un fuerte crecimiento demografico en los ultimos 12
afos, duplicando practicamente su poblacién entre los afnos 2000 y 2012, y
especialmente el municipio de Villanueva del Pardillo el cual ha pasado de 4.733
habitantes en el afio 2000 a 16.509 habitantes en 2012, como consecuencia del

flujo de poblacién desde la capital a los pueblos y areas residenciales de la sierra.

Este incremento supone una mayor demanda de servicios, incluidos los

correspondientes al saneamiento objeto del presente proyecto.
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Rozas de Villanueva

Brunete Madrid dela :II;:I:Q:‘:;III:)
(Las) Caiada
2012 10.064 90.390 18.425 16.509
2011 9.967 89.151 17.865 16.091
2010 9.814 88.065 17.271 15.609
2009 9.522 86.340 16.804 15.087
2008 9.275 83.428 16.425 14.763
2007 8.967 79.876 15.882 13.985
2006 8.645 75.719 14.809 12.879
2005 8.096 71.937 14.084 10.721
2004 7.368 68.061 13.198 9.013
2003 6.984 66.809 12.525 7.828
2002 6.216 62.527 12.109 6.415
2001 5.414 59.002 11.429 5.296
2000 5.080 54.676 10.706 4.733

Tabla 6. Evolucién de la poblacién en los municipios implicados. Fuente INE.

5.13.2. Actividad econémica

El principal rasgo de la estructura por actividad es la alta tasa de personas ocupadas
en el sector servicios (>87% de la poblacién activa en Brunete y >93% en
Villanueva de la Canada), seguido de la construccidn, sector especialmente afectado
por la coyuntura econémica actual y una moderada dedicacion a los sectores de la

industria y la agricultura.

Sector 2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012
Agricultura y ganaderia 33 33 38 31 33 41 40 44
Construccion 192 184 167 138 336 310 286 259
industria 118 85 79 71 94 113 99 97
Servicios 1713 1818 1810 1705 4742 4940 5070 5373
No consta 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 7. Personas ocupadas por rama de actividad

Fuente: http.//www.madrid.org/desvan/almudena/run/j/Inicio.icm?enlace = almudena

Las actuaciones supondrian la creacion de empleo, principalmente durante la fase
constructiva, dado que la EDAR actual ya cuenta con personal en sus distintas
instalaciones. Se estima una generacién de empleo de 10 personas durante la fase

constructiva.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
51



& infraec Canal
de Isabel Il gestion

6. COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO CON LOS ESPACIOS DE LA RED NATURA
6.1. ESPACIOS DE LA RED NATURA 2000

La EDAR «Guadarrama Medio», se localiza en el ambito del espacio de la Red Natura:
Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) «Cuenca del rio Guadarrama» (ES311005).
Otros espacios préximos al area de actuaciéon son el LIC «Cuencas de los rios
Alberche y Cofio» (ES3110007) y Zona de Especial Proteccién para las Aves
«Encinares de los rios Alberche y Cofio» (ESO000056), los cuales se extienden al
sudoeste de la EDAR a unos siete kilémetros de distancia, tal y como puede

apreciarse en la ilustracién adjunta.

; IR b,
; (Y. AT
: LIC ES3110007 1
CUENCAS DE LOS RIOS ¥
ALBERCHE Y COFIO &
ZEPA ES0000056 I
ENCINARES DE LOS RIOSS
ALBERCHE Y COFIO (/
] ¢ f

llustracion 13. Red Natura en el ambito de las actuaciones

El LIC «Cuenca del Rio Guadarrama» fue propuesto para su elegibilidad como LIC en
abril de 1999. Presenta una superficie de 34.038 hectareas e incorpora la totalidad
del curso del rio Guadarrama en la Comunidad de Madrid, ademés de diversos
Montes de Utilidad Publica, algunos de ellos pertenecientes a la cabecera fluvial del
referido rio y ninguno de ellos afectado por el proyecto. También incluye el curso del

rio Aulencia, afluente del Guadarrama, y ldminas de agua de cierta importancia como
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el embalse de Aulencia y de las Nieves, el Lago del Bosque o del Molino de la Hoz.
Alguno de estos humedales, el rio Aulencia y el curso medio-bajo del rio Guadarrama,
forman parte, asimismo, del «Parque Regional del curso medio del rio Guadarrama y

su entorno» en el que se incluye, asimismo, la parcela de la EDAR.

El lugar sobresale por incorporar a la red de conservacién parejas nidificantes de
especies tan singulares como Ciconia nigra, Aquila adalberti, o Falco peregrinus.
Respecto a mamiferos, resefiar que aunque no incorpora refugios de quirépteros en
su ambito territorial que permita cuantificar las poblaciones, actia como zona de
campeo de diversas especies forestales y de otras que habitan en el refugio préximo
del Monasterio de El Escorial. También cabe destacar citas histdéricas de Galemys
pyrenaicus en el area serrana del LIC. La fauna piscicola, aunque diversa, se
encuentra en un estado precario de conservacidon debido a la contaminacién de las
aguas. También es destacable la diversidad de invertebrados forestales que habitan

las masas de planifolios y coniferas de la sierra.

En cuanto a los habitats, cabe destacar las estepas de gramineas y anuales por su
buena representatividad en el lugar y por su caracter de prioridad en la Directiva
Habitats (habitat de interés comunitario prioritario 6220*: Zonas subestépicas de
gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea). También resenar los brezales
oromediterraneos (habitat 4092: Brezales oromediterraneos endeémicos con aliaga) y
las formaciones de escleréfilas mediterraneas (Habitat 9340 Bosques de Quercus ilex
vy Quercus rotundifolia) y formaciones adehesadas de encinas (habitat 6310: Dehesas

perennifolias de Quercus sp.)

Entre los habitats asociados al medio fluvial estan declaradas de interés comunitario
las «Fresnedas termodfilas de Fraxinus angustifolia» (habitat 91B0) ocupando una
posiciéon intermedia entre los encinares y las formaciones del borde de los cauces y
los «Bosques galeria de Salix alba y Populus alba» (habitat 9220). Se analiza a

continuacién su posible afeccidn.
6.2. HABITATS DE LA DIRECTIVA 92/43/CEE

El desarrollo de la Directiva Habitat 92/43/CEE mencionada en el punto anterior
impuso la necesidad de realizar un Inventario Nacional, de caracter exhaustivo, sobre
los tipos de Habitat recogidos en su Anexo |. La realizacidn de este Inventario utilizé
fotografia aérea y trabajo de campo para la delimitaciéon de los recintos, trazados

sobre hojas del mapa 1:50.000 del Servicio Geografico del Ejército (SGE). Se realizd
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una adaptacién de la clasificacion de Habitat del Anexo | a unidades sintaxondmicas
cartografiables sobre el terreno, dando como resultado el Documento Técnico de
Interpretaciéon (DTI), que desagreg6 los 124 tipos de habitat espafioles del Anexo | en

mas de 1.600 asociaciones y alianzas sintaxondémicas.

En la ilustracidn adjunta se muestra la distribucién de los hébitats de interés en el
entorno de las actuaciones.
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llustracion 14. Habitas de interés comunitario en el &mbito de las actuaciones

La EDAR no incluye en el interior de su parcela héabitats de interés comunitario,
aunque dada la escala a la que se delimitaron los recintos en el Atlas y Manual de los
Habitats Naturales y Seminaturales de Espafna del MAGRAMA, aquellos asociados a
los méargenes del rio Guadarrama se visualizan en el interior del sector este de la
parcela de la EDAR, tal y como puede verse en la ilustracién adjunta. Se trata en

concreto de una tesela que alberga los siguientes habitats.
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PURALSTH

NOMBRE HABITATY PORC —— _—————————————— NOM COM

CODIGO UE (%) SPSALIANZA UN GENERICO
9220 Salix salviifolia subsp. australis, Salix
Bosques galeria de salviifolia subsp. salviifolia, Salix x Saucedas
Salix alba y Populus 40 legionensis, Salix x matritensis, Salix x salvifolias Saucedas
alba paui, Salix x pseudosalviifolia, Salix x

secalliana.
91B0 Arum cylindraceum, Arum italicum subsp.  Fresnedas
Fresned.as terméfilas 40 Ita_llcum_, Celtis aust{alls, Eplpaczi/s occidentales Fresnedas
de Fraxinus hispanica, Glycyrrhiza glabra, Iris de
angustifolia foetidissima. piedemonte
6420 Agrostis reuteri, Carex mairii, Centaurea
Prados hiimedos jacea subsp. vinyalsii, Cirsium
. e Juncal
mediterraneos de monspessulanum, Cochlearia glastifolia,
. . churrero Juncales
hierbas altas del 40 Cochlearia megalosperma, Dorycnium o
. . L ibérico churreros
Molinon- rectum, Erica erigena, Euphorbia hirsuta, .
. . , occidental

Holoschoenion Festuca fenas, Galium debile, Hypericum

hircinum subsp. cambess

llustracién 15. Detalle de los Habitas de interés comunitario en el entorno de la EDAR.
Fuente: Atlas y Manual de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia. MAGRAMA

Si bien por una cuestion de escala, la delimitacion del habitat se encuentra
desplazada hacia el oeste, es cierto que en el proyecto original de la EDAR, se llevé a
cabo la roturacion de la vegetacién préxima a los decantadores secundarios con la
eliminacién de algunos ejemplares de sauce y una pequefia olmeda en mal estado
sanitario, segun se refleja en la memoria del proyecto original y su anejo de impacto

ambiental (ver Anexos lll y IV).
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Tras el reconocimiento de campo, los habitats identificados en este tramo del rio
Guadarrama, correspondes a saucedas salvifolias que se adscriben al habitat 9220
«Bosques galeria de Salix alba y Populus alba», con un 40% de cobertura en la tesela
inventariada y Fresnedas termofilas de Fraxinus angustifolia correspondientes al

habitat 91B0, e igualmente con un 40% de cobertura en dicha tesela.
Las caracteristicas principales de dichos hébitats se describen a continuacién:

91B0: son formaciones de Fraxinus angustifolia en riberas siliceas que ocupan una
posiciéon intermedia entre los suelos secos (encinares) y las formaciones situadas
junto al cauce (saucedas). En esta zona pueden acompafiarse de arbustos como

Frangula alnus, Crataegus monogyna, etc.

92A0: se trata de choperas, alamedas, olmedas y saucedas distribuidas por las
riberas de los cauces y en lugares con suelo al menos temporalmente encharcado o
humedo. Al borde del agua crecen saucedas arbustivas en las que se mezclan varias
especies del género Salix. La segunda banda la forman alamedas y choperas, con
especies de Populus, sauces arbéreos, fresnos, etc. En las zonas mas alejadas del
cauce crecen la olmeda (U/mus minor). El sotobosque estd formado por arbustos
generalmente espinosos como Rubus, Rosas, Crataegus, Prunus, Sambucus, Cornus,
etc. En la zona de estudio la ribera del cauce del Guadarrama presenta una banda de
vegetacion riparia constituida principalmente por especies del género Salix, olmos y

algun ejemplar de Populus nigra.

Aungue no se ha tenido acceso al recinto de la EDAR, se prevé que la construccidon
de los dos nuevos decantadores secundarios afecte a algun ejemplar de fresno y/o

sauce incluidos aun en dicho recinto, que fueron preservados en el proyecto original.

6.3. VALORACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS A LA RED NATURA Y A LA
BIODIVERSIDAD

A priori, dado que las actuaciones se localizan en el espacio reservado para la
ampliacién de la EDAR «Guadarrama Medio», actualmente en explotacién, y teniendo
en cuenta la escasa magnitud de las obras y su duracién en el tiempo, no es
previsible que éstas puedan producir repercusiones significativas sobre ninguna de las
especies faunisticas que alberga el espacio LIC en el que se desarrollarian, teniendo
en cuenta las grandes extensiones de superficies arboladas y habitats de similares
caracteristicas presentes en las inmediaciones, a los que pueden desplazarse

mientras duren las molestias asociadas al ruido, levantamiento de polvo, trafico de
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maquinaria, etc. Asimismo, cabe destacar que las areas de nidificacién de los
principales taxones que acoge el LIC, como las rapaces, estds asociadas a las areas
mas serranas del espacio (Guadarrama, Navacerrada, Cercedilla..), a igual que la

presencia de otras especies relevantes como el Galemys pyrenaicus.

En lo que respecta a anfibios y reptiles del entorno de la ribera, asi como a pequefios
mamiferos con el topillo de Cabrera (Microtus cabrerae), de posible presencia en las
inmediaciones del dambito de estudio, los cuales resultan mas vulnerables a las
actuaciones que implican movimiento de tierras, se deberdn arbitrar las medidas de
proteccién necesarias para que no se vea afectado ninguin ejemplar durante los
trabajos de ampliacién, especialmente en las zonas de ocupacién temporal,

localizadas en el exterior de las instalaciones.

En cuanto a los habitats, los mas cercanos son los asociados al medio fluvial
concretamente 92°0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba y 91BO Fresnedas
terméfilas de Fraxinus angustifolia, cuyas formaciones y conservacion no se veran
alteradas por las obras a realizar; en todo caso podria verse implicado puntualmente
alguno de los ejemplares de Salix y Fraxinus que se preservaron dentro de las
instalaciones cuando se ejecutd el proyecto original, por coincidir con el area de la

parcela en la que estaria previsto ejecutar los dos decantadores secundarios.

En lo que respecta a la zona de ocupacién temporal, se jalonard toda la ribera
colindante para que no se vea alterada por las actividades a realizar dentro de las
mismas, preservando los ejemplares de fresnos localizados en ese tramo del rio. Las
medidas preventivas establecidas en el capitulo 9 de este estudio para la protecciéon
de los recursos hidricos y el suelo, contribuirdn igualmente a evitar las alteraciones

de los habitats presentes.

Como conclusiéon final y dada la escasa entidad de las obras y el relativo incremento
que suponen las mismas con respecto a la actividad que se desarrolla actualmente en
las instalaciones, no se prevé que el proyecto suponga afecciones significativas sobre
los habitats y taxones de interés comunitario presentes en la zona, y por tanto, sobre
la integridad del espacio «Cuenca del Rio Guadarrama» perteneciente a la Red

Natura.
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7. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS BASICAS DE LA ACTUACION Y SU
PREVISIBLE INCIDENCIA AMBIENTAL

7.1. FASE DE CONSTRUCCION
7.1.1. Desbroce, talas, trasplantes y repoblaciones

Tanto en el drea de ocupacién permanente (interior del recinto) como en la zona de
ocupacién temporal serd necesario realizar talas, trasplantes y desbroces de las zonas

de matorral y arbolado.

7.1.2. Superficie a ocupar. Volumen estimado de movimiento de tierras y
profundidad de excavacion.

El movimiento de tierras a acometer durante la fase de construccién serd minimo
dado el caracter practicamente llano de las zonas donde se actua. El volumen de
excavacién estimado es de 54.632,52 m>. Previo a las labores de excavacién se
retirard superficialmente 20 cm de tierra vegetal que serd acopiada en el perimetro de
las actuaciones (lo mas alejado del cauce posible) para su posterior utilizacién
durante la revegetacidon. Las superficies a ocupar, tal y como se ha visto
anteriormente, serian de 14.842 m? de ocupacién permanente y aproximadamente

5.370 m? correspondientes a la ocupacién temporal.

7.1.3. Transporte de material y trafico de maquinaria

La maquinaria necesaria para las excavaciones, asi como la necesaria para el
suministro de materiales a obra y el transporte del material excedente circulara
durante el periodo que dure las obras, utilizando las infraestructuras existentes, es
decir, la carretera M-513 y el camino existente de acceso a la EDAR, por lo que no
serd necesario habilitar ninglin otro acceso.

La velocidad de la maquinaria estard limitada a 20 km/h y cumplird con las
inspecciones técnicas, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto 524/2006,
de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero,
por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre.

7.1.4. Préstamos y material inerte sobrante

Se estima que seran necesarios 2.944 m® de materiales provenientes de cantera. El
material se obtendrad de explotaciones en funcionamiento, no afectando al medio.
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En principio, estd previsto utilizar en la misma obra todo el material inerte sobrante
que sea apto para la misma, que se estima en una cifra de 20.678,74 m?, por lo que
se prevé un volumen de material inerte sobrante que habrd de depositarse en
vertedero de 30.347,17 m°.

Volumen eXcavado........coueueeeeeeeaeannnannn. 54.632,52 m®
Volumen a reutilizar en la propia obra..... 20.678,74 m?®
Volumen de excedentes a vertedero....... 30.347,17 m?

Los materiales inertes sobrantes de la obra se gestionardn de acuerdo con el Plan de
Gestion Integrada de los Residuos de Construcciéon y Demoliciéon de la Comunidad de
Madrid (2002-2011) por la Ley 5/2003 de Residuos de la Comunidad de Madrid y
por la Orden 2726, de 16 de julio de 2009, por la que se regula la gestion de los
residuos de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid.

7.1.5. Acopio de materiales

El acopio de los materiales a utilizar durante las obras se realizard temporalmente,
tanto en las areas libres del interior de las instalaciones como en las zonas previstas
para la ocupacién temporal, previo acondicionamiento de dichas areas. Se tendra

especial cuidado de acopiarlo en las zonas desprovistas de vegetaciéon arbérea.

7.1.6. Instalaciones auxiliares de obra. Parque de maquinaria

Las instalaciones auxiliares, con la impermeabilizacién oportuna, se localizaran en la
parcela prevista de ocupacién temporal, en las zonas desprovistas de vegetacion

arbérea.

Una vez finalizadas las obras, se procederd al desmantelamiento de las mismas,
retirando los elementos extranos, y procediendo a la restauraciéon de la zona

afectada.

Las aguas residuales que se generen durante las obras se conectaradn a la red de
saneamiento de la EDAR. Los residuos urbanos se gestionardn a través del
Ayuntamiento de Brunete o mediante gestor autorizado. En el caso de los residuos
peligrosos (RP) como aceites usados, baterias, absorbentes de derrames, envases
metalicos contaminados, envases de plastico de contaminados, etc, se gestionaradn a
través de gestor autorizado de residuos peligrosos de la Comunidad de Madrid. Se
tendrd en cuenta lo dispuesto en la Ley 5/2003 de 20 de mayo, de Residuos de la
Comunidad de Madrid.
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No se permitird el cambio de aceite en la obra ni el mantenimiento de la maquinaria,
los cuales se realizardn en talleres existentes en las localidades proximas (Brunete,
Boadilla del Monte...). El grupo electrégeno se colocard sobre una superficie

impermeabilizada para evitar derrames accidentales sobre el suelo.

7.1.7. Consumo de recursos y mano de obra

El principal consumo de recursos se deberd al consumo energético y al consumo de
agua, necesarios para acometer la obra, asi como el de las materias primas

necesarias para la elaboracién de los materiales que se habran de emplear.

No obstante, se tendran en cuenta una serie de premisas para que dichos consumos
sean los estrictamente necesarios para realizar satisfactoriamente las obras de

ampliacién previstas:

Ahorro de energia:

O Si se estima necesario montar casetas, oficinas, etc. dentro de la EDAR, éstas
estaran orientadas de manera que reciban la mayor cantidad de luz a lo largo
del dia.

U Se Instalardn sistemas que permitan un uso eficiente de la energia (como
alumbrado mediante luminarias de bajo consumo y equipos con certificacién
de alta eficiencia energética) y asegurar su mantenimiento adecuado.

U Se optara por la utilizacion de equipos auxiliares y maquinaria de obra de alta
eficiencia energética.

O Se llevard un seguimiento del consumo de energia asociado a la obra para
poder evaluar desviaciones que puedan corresponder a fugas o malos habitos.

U Se operaran los equipos/instalaciones de obra mediante personal cualificado
para asegurar su buen uso y asegurar un adecuado mantenimiento preventivo

de éstos.

Ahorro de agua:

O En el caso de que se requieran casetas adicionales a las propias instalaciones
de la EDAR, se instalaran dispositivos de ahorro de agua en las zonas de
vestuarios o servicios estables durante todo el proceso de obra.

O Se utilizard maquinaria eficiente en el consumo de agua.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
60



& infraeco Canal=
s \ v Ec0LOGH de Isabel Il gestion

U Se limpiard la maquinaria con sistemas que permitan el ahorro de agua, tales
como lavado por agua a presion, evitando en lo posible el uso de mangueras.,
0 en su caso se proveeran con una llave de paso a la entrada y a la salida de
agua.

U Se aplicaran tratamientos de depuraciéon al agua de limpieza, para su
reutilizacién en otras unidades de obra. Por ejemplo, decantacién vy
neutralizacién de aguas de lavado de canaletas de cubas de hormigdn para su
reutilizacioén.

U Mediante la jornada de capacitacién se impartird formacién a los trabajadores
sobre buenas practicas en el uso de agua.

U Se realizarad un seguimiento del consumo de agua y se aplicardn programas de
inspeccidén, para poder identificar malos habitos y fugas.

U Se reservara el agua potable para usos en los cuales ésta sea imprescindible,
para el resto se empleara agua depurada de la EDAR de Guadarrama.

0 En cuanto a la mano de obra necesaria, supondrad un efecto positivo durante
los 36 meses que duren las obras, incrementando el empleo y dinamizando la

economia, al menos de forma temporal.

7.1.8. Plazo de ejecucion y programa de trabajos

El plazo de ejecuciéon de las obras contempladas es de 36 (treinta y seis) MESES,

contados a partir de la Aprobacién del Acta de Replanteo.

7.1.9. Generacion de residuos durante las obras

Los materiales inertes sobrantes de la obra constituyen RCDs de Nivel I: tierras y
materiales pétreos no contaminados resultantes de excedentes de excavacién. El
volumen de excedente de tierra que no pueda ser utilizada en la obra deberd ser
gestionado de acuerdo con el Plan de Gestién Integrada de los Residuos de
Construccién y Demolicién de la Comunidad de Madrid (2002-2011), por la Ley
5/2003 de Residuos de la Comunidad de Madrid y por la Orden 2726, de 16 de julio
de 2009, por la que se regula la gestion de los residuos de construcciéon y demolicién
en la Comunidad de Madrid.

Este tipo de materiales no se consideran residuos en sentido estricto ya que al

tratarse de material pétreo no contaminado puede y “debe ser preferentemente
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reutilizado en otras obras como material de relleno, en la restauracién de areas
degradadas como consecuencia de antiguas extracciones mineras, en el sellado de
vertederos clausurados, o en el acondicionamiento de un terreno con el fin

deregularizar su topografia”.

7.1.10. Generacién de aguas residuales durante las obras

Durante las obras se utilizaran las instalaciones sanitarias con las que cuenta la
actual EDAR. De ser necesario, se utilizaria water quimico, no realizandose en ningun
caso fosas sépticas ni vertido al terreno o a cauce de las aguas residuales, las cuales

deberan ser derivadas a las instalaciones de la EDAR.

7.1.11. Emisiones atmosféricas y ruido durante las obras

El ruido previsto procedera de la maquinaria y de las personas que trabajen en la
obra, aunque hay que tener en cuenta que el dambito de estudio se localiza muy
préximo a la carretera M-513 y junto a la actual EDAR por lo que actualmente existe

un nivel de ruido continuo en la zona.

Las emisiones de gases y el ruido procederan de la maquinaria para las excavaciones
y para el transporte de los materiales. Estas produciran una ligera alteraciéon en la
composicion atmosférica y en los niveles acusticos. La maquinaria cumplird con las
inspecciones técnicas, y se tendrd en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto
524/2006, de 28 de abril, por el gue se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a

determinadas maquinas de uso al aire libre.
7.2. FASE DE FUNCIONAMIENTO

No se estiman nuevas incidencias durante la fase de funcionamiento. Las actuaciones
tendran un efecto positivo ya que mejoraran las condiciones de saneamiento de los

municipios asistidos por la EDAR de Guadarrama Medio.
8. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
8.1. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Una vez conocidos tanto las caracteristicas fundamentales del proyecto que se

pretende ejecutar como los aspectos basicos del entorno en el que éste se desarrolla,
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en el presente apartado se pretende identificar y valorar la importancia de las posibles

afecciones derivadas de la interaccién entre ambos.

El proceso seguido es el siguiente:

1)

Identificacion de

impactos:

Para cada uno de los factores del medio

considerados se identifican los impactos mas significativos que han de

producirse como consecuencia de las acciones de Proyecto, tanto durante la

fase de ejecucién como en la de explotaciéon. El resultado se representa en

una matriz de identificacion de impactos en la que figuran las acciones

genéricas del proyecto y las variables ambientales que se van a ver afectadas

en cada caso.

2)

Caracterizaciéon de impactos: Una vez identificados los principales efectos

potenciales, a continuacién se procedera a caracterizar (describir) y valorar los

mismos. Para su definicion se han adoptado los conceptos técnicos recogidos

en el articulo 10 y en el Anexo | del Real Decreto 1.131/88, de 30 de

septiembre, aun en vigor, que son los reflejados en la tabla adjunta:

Atributo

Signo

Caracter

Positivo (+)

Descripcion
Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por
la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y
beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacién contemplada. El
impacto se traduce en una mejora respecto a la situacién preoperacional.

Negativo (-)

Aquel que se traduce en pérdida del valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecolégica, o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacién, de la erosién o colmataciéon y demas riesgos
ambientales en discordancia con la estructura ecolégico-geogréfica, el caracter
y la personalidad de una localidad determinada. El impacto se traduce en una
pérdida del recurso o del valor.

Incidencia

Directo

Aquel que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto ambiental.

Indirecto

Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la interdependencia, o, en
general, respecto a la relacién de un sector ambiental con otro.

Caracter

Simple

Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos,
ni en la de su acumulacién, ni en la de su sinergia.

Acumulativo

Aquel que al prolongarse en el tiempo la acciéon del agente inductor incrementa
progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminaciéon con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio

Sinérgico

Aquel que se introduce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye
en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicién
de otros nuevos.

Plazo

A corto plazo

Aquel cuya incidencia puede manifestarse dentro del tiempo comprendido en
un ciclo anual.
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Atributo Caracter Descripcion

A medio plazo | Aquel cuya incidencia puede manifestarse antes de cinco anos.

A largo plazo | Aquel cuya incidencia puede manifestarse en un periodo superior a cinco afios.

Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores de accién
Permanente predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones
Duracién ecolégicas o ambientales presentes en el lugar.

Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo

Temporal . - . .
P temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse.
Aquel en el que la alteracién que supone puede ser asimilada por el entorno de
Reversible forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos
- naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del
Reversibilidad .
medio.
. Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de retornar a la
Irreversible

situacion anterior a la accién que lo produce.

Aquel en el que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por la accién
Recuperable natural, bien por la accion humana, y, asimismo, aquel en que la alteracion que
Recuperabilidad supone puede ser reemplazable.

Aquel en que la alteracién o pérdida que supone es imposible de reparar o

Irrecuperable -
restaurar, tanto por la accién natural como por la humana.

Aquel que se manifiesta con un modo de accién intermitente y continua en el

Periédico )
tiempo.

Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo, cuyas alteraciones
De aparicién | es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de ocurrencia, sobre todo en

Periodicidad / irregular aquellas circunstancias no periédicas ni continuas, pero de gravedad
Continuidad excepcional.
. Aquel que se manifiesta con una alteracidon constante en el tiempo, acumulada
Continuo 0 no

Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o intermitentes en

Discontinuo .
Su permanencia.

Tabla 8: Atributos de caracterizacién de impactos a utilizar en el EslA
3) Valoracién de impactos: Una vez identificados y caracterizados los principales
impactos esperados, se procede a valorar su magnitud de forma cualitativa,
para lo cual se utilizaran también los criterios definidos en el Real Decreto

1.131/1988, de 30 de septiembre, ya mencionado:

Valoracion Descripcion \
Compatible | Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa
practicas protectoras o correctoras.

Moderado | Aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras intensivas,
y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto
tiempo.

Severo Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la adeuacién de
meddas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Critico Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Tabla 9: Atributos de valoracién de impactos a utilizar en el EslA (segun RD

1.311/1988)
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A estas categorias se afiadiran otras dos mas, sin base legal pero de uso
comunmente extendido, con la finalidad de completar las categorias disponibles para
definir los impactos con una mayor concrecion:

Valoracion Descripcion

No Aquel cuya incidencia es tan escasa que apenas repercute en los recursos
significativo | naturales o en sus procesos de funcionamiento, y que por tanto no precisa de
medidas correctoras de ningun tipo (suele bastar con la adopcion de medidas
preventivas para anularlo).

No evaluable | Aquel que no puede ser valorado con la informacién disponible en el momento de
redaccién del EslA, por no disponerse de datos suficientes para ello.

Tabla 10: Otros atributos de valoracién de impactos a utilizar en el EslA

8.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para la identificaciéon de impactos se han tenido en cuenta las acciones y elementos
del Proyecto susceptibles de generar impactos y a partir de ellos y de la
caracterizacion de los diferentes aspectos del medio, recogida en el capitulo de
Inventario, se han identificado las principales interacciones entre ambos, quedando

reflejadas en la siguiente “Matriz de Identificacién de Impactos”.
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< ‘ PATRIMONIO
ATMOSFERA HIDROLOGIA CULTURAL

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE
IMPACTOS
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tierras
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Y DE INTERES
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CALIDAD
ATMOSFERICA
GEOMORFOLOGIA
EDAFOLOGIA
SUPERFICIAL
PAISAJE
PATRIMIONIO
ARQUEOLOGICO
PECUARIAS

20
20
<.
<.

FASE DE CONSTRUCCION

3. Circulacion de . J J J J J J J J J J

vehiculos/maqui

materiales/resi

5. Instalaciones J J J J J J J J J J

ares de obra

6. Mejora del servicio
de saneamiento

FASE DE
EXPLOTACION

7. Presencia de las
nuevas N
infraestructuras

Tabla 11.Matriz de Identificacién de impactos
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8.3. IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA

Q Fase de construccion

En general, todas las actuaciones de construccién pueden alterar de forma temporal
la calidad del aire en la zona de actuacién por el levantamiento de nubes de polvo,
por la introduccién de gases contaminantes de escape procedentes de los motores de
la maquinaria y vehiculos utilizados durante las obras, asi como por las emisiones
sonoras derivadas del transito y empleo de maquinaria, si bien se trata en todo caso
de afecciones temporales que remitirdn una vez finalicen las obras. Las posibles
zonas receptoras serian las urbanizaciones de Guadamonte, la Raya del Palancar vy el
Valle de Los Rosales, no obstante todas ellas se encuentran situadas a mas de 400
m al noroeste de la EDAR, por lo que no se prevén alteraciones en la calidad del aire
en dichas zonas, maxime si se tiene en cuenta que la direcciéon predominante de los
vientos en la zona de estudio, es la WSW (QOeste-Suroeste), segun los registros
existentes en el Instituto Nacional de Meteorologia. Mas cercana, si podria verse

afectada la instalacién ganadera localizada a unos 65 m al sureste de la EDAR.

e El levantamiento de nubes de polvo depende mucho de las condiciones
climatolégicas, que en el area de estudio se entiende que son favorables en
funcién del ano de lluvia. Al margen de esta circunstancia, se considera un
impacto potencialmente mas acusado para las acciones de mayor entidad y mas
capaces de movilizar materiales sueltos, como explanaciones, excavaciones y
movimientos de tierras. La valoracién del efecto de tales actividades se considera,
por tanto, moderada, frente a las consecuencias ocasionadas por el resto de las

actuaciones de obra, que se valoran como no significativas.

e La introduccién de gases de combustion (fundamentalmente SO2, CO y NOx), sin
embargo, se puede considerar un efecto mucho maés local, y gracias a que no se
han detectado en el area problemas previos que pudieran agravarse durante las
obras por esta circunstancia, el efecto se valora en todos los casos como no

significativo.

e En cuanto al ruido, la energia sonora y vibratoria generada por los distintos
equipos y procesos utilizados en las obras de construccién se propagan por el aire
y el suelo, incidiendo de forma negativa en el medio al aumentar los niveles ya

existentes (niveles de fondo), si bien la actuacién estard limitada a un espacio mas
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0 menos extenso en torno a aquellas, dependiendo de la energia inicial radiada y
de las caracteristicas de éste. Por otro lado, se trata de un efecto temporal, que
cesard cuando finalicen las obras. Las principales areas afectadas seradn las mas
préximas a las zonas de obra, y no es previsible que los incrementos se perciban
en las urbanizaciones préximas, maxime si se tiene en cuenta que entre éstas y las
obras se localiza la carretera M-513. Las consecuencias se valoran como
moderadas para casi todas las acciones constructivas, salvo para los desbroces,
en los que se califica como no significativa, ya que se trata de una actividad muy

puntual a priori menos ruidosa que el resto, de escasa duracion.

O Fase de explotacion

Una vez en explotaciéon, no se esperan nuevos efectos sobre este factor del medio, a

los ya asociados al funcionamiento de la EDAR.

8.4. IMPACTOS SOBRE LA GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA

Q Fase de construccion

Las uUnicas acciones de obra susceptibles de modificar el relieve del ambito de
actuacién son las excavaciones, explanaciones y movimientos de tierras en general,
que, aunque temporal, en casos extremos o bajo ciertas condiciones meteoroldgicas
(lluvias torrenciales) podria incluso llegar a incitar la aparicién de procesos erosivos.
Puesto que dichos procesos dependen de la aparicién del agente causante de los
mismos (lluvia, viento), pueden ser prevenidos e incluso minimizados, mediante la
adopcidon de medidas sencillas, como por ejemplo la ejecucién de dichas operaciones

en los momentos de menor riesgo.

Las caracteristicas de la obra a ejecutar y la morfologia del terreno originan un
volumen de materiales aproximado de 54.632,52 m?® de los cuales se prevé
aprovechar en la propia obra 20.678,74, por lo que serd necesario destinar

materiales a vertedero.

Ambos efectos se valoran como moderados, ya que requiere de la adopcién de
medidas protectoras o correctoras al respecto y el depdsito de materiales en

vertedero.
O Fase de explotacion

Una vez en explotacién, no se esperan nuevos efectos sobre este factor del medio.
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8.5. IMPACTOS SOBRE LOS SUELOS

Q Fase de construccion

En esta fase, los efectos potenciales de las obras sobre las condiciones edafoldgicas

son basicamente de tres tipos:

Compactacién, en general por todas las actividades de obra, pero en especial por
el trasiego de maquinaria pesada, por la circulacién de vehiculos relacionados con
las obras (transporte de trabajadores, suministros, retirada de residuos...) y por el
acopio de materiales y tierras. Se puede llegar a producir una notable modificacién
de la estructura inicial del suelo, lo que limita la productividad futura de aquellas
zonas que no vayan a quedar ocupadas o asfaltadas al término de los trabajos,
concretamente las zonas de ocupacidén temporal previstas colindantes con la
EDAR, limitando las posibilidades de llevar a cabo una restauraciéon vegetal con
éxito. No obstante, este impacto admite medidas tanto preventivas, dirigidas a
restringir y acotar las areas estrictamente necesarias y a adoptar ciertas cautelas
en la descarga de materiales, como correctoras, a aplicar tras la finalizaciéon de las

obras. De ahi que se califigue como un impacto moderado.

Pérdida de horizonte mas superficial, u horizonte “A”, que es precisamente el de
mayor valor nutritivo de los suelos, a causa de las excavaciones, explanaciones y
movimientos de tierras. Como en el caso anterior, frente a este efecto se pueden
adoptar medidas preventivas y correctoras, como el acopio y posterior reextendido

de manera que se valora como moderado.

Todas aquellas actividades de obra que impliguen el movimiento de maquinaria o
vehiculos pueden ocasionar pequefos goteos accidentales de aceites,
hidrocarburos, etc., con el consiguiente riesgo de que, al caer al suelo, lo
contaminen, e incluso que pudieran alcanzar el cauce préoximo del Guadarrama.
Este efecto, no obstante, se considera no significativo, debido a su escasa
maghnitud, sobre todo frente al peligro potencial de un derrame de estas mismas
sustancias de mucha mayor envergadura, por ejemplo, que se pudiera producir en
las instalaciones auxiliares de obra, donde el manejo de sustancias de esta
naturaleza es mayor. Este impacto en relacién con dichas acciones, por tanto, se

valora como moderado.
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U Fase de explotacion

No se esperan nuevos impactos sobre este factor en fase de explotacion.

8.6. IMPACTOS SOBRE LA HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El principal cauce susceptible de recibir algin tipo de efecto derivado de las obras

proyectadas es el del Guadarrama, junto al emplazamiento de la EDAR.
U Fase de construccion

Todas las actuaciones de construccién capaces de producir el levantamiento de
nubes de polvo y materiales finos pueden producir, al menos en teoria, la
contaminacién de los cursos superficiales, si dichas nubes terminan alcanzando las
aguas. Estas se podrian contaminar igualmente (incremento de la turbidez) por el
arrastre de materiales sueltos. El primer efecto se considera no significativo, siendo
moderado el que pudiera producirse por la llegada de materiales sueltos hasta el
cauce del Guadarrama, que se valora como moderado y para el que se han definiodo

las correspondientes medidas preventivas.

En cuanto a los goteos ocasionales de aceites, combustibles etc. procedentes de la
magquinaria y vehiculos utilizados en las obras, que pudieran ser arrastrados con las
escorrentias hasta dicho cauce, se valora como no significativos, debido a la escasa

embergadura de los trabajos y al caracter accidental y puntual de los goteos.

Por otra parte los residuos generados en las obras seran gestionados y eliminados
conforme a su naturaleza y peligrosidad, de modo que no es previsible que
constituyan un foco real de contaminacién (no puede admitirse de partida que su
gestidn vaya a ser incorrecta). Los potenciales impactos identificados, a priori, en
esta fase pueden verse atenuados en funcién de la mayor o menor correccién con la

que se desarrollen las obras.
QO Fase de explotacion

Una vez que entren en servicio las nuevas instalaciones, se mejorara la capacidad de
la EDAR. No se esperan nuevos impactos sobre este factor que no estén

contemplados en el protocolo ambiental de la actual EDAR de Guadarrama Medio.
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8.7. IMPACTOS SOBRE LA HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Como ya se ha visto en el inventario, las actuaciones se desarrollan sobre materiales
cuaternarios del acuifero Terciario detritico de Madrid-Toledo, que por sus
caracteristicas y su alta permeabilidad en superficie es, a priori, susceptible de

alteracion.
U Fase de construccion

Las mismas acciones capaces de producir la contaminacién de los suelos pueden,
indirectamente, producir la contaminacién de las aguas subterrdneas, si las
sustancias terminaran alcanzando el nivel freatico, que como ya se ha indicado en la
zona es muy superficial. Asi pues, el potencial riesgo de contaminacién debido a
actuaciones como la circulacién de maquinaria de obra, transporte de materiales y
residuos (goteo de sustancias contaminantes), asi como el manejo de sustancias
potencialmente contaminantes en la zona de instalaciones auxiliares se valora como

moderado.
O Fase de explotacion

No se esperan nuevos impactos sobre este factor en fase de explotaciéon que no
estén contemplados en el protocolo ambiental de la actual EDAR de Guadarrama
Medio.

8.8. IMPACTO SOBRE LA VEGETACION
W Fase de construccion

Los efectos potenciales que podrian ocasionar las obras sobre la vegetacién del area

en la que se desarrollan son basicamente de tres tipos:

e Alteraciones de la fisiologia vegetal: Todas las actividades capaces de levantar
nubes de polvo y particulas pueden afectar a la fisiologia de las formaciones
presentes, ya que el depdsito de los mismos sobre las partes aéreas de las plantas
puede llevar teéricamente a la oclusién de estomas y, como consecuencia, a una
disminucién en el intercambio gaseoso y en la funcién clorofilica que puede
desembocar en la caida de las hojas o incluso en la lesion de sus tejidos (necrosis).

La baja envergadura de las actuaciones a realizar determina que el impacto
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correspondiente se valore como compatible en el caso de las excavaciones y

movimientos de tierras.

e Eliminacién directa de la cobertura vegetal: se trata del principal impacto sobre la
vegetacion debido tanto al desbroce necesario en la superficie de ocupacién de las
nuevas instalaciones, donde se afectaran principalmente jaras y retamas, asi como
algunos ejemplares arbéreos de encina (Q.ilex) y posiblemente algin pie de Salix y
Fraxinus localizados en la parcela. Los desbroces también se llevarian a cabo en la
parcela propuesta para acoger las instalaciones auxiliares de obra, pudiéndose
afectar a XXX ejemplares de Q. ilex y 3 ejemplares de fresno. El inventario de la
vegetacion arbolada potencialmente afectada se incluye en el anexo V de este
estudio. Este impacto se estima como moderado, ya que se debe intervenir para
recuperar la vegetacidon de aquellas zonas sin asfaltar u ocupar que, al término de

las obras, queden desnudas.

e Danos directos a ejemplares: A consecuencia del movimiento de la maquinaria
pesada utilizada durante las obras y en las zonas de acopio, también existe el
riesgo de dafar y golpear los ejemplares localizados en sus proximidades, y de
limitar o entorpecer asi su desarrollo. La presencia de arbolado en las zonas de
ocupacién, tanto temporal como permanente, determinan que este impacto se

pueda considerar como compatible-moderado.

QO Fase de explotacion

No se esperan nuevos impactos sobre este factor en fase de explotacién.

8.9. IMPACTO SOBRE LA FAUNA

Q Fase de construccion

Varios son los efectos que se van a analizar durante esta fase:

e La pérdida de cobertura vegetal estd a su vez asociada a la pérdida de habitats
para la fauna. Este impacto se considera no significativo por la escasa superficie
implicada en las obras, parte de la cual se incluye dentro del recinto de la actual
EDAR.

e De manera generalizada, todas las operaciones de obra suponen un incremento de

los niveles de ruido de las zonas afectadas, lo que unido al levantamiento de
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nubes de polvo y particulas y al incremento de la presién humana afectara a las
especies potencialmente presentes, que podrian llegar a desplazarse a areas
colindantes y a abandonar temporalmente la zona por lo que habran de
considerarse los periodos sensibles de los ciclos biolégicos de las especies
presentes. No se espera que este impacto tenga una especial magnitud
(compatible), ni en la parcela donde se ejecutara la ampliacién de la EDAR por las

caracteristicas de los terrenos implicados ni en su entorno méas inmediato.

e Finalmente, se podria considerar un udltimo efecto sobre la fauna, en fase de
construcciéon: Aunque se trata de una zona relativamente antropizada por la
presencia de la EDAR, también se puede producir un riesgo potencial de lesién o
incluso muerte de ejemplares, por caidas en zanjas o atropello de pequenos
vertebrados. Todos ellos, se consideran compatibles y pueden ser minimizados a
valores residuales asumibles si se aplican las adecuadas medidas preventivas y

correctoras.

O Fase de explotacion

No se esperan nuevos impactos sobre este factor en fase de explotacién.
8.10. IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

U Fase de construccion

Todas las acciones que implican la ampliacién de la EDAR son capaces de alterar
temporalmente la percepcién del paisaje del &mbito donde se desarrollan, en mayor o

menor medida dependiendo del tipo de accién de que se trate:

e La circulacién de vehiculos y maquinaria y el transporte de materiales etc.
incrementan la presencia humana en el area y crean una desorganizacidon visual, lo
que a priori resta naturalidad e introduce un elemento extrano en el paisaje. No
obstante, el impacto se valora como compatible, ya que, como se apuntaba, la
“naturalidad” del area se encuentra ya afectada por la presencia de la actual
EDAR.

e El resto de actividades constructivas, sin embargo, producen alteraciones de
mayor entidad (cambios en el modelado superficial, alteraciones cromaticas y
texturales, intrusién visual, desequilibrio en las lineas preexistentes y pérdida de

estructuras...), que se califican, como moderadas.
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O Fase de explotacion

La ampliacién de la EDAR no modifica significativamente los componentes del paisaje
actual, en el que se encuentra integrada la instalacion desde hace mas de una
década. La ampliacién implica la duplicacién de algunos de los elementos presentes,
si bien otros serdn comunes para el conjunto de la instalacién, sin necesidad de
edificaciones resenables. Este nuevo impacto en relacion a las instalaciones

existentes ha de considerarse como no significativo.

8.11. IMPACTOS SOBRE LOS ESPACIOS PROTEGIDOS Y DE INTERES NATURAL

El proyecto de ampliacién tiene lugar en el ambito del Parque Regional «Curso medio
del rio Guadarrama y su entorno», por lo que cualquier afeccidon de las identificadas
anteriormente recae de una u otra manera sobre los diversos valores del parque. Bien
es cierto que la mayoria de los impactos detectados son compatibles con el medio,
dado que la EDAR ya se encuentra construida y las nuevas instalaciones se
desarrollan en la reserva de espacio existente en el interior del recinto que el

proyecto original ya contemplé para su futura ampliacion.

Los principales efectos posibles se derivan de las molestias a la fauna por ruido, asi
como por el levantamiento de nubes de polvo y particulas como consecuencia de las
actividades de obra, que pueden depositarse de manera indirecta sobre las partes
aéreas de los encinares y vegetaciéon riberefia existente en las inmediaciones. El
impacto es el mismo ya descrito para la vegetaciéon y la fauna en los apartados
correspondientes. La valoracidon del impacto es la misma ya dada entonces para cada

una de las tareas constructivas.

La afeccién sobre la Red Natura se ha analizado pormenorizamente en el capitulo 6
del estudio.

O Fase de explotacion

No se estiman nuevos impactos a los ya estimados en su momento para la actual

instalacion.

8.12. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

W Fase de construccion

La poblacién gue frecuenta el ambito de desarrollo del Proyecto, y sobre todo los

alrededores de la EDAR, puede sufrir molestias a causa del levantamiento de nubes
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de polvo y particulas, del incremento del ruido y de la intensificacién del trafico
asociado a las obras. La valoracién de estos efectos ya se ha valorado en apartados

anteriores.

En fase de construccién se identifica incluso un efecto positivo: el derivado del
incremento de la demanda de mano de obra para la ampliacién de la planta es un
hecho indiscutible, y si bien no implica que las necesidades se cubran con

trabajadores de la zona, ésta resulta la opciéon mas légica.

QO Fase de explotacion

La ampliaciéon supondra una mejora en la capacidad de depuracién de la planta y, por
tanto una mejora del servicio de saneamiento de la poblacién a la que atiende. No se
producird en esta fase demanda de mano de obra dado que la EDAR ya dispone del

personal especializado actualmente.

8.13. IMPACTOS SOBRE EL SISTEMA TERRITORIAL

Una vez se tramiten todas las licencias municipales y permisos oportunos, paso
imprescindible en el desarrollo del Proyecto, no se observan incompatibilidades con la
ordenacion del territorio y el planeamiento urbanistico, ni en fase de construccién ni

en fase de explotacion.

Aunque existe alguna via pecuaria en el entorno préximo de las instalaciones no se

prevé la ocupacion ni permanente ni temporal de ninguno de sus trazados.
8.14. IMPACTOS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL
U Fase de construccion

Segun la notificacién de la Direccién General de Patrimonio Histérico en respuesta de
la solicitud de la Hoja Informativa efectuada, se ha comprobado que el proyecto de
ampliacién de la EDAR, no tiene, presumiblemente, afeccién sobre el patrimonio

histérico (Ver notificacién en Anexo VI).
O Fase de explotacion

No se esperan nuevos impactos sobre este factor en fase de explotacion.
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8.15. TABLA DE CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

A continuacién se recogen dos tablas, una para cada una de las fases consideradas a
lo largo de este capitulo, que sintetizan la caracterizacion de cada uno de los
impactos descritos en los apartados anteriores, asi como la valoracién otorgada a

cada uno de ellos.
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Caracter Reversibilidad | Recuperabilidad Perloc.llcu'iad / Valoracién
Continuidad

FASE CONTRUCCION

FASE
EXPL.

Alteracion de la calidad del aire
(polvo)
Alteracion de la calidad del aire

(gases contaminantes)
Incremento de los niveles de ruido

Alteraciones de la geomorfologia
Generacién de excedentes de tierras
Compactacion de suelos

Pérdida del horizonte superior del
suelo

Contaminacién de suelos

Contaminacion de aguas
superficiales
Contaminacion de aguas
subterréaneas

Eliminacién de la vegetacién
Alteraciones de la fisiologia vegetal
Afeccién directa a ejemplares fauna
Incremento del riesgo de atropello
Molestias fauna

Alteraciéon de hébitats faunisticos /
biotopos

Deterioro del paisaje

Alteracion de ENP

Molestias a la poblacién

Incremento en la demanda de mano
de obra
Alteracion de
inventariados
Mejora del servicio de saneamiento
Incidencia visual de las instalaciones
ampliadas

yacimientos  no

Negativo
Negativo

Negativo

Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo

Negativo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo

Negativo
Negativo

Positivo

Negativo
Positivo

Negativo

Directo

Directo

Directo

Directo
Directo
Directo

Directo

Directo

Indirecto

Indirecto

Directo
Indirecto
Directo
Directo

Directo

Directo

Directo

Directo /
Indirecto
Directo

Directo

Directo
Directo

Directo

Simple
Simple
Sinérgico
Simple

Simple
Simple

Simple
Acumulativo
Acumulativo

Acumulativo

Simple
Simple
Simple
Simple
Simple

Simple
Simple
Simple
Simple
Simple
Simple
Simple

Acumulativo

Corto

Corto

Corto

Corto
Corto
Corto

Corto

Corto

Corto

Corto

Corto
Corto
Corto
Corto

Corto

Corto

Corto

Corto
Corto

Corto

Corto
Corto

Corto

Temporal
Temporal

Temporal

Temporal
Permanente
Temporal

Temporal
Permanente
Temporal

Permanente

Permanente
Temporal
Temporal
Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal /
permanente
Temporal

Temporal

Permanente
Permanente

Permanente

Reversible

Reversible

Reversible

Irreversible
Irreversible
Irreversible

Reversible

Irreversible

Reversible

Irreversible

Reversible
Reversible
Reversible
Reversible

Reversible

Reversible

Irreversible

Reversible

Reversible

Irreversible

Reversible

Tabla 12. Caracterizacién y valoraciéon de impactos

Recuperable
Recuperable

Recuperable

Recuperable
Recuperable
Recuperable

Recuperable
Recuperable
Recuperable

Recuperable

Recuperable
Recuperable
Recuperable
Recuperable

Recuperable

Recuperable
Recuperable

Recuperable

Recuperable

Irrecuperable

Recuperable

Irregular,
discontinuo

Continuo

Continuo

Continuo
Discontinuo
Continuo

Discontinuo
Irregular
Irregular

Irregular

Continuo
Continuo
Continuo
Continuo

Continuo

Continuo
Continuo

Continuo
Continuo

Continuo

Irregular
Continuo

Continuo

No significativo /
moderado

No significativo

No significativo /
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Moderado

No significativo /
Moderado

No significativo /
Moderado

Moderado

Moderado
Compatible
Compatible

No significativo
Compatible

Compatible

Compatible /
Moderado

Compatible
Compatible

Positivo

No evaluable
Positivo

Compatible
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9. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Se presenta a continuacién una relacion de las medidas, tanto preventivas como
correctoras concretas de los impactos que han sido detectados durante el desarrollo
del presente estudio de impacto ambiental, asi como aquellas establecidas en la
Declaracién de Impacto Ambiental correspondiente al proyecto de «Nueva EDAR de
Brunete y ampliacion tramo Colector Brunete», en lo que puedan ser de aplicacién al

presente proyecto.
Las medidas se proponen con el objetivo de:

- Eliminar o, al menos, reducir los impactos ambientales negativos significativos

hasta hacerlos compatibles con la preservaciéon del medio natural.
- Incrementar los efectos positivos.

- Aprovechar de forma mas adecuada las oportunidades que brinda el medio
fisico para la localizacién y funcionamiento de las obras y sus distintas

actuaciones.

9.1. MEDIDAS PREVENTIVAS
9.1.1. Medidas de caracter general

e En ningln momento de las obras, los caudales de aguas residuales de

Guadarrama Medio quedaran sin el tratamiento de depuracién adecuado.

e Se cumplirdn cuantas determinaciones sean de aplicacion a esta actuacién para
su ambito de afeccién, contenidas en la Ley 9/2001, de 17 de julio del suelo de la
Comunidad de Madrid y en las condiciones particulares de ordenacion

establecidas por el Plan General de Ordenacién Urbana del municipio de Brunete.

e Previamente a la ejecucidon del proyecto se deberd contar con autorizaciéon de la
Direccion General de Medio Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenaciéon del Territorio para desbrozar o cortar el arbolado pertinente (que
deberd ser siempre el minimo indispensable para llevar a cabo la obra) en
aplicacion de la Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la Proteccién y Regulacién de

la Fauna y Flora Silvestres en la Comunidad de Madrid.
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e Se obtendrdn con caracter previo a las obras los oportunos permisos vy
autorizaciones necesarias para la ejecucidn y puesta en funcionamiento del

proyecto.

e Con caracter previo al inicio de las obras se procederd al jalonamineto del
perimetro de las formaciones vegetales de interés, con objeto de minimizar la
ocupacién del suelo, credndose de esta forma una Zona de Exclusidon para
proteger todas aquellas zonas que no tengan que ser afectadas por las labores de

desbroce y ocupacién del suelo.

e Se restauraran los caminos y viales afectados
durante las obras, dejandolos en condiciones
adecuadas para el transito. Se repondran a las
condiciones iniciales cualesquiera otra

infraestructura afectada.

9.1.2. Localizacion de instalaciones auxiliares

Para el emplazamiento de la zona de instalaciones auxiliares y acopio de materiales
se ha previsto, ademas del espacio disponible dentro del recinto de la EDAR, una

parcela anexa con una superficie aproximada de 5.370 m?.

El espacio serd ocupado respetando, en la medida de lo posible, la vegetacion
arbérea existente en la parcela’ y se dotard de las siguientes medidas para la

protecciéon del suelo, de los recursos hidricos y de la vegetacion de ribera.

- Se jalonara todo el perimetro de la parcela de forma que no se invadan los terrenos
colindantes ni se afecte mds terreno del estrictamente necesario, especialmente
las formaciones de ribera correspondiente a los habitats 9270 «Bosques galeria de

Salix alba y Populus alba» y 91B0O «Fresnedas termoéfilas de Fraxinus angustifolia»

' El inventario del arbolado existente se adjunta en el Anexo V del estudio.
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Se instalarda en el sector
colindante con el cauce del rio
Guadarrama wuna barrera de
retencion de sedimentos
(balizas de paja) para evitar que
los materiales sueltos
procedentes de excavaciones y
acopios de tierra puedan
alcanzar el cauce y provocar
incrementos en la turbidez del

agua.

Dicha zona estard debidamente

acondicionada y contard con

las precauciones y medidas de contencién adecuadas al tipo de actividad que se

desarrolle en las mismas.

La zona de acopio de residuos dispondrd una superficie impermeabilizada con un

pequefio resalte perimetral de altura suficiente para contener posibles derrames

accidentales y dispondra de material absorbente o equipos de bombeo para la

recogida de derrames en caso de vertidos accidentales. Asimismo, se techard para

evitar tanto el lavado por el agua de lluvia como los efectos de la radiacién solar.

Todas las instalaciones seran desmanteladas una vez finalizadas las obras y el

suelo serd restituido a su estado original realizando la correspondiente restauracion

de la cubierta vegetal.

9.1.3. Plan de Gestion de Residuos

En relacién con los residuos de construccién y demolicidon, el proyecto constructivo

debera incluir un estudio cuyo contenido minimo serd el dispuesto en el articulo 4 del

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién

de los residuos de construccion y demolicion, debiéndose cumplir lo establecido en el

Real Decreto mencionado, en el Plan de Gestion Integrada de los Residuos de

Construcciéon y Demolicion de la Comunidad de Madrid 2006-2016 incluido en el

Acuerdo, de 18 de octubre de 2007 por el que se aprueba la estrategia de residuos
de la Comunidad de Madrid y de la citada Ley 5/2003, y en la Orden 2726, de 16 de
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julio, por la que se regula la gestién de los residuos de construcciéon y demolicién en
la Comunidad de Madrid (BOCM n.186, de 7 de agosto de 2009).

Dentro del presente documento, se ha disefado un Estudio de la Gestién de
Residuos, detallando el tipo de residuos que se generaran, e indicando los

tratamientos aplicables y su destino final.

De acuerdo al Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestiéon de
los residuos de construccién y demolicién serd el contratista, como productor de los
residuos generados en obra, el responsable de la adecuada gestién de los mismos.
Como tal, antes del inicio de la actividad de obra debera definir un Plan de Gestién de

los Residuos de la Obra.

El Volumen de residuos estimado procedente de los movimiento de tierras es de
54.632,52 m?, de los cuales 20.678,74 m® podréan ser utilizados en la propia obra, el

resto, aproximadamente 30.347,17 m? habran de destinarse a vertedero.
9.1.3.1 Identificacion de los residuos a generar

A continuacién se incluye en forma de tabla una relacién de los tipos de residuos que
previsiblemente se generardn en la obra distinguiendo entre los RCDs de nivel | y los

de nivel Il y agrupados seguln su naturaleza.

TIPOS DE RESIDUOS A GENERAR DURANTE LAS OBRAS

RCDs nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion: Tierra y piedras libres de sustancias peligrosas

RCDs nivel Il
RCD DE NATURALEZA NO PETREA

1. Madera

2. Metales (incluidas sus aleaciones)

3. Papel

4. Plastico

5. Vidrio
6. Yeso

Materiales de Construccion a partir de Yeso libres de sustancias peligrosas

RCDs DE NATURALEZA PETREA

1. Arena, grava y otros aridos

- Residuos de grava y rocas trituradas libres de contaminantes

2. Hormigén
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TIPOS DE RESIDUOS A GENERAR DURANTE LAS OBRAS

- Hormigén

- Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos libres de sustancias

peligrosas

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

- Ladrillos

- Tejas y Materiales Ceramicos

4. Piedra

RCDs mezclados libres de residuos y sustancias peligrosas

RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

1. Basuras

- Residuos biodegradables

- Mezclas de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos

- Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla

- Alquitran de hulla y productos alquitranados

- Materiales de aislamiento libres de amianto y de sustancias peligrosas

- Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

- Absorbentes contaminados (trapos...)

- Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

- Filtros de aceite

- Pilas alcalinas y salinas

- Pilas botén

- Envases vacios de metal contaminados

- Envases vacios de plastico contaminados

- Sobrantes de pintura

- Sobrantes de disolventes no halogenados

- Sobrantes de desencofrantes

- Aerosoles vacios

Tabla 13. Identificacién de residuos a generar durante las obras.
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9.1.3.2 Estimacion del volumen de residuos

R.C.D.s de Nivel |

Estan integrados por las tierras de excavacion. Constituyen la inmensa mayoria del

total de residuos generados.

El volumen de excedente de tierra que no pueda ser utilizada en la obra debera ser
gestionado de acuerdo con el Plan de Gestiéon Integrada de los Residuos de
Construccién y Demolicién de la Comunidad de Madrid (2002-2011), a la Ley
5/2003 de Residuos de la Comunidad de Madrid y a la Orden 2726, de 16 de julio,
por la que se regula la gestion de los residuos de construccién y demolicién en la
Comunidad de Madrid (BOCM n.186, de 7 de agosto de 2009).

R.C.D.s de Nivel Il

El contratista deberd llevar a cabo una estimacién exacta del volumen de residuos

que se generaran de nivel Il.
9.1.3.3 Alternativas de gestion

Los materiales sobrantes generados por la obra constituyen en su inmensa mayoria
RCDs de Nivel I: tierras y materiales pétreos no contaminados resultantes de

excedentes de excavacion.

Este tipo de materiales no se consideran residuos en sentido estricto ya que al
tratarse de material pétreo no contaminado puede y “debe ser preferentemente
reutilizado en otras obras como material de relleno, en la restauracién de areas
degradadas como consecuencia de antiguas extracciones mineras, en el sellado de
vertederos clausurados, o en el acondicionamiento de un terreno con el fin de

regularizar su topografia.”

Por otra parte estan los RCDs de Nivel II: Este tipo de residuos pueden segregarse y
acopiarse en la propia obra para luego entregarse a los gestores autorizados de los
distintos tipos de materiales, o bien entregarse a la correspondiente planta de

clasificacion.

En el grafico incluido a continuacién se resumen las opciones de gestion de los

distintos tipos de inertes sobrantes de obra.
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LINEAS DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

MATERIAL NIVEL | Obras de Restauracion,
Construccion v Relleno

L

Tierras y residuos inertes no DEPGOSITO en
recuperables —1  \ertedero Autorizado
32 %T 17 %1
RCDs NIVEL Il PLANTA DE' 48 % PLANTA DE
=1 CLASIFICACION > MACHAQUEO
20 %1
Papel y carion 31 %
. plasticos
Madera
. Metalices
Vidrio MUOA pe distintos
Residuos Peligrosos diametros
Otros
Valorizacion/Eliminacion

Gestion de RCDs de nivel I. Plan de vertido de tierras

O Reutilizacién como material de préstamo para otras obras o actuaciones.

Cuando el material sobrante presenta las condiciones geotécnicas apropiadas y hay
alguna actuacién prevista en las proximidades de las zonas de extraccién con
demanda de material de relleno, la reutilizacion de los excedentes de obra por esta

via es lo mds apropiado.

En este caso sera condicionante fundamental la distancia entre las obras de origen y
destino de los materiales, tanto por el elevado coste que puede suponer el transporte
de los materiales como por el impacto ambiental que implica dicho transporte en

cuanto a la produccién de ruidos y las emisiones a la atmdsfera.
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U Restauracion de areas degradadas, canteras o graveras.

Esta restauracion se puede realizar en areas degradadas como consecuencia de
antiguas extracciones mineras, en el sellado de vertederos clausurados, o en el

acondicionamiento de un terreno con el fin de regularizar su topografia.

Las distintas explotaciones con planes de restauracién aprobados que son

susceptibles de recibir las tierras se indican en la siguiente tabla.

NOMBRE

TITULAR

TERMINO MUNICIPAL

A009 LA DEHESILLA GRAVERAS PERALES, S.L. ALDEA DEL FRESNO

AO57 LAS MANTECAS ARICEMEX, S.A. SAN MARTIN DE LA VEGA
A059(1) EL HOYON CANTERA EL HOYON, S.A. ARGANDA DEL REY

A060 LA ESPERILLA HOLCIM ARIDOS, S.A. ARGANDA DEL REY

A111 SOTO PAJARES ARICEMEX, S.A. SAN MARTIN DE LA VEGA
A115(1) EL VENERO DIAZ OLIVARES LOPEZ, S.L. TORREJON DE VELASCO
Al44 EL VERDEGUERAL SOTO E HIJOS, S.A. GETAFE

A184 ARIDOS ROMAN 2° FASE HOLCIM ARIDOS, S.L. SAN MARTIN DE LA VEGA
A192(2) DEHESA DOS CONSTRUCTORA ROSAFE CHAPINERIA

A206- A334 ’22:2322 Y AMPLIACION A ARIDENCA, S.L. CIEMPOZUELOS

A225 GERAFIN TIERRAS DE ALCALA, S.L. ALCALA DE HENARES
A246 OLIVIA LAFARGE ARIDOS Y HORMIGONES, S.A.U. | VALDILECHA

A262 EL MONTE LAFARGE ARIDOS Y HORMIGONES, S.A.U. | VALDILECHA

A276 LA INSUPERABLE PORFIDOS DEL GUADARRAMA, S.A. VALDILECHA

A330 ARIDOS NAVARRO, AMPLIACION IiI| NAVARRO HERMANOS C.B. NAVALCARNERO

A332 EL BOMBO Y LA ALAMEDA GRAVERAS DEL JARAMA, S.A. CIEMPOZUELOS

A349 SILILLOS NORTE DRAGADOS Y ARIDOS TOLEDO, S.A. VALDETORRES DEL JARAMA
A354 AMPLIACION A EL CIRIO HERMANOS SANJUAN, S.A. TALAMANCA DEL JARAMA
A369 LAURA ARIDOS DIEZ, S.A. CIEMPOZUELOS

A372 LA JARA GRAVERA MARQUINTECNO, S.L. CHINCHON

A376 AMPLIACION A ARIBERSA II TARMAC IBERIA, S.A.U. SAN MARTIN DE LA VEGA
A407 GRAVERA SANSANO ANTONIO SANSANO, S.L. VELILLA DE SAN ANTONIO
A412 AMPLIACION A ARIBERSA I TARMAC IBERIA, S.AU. ARGANDA DEL REY

A417 RINCON DEL COLLADO EﬁFPzIA(KAT:CslT.I AGRO-GANADERA DEL CIEMPOZUELOS

A461 IV AMPLIACION A VALDOCARROS IAF;G':SRTELREESS_DAE_ AGLOMERADOS Y ARGANDA DEL REY
2756-003 MORATA II-FRACCION 22 CALIZAS CAMPO REAL, S.A. ARGANDA DEL REY Y CAMPO REAL
2807-001 PRERESA GETAFE HOLCIM MORTEROS, S.A. GETAFE

2809-001 MORATA VALDERRIVAS g_EX'ENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, MORATA DE TAJUNA
3080-014 CALCASA FRACCION 1-4 CAL DE CASTILLA, S.A. PERALES DE TAJUNA Y TIELMES
3421-001 EL CARTERO TARMAC IBERIA, S.A.U. COLMENAR VIERJO

(1)  En fase final de restauracion.

(2) Exclusivamente para materiales procedentes de otras explotaciones mineras

Tabla 14. Relacion de explotaciones mineras cuyos planes de restauracion del espacio natural
(PREN) permiten restaurar con tierras inertes de procedencia externa. (Datos actualizados a

fecha 4/06/2013).

Fuente: Direccion General de Industria, Energia y Minas.
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La selecciéon definitiva de los puntos de vertido responderd finalmente a los criterios
de:

e Disponibilidad de espacio en explotaciones mineras

e Proximidad de dichas explotaciones a la obra

Gestionando de esta manera los excedentes de excavacion de la obra se ayuda a
corregir el impacto ambiental de las actividades extractivas y se evita el riesgo
medioambiental que supondria la creacién de nuevos vertederos.

Por otra parte se busca la proximidad de los puntos de vertido tanto por ajustar el
precio de la gestién como por minimizar el impacto ambiental que el transporte de
tierras puede ocasionar.

Los residuos de construccién y demoliciéon clasificados de nivel Il no son aptos para
ser utilizados en procesos de restauracion.

La correcta gestidon de estos residuos puede llevarse a cabo mediante segregacion in
situ de los distintos materiales y posterior entrega a los recicladores o gestores
autorizados especificos, o bien entregdndolos a una Planta de Clasificacién
autorizada.

En las plantas de clasificacién se separan los materiales valorizables de los que no lo
son. La fraccidon no valorizable —estimada en un 32%- va directamente a vertedero
autorizado por la Comunidad de Madrid.

El 20% de los RCDs corresponde a materiales como papel y cartén, pléasticos,
madera, metales, vidrio, residuos peligrosos, etc que se separan en planta y se
entregan a los correspondientes recicladores o gestores para su valorizacién.

El 48 % de los RCDs son valorizables como arido de distintos didmetros una vez
procesados en una planta de machaqueo con un rendimiento del 65 %.

La Direccién General de Evaluacion Ambiental, Area de Planificacién y Gestién de
Residuos, de la Comunidad Auténoma de Madrid, publica y actualiza periédicamente
un listado de empresas autorizadas para realizar actividades de gestién de residuos
de construccién y demolicién. Este listado, actualizado a junio de 2013 es el
siguiente:
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Razoén social

Teléfono

N° de Inscripcién /Autorizacion

Direccion del Centro

CCR LAS MULAS, S.L. CAMINO MULA, S/N

Fax

Alcance
B84550995/MD/21/07122

28945 Fuenlabrada - Madrid B84550995 | 686542373 | yALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD Y
Y ' 2800024977 | 660235939 | ELIMINACION DE RCD INERTES
e s | isioely| atss010 | sszozser oz e
Madrid PR TS ) 918462453 | VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD
FAUSTINO GARCIA YEBRA E HIJOS, S.L. SECTOR I-3 B78531324 | 918898754 | B78531324/MD/21/09142
“PRADO ANCHO”, M7 R7 28810 Villalbilla - Madrid 2800029963 | g1ggogags | VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD
B80727852/MD/21/10159
;g?fg'guzn“f:;soaf :;Jf;rs;nf;: la’:d"rLis POZO LIRON, SN B80727852 | 916524173 | CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE
2800022152 | 916238005 | Rcp
GEDESMA, S.A. A78416070 | 918101056 | A78416070/MD/24/04150
CARRETERA M-600, KM., Km. 46 2800021304 | 918101065 | VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD Y
28600 Navalcarnero - Madrid ELIMINACION DE RCD INERTES
GEDESMA, S.A.
' ] A78416070/MD/21/07115
AUTOVIA A - 1 - P.K 41; DIRECCION BURGOS, CAMINO DE | A78416070 | oo eoror | \al ORIZACION (RECICLAJE) DE RCD Y
LOS BARRANCOS, S/N, Km. S/N 2800022956 ELIMINACION DE RCD INERTES
28710 El Molar - Madrid
GEDESMA, S.A. A78416070
. 914517100 | A78416070/MD/21/07116
CARRETERA M 608 CERCEDA, Km. 34 2800023674 | 914519040 | VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD
28411 Moralzarzal - Madrid
GEDESMA, S.A. A78416070/MD/25/10153
CAMINO DE LOS TERREROS, S/N /28733326%88 g}iggégg CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE RCD.
28590 Villarejo de Salvanés - Madrid ALMACENAMIENTO Y TRITURACION DE RESIDUOS
VEGETALES DE PARQUES Y JARDINES
A78416070/MD/26/10154
GEDESMA, S.A. CAMINO DEL PINO, S/N 2;3335?5789 312213828 CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE RCD.
28680 San Martin de Valdeiglesias - Madrid ALMACENAMIENTO Y TRITURACION DE RESIDUOS
VEGETALES DE PARQUES Y JARDINES
GEDESMA, S.A.
. A78416070 | 914517100 | A78416070/MD/27/10156
CARRETERA ARGANDA DEL REY A VALDILECHA, M-
229. KM. 4.5, K. S/N. 28500 Arganda del Rey - Madrid 2800034507 | 914519040 | VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD
A78416070/MD/28/10157
GEDESMA, S.A. 914517100 4
! A78416070 CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE RCD
géﬁfgﬁﬁﬁ“ﬂ,ﬂ EQ';'D:EL,G:ér'i(dm' 0,250 2800064721 | 914519040 | 4| MACENAMIENTO Y TRITURACION DE
9 Y RESIDUOS VEGETALES DE PARQUES Y JARDINES.
MACOTERA, S.A. CALLE TAJO, 20 A78414703 | 916791570 | A78414703/MD/21/07111
28840 Mejorada del Campo - Madrid 2800018855 | 916680440 | VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD
MACOTRAN, S.L. 78507472 | 913463180 | B78507472/MD/21/11167
CARRETERA VILLAVERDE A VALLECAS, 277 913455715 | CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE
: 2800021934
28031 Madrid RCD
B81615015/MD/21/10161
MATERIALES Y AZULEJOS PETRI, S.L. B81615015 .
CALLE PUERTO USED, 22 28031 Madrid 2800028754 | 620912969 SE“SACENAM'ENTO Y CLASIFICACION DE
RCD RECICLADOS DE RESIDUOS MADRID, S.L. CAMINO B83346254 | o o .o, | B83346254/MD/21/07110
BAJO LLANOS, 5 28021 Madrid 2800061161 VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD
SALMEDINA TRATAMIENTOS DE RESIDUOS INERTES, S.L. B82899550 | 912121050 Ei{%ﬁgigf'\o"ﬁ/(ﬁ/gf’co&tE) DE RCD Y
CAMINO ACEITEROS, 101 28052 Madrid 2800021215 | 912121099 | /e o0 e O INERTES
629200472
SELECCION Y RECICLADO, S.L. CALLE CARPINTEROS, 9 B84121086 | o7 Tssrsg | BB4121086/MD/21/07120
28939 Arroyomolinos — Madrid 2800027199 VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD
SURGE AMBIENTAL S.L. B85334340 | 917650425 | B85334340/MD/21/09152
CALLE LAGUNA MARQUESADO, 16. 28021 Madrid 2800028354 | 648285370 | VALORIZACION DE RCD
917650425 | B85334340/MD/21/10158
SURGE AMBIENTAL S.L. CALLE D2 SECTOR, 42 B85334340
28806 Alcala de Henares — Madrid 2800032923 | 048285370 | ALYACENAMIENTO ¥ CLASIFICACION DE
TECNOLOGIA Y RECICLADO, S.L. (TEC-REC, S.L.) B83128454 | 913326508 | 13G04A1400000859J
CARRETERA VALDEMINGOMEZ, Km. 0,7 - 28051 Madrid 2800015396 | 916522781 | VALORIZACION (RECICLAJE) DE RCD
TRANSANG, S.L. B78376126 | 916690943 21?\2?25%%3/51/:13:8ENAM|ENTo DE
AVENIDA CONSTITUCION, 24. 28820 Coslada - Madrid 2800009822 | 916724282 RCD
TRANSPORTES Y CLASIFICACION DE RCD, S.L. CAMINO DE | B84041920 | 916524173 gﬁi%ﬁglng(é/|'\£3/\2r1//A1L(§/::gENAM|ENTo DE
LA LENA, 12 SUBPARCELA 14 - 28031 Madrid 2800031429 | 916238005 | <o
902100695 | B84952985/MD/21/12176
TRYOB OBRAS Y SERVICIOS, S.L. CALLE CALABOZOS, 4-6 | B84952985
28108 Alcobendas — Madrid 2800065178 | 915079595 | CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE

RCD

Tabla 15. Empresas autorizadas para realizar actividades de gestidon de residuos de

construccién y demolicién.

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la CM.
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1 Medidas de segregacion previstas

La segregacion en origen de los residuos es fundamental para la optimizaciéon de la

gestion posterior de los mismos.

Los residuos generados se clasificaran segin su naturaleza facilitando la posible

reutilizacién y/o valorizacién de los distintos materiales.

Se adecuaran para el acopio de los distintos tipos de residuos zonas especificas que
se delimitaran y senalizaran debidamente impidiendo que puedan mezclarse unos con

otros.
Tierras de excavacion

En caso de que sea necesario el acopio temporal de las tierras de excavacion se
delimitard dentro de las dareas autorizadas para su ocupacidon por las obras zonas
destinadas a tal fin. Se dispondrd en pilas con una altura maxima de 2 m para evitar
que la excesiva presion pueda danar su estructura. Se prohibird la circulaciéon de
cualquier vehiculo en dicha zona y se tomaran las precauciones necesarias para

impedir la contaminacién de las tierras con otros residuos.
Madera

Se destinara una zona para el acopio de los residuos de madera donde se dispondran

de forma ordenada facilitando su posible reutilizaciéon en la obra.

El acopio se hara de tal forma que la madera quede protegida de la lluvia para impedir

que se humedezca y pueda ser atacada por microorganismos.
Metales

Se identificard un punto o contenedor de acopio para los residuos metalicos hasta su

retirada por un gestor autorizado.
Ladrillos

En la obra se delimitarda un area donde se puedan depositar los recortes de estos

materiales, al alcance de los operarios para que puedan ser reutilizados.
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Plasticos

Se genera principalmente en el desembalaje de palés retractilados y envoltorios de
materiales, aunque también es notable la cantidad de plastico procedente de bidones,

garrafas, sacos y film protector.

Para su acopio, se delimitard un espacio de manera que se evite la dispersién del

plastico mediante tablones o similar.

La separacion de plasticos se realizard preferentemente en el momento del
desembalaje de suministros evitando que se mezclen con el resto de residuos y

depositandolos en los puntos establecidos previamente.
Residuos peligrosos

El contratista una vez identificados los residuos peligrosos a generar en la obra
solicitara el Alta como pequefio productor de residuos peligrosos en la Consejeria de

Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid.

Debera ademas firmar los acuerdos correspondientes con gestores o transportistas
autorizados por la Comunidad de Madrid para los distintos tipos de residuos

peligrosos.

De acuerdo con la normativa vigente el acopio de los residuos peligrosos que se
generen en las obras se llevara a cabo separando los distintos tipos de residuos
peligrosos en contenedores especificos cerrados y con el etiquetado reglamentario en
el que figuren los datos del productor y del gestor que vaya a recogerlos, la

descripcion del producto con su cdédigo y la fecha de inicio de acopio.

Se acondicionard y sefalizard una zona para el acopio de los residuos peligrosos
(dentro de la zona de instalaciones auxiliares definida en el proyecto) hasta su
retirada por un gestor autorizado. Se dispondra una superficie impermeabilizada con
un pequeno muro perimetral de altura suficiente para contener posibles derrames
accidentales. La solera tendrd una pendiente suficiente hacia el sistema de
contenciéon de derrames accidentales sin que exista conexién con la red de
saneamiento, la de efluentes residuales o la de aguas pluviales de la instalacién. La
instalacién dispondrd de material absorbente para la recogida de derrames de
residuos peligrosos asi como de equipos de bombeo para evacuar el contenido de los

sistemas de retencidén de vertidos accidentales.
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Esta zona estard ademas protegida por una cubierta superior para evitar que en caso
de lluvia los residuos peligrosos acopiados puedan mezclarse con el agua de lluvia y

que ademas protegera a los residuos peligrosos de los efectos de la radiacién solar.

La periodicidad de retirada de los residuos peligrosos por el gestor autorizado no

podréa superar los seis meses de acuerdo con la legislacién vigente.

La Direccién General de Evaluacion Ambiental, Area de Planificacién y Gestiéon de
Residuos, de la Comunidad Auténoma de Madrid, publica y actualiza periédicamente
un listado de gestores autorizados de residuos peligrosos en la Comunidad de Madrid.
(http://www.madrid.org).

Basuras

Se utilizardn los contenedores habituales para la recogida de basura de los que

dispone la EDAR. Si fueran necesarios se solicitardn contenedores adicionales.

Estos residuos se integraran en el sistema de recogida municipal como viene siendo
habitual en el recinto de la EDAR.

9.1.3.4 Instalaciones de tratamiento de RCD’s en la Comunidad de Madrid

La Comunidad de Madrid cuenta actualmente las con 4 plantas de Tratamiento y
Eliminacion de RCD s, 2 Complejos de Tratamiento Integrado de RCD “s (incluyen
vertedero de cola), 1 Centro de Clasificacion y Transferencia y 2 Centros de
Agrupamiento de RCD “s, de 5 antiguas explotaciones mineras que reciben tierras de
excavacioén autorizadas por la Direccidon General de Evaluacién Ambiental, ademas de
las 30 explotaciones mineras cuyos Planes de Restauracion del Espacio Natural

(PREN) permiten restaurar con tierras inertes de procedencia externa.

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE RCD “s

MUNICIPIO TIPO DE INSTALACION ‘

Arganda del Rey Planta de tratamiento de RCD ‘s

Fuenlabrada Planta de tratamiento de RCD’s

Madrid (“La Salmedina”) Planta de tratamiento de RCD’s

Madrid (“La Palentina”) Planta de tratamiento de RCD's

Moralzarzal Centro de Clasificacién y Transferencia de RCD ‘s
Molar, El Complejo de Tratamiento Integrado de RCD “s
Navalcarnero Complejo de Tratamiento Integrado de RCD “s
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CENTROS DE AGRUPAMIENTO DE RCD ‘s

San Martin de Valdeiglesias [ Centro de Agrupamiento de RCD “s

Villarejo de Salvanés Centro de Agrupamiento de RCD “s

ANTIGUAS EXPLOTACIONES MINERAS O AREAS DEGRADADAS QUE RECIBEN
TIERRAS DE EXCAVACION

Daganzo de Arriba “La Heredad Sureste” Iniciativas Empresariales Jucar, S.L
Madrid “Las Cumbres” Vertederos de Residuos, S.A

. Centros de Agrupamiento de RCD

. Pantas de Tratamiente de RCD

. Antiguas Explotaciones Mineras que reciben
lierras de excavacion

Explotaciones Mineras que reciban tierras
inertes

. Centro de Clasificacidn y Transferencia de RCD

Moralzarzal

Valdsterres del Jarama

San Martn
de
Valdeiolesias

Daganzo de Arriba

Cadalso de
los Vidrios

Madrid (L2 Palentina)
Madrid (La.5almedina)
Logches Gass

Valdilecha
Madrid

Nayalcatnezs. Arganda del Rey

Enenlabrads, Morata de Jawuia

Villarejo ce 3alvanés
* Mazo 2008 San Mardn de la Vega

Clempozuelas (4 explotadones)
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9.1.4. Plan de actuacion en caso de emergencia

El contratista debera disponer un Plan de Actuacién en Caso de Emergencia en el que
se identifiquen potenciales y situaciones de riesgo y se indique el procedimiento a

seguir para prevenir y reducir los impactos ambientales asociados.

Identificacién de situaciones de riesgo

En materia de residuos las situaciones de emergencia vienen dadas por el vertido
accidental de residuos peligrosos que suponen riesgo de contaminacién del suelo y

de las aguas.

Las causas del vertido pueden ser entre otras:

e Rotura de contenedores de sustancias peligrosas
e Averia de maquinaria

e Vuelco accidental de contenedores

Medidas preventivas

- Intentar situar las areas destinadas al almacenamiento temporal de sustancias y
residuos peligrosos, alejadas del trdnsito de maquinaria, evitando la circulaciéon

cerca de las mismas.

- Se debe delimitar e identificar el area de almacenamiento con barreras fisicas

(cintas de plastico, vallas, etc.) y carteles indicativos de peligro.

- El area a acondicionar debera tener el suelo aislado y con una ligera pendiente que
conduzca los vertidos hacia una zona controlada, para evitar la contaminacién del

terreno y de las aguas subterraneas en caso de derrame.

- Las sustancias peligrosas y los residuos peligrosos liquidos deberan almacenarse

en contenedores, bidones, tanques, etc., que no tengan fisuras ni pérdidas.

- Los bidones, latas, garrafas, etc. deberan estar perfectamente cerrados, lo mismo

que las valvulas de los depdsitos.

- Los tanques fijos de superficie, en caso de ser necesario dispondran de proteccién
mecdnica contra impactos exteriores. Los tanques de simple pared estaran

contenidos en cubetos.
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- En los almacenamientos fijos de superficie deberdn de disponer de una bandeja de

recogida con una capacidad minima del 10% de la capacidad del tanque.

- Las unidades auténomas provisionales tendran apoyos fijos y podran tener
elementos de acceso incorporados. Dispondra de una bandeja de recogida de
derrames de al menos una capacidad del 10% de la del tanque. Dichas unidades
se transportardn siempre vacias de producto. El conjunto del recipiente de
almacenamiento - equipo de suministro, contard con un certificado de conformidad

a normas expedido por un Organismo de Control Autorizado.

- Los depdsitos no se situardan en zonas sensibles (margenes de rios, suelos

permeables situados sobre acuiferos,...).

- No debe almacenarse ningun tipo de materiales ni envases de combustibles, llenos

o vacios, dentro de los cubetos.

- Los cubetos no deberan tener ningln tipo de agujero o desaglie porque de lo

contrario no desarrollarian su labor de contencidn.

- Si los cubetos se llenan con agua, como consecuencia de una lluvia, se deberéa

retirar el contenido y tratarlo como residuo peligroso, antes de que rebose.

- Los cubetos tendran como minimo una capacidad igual al mayor de los estanques

incorporados al sistema.

- Se deberd mantener la maquinaria en buenas condiciones y realizar revisiones
periddicas, para evitar derrames de sustancias peligrosas por rotura, tanto para la

maquinaria propia como para la subcontratada.

Medidas correctoras en caso de rotura de un tanque de sustancias peligrosas

Cuando se produzca la rotura de un tanque que contenga una sustancia peligrosa se

deberé proceder de la siguiente forma:

a) Cuando se produzca un accidente en la obra se notificard al Encargado, y éste

informara al Jefe de Obra.

b) En el caso de rotura de un tanque fijo que cuente con un cubeto de recogida, se

bombeara la sustancia peligrosa del cubeto y se gestionara como tal.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
93



s infraeco Canal
v - de Isabel Il gestion

c) En el caso en que fallaran las medidas de seguridad adoptadas y ocurriera un
derrame de una sustancia peligrosa en una zona sensible (suelo permeable,
margenes de embalse, proximidad de pozos,...), se dard aviso a la Direccion
General de Proteccion Civil ante el peligro de contaminacién de aguas y el
consiguiente riesgo para la salud humana. Si se considera necesario, se estudiara

la posibilidad de descontaminar el suelo.

d) Una vez controlada la emergencia, la zona debe quedar limpia de cualquier residuo
procedente de las labores que se hayan llevado a cabo. Para ello se identificaran
los residuos clasificandolos como: urbanos, peligrosos, etc., para posteriormente

gestionarlos adecuadamente.

e) Se procedera a reaprovisionar el material que se haya utilizado en la situaciéon de

emergencia.

f) El Jefe del Obra redactard un informe extraordinario describiendo la situacién de
emergencia con sus causas, los impactos generados, las medidas que se hayan

adoptado y la eficacia de las mismas.

Medidas correctivas en caso de derrames de sustancias peligrosas.

En caso que se haya producido un derrame que afecte o pueda afectar a la red de
alcantarillado, a un cauce o a su zona de policia se deberd poner inmediatamente en

conocimiento de las autoridades pertinentes.
En el momento del derrame, intentar contenerlo:

O Si se ha producido una fisura en un tanque o depdésito. Colocar un cubeto para

recoger el liquido, si no estaba puesto, e intentar taponar la fisura.
O Si se vuelca algun bidén, lata, botella o garrafa. Levantarla y cerrarla.

U Si se ha roto una llave, valvula o grifo, o existe fuga por alguna junta. Colocar un

cubeto, si no estaba puesto; cortar el suministro, si es posible, y arreglar la averia

O Si el derrame es ocasionado por la averia de la maquina. Colocar inmediatamente
un cubeto o material absorbente donde se estd produciendo el derrame, para

contenerlo.

Una vez contenido el derrame:
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- Si el derrame lo ha contenido un cubeto se deberd recoger el liquido vertido

mediante bombeo o con un absorbente (dependiendo de la cantidad)

Este liquido, en general, se puede reutilizar. Por ejemplo, si se trata de desencofrante
podra volver a usarse una vez recogido; si se trata de gasoil se puede filtrar y

decantar y volver a usar, o reutilizarlo en otras actividades como engrase de piezas.

- Si no es posible la reutilizacién se debera esparcir sobre el liquido arcillas, arenas u

otros materiales absorbentes, recogerlo y tratarlo como residuo peligroso.

- Si no se ha podido contener el derrame y se ha producido la contaminacién del

suelo, se debera retirar el total de la tierra contaminada.

Todos aquellos residuos contaminados generados; tierras, trapos, papeles,
recipientes, absorbentes, aguas mezcladas con sustancias peligrosas y otros liquidos

peligrosos, se deberan tratar como residuos peligrosos.

Se procederad a reaprovisionar el material que se haya utilizado en la situacién de

emergencia.

El Plan de Emergencia debera formar parte del Sistema de Gestién Medioambiental de
la Obra.

9.1.5. Préstamos

El Volumen de préstamo necesario es de aproximadamente 2.944 m3. Este se

obtendra de explotaciones autorizadas en funcionamiento.

Los costos asociados a la obtencidn de material durante las obras se incluyen en los

propios costos constructivos.
9.1.6. Plan de gestion de la tierra vegetal

La tierra vegetal serd retirada inicialmente, y acopiada en cordones longitudinales en
el perimetro de la zona de obra, evitando las dareas préoximas al cauce del rio
Guadarrama, en monticulos o cordones de altura maxima de 2 m. La tierra vegetal
extraida serd utilizada en los trasplantes y plantaciones, con el objeto de conservar la
capa superficial que es la que mayor concentracion de microorganismos y nutrientes

acumula para el crecimiento vegetal.
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Se extraera un volumen de tierra vegetal aproximado de unos 2.970 m?.

La excavacion de la capa edafica se llevard a cabo con anterioridad a cualquier
actividad que pudiera suponer la compactacién, mezcla de horizontes, pérdida de
estructura o contaminaciéon de los suelos, lo que limitaria su empleo como tierra
vegetal. Por ello, las operaciones de recogida se realizaran inmediatamente tras las de
despeje de la cubierta vegetal, de manera que la tierra vegetal, ademas, incorpore los

propagulos de la vegetacion preexistente.

Se evitard en todo momento el paso de los camiones de descarga o de otros, por

encima de la tierra apilada.
9.2. Medidas para la proteccion atmosférica

Se adoptardn las medidas oportunas para el cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero relativo a la mejora de la calidad del aire asi como

en el resto de la legislacidon vigente en lo relativo a criterios de calidad del aire.
Se tendran en cuentan asimismo, las siguientes medidas:

e Se realizaran riegos periédicos para reducir la emisién de particulas de polvo en
pistas sin pavimentar, asi como la debida a la carga y descarga de materiales de

obra.

e Se procedera a la retirada de los lechos de polvo y limpieza de las calzadas del

entorno de actuacién utilizadas para el transito de vehiculos de obra.

e Se valorara la necesidad de instalar perfiles metélicos en la entrada y salida de la
EDAR, con la finalidad de evitar arrastres de barro de camiones fuera de la

misma.

e Se cubrird la carga de los camiones con lonas o con otro cerramiento eficaz de la

caja cuando transporten materiales sueltos.

e Los acopios de materiales se ubicaran a resguardo de los vientos, o en su caso

protegidos con mallas, sobre todo los materiales facilmente dispersables.

e Se limitara la velocidad de los vehiculos de obra y se estableceran limitaciones en
horarios de circulacién de camiones y nimero maximo de unidades movilizadas

por hora.
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e Se dara prioridad en la seleccién de maquinaria y vehiculos a aquellas marcas
comerciales, modelos y unidades con mejores prestaciones desde el punto de
vista ambiental (gases, ruidos, etc.). Se revisard la maquinaria y vehiculos antes
de la recepcién en obra a fin de poder desechar las unidades con mal
funcionamiento o que no tengan las oportunas revisiones en regla. En cualquier
caso se cumplird lo establecido en el Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero,
por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre (modificado por RD. 524/2006, de 26 de abril) y lo
establecido en el Decreto 78/1999, de 27 de mayo, por el que se regula el

régimen de proteccion acustica en la Comunidad de Madrid.

e Se realizard un correcto mantenimiento de la maquinaria y vehiculos durante el
periodo de obras, de tal forma que se produzca una correcta combustién en sus
motores. Asimismo, se realizaran las Inspecciones Técnicas de Vehiculos en los

plazos previstos por la normativa vigente.

e Se establecerdn practicas que eviten la contaminacién luminica durante los
trabajos. Si fuera preciso instalar sistemas de iluminaciéon exterior se cumplirad lo
establecido en la disposicién adicional cuarta sobre contaminacién luminica de la
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la

atmdsfera para lo cual se atendera a las siguientes prescripciones:

» La iluminacién exterior de las instalaciones se debera disefar e instalar de
manera que se consiga minimizar la contaminaciéon luminica, a fin de
alcanzar los objetivos establecidos en la disposicidn adicional cuarta de la
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la
Atmdsfera, para lo cual se atenderd a las siguientes prescripciones:

= Se evitard el uso de lamparas vapor de mercurio.

= La carcasa serd cerrada y opaca, de modo que evite proyecciones

cenitales y que impida sobresalir al elemento refractor.

» La disposicién y orientacién de las fuentes de luz evitard que ésta incida en
el exterior de las instalaciones, y en especial a la vegetaciéon de ribera del

rio Guadarrama.

Ademas, si la instalacién no requiriese personal durante las 24 horas, el sistema

de iluminacién se realizard de modo que su encendido se efectie Unicamente con
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la presencia de operarios, evitando su funcionamiento nocturno

permanentemente.

e Se procederd a la formacién ambiental del personal de obra mediante la

correspondiente jornada de capacitacion.

9.3. Medidas para la proteccion y conservacion de los suelos

e Se delimitara el area de ocupaciéon estricta, incluidos los viales de acceso,

mediante jalones con objeto de minimizar la ocupacién del suelo.

e Se empleard el camino existente y la propia superficie a ocupar por las obras para
acceder y circular, evitandose la construccién de nuevos accesos aungue sean

temporales para evitar la compactacién y degradacién de los suelos.

e Previamente a las labores de explanacidon o excavacion, se retirard, almacenara y
conservara la tierra vegetal (con un espesor minimo de 30 cm) para su uso
posterior en labores de restauracién, acopidndose en monticulos o cordones de
altura maxima de 2 m, evitdndose su compactacién y erosion hidrica y edlica, y
procediendo a su abonado y semillado con especies leguminosas si el tiempo de
apilado superase los seis meses, con vistas a su posterior reextendido en las

areas a revegetar.

e Se llevard a cabo una correcta gestion de los residuos generados en la obra,
adecuada a la naturaleza y peligrosidad de los mismos. Se instalard un punto
limpio en la parcela de la EDAR para la retirada y almacenamiento de residuos
hasta entrega a gestor autorizado o a vertedero controlado, segun el tipo de

residuo de gque se trate.

e Las sustancias contaminantes utilizadas en los trabajos, y en especial las materias
primas téxicas, se almacenardn en depdsitos estancos disponiendo de los
instrumentos de seguridad establecidos por la legislaciéon correspondiente, en un
estado de conservacidn que garantice la eficacia con relacién a la proteccién de

los suelos.

e Si accidentalmente se produjera algun vertido de materiales grasos o
hidrocarburos, se procederda a recogerlos en el menor tiempo que sea posible,
junto con la parte afectada de suelo, para su posterior gestién como residuos

peligrosos.
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Al finalizar las obras se llevarda a cabo una limpieza final del area afectada,
retirando las instalaciones temporales, desechos, restos de maquinaria,
escombros, etc.; depositdndolos en vertederos controlados e instalaciones

adecuadas para su tratamiento.

Si hubiera excedentes de tierras, el proyecto estudiard la posibilidad de su
reutilizacion en otras actuaciones del entorno (como restauracién de canteras
cercanas al ambito de proyecto), en un Plan de Manejo de Tierras que debera
remitirse a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la
Comunidad de Madrid, con al menos dos meses de antelacién al comienzo de las

obras.

9.4. Proteccion del sistema hidrologico y de la calidad de las aguas

Las instalaciones auxiliares de obra se ubicaran dentro de las zonas previstas para
ello de forma que no se pueda afectar al sistema hidrolégico, bien por escorrentia
o bien por infiltracién. Estaran debidamente acondicionadas y contardan con
precauciones y medidas de contencidn adecuadas al tipo de actividad a

desarrollar en las mismas.

Se procurard centralizar las operaciones de repostaje y cambios de aceite en
talleres existentes en poblaciones préximas a las obras. Si fuera necesario realizar
mantenimiento o repostaje de la maquinaria pesada que no pueda circular por via
publica, se dispondrd de una infraestructura techada, de solera impermeabilizada

y con sistemas de recogida de derrames para su gestién como residuo peligroso.

En todo caso, queda prohibido el lavado de cubas de hormigén con caréacter
general, si bien se permitira el lavado de canaletas siempre que cuenten con un

sistema de retencion de sélidos decantables.

En caso de disponer depdsitos de combustible, éstos deberan tener la preceptiva
autorizacion de la Consejeria de Economia y Hacienda, seran aéreos, temporales y
estardn dotados de cubetos de contencién individuales que recojan la totalidad

del combustible almacenado.

Las sustancias contaminantes utilizadas en los trabajos, y en especial las materias
primas téxicas, se almacenardn en depdsitos estancos disponiendo de los

instrumentos de seguridad establecidos por la legislaciéon correspondiente, en un
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estado de conservacion que garantice la eficacia con relacién a la protecciéon de

las aguas.

Se procederd a la limpieza final del area afectada, retirando las instalaciones
temporales, desechos, restos de maquinaria, escombros, etc.; depositandolos en

vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento.

Como criterio general se mantendra el cauce del rio Guadarrama de la manera
mdas natural posible, respetando sus riberas y la zona de servidumbre que
establece el art. 6 del Real Decreto Legislativo 1/2001.

Si se detectasen incrementos de la turbidez en las aguas del rio Guadarrama
como consecuencia de los sedimentos procedentes de los movimientos de tierra,
se colocaran barreras provisionales para la retencién de sélidos, en el sector de

las parcelas colindantes con el cauce del rio.

En cuanto a las aguas sanitarias generadas se utilizara la red de saneamiento

existente en la EDAR.

Las descargas de caudal procedentes de las instalaciones de la EDAR, ya sea para
su limpieza, reparacién o mantenimiento se realizardn de modo que no sean
arrastrados flotantes ni sdlidos sedimentables al curso fluvial. Asi, estas
descargas deberan contar con los sistemas de depuracién primaria necesarios

para su vertido.

9.5. Proteccion y conservaciéon de la vegetacion

Para garantizar la conservaciéon de las semillas se procederd a la retirada
cuidadosa de la tierra vegetal y a su acopio en condiciones adecuadas con objeto

de favorecer su posterior germinacion tras el reextendido.

Se procederd a la sefalizacién y jalonamiento de aquellos arboles (Quercus ilex) y
fresnos (Fraxinus angustifolia) que quedan préximos a la zona de ocupacion de las
obras para que no se vean afectados por el desarrollo de los trabajos ni sean

danados por la maquinaria de obra.

En los ejemplares mas préximos se instalaran protectores en los troncos de los
arboles que los preserven de roces y danos en general, debidos al transito de

magquinaria, al movimiento de tierras, y al acopio de materiales principalmente.
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Asimismo, se realizara la poda de aquellas ramas que puedan verse afectadas por
el movimiento de maquinaria durante las obras, evitando de este modo la rotura
accidental de las mismas que puede provocar desgajamientos con efectos

negativos para la viabilidad de los arboles.

e Los pies arbdreos que coincidan con las instalaciones previstas y que por tanto no
puedan conservarse en su lugar original, asi como aquellos que hayan de apearse
por necesidades de espacio en la zona de ocupacién temporal, deberan ser
trasplantados, y solo en casos que por causas justificadas no fuese viable dicho
trasplante, se procederia a la tala del ejemplar arbéreo. El trasplante se realizar3,
bien en zonas libres del recinto de la EDAR o bien en las inmediaciones de la
parcela, en coordinacién con la Subdireccién General de Conservacién del Medio
Natural, asi como con la Subdireccion General de Gestion y Ordenacién de

Espacios Protegidos de la Comunidad de Madrid.

e El lugar de plantaciéon debera definirse previo a su traslado, de manera que el
tiempo que pase entre el arranque del arbol y su plantaciéon sea el minimo posible.
No se recomienda el aviveramiento de los ejemplares a trasplantar, ya que este

reduce la capacidad de arraigo del arbol una vez sea trasplantado.

e Estas operaciones serdn sometidas a la consideraciéon de la Direccién General de

Medio Ambiente, que dara las autorizaciones que correspondan.

e En el caso de tener que proceder a la tala o abatimiento de algin ejemplar, se
realizard, conforme al articulo 36 de la Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la
Proteccion y Regulacion de la Fauna y Flora Silvestres en la Comunidad de
Madrid. En su caso se plantardn un 50% mas del nimero de ejemplares que
tuvieran que ser apeados, siempre en coordinacién y en los lugares indicados por

la Direccion General de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid.
9.6. Proteccion y conservacion de la fauna

e La explanacién de la obra y las zanjas abiertas en la parcela de la EDAR deberan
estar convenientemente valladas para evitar la caida de animales en ellas. En
cualquier caso, antes de comenzar la jornada de trabajo, se revisaran todas las
perforaciones abiertas para confirmar que no existen animales atrapados en ellas
y en caso afirmativo, proceder a liberarlos e integrarlos en el entorno natural. De

igual forma, se estableceran, rampas para que los animales atrapados tengan una
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posible via de escape. A este respecto se prestard especial atencién al topillo de
Cabrera (Microtus cabrerae), recogido en la categoria de Vulnerable en el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid. La
revision de los tajos se realizard a primeras horas de la mafana y ultimas de la

tarde.

e Se deberan evitar los trabajos con explosivos o de gran impacto sonoro, durante

el periodo de cria y nidificacién, que abarca los meses de febrero a agosto.

e Los trabajos que impliquen un mayor impacto acustico, asociados a los desbroces
y excavaciones principalmente, se efectuaran fuera de las horas de mayor
actividad biolégica de las aves (primeras horas de la mafana y Uultimas de la
tarde). Se adoptaran en todo caso las medidas técnicas necesarias para minimizar

el ruido de las mismas.

e Se limitara en lo posible la duracidén de la apertura de los tajos a fin de minimizar

el riesgo de caida accidental de pequenos vertebrados.
9.7. Proteccién del sistema socioeconémico

e Se repondran a su estado inicial todas las infraestructuras viales de uso civil, que

se vean finalmente alteradas o deterioradas por causa de las obras.

e Se estableceran sistemas de senalizacién e informacién, activos o pasivos,
adecuados para marcar la presencia de la zona de obras: sefales de tréafico,
presencia de trabajadores que regulen el movimiento de maquinaria, etc. Esto
permitira el trasiego de vehiculos con garantias de seguridad al mismo tiempo que

se realizan las obras.

e Durante las obras, en ningin caso se interrumpira el libre acceso a las fincas
colindantes a la EDAR, y en todo caso los accesos que se pudieran ver afectados,

seran sustituidos por otros alternativos.

e El horario general de trabajo ser& de 8 a 22 horas. Se podran establecer
limitaciones mas estrictas en los puntos donde sean especialmente molestas las
emisiones sonoras asociadas al transporte de materiales y al funcionamiento de

maquinaria.
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9.8. Proteccion del patrimonio cultural

e Segun lo indicado por la Direccién General de Patrimonio Histérico el proyecto no
tiene, presumiblemente, afeccién sobre el patrimonio histérico. En cualquier caso
en aplicacion del articulo 31 de la Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio
Histérico de la Comunidad de Madrid, si durante el trascurso de las obras
aparecieran restos de valor histérico y arqueolégico, debera comunicarse en el

plazo de tres dias naturales a dicha Direccidn.

9.9. MEDIDAS CORRECTORAS
9.9.1. Medidas de restauracion ecolégica

9.9.1.1 Trasplantes

En una primera fase se realizard un estudio individual de cada ejemplar afectado
(porte, estado sanitario, etc.) para decidir sobre la viabilidad de su trasplante. De ser

viable éste constara de tres fases:
1. La extraccién del individuo.
2. La implantaciéon del mismo en su nuevo lugar de ubicacién

3. Mantenimiento del arbol trasplantado: riegos, inyecciones al vaso lefioso,

asi como tratamientos foliares y radiculares.

Para su ejecucién se seguird la Norma Tecnoldgica de Jardineria y Paisajismo

NTJOS8E.

9.9.1.2 Restauracion
Se restauraran todos los espacios que se hayan visto afectados total o parcialmente
durante la ejecucion de las obras, mediante las siguientes acciones:

- Restitucién geomorfolégica y edafica de las zonas de obra.

- Integracién paisajistica de la obra:

»  Descompactacién del terreno mediante laboreos, arados, escarificados

etc.,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
103



s infraeco Canal
v - de Isabel Il gestion

m  Correccidn edafica, mediante el extendido de tierra vegetal (obtenida de
la zona de obras) en aquellas zonas donde se haya visto alterada la
cubierta vegetal. El extendido de la tierra vegetal puede completarse

con un abonado, si la pérdida de nutrientes asi lo aconseja.

La restauraciéon se encarga de recuperar la cubierta vegetal y proteger el suelo contra
la erosidén, utilizandose trasplantes o especies autdctonas presentes en el entorno de
la zona afectada, tanto herbaceas, arbustivas como arbéreas, teniendo en cuenta
criterios de adecuaciéon funcional, adecuacién paisajistica, adecuacién ecoldgica y

disponibilidad en el mercado.

En cuanto a las plantaciones, estas se realizardn entre octubre y diciembre, para
especies de hoja perenne, y entre octubre y marzo, para especies de hoja caduca. El
plan de obra debera adaptarse a esta condicién, para permitir que las plantaciones no

se realicen fuera de estos periodos.

Las especies a emplear en las plantaciones seran las existentes previamente en los

espacios afectados:

- Estrato arbéreo: Quercus ilex. Subs. Ballota, Fraxinus angustifolia, Salix
salvifolia.

- Estrato arbustivo: Retama sphaerocarpa, Cistus ladanifer.

En todo caso, estas operaciones deberdn estar finalizadas antes de la recepcion

provisional de las obras.

Las labores de revegetacidn se realizaran en la siguiente estacién climatica favorable.
Asi mismo, se realizaran las labores de mantenimiento necesarias para conseguir el
desarrollo adecuado de la vegetacion implantada, en particular los riegos necesarios
para asegurar su supervivencia, contempldndose la reposiciéon de marras a los dos
anos. No se darad por finalizada la restauracién hasta que la cobertura vegetal sea

autosostenible.
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9.10. VALORACION ECONOMICA DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

En la tabla adjunta se presenta una estimaciéon econdmica de

ambientales propuestas.

las medidas

DR 0
DA D RIP O D A DYAYD, D O POR
ARIC
VARIOS
m3 Retirada y acopio de tierra vegetal 2000 2,24 € 4.032,00 €
m? Mantenimiento de tierra vegetal 2000 0,58 € 1.044,00 €
Proteccion individualizada de los ejemplares
arboreos, a base de entablado del tronco de
ud 2m de altura, cosido con alambre de atar, 20 140,00 € 2.800,00 €
cada 20 cm, incluidas herramientas y medios
auxiliares
Protector continuo de masas arbéreo -
arbustivas, mediante malla sobre jalones
m dispuestos cada 2,5 m, de material plastico. 120 2,75 € 330,00 €
Altura de 1 m y anclaje al jalén mediante
alambre
REVEGETACION
Hectdarea de laboreo mecanizado en
pendientes < 20%, consistente en
subsolado, segin curva de nivel, con
h subsolador de dos vastagos y pase cruzado e 0,2 300,00 € 60,00 €
grada de discos, arrastrados ambos por
tractor de ruedas de 100 cv, alcanzando una
profundidad de laboreo de 20 - 25 cm
m? Aporte y extendido de tierra vegetal 1800 3,00 € 5.400,00 €
ud Trasplante pies arbéreos 150 - 200 cm 13 1.400,00 € 18.200,00 €
VIGILANCIA AMBIENTAL
Plan de vigilancia ambiental (4 dias al mes de
mes técnico ambiental durant’e los mgses que 24 2.000,00 € 48.000,00 €
duran las obras més los informes
correspondientes)
TOTAL PRESUPUESTO 79.866,00
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10. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Programa de Vigilancia Ambiental (en adelante, PVA) tiene por objeto establecer
un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras

y correctoras, contenidas en el capitulo anterior.

El PVA también puede entenderse como el conjunto de criterios de caracter técnico
que, a partir de la predicciéon realizada sobre los efectos ambientales del Proyecto,
permitird realizar a la Administraciéon un seguimiento eficaz y sistematico de la
aplicacion de las actuaciones de prevencidon y adecuacién ambiental previstas, asi
como de aquellas otras alteraciones de dificil previsién que pudiesen aparecer y que

requiriesen medidas correctoras especificas o complementarias.

La metodologia de vigilancia se adaptara especificamente a los condicionantes
propios de la actuacién, de tal modo que se garantice el control exhaustivo de la
calidad de los distintos parametros ambientales que intervienen y/o se ven afectados
por el Proyecto, tanto durante la fase de construccibn como durante la de

explotacion.

Es decir, el PVA propuesto para el presente proyecto persigue los siguientes

objetivos generales:

v' Controlar y vigilar la aparicién de impactos no previstos o de dificil estimacién
en fase de proyecto pero que podrian aparecer durante las obras o tras éstas.

v" Controlar y vigilar los impactos residuales cuya total correcciéon no sea posible
con las medidas previstas, con riesgo de manifestarse como efectos
significativos sobre el medio ambiente, los recursos naturales o sus procesos
fundamentales de funcionamiento.

v" Proporcionar en fases posteriores resultados especificos acerca de los valores
de impacto alcanzados por los indicadores ambientales preseleccionados
respecto a los previstos.

v' Controlar la aplicacion de cada una de las medidas correctoras previstas en
este documento, realizando un seguimiento de su evolucién en el tiempo y
determinando los parametros de seguimiento o indicadores de impacto, su
frecuencia, duracién, periodo de seguimiento, los lugares o areas de muestreo
y control, y método de recogida de datos. Se deberd hacer referencia a

posteriori a su efectividad, correcta ejecuciéon y verdadera eficacia.
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v" Proporcionar informaciéon acerca de la calidad y oportunidad de las medidas
correctoras adoptadas configurando en fases posteriores un plan de respuesta
general y otro especifico al objeto de corregir los impactos de nivel mas
elevado.

v" Informar sobre el estado y progreso de las areas en recuperacion y referidas a
la proteccién del suelo y recuperacidn, restauraciéon e integracién ambiental de

la obra.

Para la vigilancia ambiental se contard con un técnico especialista en disciplinas
medioambientales que serad responsable de la realizacién del seguimiento continuo
para garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de protecciéon y
correccion contempladas en este documento ambiental y hard el seguimiento
oportuno para detectar posibles impactos no previstos y, en consecuencia, poder

determinar las medidas correctoras complementarias.
10.1. SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

Los trabajos a realizar se detallan en los epigrafes siguientes.

Objetivo: Control del replanteo y la minimizacion de la superficie alterada.

Accion: Se controlard el replanteo y sefalizacién de los limites de las zonas de
actuacién y utilizacién de los caminos existentes para evitar la afeccidn a superficie
mayores o distintas de las recogidas en proyecto. Se verificard la adecuacién de la
localizaciéon de las obras a los planos de planta incluidos en el proyecto, comprobando
que la ocupaciéon de la misma no conlleve afecciones mayores de las previstas en el
proyecto.

Indicador: Superficie afectada respecto a la prevista en proyecto.

Lugar de inspeccion: Toda la zona de obras, en especial las zonas de mayor fragilidad.
Asimismo se verificard que todos los caminos de acceso a las obras son replanteados
en esta fase, evitando afecciones a elementos singulares.

Umbral admisible: No se considerardn excepciones. Los umbrales de alerta seran,
I6gicamente, las afecciones a mayores superficies de las necesarias, o alteraciones de
recursos no previstas.

Periodicidad: Durante el replanteo, asi como de forma mensual durante el desarrollo de
la obra.

Medidas de prevencion y correccion: Para prevenir posibles afecciones, se informara al
personal que ejecute las obras, de las limitaciones existentes en el replanteo por
cuestiones ambientales, si fuese el caso, En caso de detectarse alteraciones no
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Objetivo: Control del replanteo y la minimizacién de la superficie alterada.

previstas en zonas singulares, se procedera al vallado de dichas areas.

Objetivo: Control del movimiento de la maquinaria

Accién: Se controlard que la maquinaria restringe sus movimientos a las zonas
estrictamente de obras con el fin de evitar afecciones innecesarias a la red de
drenaje natural, a las caracteristicas de los suelos, a los recursos culturales o a la
vegetacion y, por consiguiente, a los diferentes habitats faunisticos. Si en la zona
existieran recursos culturales o naturales valiosos, deberan jalonarse la zona de obra
de sus proximidades.

Indicador: Presencia de maquinaria o rodadas fuera de las zonas delimitadas para las
obras.

Lugar de inspeccion: Se controlard toda la zona de obras, y en especial las zonas
con recursos naturales o culturales valiosos.

Umbral admisible: Como umbral inadmisible se considera el movimiento incontrolado
de cualquier maquina y de forma especial, aguella que eventualmente pudiera dafar
a recursos de interés. En caso de ser preciso, se verificarad el jalonamiento en las
zonas que lo requieran.

Periodicidad: Los controles se realizardn con caracter trimestral, inspecciones de
toda la zona de obras y su entorno. Se comprobard asimismo el estado del
jalonamiento provisional, si fuera el caso.

Medidas de prevencion y correccion: Para prevenir posibles afecciones, se informara
al personal ejecutante de la obra de los lugares de mayor valor ambiental y, en su
caso, de la utilidad de los jalonamientos. Si se produjese algin dafio por movimiento
incontrolado de maquinaria, se procederda a la restauracion de la zona afectada.

Objetivo: Control de accesos a obra

Accion: Con objeto de evitar afecciones no previstas a consecuencia de la apertura
de caminos de obra y accesos temporales no previstos en proyecto se analizaran,
previamente al inicio de las obras, los accesos previstos para la misma y los caminos
auxiliares, que se replantearan junto con el resto de las instalaciones. Periédicamente
se verificard que no se han construido caminos nuevos no previstos.

Indicador: Presencia de accesos no autorizados.

Lugar de inspeccion: Toda la zona de obras y su entorno.

Umbral admisible: No se considerard aceptable la apertura de caminos de obra
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nuevos sin autorizaciéon. Si se precisase algin acceso o camino no previsto, se
analizaran las posibilidades existentes, seleccionando el que menos afecte al
entorno, y se disenaran las medidas para la restauracién de la zona una vez
finalizadas las obras.

Periodicidad: Se realizarad una visita previa al inicio de las obras y visitas quincenales.

Medidas de prevencion y correccion: En todos los caminos de obra y accesos
temporales que no se mantengan de forma definitiva, se deberd proceder a su
desmantelamiento y restauracion.

Objetivo: Control del parque de maquinaria.

Accién: Se controlard el adecuado estado de las maquinaria utilizada en la obra,
tales como: camiones, excavadoras, etc. Para ello, se realizard una revisién para
comprobar que se han superado las revisiones de ITV tanto para la emisién de gases
como de ruidos.

Indicador: El contratista facilitara una copia de la revision de la ITV a la Direccion de
Obra quese reflejara en los informes ordinarios.

Lugar de inspeccion: Parque de maquinaria.

Umbral admisible: ITV en vigor.

Periodicidad: Se realizara el control mensual, y cada vez que se incorpore una nueva
magquinaria a la obra.

Medidas de prevencion y correccion: Se sustituird la maquinaria por aquella otra que
haya superado las inspecciones correspondientes.

Objetivo: Control de la ubicacién adecuada de las instalaciones auxiliares.

Accion: Se controlard la ubicacidon correcta de cualquier elementos auxiliar necesario
para la obra en aquellos lugares que supongan una menor afeccién al medio
ambiente y, en particular, siempre centro del recinto de la EDAR.

Indicador: Inventariar y caracterizar las zonas de ubicacidn de las instalaciones
auxiliares a lo largo de los periodos de ejecucion de las obras.

Lugar de inspeccion: Las zonas previstas al efecto.

Umbral admisible: Ausencia de instalaciones fuera del recinto de la EDAR

Periodicidad: semanalmente
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Objetivo: Control de la ubicacién adecuada de las instalaciones auxiliares.

Medidas de prevencion y correccion: Se desmantelaran y restauraran a su estado
inicial las instalaciones localizadas fuera de las areas establecidas al efecto en el
proyecto.

10.2. SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DURANTE LA FASE DE OBRAS

Calidad del aire

Objetivo: Control de la emision de polvo y particulas en suspension en la atmésfera.

Accion: Se realizaran inspecciones visuales periddicas a la zona de obras, analizando
especialmente las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de nucleos
habitados o areas de importancia faunistica, asi como la acumulacién de particulas
sobre la vegetacion existente. Se controlard visualmente la ejecucién de riegos sobre
la plataforma y caminos del entorno en el que se produzca trafico de maquinaria.

Indicador: Inspecciéon visual de acumulaciones de polvo. Los resultados de las
inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

Lugar de inspeccion: Toda la zona de obras y, en particular dreas de importancia
botanica y faunistica cercanas a las obras y accesos a la misma.

Umbral admisible: Nubes de polvo y acumulacién de particulas en la vegetaciéon; no
debera considerarse admisible su presencia, sobre todo en las cercanias de zonas
habitadas. En su caso, se verificara la limitacién de la velocidad de los vehiculos de
obra y la intensidad de los riegos mediante certificado de fecha y lugar de su
ejecucidon. No se considerard aceptable cualquier contravencién de lo previsto, sobre
todo en épocas de sequia. Los umbrales seran los recogidos en el Decreto 833/75
gue desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccién del Ambiente
Atmosférico, derogada por la Ley 34/2007, de calidad del aire y protecciéon de la
atmésfera, y el Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, modificado por el Real
Decreto 1154/1986, de 11 de abril y derogados algunos articulos por el Real
Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacién y gestién de la calidad del
aire ambiente en relacién con el diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, 6xidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monéxido de carbono.

Periodicidad: Semanal (Diaria durante el periodo seco).

Medidas de prevencion y correccion: Riegos o intensificacion de los mismos en
plataforma y accesos. Limpieza de las zonas que eventualmente pudieran haber sido
afectadas.
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Emisiones sonoras

Objetivo: Seguimiento de los niveles actsticos de la maquinaria

Accion: Se exigird la ficha de la Inspeccién Técnica de Vehiculos de toda la
magquinaria implicada en la obra. Realizacion de control de niveles acusticos de
maquinaria mediante la identificaciéon del tipo de maquina asi como del campo
acustico que origine en condiciones normales de trabajo. Para ello, se realizara
mediciones “in situ” con un sondmetro, reemplazando la maquinaria por otra de
similares caracteristicas y que cumpla los niveles establecidos.

Indicador: Medicion de los niveles de emisién e inmisién de ruidos. Si fuese
necesario realizar una analitica de la emisién sonora de una determinada maquina, se
incluirdn los métodos operativos dentro de un anejo al correspondiente informe
ordinario.

Lugar de inspeccion: Parque de maquinaria y zona de obras

Umbral admisible: 65 dB(A) diurnos y 55 dB(A) nocturno en las zonas habitadas mas
cercanas, segun el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el
Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre que
establece los limites maximos admisibles para los niveles acusticos emitidos por la
maquinaria.

Periodicidad: Semanal, durante la duracién de las obras, concretamente durante el
transcurso de los movimientos de tierras y de las actividades de mayor impacto
acustico.

Medidas de prevencion y correccion: Si se detecta que una maquina sobrepasa los
umbrales admisibles, se paralizara hasta que sea reparada o sustituida por otra.

Geologia y edafologia

Objetivo: Control de la alteracion y compactacion de suelos

Accion: Comprobacién de la inexistencia de afeccién a suelos fuera de los terrenos
afectados por las obras.

Indicador: Inspeccidn visual a juicio del responsable medioambiental. Los resultados
de las inspecciones se reflejardn en los informes ordinarios.

Lugar de inspeccion: Para el estudio de afeccidon a los suelos se tomardan 200 m
alrededor de las instalaciones de obra.

Umbral admisible: Se comprobara la compacidad del suelo, la presencia de rodadas
que indiguen transito de maquinaria y cualquier otra afeccién que pudiera suponer un
detrimento de las condiciones edafolégicas. Serd umbral inadmisible la presencia de
excesivas compactaciones por causas imputables a la obra y la realizacién de
cualquier actividad en zonas naturales externas a las obras.
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Objetivo: Control de la alteracion y compactacion de suelos

Periodicidad: Semanal durante la ejecucién de las obras.

Medidas de prevencion y correccion: En caso de sobrepasarse los umbrales
admisibles se informara a la Direccién de las obras, procediéndose a practicar una
labor al suelo, si esta fuese factible, aunque no estuviese contemplada en el
proyecto.

Objetivo: Control de la retirada, acopio y almacenamiento de tierra vegetal.

Accioén: Se vigilard que las capas de tierra vegetal sean retiradas, acopiadas vy
mantenidas conforme a lo especificado en las medidas preventivas. Se deberéa
comprobar que se actua sobre la superficie jalonada y que no se ocupa la red de
drenaje superficial. Se controlaran las condiciones de los acopios hasta su
reutilizacién en obra y la ejecucidn de medidas de conservacién, si fueran precisas.
Se controlara que se realice una vez efectuado el desbroce.

Indicador: Cobertura vegetal, altura de los acopios y zona de actuacidon. Se realizara
un informe inicial y otro final, redactando informes especificos si hubiese incidencias
resefnables.

Umbral admisible: Se comprobara el espesor retirado, segin las medidas correctoras
previstas. La altura de los acopios sera inferior a 1,5 m.

Periodicidad: Quincenal.

Medidas de prevencion y correccion: Si se detectasen alteraciones en los acopios
que pudieran conllevar una disminucién en la calidad de la tierra vegetal, se hara una
propuesta de conservacién adecuada.

Vegetacion

Objetivo: Control de la proteccion de ejemplares arbéreos y masas arbustivas

Accién: Se comprobard la delimitacién de los ejemplares o formaciones vegetales,
que se localicen en las inmediaciones de las obras pero que no estdn afectados por
las mismas. Para ello, se comprobara que la sefalizacidén estd correctamente sujeta,
asi como que se trata de especies a proteger.

Indicador: Inspeccién visual del marcado y estado del individuo. Los resultados de
las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

Umbral admisible: No se permite ningun dano a estos ejemplares.

Lugar de inspeccion: En zonas arboladas del entorno de la obra.
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Objetivo: Control de la proteccion de ejemplares arboreos y masas arbustivas

Periodicidad: Diaria, durante la ejecucién de las obras.

Medidas de prevencion y correccion: Si se detectase arbolado sin sefalizar se
procedera a su jalonamiento para garantizar su proteccion.

Objetivo: Control de la proteccion individual de ejemplares arbéreos

Accioén: Se comprobara la correcta instalaciéon de los protectores individuales de los
ejemplares arbdreos a proteger, que se localicen en la zona de ocupacién de la obra
pero que no estadn afectados directamente por la actuacioén.

Indicador: Inspeccién visual de la instalacion y estado del individuo. Los resultados
de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

Lugar de inspeccion: En zonas arboladas del entorno de la obra.

Umbral admisible: No se permite ningun dano a estos ejemplares.

Periodicidad: Diaria, durante la ejecucién de las obras.

Medidas de prevencion y correccion: Si se detectase arbolado en el entorno
inmediato de la obra sin proteger se procedera a la instalacién inmediata de dichos
protectores.

Prevencion y extincion de incendios

Objetivo: Control del cumplimiento de la normativa contra incendios.

Accion: Se controlaran el cumplimiento de las medidas para prevenir, detectar y
extinguir incendios en obra. En el caso de elementos, tales como extintores, se
comprobara su correcto estado mediante las revisiones periédicas realizadas por una
empresa autorizada.

Indicador: Inspeccidon visual de los tajos de trabajo y de los elementos auxiliares,asi
como de extintores y maquinaria susceptible de provocar incendios. Los resultados
de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios. En caso de detectarse
alguna anomalia o incidente se emitird un informe extraordinario.

Lugar de inspeccion: Toda la zona de obras incluidas las instalaciones auxiliares.

Umbral admisible: Lo establecido en el Real Decreto 1942/1993

Periodicidad: Diaria durante la duracién de las obras, en el caso de los tajos de
trabajo. En los extintores se verificard antes del inicio de las obras y cuando
corresponda segun su periodicidad.
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Fauna

Objetivo: Control de la planificacion de las obras.

Accioén: Con cardacter previo al inicio de las obras se fijara el calendario de ejecucién
de las obras para controlar que los trabajos que provoquen una mayor incidencia de
tipo acustico sobre el medio, no coincidan con la época de cria del mayor nimero de
especies, en particular la de las especies amenazadas definidas en este documento.
Asimismo, se controlard que la intensidad del trafico de camiones y maquinaria
pesada queda reducida al minimo posible durante dicho periodo.

Indicador: No realizar los trabajos de mayor impacto en época de reproducién de la
fauna de interés. Intensidad del trafico de maquinaria en la obra. Los resultados de
estos controles se reflejaran en los informes ordinarios.

Umbral admisible: El periodo comprendido de febrero a agosto

Periodicidad: Antes del inicio de las obras.

Medidas de prevencion y correccion: Se adecuard el calendario de obra a las
restricciones ambientales temporales.

Objetivo: Control de la afeccion sobre la fauna existente.

Accion: Se vigilarda que se efectie una inspecciéon visual de las excavaciones
conforme a lo especificado en las medidas preventivas, para la proteccién de
pequenos vertebrados y, en particular, anfibios y reptiles. Asimismo, de forma previa
a la ejecucién de desbroces o de cualquier obra en un cauce se procedera a realizar
un reconocimiento del terreno para detectar posibles nidadas (puestas o pollos) de
aves, camadas de mamiferos o puestas de anfibios o reptiles, para evitar su
destruccion.

Indicador: Presencia/Ausencia de animales o sus puestas, nidadas o camadas
susceptibles de verse afectados. Los resultados de estos controles se reflejaran en
los informes ordinarios.

Umbral admisible: No se considera aceptable la destruccién de nidadas, camadas o
puestas de especies amenazadas.

Periodicidad: Se realizard una prospeccion intensiva de los terrenos al inicio de los
desbroces u obras en los cauces. En las excavaciones se efectuard una revisién
diaria, al comienzo del dia y al final de la jornada para comprobar la existencia de
animales que hayan podido quedar atrapados en los tajos.

Medidas de prevencion y correccion: En caso de existir en la zona a desbrozar
nidadas o camadas de especies amenazadas o ejemplares en el interior de los tajos,
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Objetivo: Control de la afeccion sobre la fauna existente.

deberd disenarse un plan de actuacién en coordinacién con el Organismo
responsable de la gestiéon y proteccidon de los recursos naturales. En su caso, las
puestas de anfibios y reptiles pueden trasladarse a zonas con similares condiciones.
En nidadas, camadas o puestas se estudiard la posibilidad de su traslado o cria
asistida.

Residuos

Objetivo: Tratamiento y gestion de residuos adecuados.

Accion: Se controlard la generaciéon, almacenamiento y eliminacién de los residuos
s6lidos y liquidos que se generen durante las obras, velando para que no se viertan
al terreno o depositen en lugares inadecuados y se gestionen por empresa
autorizada. Dichos residuos seran correctamente separados en obra, segin su
tipologia, para su posterior retirada por parte de un gestor de residuos autorizado,
primandose la reutilizacién, reciclado y valoracién frente al depdsito de los mismos.

Indicador: Ausencia de residuos fuera de los contenedores correspondientes, y
limpieza general de las obras. Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los
informes ordinarios. En caso de la existencia de vertidos incontrolados se levantara
el Acta de los mismos.

Lugar de inspeccion: Toda la zona de obras y especialmente la zona de instalaciones
auxiliares donde se habilite el punto limpio.

Umbral admisible: No se admiten desviaciones en los elementos auxiliares.

Periodicidad: Semanal.

Medidas de prevencion y correccion: Si se detectasen residuos esparcidos por la
zona de obras o residuos incorrectamente separados o gestionados en el punto
limpio, se procedera a su recogida y correcta segregacién para su transporte a
vertedero autorizado o para su recogida por los servicios municipales, en caso de
residuos asimilables a urbanos.

Objetivo: Control del desmantelamiento de las instalaciones y limpieza final de la
zona de obras.

Accion: Al final de las obras, todos los materiales, instalaciones auxiliares y acopios
de tierras deben ser totalmente eliminadas del terreno con el fin de devolver, en todo
lo posible, las caracteristicas iniciales a la zona de actuacién.

Indicador: Superficies libres de material e instalaciones.
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Objetivo: Control del desmantelamiento de las instalaciones y limpieza final de la
zona de obras.

Lugar de inspeccion: Todas las zonas afectadas por las obras.

Umbral admisible: Restauracidon a niveles iniciales de la zona, eliminacién de residuos
inertes, instalaciones auxiliares. Se deberd incluir en informes correspondientes el
estado inicial y final de las zonas donde se ubiquen las mismas.

Periodicidad: Cada vez que se cambie la ubicacién de las instalaciones y al final de
las obras.

Medidas de prevencion y correccion: Si se detectase alguna zona con restos de obra
se deberda proceder a su limpieza inmediata, antes de realizar la recepciéon de la obra.

Patrimonio historico-cultural

Objetivo: Seguimiento y control del Patrimonio Histoérico-Cultural.

Accién: Siempre que lo solicite el érgano competente, se controlaran las obras por
parte de un arquedlogo durante la fase de replanteo, movimiento de tierras y
excavacion. En caso, de producirse algun hallazgo importante, se verificara la
medida de obligado cumplimiento consistente en la paralizaciéon de las obras hasta
que se obtenga una conclusién de la importancia, valor o recuperabilidad de los
bienes en cuestidn, la cual debera ser constatada por el Organismo competente en la
zona donde se ejecute la obra.

Indicador: Si se detectase alguin yacimiento o elemento de interés, se emitird un
informe extraordinario, incluyendo toda la documentacién al respecto, la notificacion
al organismo competente en la materia, su respuesta y, en su caso, el proyecto de
intervenciéon arqueoldgica.

Lugar de inspeccion: En toda la zona de obras en la que se prevean movimientos de
tierras.

Umbral admisible: Informe determinante de la Direccion General de Cultura.

Periodicidad: Diaria durante la fase de replanteo, apertura y cierre de tajos, a menos
gue un técnico del 6rgano competente asignara diferente periodicidad.

Geologia y edafologia

Objetivo: Control de transporte a vertedero autorizado.

Accién: Se comprobard que el material excedente de la excavacién de la obra es
retirado a un gestor autorizado. Para ello, se le exigira al contratista los albaranes de
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la entrega de dichos materiales.

Indicador: Documentaciéon acreditativa del transporte y entrega.

Umbral admisible: No se admite el vertido fuera de los vertederos autorizados.

Periodicidad: Quincenalmente.

Medidas de defensa contra la erosion e integracion paisajistica

Objetivo: Supervision de la ejecucion de trasplantes

Accion: Verificar la correcta ejecucion de los trasplantes de aquellos ejemplares de
Quercus que, justificadamente, no puedan ser preservados en su lugar original.

Indicador: ejecucion de los trasplantes conforme a las Normas Tecnoldgicas de
Jardineria y Paisajismo.

Lugar de inspeccion: Parcela de la EDAR

Umbral admisible: No se admitira el trasplante de individuos no aptos o la ejecucién
de los trasplantes sin informe previo de la aptitud y valoracién de cada uno de los
ejemplares a trasplantar.

Periodicidad: Con anterioridad al inicio de las obras.

Objetivo: Supervision de las labores de preparacion del terreno.

Accion: Verificar la correcta ejecuciéon de la labor de preparacién del terreno en las
superficies de obra que vayan a ser restauradas, comprobando que tras su
realizacién son aptas para la realizacién con éxito de las plantaciones, si fueran
necesarias.

Indicador: superficies acondicionadas con respecto a las previstas en el proyecto

Umbral admisible: Se considerardan, en general, umbrales de actuaciéon el
incumplimiento de las indicaciones que se realicen en el proyecto constructivo.

Periodicidad de las inspecciones: El control de las operaciones de preparacion del
terreno sera diario durante su realizacién.

10.3.
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10.4. SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Medidas de integracion ambiental

Objetivo: Control de la evolucion de los trasplantes y plantaciones, en su caso

Accion: En caso de que se realicen trasplantes o plantaciones de compensacién por
corta de arbolado se supervisard su correcta evolucién, indicando las posibles
reposiciones de marras. Si se detectase alguna planta cuya reposicién se considere
necesaria deberd procederse a su sustitucién inmediata, excepto en los meses de
julio y agosto, en cuyo caso se repondradn a partir de mediados de septiembre.
Asimismo, se controlara el correcto trasplante de ejemplares llevados a vivero para
su proteccion.

Indicador: Inspeccién visual. Los resultados de cada inspeccién se recogeran en un
informe independiente.

Lugar de inspeccion: Zona donde se hayan realizado transplantes o plantaciones.

Umbral admisible: Se establece un porcentaje maximo de marras del 30%. Un éxito
menor del 70% no se considera admisible.

Periodicidad: Una inspeccién al comienzar el periodo de explotaciéon y posteriormente
una visita mensual durante los seis primeros meses siguientes; después las
inspecciones podran ser trimestrales hasta completar el periodo de dos afos.

Medidas de prevencion y correccion: Si se sobrepasan los umbrales admisibles se
deben de establecer de nuevo las acciones de reposicion.
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10.5. ELABORACION DE INFORMES
A) Informes previos al inicio de las obras

e Programa de Seguimiento Ambiental para la fase de obras, presentado por el
equipo asignado para la Vigilancia Ambiental, en el que se indiquen los

recursos humanos y técnicos asignados.

e Plan de Aseguramiento de la Calidad, en lo que se refiere a calidad ambiental,
presentado por el contratista adjudicatario de la obra, con indicacién expresa

de los recursos materiales y humanos asignados.
B) Informe paralelo al inicio de las obras

En este informe se recogeran todos aquellos estudios, muestreos o analisis que

pudieran precisarse y que deban ser previos al inicio de las obras.
C) Informes periédicos mensuales (ordinarios)

Se realizaran para reflejar el desarrollo de las labores de vigilancia y seguimiento
ambiental. Su periodicidad ser4d mensual, emitiéndose al menos los siguientes

informes:

e Medidas de proteccidn acustica.

e Medidas de proteccidn hidrolégica e hidrogeoldgica.
e Medidas de protecciéon de la vegetacion.

e Medidas de proteccion para la fauna.

e Medidas de proteccidén para el paisaje.

D) Informes a la finalizacion de las obras

Informe sobre las medidas de proteccién hidrolégica e hidrogeolégica

Informe sobre las medidas de proteccién de la vegetacion

Informe sobre las medidas de proteccién para la fauna

Informe sobre las actuaciones realmente ejecutadas, relativas a la recuperacion

ambiental e integracién paisajistica de la obra.

E) Informes extraordinarios
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Se emitirdn cuando exista alguna afeccién no prevista o cualquier aspecto que
precise una actuacién inmediata, y que por su importancia, merezca la emisién de
un informe especial. Estaran referidos a un dnico tema, no sustituyendo a ningun

otro informe.
11. AUTORES DEL ESTUDIO

Las autoras de este estudio son Laura Gutiérrez de Miguel, licenciada en Ciencias
Biolégicas y Elena Salgado Arnaldos licenciada en Ciencias Ambientales, ambas

pertenecientes a la plantilla de Infraestructura y Ecologia, S.L.
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EXPEDIENTE : R.G. 2552/89 de 12 de Julio (SEPLA 396).

ASUNTC . : PLAN ESPECIAL PARA LA CONSTRUCCION DE EMISARIOS
Y EDAR DE LA MARGEN DERECHA DE LA CUENCA MEDIA
DEL RIO GUADARRAMA-BRUNETE.

ANTECEDENTES: Con fecha 10 de Agosto de 1989 se contestd por
| parte de esta Agencia a su escrito relativo al
asunto citado en el encabezamiénto. en el sen-
tido de la necesidad de realizar un Informe de
Impacto Ambiental que repondrin las obras, pa-

ra emitir el informe correspondiente.

Una vez recibido y analizado dicho Estudio Am-
biental, puede emitir informe definitivo al res

pecto.

INFORME.  : No se observan graves afecciones al medio recep
' tor de las obras, siempre que durante la ejecu
cién de las mismas se lleven a efecto las medi

das que a continuacién se especifican:

l. Se evitard en lo posible el apeo de vegeta-
cién arbérea, reponiéndose, en caso contra-
.rio, con las mismas espec1es que se hayan re

tirado.
ﬁ 2. Conéste fin, la afeccién de las obras se limi
o tard en lo posible a los caminos existentes,
= cuidando'especialmEnte la elecci6n de la ma
- T
| HQLVL573 _ qu1narla que se empleara, con el fin preser

.var la vegetac16n arbérea presente enlas in .

-medlac10nes de la masa.’

3. Por ultimo, las actuaciones préximas a las
masas arbéreas se realizardn fuera de la épo
ca de nidificacién de las especies de aves
que habiten dichas zonas, esto es los meses
Abril y Mayo. Asimismo -se procuraré respetar
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las zonas de soto en las épocas de inverng-
das de aves m1grator1as (Octubre ¥y Noviem
bre).

Por tanto, se informa favorablemente el Plan Es-
pecial, siempre que se observen las medidas antes
sefialadas; lo que le comunico Para su conocimien
to y a los efectos oportunos.

Madrid, 18 de Octubre de.1989

LA DIRECTORA DEL AREA
DE PLANIFICACION

/

Fdo.: Cristina Danés ‘

SERVICIO DE ACTUACION ADMINISTRATIVA
CONSEJERIA DE POLITICA TERRITORIAL
- C/ Maudes, 17. 28003 MADRID.-
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1. ANTECEDENTES

bentro del Plan Trienal de Inversisones en infraestructuras hidraulicas
del Canal Isabel II, se& enumeran las wobras que es preciso abordar en

materia de aguas vesiduales durante el trienic 1989-1991.

Dentro de dicho programa de actuacién se proponen las obras de
Depuracién de la margen derecha de la cuenca Media del Rioc Guadarrama.
Actuacisn B3. Con objets de definir las obras necesarias se resolvid, por
la Direccién—Gerencia del Canal de Isabel II, la adjudicacidén a
INFRAESTRUCTURAS BASICAS, S.L., de la existencia técnica para el estudio vy

redaccidn de este proyecto.

La redaccién del citado proyecto se ha rvealizade en  estrecha
colaboracisn con los equipos de  asistencia técnica con la Divisidn de
Proyectos del Canal de Isabel II, vy, especialmente, bajo la direccidn del
Ingeniera Autor gue lo susbribe y del Ingeniers Técnico que comparte la

firma.
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Es objeto del presente Proyecto, definir las obras e instalaciones

2. OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

necesarias, para que sea posible la depuracidn de las aguas a tratar hasta

los limites sefalados por la Legislacién Vigente.

Son, por tanto, objeto del presente Proyecto las obras e instalaciones
necesarias para la depuracién de todas las aguas de la cuenca, desde el
punto de llegada del agua bruta hasta su restitucidén al rio Guadarrama,
incluyendo el tratamiento de fangos que se derive de la depuracién del agua
a tratar y tndas aquellas obras accesorias necesarias para una cémoda,

econtmica y fdcil explotaci4n de la planta depuradora.

Asimismo, se considera igualmente incluido el diseRo de las conexiones
con los servicios extericres: agua potable, linea de alta tensidn, etc, de
modo que el proyecto constituye una obra completa susceptible de ser

entregada al servicio piblico,
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3. DESCRIPCION GENERAL Y JUSTIFICACION DE LA SCLUCION ADOPTADA

El presente Proyecto no se limita, dnica y exclusivamente, a definir
una solucidn que tenga como misidn desarrollar el prﬁcesn que cumpla con el
objetive expuasto en &1 apartado anterior, sino que ofrece un abanice de
posibilidades a la explotacidn, con el razonamiento subsiguiente posterior,
del gue se ha derivado el dizefo de las diferentes instalaciones y aparatos

plasmados en los planos de detalle.

Todo lo anterior va dirigido a realizar una instalacidn que sea
coherente con las normas generales de buena Ingenieria y que se  pueden

resumir en

— Buena relacidén coste/calidad

— Introduccidn de nuevas técnicas experimentadas ocon  resultados
dptimos.

- Establecer el equilibrio entre costes de primera inversidn y 1los
de mantenimiento.

- Facilitar la explotacién y mantenimients de la instalacién.

= Reducir los costes de mantenimienta.

~ Dfrecer un aspecto estético y agradable de la instalacidn.
J.1. LINEA DE TRATAMIENTO
La linea de tratamiento constard de los siguientes elsmentos:
a) Linea de Agua

a-1) Aguas brutas

- Obra de llegada y aliviadero del agua bruta.

- Pozo de grussos.

CUENCA MEDIA DEL 3SUADARRAMA. ACTUAZION B3. MEMORIA Pag.: 8




COMUNIDAD DE MADRID
CANAL DEISABEL I

- Reja de gruesos.,

- Elevacidn del agua bruta.

- Desbaste fino.

- Desarenado-desengrasado en canal aireado.
- Medida de caudal en canal Parshall.

= Decantacidn primaria.

- Tratamiento bioldgice mediante fangos activos  (sistema

convencional) con recirsulacidn de fangos y licor mezcla.

- Decantacidén secundaria.
- Depésitn de agua tratada.
- Vertido al rig Suadarrama.

b} Linea de fangos

- Recircularidn del licor mezcla a zona anédxica.

- Recirculacidn de fangos secundarios a entrada del
bioldgico.

- Extraccidn de fangos en excesc a flotacidn, o a la
de repartn a los decantadores primarios.

= Flotacién de los fangos en exceso.

reactor

arqueta

- Extraccidn de los fangos de los decantadares primarics a

tamizado y espesamienta.
- Tamizadz de los fangos primarios.
- Espesamiento por gravedad de los fangos primarios.
- Bombex de fangos espesados 3 cdmara de mezcla.
- Bombeo de fangos flotados & cédmara de mezcla.
- Mezcla de los fangos espesados y flotados.
- Bombeo de los fangos mezclados a digestidn anaershia.
~ Digestidn primaria anaerobia,
- Calefaccidén de fangos.
- Agitacidn del digestor primaria.
- Digestidn secundaria.
- Deshidratacidn mecdnica mediante centrifugas.

- Almacenamiento de fangos deshidratados.
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Con Ias instalaciones auxiliares de:

« Almacenamiento de gas en baja presidn.

» Circuito de agua caliente para calefaccidn de laos
fangos.

» Presurizacién para flotacién de fangos.

« Desadorizacidn.

» Ajuste de pH en digestores.

. Sistema de dosificacidn de polielectrolita.

3.2. PREVISION PARA FUTURAS AMPLIACIONES

La planta actual se ha disefado con una capacidad suficiente para los
vertidos de una poblacidn equivalente de 70.000 habitantes con una dotacidén

de 250 1/hab.d.

De acuerde con las evaluaciones de crecimiento realizadas en base al
planeamientc existente en las :onas de vertido, se considera que esta
poblacidn se alcanzard previsiblemente en el afoc 1999 durante la temporada
alta, ya que la zona tiene cierto cardcter estacional, aumentands la

poblacién en la temporada estival.

Dentra de la parcela destinada a la depuradora se ha estudiado en este
Proyecto una futura ampliacién de la planta hasta una capacidad total de
140.000 habitantes eguivalents., No aobstante algunas instalaciones de
dificil ampliacidn se han previsto construir desde el principic con
zapacidad para las necesidades futuras. Tal es el casoc del pretratamients,

flotacidn de fangos y digestor secundario.
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3.3. IMPLANTACION GENERAL

En el disefio de la implantacién de la depuradora son muchos los
factores que intervienen en la situacidn de los diferentes aparatos que

constituyen las lineas de tratamiento.
En este caso se pueden establecer como condicionantes los siguientes:

—~ Emisario de llegada de las aguas residuzles de la margen derecha
de la cuenca media del Rio Guadarrama.

- Futura ampliacidén & un 100% adizional. °

- Vertido del agua tratada al rio Guadarrama.

=~ Agrupamiento légico de los aparatos constitutivos de un procesc.

- Agrupamient> de loas procesns gque requieren retirada de residuos

(predesbaste, pretratamiento, tamizadc y secado de fangosl.

Tods 1o anterior unido a la premisa siempre presente de disminuir los
costes de aquellas unidades no determinantes del proceso, tales como
gxcavaciones o cimentaciones, han conducide a la implantacidn reflejada en

los planes adjuntos.

Puede chservarse que la mayoria de los aparatos de la linea de agua se
han dispuesto al lado mayor de la parcela, vertiendn =1 agua ftratada por la

parte inferior derecha de la parcela al rioc Guadarrama.

Lag viales interiocres de la parcela se han praoyestade de tal manera
que permiten aproximarse a todas las zonas de recogida de residucs: rejas,

desaranadn, talvas de sxtraccidn de fangos, efs.

Las zonas de recogida de residucs: rejas, tamices, desarenadores,
tolvas de fangos, tamices de fangos, concentrador de flotantes y grasas se

han agrupado en la misma zona de la parcela, de modo que los camiones de
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recogida efectuardn sus labores en una zona apartada, y no molestardn al
personal técnico de la planta. Ademés, de esta forma se consigue que les
olores se produzcan en las zonas alejadas y ne  alcancen al edificio

principal.

Se ha dejado éspacic reservade para un posible  tratamiento

fisico-quimico futuro, en el caso en que éste se considerara necesario.

8e ha previstu por tanto la ubicacién de las cémaras de mezcla vy
flaculacidn, asi como el edificin de rveactivos, dejandose ademds el
suficiente escaldn piezométrico entre el pretratamiento y la decantacisn

primaria para permitir intercalar en el proceso las citadas cdmaras.

En cuanto a edificios ademas del edificio de control con el ©T adosado

se han previsto los siguientes:

- Edificic de bombas de entrada y deshbaste (o de pretratamientao).

- Edificin de bombec de fangos primarios.

—- Edificio de bombeo de fangos biolégices y  turbocomprescores
{adosados ambos con una cubierta -omin).

- BEdificic de tamizado, presurizacién y bombeo de fangos.

- Edificic de digestidn.

- Edificio de secado mecdnico.

- Edificic de servicios.
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4.DATOS DE PARTIDA

4.1. AMBITO GEDGRAFICO

La nueva planta depuradora de la margen derecha de la cuenca media del

Rin Guadarrama recogerd los vertidos provenientes det

- Brunete

Lag Rozas {(parcialmente).#*

Villanueva de la Cafada.

Villanueva del Pardilla.
Ademds de los ndcleons citados y las urbanizaciones gque corresponden &
las mismes se recogerdan los vertidos corvespondientes a:

- Granja La Chirigeota, con una estabulacién promedio actual de 1000

cabezas de ganado vacuno, 300 de ovinoe y 30 de caballar.
- Fabrica de papel La Paquita, rcuya produccidn de residucs esta
parcialmente controlada por la balsa de retencidn existente, pero

que habrd de integrarse en el sistema de saneamienta.

- Instalaciones de la Agencia Europea del Espacioc (E.8.A.0.

t#) Se han segregado las superficies vertientes a otras cuencas.
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4.2. PLANEAMIENTO EXISTENTE

El planeamientz vigente en cada uno de los 4ambitos territoriales
afectados por la construccidn del emisario medio del Guadarrama ha sido
utilizado como informacién bdsica para conocer las previsiones de
crecimiento de «cada una de las zonas. Igualmente estos documentos han
permitido conocer la distribucién por usos del suels calificado,
contribuyendo al planteamientns de futuros escenarios y su incidencia  sobre

la infraestructura gue se proyecta.
Los datos mds representativeos son los que a continuacidn se detallans
= Nimero total de viviendas:

. Las Rozas:18.315 en Suela Urbano mds 798 en Suelo Urbanizable. De
éstas sdlamente son  impubtables al sistema de  emisarios
proyectados las correspondientes a las cuencas vertientes del

sistema (Ver Apejo i, apartado 1.9,

. Torrelodones: 5.480 en  Buele Urbano mds 1.795 en  Suelo
Urbanizable. E1 nimeros de viviendas cuyos vertidas de  aguas
residuales serian susceptibles de ser incorporados  en la

actuacisdn del Huadarrama Medio es de &0 viviendas.

. Brunete: 3.400 viviendas en Suelo Urbanoc mas 9.000 viviendas en
Suelo Urbanizable., Los vertidos de las mismas no se incorporan al
emisario del Guadarrama Media, pero en cambio dehén ser tenidos
en cuenta por el dimensionado de la Estacidn Depuradora de  Aguas

Residuales.

. Yillanueva de la Carada: 3.430 viviendas en Suelo Urbanc y 1.330
en Suelo Urbanizable. La incidencia es la misma que la detallada

en Brunete.
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» Villanueva del Pardillot: 2.300 viviendas en Suelz Urbanz y  8.800
viviendas en Suels Urbanizable. El impacto de las mismas schra el
emisario del Guadarrama Medio es nulo, aungue deban  ser
consideradas para la obtencidn de  los inpubs de caudal a  tratar

en la Estacién Depuradora de Aguas Residuales provectada.
= Buperficie indusirial:

» las Rozas: 20,2 Ha.

« Torralodones: &,9 Ha.

. Brunete: 88,8 Ha

« Villanueva de 1a Cadfada: 0 Ha.

« Villanueva del Pardille: 9,8 Ha.

Las localizacionss correspondient2s 3 estos usos  industriales oo

afectan 2n ningunc de los municipios sefalados a la actuacidn proyectada.
- Superficis destinada s equipamientos y espacios libres pablicos:

. Las Roza=: 1,345,858 Ha.

. Torrelones: 20,7 Ha,

. Brunete: 90,6 Ha

« Millanueva de la Cafada: £94,6 Ha

» Villanueva del Pardillo: 223,7 Ha

—

as super ficies destinadas a estos usocs v que entran dentro del  4rea
de afeccidn directa de la intervencién programada (emisaric del  Cuadarrama
Medin) son escasamente representativas y han sido impufadas en cada une  de

los zectores diferenciados dentro de la cuenca (Ver Anejo 1, apartado 1.3).
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- Superfincie destinada a usos terciarios.

. Las Rozas: 2B8,6 Ha

« Tarrelones:

. Bruneste:

« Villanueva de la Cafada:

. Villanueva del Pardillo:

De las superficies totales estimadas por el planeamientn dnicamente
aféctan a la intervencidén las correspondientes a Las Rozas (Pargue
Empresarial, Sector IX y Areas Remitidas de FPlaneamiento delimitas en el
sector Occidental del municipic}). En su conjunto la superficie destinada a
usos terciarios cuyo caudal serd recogido pa% los emisarios de la Cuenca

Media del Guadarrama, es de SB2.600 m2.
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4.3. POBLACION E INDUSTRIAS

Se incluyen a continuacién los datos del estudio vrealizado por el
Canal de Isabel Il en relacidn con las poblaciones eguivalentes de los
nicless vertientes a la EDAR y gue ha servido ‘de base para el

dimensionamiento de los emisario y estacidn depuradora.

En este cuadro se contempla la poblacién correspondiente a viviendas,
industria v sector terciario con definicidn de las temporadas bajas (A) vy

temporadas altas (B), correspondiends estas dltimas al periodo estival.

1991 1996 001 2006
A B A B A B A B
Brunete 2.306] G5.319| 2.%19( 7.005| 3.686{ B.715) 4.659] 10,459
Las Rozas(€) [13.500] 15.000| 17.000| 21,200 23.200| 23.200|26.300| 320,000
V. Cafada 4.488F 8.800| 35.413] 10.913{ £.537] 13.296] 7.920{ 16.071

V. Pardille | 2.042} 4.627| Z.464{ &.110] 2.976] 7.548| 3.606{ 9.19%9

TOTAL 22,337 33.826) 27.796| 42.528| 34.399) S2.759{42.683] £3.729

INDUSTRIA 11.000] 11.000] 11.000) 11,000} 11.000) 11.000(11.00G1 11,000
TERCIARIO - - 20000 5.000) 13.000] 15.000]{20.0001 Z0.000

33.337) 44.82&1 43.796| 58.39:8| £80.399) 78.733|73.683| 3I6.7=7

{¥) Se ha segregado las superficies vertientes a otras cuencas.
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4.4. CARACTERISTICAS DEL AGUA BRUTA

En 1 anejo ndm. 3. "Calculos

Justificativos de la EDAR" se

reflejan

las caracteristicas del agua bruta que en resumen son las siguientes:

DBDS: 260 mg/l
85: 300 mg/l
NTH: 20 mg/l
P 9 mg/l

En cuanto a caudales de disedoc se  han adoptado para el
dimensicnamiento de la EDAR los siguientes: A
Medio Punta Admisible Dilucidén
m3/d
Caudales m3/h-1/s m2/h-1/s m3/h-1/s m3/h-1/s
actual 20,125
g3e-233 1677—-4EG 2516-699 2954932
Futuro 40, 250
1877-46E 3354-932 50321-1298 £708-1863
Estas caudales corresponden & unas poblaciones actual/futura de
70.000/140,000 habitantes con una detacidén de 250 l/hab.d, con un

incremento de los caudales de c&lculo

recirculacién de caudales que se produce en 1

del 1534 para tener

a planta.

2n cuenta la

De esta forma las cargas contaminantes son las siguientes:
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DBO. (Kg/d)
88 (Kg/d)
NTE  (Kg/d)

P (Kg/d)

Actual

5.229

E.024
&0
181

Futurg

10,464
12,074
1.208

262

4.5. CALIDAD DEL EFLUENTE Y CARACTERISTICAS DEL FANGO TRATADO.

Las obras e instalaciones se dimensionan

para

conseguir

rendimientos y caracteristicas que 3 continuacidn ss exponen:

£ 20 mg/1
20 mg/l

DBDS “1ema
SE (R BRI

1+

Nitrdégeno .... Reduccidén minima del J0%

Sequadad de los fangos ... 2

Feduccidn de valdtiles > 439%
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5.- DESCRIPCION PARTICULAR Y CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
EROYECTADAS

5.1, ARGUETA DE LLEGADA DEL AGUA BRUTA Y BY-PASS GENERAL DE LA PLANTA.

La nbra de conexién con el colector se realiza mediante la  oportuna
obra de llegada, dotada de by-pass general de 1la planta, gque evacuard el
caudal, que venga por el emisarin, en rcaso de cierre de la compuerta de
entrada a la planta. Esta arqueta se encuentra situada en la zona superior
derecha de la parcela, en la llegada del emisario de entrada, serca del
rio. A ella 1llega, también, el emisaric de Brunete que discurre por el

Surneste de 1a E.D.A.R.

El aislamiento general de la planta se efectuard por una compuerta
manual, al igual que el pasc al poza de grueso y, posteriormente, al

predesbaste y bombec de agua bruta.

De la ohra de llegada parte un tubular #1200 mm, similar al emisario
general gue va a parar al pozo de gruesos situado en la parte alta de la

parcela.

S.2. POZ0 DE GRUESDS, ALIVIADERD DE SEGURIDAD

Las aguas procedentes de los emisarios pasan por el pozo de  gruesos,

que permitird la sedimentacién de los sdlidos més pesados y voluminosos.

El aliviadern de seguridad proysctade, adosado al  pozo de  gruesos,
tiene 4 metros de longitud, y esta calado a la cota permitiéndonos evacuar
fodo el caudal que llega por el tubular $1200 mm. al ric Buadarvama, ain en
caso de maximo nivel en éste.

El poro tiene 7 metros de largo por 4 de ancho, con una altura recta

media de Z,9¢ m. y una altura trapecial de 9,80 m.
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El volumen total es de 56 m3, lo que permite un tiempo de permanencia

a caudal medic de futura ampliacidn de 120 seg, y a caudal punta de 60 seg.

La extraccidn de los residucs sedimentados se efectda mediante cuchara
bivalva hidr&ulica. Esta ird sostenida de una grda pértico gue permitird la

féacil evacuacidén de los residucs a contenedor,

A 1a salida del pozo de grussos se dispone de una reja gruesa formada
por carriles ferroviarios. La abertura entre ellas sera de 100 mmy el
ancho total de la reja serd de 2,70 metros, La limpieza se efectuard

manualmente con ayuda de la cuchara bivalva.

5.3. ELEVACION DE AGUA BRUTA

"El agua una vez atravesada la reja de gruescs entra en la precamara de
bombeo, dotada de 3 compuertas (5 en ampliacién) manuales, que permiten el

aislamiento de los tres tornillos de Arguimedes,

Se han proyectado dos tornillos de caudal unitario 232 1/s y  altura
{cresta-scleral £,76 m.c.a. con una potencia unitaria de 30 CV y un
didmetro de 1200 mm., y unc de caudal unitarieo 466 1/s y altura 6,76
M.C.a.y 2on una potencia de 60 0V y un didmetro de 1500 mm. Para el adc
futurz se han dejads las cunas para dos fornillos adicionales iguales al

iltimo citadao.

Los reductores y motores de los tornillos estdn situados en el
edificio de pretratamiente, construido para tal fin, y la lubricacidn de
los cojinetes inferiores se efectuard por bomba de aceite, dotada de
presostato, gue parard  adtomdticamente el tornille en caso de producirse

una bajada de presidn en el sistema de lubricacidn,
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Para proteger los tornillos en caso de que, por cualquier falle, se
produjese una sobreelevacién del nivel de liquido aguas arriba de las rejas
de finos, se ha proyectado aliviadero de seguridad de 6 metros de longitud,

que retornard el agua al pozo de bhombeo.

S.4. DEGEASTE DE SOLIDOS FINGS

Del bombeo de agua bruta y de la zona de recogida se pasa a 3 <«anales
paralelos, de 1,30 m de anchura, donde se disponen las rejas proyectadas
para =] pretratamiento de las aguas, cada una de ellas con capacidad para
2.238 mB3/h. Se instalaran 2 rejas automdticas y { de limpieza manual, que

en la ampliacién futura se sustituird por otra reja automatica.

Tres compuertas, de 1,30 m de anchura, permiten el aislamienta de

estas lineas, siendo su accionamiento manual y carga de agua de 0,88 m.

Los residucs extraidos por las rejillas se vierten sobre una cinta
fransversal, comin para las itres, situada a unos 850 cm por encima de la
plataforma de hormigdn. Para permitir y facilitar la limpieza de restas
que, inevitablemente, siempre se desprenden en esta operacidéng se ha
situads junto a la cinta wna bhoca de riego, con manguera y  médulo  de

limpieza.

El funcicnamiento de la cinta es automatico,: coordinade con el
funcicnamiento de las rejillas, permaneciends accionadas treinta (3

segundos mas gue éstas.

Las dos rejas automdticas son de 1,50 m. de anchura total, con una luz
libre entre pletinas de 10 mm y un anchz de pletina de 8 mm, propor:sicnands
un ceeficiente de espaciado de 0,59 y una superficie dtil unitaria de 0,69

m2,
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Se han dimensionado para una velocidad de paso de 0,9 m/s para caudal
de dilucidn futuro y 2 rejillas, que es la situacidn mas desfavorable. Esta
cifra es conservadora y ofrece la seguridad de un perfecto funcisnamisnto

del desbaste en todas las situacicnes.

9.3. DESARENADO-DESENGRASADO
Se5.1. Introduccidén

Una vez eliminades los sélidos flaotantes que lleva el agua, para poder
efectuar un pretratamiento complets quedan por eliminar particulas de menor
tamafa, fundamentalmente arenas y grasas que pueden incidir negativamente
en posteriores operaciones. Ademds de eliminar la accidn abrasiva de la

arena se evita su acumulacién en los depésitos de tratamiento de fangos.

La eliminacidén de estas materias puede realizarse en un apartado

camin: desarenador aireado.

3.5.2. Desarenador-desengrasador con aireacisn

ge han proyectado dos tangues desarenadores-desengrasadores aireados
con funcionamienta  combinads con  preaireacidn, separacidn de grasas v

gxtraccidn de arenas.

Estos desarenadores tienen capacidad conjuntamente para tratar el
caudal de dilucién futuro por lo que en situacién actual unc de ellos pueds
estar en reserva, o ser wutilizade en situaciones de concentraciones MLty

altas de grasas o arenas.
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Cada tanque, de planta rectangular de 24 m de longitud vy 4 m de
anchura tiene dos zonas «claramente diferenciadas. Un canal de Z,60 m. de
anchura funciona como desarenador estando sometido a agitacidn mientras que
el canal desengrasador, de 1,20 m. de anchura, separado del anterior
mediante un tabigue tranquilizador que permite que las grasas se acumulen
en la superficie, siendo arrastradas a un vertedero inclinads mediante una

rasqueta superficial de barrido sclidaria al puente.

Esta rasqueta tiene movimiento ascendente y descendente permaneciends

sumergida s4lc en el movimiento de avance del puente.

La alimentacidén de agua a cada unidad se realizas por la parte frontal,
siendo aislable mediante la correspondiente compuerta de canal. La cantidad
de aire necesaria para conseguir la desemulsidn de las grasas, depends
fundamentalmente de la relacidn de superficies efectivas de

agitacidn-tranguilizacidn,

El sistema ceonjunto  Desarenador-Desengrasador aireado  presenta,
ademds, las ventajas de un menor coste de obra civil y sl poder unificar en
un solo punto la extraccidn y retivada de este tipo de residuos, 1o que
produce un menar impasto estético vy facilita notablemente las operaciones

de mantenimiento.

9.3.3. Extraccidn y separacién de arenas

Sobre cada unidad de desarenado-desengrasado, se dispone un  puente
mivil, soporte de la bomba de extraccién de arenas vy del sistema de
'rasqueta de superficie, dotado de movimiento longitudinal mediante
motorreductor, y dirigido en su sentido de desplazamiento por  unos

inversores de marcha.
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Un mecanismo de control dirige la posicidn de la rasqueta superficial

de forma gque permanezca levantada cuando el puente avanza en sentido

contrario al del filujo de agua, y guede abatida cuando la direccidn de su

movimienta sea g1 mism: que el de la corriente de agua.

La mezcla de agua y arena es impulsada por una bomba centrifuga
vertical instalada sobre cada puente mévil a un canal central longitudinal
gque conduce la arena hasta los clasificadores. La capacidad de la bomba es

de 530 m2 y su funcicnamiento es temparizado.

El sistema mds econdmico de separacién agua-arena podria  ser  una
tolva, hien metdlica o de hormigén, en la que se dejard el tiempo

suficiente para la separacidn por filtracién del agua portada.

La eficacia del mismo es muy reducida, fundamentalmente por la
limitada permeabilidad, de la mezcla, 1o gue se traduce en un mayor coste
de euplaotacidin al fensr que transportar mayor cantidad de agua al  evacuar

las arenas, y la presencia siempre molesta de un escurrido constante.

Ante esto, se. ha considerado necesaric intercalar un elements de
separacidén antes del almacenamients, con la finalidad de aobtener unas
arenas limpias y con la menor humedad pﬂsible. Se ha elegidc un sistema de
reconccida eficacia  en este  tipe de  cometido, como es la  del
zlasificador-lavador, de rastrillos tipo vaivén que en egencia €5 una rampa
recorrida por varies rastrillos accicnados por un motorreductor gue las
imprime un mavimientos de vaivén y avance, obligando a subir las arenas

hasta un extremo, por donde se vierten a un contenedor.

Se ha proyectado la instalacidn de dos clasificadores-lavadores de
arena situados de forma paralela, con anchura de rastrillos de 0,60 m. vy

potencia unitaria de accionamientn de 1 CV.
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[La capacidad de extraccidén de arena hidmeda de cada clasificador es 1

ma/h.

S.5.4. Extraccién y separacidén de grasas y flotantes

Por otra parte las grasas, una ver ya en la zona lateral de
tranquilizacidén del desarenador-desengrasador, es decir, en el canal
desengrasadoy son arrastradas por la rasqueta superficial del pusnte hacia
un canal transversal con fuerte pendiente hacia una argueta lateral. Desde
esta arqueta son bombeadas mediante dos bombas sumergibles al  concentrador

de flotantes.

La separacidén en superficie de las grasas emulsicnadas se consigue
mediante inyescidn de aire a baja presidn produsido por ftres (320 grupss
motosoplantes de émbolos rotativos, uno de reserva de 966 Nm3/h de caudal vy

13 0V de potencia unitaria.

Este aire se introduce a través de difusores situados lateralmente en
la zona del canal desaresnador, creands de esta forma un régimen hidriulico

especial con corrviente helicoidal del flujo.

Aunque el dispositivo de barrido superficial dispone de un elements de
ajuste para poder regular la profundidad de la capa superficial barvida,
estid vcomprobado que para la mejor extraccidn de la capa o nata formada en
estos canales, es conveniente su  arrastre con un porcentaje relativamente

elevada de agua.

La mezcla de agua ¥ grasa es bombeada a un concentrador de  flatantes

de 20 m3/h de capacidad.
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En la parte final de este dltimo, el agua pasa bajo un tabigue
deflector a una segunda camara provista de un aliviadero de evacuacidn a un

canal de recogida desde donde se conduce a la cabecera de planta.

Las grasas y flotantes son retiradas mediante un conjunic de rasquetas
de- superficie con un  tramo final inpglipads donde se produce  la
concentracidn de las grasas y flotantes, wvertiéndose finalmente a un

contenedor para su posterior retirada.

J.6. MEDIDA DE CAUDAL

La medida de caudal se realiza mediante canal de medida tipo Parshall,
con una garganta de 21,9 cm, con capacidad para la medida de caudales
entre 90 y 7000 m3/h, definido mas extensamente en el Anejo de calculos

hidrdulicos,

El capal se dispone & continuwacidn de los  desarsnadores-—

desengrasadores.
La precisidn, eficacia y sencillez de este tipo de aparatos, avalada

por muchos afos de funcionamients en multitud de Plantas, 1o hacen iddneo

para este tipo de instalaciones.

S5.7. TRATAMIENTC FISICO-QUIMICD

No se dispone en esta fase, dejando espacio y cota hidraulica para su

inzlusidn futura.
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Con objete de conseguir un repartc  homagénes del  caudal entre  los

S.8. ARQUETA DE REPARTO A DECANTACION PRIMARIA

decantadores primarios se ha proyectado una argueta de reparto para 2

decantadores, ampliable a 4 en el futuro.

En la etapa actual la argueta tiene 2 desaglies de fondo de didmetro
700 mm que conducen el agua a los decantadores primarios. El asceso a estos
desagiles se realiza a través de 2 vertederos gruescs de 0,08 m. de altura vy

0,9 m de ancho, aislados por compuertas de la misma anchura.

5.9. DECANTACION PRIMARIA
G+9.1. Introduccidn

La considerable cantidad de materias en suspensidn gue lleva el agua
residual haze precisge un process de decantacidn en el gque se trata de

separar esas materias del agua.

Las particulas en suspensidn estdn sometidas a diversas fuerzas,
debidas principalmente a la accidn de la gravedad y del rozamiento con =l

fluido, funcidn a su vez de otras fuerzas de viscosidad e inercias

Interesa, por ftanto, en gran manera, conocer la velocidad de caida de
las particulas 1o que nos llevara a disponer como parametre de disero
fundamental la carga superficial o velocidad ascensional, ademds de  otrvos,

coms velocidad de circulacidn o tiempo de retencidn.
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5.9.2. Decantadores primarios

Con este tratamiento se prevé reducir las cargas contaminantes de
sdlidos en suspensidn {(88) y DBU5 en un 634 y en un 32% respectivamente, vy

&#llo basado en sencilles mediss mecdnicos, con un bajo consumo energético.
Se proyectan dos (2) decantadores circulares de didmedro 24 m.

Para lagrar la decantacidn por gravedad de las particulas en
suspensién el agua bruta se introduce por parte inferior de los
decantadores, saliendo por wnas aberturas practicadas en la columna
central, disefadas de forma tal gque su baja velecidad de salida no produzca
alteraciones notables de la superficie de la lamina liquida. Fara obligar
al agua a seguir un movimiento descendente, qﬁe facilite la decantacidn a

esta columna central, se la rodea de wun cilindro metdlico,

Una vez introducida el agua en los decantadores se deben de cumplir
dos (2) condicionantes bdsicos para  su correcto funcionamiento: tiempo  de
retencidén o permanencia suficiente y carga superficial inferier a la
velocidad de caida de las partisulas. Al atravesar el agua 2] decantador
las particulas sélidas sedimentables se separan del liquide, depositindose

en el fondo del tanque.

El agus decantada se recoge en un canal perimetral de 0,70 m x 0,70 m
con pendiente hacia un punta, desde donde pasa al canal de alimentacidn a

las balsas de aireacidn.

For otra parte, las particulas sedimentadas (los fangos? depésitadns
en el fondo del fanque som barvidos continuamente por unas rasquetas
solidarias a un puente giratorio, gue hacen que e} fango vaya hacia un pozo
o foso de concenfracidn del que se extraen por una tuberia de # Z0O  mm,
pasando a la arqueta de purga existente donde se instalan las valvulas

adecuadas.
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Dtras materias, gque originan graves problemas en todo el proceso de
tratamiento, son las espumas flotantes y  grasa que puedan haber pasado el
tratamiento de desarenado-desengrasado y se manifiestan en la superficie de
los decantadores. El decantador prayectade lleva incorporads un sistema de
eliminacién de estas materias, de extremada sencillez en su funcionamiento
que, en esencia se compane de un sistema de barredores superficiales gue
arrastran estas materias hacia una caja de espumas, fija en la periferia
del decantador. La mezcla de agua y flotantes se conduce, por tuberia hacia
la arqueta donde se ubicardn las bombas sumergibles idéneas para este tipo
de fluidos, accionadas por  sondas de nivel y equipadas «<on sus
correspondientes vélvulas de aislamiente y retencién., El fluido impulsado
se introduce en el separador de grasas comdn al  Desarenador-Desengrasador

¥y por tanteo, ya comentado anteriovmente.

Con el fin de poder efectuar los procesos deseritos vy lograr  los
rendimientos igualmente citados vy fruto de unos célcules funcionales
raflejados en el Anejz nim. S, se proyectan dos (2) decantadores circulares
de 24 m de didmetro, con un calado en borde de 32,00 m, lo que da un volumen
total unitario de 1486 m3, y un tiempo de retencidn a caudal pusta de {,77

haras.

3. 10. ALIVIADERD DE CONTROL DE CAUDAL DE ENTRADA AL BIOLOGICC.

La entrada a las «<ubas de aireacidn se ha resuelto medianta dos
canales de medida de caudal +tipo Parshall. Este dispositive tiene dos
finalidades. Por un lads 35e consigue repartiv el caudal de entrada entre
las dos cubas consiguiéndose distribuir el caudal en partes iguales, por
otro los canales Parshall permiten limitar el rcaudal de entrada al
tratamiento bioldgico. Existe una relacidon enfre el nivel de agua a la
entrada de los <canales Farshall y el caudal, 1o que permite definir el

nivel del aliviadero situado aguas arriba.
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En el anejo de -4lculos hidrdulicos se dimensiona este aliviadero, con
una longitud de 2 m. que permite evacuar 1la diferencia entre el <audal

admisible v punta <on una lamina de agua sohre vertedero de 0,159 m.

El agua aliviada se conduce directamente al Rio Guadarrama para su

vertida.

S-11. TRATAMIENTO BIOLOGICO
2.11.1. Introduccidn

Sometida ya el agua bruta a un Pretratamiento y a un Tratamiento
Frimarim, inicia ahora sd recorvido por  un $ratamiento secundarisc  mds
perfects y complejo v en 8l que basicamente se trata de reducir atn més la
materia orgénica que lleva consigs ese  agua. El métodn mds habitual vy gue
se ha elegido es el conocido por  “lodos activados" que consiste, en
esencia, en aportar owigens a las aguas y mantener en suspensidn, a una muy
alta concentracidn, microorganismos (bacterias, protozoos, etc) gue se
desarrallan merced a ese oxigeno introducido vy a la materia orgdnica de la

gque se nutren.

4 continuacidn desarrecllamos mds ampliamente el fundamento de este

RroOcEesn,
Concepcidn del tratamiento

La depuracidn biol#gica tiense como objetivo  principal la
transformacidn de las materias orgéanicas, disueltas o coloidales, presentes
en las aguas residuales, en materias decantables separables del agua
depurada. Esta transformacidn es posible par la utilizacidn de micro-

organismos aerobios, aglomerados en copos libres en el medio liquido.
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La importancia global de la polucidn orgdnica puede definirse por la

DBBS {Demanda Bicldigica de Oxigeno medida a los cinco (5) dias) del agua.

En el curso del tratamiento, una fraccidn de las materias orgdnicas se
oxida por la produscidén de energia vital. Otra fraccidn de las materias
disueltas o coloidales es coagulada por las enzimas' segregadaé por los
microorganismas, o absorbidas por los fldéculos bisldégicos aungque no esté o

esté poco oxidada, puede eliminarse por decantacidn.

Finalmente, la dltima parte es arrastrada con el agua depurada, de
forma mas o menos estabilizada. La energia vital sirve a la formacidén de

~ protoplasma celular v a la constitucidén de las reservas.

Con el fin de poner mejor en evidencia los distintos aspectos del
metabolismo bacteriano, aireands una muestra del agua residual sembrada de
antemano con unogs lodos activados se han obtenido los  parametros
siguientes: masa de lodos activos (H}l, DBG5 a eliminar (B} y necesidad

instantdnea de aoxigeno O, podemos distinguir tres (2) fases de crecimiento:

La fase 1 de. Crecimiento logaritmico, estd caracterizada por un
crecimiento muy rapide de la masa de los lodos activados y  una

disminucidén correlativa de la DBQO_.
wt

Hay sintesis de nuevas células (lodos activados). Esta sintesis esta
acompafiada de la fransformacién en forma de oxidacidn de una parte de

. paterias organicas, en productos estables: €O, y H.O.

La fase 2 de Crecimiento estabilizado, se caracteriza por la
insuficiencia de la nutricidn con respecto a la masa de lodos. Estos

tltimos, para crecer, deben consumir de su propia sustancia.
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Hay aproximadamente tantas células que participan en la elaboracién de
atras nuevas como células que son transformadas en productos  finales:

la masa de los lodos se mantiene estacionada.

La fase 3 o Enddgena en la gue laos microorganismos se ven forzados a
metabolizar su propio protoplasma, sin reposicidn del mismo ya que la

concentracidn del alimento disponible se halla en un minimo.

En una instalacidn de tratamiente por Lodos Activados, alimentada en
continuo, los copos de lodos son “de todas las sdades", puesto que hay

produccidn continua de nuevas células y purga de lodos en excesa.

El tratamiento por asimilacidn, agui utilizado, corresponde a las fase

2 de crecimiento estabilizado,

Si bien se ha recurrido a cargas mdsicas reducidas y & una edad del
fango mas elevada de 1o habitual para favorecer el process de

nitrificacidn,

Aplicacidn del principic de la depuracidn bioclégica

_Las reacciones de  transformacidn de las materias orgdnicas se hacen
por dxido-reduccidn y es necesario procurar oxigeno a estas reacciones par
un procadimiento apropisdo. Por razdn de economia, este oxigeno es  tomado
de la atmisfera, por un dispositive de regulacidn puede variar la cantidad
de oxigeno distribuida, en funcidén de las necesidades, coma se verd mas

adel ante.

Estas reacciones de oxidacidn tienen lugar =2n una cuba llamada de
asimilacidn, en la cual las aguas brutas se estacionan algunmas haoras, Las
aguas salen de la cuba de asimilacidn se llevan después a un clarificador,

donde &l agua depurada es separada de los Lodos Activados.
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Para alcanzar el vrendimiento de depuracién deseado, hay gque adaptar
correctamente el peso de los Lodos Activados, presentes en 21 sistema, al
peso diario de DBDS, admitido en la cuba de asimilacién. La relacidn de
estas dos magnitudes, que se expresa en Kg DBDSIHQ M5, se dencmina “Carga

Masica".

Esté clarc que una muy débil carga mésica permitird obtener fuertes

rendimientos,

El ideal seria regular la concentracidn de los lodos en el depésito de
activacidn con un valor.muy elevado., De hechs, la experiencia muestra que
la clarificacién final puede funcionar correcta y econdmicamente, aungue la
concentracidn de las cubas de aireacidn sea demasiado slevada, en razén de

los limites aceptables de la carga sn materias secas.

Lags concentraciones habituales que se pueden mantener en los depdsitos

de aireacidn son generalmente inferiores a 35.000 ppm.

Para mantaner tales concentraciones en los depdsitos de aireacidn es
necesario proceder a una rvecirtulacidn de los lodos activados captados en

el clarificador.

La experiencia y el cdlculoc ensefan gue el caudal de recirculacién
debe ser sensiblemente igual al caudal medio de las aguas admitidas en las

cubas de airgacidn.

ba extraccidén de los lodos en exceso debe de asegurarse de manera gue
se mantenga en las cubas de aireacidn una carga mdsica zasi constante en el
curso de la jornada. Para lograr esto, la extraccidn se realiza durante las

horas de menor ConsSumio,
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Instalaciones precisas para el tratamiento biolégico.

De acuerds con el procese que s2 acaba de definiry, el fratamiento

biolégice se descompone en dos fases:

- Aireacién

- Clarificacidn

De la Aireagidn o Activacidén se acaba de hablar extensamente y por
otra parte la Clarificacién tiense por objeto una sencilla operacidn

destinada a retener los lodos antes del vertido de las aguas.

Para una depuracidn conveniente, importa que la poblacidén bacteriana
sea lo suficiente numerosa para transformar todos los elementos de polucién
contenidog en la aportacidn de las aguas residuales. Asi, para mantener una
colonia importante de lodos activadeos, los gue han sido recogidos por  la
clarificacidn son devueltos al depdsito, hecho  gque =onstituye la
Recirculacidén. De todos modos, como por efecto de la aportacidn de la
polucidn la colonia tiende a crecer, interesa eliminar una parte de estos
lodos, gue =antonces s& llaman bLodos en Exceso. En consecuencia, los
glementos badsicos gue aparesen en todo Tratamiento Biaolégico son la cuba de

asimilacidn o de aireacién y el clarificador secundaric.

l.a =uba de aireacidn recibe el efluante del decantador o clarificador

primario y las lodos de recivculacidn del clarificador secundarioc.

Este a su vez, vecibe el agua de la cuba de aireacidn y los  lodas
extraidos en &l, se distvibuyen a la cuba (lodos en recirculacidni o a las

instalaciones de =sspesamientz de lodos bioldgicos {lodos en excesal.
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9.11.2. Tangues de activacién

Se ha proyectado un procese de fangos activos con aireacidn mediante
“inyecsidn de aire a través de difusores porosos v zona andxica previa. Se
disefan 2 lineas de tratamiento en la situacién actual para un caudal medio

por linea de 419 a3/h.

En la ampliacidn futura de la EDAR se construirén otras dos cubas de

aireacidn de identicas caracteristicas.

Cada cuba de aireacibén tiene unas dimensiones unitarias globhales de 40
¥ 13,5 m? y estd constituida por 2 zonas claramente diferenciadas: zona
andxica de 10 % 13,5 m? y zona de airesacidn de 30 x 13,5 m?, ambas con una
prafundidad 4til de 4,23 m, lo que proporcicna un volumen unitaris conjuntao

de 2.295 m3.

La entrada de agua decantada a la aireacidn se realiza a fravés de
varias compuertas gue permitan una entrada sscalonada (step aeration), al
principic de la balsa, o solo en la zona aiveada con proceso andxico en la
primera zona. De 2sta forma la operacién es muy versdtil, ofreciends la
pusibilidad de funcionamiento como un sistema convencional, con y sin zona
andxica, con alimentacién  escalonada y como sistema de contacto-

estabilizacién.

El dimensionamiento de las cubas de aireacidn se ha realizado en base

a las siguientes premisas:

- No hay reduccién apreciable del fésforo en los tratamiento
anteriores par lo que su contenido 2 ampliamente suficiente para

s utilizacidén como nutriente.
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- 82 ha de «conseguir una reduccidn del nitrdégeno del 3504 vy
conseguir un efluente con contenidos de DB{OE y 88 inferiores a
20 mg/l.

- Logs coeficientes punta de concentracidn de DBGS y 85 son de 1,5

en ambos casos y de 2 en relacidn con 21 caudal.

- La concentracién elegida del licor mezcla es de 3000 mg/l MLSS <:
2400 mg/l MLrS5.

De acuerdo con las premisas anteriores se han proyectado las cubas de

aireacidn descritas, cuyoss pardmetros bdsicos resultan:

Carga maxima: 0,26 Kg DBDSIHQ MLSS.d
Tiempo de retencidn a O med.:'5,48 horas
Edad del fango: 9,29 d.

Para wcomplatar el process de nitrificacidn-desnitrificacidn, que
comienza con cargas madsicas reducidas come la elegida en este Proyecto se
ingtalan uncs equipas para recirculacién del licor mezcla a la zona

andxica.

Se han incluido cuatro bombas sumergibles de 265 m3/h, una por linea
mas dos de vessrva instaladas en dos fosos adosados a los veriederos de
L I

salida de las cubas de aiveacidn con dimensiones unitarias de 2x3 m2 vy 2,5

m. de profundidad atil.

For dltimo, y con objete de evitar las decantaciones de fangos que
pudieran producirse en 13 zona andxica se han instalads  en cada cuba de
aireacidn 2 agitadores de hélice sumergida que proporcicnan un  caudal
unitario equivalente a I veces el caudal medio es decir 2.095 m3/h. Con
ellos se consigue vrealizar una mezcla completa en la =ona andxica

impidiends la decantacidn de fangos.
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9.11.3. Sistema de aireacidn por difusores

Se ha visto que los lodos activados tienen necesidad de oxigeno para

2l metabolismo asrobic.

En el estado actual de la técnica, el medio mds econdmico de
transferir este oxigeno, consiste en introducir aire atmosférico en el
medie, ya s=ea insuflandoc aire en la masa liquida, por ventilador o
compresor, o bien aumentads mecanicamente la interfases aire-agua por
creacidn de una fuerte turbulencia superficial que favorece la dispersidén

del agua en la atmésfera, en forma de gotitas finas.

No hay gue perder de vista que el medio de aireacidn cualguiera gue

sea, btiene misiones a realizar.,
- Transferir el coxigeno necesario.

- Homogeneizar el medio liguido —on el fin de que el oxigeno se

reparfa de forma homogénea en toda la masa del licor mezcla.

En @l anejo de cdloulos  justificatives se recogen las necesidades  de
oxigens 2n las cubas de aireacidn, para sintesis, respiracidn endégena vy

nitrificacidn.

El oxigene necesaric en condiciones puntas es de 351 Kg 0-./h ¥
teniendy en cuenta los rendimientos de transfarencia de los difusores en

condiciones lacales representa un caudal de aire de 13.876 m2/h.

Se han proyectado para suministro de  aire a las cubas de  aireacidn
cuatro turbo-soplantes con un caudal unitario de 4.800 m3/h. y una presién

de descarga de 0,5 bar, siends uno de reserva.
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El aire suministrado por los turbos es conducido a través de un
colector de @ 600 mm hasta las cubas de aireacidn donde se ramifica en
bajantes de # 200 mm. aisladas por sus correspondientes valvulas de

maripoasa,

Se ha previsto la instalacién de un total de B000 difusores porosos
dotados de valvula de retencidn, 1o que representa un caudal unitario

maxime de 2,21 m3/h.

El funciocnamiento de 1la aireacién se realiza de forma automatica
controlada por los medidores de oxigena disuelto que se instalardn en las

cubas.

El caudal de aire suministrade por los iturbos es variable, y aqui
reside la principal ventaja de estos eguipos ya que se consigue una  mejor
efectividad del proceso biclégico manteniendo un nivel constante de oxigenc

disualto en las cubas de aireacidén.

S.1l.4. Recirculacidn a zona anéxica

La recirculacidn de licor mezcla a la zona andxica tiene par  abjeto

facilitar el proceso de nitrificacidn~desnitrificacién.

S2 han incluido cuabro bombas sumergibles de 263 m3/h, una por  linea

més doz de reserva.

Estas bombas se instalan en dos arquetas de bombeoc adosadas a las
cubas de aiveacidn en la zona del canal de salida y tienen unas dimensiones

unitaria de 2x3 m? y 2,5 m. de profundidad atil.
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Cada cuba de airegacidn tiene su linea de impulsidn independiente de #

300 mm. que descarga en la zona andxica corrvespondiente.

S5.12. DECANTACION SECUNDARIA
S.12.1. Introduccidn

Todos los aspectos funcionales bésicos expuestos en el  apartade

relativo a la decantacidn primaria sirven para este apartado.

Los decanfadores secundarios o finales en los gue se separa el flicule
biolégico del agua depurada se denaminan clarificadores, Estos decantadores
deben admitir grandes porcentajes de recirculacién de forma que los fangos
permanezcan =l menor tismpo posible en el aparato antes de valver a las

cubas de aireacidn.

Al igual que en los decantadores primarios debe  estudiarse
cuidadosamente el rveparia del caudal de entrada v la recogida de agua
decantada para evitar la formacidén de covrientes preferentes y para
consegulir gue el agua se reparta  uniformemente en fodo el volumen Gfil  de

decantacidn, dejandz una zona en calma para sedimentacidn de los fangos.

5.12.2. Decantadores secundarios

Se han proyectado dos decantadores circulares de 30 m. de diametro 2

m, de altura de agua en vertedera.

Su dimensionamiento se ha realizado utilizando como  pardmetros de
disef> una carga superficial a caudal medio inferior a ©,8 m3/mt/h  sin
recirculacién, ¥ una carga sobre vertedaro a caudal admisible inferiar a 20

m3/m/h. Sin embargo adn siends  estos pardmetros los utilizados
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habitualmente, al existir una limitacidén de vertidc de sélidos en
suspensidn inferior a 20 p.p.m. se ha considerado conveniente rebajar la

carga superficial a caudal medio hasta 0,39 m3/mt.h.

Por otra lado este dimensionamiento amplio proporcicna una longitud de
vertedero suficiente para evitar la necesidad de canales de recogida de

doble vertedero gue complican y encarecen la ejecucidn.

La entrada a los decantadores secundarios se realiza a través de
tuberias de hormigén con de rchapa de #700 mm. que descarga en la
columna central de apoyo del puente a través de cuatro orificios de 0,30 x

0,55 m2.

Los fangas decantados son  arrvastrados hacia el pozo central de
concentracidn mediante unas rasquetas de fondo solidarias a un puente
giratorio de tipo radial. Desde este pozo las  fangos pasan  al bombeo vy

vesirculacidn a travéds de tubsrias de #4020 mm.

Los fangos y  flotantes gue puedan aparecer en la superficie de los
decantadores son arrvastvados por una rasqueta superficial hasta una caja de
recagida y conducidos al pozo de bombeo de drenajes y vaciados. Desde  este
poza s2  impulsan a la wobra de entrada incorpordndose  nuevamentes  al

tratamientno.

El agua clarificada se recoge en una canal periférico de G,60 m. de
ancho con pendisnte hacia la argueta de salida desde donde parte una

tuberia de B&O0 mm. gue enlaza con 2! depdsito de agua tratada.

Fara el disefs del canal se ha considerado que éste permita =1 desagie
total cuando se corte  la alimentacidén  de  agua  al decantador

correspondiente,
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- Para la ampliacién futura se ha estudiado la implantacién de otvos dos
decantadores secundarivcs de iqual didmetro, constituyendo asi un total de

cuatro unidades,

2.13. DEPOSITO DE AGUA TRATADA

El agua decantada se recoge en un depdsito de 7,80 x 3,00 x 3,30 m.

con ung capacidad atil de 66 a3, adosado al edificic de servicios,

De este depésitc aspira las bombas del grupo de presién de agua de

servicio y las bombas de recirculacidn para presurizacidn en el espesador

de flotacidén.

S.14. VERTIDO AL RIO GUADARRAMA

La salida de agua tratada desde los decantadores secundarics se
realiza mediante tuberias de hormigén armado con camisa de chapa de  BEOQD
mm., conectado con el depédsito de agua fratada adosado al edificic de

servicins,

PBesde el depdsitoc de agua tratada sale un colector de #BOO mm. gque se

dirige al rio por la parte inferiaor derecha de la parcela.

Este colector se redne con un colector futuro en una arqueta que
“x

recogerd los vertidos futuros de agua  tratada correspondientes a las 2

nuevas lineas de tratamiento.

Desde esta arqueta y por medic de un colector de #1100 mm se realiza

el vertido al Rio Guadarvama del efluente tratado.
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S.15. RECIRCULACION Y FANGOS EN EXCESO

5.15.1. Introduccidn

Los lodos producidos pueden ser veciclados en parte a las cubas ds
airgacidn (estos son los lodos  llamados "de retorna"), manteniendo asi  la
concentracidn deseada en lodos activados en dichas cubas o extraidos de la

linea de agua {(lodos en exceso) y enviados a la linea de fangos para su

tratamiento.

El caudal de recirculacidn de los lodos de retorno, es funcion del
caudal medio scbre 24 h., de la concentracidn d MLSE a mantenar en las

cubas de aireacidn y del indice volumétrico de fangos.

S.15.2. Fangos en recirculacidn y fangos en exceso

Las conducciones de #400 mm de los decantadoves secundarics, conducen
las fangos al edificis de bombeo de  fangos donde se encueniran las

instalaciones de impulsidn para recivculacidn y purga de fangos en exceso.

Para recirculacidén se  han incluide  cuatro bombas  centrifugas
horizontales de 413 m3/h de capacidad unitaria, con sus correspondientes

vadlvulas de compuerta y rvetancidn.

Esta instalacidén permitira, cuande funcionen las cuatvo bombas
realizar una recirculacidn del 800% del 100 v 150X del caudal medic. En
este caso s ha proyeciade la instalacidén de una bomba por decantador més

dos de reserva.

Se ha proyectado la inclusién de este tipo de bombas con rodete
desplazado, dado los excelentes resultados gue ofrecen en este tipo de
instalaciones con caudales elevados y pequeras alturas de elevacidn, y dado

su menor coste de instalacidn respecto a los tornillos de Arguimedes.
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Para la elevacién de los fangos en excesc hasta su tratamiento

posterior se han incluido tres grupos moto-bombas situados en el edificio

‘'de bombeo de fangos con uso caudal unifaric de 36,3 ma/h.

El funcicnamiento de estos grupas de slevacidn viene comandado por  un
temporizador con dos relojes que determinan el tiempo de parada y el de

funcicnamiento.

Habitualmente la purga del excesc de fangos bioldégicos al espesador de
flotacidn se realiza desde las cubas de aireacidn, aungue la instalacidn
dispone de tuberias de conexidn para poder rzalizar el bombeo desde la

linea de recirculacidn de fangos.

Toda la instalacién de bombas de recirculacidn, bombas de fangos en
exzess y tuberias de aspiracidén, impulsidén e interconexién se eancusntra
situado en el edificio de bombas de fangos situado paralelamente a las

zubag de aireacidn.

S.16. TRATAMIENTO DE FANGOS
SJe16.1. Introduccidn

Las plantas de ftratamientos residuales tiene por objete transformar
las materias polucionantes disueltas en materias sedimentables y separar
gstas materias, asi como las originalmente decantables de las aguas,

consiguiéndose la estabilizacidn de la materia orgéanicza,

Estas materias, llamadas habitualmente fangos, pueden provenir de dos
caminos distintos, fangos primarins extraidos de la decantacidn primaria o

fangos en exceso extraidos del tratamiento biolégico.
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El almacenamiento de estos fangos sin tratamients ocuparia una gran
superficie y seria el origen de malos olores. El tratamientoc de fangos

tiene, asi pues, por finalidad:

- Feducir el volumen de almacenamiento por medio de una operacidn

de deshidratacidn.

~ Poner en &l almacenamients un producto estabilizado, es decir,
pous propenso & dar malos olores. Esto supone gue las  sustancias
organicas biodegradables de los fangos habrdn sido destruidas
bioldgicamente (al menos parcialmente) o estabilizadas mediante

tratamients quimico o térmico,
Son pesibles dos métodos para estabilizar bioldgicamente un lodos

- La digestidn anaercbia, que da lugar a unos desprendimientos de
metans, con inversiones iniciales importantes, aungque con  gastos

de explotacidn reducidos.

~ La digestidn aernbia, que consiste en airear fuertemente los
fangos, sin aporfacién de un nuevo sustrato. Los fangos activados
sobreoxigenados, utilizan sus prnpias reservas come  fuente de
nutricidn y se auto-destruyen por respiracién  endégena; los
gastos de inversidn son menos importantes que los relativos a la
digestiién anaercbia, al igual gue 1los costes de mantenimiento vy
gzplotacidn, wmientras gque los gast{os asnergéticos son mas

elavados.,
En cuanto a la deshidratacidn de fangos, puede realizarse:

- Mediante secado natural sn lechos de arena al aire libre.
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- Mediante un procedimiento artificial: filtracidn al vacio,

centrifugacion, filtros prensa, filtros bandas, etc...

En 1 presente proyectoc se ha optadoc por un espesamiento previc por
gravedad para los lodos, primarios y por flotacidn para el exceso de  lados
biolégicos, con una posterior digestién anaerdbica y deshidratacidn final

de lods estabilizadao, mediante centrifugas.

J.16.2. Purgas de fangos primarios y bombeo

Como se detalla en log cdlculos  justificativos de la EDAR  la
produccidn de fangos se cifra en 3.922 Kg/d de materias secas totales, lo

que significa para una concentracidn del 1,5% un caudal de Z&1 m3/d.

Fara el bombec de estos fangos primarios hasta el proceso de Samizado
se instalan fres bombas de tornillo excéntrico, una por decantador mds otra

de reserva comin con un caudal unitariso de 17 m3/h.

El tiemps de funcionamiento prevista para esas bombas es de 7,7
horas/dia, es deciv, 19,2 min/h funcionando dos bombas simultdneaments y su

contral se realiza por bemporizadores.

La linea de impulsidén de fangos primarios descarga en un tamiz
rotativo con capacidad para tamizar un caudal de fangos primarics de &0

m3/h con una concentvacidn de 1,5-3%.

Esta instalacidén de bombes se  encuentra situada en un edificic
especifico para bombec de fangos  primarios situado entre los dos
decantadoraes y que contiene ademds de las bombas, toda la valvuleria vy

tuberias de interconexid4n necesarias.
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S5.16.3. Tamizade de fangos

La impulsién de los lodos desde el anterior bombeo es conducida hasta
la alimentacidn a la instalacién de tamizado. Se ha previsto un tamiz
rotativo de 60 m3/h de capacidad. Su paso de malla es de 2 mm y la limpieza
sera automatica por agua a presidn. En la ampliacidn futura se instalaré

otro tamiz de idénticas caracteristicas, =n paralelo con el anterior.

Los s4lidos retenidos en el tamiz de vehiculan mediante cinta

transportadora a contenedor.

La experiencia en otras instalaciones de capacidad y disefio parecido
al de esta Planta, confirma la necesidad de esta instalacidn para evitar o,
mejor dicho, disminuir el problema de la formacidn "costra™ en Digestores

Primarios".

Esta costra o “éupernata" esta constituida por una trama flexible en
la que se integran pequefios elementos como boguillas de cigarrilles, pelos
y material dificilmente biodegradable. Todos ellos aglomerados por la grasa
qua inevitablemente se decanta con los sdlides sedimentables. El volumen de
costra formada depende, evidentemente, de la eficacia del sistema de rotura
de costra gque puede retardar la necesidad de su eliminazién, pero s
disminuye sensiblemente el problema evitando la llegada de los elementos
citados al Digestor, pues cambia la naturaleza de la *nata“, siends mds

facil su eliminacidn por rebose.

La eficacia del tamiz se basa en la eliminacién de sélidos de tamafie
superior a los 2 mmy la limpieza del mismo se realiza mediante agua a
presion procedente de la red de servicios, con control automdtico por medic

de una electrovalvula.

Una vez tamizados los fangos, se envian por gravedad al espesador de

fangos primarios, situado al lado del edificic de tamizado.
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S.17. ESPESAMIENTC DE FANGDS
5.17.1. Introduccidn

Los fangos producidos en la estacidn depuradora son extraidos de la
linea de agua y sometidos a un process de espesamiento, con la finalidad de
reducir su volumen mediante la concentracidn o eliminacidn general del agua

de arrasire o constitucidén,
Esta operacidn unitaria comporta las siguientes ventajas:

- Reduccidn de la capacidad de las posteriores instalaciones de

estabilizacidn, y por tanto, de sus egquipos correspondientes.

- Disminucidn de la cantidad de calor regquerida para calentamiento

de fangos en digestidn anaerobia, secado térmico o incineracidén.

- Reduccion de productos guimicos requerida para  acondicicnamiento

o estabilizacidn de los fangos.

- Reduccidn vy mejora de los equipss y  funcicnamientos de la

deshidratacidn.

En este tipo de tratamiento, la funcidn de espesamients de asegura con
la comprensidn propia o forzada de los  fangos, y segin su naturaleza
(contenido en sélido, materiales volatiles, temperatura, etc..) éste es més

o menos 2fectiva.

Los fangos primarios, heterogéneos y que no han sufrido un tratamiento

bislégica, liberan facilmente su agua de constitucidn y se espssan bien.
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Al contraric, los fangos en exceso, homogéneos y floculantes, son

mucho menos deshidratables.

Dependiendo pues, de las caracteristicas de los fangos producidos, del
tipza de tratamiento, de la concentracidn deseada en los fangos espesados, vy
de su destinc final, se optard por una idénea localizacidén del espesador

dantvo de la linea de lodos, y por el tipo o forma de espesamiento.

De forma general, y como normalmente utilizados en el tratamiento de
lodos de estaciones depuradoras se distinguen dos tipos de espesamientos:

de gravedad y de flotacidn.

En los espesadores por gravedad, la concentracidn de los sélidos se
vrealiza de  forma  natural, en funzidn de las «caracteristicas de
sedimentabilidad de los mismos, mientras que en los espesadores de
flotacidn, la rveduccidn. de voldmen de los  lodos se realiéa de forma
artificial como consecuencia de la introduscidén de un gas, generalmente
aire en la masa liquida, que proveca un arrastre de lodos hacia la

super ficie, venciendos su tendencia hacia la decantacidén.

J.17.2. Espesador de fangos por gravedad

El espesamiento de los fangos primarios se ha proyectado mediante un

egpasador de gravedad, basadio en 21 sistema DENSLUDGE.

La originalidad de este sistema consiste en una purga diluida de 1los

fangos de los decanfadores.

Esta operacidn, gque parece contradictoria de la funcidn de

espesamients, presenta, sin embargo, las siguientes ventajas:
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- Asegura la conservacidén de los fanges en un estado de  frescura

gque 2limina los riesgos de septicidad y malos olores,

~ Al realizarse la purga en decantacidn de forma précticamente
continua, se evitan las  frecuentes problemas de atascamients en

conducciones y bombecos que se producen en otro tipo de sistemas.

- Be vrealiza un lavads o contracorriente de los fangos en
espesamiento, liberando a los mismos de finas  particulas
vizldtiles y burbujas de gas en fermentacidn, lo que tiene por

efects hacer mds pesades los fangos y faciliftar su concentracién.

En el sistema DENSLUDSE comprende igualmente un tratamients de
rastrillado de los fangos, lo gue  junto al  lavade a contracorriente,

aumenta la facilidad de decantacidn.

La acometida de los fangos al espesador, se realiza en la parte
central siends equirrepartido y dirigido por un cilindro metdlice central

suspendidc del pusnte.

El barrido de los lodos se realiza mediante dos brazos radiales con
concentradores de  fondeo, construidos  en chapa de acers y terminados  =2n

Neapr en,

El =mistema barredor es accionadeo por una cabeza de mands central con

motorreductor soportado sobre un puente metidlico diametral.

Los fangos espesados son purgados desde el fondo del aparato, mientras
que el caudal saobrante es recogido en su parte superior para su

reincorporacidn a cabecera de planta.

El espesador de fangos primarios va cubierto con campana de poliester

autoportante, ya que se realizarid la desodorizacidn de este aparatoc.
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El espesador tiene un didmetrs de 11 m, zon un calado en borde de 3,60
my lo que proporciona un volumen dtil de 3732,3 m3 y un tiempo de retencidn

de 34,3 horas.

La carga de sélidos es de 41,3 Kg/mZ.d vy la carga hidraulica de
0,18-0,36 m3/mZ.h segin estén en  servicio una bomba o las  dos
simultadneamente. Se ha hecho un dimensionamiento amplic del espesador para
pader absorber el incremento de produccidén de fangos gue se produciria  en

el caso de introduciree en el futuro un tratamiento fisico—quamicao.

Independientemente de que se realice o no este tratamiento, para la
ampliacidén fubtura de la Estacién Depuradora se ha previsto la construccidn

de otro espesador de ideénticas caracteristicas al actual.

9.17.3. Bomban de fangos espesados

Los  fangos espesados, s3n  purgades en contipuo a fraves de
conducciones que conectan con las aspivacicnes de los grupos motobomba para
slavacidn a la vcamara de wmezcla. Mediante esta aspiracidn direcia y

continua se reducen los problemas de atascamiento en estas conducciones.

La instalacidn se compone de 2 bombas (1 en reserva) de torpillo

helicoidal de 19 m2/h.

En el espesamiento se obtiene una concentracidn media de los fangos
del 7%, por tantc suponisndo una pérdida de sédlidos del 34 con el

sobrenadante, la produccidn de fangos espesados sera de 53,2 m3/d.

Consecuentements al bombens de  fangos espesados se realiza en un

periodo inferior a & h/d.
En el future se  instalarda una  tercera bomba de  iguales

caracteristicas, quedands una de reserva Comidn.
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5.17.4. Espesamiento de fangos bioldégicos por flotacidn.

Los fangos biclégicos en excess son extraidos mediante bombas de las
arquetas de salida de las cubas de aireacidn y se impulsan al proceso de

espesamienta.

Para ello se instala un (1) espesador de flotacidén de 11 m de

didmetro, con 3 m de altura dtil, donde se separan los fangos mediante

adicién de aire.
El process es el siguientes

Los fangos biglégicos son mezclados con un caudal de agua presurizada
y saturada de aire. Este caudal combinade entra en el tanque de flotacidn a
baja velocidad & ¢$ravés de una conduccidn de mezcla que desemboca en un

cilindre metdlico central.

Las mindsculas burbujas de aive se adhieren a las particulas,
sriginands la ascensidén de éstas a la superficie. El mecanismo de bparvido
superficial arrastrara los flotantes hacia upa caja colectora con tornillco

de extraccidn,

Este mecanismo de barrido estd accionado por un puente vadial con
apoyn 2n una  columna central vy un motorreductor de arvaskre periférico,
Incluye ademés e)l sistema de barrido de fondo mediante rasgustas para

recogida de los sélidos mds pesados que puedan sedimentar.

El liquido <clarificado pasa por debajo de una pantalla deflectora
recagiendose en un canal periférico de descarga, para su reincorporacidn a

la linea de agua & tratar.
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La apartacidn de agya para su presurizacidn se realiza mediante 2
grupos motobombas de 118 m3/h de caudal unitario, una de ellas en reserva,
que recirculan el ligquido sobrenadante y/o efluente de la depuradora en

caso de que asi se desease o las condiciones de operacidn lo exigiesen.

El aire necesaris para saturar el caudal del liguido, es suministrado
por dos grupos motocompresores (unc de reserval) equipados con todos los
elementos de funcionamiento y control, con una capacidad unitaria de 200

1/min.

8e ha proyectado un tanque de presurizaciédn con un volumen de 2000 1.
1o que representa un tiempo de retencidn de | min para el caudal de

recirculacidén de 116 m3/h.

El nivel de agua =n este tangue es controlado automdticamente por  una
valvula reguladora de presidn, gue la mantiene en el valor de «consigna
ajustado previamente de forma manual, al valor d4ptimo de funcionamiento

determinade en la puesta de servicino,

Los fangos espesados en und concentracidn del 3% =son retirvados en

continue de la superficie, recocgiéndose en una cdmara de regulacisn,

Periddicamente los fangos gque pudieran depositarse en el fondo del
aparata, son extraidos mediante uwna conduccidn  eguipada con valvula de

aislamiento.

El dimensionamiento del espesador de flotacidn permite =21 espesamiento
de la produccidn actual de fangos en exceso (2713 Kg/d) en un periods de 8
h/d con una carga de sdélidos de 3,57 Kg/mZ.h. En la ampliacidn futura la
duracidn del periodo de flotacidn serd de 16€ h/d y no serd necesario

modificar las instalaciones.
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Desde la cdmara de recogida de fangos flotados se ispulsan éstos a la

camara de mezcla mediante dos bombas de tornilleo helicoidal <una de

reserval) con caudal unitario de 25 m3/h.

3.17.5. Bombeo de fangos mezclados a digestidn.

Los fangos flotados asi como los  espesados por gravedad que han  sido
homogeneizadas en la cémara de mezcla son purgados a través de conducciones
que conectan <on las  aspiraciones de laoas grupos motobomba, gque los

impulsardn a los digestores anaerobios.

La instalacidn se compone de dos bombas de tornillo helicoidal de 20

m3/h a 24 m.c.a.

Se ha previsto la construccidn de una cAmara de mezcla de 4 x 4 @2 y 2

m de altura 4til, ampliandose a un total de 2 en el futuro.

El volumen de la cémara (48 m3) proporciona un tiempo de retencidn
medic de 8,3 horas, disponiéndose de un agitador de eje vertical de 4 GV de

potencia para homogeneizacidn y mezcla de los fangos.

La camara de mezcla dispone de aliviadero de seguridad y véalvula de
vaciado, conectados ambos a la red de drenaje y vaciados para su retornc a

cabecera de instalacidn.

Todo el conjunto de instalaciones de bombeo descritas anteriormente sa
sncuentran en 2l interior del edifico de tamizados situado entre el

espesador de gravedad y el de flotacidén.

En este edifico se incluyen las instalaciones de bombeo vy
presurizacidn de la linea de flotacidén, asi como los bombess y tamizados de

fangos.
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9.18. DIGESTION ANAEROBIA

5.18.1. Introduccidn

La digestién anaersbica tiene por cobjeto la descomposicidn de la
materia organica en ausencia de oxigeno molecular.
#
Los microorganismos causantes de la descomposicidn de la materia
organica se dividen frecuentemente =n dos grupos. E1 primer  grupo

transforma los acidos simples, alcoholes y aldshidos.

El segundo grupo transforma los 4cidos orgdnicos simples formados  por
el primer grupo, en gas metano, anhidrido carbénico y agua, como  productos
finales, consiguiéndose una materia sflida resultante bien estabilizada,
apta para su descarga, tras un secado o deshidratacidn en vertedero o su

aprovachamiento agricola.

El dimensionamiento correcto de un procesc de digestién anerdbica
tenderd a mantener en un equilibric dindmico los dos grupos  de
microorganismos de forma que, en funcién de la materia orgdnica a digerir,
de la tasa de crecimients de los microorganismos v de la temperatura de
operacidén del sistema, se alcance un 4ptimo aprovechamientos del poder
astabilizador de agquéllos, consiguiéndose una alta gasificacidn, ¥y una

correcta estabilizacidn del residuc, con 1a menor inversidn econdmica.

Este proceso de digestidn anaercbia queds afectado por una serie de
variables que conviene tener en cuenta a la hora de su dimensicnamiento vy

mantenimientz, tales comos
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- Bacterias

En cuante gue las ventajas g inconvenientes del tratamiento anaerdbico
de residuns orgénicos se derivan esencialmente de la existencia,
comportamients vy crecimients de las bacteria formadoras de 4cido y las

produstoras de metancs o metandgenas.

Como caracteristicas especificas de estos tipos de bacterias, cabe
mencionar gue son estrictamente anaerdbicas, se desarrcllan en  un
medio ausente de oxigeno, <recen muy lentamente, favoreciéndose su
desarrclle con la temperatura y son muy sensihles a la variacidn del

pH.

Del lento crecimients de las bacterias, esencialmente las metandgenas,
se deriva la lentitud de reaccidn frente a condiciones ambientales
cambiantes y la necesidad de grandes voldmenes para conseguir periodos

de residencia relativamente largos.

- Temperatura

En cuantoc que es un parametrg controlador de la actividad de las
hacterias y par ende de la duracidn de la digestidn y de la formacidn

de metano.

Como norma general puede establecarse que la duracidn de la digestidn
g3 inversamente proporcicnal ala temperatura, dentrao de los limites
marcados por el tiempo critico de retencién de sélidos, por debajo del
cual no se producen bacterias metdnicas y por la temperatura  cuyo
vango de proceso distingue dos tipos de digestiones anaerobios:
mesifilica que es el proceso habitual y fermafilico gue se desarrclla

a temperaturas més altas.
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Agitacidn

Para que el proceso de digestidn se desarrollo normalmente se requiere
que las condiciones de operacidn en el senc del digestor sean 1o més
homocgéneas posibles, tanto en temperatura como en caracteristicas de
fangos, a fin de evitar una estratificacidn de los lodos y un desigual

funcicnamiento.

Dada la importancia de este apartadc en base a los distintos métodos
empleados se describira ampliamente mds adelante el sistema de

agitacidn seleccionade.

Valor de pH

Fuestc gue es indicador vy controlador del funcionamiento de 1la

digestién,

Controlador ya gue las bacterias son extracrdinariamente sepsibles a
las variaciones de pH, por lo que su funcionamiento corvects requerird
un ajuste del mismce enfre un peguefio intervalo, préximo al punto de

equilibrio.

fualquier variacidn de esas condiciones, indicard, bien una aportacidn
incorrecta en las caracteristicas de los lodos frescos o bien una
desviacidn del funcionamiento de la digestidn con predominio de las

bacterias acidificantes o metandgenas en uno u obro sentido.
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Linea de digestidén adoptada

A la vista del importante caudal de fangos producidos en la estacidn

depuradora, hemos optado por un sistema de digestidn anaerdbica.

Se ha «calculado la digestién anaerobia por un tiempo de retencidn
tedrico de 20 dias, proyectdndose un digestor primario para la fase actual

que s2 amplia a un segundo digestor primaric en el futurg.

El digestor secundario se ha calculado con  capacidad para  la
produccidn de fangos en situacidn futura, 1o que significa un tiempo de
vetencidn en primera fase, doble al cdlculo habitual. Mo cbstante el efecto

que se consigue con ello es una mejora de la digestidn.

S5.18.2. Digestores primarios

Los fangos espesados y mezclados pasan a un digestor primaric de 17 m
de didmetro y {0 m de altura cilindrica total, siendo e volumen atil de

2803 m3.

Estructuralmente, el digestor estd proyectado en hormigén armade, vya
que si bien el postensado disminuiria el espesor de los muros y la
armadura, el elevado coste del acerc especial y la dificultad gque entrafa

sk ejecucidn conlleva una mayar inversidn.

El cdlculo de los esfuerzos en las paredes cilindricas se ha realizado
siguiendo la publicacidn "Depésitos cilindricos" de D. Florencio del Poze v
para el calculo de la fisuracidn se ha seguido la f$eoria de Mourachev,

Sigalov, Baikov en su libro "Construcciones de hormigdn armado®.

Esta teoria estad avalada por numerosas construcciones ya realizadas vy

en servicin,
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El disefo de la clpula es troncocdnico con una altura de 2,60 m gue
aradidos a la altura cilindrica y del fondo, proporcionan una altura  total

de 16,20 m.

El tiempo de retencidn resultante para 21 volumen diario de fangos

producidos €139,1 m3/d) es de 22,3 d.

El digestor primaric lleva sus tomas de muestras a 2 alturas
di ferentes, boca de hombre en la cupula y costads del digestor, mirillas de
inspercién y todos los demds accesorios necesarios para la agitacién,

calefaccidn de fangos, votura y extruccidn de costras y sobrenadantes.

En la parte superior del digestor, en un canal de desarrollo radial se
dispone la salida de fangos digerides que son  conducidos por gravedad al

digestor secundario.

Existen ademads fomas a distintas alturas del digestor para

vecirculacidn y siembra de los fangos y para calentamiento de los mismos.

Se han  proyectado igualmente  dispositives de  extruccidn, te
sobrenadantes por  rebose asi coms un agitador de rofura de costra vy
compuerta de extruccidn de la misma. Tanto los scobrenadantes como la costra

extruida son condusidos a cabescera de tratamients de la linea de aqua.

En el futuro se construird otro digestor primaric de  iguales
caracteristicas para cudbrir las necesidades de una mayor produccidn de

fangos.

En la parte superior del digestor s= instala una valvula de seguridad
de sobrepresidn y vacio gue cubra los rissgos de una falsa maniacbra o

irregularidad de funcionamiento.
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La homogeneizacidén de los fangos en los digestores primarios se

S.18.3. Sistema de agitacidn

realiza mediante el empleo de compresores y lanzas de inyeccidn del biogas

producido en el propio digestor.

Se han proyectado 2 compresores, siendo uno de reserva. Estos
comprasoves  estén  conectados mediante un colectsy vy un anilla  de
distribucidn a un sistema de lanzas de inyecciédn situado sobre la clpula
con la distribucidn adecuada para permitir una perfecta mezcla de los
fangos, las lanzas de inyeccidn se montan sobre pasamuros con cierrve
hidrdulico para gque en cualgquier momentc pueda realizarse la limpieza de

las mismas sin escape de gas.

Este sistema elimina la sedimentacién de fangos en la zona inferiar
del digestor, la inyeccidn del bingas que se produca a SO0 mm del  fondo
remueve de  forma enérgica la masa ligquida, manteniends los  fangos en

suspensidn y consiguiendo la homogeneizacién de los mismos.

Se han proyectado los compresores para un caudal unitaric de 400 m2/h

lo que representa para un ndmero de 10 lanzas un caudal de 40 m2/h.lanza.

5.18.4. Ajuste de pH en digestores

Se ubican las instalaciones para carrvegir las dESViaEidBES del pH en
el digestor, en el sdétano del edificio de taiefaccién de fangos, donde se
dispone de una =suba de 3 m3, con electroagitador para preparar la dilucidn
y ser enviada mediante una bomba de 10.000 l16H y 15 m.c.a. a los digestores

primarios.
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5.18.5. Digestor secundario

Loz fangos extraidos de los digestores primarics pasan al  digestor

secundaric donde se produce su espesamienta por gravedad.

Se ha proyectado un digestor de 17 metros de didmetro, de altura
cilindrica atil de 7,90 m con un volumen total de 1589 m3, permitiends un

tiempo de retencidén media total de 17,4 dias.

Sobre el digestor secundarioc se ha instalado una campana gasométrica
de 16,30 metros de didmetro, 3,30 m de altura y 1176 mE lo que
proporcicnard una capacidad de almacenamients real sobre la  produccidén

diaria media de gas del 58,3%.
£l digesior secundario tiens dos misiones fundamentales:

1) Servir de espesador por gravedad de los fangos vya digeridos,
aumentandx su  concentracidn al 5%, para su  posterior  secado

mecanico.

2) EGervir de depdsito tampén para la deshidratacidn mecdnica, gue

suele efectuarse durante 5 dias a la semana, 7 horas al dia.

El sobrenadante producido por efecto del espesamiento se manda a

cabecera.de planta.

Los fangos son exfraidos por el fondo del digestor para su  posterior

secado.

Fara evitar el posible descalce de 1la campana gasométrica producido
por un  repentino vaciado del digestar secundaric, se ha proyectado una
medida de nivel continuo de liquido, gue emitird una alarma en el panel

gituada en la sala de control.
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Como se ha dicho anteriormente el digestor secundario se ha proyectado
con capacidad suficiente para la ampliacidén futura no necesitando por tantao

modi ficacicnes posteriores.

Para las previsiones futuras como se refleja en el Anejo de Calculos
Justificativos resulta un tiempo de retencidn media total de los fangos de
8,7 dias y una capacidad de almacenamientc de gas del 29,1% de 1la

produccidn media diaria.

S5.18.6. Bombeo de siembra y vaciado

Se han proyectado 2 boambas (1 de reserva) de fornille helicoidal de 20
m3/h & 15 met.a. que servirdn para trasvase de fangos del digestor primaric
al secundario y viceversa, efectuando la siembra en casc de acidificacidn
del digestor primaric. Estas bombas también podrén efectuar en el futuro el
trasvase de fangos entre los dos digestores primarios, en caso de quererse

realizar el vaciado de uno de los aparatos.

S.19. LINEA DE GAS Y CALEFACCION
S5.19.1. Lipea de gas

El gas producido en la digestidn es almacenado para su utilizacidn en
el process de «=alefaccidén de los  fangos e=n digestidn, praviendose

igualmente un circuitoc en by-pass para gquemar !l gQas en exceso.

Lz salida de gas d#l digestor y campsna gasométrica en baja, se
realiza por tuberia de aceroc con pasamuros de acero inoxidable, provista de
valvula de aislamiento. Como medida de seguridad se tiene previsto en cada

digestor una vdlvula de seguridad a la presidn y al vacio, y una trampa de
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llamas con apagallamas y caja de humedad. La retirada del gas del digestor

se realiza con un colector de acero que alimentan a la campana gasométrica

y al guemadsr de gas en excess.

El almacenamients de gas metanc a baja presidén se realizard en un
gasismetro tipo campana flotante instalado sobre el digestor secundaric con
anillo hidraulico de cierre provisto de sus correspondientes elementos de

seguridad vy funcionamiento.

Como ya se ha comentado se proyecta una instalacidn de quemado del gas
en exceso previsto de llama piloto y dispositivo antirretorno a  1lamas,
equipado con valvula antiexplosidn, en una antorcha con capacidad para 2000
Mcal/h situada en 1a zona de la Flanta comprendida entre el tratamiento de

fangos vy el pretratamiento.

La campana gasométrica en baja, de 16,50 m de didmetro y 3,50 m de
altura, proporciona un tiempo de almacenamientn real sobre la produccidn

media de 14 horas.

S.19.2. Calefaccidn de fangos

lLa instalacidén de calefaccidn se precisa para mantener la temperatura
de digestidn en 3282 por ser esta la idénsa para la accidn de las bacterias

y mizroorganismos que intervienen en este proceso,

Toda la instalacidn estd albergada en el adificis de calefaccidn de

fangos situado junto al digestor primaric.

Fesumiendo agui la instalacidn necesaria para 2l sistema de

calefaccidn, consta de los siguientes elementos:
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- Dos calderas con quemador metanogascil de 400,000 kca/hora, de

agua caliente piratubulares espirales (una de reserval.

~ Das intercambiadores de calaor con capacidad para  200.000

kcal/hora 4 en el futuraod.

~ Tres bombas de agua caliente una en reserva para 33,5 m3/hora vy

10 muec.a. (5 en el futurg).

- Tres bombhas de lodos calientes una en reserva para 23 m3/hora ¥y

12 mecua. 5 2n el futurol.

~ Dos bombas aceleradoras de las calderas de 40 m3/hora de caudal y

E MmuacT.a.

- Instalacidn auxiliar gasdélec con 1 depdsito cilindrico horizontal
de 15.000 litros y un grupo de presidn con 2 bombas de gasdleons
de &3 1/h.

= Luadvo regulacidn caldera.
- Lonjuntc de valvuleria, automatismo e instrumentacidén.

En la situacidn futura, con un nueve digestor primaris, se mantendrdn
laz mismas calderas aumentidndose a 3 el ndameroc de ventiladores para
produciv la elevacidn de presidén del gas. De esta forma quedard uno de
reserva, ya que duplicarse en g} futuro la demanda calorifica las dos

talderas tendrin que funcionar simultinsamente.
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5.19.3. Edificio de calefaccidn

Se proyecta un edificio situado entre los digestores primarios (actual

y futurn) que albergard las instalaciaones de calefaccidn, ajuste de pH y

bombeo de siembra y vaciados.

Este edificio consta de la siguiente distribucidn:

Zona de ajuste de pH donde se encuentran situados los equipos

correspondientes.

Zona de comprescres de gas filtrado y recogida de condensados,

donde

se sitdan también los ventiladores de sobrepresidn para alimentacidn

de calderas.

Zona de calefaccidn que alberga las instalaciones de calefaccidn

necesarias, es decir wcalderas, intercambiadores y bombas de fangos vy

agua necesarias.

El edificioc tiene 2 ventiladores de 1200 y 1300 Nm3/h y 1 polipasto de

2000 Kg para manutencidn de las mdquinas. También va dotado con

instalacidn de deteczidn de gas metano.

S.20. DESHIDRATACION DE FANGOS

3.20.1. Centrifugas

Ee provecta realizar el secado de lodos mediante centrifugas, con

que se espera cbitener una concentracidn de fangos a la salida del 224
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Las instalaciones de secado se han proyectado para las cargas de lodos
que se producirdn en la estacién depuradora con capacidad para sy
tratamientc en un. pericdc de operacidn de cinco dias a la semana, durante
seis horas al dia funcionando las dos  centrifugas. El volumen total de

fangos & secar en dia 4til es5 de 114 m3/d con una concentracidn del S%.

Para acondicicnamients quimico de este tips de lodos se utiliza

polielectrolito.

“Este reactivo, gque se suministra en polvo, se prepara en una cuba de
dilucidén, donde un electroagitador 1o mezcla con agua limpia hasta
conseguir su dilucidn de trabajo {1%). De alli pasa mediante bombeo a dos
cubas de maduracidn de 4,26 m3 cada una. Estas cubas se conectan entre si y
alimentan a tres bombas dosificadoras, con un caudal variable entre 200 y
1200 1/h. Estas bombas alimentan & las dos centrifugas, guedando una de
ellas en resarva. El caudal de polielectrolito diluide, se inyécta en las
tuberias de impulsidén de lodos digeridos, de las que hablaremas g

continuacién,

Los tanques de maduracién se han dimensionado con una capacidad
conjunta total equivalente 3 las necesidades diarias en situacidn  actual,
para una dilucidn del O0Z% y 2 tanques.' Fosteriormente se realiza una
dilucidn en linea del polielectralits hasta alcanzar una concentracidn  del

0, 5%,

La centrifuga consta de +tres partes bien diferenciadas: Zona de
clarificacidn o sedimentacidn de la fase 1ligquida, zona de transporte vy

compresiin de la fase sélida y zona de prensado,

El fango bombeado 25 conducido a la cdmara de entrada donde se halla
el campo centrifugo gque hace fluiv 21 fango por numerasas aberturas de la

pared de la misma al fambor centrifugador. Debido al principioc de
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corrientes paralelas, la sedimentacidén del lodo comienza a la entrada del

tambor y se& desarrnlla por toda la longitud del mismo.

El agua fluye por el extremo cilindrico de la maguina perteneciente a

la zona de clarificacidn.,

El lodo sedimentado, es transportadso por el tornille sin, que gira a
velocidad diferente al tambor, de forma gque, de una manera adecuada,

pracomprime los fangos en la zona de compresidn.

Por dltimo los fangos comprimidos pasan a la zona de prensado donde se
les somete al efecto de prensado-batanado caracteristico de la centrifuga,
saliendo éstos por la zona cénica de la mdquina en direccidn contraria a la

del agua, esto evita interferencias con la sedimentacidn.

El aczionamienta de la centrifuga con velocidades diferenciadas del
tambor y tornille sinfin, se realiza c£on un reductor adecuado vy

multiplicaciones carrespondientes por correas trapeznidales,

La descarga de la torta de fangos secos se realiza mediante una serie
de cintas transportadoras que 1o extraen fuera del edifico de secado a dos
tolvas de almacenamiento de 30 m3 de capacidad, de apertura elécirica
mediante semifondas motorizados, desde donde serdn  evacuadoes por  los

camiopnes del servicio de extraccidn de fangos pertinente.

Dentro del edificio de deshidratacidn se han instalado polipastos de
accionamiento manual, para facilitar e1 desplazamiento de maguinaria,

permitiends asi la instalacidn y reparacidn de los squipos.

Para la ampliacion futura se deja espacio para una tercera centrifuga
y come se rafleja en el flujo de -dlculos justificativos funcionands las 3
centrifugas. 40 horas/semana  se podrdn secar todos los fangos que se

produzcan en la Estacidn Depuradora.
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5.20.2. Almacenamiento de fangos

Con objeto de posgibilitar el almacenamients del fango seco, se
proyectan dos tolvas de capacidad 30 m3 cada una, 1o que proporciona un

tiempo de retencién superior a un dia.

Desde gl edificio de deshidratacidn y mediante cinta inclinada se
alimenta a lag tolvas que descargarén los lodos a los camiones para su

posterior transporte a vertedero. Dicha cinta va sustentada  sobre

estructura metilica.

La apertura de la tolva se efectida por compuerta elécirica y los

gotens que se pueden producir se conducen a la red de drenajes y vaciados.

S.21. INSTALACIDNES VARIAS
SJe21.1. Desodorizacidn

Toda planta depuradora de aguas vresiduales, a pesar del dptimc
funcionamiento de todos sus procesons, presente inevitablemente unos  puntos
singulares de desprendimiento de olores para los gque hemos dispuesto  su

conveniente instalacidn de desodorizacidn.

Las principales causas de aparicidén de olores en las Plantas

Depur adoras pueden resumivse eni

- La propia naturaleza de las aguas, con un alto contenido en

materia argdnica,.
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- Las diversas transformaciones aerobias o anaerobias, quimicas o
debidas & la accidn microbiana (bacterias, enzimas, etc.) que se
producen en los colectores o en el propio proceso y gque originan
la aparicidén de calarnfenoles, triclorure de  hidrdgens,

sulfhidricb, indel, mercaptanos, escatol, putrescina, etc.

Se instala la desorizacidén en el espesamientso de fangos con  captacidn

en los puntos siguientes:

- Espesador de gravedad.

- Edificio de secade de fangos,

Proceso de desodorizacién elegido

De entre los diferentes procesos existentes en el mercado para
desndorizacidin de aire se ha elegido el tratamiento con carbdn ackive, por

su fusrte poder absorbente y sencillez de instalacidn y mantenimientc.

Para poder efectuar un  ndmero adecuado de renovaciones, para cada
instalacién a desodorizar, se dispone un extractor de aire protegido en la
aspiracién con un prefiltro, para un caudal de 8700 m3/h de aire y presidn

di ferencial de 100 m.:c.a.
9.21.2. Vaciado de los elementos

Todos les aparafns de la planta estéan provistos de waciados en sus
puntos mas bajos, enlazando $odos ellos y terminands en 2l pozo de gruesos,
= en el depésito de bombec de drenajes y vaciados, segin la cota

piezométrica. Los colectores son de fundicidn de didmetro 200 mm.

El vaciado se realiza de la siguiente forma:
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Decantadores primarios y balsas de aireacidn

Los vaciados estan ubicados en arguetas adosadas a los mismos, donde

se instalan las vdlvulas que enviardn las aguas al depdsits de bombas

de drenaje y vaciados.

Decantadores secundarios

Al igual gue los decantadores primarios disponen de vidlvulas adosadas

que envian las aguas al depésiton de bomben de drenajes y vaciados.

Alternativamente para conseguir un vaciado total se pueden utilizar

las bombas de recirculacidén de fangos o las bombas de  fanges

arCesn,

Desarenadores

El vaciado se efectuard mediante vAlvulas adosadas, directamente
paza de grussos,
1

Espesador de gravedad

Se realiza mediante las bombas de tornillo heliceidal a la argueta

mezcla. También descargan por gravedad al pozo de gruesas.

Espesador por flotacién y edificio de secado

Por gravedad al pozo de gruesos,
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Digestidén primaria

El vaciado de los digestores primarios se efectuard mediante el bombeo
de siembra vy vaciado, mandanda los fanges, hien al otro digestor

primarioc o al secundario.

Digestidn secundaria

El vaciado del digestor se puede efectuar de dos formas: bien por las
bombas de siembra y vaciado y trasvasarlos a digestidn primaria, hien

por las bombas de deshidratacidn, secando los fangos por centrifugas.

9.21.3. Agua potable e industrial

8e preve una red de agua industrial en la planta, que bien puede

utilizar agua potable o agua tratada, segin las necesidades.

El edificio de control y explotacién y el de deshidratacidén de fangos

y de calefaccidn lleva agua potable para el persenal y servicios.

El equipo instalado para la red de agua industrial consta de 2 filtros
autolimpiables y un grupa de agua a presidn compuests por 3 grupos
motobombas de 40 m3/h a 30 m.z.a. con un depédsito de membrana de 0,5 m3, de
funcionamienta automdtico por presostatos que parardn o arrancardn las

bombas segin la presidn de la red.

El depdésita de agua tratada desde donde aspiran los grupos motobombas

puede llenarse también con agua potable si no se dispone de agua tratada.

La red de agua industrial se vrealiza en polietilenc rigido y se ha

dispuesto fundamentalmente para estas dos misioness
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- Riego de jardines y viales

- Limpieza de arguetas, tuberias, aparatos, etc.

Asi pues, respecto al segundo apartado se han tenida  fundamentalmente

en cuenta los siguientes puntos gque deben tener una limpieza asegurada:

= Pretratamiento, extraccidn de residuos, tolvas y contenedores.

= Arquetas de lodos frescos.

- Arqueta extraccidn flotantes.

— Caseta de bombeo lodos espesados {(desatascador de tuberias de

extraccidnd.
- Tamizado de fangos.
- Arquetas de rebose,
= Parque de lodos.

- Edificios de sacadao

y zalefaccidn de fangos.

9.21.4. Edificio de Explotacién y Control

Se prayecta un edificio de Explotacidén y Control, gue se ubica en la

margen izgquierda de la parcela al Sur de la entrada a la planta junto a las

balsas de aireacidn y a los decantadores secundarios.

Este edificio cumple
axplotacidn y consta de dos
exteriores 30,40 x 10,50 m2,
fachada principal y ademas

depuradora, mas otro hacia la

1ns .requisitus exigidos para una  buena
plantas. El edificic ftiene comx dimensiones
con  dos salientes cuyo objeto es romper la
situar un bhalcdn panordmico a toda la

entrada del edificio.

En la planta baja se ubizan las siguientes dependiensias:

= Taller: 24,4 m2

- Almac#n; 36,3 m2
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- Despacho: 23,1 m2

~ Botiquin: 12 m2

- Hall-distribuidor: 45,6 mZ, con cuarto de limpieza de 1,5 m2 bajo la
escalera que da acceso a la planta superior.,

= Comedor: 23,3 m2

- Vestuarios y aseons: 41,6 m2Z

= Celdas de A.T.: 16,8 m2

- Luadros de B.T., alumbrado, correccidn del factor de potencia, eic:
33,7 m2

= Transformadores: 4 x 7,3 m2

vy en la primera planta, estas otras:
-~ Bala de control y sindptico: 25,3 m2

- Laboratorio: 8,9 m2

- Despacho 1: 15,7 m2

Despacho 2: 13,8 a2

)

Asens: 2 % 3,9 m2

Distribuidor: 10,5 mZ

5.21.5. Red de pluviales

Teniendo en cuenta la pluviometria de la zona se ha dispuesto una red
de pluviales en toda la zona ocupada por viales formada por un conjunto  de
tuberias de hormigdin vibroprensado de di&metros 200, 200 y 400 mm y  sus
correspondientes arquetas sumideros de 0,60 % 0,80 % 0,70 m de fébrica de
ladrillo macizo enfoscada, que se rednen en arquetas de 0,70 % 0,70 m ¥y
hasta 2,0 m de profundidad con pozos de registro de 1,00 m de  didmetrn,

desde donde el agua de lluvia podrd ser evacuada.

Se ha previsto su descarga al Rin Guadarrama.
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Se proyecta una red de viales interiores a la Planta de forma que se

J.21.6. Urbanizacién y cerramiento

permite un facil acceso a Ytodos los edificios, y en general a todes

aquellos puntos gque precisen un montaje, desmontaje, ets. de maguinaria,

Estos viales, de § m de anchura en toda la red, estan formadas por una
capa de zahorra compactada de 30 cm de espesor y una capa de hormigédn H-150
de 20 cm. de espesor. La dimensién de la 12 capa serd un metro mas ancha
por cada lado que la capa de paviméntn, llevandn bordilino embebide en

hormigén vy pendientes inferiores al 7%.

Las aceras serdn de 1,80 m de ancho en la fachada principal de luos
edificios y 1,40 m en el resto de leos mismos, formadas por loseta
hidraulica sobre plancha de hormigén de 10 com. de espesor, asimismo se
dispondran paseos peatonales alrededor de los tanques y parques de
edificios que no tengan acera, de { m. de ancho de 10 =m. de gspesor de

gravilla de 10 mm de tamafoc medio.

Una vez acabadas las obras, se realizard un acondicionamiento de la
parcela ocupada, realizande los desmontes y perfilados del terrenc con
b jeto de realzar el acabado de las instalaciones, a la vez que sirvan para

una mejor valoracién visual de las mismas.

Toda la parcela de la Flanta estard cubierta de césped, cuidéndose
especialmente la jardineria en lns puntas de especial interes, en los gue
28 incluyen plantas y 4rboles tipicos de la zona y obtras aespesies de

agradable sfecto estético.

Junto al edificio de control se dispone una amplia zona  de

aparcamiento.
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La puerta de entrada para vehiculos, de 5 m de anchura, estard
tolocada a la entrada de la parcela, y teda la parcela llevard un
cerramientc a base de malla metdlica de 2 m de altura de doble torsién, con
pies cada 3 metros, apoyados sobre cimiento de hormigén ‘pobre de 30 x 30

CM.

S.22. OBRAS ANEXAS
5.22.1. Instalaciones de seguridad

Se dispone de los oportunos equipamientos (mascaras, extintores,

mangueras, flotadores, etc.), necesarios para la seguridad de explotacidn.

2.23. INSTALACION ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica, se cogerd de la linea existente

que pasa por la cercana Urbanizacidn de Suadalmonte.

Se realizard subtervdnea desde el poste mds cercanc del Centro de
Seccionamiento, con cable de 1 ¥ 95 mm2 de seccidn en cobre tips RHY de
campo radial y aislamiento en seco de PVC, en zanja v bajo tubo de PVG,
llevard cuarto hilo de reserva hasta el Centro de Transformacidn y desde al

Centro de Seccicnamiento.

Este Centro de Seccionamiento, serd del tipo normalizado y cumplirdn
las normas exigidas por la Compafia Suministradora. En el se instalardn los
cuadros de entrada y salida, formado por cabinas metdlicas de 2800 x 700 x
1040 mm tipo CBR-24, en ellos se instalardn los interruptores automdticos
de 20 Kv y 400 A, con seccionador de puesta a tierra y embarrado en pletina
de 40 x 5 mm.
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Celda de Seccionamiento, de iguales caracteristicas a las anteriores,

conteniaends seccionader ratativo de 20 Kv y 400 A y embarrado general de 40

X 9 mm.

Celda de remonte de dimensiones 2000 x 500 x 1040 mm, conteniendo el

embarrado da 40 x 5 mm.

Celda de Proteccién General, de iguales caracteristicas a las
anteriores, de dimensiones 2000 % 300 x 1040 mm, =sonteniendo un interruptor
automdtico de P.V.A, de 20 Kv y 400 A, con mando motorizado de 12 KA, con
bobina de cierre y dispare y seccionador rotative tipo 0D de 20 Ky y 400 A,
manda manual y sistema de enclavamiento con el interruptor. Embarradce en

pletina de 40 x S mm.
En 1a zona péra el abonado se instalard las siguientes celdas:

Celda de medida de iguales caracteristicas & las  anteriores
conteniendo los transformadores de medida de tensién e intensidad
=

(Suministrao de la Compafiia en alquiler} y embarrado en pletina de 40 x S

Mt

Celda de salida de iguales caracteristicas & las anteriores
contaniends un seccionador vrotative tipo OD de 20 Kv oy 400 A, v smbarrado

de 40 x 5 mm.

Cuadro de contadores conteniendo los contadores de activa de  triple

tarifa, telecontador y contador de re2activa.

Equipo rectificador de baterias para | Amp. a2 48 V cc y 10 Amp en

punta de 220 V tensidn de alimentacidn y doble fuente de alimentacidn,

Un equips de seguridad compuesto por banqueta aislante, pértiga de

maniobra, placas de primeros auxilins, juego de guantes y extintor.
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Centro de transformacidn:

Este Centro de Transformacidn se sitda dentro de las dependencias del

Edificio de Control, y consta des

Celda de llegada formada por cabina metalica de dimensiones 2050 x 750
% 730 mm, conteniends interrvuptor automdtico deslizante de 20 Kv y 400 A,

Seccionador de puesta a tierra con embarrado en pletina de 40 x 5 am.

Celdas de proteccidn fransformadar de iguales caracteristicas gque la
anterior conteniendo: Interruptor automdtico con relés directos vy  tres
cartuchos fusibles de APR., «<on mando motorizado y bobina de cierre vy

=

disparc, embarrado de pletina de 40 %« 5 mm.

Celda de transformador formado por:  transformador de potencia de €30

KVA de las siguientes caracteristicas:

- Tensidn primaria: 19000 ¥ + 5%
- Tensidn secundaria: 380/220 Y

- Frecuencia: S0 Hz

- Bervicio: interior

- Conexidn: Dy 11

- RBefrigeracidn: natural

- Alslamiento: Aceite

Equipado con ruedas de transporte, termémetro de esfera, vdlvula de

vacio, eto.

Un equipo rectificador de baterias de 220 V para 48 VOC de 2 Amp. en

permanancia y 23 Amp en punta <on equipo rectificador de reserva.

Armaric de maniobra de las cabinas de proteccién de transformadores,
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De la salida en baja tensidén de los transformadores alimentamos al
Centro de Control de Distribucidn del tipo extraible compuesto por cinco
columnas de 600 mm, de - anchs y 400 mn de fondo compuesto por tres celdas
extraibles donde se colocardn los interruptores automaticos de proteccidn
de los secundaries de los transformadores con relés de dispars y enclavados
con el interruptor de proteccidn del lado primario del transformador. De
estas celdas alimentamos al embarrado general formado por pletinas de
cobre. Estas celdas llevardn tres transformadores de intensidad con su

amper imetro correspondiente,

Del embarvadc general salen las distintas celdas extraibles gue

alimentardn a los distintos CCM y Armario general de Alumbrada.

Estos centros de Control de motores son:

- LCM Pretratamiento.
= CCM Tratamiento Binoldgico y Decantacidn Secundaria.

- CEM Espesamientno y Secade de Fangos.
- CCM Digestidén y Calefaccidn Fangos.

Eztas celdas de salida estdn compuestas por interruptores automaticos

tetrapolares de potencia adecuada para cada salida.

Armarios de Baja Tensidn:

En las distintas =zonas de 1la Depuradora se situardn armarios
secundarios tipo Centro de Control de Motores extraibles. Estos CLM constan
de Columnas de 600 mm de ancho y 4B0 mm de fondo. Constan de Interruptor
General automatico magnetotérmico de intensidad zon Amperimeira, Voltimetro

con conmutador y transformador de mando 3B0/24 V.
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De este médulo de acometida poste al embarrado general en vertical vy
horizontal. De las distintas columnas se colocan las distintas celdas
extraibles a motores compuestas por Disyuntor-Intervuptor  automdtico
magnetotérmico, contactor tripolar y relés auxiliares, asi como interruptor

de proteccidn diferencial de 300 mA.

En la puerta frontal se situarédn los pilotos de seRalizacidn y el

pulsador de rearme del térmico.

Los motores mayores de 19 Ew se sustituird el contador por un
arrancador estrella-tridngula y llevard un transformador de intensidad con

amper imetro en puesta, asi como un cuenta horas de funcisnamienteo.

En el edificis de explotacidn, se situard =1 panel de mando y  conbraol
en la sala a tal fin, serd del tipo mural y en la parte central superior se
situara el sindptico de la planta del fips mosaico con lamparas de

sefalizacidn,

En la parte inferior del sindptico se situard los conmutadores de
manicbra de PLC o «<onirel, encerrados bajo dna tapa transparente de
metacrilato tipo  piang, y en los laterales se  situarén los
indicadares-registradores de caudal y en lateral opuesto y empotrado en

panel al PLC de la planta.

Todo el panel va cervadeo en madera noble con puerta de acceso.

Distribucién de fuerza a motores

A partir del embarrado de los distintos cuadros de fuerza se alimenta
a los vreceptores correspondientes mediante cables de aislamientn secso,
W-Q,6/1 KV.
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Las secciones de los cables, se han calculado segin las intensidades
admisibles en el reglaments (MI-BT-017), tablas I y II.

Una vezr dimensionadas, se ha comprobado que la caida de tensidén al

final de cada uno no ha sobrepasado el 5% admisible segin (MI-BT-17.2.12).

La seccidn minima empleada para fuerza ha sido 2,5 mm2 y para mando
1,3 mmZ.

Desde los CCH hasta los elementos receptores, los cables discurrirdn

por bandejas, bajz tubos o enterrados,
Las bandejas serén de PVC rigidoc en todos los lugares.

Las cajas de distribucidn serdn de aluminio. El grado de estanqueidad
en exteriores se regulard por la norma UNE I-55 y en interiores por la UNE-
I-54.

Los tubos empleados en exteriores v lugares de ambiente no  agresivo
serdn de acero galvanizado o PVC blindade en ambiente agresive seran de

PVLC.

En el casc de gue vayan enterrados, se situaran arquetas de registro
en acometidas derivatorias en los cambios de divesccidn y en los cruses de
los viales interiores. Estos cruces se efectuardn a B0 cm. de profundidad
desde la terminacidn de la calzada, «oon proteccidn superior a 30 am.  de

hormigén en masa; en los demds casos, la profundidad minima serd de 40 om.

Las secciones minimas a emplear serdn de 2,5 mm2 en circuitos de
fuerza y de 1,5 mm2 en circuitos de alumbrade y sefalizacidn. En todo casa,
se  atenderan las especificaciones impuestas por el reglamente

electrotécnico de Baja Tensidn Vigente.
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Instalacidén de alumbradoe:

Desde &1 Cuadroc General de Distribucidén y a traves de un cabls
apropiado, ss acometerd el Cuadro General de Alumbrado, situados en el

edificio anejo a la subestacidn.,

En este cuadro se aloja un interruptor tetrapolar general relés
magnetotérmicos, asi como los interruptores automdticos magnetotérmicos que
alimentan los distintos circuitos que van a los cuadros locales de

alumbrado, situados en los distintos edificios.

Asimismo, se encuantra en este cuadro el aparellaje de manichra vy

prateccidén del alumbrado exterior.

los rcuadros locales van equipados con automdtico  diferencial

tetrapolar de In. adecuads y 30 mA de sensibilidad, segun Mi-B7-012-2,8,

La instalacidn de alumbrado interior de los distintos edificios,
comienza con 2! correspondiente cuadro local de alumbrado, alimentands a
3807220 V, donde se alojaran un intervuptor general tetrapolar, un
-diferencial general de 30 mAd de sensibilidad, vy las magnetotérmicos

necesarios para proteger los distintos circuitos.

La instalacien de alumbrade en los edificios se proyecta en base a los

siguientes criterios:
- Edificio de Administracidn y Control, zonas nobles, instalacidn
ampotrada, pantallas fluorescentes adosadas de 2 x 38 W, 0 de [ x

36 W con difusor de rejilla.

- BEdifirios industriales, salas de mdquinas
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Estara formada por pozos equipados de una pica de acers—cobre de 2 m
de longitud v 18 mm de didmetro, colocdndose una en las inmediaciones de
cada armario. Las tomas de tierra estardn formadas a base de picas unidas
con cable de cobre de {6 mmZ para los bdculos y columnas, las masas
metédlicas estdn conexionadas a la vred general con cable de 35 mm2 y 30 mm2

para los cuadros.

Estas tierras se «conectardn a las barras de toma de tierra de los
cuadros, mientras gue los molores carvespondientes recibiran la conexidn de

tierra a través del cuartoc hilo del cable de alimentacién.

A todas las lumiparias se les dard tierra, las colcoccadas en el
interior de los edificios a través de la red general de tierra; para las

extariores, junts a cada héculo se clavard una pica de tiarra,

S.24. INSTRUMENTACTION

FPara el control de la planta se prevé en principio una serie de
slementos primarios para toma de datos, tales como, rcaudales, phy  eto.,
cuyas senales son enviadas al  Cuadro de Control para su totalizacidn vy

registro.

& continuacidn 82 describe el sistema de caontrol instal ado

detallandose la variable a medir y controlar.

a) Medida caudal agua bruta

Esta medida estd prevista efectuar su realizacién en canal de entrada
a la FPlanta wutilizando para ello un medidor de tipc canal Parshall, el
sistema de medida utilizado es el de principio ultrasénico el cual permite

la medida de caudales sin contacto con =1 fluido.
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El principio ultrasénico se fundamenta en lo siguiente: el cabe:zal
emite impulsos ultrasdnicos, las ondas no audibles se reflejan contra la
superficie del liquido y son recibidas nuevamente por el cabezal. El ftiempo

de ida y vuelta se transforma en una sefal de salida proporcional al nivel.

En el casc de pérdida de sefal, un dispositivo de seguridad indica el
fallo en cuyo instante la unidad amplificadora del sensor actia

amplificando dicha serfal de salida hasta 4-20 mA.

Larseﬁal de 4-20 mA es enviada desde los medidores a un  registrador
situade en el Cuadro de Control en el cual se va registrande el caudal de

entrada, asi como totalizador de seis digitos con puesta & cero manual.
b) Medida pH agua entrada y fangos de digestidn

Con el fin de medir la alcalinidad o acidez del agua de entrada vy de
los lodos de digestidn, se instalan en el canal de entrad ay en la tuberia
de salida de lwdos digeridos un medidor de pH, su espresidn viene dada por
el logaritmo de la inversa de la caﬁcentraeién deil idén H expresada en moles

por litra.

El sistema utilizado 25 8] de electrodo de vidrio que consiste en un
tubo de vidrio scerrado en su parfe inferior con una membrana de vidric

gspecialmente sensiblie a los iones de hidrédgeno del pH.

En la parte interna de esta membrana se encuentra wuna solucidn de
cloruro tampén de pH constante dentro de la cual estd inmerso un hilo de

plata recubierto de clorurc de plata.

Aungue 21 mecanismo gue permite que el electrodo de vidrio meda 1la
concentracidn de idn hidrdgeno no se conoce con exactitud, estd establecids

que al introducir el electrodo en el liguido se desarrolla un potenciail
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relacionado directamente con la concentracidn del isdn mayor que la interior
del electrodo existe un potencial positivo a través de la punta del

electrado y si es inferior, el potencial es negative.

Este potencial cambia con la temperatura por lo que es necesaric
disponer en la solucién de un segundo elemento o electrodo de veferencia.
Este aparte de cerrar el circuito, suministra un potencial constante que
sirve de referencia péra medir el potencial variable del electrode de

vidrio.

Para medir el potencial desarrolladc en el electrodo de vidrio as
necesario disponer en la solucidn de un segundo elementoc o electrodo de
referencia. Este, aparte de cerrar el circuito, suministra una potencia

variable del electrodo de vidrio.

Fara medir el potencial desarrcllado en el electrodo de vidrio es
necesario disponer 2n la solucidn de un segunds elemento o electrodo de
referencia. Este, aparte de cerrar el circuito, suministra una potencia

variable del electrodo de vidria.

El electrodo de referencia contiene una célula interna formada por un
hilo de plata recubierto con clerure de planta en contacto =zon  un
electrolito de cloruroc potdsico. Este electrolito pasa a la solucidn
muestra a traveés de una unidn liguida, De este modo, la célula interna del
electrodoc permanece en contacto con una sclucidn que no varia de
concentracidn, que por lo tanto proporciona una referencia estable  del

potencial.
c) Medida de oxigeno disuelto

En las balsas de aireacidn y en ndmerc de dos se han previsto unos

medidores de oxigeno disuelta.
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Como se sable ®1 oxigeno disuelto es la cantidad de oxigeno libre en

el agua que no se encuentra combinade ni con el hidrdgeno ni zon los

aélidos existentes en el agua. La cantidad de oxigeno disuelio as vital

para la vida marina yaz que de no existir se moriria.

El sensor de oxigeno disuelto es una c2lula polarogrdfica consistente
en un catodo de aleacidn y dncdo de plata-cloruro de plata sumergidos en un
electrolito de solucidn de potasa vy cloruro potésicn en agua. Una fina
membrana de teflén permeable a los gases permite la difusidn del oxigeno

procedente de la muestra de agua.

Como para cada molécula de oxigeno que se reduce enftran cuatro
electrones en la célula y cuatro abandonan el 4nods, se obtiene una
corriente eléctrica de cdtodo a dnodo que es directamente proporcional a la

cantidad de oxigeno que pasé a fravés de la membrana.

La tensidn dptima entre 4nodo y céatodo gue permite seleccionar el

components "oxigeno libre" en el agua es de 4,8 V ..

La cantidad de oxigeno reducida en el cétodo, es decir, la cantidad de
oyigens que pass, a través de la membrana depende de la presidn ejercida
por el oxigeno disuelio en el agua schre la membrana, que es la presién
parcial del oxigeno. La cantidad de oxigeno disuelto se mide sn mg/l en

P.p.m., siendo:

1

densidad del agua en gr/om2

pap.m. = mg/l x

El oxigeno disuelto viens influide por la temperatura, de aqui que es
necesario incorporar al circuito  termocompensadores que refieren

automaticamente la medida a una temperatura estandar.

CUENCA MEDIA DEL BUADARRAMA. ACTUACION B3. MEMORIA Pag.: 83




COMUNIDAD DE MADRID
CANAL DE ISABEL I

d} Medidas caudal fangos primarios, espesados, a deshidratar y en exceso.

Para este flujo asi como para el mencionade squips de medida se ha
previsto la instalacién de medidor del tipo electromagnético. Este equipo
ird montado en tuberia 4 150 am, cuyo principis de funcionamients se basa

en la Ley de Faraday.

La mencionada ley establece que la tensidén inducida a través de
ctualquier conductor, al moverse éste perpendicularmente a través de un

campo magnético, es proporcional a la velocidad del conductor.

La relacidn mateméticé de dicha ley es:

E = BILIVI
siendal
E = Tensi4n inducida
B = Induccién magnetica
L = Longitud del conductor
V = Velocidad del conductor

En el caso del medidor magnético del caudal el conductor es el liquido
y E s la sefal generada, esta sefal es captada por dos electrodos rasantes

con la superficie interior de la tuberia y diametralmente opuestos,

Realmente la dnica zona del liquido en movimiento que contribuye a la
f.e.m. es la gue une en linea vrecta a los dos slectrodos, B es la induccidn
del campz magnético creado por medis de la bobina del campo, L es el
didmetro de la tuberia y V es la velocidad del fluido a través del medidor,

oMl
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=y LS resulta Q@ = K E D

4 B

Con lo cual se ve que la sefal E depende, no sélo de la velorcidad del
fluido, sino también de la densidad del campo magnétics la cual a su  ves

estd influida por la tensién de la linea y por la temperatura del fluido.

La sefal de mediciin captada por los electrodos se transforma en  una

sefal unificada 4-20 mA.

2) Medida de temperatura en digestor primario

Esta medida se efectda wutilizando una termorresistencia, dependiendo
la medida de las rvaracteristicas de vresistencia en funcidn de  la

temperatura gque son propias del elements de deteccisdn.

El elements consiste usualment=2 en un arrsllamiento de hilo muy  fino
del conductor adecuado bobina enfre capas de material aislante y protegido

zon un revestimiento de vidrio o cerdmica.

El material gque forma el conductor se caracteriza por el llamado
"coeficiente de temperatura de resistencia® que expresa a4 una temperatura
especifica, la variacidn de la resistencia de ohmios del conductor por cada

grado que cambia su temperatura.

La relacidn entre estos factores viene expresada por la  ecuacidn

lineal siguiesnte:

B, =RF_ (1 + at)
t 3

CUENCA MEDIA DEL G[UADARRAMA. ACTUACION B3. MEMORIA Pag.: 87




COMUNIDAD DE MADRID
CANAL DE ISABEL 1

en la gque:
Ro = rasistencia en oahmiong a 08C
Rt = resistencia en ohmios a t2C
¢ = coeficiente de temperatura de la resistencia

8i la resistencia temperatura no es lineal la ecuacidn general pasa a

Ser:

3

Rt = RD 1+ Xy T+ p t2 o+ oy A S

i

En la que ®; S4n coeficientes de temperatura de la resistencia,

El material empleado para la sonda que empleamos es el platino ya que
este material es el mds adecuadn desde #1 punto de vista de precisién vy

estabilidad, esta sonda tiene una resistencia de 1000 ohmios a 8C.
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6. RESUMEN DE VARIABLES

Las variables que definen el proyecto, de las que puede verse

resumen mds extenso en el Anejo n8 10, son:

- Excavaciones en 8%planacidn sscesssusssesssannasrnns
= Excavacinnes y emplazamientos y zanjeados .ccanvanes
— Hormigén H-200 .eveerrnrnocnassnssassntonssosasnarans
- Acero AEH-500 ..iieneenecinnscasasnnssrannnsassannnss
=~ Cubiertas de edificaCciongs suveeavevsesesssscenvosss
~ Tornillos de ArgQuUIMEdES viesecsansannanscsannsssuvans
- Rejas de desbaste aulomdbicas .acecenvnsnnanvassanns
- Rejas de desbaste manuUales secasssscsrnsaranssnncanas
- Desarenadores L = 24 M cussvanansnssassnsasunanansns
- Clasificadores d8 Arend caseceasearacisncsssasnninns
= Concentrador de graSaS seessesessnsaveavasaceasanunrsn
- Dacantadores 12 M24 M vuvviueninicansuanunnisnusanaas
- Beactores bicligicos 40 % 13,5 m2 .useeecrencannnns .
- Difusores ....... N raNrerareaerssesraetrantEnaznnEn
= TurbDoOCOMPYrESOYrES casearerresarsnssnns s ans nes
- Agitadores zona andxica ...... Cetratseeattesreearans
~ Decantadores 28 HE0 M svuueeeriansncerrsnsassnnssansne
- Bombas recivoculacidn licor mezcla, 33 m3/h ceavines
- Bombas recirculacidn fangos, 419 m3/HNesessssarsavann
- Bombas fangos primaricos a espesador, 17 m3/heseences
- Bombas fanges secundarios a espesado, 96 m3/Meseeans
- Espesador por gravedad, P11 M saessssnscsnsnzsnsannsss
-~ Espesadar por flotacidn, #11 M ovarernnne crasesaznaas
- Digestor primario 2800 M3.eeeaua. e rreraissareraras
- Digestor secundario, 1600 m3.. . cevvavesvnscansnannns

- I:Eﬂt?'ifuga dE SE':adC‘, 5_15 m\?f‘h N N N A
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7. OCUPACION DE LO5 TERRENOS Y ACCESGS

Las magnitudes globales que definen la ocupacidn de los terrenos para
la ejecucién de las obras y de los accesos a ella, cuyo desglose

pormenorizado puede verse en el anejo 9, son:

— EXpropiaciones sveesesessenssrnscansassinssnsansananns 48647 m2
-Servidumbres de paslj "8 3 & 83 &3 s eSS40 AN EY R SESA AN ENTESER x4‘250 mz

- Doupaciones [EMPOTrales sesnsseensassnssssensesannnnsss 10,3500 mZ
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8. IMPACTO AMBIENTAL
8.0. INTRODUCCION

En relacidn con 1o dispuestoc en el Real Decreto 1302/1986 de 28 de
Junin, y <on el propis contenido del Pliesgn de Prescripciones Técnicas del
Canal de Isabel 1II, la evaluacién del impacto ambiental del proyecto
presentadc constituye un apartado cobligatorio cumplimiento, entendiéndese,
ademds, como procedimients administrativo gue debe acompafar necesariamente

a determinadas obras y construcciones.

Igualmente la Divectiva B85/337 de la CEE estd referida a la evaluacidn
de las repercusiones de determinados proyectos pabliceos y privados sobre el
medic ambiente, siendo el cuerpo legislativo fundamental de aplicacidén. En
la mencionada Directiva, Anexo II, se incluysn, como proyectos gque deben
ser sometidos a la evaluacidn del impacto ambiental, los correspondientes a
proyectos de infraestructura, con especial mencidn a las Estaciones de

Depuracién y distintas obras de canalizacidn.

Al margen de esta situacidn, sobre la obra que se proyecta, Estacidn
Depuradora de  Aguas Residuales del Guadarrama Medio, CORCUrren
caracteristicas que aconsejan =1 Estudic de Impacto Ambiental, «<on el
objetivo de minimizar las repercusiones de la misma sobre el marco
acoldgico que la civeunda y arbitrar las medidas correctoras estimadas
opartunas, de manera gue, las afecciones finalmente icausadas puedan ser
reparadas en la medida de 1o posible y no deriven en un deteriora émbiental

irrecuperable.

En este centido se han realizado 1os correspondientes estudicos de
Impacto Ambiental referido al smisario y a la depuradora, conteniéndose en
cada caso lo establecido en el RD 1302/198& sn  su base segunda, y que

sintgticamente hacen referencia a los siguientes aspecios:
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- Evaluacisn de 1los efectos directos e indivectos del proyecis

.= Descripcidén general del proyecto

sobre la poblacién, la fauna, la flora, el paisaje, el suelo, el
aire y los bienss materiales, incluidos el  patrimonio

higtérico—artistico y el arqueoldgico.

- Egtablecimiento de todas aquellas medidas que reduzcan, eliminen

o compensen los efectos negativos sobre el medio ambiente.
A continuacidn se detallan los datas mds relevantes del estudio

efectuado, remitiéndose para un mayor detalle de contenido a los datos vy

resultados que se recogen en el Anejo ndmers 7 del prasente Proyecto.
8.1. ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
8.1.1. Caracteristicas generales del ambitec geografico
La E.D.A.R. proyectada se localiza en el {érminc municipal de Brunete.
El 4&mbito abarcado por la misma esta constituide por los vertidos

Qcasionados por:

- Brunete
Urbanizaciones Ocridentales de Las Rozas

Villanueva de la Carada

Villanueva del Pardillo

La E.D.A.R. se localiza en la margen derecha del Rio Buadarrama, &n un
espacio que no cuenta con factores ambientales de especial relevancia. Los

rasgos bésicos que definen el mismo son los que a continuacidn se indican:
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~ Una cobertera vegetal transformada por presidn antrdépica, donde

los ejemplares de porte arbéreo no forman un dnico mesaico, sino
que aparecen en formaciones aisladas, con un bajo grado de

familiaridad entre los mismos.

- Las unidades inventariadas de mayor interés son: sauces (salix
salvifolia) y olmos, en las proximidades del Rio (ulmus ).
Estos dltimos afectados por la garfiosis y cuya suplantacién no

ofrece ningdn problema.

~ En las proximidades del camin& de acceso a la futura Estacidn
Depuradora de Aguas Residuales se han inventariade pequefos
rodales de lavanda (Genista anclical, siendo  igualmente
frecuentes las vretamas de escoba y de  bolas  (Genista
sphaerocarpal, sin presentar un particular interés ambiental, vya
que s& encuentran en  espacios profundamente alterades dada su

posicidn de borde de carretera.

Sin embarge el mayor impacto que pudiera desprenderse de la
Inocalizacidén de la planta depuradora estan en relacidn con las afecciones
causadas al  medic natural durante 21 funcionamiento de la misma. Entre

ectas destacan:

- Los aporfes contaminantes del efluente tratado. En este sentide
las reducciones de carga contaminante previstas sen suficientes
para provocar la mejora de las condiciones y calidad del agua qua

circula aguas abajo de la citada planta,

- La eliminacién de los eflusntes, fuertemente contaminantes
situados aguas arriba, procedentes de La Chirigota y La Paquita
8.A., constituyen un factor positivo en relacidn con la mejora de

la calidad de las aguas del Huadarrama Medin.
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8.1.2, Principales afecciones ambientales causadas

Las afecciones medicambientales mas negativas derivadas de la
construccidén de la  E.D.A.R. se  producen sohre los valores
hedénizo-recreativos <on los que potencialmente cuenta el drea elegida para
su emplazamiento. En este sentido, mencionar que la intervencién de la
Agen:zia de Medin Ambiente de la CAM en torno a la creacidn de un parque
infantil y de descansc en las proximidades de la citada planta ha sido

descartada, ante la conveniente instalacidn de la E.D.A.R.

De las principales caracteristicas del ambito sefaladas en el apigrafe
anterior, se deduce facilmente gque el impacto sobre la vegetacidn y la
avifauna es practicamente nulo, dado el escasc desarrolle de aguellas en el
area. Igualmente, la disposicién de la topografia obliga a realizar
movimientos de tiervas nc demasiado veluminosos, existiendo importantes
clarns que son  aprovechados para la localizacidn de 1os equipos. Las
roturaciones y transformacicnes que se produzcan scbre el actual estado de
la zona son miminas ya que algunos de los ejemplares aislados de  saucss
quedan preservados de cualquier intervencidén, siendo integrados dentrs del

recinto verde de la E.D.A.R.

La roturacidn de la vegetacidn en las proximidades del cauce tampoco
ofrece mayores problemas ya que junto a la baja densidad de la misma
concurre la circunstancia de gue se trata de una pequefia formacidén de olmos

totalmente deteriorada.

No obstante, en el Anejo nimers 7 se recogen las principales
caracteristicas ambientales y 1la susceptibilidad de impacts del &rea sn
relacidn con: la fase de construccién y la posterior puesta =n marcha de la
Estacisn Depuradora. Los aspactos mds significatives al respects se

detectan en relacién con la composicién quimica del caudal circulante en el
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Rin Guadarrama, para lo cual se remite al andlisis realizado sobre la
calidad actual y los niveles que se alcanzaran en un futuro inmediato y en

suzesivas ampliaciones de la E.D.AR.

Es precisc destacar igualmente que la obra proyectada conseguird unos

rendimientos que pueden sintetirarse en:

= DBOS ticcvvrenannennnnnaennn € 20 mg/l
T 88 tacenraraernrrennanansaae < 20 mg/l
- Nifrdgeno cvevvenrcnsnsen=e. Reduccidn minima del 50%
~ Sequedad de fangos sieceecass

p
- Reduccidén volidtiles cuvsvees > 45%

8.1.3. Medidas correctoras

Las medidas correctoras arbitradas y que aparecen recogidas en el
correspondiente anejo ndmero 7 del presente PFroyecto estdn referidas
fundamentalmente a la creacién de una pantalla verde en las proximidades
del rcauce, donde se recomienda la plantacisn de chopos o &lamos blancos, de
porte arbdreo (6-B m}, 'suficientemente desarrallados, para evitar la
difusién de los olores procedentes de los tanques de  decantacisn
instalados. Igualmente esta pantalla cumplird el objetive de minimizar el
impacto visual de la instalacidn desde la margen izquierda del Rio

Guadarrama.
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9. PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA DE LAS OBRAS

El plaze de ejecucidén de las obras contempladas en el presente
Proyecto se fija en VEINTISIETE (27) meses contando a partir de la fecha de

Aprobacidn del Acta de Replantén.

El plazo de garantia de las obras serd de DOCE ({2) MEGSES contados a

partir de la Recepcidn Provisional,

El Plan de Obra propuesto con la valoracién mensual y acumulada en los
importes de las certificaciones durante los dieciocho meses de ejecucidn de

la Obra, se detalla en anejo n® 3 de esta Memoria.
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10. SEGURIDAD E HIGIENE

El Contratista adjudicataric de las obras deberd& cumplir la obligacidn
de redactar un Plan de Seguridad e Higiene, donde analize y estudie, en
funcién del sistema de ejecucidn que vaya de utilizar en las obras y de los
medios y personal que disponga, las medidas que debe adoptar y los medios
gue debe disponer para que las obras se ejecuten con estricto cumplimiento
de la Normativa Vigente en materia de Sequridad = Higiens.

f
Este Plan. desarrollard y complementard las previsiones contenidas en

el Estudio Realizado en este Proyecto y que se acompafan como anejo n2 8.
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11. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para la ejecucidén de las obras e instalaciones

presente Proyecto se requiere la siguiente clasificacien:

Grupo E, subgrupo 1, categoria e

Grupo K, subgrupo 8, categoria e
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De conformidad con 1o dispuesto en el Decreto 1.757/1.974 de 31 de
Mays y en el Decreto Ley 2/1.964 de 4 de Febrero y sus Normas

12. REVISION DE PRECIOS

Complementarias, los precios de las obras a que se refiere 21 presente
Proyectno serdn revisables, a rcuyos efectos se utilizard la férmula

polindmica tipo 9:

Abastecimiento y Distribucién de agua. Saneamientos. Estaciones
Depuradora. Estaciones Elevadas. Redes de Alcantarillade. Obras de Desagiie.

Zan jas Telecomunicacién.

k=028 0%y 0,16 B8 4 0,20 B 4 0,16 8 4 0,15

Ho Eo Co Sn

En esta férmula los simbolos utilizados son:

K = Cpeficiente tedrico de revisidn para el momento de la ejecucidn t.

Ho = Indice de coste de la manc de cbra en la fecha de la licitacidn.

Ht = Indice de coste de la mano de =bra en el momentn de la ejecucidn %.

Ec = Indice de coste de la energia en la fecha de la licitacién.

Et = Indice del coste de la energia =n el momento de la ejecucién ¢,

Co = Indice de coste del cemento en la fecha de licitacién.

£t = Indice de coste del cements en el momento de la ejecucidn €.

So = Indice de coste de materiales sideridrgicos en la fecha de licitacidén,
St = Indice de «oste de materiales siderdrgicas en el momento de la

ejecucidn f.
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13. PRESUPLESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Del estado de mediciones, cuadro de precins y presupuestos, recogids

en el Documento IV, se obtiene el siguiente resumen:
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Il EIDOA.RC B2 8 5 431 EENUAZFASS SR ENSI TS0 TANNYENELAFRERARD 1.224-704-254,_

II. Seguridad & Higiene sveveciviavanionsnnnrnsnnns 15,489,391, -
TUTAL ASassNEsNSsSseanN 1.240-193.655'—

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Aplicando los porcentajes del 19%, por Gastos Generales y Beneficio
Industrial, y del 12¥% en concepto de IVA, se obtienen los siguientes

presupuestos

Il EID.A.RI LA R R R N N NN NN N NN R EERE] 1,532-285-8431—

II: SeguridadEHigiEnE AT IS SR EEEASAEN NRAENED N AN 20-644-276‘:]1_
TOTAL cuvvncesvnnnanss 1,652,930, 103, -

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Incrementande el presupuesto total anterior con el porcentaje del
3y9%,; para Direccidn, Control y Gestidn de las Obras peor parte del
CYII, se obtiene un presupuestc total para Conocimientoc de la
Administracidn de: MIL SETECIENTOS DIEZ MILLONES SETECIENTAS OCHENTA Y
-DOS MIL SEISCIENTAS CINCUENTA Y SIETE PESETAS (1.710.782.6857,- Pts).
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14. CARACTER DE OBRA COMPLETA

Todas las obras recogidas en este proyecto, tanto parcial como
globalmente, constituyen una obra completa sn el sentido exigids por los

articulos 21 de la Ley de Contratos del Estado y SB y 64 de su Reglamento
General.
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15. INDIGE DE DOCUMENTOS

Este proyecto consta de los 4 documentos preceptivos de los que aqui

se ofre un breve resumen, sstando al inicio de cada documents un indice més

complets de su contenido.

DOCUMENTO NE I. MEMORIA Y ANEJOS

TOMD I:

I. Memoria

&.
7.
8.
3.
10.
11.
12,
13,
14.
13.

16.

Antecedentes

0Oh jeto del proyecto

Descripcidn general y justificacidn de la solucidén adoptada
Datos de partida

Descripcidn pafticular y caracteristicas de las obras e
instalaciones proyectadas.

Resumen de variables

Ocupacidn de los terrenns y accesos

Impacto ambiental A

Flazos de esjecucidn y garantia de las obras

Seguridad e Higiene

Clasificacidn del Contratista

Revisidn de precios

Presupuestn para conocimiento de la Administracidn
Caracter de obra completa

Indice de documentos

Conclusidn
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1I. Anejos

Anejo n2 1. Batos BAsicos

Anejo n8 2. Estudio de Alternativas y justificacién de la soclucidn
adioptada. '

Anejo nf 3. Plan de Obra

Anejo n2 4. Plan de Control de Calidad de las obras

Anejo ng G. C&lculos Justificativos E.D.A.R.

Anejo n2 6, Equipos Electromecdnicos

Anejo nl 7. lmpacto ambiental. Restitucién del medic natural.

Anejo n2 8. Estudio de Seguridad e Higiene durante la ejezucidn de las
otoras

Anejo ng 9. Regquisitos para la ocupacién de los terrencs. Expropiaciones

2 Indemnizaciones
Anejo n2 10. Resumen de las Variables de Proyecto

DOCUMENTO N2 2. PLANOS

DOCUMENTO N2 3. PLIEGD DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
TOMO I: 3.1, Pliege de Bases Senerales

TOMO II: 3.2, Pliego de Bases Especificas

DOCUMENTO N2 4. PRESUPUESTO
TOMO I: E.D.A,R.: MEDICIDNES
TOMO II: E.D.A.R.: CUADROS DE PRECIOS
TOMO III: E.D.A.R.: PRESUPUESTOS
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16. CONCLUSION

Considerando que el presente Proyecto puede servir de base para la
construccidn de las obras, y que las soluciones adoptadas estdn
suficientemente justificadas, se tiene el honor de presentarlo a 1la

Superioridad, sometiéndolo a su aprobacidn si procediese,

Madrid, Octubre de 1990
ElL. INGENIERG TEENICD EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTQ
DE OBRAS PUBLICAS

Fdo: D. Agustin Garcia Guinea Fdo: D. Francisco Jerez Halcén

ve Bo
EL JEFE DEL DEPARTAMENTO

Fdo: Rafael Vigueras Gonzalez
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DOCUMENTO N2 I. MEMORIA

INDICE GENERAL DEL ROCUMENTO

TOMO I:

- MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJO N2 1.- DATOS BASICOS

ANEJO N@ 2,- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SCOLUCION
ADOPTADA

ANEJO N8 3.- PLAN DE OBRA

ANEJQ N2 4.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

ANEJD N2 S.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS E.D.A.R.

ANEJ N@ 6.~ EQUIPOS ELECTROMECANICOS

I0MO II:

ANEJO NB 7.- IMPACTO AMBIENTAL. RESTITUCION DEL MEDIO NATURAL

ANEJO N2 8.- ESTUDIC DE SEGURIDAD E HIGIENE DURANTE LA EJECUCION DE LAS
DBRAS

ANEJO NO 9.- RERUISITOS PARA LA OCUPACION DE LOS TERRENDS. EXPROPIACIONES
0 INDEMNIZACIONES.

ANEJO N2 10.-RESUMEN DE LAS VARIABLES DEL PROYECTO
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ANEJO N2 7. IMPACTO AMBIENTAL. RESTITUCION DEL MEDIO NATURAL
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IMPACTO AMBIENTAL DE LA ESTACION DEPURADORAR DE AGUAS RESIDUALES EN LA
CUENCA DEL GURDARRAMA MEDIO,

La depuradora correspondiente a la intervencion en la cuenca del Guadarrama
Medio se localiza en el término municipal de Brunete. en la maraen derecha

del rio. v ocupa una superficie tota! de 4.6 Ha.

El estudio ambiental de la estacién depuradora debe abordarse a dos niveles
diferentes e igualmente determinantes, en los cuales las afecciones v las
relaciones de causalidad son significativas, Estos  dos niveles

diferenciados son:

- Impacto ambiental vproveocado por la construccion, preparacién e

instalacién de los equipos correspondientes,

- Impacto ambiental asociado a la tfase de tuncionamiento v liagada
fundamentalmente a la calidad de! efluente tratado v a la calidad fina! de

las aguas vertidas al cauce fluvial.

El estudio de impacto ambiental de la planta depuradora ha sido realizado a
partir de la construccién de la correspondiente matriz de impacto donde se
identifican, por un lado. las acciones licadas susceptibles de provocar
impacto, v, por otro, las caracateristicas intrinsecas v extrinsecas del

territorio ocupado por la misma.

En esta misma matriz se sefialan las medidas correctoras aue serid bpreciso
anlicar con obieto de restaurar v medorar, en la medida de lo posible, las

condiciones naturales del espacic atectado vor la instalacién,
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Las variables identiticadas v wutilizadas en el estudio del! impacto
ambiental e incluidas en la matriz de analisis v evaluacion son las

siguientes:

1. Caracteristicas fisico-guimicas:

Recursos minerales.

. Explotacién materiales de construccion.
Suelos,

. Geomorfoloaia,

. Factores fisicos singulares.

Incidencia sobre la calidad de las aauas.

Alteraciones atmosféricas.

o -3 oo O b R

. Procesos geomorfoclimiticos:
8.1, Inundaciones.

8.2. Erosién.

8.3. Deposicién/sedimentacién.
8.4, Estabilidad.

8.5. Movimientos.

2. Caracteristicas del medio bidtico:
9. Flora:

9.1. Arboles.

9.2, Arbustos.

9.3. Hierbas,

9.4, Cultivos.

9.5, Endemismos o especies de especial proteccién.
9.6, Barreras/obstacules/corredores.
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1¢.Fauna:
10.1.
10.
10,
10.
10.
10.

h 7T e W N

Aves.

Fauna terrestre,
Fauna acuatica.
Microfauna,

Especies en peligro,

Barreras/obstaculos/corredores.

3. Caracteristicas del territorio ocupado:

11.Usos
11,1.
11.2.
11,3,
11.4.
11.5,

del suelo:

Areas de esparcimiento.

Areas de equinamiento colectivo,
Silvicultura,

Areas residenciales.

Areas industriales,

12.Valores heddénico-recreativos:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4,
12.5,

Caza.
Pesca.
Naveagacién,
Baiio.

Excursion, acampada, etc.

13.Valores estéticos del territorio:

13.1.
13.2.
13.3,
13.4.
13,5,

Potencial de vistas.
Percepcién de vistag,
Navegacién,

Paraues v reservas naturales.

Ecogsistemas especiales.

F - ' o1
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14.Valores culturales del territorio:

14.1. Monumentos, hitos, etc.

15,8ervicios e infraestructuras de caracter general e interés

piblico.

El control v seaquimiento de la obra vpara la construccién de la depuradora
trata de evaluar los imvactos v alteraciones aue sobre el medio fisico v
humano puede desencadenar la estacién depuradora. evaluandose finalmente
cuales son la condiciones iniciales de partida en relacién con la calidad

de las aguas v que, finalmente, justifican la decisién tomada.

No obstante, concluir aue los aspectos positives vinculados a Ia
construceién de la E.D.A.R. superan a los negativos constituve una
reduccidén simplista gque no siempre responde a la realidad, En este sentido
ei analisis medioambiental tratarad de mostrar los términos en los cuales se
produce !a interaccién de factores positivos con respvecto a las afecciones

negativas que debe soportar el emplazamiento vy su entarno.

En este sentido los asvecios mas relevantes de la instalacidon de la planta
depuradora, v en funcién de las wvprincipales caracteristicas del medio

natural, son los siquientes:

VEGETACION:

La vegetacidén mas caracteristica del recinte a ocupar por la E.D.A.R.

vienen definida por:

- La presencia de rodales de encina {Quercus ilex) de porte
arbdreo., bien desarrollados pero de escasa ditusién. Se

encuentran localizados Gnicamente en las proximidades del camino

- e |

[ e
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de acceso al emplazamiento elegido. Lla altura alcanzada por los
mismes oscila entre 5-7 m, sin embargo. la sociabilidad v

familiaridad con el resto de la veaetacitn instalada es escasa.

- Entre el camino de acceso v la ribera de! Guadarrama se han
inventariado ejemplares aislados de sauces {Salix salvifolia).
si bien, el escaso numero de los mismos v las condiciones de
conservacioén, hacen aue los mismos no constituvan tormaciones
especialmente relevantes. No obstante. v dado que los eaquipos e
instalaciones de la E.D.A.,R. noc ocupan la totalidad de la
superficie acotada v analizada, se estima conveniente preservar

en la medida de lo posible, estos ejemplares.

~ En las proximidades del cauce vy limitando con la suverticie a
ocupar por las instalaciones v equipos de la estacién depuradora
de aquas residuales se ha identificado una pequefia formacién en
hilera de olmos (Ulmus ss.). profundamente atectados de aarfiosis
v practicamente descompuestos. En esta zona se recomienda la tala
de los olmos y su sustitucién por formaciones de ribera (Populus
$s.)., aue actien, a su vez, como pantalla o filtro en relacién
con los impactos visuales gque vpudieran ocasionarse v aque
minimizen la difusién de los malos olores procedentes de Jos

tangues de decantacién.

- Bl estrato arbustivo estd constituide tundamentalmente por
retamas de holas en formaciones aisladas v dispersas en el

recinto en el que se vrovecta la construccién de la E.D.A.R.

En las oroximidades del camino de acceso a las futuras

instalaciones v entorno a las pequeiios rodales de encinas que se

|
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distinguen aparecen formaciones de lavandula., aue. tienen un
valor meramente testimonial, puesto que carecen de continuidad en

el espacio contigiio.

Las caracteristicas de la vegetacidén anteriormente sefialadas suponen
gue la suscevtibilidad de impacto de las mismas ante la construccion
de la planta depuradora v posterior entrada en funcionamiento de la

misma son préacticamente nulas.
AVIFAUNA:

En las riberas del cauce se ubican comunidades de patos silvestres que
'anidan durante la primavera v que se veran sensiblemente atectadas por
la construccién de la E.D.A.R. Sin embarao. una vez finalizada la
obra., los efectos de la misma sobre aguellas seran positivos va que
nermitird reducir los actuales niveles de contaminacion.del cauce sin

atectar, por ello, al ecosistema natural establecido.

CARACTERISTICAS FISICO-OUIMICAS:

El estudio de las wvariables aue constituven las caracteristicas
fisico-quimicas de la zona donde se ubicard la Estacién Depuradora de
Aauas Residuales se centra, basicamente en lo reterente a la calidad
de las aquas, va aue el resto de los elementos originariamente

diferenciados carecen de interés en el Area.

En relacion con la calidad de las aguas se vparte de la general
consideracién de que la actuacién proaramada contribuve a minimizar
la contaminacién del caudal circulante del rio Guadarrama en su tramo

medio.

e S Ce e S ) U
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En este sentido no se disvone de informacidn especitica sobre la
calidad de las aauas en los puntos donde actuara la futura depuradora. .
sin- embardo, como aproximacién, se han considerado los datos
facilitados vor la Comisaria de Aguas del Tadjo. a nartir de los
valores medios observados entre los meses de noviembre a sentiembre.
Lias caracteristicas mas relevantes son las aque a continuacidn se
exponen:

- Caudal: 1.88 m3/sq.

- Temperatura: la temperatura del agua oscila entre 6 vy 22 arados

centigrados,

- DBO: 125 myg/l

- 86lidos en susvensidn: 466.3 ma/!

~ Nitratos: 29.79 ma/l

~ Fosfatos: 7.7 ma/l

Teniendo en cuenta gue la E.D.A.R. se ha vrovectado para las

concentraciones medias gue se indican a centinuacion.

DBO5: 260 ar/m3

- 56lidos en suspensién: 300 gr/m3
Nitratos: 30 ar/m3. :
Fosfatos: 9 ar/m3.

3

De la comparacidon de ambos valores se ohserva aque la recunsracion
ambiental del caudal circulante se ve ftavorecida, finalmente., por la

puesta en funcionamiento de la E.D.A.R.

CARACTERISTICAS GECMORFOLOGICAS.

Carentes de interés.
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CARARCTERISTICAS HEDONICO-RECREATIVAS.

E]l 4rea en concreto carece de valores intrinsecos vingulados a las
caracteristicas hedénico-recreativas del territorio. 8in embargo.la
construccidn de la estacidn depuradora afecta a las mismas durante el
periodo de excavacién. esto es, en demontes, terravlenes v deshroce,
imposibilitando la esvorfdica utilizacion del espacio vpara excursiém,

acampada v zonas de descanso.

Sin embarao las afecciones indirectas oue puede provocar la
construccidn, v sobre todo la expvlotacion, de la depuradora, sohre la
provectada drea de descanso y paraue de la Adgencia de Medin Ambiente
son destacables, WNo obstante, este organismo, ante la inmediata
construceidn ha optado por suspender el provecto de creacidn del
mencionado parque, va gue tanto visual como psicoldaicamente suvonia

una pérdida de la cavacidad potencial de disfrute hedodnico de la zona.

Esta situacién vuede ser facilmente subsanable si se encuentra una
nueva localizacidén., situvada vpreferentemente acuas a baijo de la

E.D.A.R.
VALORES ESTETICOS DEL TERRITORIC.

En cuanto a estos factores se refiere, cabe destacar la modificacién
del paisatie, con modificaciones proaresivas v acusadas en la tase de

construccidn.

En primer lugar. v debido a los movimientos de tierra. ge producira
una sustancial modificacidn del paisaie actualmente definido por los
parametros de vegetacién v fauna va wmencionados. Inicialmente el
impacto recibido serd negativo. va que la preparacién del terreno vy el

desbroce inciden en la veagetacion (arbdrea, arbustiva v herbaceal.

U |
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No obstante estas atecciones tienen un caracter temporal va gue wuna
ver finalizada la obta se procurard la restauracién del medio a través
de la aplicacién de las correspondientes medidas correctoras v aque

aparecen recogidas a continuacioén.

MEDIDAS CORRECTORAS,

Partiende del andlisis anteriormente efectuado v de fas
caracteristicas del! medio se arbitran las siguientes medidas

correctoras:

- Tala y sustitucidn de l!os olmos atectados npor garfiosis vor
frondosas de ribera [(Populus ss) con destaconado completo v
plantacidén en hovos de 6 m. Estas frodosas, de porte arboéreo., v
con un desarrollo entre 3-5m constituiran la pantalla verde

entre las instalaciones de la E.D.A.R. v el cauce de! Guadarrama,.

- Desmonte v renlantacidén de los edjemplares de sgauces (8alix

salvifolia) inventariadoes.

- La vegetacién ornamental aue acompaile al recinto vallado de la
instalacién deber3 estar constituida por sauces {Salizx

salvifolia) v frondosas de ribera (chopos o &lamos blancos).

|

U, '
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1. INVENTARIO DE ARBOLADO

Este inventario tiene por objeto censar, identificar y caracterizar a los arboles
existentes en las zonas de ocupacién, temporal y permanente, del proyecto de
ampliacién de la EDAR de Guadarrama Medio y establecer las actuaciones a realizar
para su proteccién, asi como las medidas de compensacién por la vegetacion

afectada.

Durante el reconocimiento de campo, efectuado con fecha 6 de septiembre de 2013,
se ha realizado una identificacién pie a pie de todos los arboles incluidos en la
superficie de ocupacién temporal de las obras. En cuanto a los ejemplares incluidos
dentro de la propia instalacién de la EDAR, delimitada mediante cerramiento, se ha
empleado ortofotografia de la parcela como ayuda al conteo e identificacion

efectuada desde el exterior del recinto.

Dicho inventario incluye la siguiente informacién:
1. Numero de pies

Especies

Dimensiones

Estado sanitario

o k& N

Localizacién de los arboles

El inventario del arbolado viene recogido en las siguientes fichas y plasmado sobre
ortofoto. En dicho inventario se recogen las caracteristicas fisiolégicas de los

ejemplares existentes y su estado fitosanitario.

Finalmente se realiza una propuesta de actuacién segun las caracteristicas y

ubicacién de los ejemplares implicados.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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ZONA DE OCUPACION TEMPORAL

COD. N° 1 COD. N° 2

Especie: Quercus ilex Especie: Quercus ilex

Tamano: 8-10 m Tamano: 6-8 m (varios troncos)
Estado fitosanitario: Bueno Estado fitosanitario: Bueno
COD. N° 3 COD. N° 4

- oy TS -

Especie: Quercus ilex Especie: Quercus ilex
Tamano: 6-8 m Tamano: 8-10 m

Estado fitosanitario: Bueno Estado fitosanitario: Bueno

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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COD. N° 6

Especie: Quercus ilex

N° pies: 2

Tamafio: 6-8 m

Estado fitosanitario: Bueno

Especie: Populus nigra
Tamafio: 2 m
Estado fitosanitario: Aceptable

COD. N° 7

COD. N° 8

Especie: Quercus ilex
Tamano: 15-20 m

Estado fitosanitario: Bueno

Especie: Quercus ilex

N° pies: 6

Tamano: 3-4 m

Estado fitosanitario: Bueno

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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Especie: Quercus ilex

N° pies: 8

Tamafno: 6-8 m (1) 3-4 m (7)

Pie de Pinus dentro del rodal (2-3 m)
Estado fitosanitario: Bueno

Especie: Quercus ilex
Tamano: 12-15 m
Estado fitosanitario: Bueno

COD.N° 11y 12

COD. N° 13

Especie: Quercus ilex

N° pies: 2 con varios troncos
Tamafio: 6-8 m

Estado fitosanitario: Bueno

Especie: Quercus ilex
Tamafo: 2 m

Estado fitosanitario: Aceptable

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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COD. N° 14

COD.N° 15y 16

Especie: Quercus ilex
Tamano: 3 m
Estado fitosanitario: Bueno

Especie: Quercus ilex

N° pies: 8 (algunos con varios troncos)
Tamano:10-15 m (2) 6-8 m (6)

Estado fitosanitario: Bueno

COD. N° 17

COD. N° 18

Especie: Quercus ilex
Tamano: 3-b m
Estado fitosanitario: Bueno

Especie: Fraxinus angustifolia
N° pies 2

Tamano:10-15 m

Estado fitosanitario: Bueno

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)

5



G mfraecq

PAEHALES TRIAT TLRA ¥ B DD DDEA &

Canal<?

de Isabel Il gestion

COD. N° 19

COD. N° 20

Especie: Fraxinus angustifolia
Tamano:10-15 m
Estado fitosanitario: Bueno

Especie: Quercus ilex
Tamano:10 - 12 m
Estado fitosanitario: Bueno

COD. N° 21

COD. N° 22

Especie: Quercus ilex
Tamafo:10 - 12 m

Estado fitosanitario: Bueno

Especie: Fraxinus angustifolia

Tamano: 8-10 m
Estado fitosanitario: Bueno

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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ZONA DE OCUPACION PERMANENTE

Corresponde a la superficie ocupada por la propia ampliaciéon de la EDAR. En este
caso la identificacion de los ejemplares se realizé desde el perimetro de las
instalaciones con ayuda de ortofografia de la parcela afectada. Los pies que a priori
deberan ser apeados por coincidir con los distintos elementos proyectados

(decantadores, espesador, digestor...) se recogen en la siguiente tabla.

En cualquier caso, el apeo se llevard a cabo, siempre y cuando no sea viable
preservar los ejemplares en su ubicacién actual. Se trata en total de 18 ejemplares en
todos los casos de porte medio no superior a 10 m vy, a priori, en buen estado

fitosanitario.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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Quercus ilex subsp ballota

—_

Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Fraxinus angustifolia
Fraxinus angustifolia
Fraxinus angustifolia
Fraxinus angustifolia
Quercus ilex subsp ballota
Quercus ilex subsp ballota
Fraxinus angustifolia

N N W QO QU G W W Y
m\lmm#wm_‘owm\lmm#ww

[N
1y

UBICACION DEL ARBOLADO EN LA ZONA DE
OCUPACION PERMANENTE

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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2. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS DE ACTUACION

Del inventario efectuado se deduce que los pies implicados que se pueden ver

afectados directamente por las actuaciones son los siguientes:

N° Ejemplares N° Ejemplares N° Ejemplares N° Total de
Gran porte (>10 Mediano porte Pequeiio porte ejemplares
m) (>10 m) (<4 m)
ZONA DE OCUPACION TEMPORAL
Quercus ilex subsp ballota 6 15 16 37
Fraxinus angustifolia 3 1 - 4
Populus nigra - - 1 1
ZONA DE OCUPACION PERMANANTE
Quercus ilex subsp ballota - 13 13
Fraxinus angustifolia - 5 5

O Las necesidades de espacio para el acopio de materiales e instalaciones
auxiliares de la obra, asi como la necesidad de espacio de los elementos
correspondientes a la ampliacién de la EDAR, determinaran el nimero total de
ejemplares a apear, si bien se minimizard al maximo la afeccién a la
vegetacidon arbdérea y el apeo se llevara a cabo, unicamente, cuando sea

inviable preservar los ejemplares en su ubicacién actual.

O Se respetaran, en cualquier caso, los ejemplares de hoja perenne (Quercus ilex
subs. ballota) de gran porte existentes en la zona de ocupacién temporal que
superen los 10 m de altura. En estos casos se instalaran protectores en los
troncos que los preserven de roces y dafos en general, debidos al transito de
maquinaria, al movimiento de tierras y al acopio de materiales. Asimismo, se
realizarad la poda de aquellas ramas mas bajas que puedan verse afectadas por
el movimiento de maquinaria durante las obras, evitando de este modo la
rotura accidental de las mismas que puede provocar desgajamientos con

efectos negativos para la viabilidad de los arboles.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
10
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0 Ademas de en los ejemplares de gran porte, los protectores se instalaran
igualmente en todos aquellos ejemplares de la zona de obras o préximos a ella
que puedan sufrir danos de manera indirecta. En el caso que algun arbol
quedara afectado por rotura de ramas éstas deberan ser podadas y protegido

el corte con antisépticos si estuviera en actividad vegetativa.

U Los protectores de troncos consistirdn en la colocacién de tablazén aserrado
que se unird entre si mediante alambre anclado a algunos de los tablones (al
menos a un poste cada tres) mediante grapas u otro método que impida que

esta atadura se deslice hasta la base.

U Se evitara, en cualquier caso, el apilamiento de material contra troncos de
arboles, asi como la utilizacién de los mismos para la instalacién de cables,

cadenas, clavos o clavijas.

U Los pies arbéreos de Quercus ilex subs. ballota que por necesidades de la obra
no puedan conservarse en su lugar original, seran trasplantados, y solo en
casos que por causas justificadas no fuese viable dicho trasplante, se
procederia a la tala del ejemplar arbéreo, compensando en el programa de

revegetacion con dos pies por cada pie eliminado.

U Los trasplantes se realizard segin la metodologia establecida en las Normas
Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ O8E), bien en zonas libres del
recinto de la EDAR o bien en las inmediaciones de la parcela u otras
ubicaciones siempre en coordinacion con la Subdireccion General de
Conservacién del Medio Natural, asi como con la Subdireccién General de

Gestion y Ordenacién de Espacios Protegidos de la Comunidad de Madrid.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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Por la presente ELENA SALGADO ARNALDOS en representacion de la empresa
INFRAESTRUCTURA Y ECOLOGIA, S.L. adjudicataria del contrato: «SERVICIOS DE
ASISTENCIA TECNICA PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE
PROYECTOS. LOTE 4 (EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL» del CANAL DE ISABEL I|
GESTION, SOLICITA QUE LE SEA REMITIDA LA HOJA INFORMATIVA PARA
ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS del Proyecto de la ESTACION DEPURADORA DE
AGUAS RESIDUALES (EDAR) DE GUADARRAMA MEDIO.

Asi mismo, solicita que dicho documento le sea remitido al n° de fax 91 302 55 50 o al
siguiente correo electronico: esalgado(@infraeco.es.

Al presente documento se adjunta planimetria del proyecto y memoria descriptiva de los
trabajos a desarrollar

Atentamente

LI o}

Elena Salgadb Arnaldos

DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
AREA DE PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO
C/ ARENAL N° 18. 28013 — MADRID.
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INFRAESTRUCTURA Y ECOLOGIA. S.L.
AVDA. CARDENAL HERRERA ORIA. 65, 3°,
28034-MADRID

N°® EXPTE.: RES/0351/2013

N° REG.: 09/718838.9/13
TIPO: Solicitud Hoja Informativa
ASUNTO: Servicios de asistencia técnica para la evaluacion de impacto ambiental de Proyectos. Lote 4 del

Canal de Isabel 11 Gestién para el proyecto de Estacion depuradora de Aguas residuales (EDAR)
de Guadarrama Medio

INTERESADO: INFRAESTRUCTURA Y ECOLOGIA, S.L. (AVDA. CARDENAL HERRERA ORIA, 65, 3°
28034 MADRID)

MUNICIPIO: Brunete y Villanueva de la Cailada

NOTIFICACION

Con fecha 08de agostc de 2013, Elena Salgado Arnaldos, en representacion de
INFRAESTRUCTURA Y ECOLOGIA, S.L., entrega en la Direccion General de Patrimonio Historico
Solicitud Hoja Informativa relativa a Servicios de asistencia técnica para la evaluacion de impacto
ambiental de Proyectos. Lote 4 del Canal de Isabel || Gestion para el proyecto de Estacién depuradora
de Aguas residuales (EDAR) de Guadarrama Medio, en Brunete y Villanueva de la Cafada.

En relacién con la consulta formulada, analizado el lugar de ubicacién, las bases de datos y la
documentacién que obra en esta Direccién General de Patrimonio Histérico, se comprueba que el
referido proyecto no tiene, presumiblemente, afeccién sobre el patrimonio histérico.

Por todo ello, se estima que no existe inconveniente, desde el punto de vista del patrimonio
histérico, para la realizacion de la actuacion proyectada.

En cualquier caso, en aplicacion del el articulo 31 de la Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio
Historico de la Comunidad de Madrid, si durante el transcurso de las obras aparecieran restos de valor
histérico y arqueolégico, debera comunicarse en el plazo de tres dias naturales a la Direcciéon General de
Patrimonio Histérico de la Comunidad de Madrid.
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En Madrid, a 19 SEP 2013
EL JEFE DE AREA DE PRO, ION

Fdo.: Nicolas Benet Jordana

Ve B®
EL DIRECTQR GE

LI

Fdo.: Jaime Igndcio Mufioz Llinas
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Camino de acceso a las instalaciones de la EDAR de
Guadarrama Medio desde la carretera M-513.

Ejemplares de Quercus ilex. subs. ballota (Q. Vista de los decantadores primarios y edificio
rotundifolia) existentes en el sector noroeste de la principal de las instalaciones.
parcela de la EDAR

Camino sin pavimentar, al sur del acceso a la EDAR Ejemplares de Quercus ilex. subs. ballota (/Q.

y de futuro acceso a la zona de ocupacién temporal rotundifolia) existentes en el sector noroeste de la
parcela de la EDAR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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Ejemplares de Quercus ilex. subs. ballota (/Q. Retama sphaerocarpa junto al cerramiento de la
rotundifolia) existentes en el drea donde se EDAR.
proyectan los decantadores secundarios

& Y& TETAE

Jaras (Cistus ladanifer), relativamente abundantes en Fresnos (Fraxinus angustifolius) existentes en el

el entorno de las actuaciones extremo sureste de la parcela, muy préximos a
los futuros decantadores secundarios

o R

A L Fiagr 91

Via pecuaria Vereda de la Barranca y Cafio Nuevo, Finca ganadera localizada a unos 100 m al sur de
que discurre al sur de las actuaciones la EDAR, potencial receptora de las molestias por

ruido y polvo de las obras

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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Instalacion delimitada con cerramiento en la parcela
colindante a la zona de ocupacién temporal

7 ' A, - o

i i 1 : T N tt.

¥ |

Ejemplares de Fraxinus angustifolia localizados en la Viitis vinifera subsp. Sylvestris en la ribera del rio
ribera y colindantes a la zona de ocupacién temporal Guadarrama

Q. rotundifolia de gran porte en la zona de Espino majuelo (Crataegus monogyna) en la zona
ocupacion temporal, préxima al camino de ocupacién temporal

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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1. INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION

El sistema de saneamiento y depuracién de la cuenca media del rio Guadarrama esta
integrado actualmente por dos estaciones depuradoras de aguas residuales del Canal
de Isabel Il: la EDAR de El Plantio y la EDAR de la Cuenca Media del Guadarrama.

La EDAR de la Cuenca Media del Guadarrama, objeto del presente estudio, depura las
aguas de otra parte de Las Rozas, de Villanueva del Pardillo, de parte de Villanueva

de la Canada y de Brunete.

Dicha instalacién se localiza en el término municipal de Brunete, en la margen
derecha del rio Guadarrama, ocupa una superficie total de 4,5 has y se incluye en el
ambito del Parque Regional del «Curso medio del rio Guadarrama y su entorno» y del

Lugar de Importancia Comunitaria «Cuenca del rio Guadarrama».

Fue disefhada para una poblacién de 70.000 habitantes equivalentes y un caudal
medio de 20.125 m®/dia.

La actual EDAR cuenta con una reserva de espacio que permitiria ampliar en un

100% la capacidad de la planta.

Todas las aguas que llegan a esta EDAR, salvo las del nucleo urbano de Brunete, lo
hacen a través del emisario de la Margen Derecha del rio Guadarrama. Los vertidos
del casco urbano de Brunete llegan a través de un colector directamente a la estaciéon

depuradora.

1.2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

El fuerte desarrollo urbanistico experimentado en la cuenca media del rio
Guadarrama, al oeste del area metropolitana de Madrid, y la expansién prevista para
los afos venideros, hace conveniente revisar el Sistema de Saneamiento vy
Depuracién de la Cuenca Media del Rio Guadarrama, y determinar las obras
necesarias para adecuar la capacidad de transporte y tratamiento de los nuevos

caudales generados.

Para tal fin, el Canal de Isabel Il elaboré el «Proyecto de Infraestructuras de
Saneamiento y Depuracién de la Cuenca Media del Rio Guadarrama» en diciembre de

2004, en dicho estudio, el cémputo total de los caudales a techo de planeamiento
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que tenian que verter en la EDAR de Guadarrama medio resultaba ser de 153.300
m3/dia y 551.000 habitantes equivalentes. Para solucionar la depuracién de estos
caudales, se incluia entre otras actuaciones, la construccién de la nueva EDAR de
Brunete disefiada para una previsiéon de 90.000 habitantes equivalentes y 25.000
m3/dia, y la EDAR nueva de las Rozas para 120.000 habitantes equivalentes y
30.000 m3/dia.

Posteriormente, el Canal de Isabel Il Gestién, a la vista de la actual coyuntura

III

econdmica, ha renunciado a la ampliacién “integral” que tenia prevista a techo de
planeamiento que incluia aprobaciones iniciales de planes generales (hoy en dia
paralizadas) de algunos de los municipios que desaguan sus aguas en la E.D.A.R. del

Guadarrama Medio.

A este hecho, hay que anadir que el Canal ha revisado las dotaciones con las que se
venia calculando hasta este momento las infraestructuras hidraulicas y las ha
acercado a datos mas proximos a la realidad, con ello ha elaborado nuevos criterios

de céalculo de caudales, tanto de abastecimiento como de saneamiento.

Con los datos de los planeamientos con aprobaciones definitivas y los nuevos
criterios de caudales, los caudales que llegarian a techo a la EDAR de Guadarrama
medio serian de 44.145 m3/diay 159.000 h-eq.

El planteamiento ahora, es utilizar para realizar la ampliacién, exclusivamente la
parcela de la que ya se dispone y que el Canal expropié para ejecutar las obras de la

primera fase, o sea, la depuradora actualmente en funcionamiento.

Realizando las obras dentro de esta parcela, se podra pasar de la capacidad actual de
20.125 m3/dia y 70.000 habitantes equivalentes, a 40.250 m3/dia y 140.000
habitantes equivalentes. Una vez pudieran superarse estos caudales en un futuro
muy lejano podria verse la necesidad de retomar la construccion de la EDAR de

Brunete, pero por ahora se abandonaria tal idea.

La eleccidon de esta opcidén se ve reforzada, asimismo, por la reserva de espacio con
la que cuenta la actual EDAR dentro del recinto delimitado, por lo que no implicaria
nuevas ocupaciones de terreno, dada su ubicacion en el ambito del Parque Regional

del Curso medio del rio Guadarrama y su entorno y el LIC Cuenca del rio Guadarrama.
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2. DESCRPCION DEL PROYECTO
2.1. UBICACION

La parcela donde se ubica La E.D.A.R. de “Guadarrama Medio” se localiza en parte
en el término municipal de Brunete y en parte en el término municipal de Villanueva
de la Canada, encontrandose el limite intermunicipal en el interior del recinto.
Concretamente las instalaciones se sitian a unos 500 m al sur de la carretera M-513
entre las localidades de Brunete y Boadilla del Monte (Coordenadas UTM centroide:
30T / X:419634,50 - Y:4473729,39).

Desde el punto de vista hidrolégico, pertenece a la cuenca del rio Guadarrama,
afluente del rio Tajo por su margen derecha, el cual delimita la parcela por su sector

este.

e

Limite municipal

|

'1‘ ™
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_ o

llustraciéon 1. Divisién municipal del &mbito de la EDAR de Guadarrama Medio
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2.2. DESCRIPCION DE LA EDAR Y SU AMPLIACION
2.2.1. Linea de Agua

e Obra de llegada: El colector general de aguas residuales conecta con la arqueta de
llegada, dotada de vertedero y una compuerta, que evacuara el caudal sobrante
que venga del colector y permitird realizar el by-pass total de la planta. Se
instalara un tamiz para tratar las aguas aliviadas.

e Pretratamiento: El agua llega a cabecera de planta, entrando al pozo de gruesos.
Después de atravesar el pozo de gruesos, el agua es bombeada a los canales de
debaste mediante cuatro (3+ 1) bombas sumergibles de 30 CV de potencia
unitaria. El desbaste se realiza en tres canales, aislados mediante compuertas
manuales y dotados dos de ellos de una reja de gruesos automatica. El tercer
canal se encuentra equipado con una reja manual. Se equipard con reja
automatica el tercer canal. Se dispone de un tornillo transportador que evacua los

residuos retenidos en las rejas.

e Desarenado-desengrase: El agua que sale de la zona de desbaste se conduce al
canal de acceso a los desarenadores, aislados estos mediante compuertas.

e Decantaciéon primaria: Se dispone de dos decantadores de rasquetas de
dimensiones unitarias estimadas 24 m de didmetro y 3 m de calado. Se
construiran dos nuevos decantadores con su recogida de fangos.

e Reactor bioldgico: Las instalaciones constan de un tratamiento biolégico tipo UCT
modificado compuesto por dos reactores biolégicos de 6.963 m® de volumen
unitario estimado, dotados de cédmara anaerobia y andéxica. Se construirdn dos
nuevos reactores, similares a los existentes. Se recalcularad la linea de aire para
las nuevas necesidades, asi como los bombeos de recirculacion.

Decantadores secundarios: El licor mezcla es conducido desde los reactores
biolégicos a los decantadores secundarios. Los dos decantadores secundarios son
de rasquetas y tienen unas dimensiones unitarias estimadas de 29 m de diametro
y 3,60 m de calado. Se construirdn dos nuevos decantadores con su recogida de

fangos.
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2.2.2. Linea de Fango

o Espesador de fangos primarios y fangos en exceso: Previamente al espesador de
fangos, los fangos primarios y en exceso son tamizados en un tamiz rotativo
autolimpiante. Para el espesamiento de los fangos primarios y en exceso, la
planta cuenta con un espesador de gravedad de 11 m de didmetro y 4,00 m de
calado. La ampliacién incluye la construccidn de otro espesador de idéntico
tamano.

e Digestores: Se dispone de un digestor anaerobio de dimensiones estimadas 15,00
m de didmetro y 9,00 m de altura cilindrica util, con un volumen unitario de
1.708 m3. Se va a construir otro digestor de idéntico tamano.

e Deshidratacion de fangos: La deshidratacién de los fangos se realiza mediante
dos unidades decantadoras centrifugas de 35 m®/h de capacidad estimado; se
estudiara la necesidad de la colocacién de una tercera centrifuga.

2.2.3. Linea de gas

La planta cuenta con un gasémetro de campana de 1.810 m3 de capacidad estimada
y con dos calderas de 40 Mcal/h de potencia calorifica, para el calentamiento de los
fangos del digestor.

El gasémetro de campana se usa como digestor secundario o depdsito tampon.
2.2.4. Tratamiento de sobrenadantes

Se dispone de un decantador circular de 7,00 m de didmetro estimado para el
tratamiento de sobrenadantes, asi como un sistema de almacenamiento vy
dosificacion de cloruro férrico. También se usa para eliminacién de fésforo del agua
tratada.

2.2.5. Servicios auxiliares

La planta cuenta con red de aire comprimido, red de agua potable y red de agua
industrial, estas redes se ampliaran hacia la zona de la ampliacién.

En la ilustraciéon adjunta se muestra la disposiciéon de las nuevas instalaciones en el
recinto de la EDAR.
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En cuanto al suministro eléctrico, la Compania IBERDROLA ha informado que
mantiene el punto de suministro, realizando éste a una tensién de 20.000 V.
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2.3. DATOS DE PARTIDA
2.3.1. Hipétesis utilizadas en el calculo

Los datos de disefio obtenidos para la ampliacion de la E.D.A.R. se resumen a

continuacion:

CAUDAL MEDIO DIARIO (m3/dia) 40.250
CAUDAL MEDIO 3
HORARIO (m3/h) 1677
CAUDAL MAXIMO EN 5
PRETRATAMIENTO (m*/h) 5031
CAUDAL MAXIMO EN
TRATAMIENTO (m3/h) 2683
BIOLOGICO

(mg/l) 208
D.B.O.s

(kg/dia) 8.400

Poblacion equivalente 140.000

Tabla 1. Datos de disefo
2.3.2. Calidad exigida del Agua Tratada

El Real Decreto — Ley 11/1995 fija los distintos tratamientos a los que deberan
someterse las aguas residuales antes de su vertido a las aguas continentales o
maritimas, distinguiendo si dichos vertidos se efectlan en *“zonas sensibles” o

“menos sensibles”.

Asimismo, todos los vertidos habrdan de cumplir al menos los valores limites
establecidos en el Anexo 1 del Real Decreto 509/1996, de 15 de Marzo, de
parametros caracteristicos que se deben considerar, como minimo, en la estima del

tratamiento de vertido.

Siendo dichos pardmetros los siguientes:

O Concentraciéon DBOs salida del tratamiento biolégico: = 25 mg/I
U Concentracion SS salida del tratamiento biolégico: < 35 mg/I

1 Concentraciéon DQO salida del tratamiento biolégico: = 125 mg/I
a

Concentracion PTOTAL salida del tratamiento biolégico: < 1 mg/I

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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2.4. ZONAS DE AFECCION
Los terrenos afectados por la ampliacién estaran sometidos a dos tipos de afeccién.

U0 Ocupacion permanente: Las zonas de ocupacién permanente se localizarian en el
interior del recinto delimitado de la actual depuradora con una superficie total de
45.158 m?. La segunda fase se ejecutaria en la superficie de la parcela actual
libre de instalaciones con una superficie aproximada de 14.842 m?.

U Ocupacion temporal: necesaria durante la ejecucion de las obras para acopios, y
elementos auxiliares. Se corresponde con una parcela anexa al recinto de la EDAR
pero fuera de él con una superficie de 5.370 m?.

En cuanto a los accesos, se realizarian a través del vial existente que conecta la
EDAR con la carretera M-513.

En la figura adjunta se muestran cada una de las zonas de ocupacion:

Ampliacion EDAR \. N

" R S

-

¥
[

-

A A - > - R
e Ocupacion temporal -'\
TRy !
. 4 - ¥ | o

llustracion 3. Zonas de afeccion del proyecto
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3. EXAMEN DE ALTERNATIVAS TECNICAMENTE VIABLES Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA

La opcién planteada para la mejora de las infraestructuras de saneamiento vy
depuracion de la cuenca media del rio Guadarrama, contempla la adecuacién de las
instalaciones de la actual EDAR para adaptarlas a la demanda futura dentro de la

parcela de las instalaciones actuales.

Como alternativa a esta opcién, habria que considerar la seleccionada en el Estudio de
Impacto Ambiental (alternativa 2), resuelta favorablemente mediante Resolucion de 30
de junio de 2011 por la que se formula Declaracion Ambiental, la cual propone la
ubicacién de la nueva EDAR en la zona denominada El Tejar, junto al arroyo de la

Cueva y préxima a la carretera M- 513.

La alternativa contemplada en el EslA no se localiza en el ambito de espacios
naturales protegidos ni de la red natura, pero implica una mayor afeccién, ya que
requiere nuevas ocupaciones de terreno, mayores desbroces y movimientos de tierra

para su construccion con los consiguientes impactos asociados.

Por otra parte, su ejecucién supondria un mayor coste econdmico tanto de
construccién como de operacién, si se tienen en cuenta los costes que implicaria
mantener, conservar y gestionar las nuevas instalaciones, ademdas de las vya

existentes.

Por su parte la opcién de adecuar las actuales instalaciones de la EDAR de
Guadarrama Medio, supone efectivamente su desarrollo en el ambito del LIC «Cuenca
del rio Guadarrama» y Parque Regional del «Curso Medio del rio Guadarrama y su
entorno», si bien la ocupacién permanente, es decir, las nuevas instalaciones, se
desarrollan en el interior del recinto de la actual EDAR, por lo que no supondrian
nuevas ocupaciones de terreno ya que se construirian en la zona de reserva
contemplada en el proyecto original. Los movimientos de tierras quedarian reducidos
a los necesarios dentro del recinto para llevar a cabo las actuaciones y no seria

necesario ejecutar nuevos colectores, aprovechando los ya existentes.

Dados los condicionantes econémicos y ambientales citados, se estima que la opcién
de desarrollar el proyecto en el recinto de la actual EDAR resulta la opcién mas

favorable.
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4. ANALISIS AMBIENTAL

La EDAR de la cuenca media del rio Guadarrama que se prevé ampliar se localiza en
el sector suroccidental de la Comunidad de Madrid, en el municipio de Brunete y
Villanueva de la Canada Coordenadas UTM centroide: 30T / X:419634,50 -
Y:4473729,39). Concretamente se ubica junto a la margen derecha del rio
Guadarrama, ocupando una superficie de 4,5 hectareas, de las cuales
aproximadamente 1,2 ha conforman la reserva de espacio prevista para futuras
ampliaciones en el proyecto original, y que, por tanto, acogeria las nuevas

actuaciones objeto de este proyecto.

Los terrenos donde se ubica la EDAR se localizan en el ambito del Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC) «Cuenca del rio Guadarrama» de cédigo ES3110005
coincidente con el limite del «Parque Regional del curso medio del rio Guadarrama y

su entorno».

Dentro de estos espacios, la EDAR se emplaza en un éarea con predominio de
formaciones aclaradas de encina, préximas al cauce del rio Guadarrama, el cual
alberga en sus margenes formaciones que pueden adscribirse a los habitats de
interés comunitario 9220 «Bosques galeria de Salix alba y Populus alba», 91B0
«Fresnedas termofilas de Fraxinus angustifolia» y, con menor representacion, el
habitat 6420 «Prados humedos mediterrdneos de hierbas altas del Molinion-

Holoschoenion», como se verd mas adelante.

Se resumen a continuacién las principales variables que caracterizan el medio donde

se desarrolla la actuacion.

Climatologia: El drea de estudio se emplaza en una zona geogréfica caracterizada por
un clima mediterrdneo templado, con inviernos de temperaturas no excesivamente
extremas, y con un periodo de heladas amplio y veranos secos y calurosos. Existe
una importante variacién térmica, muy acusada con una diferencia de mas de 20 °C
entre la temperatura media anual de medias mensuales y de minimas absolutas. Esta
fuerte variacién térmica indica un marcado caracter continental sobre el clima

mediterraneo templado tipico.

Geologia: La EDAR y la ampliaciéon prevista se localizan junto al rio Guadarrama,
sobre materiales detriticos del cuaternario, concretamente gravas, arenas y limos,

propios de los depdsitos aluviales, fondos de valle y terrazas bajas de los rios.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
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Edafologia: Los suelos de la zona en donde se ubica la EDAR pertenecen, atendiendo
al Sistema de Clasificaciéon de Suelos de E.E.U.U (Soil Taxonomy), al orden de los

Alfisoles, suborden Xeralf, concretamente al grupo de los Haploxeralf.

Hidrologia e hidrogeologia: La zona de estudio pertenece a la cuenca hidrografica del
Tajo, y dentro de ésta a la subcuenca del rio Guadarrama (Zona Hidrografica 06-
Guadarrama), afluente de éste por la margen derecha. Se incluye, asimismo, en la
Unidad Hidrogeolégica numero 03.05, denominada “Madrid- Talavera”. La
permeabilidad de esta unidad estd caracterizada por la existencia de acuiferos
extensos, discontinuos y locales de permeabilidad y produccién moderadas. No
excluyen la existencia en profundidad de otros acuiferos cautivos y mas productivos.
Debido a la alta permeabilidad del terreno en superficie, en el entorno de la EDAR

hace que el acuifero sea vulnerable a cualquier vertido de productos o residuos.

Vegetacion: Resultado de la fuerte antropizacion a la que se ha sometido el medio,
estructurada en torno a la carretera M-513 (pequenas actividades e industrias) y a la
urbanizacién de la zona, el encinar de la vegetacién potencial ha quedado reducido a
las zonas menos alteradas del area de estudio, siendo sustituidos en el resto del
territorio por cultivos de secano y sobre todo por nuevas areas urbanizadas e
instalaciones. En las zonas no ocupadas por dichos usos, el terreno se caracteriza por
la homogeneidad en su estructura y formaciones vegetales, dominando el encinar
mas o menos adehesado sobre el resto de comunidades. El rio Guadarrama se
mantiene en parte la distribucién original de la vegetacién riparia, formando bandas
consecutivas y paralelas al cauce con diferentes especies arbéreas y arbustivas. En
primer lugar, todavia pueden encontrarse algunos ejemplares de chopo (Populus nigra
y Populus alba). En las zonas mas cercanas al cauce, se encuentran ejemplares de
fresno (Fraxinus angustifolia) ademas de saucedas de porte tanto arbéreo como
arbustivo, conformadas por diferentes especies del género Salix. La orla arbustiva
acompanante estd compuesta por zarza (Rubus ulmifolius), espino majuelo
(Crataegus monogyna), vid (Vitis vinifera subesp. sylvestris) y rosal silvestre (Rosa

sp.) principalmente.

Fauna: Las especies mdas sensibles de probable presencia en el entorno de la
actuacién serian la ciglefa blanca (Ciconia ciconia): Especie “Vulnerable” segun
Decreto 18/1992, de 26 de marzo por el que se aprueba el catalogo Regional de
Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid. En Brunete, el topillo de cabrera
(Microtus cabrerae), incluido en los Apéndices Il y V de la Directiva Habitat, y estar

considerado en la Comunidad de Madrid como «Vulnerable». Para ninguna de estas
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especies, las obras implican afecciones significativas, mas alla de las molestias que
pueden ocasionarse como consecuencia del aumento del ruido y la frecuentaciéon en
la zona, dado su escasa envergadura y su desarrollo en el interior del recinto de la
actual EDAR. Por otra parte, el emplazamiento del presente proyecto presenta la
particularidad de encontrarse bajo la influencia de la carretera M-513, con un tréfico
considerable, y zonas urbanizadas prdéximas, por lo que no supondria una mayor

perturbacién para el resto de especies faunisticas a la que ya se desarrolla en la zona.

Espacios Naturales Protegidos: El area de estudio se incluye en el denominado
«Parque Regional del Curso medio del rio Guadarrama y su entorno». Este espacio
natural de gran diversidad ambiental, se extiende desde la base de la sierra madrilena
hasta la campifia de la depresidon del Tajo, siguiendo el curso de los rios Guadarrama

y Aulencia.

Planeamiento urbanistico: Las obras proyectadas para la construccién de la
ampliacién de la EDAR de Guadarrama Medio se ubican en un entorno catalogado
como Suelo No Urbanizable de Proteccién, teniendo en cuenta que se desarrollan
dentro de los limites del Parque Regional y LIC Cuenca del Guadarrama, asi como en
la zona de ribera del rio Guadarrama. No obstante, todo el recinto de la actual EDAR,
asi como las parcelas anexas previstas para la ocupacién temporal, estan reservadas

para la ampliaciéon de esta infraestructura en el actual.

Patrimonio Cultural: La Direccion General de Patrimonio Histérico de la Viceconsejeria
de Cultura y Deportes de la Comunidad de Madrid ha notificado mediante escrito (se
adjunta copia en Anexo VI del Estudio de Impacto Ambiental), que una vez analizado
el lugar de ubicacién se ha comprobado que el proyecto no tiene, presumiblemente,

afeccion sobre el Patrimonio histérico.

Espacios de la Red Natura 2000: La EDAR «Guadarrama Medio», se localiza en el
ambito del espacio de la Red Natura: Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
«Cuenca del rio Guadarrama» (ES311005).

La EDAR no incluye en el interior de su parcela habitats de interés comunitario. En el
proyecto original de la EDAR, se llevé a cabo la roturaciéon de la vegetacidon préxima a
los decantadores secundarios con la eliminacidn de algunos ejemplares de sauce y
una pequefia olmeda en mal estado sanitario, segin se refleja en la memoria del
proyecto original y su anejo de impacto ambiental. Aunque no se ha tenido acceso al

recinto de la EDAR, se prevé que la construccién de los dos nuevos decantadores
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secundarios afecte a algun ejemplar de fresno y/o sauce incluidos aidn en dicho

recinto, que fueron preservados en el proyecto original.

A priori, dado que las actuaciones se localizan en el espacio reservado para la
ampliacién de la EDAR «Guadarrama Medio», actualmente en explotacion, y teniendo
en cuenta la escasa magnitud de las obras y su duracién en el tiempo, no es
previsible que éstas puedan producir repercusiones significativas sobre ninguna de las
especies faunisticas que alberga el espacio LIC en el que se desarrollarian, teniendo
en cuenta las grandes extensiones de superficies arboladas y habitats de similares
caracteristicas presentes en las inmediaciones, a los que pueden desplazarse
mientras duren las molestias asociadas al ruido, levantamiento de polvo, trafico de
maquinaria, etc. Asimismo, cabe destacar que las areas de nidificacién de los
principales taxones que acoge el LIC, como las rapaces, estds asociadas a las areas
mas serranas del espacio (Guadarrama, Navacerrada, Cercedilla..), a igual que la

presencia de otras especies relevantes como el Galemys pyrenaicus.

En lo que respecta a anfibios y reptiles del entorno de la ribera, asi como a pequerios
mamiferos con el topillo de Cabrera (Microtus cabrerae), de posible presencia en las
inmediaciones del ambito de estudio, los cuales resultan mas vulnerables a las
actuaciones que implican movimiento de tierras, se deberan arbitrar las medidas de
proteccién necesarias para que no se vea afectado ningudn ejemplar durante los
trabajos de ampliaciéon, especialmente en las zonas de ocupacién temporal,

localizadas en el exterior de las instalaciones.

En cuanto a los habitats, los mas cercanos son los asociados al medio fluvial
concretamente 9220 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba y 91BO Fresnedas
terméfilas de Fraxinus angustifolia, cuyas formaciones y conservacion no se veran
alteradas por las obras a realizar; en todo caso podria verse implicado puntualmente
alguno de los ejemplares de Salix y Fraxinus que se preservaron dentro de las
instalaciones cuando se ejecutd el proyecto original, por coincidir con el area de la

parcela en la que estaria previsto ejecutar los dos decantadores secundarios.

En lo que respecta a la zona de ocupacién temporal, se jalonard toda la ribera
colindante para que no se vea alterada por las actividades a realizar dentro de las
mismas, preservando los ejemplares de fresnos localizados en ese tramo del rio. Las
medidas preventivas establecidas en el capitulo 9 de este estudio para la protecciéon
de los recursos hidricos y el suelo, contribuirdn igualmente a evitar las alteraciones

de los habitats presentes.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE GUADARRAMA MEDIO. TM. BRUNETE (MADRID)
13



s infraeco Canal
- s iasodl de Isabel Il gestion

Como conclusién final y dada la escasa entidad de las obras y el relativo incremento
que suponen las mismas con respecto a la actividad que se desarrolla actualmente en
las instalaciones, no se prevé que el proyecto suponga afecciones significativas sobre
los habitats y taxones de interés comunitario presentes en la zona, y por tanto, sobre
la integridad del espacio «Cuenca del Rio Guadarrama» perteneciente a la Red

Natura.
5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Se presenta a continuacién una relacién de las medidas, tanto preventivas como
correctoras concretas de los impactos que han sido detectados durante el desarrollo
del presente estudio de impacto ambiental, asi como aquellas establecidas en la
Declaracién de Impacto Ambiental correspondiente al proyecto de «Nueva EDAR de
Brunete y ampliacion tramo Colector Brunete», en lo que puedan ser de aplicacién al

presente proyecto.

e En ningin momento de las obras, los caudales de aguas residuales de

Guadarrama Medio quedaran sin el tratamiento de depuracion adecuado.

e Se obtendrdn con caracter previo a las obras los oportunos permisos vy
autorizaciones necesarias para la ejecucidn y puesta en funcionamiento del

proyecto.

e Con caracter previo al inicio de las obras se procederd al jalonamineto del

perimetro de las formaciones vegetales de interés, con objeto de protegerlas
e Se restauraradn los caminos y viales afectados durante las obras.

e Para el emplazamiento de la zona de instalaciones auxiliares y acopio de
materiales se ha previsto, ademas del espacio disponible dentro del recinto de la
EDAR, una parcela anexa con una superficie aproximada de 5.370 m?. El espacio
serd ocupado respetando, en la medida de lo posible, la vegetacién arbdrea
existente en la parcela y se dotara de las siguientes medidas para la proteccidén

del suelo, de los recursos hidricos y de la vegetacion de ribera.

- Se jalonara todo el perimetro de la parcela de forma que no se invadan los

terrenos colindantes ni se afecte mas terreno del estrictamente necesario.
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- Se instalard en el sector colindante con el cauce del rio Guadarrama una
barrera de retencién de sedimentos (balizas de paja) para evitar que los
materiales sueltos procedentes de excavaciones y acopios de tierra puedan

alcanzar el cauce y provocar incrementos en la turbidez del agua.

- La zona de acopio de residuos dispondrd una superficie impermeabilizada con
un pequeno resalte perimetral de altura suficiente para contener posibles
derrames accidentales y dispondrda de material absorbente o equipos de
bombeo para la recogida de derrames en caso de vertidos accidentales.
Asimismo, se techard para evitar tanto el lavado por el agua de lluvia como los

efectos de la radiacion solar.

- Todas las instalaciones serdan desmanteladas una vez finalizadas las obras vy el
suelo serd restituido a su estado original realizando la correspondiente

restauracion de la cubierta vegetal.
5.1. Medidas para la proteccion atmosférica

e Se realizaran riegos peridédicos para reducir la emisién de particulas de polvo en
pistas sin pavimentar, asi como la debida a la carga y descarga de materiales de
obra. Se cubrira la carga de los camiones con lonas o con otro cerramiento eficaz

de la caja cuando transporten materiales sueltos.

e Se procedera a la retirada de los lechos de polvo y limpieza de las calzadas del

entorno de actuacién utilizadas para el transito de vehiculos de obra.

e Se valorara la necesidad de instalar perfiles metélicos en la entrada y salida de la
EDAR, con la finalidad de evitar arrastres de barro de camiones fuera de la

misma.

e Los acopios de materiales se ubicaran a resguardo de los vientos, o en su caso

protegidos con mallas, sobre todo los materiales facilmente dispersables.

e Se limitara la velocidad de los vehiculos de obra y se estableceran limitaciones en
horarios de circulacién de camiones y nimero maximo de unidades movilizadas

por hora.

e Se dara prioridad en la seleccién de maquinaria y vehiculos con las mejores

prestaciones desde el punto de vista ambiental.
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e Se realizard un correcto mantenimiento de la maquinaria y vehiculos durante el

periodo de obras.

e Se establecerdn préacticas que eviten la contaminacién luminica durante los

trabajos.

e Se procederd a la formacién ambiental del personal de obra mediante la

correspondiente jornada de capacitacion.

5.2. Medidas para la protecciéon y conservaciéon de los suelos

e Se delimitara el area de ocupaciéon estricta, incluidos los viales de acceso,

mediante jalones con objeto de minimizar la ocupacién del suelo.

e Se empleard el camino existente y la propia superficie a ocupar por las obras para
acceder y circular, evitandose la construccién de nuevos accesos aungue sean

temporales para evitar la compactacion y degradacién de los suelos.

e Se retirard, almacenard y conservara la tierra vegetal (con un espesor minimo de

30 cm) para su uso posterior en labores de restauracion.

e Se llevard a cabo una correcta gestion de los residuos generados en la obra,
adecuada a la naturaleza y peligrosidad de los mismos. Se instalard un punto

limpio en la parcela de la EDAR.

e Si accidentalmente se produjera algun vertido de materiales grasos o
hidrocarburos, se procedera a recogerlos en el menor tiempo que sea posible,
junto con la parte afectada de suelo, para su posterior gestién como residuos

peligrosos.

e Al finalizar las obras se llevara a cabo una limpieza final del area afectada,
retirando las instalaciones temporales, desechos, restos de maquinaria,
escombros, etc.; depositandolos en vertederos controlados e instalaciones

adecuadas para su tratamiento.

5.3. Proteccién del sistema hidrolégico y de la calidad de las aguas

Las instalaciones auxiliares de obra se ubicaran dentro de las zonas previstas para
ello de forma que no se pueda afectar al sistema hidrolégico, bien por escorrentia

o bien por infiltracién. Estardan debidamente acondicionadas y contaran con
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precauciones y medidas de contencién adecuadas al tipo de actividad a

desarrollar en las mismas.

Se procurard centralizar las operaciones de repostaje y cambios de aceite en

talleres existentes en poblaciones préximas a las obras.

En todo caso, queda prohibido el lavado de cubas de hormigdén con caracter
general, si bien se permitird el lavado de canaletas siempre que cuenten con un

sistema de retencién de sélidos decantables.

En caso de disponer depdsitos de combustible, éstos deberan tener la preceptiva
autorizacion de la Consejeria de Economia y Hacienda, seran aéreos, temporales y
estaran dotados de cubetos de contencién individuales que recojan la totalidad

del combustible almacenado.

Las sustancias contaminantes utilizadas en los trabajos, y en especial las materias
primas téxicas, se almacenaran en depdsitos estancos disponiendo de los

instrumentos de seguridad establecidos por la legislacién correspondiente.
Se procederd a la limpieza final del drea afectada.

Como criterio general se mantendra el cauce del rio Guadarrama de la manera
mdas natural posible, respetando sus riberas y la zona de servidumbre que
establece el art. 6 del Real Decreto Legislativo 1/2001. Si se detectasen
incrementos de la turbidez en las aguas del rio Guadarrama como consecuencia
de los sedimentos procedentes de los movimientos de tierra, se colocaran
barreras provisionales para la retencién de sdélidos, en el sector de las parcelas

colindantes con el cauce del rio.

En cuanto a las aguas sanitarias generadas se utilizard la red de saneamiento
existente en la EDAR. Las descargas de caudal procedentes de las instalaciones
de la EDAR, ya sea para su limpieza, reparacién o mantenimiento se realizaran de
modo que no sean arrastrados flotantes ni sélidos sedimentables al curso fluvial.
Asi, estas descargas deberan contar con los sistemas de depuracién primaria

necesarios para su vertido.
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5.4. Proteccion y conservacion de la vegetacion

e Para garantizar la conservacidn de las semillas se procederd a la retirada
cuidadosa de la tierra vegetal y a su acopio en condiciones adecuadas con objeto

de favorecer su posterior germinacion tras el reextendido.

e Se procedera a la senalizaciéon y jalonamiento de aquellos arboles (Quercus ilex) y
fresnos (Fraxinus angustifolia) que quedan préximos a la zona de ocupacion de las
obras para que no se vean afectados por el desarrollo de los trabajos ni sean

dafnados por la maquinaria de obra.

e En los ejemplares mas préximos se instalaran protectores en los troncos de los
arboles que los preserven de roces y danos en general, debidos al transito de
maquinaria, al movimiento de tierras, y al acopio de materiales principalmente.
Asimismo, se realizara la poda de aquellas ramas que puedan verse afectadas por
el movimiento de maquinaria durante las obras, evitando de este modo la rotura
accidental de las mismas que puede provocar desgajamientos con efectos

negativos para la viabilidad de los arboles.

e Los pies arbdreos gue coincidan con las instalaciones previstas y que por tanto no
puedan conservarse en su lugar original, asi como aquellos que hayan de apearse
por necesidades de espacio en la zona de ocupacién temporal, deberan ser
trasplantados, y solo en casos que por causas justificadas no fuese viable dicho

trasplante, se procederia a la tala del ejemplar arbéreo.

e El lugar de plantacién debera definirse previo a su traslado, de manera que el
tiempo que pase entre el arranque del arbol y su plantaciéon sea el minimo posible.
Estas operaciones seran sometidas a la consideracion de la Direccion General de

Medio Ambiente, que dard las autorizaciones que correspondan.
5.5. Proteccién y conservacion de la fauna

e La explanacién de la obra y las zanjas abiertas en la parcela de la EDAR deberan
estar convenientemente valladas para evitar la caida de animales en ellas. En
cualquier caso, antes de comenzar la jornada de trabajo, se revisaran todas las
perforaciones abiertas para confirmar que no existen animales atrapados en ellas
y en caso afirmativo, proceder a liberarlos e integrarlos en el entorno natural. De
igual forma, se establecerdan, rampas para que los animales atrapados tengan una

posible via de escape. A este respecto se prestard especial atencion al topillo de
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Cabrera (Microtus cabrerae), recogido en la categoria de Vulnerable en el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid. La
revision de los tajos se realizard a primeras horas de la mafana y Ultimas de la

tarde.

e Se deberan evitar los trabajos con explosivos o de gran impacto sonoro, durante

el periodo de cria y nidificacién, que abarca los meses de febrero a agosto.

e Los trabajos que impliqguen un mayor impacto acustico, asociados a los desbroces
y excavaciones principalmente, se efectuaran fuera de las horas de mayor
actividad biolégica de las aves (primeras horas de la manana y Uultimas de la
tarde). Se adoptardn en todo caso las medidas técnicas necesarias para minimizar

el ruido de las mismas.

e Se limitard en lo posible la duracién de la apertura de los tajos a fin de minimizar

el riesgo de caida accidental de pequefos vertebrados.
5.6. Proteccion del patrimonio cultural

e Segun lo indicado por la Direccién General de Patrimonio Histérico el proyecto no
tiene, presumiblemente, afeccién sobre el patrimonio histérico. En cualquier caso
en aplicaciéon del articulo 31 de la Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio
Histérico de la Comunidad de Madrid, si durante el trascurso de las obras
aparecieran restos de valor histérico y arqueolégico, debera comunicarse en el

plazo de tres dias naturales a dicha Direccién.

5.7. MEDIDAS CORRECTORAS
5.7.1. Medidas de restauracion ecoldgica

5.7.1.1 Trasplantes

En una primera fase se realizard un estudio individual de cada ejemplar afectado
(porte, estado sanitario, etc.) para decidir sobre la viabilidad de su trasplante. De ser

viable éste constara de tres fases:
1. La extraccion del individuo.

2. La implantacion del mismo en su nuevo lugar de ubicacién
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3. Mantenimiento del arbol trasplantado: riegos, inyecciones al vaso lefioso,

asi como tratamientos foliares y radiculares.

5.7.1.2 Restauracion
Se restauraran todos los espacios que se hayan visto afectados total o parcialmente
durante la ejecuciéon de las obras, mediante las siguientes acciones:

- Restitucién geomorfolégica y edéafica de las zonas de obra.

- Integracién paisajistica de la obra: Plantaciones y trasplantes

Las especies a emplear en las plantaciones seran las existentes previamente en los

espacios afectados:

- Estrato arbdéreo: Quercus ilex. Subs. Ballota, Fraxinus angustifolia, Salix
salvifolia.

- Estrato arbustivo: Retama sphaerocarpa, Cistus ladanifer.

En todo caso, estas operaciones deberdn estar finalizadas antes de la recepcion

provisional de las obras.

Asi mismo, se realizardn las labores de mantenimiento necesarias para conseguir el
desarrollo adecuado de la vegetacién implantada, en particular los riegos necesarios
para asegurar su supervivencia, contemplandose la reposiciéon de marras a los dos
anos. No se dara por finalizada la restauracién hasta que la cobertura vegetal sea

autosostenible.
6. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Programa de Vigilancia Ambiental (en adelante, PVA) tiene por objeto establecer
un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras
y correctoras, contenidas en el capitulo anterior.
Durante la vigilancia ambiental de la obra se controlaran los siguientes aspectos:

- Control del replanteo y la minimizacién de la superficie alterada.

- Control del movimiento de la maquinaria.

- Control de accesos a obra.

- Control del parque de maquinaria.

- Control de la ubicacién adecuada de las instalaciones auxiliares.
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- Control de la emisién de polvo y particulas en suspensiéon en la atmédsfera.
- Seguimiento de los niveles acusticos de la maquinaria.

- Control de la alteracion y compactacion de suelos.

- Control de la retirada, acopio y almacenamiento de tierra vegetal.

- Control de la proteccién de ejemplares arbéreos y masas arbustivas.

- Control de la proteccién individual de ejemplares arbéreos.

- Control del cumplimiento de la normativa contra incendios.

- Control de la planificaciéon de las obras.

- Control de la afecciéon sobre la fauna existente.

- Tratamiento y gestiéon de residuos adecuados.

- Control del desmantelamiento de las instalaciones y limpieza final de la zona

de obras.
- Seguimiento y control del Patrimonio Histérico-Cultural.
- Control de transporte a vertedero autorizado.
- Supervision de la ejecucion de trasplantes.
- Supervisién de las labores de preparacién del terreno.

- Control de la evolucion de los trasplantes y plantaciones, en su caso.
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