Q

55 CEPSRA INERCO &2

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL )
PROYECTO VERDE - NUEVO COMPLEJO DE PRODUCCION

DE BIOCOMBUSTIBLES
PALOS DE LA FRONTERA (HUELVA)

ANEXOS

IN/MA-20/0548-001/02
Diciembre, 2022

www.inerco.com




ANEXO |

MODELIZACION ATMOSFERICA



55 CEPSR

EIA Proyecto Verde

Divisién de Medio Ambient
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles vision de edio Ambiente

Palos de la Frontera (Huelva)

ANEXO| MODELIZACION ATMOSFERICA

La modelizacion atmosférica que se describe en el presente Anexo se realiza con objeto
de evaluar el potencial impacto sobre la calidad del aire, tras la puesta en marcha del Nuevo
Complejo de Producciéon de Biocombustibles (Proyecto Verde) que CEPSA tiene intencién de
acometer en el Término Municipal de Palos de la Frontera (Huelva).

El andlisis del impacto atmosférico asociado al Proyecto se basa, en primer lugar, en el
analisis de la normativa legal nacional y comunitaria sobre contaminacion atmosférica,
determinando los niveles de inmisibn que son de aplicacion para asegurar que ho son
superados, de manera que se proteja la salud humana y se preserve el medio ambiente.

En una segunda etapa se realizar4 una caracterizacion de las emisiones a la atmosfera
que tendran lugar tras la puesta en funcionamiento del Nuevo Complejo de Produccién de
Biocombustibles. El Proyecto incorpora 4 focos de emision en cada fase, es decir, 8 focos para
las Fases | y I, asi como un horno asociado a la planta de hidrogeno proyectada.

En paralelo, sera necesario evaluar el estado actual de la calidad del aire en el entorno
de las instalaciones (linea base), para poder analizar como encajarda el Proyecto en dicho
entorno. Para ello, se presentaran y se analizaran los valores registrados en las estaciones de
medicion de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire en Andalucia (RVCCAA) que se
localizan en el area de estudio de las instalaciones.

Una vez caracterizadas las emisiones del Proyecto, y definida la linea base actual, se
utilizardn modelos contrastados a nivel internacional (en concreto, el modelo de dispersion
CALPUFF) para simular la dispersion de los contaminantes emitidos, previo calculo de la altura
de chimenea 6ptima para cada uno de los focos proyectados. Este analisis permitira calcular los
potenciales incrementos que el nuevo Proyecto ocasionara en los niveles de inmision de
contaminantes de la zona.

Por todo lo anterior, la estructura adoptada para este capitulo se desarrollara en los
siguientes apartados:

Al.l Anadlisis de la normativa legal sobre contaminacion atmosférica
Al.2 Evaluacién de la calidad del aire en el entorno del Proyecto

Al.3 Emisiones atmosféricas del Proyecto

Al4 Descripcidn y datos de entrada al modelo de dispersion CALPUFF
AlL5 Célculo de altura de chimenea 6ptima

Al6 Contribucion alos niveles de inmisién de contaminantes
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AL7 Impactos del Proyecto sobre los techos nacionales de emision de
contaminantes

AlL8 Impactos del Proyecto sobre el cambio climético

Al9 Resumen y conclusiones
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All ANALISIS DE LA NORMATIVA LEGAL SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA
Al.1.1 Legislacion de referencia sobre contaminacion atmosférica

La legislacion de referencia para la proteccion del medio atmosférico que debe ser
contemplada en este estudio, comprende las siguientes disposiciones:

Normativa autonémica
- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

- Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en
Andalucia.

Normativa estatal

- Orden de 10 de agosto de 1976, sobre normas técnicas para analisis y valoracion de
contaminantes atmosféricos de naturaleza quimica.

- Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencion y correccion de la contaminacion
atmosférica de origen industrial. Esta Orden ha sido derogada por el Real
Decreto 100/2011 si bien, en su disposicién derogatoria Unica, se establece que:

“...la citada orden mantendrd su vigencia en aquellas comunidades y ciudades
autdbnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicta dicha
normativa.”

- Real Decreto 2512/1978, de 14 de octubre, para la aplicacion del articulo 11 de la
Ley 38/1972, de 22 de diciembre.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

- Resolucion de 14 de enero de 2008, de la Secretaria General para la Prevencién de
la Contaminacion y el Cambio Climatico, por la que se publica el Acuerdo de 7 de
diciembre de 2007, del Consejo de Ministros, por el que se aprueba el Il Programa
Nacional de Reduccién de Emisiones, conforme a la Directiva 2001/81/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001, sobre techos
nacionales de emision de determinados contaminantes atmosféricos.

- Ley 13/2010, de 5 de julio, por la que se modifica la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por
la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero, para perfeccionar y ampliar el régimen general de comercio de
derechos de emision e incluir la aviacion en el mismo.

IN/MA-20/0548-001/02
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- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catélogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, modificado por el Real Decreto 678/2014, de 1
de agosto, y por el Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire.

- Real Decreto 1722/2012, de 28 de diciembre, por el que se desarrollan aspectos
relativos a la asignacion de derechos de emision en el marco de la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisidén de gases
de efecto invernadero.

- Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y
control integrados de la contaminacion, modificado por el Real Decreto 773/2017, de 28
de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en materia de productos y
emisiones industriales.

- Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de
combustién medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Normativa europea

La aprobacién de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21
de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en
Europa, traspuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, ha supuesto refundir en un Unico texto legal las principales normativas europeas en
materia de contaminacion atmosférica con el objetivo de efectuar con un enfoque comun, basado
en criterios de evaluacion comunes, la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

El objeto de la legislacion expuesta es la prevencion, vigilancia y correccion de las
situaciones de contaminacion atmosférica que se produzcan, con independencia de sus causas.
Entre las medidas que se establecen destacan:

- Establecimiento de niveles de emision para los titulares de los focos contaminantes de
la atmosfera y especialmente para focos industriales, generadores de calor y vehiculos
a motor.

- Establecimiento de niveles de inmision.

- Declaracién de Zonas de Atmésfera Contaminada (ZAC) por el Gobierno, de oficio o0 a
propuesta de Corporacion interesada, para aquellas poblaciones o lugares donde se

IN/MA-20/0548-001/02
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superen los niveles de inmision durante cierto nimero de dias al afio. Tras el proceso
de transferencias del Estado a las Comunidades Autonomas, la referencia al Gobierno
hay que entenderla hecha al Consejo de Gobierno de la Comunidad Auténoma
actuante.

- Declaracién de situacion de emergencia, también de oficio o a propuesta de la
Corporacion interesada, en aquellas zonas que, por causas meteorolégicas o
accidentales, vean superados los niveles de inmision.

- Creacion de la Red Nacional de Vigilancia y Prevencién de la Contaminacion
Atmosférica, que consta de estaciones fijas y mdviles que integran las redes
estatales, autondmicas, locales y privadas.

- Establecimiento de las infracciones y sanciones correspondientes.

En este contexto, cabe citar también la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones industriales (prevencion y control
integrados de la contaminacion).

Al1.2 Normativa legal estatal sobre niveles de inmisién de contaminantes atmosféricos

Desde la aprobacion del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire, ésta es la normativa que define y establece los objetivos de calidad del aire, de
acuerdo con el Anexo Il de la Ley 34/2007, con respecto a las concentraciones de diéxido de
azufre, diéxido de nitrégeno y Oxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno, mondxido de
carbono, ozono, arsénico, cadmio, niquel y benzo(a)pireno en el aire ambiente.

Seguidamente se presentan, de forma tabulada, los valores limite y objetivos de calidad
del aire incluidos en el citado RD 102/2011 para los contaminantes medidos en las estaciones de
calidad del aire del entorno del Proyecto relacionados con el Proyecto.

IN/MA-20/0548-001/02
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. Di6xido de azufre:

TABLA Al.l
VALORES LIMITE Y UMBRAL DE ALERTA PARA EL DIOXIDO DE AZUFRE
ESTABLECIDOS EN EL RD 102/2011 ®

Periodo de promedio Valor Fecha_de
cumplimiento
Valor limite Una hora 350 ug/m?3, valor que no podra superarse En vigor desde el
horario en mas de 24 ocasiones por afio civil. 1 de enero de 2005
Valor limite 125 pg/m3, valor que no podra superarse En vigor desde el
L 24 horas . . .
diario en mas de tres ocasiones por afio civil. 1 de enero de 2005
Nivel critico Afio civil e invierno (del 1 20 ua/m® En vigor desde el 11
@ de octubre al 31 de marzo) Kgim de junio de 2008
El umbral de alerta de SO: se sitia en 500 pg/m3. Se considerara superado cuando durante tres horas
consecutivas se exceda dicho valor cada hora en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como
minimo, 100 km? 0 en una zona, o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

@ Los valores limite se expresan en pg/m3. El volumen a la temperatura de 293 K y a la presion de
101,3 kPa.

@ Para la aplicacion de este valor limite se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las estaciones de
medicidn representativas de los ecosistemas a proteger, sin perjuicio, en su caso, de la utilizacién de otras
técnicas de evaluacion.

o Diéxido de nitrégeno y 6xidos de nitrégeno:

TABLA AlL.2
VALORES LIMITE DEL DIOXIDO DE NITROGENO Y LOS OXIDOS DE NITROGENO
ESTABLECIDOS EN EL RD 102/2011 @

Periodo de . Fechade
. Valor Margen de tolerancia o
promedio cumplimiento

200 pg/m3 NO2 | 50% a 19 de julio de 1999, valor que se reducira el 1 de

que no podran |enero de 2001 y, en lo sucesivo, cada 12 meses, en En vigor desde

Valor limite superarse en | porcentajes anuales idénticos, hasta alcanzar un 0% el
horario Una hora n?és de 18 |1 de enero de 2010. el ﬁd‘;gfgro
ocasiones por | 50% en las zonas y aglomeraciones en las que se haya ©
afo civil concedido una prérroga de acuerdo con el articulo 23.
50% a 19 de julio de 1999, valor que se reducira el 1 de
enero de 2001 y, en lo sucesivo, cada 12 meses, en En vigor desde
Valor limite 40 ug/m3 de | porcentajes anuales idénticos, hasta alcanzar un 0% el ol 1?1e enero

anual Un afio civil NO2 1 de enero de 2010.

50% en las zonas y aglomeraciones en las que se haya
concedido una prérroga de acuerdo con el articulo 23.

de 2010

En vigor desde

3

30 Mlglgn de Ninguno el 11 de junio
X de 2008

Nivel critico L
@ Un afio civil

El umbral de alerta para diéxido de nitrogeno se sitla en 400 pg/ms. Se considerara superado cuando durante tres horas
consecutivas se exceda dicho valor cada hora en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como
minimo, 100 km? o en una zona, o aglomeracién entera, tomando la superficie que sea menor.

IN/MA-20/0548-001/02
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(@) Los valores limite se expresaran en pg/m3, el volumen se normalizara a la temperatura de 293 K y a la presion de
101,3 kPa.

@ Para la aplicacion de este valor limite se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las estaciones de medicion
definidas en el apartado Il.b del Anexo Il del Real Decreto 102/2011.

. Particulas:

TABLA AL3
VALORES LIMITE DE INMISION DE PM;, ESTABLECIDOS EN EL RD 102/2011
Periodo de Margen de Fecha de
) Valor - .
promedio tolerancia cumplimiento

50 pg/m® de PM1o que no
Valor limite diario 24 horas podran superarse en mas 50% M
de 35 ocasiones por afio

En vigor desde el 1
de enero de 2005 @

En vigor desde el 1

L. ~ .. 3 04 (1)
Valor limite anual Un afio civil 40 pg/m?3 de PM1o 20% de enero de 2005 @

@ Aplicable solo mientras esté en vigor la exencién de cumplimiento de los valores limite concedida de acuerdo con el
articulo 23 del Real Decreto 102/2011.

@ En las zonas en las que se haya concedido exencién de cumplimiento, de acuerdo con el articulo 23 del Real Decreto
102/2011, el 11 de junio de 2011.

TABLA Al.4
VALORES OBJETIVO Y LIMITE DE INMISION DE PM.s ESTABLECIDOS EN EL RD 102/2011
Periodo .de Valor Margen de tolerancia Fecha.de
promedio cumplimiento
. N 25 En vigor desde el
Valor objetivo Afio civil ug/m? - 1 de enero de 2010
Fase 1

20% el 11 de junio de 2008, que se reducira el 1
de enero siguiente y, en lo sucesivo, cada 12
o5 meses, en porcentajes idénticos anuales hasta

Afio civil alcanzar un 0% el 1 de enero de 2015, En vigor desde el

3
Valor limite Hg/m estableciéndose los siguientes valores: 5 pug/m? 1 de enero de 2015
en 2008; 4 pg/m3 en 2009 y 2010; 3 pg/m?3 en
2011; 2 pg/m3 en 2012; 1 pg/m3 en 2013 y 2014
Fase 2
Afio civil @ ugzl(rJn3 - 1 de enero de 2020

@ Valor limite indicativo que debera ratificarse como valor limite en 2013 a la luz de una mayor informacién acerca de los
efectos sobre la salud y el medio ambiente, la viabilidad técnica y la experiencia obtenida con el valor objetivo en los
Estados Miembros de la Union Europea.

IN/MA-20/0548-001/02
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. Monéxido de carbono:

TABLA AlLS5

Division de Medio Ambiente

VALOR LIMITE PARA EL MONOXIDO DE CARBONO ESTABLECIDO EN EL RD 102/2011 ®

Periodo de promedio

Valor

Fecha de cumplimiento

Valor limite

Méaxima diaria de las medias
moviles octohorarias

10 mg/m?3

En vigor desde el
1 de enero de 2005

M El valor limite se expresa en pg/ms. El volumen a la temperatura de 293 K y a la presion de

101,3 kPa.

La media octohoraria maxima de mondxido de carbono correspondiente a un dia se
escogera examinando las medias moviles de ocho horas, calculadas a partir de datos horarios y
actualizadas cada hora. Cada media octohoraria asi calculada se atribuira al dia en que termine
el periodo, es decir, el primer periodo de calculo para cualquier dia dado serd el periodo que
comience a las 17:00 de la vispera y termine a la 1:00 de ese dia; el ultimo periodo de calculo
para cualquier dia dado sera el que transcurra entre las 16:00 y las 24:00 de ese dia.

IN/MA-20/0548-001/02
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL ENTORNO DEL
PROYECTO

Al3

En el presente apartado se realiza una revision del estado de la calidad del aire en el
entorno del futuro Proyecto, en base a los datos registrados para los ultimos afios en las
estaciones pertenecientes a la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia
(RVCCAA). Indicar que se analizaran todos los parametros de calidad del aire relacionados con
el Proyecto y medidos por las estaciones de la RVCCAA, para los que el Real Decreto 102/2011
establezca un valor limite.

Las estaciones de la Red que se encuentran dentro del area de estudio definida para el

Proyecto (40 x 40 km, centrada en la localizacion de las instalaciones), son las siguientes:

TABLA Al.6
ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE EN EL AREA DE ESTUDIO
Coordenadas UTM
Nombre (WGS-84, HUSO 30) Municipio Tipo Parametros medidos
X (m) Y (m)
Campus El S0, CO, NO, NO2, NOx,
Car?nen 683.983 4.127.007 Huelva Industrial/Urbana O3, PM1o, PM25, PXY, BCN,
TOL, EBC, Metales
El Arenosillo 701.325 4,108.821 Moguer Fondo/Rural SOz, CO, NO, NO2, NOx, O3
La Orden 682.770 4.127.886 Huelva Industrial/Urbana S0z, NO, NOz, NOx, O,
PMio, SH2
Palos de la SO2, NO, NO2, NOx, O3,
La Rabida 684.544 4.,119.058 Industrial/Suburbana PMzio, PM25, PXY, BCN,
Frontera
TOL, Metales
Los Rosales 683.936 4.125.749 Huelva Trafico/Urbana S0z, €O, g('\)/l,l(!\IOZ, NOx,
Marlsmas del 681.542 4.124.825 Huelva Industrial/Urbana S0z, CO, NO, NOz, NOx,
Titan PMao
Mazago6n 692.711 4.112.193 Moguer Industrial/Suburbana SOz CO, NO, NOz, NOx, Os,
PMio, PM2;s,
. SO2, NO, NO2, NOx, Og,
Moguer 692.008 4.128.306 Moguer Industrial/Suburbana PMuo, PMy5, Metales, B(a)P
Palos de la . SO2,NO, NO2, NOx, PMuo,
Palos 687.309 4.121.283 Frontera Industrial/Suburbana PXY, SH, BCN. TOL
- SOz CO, NO, NO2, NOx,
Pozo Dulce 683.095 4.124.976 Huelva Trafico/Urbana PMio, PM2.5 SH>
Punta Umbria 680.684 4.117.411 Punta Industrial/Urbana S02,NO, NO2, NOx, Os,
Umbria PM1o,
Romeralejo 684.488 4.126.549 Huelva Industrial/Suburbana SO2, PM1o
San Juan del 690.966 | 4.132.039 |Sanduandel | . ioiurbana | SOz NO. NO2 NOx, PMuo,
Puerto Puerto SH2
. Palos de la .
Torrearenilla 685.964 4,118.042 Frontera Industrial/Suburbana | SOz, NO, NO2, NOx, PM1o

Fuente: RVCCAA.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022

Al-9




5L CEPSRA INERCO

EIA Proyecto Verde

Divisién de Medio Ambient
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles vision de edio Ambiente

Palos de la Frontera (Huelva)

La localizacion de las estaciones presentadas en la Tabla anterior se muestra en la
siguiente Figura:

FIGURA Al.l1
LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE (RVCCAA)

De todas las estaciones anteriormente relacionadas, se han recopilado los niveles de
inmision registrados en los afios 2018-2021 para todos los contaminantes medidos por las
estaciones objeto de estudio.

Todas las estaciones deben cumplir con el objetivo de calidad de la captura minima de
datos anuales establecido en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de
la calidad del aire (90% para los contaminantes evaluados). Segun la guia IPR, para descontar la
pérdida de datos debido a la normal calibracién y mantenimiento de los equipos en mediciones
fijas (5% del tiempo), se considera que los requerimientos minimos para cumplimiento son del
85% y del 70% para el ozono en invierno.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 A|-10



55 CEPSR

EIA Proyecto Verde

Divisién de Medio Ambient
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles vision de edio Ambiente

Palos de la Frontera (Huelva)

a) Dioxido de azufre

En la siguiente Tabla se recogen las superaciones de los valores limite de inmision
horarios y diarios de SO, registrados en las estaciones del &mbito de estudio durante el periodo
2018-2021.

TABLA AL7
DIOXIDO DE AZUFRE (SO,). PERIODO 2018-2021
(Mg/m® expresados a 293 K y 101,3 kPa)

N° superaciones del valor limite horario | N° superaciones del valor limite diario de
Estaciones de 350 pg/m?® 125 pg/m?
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Campus El 0 0 0 0 0 0 0 0
Carmen
La Orden 0 0 0 0 0 0 0 0
La Rabida 0 0 0 0 0 0 0 0
Los Rosales 0 0 0 1 0 0 0 0
Marismas del 0" 0 0 0 o) 0 0 0
Titan
Mazagd6n o® 0 0" 0 0® 0 ()l9) 0
Moguer 0 0 0 0 0 0 0 0
Romeralejo 0 0 0 0 0 0 0 0
Palos 0" 0 0 0 0® 0 0 0
Pozo Dulce 00 0 0 0 0® 0 0 0
Punta Umbria o® o® o® 0® 0" ()l9) (019 0®
San Juan del 0 0 0 0 0 0 0 0
Puerto
Torrearenilla 0 0 0 0 0 0 0 0
Valores limite No podra superarse en mas de 24 No podra superarse en mas de 3
R.D. 102/2011 ocasiones por afio civil ocasiones por afo civil

() El porcentaje de datos validos es inferior al 85%.

Fuente: Informes anuales de calidad del aire de 2018-2021.

Como puede observarse en la Tabla anterior, tan solo se registra una superacion del
valor limite horario de 350 ug/m® de SO, en todo el periodo analizado, en la estaciéon Los
Rosales para el afio 2021, muy alejada de las 24 superaciones permitidas de acuerdo a lo
establecido en el Real Decreto 102/2011.

IN/MA-20/0548-001/02
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Respecto al nimero de superaciones del valor limite diario de 125 pg/m? de SO, indicar
que no se producen superaciones en ninguna de las estaciones consideradas, durante todo el
periodo analizado.

b) Diéxido de nitrégeno

En la siguiente Tabla se recogen la media anual y las superaciones horarias de 200
ug/m? de NO, registradas en las estaciones del &mbito de estudio en el periodo 2018-2021.

TABLA AlL8
DIOXIDO DE NITROGENO (NO). PERIODO 2018-2021
(Lg/m?® expresados a 293 K y 101,3 kPa)

. N° superaciones del valor limite horario de
Media Anual (ug/ms3)
Estaciones 200 pg/m?*
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Campus El 80 90 8 5 o) o 0 0
Carmen
El Arenosillo 5 7 5 5 0 0 0 0
La Orden 210 15 12 12 00 0 0 0
La Rabida 10 12 130 13 0 0 (0]9) 0
Los Rosales 8 14 14 10 0 0 0 0
Marismas del | 5 16 14 14 0 0 0 0
Titan
Mazagén 90 15 90 20 0™ 0 0™ 0
Moguer 12 15 12 110 0 0 0 00
Palos 70 60 1Y) 7 0" o® o® 0
Pozo Dulce 210 14 12 10 20) 0 0 0
Punta Umbria 10 10 8 9 0 0 0 0
San Juan del 15 14 11 13 0 0 0 0
Puerto
Torrearenilla 120 110 90 9 10 00 00 0
Valores limite 20 ua/m? No podra superarse en mas de 18 ocasiones
R.D. 102/2011 Hg por afo civil

) El porcentaje de datos validos es inferior al 85%.

Fuente: Informes anuales de calidad del aire de 2018-2021.

Tras el analisis de los resultados correspondientes a las medias anuales de NO,, cabe
indicar que no se supera el valor limite de 40 pug/m*® en ninguna de las estaciones durante el
periodo analizado, siendo el valor mas alto encontrado de 21 ug/m? en La Orden y Pozo Dulce en
2018.
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Asimismo, con respecto al valor limite horario de 200 pg/m?, destacar que tan solo se
produjeron superaciones durante el afio 2018, 2 en Pozo Dulce y 1 en Torrearenilla, muy por
debajo de las 18 permitidas de acuerdo al Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la
mejora de la calidad del aire.

PMzo

La siguiente Tabla recoge la media anual y el nimero de superaciones del valor limite

TABLA Al9
PARTICULAS (PMyo). PERIODO 2018-2021
DESCONTANDO LOS PERIODOS DE INTRUSION SAHARIANA
(Mg/m® expresados a 293 K y 101,3 kPa)

Media anual (ug/m3)

N° superaciones del valor limite

diario de 50 pg/m3

Estaciones
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
CampUS El (**) (**) (**) _(***) _(***) _(***)

Carmen 18 16 14 15 0
La Orden 21 23 16 19 0 0 0 0
La Rabida 19 21 14 18 0 0 0 0

Los Rosales 22 220 160 19 0 10 0 0
Maris mas del 18%) 18 130 130 o) > o) o)
Titan
Mazagon 22 21 160 130 6 1 1 0
Moguer 220" 26(" 25(") 25 - - - 0
Romeralejo 23 270 20 18 2 00 0 0
Palos 230 200 140 16 10 0 0 0
Pozo Dulce 24 23 17 18 3 3 0 1
Punta Umbria 160 16 120 140 0 0 00 0
San Juan del 19¢) 23 16 16 o0) 0 0 0
Puerto
Torrearenilla 22 24 16 13 3 0 0 0
Valores limite 40 pg/md No podra superarse en mas de 35

R.D. 102/2011

ocasiones por afo civil

*)

El porcentaje de datos validos es inferior al 85% o al 12,6% en el caso de estaciones que participan con

datos gravimétricos.

) Estaciones gue participan con datos gravimétricos.
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KKk -, .. ’ . . . ,

™ Ppara estos casos, la evaluacion de los requisitos del valor limite diario de las particulas PMio, se
realizara con el percentil 90,4 y, de acuerdo a lo recogido en los Informes de calidad del aire, no se han
registrado superaciones.

Fuente: Informes anuales de calidad del aire de 2018-2021.

Como se puede observar en la Tabla anterior, para los afios 2018-2021, una vez
descontados los episodios de intrusion sahariana, en ninguna estacion se supera el valor limite
de 40 pug/m?® establecido en el Real Decreto 102/2011 para la media anual de PMio. El valor
maximo alcanzado es de 27 pg/m? en la estacion Romeralejo, para el afio 2019.

En relacion a las 35 superaciones del valor limite diario de 50 pg/m?® permitidas en base
al Real Decreto 102/2011, indicar que no se alcanzan en ninguna de las estaciones durante el
periodo 2018-2020 (una vez descontados los episodios de particulas procedentes de intrusion
sahariana), siendo el mayor nimero de superaciones registradas de 6 en la estacion Mazagon
para el afio 2018.

d) PM_5

A continuacion, en la siguiente Tabla, se muestra la media anual de PM;s en las
estaciones que disponen de medidas de dicho contaminante:

TABLA AlL10
PARTICULAS (PMy;s). PERIODO 2018-2021
DESCONTANDO LOS PERIODOS DE INTRUSION SAHARIANA
(Mg/m® expresados a 293 K y 101,3 kPa)

Estaciones Media anual (ug/m?3)

2018 2019 2020 2021

Campus El Carmen 17¢ 150.( 160,09 4
Moguer 13 15 12¢7) 407

Pozo Dulce - - - 7
Mazago6n - - - 9™
La Rabida - - - 13¢

R\./S!Olrolzlggil 25 pg/m?

(*) El porcentaje de datos validos es inferior al 12,6%.
) Estaciones que participan con datos gravimétricos.

Fuente: Informes anuales de calidad del aire de 2018-2021.
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Tal y como se observa en la Tabla anterior, en ninguno de los afios del periodo de
estudio se supera el valor limite de 25 pug/m? establecido en el Real Decreto 102/2011 para la
media anual de PM;s. El valor mas alto es de 17 ug/m® en Campus El Carmen en 2018.

e) (6{0)

La siguiente Tabla muestra el valor maximo diario de las medias moviles octohorarias
de CO en el periodo 2018-2021.

TABLA Al.11
MONOXIDO DE CARBONO (CO). PERIODO 2018-2021
(mg/m? expresados a 293 K y 101,3 kPa)

Valor maximo diario de las medias moviles
Estaciones octohorarias (mg/m?)
2018 2019 2020 2021
Campus El Carmen 0,94 0,77 0,66 0,67
Los Rosales 1,23 1,15 0,95 0,95
Marismas del Titan 1,390 1,12 0,69 0,69
Pozo Dulce 1,76 1,30 1,44 0,67
El Arenosillo 1,18 1,66 1,39 1,71
Mazago6n 1,38 1,10 1,120 1,610
R\./Solrolzlr/ggil 10 mg/m?

) El porcentaje de datos validos es inferior al 85%.

Fuente: Informes anuales de calidad del aire de 2018-2021.

De los niveles presentados en la Tabla anterior, se concluye que los valores medidos
por las estaciones se encuentran muy por debajo del valor limite de 10 mg/m? establecido en el
Real Decreto 102/2011 para el méaximo diario de las medias moviles octohorarias. El valor mas
alto encontrado es de 1,76 mg/m®en 2018, en la estaciéon Pozo Dulce.

f) Conclusiones sobre el estado de la calidad del aire en la zona

En base a los datos presentados, puede concluirse que los niveles de contaminantes
registrados en las estaciones de calidad del aire existentes en el entorno del Proyecto,
durante el periodo 2018-2021, se encuentran por debajo de los valores limite u objetivos
establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire para la proteccion de la salud humana, vegetacién y ecosistemas.

IN/MA-20/0548-001/02
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Al3 CARACTERIZACION DE LAS EMISIONES ATMOSFERICAS

Como ya se ha comentado, el Proyecto conlleva la instalacion de 4 focos de emision
asociados a los hornos de cada fase (8 focos para las dos unidades proyectadas en las Fases | y II)
y un foco asociado al horno de reformado de la planta de hidrégeno.

El combustible principal que se empleard en todos los focos sera biogas y los
contaminantes que se consideraran para la simulacion de los focos de emision con el modelo de
dispersién seran los propios de los procesos de combustion, como son SO, NOx, CO y particulas.

La localizacion de los distintos focos se presenta en la Figura Al.2, donde se observa que
los focos pertenecientes a las unidades de la Fase | se localizan en una parcela ubicada junto a
BIO OILS; el horno de la planta de hidrogeno se sitia en una zona libre en el interior del
perimetro del PELR; y los focos de las unidades de la Fase Il en la parcela concesionada de la
Autoridad Portuaria de Huelva, junto al Nuevo Terminal Puerto Tartessos.

En la siguiente Tabla se presentan las coordenadas de localizacion de cada uno de los
focos y sus dimensiones.

TABLA Al.12
LOCALIZACION Y DIMENSIONES DE LOS FOCOS DE EMISION

Hornos Fase |
Foco 1 Foco 2 Foco 3 Foco 4
Coord. X(m)® 687.162 687.171 687.194 687.203
Coord. Y (m)® | 4.116.919 | 4.116.929 | 4.116.891 | 4.116.901
Diametro (m) @ 0,82 0,64 1,08 0,68
Altura (m) ® 30 30 60 30

Parametros

@ Localizacién del centro de la chimenea (UTM, ETRS 1989, Huso
29).

@ Diametro de disefio, para conseguir una velocidad de salida de
gases de 20 m/s.

@ Ver célculo de altura de chimenea 6ptima en apartado Al5.

TABLA Al.12 (CONT.)
LOCALIZACION Y DIMENSIONES DE LOS FOCOS DE EMISION

Hornos Fase Il Planta H>
Foco 5 Foco 6 Foco 7 Foco 8 Foco 9
Coord. X (m) @ 687.196 687.204 687.230 687.238 686.785
Coord. Y (m)® | 4.115.015 | 4.115.025 | 4.114.989 | 4.115.000 | 4.116.774
Diametro (m) @ 0,82 0,64 1,08 0,68 1,3
Altura (m) © 30 30 60 30 40

Parametros

@ Localizacion del centro de la chimenea (UTM, ETRS 1989, Huso 29).
@ Diametro de disefio, para conseguir una velocidad de salida de gases de 20 m/s.
3 Ver célculo de altura de chimenea éptima en apartado Al.5.

IN/MA-20/0548-001/02
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FIGURA Al.2
LOCALIZACION DE LOS FOCOS DE EMISION
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Para calcular el caudal de gases de combustién (en Nm®h), se determina en primer lugar
el consumo de biogas en cada horno (a partir de la potencia del horno y el PCI* del biogés) vy, a
continuacién, se calcula el caudal estequiométrico de gases de combustion (Nm® gas/kg de
combustible)? a partir de la composicion del biogds. En la siguiente Tabla se recoge la
caracterizacion de los gases evacuados:

1 Poder Calorifico Inferior del biogas empleado en los célculos: 10.865 kcal/kg.
2 Se ha estimado un caudal estequiométrico seco de 11,1 Nm? gas/kg de biogas.

IN/MA-20/0548-001/02
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TABLA Al.13
CARACTERIZACION DE LOS GASES DE COMBUSTION DE LOS FOCOS

Parametros Hornos Fase | Hornos Fase Il Planta H>
Foco 1 Foco 2 Foco 3 Foco 4 Foco 5 Foco 6 Foco 7 Foco 8 Foco 9
Potencia bruta
(MM kcal/h) ®© 14,31 8,02 31,72 8,88 14,31 8,02 31,72 8,88 52,4
Consumo
biogas (kg/h) 1.317 739 2.920 817 1.317 739 2.920 817 4,150
(@)

Caudal gases

(Nm3h, 3%0s, 16.994 9.529 37.670 10.540 16.994 9.529 37.670 10.540 53.542
b.s)®

Temperatura
salida gases 250 305 140 311 250 305 140 311 140
(OC) 4)
Velocidad
gases (m/s) ®

20 20 20 20 20 20 20 20 20

@ Hojas de especificaciones de los equipos.
@ Calculado a partir de la potencia y el PCI.

®  Se calcula a partir del consumo de biogas (kg/h) y el caudal estequiométrico seco (Nm? gas/kg de biogas).
@ Datos de disefio.

® El didmetro de chimenea se ha disefiado para conseguir una velocidad de salida de los gases de 20 m/s.

Por ultimo, para el célculo de las emisiones que tiene lugar en cada uno de los focos, se
consideran los valores limite propuestos y recogidos en las Tablas 5.2 y 5.3 del Capitulo 5 del

EIA. A continuacion, se presentan las concentraciones de contaminantes y las emisiones en los
distintos focos de emision:

TABLA Al.14
CONCENTRACION DE CONTAMINANTES Y EMISIONES DE LOS FOCOS

Parametros Hornos Fase | Hornos Fase Il Planta Hz
Foco 1 Foco 2 Foco 3 Foco 4 Foco 5 Foco 6 Foco 7 Foco 8 Foco 9
Conc. SOz 350 350 350 350 350 350 350 350 35
(mg/Nms3, NOx 200 200 200 200 200 200 200 200 100
3%0z2, CcO 100 @ 100 @ 100 @ 100 @ 100 @ 100 @ 100 @ 100 @ 100
b.s.) Part. 5@ 5@ 5@ 5@ 5 (2 5 (2 5 @ 5@ 5
SOz 0,165 0,093 0,366 0,102 0,165 0,093 0,366 0,102 0,521
Emision NOx 0,944 0,529 2,093 0,586 0,944 0,529 2,093 0,586 1,487
(g/s)® CcO 0,472 0,265 1,046 0,293 0,472 0,265 1,046 0,293 1,487
Part. 0,024 0,013 0,052 0,015 0,024 0,013 0,052 0,015 0,074

(@) Este valor limite de emision (VLE) podria ser de 100 mg/Nm? en el caso de biogas. No obstante, dado que es posible que
estos hornos puedan funcionar con gas natural, mantendremos a todos los efectos el VLE mas restrictivo.

@ Los hornos de las Fases | y Il no tienen valor limite de emisién establecido legalmente para CO y particulas. No obstante, a
efectos de la modelizacion realizada, se ha considerado como referencia un valor de 100 mg/Nm? para CO y de 5 mg/Nm3
para las particulas.

@) A efectos del modelo de dispersion, como hip6tesis conservadora, se consideraran dichas emisiones para todas las horas del
afo 2021.
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Al.4 DESCRIPCION Y DATOS DE ENTRADA AL MODELO DE DISPERSION
CALPUFF

Al.4.1 Introduccién

CALPUFF es un sistema avanzado de simulacién meteorolégica y de calidad del aire en
estado no estacionario desarrollado por cientificos de Exponent, Inc®. La Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos (U.S. EPA) presenta el sistema de modelado CALPUFF
(Guideline on Air Quality Models, Appendix W to 40 CFR Part 51*) como uno de los sistemas
aplicables al transporte de contaminantes a gran escala (de 50 a 200 Km de la fuente) y también
para su empleo a escalas locales donde los efectos no estacionarios pueden ser importantes
(calmas de viento, brisas, recirculaciones y otros efectos debido al tipo de terreno o costa).

CALPUFF es un modelo multi-capas, multi-especies, no estacionario y de dispersion
mediante puffs, que permite simular los efectos (en el tiempo y en el espacio) de las condiciones
meteoroldgicas en el transporte, la transformacion y la deposicion de los contaminantes.

FIGURA Al.3
SISTEMA DE MODELADO CALPUFF

CALPUFF

Long Range Transport Puff Air Dispersion Maodel

* Viento

Este modelo incluye algoritmos para simular efectos cercanos a las fuentes tales como
el abatimiento de la pluma por edificios (“building downwash”), elevacion de la pluma,
penetracién parcial de la pluma, etc., y efectos que se producen en zonas alejadas de la fuente

http://www.src.com/
4 https://www3.epa.gov/ttn/scram/guidance/quide/appw_17.pdf
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como la deposicién de contaminantes, transformaciones quimicas, cizalladura del viento vertical®,
transporte sobre el agua y los efectos de costa.

CALPUFF tiene capacidad para modelar contaminantes inertes y para emplear
mecanismos de transformacion de pseudo-primer orden. Ademas, permite considerar la
influencia de las brisas marinas en la dispersién de contaminantes, pudiendo el usuario definir
regiones afectadas por dicho fenémeno.

Al.4.2 Descripcion general

El sistema de modelado CALPUFF consta de tres componentes principales: Calmet,
Calpuff y Calpost, y una larga lista de programas pre-procesadores y post-procesadores
disefiados para proporcionar al modelo las bases de datos meteoroldgicos y topograficos en un
formato adecuado.

Calmet es un modelo meteorolégico que desarrolla campos de viento horarios en una
malla tridimensional que cubre todo el dominio de simulacion. Ademas de reproducir los campos
de viento de la regién, Calmet cuenta con un médulo de micrometeorologia que describe las
caracteristicas de la capa de mezcla y desarrolla campos tridimensionales de temperatura, asi
como de otros pardmetros que utiliza Calpuff para el modelado de la dispersién de
contaminantes. Asimismo, Calmet tiene una opcién que permite utilizar campos de viento
generados por el modelo de pronéstico WRF (Weather Research and Forecasting)®, bien como
campo de viento inicial bien como pseudo-observaciones, junto con otros datos de entrada al
modelo.

Calpuff es un modelo de transporte y dispersién que modela puffs de contaminantes
emitidos desde las fuentes consideradas, simulando los procesos de dispersion y transformacion
a lo largo de su recorrido y considerando para ello los campos de viento disefiados por Calmet.
Las principales caracteristicas de este sistema de modelado de la dispersién de contaminantes
son:

- Modelado de la pluma de emision como paquetes discretos de contaminantes que
cambian de posicién y tamafio en el tiempo (puffs).

- Posibilidad de considerar varios tipos de fuentes (puntuales, de area, de volumen, de
linea, etc.).

- Aplicabilidad para dominios de modelado que se extienden desde decenas de metros
hasta cientos de kilometros desde la fuente.

- Analisis para periodos de tiempo que pueden ir desde una hora hasta un afio.

5 Cizalladura del viento: efecto por el cual el perfil del viento se mueve hacia velocidades mas bajas conforme nos
acercamos al nivel del suelo.

6 WRF: es un modelo de pronéstico del campo de viento. Un programa de interface, CALWRF, convierte los datos
proporcionados por WRF en un formato compatible con Calmet.
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- Capacidad para modelar contaminantes inertes y para emplear mecanismos de
transformacién de pseudo-primer orden.

- Aplicabilidad en situaciones de terrenos complejos.

- Capacidad para trabajar con informacion meteorolégica en tres dimensiones.

Calpost es un programa de post-procesado que compila los resultados obtenidos por
Calpuff produciendo como resultado campos de salida de concentraciones y flujos de deposicion
de contaminantes.

A continuacion, se presenta un esquema global de la configuracion del sistema.

FIGURA Al.4
MODULOS DEL SISTEMA CALMET/CALPUFF

Procesadores de datos
geofisicos y
meteoroldgicos

WRF

MODULO Modelo meteorolégico |- ____

METEOROLOGICO

CALMET
Modelo meteorolégico

CALPUFF

MODULO Modelo de dispersion

DE DISPERSION

2 PRTMET CALPOST
MODULO DE
Modelo de post- Modelo de post-
POST-PROCESADO procesado procesado

Al.4.3 Datos necesarios para la aplicacion de Calmet

Calmet es un modelo de diagndstico compuesto por un médulo de generacion del
campo de viento y un médulo micrometeorolégico. Utiliza datos de observaciones meteorolégicas
e informacién del terreno y los usos del suelo para construir el campo de viento y determinar la
estructura de la capa limite sobre la tierra y sobre el agua (en su caso), en todo el dominio de
célculo.
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Para ejecutar el modelo meteorolégico Calmet serdn necesarios los siguientes datos:
a) Datos geofisicos

Los datos geofisicos requeridos por el modelo son los siguientes:

- Datos de elevaciones del terreno

Para reproducir el efecto de la orografia del terreno en el comportamiento de los
penachos, se elabora una malla digital a partir de un Modelo Digital de Elevacién del Terreno.

- Datos de usos del suelo

El modelo requiere también la definicion de los tipos de usos del suelo existentes en
toda la malla que se ha considerado en el estudio.

b) Datos meteorologicos

Para seleccionar los datos meteorol6gicos mas representativos de la zona de estudio y
emplearlos en la aplicacion del modelo de dispersion, es necesario incluir:

- Datos de estaciones meteorologicas de observaciones superficiales que incluyan,
observaciones horarias de:

¢ Velocidad de viento.

e Direccion del viento.

o Temperatura.

e Cobertura de nubes.

e Altura del techo de nubes.
e Presién en la superficie.

e Humedad relativa.

- Datos de estaciones meteorolégicas de observaciones en altura que suministren
perfiles verticales representativos (dos veces al dia) de:

e Velocidad de viento.
e Direccion del viento.
e Temperatura.

e Presion.

IN/MA-20/0548-001/02
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- En caso de necesitar calcular concentraciones o flujos de deposicion humeda se
requerira la entrada de datos de precipitacion al modelo, siendo los datos horarios
requeridos:

e Tasas de precipitacion.
e Codigo del tipo de precipitacion (parte del archivo de datos superficiales).

- Ademas, se pueden incluir de forma opcional datos meteorol6gicos en estaciones
localizadas en el mar (boyas, barcos, etc.). Estos datos pueden ser horarios, diarios,
mensuales o estacionales y deben contener:

¢ Diferencia de temperatura aire-mar.

e Temperatura del aire.

o Humedad relativa.

e Altura de mezcla.

¢ Velocidad del viento.

e Direccion del viento.

e Gradientes de temperatura por encima y por debajo de la capa de mezcla.

- Por dltimo, se pueden incluir datos de campos de viento horarios procedentes de
archivos de salida del modelo de pronéstico WRF.

Al.4.4 Datos necesarios para la aplicacion de Calpuff

Calpuff es un modelo de transporte y dispersion que modela puffs de contaminantes
emitidos desde las fuentes consideradas, simulando los procesos de dispersion y transformacion
a lo largo de su recorrido y considerando para ello los campos de viento disefiados por Calmet.

El modelo de dispersién atmosférica Calpuff esta compuesto por una serie de médulos
gue es preciso completar para llevar a cabo la ejecucion del modelo. Seguidamente se indica la
informacion a incluir:

a) Datos de la fuente de emision

Los datos de las fuentes de emisién para la aplicacion del modelo son de tipo geométrico
u operativo:

- Geomeétricos:

e Coordenadas de localizacion y altura sobre el nivel del mar.
¢ Altura y diametro interior en la salida de las chimeneas.
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- Operativos:

o Temperatura y caudal de salida de los gases emitidos.
e Emisiones de contaminante.

No obstante, los pardmetros a definir para cada una de las fuentes de emision
dependeran del tipo de fuente seleccionada (puntual, de linea, de &rea, etc.).

b) Datos de los receptores

Se definen como receptores aquellos puntos donde se va a calcular la concentracion de
contaminantes a nivel del suelo. Estos se obtienen a partir de una malla creada en el entorno de
los focos de emision de la instalacion.

Asimismo, pueden definirse también receptores discretos en aquellos puntos de la zona
de estudio donde resulte de interés calcular la contribucion de las emisiones de contaminantes
(estaciones de calidad del aire, zonas habitadas, espacios de interés ecoldgico, etc.).

c) Otras opciones del modelo

Entre las distintas opciones que ofrece el modelo Calpuff es posible seleccionar aquellas
gue consiguen una simulacion mas cercana a la realidad del proceso de dispersion atmosférica.
Las principales opciones son:

- Dispersion

Para la simulacion de la dispersién de contaminantes, el modelo Calpuff requiere la
definicién de las siguientes cuestiones:

¢ Seleccion del tipo de elemento a emplear en la modelizacion (puffs o slugs).
e Caracterizacion de la pluma de dispersién.

¢ Definicién de la metodologia empleada en el calculo del coeficiente de dispersion:

0 Maedicién directa de la turbulencia.
0 Parametros micro-meteoroldgicos.

o Coeficientes de dispersion de PGT 6 coeficientes MESOPUFF II.

- Elevacién de la pluma
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Las emisiones que se producen desde una chimenea pueden elevarse por encima de la
altura de la chimenea. Esto se debe a la diferencia de temperatura entre la temperatura ambiente
y la temperatura de salida de los gases. La posicion vertical de la pluma depende de la magnitud
de este gradiente y de la velocidad de salida.

Para el calculo de las dimensiones y la evolucién de la pluma, Calpuff suministra
diferentes algoritmos que tienen en cuenta factores como:

e Célculo de la pluma a distintas distancias o célculo de la altura final de la pluma.
¢ Efecto stacktip downwash (pluma por debajo de la fuente).
o Cizalladura vertical.

e Penetracién parcial de la pluma en la capa de inversion.

Deposicion seca

Calpuff incluye un médulo que calcula las tasas de deposicibn seca de gases y
particulas en funcién de los parametros fisicos, las condiciones meteoroldgicas y las especies
contaminantes que se modelen. EI modelo tiene la opcién de permitir al usuario introducir
velocidades de deposicién diurnas.

- Deposicion humeda

Calpuff utiliza un coeficiente empirico de barrido para considerar el arrastre de los
contaminantes y los flujos de deposicion himeda como consecuencia de la precipitacion. Los
coeficientes de barrido se constituyen como funciéon del tipo de contaminantes y el tipo de
precipitacién (liquida, helada...).

- Efectos de la costa

Calpuff puede simular los efectos del transporte de contaminantes, la dispersién y la
deposicién sobre superficies de agua.

Cuando las fuentes se localizan muy préximas a grandes masas de agua pueden
producirse efectos sobre las emisiones. Puede demostrarse que, si la temperatura de la masa de
agua no cambia, durante el dia esta tendra una altura de capa de mezcla menor que la de los
alrededores.

- Transformaciones quimicas

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 Al-25



55 CEPSR

EIA Proyecto Verde

Divisién de Medio Ambient
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles vision de edio Ambiente

Palos de la Frontera (Huelva)

El modelo incluye un médulo para considerar las transformaciones quimicas siguiendo
un esquema de 5 especies (SOz, SO4%, NOx, HNO3z y NO3’) conocido como MESOPUFF Il o bien
un esquema de 6 especies (SO, SO4%, NO, NO,, HNO3 y NO3’) conocido como RIVAD/ARM3.

- Terrenos complejos

El choque de la pluma de dispersion sobre una colina se evalla considerando que la
linea de corriente (Hq) se divide en dos:

e Una parte que rodea la colina (Hq baja).

e Otra parte que sube por encima de ella (Hq alta).

AlL4.5 Informacion y datos de entrada al modelo de dispersién
Al.4.5.1 Ambito de estudio seleccionado parala modelizacion

El &mbito de estudio seleccionado para la simulacién de la dispersion de las emisiones
de contaminantes procedentes del Proyecto, consiste en un area de dimensiones 40 km en
direccion norte-sur y 40 km en direccidén este-oeste, centrada en la localizacién del propio
Proyecto. A continuacion, se presenta una imagen de la zona de estudio:
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FIGURA Al5
AMBITO DE ESTUDIO

Al.4.5.2 Generacién del campo de viento en el ambito de estudio

Las condiciones de dispersién de los contaminantes dependen en gran medida de la
climatologia existente en la zona de estudio. Por tanto, con el fin de establecer las condiciones
climatologicas de la zona se emplea el médulo meteorolégico Calmet, que parte de datos de
observaciones meteoroldgicas e informacion sobre el terreno y los usos del suelo para construir
el campo de viento en todo el dominio de calculo.
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Tal y como se ha comentado anteriormente, en la descripcion del modelo, ademas de
reproducir los campos de viento de la region, Calmet cuenta con un moédulo de
micrometeorologia que describe las caracteristicas de la capa limite, sobre la tierra y sobre el
agua, y desarrolla campos tridimensionales de temperatura, asi como de otros parametros que
utiliza Calpuff para el modelado de la dispersion de contaminantes.

Por tanto, para ejecutar el modelo meteorologico Calmet seran necesarios los siguientes
datos:

Al.4.5.2.1 Campo de viento inicial

El campo de viento final generado con el modulo meteorolégico Calmet parte de un
campo de viento inicial, generado mediante el modelo meteorolégico Weather Research and
Forecasting (WRF), que se ajusta considerando los efectos del terreno y los datos
meteoroldgicos de estaciones disponibles en la zona.

El modelo WRF es un sistema numérico de predicciéon del clima disefiado tanto para
aplicaciones operativas como para investigacion. En el desarrollo de WRF han participado las
siguientes entidades: National Center for Atmospheric Research (NCAR), National Oceanic and
Atmospheric Administration (representada por el National Centers for Environmental Prediction
(NCEP) and el Forecast Systems Laboratory (FSL)), Air Force Weather Agency (AFWA), Naval
Research Laboratory, University of Oklahoma y Federal Aviation Administration (FAA).

WRF refleja un codigo avanzado, flexible y portable, que es eficiente en entornos de
computacion desde una gran cantidad de supercomputadores en paralelo hasta ordenadores
portétiles. Su cddigo modular de cédigo fuente individual puede ser configurado para ambos,
investigacion o aplicaciones operacionales.

WRF es mantenido y soportado como un modelo comunitario para facilitar su amplio uso
internacionalmente, para investigacion, operacion y ensefianza. Es valido para una gran cantidad
de aplicaciones desde pequefias escalas a simulaciones globales. Estas aplicaciones incluyen
prediccion numérica en tiempo real, desarrollo y estudio de asimilacion de datos, investigacion de
propiedades fisicas parametrizadas, simulaciones regionales de clima, modelos de calidad del
aire y simulaciones ideales.

La configuracibn del modelo WRF empleada para la generacion de datos
meteoroldgicos es la siguiente:
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TABLA Al.15
ESPECIFICACIONES DE LA MODELIZACION CON WRF

Especificaciones de la modelizacion - Modelo WRF
Temporalidad de la serie Afo 2021
Area del dominio 55 km * 55 km
Resolucion 1 km
N° Niveles verticales 18
Topografia (DEM) GTOPO30 (30s)
Modelo usos del suelo (LULC) USGS GLCC (1000m)
Hora inicializacion 00:00, 06:00, 12:00, 18:00, UTC
Bordes laterales e inicializacién NCEP GDAS/FNL 1 Degree Global Tropospheric Analyses and

Forecast Grids

Frecuencia de salida de datos Horaria

AlL4.5.2.2 Topografia del terreno

Para reproducir el efecto de la topografia del terreno en el comportamiento de los
penachos, se utilizan las cotas sobre el nivel del mar de cada uno de los nudos receptores.

Para ello, se ha elaborado una malla digital de dimensiones 40 km en direccion norte-sur
y 40 km en direccion este-oeste obtenida a partir de un Modelo Digital de Elevacion del Terreno
de 30 m de resolucién (Shuttle Radar Topography Mission -SRTM- 1 Arc-Second Global).

A continuacion, se presenta una imagen digitalizada del terreno en el area de estudio:
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FIGURA AI.6
MODELO DIGITAL DEL TERRENO

meters

145

100

Terrain Elevations

Al.45.2.3 Usos del suelo

El modelo CALPUFF requiere también la definicion de los usos del suelo en toda la
malla que se ha considerado en el estudio.

Los usos del suelo a considerar en la modelizacion se han obtenido a partir de la base
de datos de usos del suelo CORINE LAND COVER (100 m de resolucion). Dicha base de datos
tiene como objetivo fundamental la captura de datos de tipo numérico y geogréfico para la
creacion de una base de datos europea a escala 1:100.000 sobre la cobertura y uso del territorio
mediante la interpretacion a través de imagenes recogidas por la serie de satélites LandSat y
SPOT. La siguiente Figura muestra la malla de usos del suelo empleada en el modelo de
dispersion.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 Al-30


http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Escala
http://es.wikipedia.org/wiki/Sat%C3%A9lite_artificial
http://es.wikipedia.org/wiki/LandSat
http://es.wikipedia.org/wiki/SPOT

:;,‘: CEPSRH INERCO €

EIA Proyecto Verde

Divisién de Medio Ambient
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles vision de edio Ambiente

Palos de la Frontera (Huelva)

FIGURA AlL.7
MALLA DE USOS DEL SUELO
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Codigos Usos Suelo: 80 (Llanura sin arboles), 70 (Tierras yermas), 62 (Humedales no forestales), 55
(Mares y océanos), 54 (Bahias y estuarios), 51 (mares y océanos), 40 (Tierras forestales), 30 (Pastizal), 20
(Terrenos agricolas) y 10 (Terrenos urbanos o en construccion).

Al.4.5.2.4 Datos meteoroldgicos superficiales y datos medidos en altura

Para la seleccion de los datos meteoroldgicos superficiales mas representativos de las
condiciones climatolégicas de la zona, se ha analizado la existencia de estaciones con datos
disponibles en el entorno de las instalaciones.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 A|-31



:;,‘: CEPSRH INERCO €

. EIA Proyectq ’Verde . . Division de Medio Ambiente
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles

Palos de la Frontera (Huelva)

Tras este andlisis, se consideraran en el modelo de dispersion, junto con los datos
generados por WRF, los datos de las siguientes estaciones:

- Estacién meteorolégica Ronda Este (AEMET), cuyos datos estan disponibles a
través de la web de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) del
U.S. Department of Commerce.

- Torre meteoroldgica CEPSA La Rabida (35 m).
La modelizacién se ha realizado para el afio 2021, ya que se trata del ultimo afio con

datos disponibles completos para ambas estaciones a fecha de comienzo de la realizacion del
estudio.

La localizacion de las estaciones meteoroldgicas se muestra en la siguiente Figura:

FIGURA Al.8
LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS

" PROYECTO |
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A continuacion, se presentan las rosas de vientos correspondientes a los datos medidos
en las estaciones consideradas en el estudio.

ROSA DE VIENTOS DE LA ESTACION METEOROLOGICA RONDA ESTE (AEMET)

FIGURA Al.9
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ROSA DE VIENTOS DE LA TORRE METEOROLOGICA LA RABIDA (35 m)

FIGURA Al.10
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Ademés de datos meteoroldgicos registrados en superficie, el modelo requiere perfiles
verticales de datos meteoroldgicos. Dado que no se dispone de ninguna estacion que registre
datos meteoroldgicos en altura, se han utilizado datos del modelo meteoroldégico de prondstico

WRF en toda el &rea de estudio.

A modo de ejemplo, se presenta la rosa de vientos generada a partir de los datos
meteoroldgicos generados con WRF a nivel superficial para un punto localizado en el entorno de

la futura ubicacion del Proyecto.

FIGURA Al.11

ROSA DE VIENTOS DATOS WRF

EN UN PUNTO LOCALIZADO EN EL ENTORNO DEL PROYECTO
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AlL4.5.25 Campo de viento

Una vez ejecutado el médulo meteoroldgico Calmet, se obtienen los campos de viento

horarios en el &mbito de estudio para todas las alturas seleccionadas.

A continuacion, a modo de ejemplo, se muestra una imagen del campo de viento

generado por Calmet, para una hora en concreto y para una altura de 10 m.

Como se observa en las imagenes de los campos de viento horarios, para cada punto

de la malla definida se obtiene un vector que define la direccion del viento y que tiene diferente

color en funcién de la velocidad.

FIGURA Al.12

CAMPO DE VIENTO (ALTURA =10 m
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Al.4.5.3 Definicién de las fuentes de emision

La caracterizacion de las emisiones consideradas en la modelizacién, se recoge en el
apartado Al.3 del presente Anexo. Cabe indicar que la definicion de los focos de emision (Focos
1-9) en el modelo de dispersion se lleva a cabo como fuentes de punto.

La definicion de las fuentes de punto en el modelo CALPUFF requiere la determinacion
de los siguientes parametros:

- Coordenadas de localizacion de la fuente de emision (X, Y en m)
- Cota del terreno en ese punto (m)

- Altura de la chimenea (m)

- Diametro de la chimenea (m)

- Velocidad de salida de los gases (m/s)

- Temperatura de salida de los gases (K)

- Tasas de emision de los contaminantes (g/s)

Al.4.5.4 Datos de los receptores

Se definen como receptores aquellos puntos donde se va a calcular la concentracion de
contaminantes a nivel del suelo. Se obtienen a partir de una malla de dimensiones 40 km en
direccién Norte-Sur y 40 km en direccion Este-Oeste, coincidente con el &mbito de estudio
definido y con una resolucién de 1.000 m. Adicionalmente, se han incluido dos mallas anidadas y
centradas en la instalacién, con resoluciones de 500 m (10 km x 10 km) y 250 m, (5 km x 5 km)
como se muestran en la siguiente Figura:
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FIGURA Al.13
MALLAS DE RECEPTORES
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Los receptores discretos (puntos de interés) empleados se han localizado en las
estaciones de la RVCCAA, en zonas habitadas y en espacios de interés ecoldgico del ambito de
estudio.

La siguiente Tabla recoge las coordenadas de localizacién de los receptores discretos
seleccionados para la realizacion del estudio. La ubicacion de los mismos se presenta en la
Figura Al.13
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TABLA Al.16
LOCALIZACION DE LOS RECEPTORES DISCRETOS
EN EL ENTORNO DEL PROYECTO

Receptores discretos Coordenadas UTM
(ETRS-89, HUSO 29)
N° Tipo Denominacion X (m) Y (m)
1 San Juan del Puerto 690.966 | 4.132.039
2 Punta Umbria 680.684 | 4.117.411
3 Palos 687.309 | 4.121.283
4 La Rabida 684.544 | 4.119.058
5 Mazago6n 692.711 | 4.112.193
6 Moguer 692.008 | 4.128.306
7 Marismas del Titan 681.542 | 4.124.825
8 RVCCAA La Orden 682.770 | 4.127.886
9 Los Rosales 683.936 | 4.125.749
10 Campus El Carmen 683.983 | 4.127.007
11 Pozo Dulce 683.095 | 4.124.976
12 Romeralejo 684.488 | 4.126.549
13 Torrearenilla 685.964 | 4.118.042
14 El Arenosillo 701.325 | 4.108.821
15 La Rabida 684.700 | 4.120.100
16 Palos de la Frontera 686.600 | 4.122.300
17 Mazagon 692.350 | 4.112.200
18 Los Principes 687.400 | 4.121.800
19 Aljaraque 675.340 | 4.126.529
20 Huelva 683.136 | 4.126.798
21 Lucena del Puerto 701.170 | 4.131.007
22 Zonas Moguer 691.811 | 4.127.874
23| habitadas I'san5an del Puerto 691.315 | 4.132.217
24 Punta Umbria 680.543 | 4.117.138
25 El Portil 672.373 | 4.120.586
26 Bonares 705.421 | 4.133.219
27 Corrales 678.374 | 4.127.113
28 Bellavista 677.166 | 4.127.262
29 El Rincén 673.019 | 4.124.251
30 Las Moreras 674.621 | 4.123.608
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TABLA AL.16 (CONT.)
LOCALIZACION DE LOS RECEPTORES DISCRETOS
EN EL ENTORNO DEL PROYECTO

Coordenadas UTM

Receptores discretos (ETRS-89, HUSO 29)

N° Tipo Denominacion X (m) Y (m)
31 Dehesa del Estero y Montes de Moguer (LIC) 694.926 | 4.119.060
32 Dunas del Odiel (LIC) 687.815 | 4.114.770

Enebrales de Punta Umbria (LIC, Paraje Natural y

33 Reserva de la Biosfera) 677.745 | 4.118.792

34 Estero de Domingo Rubio (LIC, ZEPA y Paraje 686.357 | 4.119 260
Natural)

35 Estuario del Rio Piedras (LIC) 668.487 | 4.120.353

36 Estuario del Rio Tinto (ZEC) 682.618 | 4.120.056

37 Laguna del Portil (LIC Y Reserva Natural) 672.969 | 4.122.566

38 Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje 689.069 | 4.115.688

Natural y Humedal RAMSAR)
39 Marisma de las Carboneras (LIC) 677.539 | 4.126.464
Marismas del Odiel (LIC, ZEPA, Paraje Natural,

40 Humedal RAMSAR y Reserva de la Biosfera) 680.807 | 4.120.233
41 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 688.673 | 4.128.307
42 La Norieta (Parque Periurbano) 674.531 | 4.121.919
43 | Espacios |lIslade Enmedio (Reserva Natural) 679.187 | 4.122.730
44 | de ||n,te|_'és Marisma de El Burro (Reserva Natural) 680.132 | 4.130.709
ecoldgico : - ,
45 Pino Centenario del Parador de Mazagén 698.236 | 4.109.839
(Monumento Natural)
Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido
46 (LIC y ZEPA) 668.685 | 4.119.698
Dofiana (ZEC, ZEPA, Reserva de la Biosfera,
a7 Humedal RAMSAR y Parque Natural) 700.321 | 4.116.290
48 Corredor ecolégico del Rio Tinto (ZEC) 700.169 | 4.132.245
49 Dofiana Norte y Oeste (ZEC) 705.295 | 4.119.823
50 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 685.349 | 4.122.926
51 IBA Golfo de Cadiz (IBA Marina) 682.943 | 4.113.441
52 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 679.033 | 4.135.389
de Huelva (IBA)
53 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 689.502 | 4.113.975

de Huelva (IBA)
54 Marismas del Guadalquivir (IBA) 700.972 | 4.123.514

Laguna de El Portil (Zona de proteccién de la
Reserva Natural)

55 671.734 | 4.123.823
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FIGURA Al.14
LOCALIZACION DE LOS RECEPTORES DISCRETOS EN EL AREA DE ESTUDIO
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AlLS CALCULO DE ALTURA DE CHIMENEA OPTIMA

A continuacion, se describe la metodologia llevada a cabo para realizar el célculo de la
altura de chimenea de los focos para la evacuacion a la atmosfera de los gases de combustion
de cada uno de los hornos.

El calculo de la altura de chimenea se va a realizar mediante el empleo del modelo de
dispersion CALPUFF para cada una de las condiciones meteorolégicas de un afio completo,
representativo de las condiciones climatolégicas del emplazamiento. Para ello, se selecciona el
contaminante mas desfavorable y se determina la contribucion de sus emisiones a los niveles de
calidad del aire de la zona.

Para este caso en cuestion, el calculo de altura de chimenea se realizara para el
contaminante NO,, ya que tiene la mayor tasa de emision en todos los focos, como se
comprueba en la Tabla Al.14.

Se calculara la inmision (mediante la determinacion de los estadisticos recogidos en el
Real Decreto 102/2011) asociada a alturas crecientes ensayadas para cada chimenea,
analizando la relacion existente entre incrementos de altura y decrementos de inmisién. La altura
Optima debe ser aquella para la que un incremento de altura no conlleve una reduccion
significativa de la contribucion de sus emisiones a los niveles de inmision, siempre tenido en
cuenta adicionalmente el margen existente respecto del cumplimiento de los valores limite de
inmision de calidad del aire.

Cabe indicar que, la caracterizacion de los focos se llevara a cabo tal y como se indico
en el apartado Al.3 “Caracterizacion de las emisiones atmosféricas”.

Los datos empleados en la modelizacién se resumen en la Tabla que se muestra a
continuacion:
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TABLA Al.17
DATOS EMPLEADOS EN LA MODELIZACION DE LA DISPERSION ATMOSFERICA

REALIZADA PARA EL CALCULO DE ALTURA DE CHIMENEA
DE LOS NUEVOS FOCOS

Division de Medio Ambiente

Datos de los focos de emision

Foco 1 Foco 2 Foco 3 Foco 4 Foco 9
Didmetro de chimenea: 0,82 m 0,64 m 1,08 m 0,68 m 1,3m
Alturas de chimenea ensayadas: 10-100m | 10-100m | 10-100m | 10-100m | 10-100 m
Velocidad de salida de los gases: 20 m/s 20 m/s 20 m/s 20 m/s 20 m/s
Temperatura de salida de los gases: 250 °C 305 °C 140 °C 311°C 140 °C
Tasa de emision NOx (expresado como NO2): 0,944 0,529 2,093 0,586 1,487

Datos meteoroldgicos:

Se han utilizado los datos meteoroldgicos superficiales registrados en la estacion Ronda Este (AEMET) y la T.M

Cepsa (35 m), asi como datos en altura generados con el modelo WRF para el afio 2020.

Area de estudio y mallas de receptores empleadas en el estudio:

Como area de estudio se ha tomado una malla de dimensiones 40 km en direccién Norte-Sur y 40 km en direccion
Este-Oeste y con una resolucion de 1.000 m. Adicionalmente, se han incluido dos mallas anidadas y centradas en las

instalaciones, con resoluciones de 500 m (10 km x 10 km) y 250 m (5 km x 5 km).

A continuacién, se presentan la evolucion, en funcién de la altura de chimenea, de la

contribuciéon méaxima de las emisiones de los focos a los niveles medios anuales y al Percentil
99,79 horario de inmision de NO; en el area de estudio.

Las representaciones se realizaran frente al valor limite de inmision establecido en el
Real Decreto 102/2011. No obstante, teniendo en cuenta que el pardmetro mas desfavorable,
que determinara la atura optima de disefio de la chimenea, es el Percentil horario, se realizara la

representacion del mismo adicionalmente, con una escala mas ajustada.

Resultados para el Foco 1:

TABLA Al.18
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 1

EN EL AREA DE ESTUDIO A LOS NIVELES DE INMISION DE NO,
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA

Contribucion maximadel Foco 1 | Contribucién méaxima del Foco 1
Altura de chimenea (m) | alos niveles medios anuales de al Percentil 99,79 horario de
inmision de NO2 (ug/m?) inmision de NO2 (ug/m?3)
10 1,65 32,50
20 1,05 13,30
30 0,86 8,16
40 0,71 6,54
50 0,58 5,43
60 0,47 4,66
70 0,37 3,98
80 0,28 3,55
90 0,23 3,15
100 0,20 2,91
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FIGURA Al.15
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 1
A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE NO,
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)
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FIGURA Al.16
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 1
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO>
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
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FIGURA Al.17
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 1
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO:
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
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Resultados para el Foco 2:

TABLA Al19
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 2
EN EL AREA DE ESTUDIO A LOS NIVELES DE INMISION DE NO;
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA

Contribuciéon maxima del Foco 2 | Contribucién maxima del Foco 2
Altura de chimenea (m) | alos niveles medios anuales de al Percentil 99,79 horario de
inmisién de NO2 (ug/m?3) inmisién de NO2 (ug/m?3)
10 1,13 20,03
20 0,72 8,89
30 0,58 6,00
40 0,48 4,78
50 0,39 3,88
60 0,31 3,38
70 0,24 2,86
80 0,18 2,50
90 0,15 2,23
100 0,12 1,95
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FIGURA Al.18
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 2
A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE NO;
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)
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FIGURA Al.19
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 2
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)
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FIGURA Al.20
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 2
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
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Resultados para el Foco 3:

TABLA Al.20
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 3
EN EL AREA DE ESTUDIO A LOS NIVELES DE INMISION DE NO;
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA

Contribuciéon maxima del Foco 3 | Contribucién maxima del Foco 3
Altura de chimenea (m) | alos niveles medios anuales de al Percentil 99,79 horario de
inmisién de NO2 (ug/m?3) inmisién de NO2 (ug/m?3)
10 2,37 42,40
20 2,02 23,90
30 1,65 16,50
40 1,37 13,30
50 1,10 11,30
60 0,88 9,56
70 0,70 8,45
80 0,60 7,41
90 0,52 6,57
100 0,45 6,38
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FIGURA Al.21
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 3
A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE NO,
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)
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FIGURA Al.22
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 3
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO>
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)
250
£
2
g:‘ 200
E 150
H
H —t—Miximo P 99,79 1 h NO2
Té 100 mndclf) .
£ eV alor limite RD 102/2011
E
§
é 50 PRy
8 ’\23'90\&50 1330 1130 956 s 2 s o
’ 10 2‘!] 3‘0 -ﬂIU 50 [lIU IIU 30 SIU 100

Altura de chimenea (m)

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 A|-48



55 CEPSR

EIA Proyecto Verde

Divisién de Medio Ambient
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles vision de edio Ambiente

Palos de la Frontera (Huelva)

FIGURA Al.23
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 3
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO:
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA

Contribucion maxima al Percentil 99,79 h de NO, (ug/m?)

50

e Mdximo P 99,79 1 h NO2
modelo
m—falor limite RD 102/2011

.38

10 20 30 40 50 60 0 80 90 100
Altura de chimenea (m)

Resultados para el Foco 4:

TABLA Al.21
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 4
EN EL AREA DE ESTUDIO A LOS NIVELES DE INMISION DE NO;
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA

Contribucion méaxima del Foco 4 | Contribucién méaxima del Foco 4
Altura de chimenea (m) | alos niveles medios anuales de al Percentil 99,79 horario de
inmisién de NO2 (ug/m?3) inmisién de NO2 (ug/m?3)
10 0,83 15,10
20 0,70 8,00
30 0,57 6,02
40 0,47 4,78
50 0,38 3,97
60 0,30 3,40
70 0,24 2,92
80 0,19 2,46
90 0,17 2,19
100 0,14 2,01
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FIGURA Al.24
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 4
A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE NO,
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)
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FIGURA Al.25
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 4
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)

Contribucion maxima al Percentil 99,79 h de NO. (pg/m?)
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FIGURA Al.26
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 4
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA

Contribucion maxima al Percentil 99,79 hde NO, [ug/m’)

20 +

e WX P 99,79 1 h NO2
modelo

w==Valor limite RD 102/2011

246 2.19

10 20 30 40 50 B0 ] B0 a0 100
Altura de chimenea (m)

Resultados para el Foco 9:

TABLA Al.22
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 9
EN EL AREA DE ESTUDIO A LOS NIVELES DE INMISION DE NO,
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA

Contribucién maxima del Foco 9 | Contribucién maxima del Foco 9
Altura de chimenea (m) | alos niveles medios anuales de al Percentil 99,79 horario de
inmisién de NO2 (ug/m?3) inmisién de NO2 (ug/m?3)
10 2,94 30,60
20 2,10 16,60
30 1,32 11,00
40 0,83 7,72
50 0,54 6,30
60 0,47 5,65
70 0,41 5,36
80 0,35 4,45
90 0,31 4,09
100 0,27 3,96
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FIGURA Al.27
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 9
A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE NO,
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)
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FIGURA Al.28
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 9
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA
(REPRESENTACION FRENTE AL VALOR OBJETIVO DEL REAL DECRETO 102/2011)

Contribucion maxima al Percentil 99,79 h de ND, (ug/m’)
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FIGURA Al.29
EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION MAXIMA DEL FOCO 9
AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO
SEGUN LA ALTURA DE CHIMENEA

Contribucion médxima al Percentil 89,79 hde NO, [ug/m?)

40

M aximo P 99,79 1 h NO2
modelo

e \alor limite RD 102/2011

—— 345 4.09 396
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Conclusiones:

De las Tablas y Figuras anteriores se observa que los niveles de inmisién calculados
para todas las alturas evaluadas, se encuentran muy alejados de los valores limite para NO-
establecidos en el Real Decreto 102/2011.

No obstante, como puede comprobarse en las Figuras correspondientes al Percentil
horario (en la media anual la reduccion de los niveles con la altura es muy poco significativa),
para los Focos 1,2 y 4, el comportamiento asintético de la curva se alcanza para una altura de
chimenea del orden de 30 m, observandose que, a partir de dicha altura, no se producen
reducciones importantes en los niveles de inmision con el incremento de la altura.

Para el Foco 3, la altura éptima se estima del orden de unos 60 m, teniendo en cuenta
tanto la evolucién asintética de la curva como los niveles de inmisién calculados y para el Foco 9,
asociado al horno de la planta de hidrégeno, con una altura de chimenea del orden de 40 m se
alcanza el comportamiento asintético y unos niveles de inmisién similares a los del resto de
hornos.

En base a lo anterior, se considera que la altura de chimenea 6ptima para los
focos de emision asociados a los hornos de las Fases | y Il seria de 30 m, para los Focos
1/5, 2/6 y 4/8,y de 60 m para los Focos 3/7. En cuanto a la planta de hidrégeno, el horno de
reformado tendria una altura 6ptima de 40 m.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 A|-53



55 CEPSR

EIA Proyecto Verde Divisién de Medio Ambiente
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles

Palos de la Frontera (Huelva)

Al.6  CONTRIBUCION A LOS NIVELES DE INMISION DE CONTAMINANTES

Mediante la aplicacion del modelo CALPUFF se ha obtenido la contribucién de los
nuevos focos de emisidn a los niveles de inmision de los contaminantes caracteristicos del
Proyecto, tras la puesta en marcha del mismo.

La simulacién se ha llevado a cabo con los datos de emisién recogidos en el apartado
Al.3 y la configuracién del modelo presentada en el apartado Al .4.

Se han calculado los siguientes estadisticos para los distintos contaminantes
considerados:

- SOq:
Media anual.
Percentil 99,73 de los valores horarios. Este Percentil corresponde a las 24
superaciones del valor de 350 pg/m?® fijados como limite por afio civil en el Real

Decreto 1073/2002.

Percentil 99,18 de las medias diarias, cuyo valor limite es 125 pg/m*® que se
corresponde con las 3 superaciones de este limite permitidas por afio civil.

- N02 y NOX
Medias anuales de NOyx y NO..
Percentil 99,79 de los valores horarios de NOz con valor limite de
200 pg/m?® que se corresponde con un maximo de 18 superaciones de dicho valor
por afio civil.

- Particulas:

Media anual de PMyo

Percentil 90,41 de los valores medios diarios de PM1o, que se corresponde con 35
superaciones anuales del limite de 50 pg/m?3, segun indica el Real Decreto.

Por otro lado, se valoraran los niveles de inmisién de PM;s. Para ello se consideraran
como PMs primarias todas las particulas emitidas por el Proyecto (hipotesis
ampliamente desfavorable) y se compararan los resultados con el valor limite
establecido para la media anual de PMas.
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- Monoéxido de carbono
Maximo de las medias octohorarias moviles.
Al.6.1 Resultados
Los resultados obtenidos de la aplicacion del modelo de dispersion CALPUFF, tras la

puesta en marcha del Proyecto, se resumen en las Tablas siguientes. Asimismo, la
representacion grafica de los resultados se presenta en los Planos Al.1-Al.9.
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TABLA Al.23

Division de Medio Ambiente

CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE SO, (ug/m?3)

Receptores discretos Media | Percentil | Percentil
Ne Tipo Denominacion anual @ | 99,73 1h | 99,18 24h
1 San Juan del Puerto - 0,8 0,1
2 Punta Umbria - 1,1 0,3
3 Palos - 2,3 0,5
4 La Rabida - 1.4 0,4
5 Mazagon - 1,2 0,2
6 Moguer - 1,0 0,2
7 Marismas del Titan - 0,8 0,1
8 RVCCAA La Orden - 0,9 0,2
9 Los Rosales - 1,0 0,2
10 Campus El Carmen - 1,0 0,2
11 Pozo Dulce - 1,0 0,2
12 Romeralejo - 1,0 0,2
13 Torrearenilla - 1,9 0,6
14 El Arenosillo - 0,8 0,2
15 La Rabida - 1,2 0,3
16 Palos de la Frontera - 1,7 0,4
17 Mazagon - 1,2 0,2
18 Los Principes - 2,2 0,5
19 Aljaraque - 0,7 0,1
20 Huelva - 1,1 0,2
21 Lucena del Puerto - 0,7 0,1
22 Zonas Moguer - 1,1 0,3
23| habitadas ['gan juan del Puerto - 0,8 0,1
24 Punta Umbria - 1,1 0,2
25 El Portil - 0,6 0,1
26 Bonares - 0,4 0,1
27 Corrales - 0,6 0,1
28 Bellavista - 0,5 0,1
29 El Rincén - 0,5 0,1
30 Las Moreras - 0,5 0,1
Valores limite RD 102/2011 20 350 125
@) Se recuerda que la media anual de SO, solo es de aplicacion a los ecosistemas naturales.
IN/MA-20/0548-001/02
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) TABLA AlL.23 (CONT.) )
CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE SO, (ug/m3)

Receptores discretos Media | Percentil | Percentil
Ne Tipo Denominacion anual @ | 99,73 1h | 99,18 24h
31 Dehesa del Estero y Montes de Moguer (LIC) 0,1 1,4 0,4
32 Dunas del Odiel (LIC) 0,1 2,9 0,7
33 Enebrales de Pgnta Umbria (LIC, Paraje Natural y 0.0 0.8 02
Reserva de la Biosfera)
34 Estero de Domingo Rubio (LIC, ZEPA y Paraje 0.1 1.9 06
Natural)
35 Estuario del Rio Piedras (LIC) 0,0 0,3 0,1
36 Estuario del Rio Tinto (ZEC) 0,0 1,1 0,3
37 Laguna del Portil (LIC Y Reserva Natural) 0,0 0,5 0,1
38 Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje 0.2 2.6 07

Natural y Humedal RAMSAR)
39 Marisma de las Carboneras (LIC) 0,0 0,6 0,1
Marismas del Odiel (LIC, ZEPA, Paraje Natural,

40 Humedal RAMSAR y Reserva de la Biosfera) 0.0 0.9 0.2
41 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 0,0 0,9 0,2
42 La Norieta (Parque Periurbano) 0,0 0,6 0,1
43| Espacios |lIslade Enmedio (Reserva Natural) 0,0 0,8 0,2
44| de |n,te.res Marisma de El Burro (Reserva Natural) 0,0 0,6 0,1
ecolégico Pino Centenario del Parador de Mazag6n
45 0,0 1,0 0,2
(Monumento Natural)
Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido
40 (LIC y ZEPA) 0,0 03 0,1
Dofana (ZEC, ZEPA, Reserva de la Biosfera,
a7 Humedal RAMSAR y Parque Natural) 0.0 1.0 0.2
48 Corredor ecoldgico del Rio Tinto (ZEC) 0,0 0,5 0,2
49 Dofana Norte y Oeste (ZEC) 0,0 0,8 0,2
50 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 0,0 1,2 0,3
51 IBA Golfo de Cadiz (IBA Marina) 0,0 1,7 0,6
Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras
52 de Huelva (IBA) 0.0 0.3 0.0
53 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 01 15 05

de Huelva (IBA)
54 Marismas del Guadalquivir (IBA) 0,0 1,2 0,3
Laguna de El Portil (Zona de proteccion de la
Reserva Natural)

Valores limite RD 102/2011 20 350 125

55 0,0 0,5 0,1

@ Se recuerda que la media anual de SO, sélo es de aplicacion a los ecosistemas naturales.
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, TABLA Al.24 ,
CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE NOx Y NOz (ug/m?)

Receptores discretos Media Media Percentil

Ne° Tipo Denominacion anual anual 99,79 1h
NOy &) NO2 NO2
1 San Juan del Puerto - 0,0 4,2
2 Punta Umbria - 0,1 54
3 Palos - 0,2 12,7
4 La Rabida - 0,2 6,7
5 Mazagon - 0,2 5,8
6 Moguer - 0,1 53
7 Marismas del Titan - 0,1 4.0
8 RVCCAA La Orden - 0,1 4.7
9 Los Rosales - 0,1 52
10 Campus El Carmen - 0,1 59
11 Pozo Dulce - 0,1 5,2
12 Romeralejo - 0,1 5,4
13 Torrearenilla - 0,3 9,7
14 El Arenosillo - 0,1 3,9
15 La Rabida - 0,1 6,4
16 Palos de la Frontera - 0,1 8,7
17 Mazago6n - 0,2 5,4
18 Los Principes - 0,2 12,2
19 Aljaraque - 0,0 3,3
20 Huelva - 0,1 5,2
21 Lucena del Puerto - 0,1 3,9
22 Zonas Moguer - 0,1 5,4
23| habitadas ['s5 35an del Puerto - 0,0 4,1
24 Punta Umbria - 0,1 5,4
25 El Portil - 0,0 2,8
26 Bonares - 0,0 2,4
27 Corrales - 0,0 3,4
28 Bellavista - 0,0 3,0
29 El Rincén - 0,0 2,5
30 Las Moreras - 0,0 2,7
Valores limite RD 102/2011 30 40 200

@ Se recuerda que la media anual de NO sélo es de aplicacion a los ecosistemas naturales.
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) TABLA Al.24 (CONT.) )
CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE SO, (ug/m3)

Receptores discretos Media Media Percentil
Ne° Tipo Denominacion anual anual 99,79 1h
P NOx @ NO2 NO2
31 Dehesa del Estero y Montes de Moguer (LIC) 0,3 0,3 7.5
32 Dunas del Odiel (LIC) 0,7 0,6 12,6
33 Enebrales de Pgnta Umbria (LIC, Paraje Natural y 0.1 0.1 3.8
Reserva de la Biosfera)
34 Estero de Domingo Rubio (LIC, ZEPA y Paraje 0.3 0.2 9.2
Natural)
35 Estuario del Rio Piedras (LIC) 0,0 0,0 1,4
36 Estuario del Rio Tinto (ZEC) 0,1 0,1 51
37 Laguna del Portil (LIC Y Reserva Natural) 0,0 0,0 2,6
38 Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje 1.0 0.9 14,0

Natural y Humedal RAMSAR)
39 Marisma de las Carboneras (LIC) 0,0 0,0 3,1
Marismas del Odiel (LIC, ZEPA, Paraje Natural,

40 Humedal RAMSAR y Reserva de la Biosfera) 0.1 0.1 4.6
41 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 0,1 0,1 51
42 La Norieta (Parque Periurbano) 0,0 0,0 3,0
43 | Espacios |lIslade Enmedio (Reserva Natural) 0,1 0,1 4,2
44| de Interés | Marisma de El Burro (Reserva Natural) 0,0 0,0 3,1
ecoldgico Pino Centenario del Parador de Mazagén
45 0,1 0,1 4,5
(Monumento Natural)
Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido
46 (LIC y ZEPA) 0,0 0,0 14
Dofana (ZEC, ZEPA, Reserva de la Biosfera,
a1 Humedal RAMSAR y Parque Natural) 0.2 0.1 5.3
48 Corredor ecoldgico del Rio Tinto (ZEC) 0,0 0,0 2,7
49 Dofana Norte y Oeste (ZEC) 0,1 0,1 4,2
50 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 0,1 0,1 6,4
51 IBA Golfo de Cadiz (IBA Marina) 0,2 0,2 7.8
Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras
52 de Huelva (IBA) 0.0 0.0 1.4
53 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 0.4 0.3 76

de Huelva (IBA)
54 Marismas del Guadalquivir (IBA) 0,1 0,1 57
Laguna de El Portil (Zona de proteccion de la
Reserva Natural)

Valores limite RD 102/2011 30 40 200

55 0,0 0,0 2,3

@ Se recuerda que la media anual de NO sélo es de aplicacion a los ecosistemas naturales.
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TABLA Al.25

Division de Medio Ambiente

CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE PARTICULAS (ug/m?)

Receptores discretos Media Percentil
N° Tipo Denominacion anual 90,41 24h
1 San Juan del Puerto 0,00 0,01
2 Punta Umbria 0,00 0,01
3 Palos 0,01 0,02
4 La Rabida 0,01 0,02
5 Mazagon 0,01 0,02
6 Moguer 0,00 0,01
7 Marismas del Titan 0,00 0,01
8 RVCCAA La Orden 0,00 0,01
9 Los Rosales 0,00 0,01
10 Campus El Carmen 0,00 0,01
11 Pozo Dulce 0,00 0,01
12 Romeralejo 0,00 0,01
13 Torrearenilla 0,01 0,04
14 El Arenosillo 0,00 0,01
15 La Rabida 0,00 0,02
16 Palos de la Frontera 0,00 0,01
17 Mazagon 0,01 0,02
18 Los Principes 0,01 0,02
19 Aljaraque 0,00 0,00
20 Huelva 0,00 0,01
21 Lucena del Puerto 0,00 0,01
22 Zonas Moguer 0,00 0,01
23| habitadas ['san juan del Puerto 0,00 0,01
24 Punta Umbria 0,00 0,01
25 El Portil 0,00 0,00
26 Bonares 0,00 0,00
27 Corrales 0,00 0,01
28 Bellavista 0,00 0,00
29 El Rincén 0,00 0,00
30 Las Moreras 0,00 0,00
Valores limite RD 102/2011 ;'g ((El'\\/l/'zl‘;)) 50
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, TABLA AI25 (CONT.) )
CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE PARTICULAS (ug/m?)

Receptores discretos Media Percentil
N° Tipo Denominacion anual 90,41 24h
31 Dehesa del Estero y Montes de Moguer (LIC) 0,01 0,03
32 Dunas del Odiel (LIC) 0,02 0,05
33 Enebrales de Pu_nta Umbria (LIC, Paraje Natural y 0,00 0,01
Reserva de la Biosfera)
34 Estero de Domingo Rubio (LIC, ZEPA y Paraje 0,01 0,03
Natural)
35 Estuario del Rio Piedras (LIC) 0,00 0,00
36 Estuario del Rio Tinto (ZEC) 0,00 0,01
37 Laguna del Portil (LIC Y Reserva Natural) 0,00 0,00
38 Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje 0,03 0,06

Natural y Humedal RAMSAR)
39 Marisma de las Carboneras (LIC) 0,00 0,01
Marismas del Odiel (LIC, ZEPA, Paraje Natural,

40 Humedal RAMSAR y Reserva de la Biosfera) 0,00 0,01
41 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 0,00 0,01
42 La Norieta (Parque Periurbano) 0,00 0,00
43 | Espacios |lIslade Enmedio (Reserva Natural) 0,00 0,01
44| de |n'te.res Marisma de El Burro (Reserva Natural) 0,00 0,01
ecoldgico Pino Centenario del Parador de Mazag6n
45 0,00 0,01
(Monumento Natural)
Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido
46 (LIC y ZEPA) 0,00 0,00
Dofiana (ZEC, ZEPA, Reserva de la Biosfera,
a7 Humedal RAMSAR y Parque Natural) 0,00 0.01
48 Corredor ecolégico del Rio Tinto (ZEC) 0,00 0,00
49 Dofiana Norte y Oeste (ZEC) 0,00 0,01
50 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 0,00 0,01
51 IBA Golfo de Cadiz (IBA Marina) 0,01 0,03
Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras
52 de Huelva (IBA) 0,00 0,00
53 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 0.01 0,03

de Huelva (IBA)
54 Marismas del Guadalquivir (IBA) 0,00 0,01
Laguna de El Portil (Zona de proteccién de la

> Reserva Natural) 0,00 0,00
imi 40 (PM1o)
Valores limite RD 102/2011 25 (PMas) 50
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, TABLA Al.26 ’
CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE CO (ug/m?)

Receptores discretos Max
N° Tipo Denominacion mr%‘fflgh
1 San Juan del Puerto 3,8
2 Punta Umbria 4,2
3 Palos 54
4 La Rabida 3,7
5 Mazagon 2,1
6 Moguer 3,0
7 Marismas del Titan 1,3
8 RVCCAA La Orden 1,7
9 Los Rosales 2,2
10 Campus El Carmen 2,8
11 Pozo Dulce 2,0
12 Romeralejo 3,6
13 Torrearenilla 4,2
14 El Arenosillo 2,0
15 La Rabida 2,6
16 Palos de la Frontera 4,6
17 Mazago6n 2,1
18 Los Principes 4,6
19 Aljaraque 1,8
20 Huelva 1,8
21 Lucena del Puerto 1,8
22 Zonas Moguer 3,0
23| habitadas g5 3uan del Puerto 3,8
24 Punta Umbria 5,3
25 El Portil 1,9
26 Bonares 11
27 Corrales 1,7
28 Bellavista 2,4
29 El Rincon 2,1
30 Las Moreras 2,4

Valores limite RD 102/2011 10.000
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) TABLA Al.26 (CONT.) )
CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE CO (ug/m3)

Receptores discretos Max
N° Tipo Denominacion mr%?/dlgh
31 Dehesa del Estero y Montes de Moguer (LIC) 3.2
32 Dunas del Odiel (LIC) 3.7
Enebrales de Punta Umbria (LIC, Paraje Natural y
33 . 2.8
Reserva de la Biosfera)
Estero de Domingo Rubio (LIC, ZEPA y Paraje
34 4.5
Natural)
35 Estuario del Rio Piedras (LIC) 0.7
36 Estuario del Rio Tinto (ZEC) 3.3
37 Laguna del Portil (LIC Y Reserva Natural) 1.3
38 Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje 55

Natural y Humedal RAMSAR)
39 Marisma de las Carboneras (LIC) 2.1
Marismas del Odiel (LIC, ZEPA, Paraje Natural,

40 Humedal RAMSAR y Reserva de la Biosfera) 21

41 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 3.4

42 La Norieta (Parque Periurbano) 1.4

43| Espacios |lIslade Enmedio (Reserva Natural) 2.2

44 | de in}erés Marisma de El Burro (Reserva Natural) 1.1

45 ecoldgico Pino Centenario del Parador de Mazagén o5
(Monumento Natural)

46 Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido 0.7
(LICy ZEPA)

47 Dofana (ZEC, ZEPA, Reserva de la Biosfera, 3.7
Humedal RAMSAR y Parque Natural)

48 Corredor ecoldgico del Rio Tinto (ZEC) 1.4

49 Dofana Norte y Oeste (ZEC) 1.7

50 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 4.1

51 IBA Golfo de Cadiz (IBA Marina) 4.1

52 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 05
de Huelva (IBA)

53 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 36

de Huelva (IBA)
54 Marismas del Guadalquivir (IBA) 2.8
Laguna de El Portil (Zona de proteccion de la
Reserva Natural)

Valores limite RD 102/2011 10.000

55 15
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PLANO Al.1
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO
A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE SO, (ug/m3)

I Fuente! PNCA: eFlan Nacianal de Oriofotagrafis Adreas

INERCO ¢ | s%cEePsA
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o R TREE NG GOWFLEAT - CONTRIBUCION CE LAS EMISIONES

0 CEPEA Eh PALOS OF Lh FROKTERA [LEL VAL DEL PROYECTO A LGOS NIVELES MEDIOS
AMUALES DE INMISION CE S0, [ugim?)
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PLANO Al.2
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO

AL PERCENTIL 99,73 HORARIO DE INMISION DE SO, (ug/m?)

“Walor limite RD 10212011: 350 pg'm’ (proteccion de la sahud)

=l I Fuente: PNGA ¢Fian Nacianal! de Orofolagrafia Adrean

INERCO ¢ | s~cCEPsA

PLANG:
Al2

CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES
» | DEL PROYECTO AL PERCENTIL 98,73 HORARIO
DCE INMISIGN DE S0 (ugim)

Fecha DCisiembre 2021
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PLANO AlL3
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO

AL PERCENTIL 99,18 DIARIO DE INMISION DE SO, (ug/m3)

Walor limite RD 102/2011: 125 pgém’ [proteccion de |3 sakud)

= I Fusnte; PNGA' «Flan Nacional de Ortofatagrafia Aéreas

INERCO ¢ | =s*~cepPsn

FLAND:
ALZ

CONTRIBUGION GE LAS EMISICNES
DEL PROYECTO AL PERCENTIL 32,18 DIARIO
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PLANO Al.4
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO
A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE NO (ug/m?)

Walor limite RO 102/2011: 30 pgim’ {proteccisn de |a vegetacidn)

s I Fuente: PNOA; eFian Nacianal de Orfofotografiz Adreas

INERCO ¢ | s%~cepsn

ERET e RIS Lo CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES
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PLANO ALS5
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO

A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE NO, (ug/m?)

bk I Fuente: PNOA: «Flan Nachna! de Orfofafografia Adrean

" INERCO 2 | s~CcEPsA

T T AT AT 5
o e R B LR, GONTRIBUCION DE LAS EMISIONES
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PLANO Al.6
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO

AL PERCENTIL 99,79 HORARIO DE INMISION DE NO; (pg/m?)

Walor limile D 1022011 200 pgim® (aroteccian de |3 saiud)

Fuente: PNOA. «Plan Nacional de Ovfofafografa Aéreas

INERCO ¢ | s*cepsn
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PLANO Al.7
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO

A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE PARTICULAS (ug/m?)

aker Hrmite RD 16212811 40 ugim’ {proleccién de 18 sakd;

o og I Fuprte. BHOA «Fan Nacione de Srofalagrafa ddre o

INERCO ¢ | s%cepsn

CONTRIBUCICN DE LAZ EMISIONES
IE CTMEA L R D L8 PR HELWRY DEL FROYECTD A LOS NIVELES MEDICS
ANUALIES DE INRIZION CEl PARTICULAS (ugier)

[ ] f—]

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 A|-70



=,‘,‘= CEPSRH INERCO €

EIA Proyecto Verde Divisién de Medio Ambiente
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles

Palos de la Frontera (Huelva)

PLANO AlL8
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO
AL PERCENTIL 90,41 DIARIO DE INMISION DE PARTICULAS (ug/m?)

Walor limite D 102/2011: 50 pg/m’ [prateccidn de |3 salud)

Uice [l Fuente: PrOA: iPlan Naciral de Ortofotagrafa Adreas
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PLANO AlL9
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO
AL MAXIMO DE LAS MEDIAS OCTOHORARIAS MOVILES DE INMISION DE CO (ug/m3)

Walor limite RD 102/2011: 10.000 wgim’ {proteccion de la saud)

- I Fusnte; PNGA: ¢Flan Naciona! de Ortofatografi Aéreas
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Al.6.2 Analisis de resultados
a) Analisis de resultados para SO

Los resultados obtenidos tras la aplicacion del modelo de dispersion se muestran en la
Tabla Al.23, donde se ha recogido la media anual, el percentil 99,18 diario y el percentil 99,73 de
los valores medios horarios de inmision de SO,. Del andlisis de los mismos se obtienen una serie
de conclusiones que seguidamente se pasan a detallar.

Los niveles de inmisién de SO, ocasionados por el futuro Proyecto en su entorno, para
todos los estadisticos evaluados en las estaciones de la Red de Control y Vigilancia de la
Calidad del Aire, zonas habitadas y espacios de interés ecoldgico, se mantienen muy alejados de
los limites establecidos en el Real Decreto 102/2011 para la proteccion de la salud humana y los
ecosistemas.

La contribucion de las emisiones del Proyecto a los niveles medios anuales de inmision
de SO; es muy reducida frente al valor limite de 20 pg/m?® establecido por el Real Decreto
102/2011 para la proteccion de los ecosistemas. Como puede comprobarse, el valor maximo
registrado en los receptores discretos ubicados en espacios de interés ecoldgico es de 0,2 pug/m?
en el receptor 38, Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje Natural y Humedal RAMSAR).

En cuanto al percentil 99,73 de los niveles medios horarios de inmision de SO-
ocasionados por las emisiones del Proyecto, cabe indicar que el valor mas elevado alcanzado en
estaciones de la RVCCAA es de 2,3 ug/m?® en Palos (receptor 3). Asimismo, en los receptores
ubicados en las zonas habitadas del &mbito de estudio, el mayor valor alcanzado es de 2,2 pg/m?
en el receptor 18 (Los Principes). Destacar que ambos valores se encuentran muy alejados del
valor limite de 350 pg/m?® establecido en el Real Decreto 102/2011. Asi, como se comprueba en
el Plano Al.2, los niveles méas elevados calculados en el area de estudio, del orden de 7 pg/m?,
no alcanzan ninguna de las poblaciones del entorno del Proyecto, localizdndose en la zona mas
proxima al PELR.

Finalmente, respecto a la influencia sobre las medias diarias de SO., el percentil 99,18
méaximo ocasionado por el Proyecto en las estaciones de calidad del aire es de 0,6 pg/m?® en
Torrearenilla, y de 0,5 pg/m® en Los Principes (receptor 18). Ambos valores se encuentran muy
alejados respecto al valor limite de 125 pg/m?® establecido en la legislacién vigente, siendo las
contribuciones maximas del Proyecto del orden de 2,5 ng/m?, como se observa en el Plano Al.3.

b) Analisis de resultados para NOx y NO;
La Tabla Al.24 recoge los resultados obtenidos tras la modelizacién realizada con

CALPUFF para la media anual de NOx y NO; y para el percentil 99,79 de los valores medios
horarios de inmision de NO..
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Como se observa en la Tabla, los niveles de inmision de NO, y NO. obtenidos con el
modelo, para todos los estadisticos evaluados en las estaciones de la Red de Control y
Vigilancia de la Calidad del Aire, zonas habitadas y espacios de interés ecoldgico, se mantienen
por debajo de los limites establecidos en el Real Decreto 102/2011 para la proteccion de la salud
humana y los ecosistemas.

La contribucion de las emisiones del Proyecto a los niveles medios anuales de inmision
de NOx es muy reducida frente al valor limite de 30 pug/m? establecido para protecciéon de la
vegetacion. El valor maximo alcanzado en los receptores discretos ubicados en espacios de
interés ecoldgico es de 1,0 ug/m? en el receptor 38, Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje
Natural y Humedal RAMSAR).

En cuanto al NO, el valor maximo de la media anual en las estaciones de calidad del
aire se alcanza en Torrearenilla, siendo de 0,3 pg/m3. Asimismo, en receptores discretos
localizados en zonas habitadas, el maximo valor alcanzado es de 0,2 pg/m® en el receptor
localizado en Mazagoén (receptor 17). Dichas contribuciones son muy poco significativas respecto
al valor limite de 40 pg/m? establecido en el Real Decreto 102/2011 para la proteccién de la salud
humana. De acuerdo al Plano Al.5, las contribuciones mas elevadas serian del orden de 3 pug/m?®
en una zona localizada préxima a los hornos de la Fase | y la planta de hidrogeno.

Por ultimo, si analizamos los resultados obtenidos para la contribucién al Percentil 99,79
de los niveles medios horarios de inmision de NO2, se observa que el valor maximo registrado en
estaciones de calidad del aire es de 12,7 ug/m? en Palos, valor muy inferior al limite de 200
ug/m? establecido por el Real Decreto 102/2011. En los receptores dispuestos en zonas
habitadas, el Percentil 99,79 alcanza igualmente valores muy por debajo del limite legislado,
siendo el maximo valor alcanzado de 12,2 pug/m?, en el receptor 18 (Los Principes). En el Plano
Al.6 se observa que las zonas de niveles mas elevados (del orden de 25 ug/m?3), no se localizan
sobre ninguna poblacion del entorno del Proyecto.

c) Analisis de resultados para particulas

Los resultados de la modelizacion para las particulas se muestran en la Tabla Al.25,
donde se ha recogido la media anual y el percentil 90,41 de los valores medios diarios de
inmisién de particulas.

Respecto a los niveles medios anuales de inmision de PMso, la contribucion maxima
registrada en estaciones de calidad del aire es de 0,01 pug/m®y de 0,06 ug/m® en las zonas
habitadas, valores muy poco significativos respecto al valor limite de 40 pug/m? establecido en el
Real Decreto 102/2011. Asi, segun se observa en el Plano Al.7, los niveles méas elevados son del
orden de 0,1 pg/m? en las proximidades de las futuras instalaciones asociadas al Proyecto (en la
zona junto al PELR). Adicionalmente, considerando que todas las particulas emitidas por la
instalacion son PM;s (hipOtesis conservadora), se cumpliria igualmente el valor limite de 25
ug/m? establecido por el Real Decreto 102/2011 para los niveles medios anuales.
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Para el percentil 90,41 de los niveles medios diarios de inmision de PMso, el valor mas
alto registrado en receptores discretos es de 0,04 pg/m?® en la estacion de calidad del aire de
Torrearenilla y de 0,02 ug/m?® en el receptor 15 (La Rabida), muy poco significativo respecto al
valor limite establecido por el Real Decreto 102/2011 (50 pg/m®). Como se observa en el Plano
Al.8, los niveles mas elevados, del orden de 0,2 ug/m?, se localizan en las proximidades del
Proyecto, junto al PELR.

d) Analisis de los resultados para monoxido de carbono

En la Tabla Al.26 se observa que la incidencia de las emisiones del Proyecto sobre los
niveles maximos de las medias octohorarias moviles de CO es muy poco significativa en todos
los receptores ubicados en el area de estudio.

Se obtiene un valor maximo de 5,4 pg/m? en la estacion de calidad del aire de Palos y
un valor maximo en zonas habitadas de 5,3 pg/m?, en el receptor localizado en Punta Umbria
(24). Estos valores, asi como las contribuciones maximas de 18 pg/m?® que se producirian en la
zona de estudio (Plano Al.9), son muy poco significativos respecto al valor limite de 10 mg/m?
(10.000 pg/m?®) establecido en la legislacion.

e) Analisis en las estaciones de calidad del aire
Por ultimo, si realizamos un analisis de la contribucién del Proyecto a los niveles de

inmisién registrados en las estaciones de calidad del aire del entorno, considerando los valores
reales registrados en el afio 2021 (Gltimo afio analizado), se obtiene lo siguiente’:

7 Desde un punto de vista estadistico, los percentiles no admiten operaciones algebraicas (suma, resta, etc.) puesto
que realmente se corresponden con situaciones temporales distintas. No obstante, a modo de referencia, se considera
representativo la realizacion de tales calculos.
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TABLA Al.27
RESULTADOS EN LAS ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE (ug/m3) - SO,

Division de Medio Ambiente

Receptores discretos Media anual Percentil 99,73 1h | Percentil 99,18 24h
Ne Tipo Denominacion MED SIM MED SIM MED SIM
1 San Juan del Puerto 5 0,0 21 0,8 10 0,1
2 Punta Umbria 5 0,0 33 11 12 0,3
3 Palos 4 0,0 36 2,3 12 0,5
4 La Rabida 5 0,0 73 1,4 20 0,4
5 Mazago6n 3 0,0 19 1,2 10 0,2
6 Moguer 6 0,0 35 1,0 17 0,2
7 Marismas del Titan 3 0,0 53 0,8 17 0,1
8 RVCCAA La Orden 3 0,0 34 0,9 10 0,2
9 Los Rosales 3 0,0 49 1,0 14 0,2
10 Campus El Carmen 3 0,0 49 1,0 13 0,2
11 Pozo Dulce 5 0,0 84 1,0 22 0,2
12 Romeralejo 5 0,0 49 1,0 15 0,2
13 Torrearenilla 8 0,1 127 1,9 34 0,6
14 El Arenosillo 4 0,0 16 0,8 7 0,2
Valores limite RD 102/2011 20 350 125

NOTA: MED (calculado a partir de los valores reales medidos en las estaciones de calidad del aire), SIM
(contribucién del Proyecto simulada con el modelo de dispersion).

TABLA Al.28
RESULTADOS EN LAS ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE (ug/m3) - NO-

Receptores discretos Media anual NO> Percentil 99,79 1h NO2
No Tipo Denominacion MED SIM MED SIM
1 San Juan del Puerto 13 0,0 66 4,2
2 Punta Umbria 9 0,1 43 5,4
3 Palos 7 0,2 39 12,7
4 La Rabida 13 0,2 51 6,7
5 Mazagon 20 0,2 62 5,8
6 Moguer 11 0,1 54 53
7 Marismas del Titan 14 0,1 64 4.0
8 RVCCAA La Orden 12 0,1 46 4,7
9 Los Rosales 10 0,1 67 5,2
10 Campus El Carmen 5 0,1 65 59
11 Pozo Dulce 10 0,1 72 5,2
12 Romeralejo - 0,1 - 5,4
13 Torrearenilla 0,3 44 9,7
14 El Arenosillo 0,1 20 3,9
Valores limite RD 102/2011 40 200

NOTA: MED (calculado a partir de los valores reales medidos en las estaciones de calidad del
aire), SIM (contribucion del Proyecto simulada con el modelo de dispersion).

IN/MA-20/0548-001/02

27 ded

iciembre de 2022

Al-76



55 CEPSR

EIA Proyecto Verde
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles

Palos de la Frontera (Huelva)

Division de Medio Ambiente

TABLA Al.29
RESULTADOS EN LAS ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE (ug/m3) — PMio

Receptores discretos Media anual Percentil 90,41 24h
Ne Tipo Denominacion MED SIM MED SIM
1 San Juan del Puerto 16 0,00 29 0,01
2 Punta Umbria 14 0,00 20 0,01
3 Palos 16 0,01 25 0,02
4 La Rabida 18 0,01 27 0,02
5 Mazago6n 13 0,01 21 0,02
6 Moguer 25 0,00 37 0,01
7 Marismas del Titan 13 0,00 22 0,01
8 RVCCAA La Orden 19 0,00 27 0,01
9 Los Rosales 19 0,00 29 0,01
10 Campus El Carmen 15 0,00 23 0,01
11 Pozo Dulce 18 0,00 30 0,01
12 Romeralejo 18 0,00 28 0,01
13 Torrearenilla 13 0,01 22 0,04
14 El Arenosillo - 0,00 - 0,01

Valores limite RD 102/2011 40 50

NOTA: MED (calculado a partir de los valores reales medidos en las estaciones de calidad
del aire), SIM (contribucién del Proyecto simulada con el modelo de dispersion).

TABLA AIL.30
RESULTADOS EN LAS ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE (ug/m3) — CO

Receptores discretos Méax. medias 8h mévil
No Tipo Denominacion MED SIM
1 San Juan del Puerto - 3,8
2 Punta Umbria - 4.2
3 Palos - 5,4
4 La Rabida - 3,7
5 Mazagon 1,61 2,1
6 Moguer - 3,0
7 Marismas del Titan 0,69 1,3
8 RVCCAA La Orden - 1,7
9 Los Rosales 0,95 2,2
10 Campus El Carmen 0,67 2,8
11 Pozo Dulce 0,67 2,0
12 Romeralejo - 3,6
13 Torrearenilla - 4,2
14 El Arenosillo 1,71 2,0
Valores limite RD 102/2011 10.000
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NOTA: MED (calculado a partir de los valores reales medidos en las
estaciones de calidad del aire), SIM (contribucion del Proyecto simulada
con el modelo de dispersion).

Como se observa en las Tablas anteriores, teniendo en cuenta la contribucion del
Proyecto simulada con el modelo de dispersién y, considerando que los valores reales medidos
en las estaciones para el afio 2021 se encuentran alejados de los valores limite establecidos en
el Real Decreto 102/2011, no se prevé que se produzcan superaciones de dichos valores limite
tras la puesta en marcha del Proyecto.

Por tanto, del andlisis realizado para los resultados obtenidos con el modelo de
dispersion, se comprueba la compatibilidad de las instalaciones proyectadas con los estandares
medioambientales establecidos.
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AlL7 IMPACTOS DEL PROYECTO SOBRE LOS TECHOS NACIONALES DE EMISION DE
CONTAMINANTES

Los estados miembros firmaron el Protocolo de Gotemburgo, de 1 de diciembre de 1999
relativo a la reduccion de la acidificacion, de la eutrofizacién y del ozono en la troposfera, el cual
fue ratificado por Espafia con fecha 14 de enero de 2005. Ademas, dentro del planeamiento y las
estrategias generales del quinto programa de accién en materia de medio ambiente de la Unidn
Europea, se establecié como objetivo la no superacién de las cargas y los niveles criticos de
acidificacion en la comunidad europea. En este sentido, y en parte para dar cumplimiento a las
obligaciones derivadas de las iniciativas anteriormente mencionadas, se adoptd la
Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001, sobre
techos nacionales de emision de determinados contaminantes atmosfeéricos.

El objeto de esta Directiva es limitar las emisiones de contaminantes acidificantes y
eutrofizantes y de precursores de 0zono, para reforzar la proteccion en la comunidad del medio
ambiente y de la salud humana frente a los riesgos de los efectos nocivos de la acidificacion, la
eutrofizacion del suelo y el ozono en la baja atmésfera, y avanzar hacia el objetivo a largo plazo
de no superar las cargas y los niveles criticos, y de proteger de forma eficaz a toda la poblacion
frente a los riesgos conocidos para la salud que se derivan de la contaminacién atmosférica
mediante la fijacion de techos nacionales de emisién. La directiva se aplica a todas las fuentes
resultantes de actividades humanas de los siguientes contaminantes: amoniaco (NHs), 6xidos de
nitrdgeno (NOy), compuestos organicos volatiles (COV) y dioxido de azufre (SO,).

Para alcanzar su cometido la Directiva establece unos techos nacionales de emision
para el afo 2010 para los contaminantes anteriormente mencionados, entendiendo por “techos”
la cantidad maxima de una sustancia expresada en kilotoneladas que puede emitir un Estado
miembro en un afio civil. En particular, para el caso de Espafa estos techos son los siguientes
(ent):

TABLA AlL31
TECHOS NACIONALES DE EMISION ESTABLECIDOS PARA ESPANA POR
LA DIRECTIVA 2001/81/CE

. Techo nacional de emisién
Contaminante
(t anuales)
NOx 847.000
cov 662.000
SOx 746.000
NHs 353.000
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A continuacién, se presentan los incrementos maximos de emision previstos para los
contaminantes asociados a los nuevos focos, asi como el incremento que supondrian respecto a
los techos nacionales. El calculo se ha realizado considerando el funcionamiento de las
instalaciones durante 8.760 horas al afio, como hip6tesis conservadora.

TABLA AL.32
INCREMENTOS MAXIMOS DEL PROYECTO EN RELACION A LOS TECHOS NACIONALES
DE EMISION ESTABLECIDOS PARA ESPANA POR LA DIRECTIVA 2001/81/CE

Techo nacional de | Emisién maxima del
Contaminante emision Proyecto Incremento maximo
(t anuales) (t anuales)
NOx 847.000 308,8 0,04%
SO« 746.000 62,2 0,008%

Considerando los anteriores valores maximos de emisién y el caracter poco
significativo de las emisiones de Proyecto frente a los niveles recogidos en la actualidad
en la Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2001, sobre techos nacionales de emisién de determinados contaminantes atmosféricos,
puede confirmarse la ausencia de afeccion apreciable en lo que a los techos nacionales se
refiere.
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Al.8 IMPACTOS DEL PROYECTO SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico, motivado en gran medida por el aumento de las emisiones
producidas por el mayor consumo de energia en el planeta, se ha constituido como una
preocupacion mundial. Mas de la mitad del CO, aportado a la atmésfera procede de la
generacion de electricidad y del transporte, dos sectores en los que se estan fomentando las
alternativas méas ecoldgicas como el consumo de la biomasa y los biocombustibles. Los
gobiernos e instituciones internacionales tratan asi de impulsar medidas que reduzcan los
denominados gases de efecto invernadero (GEI), si bien los objetivos de crecimiento para la
energia con biomasa y biocombustibles se encuentran aun lejos de ser alcanzados,
manteniéndose los niveles de potencia de generacién ejecutados muy por debajo de los
objetivos de nueva instalacion prevista. Por ello en gran parte, la Unidbn Europea publico el
llamado Plan 20/20/20, que obligd a Espafia a elaborar un nuevo plan de energias renovables
gue le permita alcanzar los nuevos objetivos fijados.

El Proyecto Verde, fundamentado en los principios de la economia circular, consiste en
la implantacibn de un Nuevo Complejo de Produccion de Biocombustibles de segunda
generacién a partir de residuos no peligrosos de origen biolégico, lo que supone, también, una
contribucién a los objetivos de descarbonizacion planteados por la Unién Europea.

En este sentido, las emisiones del Proyecto, que proceden de la combustion de fuel gas
de origen bioldgico, no contribuyen al efecto invernadero dado que se libera el CO; previamente
captado (ciclo neutro de CO;). Por otro lado, se recuerda el efecto positivo del empleo de los
biocombustibles que generaran las nuevas unidades que, al sustituir a combustibles de origen
fésil, evitardn la emision de los gases de efecto invernadero correspondientes a hidrocarburos
obtenidos por métodos convencionales.

En cuanto a las necesidades de gas natural del Complejo, que se reducen
exclusivamente a las situaciones de operacién en las que la instalacién es deficitaria de gas
combustible de origen bioldgico y, por tanto, se emplea gas natural como combustible en los
hornos, indicar que se prevé un consumo de 51.000 t/afio. A partir de este consumo de gas
natural, se estiman unas emisiones de CO;, de 138.958 t/afio, calculadas a partir del Poder
Calorifico Inferior y el factor de emision recogidos en el documento “Informe de Inventario
Nacional Gases de Efecto Invernadero (Ediciéon 2022)” (se asume un factor de oxidacién de 1)8.

Del Informe “Emisiones de GEI por Comunidades Autbnomas a partir del Inventario
Espanol - Serie 1990-2020 (Edicion 2022)", las emisiones de CO; en la Comunidad Autbnoma de
Andalucia fueron de 38.270.000 t (en 2020) y, por tanto, las emisiones de CO, asociadas al
consumo de gas natural representarian tan solo un 0,4 % de dichas emisiones.

8 PCI = 48,62 GJ/t, FE = 56,04 kg CO2/GJeci
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Al.9 RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente Anexo se ha analizado cémo el Nuevo Complejo de Produccion de
Biocombustibles en Palos de la Frontera (Huelva) se relaciona con el entorno atmosférico que le
rodea. Para ello, se han determinado tanto las emisiones atmosféricas, como la afeccion sobre la
calidad del aire en el entorno.

Para determinar la interaccion entre las emisiones del Proyecto y su entorno, se han
desarrollado distintos analisis para poder disponer de las herramientas correctas a la hora de
evaluar posteriormente los impactos que se producen.

Estos analisis y estudios han sido amplios y heterogéneos y han comprendido, desde la
revision de legislacion aplicable, al analisis de la calidad del aire actual (linea base), o al calculo
de emisiones contaminantes y como se dispersan.

Como pieza central dentro de las labores citadas, se ha realizado una modelizacién para
determinar la dispersion de los contaminantes considerados en el estudio -SO2, NOy, particulas y
CO-, lo que permite prever el comportamiento futuro e identificar su interaccion con el entorno y/o
potenciales problemas.

Del andlisis realizado y de los resultados obtenidos tras la modelizacion con el modelo
CALPUFF, se extraen las siguientes conclusiones:

- Los niveles de inmision de contaminantes registrados en las estaciones de calidad
del aire existentes en el entorno de la instalacién, pertenecientes a la RCVCCA, se
encuentran por debajo de los valores limite establecidos en el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, para la
proteccion de la salud humana, vegetacion y ecosistemas.

- Tras la simulacion con el modelo de dispersién de alturas crecientes de chimenea
para cada foco de emision, se determina una altura de chimenea 6ptima de 30 m
para los Focos 1/5, 2/6 y 4/8 y de 60 m para los Focos 3/7 (asociados a las unidades
de las Fases | y II). En cuanto a la planta de hidrégeno, el horno de reformado tendria
una altura 6ptima de 40 m.

- De acuerdo a los resultados obtenidos en la modelizacion cabe indicar que, en
términos de medias anuales, los niveles registrados tras la puesta en funcionamiento
del Proyecto son muy poco significativos (inferiores a 5 pg/m® para todos los
contaminantes). Los incrementos mas elevados se obtienen para los percentiles
horarios de SO, y NO, y los valores maximos de las medias octohorarias de CO.

El Percentil horario de NO. presenta niveles maximos del orden de 25 ug/m?® en la
zona mas proxima al PELR, frente a un valor limite de 200 pug/m?® establecido en el
Real Decreto 102/2011.
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Para SOy, los niveles maximos que se estiman en el area de estudio son del orden de
7 pg/m® para el Percentil horario (valor limite: 350 pg/m®). En cuanto al CO, se
alcanzan valores de 18 pg/m® en el entorno de las instalaciones, frente a un valor
limite de 10.000 pg/m? establecido en la legislacion.

Para las particulas, los niveles de inmision calculados con el modelo de dispersion de
contaminantes son muy poco significativos respecto a los valores limite establecidos
en el Real Decreto 102/2011.

- Del analisis realizado en las estaciones de calidad del aire del entorno, indicar que
teniendo en cuenta las contribuciones del Proyecto simuladas con el modelo de
dispersion y, considerando que los valores reales medidos en las estaciones para el
aflo 2020 se encuentran alejados de los valores limite establecidos en el Real
Decreto 102/2011, no se prevé que se produzcan superaciones de dichos valores
limite tras la puesta en marcha del Proyecto.

- A los aspectos anteriores es preciso unir el caracter nada significativo de las
emisiones maximas asociadas a las instalaciones frente a los niveles recogidos en la
actualidad en la Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23
de octubre de 2001, sobre techos nacionales de emision de determinados
contaminantes atmosféricos, de las que puede concluirse la ausencia de ninguna
afeccién apreciable del Proyecto, en lo que a los techos nacionales se refiere.

- Desde el punto de vista de la generacion de gases de efecto invernadero, las
emisiones del Proyecto que proceden de la combustion de fuel gas de origen
biolégico no contribuyen al efecto invernadero (ciclo neutro de CO,). Ademas, el
empleo de los biocombustibles que generaran las nuevas unidades, al sustituir a
combustibles de origen fosil, evitaran la emision de los gases de efecto invernadero
correspondientes a hidrocarburos obtenidos por métodos convencionales. En cuanto
a las emisiones de CO, asociadas al consumo de gas natural (en las situaciones de
operacién en las que la instalacion es deficitaria de gas combustible de origen
biolégico), indicar que representarian tan solo un 0,4% de las emisiones totales
generadas en la Comunidad Auténoma de Andalucia en 2020.

Por todo lo anterior y, teniendo en cuenta los niveles de calidad de aire actuales y
previstos en el entorno de las instalaciones, asi como la legislacién de aplicacién, se
considera que el Proyecto de Nuevo Complejo de Produccion de Biocombustibles en
Palos de la Frontera (Huelva) es viable desde el punto de vista de su impacto sobre el
medio atmosférico.
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ANEXO Il ESTUDIO DE DISPERSION DE COV

El presente estudio se realiza con objeto de evaluar el impacto sobre la calidad del aire
de las emisiones procedentes de una serie de tanques previstos como consecuencia del Nuevo
Complejo de Produccion de Biocombustibles de CEPSA, en Palos de la Frontera (Huelva). En
concreto, el estudio se centra en la evaporacion de compuestos organicos volatiles (COV) debido
a los cambios de nivel de los productos contenidos en los tanques.

Dado que las sustancias involucradas en el Proyecto no contienen benceno, tnico COV
con un valor limite de inmision establecido en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo
a la mejora de la calidad del aire, se modelara la emision de COV totales y se compararan los
resultados del modelo de dispersion con valores de referencia localizados para condiciones
urbanas y fondo natural.

En primer lugar, se procedera a realizar una revision de los tanques previstos en cada
una de las fases del Proyecto, identificando aquellos susceptibles de producir emisiones de COV.

A continuacion, se realizard una caracterizacion de las emisiones mediante la aplicacién
del programa TANKs® y, posteriormente, se procedera al empleo del modelo de dispersion
CALPUFF? para estimar la contribuciéon de dichas emisiones a los niveles de calidad del aire el
entorno.

Por todo lo anterior, la estructura adoptada para este Anexo se desarrollard en los
siguientes apartados:

All.1 Valores de referencia de calidad del aire para COV

All.2 Identificacion de tanques susceptibles de producir emisiones de COV
All.3 Caracterizacion de las emisiones de COV

All.4 Contribucion de las emisiones de COV procedentes de los tanques a

los niveles de calidad del aire en la zona del Proyecto

AllLS Resumen y conclusiones

1 Emissions Estimation Software, Version 4.09d
2 EI modelo CALPUFF se encuentra entre los modelos citados por la Agencia para la Proteccion del Medio Ambiente de Estados
Unidos (U.S. EPA) en la web del Support Center for Regulatory Atmospheric Modeling (SCRAM).
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All.1  VALORES DE REFERENCIA DE CALIDAD DEL AIRE PARA COV

Desde la aprobacion del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire, ésta es la normativa que define y establece los objetivos de calidad del aire, de
acuerdo con el Anexo Ill de la Ley 34/2007, con respecto a las concentraciones de dioxido de
azufre, diéxido de nitrégeno y Oxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno, mondxido de
carbono, ozono, arsénico, cadmio, niquel y benzo(a)pireno en el aire ambiente.

Tal y como se ha comentado en la introduccion del presente Anexo, el tnico COV para el
que se establece un valor limite en el Real Decreto 102/2011 es el benceno, pero dada la
naturaleza de las actividades a desarrollar, y considerando las sustancias involucradas en los
nuevos procesos productivos, no se prevé la presencia de benceno en los COV susceptibles de ser
emitidos por los tanques objeto de estudio.

Por tanto, y ante la ausencia de benceno antes citada, el presente estudio valorara la
afeccion correspondiente a las emisiones totales de VOC, sin entrar en especiacion especifica
alguna. Asi, para la valoracion de los niveles de inmision de COV en la atmésfera, calculados
con el modelo de dispersion, se tomaran como referencia los valores recogidos en el articulo
“Total observed organic carbon (TOOC) in the atmosphere: a synthesis of North American
observations”, donde se establece un valor de fondo natural de 4,04 pug/m® y un valor para
condiciones urbanas de 45,1 pug/mé®.

3 C. L. Heald et al., 2008.
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All.2  IDENTIFICACION DE TANQUES SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR EMISIONES DE
cov

Como consecuencia del Proyecto, se prevé la instalacion de una serie de tanques de
almacenamiento en cada una de las fases (I y Il) para cubrir tanto las necesidades de
almacenamiento final, como la gestion de los volimenes de produccién intradia y la recepcion de
materias primas.

Para identificar los tanques susceptibles de producir emisiones de COV significativas, se
analizan las presiones de vapor de las distintas sustancias almacenadas, recogidas en la Tabla
siguiente:

TABLA All.l1
PRESIONES DE VAPOR DE LAS SUSTANCIAS ALMACENADAS EN TANQUES

Sustancia Presién de vapor (kg/cm?) a 37,8 °C
HVO (Hydrotreated Vegetable Oil) 0,007
Biojet 0,02
Bionafta Méaximo 0,527
Bio parafinas Despreciable

RFPU (Renewable Fuel

Production Unit) Despreciable

UCO (aceites de cocina usados) Despreciable

POME (Palm Qil Mill Efluent) Despreciable

FATS (grasas animales) Despreciable

RVO (Refined Vegetable Qil) Despreciable
Ballast water 0,07

Slops Méaximo 0,527

Como se comprueba en la Tabla anterior, tan solo las sustancias bionafta y slops tienen
una presion de vapor significativa (del orden de 50 kPa). Por tanto, se simularan las emisiones
de COV de los tanques que almacenen dichas sustancias, que son:

- Tanques de diario de bionafta BY-T-103A/B (Fase I)
- Tanque de bionafta producto BP-T-710 (Fase I)

- Tanque de slops BP-T-721 (Fase 1)

- Tanques de diario de bionafta BY-T-203A/B (Fase II)

Los tanques de diario de bionafta de la Fase | se localizan en la zona productiva situada
en el Poligono Industrial Nuevo Puerto, junto al PELR. El resto de tanques se localizan en la
zona productiva localizada en una parcela concesional de la Autoridad Portuaria de Huelva junto
al Nuevo Terminal Puerto Tartessos.
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All.L3  CARACTERIZACION DE LAS EMISIONES DE COV

La caracterizacion de las emisiones de los tanques identificados en el apartado anterior,
se llevara a cabo mediante la aplicacion del programa TANKs Emissions Estimation Software,
Version 4.09d.

TANKs 4.09d ha sido disefiado por la Agencia de Proteccion Medioambiental de
Estados Unidos (U.S. EPA) para estimar las emisiones totales de tanques de almacenamiento
segun el procedimiento detallado en la Guia AP-42 “Compilation of air pollutant emission factors”,
seccion 7.1 “Organic liquid storage tanks”. Las ecuaciones de estimacion de las emisiones que
son la base de TANKs han sido a su vez desarrolladas por el Instituto Americano del Petroleo
(A.P.L).

A partir de las caracteristicas fisicas de los tanques y sustancias almacenadas, del
movimiento/trasiego de dichas sustancias y de la meteorologia propia de la localizacion de las
instalaciones, se procedera a la estimacion, mediante el software TANKSs, de las emisiones de
COV procedentes de cada tanque.

All.3.1 Descripcion del software TANKs

En primer lugar, se realiza un andlisis de los mecanismos de emision que tienen lugar
en los tanques a simular, que en este caso son de techo interno flotante. A continuacion, se
presenta una descripcion del software TANKs asi como de los datos de entrada requeridos para
la aplicacion del mismo a este tipo de tanques.

Mecanismos de emision

El contenido de este apartado esta dirigido a describir las distintas causas por las que se
produce la emision de compuestos organicos volatiles en los tanques de techo interno flotante,
ya que esta es la tipologia de los tanques que almacenan las sustancias objeto de estudio.

Este tipo de tanques disponen de una pantalla flotante en su interior y un techo
permanentemente fijo, que suele ser cénico o domo.

La pantalla flotante flota sobre la superficie del liquido y se eleva o baja segun sea el nivel de
liquido dentro del tanque; ademas tienen un sistema de sellado ubicado entre la pared y el techo, lo
que reduce la evaporacion de los productos almacenados.

Las pérdidas por evaporacion de este tipo de tanques son:

- Pérdidas por impregnacion (“Withdrawl Loss”), que tienen lugar cuando se produce el
descenso de la pantalla flotante, quedando la cara interior de la carcasa impregnada
de producto.
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- Pérdidas a través de la pantalla (“Deck Fitting Loss”), motivadas por aspectos como el
equipamiento (bocas de hombre, instrumental de medida...), en especial, cuando estos
equipos traspasan la pantalla.

- Pérdidas a través de los sellos (“Rim Seal Loss”), ya que el acople que proporciona el
sistema de sellado entre la pantalla y la carcasa no puede ser hermético.

- Pérdidas a través de las uniones de la plataforma (“Deck Seam Loss"). Si estan soldadas,
estas pérdidas no se producen.

En general, estos tanques disponen de un venteo en la parte superior del techo fijo, lo que
minimiza la posibilidad de acumulacién de vapor organico en el tanque.

Presentacion del software TANKS

Como ya se ha indicado, el software TANKs 4.09d ha sido disefiado por la U.S. EPA
para estimar las emisiones totales de tanques de almacenamiento segun el procedimiento
detallado en AP-42 (“Compilation of air pollutant emission factors”), seccion 7.1. “Organic liquid
storage tanks”.

TANKs es por tanto un programa de calculo que permite estimar las emisiones de
tanques de almacenamiento a partir de datos constructivos del propio tanque (dimensiones, tipo,
color, etc.), de pardmetros operativos del mismo (trasiego), de la sustancia almacenada (de
naturaleza organica) y parametros meteorologicos (presion, temperatura, insolacién y velocidad
de viento).

Datos necesarios para la aplicacién

A continuacion, se presentan los datos requeridos por el software para la simulacién de
tanques de techo interno flotante:

a) Caracteristicas de los tanques

Los tanques de techo interno flotante consisten basicamente en una carcasa cilindrica
cubierta por un techo, que por lo general es de tipo conico o de forma abovedada (domo).
Dentro, este tipo de tanques disponen de una pantalla flotante que se eleva o baja segun sea el
nivel de liquido dentro del tanque. La informacién a aportar para los tanques de techo interno
flotante es la siguiente:

- Diametro de la carcasa, volumen del tanque y renovaciones anuales.

- Presencia de cubierta autoportante.

- Caracteristicas de la carcasa: color y condiciones de la misma.

IN/MA-20/0548-001/02
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- Caracteristicas del techo: color y condiciones del mismo.
- Sistema de sellado (tipo de sello primario y secundario).
- Caracteristicas de la pantalla (atornillada o soldada).

b) Pardmetros meteorol6gicos

Los datos a considerar para la determinacion de las condiciones meteorolégicas
presentes en el entorno de la localizacion de los tanques son:

Temperatura ambiente media

- Presién atmosférica media

- Temperatura ambiente maxima
- Temperatura ambiente minima
- Factor de insolacion medio

- Velocidad de viento media

¢) Contenido de los tanques

Se distingue si el liquido organico es Unico o si se trata de una mezcla multicomponente.
Para cada sustancia, los datos a considerar son:

Identificacion de la sustancia

- Peso molecular
- Densidad del liquido

- Presién de vapor (ya sea a través de las constantes de Antoine, de su curva de
destilacion o de una serie de valores puntuales a distintas temperaturas)

All.3.2 Caracteristicas de los tanques a simular

A continuacion, se presentan las caracteristicas principales de los tanques identificados
en el apartado All.2.

IN/MA-20/0548-001/02
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TABLA All.2
CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES CON EMISIONES DE COV

. Sustancia Diametro Volumen Presion de Nume_ro de
ID Tanque Tipo 3 Color rotaciones
almacenada | tanque (m) tanque (m3) vapor
anuales
Tanque de 2
BY-T-103A | techo flotante Bionafta 6,8 900 Blanco 0‘22377?{,%”] 22
interno '
Tanque de 2
BY-T-103B | techo flotante Bionafta 6,8 900 Blanco 0,527 kg/em 22
. a37,8°C
interno
Tanque de )
BP-T-710 | techo flotante |  Bionafta 20,4 5800 Blanco | 0527 kg/em 3
: a37,8°C
interno
Tanque de 2
BP-T-721 | techo flotante Slops 3,6 150 Blanco 0,527 kgfcm 10
: a37,8°C
interno
Tanque de 2
BY-T-203A | techo flotante |  Bionafta 5.9 400 Blanco | 0227 kg/em 49,5
. a37,8°C
interno
Tanque de 2
BY-T-203B | techo flotante Bionafta 59 400 Blanco 0’22377?{,%”] 49,5
interno '

En todos los tanques de la Tabla anterior, se ha considerado pantalla flotante interna y
doble sello, siendo el primario montado en liquido. Adicionalmente, se ha considerado que las
uniones de las piezas de las pantallas se han realizado mediante soldadura.

Con estos datos de partida, se establecen en el software las caracteristicas fisicas de
los tanques, determinando éste la cantidad anual de producto trasegado para cada uno de ellos,
segun el volumen del tanque y el nUmero de rotaciones anuales previstas.

A continuacion, se define la sustancia almacenada considerando, principalmente, la
presion de vapor indicada para cada uno de los tanques. A efectos de los trabajos realizados, se
ha trabajado con sustancias ya incluidas en la base de datos de TANKs con una presion de
vapor similar a la que tendrén las sustancias almacenadas en los tanques objeto de estudio.

All.3.3 Determinacion de las condiciones meteoroldgicas de la zona de estudio

Para la consideracion de las condiciones meteoroldgicas de la zona de estudio
requeridas para la ejecucién del software, se ha partido de los datos disponibles para el afio
2021 en la estacién Ronda Este (AEMET), ubicada a unos 12 km desde la localizacién de los
tanques, como puede comprobarse en la Figura All.1. Los datos meteorol6gicos de la estacion,
empleados en la simulacién, se presentan en la Tabla All.3.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 All-7




5L CEPSRA INERCO &)
EIA Proyecto Verde

Divisién de Medio Ambient
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles vision de edio Ambiente

Palos de la Frontera (Huelva)

FIGURA All.1
LOCALIZACION DE LA ESTACION RONDA ESTE (AEMET)

TABLA All.3
DATOS METEOROLOGICOS EMPLEADOS EN LA SIMULACION

Temperatura . . . Fact.o,r de
Mes maxima ’Tgmpe_rat_ura VeIoudad_ deviento |insolacion _solar
diaria (°F) minima diaria (°F) promedio (mph) promedio
(Btu/(ft?-day))
Enero 62,7 39,0 6,4 777,6
Febrero 61,4 51,5 6,5 942,7
Marzo 67,4 53,2 5,8 1595,2
Abril 66,1 60,5 7,3 1801,6
Mayo 77,2 58,5 7,2 2349,1
Junio 79,9 65,9 7,7 2485,7
Julio 85,4 70,6 8,0 2550,6
Agosto 88,1 72,4 7,3 2203,8
Septiembre 79,3 69,6 7,1 1763,0
Octubre 74,5 64,5 6,4 1193,0
Noviembre 70,8 48,3 5,8 926,6
Diciembre 62,7 50,8 6,2 912,4
Anual 73,0 58,7 6,8 1625,1
Temperatura ambiente promedio diaria (°F) 65,2
Presion atmosférica (psia) 14,8

IN/MA-20/0548-001/02
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All.3.4 Ejecucidén del programay extraccion de resultados

Los resultados de la simulacién tras la aplicacion del software TANKs, con los datos
mostrados en los apartados anteriores, se muestran en la siguiente Tabla:

TABLA All.4
RESULTADOS DE LA SIMULACION CON EL SOFTWARE TANKs 4.09D

Tanque Sustancia WithdraV\il Rim Seal~ Deck Fittirjg Deck Se?m Emisiones
almacenada | Loss (kg/afio) | Loss (kg/afio) | Loss (kg/afio) | Loss (kg/aiio) @ | totales (kg/a)

BY-T-103A Bionafta 20,07 16,42 341,95 0,00 378,45
BY-T-103B Bionafta 20,07 16,42 341,95 0,00 378,45
BP-T-710 Bionafta 5,88 49,27 555,27 0,00 610,42
BP-T-721 Slops 2,87 8,69 303,17 0,00 314,73
BY-T-203A Bionafta 23,07 14,29 322,56 0,00 359,91
BY-T-203B Bionafta 23,07 14,29 322,56 0,00 359,91

Total emisiones COV 2.401,86

() Se considera que la pantalla flotante esta soldada. Por ese motivo, estas emisiones son nulas.

Una vez realizada la modelizacion con TANKs, se estima que los 6 tangques que
almacenan bionaftay slops, emitirdn a la atmdésfera del orden de 2.400 kg/afio de COV.

IN/MA-20/0548-001/02
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All.4 CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE COV PROCEDENTES DE
LOS TANQUES A LOS NIVELES DE CALIDAD DEL AIRE EN LA ZONA
DEL PROYECTO

A continuacion, mediante la aplicacion del modelo CALPUFF, se calculara la
contribucién de las emisiones de los tanques del Proyecto a los niveles de inmisién de COV en
su entorno.

La descripcion del modelo Calpuff y la configuracion del mismo se ha recogido en el
apartado Al.4 del Anexo | “Modelizacion Atmosférica”.

A continuacion, se presenta la localizacion de los tanques y los datos a incluir en el
modelo de dispersién para caracterizar dichos focos de emision. A este respecto, indicar que las
emisiones de los tanques de techo interno flotante a simular tienen lugar a través de un venteo vy,
por tanto, a efectos del modelo de dispersion seran considerados como fuentes puntuales.

FIGURA All.2
LOCALIZACION DE LOS TANQUES DE EMISION DE COV

IN/MA-20/0548-001/02
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TABLA All5
DATOS DE LOS TANQUES A CONSIDERAR EN EL MODELO DE DISPERSION CALPUFF

Division de Medio Ambiente

Coordenada
ID Tanaue s UTM (m) Altura venteo Diametro Velocidad salida | Temperatura salida | Emisiones
q (ETRS 1989, (m)® venteo (m) @ | vapores (m/s) ® vapores (°C) @ COV (g/s)®
Huso 29)
X: 687.150,
BY-T-103A Y- 4.116.625 22 0,15 0,2 18,5 0,012
X: 687.141,
BY-T-103B Y- 4.116.615 22 0,15 0,2 18,5 0,012
X: 687.283,
BP-T-710 Y- 4114517 22 0,15 0,2 18,5 0,019
X: 687.376,
BP-T-721 Y- 4.114.465 15 0,15 0,2 18,5 0,010
X: 687.376,
BY-T-203A Y- 4.114.899 17 0,15 0,2 18,5 0,011
X: 687.411,
BY-T-203B Y- 4.114.877 17 0,15 0,2 18,5 0,011

(@ Se considera que el venteo se sitGa en la parte superior del techo fijo del tanque.
@ Diametro tipico de tanques de similares caracteristicas.
@) Como hipétesis conservadora, a pesar de que durante las horas de carga de los tanques la velocidad de salida de los
vapores seria mas elevada, se considerara la velocidad de difusion tipica (0,2 m/s) durante todas las horas del afio,
que estaria asociada a la propia ventilacion de los tanques en situacién estatica. La consideracién de una velocidad
mas elevada, mejoraria las condiciones de dispersion de los contaminantes emitidos.
@) Temperatura ambiente promedio en Huelva (estacion Ronda Este -AEMET-, afio 2021)

®) Emisiones maximas calculadas con TANKSs.

Tras la aplicacion del modelo CALPUFF, se ha obtenido la contribucion de los tanques a
los niveles medios anuales de inmision de COV tras la puesta en marcha del Proyecto. En la
siguiente Tabla, se presentan los resultados en los receptores discretos definidos y en el Plano
All.1 se recoge la representacion gréafica de los resultados.
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TABLA All.6

Division de Medio Ambiente

CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE COV (ug/m?)

Receptores discretos ()

Media anual COV

N° Tipo Denominacion

1 San Juan del Puerto 0,001
2 Punta Umbria 0,002
3 Palos 0,003
4 La Rabida 0,002
5 Mazagon 0,004
6 Estaciones |Moguer 0,001
7 de calidad [Marismas del Titan 0,001
8 del aire La Orden 0,001
9 (RVCCAA) |Los Rosales 0,001
10 Campus El Carmen 0,001
11 Pozo Dulce 0,001
12 Romeralejo 0,001
13 Torrearenilla 0,005
14 El Arenosillo 0,001
15 La Rabida 0,002
16 Palos de la Frontera 0,002
17 Mazagon 0,005
18 Los Principes 0,002
19 Aljaraque 0,000
20 Huelva 0,001
21 Lucenadel Puerto 0,001
22 Zonas Moguer 0,001
23 habitadas |San Juan del Puerto 0,001
24 Punta Umbria 0,001
25 El Portil 0,000
26 Bonares 0,000
27 Corrales 0,001
28 Bellavista 0,000
29 El Rincén 0,000
30 Las Moreras 0,000

Valores de referencia establecidos

4,04 pg/m?2 (fondo natural)
45,1 ug/m?2 (condiciones

urbanas)
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) TABLA AIlI.6 (CONT.) )
CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS NIVELES DE INMISION DE COV (ug/m?3)

Receptores discretos

Media anual COV

N° Tipo Denominacion

31 Dehesa del Estero y Montes de Moguer (LIC) 0,005

32 Dunas del Odiel (LIC) 0,180

33 Enebrales de Eunta Umbria (LIC, Paraje Natural y 0,001
Reserva de la Biosfera)

34 Estero de Domingo Rubio (LIC, ZEPA y Paraje Natural) 0,005

35 Estuario del Rio Piedras (LIC) 0,000

36 Estuario del Rio Tinto (ZEC) 0,001

37 Laguna del Portil (LIC Y Reserva Natural) 0,000

38 Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje Natural y 0041
Humedal RAMSAR) ’

39 Marisma de las Carboneras (LIC) 0,000

40 Marismas del Odiel (LIC, ZEPA, Paraje Natural, Humedal 0001
RAMSAR y Reserva de la Biosfera) ’

41 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 0,001

42 La Norieta (Parque Periurbano) 0,001

43 Espacios Isla de Enmedio (Reserva Natural) 0,001

44 de interés Marisma de El .Burro (Reserva Natural) i 0,001

45 |ecolégico Pino Centenario del Parador de Mazagén (Monumento 0,002
Natural)

16 Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido (LIC y 0,000
ZEPA)

47 Dofiana (ZEC, ZEPA, Reserva de la Biosfera, Humedal 0002
RAMSAR y Parque Natural) ’

48 Corredor ecoloégico del Rio Tinto (ZEC) 0,000

49 Dofiana Norte y Oeste (ZEC) 0,002

50 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 0,002

51 IBA Golfo de Cadiz (IBA Marina) 0,004

50 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras de 0,000
Huelva (IBA)

53 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras de 0.016
Huelva (IBA)

54 Marismas del Guadalquivir (IBA) 0,002

55 Laguna de El Portil (Zona de proteccién de la Reserva 0,000
Natural)

4,04 pg/m?2 (fondo natural)
Valores de referencia establecidos 45,1 ug/m?2 (condiciones
urbanas)

La localizacién de los receptores discretos se presenta en la Tabla All.7 y la Figura All.3.
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PLANO All.1
CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE LOS TANQUES DEL PROYECTO
A LOS NIVELES MEDIOS ANUALES DE INMISION DE COV (ug/m?3)

Valor de referencia: 4,04 pg/n? (fonda rural) - 45,1 pg/m’(entornos urbanos)

L

0.05
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TABLA AllLY
LOCALIZACION DE LOS RECEPTORES DISCRETOS
EN EL ENTORNO DEL PROYECTO

Receptores discretos Coordenadas UTM
(ETRS-89, HUSO 29)
N° Tipo Denominacion X (m) Y (m)
1 San Juan del Puerto 690.966 | 4.132.039
2 Punta Umbria 680.684 | 4.117.411
3 Palos 687.309 | 4.121.283
4 La Rabida 684.544 | 4.119.058
5 Mazago6n 692.711 | 4.112.193
6 Moguer 692.008 | 4.128.306
7 Marismas del Titan 681.542 | 4.124.825
8 RVCCAA La Orden 682.770 | 4.127.886
9 Los Rosales 683.936 | 4.125.749
10 Campus El Carmen 683.983 | 4.127.007
11 Pozo Dulce 683.095 | 4.124.976
12 Romeralejo 684.488 | 4.126.549
13 Torrearenilla 685.964 | 4.118.042
14 El Arenosillo 701.325 | 4.108.821
15 La Rabida 684.700 | 4.120.100
16 Palos de la Frontera 686.600 | 4.122.300
17 Mazagon 692.350 | 4.112.200
18 Los Principes 687.400 | 4.121.800
19 Aljaraque 675.340 | 4.126.529
20 Huelva 683.136 | 4.126.798
21 Lucena del Puerto 701.170 | 4.131.007
22 Zonas Moguer 691.811 | 4.127.874
23| habitadas ['san3an del Puerto 691.315 | 4.132.217
24 Punta Umbria 680.543 | 4.117.138
25 El Portil 672.373 | 4.120.586
26 Bonares 705.421 | 4.133.219
27 Corrales 678.374 | 4.127.113
28 Bellavista 677.166 | 4.127.262
29 El Rincén 673.019 | 4.124.251
30 Las Moreras 674.621 | 4.123.608
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TABLA AIll.7 (CONT.)
LOCALIZACION DE LOS RECEPTORES DISCRETOS
EN EL ENTORNO DEL PROYECTO

Coordenadas UTM

Receptores discretos (ETRS-89, HUSO 29)

N° Tipo Denominacion X (m) Y (m)
31 Dehesa del Estero y Montes de Moguer (LIC) 694.926 | 4.119.060
32 Dunas del Odiel (LIC) 687.815 | 4.114.770

Enebrales de Punta Umbria (LIC, Paraje Natural y

33 Reserva de la Biosfera) 677.745 | 4.118.792

34 Estero de Domingo Rubio (LIC, ZEPA y Paraje 686.357 | 4.119 260
Natural)

35 Estuario del Rio Piedras (LIC) 668.487 | 4.120.353

36 Estuario del Rio Tinto (ZEC) 682.618 | 4.120.056

37 Laguna del Portil (LIC Y Reserva Natural) 672.969 | 4.122.566

38 Lagunas de Palos y Las Madres (LIC, Paraje 689.069 | 4.115.688

Natural y Humedal RAMSAR)
39 Marisma de las Carboneras (LIC) 677.539 | 4.126.464
Marismas del Odiel (LIC, ZEPA, Paraje Natural,

40 Humedal RAMSAR y Reserva de la Biosfera) 680.807 | 4.120.233
41 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 688.673 | 4.128.307
42 La Norieta (Parque Periurbano) 674.531 | 4.121.919
43 | Espacios |lIslade Enmedio (Reserva Natural) 679.187 | 4.122.730
44 | de ||n,te|_'és Marisma de El Burro (Reserva Natural) 680.132 | 4.130.709
ecoldgico : - ,
45 Pino Centenario del Parador de Mazagén 698.236 | 4.109.839
(Monumento Natural)
Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido
46 (LIC y ZEPA) 668.685 | 4.119.698
Dofiana (ZEC, ZEPA, Reserva de la Biosfera,
a7 Humedal RAMSAR y Parque Natural) 700.321 | 4.116.290
48 Corredor ecolégico del Rio Tinto (ZEC) 700.169 | 4.132.245
49 Dofiana Norte y Oeste (ZEC) 705.295 | 4.119.823
50 Marismas y Riberas del Tinto (ZEC) 685.349 | 4.122.926
51 IBA Golfo de Cadiz (IBA Marina) 682.943 | 4.113.441
52 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 679.033 | 4.135.389
de Huelva (IBA)
53 Marismas del Tinto y el Odiel y Lagunas costeras 689.502 | 4.113.975

de Huelva (IBA)
54 Marismas del Guadalquivir (IBA) 700.972 | 4.123.514

Laguna de El Portil (Zona de proteccién de la
Reserva Natural)

55 671.734 | 4.123.823
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FIGURA AllL.3
LOCALIZACION DE LOS RECEPTORES DISCRETOS EN EL AREA DE ESTUDIO
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Analisis de los resultados

Como se puede observar en la Tabla All.6, la incidencia de las emisiones de COV
procedentes de los tanques del Proyecto es muy poco significativa en todos los receptores
ubicados en el &rea de estudio. En zonas habitadas, el receptor donde se calcula el nivel medio
anual de COV mas elevado es en el receptor localizado en Mazagoén (receptor 17). No obstante,
el valor calculado (0,005 pug/m?®) se encuentra muy alejado del valor de referencia de 45,1 pug/m?
establecido para condiciones urbanas. En cuanto a los receptores localizados en espacios de
interés ecolégico, el LIC Dunas del Odiel (receptor 32), es el que presenta una media anual de
COV mas elevada, con 0,18 pg/m? frente al valor de 4,04 pug/m? establecido en las referencias
para fondo natural.

Por dltimo, del analisis de la representacion grafica de la contribucion de las emisiones
de los tanques a los niveles medios anuales de COV en el entorno del Proyecto (Plano All.1), se
comprueba que los niveles mas elevados son del orden de 0,25 pg/m? en la zona del Puerto, por
debajo de los niveles establecidos como referencia tanto para condiciones urbanas como para
fondo natural.

Como se ha comentado anteriormente, considerando las sustancias involucradas en los
nuevos procesos productivos, no se prevé la presencia de benceno en los COV susceptibles de ser
emitidos por los tanques objeto de estudio. No obstante, si de forma conservadora se considera que
todas emisiones de COV de los tanques fuesen de benceno, los niveles maximos calculados, de
0,25 pg/m?3, estarian igualmente muy alejados del valor limite de 5 pg/m® establecido para la
media anual de benceno en el Real Decreto 102/2011.

A continuacion, se presenta una imagen ampliada de la zona donde se calculan los
mayores valores medios anuales de COV.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022 All-18



5L CEPSRA INERCO

EIA Proyecto Verde

Divisién de Medio Ambient
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles vision de edio Ambiente

Palos de la Frontera (Huelva)

FIGURA All.4
AMPLIACION DE LA ZONA CON LOS
VALORES MEDIOS ANUALES MAS ELEVADOS DE COV
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All.5 RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente Anexo se ha analizado la contribucion de las emisiones de COV de los
tanques de almacenamiento previstos en el Proyecto a los niveles de calidad del aire en la zona.

Para ello, en primer lugar, se han identificado los tanques susceptibles de producir
emisiones de COV y se han determinado sus emisiones mediante la aplicacion del software
TANKs, considerando las caracteristicas de cada uno de los tanques, las sustancias
almacenadas, los trasiegos de las mismas y la meteorologia de la zona.

A continuacion, se ha realizado una modelizacion con CALPUFF para determinar la
dispersién de las emisiones de COV procedentes de los futuros tanques.

Del andlisis realizado y de los resultados obtenidos tras la modelizacion realizada, se
extraen las siguientes conclusiones:

Los 6 tanques que almacenan bionafta y slops emitiran a la atmdésfera del orden de
2.400 kg/afo de COV.

- Los niveles medios anuales de inmision de COV mas elevados en el area de estudio
como consecuencia de la futura puesta en marcha del Proyecto son del orden de
0,25 pg/m® en la zona del Puerto, por debajo de los niveles establecidos como
referencia tanto para condiciones urbanas como para fondo natural.

- En zonas habitadas, se calcula un valor maximo de 0,005 pg/m® en Mazagén, muy
poco significativo respecto al valor de referencia de 45,1 pg/m?® establecido para
condiciones urbanas.

- En espacios de interés ecoldgico, el LIC Dunas del Odiel es el que presenta una
media anual de COV mas elevada, con 0,18 pug/m? frente al valor de 4,04 ug/m?
establecido en las referencias para fondo natural.

Por todo lo anterior, no se prevé que la puesta en marcha del Nuevo Complejo de
Produccion de Biocombustibles de CEPSA tenga un impacto significativo en los niveles
de inmision de COV del entorno como consecuencia de las emisiones de los tanques de
almacenamiento previstos.
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1 INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objetivo evaluar el impacto que los vertidos asociados a
la operacién del Proyecto Verde - Nuevo Complejo de Produccién de biocombustibles, en
adelante “Proyecto Verde” que la Compafia Espafiola de Petroleos, S.A. (en adelante
CEPSA) esta promoviendo en el término municipal de Palos de la Frontera (Huelva), puedan
tener sobre el medio receptor.

El Proyecto Verde, fundamentado en los principios de la economia circular, consiste en
la implantacién de una planta de produccion de biocombustibles de segunda generacion a partir
de aceites residuales y grasas animales residuales (residuos no peligrosos), lo que supone,
también, una contribucion a los objetivos de descarbonizacion planteados por la Unién Europea.
Concretamente, en este nuevo Complejo se llevard a cabo el hidrotratamiento! de aceites de
desecho, tales como residuos del refinado de aceites vegetales (POME: Palm Oil Mill Efluent)) o
aceites de cocina usados (también llamados UCO), asi como el tratamiento grasas animales
residuales, estos dos ultimos considerados residuos SANDACH categoria 3, con el objeto
de producir biocombustibles destinados preferentemente al mercado de automocion y aviacion,
como el diésel renovable y biojet.

Como consecuencia de la puesta en marcha del Proyecto Verde se generaran una serie
de efluentes que, tras su adecuado tratamiento y depuracion, serdn conducidos mediante tuberia al
Canal de Padre Santo.

El objeto del presente estudio es realizar un analisis detallado de la dispersion del
vertido al Canal del Padre Santo y su influencia sobre los niveles de calidad actuales en el
mismo. Para ello, en primer lugar, se realizar4 un estudio de alternativas para la conduccion
de vertido, con objeto de garantizar la adecuada dilucion de los contaminantes presentes
en el vertido. Posteriormente, una vez obtenida la configuracibn mas adecuada desde el
punto de vista ambiental y operativo, se desarrolla un estudio detallado de la dispersion del
vertido en el medio. Para realizar tales andlisis se ha empleado el modelo hidrodinamico
CORMIX (Cornell Mixing Zone Expert System). Dicho modelo ha sido desarrollado por la
Environmental Protection

1 El hidrotratamiento es un proceso que consiste en hacer reaccionar cadenas de hidrocarburos de distinta naturaleza
con hidrégeno (H2) a alta presion.
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Agency (EPA) en colaboracion con la School of Civil and Environmental Engineering, Cornell
University of New York.

Este documento se ha estructurado segun el siguiente indice:
1. Introduccion

2. Normativa de vertidos y aguas aplicable

3. Caracterizacion ecolégica y quimica del medio receptor

4. Caracterizacion hidrol6gica del medio receptor

5. Caracterizacion del vertido del Proyecto Verde

6. Descripcion del modelo hidrodindmico CORMIX

7. Estudio de alternativas para el sistema de vertido

8. Modelizacion del vertido del Proyecto Verde de CEPSA

9. Resumen y conclusiones
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2. NORMATIVA DE VERTIDOS Y AGUAS APLICABLE
2.1 LEGISLACION APLICABLE

La normativa basica a nivel estatal en materia de vertidos liquidos residuales a aguas
maritimas y criterios de calidad de dichas aguas, comprende las siguientes disposiciones
principales:

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, 1V, V, VI y VIl de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

- Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, incluyendo las modificaciones posteriores a su
publicacion.

- Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, por el que se establece la Normativa General
sobre vertidos de sustancias peligrosas desde tierra al mar.

- La Orden de 13 de julio de 1993, por la que se aprueba la instruccion por el proyecto de
conducciones de vertidos desde tierra al mar.

- Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional y sus modificaciones.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio de 2001, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

- Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminares, I, 1V, V, VI y VIl de la Ley 29/1985,
de 2 de agosto, de Aguas.

- Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidroldgica.

- Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacion hidroldgica.

- Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino.

- Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion
de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

- Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas.
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- Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios
de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

- Orden de 23 de febrero de 2016, por la que se dispone la publicaciébn de las
determinaciones de contenido normativo del Plan Hidrologico del Tinto, Odiel y
Piedras, aprobados por el Real Decreto 11/2016, de 8 de enero.

- Real Decreto Legislativo 1/2016 de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Asimismo, cabe destacar la siguiente legislacion autondémica al respecto en la
Comunidad Autonoma de Andalucia, que se concreta en:

- La Orden de 14 de febrero de 1997, por la que se clasifican las aguas litorales
andaluzas y se establecen los objetivos de calidad de las aguas afectadas directamente
por los vertidos (derogado por el Decreto 109/2015, a excepcion de los limites
establecidos en el anexo 2, que seguiran siendo de aplicacion hasta que no se
aprueben los distintos documentos normativos que establezcan los valores de
cambio de estado, para los indicadores fisico-quimicos de las masas de agua costera
y de transicion y se deroguen expresamente en ellos).

- Decreto 503/2004, de 13 de octubre, por el que se regulan determinados aspectos
para la aplicacion de los Impuestos sobre emision de gases a la atmésfera y sobre
vertidos a las aguas litorales.

- Decreto 204/2005, de 27 de septiembre por el que se declaran las zonas sensibles y
normales en las aguas de transicion y costeras y de las cuencas hidrogréaficas
intracomunitarias gestionadas por la Comunidad Autbnoma de Andalucia.

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.
- Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

- Orden de 11 de marzo de 2015, por la que se aprueba la Instruccion de Planificacion
Hidroldgica para las Demarcaciones Hidrograficas Intracomunitarias de Andalucia.

- Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos
al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

IN/MA-20/0548-001/02
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2.2 NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL DEL MEDIO RECEPTOR

Respecto a la calidad del medio receptor, los valores de calidad de las aguas que
deberan cumplirse en el entorno del punto de vertido, son los siguientes:

- Orden de 14 de febrero de 1997, por la que se clasifican las aguas litorales
andaluzas y se establecen los objetivos de calidad de las aguas afectadas
directamente por los vertidos. Disposicion derogada a excepcion de los limites
establecidos en el anexo 2, que seguirdn siendo de aplicacion hasta que no se
aprueben los distintos documentos normativos que establezcan los valores de
cambio de estado, para los indicadores fisico-quimicos de las masas de agua costera
y de transicion y se deroguen expresamente en ellos.

- Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios
de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

a) Normas de calidad ambiental establecidas en el Real Decreto 817/2015,
de 11 de septiembre.

El Real Decreto 817/2015 establece los requisitos minimos al objeto de la proteccion de
las aguas. Con este fin, el citado Real Decreto establece:

1. Los criterios béasicos y homogéneos para el disefio y la implantacion de los
programas de seguimiento del estado de las masas de agua superficiales y para el
control adicional de las zonas protegidas.

2. Las normas de calidad ambiental (NCA) para las sustancias prioritarias y para otros
contaminantes con objeto de conseguir un buen estado quimico de las aguas
superficiales. Establecer las NCA para las sustancias preferentes y fijar el
procedimiento para calcular las NCA de los contaminantes especificos con objeto de
conseguir un buen estado ecoldgico de las aguas superficiales o un buen potencial
ecologico de dichas aguas, cuando proceda.

3. Las condiciones de referencia y los limites de clases de estado de los indicadores de
los elementos de calidad biolégicos, fisicoquimicos e hidromorfolégicos para
clasificar el estado o potencial ecoldgico de las masas de agua superficiales.

4. Las disposiciones minimas para el intercambio de informacion sobre estado y calidad
de las aguas entre la Administracion General del Estado y las administraciones con
competencias en materia de aguas, en aras del cumplimiento de legislacion que
regula los derechos de acceso a la informacién y de participaciéon publica.
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A continuacion, en la Tabla 2.1 se presentan las NCA para las sustancias prioritarias,

mientras que la Tabla 2.2 muestra las NCA para las sustancias preferentes, establecidas por el
Real Decreto 817/2015®.

SUSTANCIAS PRIORITARIAS Y OTROS CONTAMINANTES.

TABLA 2.1
NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL.

OTRAS AGUAS SUPERFICIALES

(ug/l para las NCA-MA y NCA-CMA en aguas, Y pug/kg de peso hiimedo para NCA en biota)

NCA-MA ) Otras
Ne Ne CAS @ Nombre de la sustancia (® | Clase de Sustancia © aguas NCA-CMA (G)IO.tras
g aguas superficiales
superficiales
1) 15972-60-8  |Alacloro Prioritaria 0,3 0,7
) *» 120-12-7 Antraceno Peligrosa prioritaria 0,1 0,4[0,1]
3) 1912-24-9 Atrazina Prioritaria 0,6 2,0
(4) 71-43-2 Benceno Prioritaria 8 50
5) ® 32534-81-9  [Difeniléteres bromados (® Peligrosa prioritaria(®) 0,0002 no aplicable [0,014]
<0,45 (Clase 1)
Cadmio y sus compuestos 0,45 (Clase 2)
(6) 7440-43-9 (en funcion de las clases de| Peligrosa prioritaria 0,2 0,6 (Clase 3)
dureza del agua) *% 0,9 (Clase 4)
1,5 (Clase 5)
(6 bis) 56-23-5 Tetracloruro de carbono Otro contaminante 12 No aplicable
7 85535-84-8  [Cloroalcanos C10-13 (*) Peligrosa prioritaria 0,4 1,4
(8) 470-90-6 Clorfenvinfés Prioritaria 0,1 0,3
9) 2921-88-2 Clorpirifés (Clorpirifos- etilo) Prioritaria 0,03 0,1
. 3600?-5079-12 Plaguicidas de tipo ciclodieno: ' '
(9 bis) 72-20-8 Aldrlna Dieldrina  Endrina] Otro contaminante % =0,005 No aplicable
165-73-6 Isodrina
No aplicable |DDT total *2? . 0,025 No aplicable
(9 ten) 50293 |p.p-DDT Otro contaminante 0,01 No aplicable
(10) 107-06-2 1, 2-Dicloroetano Prioritaria 10 No aplicable
(12) 75-09-2 Diclorometano Prioritaria 20 No aplicable
(12) 117-81-7 zit?zlitz(t)ilggxilo) (DEHP) Peligrosa prioritaria 1,3 No aplicable
(13) 330-54-1 Diurén Prioritaria 0,2 1,8
(14) 115-29-7 Endosulfan Peligrosa prioritaria 0,0005 0,004
(15) ) 206-44-0 Fluoranteno Prioritaria 0,1[0,0063] 1[0,12]
(16) 118-74-1 Hexaclorobenceno Peligrosa prioritaria - 0,05
17) 87-68-3 Hexaclorobutadieno Peligrosa prioritaria - 0,6
(18) 608-73-1 Hexaclorociclohexano Peligrosa prioritaria 0,002 0,02
(29) 34123-59-6  [Isoproturdén Prioritaria 0,3 1,0
(20) () 7439-92-1 Plomo y sus compuestos Prioritaria 7,2[1,3] No aplicable [14]
(22) 7439-97-6 Mercurio y sus compuestos Peligrosa prioritaria 0,07
22) ) 91-20-3 Naftaleno Prioritaria 1,2 [2] No aplicable [130]
23) (» 7440-02-0 Niquel y sus compuestos Prioritaria 20 [8,6] No aplicable [34]

@ MA: Media anual. CMA: Concentracién maxima admisible. Unidades:
aguas, y pug/kg de peso humedo para NCA en biota.
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TABLA 2.1 (CONT. Iy

a7
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NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL. SUSTANCIAS PRIORITARIAS Y OTROS

CONTAMINANTES. OTRAS AGUAS SUPERFICIALES
(ug/l para las NCA-MA y NCA-CMA en aguas, Y pug/kg de peso hiimedo para NCA en biota)

R (4) R (6)
Ne N° CAS @ | Nombre de la sustancia 2 Clase de Sustancia © NCA-MA .Ot'ras NCA-CMA 'O.tras
aguas superficiales| aguas superficiales
(24) | 84852-15-3 |Nonilfenoles (4-Nonilfenol) Peligrosa prioritaria (*4) 0,3 2,0
(25) 140-66-9 t?e(t:rt:;;}zgllgjtil)gi-r]%i)l) 33 Prioritaria (1) 0,01 No aplicable
(26) 608-93-5 |Pentaclorobenceno Peligrosa prioritaria 0,0007 No aplicable
(27) 87-86-5 [Pentaclorofenol Prioritaria 0,4 1
No aplicable gglji::(i)((::ﬁc:g:r(o:AP) (?g?matlcos No aplicable No aplicable
50-32-8 |Benzo(a)pireno 0,05 [1,7 x 10-4] 0,1 [0,027]
205-99-2 Eﬁgzrgg?eno No aplicable [0,017]
(28) (%) Benzo(X) Peligrosa prioritaria (*”’| X = 0,03 [Nota 16]
207-08-9 Fluoranteno No aplicable [0,017]
No aplicable
191-24-2 |Benzo(g.h.i)perileno ¥ =0,002 @9 P 4
[8,2 x 10™7]
193-39-5 |Indeno(1,2,3-cd)pireno ¥ =0,002 49 No aplicable
(29) 122-34-9 |Simazina Prioritaria 1 4
(29 bis) [ 127-18-4 |Tetracloroetileno Otro contaminante 10 No aplicable
(29 ter) 79-01-6 [Tricloroetileno Otro contaminante 10 No aplicable
Compuestos de
(30) | 36643-28-4 [tributilestafio (Cation de Peligrosa prioritaria®® 0,0002 0,0015
tributilestano)
(31) | 12002-48-1 [Triclorobencenos Prioritaria 0,4 No aplicable
(32) 67-66-3 [Triclorometano Prioritaria 2,5 No aplicable
(33) 1582-09-8 |[Trifluralina Peligrosa prioritaria 0,03 No aplicable
(34) (**)| 115-32-2 |Dicofol Peligrosa prioritaria -5 19
Acido perfluoro-
(35) (**)| 1763-23-1 |octanosulfénico y sus Peligrosa prioritaria -4 7,2
derivados (PFOS)
(36) (**)| 124495-18-7|Quinoxifeno Peligrosa prioritaria 0,015 0,54
(37) (**) 20 Eilr(r):i(lle;]raess y compuestos Peligrosa prioritaria No aplicable
(38) (**)| 74070-46-5 |Aclonifeno Prioritaria 0,012 0,012
(39) (**)| 42576-02-3 |Bifenox Prioritaria 0,0012 0,004
(40) (**)| 28159-98-0 |Cibutrina Prioritaria 0,0025 0,016
(41) (**)| 52315-07-8 |Cipermetrina Prioritaria ?? -6 -5
(42) (**)| 62-73-7 |Diclorvés Prioritaria -5 -5
(43) (*%) @3) I(—|:é<ngrgr)nOC|clodecano Peligrosa prioritaria 0,0008 0,05
(44) (**) 1702:'2_78_/ 3 ::S::;I:;rrg y epoxido de Peligrosa prioritaria -8 -5
(45) (**)| 886-50-0 ([Terbutrina Prioritaria 0,0065 0,034

(*) Las NCA se han revisado a través de la Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de agosto de 2013. Las NCA entre
corchetes tendran efecto a partir del 22 de diciembre de 2018, con objeto de lograr el buen estado quimico de las aguas superficiales en relacién con
dichas sustancias a més tardar el 22 de diciembre de 2027 mediante programas de medidas incluidas en los planes hidrolégicos de cuenca.

(**) Sustancias identificadas como nuevas sustancias en la Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de agosto de 2013. Las
NCA de las nuevas sustancias tendran efecto a partir del 22 de diciembre de 2018, con objeto de lograr el buen estado quimico de las aguas
superficiales en relacién con dichas sustancias a mas tardar el 22 de diciembre de 2027 y evitar el deterioro del estado quimico de las masas de agua
superficial en relacion con dichas sustancias.
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(1) CAS:Chemical Abstracts Service

(2) Cuando se hayan seleccionado grupos de sustancias, a menos que estén explicitamente sefialados, determinados representantes tipicos se definen
en el contexto de la fijacién de NCA.

(3) Se distinguen tres clases de sustancias: prioritarias, peligrosas prioritaria y otros contaminantes.

Las sustancias prioritarias son las que presentan un riesgo significativo para el medio acuatico comunitario, o a través de él, incluidos los riesgos de esta
indole para las aguas utilizadas para la captacion de agua potable, y reguladas a través del articulo 16 de la Directiva 2000/60/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre. Entre estas sustancias se encuentran las sustancias peligrosas prioritarias (articulo 16.3 de la Directiva
2000/60/CE).

Otros contaminantes: no son sustancias prioritarias sino contaminantes para los cuales las NCA son idénticas a las establecidas en la legislacién sobre
sustancias peligrosas aplicable antes de la aprobacién de la Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008,
relativa a las normas de calidad ambiental en el &mbito de la politica de aguas.

(4) Este parametro es la NCA expresada como valor medio anual (NCA-MA). Salvo que se especifique otra cosa, se aplica a la concentracion total de
todos los isémeros.

(6) Este parametro es la NCA expresada como concentracion maxima admisible (NCA-CMA). Cuando en la columna NCA-CMA se indica “No aplicable”,
se considera que los valores NCA-MA protegen contra los picos de contaminacion a corto plazo en el caso de los vertidos continuos, ya que son
significativamente inferiores a los valores calculados sobre la base de la toxicidad aguda.

(7) Salvo que se indique de otro modo, las NCA de la biota se refieren a los peces. Sustitutivamente podra hacerse el seguimiento de otro taxén de la
biota u otra matriz, siempre que las NCA aplicadas ofrezcan un nivel equivalente de proteccién. Para las sustancias con los nimeros 15 (fluoranteno) y
28 (HAP), la NCA de la biota se refiere a crustaceos y moluscos. A efectos de evaluar el estado quimico, no resulta adecuado el seguimiento del
fluoranteno y de los HAP en los peces. Para la sustancia con el nimero 37 (dioxinas y compuestos similares), la NCA de la biota se refiere a los peces,
los crustaceos y los moluscos en consonancia con el punto 5.3 del anexo del Reglamento (UE) N° 1259/2011 de la Comision, de 2 de diciembre de
2011, por el que se modifica el Reglamento (CE) N° 1881/2006 en lo relativo a los contenidos méaximos de dioxinas, PCB similares a las dioxinas y PCB
no similares a las dioxinas en los productos alimenticios (DO L 320 de 3.12.2011, p. 18).

(8) Por lo que respecta al grupo de sustancias prioritarias incluidas en los difeniléteres bromados (n° 5), las NCA se refieren a la suma de las
concentraciones de los congéneres n° 28, 47, 99, 100, 153 y 154.

(9) Solo los compuestos tetra, penta, hexa y heptabromodifeniléter (nimeros CAS 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0, 68928-80-3, respectivamente).
(10) Por lo que respecta al cadmio y sus compuestos (n° 6), los valores de las NCA varian en funcién de la dureza del agua con arreglo a las cinco
categorias (clase 1: <40 mg CaCO3/l, clase 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/l, clase 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, clase 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l,y
clase 5: 2 200 mg CaCO3/l).

(11) No se sefiala para este grupo de sustancias ningin parametro indicativo. El pardmetro o parametros indicativos deberan definirse mediante el
método analitico.

(12) EI DDT total incluye la suma de los isémeros 1,1,1-tricloro-2,2-bis(p-clorofenil)-etano (n® CAS 50-29-3; n°® UE 200-024-3); 1,1,1-tricloro-2-(o-
clorofenil)-

2-(p-clorofenil)-etano (n°® CAS 789-02-6; n°® UE 212-332-5); 1,1-dicloro-2,2-bis(p-clorofenil)-etileno (n® CAS 72-55-9; n°® UE 200-784-6), y 1,1-dicloro 2,2-
bis(p-clorofenil)-etano (n°® CAS 72-54-8; n° UE 200-783-0).

(14) Nonilfenol (CAS 25154-52-3, UE 246-672-0), con inclusion de los isomeros 4-nonilfenol (CAS 104-40-5, UE 203-199-4) y 4- nonilfenol (ramificado)
(CAS84852-15-3, UE 284-325-5).

(15) Octilfenol (CAS 1806-26-4, UE 217-302-5), con inclusion del isémero 4-(1,1',3,3'-tetrametilbutil)fenol (CAS 140-66-9, UE 205-426- 2).

(16) Por lo que respecta el grupo de sustancias prioritarias de hidrocarburos aromaéticos policiclicos (HAP) (n° 28), las NCA de la biota y las
correspondientes NCA-MA en el agua se refieren a la concentraciéon de benzo(a)pireno, en cuya toxicidad se basan. El benzo(a)pireno puede
considerarse como un marcador de los otros HAP, ya que solo tal sustancia debe ser objeto de seguimiento a efectos de comparacién con las NCA de
la biota o las correspondientes NCA-MA en el agua.

(17) Con inclusién de benzo(a)pireno (CAS 50-32-8, UE 200-028-5), benzo(b)fluoranteno (CAS 205-99-2, UE 205-911-9), benzo(g,h,i)perileno (CAS
191-24-2, UE 205-883-8), benzo(k)fluoranteno (CAS 207-08-9, UE 205-916-6), indeno(1,2,3-cd)pireno (CAS 193-39-5, UE 205-893-2) y con exclusion
del antraceno, fluoranteno y naftaleno, que figuran por separado.

(18) Con inclusion del catién de tributilestafio (CAS 36643-28-4).

(19) No se dispone de suficiente informacion para establecer una NCA-CMA para estas sustancias.

(20) Se refiere a los siguientes compuestos: siete dibenzo-p-dioxinas policloradas (PCDD): 2,3,7,8-T4CDD (CAS 1746-01-6), 1,2,3,7,8-P5CDD (CAS
40321-76-4), 1,2,3,4,7,8- H6CDD (CAS 39227-28-6), 1,2,3,6,7,8-H6CDD (CAS 57653-85-7), 1,2,3,7,8,9-H6CDD (CAS 19408-74-3), 1,2,3,4,6,7,8-
H7CDD (CAS 35822-46-9), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDD (CAS 3268-87-9), diez dibenzofuranos policlorados (PCDF): 2,3,7,8-TACDF (CAS 51207-31-9),
1,2,3,7,8-P5CDF (CAS 57117-41-6), 2,3,4,7,8-P5CDF (CAS 57117-31-4), 1,2,3,4,7,8-H6CDF (CAS 70648-26-9), 1,2,3,6,7,8-H6CDF (CAS 57117-44-9),
1,2,3,7,8,9-H6CDF (CAS 72918- 21-9), 2,3,4,6,7,8-H6CDF (CAS 60851-34-5), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDF (CAS 67562-39-4), 1,2,3,4,7,8,9-H7CDF (CAS
55673-89-7), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDF (CAS 39001-02-0), doce policlorobifenilos similares a las dioxinas (PCB-DL): 3,3',4,4'-TACB (PCB 77, CAS 32598-
13-3), 3,3',4',5-T4CB (PCB 81, CAS 70362-50-4), 2,3,3',4,4-P5CB (PCB 105, CAS 32598-14-4), 2,3,4,4',5-P5CB (PCB 114, CAS 74472-37-0),
2,3,4,4 5-P5CB (PCB 118, CAS 31508-00-6), 2,3',4,4'5-P5CB (PCB 123, CAS 65510-44-3), 3,3',4,4'5-P5CB (PCB 126, CAS 57465-28-8),
2,3,3,4,4,5-H6CB (PCB 156, CAS 38380-08-4), 2,3,3',4,4',5-H6CB (PCB 157, CAS 69782-90-7), 2,3'4,4',5,5-H6CB (PCB 167, CAS 52663-72-6),
3,3',4,4',5,5-H6CB (PCB 169, CAS 32774-16-6), 2,3,3',4,4',5,5-H7CB (PCB 189, CAS 39635- 31-9).

(21) PCDD: dibenzo-p-dioxinas policloradas; PCDF: dibenzofuranos policlorados; PCB-DL: policlorobifenilos similares a las dioxinas; TEQ: equivalentes
toxicos con arreglo a los Factores de Equivalencia Téxica de 2005 de la Organizaciéon Mundial de la Salud.

(22) CAS 52315-07-8 se refiere a una mezcla isomera de cipermetrina, a-cipermetrina (CAS 67375-30-8), B-cipermetrina (CAS 65731-84- 2), 6-
cipermetrina (CAS 71697-59-1) y ¢-cipermetrina (52315-07-8).

(23) Se refiere a las sustancias 1,3,5,7,9,11-hexabromociclododecano (CAS 25637-99-4), 1,2,5,6,9,10-hexabromociclododecano (CAS 3194-55-6), a-
hexabromociclododecano (CAS 134237-50-6), B-hexabromociclododecano (CAS 134237-51-7) y y- hexabromociclododecano (CAS 134237-52-8).
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NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL SUSTANCIAS PREFERENTES

TABLA 2.2

Division de Medio Ambiente

OTRAS AGUAS SUPERFICIALES

(ng/l para las NCA-MA)

Ne N° CAS @ Nombre de la sustancia NCA-MA & .
Otras aguas superficiales

Q) 100-41-4 Etilbenceno 30

(2) 108-88-3 Tolueno 50

3) 71-55-6 1, 1, 1 — Tricloroetano 100

4) 1330-20-7 Xileno (X isémeros orto, meta y para) 30

(5) 5915-41-3 Terbutilazina 1

(6) 7440-38-2 Arsénico 25

(7) 7440-50-8 Cobre 25

(8) 18540-29-9 Cromo VI 5

9 7440-47-3 Cromo no aplicable

(10) 7782-49-2 Selenio 10

(11) 7440-66-6 Zinc 60

(12) 74-90-8 Cianuros totales no aplicable

(23) 16984-48-8 Fluoruros no aplicable

(14) 108-90-7 Clorobenceno no aplicable

(15) 25321-22-6 Diclorobenceno (X isémeros orto, meta y para) no aplicable

(16) 51218-45-2 Metolacloro no aplicable

@ CAS: Chemical Abstracts Service

@) Este parametro es la NCA expresada como valor medio anual (NCA-MA).

De los parametros recogidos en las Tablas anteriores, se detallan a continuacién los que
estan presentes en el vertido, con sus NCA correspondientes.

TABLA 2.3

SUSTANCIAS PRESENTES EN EL VERTIDO LIMITADAS
POR EL REAL DECRETO 817/2015

Parametro NCA-MA NCA-CMA
(Hg/l) (Hg/l)
Cobre 25 No aplicable
Zinc 60 No aplicable
Niquel 8,6 34

IN/MA-20/0548-001/02
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b) Objetivos de calidad establecidos en la Orden de 14 de febrero de 1997

Se emplearan como referencia los objetivos de calidad de la parcialmente derogada Orden
de 14 de febrero de 1997, por la que se clasifican las aguas litorales andaluzas y se establecen
los objetivos de calidad de las aguas afectadas directamente por los vertidos. Esta Orden fue
derogada por el Decreto 109/2015, a excepcion de los objetivos de calidad establecidos en su
Anexo I, que seguiran siendo de aplicacion hasta que no se aprueben los distintos documentos
normativos que establezcan valores de cambio de estado, para los indicadores fisico-quimicos
de las masas de agua costera y de transicion y se deroguen expresamente en ellos.

A continuacién, en la Tabla 2.4 se presentan los objetivos de calidad establecidos en la
Orden, para aguas normales, donde se sitla el punto de vertido, para los pardmetros limitados
en el vertido.

TABLA 2.4
OBJETIVOS DE CALIDAD. AGUAS NORMALES

Sustancia Unidad Objetivo de calidad
Aceites y grasas mg/l 3
Carbono organico total mg/l 3
pH ud. pH 6-9
Sélidos en suspensién mg/l 1,2*MN
Fasforo total mg/l 0,6
Cromo total mg/l 0,01
Cobre mg/l 0,02
Niquel mg/l 0,025
Cinc mg/l 0,06

@) MN: Media normal del parametro en la zona no afectada por el vertido

IN/MA-20/0548-001/02
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2.3 LIMITES DE VERTIDO APLICABLES

Como se ha indicado en el Capitulo 6 del EIA al que acompafa este documento, para la
definicion de la propuesta de valores limite de emision se han tenido en cuenta los valores limite
recogidos en el Decreto 109/2015, asi como los niveles de emision asociados a las MTD (NEA-
MTD) para los sistemas comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el
sector quimico. Dicha propuesta se recoge a continuacion en la Tabla 2.5.

TABLA 2.5
PROPUESTA DE VALORES LIMITE DE EMISION PARA
EL COMPLEJO DE PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES DE CEPSA

Propuesta de VLE
Paradmetro® Valor N )
Valor anual Valor diario® [Valor puntual®
mensual
Aceites y grasas (mg/l) - 15 16 17
0,8
AOX (mg Cl/l) (si la emisién masica anual supera 0,1 t/afio) 0.8 0.9 L
33
COT (mg/) (si la emisién masica anual supera 3,3 t/afio) 100 134 167
Hidrocarburos totales - 20 22 25
pH (ud. pH) - 5,5-9,5
Sdélidos en suspensién _ o N 35 i 70 79 88
(mg/l) (si la emisién mésica anual supera 3,5 t/afio)
25
N total (mg/l) (si la emisién masica anual supera 2,5 t/afio) S0 69 94
3
P total (mg/) (si la emisién masica anual supera 0,3 t/afio) 6 6.6 .2
0,025
Crtotal (mg/l) (si la emisién masica anual supera 2,5 kg/afio) 0,05 0,055 0,06
0,05
Cu (mgf) (si la emisién masica anual supera 5 kg/afio) 0.1 012 013
. 0,05
Ni (mg/) (si la emision masica anual supera 5 kg/afio) 0.1 012 013
0,3
Zn (mg/h (si la emisién masica anual supera 30 kg/afio) 0.6 0.7 0.75

() En caso de que las aguas de aporte, para algunos de los parametros, presenten una concentracion superior al
25% del valor presente en el vertido estos limites podran aplicarse como incremento, siempre que dichas aguas de
aporte procedan de la misma masa de agua a la que se realizara el vertido.

(@ El valor diario se refiere al valor medido sobre una muestra compuesta de 24 horas tomada a intervalos regulares

o en funcién del caudal.
@ El valor puntual se refiere al valor medido sobre una muestra simple o puntual.
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3. CARACTERIZACION ECOLOGICA Y QUIMICA DEL MEDIO
RECEPTOR

En el presente apartado se identifica y caracteriza la masa de agua del entorno del
Proyecto Verde, atendiendo a la evaluacion de su estado ecoldgico y quimico.

3.1 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA MASA DE AGUA EN EL ENTORNO
DEL VERTIDO

El medio receptor de los vertidos que se generen con el Proyecto Verde seré el Canal
del Padre Santo. Este canal queda integrado en el &mbito de la Demarcacion Hidrogréfica (D.H.)
del Tinto, Odiel y Piedras.

Actualmente, el Proyecto de Plan Hidrologico de la Demarcacion Tinto, Odiel y Piedras
2022-2027 se encuentra en tramitacion. Este plan esta desarrollado conforme a los
requerimientos de la Directiva 2000/60/CE (Directiva Marco del Agua), de 23 de octubre, por la
gue se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas, la cual
fue incorporada al reglamento juridico espafiol mediante el Real Decreto Legislativo 1/2001, de
20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas y el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacién Hidrologica.

En el citado Plan, el tramo del Canal del Padre Santo donde se ubica el punto de vertido
esté clasificado como masa de agua de transicion muy modificada por presencia de puerto
Tipo AMP-TO1L (Aguas de transicién atlantica de renovacion baja), con ID
ES064MSPF004400270: Canal del Padre Santo 1.

A partir de la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua y su progresiva
transposicion al marco regulatorio espariol, la valoracién de la calidad de las aguas se realiza en
base a la evaluacion del estado ecoldgico y el estado quimico de las mismas.

El Proyecto de Plan Hidrolégico de la D.H. del Tinto, Odiel y Piedras 2022-2027 recoge
la clasificacion del estado de las masas de aguas que pertenecen a su dominio, segun lo
establecido en los articulos 26 a 33 del Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH),
aprobados en el Real Decreto 907/2007 y que, posteriormente, han sido desarrollados por la
Instruccion de Planificacion Hidrolégica (IPH) aprobada por la Orden ARM/2656/2008, junto con
su posterior modificacion (Orden ARM/1195/2011), y por el Real Decreto 817/2015.

La evaluacion del estado _ecolégico de una masa de agua se realiza en base a los
valores de indicadores biolégicos?, hidromorfolégicos®, y de las condiciones quimicas y

2 Desviacién respecto a los valores normalmente asociados con el tipo de masa de agua superficial en condiciones
inalteradas
3 Valores coherentes con la consecucion de los valores normalmente asociados con el tipo de masa de agua
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fisico-quimicas*. Igualmente se evallan el cumplimiento de las NCA para los contaminantes
especificos. Los contaminantes especificos quedan definidos en los Anexos V del Real
Decreto 817/2015, de 11 de septiembre.

La Figura 3.1 recoge un esquema del procedimiento iterativo para valorar el
estado/potencial ecolégico.

FIGURA 3.1
PROCEDIMIENTO PARA LA VALORACION DEL ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

Los valores estimados de % Las condiciones 51 Las condiciones HMF 5 Clasificacion
los CCO cumplen las Q/FQ cumplen con cumplen con el como estado
condiciones de referencia el estada muy buena estadao muy bueno muy buena
NO NO NO
Los valores estimados de 5l Las condiciones O FQ 5l Clasificaciin
los ECB se desvian o =Garantican la funcitn de ecosistema. * coimp eslado
ligendmpenie de las = Cummple lax MNCAs de lus conlanminailes bueno
condiciones de referencia especificos
NO
Nu ¥
Los valores de sl CElasificacion
o desviackin de los ECB » oMo estado
son moderados o bajos moderado
NO
¥
La desviscion es elevada = Clasificacion
como estado
deficiente
NO
B = Elementos de calidad biologica
(FCL = Qimicas y fisicoquimicas L | 5 Clasificacion
HMF = Hidromarfologicas La desviacion es muy elevada »  como estade
MCA = Norma o calidad amblental m

Fuente: Anexo Il del RD 817/2015, de 11 de septiembre

En concreto, para las masas de agua de transicion clasificadas como muy modificadas
por la presencia de puertos se emplean los siguientes indicadores para la evaluaciéon de su
estado ecoldgico (ver Tabla 3.1, presentada a continuacion).

4 Cumplen con los limites que garantizan el funcionamiento del ecosistema, especifico del tipo y la consecucién de
los indicadores biologicos
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TABLA 3.1
INDICADORES PARA LA EVALUACION DE ESTADO ECOLOGICO DE LAS MASAS DE
AGUA MUY MODIFICADAS POR LA PRESENCIA DE PUERTOS

Elemento de calidad Indicador

Fitoplancton Percentil 90 de concentracion de clorofila-a (ug/L)

Tasa (%) de saturacion del oxigeno

Condiciones generales.
Turbidez (NTU).

Amonio (umol NH4/L)

Condiciones generales: Nitratos (mg NO3/L)

Nutrientes
Fosfatos (mg PO4/L)
Carbono organico total (%) materia seca, en fraccion total
de sedimento (< 2 mm)
Nitrégeno Kjeldahl (mg/kg) materia seca, en fraccion total
Contaminantes de sedimento (< 2 mm)
especificos Indice de calidad organica del sedimento

(ICO=NTK+PT+CQOT)
Fosforo total (mg/kg) materia seca, en fraccion total
sedimento (< 2 mm)

Fuente: Anexo Il del RD 817/2015, de 11 de septiembre

El estado _guimico de una masa de agua se clasifica como bueno o como que no
alcanza el bueno, mediante el analisis del grado de cumplimiento de las NCA de las sustancias
prioritarias® y otros contaminantes®, recogidas actualmente en el Anexo IV del Real
Decreto 817/2015. El buen estado se alcanza cuando se cumplen las siguientes condiciones:

e La media aritmética de las concentraciones medidas en cada punto de control
representativo de la masa de agua en diferentes momentos a lo largo del afio no
excede el valor de la norma de calidad ambiental expresada como valor medio anual.

e La concentracion medida en cualquier punto de control representativo de la masa de
agua a lo largo del afio no excede el valor de la norma de calidad ambiental
expresada como concentraciéon maxima admisible.

e La concentraciéon de las sustancias no aumenta en el sedimento ni en la biota.

Segun la normativa anteriormente citada, el estado de una masa de agua queda
determinado por el peor valor de su estado ecoldgico y quimico.

5 Sustancias incluidas en el anexo | de la Directiva 2008/105/CE
6 Otros contaminantes son sustancias de la Lista | del anexo IV del Reglamento de Planificacion Hidrologica no
incluidas en la Lista prioritaria
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El andlisis del estado de las aguas recogido en el Plan Hidrologico de la Demarcacién
del Tinto, Odiel y Piedras para la masa de agua del entorno del punto de vertido se basa en los
resultados obtenidos en distintos puntos de muestreo. La Tabla 3.2 muestra a continuacion las
caracteristicas de los puntos de muestreo ubicados en el Canal del Padre Santo, aguas abajo y
aguas arriba del punto de vertido. Ilgualmente, la localizacion de estos puntos respecto al punto
de vertido de CEPSA se muestra en la Figura 3.2.

TABLA 3.2
CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS DE MUESTREO UBICADOS EN EL
ENTORNO DEL PUNTO DE VERTIDO

Coordenadas (UTM HUSO 29)

Masa Punto de muestreo Cdédigo X Y
Canal del Padre Santo Aquas arfiba punto de
2 Marismas del Odiel — g ap 62T2110 683.433,24 mE | 4.117.384,34 mN
vertido
Punta de la Canaleta
Canal del Padre Santo Aguas abajo punto 6271020 689.909,21 mE | 4.112.587,87 mN
1 vertido
FIGURA 3.2

PUNTOS DE MUESTREO LA RED DMA SITUADOS EN EL ENTORNO
DEL PUNTO DE VERTIDO

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de REDIAM
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A continuacién, en la Tabla 3.3 se resume el estado de la masa de agua del entorno de
las instalaciones proyectadas durante el actual ciclo de planificacion hidrologica 2022-2027, asi
como los objetivos medioambientales (OMA) actuales establecidos para las mismas, en el punto
de muestreo 62T1020, escogido por no encontrarse influenciado por otros vertidos del resto de
actividades de la zona.

TABLA 3.3
ESTADO FINAL Y OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES (OMA) ESTABLECIDOS PARA LAS
MASAS DE AGUA DEL ENTORNO DEL PUNTO DE VERTIDO

Cédigo masa Nombre Estado ecol6gico | Estado quimico | Estado final OMéAngl())ls-
Canal del Padre No alcanza el Peor que Buen estado en
ES064MSPF004400270 Santo 1 Moderado buen estado bUeno 2027

Fuente: Documentos previos al Plan Hidrolégico de la D.H. del Tinto, Odiel y Piedras 2022-2027.

Tal y como se indica en la Tabla anterior, la masa del entorno del Proyecto Verde no
alcanza actualmente el objetivo de buen estado. La Tabla 3.4 recoge los indicadores que no
cumplen las normas de calidad ambiental (NCA) y que, por tanto, han determinado el estado
“peor que bueno” en el dos ciclo de planificacion hidrologica analizados.

TABLA 3.4
INDICADORES CAUSANTES DE LA NO CONSECUCION DEL BUEN ESTADO DE LAS
MASAS DE AGUA DEL ENTORNO DEL PUNTO DE VERTIDO

_— Estado Indicadores que
Cdédigo masa Nombre 2015-2021 no cumplen OMA
ES064MSPF004400270 | Canal del Padre Santo 1 Peor que Cinc, cadmio Buen estado en
bueno 2027

Fuente: Documentos previos al Plan Hidrolégico de la D.H. del Tinto, Odiel y Piedras 2022-2027.

En el citado Plan Hidrolégico 2022-2027 se apunta a la contaminacion minera
procedente de las masas inmediatamente aguas arriba y la presencia de un digue como las
presiones mas significativas presentes en la masa de agua analizada, causantes de las
elevadas concentraciones de los metales pesados registradas.

Con el objetivo de mitigar los efectos de las presiones identificadas sobre el estado de
las masas de agua, el Plan Hidrolégico recoge un programa de medidas con el objeto de que las
masas de agua puedan alcanzar los OMA designados. Las medidas estan dirigidas
principalmente al control y tratamiento de vertidos urbanos, seguimiento de la calidad a través de
un programa de seguimiento de control y vertido, asi como acciones de recuperacion ambiental
de los principales ecosistemas asociados al canal.
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Cabe sefalar que de los parametros que no cumplen con el objetivo fijado en el Plan
Hidrolégico para la masa de agua, el cinc se encuentra limitado en el vertido de CEPSA, por lo
gue en este estudio se comprobard que la aportaciéon del vertido al medio para dicho
contaminante es no significativa.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022

18



5~ CEPSRA

EIA Proyecto Verde
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles
Palos de la Frontera (Huelva)

Division de Medio Ambiente

Modelizacién hidrodindmica del vertido

3.2 CARACTERIZACION DE LA CALIDAD DEL MEDIO RECEPTOR EN EL ENTORNO
DEL PUNTO DE VERTIDO PROPUESTO

En este apartado se detalla el estado preoperacional del medio receptor al vertido del
Proyecto Verde en la desembocadura de los rios Tinto y Odiel. Esta evaluacion se realiza a
partir de los datos de la Red DMA de la Junta de Andalucia, concretamente en el punto de
muestreo situado aguas arriba del vertido (por lo tanto no influenciado por el vertido), de cédigo
62T2110, cuya localizacién se mostro anteriormente en la Figura 3.2.

Los valores de calidad medidos en dicha estacion para aquellos pardmetros para los
gue se propone establecer valor limite en el vertido se resumen en la Tabla a continuacion.

TABLA 3.5
CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL DEL PADRE SANTO
ESTACION 62T72110. ANO 2021

PARAMETRO
FECHA HC totales Zn Cu (ug/) N total P total
(mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mgl)
15/02/2021 <3,95 0,272 0,037 0,264 0,117
03/05/2021 <1,93 0,059 0,016 0,245 0,077
17/08/2021 0,196
09/11/2021 <1,93 0,033 0,008 0,410 <0,025
Promedio ™ 2,60 0,121 0,020 0,279 0,073

@) En el caso de los valores que se encuentran por debajo del limite de
cuantificacion (indicados con “<”) se ha empleado dicho valor para el
célculo del promedio

Por otro lado, en el Capitulo 6 del EIA al que acompafia este documento,
concretamente en su apartado 6.2.3, se realiza un analisis de la calidad de las aguas receptoras
del vertido a partir de los datos presentados en el informe del afio 2021 realizado por las
industrias del poligono Nuevo Puerto, entre las que se encuentra CEPSA, a través de la
Asociacion de Industrias Quimicas, Basicas y Energéticas (AIQBE), y remitido anualmente a la
Delegacion Territorial de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en
Huelva.

Los puntos de muestreo incluidos en el andlisis son C2 y C3, situados préximos al punto
de vertido. A continuacion, en la Tabla 3.6 y Figura 3.3 se presenta su localizacion.
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TABLA 3.6
LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DE AGUAS

COORDENADAS UTM .
PUNTO DE MUESTREO (HUSO 29) LOCALIZACION

685.773 ) , i
4.115.648 Aguas abajo del pantalan de ENAGAS

687.895 — -
4.113.800 Préximo a la boya n°15

c2

< X|<X

C3

FIGURA 3.3
LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS

Seguidamente, a modo de resumen, en la Tabla siguiente se presentan los valores
promedio de las medidas realizadas en el periodo 2021 para cada pardmetro limitado en el
vertido de CEPSA obtenidos en ambos puntos de muestreo. Indicar que en los casos en los que
la medida esta por debajo de un cierto umbral, se ha considerado dicho umbral para la media.
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TABLA 3.7
CALIDAD DEL AGUA EN EL CANAL DEL PADRE SANTO
INFORME AIQBE ANO 2021. PUNTOS DE MUESTREO C2 Y C3

Parametro c2 C3 Promedio
Aceites y grasas (mg/l) 0,5 0,5 0,5
COT (mg/l) 1,72 1,48 1,60
pH (ud. pH) 7,98 8,03 8,01
Solidos en suspension (mg/l) 25,83 18,83 22,33
Nitrogeno total (mg/l) 0,25 0,21 0,23
Fosforo total (mg/l) 0,12 0,07 0,10
Cromo total (mg/l) 0,005 0,005 0,005
Cobre (mg/l) 0,011 0,007 0,009
Niquel (mg/l) 0,003 0,003 0,003
Cinc (mg/l) 0,027 0,017 0,022
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4. CARACTERIZACION HIDROLOGICA DEL MEDIO RECEPTOR

El medio receptor del efluente de la conduccion de vertido del Proyecto Verde en Palos
de la Frontera es la desembocadura de los Rios Tinto y Odiel, el canal del Padre Santo. Dicha
zona se encuentra situada en la costa onubense del Golfo de Cadiz.

En este apartado se recopilan brevemente los fundamentos de la oceanografia del
Golfo de Cadiz, asi como las caracteristicas de la desembocadura de los rios Tinto y Odiel, para
establecer de esta manera las caracteristicas del medio receptor previo a la modelizacion del
vertido.

4.1 CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS DEL GOLFO DE CADIZ
Caracteristicas generales y situacion

La costa de Huelva se sitla en el sur-oeste peninsular, ocupando el extremo noroeste
del Golfo de Cadiz y, mas concretamente, la zona comprendida entre la desembocadura de los
rios Guadiana y la Ria del Tinto y del Odiel.

Los sistemas deposicionales costeros (estuarios, marismas, playas, flechas litorales,
etc.), situados a lo largo del litoral de Huelva, se disponen sobre varias formaciones clasticas
nedgeno-cuaternarias que representan el relleno del borde occidental de la depresion del
Guadalquivir, constituyendo una serie estratigrafica granocreciente con diversas interrupciones
sedimentarias. La parte alta de los sectores fluviales de estos sistemas discurre sobre materiales
paleozoicos (bedrocks), pertenecientes a la zona subportuguesa de la meseta ibérica.

El clima que afecta a este sector costero es fundamentalmente de tipo templado, o
calido con ligeras variaciones conforme se progresa hacia el interior continental. La temperatura
media anual es de 18 °C y la pluviometria y humedad definen un clima mediterrdneo seco. La
precipitacion media anual alcanza los 536,9 mm con una gran irregularidad interanual,
alternando afios muy secos (menos de 300 mm) con afios humedos (ligeramente superior a los
900 mm).

En lo referente a los rasgos costeros de primer orden, la costa de Huelva encaja en el
tipo de costas de margen delantero (leading edge coasts) segun la clasificacion de Inman y
Nodstrom (1971) — en Davis (1994) — de costas en relacion con la tectdnica de placas. Se trata,
pues, de una costa convergente o en colision, con taludes inclinados desde las montafias que la
atraviesan, rios pequefios (cortos, inclinados y rectos) con erosion rapida, que aportan gran
cantidad de sedimento a la costa y, como no hay posibilidad de atraparlo, los rios descargan en
bahias y playas abiertas que permiten redepositarlo en cafiones submarinos cercanos cuando la
erosién en la costa es grande.
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Mareas

Para caracterizar el régimen mareal, la propagacion de la onda de marea y la dindmica
de las corrientes mareales que afectan a este sector costero, se han de tener presentes las
caracteristicas de estas fluctuaciones periédicas del nivel del mar en el ambito del Atlantico
norte. Este ascenso/descenso ciclico de la superficie del agua se acompafia de corrientes
horizontales, que varian en funcién de la situacién geografica. Puede definirse pues la marea
como una onda de gran periodo, la cual presenta un desplazamiento como ocurre en todo
fenébmeno ondulatorio.

El sentido de propagacion de la onda de marea en el Golfo de Cadiz arranca desde su
punto anfidromico, situado en las cercanias de las islas Azores, y describe un giro antihorario
(levégiro), que se traduce en el Golfo de Cadiz en un desplazamiento desde el este hacia el
oeste, con lo que barre el litoral de Huelva segun esta trayectoria. El régimen mareal que afecta
a la costa es mesomareal (rango medio 2,15 m), semidiurno y con una oscilacién diaria leve.

Durante el desplazamiento de la onda de marea por el Golfo de Cadiz, ésta penetra en
el interior de los entrantes de la linea de costa, o desembocaduras, conformando modelos
diferentes de propagacion en el interior de cada una de ellas. En este caso, la onda de marea es
de tipo progresivo, lo que significa que los distintos momentos de marea (alta, baja, etc) se
producen tanto mas tarde cuanto mas hacia el interior de la desembocadura o entrante (0 mas
hacia el oeste) se encuentre el punto considerado.

Régimen de vientos

Los vientos actuantes en la franja litoral de Huelva se cuantifican en funcién de su
velocidad y del porcentaje temporal de actuacion, de donde se deduce que actlan con mas
tiempo los procedentes del norte, siguiendo a continuacién los que proceden del suroeste. Estos
ultimos son los factibles de producir oleaje. Los vientos del norte son claramente dominantes
durante los meses comprendidos entre septiembre y enero, mientras que los vientos del
suroeste dominan frecuencialmente durante el mes de marzo. Durante el resto del afio existe un
equilibrio entre las frecuencias de ocurrencia de los vientos de ambas procedencias. En el
proceso de generacion de oleaje en las zonas abiertas son importantes los vientos procedentes
del suroeste y del sureste, mientras que los vientos del norte pueden adquirir importancia en la
generacién de olas en algunos canales, debido a la orientacion de estos.

Oleaje

Cuando la intensidad del viento supera un cierto umbral de energia comienzan a
aparecer los primeros trenes de olas, que van haciéndose mayores en funcion de:

1. la velocidad
2. el fetch (superficie de agua sobre la que actia el viento)
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Estas olas primarias suelen tener una superficie abrupta y presentan gran friccién a la
accion del viento, denominandose “olas en zonas de generacion de viento” (sea waves).
Conforme estas olas se desplazan y se alejan de la zona de generacion sus crestas se van
suavizando, con lo que disminuye asi la superficie de friccion; se denominan entonces “olas de
fondo” (swell waves). Ambos tipos de oleaje presentan diferencias en cuanto a sus condiciones
energéticas, y se distinguen entre si en funcion de la relacién entre su energia potencial y su
potencia (E/P), que puede ser superior a 4 en el caso de oleaje de sea, o de valor inferior a 4
para oleaje de swell. Cualquier area costera puede verse afectada, en distintos momentos, por
los dos tipos de oleaje, pudiendo dominar o no, frecuencialmente, uno de ellos sobre el otro.

En la costa de Huelva el oleaje de sea actua durante el 51,75 % del tiempo, mientras
gue el oleaje de swell lo hace durante el 48,21 % del tiempo, apareciendo variaciones segun el
oleaje proceda de levante o poniente.

En lo tocante al oleaje direccional, el mas frecuente es el procedente del suroeste,
seguido en frecuencia por el procedente del sureste. Por frecuencias, son poco significativos el
oleaje del sur y el del este, y tiene una importancia relativa el oleaje del oeste que, en invierno,
puede ser mas importante que el oleaje del sureste.

Cuando el oleaje se aproxima en una direccidén oblicua a la linea de costa, las crestas
comienzan a sufrir incurvacion por la zona menos profunda; este fendmeno se conoce como
refraccion del oleaje. Este mecanismo se acompafia de un segundo fenémeno, la deriva litoral,
cuando a pesar de la incurvacién sufrida, el rompiente de la ola se produce oblicuamente a la
linea de costa. Esta oblicuidad produce un movimiento en zigzag en las particulas del fondo, a lo
largo de la franja costera situada por encima del nivel del oleaje, que se traduce en una
componente de transporte paralela a la costa y que adquiere una importancia relativa en funcién
de la magnitud del oleaje y de la frecuencia con que éste actie.

El volumen de sedimento aportado por la componente de deriva litoral a la costa de
Huelva ha sido estimado en 360.000 metros cubicos de sedimentos al afio.
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4.2 CARACTERISTICAS DE LA DESEMBOCADURA DE LOS RIOS TINTO Y ODIEL
Caracteristicas generales y situacion

La desembocadura de los rios Tinto y Odiel se encuentra situada en la costa de Huelva
en el sector noroccidental del Golfo de Cadiz. Dicha desembocadura se produce en un amplio
valle, formado por materiales detriticos que representan la etapa mas tardia del relleno de la
Cuenca del Guadalquivir.

Desde el punto de vista fisiografico, el sistema estuarino de los rios Tinto y Odiel puede
definirse como un estuario barrera (o Bar-built Estuary), afectado por un régimen mesomareal
semidiurno. En su interior se desarrollan amplias llanuras mareales vegetadas (marismas
saladas) que han crecido sobre cuerpos de acreccion estuarina de origen mixto (marino y
continental), pero con dominio volumétrico de los de procedencia marina. EI mecanismo de
cierre del estuario estd formado por una flecha litoral que se ha desarrollado desde el oeste
hacia el este (Spit de Punta Umbria) y una compleja sucesion de islas barreras entre las que se
desarrollan cuerpos de marisma salada (Isla de Saltés).

La evolucién del mecanismo de cierre evidencia el paso, a lo largo del Holoceno, desde
una costa de energia mixta dominada por la marea, hasta una costa de energia mixta dominada
por las olas. Esto ha originado, ademas, el desarrollo de tres sistemas 0 subsistemas
independientes en la zona de influencia del Rio Odiel: el Subsistema Punta Umbria, el
Subsistema Odiel y el Subsistema Tinto. El primero de ellos puede definirse como un estuario sin
componente fluvial, o estuario marismefio, mientras que los ultimos se definen como estuarios
con componente fluvial o estuarios riberefios.

Batimetria

La batimetria de la zona esta altamente influenciada por los aportes fluviales y
sedimentarios de la cuenca. La superficie total de drenaje del sistema fluvial es de 2.333 km?, de
los cuales 2.072 km? discurren sobre materiales de edad paleozoica (donde destacan los
yacimientos de sulfuros polimetalicos de origen vulcano-sedimentario) y el resto, 261 km?, lo
hace a través de materiales neégeno-cuaternarios (detritico-margosos).

Este reparto de los sedimentos da lugar a una batimetria de la zona caracterizada por
perfiles de poca profundidad y gran anchura, asi como unas pendientes minimas en los
extremos de los canales.

Las empresas CEPSA y EXOLUM (anteriormente CLH) han constituido una Joint
Venture, materializada en la empresa Terminal Puerto Tartessos, S.A., para el “Proyecto Nuevo
Atraque y Lineas de Conexion con las Instalaciones Existentes de EXOLUM y CEPSA en Palos
de la Frontera (Huelva)”.

Este proyecto consiste en la construccion un nuevo muelle continuo de longitud
estimada de 511 metros, con dos fosas de atraque, una de 11,5 metros de calado, y otra de 14,5
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metros, por cuya pared discurrira la tuberia del vertido. En la Figura 4.1, presentada en la
memoria descriptiva del proyecto mencionado anteriormente, se muestra la localizacion
aproximada del punto de vertido en el nuevo muelle, junto con la batimetria general de la zona.

FIGURA 4.1
PLANTA GENERAL DEL TERMINAL PUERTO TARTESSOS
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Como se puede observar en la Figura, la profundidad en el entorno del punto de vertido
serd de 11,5 metros, mientras que la profundidad general del Canal del Padre Santo es de
alrededor de 13 metros.

Corrientes

El sentido de las corrientes (especialmente en condiciones de llenante y vaciante) es
muy marcado y coincidente con la direccibn de la linea media del Canal, presentando
desviaciones estdndar muy bajas. En situaciones de pleamar y bajamar (momentos en los que la
velocidad del agua se hace baja) el sentido presenta una mayor indefinicion, lo que repercute en
una desviacion estandar mas alta.

La intensidad de corriente en condiciones de pleamar y bajamar (entre 0,10 y 0,31 m/s)
es claramente inferior a la que se da en condiciones de llenante y vaciante (entre 0,15 y 0,51
m/s). Ademas, la velocidad de la corriente es mayor en la parte central del Canal que en las
orillas.
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Para la realizacion del estudio de dilucion del vertido, se ha adoptado el criterio de
caracterizar cada una de las situaciones mareales por una velocidad media representativa,
obtenida como promedio de tres velocidades medidas en una misma seccion del cauce del
Canal del Padre Santo. Si bien se dispone de cinco medidas a lo largo de la seccién
seleccionada, se han descartado las mediciones extremas de la seccion (las més cercanas a
ambas orillas) por encontrarse fuertemente influenciadas por los efectos de orilla y la baja
profundidad de estos puntos. Las medidas a partir de las cuales se determinan estas
velocidades medias corresponden a determinaciones realizadas en una seccion situada a la
altura de la Boya 24 (segun nomenclatura del Puerto de Huelva), situada a unos 4 km aguas
arriba del vertido, y cuya situacion se observa en la Figura 4.2, presentada a continuacion.

La Tabla 4.1 recoge las intensidades y el sentido de las corrientes caracteristicas de
cada situacion mareal.

TABLA 4.1
CARACTERIZACION DE CORRIENTES EN EL CANAL DEL PADRE SANTO

Marea . Corriente .
Sentido Intensidad (m/s)
Bajamar Vaciante 0,134
Pleamar Llenante 0,242
Entrante Llenante 0,394
Vaciante Vaciante 0,352
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FIGURA 4.2
PUNTO DE MEDIDA DE CORRIENTES
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Mareas

En lo tocante al régimen mareal, la onda de marea en el Golfo de Cadiz presenta un
caracter semidiurno y progresivo (no estacionario), desplazandose en sentido este-oeste desde
el Estrecho de Gibraltar hacia las costas del Algarve portugués. El rango mareal medio en este
sector es de 2,10 m, pero puede no alcanzar los 0,7 m durante las mareas muertas de
equinoccio. Se trata por tanto de una costa mesomareal (rango mareal medio comprendido entre
2y 4 m).

El modelo de propagacion en la desembocadura de los rios Tinto y Odiel es de tipo
hipersincrénico, aumentando la onda de marea hacia el interior de éste, aunque este aumento es
variable en funcién del rango de la marea. Asi, durante una marea muerta la amplitud de la onda
se incrementa 12 cm, lo que representa un incremento del 17,76 % desde la estacion Vigia a la
estacibn 2 (15 km aguas arriba). Durante una marea media este incremento es,
aproximadamente, de un 21 % (40 cm), mientras que durante una marea viva sélo sufre un
aumento de alrededor del 7 % (24 cm). Esta disminucion en el efecto de convergencia se
produce cuando las mareas de rango superior a 2,20 metros cubren las zonas de marismas
saladas y sobrepasan la altura de las paredes de los canales mareales, perdiendo importancia el
efecto de convergencia. A medida que nos desplazamos hacia la zona superior del estuario los
canales son cada vez mas someros y el efecto de convergencia es menor, disminuyendo
lentamente la amplitud de la onda de marea, que se hace practicamente imperceptible al norte
de la localidad de Gibraledn.

Al efecto del aumento de la amplitud de la onda de marea se suma la deformacion de
ésta, que se refleja en la pérdida de simetria de la onda. Esto provoca un aumento temporal de
los semiciclos de reflujo, efecto que se acentla en los canales mareales de la zona alta del
estuario, donde los semiciclos de pleamar pueden durar poco mas de 3 horas, frente a las 6
horas y 23 minutos que duran en la entrada del Canal del Padre Santo.

Ademaés de las caracteristicas anteriores, se ha detectado un retraso apreciable (entre 5
y 15 minutos) de los estados de marea entre el Canal de Punta Umbria y el Canal del Padre
Santo, efecto que se une a una menor amplitud de onda de marea en el primero de los canales.
Esta diferencia de amplitud puede llegar a alcanzar los 35 cm y, unida a la citada diferencia
temporal, origina una circulacion residual durante el semiciclo de pleamar desde el Canal del
Padre Santo hacia el Canal de Punta Umbria.

La presencia de estos ciclos mareales en la desembocadura de los rios Tinto y Odiel
caracteriza su régimen mareal como mesomareal semidiurno, con una leve desigualdad diaria.

Régimen de vientos
De los factores climatoldgicos que pueden afectar a la dilucion del vertido, destaca la

velocidad del viento en la zona. Si bien este parametro no afecta al proceso de mezcla en el
campo cercano, si puede afectar a la dilucion que se alcanza en el campo lejano.
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A continuacion, se presenta la rosa de vientos de la estacidbn meteoroldgica “Ronda
Este” de Huelva, para el afio 2021.

FIGURA 4.3
ROSA ANUAL DE VIENTOS ESTACION RONDA ESTE
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Para el estudio de dilucion se ha considerado el valor medio de velocidad de viento de
la rosa de vientos anterior, de 3,05 m/s.
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Temperaturas

Para el célculo de una temperatura media representativa del medio receptor se han
empleado los valores medios de ambos puntos de muestreo de la red DMA situados en el Canal
del Padre Santo, de cédigos 62T2110 y 6271020, cuya localizacion se presentd anteriormente
en el apartado 3.2. A continuacion, en la Tabla 4.2, se muestran los resultados de las mediciones
realizadas en el afio 2021.

TABLA 4.2
VALORES DE TEMPERATURA EN LOS PUNTOS DE MUESTREO
DEL CANAL DEL PADRE SANTO

Temperatura (°C)

Fecha 6272110 6271020
15/02/2021 15,26 15,91
03/05/2021 19,15 18,34
17/08/2021 23,79 22,01
09/11/2021 16,62 17,28

Fuente: Red DMA. Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul de la Junta de Andalucia

De ellos se obtienen dos temperaturas representativas: una para invierno (meses de
octubre a marzo) y otra para verano (meses de abril a septiembre). Dichas temperaturas son:

T inviemo = 16,3 °C
T verano = 20,8 °C
Salinidad
Del mismo modo, para caracterizar la salinidad del medio se emplearan los valores de

los puntos de muestreo de la red DMA mencionados anteriormente. En la Tabla siguiente se
presentan los datos medidos en el afio 2021.
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TABLA 4.3
VALORES DE SALINIDAD EN LOS PUNTOS DE MUESTREO
DEL CANAL DEL PADRE SANTO

Salinidad (%o)

Fecha 6272110 6271020
15/02/2021 27,07 34,34
03/05/2021 35,81 36,38
17/08/2021 36,68 36,36
09/11/2021 36,73 36,53

Fuente: Red DMA. Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul de la Junta de Andalucia

De ellos se obtienen dos valores de salinidad representativos: uno para invierno y otro
para verano. Dichas salinidades son:

S inviemo = 33,7 %o
S verano = 36,3 %0
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S. CARACTERIZACION DEL VERTIDO DEL PROYECTO VERDE
5.1 CARACTERIZACION DE LOS EFLUENTES GENERADOS

En el Capitulo 6 del EIA al que acompafa este documento (ver su apartado 6.3) se han
descrito detalladamente los efluentes generados como consecuencia del Proyecto Verde,

detallando la naturaleza de los mismos y los volimenes maximos que se prevén generar.

A modo de resumen, se presentan en la Tabla 5.1 los caudales totales estimados
asociados al Proyecto Verde que se verteran al Canal del Padre Santo.

TABLA 5.1
RESUMEN DE LOS EFLUENTES ASOCIADOS AL PROYECTO VERDE
Origen Caracter C(::]l;;jha;l (E]ifadﬁi:)
Efluentes sanitarios Discontinuo - -
Efluente asociado a las
unidades de pretratamiento de Continuo 40 350.400
materias primas
Efluente del separador del Continuo 14 122 6400
tanque de deslastres
Aguas aceitosas (areas de . .
Discontinuo - -

operacion) @
Aguas aceitosas (procedentes
de los cubetos de tanques y Discontinuo 10 -
bombas, o del descargadero)
Efluente de la limpieza a
contracorriente de filtros (BU- | Discontinuo 260 -
UP-101)
Efluente de la limpieza a

dEquentes contracorriente de filtros (BU- | Discontinuo 160 -
e proceso UP-101)
Efluente del ,strllpplng de aguas Continuo 34 297 8400
acidas
Rechazo de la 6smosis inversa
en la desmineralizacion Continuo 40 350.400
(BU-UP-301)
Efluente asociado a la
regeneracion en la Continuo | 10 | 87.600%)
desmineralizacion
(BU-UP-301)
Purga de las (?alderas de Continuo 1.4 12 264®
media
Purga de las calderas de alta Continuo 1,2 10.512W
Purga de la torre de refrigeracion Continuo 20 175.2000
TOTAL (MAXIMO CAUDAL DE VERTIDO) 2.110.284@

@ Este efluente incluiria en su caso el efluente del sello de las antorchas, que sélo
tendria lugar en situaciéon de emergencia, y por ende con caracter discontinuo.
(@M Considerando el escenario mas desfavorable de operacion de 8.760 horas/afio.
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@ cConsiderando un coeficiente de intermitencia del 150 % del caudal de vertido
continuo (1.406.856 m?3), incluyendo las pluviales potencialmente contaminadas.

De esta forma, se vertera al Canal del Padre Santo un caudal maximo puntual de 240
m?h, correspondiente a efluentes de proceso y purgas de la torre de refrigeracion.

Los valores limite propuestos para los distintos parametros presentes en los efluentes
vertidos en el Proyecto Verde se han presentado con anterioridad en el presente documento
(véase la Tabla 2.5). De cara a realizar la modelizacién en la situacion mas desfavorable, se
emplearan los valores limite puntuales para la caracterizacion del vertido.

5.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE VERTIDO

Los efluentes originados tras la puesta en marcha del Proyecto Verde, seran vertidos al
medio receptor (Canal del Padre Santo) mediante tuberia equipada con difusores que discurrira
longitudinalmente por la pared del muelle del Terminal Puerto Tartessos (TPT). El punto de
vertido presenta las siguientes coordenadas (ERTS-89, HUSO 29 S):

X: 687.195m  Y:4.114.454 m

En el apartado 7 de este documento se tratara la configuracion concreta elegida para la
descarga del vertido.
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6. DESCRIPCION DEL MODELO HIDRODINAMICO CORMIX

En este apartado se describe de forma general el comportamiento fluidodinamico de un
vertido en un medio acuatico, asi como el fundamento matemético y fisico del programa
empleado para predecir la incidencia del emisario sobre el medio marino.

6.1 DESCRIPCION GENERAL DEL COMPORTAMIENTO FLUIDODINAMICO DE UN
VERTIDO. VERTIDOS EN PROFUNDIDAD

El comportamiento de un vertido continuo en un medio acuético puede entenderse
como un proceso de mezcla que se lleva a cabo en dos regiones separadas.

En la primera region, denominada campo cercano, la cantidad de movimiento del
vertido, su flotabilidad y el disefio del dispositivo de descarga determinan la trayectoria del fluido
y las caracteristicas del proceso de mezcla.

Lejos de la zona donde se produce el vertido, la geometria del elemento de descarga
pierde importancia y, son las condiciones propias del medio receptor, corrientes, estratificacion y
temperatura, las que controlan el movimiento y la difusion del efluente. A esta zona se le conoce
con el nombre de campo lejano.

Campo cercano

La principal caracteristica del campo cercano es la intensidad del proceso de mezcla que
tiene lugar en él. La elevada velocidad de descarga provoca el arrastre de fluido del medio
receptor hacia el efluente, acelerando notablemente la dilucion de éste.

Otro de los aspectos importantes del campo cercano es su estabilidad.

En funcién de la diferencia de densidades entre el vertido y el medio receptor, y de la
velocidad de descarga, podemos obtener modelos de flujo radicalmente diferentes en las
proximidades del punto de vertido. EI campo cercano tiene una configuracion estable para el
caso de descargas en profundidad cuando el efluente mantiene una configuracién de chorro en
las proximidades del punto de vertido. En la Figura 6.1 se muestra un esquema de esta
configuracion.

Se dice que el campo cercano es inestable cuando el efluente pierde su configuracion de
chorro en las cercanias del punto de vertido, interaccionando con el efluente que emana de la
boca de descarga, en este caso aparecen zonas recirculatorias o incluso una regién de mezcla
gue abarca toda la profundidad del entorno de la zona de vertido (Figura 6.2).
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Para una descarga vertical un incremento en la velocidad de vertido o en la velocidad
del medio receptor desplaza el régimen de operacion hacia la zona inestable. Sin embargo, un
aumento de la profundidad del punto de vertido y de la diferencia de densidades entre el efluente
y el agua del mar favorece la estabilidad del campo cercano.

Cuando el campo cercano es estable y la temperatura del efluente es mayor que la del
medio receptor, aparece una zona claramente definida en la que el efluente, debido a su
velocidad de descarga y a que posee menor densidad que el medio, asciende hacia la superficie
manteniendo una configuracién de chorro o pluma.

Si el medio receptor esta estratificado, es decir muestra variaciones verticales de la
densidad, es posible que la pluma encuentre un nivel de igual densidad a la suya, quedando
estabilizada en esta posicion, sin llegar a la superficie.

En las Figuras 6.3 y 6.4 se representa de manera simplificada la forma de la pluma en

caso de que alcance la superficie y de que quede estabilizada a una determinada profundidad

FIGURA 6.1
DESCARGA CON CAMPO CERCANO ESTABLE
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FIGURA 6.2
DESCARGA CON CAMPO CERCANO INESTABLE

FIGURA 6.3
VERTIDO QUE AFECTA A LA SUPERFICIE
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FIGURA 6.4
VERTIDO ESTABILIZADO A UNA DETERMINADA ALTURA
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Campo lejano

El campo lejano comienza cuando el flujo interacciona con la superficie en caso de
vertidos con menor densidad que el medio receptor, o se estabiliza a un determinado nivel.

En general estd compuesto de dos zonas. En la primera zona tras el impacto con la
superficie o tras la estabilizacion del flujo; la pluma se expande horizontalmente a medida que
avanza en la direccion de la corriente del medio receptor. En esta zona la mezcla es muy poco
eficiente y el espesor de la pluma puede disminuir. En la Figura 6.5 se muestra un esquema de
este proceso para un vertido con menor densidad que el medio receptor.

En la segunda zona del campo lejano la turbulencia del medio receptor es el mecanismo

dominante en el proceso de difusién de la pluma. En general, en esta zona se produce un
crecimiento de la pluma vertical y horizontalmente tal y como se puede apreciar en la Figura 6.6.

FIGURA 6.5
ZONA INICIAL DEL CAMPO LEJANO. EFLUENTE CON FUERZA DE FLOTACION POSITIVA
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FIGURA 6.6
DIFUSION EN EL CAMPO LEJANO
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6.2 FUNDAMENTOS DEL MODELO HIDRODINAMICO

Para analizar la diluciéon del efluente se empleara el modelo hidrodinAmico CORMIX
(Cornell Mixing Zone Expert System). Dicho modelo ha sido desarrollado por la Environmental
Protection Agency (EPA) en colaboracion con la School of Civil and Environmental Engineering,
Cornell University of New York.

Este modelo consta a su vez de tres subsistemas:
- CORMIX1: Aplicable a emisarios submarinos en los que el vertido se descarga a

través de un solo punto, siendo valido para vertidos con flotabilidad
positiva y negativa.
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CORMIX2: Aplicable a emisarios submarinos en los que el vertido se descarga a
través de un tramo de tuberia en el que se disponen una serie de
difusores igualmente espaciados entre los que se reparte el caudal total.
En el estudio de alternativas a realizar se empleara este subsistema.

CORMIX3: Aplicable a vertidos que se descargan sobre la superficie del medio
receptor.

El modelo CORMIX representa una herramienta versatil y robusta para el andlisis
cualitativo (modelo de flujo) y cuantitativo (trayectoria de la pluma, dilucién) del proceso de
mezcla que resulta de las diferentes configuraciones que puede adoptar la descarga de un
vertido en cualquier tipo de ambiente acuatico: rios, lagos, estuarios, océanos.

Los resultados obtenidos en numerosas aplicaciones del modelo han demostrado que:
CORMIX1 predice adecuadamente més del 95 % de los disefios de emisarios submarinos con
un punto de descarga, CORMIX2 abarca mas del 80 % de los disefios de emisarios con un
tramo de difusores y CORMIX3 es aplicable a mas del 90 % de los vertidos superficiales.

El sistema hace mayor énfasis en el estudio de las caracteristicas del campo cercano,
en el que la dilucion es muy intensa, y predice ademas el comportamiento de la pluma en el
campo lejano.

Datos de entrada

El estudio de la dilucion del vertido requiere la entrada de tres tipos de datos:

Datos ambientales
Datos de la geometria del dispositivo de vertido
Datos del efluente

Datos ambientales

Los parametros ambientales que requiere el modelo son:

Batimetria de la zona: hay que especificar la profundidad en el punto de vertido y en
Su entorno.

Velocidad del medio receptor

Factor de friccion de las superficies que limitan al medio

Condiciones estacionarias o ciclicas del ambiente. Si se desea considerar el efecto
del ciclo de mareas sobre el vertido se debe especificar el tiempo que dura dicho
ciclo, la velocidad maxima que se alcanza y la velocidad y el instante del ciclo en que
se desea analizar el problema

Perfil de densidades: en este caso se puede elegir entre perfil uniforme y medio
estratificado. Si el medio esta estratificado, es decir, presenta variaciones verticales
de la densidad, el programa permite optar por uno de los tres perfiles que se
encuentran en la Figura 6.7.
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Velocidad del viento: este pardmetro no afecta al proceso de mezcla en el campo
cercano, pero puede ser critico en la dilucion que se alcanza en el proceso de
difusion del campo lejano. Tiene una importancia especial en las descargas de
vertidos de agua de refrigeracion que alcanzan la superficie, ya que el coeficiente de
transferencia depende de la velocidad del viento, alcanzandose altas diluciones para
valores elevados de este parametro.

Finalmente, respecto a las condiciones ambientales también hay que especificar si la
zona del vertido esté limitada por ambos lados, como seria el caso de un rio, o si por el contrario
s6lo esta limitada por un lado, como seria el caso de una descarga proxima a la costa en un

océano.
FIGURA 6.7
PERFILES DE DENSIDAD ADMITIDOS POR CORMIX
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b) Datos de la geometria del dispositivo de vertido

Estos datos dependeran del subsistema del programa que sea aplicable al caso que
se analiza. Se detallan a continuacion los datos necesarios para la aplicacion de
CORMIX2, subsistema a emplear en el estudio de alternativas a continuacion.

En este caso (empleo de CORMIX2) los datos de entrada referidos a la configuracion
de las bocas de descarga son los que aparecen en la Figura 3.8.

Siendo:

Lo= longitud del tramo de bocas de descarga (difusores)
= angulo que forma la corriente del medio con el eje del tramo de bocas de
descarga
B= angulo que forma el eje del tramo de bocas de descarga con éstas
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o= angulo que forma la corriente del medio con el eje del tramo de bocas de
descarga
0= angulo vertical de bocas de descarga

h, = distancia desde el fondo al punto de vertido
Adicionalmente se debe especificar el nimero de bocas de descarga y su diametro.
FIGURA 6.8

GEOMETRIA DE UNA DESCARGA MEDIANTE VARIAS BOCAS DE DESCARGA
(DIFUSORES)
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C) Datos del efluente

Respecto al vertido el modelo requiere la entrada de los siguientes datos:

- Caudal total de descarga
- Densidad del vertido
- Caracteristicas del contaminante

Si el contaminante es una especie quimica se debe especificar su concentracion en el
vertido. También hay que distinguir si se trata de una sustancia conservativa o por el contrario
hay algun proceso de decaimiento o crecimiento de su concentracion.

Cuando se analiza un vertido térmico, se considera como contaminante la temperatura y
en este caso se debe introducir la diferencia de temperatura entre el medio receptor y el efluente.
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Caracteristicas del modelo
CORMIX divide el estudio de dilucion del vertido en dos etapas:

1) Clasificacion del flujo en base al andlisis de las escalas de longitud caracteristicas del
problema

2) Prediccion del flujo mediante ecuaciones empiricas basadas en el andlisis
dimensional cuyas constantes han sido contrastadas con multiples experimentos

Etapa 1. Clasificacion del flujo

En esta etapa se pretende obtener una idea cualitativa del comportamiento del vertido.
Para ello se realiza un analisis en base a las escalas de longitud caracteristicas del problema. La
importancia relativa de unas escalas frente a otras y los valores introducidos como datos de
entrada, determinaran el modelo de flujo que seguira el efluente una vez que se introduzca en el
medio receptor.

En la Tabla 6.1 se recogen las escalas empleadas en CORMIX2.

TABLA 6.1
ESCALAS DE LONGITUD EN CORMIX2

Escalas de longitud Interpretacion fisica
_ . o3 Distancia a la cual el vertido pasa de comportarse como un chorro a comportarse como una
v = Moljo pluma en un ambiente en reposo.
L= 2 Distancia recorrida por un chorro en un ambiente uniforme hasta que su trayectoria se ve
m = Mo/Ua : )
afectada notablemente por la corriente ambiente.
L = h./cl2 Distancia vertical recorrida por una pluma en un ambiente uniforme hasta que su trayectoria
a = hale se ve notablemente afectada por la corriente ambiente.
|7 = mol/3/clB Distar)(.:ia que recorre un chgrro hasta que su.trayecto'r.ia se ve notablemente afectada por la
m 0 estratificacion lineal del medio quedando el flujo estabilizado.
I = iU3) L2 Distancia vertical que recorre una pluma hasta que su trayectoria se ve afectada
b = Jo/ € notablemente por la estratificacion del medio quedando el flujo estabilizado.
Nota: mo = Uo go n = nimero de difusores
jo=0o’ qo Lo = longitud del difusor
go = Uonao/Lp g=9,81m/s?
ao = area de la boca de descarga pa= densidad receptor
Ua = velocidad de la corriente ambiente po= densidad vertido

Ua = velocidad de la corriente ambiente
Uo = velocidad de la descarga
e = pendiente del perfil de densidad

go' =g (pa-po)/pa
Etapa 2. Prediccion del flujo
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La prediccion del flujo se lleva a cabo empleando un conjunto de ecuaciones
algebraicas especificas para cada tipo de flujo.

En funcién de las escalas de longitud del problema se utilizan ecuaciones diferentes
(mdédulos) en cada zona afectada por el vertido.

En general, existen dos tipos de mddulos: mdédulos de flujo continuo que permiten
obtener la trayectoria de pluma y la dilucion en su linea media, y médulos de flujo medio que
proporcionan las dimensiones de la zona afectada por el vertido y la evolucion espacial de los
valores medios de la dilucion alcanzada en dicha zona.

En el caso de los médulos de flujo continuo se asume una distribucion de
concentraciones o temperaturas gaussiana cuyo maximo es 1,7 veces el valor medio para un
chorro individual y, 1,3 veces el valor medio para una lamina formada por la union de multiples
chorros.

En las Figuras 6.9-6.11 se muestran los tipos de flujo resultantes en CORMIX2,
mientras que en la Figura 6.12 se encuentran los perfiles de concentraciones o temperaturas que
emplea CORMIX en funcién de la configuracion que adopta la pluma en cada regién estudiada.
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FIGURA 6.12
PERFILES DE CONCENTRACIONES Y TEMPERATURAS EMPLEADOS EN CORMIX

Cce(Te)
Chorro circular:
/ 0,37Cc - Perfil gaussiano
Ar B=radio
7/ S=Co/ Cc = To/TC
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7. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA EL SISTEMA DE VERTIDO

En el presente apartado se determinan las caracteristicas basicas del sistema de vertido
que permitan evacuar los efluentes de CEPSA a la desembocadura de los rios Odiel y Tinto,
garantizando el cumplimiento de los objetivos de calidad que la normativa establece.

Para realizar este estudio se ha empleado el modelo hidrodinamico CORMIX (Cornell
Mixing Zone Expert System), el cual ha sido descrito en el apartado 6 anterior.

A continuacion, se presentan los criterios empleados para la discusion, andlisis de
alternativas y eleccion de la solucion adoptada:

- En primer lugar, se analizara la dilucion obtenida para un tramo de difusores de 13
metros de longitud, con 8 difusores de 8 cm de diametro, instalado en la pared del
nuevo muelle, de manera longitudinal desde su esquina oeste, con los difusores
paralelos al fondo y perpendiculares a la pared del muelle y, por tanto, a la direccion
de corriente. Se analizaran dos profundidades de descarga distintas, a 1,5y a 3,8
metros del fondo respectivamente. A continuacion, para la alternativa que cuente con
mejor dilucién, se estudiaran casos adicionales variando la longitud del tramo de
difusores.

- El andlisis de alternativas se desarrollara para el caudal maximo de vertido, 240 m®/h.
Respecto a la temperatura del vertido, se considerara que este se encuentra a
temperatura ambiente, atendiendo al origen de los vertidos, tal y como se ha
mostrado en la Tabla 5.1. Los valores caracteristicos de cada uno de los parametros
del medio se han seleccionado en base a la informacion presentada en el apartado
4.2.

A continuacion, se presentan las alternativas iniciales estudiadas para la configuracion
de vertido:

Alternativa 1: Descarga en profundidad a través de un tramo de difusores horizontal de
13 metros de longitud paralelo a la pared del muelle del Terminal Puerto
Tartessos con 8 difusores de 0,08 m de diametro, situado a una distancia
de 1,5 metros del fondo del canal.

Alternativa 2: Descarga en profundidad a través de un tramo de difusores horizontal de
13 metros de longitud paralelo a la pared del muelle del Terminal Puerto
Tartessos con 8 difusores horizontales de 0,08 m de diametro, situado a
una distancia de 3,8 metros del fondo del canal.

Para cada alternativa se han considerado 8 casos, de acuerdo a las diferentes
situaciones del medio receptor, presentadas a continuacion:
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TABLA 7.1
CASOS A ANALIZAR EN EL ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Caracterizacion L .
. Caracterizacién del medio receptor
del vertido
- V. corriente @ | Temperatura
3
Caso Caudal (m3/h) Estacion Marea (m/s) °C)
1 Pleamar 0,242
2 Bajamar 0,134
Invierno 16,3
3 Llenante 0,394
4 Vaciante 0,352
240
5 Pleamar 0,242
6 Bajamar 0,134
Verano 20,8
7 Llenante 0,394
8 Vaciante 0,352

@M El sentido de la corriente correspondiente a las condiciones mareales de bajamar y
vaciante es desde la Ria del Odiel hacia el Canal del Padre Santo. Para el caso de llenante y
pleamar el sentido es desde el Canal del Padre Santo hacia la Ria del Odiel.

Como criterio principal para la evaluacion de la mejor alternativa de descarga, se
analizara la dilucién obtenida a la finalizacion del campo cercano, zona de fuerte mezcla inicial,
punto en el que deben cumplirse los objetivos de calidad en el medio, segun el Decreto
109/2015.

Seguidamente se exponen los resultados obtenidos como consecuencia de la aplicacion
del modelo de dilucién CORMIX empleando los datos mostrados anteriormente.

El tipo de flujo que ha resultado de la modelizacién en las diferentes alternativas es
MU1H, descrito a continuacién, segun los regimenes que lo componen:

1) Pluma débilmente desviada: El flujo procedente de los difusores esta dominado
inicialmente por el momento del efluente y es desviado débilmente por la corriente
del medio.

2) Pluma fuertemente desviada: Tras recorrer una cierta distancia la flotabilidad de la
pluma se convierte en el factor dominante. La pluma es desviada por el efecto de la
corriente del medio.

3) Acercamiento a la capa limite: la pluma se acerca a la capa limite (superficie del
agua o picnoclina). En una corta distancia, la distribucién de la concentracion se
vuelve relativamente uniforme a lo largo y ancho de la pluma.
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4) Expansion en la capa limite: La pluma se expande lateralmente a lo largo de la capa
limite (superficie o picnoclina) mientras es transportada por la corriente del medio. El
espesor de la pluma puede decrecer durante esta fase.

5) Difusion ambiental pasiva: Después de cierta distancia, la turbulencia de fondo se
convierte en el mecanismo de mezcla predominante. La pluma va creciendo en
profundidad y anchura.

A continuacion, en la Tabla 7.2, se presenta la dilucion obtenida a la finalizacion del campo
cercano o zona de mezcla en cada una de las alternativas analizadas.

TABLA 7.2
DILUCION OBTENIDA EN EL ESTUDIO INICIAL DE ALTERNATIVAS
Dilucion al final del campo
cercano (zona de mezcla)
Caso Alternativa 1 | Alternativa 2
1 775 585
2 322 269
3 1.153 847
4 1.034 763
5 769 581
6 317 270
7 1.149 847
8 1.031 758

Como se puede observar en la Tabla, la dilucion obtenida en la alternativa 1, en la
que la descarga se realiza a mas profundidad, es mayor, por lo que a continuacién se
estudiaran dos alternativas adicionales a esta configuracion de descarga, con objeto de mejorar
la dilucion obtenida. A este respecto, se evaluaran distintas longitudes del tramo de difusores,
una de las principales variables que influye en la dilucion del vertido. Las alternativas
seleccionadas son las siguientes:

- Alternativa 1A: Tramo de 8 difusores de 8 cm de diametro, situado a 1.5 metros del
fondo, de 16 metros de longitud.

- Alternativa 1B: Tramo de 8 difusores de 8 cm de diametro, situado a 1.5 metros del
fondo, de 20 metros de longitud.

El tipo de flujo que ha resultado de la modelizacién en las diferentes alternativas es

MU1H nuevamente, descrito anteriormente;
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A continuacion, en la Tabla 7.3 se presenta la dilucién obtenida a la finalizacién del campo
cercano en las alternativas 1, 1Ay 1B.

TABLA 7.3
DILUCION OBTENIDA PARA LAS ALTERNATIVAS MODELIZADAS
Dilucion al final del campo cercano (zona de mezcla)
Caso Alternativa 1 Alternativa 1A Alternativa 1B
1 775 877 1.001
2 322 370 429
3 1.153 1.302 1.479
4 1.034 1.168 1.328
5 769 870 1.000
6 317 366 426
7 1.149 1.299 1.475
8 1.031 1.166 1.325

De los resultados anteriores se observa que la dilucién del vertido mejora segun se
aumenta la longitud del tramo de difusores. Asi, la menor dilucién alcanzada a la finalizacién del
campo cercano, obtenida para el caso 6, oscila entre 1/317 para la Alternativa 1 (tramo de
difusores de 13 metros de longitud) y 1/426 para la Alternativa 1B (tramo de difusores de 20
metros de longitud). En base a estos resultados, se concluye que la alternativa de descarga mas
apropiada es la Alternativa 1B, ya que presenta la mayor dilucién, garantizando asi el
cumplimiento de los objetivos de calidad en el medio.
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8. MODELIZACION DEL VERTIDO DEL PROYECTO VERDE DE CEPSA

En este apartado se procede a modelizar la posible incidencia que pueda tener sobre el
medio receptor el vertido que se realizard como consecuencia del Proyecto Verde, mediante el
modelo hidrodindmico CORMIX. Para ello, se considerard la configuracion de vertido
seleccionada en el estudio de alternativas realizado en el apartado anterior. Con la finalidad de
ofrecer resultados desde un punto de vista conservador, no se han considerado coeficientes de
decaimiento, por lo que solo se considera la diluciébn como Unico efecto en la disminucion de la
concentracion de contaminantes.

A continuacion, se presenta el estudio hidrodinamico del vertido propuesto
implementando la configuracion de vertido correspondiente a la Alternativa 1B, consistente en
un tramo de difusores horizontal de 20 metros de longitud, con 8 difusores de 8 cm de diametro,
situado a una distancia de 1,5 metros del fondo del Canal del Padre Santo.

Para ello, en primer lugar, se muestran los escenarios a considerar en la modelizacién,
especificando los parametros que los caracterizan. Seguidamente se presentan tabulados los
resultados obtenidos de la modelizacion del vertido. Finalmente se comparan dichos resultados
con la normativa aplicable para los parametros que cuentan con objetivos de calidad fijados.

8.1 ESCENARIOS CONSIDERADOS EN LA MODELIZACION DEL VERTIDO

La casuistica analizada para evaluar la dispersion del vertido del Proyecto Verde de
CEPSA al Canal del Padre Santo estd fundamentada en los siguientes factores:

- Los parametros de operacion, de la instalacién y del vertido de CEPSA, los cuales
han sido caracterizados en los apartados anteriores.

- Las caracteristicas propias del medio receptor, descritas en los apartados 3y 4.

Dentro del andlisis del medio receptor se han tenido en cuenta las siguientes
situaciones:

- Situaciones mareales: Bajamar, pleamar, vaciante y llenante.

- Velocidades de corriente: Caracteristicas de cada una de las situaciones anteriores.

- Temperatura del agua: Representativa de una situacion en el periodo invernal y en el
periodo estival. Debido a la escasa profundidad del medio receptor en la zona en la
gue se realiza el vertido, se ha supuesto que no existen variaciones verticales de

temperatura en el medio receptor.

- Salinidad: Caracteristicas del periodo de invierno y de verano.
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Los valores caracteristicos de cada uno de estos parametros se han seleccionado en
base a la informacion presentada en el apartado 4.2.

En cuanto a la caracterizacion del vertido de la instalacion, se analizard un caudal de
vertido, de 240 m®h. En lo que respecta a las concentraciones del vertido consideradas, la
modelizacion se realizard desde un punto de vista conservador, empleandose los valores limite
puntuales propuestos, presentados en el apartado 2.3 de este documento. Respecto a los
valores de fondo en el medio receptor, se consideraran los promedios presentados en el
apartado 3.2, procedentes de medidas de la red DMA y del andlisis realizado por la AIQBE para
el afio 2021.

Los pardmetros a modelizar, asi como la concentracion de los mismos y sus objetivos
de calidad en el medio, se presentan en la Tabla 8.1.

TABLA 8.1
PARAMETROS A MODELIZAR EN EL ESTUDIO DE DILUCION

Valor caracteristico de Niveles en el medio
Parametros concentracion en el Objetivo de calidad
) receptor
vertido
Aceites y grasas (mg/l) 17 0,5 3
AOX (mg CI/) 1 - -
COT (mg/l) 167 1,6 3@
Hidrocarburos totales (mg/l) 25 2,6 -
pH (ud. pH) 5,5-9,5 8,01 6-9 @
Sélidos en suspension (mg/l) 88 22,33 26,80 @
Nitrégeno total (mg/l) 94 0,25 -
Fésforo total (mg/l) 7.2 0,09 0,6 ™M
Cr total (mg/l) 0,06 0,005 0,01 @
Cu (mg/l) 0,13 0,015 0,02®
Ni (mgl/l) 0,13 0,003 0,0086 @
Zn (mg/l) 0,75 0,07 0,06 @
O Obijetivo de calidad establecido en la Orden 14 de febrero de 1997, por la que se clasifican las aguas litorales
andaluzas y se establecen los objetivos de calidad de las aguas afectadas directamente por los vertidos.
@ Correspondiente al valor en el medio receptor multiplicado por 1,2, de acuerdo al objetivo de calidad fijado en el
Anexo Il de la Orden de 14 de febrero de 1997 de Andalucia.
® Objetivo de calidad (NCA-MA) establecido en el Real Decreto 817/2015 para otros tipos de aguas superficiales.

De la Tabla anterior se puede observar que el rango de pH limitado en el vertido se
sitia muy préximo al objetivo de calidad en el medio (6-9 Ud. pH segun la Orden de 14 de
febrero de 1997), siendo el pH del medio receptor (8,01 Ud. pH) también conforme al objetivo de
calidad, por lo que se puede afirmar que el vertido no va a afectar al mantenimiento del citado
objetivo. Para los pardmetros que cuentan con distintos objetivos de calidad en el RD 817/2015y
la Orden de 14 de febrero de 1997 (Cu, Ni) se ha considerado el valor mas restrictivo.
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Respecto a los valores de fondo en el medio receptor, indicar que para el parametro
AOX, para el que no se dispone de concentracion en el medio, ésta se considerara nula’. Para el
parametro Cinc, al encontrarse actualmente su concentracion en el medio por encima del
objetivo de calidad, se comprobard que el vertido de CEPSA no contribuye a aumentar dicha

Los diferentes casos a estudiar, los ya conocidos, se reflejan en la Tabla 8.2, mostrada

TABLA 8.2
CASOS INCLUIDOS EN EL ESTUDIO DE DILUCION DEL VERTIDO DE CEPSA
Caudal de Caracterizacion medio receptor
Caso vertido : — :
L, Velocidad Salinidad | Densidad
(m3/h) Estacién Marea corriente @ (m/s) T2 agua (°C) (%) (kg/m?)
1 Pleamar 0,242
2 Baj 0,134
Invierno ajamar ’ 16,3 337 1.024,71
3 Llenante 0,394
4 Vaciante 0,352
240
5 Pleamar 0,242
6 Bajamar 0,134
Verano 20,8 36,3 1.025,57
7 Llenante 0,394
8 Vaciante 0,352

() El sentido de la corriente con condiciones mareales bajamar y vaciante es desde la Ria del Odiel hacia el
Canal del Padre Santo. Para el caso de llenante y pleamar el sentido es desde el Canal del Padre Santo
hacia la Ria del Odiel.

" Esta asuncion se considera conservadora en tanto en cuanto cualquier vertido contribuira al incremento de la
concentracion del medio, cuando realmente si el vertido de CEPSA estuviese por debajo de la concentracion presente,

no contribuiria al incremento de la concentraciéon en el medio.
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8.2 RESULTADOS DE LA APLICACION DEL MODELO CORMIX EN LA ZONA DE
INFLUENCIA DEL VERTIDO

En este apartado se exponen los resultados obtenidos como consecuencia de la
aplicacion del modelo de dilucion CORMIX empleando los datos mostrados en el apartado
anterior. Con la finalidad de ofrecer resultados desde un punto de vista conservador, no se han
considerado coeficientes de decaimiento, por lo que solo se considera la dilucion como Unico
efecto en la disminucion de la concentracién de contaminantes.

En el presente analisis se ha determinado la influencia del vertido a diferentes distancias
del punto de descarga, concretamente se ha evaluado la contribucion del vertido a la calidad del
agua en el limite de mezcla o campo cercano?, zona de fuerte mezcla inicial, asi como a 100,
250, y 500 metros del punto de vertido. A estas distancias se puede observar como la reduccién de
la concentracion debido a la dispersion de los contaminantes se va estabilizando por lo que se no
se ha considerado necesario ampliar la zona de influencia.

El tipo de flujo que ha resultado de la modelizacion de los diferentes casos ha sido
MU1H, cuya descripcion se presentd anteriormente en el apartado 7.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para cada uno de los parametros y
casos que se presentaron anteriormente en las Tablas 8.1 y 8.2. Asi, en las Tablas 8.3 y siguientes
se muestra la contribucién estimada del vertido al medio receptor para cada parametro analizado.

8 Distancia a la que deben cumplirse los objetivos de calidad, conforme al Decreto 109/2015, de 17 de marzo
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ACEITES Y GRASAS

TABLA 8.3
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR

Division de Medio Ambiente

CARACTERIZACION | CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc. enel | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 0,02 0,02 0,02 0,01
2 0,134 16,3 28,83 0,04 0,04 0,03 0,03
3 0,394 16,3 122,05 0,01 0,02 0,01 0,01
4 0,352 16,3 105,27 0,01 0,01 0,01 0,01
240 16,50
5 0,242 20,8 69,85 0,02 0,02 0,02 0,01
6 0,134 20,8 27,94 0,04 0,04 0,03 0,03
7 0,394 20,8 118,15 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,352 20,8 101,93 0,01 0,01 0,01 0,01
Objetivo de calidad Anexo Il Orden 14 de febrero de 1997 3 mgll

@ Se ha considerado una concentracién de fondo en el medio receptor de 0,5 mgl/l

TABLA 8.4
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR
AOX
CARACTERIZACION | CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc. enel | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 0,001 0,001 0,001 0,001
2 0,134 16,3 28,83 0,002 0,002 0,002 0,002
3 0,394 16,3 122,05 0,001 0,001 0,001 0,001
4 240 L 0,352 16,3 105,27 0,001 0,001 0,001 0,001
5 0,242 20,8 69,85 0,001 0,001 0,001 0,001
6 0,134 20,8 27,94 0,002 0,002 0,002 0,002
7 0,394 20,8 118,15 0,001 0,001 0,001 0,001
8 0,352 20,8 101,93 0,001 0,001 0,001 0,001
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27 de diciembre de 2022

57




5~ CEPSRA

EIA Proyecto Verde
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles
Palos de la Frontera (Huelva)

Modelizacién hidrodindmica del vertido

TABLA 8.5

CARBONO ORGANICO TOTAL

Division de Medio Ambiente

CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR

CARACTERIZACION CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR | al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc. enel | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 0,17 0,16 0,15 0,14
2 0,134 16,3 28,83 0,39 0,37 0,33 0,29
3 0,394 16,3 122,05 0,11 0,17 0,10 0,09
4 0,352 16,3 105,27 0,12 0,12 0,12 0,10
240 165,4 M
5 0,242 20,8 69,85 0,17 0,16 0,15 0,14
6 0,134 20,8 27,94 0,39 0,37 0,33 0,29
7 0,394 20,8 118,15 0,11 0,11 0,10 0,09
8 0,352 20,8 101,93 0,12 0,13 0,12 0,10
Objetivo de calidad Anexo Il Orden 14 de febrero de 1997 3 mgll

@ Se ha considerado una concentracién de fondo en el medio receptor de 1,6 mgl/l

TABLA 8.6

HIDROCARBUROS TOTALES

CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR

CARACTERIZACION CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc.enel | Velocidad campo Ein del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 0,02 0,02 0,02 0,02
2 0,134 16,3 28,83 0,05 0,05 0,05 0,04
3 0,394 16,3 122,05 0,02 0,02 0,01 0,01
4 0,352 16,3 105,27 0,02 0,02 0,02 0,01
240 22,40
5 0,242 20,8 69,85 0,02 0,02 0,02 0,02
6 0,134 20,8 27,94 0,05 0,05 0,05 0,04
7 0,394 20,8 118,15 0,02 0,02 0,01 0,01
8 0,352 20,8 101,93 0,02 0,02 0,02 0,01
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@ Se ha considerado una concentracién de fondo en el medio receptor de 2,6 mgl/l
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TABLA 8.7
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR
SOLIDOS EN SUSPENSION

Division de Medio Ambiente

CARACTERIZACION | CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR | al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc. enel | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 0,07 0,07 0,06 0,05
2 0,134 16,3 28,83 0,15 0,15 0,13 0,12
3 0,394 16,3 122,05 0,04 0,07 0,04 0,04
4 0,352 16,3 105,27 0,05 0,05 0,05 0,04
240 65,7 M
5 0,242 20,8 69,85 0,07 0,07 0,06 0,05
6 0,134 20,8 27,94 0,15 0,15 0,13 0,12
7 0,394 20,8 118,15 0,04 0,04 0,04 0,04
8 0,352 20,8 101,93 0,05 0,05 0,05 0,04
Objetivo de calidad Anexo Il Orden 14 de febrero de 1997 26,8 @ mg/l

@ Se ha considerado una concentracion de fondo en el medio receptor de 22,3 mgl/l
@ Correspondiente a la concentracion de fondo en el medio multiplicada por 1,2

TABLA 8.8
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR

NITROGENO TOTAL

CARACTERIZACION | CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc.enel | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 0,09 0,09 0,09 0,08
2 0,134 16,3 28,83 0,22 0,21 0,19 0,16
3 0,394 16,3 122,05 0,06 0,10 0,06 0,05
4 0,352 16,3 105,27 0,07 0,07 0,07 0,06
240 93,85@
5 0,242 20,8 69,85 0,09 0,09 0,09 0,08
6 0,134 20,8 27,94 0,22 0,21 0,19 0,17
7 0,394 20,8 118,15 0,06 0,06 0,06 0,05
8 0,352 20,8 101,93 0,07 0,07 0,07 0,06
@ Se ha considerado una concentracién de fondo en el medio receptor de 0,25 mg/I
IN/MA-20/0548-001/02
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TABLA 8.9
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR
FOSFORO TOTAL
CARACTERIZACION CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc. enel | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,134 16,3 28,83 0,02 0,02 0,01 0,01
3 0,394 16,3 122,05 0,00 0,01 0,00 0,00
4 0,352 16,3 105,27 0,01 0,01 0,00 0,00
240 7,11®
5 0,242 20,8 69,85 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,134 20,8 27,94 0,02 0,02 0,01 0,01
7 0,394 20,8 118,15 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,352 20,8 101,93 0,01 0,01 0,00 0,00
Objetivo de calidad Anexo Il Orden 14 de febrero de 1997 0,6 mg/l

@ Se ha considerado una concentracién de fondo en el medio receptor de 0,09 mg/I

TABLA 8.10
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR
CROMO TOTAL
CARACTERIZACION CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc.en el | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 5,5E-05 5,4E-05 | 5,0E-05 | 4,5E-05
2 0,134 16,3 28,83 1,3E-04 1,2E-04 | 1,1E-04 | 9,7E-05
3 0,394 16,3 122,05 3,7E-05 5,7E-05 | 3,5E-05 | 3,1E-05
4 0,352 16,3 105,27 4,1E-05 4,1E-05 | 3,9E-05 | 3,4E-05
240 0,055 @
5 0,242 20,8 69,85 5,5E-05 5,4E-05 | 5,0E-05 | 4,5E-05
6 0,134 20,8 27,94 1,3E-04 1,2E-04 | 1,1E-04 | 9,7E-05
7 0,394 20,8 118,15 3,7E-05 3,7E-05 | 3,5E-05 | 3,1E-05
8 0,352 20,8 101,93 4,2E-05 4,2E-05 | 3,9E-05 | 3,4E-05
Objetivo de calidad Anexo Il Orden 14 de febrero de 1997 0,01 mg/l

IN/MA-20/0548-001/02
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@ Se ha considerado una concentracién de fondo en el medio receptor de 0,005 mg/I
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TABLA 8.11
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR
COBRE
CARACTERIZACION CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR | al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc. enel | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 1,2E-04 1,1E-04 | 1,0E-04 | 9,5E-05
2 0,134 16,3 28,83 2,7E-04 2,6E-04 | 2,3E-04 | 2,0E-04
3 0,394 16,3 122,05 7,8E-05 1,2E-04 | 7,3E-05 | 6,5E-05
4 0,352 16,3 105,27 8,7E-05 8,7E-05 | 8,1E-05 | 7,2E-05
240 0,115M
5 0,242 20,8 69,85 1,2E-04 1,1E-04 | 1,0E-04 | 9,5E-05
6 0,134 20,8 27,94 2,7E-04 2,6E-04 | 2,3E-04 | 2,0E-04
7 0,394 20,8 118,15 7,8E-05 7,8E-05 | 7,3E-05 | 6,5E-05
8 0,352 20,8 101,93 8,7E-05 8,8E-05 | 8,1E-05 | 7,2E-05
Objetivo de calidad Anexo Il Orden 14 de febrero de 1997 0,02 mgl/l

(€]

Se ha considerado una concentracion de fondo en el medio receptor de 0,015 mg/l

TABLA 8.12
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR
NIQUEL
CARACTERIZACION CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caugial Conc..en el Velociplad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano 100 m 250 m 500 m

(m3h) (mg/) (m/s) (m) cercano
1 0,242 16,3 72,09 1,3E-04 1,3E-04 | 1,2E-04 | 1,0E-04
2 0,134 16,3 28,83 3,0E-04 2,8E-04 | 2,6E-04 | 2,2E-04
3 0,394 16,3 122,05 8,6E-05 1,3E-04 | 8,0E-05 | 7,1E-05
4 0,352 16,3 105,27 9,6E-05 9,6E-05 | 8,9E-05 | 7,9E-05
5 240 0.43% 0,242 20,8 69,85 1,3E-04 1,3E-04 | 1,2E-04 | 1,0E-04
6 0,134 20,8 27,94 3,0E-04 2,9E-04 | 2,6E-04 | 2,3E-04
7 0,394 20,8 118,15 8,6E-05 8,7E-05 | 8,0E-05 | 7,1E-05
8 0,352 20,8 101,93 9,6E-05 9,7E-05 | 8,9E-05 | 7,9E-05

NCA-MA Real Decreto 817/2015 0,0086 mg/l
@ Se ha considerado una concentracion de fondo en el medio receptor de 0,003 mg/l
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TABLA 8.13
CONTRIBUCION DEL VERTIDO DE CEPSA AL MEDIO RECEPTOR
CINC
CARACTERIZACION | CARACTERIZACION | Distancia | ACONCENTRACION (mg/l) EN FUNCION DE
VERTIDO MEDIO RECEPTOR | al fin del LA DISTANCIA AL PUNTO DE VERTIDO
Caudal Conc. enel | Velocidad campo Fin del campo
Caso vertido vertido de corriente| T2 (°C) cercano cercano P 100 m 250 m 500 m
(m3/h) (mg/l) (m/s) (m)
1 0,242 16,3 72,09 6,8E-04 6,7E-04 | 6,2E-04 | 5,6E-04
2 0,134 16,3 28,83 1,6E-03 1,5E-03 | 1,4E-03 | 1,2E-03
3 0,394 16,3 122,05 4,6E-04 7,1E-04 | 4,3E-04 | 3,8E-04
4 0,352 16,3 105,27 5,1E-04 5,1E-04 | 4,7E-04 | 4,2E-04
240 0,68W
5 0,242 20,8 69,85 6,8E-04 6,7E-04 | 6,2E-04 | 5,6E-04
6 0,134 20,8 27,94 1,6E-03 1,5E-03 | 1,4E-03 | 1,2E-03
7 0,394 20,8 118,15 4,6E-04 4,6E-04 | 4,3E-04 | 3,8E-04
8 0,352 20,8 101,93 5,1E-04 5,2E-04 | 4,7E-04 | 4,2E-04
NCA-MA Real Decreto 817/2015 0,06 mg/I

(€]

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022

Se ha considerado una concentracion de fondo en el medio receptor de 0,07 mgl/l

Como se puede observar en las Tablas anteriores, en las proximidades del punto de
vertido, en el campo cercano, la dilucion del vertido es muy elevada. Como se comentd
anteriormente en el estudio de alternativas, en el limite de la zona de mezcla, que oscila entre
los 27,94 (caso 6) y los 122,05 metros (caso 3), se alcanzan diluciones entre 1/426 y 1/1.479.

A continuacion, en la Tabla 8.14 se resumen los valores de concentracion final
calculados a la finalizacibn del campo cercano o zona de mezcla para los pardmetros
modelizados, incluyendo la concentracién en el medio receptor en los parametros de los que se
dispone de medidas, asi como los objetivos de calidad establecidos en el R.D. 817/2015 y en la
Orden de 14 de febrero de 1997, para evaluar su cumplimiento.
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TABLA 8.14
TABLA RESUMEN COMPARACION DE RESULTADOS
CON OBJETIVOS DE CALIDAD

AConcentracion maximo ala | Nivel de - Objetivo
Parametro finalizacion del campo fondo Cormentracmn de calidad
cercano (mg/l) (magll) final (mg/l) (mgll)
Aceites y grasas 0,04 0,5 0,54 3
AOX 0,002 - 0,002 -
COoT 0,39 1,6 1,99 3
Hidrocarburos totales 0,05 2,6 2,65 -
Solidos en suspension 0,15 22,3 22,45 26,8
N total 0,22 0,25 0,47 -
P total 0,02 0,09 0,11 0,6
Cr total 1,3E-04 0,005 0,005 0,01
Cu 2,7E-04 0,015 0,015 0,02
Ni 3,0E-04 0,003 0,003 0,0086
Zn 0,0016 0,07 0,07 0,06

Como se puede comprobar en la Tabla anterior, las concentraciones resultantes de la
modelizacién de todos los parametros a la finalizacion del limite de mezcla, a excepcién del cinc,
se encuentran por debajo de los objetivos de calidad establecidos en la legislacion. En el caso
del cinc, la superacion del objetivo de calidad se produce debido a la propia concentracion
presente en el medio receptor, siendo el aporte del vertido no significativo frente a la NCA fijada
en el RD 817/2015. Por tanto, se puede concluir que la contribucién del vertido del Proyecto
Verde de CEPSA a los parametros estudiados no tendra un impacto significativo en los
niveles de calidad en el medio receptor.

IN/MA-20/0548-001/02
27 de diciembre de 2022
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9. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente estudio tiene como objetivo evaluar el impacto que los vertidos derivados
del Proyecto Verde - Nuevo Complejo de Produccion de biocombustibles (Proyecto Verde)
que CEPSA esta promoviendo en el término municipal de Palos de la Frontera (Huelva), puedan
tener sobre el medio receptor.

El Proyecto Verde, fundamentado en los principios de la economia circular, consiste en
la implantacién de una planta de produccion de biocombustibles de segunda generacién a partir
de aceites residuales y grasas animales residuales (residuos no peligrosos), lo que supone,
también, una contribucion a los objetivos de descarbonizacién planteados por la Unién Europea.

Como consecuencia de la puesta en marcha del Proyecto Verde se generaran una serie
de efluentes que, tras su adecuado tratamiento y depuracién, serdn conducidos mediante tuberia al
Canal de Padre Santo.

El objeto del presente estudio es realizar un analisis detallado de la dispersion del
vertido al Canal del Padre Santo y su influencia sobre los niveles de calidad actuales en el
mismo. Para ello, en primer lugar, se realiza un estudio de alternativas para la conduccion de
vertido, con objeto de garantizar la adecuada dilucion de los contaminantes presentes en el
mismo. Posteriormente, una vez obtenida la configuracion mas adecuada desde el punto de vista
ambiental y operativo, se desarrolla un estudio detallado de la dispersion del vertido en el medio.
Para realizar tales analisis se ha empleado el modelo hidrodindmico CORMIX (Cornell Mixing
Zone Expert System). Dicho modelo ha sido desarrollado por la Environmental Protection
Agency (EPA) en colaboracion con la School of Civil and Environmental Engineering, Cornell
University of New York.

En primer lugar, se han evaluado dos alternativas de descarga para garantizar la
adecuada dilucion de los parametros limitados en el vertido. En dicho estudio se ha analizado la
dilucion obtenida a la finalizacién del campo cercano, zona de fuerte mezcla inicial, donde deben
cumplirse los objetivos de calidad en el medio, segun el Decreto 109/2015. Las alternativas
evaluadas son las siguientes:

Alternativa 1: Descarga en profundidad a través de un tramo de difusores horizontal de
13 metros de longitud paralelo a la pared del muelle del Terminal Puerto
Tartessos con 8 difusores de 0,08 m de didmetro, situado a una distancia
de 1,5 metros del fondo del canal.

Alternativa 2: Descarga en profundidad a través de un tramo de difusores horizontal de
13 metros de longitud paralelo a la pared del muelle del Terminal Puerto
Tartessos con 8 difusores horizontales de 0,08 m de diametro, situado a
una distancia de 3,8 metros del fondo del canal.

IN/MA-20/0548-001/02
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De los resultados obtenidos se concluye que la dilucion obtenida en la alternativa 1 es
mayor, por lo que seguidamente se han estudiado dos casos adicionales, evaluando distintas
longitudes del tramo de difusores:

- Alternativa 1A: Tramo de 8 difusores de 8 cm de diametro, situado a 1.5 metros del
fondo, de 16 metros de longitud.

- Alternativa 1B: Tramo de 8 difusores de 8 cm de diametro, situado a 1.5 metros del
fondo, de 20 metros de longitud.

De los resultados de la modelizacion se extrae que la dilucién del vertido mejora segun
se aumenta la longitud del tramo de difusores. Asi, la menor diluciéon alcanzada a la finalizacion
del campo cercano, obtenida para el caso 6, oscila entre 1/317 para la Alternativa 1 (tramo de
difusores de 13 metros de longitud) y 1/426 para la Alternativa 1B (tramo de difusores de 20
metros de longitud). En base a estos resultados, la alternativa de descarga seleccionada es la
Alternativa 1B, ya que presenta la mayor dilucion, garantizando asi el cumplimiento de los
objetivos de calidad en el medio.

Seguidamente, se ha evaluado con detalle la dispersion del vertido en el medio para la
alternativa elegida, como se ha indicado, un tramo de 8 difusores de 8 cm de diametro, situado a
1.5 metros del fondo, de 20 metros de longitud. Los casos estudiados se estudian en la Tabla
siguiente:

TABLA 9.1
CASOS INCLUIDOS EN EL ESTUDIO DE DILUCION DEL VERTIDO DE CEPSA
Caudal de Caracterizacion medio receptor
Caso vertido - — -
L. Velocidad Salinidad | Densidad
(m3/h) Estacién Marea corriente @ (m/s) T2 agua (°C) (%) (kg/m?)
1 Pleamar 0,242
2 Invierno Bajamar 0134 16,3 33,7 1.024,71
3 Llenante 0,394
4 Vaciante 0,352
240
5 Pleamar 0,242
6 Bajamar 0,134
Verano 20,8 36,3 1.025,57
7 Llenante 0,394
8 Vaciante 0,352

(@ El sentido de la corriente con condiciones mareales bajamar y vaciante es desde la Ria del Odiel hacia el
Canal del Padre Santo. Para el caso de llenante y pleamar el sentido es desde el Canal del Padre Santo
hacia la Ria del Odiel.

Los resultados obtenidos con el modelo, muestran la contribucion del vertido de las futuras
instalaciones de CEPSA al medio receptor a diferentes distancias de la descarga del vertido para
cada uno de los 8 casos considerados. Dicha contribucion se calcula para todos los parametros
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Division de Medio Ambiente

Modelizacién hidrodindmica del vertido

limitados en el vertido, habiéndose tomado una posicién desfavorable del punto de vista de
caracterizacion del vertido, considerandose los valores limite puntuales propuestos para cada
parametro y valorando unicamente el efecto de la dilucion.

Las conclusiones obtenidas tras la realizacién de la modelizacidon hidrodindmica son las
siguientes:

- En las proximidades del punto de vertido, en el campo cercano, la dilucion del vertido
es muy elevada. En este sentido, destacar que, en el limite de la zona de mezcla,
gue oscila entre los 27 (caso 6) y los 122 metros (caso 3), se alcanzan diluciones
entre 1/426'y 1/1.479.

- En base a los resultados obtenidos, las concentraciones de todos los parametros a la
finalizacion del limite de mezcla, con excepcién del cinc, se encuentran por debajo
de los objetivos de calidad establecidos en el Real Decreto 817/2015 y en la Orden
de 14 de febrero de 1997.

- En el caso del cinc, la superacion del objetivo de calidad se produce debido a la
propia concentracion presente en el medio receptor, siendo el aporte del vertido
(0,0016 mg/l) no significativo frente a la NCA-MA fijada en el RD 817/2015 (0,06
mg/l).

Por todo lo anterior, en base a los resultados obtenidos de la modelizacién
hidrodinamica realizada, se puede concluir que la dilucién del vertido del Proyecto Verde
que CEPSA proyecta acometer en el término municipal de Palos de la Frontera (Huelva) es
muy elevada y que su afeccion al medio es compatible con los objetivos de calidad
establecidos.
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1. IDENTIFICACION DEL ESTUDIO

1.1. ENTIDAD QUE REALIZA EL ESTUDIO

INERCO Acustica, S.L. sita en Parque Tecnoldgico y Cientifico Isla de la Cartuja, calle Tomas Alba
Edison, 2 (Sevilla). INERCO Acdustica, esta acreditada bajo el Decreto 334/2012, de 17 de julio,
por el que se regulan las Entidades Colaboradoras en materia de Calidad Ambiental en la
comunidad Autébnoma de Andalucia, con numero de registro REC-0087.

El presente estudio se identifica con nimero interno del Area de Consultoria Acustica IA/AC-
20/0392-001/02 con fecha de emision 28/12/22.

1.2. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo que ha participado en la realizacion del presente estudio acustico ha sido el
siguiente:

e Martin Sequera Soto (Consultor Acustico)
e Alvaro Grilo Bensusan (Jefe de Area)

2. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente documento tiene por objeto el estudio del impacto acustico del nuevo Complejo de
Produccién de Biocombustibles, en adelante Proyecto Verde, que CEPSA tiene intencion de
acometer en el Término Municipal de Palos de la Frontera (Huelva), conforme a los requerimientos
del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas, y al Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia.

Acorde con los requisitos normativos, el presente estudio analiza los niveles sonoros ambientales
previo al comienzo de la implantacion y puesta en marcha de las nuevas instalaciones, y valora
los niveles de emisién sonora que generard la planta

Se excluye del alcance del presente estudio acustico, la afeccién sonora asociada a la fase de
construcciéon de las nuevas instalaciones, asi como todas aquellas fuentes ruidosas no
especificadas en el presente documento.

IA/AC-20/0392-001/02
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3. DESCRIPCION DEL AREA Y ENTORNO

3.1. DESCRIPCION DEL AREA OBJETO DE ESTUDIO

El Proyecto Verde, se localizara en cuatro &mbitos diferenciados, ubicados en el término municipal
de Palos de la Frontera (Huelva), y que son:

- Zona productiva situada en un area del Poligono Industrial Nuevo Puerto del municipio de
Palos de la Frontera (Huelva). Esta area se encuentra anexa a las instalaciones de la
empresa BIO OILS y junto al Parque Energético La Rébida, en adelante PELR, titularidad
de CEPSA.

- Planta de hidrogeno situada en una zona libre en el interior del perimetro del PELR
cercano a la Zona productiva del &mbito anterior (anexa a BIO OILS).

- Zona productiva en parcela concesional de la Autoridad Portuaria de Huelva (APH) junto
al Nuevo Terminal Puerto Tartessos (TPT).

- Canalizaciones

Préximos a las futuras instalaciones encontramos varios espacios naturales, entre los que se
encuentran el Paraje Natural Marismas del Odiel, el Paraje Natural Estero de Domingo Rubio, al
norte de las instalaciones el Paraje Natural Lagunas de Palos y Las Madres, préximo a las
instalaciones bajo estudio. Estos espacios forman parte de la Red Natura 2000, el primero como
LIC (Lugar de Importancia Comunitaria) y ZEPA (Zona de Especial Proteccién para las Aves), y el
segundo como LIC. Ademas de éstas, otras zonas del entorno han sido declaradas LIC, como las
Dunas del Odiel, o ZEC (Zonas Especiales de Conservacion), como el Estuario del Rio Tinto.

ZEPA/LIC. ESTERO DE
DOMINGO RUBIO

o \
ZEPA. LAS MARISMAS B
DEL RiO ODIEL \

INSTALACIONES DEL PROYECTO A N

b R A VTN

| NuEvas iNsTALACIONES \ |
: . B "’“\.‘ LIC. DUNAS DEL ODIEL

ZEC. ESTUARIO DEL RIO % >,
TINTO | NS,

llustracién 1 Localizacion de areas protegidas cercanas

IA/AC-20/0392-001/02
28 de diciembre de 2022 2



5L CEPSRA INERCO @2

EIA Proyecto Verde Acusfica
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles
Palos de la Frontera (Huelva)

3.2. DESCRIPCION DEL ENTORNO Y ZONIFICACION ACUSTICA

Conforme a los requisitos establecidos en la Disposicion Transitoria tercera del Decreto 6/2012,
hasta tanto se establezca la zonificacién acustica de un término municipal, las &reas de sensibilidad
acustica vendran delimitadas por el uso caracteristico de la zona, entendiendo por éste el uso que,
correspondiéndose a uno de los establecidos en el articulo 7 del Reglamento, suponga un
porcentaje mayor al resto de los usos considerados en dicha area.

Dado que no existe zonificacion acustica del area objeto de estudio, se propone la siguiente
clasificacion conforme al articulo 7 del Decreto 6/2012:

e Areatipo b (Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial), corresponden
a la totalidad de la terminal portuaria de Huelva, incluyendo la parcela de estudio, y las
instalaciones industriales colindantes.

e Area de tipo a (Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial),
correspondiente al municipio de Mazagén, asi como las viviendas dispersas localizadas al
dentro de la zona natural Lagunas de Palos y las Madres.

e Area de tipo g (Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la
contaminacion acustica), constituidas por la ZEPA correspondiente a las marismas del Rio
Odiel, la ZEPA del Paraje Natural Estero de Domingo Rubio, la ZEC del Estuario del Rio
Tinto y las LIC de las Dunas de Odiel y de la Laguna de Palos y las Madres.

e,

N
k =
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Se identifica a continuacién la normativa de referencia para este estudio. No se ha identificado
normativa local:

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

DECRETO 6/2012, de 17 de enero, REGLAMENTO DE PROTECCION CONTRA LA

CONTAMINACION ACUSTICA EN ANDALUCIA (RPCCAA). CORRECCION de errores del
Decreto 6/2012, de 17 de Enero (BOJA, 3 de abril de 2013).

- Valores limite de nivel de inmisién en el ambiente exterior (NIE). Se valoraran los valores

limites del periodo dia (07:00-19:00 horas), tarde (19:00-23:00 horas) y nocturno (23:00 —

07:00 horas). Se considerard una penalizacion de 6 dBA debido a la presencia de

componentes tonales emergentes, componentes de baja frecuencia y/o ruido de caracter

impulsivo.
, . o indices de ruido (dBA)
Tipo de &rea acustica
Lkd Lke Lkn
b Predominio de suelo de uso industrial 65 65 55
a Predominio de suelo de uso residencial 55 55 45

Tabla 1. Valores limite de inmisién de ruidos aplicables a actividades y a infraestructuras portuarias de
competencia autondmica o local (dBA).

- Objetivos de calidad acustica (OCA). Se valoraran los valores limites del periodo dia (07:00-
19:00 horas), tarde (19:00-23:00 horas)y nocturno (23:00 — 07:00 horas).
indices de ruido (dBA)

Tipo de &rea acustica

Le

Predominio de suelo de uso industrial 75 75 65
a Predominio de suelo de uso residencial 65 65 55
Espacios naturales que requieran una especial proteccion
g oraf ha Espree 75 75 65
contra la contaminacién acustica
* Conforme al criterio establecidos por el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio para infraestructuras, se estableceria que en el limite perimetral de
estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes.

Tabla 2 . Objetivos de calidad acustica para ruidos aplicables a areas urbanizadas existentes (dBA) —

Promedio anual

Los objetivos de calidad acustica consideran el ruido ambiental generado por todas las fuentes de
ruido existentes en la zona bajo estudio. La valoracién de OCA se considerara en el limite de la
instalacion y a una altura relativa de 4 metros respecto al suelo.

IA/AC-20/0392-001/02
28 de diciembre de 2022



5L CEPSRA INERCO &2

EIA Proyecto Verde Acusfica
Nuevo Complejo de Produccién de Biocombustibles
Palos de la Frontera (Huelva)

5. CARACTERIZACION ACUSTICA DEL ESTADO ACTUAL

Con el fin de caracterizar la situacién acustica actual se ha llevado a cabo una campafia de ensayos
acusticos in situ con dos puntos de medicién 24 horas, uno situado en la zona anexa a PELR y
otro en el interior de la parcela de la Fase Il del Proyecto Verde, ademas de cinco puntos de
medicion de corta de duracion, situados en la cercania de las parcelas donde se desarrollara el
proyecto. Los niveles sonoros ambientales estdn condicionados por el ruido de la actividad
industrial, asi como por el paso de trafico por las calles de la Autoridad Portuaria que rodean las
parcelas de dicha zona. El informe de mediciones se identifica con nimero IA/AC-20/0392-002/01,
y se incluye entre los anexos del presente informe. A continuacién, se muestra una tabla
comparativa entre los niveles medidos y los niveles obtenidos en el modelo acustico:
UBICACION Nivel Sonoro Ambiental Medido Nivel Sonoro Modelo

(UTM 29N) Le Ln Ld
687565/4116364
PTO A am altura 56 57 59 56 57 56
PTO B 687548/4114505 54 49 47 54 44 48
4m altura
PTO 1 687705/4114396 54 40 45 53 43 46
1.5m altura
687348/4114970
PTO 2 1.5m altura 53 50 50 54 51 52
pTo3w | 687210/4114758 45 50 46 56 50 52
1.5m altura
pTO4 | 687303/4116908 66 65 62 65 65 63
1.5m altura
687957/4115397
@
PTO5 1.5m altura 47 46 46 38 38 38
1) Las diferencias entre el nivel medido y el aportado por el modelo puede deberse a que durante las
mediciones (de corta duracién) hubo poco trafico rodado
2) Niveles sonoros ambientales influenciados por fuentes ajenas no identificadas (ruido de viento, ruido
de fauna, paso de vehiculos por camino cercanos, etc)

Tabla 3 . Comparativa niveles ambientales medidos vs Modelo acUstico

IA/JAC-20/0392-001/02
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llustracion 3. Puntos de medida de la campafia de ensayos preoperacionales del Proyecto Verde

5.1. INFLUENCIA DEL TRAFICO RODADO

El trafico rodado es uno de los focos emisores que condicionan los niveles de ruido ambiental del
area de estudio, por ello debe ser considerado dentro del modelo de calculo. Las vias a considerar
seran las dos calles que pasan junto a la zona del puerto, que seran identificadas en el informe
como “Calle Autoridad Portuaria (Norte)” y “Calle Autoridad Portuaria (Sur)”. Los niveles sonoros
asociados al trafico de dicha via (en el estado actual) seran representados mediante la los datos
de potencia acustica potencia que se detallan en la siguiente tabla. Los niveles de presion sonora
reportados por el modelo han sido validados mediante la campafia de medicion de niveles sonoros
ambientales

Caracterizacion de la via Potencia acustica lineal (dBA)

%pesados  %pesados | %pesados Periodo Periodo Periodo
dia tarde noche dia tarde noche

Calle Autoridad

Portuaria (Norte) 570 20 20 20 66 63 63
Calle Autoridad 730 20 15 15 59 - o1
Portuaria (Sur)

Tabla 4. Trafico rodado en el escenario preoperacional.

IA/AC-20/0392-001/02
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5.2. INFLUENCIA DEL LAS ACTIVIDADES INDUSTRIALES CERCANAS

El ruido industrial de las instalaciones industriales condiciona los niveles de ruido ambiental del
area de estudio. Se ha modelado la influencia de las instalaciones més cercanas a las instalaciones
objeto de estudio, en concreto las instalaciones de LIPSA, DECAL y BIO-OILS. Los niveles sonoros
asociados a la actividad industrial seran representados mediante la los datos de potencia acustica
potencia que se detallan en la siguiente tabla, basados en la campafa de niveles sonoros
ambientales. Los niveles de presion sonora reportados por el modelo han sido validados mediante
la campafia de medicién de niveles sonoros ambientales.

Potencia Acustica Considerada (dBA)

INSTALACION
Periodo dia Periodo tarde Periodo noche
(7-19 h) (19-23 h) (23-7 h)
LIPSA 110 106 106
DECAL 103 99 99
BIOOILS 120 119 116
(1) Datos estimados a partir de niveles sonoros registrados en campafia de niveles sonoros ambientales

Tabla 5. Instalaciones Industriales cercanas

IA/AC-20/0392-001/02
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6. DESCRIPCION DE LA NUEVA ACTIVIDAD BAJO ESTUDIO

El Proyecto Verde llevara a cabo el hidrotratamiento* de aceites de desecho, tales como residuos
del refinado de aceites vegetales o aceites de cocina usados, asi como el tratamiento grasas
animales residuales, estos dos ultimos (UCO y grasas animales residuales) considerados residuos
SANDACH categoria 3, con el objeto de producir biocombustibles como el diésel renovable y biojet.

El Proyecto Verde se ejecutara en dos fases diferenciadas:

- Fasel:

Construccion de una planta de produccion de  biocombustibles de
500.000 toneladas anuales, asi como el desarrollo de todos los servicios auxiliares
requeridos, tratamiento de efluentes, unidad de regeneracion de aminas, stripper de aguas
acidas, sistema dedicado de seguridad (antorcha), sistema contraincendios y los edificios
necesarios (sala de control, subestacion).

Ademas, se incluye el desarrollo de un area dedicada a tancaje para cubrir las necesidades
diarias. Estas instalaciones se ubicaran en la parcela anexa a la planta de BIO OILS.

Construccion de dos unidades de pretratamiento de materias primas de 300.000 t/afio cada
una, también en la parcela ubicada junto a BIO OILS. Las materias primas seran
recepcionadas tanto en las instalaciones del puerto, como a través de cisternas que
descargaran en el futuro cargadero del Complejo.

Construccion, en la parcela concesional de la APH, de un parque de tanques con sus
servicios auxiliares asociados, para el almacenamiento de materias primas y productos
finales (bionafta, biojet y diésel renovable, bio parafinas y bio iso-parafinas), cuyo trasiego
se realizaria a través de la red de tuberias del Nuevo Terminal Puerto Tartessos (TPT) a
desarrollar por la JV CEPSA/EXOLUM (fuera del alcance del presente documento y objeto
de proyecto independiente).

Asimismo, se construira en esta area una subestacion eléctrica.

Construccion de una planta de hidrégeno para suplir las necesidades del Proyecto Verde.
Se ubicara en una parcela situada en el limite del PELR, al N-W de las nuevas
instalaciones. Toda la produccion de hidrégeno se dedicara integramente a la produccién
de biocombustibles y su alimentacion se realizara con biogas, obtenido de la produccion
tanto de biojet como biodiésel.

Construccion de un rack de interconexion entre el nuevo terminal de tanques de
almacenamiento y las nuevas instalaciones anexas a BIO OILS. Este rack cruzara los
terrenos propiedad de la APH. Una parte de su trazado es coincidente con la red de tuberias
del Nuevo Terminal Puerto Tartessos (TPT), la cual, es objeto de otro proyecto.

-  Fasell:

Construccion de una planta de produccion de  biocombustibles de
500.000 t/afio, asi como la infraestructura necesaria para el almacenamiento de productos,
materias primas, productos intermedios y productos finales, para su expedicion, con las
conexiones necesarias a/desde el Nuevo Terminal Puerto Tartessos (TPT), tal y como se
recoge anteriormente, fuera del alcance del presente documento y objeto de proyecto
independiente.

1 El hidrotratamiento es un proceso que consiste en hacer reaccionar cadenas de hidrocarburos de distinta naturaleza

con Hidrégeno (H2) a alta presion.
IA/AC-20/0392-001/02
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- Contemplara igualmente la implantacion de los servicios auxiliares requeridos, unidad de
regeneracion de aminas, stripper de aguas &cidas, sistema dedicado de seguridad
(antorcha), sistema contraincendios y los edificios necesarios (sala de control, subestacion)
y dos unidades de 300.000 t/afio de pretramiento de materias primas, de capacidades
anélogas a las definidas en la primera fase.

Todas las actuaciones de la Fase Il se ubicaran en la parcela concesionada de la Autoridad
Portuaria de Huelva, anexa al parque de almacenamiento contemplado en la Fase Il y al
Nuevo Terminal Puerto Tartessos (TPT).

6.1. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION ACUSTICA DE LAS PRINCIPALES FUENTES
DE RUIDO Y OBSTACULOS

En la siguiente tabla se muestran todos los focos ruidos considerados en el estudio acustico en
base a la informacion proporcionada por el cliente. Esta tabla contiene las condiciones de contorno
a considerar en el calculo como el tipo de modelizacién empleada (tipo de fuente), la altura de la
fuente de ruido considerada en el modelo de calculo y las condiciones de emision sonora. Es
importante mencionar que estas condiciones de contorno han sido establecidas en funcion de la
geometria de las superficies emisoras y considerando el espectro de emision obtenido en ensayos
de instalaciones analogas estudiadas. Ademas, se han tenido en cuenta las siguientes hipétesis
de funcionamiento de la actividad:

Principales fuentes

Descripcion de Fuente

Condiciones de Proyecto

Nivel de presion sonora Nivel de potencia

sonoras 3 i
UD® Tipo de Fuente LxAxH (m) @ 1 m (dBA) acdstica (dBA)
FASE |. PLANTA DE BIOCOMBUSTIBLES Y PRETRATAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS
Bombas 60(+55) Puntual H=0.5 75 83
Bombas DCI 2(+1) Volumétrica 3x1.3x1.3 75 86
Transformadores 2 | Volumétrica 3.8x2.1x4 60 75
Principales
Transformadores 4 | Volumétrica 2.1x1.2x3 60 73
Auxiliares
Aeros 26 Superficial D=2.8; H=11 75 90
ERM 1 Superficial 12.5x2 70 82
vertical
. " Lp,int 80 dBA?*

Boilers 4 Volumétrica 5.5x3x5 STC 302 71
Cuerpo de chimenea 3 Lineal Hmax=30 (3 UD) 60 78
Cuerpo de chimenea 1 Lineal Hmax=60 (1 UD) 60 81

Boca de Chimenea 3 Puntual H=30 75 85

Boca de Chimenea 1 Puntual H=60 75 85
Edificio de _ Lp,int 80 dBA?*

Compresores 1 Volumétrica 32.5x14x4 STC 302 82
e , . Lp,int 80 dBA?*

Edificio Agua Demi 1 Volumétrica 16.5x12.5x3 STC 302 70
- Lp,int 80 dBA?*

Planta N2 1 Volumétrica 16.5x12.5x3 STC 302 78

Air Dryer Package Volumétrica 3x1.4x1.3 75 84

CPI Package Superficial 7x5; H=1 75 73

IA/AC-20/0392-001/02
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Principales fuentes Descripcion de Fuente Condiciones de Pr.oyecto .
conoes - upp mipoderueme Ly Mo PRy Sorere N8 et
R;rci’;fr:fi on 1 | Volumétrica 29x17; H=12 70 93
Edificio Refino llI 1 Volumétrica 1;185()(128 I ;250 Lp,g_lt_C8:03ngA1 81
Edificio Refino IV 1 Volumétrica 48x18x12 Lp,g_lt_C8:03ngA1 78
Limpieza Filtros 1 Volumétrica 17.5x24x6 Lp,g_lt_C8:03ngA1 74
Secado Fangos 1 Volumétrica 37.4x15.6x6 Lp,g_lt_C8:03ngA1 75

Fase I. Planta H2

Bombas 9 Puntual H=0.5 75 83
Agitadores 3 Puntual H=1.5 75 83
Cuerpo de chimenea 1 Lineal Hmax=40 (1 UD) 60 81
Boca de Chimenea 1 Puntual H=40 75 85
VTI 1 Volumétrica 1.8x0.6x1 80 86
Conducto VTI 1 Lineal Ltotal=17 75 84
e . Lp,int 80 dBA?*
Edificio Compresores 1 Volumétrica 9.8x7.2x3.5 STC 302 75
- Lp,int 87 dBA?
Caldera 1 Volumétrica 9.3x3.5x8 STC 302 92
- Lp,int 85 dBA?*
SCR 1 Volumétrica 7x3.2X3 STC 302 74
Fase |. Parque de tanques
Bombas 10 (+6) Puntual H=0.5 75 83
Bombas DCI 2(+1) Volumétrica 3x1.3x1.3 75 86
Transformadores -
Principales 1 Volumétrica 3.8x2.1x4 60 75
Transformadores 3 | Volumétrica 2.1x1.2x3 60 73
Auxiliares
- Lp,int 80 dBA?*
Planta N2 1 Volumétrica 16.5x12.5x3 STC 302 78
CPI Package 1 Superficial 7x5; H=1 75 83
Water Separator _
Package 1 Volumétrica 6x2.5x1 75 82
Bombas 53(+49) Puntual H=0.5 75 83
Bombas DCI 4(+1) Volumétrica 3x1.3x1.3 75 86
Aeros 36 Superficial D=2.8; H=11 75 90
ERM 1 Superficial 12.5x2 70 82
vertical
. . Lp,int 80 dBA?*
Boilers 4 Volumétrica 5.5x3x5 STC 302 71
_ Lp,int 80 dBA?*

Sala Caldera 2 Volumétrica 20x9x4 STC 302 77
Cuerpo de chimenea 5 Lineal Hmax=30 (3 UD) 60 78
Cuerpo de chimenea 1 Lineal Hmax=60 (1 UD) 60 81

Boca de Chimenea 5 Puntual H=30 80 85
Boca de Chimenea 1 Puntual H=60 80 85

IA/AC-20/0392-001/02
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Principales fuentes

Descripcion de Fuente

INERCO @2

Acusfica

Condiciones de Proyecto

Nivel de presion sonora Nivel de potencia

sonoras 3 |Ti
UD® Tipo de Fuente LxAxH (m) @ 1 m (dBA) acistica (dBA)
Edificio de - Lp,int 80 dBA!
Compresores 1 Volumétrica 32.5x14x4 STC 302 82
- Lp,int 80 dBA?
Planta N2 1 Volumétrica 16.5x12.5x3 STC 302 78
. ) . Lp,int 80 dBA?
Limpieza de filtros 1 Volumétrica 30x13.5x4 STC 302 73
. ! . Lp,int 80 dBA?
Edificio Refino IlI-A 1 Volumétrica 48x22x20 STC 302 80
. ! . Lp,int 80 dBA?
Edificio Refino I11-B 1 Volumétrica 41.5x21.7x12 STC 302 78
. . . Lp,int 80 dBA?
Edificio Osmosis 1 Volumétrica 47.5x37.5 STC 302 79
Edificio Agua . Lp,int 80 dBA!
Desmineralizada 1 Volumétrica 57x22.5x6 STC 302 78
Torre de. 1 | Volumétrica 58x17; H=12 70 97
Refrigeracion
(1) Estos edificios han sido considerados como fuentes de ruido volumétrico. Los niveles sonoros incluidos en la
tabla anterior se consideran niveles interiores. El aislamiento considerado se muestra a continuacion y ha
sido aplicado de acuerdo con la norma ISO 12354-4.
(2) Se considera un valor STC para todos los paramentos de los edificios, asi como para los elementos y
aberturas
(3) Unidades en funcionamiento, y entre paréntesis se indican el nimero de equipos adicionales que se
encuentran en stand-by

Tabla 6 . Condiciones de contorno de las nuevas fuentes de ruido.

En la siguiente imagen se especifica la ubicacion las fuentes de ruido principales.

INERCO &2

Acustica

WCRER

ESTLEOD ALISTICD DEL PROVECTO VERDE

PLANO DE FUENTES DE RUIDO e

£, 12700

llustracion 4. Focos de ruido del Proyecto Verde
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e =

| | ol Boilers y

Chimeneas

® Fuente puntud V" ’ * "P‘- 3 .
3 o O

Fuente superficial vertical | 3 — = . E ‘NERCO @ ESTURIO ACUSTICO DEL PROYVECTO VERDE
Bombas DCT [ 1S & Aciistica

VY=

[RERRTES PLANG DE FUENTES DE RUIDD

llustracién 5. Focos de ruido del Proyecto Verde

Flujo de trafico y ruido indirecto

Como ya se mencion6 previamente, en el modelo se ha de considerar también la afeccion del
incremento de trafico producto de la puesta en marcha de la planta, lo cual influird en los niveles
sonoros de la zona. La siguiente tabla sefiala los valores finales de potencia acustica lineas a
considerar tras el incremento de trafico vehicular. Se ha considerado un incremento de 20
vehiculos pesados en periodos dia, y 10 vehiculos pesados en periodo tarde y noche

Caracterizacion de la via Potencia acustica lineal (dBA)

%pesados  %pesados | %pesados Periodo Periodo Periodo
dia tarde noche dia tarde noche

Calle Autoridad

Portuaria (Norte) 610 20 20 20 67 64 64
Calle Agtorldad 770 20 15 15 -0 5 o
Portuaria (Sur)

Tabla 7. Trafico rodado en el escenario operacional.
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7. METODOLOGIA PARA LA JUSTIFICACION DE LA VIABILIDAD TECNICA

Se ha llevado a cabo una modelizacién acuUstica de las zonas donde se llevaran a cabo
modificaciones sustanciales en la planta, utilizando como base del calculo de las emisiones
sonoras el método comun de evaluacion del ruido en Europa (CNOSSOS-EU) para la estimacién
de la contribucién del Proyecto (ruido de origen industrial y trafico rodado).

La simulacion sonora serd realizada mediante modelos de célculo y prediccion sonora de
reconocimiento internacional, que permiten representar de forma grafica los niveles sonoros
generados mediante curvas iséfonas. En el Anexo | se presenta una descripcion del método de
célculo empleado para llevar a cabo la simulacién. A continuacion, se recogen las hipétesis y
suposiciones que se han considerado a la hora de simular la propagacion acustica del ruido
generado por los focos asociados al Proyecto:

ITEM Referencia Observaciones ‘
Lavout PTT-2201BI01A-01ING-PRY-001
y PTT-2201BI01A-01ING-PRY-002
. Centro Nacional de Descargas del Instituto Base Topografica Nacional a escala
Topografia

Geografico Nacional

1:5000 (MTDO05)

Método de calculo

Métodos comunes de evaluacién del ruido en
Europa (CNOSSOS-EU)

Segun Directiva (UE) 2015/996 de la
Comisién de 19 de mayo de 2015 por
la que se establecen métodos
comunes de evaluacion del ruido en
virtud de la Directiva 2002/49/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo

Absorcién del suelo

Factor de absorcion = 0; 1

Suelo acusticamente duro en zonas
edificadas, acusticamente blando en
zonas exteriores

Distancia entre puntos 5 m para OCA )
de malla 5 m para NIE
1.5 m para NIE
Altura de malla 4 m para OCA

Orden de reflexion

Max. Orden de reflexién= 2

Célculos de mapas de ruidos con
orden de reflexion 2

VDI-Parametros de
chimenea

Vescape =18 m/s Vviento = 3 M/s
T?gases de escape: 200°C (H2), 300°C (BF-H-
0002/0004), 250°C (BF-H-0001) y 150°C (BF-
H-0003). Altura: 30m, salvo H2 (40m) y BF-H-
0003 (60m)

Condiciones
meteorolégicas

Ag Temperatura: 18 °C
Humedad (%): 66

Condiciones meteorologicas medias
de Huelva?

Condiciones favorables
de propagacién

100% Niveles de Inmisién al Exterior
50%/75%/100% para OCA en periodo
dia/tarde/noche

Tabla 8 . ParAmetros de célculo

2 http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?I=4642E&k=and consultado el
22/10/2022
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8. RESULTADOS DEL MODELO DE PREDICCION SONORA

8.1. IDENTIFICACION DE PUNTOS RECEPTORES

Con vistas a verificar el cumplimiento de los limites de inmisidn sonora indicados por la hormativa
de aplicacion, se procede a seleccionar los receptores para estimar los indices de valoracion
normativa.

Coordenadas UTM —

Descripcion Altura (m)  Zonificacién Acustica HUSO 29
X (m) Y (m)
Limite de propiedad Parcela Norte. NIE 1,5 < . .
P1 Norte OCA 4 Area tipo b. Industrial 687228 4116954
Limite de propiedad Parcela Norte. NIE 1,5 < . .
P2 Este OCA 4 Area tipo b. Industrial 687273 4116340
P3 Limite de propiedad Parcela Norte. NIE 1,5 Area tipo b. Industrial 687075 4116364
Sur OCA 4
Limite de propiedad Parcela NIE 1,5 < . .
P4 Puerto. Norte OCA 4 Area tipo b. Industrial 687268 4115020
Limite de propiedad Parcela NIE 1,5 < . .
P5 Puerto. Sur OCA 4 Area tipo b. Industrial 687351 4114423
Limite de propiedad Parcela NIE 1,5 < . .
P6 Puerto. Oeste OCA 4 Area tipo b. Industrial 687152 4114998
Edificio residencial, situado a unos NIE 1,5 < . . .
RES 700 metros de las instalaciones OCA 4 Area tipo a. Residencial 687768 4115349
NAT | Espacio natural Dunas de Odiel OCA4 Area tipo g. Espacio Natural 687306 4115080

Tabla 9 . Identificacion de puntos receptores del modelo

‘NERCO @ ESTUDIC 2QUSTIC0 DEL PROYECTO VERDE

Acdsica

LOCALIZACION DE RECEFTORES

llustracién 6. Localizacion de receptores del modelo de prediccion.
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3 iy [
I

ESTUDIO ACUSTICO DEL PROYECTC VERDE

LOCALIZACION DE RECEPTORES et
Loz 1220

llustracion 7. Localizacion de receptores del modelo de prediccion.

8.2. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DEL NIVEL DE INMISION AL EXTERIOR.

A continuacion, se muestra la estimacion de NIE en cada uno de los puntos seleccionados,
incluyendo en el Anexo IV los mapas de isofénicas correspondiente a la situacion operacional del
Proyecto Verde. Todos los resultados tienen en cuenta una penalizacion total de 6 dBA en base
a la existencia de componentes de baja frecuencia, tonales emergentes o impulsivas.

NIE estimado ‘

Valore limite NIE .CUMPLE?

Lxeq (dBA)
Tarde ‘ Noche ‘ i Tarde ‘ Noche ‘
P1 50 (44+6) | 50 (44+6) | 50 (44+6) 65 65 55 SI
P2 45 (39+6) | 46 (40+6) | 47 (41+6) 65 65 55 SI
P3 43 (37+6) | 44 (38+6) | 45 (39+6) 65 65 55 SI
P4 55 (49+6) | 55 (49+6) | 55 (49+6) 65 65 55 SI
P5 54 (48+6) | 55 (49+6) | 55 (49+6) 65 65 55 Si
P6 55 (49+6) | 55 (49+6) | 55 (49+6) 65 65 55 Si
RES 39 (33+6) | 40 (34+6) | 40 (34+6) 55 55 45 Sl
Valores expresados en dBA, valorados en puntos mas desfavorable. Los valores de la tabla consideran
la existencia de una penalizacion Kr de 6 dBA

Tabla 10. Evaluacion del Nivel de Inmisién al Exterior

Los resultados del modelo de prediccién sefialan, bajo las condiciones de emision estimadas para
las nuevas fuentes de ruido, el cumplimiento de los Niveles de Inmisién al Exterior considerando
la existencia de penalizaciones por componentes de baja frecuencia, tonales emergentes o

impulsivas.
IA/JAC-20/0392-001/02
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llustracion 9. Nivel de Inmision al Exterior en periodo noche (penalizacion K=6 dBA).
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8.3. EVALUACION DE LA APORTACION DE LAS NUEVAS INSTALACIONES EN LOS
OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA EN EL EXTERIOR.

A continuacion, se muestra una estimacion de la contribucién sonora del Proyecto Verde sobre el
ruido ambiental.

(0]07: (0]07: Objetivos de Calidad
Actual OPERACIONAL AcUstica
Loen (dBA) Loen (dBA) Loen (dBA) ¢Cumple?
L L L Limite Limite Limite
c c " anualLg anual Le anual Ly
P1 63 63 61 63 63 61 75 75 65 Si
P2 58 59 58 48 48 48 75 75 65 Si
P3 57 58 57 52 53 52 75 75 65 Si
P4 54 51 52 58 57 57 75 75 65 Si
P5 46 42 44 54 54 54 75 75 65 Si
P6 56 53 54 59 58 58 75 75 65 Si
RES 42 40 41 43 42 43 65 65 55 Si
NAT 51 48 49 54 53 53 75 75 65 Si

Tabla 11 . Evaluacion de los Objetivos de Calidad Acustica en el Exterior (promedio anual)

~ Fuents supsrfical vertical
Fuenta Lneal
Fusnts superfical
— panitollas
B Chindeos
=  Hdificios
O Pacda

Nivel sororo L (d84)
£ 30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-80 (! ’ .

80-65 i g 2 ESTUDIC ACUSTICO DEL PROYECTO VERDE

it = ik g = ORIETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA
{‘| T A s ?@ | T — SITUACION OPERACIONAL
13 ) / N

TRRRREANDER

FERIODO NCCHE

llustracion 10. Objetivos de Calidad Acustica en periodo noche.
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llustracién 11. Obijetivos de Calidad Acustica en periodo noche.

Del analisis comparativo entre la situacion actual y la situacion operativa la Planta a respecto a la
evaluacion de los Objetivos de Calidad Acustica se concluye que existird un incremento en los
niveles sonoros en los receptores evaluados sin que se superen los valores limites establecidos
para las areas acusticas identificadas.

Podriamos verificar, por tanto, que la puesta en marcha de la actividad objeto de estudio no
ocasionara superaciones de los Objetivos de Calidad Acustica, por efecto directo o indirecto,
respecto a los limites establecidos por el Real Decreto 1367/2007 y el Decreto 6/2012.
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9. CONCLUSIONES

En el presente documento se ha desarrollado la evaluacién del impacto acustico ambiental
asociado a la operacion del Proyecto Verde, que CEPSA tiene intencibn de acometer en el
Término Municipal de Palos de la Frontera (Huelva), ubicada en el Puerto de Huelva, a fin de
verificar el cumplimiento normativo de acuerdo a los requerimientos establecidos en el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, y al
Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia.

La metodologia empleada, basada en un modelo de prediccion sonora, ha permitido valorar el
cumplimiento de los niveles de inmision al exterior (NIE) de las futuras instalaciones tras la puesta
en marcha de la misma. Los calculos acusticos realizados sefialan que, bajo las hipotesis de
calculo y condiciones de operacion descritas en el presente informe, se cumplen los limites
establecidos para el Nivel de Inmisién al Exterior

Las condiciones de emision acustica que han servido de hipétesis del estudio acustico podran ser
comprobadas en campo mediante ensayos de caracterizacion acustica de los equipos mediante
las normas “ISO 3744 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica y de los niveles
de energia acustica de fuentes de ruido utilizando presion acustica. Métodos de ingenieria para un
campo especialmente libre sobre un plano reflectante” e “ISO 8297 Acoustics. Determination of
sound power levels of multisource industrial plants for evaluation of sound pressure levels in the
environment -- Engineering method”

Ademas de lo anterior, se ha podido comprobar la contribucion de la operacion del proyecto sobre
los niveles sonoros ambientales existentes (extraidos de los ensayos acusticos con informe IA-
AC/22/0392-002/01). Conforme a los resultados de la evaluacion de los Objetivos de Calidad
Acustica, si bien se aprecia un incremento en los niveles sonoros ambientales, dicho incremento
no supone una superacion de los limites normativos de Objetivos de Calidad Acustica.

Con el fin de verificar las hip6tesis descritas en el presente estudio, en especial en lo que se refiere
a la valoracion de las correcciones por baja frecuencia, impulsivas y/o tonales emergentes, debera
desarrollarse la campafa de ensayos descrita en el siguiente apartado.

9.1. PROGRAMACION DE ENSAYOS OPERACIONALES

Es conveniente destacar que en el presente documento se ha procedido a seleccionar aquellos
receptores donde los Objetivos de Calidad Acustica y Niveles de Inmision al Exterior eran mas
altos conforme a los mapas de curvas isofénicas. Estos puntos receptores estan claramente
identificados en el Anexo I, y deberan garantizar mediante un plan muestral (tanto en el espacio
como en el tiempo) ejecutado por el técnico responsable de los ensayos, que son los mas
representativos del ruido generado por la actividad.

Los ensayos a realizar con caracter previo al inicio de la actividad se describen a continuacion:

- Ensayo de Objetivos de Calidad Acustico (OCA): los ensayos se realizaran bajo el criterio de
funcionamiento habitual de la planta desde el punto de vista acustica, conforme a las
indicaciones del Real Decreto 1367/2007 (previsiblemente en el punto de medida P1 y P6)
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- Ensayo de Niveles de Inmision al Exterior (NIE): los ensayos se realizaran bajo el criterio de
funcionamiento habitual de la planta desde el punto de vista acustica, conforme a las
indicaciones del Real Decreto 1367/2007 (previsiblemente en los puntos de medida P4 y P6)

La persona técnica redactora del estudio de impacto acustico realiza una declaracién responsable
en la cual se compromete, bajo su responsabilidad, con que las medidas contempladas en el
estudio de impacto acustico son adecuadas y suficientes para el cumplimiento de los valores limite
de inmision que indica la presente ordenanza respecto a los funcionamientos de la actividad y sus
instalaciones.

El presente informe sélo afecta a los objetos sometidos a estudio. Se prohibe la reproducciéon o
modificacion parcial o total de este informe, salvo expreso consentimiento de la empresa que lo
emite. Los resultados y conclusiones que se exponen en el presente informe son validos mientras
se mantengan las condiciones de entorno existentes en el momento de realizar el informe, dichas
condiciones se describen en a lo largo de todo el informe. Es este nuestro mejor parecer, y salvo
opinion mejor fundada se firma el presente estudio.

Por INERCO Acustica, S.L.
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ANEXO |. DESCRIPCION DEL MODELO DE SIMULACION

La estimacién de los niveles sonoros (modelizacién de la propagacion de ruido generado por el
Proyecto) se ha efectuado mediante el empleo del software de prediccion sonora CadnaA.

En concreto, se ha empleado el método de calculo basado en el método comun de evaluacion del
ruido en Europa (CNOSSOS-EU) para la estimacion de la contribucién del Proyecto (ruido de origen
industrial).

El modelo CNOSSOS-EU ha sido desarrollado a partir de las normas HARMONOISE, IMAGINE y
NORD2000, por lo que tiene en cuenta las condiciones de refraccidbn sonora existente bajo
condiciones favorables de propagacion. EI modelo cuenta con un modelo de propagacion unico
para las fuentes de trafico rodado, ferroviario e industrial, una vez definida la potencia acustica
mediante procedimientos especificos para cada una de ellas.

El modelo calcula la atenuacion del ruido durante su propagacion en exteriores, atendiendo a dos
tipos particulares de condiciones atmosféricas:
¢ Condiciones de propagacion por refraccién descendentes (pendiente vertical positiva de
la celeridad acustica efectiva) desde la fuente al receptor,
¢ Condiciones atmosféricas homogéneas (pendiente vertical nula de celeridad acustica
efectiva) con respecto al area completa de propagacion.

De forma simplificada, el modelo define que el nivel de presion sonora en condiciones favorable
(Le) para un trayecto (S,R) se relaciona con la potencia acustica de la fuente de la siguiente
manera:

Lr = Lw,0,air + Ar

El término Ae representa la atenuacion total a lo largo del trayecto de propagacion en condiciones
favorables y se desglosa como sigue:

Ap = Agiy + Agem + Aboundary,F

e Ay, €s laatenuacion por divergencia geomeétrica.
e A,:m €S la atenuacion por absorcion atmosférica.
* Apoundary,r €S 1a atenuacion por el limite del medio de propagacion en condiciones
favorables. Puede contener los siguientes términos:
o Agrounar €S la atenuacion por el terreno en condiciones favorables
o Aguisr €s la atenuacion por la difraccion en condiciones favorables.

Cabe destacar que solo las atenuaciones debido al efecto suelo (Agound) Y @ la difraccion (Agi) se
ven afectadas por las condiciones meteoroldgicas.
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En la siguiente tabla se muestran los principales parametros de la norma CNOSSOS:

Efectos de propagacion

CNOSSOS

Célculo espectral

Bandas de octava 63 Hz a 8Khz. La frecuencia de 31,5 Hz esta
expresamente excluida.

Atenuacion absorcion atmosférica

Basada en absorcion atmosférica 1ISO9613-1 con un factor
corrector para determinar la atenuacion del tercio octava en funcion
de la banda central.

Reflexiones del terreno

Método especifico de calculo para condiciones favorables y
homogéneas.

Reflexiones de obstaculos

Método de fuentes imagenes con atenuacion basada en la
absorcién del obstaculo.

Atenuacion del suelo

Método especifico de calculo para condiciones favorables y
homogéneas.

Atenuacion debido a
apantallamiento

Método de calculo para la difraccion individual. Las cubiertas
parciales y obstaculos que se inclinan mas de 15° respecto a la
vertical estan fuera del ambito de aplicacién de este método de

calculo.

Difraccion lateral

Calculo mediante método propia en base a la longitud del trayecto
de propagacioén y las atenuaciones del terreno y atmosféricas.

Multiples obstaculos en la via de
propagacion

Método especifico de calculo tratando las rutas como un conjunto
de difracciones individuales.

Efecto meteorologia

Categorias meteoroldgicas especificas basadas en estabilidad
atmosférica, velocidad de viento y direccion.

Areas de absorcién de suelo

Absorcion acustica en base a la porosidad y definicidon de regiones
de emisor y receptor.

Tabla 12. Principales parametros del modelo CNOSSOS-EU (Datakustik GmbH, 2015)
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ANEXO Il. MAPA DE UBICACION DE RECEPTORES

ESTUDIO ACUSTICO DEL PROYECTO VERDE

LOCALIZACION DE RECEPTORES
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IAAC-20/0392
Revl-20222-07
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Inerco Acustica S.L.

C/Tomas Alba Edison 2, 41092 Sevilla
Telf.955.630.984/954468100
info@inerco.com/www.inerco.com

INERCO ACUSTICA S.L.

Oficinas, Laboratorio y Fabricacién

Parque Tecnoldgico y Cientifico Isla de la Cartuja”
C/ Tomas Alba Edison n° 2

41092 — SEVILLA

Telf.: 955630273 - 954468100 Fax: 954461329
e-mail: info@inerco.com

Sevilla-Madrid-Tarragona-Gijon
CHILE-PERU-BRASIL-PORTUGAL-MEXICO-COLOMBIA-U.S.A.-INDIA

INFORME:

MUNICIPIO:
PROVINCIA:
FECHA:

ENSAYO TECNICO DE NIVELES SONOROS AMBIENTALES EN ZONA DE
IMPLANTACION DE NUEVO COMPLEJO DE PRODUCCION DE
BIOCOMPOSTIBLES PROYECTO VERDE

PALOS DE LA FRONTERA

HUELVA

23/12/22

INFORME N°: IA/AC-20/0392-002/01

R.M. de Sevilla. T5668, F° 185, H. SE96624 - C.I.F. B-90058561

INFORME Ne: IA/AC-20/0392-002/01

PETICIONARIO: INERCO Ingenieria, Tecnologia y Consultoria, S.A.

Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087

A

Junta de Andalucia

Consejerfa de Sostenibilidad,
Media Ambiente y Economia Azul

Division de Medio Ambiente

Laboratorio Acustico .
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HOJA DE CONTROL DE REVISIONES

N° Rev. / Fecha Naturaleza de la revisiéon

1/23-12-2022 Emision inicial, todas las paginas en Rev. 1

Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087

A

diiits de Ancalucia Laboratorio Acustico
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Inerco Acustica S.L.
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ENSAYD
IS0 17025

1 IDENTIFICACION DEL INFORME

11 Entidad que realiza el estudio

INERCO Acustica S.L. (INERCO Acustica en adelante), entidad acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacion) para la realizacion de ensayos in situ en las areas ambientales, edificacion
e industrial, segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025 (ref. n° 385/LE2102). INERCO Acustica es
Entidad Colaboradora en materia de Calidad Ambiental de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia, nUmero REC-0087.

El presente estudio se identifica con el niUmero de registro interno del departamento de Laboratorio
Acustico de INERCO Acustica IA/AC-20/0392-002/01 con fecha de emision 23/12/22.

1.2 Personal de la entidad que realiza el estudio y los ensayos
Francisco Urbano Lopez (Técnico en Ensayos)
1.3 Fechay lugar de realizacién de los ensayos

Cliente: INERCO Ingenieria, Tecnologia y Consultoria, S.A.
Lugar de ensayo: PL Autoridad Puerto Huelva, 21130 Palos de la Frontera (Huelva)
Fecha: 21-22/12/2022

Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087

A
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C/Tomas Alba Edison 2, 41092 Sevilla
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2 OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El objeto del presente informe, es la valoracidbn de los niveles sonoros ambientales existentes
actualmente en el entorno geografico en el que se llevara a cabo el nuevo Complejo de Produccién
de Biocombustibles, en adelante Proyecto Verde, que CEPSA tiene intencién de acometer en el
Término Municipal de Palos de la Frontera (Huelva), conforme a los requisitos de la Instruccion
Técnica 3 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién
contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

Para ello, se ha llevado a cabo una campafa de mediciones acusticas in situ (item ensayado),
ensayado en varios puntos del entorno del proyecto seleccionados por el técnico en funcién de la
distancia a los principales focos ruidosos del entorno.

El alcance de los trabajos realizados incluye:

- Campafia de mediciones para evaluar el estado pre-operacional realizados conforme a los
procedimientos de medida de la Instruccién Técnica 2 del Decreto 6/2012, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la Contaminacion Acustica en
Andalucia, incluyendo la realizacién de dos (2) puntos de medida en continuo de mas de 24
horas y cuatro (4) puntos de corta duracién (maximo 15 minutos) en periodo dia, tarde y
noche.

Para la expresion de la incertidumbre de medida se considerara una probabilidad de cobertura del
95%, con un factor de cobertura k=2.

Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087

A

Junta de Andalucia . P
Conseera de Sstenildad, Laboratorio Acustico
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Inerco Acustica S.L.

C/Tomas Alba Edison 2, 41092 Sevilla
Telf.955.630.984/954468100
info@inerco.com/www.inerco.com

N°385 / LE2102

3 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 Descripcion del &rea objeto de estudio

El Proyecto Verde, se localizara en cuatro ambitos diferenciados, ubicados en el término municipal
de Palos de la Frontera (Huelva), y que son:

- Zona productiva situada en un area del Poligono Industrial Nuevo Puerto del municipio de
Palos de la Frontera (Huelva). Esta area se encuentra anexa a las instalaciones de la
empresa BIO OILS y junto al Parque Energético La Rébida, en adelante PELR, titularidad
de CEPSA.

- Planta de hidrégeno situada en una zona libre en el interior del perimetro del PELR cercano
a la Zona productiva del ambito anterior (anexa a BIO OILS).

- Zona productiva en parcela concesional de la Autoridad Portuaria de Huelva (APH) junto al
Nuevo Terminal Puerto Tartessos (TPT).

- Canalizaciones

WL

icuadriculaibuffer1000m : ‘

o

11601

Image 3.1 Loca

Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087

diiits de Ancalucia Laboratorio Acustico
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Préximos a las futuras instalaciones encontramos varios espacios naturales, entre los que se
encuentran el Paraje Natural Marismas del Odiel, el Paraje Natural Estero de Domingo Rubio, al
norte de las instalaciones el Paraje Natural Lagunas de Palos y Las Madres, proximo a las
instalaciones bajo estudio. Estos espacios forman parte de la Red Natura 2000, el primero como
LIC (Lugar de Importancia Comunitaria) y ZEPA (Zona de Especial Proteccién para las Aves), y el
segundo como LIC. Ademas de éstas, otras zonas del entorno han sido declaradas LIC, como las
Dunas del Odiel, o ZEC (Zonas Especiales de Conservacién), como el Estuario del Rio Tinto.

3 ZEPA/LIC. ESTERO DE
DOMINGO RUBIO

- e : LIC. LAGUNA DE PALOS Y LAS 5
N\ x N MADRES
N A ‘ T _
INSTALACIONES DELPROYECTO NS : .

. % ’ & .
e | NUEVAS INSTALACIONES

“ <y p
) \ -

\ LIC. DUNAS DEL ODIEL
, =Y
9" 2% <

ZEC. ESTUARIO DEL RiO % r o

TINTO

\

\ \

Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087

A

Junta de Andalucia

Consejeria de Sostenibilidad, Laboratorio Acustico .
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3.2 Descripcion del entorno y zonificacion acustica

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados con la actividad industrial
desarrollada en las diferentes fabricas e instalaciones de la zona industrial del Puerto de Huelva,
asi como en los viales interiores del puerto.

Conforme a los requisitos establecidos en la Disposicion Transitoria tercera del Decreto 6/2012,
hasta tanto se establezca la zonificacion acustica de un término municipal, las &reas de sensibilidad
acustica vendran delimitadas por el uso caracteristico de la zona, entendiendo por éste el uso que,
correspondiéndose a uno de los establecidos en el articulo 7 del Reglamento, suponga un
porcentaje mayor al resto de los usos considerados en dicha area.

Dado que no existe zonificacién acustica del area objeto de estudio, se propone la siguiente
clasificacion conforme al articulo 7 del Decreto 6/2012:

e Areatipo b (Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial), corresponden
a la totalidad de la terminal portuaria de Huelva, incluyendo la parcela de estudio, y las
instalaciones industriales colindantes.

e Area de tipo a (Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial),
correspondiente al municipio de Mazagén, asi como las viviendas dispersas localizadas al
dentro de la zona natural Lagunas de Palos y las Madres.

e Area de tipo g (Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la
contaminacion acustica), constituidas por la ZEPA correspondiente a las marismas del Rio
Odiel, la ZEPA del Paraje Natural Estero de Domingo Rubio, la ZEC del Estuario del Rio
Tinto y las LIC de las Dunas de Odiel y de la Laguna de Palos y las Madres.

Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087

A

diiits de Ancalucia Laboratorio Acustico
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Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087

A

Junta de Andalucia

Consejerfa de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul

Imagen 3.3 Identificacion de areas acustic

Laboratorio Acustico
Informe N2: IA/AC-20/0392-002/01

as

Inerco Acustica S.L.

C/Tomas Alba Edison 2, 41092 Sevilla
Telf.955.630.984/954468100
info@inerco.com/www.inerco.com

.

Areas tipo g ' ) \
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4 IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA

Tras la realizacion de una inspeccion in situ, se indican a continuacion las ubicaciones de los puntos
de medida seleccionados por el técnico para la toma de niveles sonoros (item ensayado).

4.1 Niveles sonoros ambientales

ID Periodo Equipo Descripcién

El micréfono se sitla al Este de la parcela donde se
implantara el Proyecto Verde en la zona anexa a PELR, en
una zona de invernaderos. El micréfono se situé a una
PUNTO A 24 horas SOLO01 altura relativa de 4 metros. Las coordenadas UTM del punto
de medida son: 29S 687565/4116364. Los niveles sonoros
ambientales se encuentran condicionados por el
funcionamiento de las instalaciones industriales existentes.

El micréfono se sitla en el interior de la parcela donde se
implantara el Proyecto Verde en la zona de concesion de la
Autoridad Portuaria. ElI microfono se situé a una altura
relativa de 4 metros. Las coordenadas UTM del punto de
PUNTO B 24 horas SOLO04 medida son: 29S 687548/4114505. Los niveles sonoros
ambientales se encuentran condicionados por el
funcionamiento de las instalaciones industriales existentes,
por la actividad desarrollada en el puerto y por el trafico
rodado en el vial cercano.

El micréfono se sitla al Este de la parcela donde se
implantara el Proyecto Verde en la zona de concesion de la
Autoridad Portuaria. ElI micréfono se situé a una altura

DIA relativa de 1.5 metros. Las coordenadas UTM del punto de
PUNTO 1 TARDE SOLO02 medida son: 29S 687705/4114396. Los niveles sonoros
NOCHE ambientales se encuentran condicionados por el

funcionamiento de las instalaciones industriales existentes,
por la actividad desarrollada en el puerto y por el trafico
rodado en el vial cercano.

El micréfono se sitia al Noroeste de la parcela donde se
implantara el Proyecto Verde en la zona de concesion de la
Autoridad Portuaria. ElI micréfono se situé a una altura

DIiA relativa de 1.5 metros. Las coordenadas UTM del punto de
PUNTO 2 TARDE SOLO002 medida son: 29S 687348/4114970. Los niveles sonoros
NOCHE ambientales se encuentran condicionados por el

funcionamiento de las instalaciones industriales existentes,
por la actividad desarrollada en el puerto y por el trafico
rodado en el vial cercano.

Entidad colaboradora
en materia de
CALIDAD AMBIENTAL

REC0087
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ID Periodo Equipo Descripcién

El microfono se sitia al Oeste de la parcela donde se
implantara el Proyecto Verde en la zona de concesion de la
Autoridad Portuaria, cerca de las instalaciones de DECAL.

DiA El micréfono se situd a una altura relativa de 1.5 metros.
PUNTO 3 TARDE SOLO02 Las coordenadas UTM del punto de medida son: 29S
NOCHE 687215/4114764. Los niveles sonoros ambientales se

encuentran condicionados por el funcionamiento de las
instalaciones industriales existentes y por el trafico rodado
en el vial cercano.

El micr6fono se sitla al Norte de la parcela donde se
implantara el Proyecto Verde en la zona anexa a PELR. El

DiA micréfono se situd a una altura relativa de 1.5 metros. Las
PUNTO 4 TARDE SOLO002 coordenadas UTM del punto de medida son: 29S
NOCHE 687309/4116903. Los niveles sonoros ambientales se

encuentran condicionados por el funcionamiento de las
instalaciones industriales existentes en el entorno.

El micréfono se sitda al Sudeste de la parcela donde se
implantara el Proyecto Verde en la zona anexa a PELR y al
Norte de la parcela donde se implantara el Proyecto Verde

DIiA en la zona de concesion de la Autoridad Portuaria, en una
PUNTO 5 TARDE SOLO02 zona de invernaderos. El micr6fono se situé a una altura
NOCHE relativa de 1,5 metros. Las coordenadas UTM del punto de

medida son: 29S 687957/4115397. Los niveles sonoros
ambientales se encuentran condicionados por el
funcionamiento de las instalaciones industriales existentes.
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ID Periodo Equipo ‘ Descripcion

La situacion del punto de medida se detalla en el croquis que se adjunta en el correspondiente apartado de anexos
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5 CONDICIONES METEOROLOGICAS

Durante la realizacién de las mediciones se registraron las siguientes condiciones ambientales, una
vez realizadas las correcciones aplicables a los registros de la estacion meteoroldgica:

Presion (mb) 1029.5 - 1009.8
Temperatura (°C) 239 - 113
Humedad (%) 96 - 64
Velocidad de viento (m/s) 1.4 (maxima)
6 INSTRUMENTACION
Equipos de medida:

ID. Equipo Marca Modelo N° Serie C. Verificacion.
SOLO01 Sondémetro, tipo 1 01 dB SOLO 60755 00S22000228_0002
SOLO02 Sondmetro, tipo 1 01 dB SOLO 60756 00S22001678_0002
SOLO04 Sondmetro, tipo 1 01 dB SOLO 61027 00S21001734_0004

CALO4 Calibrador, tipo 1 Briel & Kjaer 4231 3018778 CES2218769
Equipos auxiliares:

ID. Equipo Marca Modelo N° Serie
GPS02 GPS GARMIN 60CSX 16305807
WIRO01 Estacion meteoroldgica DAVIS VANTAGE PRO BF211027043
ANMO2 Anemdmetro portétil HOLD PEAK HP-866A 201900112905
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7 METODOLOGIA

A continuacion, se indican los procedimientos internos seguidos para la realizacion de las medidas:
- INC.PE.O1: Calibracion, mantenimiento y verificacion de equipos

- INC.PE.32: Ensayos de Niveles Sonoros Medioambientales.

El estado de calibracion de los sondmetros fue chequeado de forma previa y tras la ejecucion de
los ensayos, siendo la evaluacién favorable al presentar desviaciones inferiores a 0,3 dBA en todos
los casos.
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8 RESULTADOS OBTENIDOS

R.M. de Sevilla. T5668, F° 185, H. SE96624 - C.I.F. B-90058561

A continuacion, se indican los resultados obtenidos durante la toma de niveles sonoros:
8.1 Niveles sonoros ambientales en ausencia de actividad

8.1.1 Puntos de medida de larga duracién

PUNTO A
FECHA | PERIODO | Hora D“g‘;ié” LAeq,T (dBA) | Lmax (ABA) | Lmin (ABA) | Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre
DIA 11:00 | 8 horas 56.0 83.8 48.5 57.0 51.9 2
21/12/22 | TARDE | 19:00 | 4 horas 57.4 85.3 52.8 58.6 54.9 4.8
NOCHE | 23:00 | 8horas 59.2 80.1 52.8 61.0 55.8 5.2
22/12/22 DIA 07:00 | 4 horas 56.9 81.3 46.3 58.5 48.2 2

! Incertidumbre calculada utilizando una probabilidad de cobertura del 95% para la incertidumbre expandida observada, utilizando un
factor de cobertura k=2

2 Debido a las condiciones de velocidad y direccién de viento existentes durante el desarrollo de la medida no se registraron condiciones
favorables de propagacion, por lo que no fue posible determinar la incertidumbre de medida

PUNTO B
FECHA | PERIODO | Hora D“rgji"’” LA€G,T (ABA) | Liax (dBA) | Luin (dBA) | Lio (dBA) | Lo (dBA) | Incertidumbre?
DIA 10:30 | 8.5 horas 52.5 82.7 34.4 47.2 377 5.7
21/12/22 | TARDE | 19:00 | 4 horas 49.3 79.0 408 49.8 44.2 6.2
NOCHE | 23:00 | 8horas 473 68.5 39.8 49.1 435 42
22112122 | DIA 07:00 | 3.5 horas 56.3 835 433 54.1 481 5.7

! Incertidumbre calculada utilizando una probabilidad de cobertura del 95% para la incertidumbre expandida observada, utilizando un
factor de cobertura k=2
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8.1.2 Puntos de medida de corta duracién

PUNTO 1
Hora D”rg‘)’m“ Laeg7 (ABA) | Lpax (ABA) |  Lun (dBA) Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre®
DIA 12:26 00:15:00 54.4 76.1 38.2 48.6 40.3 2.2
Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
Observaciones instalaciones industriales cercanas, por la actividad portuaria en la terminal de carga de
contenedores y por el trafico de vehiculos en el vial cercano
Hora D”rg‘)’m“ Laeg7 (ABA) | Lpax (ABA) | Lun (dBA) Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre®
TARDE 19:19 00:15:00 40.3 53.2 37.0 41.6 38.2 4.5
Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
Observaciones instalaciones industriales cercanas y por la actividad portuaria en la terminal de carga de
contenedores
Duracion . 1
Hora T Laeqr (ABA) Lmax (dBA) Lmin (dBA) Lio (dBA) Lgo (dBA) | Incertidumbre
NOCHE 23:53 00:15:00 44.7 51.7 43.0 45.7 43.6 4.3
Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
Observaciones instalaciones industriales cercanas y por la actividad portuaria en la terminal de carga de
contenedores

YIncertidumbre de medida calculada utilizando una probabilidad de cobertura del 95% para la incertidumbre expandida observada,
utilizando un factor de cobertura k=2

PUNTO 2
Hora D“rg‘)""“ Lacqr (ABA) | Luax (dBA) Lunin (ABA) Lo (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre?
DIA 12:46 00:15:00 52.9 717 41.9 53.2 44.8 2

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las

Observaciones h ; ; A
instalaciones industriales cercanas

Hora D“rggm“ Laeg7 (ABA) | Lmax (ABA) |  Lun (dBA) Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre®
TARDE 19:39 | 00:15:00 49.8 63.5 44.0 51.6 45.0 4.4

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las

Observaciones h ; ; A
instalaciones industriales cercanas

Hora D“rgg'on Lacqr (ABA) | Luax (dBA) Lmin (dBA) L1 (dBA) Leo (dBA) | Incertidumbret
NOCHE 0:14 00:15:00 50.1 64.9 46.6 51.4 47.8 4.8

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
instalaciones industriales cercanas

YIncertidumbre de medida calculada utilizando una probabilidad de cobertura del 95% para la incertidumbre expandida observada,
utilizando un factor de cobertura k=2

2 Debido a las condiciones de velocidad y direccién de viento existentes durante el desarrollo de la medida no se registraron condiciones
favorables de propagacion, por lo que no fue posible determinar la incertidumbre de medida

Observaciones
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PUNTO 3
Hora D”r(‘i‘)’m“ Laeg7 (ABA) | Lmax (ABA) |  Lun (dBA) Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre®
DIA 1823 | 00:15:00 453 63.1 395 46.5 411 2

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las

Observaciones . ; ; :
instalaciones industriales cercanas

Hora D”rg‘)’m“ Laeg7 (ABA) | Lmax (ABA) |  Lun (dBA) Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre®
TARDE 19:00 | 00:15:00 49.7 75.4 38.7 435 395 4.4

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
instalaciones industriales cercanas

Lacqr (ABA) | Luax (dBA) Lmin (dBA) Lo (dBA) Leo (dBA) | Incertidumbret

Observaciones

Duracion
(1)
NOCHE 23:27 00:15:00 45.9 50.9 42.3 47.8 43.5 5.0

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
instalaciones industriales cercanas

! Incertidumbre de medida calculada utilizando una probabilidad de cobertura del 95% para la incertidumbre expandida observada,
utilizando un factor de cobertura k=2

2 Debido a las condiciones de velocidad y direccién de viento existentes durante el desarrollo de la medida no se registraron condiciones
favorables de propagacion, por lo que no fue posible determinar la incertidumbre de medida

Hora

Observaciones

PUNTO 4
Hora D“rggm“ Laeg7 (ABA) | Lmax (ABA) |  Lun (dBA) Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre®
DIA 13:48 | 00:15:00 65.9 83.2 59.6 64.5 60.3 4.2

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
instalaciones industriales cercanas y por el paso de vehiculos en el vial cercano

Lacg (ABA) | Loax (dBA) Lmin (ABA) Lo (dBA) Loo (dBA) | Incertidumbret

Observaciones

Duracién
M

TARDE 20:06 00:15:00 64.9 85.9 61.3 63.5 61.8 4.1

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las

instalaciones industriales cercanas y por el paso de vehiculos en el vial cercano

Lacg (ABA) | Loax (dBA) Lmin (ABA) Lo (dBA) Loo (dBA) | Incertidumbret

Hora

Observaciones

Duracion
M

NOCHE 0:39 00:15:00 61.8 66.8 60.4 62.5 60.8 4.3

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las

instalaciones industriales cercanas

Y Incertidumbre de medida calculada utilizando una probabilidad de cobertura del 95% para la incertidumbre expandida observada,

utilizando un factor de cobertura k=2

Hora

Observaciones
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PUNTO 5
Hora D”r(‘i‘)’m" Laeg7 (ABA) | Lpax (ABA) |  Lun (dBA) Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre®
DIA 17:56 | 00:15:00 473 73.4 385 44.1 40.0 2

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las

Observaciones . ; ; :
instalaciones industriales cercanas

Hora D”r(‘i‘)’m" Laeg7 (ABA) | Lpax (ABA) |  Lun (dBA) Lio (dBA) | Leo (dBA) | Incertidumbre®
TARDE 22:23 | 00:15:00 46.0 50.0 44.0 471 44.6 7.2

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
instalaciones industriales cercanas

LAeq,T (dBA) L (dBA) Lnin (dBA) L1o (dBA) Loo (dBA) Incertidumbre1

Observaciones

Duracion
M
NOCHE 23:00 00:15:00 45.8 52.5 44.1 46.9 44.5 7.2

Los niveles sonoros ambientales se encuentran condicionados por el ruido en las
instalaciones industriales cercanas

! Incertidumbre de medida calculada utilizando una probabilidad de cobertura del 95% para la incertidumbre expandida observada,
utilizando un factor de cobertura k=2

2 Debido a las condiciones de velocidad y direccion de viento existentes durante el desarrollo de la medida no se registraron condiciones
favorables de propagacion, por lo que no fue posible determinar la incertidumbre de medida

Hora

Observaciones

8.2 Declaracion de la desviacion del método normativo y/o carencias del mismo

No identificadas.

Entid