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THVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Nordic Ren -Gas Oy suunnittelee Power -to-
Gas -tuotantolaitosta  Tampereelle . Hankkeen
tavoitteena on rakentaa Power -to-Gas -tuo-
tantolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteet-
tistd metaania, vetya ja hukkalammosta tuo-
tettua kaukolampda. Laitos toimii osana puh-

taiden P2X -kaasupolttoaineiden tuotanto - ja
jakeluketjua raskaalle liikenteel le.

Laitoksen sijaintipaikka on Tampereen Ta -
rasten kaupunginosa Tammervoima Oy:n Ta-
rastenjarven voimalaitoksen valittomésséa 1a-
heisyydesséd (Kuva 1). Tontin pinta -ala on
noin 4,4 ha.

Hankkeesta vastaa Nordic Ren  -Gas Oy, joka
on uusiutuvan energian yhtio. Nordic Ren -
Gas Oy kehittdd Power -to- X (P2X) kaasupolt-
toaineiden tuotantoportfoliota raskaan
maantieliikenteen hiilidioksidip&dastdjen va-
hentamiseksi sekd CO;-vapaan kaukolam-
mon tuottamiseksi

Hanke on touko kuussa 202 3 esisuunnittelu-
vaiheessa. Alustavan  aikataulun mukaan en-
simmaisen vaiheen laitoksen rakentaminen
ajoittuisi vuosille 2024 T 2026 . Hankealueella
tullaan tekemaadn massanvaihtoa ja irti-
louhintaa seka kanaalilouhintaa putkijohtoja
varten.

YVA - menettely

Ymparistov aikutusten arviointimenettelyn
tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja osallis-
tumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutuk set on selvitet-
tava YVA -lain (252/2017) mukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ym-
paristovaikutusten kannalta olennaisiin toi-

miin. YVA -menettelyssa ei tehdd hanketta
koskevia paatoksia eika ratkaista sita koske -
via lupa -asioita, vaan sen tavo itteena on
tuottaa tietoa paatdoksenteon perustaksi.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA -lain
litteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: kemi-
anteollisuuden integroidut tuotantolaitokset,
joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa
aineita kemiallisila muunt  oprosesseilla ja
joissa tuotetaan orgaanisia kemikaaleja tai
epaorgaanisia kemikaaleja.

YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi.
Ensimmaéisessa vaiheessa laaditaan arvioin-
tiohjelma (YVA -ohjelma), joka sisaltdad suun-
nitelman hankkeen vaikutusten arvioi -
misek si. Vaikutusten arviointi tehdéan YVA -
ohjelman sekd yhteysviranomaisen siitd an-
taman lausunnon perusteella. Arvioinnin me-
netelmat ja tulokset raportoidaan ymparisto-
vaikutusten  arviointiselostuksessa  (YVA -
selostus). Yhteysviranomainen antaa YVA -
selostuksest a perustellun paételman hank-
keen merkittavistd ymparistévaikutuksista.

Tassa ympaéristbvaikutusten arvioinnissa
hank keesta vastaava on  Nordic Ren -Gas Oy .
Hankkeesta vastaavan toimeksiannosta YVA -
ohjelman ja -selostuksen on laatinut AFRY
Finland Oy, jollao n ollut kaytettavissaan ym-
paristd - ja teknisen alan asiantuntijoita. Yh-
teysviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-
keskus.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

T VEQ, eli 0 -vaihtoehto: Hanketta ei toteu-
teta.

- VE1: Puhtaiden P2X kaasupolttoaineiden
ja CO;-vapaan kaukoldmmon yhteistuo-
tantolaitoksen rakentaminen Tampereelle
Tarastenjarven voimalaitoksen valitto-
maan laheisyyteen

Hankkeen tekninen kuvaus

Tassa esitety t tekniset tiedot ovat alustavia
ja ne tarkentuvat hankkeen edetessa.

Hankevaihtoehdossa VE1 rakennetaan laitos,
jossa tuotetaan  uusiutuvaa synteettista me-
taania, vetya ja hukkalammdosta tuotettua
kaukolampoa . Laitos sijoittuu ~ Tampereen Ta-
rastenjarven hyotyvoimalaito ksen valitto-
maan laheisyyteen

Power -to - Gas-tuotantolaitoksen  tuotanto-
prosessi muodostuu viidesta vaiheesta:

1. Vedyn tuotanto
Hiilidioksidin talteenotto ja tuotanto
Metaanin tuotanto
Metaanin varastointi ja  jakelu
Prosessin apujaahdytys ja kaukolam-
mon tuotanto

a bk wnN

Vetya tuotetaan noin 18 000 tonnia vuodessa
pilkkomalla vetta vesielektrolyysiprosessissa.
Laitoksella hyddynnetaan voimalaitoksen  sa-
vukaasuissa olevaa hiilidioksidia, jota ote-

taan talteen vuodessa 110 000 tonnia. Laitos
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tuottaa metaanikaasua vuositasolla noin noin 15 tonnia ja hiilidioksidin  noin
500 GWh (35 000 tonnia) ja lampda kauko- 5 000 tonnia .

[ampoéverkkoon noin 600 GWh. Sivutuot-
teena laitoksella muodostuu happea noin
150 000 tonnia vuodessa. Metaani  n varas-
tointi kapasiteetti on  noin 600 tonnia , vedyn

Prosessissa kaytetaan vetta noin 230 000 m?
vuodessa ja jatevettd syntyy  noin
130 000 m? vuodessa .

Sisaltda ©@maapmitsa sIai/békseRaTneisto 01/2023

a8

Y =
Ny

Kuva 1. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka Tarasten kaupunginosassa. Hankealue on esitetty sinisella ra-
jauksella. Kartta: Maanmittauslaitos 202 3.

asemakaavan mukaista , eikd suunnittelu toi-

Yhieenveto hankkeen ymparistovai- minta edellytd kaavamuutostarpeita.

kutuksista
Hankkeen maankayttéon kohdistuvien vaiku-

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto tusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan

Suunniteltu  toiminta sijoittuu alueelle, jossa olevan vahainen, ottaen huomioon hankealu-

on jo vastaavanlaista ja vastaavan mittakaa- een nykyinen maankaytté ja vaikutusalueen

vaista rakennuskantaa. kaavoitettu maankaytto.

Alue on asemakaavoitettu teollisuus -, va- Valtakunnalliste n alueidenkayttdtavoitteiden

rasto - ja jatteenkasittelyrakennusten kortte- mukaisesti alue tukeutuu olemassa olevaan

lialueeksi (TJ -1). Hanke on voimassa olevan yhdyskuntarakenteeseen ja hankkeen toteut-
taminen luo edellytyksia elinkeino - ja
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yritystoiminnan kehittdmiselle. Hankkeen to-
teuttaminen tukee toimivien yhdyskuntien ja
kestavan liikkumis en sek& uusiutumiskykyi-
sen energiahuollon tavoitekokonaisuuksia.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulottu-
vat paaasiassa hankealueen siséiseen ja sen
laheiseen maisemaan.  Arkeologiseen kulttuu-
riperintoon ei kohdistu suoria rakentamisen
aikaisia vaikutuksia.

Hankkeen vaikutukset maisemakuvaan ovat
vahaisia ja ulottuvat paaosin suppealle lahi-
vaikutusalueelle. Hankkeen toteuttaminen ei
aiheuta merkittdvid muutoksia maisemara-
kenteessa tai maiseman luonteessa tai laa-
dussa. Hankkeen toteuttaminen ei edellyta
puuston poistamista eika siten hankkeen to-
teuttamisen myotd avaudu uusia nake-
masuuntia.

Arvotetut rakennetun  kulttuuriympéariston
alueet ja kohteet sijoittuvat etaalle hankea lu-
eesta. Rakennetun ymparistén kaukomaise-
massa oleviin kohteisiin ei muodostu merkit-
tavia vaikutuksia tai muutoksia.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu kaksi his-
torialliselle ajalle ajoittuvaa kiintedd muinais-
jadnndstd, jonne ei kohdistu hankkeen to-
teutta misen my6ta suoria maankayttévaiku-
tuksia. Arkeologiseen kulttuuriperintdén koh-
distuu kuitenkin maisemallisia vaikutuksia,
silla Naatasuon muinaisjaannokselta avautuu
nakymia hankealueen suuntaan. Koska ky-
seessa ei ole maisemallinen muinaisjaannos
tai maise maan sidottu muinaisjaannds, on
vaikutus merkittavyydeltaan vahainen.

Liikenne

Rakentamisesta aiheutuvan liikenteen maa-
ran lisays verrattuna Valtatie 9:n nyKkyisiin lii-
kennemaariin on hyvin vahainen. Henkilbau-
toliikenteen lisdys Tarasten liikenneympy-
rassa on maltillinen, mutta raskaan liikenteen
lisdys voi olla hetkellisesti suuri. Vaikutus on
kuitenkin tilapdinen ja liikenne hajautuu tie-
verkolle . Rakentamisen aikana raskaan lii-
kenteen kuljetuksista voi aiheutua ajoittaista
lievaa haittaa liikennemelun ja -térindn osalta
hankealueelle johtavien teiden laheisyy-
dessd. Rakentamisen kesto on noin kaksi
vuotta .

Laitoksen toiminnan aikainen likennemaéaran
lisdys on hyvin véhainen verrattuna Valtatie
9:n nykyisiin liikennema&ariin (alle 1 % seka
henkildajoneuvojen ettéd raskaan liikenteen
osalta). Liikenteen lisdystd Tarasten liiken-
neympyrassa voidaan pitaa maltillis ena lai-
toksen toiminnan aikana (henkildautoliiken-
teen lisdys noin 1 T 14 % ja raskaan lilkkenteen
lisdys noin 3 T 21%, riippuen liikenteen suun-
nasta). Kuljetusten aiheuttama tieliikenne-
melu rajoittuu aivan teiden laheisyyteen.

Rakentamisen tai toiminnan aikaise n liikken-
teen maaran kasvulla ei arvioida olevan hai-
tallisia vaikutuksia alueen muuhun liikentee-
seen, kuljetuksien kayttdmien teiden ympa-
ristdon, liikenteen paéstoihin tai ilmanlaa-
tuun. Liikennemaaran kasvun ei arvioida ai-
heuttavan parantamistarpeita liiken never-
kossa. Reitit laitosalueelle eivat kulje herk-

kien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut,
virkistysalueet) kautta, ja nain ollen vaiku-
tuksia herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutu-

van.

liImanlaatu

Rakentamiseen liittyva tyomaaliikenne ja
maanrakennusty® tvoivat aiheuttaa tilapaista
polyamista. Rakentamisesta aiheutuvan po-
lyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja ra-
joittuvan laitosalueelle, kun rakennusvaiheen
suunnittelussa otetaan huomioon pélyamisen
ehkaisy.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia
paastoja ilmaan. Liikenteen lisdys hankevaih-
toehdossa on vahainen verrattuna nykytilan
kokonaisliikennemaatriin. Liikenteen paasto-
maarat ovat pienet ja ne jakautuvat laajalle
alueelle, eika nain ollen paastoilla arvioida
olevan merkittéavia vaikutuksia ilman laatuun.

Hankkeella on valillisesti myonteisia vaiku-
tuksia raskaan liikenteen paastoihin ja sita
kautta ilmanlaatuun. Hankkeen mydéta fossii-
lisen dieselin kayttéa voidaan korvata syn-
teettisella kaasulla, jolloin dieselin poltosta
aiheutuvat raskaan maantiel iikenteen l&ahi-
paastdt (NO x, SOy, hiukkaset) vahenevat.
Myonteiset ilmanlaatuvaikutukset kohdistu-
vat kuljetusreittien varsille.

liImasto

IImastonmuutos voi vaikuttaa teollisuuslai-
tosten ja energian tuotannon hankkeisiin
mm. helle- ja paloriskien, tulva - ja
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kuivuusriskien sekd myrskyjen kautta. Talle
hankkeelle  mahdollisiksi ilmastovaarateki-
jOiksi ontunnistettu  hulevesitulvariski ja |am-
potilan nousu (jaédhdytystarpeiden lisdanty-
minen). Liséksi on tunnistettu metsapalovaa-

ran olevan mahdollinen vaaratekija suunn i-
teltavalle laitokselle. Toiminnan ei arvioida
olevan vaarassa fyysisten ilmastoriskien
vuoksi, mutta muuttuvan ilmaston aiheutta-

mat muutokset sdéhan ja sen aiheuttamat
fyysiset riskit  tulee huomioida laitoksen jat-
kosuunnittelussa . Laitosta huolletaan s&an-
nollisesti ja huoltojen yhteydessé voidaan ot-

taa huomioon my6s mahdollisesti muuttu-
neet sddolosuhteet.

VE1 kuvaa tilannetta, jossa Power -to-X tuo-
tantolaitos rakennetaan ja uusiutuvaa syn-
teettistd metaania, vetya ja hukkalammosta
tuotettua kaukolamp6a tuot etaan 20 vuoden
ajan. Paastot on arvioitu rakentamisen, toi-
minnan, kaytdstd poiston ja polttoaineen
kayton paastoille. Tuotantoa varten sidotaan
hiilidioksidia viereisen voimalaitoksen savu-
kaasuista.

Paastdjen tuottajan tulee seurata RFNBO -
polttoaineisiin  (Renewable Fuels of Non -Bio-
logical Origin) liittyvia tulevia saadoksia ja
laskentasuosituksia. YVA  -selostuksen laadin-
tahetkella RFNBO -polttoaineisiin  (eli mm.
tassd hankkeessa kasiteltyyn synteettiseen
metaaniin) liittyva arviointimenetelma hy-
vaksyttiin Eu roopan komissiossa. Tama dele-
goitu saados asetti noudatettavan tulkitse-
mistavan RFNBO -polttoaineiden paastolas-
kennalle. Sen mukaan synteettisen polttoai-
neiden paastoksi lasketaan padosin kaikki
tuotantoon liittyvat ja synteettisen polttoai-

neen polton paast 06t, seka lisksi paastovahe-
nemaksi talteenotetun hiilidioksidin maara.
Kokonaiskuvassa paastovahennys syntyy,
kun uusiutuvan sahkodn energiasisaltd kon-
vertoidaan uusiutuvaksi polttoaineeksi ja
kaukolammoksi, joita voidaan kayttaa fossii-

listen paastodlahteide n korvaamiseksi.

VE1:n kokonaispaasttt, hiilensidonnan hyo-
dyt mukaan laskettuna, ovat noin
70 600 tCO2e (noin6 854 suomalaisen vuosi-
paastdja vastaava maara). VELl:n toteutu-
essa paastot vahenevat VEO:aan verraten 98
%:a (noin 4 260 000tCO e, mik& vastaa noin
413 590 suomalaisen vuosipaastojd), kun
synteettiselld polttoaineella korvataan diese-
lid ja Suomen keskimaaraista kaukolampoa.

VE1:n ilmastovaikutukset arvioidaan merkit-
tévan myonteisiksi.

Hankkeen toteutuminen edistaa valtakunnal-
lisia, maakunnallisia ja Tampereen kaupungin
ilmastotavoitteita.

Melu ja tarina

Rakentamisen aikana saattaa hankealueelta
kantautua jonkin verran impulssimaista me-
lua rakennus - ja louhintavaiheesta riippuen,
mutta rakentamisen ei arvioida aiheuttavan
l[&himmissé hairiintyvissé kohteissa merkitta-
via meluhaittoja. Komponenttikuljetukset
seka lisaantynyt henkiltliikenne voi lisata tie-
liikennemelua aivan tien valitttmassa lahei-
syydessa (VT9 sekd Hyodtyvoimankatu).

Rakentamisen aikainen tarind syntyy paa-
saantoisesti ma anmuokkaustoiden, erityi-
sesti rajaytysten, aiheuttamasta tarinasta. Li-
saksi raskas liikenne voi aiheuttaa tarinaa,
mutta tarind vaimenee havaitsemattomaksi
liikennereittien valitttmassa laheisyydessa.
Hankealueen rajaytyskohteista ei 500 metrin
etaisyydell & sijaitse asuinrakennuksia, joten
rakennusaikainen tarin& ei aiheuta vaikutuk-
sia asuinviihtyvyyteen.

P2X-laitoksen meluvaikutukset on arvioitu
hankkeesta laaditun teollisuusmeluselvityk-
sen avulla. Mallinnus toteutettiin kayttaen
pohjoismaista teollisuus - ja tielikennemelu-
mallia ymparistoministerién ohjeen 20/2007
mukaisesti.

Mallinnustulosten perusteella melutasojen
nousu laitoksen normaalitoiminnan aikana on

vahaista. Laitoksen normaalin tuotantoajan

melu ei ylitéa 55 dB:n keskidanitasoa LAeq tai

50 dB:n ybajan keskidanitasoa altistuvissa
kohteissa.

Melumallinnuksen tulosten perusteella paiva-

ajan 55 dB:njaydaj an 50 dB:n ohjearvoja ei
yliteta altistuvissa kohteissa mydskaan ilma-
jadhdytys -, kaynnistys -, pikasulku - ja soih-
dutustilanteissa (skenaariot 1 -4). Naatasuon
luonnonsuojelualueelle kohdistuu ko. tilan-
teissa arviolta 45 150 dB:n keskidanitaso,
josta 50 dB viistaa vain alueen etelareunaa.

Laitosprosessissa ei ole tarinda aiheuttavia
koneita tai laitteita. Asiantuntija -arvion mu-
kaan laitoksen toiminnan aikaisen liikenteen
aiheuttama tarin& ei aiheuta vaikutuksia | a-
himpien héiriintyvien kohteiden luona.
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Jatteet ja sivutuotteet

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen aikana
muodostuu pééasiassa puhtaita ylijadma-
maita, ylijadmakiviainesta seka muuta tyypil-
listd rakentamisjatettd kuten pakkausjat-
teitd, metallia, eristemateriaalijatteita, puu-
jatettd, muovia, betoni - jatiiliainesta. Raken-
tamisen aikana muodostuvien jatteiden lajit-
telusta ja kuljettamisesta ei arvioida aiheutu-
van merkittévia ymparistovaikutuksia hanke-
alueen ulkopuolelle.

Laitoksen prosessin toiminnasta syntyy paa-
saantoisesti nestemaisia jatteitd. Prosessin
sivutuotteena mu  odostuu happea, joka joh-
detaan laitokselta lahtokohtaisesti ulkoil-
maan. Laitoksen kunnossapidossa muodos-
tuu jatteita, kuten 06ljyja ja rasvoja. Lisaksi
laitoksella muodostuu tavanomaisia jatteita
(mm. sekajate, paperi ja pahvi, rakennus-
jate) seka vaarallisi a jatteitda (6ljyjatteet ja
liuottimet, akut, paristot ja loisteputket).
Hankkeen toiminnan aikaisesta jatteiden ja
sivutuotteiden kasittelysté ja loppusijoituk-
sesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia ym-
paristovaikutuksia.

Luonnonvarojen hyddyntaminen

Laito ksen rakentamiseen tarvittavat materi-
aalit ovat vastaavanlaisia kuin esimerkiksi
muissa vastaavan suuruisissa teollisuusra-
kennushankkeissa.

Laitokselle toimitettava s&hkd tuotetaan uu-
siut uvilla tuotantomenetelmilla (tuul i-, au-
rinko - tai vesivoima) , joka ha nkitaan pitkaai-
kaisin sopimuksin ja toimitetaan laitokselle
kansallisen séahkoverkon kautta.

Tuotantoprosessissa pyritdan hyédyntamaan
prosessien rejektivesia kierrattamalla, jolloin
raakaveden hankintamaara seka syntyvan ja-
teveden maarad vahenee suunnitellu sta.

Hankkeen myo6ta fossiilisten polttoaineiden
kayttba raskaassa liikenteessa voidaan va-
hentda hankkeessa tuotetun synteettisen
metaanin maardd vastaavasti. Tarastenjar-
ven P2X -laitoksen on tarkoitus tuottaa puh-
taita kaasupolttoaineita maaran, joka riittaa
noin 1 8 00 raskaan ajoneuvon vuosittaiseen
kayttoon.

Talla hetkella Tampereella keskim&arin noin
puolet kaukolammosta tuotetaan uusiutuvilla
ja puolet muilla energialdhteilla. Taman

hankkeen myodta uusiutuvalla sahkolla  tuote-
tun CO ,-vapaan kaukolammadn osuus kas vaa.

Laitoksella hyddynnetddn Tammervoiman
Tarastenjarven hyotyvoimalaitoksen savu-
kaasuissa olevaa hiilidioksidia. Vuositasolla
otetaan talteen noin puolet Tarastenjérven
hyotyvoimalaitoksen tuottamasta hiilidioksi-
dimaéarastd. Kun savukaasun hiilidioksidi ote-
taan talteen ja jatkojalostetaan hyotykayt-

t6on, tehostaa hanke epasuorasti myos kier-
ratyskelvottoman jatteen hyotykayttoa.

Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan
kokonaisuudessaan myonteisia vaikutuksia
luonnonvarojen hyoddyntadmiseen laitoksen
toiminna n aikana, etenkin fossiilisten poltto-
aineiden korvaamisen, CO ,-vapaan kauko-
lammon tuotannon seka hiilidioksidin talteen-

oton ja hyotykayton kautta.

Véaestd, i hmisten terveys, elinolot, viih-
tyvyys seka elinkeinot ja aineellinen
omaisuus

P2X-laitoksen rakenta misella tai toiminnalla
ei arvioida olevan merkittavia kielteisia vai-
kutuksia vaestoon, ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen, elinkeinoihin tai ai-
neelliseen omaisuuteen.

Laitoksen rakentamisen aikana lilkkenteen
maéra verrattuna Valtatie 9:n i ikennemaariin
on hyvin vahainen, eivatka reitit laitosalueelle

kulje herkkien kohteiden (asutus, paivakodit,
koulut, virkistysalueet) kautta. Pdlyamisen
arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan
laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnit-
telussa otetaan huomioon pdlyamisen eh-
kéaisy. Hankealueelta saattaa kantautua jon-
kin verran impulssimaista melua rakennus - ja
louhintavaiheesta riippuen, mutta rakentami-

sen ei arvioida aiheuttavan ldhimmisséa hai-
riintyvissd kohteissa merkittavia meluh ait-
toja. Tarinan ei arvioida aiheuttavan vaiku-
tuksia asuinviihtyvyyteen. Laitoksen rakenta-
misesta ei arvioida aiheutuvan haittavaiku-
tuksia lahiseudun virkistyskaytolle.

Laitoksen toiminnan aikainen likennemé&éaran
lisdys on vahdainen verrattuna alueen nykyi-

siin likennema&ariin, eivatka reitit laitosalu-

eelle kulje herkkien kohteiden kautta. Laitok-

sen toiminnasta ei synny merkittavia ilma - tai
hajupaastoja. Melutasojen nousu laitoksen
normaalitoiminnan aikana on vahaista ja kor-
keammat melutasot ajoittuvat ilmaj aahdy-
tys -, kaynnistys -, pikasulku - ja
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soihdutustilanteisiin  , joten melutason nousun
ei arvioida aiheuttavan haittavaikutuksia 1&a-
hialueiden asukkaille. Hankkeen aiheuttama
maisemamuutos kohdistuu I&hinna lahivaiku-
tusalueelle ja hankkeen aiheuttama muutos
kaukomaisemaan on vahainen. Luvituksen
yhteydessa varmistetaan, ettei laitoksesta ai-
heudu vaaraa tai riskeja ymparistolle ja ih-
misten turvallisuudelle.

Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

Hankkeesta ei aiheudu rakentamisvaiheessa
varsinaisella hankeal ueella kasvillisuuteen
kohdistuvia  vaikutuksia. Rakentamisvai-
heessa rakentamistoimista aiheutuu ympé-
ristoon levidvaa meluhaittaa, vahaista poélya-
mista seka lahialueen vesitalouden muutok-
sia. Rakentamisen aikana alueelta levida la-
himpiin ojiin hetkellisesti lisdantyvissd maarin
kiintoainesta. Hulevesien Kkasittelyjarjestel-
mat toteutetaan ennen kuin varsinaisiin ra-
kentamistoimiin ryhdytaan ja vedet ohjataan
Naatasuon alueelle, jossa arvion perusteella
tapahtuu korkeintaan vahaisia muutoksia ve-
den laadussa, mutt  a ei maarissa. Rakentami-
senaikaiset ilma - ja polypaastot keskittyvat
hankekiinteistolle, eika niista arvioida aiheu-
tuvan erityista haittaa hankealueen laheisyy-
dessa esiintyville luontotyypeille tai kasvilli-
suudelle.

Rakentamisenaikainen melukuormitus voi
ulottua Naatasuon luonnonsuojelualueelle
saakka. Alueen paaasiallisen suojelun perus-
teena olevan lajin, tummaverkkoperhosen,
kannalta melun ei kuitenkaan arvioida ai-
heuttavan merkittéavaa haittaa.

Rakentamisenaikainen melu lisda lahimet-
sissa pesivan linnus ton kokemaa haittaa,
mika voi jossain maarin heikentda alueiden
merkitystd pesimalinnuston nakdkulmasta.
Alueen nykyinen luonne on jo osin teollinen
ja melukuormitusta syntyy myos alueen
muista toiminnoista, minka vuoksi linnusto
on todennékoisesti jo joss  ain maarin ihmis-
toimintaan tottunutta. Alueen pesimalinnus-
ton elinymparistdihin hankkeesta ei aiheudu
rakentamis - tai toimintavaiheessa suoria vai-
kutuksia ja myds epasuorien vaikutusten ai-
heutuminen on epéatodennakdista.

Lahiojiin paatyvan kiintoaineksen | isaantymi-
nen kohdistunee lahinna kiinteistoa lahimpiin
kaivettuihin ojiin, jotka eivat aiempien selvi-
tysten tai karttatarkastelun perusteella

vaikuta soveltuvan viitasammakon elinympa-
ristbiksi. Liito -oravien tunnettuihin elinympa-
ristoihin tai potentiaalisi in puustoisiin yhteys-
vayliin elinymparistdjen valilla ei kohdistu
hankkeesta vaikutuksia.

Hankkeen toiminnan aikaisten vaikutusten
arvioidaan jaavan seka kasvillisuuden ja
luontotyyppien ettd luontodirektiivin liit-
teessa IV(a) mainittujen lajien kannalta h yvin
vahéisiksi tai kaytédnndssa merkityksetto-
miksi.

Hankealueen l|&heisyyteen ei sijoitu Natura
2000 -verkoston kohteita, joille voisi aiheutua
hankkeen tunnistettujen vaikutusmekanis-
mien kautta merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia.

Hankkeella ei ole toimin  nan aikana vaikutuk-
sia hankealueen lansipuolelle sijoittuvaan vi-
heryhteyskaytavaan tai muihin tunnistettui-

hin arvokkaisiin ekologisiin yhteyksiin hanke-
alueen ymparistossa.

Laitoksen toiminnalla ei arvioida olevan vai-
kutuksia luonnon monimuotoisuuteen.

Maa - ja kalliopera seka pohjavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa - ja
kallioperaan jaavat vahaisiksi, eika alueella

ole maaperan puhdistustarvetta. Mahdolli-
seen mustaliuskeen esiintymiseen on hyva
varautua kalliota louhittaessa

Rakentamisen aikaisesti mahdollisesti laske-
taan pohjaveden pinnan tasoa rakennetta-
vassa kohteessa. Vaikutukset ovat kuitenkin
vahaisia, valiaikaisia ja paikallisia. Rakenta-
misen aikaiset vaikutukset eivat lahtdkohtai-

sesti kohdistu pohjaveden laadulliseen t ilaan.

Laitoksen toiminnasta ei aiheudu maa - tai
kallioperaan, tai pohjaveden maaralliseen tai
laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia.
Mahdolliset vaikutukset rajoittuvat poikkeus-
tilanteisiin kuten onnettomuuksiin. Tallaisen
tapahtuman todennakoisyys on kuitenkin
erittdin pieni ja onnettomuus - ja hairiétilan-
teisiin varaudutaan ennalta.

Vesistot

Hankealueen hulevesien hallinta suunnitel-
laan niin, ettd se tayttdd voimassa olevan
asemakaavan TJ -1 korttelialuetta koskevat
maaraykset.  Alueen hulevesien kas ittely ta-
pahtuu  paasaantdisesti  hankekiinteiston
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pohjoispuolisen, vuonna 2022 uudelleenra-
kennetun hulevesialtaan kautta, josta vedet
ohjataan N&atasuonojaan.

Rakennustytmaan jatevedet viemargidaan
kunnalliseen jatevesiviemariin ja kasitellaan
keskitetysti  kunnallisella jatevedenpuhdista-
molla. Rakentamisen aikaiset jatevedet eivat
aiheuta suoria jatevesipaastoja ymparistoon.

Rakentamisen aikana ymparistoon johdetta-
vien tydmaan hulevesien arvioidaan vastaa-
van laadultaan tyypillisid kaupunkialueiden
hulevesi & laadullisen hallinnan toimenpitei-
den jalkeen. Tyomaavesien arvioidaan vai-
kuttavan N&atdsuonojan veden laatuun lie-
vasti, eikd tydmaan hulevesien arvioida mer-
kittavasti heikentévén vastaanottavan vesis-
tén vedenlaatua. Tydmaavesistd aiheutuva
kohonnut kuorm itus vastaanottavaan vesis-
t6on on véliaikainen. Rakentamisen aikaisella
vesien johtamisella ei arvioida olevan merkit-
tavaa vaikutusta Tarasten ojan / NA&aa-
tésuonojan vesitasapainoon.

Laitoksen toiminnasta ei synny suoria jateve-
sipaastoja ymparistdon, silla | aitoksen jate-
vedet viemaroidaan kunnalliselle jateveden-
puhdistamolle. Kasittelyprosesseista johde-
taan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle
vain viemardintikelpoisia vesia. Viemaroita-
villa jatevesilla ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia kunnallisen j  atevedenpuhdista-
mon toimintaan.

Toiminnan aikana alueelta ymparistddn joh-
dettavien hulevesien arvioidaan vastaavan
laadultaan tyypillisia kaupunkihulevesia, eika
hulevesien johtamisella arvioida olevan mer-
kittavia ymparistdvaikutuksia. Hulevesien
ymparistd on johtamisella ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta Tarasten ojan / Naa-
tdsuonojan vedenlaatuun. Laitosalueen hule-
vesijarjestelmilla pyritdan minimoimaan pin-
tavalunnan muutoksesta aiheutuvat vaiku-
tukset alueen vesitasapainoon ja siten Taras-
ten ojan/ Naatasuonojan virtaamaan.

Onnettomuus - ja héairittilanteet

Rakentamisen aikaiset onnettomuus - ja hai-
ridtilanteet liittyvat rakennustydmaille tyypil-

lisiin vaaratilanteisiin ~ , kuten tydmaaliikentee-
seen ja tydkoneiden meluamiseen.

Suurin osa toiminnan aikaisis ta onnetto-
muus - ja hairittilanteista liittyy vedyn ja me-
taanin ominaisuuksiin, kuten

syttymisherkkyyteen ja rajahtamisen mah-
dollisuuteen. Tilanteet voivat johtaa tulipa-
loon tai rajahdykseen. Merkittavimmiksi on-
nettomuusskenaarioiksi on tunnistettu me-
taanin ja vedyn k&sittelyyn ja varastointiin
liittyvat riskit. Onnettomuuksien seurauksena
henkild - ja omaisuusvahingot ovat mahdolli-
sia. Ymparistévahinkojen kuten maaperan pi-
laantumisen mahdollisuus on pieni, silla lai-
tosalueella ei kéasitella suuria maéria maape-
réa tai pohjavetta pilaavia kemikaaleja.

Onnettomuus - ja héiridtilanteiden vaikutuk-
set kohdistuvat paaosin teollisuusalueelle.
Hankealueen lahell4 ei sijaitse kouluja, paiva-
koteja tai muita herkkié kohteita. Suuret pa-

lot ja kaasurajahdykset ova t hyvin epétoden-
nakoisia. Riskien hallinnassa on keskeista
suunnitella laitoksen prosessit turvalliseksi si-
ten, ettd vuodot ennalta ehkaistdan ja mah-
dolliset vaikutukset rajoitetaan. Suunnitte-
lussa noudatetaan soveltuvia turvallis-
suustandardeja ja TUKESIn ohjeita. Suunnit-
telulla varmistetaan, ettd onnettomuuksien
levidminen voidaan estdd ja ettd onnetto-
muuksien vaikutukset voidaan rajata mah-
dollisimman pienelle alueelle. Kemikaalien
turvalliseen kasittelyyn tullaan kiinnittdmaan
huomiota myds ennaltavarautu missuunnitel-
massa, joka laaditaan viimeistaan laitoksen
toiminnan alkaessa.

Jaannosriskin tulee olla hyvaksyttavalla ta-
solla eli suuronnettomuutta, fataaleja tai va-
kavia henkilévahinkoja tai merkittavia omai-
suusvahinkoja aiheuttamia tilanteita ei saa
synt ya. Tunnistetuista merkittavista onnetto-
muusskenaarioista tehddan tarkemmat on-
nettomuusmallinnukset kemikaaliturvalli-
suuslupahakemusta varten. Luvituksen yh-
teydessa varmistetaan, ettei laitoksesta ai-
heudu vaaraa tai riskeja ymparistolle ja ih-
misten turvall isuudelle.

Kaytosta poisto

Laitoksen elinkaaren paatyttya laitos voidaan
purkaa ja tonttia voidaan kayttdd muuhun
toimintaan. Rakenteiden ja rakennusten pur-
kamisen ymparistdvaikutukset ovat saman-
kaltaisia kuin uuden laitoksen rakentamisen
aikaiset vaikutu kset. Purkamisen eri tydvai-
heissa syntyy polya, melua ja tarinda. Vaiku-
tukset kohdistuvat padosin hankealueelle ja
ajoittuvat paivaaikaan. Purkuty® toteutetaan
siten, ettei asutukselle aiheudu haitallisia vai-
kutuksia. Purkujatteet kuljetetaan
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hankealueelta hy6tykayttoéon tai asianmukai-
seen kasittelyyn.

Yhteisvaikutukset

YVA-menettelyn aikana on tunnistettu mah-
dollisia yhteisvaikutuksia aiheuttaviksi toi-
minnoiksi Tammervoima Oy:n Tarastenjar-
ven hyotyvoimalaitoksen seka Tarasten kier-
totalousalueen toiminta.

Merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida ai-
heutuvan liikenteen, tarinan, ilmanlaadun,
maiseman ja kulttuuriymparistdon, yhdyskun-

tarakenteen ja maankayton, ilmaston, maa -

ja kallioperan, pohjavesien tai ihmisten ter-
veyden, elinolojen ja viihtyvyyden osalta.

Laitoksen normaalikayton aikana melutason
alueella ei arvioida laskennan perusteella
nousevan merkittavasti paivalla tai yolla . Las-
kennan perusteella alueen melutason ei arvi-
oida nousevan mydskaan merkittdvast i, kun
kaikki ilmalauhduttimet ovat toiminnassa
(skenaario 1) , laitoksen ylosajotilanteessa
(skenaario 2) , tai laitoksen pikasulkutilan-
teessa (skenaario3) .Laitoksen offspec -tilan-
teessa (skenaario 4) , eli kun laitoksen tuot-
tama metaanikaasu ei ole tuotespesifikaation
mukaista , melutaso alueella voi laskennan
perusteella nousta yolla noin 3 dB:a lahim-

man altistuvan kohteen luona. Yhteismelulas-
kennan tulos on ybajan LAeq ohjearvolla 50

dB, laskennan epavarmuus huomioiden. To-
dennakdisesti soihdun kaytésta kantautuva
aani voidaan havaita ulkona, mutta erottumi-

nen on joiltain osin edelleen riippuvainen alu-

een muusta taustamelutilanteesta, jota paa-
saantoisesti hallitsee VT9 tielikennemelu ja
Naatasuon alueella hydtyvoimalan melu.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia |&-
hiympariston kasvillisuudelle tai luontotyy-
peille, jolloin myodskaan yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa ei synny. Luonto-
direktiivin lajeista hankealueen laheisyydessa

on havaittu lepakoita seka liito -oravaa. Nai-
den lajien kannalta tarkeiksi tunnistet uille
alueille ei kohdistu muutoksia, eiké hankkeilla

ole yhteisvaikutuksia em. lajien osalta.

Viitasammakkojen lisdantymis - ja levahdys-
paikkoja hankealueen ympéristosta ei tun-
neta, mutta lahialueelle sijoittuu luontoselvi-
tysten perusteella muutamia lajil le soveltuvia
ojaymparistdja, joten on mahdollista, etta vii-
tasammakoita alueella esiintyy. Mahdollisia
yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa

voi muodostua lahinnd hulevesien maaran
kautta. Alueen hulevesien ké&sittely tapahtuu
paasaantoisesti hankekii  nteistdn pohjoispuo-
lisen, vuonna 2022 uudelleenrakennetun hu-
levesialtaan kautta, josta vedet ohjataan
Naatasuonojaan. Nykyiselladn lammikko tai
sen purkuoja eivat edusta lajille soveltuvaa
elinymparistéa, mutta on mahdollista, ettéa ne
jatkossa kehittyvat s ellaisiksi, mikéli huleve-
sien laatu ja altaan virtaamat mahdollistavat
soveltuvan elinympariston lajille. Hulevesien
purkamisella on myds tarkoitus saadella jayl-
lapitdd N&atdsuon alueen vesitaloutta siella
esiintyvalle tummaverkkoperhoselle soveltu-
vaksi, joten hulevesiratkaisuilla voidaan jopa
parantaatai mahdollistaa uusien elinympéris-
t6jen kehittymista.

Melun osalta yhteisvaikutukset jaanevat suh-
teellisen vahaisiksi, silla Tarasten alueen te-
ollinen luonne ja ihmistoiminnan vaikutus
huomioiden alueellat uskin esiintyy nykyisel-
laankaan erityisen meluherkkaé lajistoa.

Alueella oleva rakentaminen on todennakdi-
sesti aiheuttanut vahaisia muutoksia alueen
vesitasapainoon, mutta rakentamisen aiheut-
tamia muutoksia on lievennetty hulevesien-
hallintaratkaisuilla (tonttikohtaiset ratkaisut

ja yleisilla alueilla toteutetut keskitetyt rat-
kaisut). Hankealueen rakentamisella voi olla
vahaisia vaikutuksia pienvaluma -alueen sivu-
vedenjakajiin sekad pintavalunnan muodostu-
miseen. Pienvaluma -alueella toteutettavan
rakentamisen vaikutuksia kuitenkin lievenne-

taan hulevesien hallintaratkaisuilla ja yhteis-
vaikutusten alueen kosteustasapainoon arvi-
oidaan olevan vahaisia.

Hankealue sijoittuu laajahkolle teollisuusalu-
eelle. Vedyn ja metaanin valmistuks een liit-
tyva tulipalo, rajahdys, paine - ja lampoaallot
voivat levita hydtyvoimalaitoksen ja jatekes-
kuksen tonteille, joskin tama on hyvin epéato-
dennakdista. Vastaavasti laitokseen rajautu-

villa teollisuusalueilla voi tapahtua onnetto-
muus, joka aiheuttaa vaik utuksia kohde alu-
eella. Dominoefektin mahdollisuutta ei voida
poissulkea, jolloin onnettomuus voi aiheuttaa
yhteisvaikutuksia laajahkolla teollisuusalu-
eella. Dominoefektin mahdollisuutta voidaan
kuitenkin  hallita estamalla tulipalon leviami-
nen tilasta tai  alueesta toiseen suunnittelu-
ratkaisuilla.

Prosessin suunnittelun edetessa tehdaan tar-
kentavia turvallisuusriskinarviointeja, joiden
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tulokset huomioidaan suunnittelussa. Tuo-
tantotilojen  suunnittelussa  varmistetaan,
ettd onnettomuuksien leviaminen voidaan es-
téa ja ettd onnettomuuksien vaikutukset voi-
daan rajata mahdollisimman pienelle alu-
eelle.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastel-

tua hankevaihtoehtoa (VE1l) voidaan pitda
ympaéristovaikutusten kannalta toteutuskel-
poisena. H ankevaihtoehdolla ei arvioida ole-
van sellaisia haitallisia ymparistovaikutuksia,

joita ei voitaisi hyvaksya, estaa tai lieventaa
hyvaksyttavélle tasolle. Rakentamistoimenpi-
teiden suunnittelussa seké poikkeus - ja hai-
ridtilanteisiin varautumisessa tulee kuit enkin
ottaa huomioon hankealueen sijainti laajah-
kolla teollisuusalueella seka lahistolla sijait-
seva Naatasuon luonnonsuojelualue

Nordic Ren -Gas Oy
- ymparistovaikutusten arviointi
YVA- selostus
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YVA -TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointi

ohjelman

Oy. YVA -tyéryhmén asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa

Taulukko 1 -1. YVA-konsultin tydryhma ja heidén pétevyytensa.

laatimisesta on vastannut konsulttityond AFRY Finland

(Taulukko 1 -1).

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Luonnon - Annika Projekti - Ympaéristd - ja vastuullisuus asian-
maantiede Tella-Maurin paallikko, tuntija , projektipdallikkd . Yli 7 vuo-
ymparisto - den kokemus teollisuuden, ener-
asiantuntija gia-alan ja infrahankkeiden ympa-
ristbasioista ja YVA -menettelyista.
MMM Limnologia Karoliina Jaati- Varaprojekti- Johtava asiantuntija, limnologi. 16
nen paallikko, laa- vuoden kokemus YVA -, ymparis-
dunvarmis- ténsuojelu - ja vesilain  soveltami-
taja sesta infran, teollisuuden, biolai-
tosten ja energia -alan hankkeissa
KTM Ympaéristo- Hanna Huttunen Projektikoor- Kokenut ymparistdasiantuntija . 19
insindori johtaminen dinaattori vuoden tydkokemus ymparisto-
LuK Ympaéristo- alalta ja ymparistdlupahankkeista
teknologia sekd luvituksesta
Ympaéristo-
ekologia
DI Systeemi - Arto Heikkinen I Imanlaatu- Kokenut ymparistdasiantuntija,
ja operaa- asiantuntija pitkdaikainen kokemus voimalai-
tiotutkimus tosten ja muiden energia -alan
hankkeiden ymparistévaikutusten
arvioinneista.
FM Geologia Joona Sorsa Maa- jakallio- Viiden vuoden kokemus geologi-
peraasiantun- sista mallinnuksista, kartoituksista
tija, ympéris- seka ymparistdselvityksista.
tdasiantuntija
FM Geologia Riku Hakoniemi Pohjavesiasi- 17 vuoden kokemus pohjavesisel-
antuntija vityksista, pohjavesivaikutuksien
arvioinneista ja virtausmallintami-
sesta.
DI Ympaéristo- Joni Nyyssdnen Hulevesi - asi- 7 vuoden tytkokemus, siséltaen
tekniikka antuntija erilaisia ymparistéteknisia  suunnit-
teluprojekteja seka suunnittelun
koordinointia.
DI Energia- Carlo Di Napoli Meluasian- Yli 15 vuoden kokemus ymparist® -
tekniikka tuntija, joh- ja teollisuusmeluselvityksista.
tava  asian-
tuntija
DI Konetek- Tapio Lukkari Tarinaasian- 6 vuoden tyokokemus, siséltaen
niikka tuntija melun, tarindn ja runkomelun ym-

paristdvaikutusten arviointeja mm.
useissa YVA -, kaava - ja lupapro-
sesseissa .
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KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
Tohtori Biologia Hanna Valolahti Luontoasian- Kaavoitus - ja ekologiahankkeet,
tuntija luontovaikutusten  asiantuntijuus
YVA-, kaava - ja lupaprosesseissa
FM Maantiede Miia Nurminen - Erityisasian- 18 vuoden kokemus maankayton
Piirainen tuntija, suunnittelusta, kaavoituksesta ja
maankéyttd -, maisemasuunnittelusta.
maisema ja
kaavoitus
DI Ymparisto- Maiju Lahtinen llmastoasian- 3,5 vuoden ammatillinen kokemus,
tekniikka tuntija josta vajaa 3 vuotta ilmastovaiku-
tusten arviointiin liittyvista tehté-
Vista.
DI Ymparisto- Anssi Karppinen llmastoriskit, 11 vuoden ammatillinen kokemus,
tekniikka asiantuntija josta 2,5 vuotta  ilmastoriskeihin ja
niihin ~ sopeutumiseen liittyvista
tehtavista.
FM Ympaéristo- Anna - Liisa Kos- Onnetto- 30 vuoden kokemus riskienarvioin-
hygienia kinen muus - ja hdi- neista, ymparistd -, kemikaali - ja
ridtilanteet, tyoturvallisuuslainsdadannosta ja
johtava asi- auditoinneista.
antuntija
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

Absorberi Absorptiokolonni , jossa savukaasun hiilidioksidi sitoutuu reagenttiin.

Amiini Ammoniakin (NH 3) kaltaisia yhdisteit, joissa on vetyatomin tai -atomien
tilalla orgaaninen ryhmé&. Amiiniprosessi on kéytetyin kemialliseen hiilidiok-
sidin talteenottoon perustu va prosessi.

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques).

CO2 Hiilidioksidi. Hiilesta ja hapesta koostuva kemiallinen yhdiste.

dB Desibeli, &anen voimakkuuden yksikko.

Demivesi , Vesi, josta on  poistettu suolat.

demineralisoi tu vesi

Elektrolyysi Aineiden kemiallista hajottamista sahkdvirran avulla.

ELY -keskus Elinkeino -, likenne - ja ymparistokeskus.

GWh Gigawattitunti, energian yksikko (1 GWh =1 000 000 kwh).
Hulevesi Sade - ja sulamisvedet.

kv Kilovoltti, sdahkon jannitteen yksikko. (1 kvV=1000 V)

Kryogeeninen tankki

Hyvin matalan lampétilan kaasusailio

Kryopumppu Hyvin matalan lampd&tilan nesteiden pumppaamiseen tarkoitettu pumppu

LAeq Keskiaanitaso, joka vastaa jatkuvaa vakiodanitasoa. Melutasojen arvioin-
nissa kaytetty kasite.

Metaani CH 4 Kaasu, jota voidaan kayttaa polttoaineena . Mm. maakaasu ja biokaasu ovat
metaania .

Metanointi Metaanin (CH 4) tuotanto hiilidioksidista ja vedysta.

MW Megawatti, tehon yksikko. (1 MW =1 000 kW = 1 MJ/s)

MWh Megawattitunti, energian yksikkd. (1 MWh = 0,001 GWh = 3,6 GJ)

NO Typenoksidit, esimerkiksi energiantuotannossa ja liikenteessa syntyvia hai-
tallisiaty ppiyhdisteita.

PMs Pienhiukkaset, hal kaisija alle 2,5 1 m.
teen pakokaasupaastot, energiantuotanto, teollisuus ja puulammitys.

PM 10 Hengitettavat hiukkaset (p°ly), halkai

kasille onannetturaja - ja ohjearvot. Niiden merkittéavin lAhde Suomen kau-
pungeissa on liikenteen maasta nostattama katupoly.

Power to Gas (P2G)

Teknologia, jossa uusiutuva a sé&hkdd muunnetaan synteettiseksi kaasuksi
elektrolyysin avulla.

Power to X (P2X)

Teknologia, jo ssa uusiutuvaa sdhkd & muunnetaan toiseenolomuotoon |, esi-
merkiksi valmistamalla hiilidioksidista ja vedystd synteettisia polttoaineita.

Ruderaattialue

Ihmisen muokkaama alue, jota ei kuitenkaan hoideta tai kaytetd mihink&aan
erityistarkoitukseen
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TERMI SELITE
SCI -, SAC - ja SPA -alueet Natura 2000 -verkostoon kuuluvat SCI  -alueet ovat luontodirektiivin mukai-
(Natura 2000) sia alueita, SAC -alueet erityisten suojelutoimien aluetta ja SPA -alueet lin-

tudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SOn Rikkidioksidi on hapan kaasu, jota vapautuu ilmaan rikkipitoisten polttoai-
neiden palamisessa. Rikkidioksidi on haitallista ihmisten terveydelle ja
ekosysteemeille.

Stripperi Desorptiokolonni, jossa savukaasusta reaganttiin sitoutunut hiilidioksidi

erotetaan reagantista

VetykaasuH >

limaa kevyempi, varitdn, hajuton ja hyvin palava kaasu. Kaytetédn kemi-
anteollisuudessa, oljynjalostuksessa ja polttokennojen energianlahteena.

VOC Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile organic compounds). VOC -
yhdisteitd ovat muun muassa alifaattiset, aromaattiset ja klooratut hiilive-
dyt, alkoholit, glykolit, glykolieetterit, eetterit, esterit, orgaaniset hapot,
ketonit ja aldehydit, CFC  -yhdisteet ja eloperéiset typpiyhdisteet

YVA -ohjelma Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmassa esitetdan tiedot hank keesta ja
suunnitelma siita, milla tavoin ja mitd vaikutuksia YVA -menettelyssa arvi-
oidaan.

YVA - menettely Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA -
lainsdddanndn mukaista prosessia, jossa laaditaan arvio hankkeen ympa-

ristdvaikutuksista ja kuullaan hankkeen sidosryhmia.
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2.1

2.2

JOHDANTO

Nordic Ren -Gas Oy suunnittelee Power  -to-Gas -tuotantolaitosta  Tampereelle .Hankkeen
tavoitteena on rakentaa tuotantolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteettist & metaania,
vetyd ja hukkalammdosté tuotettua kaukoldmpdé. Laitos toimii osana puhtaiden P2X -
kaasu polttoaineiden tuotanto - ja jakeluketjua raskaalle liikenteelle.

Uusiutuvan synteettisen metaani n, vedyn ja hukkaldmmésta tuotetun kaukolammaon
valmistus perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon. Laitos koostuu teknologiakoko-
naisuudesta, johon sisaltyy vedyn tuotanto, hiilidioksidin tuotanto savukaasuista, me-
taanintuotanto, metaanin jatkokasittely, kaasun késittely ja nesteytys, seké [&mmon-
tuotanto apulaitteineen, integraatioineen ja rakennuksineen. Laitokseen voidaan lisdksi
integroida hiilidioksidin véd  livarastointi.

Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Tammervoima Oy:n Tarastenjarven voimalaitok-
sen valittbmassa laheisyydessa, jolloin sijainti mahdollistaa hiilidioksidin toimituksen
energiayhtioltéa seka kaukolampdintegraation.

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAI HTOEHDOT

Hank keesta vastaava

Nordic Ren -Gas Oy on suomalainen vuonna 2021 perustettu projektikehitys - ja uusiu-
tuvan energian yhti6, joka kehittaa Suomen johtava a Power -to-X (P2X) kaasupolttoai-
neiden tuotantoportfoliota raskaan maantieliikent een hiilidioksidipaastojen véhenta-
miseksi seké CO -vapaan kaukolammon tuottamiseksi

Nordic Ren -Gas Oy:n tavoitteena on perustaa useita P2X -kaasupolttoaineiden tuotan-
tolaitoksia vuoteen 2030 mennessa ja tuottaa 2,5 TWh uusi utuvia kaasupolttoaineita
raskaa n liikenteen kayttoon. Liséksi tavoitteena on tuottaa 2,5 TWh CO 2-Vapaata kau-
kolampoa laitosten hukkalammdosta ja perustaa vihredn vedyn tuotanto - ja jakeluver-
kosto tulevaisuuden raskaan liikenteen ja teollisuuden kayttéon.

Hankkeen tausta , tarkoitus ja aikataulu

Uusiutuvan synteettisen metaanin tuotantohanke Tampereella on osa niin sanottua
Suomen Vetykarki -hankekokonaisuutta, joka siséltaa investoinnit uusiutuvan synteet-
tisen metaanin hajautettuun tuotantoon kolmella paikkakunnalla. Nama h ankkeet luo-
vat rungon Ren -Gasin koko maan kattavan tuotantoverkoston ensimmaiselle vaiheelle.

Ren-Gasin tavoitteena on rakentaa Suomeen tuotantoverkosto, jolla vuoteen 2030
mennessa pystytaan tuottamaan n oin 20 % raskaan liikenteen kayttamasta polttoai-

nee sta ja 8 % Suomen kaukolammon tarpeesta. Tama tarkoittaa, ettd Ren -Gasin port-
folio korvaa yli 240 miljoona a litraa fossiilisen dieselin kayttdéa raskaassa liikenteessa

seka 2,5 TWh fossiilisilla ja puupolttoaineilla tuotettua kaukolampda. Yhteensa Ren -
Gasin hankkeet toteutuessaan vahentavat Suomen kasvihuonepaastoja yli 1,5 miljoo-

naa tonnia vuodessa

Tata tavoitetta varten Ren  -Gas kehittdd 300 MW metaanitehon laitosportfoliota, josta
Tampereen 60 MW projekti muodostaa keskeisen osan. Portfolio mahdollistaa myos
merkittdvan tuulivoiman lisdrakentamisen Suomessa projektikohtaisten pitkaaikaisten
sahkdnmyyntisopimusten avulla. Lisaksi hankeportfolion 600 MW elektrolyyser ikapasi-
teetti , joka pystyy reagoimaan nopeasti sahkdjarjestelman muutoksiin, lisdd Suomen
sahkoverkon joustavuutta ja ndin mahdollistaa entistd enemmaéan puhtaan uusiutuvan

energian lisdrakentamista Suomessa.

Suomen erinomaiset olosuhteet runsaalle maatuulivoimalle ja pi tkat kuljetusetaisyydet
raskaalle liikenteelle luovat ainutlaatuiset puitteet Ren -Gasin uusiutuvan synteettisen
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metaanin tuotannolle ja liikketoiminnan kehittdmiselle. Ren -Gasin tavoitteena on laajen-
taa portfoliota myohemmin myos ulkomaille ja kasvaa johtav aksi uusiutuvien liikkenne-
kaasujen tuottajaksi Euroopassa.

Taman hankkeen tavoitteena on rakentaa Tampereelle Power-to-Gas -tuotantolaitos,
joka tuottaa uusiutuvaa synteettistd metaania, vetya ja hukkalammadsté tuotettua kau-
kolampoda. Laitos toimii osana puh taiden P2X -kaasupolttoaineiden tuotanto - ja jakelu-
ketjua raskaalle liikenteelle.

Uusiutuvan synteettisen metaanin, vedyn ja hukkalammaosta tuotetun kaukoldmmon
valmistus perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon, joka on esitetty alla olevassa ku-
vassa (Kuva 2-1). Hiilineutraalin polttoainekierron prosessi toimii seuraavasti:

- Savukaasujen hiilidioksidi otetaan talteen sivuvirtana biomassan ja jatteen polton
savukaasuista.

- Samanaikaisesti elektrolyysissa tuotetaan vetya pilkkomalla vettd , uusiutuvilla tuo-
tantomenetelmilld (tuuli -, aurinko - tai vesivoima)

- Hiilidioksidi jatkojalostetaan metanoinnin avulla elektrolyysis sa tuotetun vedyn
kanssa synt eettis eksi hiilineutraaliksi metaaniksi.

- Synteettinen metaani kaytetaan padasiassa pitkan matkan kuljetussektorilla ajo-

neuvoyhdistelmien  polttoaineena.
- Synteettisen metaanin palaessa rekkaveturien moottoreissa, poltossa syntyva hiili-
dioksidi palautuu pakokaasujen mukana takaisin ilmakehan kiertoon.

Hanke on marraskuussa 2022 esisuunnitteluvaiheessa ja alustavan aikataulun mukaan
ensimmaisen vaiheen laitoksen rakentaminen ajoittuisi vuosille 202 41 202 6.
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CO,-paastotilman hanketta Hiilineutraali polttoainekierto

Raskas liikenne kayttaa polttoaineenaan fossiilista dieselolya. Fossiilisen diesel-oliyn kaytto tielikenteessa korvautuu tuulisahkesta valmistetulla uusiutuvalla
Bio- ja kierratyspolttoaineita kayttavissa yhteistuotantovoimalaitoksissa syntyy syntesttiselld metaanilla

kaukolampoéa Tuotannon hukkaldmmaista saadaan kaukolampoa

Al
) ™\
(CO.) ﬁ%
Uusi CHP voimalaitos (bio —
- tuulivoimanuisto tai kierratyspolttoaine)
I P
L
. - Fossiilisen diesel-oljyn . o Savukaasu
Fossillinen diesel-olly CHP voimalaitos (bio — kaytto tisliikenteessa Uusiutuva sahko
tal kierratyspolttoaine) korvautuu uusiutuvalla
synteettisella
metaanilla
1]
= ¥ //\ &
© 1 Eetronysi  CO,) Hiilidioksidin
_F - p lll ~/ talteenotto
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E Metanointi
7]
[+ Vihrea co,
(ID vety H,
c
1]
o

il fac}

co, ‘co.N
9999 — PN
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000—0t 0000t

Kaukolampos Hiilineutraali polttoaine raskaan €O, vapaata
liikenteen kayttoon kaukolimpda
(uusiutuva synteettinen metaani)

Kuva 2-1. Hiilineutraali  polttoainekierto.
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2.3 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve
Hankevaihtoehdossa VE1 hanke sijoittuu Tammervoima Oy:n Tarastenjérven voimalai-
toksen valittémaan laheisyyteen (Kuva 2-2). Tontin pinta -alaonn oin 4,4 ha.

Hankealue sijaitsee Tarasten kaupunginosassa. Hankealueen koillispuolella sijaitsee Ta-
rastenjarven  hyotyvoimalaito s ja Tarastenjarven jatekeskus, etela - ja lansipuolella
tyhja kiinteistd seka idassa parkkialue. Valtatie 9 kulkee hankealueen etelapuolella noin

150 metrin etaisyydella

Suunnittelualue sijoittuu Tampereen kaupungin omistamalle maalle ja se on talla het-

kella tyhjillaédn. Tampereen kaupungin ympéar ist0 - ja rakennusjaosto on aiemmin myén-
tanyt samalle tontille ymparistéluvan Tarastenjarven kierratyskeskuksen toimintaan

(TRE: 4591/11.01.02/2019, paatoksen antopaiva 4.10.2019), mutta toimintaa ei aloi-

tettu .

Sisdltéa ©maapimitta slajj;ékse{Raineist 01/2023
e

~

Kuva 2-2. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka Tarasten kaupunginosassa. Hankealue on esitetty
sinisella rajauksella. Kartta: Maanmittauslaitos 202 3.

2.4 Arvioitavat vaihtoehdot
YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

- VEO eli 0 -vaihtoehto: H anketta ei toteuteta.

- VEL: Puhtaiden P2X kaasupolttoaineiden ja CO 2-vapaan kaukoldammon yhteistuo-
tantolaitoksen rakentaminen Tampereelle Tarastenjarven voimalaitoksen valittd-
maan laheisyyteen

Hankkeen sijoituspaikkavaihtoehtoja selvitettdessa kavi ilmeiseks i, ettd Tampereen
alueella Tarastenjarven voimalaitoksen alue on ainoa toteutuskelpoinen vaihtoehto,
jossa on saatavila samassa paikassa P2G -laitoksen tarvitsema savukaasu,
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2.5

2.6

kaukolampd - ja sahkoliittymét. Alun perin vaihtoehtona tutkittiin myés Naistenlahd en
voimalaitosaluetta lahempand Tampereen keskustaa, mutta siella ei I8ytynyt riittavasti

vapaata tilaa laitokselle turvaetéisyydet huomioon ottaen. Sen sijaan Tarastenjarven
kiertotalousalue mahdollistaa savukaasun toimituksen Tammervoiman voimalaitokselt a
fyysisté putkisiltaa hyddyntéen. Lisaksi Tammervoiman laitosalueelle on varta vasten

rakennettu kaukolampéputki, jota pitkin [Ampd voidaan toimittaa kaukolampoéverkkoon.

Liséksi alueella sijaitsevat 110 kV siirtolinjat, joiden kautta P2G -laitos kytkeytyy alue-
verkkoon. Taten valittu sijoituspaikka on todettu ainoaksi toteutuskelpoiseksi paikaksi

laitokselle Tampereen alueella

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy keskeisesti Suomen Vetykéark i -hankekokonaisuuteen (ks. luku 22), ja
laajemmin Ren -Gasin Suomeen suunnittelemaan uusiutuvan synteettisen  metaanin
tuotantoportfolioon, joka tah tééa raskaan lilkenteen paastdjen merkittavaan vahentami-

seen. Tampereen hanketta kehitetddn kuitenkin itsendisena kokonaisuutena, joka ei ole
riippuvainen hankekokonaisuuden muista osioista.

Laitoksen toiminta liittyy Tammervoima Oy:n Tarastenjarven hy6tyvo imalaito ksen toi-
mintaan, koska osa voimalaitoksen savukaasuvirrasta imetaan hiilidioksidin talteenot-

toon Nordic Ren -Gas Oy:n laitokselle. Tammervoiman jatevoimalaitoksella on Lansi - ja
Sisad-Suomen aluehallintoviraston myodntama ymparistdlupa Nro 23/2013/1 ( Dnro
LSSAVI1/236/04.08/2011). Hydtyvoima laitos on polttoaineteholtaan 60 MW:n arinakat-
tilalaitos, jossa voidaan polttaa 180 000 syntypaikkalajiteltuja jatejakeita vuodessa.
Tarastenjarven alueella on meneillaan Tarasten kiertotalousalueen (ml. loppusijoitus-
alue) perustaminen. Kiertotalousalue sijoittuu Kangasalan ja Tampereen rajalle . Kier-
totalousalueella on toteutettu ymparistovaikutusten arviointimenettely hankkeesta vas-

taavan Tarasten Kiertotalousalue Oy:n toimesta. P irkanmaan ELY -keskus on antanut
hankkeesta perustellun paatelman PIRELY/4006/2018 28.1.2020. ( Pirkanmaan ELY -
keskus 2020 ). Tarasten Kiertotalousalue Oy on saanut 12.12.2022 Lansi - ja Sisa -Suo-
men aluehallintovirastolta ymparistdlupapaatoksen Dnro LSSAVI/189 26/2021 jatteiden
hyddyntamisesta Tarasten kiertotalousalueen rakentamisessa (Lansi - ja Sisa - Suomen

aluehallintovirasto 2022)

Tampereen kaupunki tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessa. Kaupungin

ilmastotoimenpiteet on koottu Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartaksi. Tiekartassa on
236 toimenpidetta, jotka on jaoteltu kuuteen teemaan: kaupunkisuunnittelu, liikenne-
jar jestelma, rakentaminen, energia, kulutus ja kaupunkiluonto. (Tampereen kaupunki

2022a) . Nordic Ren -Gas Oy:n hanke palvelee erinomaisesti Tampereen kaupungin hii-
lineutraaliustavoitteita.

Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttba ja ymparis-
tonsuojelua ko skeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuojelua kos-

keviin suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu alueellisia ja kansallisia tavoiteohjelmia seka
kansainvalisia sitoumuksia. Ndma eivat suoraan velvo ita toiminnanharjoittajia, mutta
niiden tavoittee t voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi luvitusproses-
sien kautta.  Alla on listattuna muutamia keskeisia luonnonvarojen kayttoa ja ympéaris-
tonsuojelua koskevia suunnitelmia ja ohjelmia, joihin talla Nordic -Ren Gasin hankkeella
on liittymépintaa:

- Hankeonlinjassa Pariisin ilmastosopimuksen , EU:nilmasto - jaenergiatavoitte i-
den ja Suomen pitkan aikavalin energia - jailmastostrategian kanssa.

- Hanke edistda Hiilineutraali Suomi 2035 i kansallisen ilmasto - ja energiastrate-
gian tavoitteita.  Strategian keskidssda o vat mm. vihred siirtymd, irtautuminen
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3.1

venélaisesta fossiilisesta e  nergiasta seka polttoon perustumattoman lammon-
tuotannon edistaminen. Strategiaan sisaltyy my0ds kansallinen vetystrategia,
jolla mm. edistetdén vetytaloutta ja puhtaan vedyn tuotantokapasiteetin syntya,
asetetaan maaralliset tavoitteet vedyn elektrolyysikap asiteetille, sek& vauhdite-
taan hiilidioksidin talteenoton ja hyodyntdmisen tekniikoiden ja ratkaisujen ke-
hittdmista ja kayttdonottoa . (Ty6- ja elinkeinoministerié 2022 )

- Hanke tukee Fossiilittoman liikenteen tiekartassa (Liikenne - ja viestintaministe-
ri6 202 0) mainittuja tavoitteita, joiden mukaan kotimaan liikenteen kasvihuone-
kaasupéaéstot puolitetaan vuoteen 2030 mennessa ja likenne muutetaan nolla-
paastoiseksi vimeistadan vuoteen 2045 mennessa.

- Hanke on linjassa Energiateollisuuden julkaiseman Energia -alan vé&hahiilisyyden
tiekart an (Energiateollisuus 2022) kanssa. Tiekartan mukaan uusien vahapaas-
toisten teknologioiden edistaminen on valttdmatonta raskaassa liikenteessa,
meressa ja ilmassa. Myds kaukolammon paastdjen vahentdminen on keskeinen
osa tiekarttaa.

- Hanketukee Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 -tiekartassa (Pirkanmaan liitto 2020)
mainittuja paéstovahennystavoitteita. Liikenteen ja likkumisen osalta paasto-
vahennyksia haetaan mm. korvaamalla fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla tai
vahapaastoisilla kdy ttévoimilla . Energiatuotannon ja energiatehokkuuden osalta
on mainittu mm. siirtyminen hallitusti pois fossiilisen energian kaytosta.

- Pirkanmaan energiastrategian luonnos (Pirkanmaan liitto 2022  ¢) on ollut lau-
sunnolla 3.2.2023 asti ja sen t austaselvityksena on tehty Pirkanmaan energia-
jarjestelma -selvitys (Ramboll Finland Oy 2021). Hanke tukee energiastrategian
luonnoksen tavoitteita, joita ovat mm. mahdollistaa Pirkanmaan hiilineutraalius

ja irrot taa maakunta venalaisesta tuontienergiasta. Vuonna 2021 laaditun Pir-
kanmaan energiajarjestelma -selvity ksen mukaan vetytalouden kehittymista tu-
lee seurata, ja jos siitd tulee teknis -taloudellisesti valtavirtaa, tulee sita edistaa.

- Hanke tukee Tampereen kau pungin Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekart assa
(Tampereen kaupun ginhallitus 2022) mainittua tavoitetta olla hiilineutraali vuo-
teen 2030 mennessa.  Hanke liittyy erityisesti tiekartassa mainittuihin kestavan
liikennejarjestelman ja kestavan energian teemoih in.

TEKNINEN KUVAUS

Toiminnot ja niiden sijoittuminen

Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Tammervoima Oy:n Tarastenjarven voimalaitok-

sen valitttmassa laheisyydessa (Kuva 3-1).

Laitos koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon siséltyy vedyn tuotanto, hiilidioksidin
talteenotto  savukaasuista, metaanin tuotanto, metaanin jatkokasittely ja nesteytys,

seka lammontuota nto apulaitteineen, integraatioineen ja rakennuksineen. Laitokseen

voidaan lisaksi integroida vedyn ja hiilidioksidin valivarastointi. Tarkeimmat apujarjes-

telméat ovat typen syo6ttd (polttoainelinjojen typetys) seka paineilman syottd. Tekniset
tiedot laitoks esta on esitetty taulukossa (Taulukko 3-1).
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Taulukko 3-1. Laitoksen tekniset tiedot

LAITOKSEN TIEDOT YKSIKKO ARVO

TUOTANTOARVOT
n kulutus GWh/vuosi 1 300
Metaanin tuotanto GWh/vuosi 500
tonnia/vuosi 35 000
Kaukolammaon tuotanto GWh/vuosi 600

Jateve simaara m3/vuosi 130 000

TEHOARVOT

Metaaniteho (tuotanto) MW poittoaine, LHV 60

Lampoteho (tuotanto) MW jamps 80

oteho (kulutus) MW sanks 160

Sahkoteho (hetkellinen maksimi) MW sanks 185

Apujaghdytys ( maksimiteho) MW lamps 80

VARASTOKAPASITEETIT (MA KS.)
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0__50 100 200 0 £7 : 3 Hankealue

Kuva 3-1. Ortokuva hankealueen lahiympéristosta. Hankealue on esitetty sinisella rajauksella
Ortokuva vuodelta 2018: Maanmittauslaitos 202 3.

3.2 Prosessin  kuvaus
Power -to -Gas-tuotantolaitoksen tuotantoprosessi muodostu U seuraavista vaiheista
(Kuva 3-2):

1. Vedyn tuotanto

Hiilidioksidin talteenotto ja tuotanto

Metaanin tuotanto

Metaanin varastointi ja jakelu

Prosessin apujadhdytys jak  aukolammon tuotanto

a bk wnN

Copyright © AFRY Finland Oy Toukokuu 2023

30



Nordic Ren -Gas Oy
A F R Y P2X-laitos - ymparistdvaikutusten arviointi

AF POYRY YVA- selostus

Prosessi- ja Lay-Out varautuminen

Sydtteet

N Vedyn tuotanto Metaanin tuotanto Kaasujen varastointi Lopputuotteet
CHP laitosesta e
‘ Vesijohtovesi Demiveden tuotanto| e e Yedyn pal-
| | neistus (kaasu)
Sahkliitints Vesielektrolyyseri | | Vedyn puskuri- L Vedyn varas- L Kaasumainen | ) H2 sé&ilio-
ja vedyn kasittely sdilio (kaasu) tointi (kaasu) vety auto kuljetus
Happi CH4 tuote- Nesteytetty | | _ | CH4 sdilio-
ilmaan varasto (neste) metaani auto kuljetus
Metanointi ja | cHajashdytys P
Hoyry CHP metaanin kisittely | janesteytys uut lopputuotteet
laitoksesta 1 Puhdistettu Jitevesi-
jatevesi viemari
CHP-kattilan I CO2 talteenotto I CO2 puskuri- Limmadntuotanto
savukaasusivuvirta | jakasittely | siilio (kaasu) I | R E—
Lampdpumppu I | Kaukolampd }~— -
Hiilidioksidin tuotanto

Kuva 3-2. Synteettisen polttoaineen tuotan to prosessin kuvaus.

Power -to - Gas-tuotantolaitoksen suunniteltu kayttdaika on noin 8 300 tuntia vuodessa.
Prosessissa tuotetun polttoaineen suunniteltu teho on noin 60 000 kW ja tuotetun lam-
mon tehoon noin 80000 kW. Prosessi kuluttaa séhkdenergiaa noin 160000 kW teholla.

Tuotannossa varaudutaan lyhytaikaisiin hairidihin puskurisailididen avulla. Optiona lai-
toksella voidaan liséksi varastoida nesteytettya hiilidioksidia pitkdaikaisempien  tuotan-
toseisokkien varalle.

Kaukolamman lyhyisiin tuotantovaihteluihin voidaan tarvittae ssa varautua lampéak un
(lampiman veden varasto) avulla , joka ensisijaisesti sijaitsee kaukolampoéverkon var-

rella tai vaihtoehtoisesti hankealueella . Lampdakku olisi pystysuuntainen sylinterin
muotoinen séilid, johon varataan kuumaa vetta. Akun lataustilante essa lampda tuote-
taan Power -to-Gas-tuotanto laitoksella yli tarpeen, jolloin ylimaarainen lamp6 varataan
lampdakkuun syottamalla kuumaa vetta sailion yldaosaan. Sailié on aina taynna vetta,

joten akkua ladatessa sailiéssa ollut vileampi vesi poistuu sailion alaosasta kaukolam-
pdverkon paluuvesilinjaan, kun kuuma vesi korvaa sen. Vastaavasti akun purkutilan-

teessa viileampaa kaukolampoverkon paluuvetta sydtetaan lampoakun alaosaan, jolloin

kuumaa vetta puretaan sdilion ylaosasta kaukolampdverkkoon. Lamp6 akussa kaytet-
tava vesi tulee olemaan korkeintaan 95 °C. Ympyrapohjaisen sylinterin muotoisen séi-

lion pohjan halkaisija olisi n oin 13 metria ja sailion korkeus n oin 33 metria. Sailion
vesitilavuus olisin  oin 3 900 m?.

3.2.1 Vedyn tuotanto

Prosessin ensimmaisessd  vaiheessa tuotetaan vetya pilkkomalla vetta vedyksi ja ha-

peksi vesielektrolyysiprosessissa. Vedyn tuotantomaaré on 18 000 tonnia vuodessa.
Vedyn tuotannossa on suunniteltu kaytettavan PEM-elektrolyysia . Vaihtoehtoisena tek-
nologiana on suunniteltu kaytettav an alkalielektrolyysia . Kaytettava teknologia varmis-

tuu suunnittelun edetessa.

Vedyn tuotanto vaatii demivettd, joka johdetaan puskuriséilion kautta elektrolyysiin.

Tuotantoprosessin kayttdma demivesi tuotetaan vedenpuhdistuslaitteistolla  , mikali lai-
tosal ueen nykyinen tuotantokapasiteetti ei ole riittdva prosessin tarpeisiin. PEM-
elektrolyyseri kayttda raaka -aineena demivetta sellaisenaan. Vaihtoehtoisessa alkali-

elektrolyysissa prosessissa on demiveden liséksi apuaineena kaliumhydroksidia (KOH)
n. 25 % pit oisena liuoksena.
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3.2.2

3.221

Tuotettu vetykaasu jatkokasitelladn metanointiprosessin vaatimalle tasolle (hapen
poisto, kuivaus, jne.). Lahtokohtaisesti t  uotettu happikaasu vapautetaan ilmakeh&aén ,
mutta samalla sen  hyddyntamismahdollisuuksia selvitaan.

Prosessin vaatima sahkd hankitaan pitkdaikaisella uusiutuvan energian séhkénostoso-
pimuksella . Laitos liitetdan Tampereen Sédhkéverkko Oy:n Tarastenjarven 110 kV alue-

verkkoon ja Nurmen 110/20 kV sédhkéasemaan, joka sijai tsee Tammervoiman laitos-
alueen viereisella tontilla. Tarastenjarven hyétyvoima laitoksen tuotannon optimointi on
riippumaton P2G -tuotantolaitoksen sahkon kulutuksesta, jolloin P2G - tuotantolaitoksen
sahkd on mahdollista hankkia aina taysin alueverkosta. Noin 2/3 prosessiin sydtetysta
sahkdenergiasta muuttuu elektrolyysisséd vedyksi ja samalla syntyy lamp6&, joka siir-
retdan lAmpopumpun kautta kaukolam poverkkoon. Tilanteissa, joissa [amp6a ei voida
siirtdd kaukolampdéverkkoon, on prosessia voitava jadhdyttaa lait oksenomalla apujadh-
dytyspiiri 114

Vedyn mydhempaan tuotevarastointiin ja jakeluun tulevaisuudessa varaudutaan lay -
out -ratkaisuissa. Vetyé varastoidaan laitoksella séilidissa , ja arvio varastoitavan vedyn
maérasté on noin 15 tonnia.

Hiilidioksidin talte enotto ja tuotanto

Prosessin toisessa vaiheessa hiilidioksidia (CO 2) otetaan talteen  Tarastenjarven  hyoty-
voimalaito ksen savukaasuvirrasta.

Hyotyvoimalaitoksen s  avukaasupesurin jalkeen s  avukaasukanavasta imetdan tarvit-
tava osa savukaasuvirrasta puhaltimella hiilidioksidin talteenottoon. Savukaasut jaah-
dytetddn savukaasulauhduttimella hiilidioksidin talteenoton sivuvirtakanavassa.

Hiilidioksidin erottamiseen on suunniteltu kaytettavan ami iniliuotinta, kuten monoeta-
noliamiinia (MEA). Vaihtoehtoisena teknologiana on suunniteltu kaytettavan kaliumkar-
bonaattia. Kaytettava teknologia varmistuu suunnittelun edetessa.

Hiilidioksidin talteenot  ossa jadhdytet ty savukaasu sekoitetaan amiinia sisalta vaan vir-

taukseen, jolloin amiini sitoo itseensa hiilidioksidia , ja jaljelle jaaneet hiilidioksidista
laihat savukaasu t johdetaan talteenoton  jalkeiseen piippuun tai takaisin voimalaitoksen
piippuun. Hiilidioksidin suhteen rikastunut virtaus lammitetaan hdy  ryn avulla, jolloin
hiilidioksidi irtoaa virtauksesta ja talteen otettu  hiilidioksidi ohjataan jatkokasittelyyn.
Amiinivirtaus palautetaan takaisin prosessin alkuun uutta kiertoa varten . Amiinin tal-
teenottoaste on korkea ja sen kulutus on vahaista.

Prosessi tarvitsee lammonléhteen, joksi on suunniteltu matalapainehdyrya, ja pienen
maaran saéhkoa.

Vuodessa otetaan talteen noin 110 000 tonnia hiilidioksidia , joka vastaa noin puolta
Tarastenjarven hy6tyvoimalaitoksen tuottamasta  hiilidioksidimaarasta

Hiilidioksidin valivarasto

Hiilidioksidin valivarastoinnin ja nesteytyksen avulla synteettisen metaanin ja hukka-
[ammosta tuotetun kaukolammon tuotanto kyetaan yllapitamaan hy 6tyvoima laitoksen
seisakkien aikana.

Hiilidioksidia nesteyttamalla ja valivarastoimalla pystytdan pitamaan tuotanto toimin-
nassa myos ajanjaksoina, joissa hiilidioksidia ei ole s aatavilla joko ennakoidusti tai en-
nakoimattomasti.

Hiilidioksidi varastoidaan suuriin paineenalaisiin ja eristettyihin terassailidihin. Suunni-
teltu varaston  koko on 5 000 tonnia.
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3.2.3

3.2.4

3.25

3.3

3.4

Metaanin tuotanto

Kolmannessa vaiheessa vety ja hiilidioksidi tuodaan puskurivarastointien kautta meta-
nointiprosessiin, jossa ne yhdistetaédn metaaniksi ja vedeksi. Metaania tuotetaan vuo-
dessa 35 000tonnia . Tuotekaasu jalkikasitella&n poistamalla vesihdyry, hiilidioksidijaa-

mat ja muut ei  -toivotut komponentit.

Metanointiin on suunniteltu kdytettavan joko katalyyttistd metanointia tai biometanoin-
tia. Kaytettava teknologia varmistuu suunnittelun edetessa.

Reaktiossa syntyne istd jateve sistd kierratetddn mahdollisimman suuri osu  us takaisin
elektrolyysi prosessin raaka -aineeksi ja loput johdetaan vesien  késittelyn kautta laitos-
alueen jatevesiviemariin

Metaanin varastointi ja jakelu

Prosessin viimeisessa vaiheessa metaanikaasu kasitelladn nesteytyslaitteiston vaati-

malle puhtausaste elle ja kylmennetaan noin -162 °C asteeseen , jolloin kaasu nesteytyy.
Nesteytetty kaasu sailotédan kryogeenisisséa tankeissa ja kuljetetaan eteenpain mm. rek-
kojen tankkausasemille. Laitoksella varastoidaan kerrallaan enintaan 600 tonnia me-
taania.

Tuotantolaitoksen yhteyteen rakennetaan terminaali, josta polttoainetta haetaan tank-

kiautoilla jakeluasemille. Terminaalilastauksessa nestefaasissa oleva metaani siirretaan
siirtoputkistojen ja kryopumppujen avulla séiliGautoon. Vaakojen ja massamaaran siir-

ron varmistuslaitteiden avulla varmistetaan oikean polttoainemaaran siirtyminen varas-

tosailidisté autoon. Automaatio -, prosessiturvalaitteilla - ja jarjestelmilla  (mm. kuljetta-
jan suorittama maadoituksen kytkentd) varmistetaan siirtoprosessin turvallinen toi-

minta.

Prosessin apujaahdytys ja kaukolammon tuotanto

Tuotantoprosessiyksikdiden reaktiot ovat [ampoa synnyttavia. Syntyva lampoé pitaa yli-
kuumentumisen vuoksi ohjata pois prosessista eli jaahdyttaa. Prosesseissa on neste-
kierto, joka tuo koko ajan kuumentunutta valiainetta pois prosessista luovuttaen lam-

mon lampdpumppuyksikkéon. Merkittavin osa hukkalammdosta syntyy elektrolyysipro-

sessissa.

Osaprosessit kootaan yh  teen primaarijaghdytyspiiriin, josta suurin osa lammdsta siir-
retaan kaukolampdpiiriin lampépumpun avulla. Se osa lammdsta, joka ei mahdu kau-
kolampdOpiiriin, jadhdytetddn apujaahdytyksella. Apujaahdytysjarjestelma perustuu il-
majaahdytykseen. Apujaahdytyksen maksimiteho on noin 80 MW, mutta apujaahdy-
tysta kaytetaan vain silloin kun lammoén ohjaaminen kaukolampdverkkoon ei ole mah-
dollista.

Tuotanto ja energian tarve

Prosessissa tarvitaan sahkéa yhteensa noin 1 300 GWh vuodessa ja hdyrya yhteensa
noin 80 GWh vuo dessa.

Tuotetun metaani kaasun maaraonnoin 500 GWhjatuotetun  kauko l[Bmmon maara noin
600 GWh.

Laitokselle toimitettava séahko tuotetaan uusiutuvilla tuotantomuodoilla (tuuli -,aurinko -
tai vesivoima) , joka hankitaan pitkdaikaisin sopimuksin ja toimitetaan laitokselle kan-
sallisen sdhkdverkon kautta

Kemikaalien kaytto ja varastointi

Vedyn tuotantoon on suunniteltu kaytettéavan PEM- elektrolyysid, jossa laitteistoon syo-
tetddn ainoastaan demineralisoitua vetta . Vaihtoehtoisena teknologiana selvi tetdan
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alkalielektrolyysid, jossa elektrolyyttind toimii kaliumhydroksidi (KOH). Kaliumhydrok-
sidiliuos on siséisessé kierrossa, jolloin liuos uusitaan lahtokohtaisesti  vain kennon vaih-
don yhteydessé.

Hiilidioksidin erottamiseen on suunniteltu kaytettavan amiiniliuotinta (MEA), joka on
suljetussa jarjestelméassa. Vaihtoehtoisena teknologiana on suunniteltu kaytettavan ka-
liumkarbonaattia.

Metanointiin on suunniteltu kaytettavan joko katalyyttistda metanointia , jossa kaytetdan
nikkelikatalyyttid, tai biometanointia, jossa kaytetddn ammoniakkia ja natriumsulfaat-
tia. Kaytettava teknologia varmistuu suunnittelun edetessa.

Kemikaalien varastointi jarjestetddn asianmukaisesti ottaen huomioon soveltuvat tur-
vallisuus maarayksetja vaatimukset .V arastointimdard suunnitellaan vastaamaan kayt-
tétarvetta. Laitoksen piha  -alue tulee olemaan paaosin asfaltoitu.

3.5 Muodostuvat jatteet ja sivutuotteet

Laitoksen toiminnassa muodostuu jatevesien kasittelyn jatteita , metanoinnin kata  lyyt-
tijatteitda  seka laitoksen kunnossapidon jatteitéa kuten jateéljyja ja -rasvoja. Sosiaaliti-
loissa ja toimistossa syntyy tyypillisia yhdyskuntajatejakeita kuten sekajatetta, bioja-

tettd, pakkausjatteita (pahvi, muovi, metalli, lasi) seka pieni & maar ia toimistopaperia.

Prosessin sivutuotteena muodostuu happea noin 1 50 000 tonnia vuodessa. Lahtékoh-
taisesti t uotettu happikaasu vapautetaan iimakehaan, mutta sen hyddyntamista teolli-
suudessa voidaan tutkia hankkeen jatkosuu nnittelun yhteydessa

Jatteet toi mitetaan ymparistonsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparistbluvan ja muut
tarvittavat luvat omaavaan kasittelykeskukseen , jonka lupa mahdollistaa mainittujen
jatteiden vastaanoton. Jatteiden kasittely  ja varastointi laitoksella toteutetaan siten,
ettd erikse en lajitellut jatteet eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa

tilassa tai alueella kukin omalla varastointipaikallaan siten, ettd haitallisesti keskenaan

reagoivat jatteet eivat paase kosketuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus
estetddn myods mahdollisen onnettomuuden varalta. Jatteiden k uljetus tilataan jatteen-
kuljetusluvan ja tarvittavat VAK/ADR ajoluvat omaavalta yritykselta. Vaarallisten jat-

teiden kuljetuksesta laaditaan siirtoasiakirja.

3.6 Veden tarve ja hankinta
Laitoksen tuot annossa tarvitaan vett & vuositasolla noin 2 30 000 kuutio metria .

Vesi hankitaan vesijohtoverkosta ja laitokselle rakennetaan vedenpuhdistuslaitteisto
demiveden valmistamiseen . Tuotantoprosessissa  pyritddn hyodyntamaan prosessien
rejektivesia kierrattamalld, jolloin raakaveden hankintamaara vahenee suunnitellusta

Laitoksen vedentarve perustuu tasaiseen kulutukseen (n.8 300 h/vuosi), joten  hetkel-
liset huippuvirtaama t eivat juuri poikkea keskivertovirtaama  sta.

3.7 Jate - ja hulevedet

3.7.1 Jatevedet

Lait oksella syntyvéat jatevedet viemardidaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle ja

kasitellaan tarvittaessa laitosalueella ennen kunnalliseen jatevesiviemariin johtamista.

Lisaksi selvitetdan jateveden kierrattamista takaisin elektrolyysin raaka -aineeksi (dem i-
vesi), jolloin viemariverkkoon johdettavien jatevesien maara vahenee suunnitellusta.

Alustavan suunnittelun mukaisesti laitoksen tuotantoprosesseissa syntyy jatevesia yh-

teensa noin 130 000 kuutiometrid vuodessa. Padosa laitoksen tuottamasta prosessi -
/jat evedestd muodostuu metanoinnista ( 90 000 m 3/vuosi) ja hiilidioksidin talteenotosta

ml. savukaasun lauhdutus (40 000 m 3/vuosi).
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3.7.2

Metanoinnissa muodostuva jatevesi sisaltdd mm. katalyyttia, kemikaaleja , epdorgaani-
sia ravinteita, suoloja ja hivenaineita. Metanoinnin jatevedet johdetaan vedenpuhdis-
tuslaitteistoon, jossa niista pyritddn kierrattdmaan mahdollisimman suuri osa takaisin
elektrolyyserilaitteistoon ja loput johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin.

Hiilidioksidin talteenotosta syn tyvat prosessi -/jatevedet (ml. savukaasujen lauhdutus)
pyritddn mahdollisuuksien mukaan uusiokéayt tdmaén elektrolyysin raaka -aineena . Lo-
put vedet palautetaan hyodtyvoimalaitoksen olemassa olevaan veden késittely laitteis-
toon tai vaihtoehtoisesti késitellaan P2 G-laitoksella ja johdetaan kunnalliseen jateve-
siviemariin . Esikasittelyprosessissa vedesta erotetaan kiintoaine ja kasitellyt vedet joh-

detaan jatevesiviemariin. Prosessissa erotettava t kiintoaine et toimitetaan asianmukai-
seen jatteenkasittelyyn.

Viemaroitav ien vesien kasittely mitoitetaan siten, etté jateveden laatu vastaa kunnalli-
sen jatevedenkasittelylaitoksen lupaehtoja teollisuusjatevesisopimuksen puitteissa. Ja-
tevesien viemariverkostoon johtamisesta sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa.

Laitoksen jatevesimaarat perustu vat tasaiseen tuotantoon (n. 8 300 h/vuosi), joten
hetkelliset huippuvirtaamat eivét juuri poikkea keskivertovirtaamasta. Laitokselta vie-
maroitavien jatevesien huippuvirtaama viivastytetaan tarvittaessa kunnallisen jateve-

siviemarin kap asiteetin mukaisesti.

Hulevedet

Hankealueen hulevesien hallinta suunnitellaan niin, ettd se tayttda voimassa olevan
asemakaavan TJ-1 korttelialuetta koskevat maaraykset . Alueen hulevesien purkaminen
tapahtuu paasaantoisesti hankekiinteiston pohjoispuolisen, vuonna 2022 uudelleenra-

kennetun hulevesialtaan kautta, josta vedet ohjataan Naatasuonojaan.

Alueella muodostuvat hulevedet kerataan erillisilla hulevesijarjestelmilla rakennusten
kattopinnoilta se  ka tiivispintaisilta  liikenndidyiltd piha - ja kenttdalueilta. Kaikki tontilta
pois johdettavat hulevedet sekad salaojavedet viivytetdan tontille rakennettavassa hu-
levesijarjestelmassa ennen ymparistéon johtamista.

Kattopinnoilta muodostuvat puhtaat hulevede t johdetaan hulevesiviemardinnilla tontin
sisdpuolella sijaitsevaan, maanalaiseen viivytyssailioon. Virtaaman tasauksen jalkeen

kattovedet johdetaan edelleen sailidsta kuvassa ( Kuva 3-3) esitettya reittid purku -uo-
maan.

Piha- ja tiealueilla muodostuvat hulevedet johdetaan kattovesista erillisella huleve-
siviemardinnilla tasaussailioon ja edelleen hiekan - ja dljynerotuksen (I  -luokka) kautta
kuvassa ( Kuva 3-3) esitettya reittia purku -uomaan. Oljynerotus varustetaan automaat-

tisella varastotilavuuden pinnankorkeu den halytyslaitteistolla.

Laitosalueen hulevesijarjestelmat varustetaan sulkuventtiililla sekd naytteenottomah-
dollisuudella.

Laitosalueen paallystamattomilla reuna -alueilla hulevedet imeytyvat maaperaan. Paal-
lystettavien alueiden tasaus toteutetaan siten, ettei paallystetyilta alueilta johdeta vesia
paallystamattémille reuna  -alueille.

Hulevesien viivytysrakenteet mitoitetaan 1 m 3 viivytystilavuutta jokaista sataa (100 m?)
vettd lapaisematontd pi  ntaneliometrid kohti. Viivytys vastaa tallin 1/5 v 15min rank-
kasadetta ja noin 1/1v 60min sadetta. Viivytysrakenteiden purkuvirtaama mitoitetaan

siten, etté viivytysrakenteet tyhjentyvat 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan.

Hulevesien vi ivytysrakenteiden mitoituksessa huomioidaan laitoksen suurin mahdolli-
nen toimintakapasiteetti ( VE1, 60 MW).

Alustavan suunnittelun mukaisesti kattovesia muodostuu noin 11 860 m 2 pinta -alalta
ja kenttdvesia 20 140 m 2 pinta -alalta. Viivytysjarjestelméan tila vuus, salaojavedet
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3.8

huomioiden, on noin 320 m?3. Jarjestelman mitoitus tarkentuu jatkosuunnittelun yhtey-
dessé.

Mitoitussadetta suuremmista sadetapahtumista syntyvéat hulevedet johdetaan hallitusti
ylivuotona alueen ulkopuolelle, viivytystilavuuden taytyttyd. Hydtyvoimankadun avo -
ojat toimivat hulevesien tulvareittina.

Mahdollisesti laadultaan pilaantuneet hulevedet johdetaan dljynerotuksen kautta jate-
vesiviemariin lupaehtojen mukaisesti.

Onnettomuustilanteissa mahdollisesti syntyv at sammutusjatevedet keraillaan proses-
siviemariverkoston ja kaantoventtiilin kautta hulevesien viivastyssailidihin. Viivastys-
sdilididen kapasiteetissa huomioidaan sammutusjatevesien pidatyksen tarve. Sammu-
tusjatevesien kerdilyyn tarvittava tilavuus on alus tavan mitoituksen mukaisesti noin
242 m 3.

paatasuon)® \ 1

Hulevesien
viivytyspainanne

.

Oljynerotusjarjestelma

Hyo(yvmmankazu

Sulkuventtiilit /
naytteenottokaivot

Hulevesien viivytys- ja
sammutusjatevesisailiot

23
23

Kuva 3-3. Hulevesien hallintarakenteiden alustava sijoittelu ja purkureitti viivytyspainanteen
kautta Naatdsuonojaan , laitoksen esisuunnitteluun perustuen.

Kuljetuks et ja henkil6liikenne

Laitoksen toiminnan aikana liikennetta syntyy metaanikaasun kuljetuksesta tankkaus-
asemille noin 7 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne) ja ke-
mikaalien kuljetuksesta noin yksi raskas ajoneuvo muutaman kerran viiko ssa (yhden-
suuntainen liikenne) . Laitoksen toimintaan liittyva henkiléliikenne on alle 20 ajoneuvoa
vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne)

Tuotantolaitoksen yhteyteen rakennetaan jakelupiste , josta polttoainetta haetaan tank-
kiautoilla raskaan liikenteen kaasu  jakeluasemille. Terminaalilastauksessa nestefaasissa
oleva metaani siirretdan siirtoputkistojen ja kryopumppujen avulla séiliGautoon.

Vaarallisten aineiden kuljetukset ohjataan laitosalu eelta olemassa olevalle tieverkolle.
Kuljetukseen kaytetdan asianmukaista kuljetuskalustoa.
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3.9

3.10

3.11

3.12

Kuljetu kset ajoitetaan  pé&séantdisesti arkipaiviin klo 6 1 22 véliseen aikaan.

Paastot ilmaan

Prosessin kaynnistysvaiheessa ennen halutun laadun saavuttamista ja tuo tevirtaput-
keen ohjausta metaania soihdutetaan, josta syntyy hyvin pieni paastomaara. Soihtu-
poltto kestéa kerrallaan muutamia tunteja

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastoja ilmaan . Voimalaitoksen savukaa-
sukanavasta imetddn  tarvittava osa savukaasuvirrasta hiilidioksidin talteenottoon, jol-
loin savukaasuvirran CO ;- mé&aré vahenee. Savukaasujen puhdistuksen vuoksi laitoksen

toiminnasta aiheutuvien ilmapaéasttjen arvioidaan olevan h yvin vahaisia. Talteenoton
jalkeen hiilidioksidist  a laihat savukaasut palautetaan erilliseen hiilidioksidin talteenoton
jalkeiseen piippuun tai takaisin voima laitoksen piippuun.

Melu ja tariné

Laitoksen normaalin kayttdtoiminnan aikana merkittdvimmat meluldhteet ovat laitok-

sen kompressorit, jotka sijaitsevat sisatiloissa seka ilmajaahdyttimet, jotka sijaitsevat

ulkona , ja joita kaytetédan vain jos jaahdytysta ei voida suorittaa kaukolamp6 verko n
avulla . Kompressorit sisatiloissa suojataan siten, ettei sallittujen tasojen ylittavaa me-

lua aiheudu laito salueen ymparistoon. Lisaksi laitoksen pumpuista ja puhaltimista ai-

heutuu teollisuuslaitokselle tavanomaista teollisuusmelua seka soihdusta lyhytkestoista

(muutamia tunteja  kestéavéaad ) melua hairitilanteiden seké vuosihuoltojen yhteydessa.

Tarvittava jaahdyty s hoidetaan kaukolampoverkon avulla. Mikéli kaukolampéverkon
jadhdytys ei teknisista syista onnistu, hoidetaan jadhdytys ilmajaahdyttimilla. lIma-
jadhdyttimet ovat lahtokohtaisesti matalan melutason omaavia ja hidaskayntisia . Mak-
simiapujadhdytysteh o on 80 MW, ja hankkeen suunnittelun aikana tutkitaan erilaisia
iimajaahdytysvaihtoehtoja, jotka maarittavat yksikkokoon ja sitd kautta lukumaaran.

Melutasot pidetaan ohjearvojen alapuolella teknisilla ja rakenteellisilla ratkaisuilla.

Tarinaa aiheuttavia  laitteita ei ole.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Laitoksen suunnittelussa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan paras kayttokelpoinen
tekniikka. Laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ymparisténsuojelulain (527/2014)
27 8:n momentin 1 ja liitte en 1 kohtien 4a ja 4b nojalla.

Toiminnalle ei ole olemassa suoraan soveltuvia BAT - paatelmia. Arvio parhaasta kaytto-
kelpoisesta tekniikasta tehdaan laitoksen ymparistélupahakemuksen yhteydessa ym-
paristonsuojelulain 53 8:n mukaisesti. Liséksi tarkastelussa huomioidaan horisontaali -
BREF-asiakirjat: CWW BREF (kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittely),
ENE BREF (energiatehokkuus) ja EFS BREF (varastoinnin paastot).

Rakentaminen

P2X-laitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat normaaleja rakennustoiminnan
ymparistolleen aiheuttamia vaikutuksia ja siten samanlaisia kuin esimerkiksi muissa
vastaavan suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Merkittdvimpid rakentamisen
aikaisia ymparistévaik  utuksia ovat raskas liikenne, melu ja térind, seka polyaminen.
Rakentamisen v aikutukset kohdistuvat I&hinnd laitosalueelle ja sen lahiympéaristoon ja
ne ajoittuvat yleensa paivaaikaan.

Taman hetken arvion mukaan laitoksen rakentaminen ajoittuu vuosille 202 41 2026.
Rakennustyot ajoitetaan paasaantdisesti arkipaiviin klo 6 i 22 véliseen aikaan.

Pohjatutkimus - ja perustamistapalausunnon (Ramboll Finland Oy 2023b) perusteella
alueella tullaan tekemaan massanvaihtoa ja irt ilouhintaa sekd kanaalilouhintaa
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3.12.1

3.12.2

putkijohto ja varten. Massanvaihto ja irt ilouhinta ulottuvat syvimmilla&n noin metrin sy-
vyydelle, kanaalilouhinta noin 3 metrin syvyydelle. Alustaval ouhintam&&rdarvio onnoin
3 400 m?3. Hankkeen rakentamiselle haetaan kunnallinen rakennuslupa.

Uusia tieyhteyksia ei rakenneta tontin ulkopuolelle

Laitosta syottava 110 kV maakaapeliyhteys liittyy Hy6tyvoimalaitoksen vieressa olevan
Nurmon sadhkdasemaan.  Kaapelireitti laitosalueelle kulkee Hydtyvoimankujan reunassa
Tampereen sahkdverkon nykyisten kaapelir eittien vieressa ja Hyo6tyvoimankadulla ra-
kennettavan laitosalueen puolella katua.

Jatevedet ja hulevedet

Rakennustydmaan jatevedet johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin tai vaihtoehtoi-
sesti tarvittaessa keratddn umpiséilidihin. Jatevesien viemariverkost  oon johtamisesta
sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa.

Hankealueen hulevesien hallinta suunnitellaan niin, ettd se tayttdd voimassa olevan
asemakaavan TJ -1 Kkorttelialuetta koskevat maaraykset.

Rakentamisen aikana muodostuvat tydmaan hulevedet johdetaan ensisijaisesti maan-

varaisen laskeutusaltaan , hiekan - ja 6ljynerotuksen  (joko lopullinen laite tai konttirat-
kaisu) seka sulkuventtiilin kautta ymparistoon. Rakentamisen aikaiset hulevedet muo-

dostuv at tyémaa -alueen pintavalunnasta ja kaivantojen kuivatuspumppauksesta. Las-
keutuksen liséksi kiintoaineen erotusta voidaan tarvittaessa tehostaa laskeutus altaan
yhteyteen rakennettavalla suoto / pohja padolla.

Hulevesien p urkureitit ja jarjestelyt (joko lopull iset tai valiaikaiset)  suunnitellaan ja so-
vitaan viranomaisten ja paikallisen vesilaitoksen kanssa ennen rakentamisen aloitusta .
Tarvittavat hulevesijarjestelmat toteute taan ennen kuin varsinaisiin rakentamistoimiin
ryhdytdan . Tarvittaessa rakentamisen aik aiset hulevedet myos viivytetaan tontilla en-

nen hulevesiverkostoon tai ymparistodn johtamista.

Mahdollis et louhin tave det kasit elladn paikallisen vesilaitoksen ohjeiden mukaisesti.
Mahdollise ssa rajaytyslouhinnassa syntyvat tyémaavedet sisaltavat rajahdysainejaa-

mid, jotka aiheuttavat vesiin kohonneita typpipitoisuuksia. Louhinnan aikana muodos-

tuvat tydémaavedet tarvittaessa erilliskasitellaan typpikuormituksen ja pH -vaikutusten
ehkaisemiseksi.

Tybmaavesien kasittelyssa huomioidaan RT-89-11230 mukaisesti muun muassa seu-
raavat parametrit: kiintoaine, 6ljy, pH, lampdtila.

Alustavan suunnitelman mukaisesti tydmaavedet johdetaan laskeutusaltaasta Hyoty-
voimankadun pohjoispuoliseen hulevesipainanteesee n ja edelleen Tarasten ojaan /
Naatasuonojaan. Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin
tulvatilanteisiin varaudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien
suunnittelun vahimmaisvaatimusten mukaisesti (Hulevesir akenteet RT 103006; Hule-
vesien hallinta RT 89 -11196; Rakennustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje;

RT 103169, limasto, Perustietoa suunnittelijalle sekd RT 103170, limastonmuutos, Hil-

lintd ja sopeutuminen rakennetussa ymparistdssa). Rakentamisen aik aisten samentu-
mista aiheuttavien hulevesien laadullinen ja maarallinen hallinta ja kasittely suunnitel-

laan tarkemmin hankkeen mydhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Jatteet ja sivutuotteet

Rakentamisen aikainen jatehuolto toteutetaan jatelain (646/2011  ml. paiv itykset) vaa-

timusten mukaisesti. Syntyva rakennusjate toimitetaan vastaanottopaikk aan, jolla on
ymparistonsuojelulain (527 /2014 ) mukainen lupa  rakennusjatteen vastaanotto on. Ra-
kennusjatteen kuljetuksista taltioidaan siirtoasiakirjat.
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3.12.3

3.12.4

3.12.5

3.12.6

3.12.7

3.12.8

3.13

Energian tarve

Rakent amisen aikainen energian tarve katetaan liittyméalla olemassa olevaan s&hko-
verkkoon.

Kaytettavat kemikaalit

Rakentamisen aikana kéaytettavét kemikaalit tarkentuvat suunnittelun edetessé. Kemi-

kaalien varastointi jarjestetddn asianmukaisesti katetussa, lukitus sa ja varovuotoal-
taalla varustetussa tilassa (esimerkiksi nestetiivis kemikaalikontti) ottaen huomioon so-

veltuvat turvallisuusvaatimukset. Varastointimdara suunnitellaan vastaamaan kaytto-

tarvetta.

Paastot ilmaan

Rakentamisen aikana ilmapaastoja syntyy raskaan liikkenteen pakokaasupaastoista seka
mahdollisesta rakentamisen aikaisesta polyamisesta. Rakentamisen aikaisia pély - ja
hiukkaspaastoja voidaan ehkaistd hyvalla suunnittelulla ja erilaisen teknisin keinoin ,
ku ten kastelemalla maassa olevaa polyavaa materiaalia.

Kuljetukset ja liikenne

Alustavasti arvioitu liikennemdaara rakentamisen aikana on enimmillaan noin 50 ras-
kasta ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne ). Tydmaan henkil6liiken-
teen maard on arvio Ita 10 i 30 ajoneuvoa vuorokaudessa  (yhdensuuntainen liikenne ).

Hankealueelta liikenne ohjautuu hankealueen laheisille paavaylille. Kuljetuksissa hyo-
dynnetaén olemassa olevaa tieverkkoa.

Kuljetukset ajoitetaan paasaantodisesti arkipaiviin klo 6 I 22 véliseen ai kaan.

Melu ja tarina

Rakentamisen aikana melua aiheutuu tyémaan koneiden ja laitteiden kaytdsta , vesi- ja
viemariliittymille tarvittavasta louhinnasta, seka alueelle suuntautuvasta liikenteesta.
Rakennustydmaan turvallisuus - ja ymparistoasiat

Rakentamisessa noudatetaan Suomen rakennusmaarayksia, joissa maaratddn mm.
sahkoistyksesta ja valaistuksesta, paloturvallisuudesta seka pelastusteista.

Ennen rakennustdiden aloittamista laaditaan turvallisuus - jatydmaasuunnitelmat. Tur-
vallisuussuunnitelman laadinnassa otetaan huomioon tydmaata koskevat yleiset tyo-
turvallisuusvaatimukset seka rakennuttajan antamat turvallisuusvaatimukset ja -tiedot.

Turvallisuussuunnitelmassa esitetddn muun muassa rakennusaikaiset liikennejarjeste-

Iyt ja t yontekijoita koskevat turvallisuussddnnét. Tydmaasuunnitelmassa esitetaan
suunnitelma tydmaa -alueen kaytosta, kuten rakennustarvikkeiden purku - ja lastaus-
paikat seka tydkoneiden ja maamassojen sijainnit. Tybmaalla tydskenteleville ja kéavi-
jOille jarjestetaan tarvittavat turvallisuusperehdytykset.

Rakennusprojektille laaditaan myts ymparistdasioiden hallintajarjestelma ja ymparis-
toohjeistus. Nain varmistetaan ennalta, etté tydmaan osapuolet hoitavat ymparistdasiat
saadosten, lupien seka parhaiden kaytantdjen mukaisesti.

Kayttoika

Laitoksen suunniteltu kayttdika on noin 20 vuotta. Laitoksen kayttdikaa voidaan tarvit-
taessa pidentad uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.
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3.14

4.2

Kaytdsta poisto

Laitoksen purkuty6t muistuttavat rakennusty6ta ja sen vaikutuksia. Purkamisen eri vai-
heissa syntyy polyd, melua ja tarinda. Vaikutukset kohdistuvat lahinna laitosalueelle ja
sen l&hiymparistdon ja ne ajoittuvat yleensa paivaaikaan.

YVA -MENETTELY

YVA -menette lyn tarve ja osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA -menettely) on lakisdateinen. Suomessa
siitd on sdadetty lailla ymparistvaikutusten arvioinnista (YVA -laki, 252/2017) ja val-
tioneuvoston asetuksella ympéristbvaikutusten arviointimenettely sta (YVA -asetus

277/2017). YVA -arviointimenettelyé sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todenné&koisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.

Hankkeen YVA -velvoite pohjautuu YVA  -lain litteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: ke-
mianteollisuude n integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mitta-
kaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemi-
kaaleja tai epaorgaanisia kemikaaleja.

Hankevastaavana tassé hankkeessa toimii Nordi c Ren-Gas Oy jay hteysviranomaisena
Pirkanmaan elinkeino -, liikenne - ja ymparistokeskus.

Taman ymparistbvaikutusten arviointi ohjelman laatimisesta on vastannut konsultti-
tydna AFRY Finland Qy, jonka YVA  -tyéryhma on esitetty YVA  -ohjelman alussa olevassa
taulukossa.

YVA -mene ttelyntavoit e ja sisaltd

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista

huomioon ottamista suunnittelussa ja paattksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata

kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli suuksia. YVA-menettelylla py-
ritddn ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista seka
sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela

avoinna. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta

siihen rinnastettavaa paatésta ennen arvioinnin paattymista. YVA -men ettelyssa ei
tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksen-

teon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1. Ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelma (YVA -ohjelma) on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
jarjestéamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa (YVA -selostus) esitetddn  hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arvi-
ointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtenainen arvio hankkeen ymparistovaikutuk-

sista.
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Kuva 4-1.YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.1 YVA -ohjelma

Ympéristovaikutusten ar  viointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laadi taan ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelma. YVA -ohjelma on suunnitelma (tydohjelma) ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Oh-

jelmassa esitetdédn muun muas sa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio
hankkeen aikataulusta. Lisaksi kuvataan hankkeen ympariston nykytilaa ja esitetdan

ehdotus ymparistdvaikutusten arviointimenetelmiksi sek& suunnitelma osallistumisen
jarjestamisesta.
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4.2.2

Ymparistovaikutus ten arviointiohjelmassa esitetddn tarpeellisessa maérin seuraavat
tiedot:

- Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

- Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu - ja toteutta-
misaikataulusta.

- Hankkeen vaihtoe hdot ja nollavaihtoehto.
- Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.
- Kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

- Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista (ml. yhteisvai-
kutuks et muiden hankkeiden kanssa).

- Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista.

- Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

- Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sesta seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

- Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA -ohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen tiedottaa YVA -menettelyn alkamisesta ja YVA -ohjelman nahtavil-
laolosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennédkoisen vaikutusalueen
kunnissa. Nahtavillaoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemis paivasta ja kestaa 30 paivaa
(erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintaan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana
YVA-ohjelmasta voi esittda mielipiteita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen

myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhte ysviranomainen kokoaa oh-
jelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

YVA -selostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointio hjelman ja yhteysviranomai-
sen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA -selostuksessa esitetddn muun muassa tie-
dot hankkeesta, kuvaus ymparistdn nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennakdisesti merkittavista ymparistévaikutuksista, niiden liev entamisestd, seuran-
nasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
toteuttamisesta. Arviointiselostus siséltaa myos yleistajuisen yhteenvedon.

Ympéaristdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetéaan tarpeellisessa maa rin seuraavat
tiedot:
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- Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétar-
peesta, ja tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis - ja kayttdvaiheet seka mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

- Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu - ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-
vista paatoksista seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin.

- Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suh teesta maankayttésuunnitelmiin
sekd hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparistonsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka Euroopan unionin tai kansallisella
tasolla vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin

- Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta.

- Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ympadristovaikutuksista. Todennakoisesti merkittavien ymparistdvaikutusten ar-
vio ja kuvaus kattaa hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-
kipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vai-
kutukset sekad yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvéksyttyjen
hankkeiden kanssa.

- Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
- Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu.

- Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistéva ikutukset.

- Ehdotus toimiksi, joilla valtetéaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja merkittavia haitallisia ympéaristovaikutuksia.

- Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista.

- Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun.

- Luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvi-
ointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ym-
paristovaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot
vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuus-
tekijoista.
- Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

- Selvitys siita, miten yhteysvir anomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

- Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin

kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 paivaa ja enintdan
60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetéan lausunnot ja asukkailla sek& muilla intres-

siryhmill& on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipi-

teet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellus sa paatelmassaan.
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4.2.3 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittévyyden ja

laadun seké laatii tdman jalkeen perustellun paatelménsé hankkeen merkittavista ym-
paristovaikutuksista.  Perustellussa paatelméssa e sitetddan  yhteenveto YVA -
selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteisté.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA -selostuksen lau-
suntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maéréajan paattymisesta.

YVA-men ettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Liséksi yhteysviranomaisen on
toimitettava perusteltu paéatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hank-
keen vaiku tusalueen kunnille seké tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomai-
sille viranomaisille seké julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
perusteltua paatelmédd  oman paatdksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on
varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa -asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdvd nakemyksensa laati-
maansa perustellun paatelman ajantas aisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, milta osin

se ei ole en&é ajan tasalla ja milté osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun
paatelman ajantasaistamiseksi.

4.3 YVA - menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa ku-
vassa ( Kuva 4-2). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustel-
lun paatelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty e nimmaiskeston mukaisesti.

(o jto0li1112] 11 2]31415]6]7]8

YVA-ohjelma
YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle Y
YVA-ohjelma nahtavilla (30 paivaa) I
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta* v

YVA-selostus

YVA-selostusluonnoksen laadinta .

YVA-selostus yhteysviranomaiselle *
YVA-selostus nahtavilla (32 paivaa) E:]
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma** »

Osallistuminen ja vuorovaikutus
YVA ennakkoneuvottelu L
Yleisétilaisuudet (2 kpl) [ L J

* YVA-laki: yhteysviranomainen antaa lausunnon YVA-ohjelmasta 1 kk kuluessa lausuntojen antamisen maaréajan paattymisesta.
** YVA-laki: yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman 2 kk kuluessa lausuntojen antamisen méaéraajan paattymisesta.

Sinisella vérilla on osoitettu hankkeesta vastaavan vastuulla olevat vaiheet ja keltaisella yhteysviranomaisen vastuulla olevat vaiheet.

Kuva 4-2. Hankkeen YVA -menettelyn suunniteltu aikataulu.

4.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on liséata kaikkien osapuol-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA -menettelyyn osallistumisella tar-
koitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden,

joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden
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toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta ymparisto -
vaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhten& keskeisené tavoitteena on eri osapuol-
ten nédkemysten kokoaminen.

Oheisessa kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA  -menettelyyn osallistuvia ta-
hoja.

Pirkanmaan ELY-
keskus (yhteys-
viranomainen)

Nordic Ren-Gas Oy AFRY Finland Oy

(flzrglt(::fj)ta (YVA-konsultti)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusvalineet viranomaiset ja

asiantuntijat

Kunta

Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ympéaristd- ja muut
jarjestot

Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa YVA -lain 8 &:n
mukainen ennakkoneuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viran-

omaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien ar-

viointi -, suunnitt elu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaa-

van ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laa-

tua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Tassa YVA -menettelyssa ennakkoneuvottelu jarjest ettiin 17.11.2022. Neuvotteluun
osallistui hankevastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisena toimivan Pirkanmaan ELY -
keskuksen liséksi Tampereen kaupungin, Pirkanmaan liiton, Lansi - ja Sisa -Suomen
aluehallintoviraston, Turvallisuus - ja kemikaaliviraston (Tu  kes), Pirkanmaan pelastus-
laitoksen sekd Tammervoiman edustajia. Ennakkoneuvottelussa keskusteltin mm.

hankkeen vaatimista luvitusmenettelyistd, alueen kaavoitustilanteesta, hulevesien hal-

linnasta, lahialueiden uhanalaisista lajeista, onnettomuus - ja héairi otilanteista, seka lai-
toksen rakentamiseen liittyvista vaikutuksista. Saadut kommentit on otettu huomioon
YVA-ohjelmassa ja -selostuksessa .
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4.4.2 Tiedotus - ja keskustelutilaisuudet yleisolle

YVA-menettelyyn liittyen jarjestetddn yleistlle avoin tiedotus - ja kesk ustelutilaisuus
seka YVA -ohjelman ettd  -selostuksen nahtavillaoloaikana ajankohtaan nadhden soveltu-
valla menetelmalla. Yleisolla on tilaisuudessa mahdollisuus esittda ndkemyksidédn ym-

paristdvaikutusten arviointityostd, saada tietoa sekd keskustella YVA -menettelysta
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA -ohjelman laatine iden asiantuntijoi-
den kanssa.

Tassa hankkeessa ensimmainen yleisttilaisuus jarjestettiin YVA -ohjelman n&htavilla-
oloaikana, 12.12.2022. Tilaisuus jarjestettiin séhkdisesti ja osallistumislinkki julkais-

tiin etukateen  ymparistohallinnon verkkosivuilla . Yleisdtilaisuuteen ei saapunut kuuli-
joita.

Toinen tiedotus - ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistévaikutusten arviointi-
selostuksen valmistuttua. Yhteysviranomainen tiedottaa asiasta kuulutuksessaan YVA -
selostuksen vireille tulosta.

4.4.3 Lausuntojen ja mielipi teiden antaminen

YVA-ohjelman ja -selostuksen valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa niiden nah-

tavilla olosta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa aineisto on nahtavilla sekd mihin men-

nessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavil l&oloaikana
hankkeen lahialueen yhteisét, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittaa mielipi-

teensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin tuloksista.

Tassd YVA -menettelyssa YVA -ohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle Pir-
kanmaan ELY-kesku kselle 24.11.2022. Yhteysviranomainen kuulutti YVA -menettelyn
aloittamisesta ja YVA -ohjelman nahtavilla olosta ymparistéhallinnon verkkosivuilla. Li-

saksi ilmoitus ku  ulutuksesta julkaistin  Aamuleh dessa.

YVA-ohjelma oli ndhtavilla lausuntojen ja mielipiteid en antamista varten 30.11.2022 i
5.1.2023 viidessa eri paikassa: Tampereen kaupungin palvelupisteessa, Tampereen
paakirjastossa, Kangasalan kaupunginvirastossa, Kangasalan paakirjastossa ja Pirkan-

maan ELY -keskuksessa. Aineisto oli luettavissa  myds sahkoisena ymparistdhallinnon ja

hankkeesta vastaavan verkkosivuilla. Lausunnot ja mielipiteet YVA -ohjelmasta tuli toi-
mittaa yhteysviranomaiselle 5.1.2023 mennessad . Yhteysviranomainen kokosi ohjel-
masta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi niiden perusteella oma n lausuntonsa
3.2.2023 .

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla ja siitd voi vastaa-
valla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

4.4.4 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ympaéristovaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistdéhallinnon ja
hankkeesta vastaavan internet -sivuilla, seka myos yleisen tiedonvalityksen yhteydessa,
kuten lehdistétiedotteiden ja lehtiartikkelien valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-
dosryhmien nakemystd tied  onsaannin riittdvyydestd. Hankkeesta ja sen YVA -
menettelysta tiedottamista pyritadn suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, ettéa se vas-

taa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

4.5 Yhteysviranomaisen lausunto YVA - ohjelmasta

Pirkanmaan ELY-keskus antoilausunto  nsahankkeen YVA -ohjelmasta 3.2.2023 . Yhteys-
viranomaiselle oli toimitettu  nelja lausuntoa . Yksityis ten ihmisten tai yhdistysten mieli-
piteita ei toimitettu yhtaan. Lausunnossaan ELY -keskus toteaa, ettd  YVA-ohjelma tayt-
tad ymparistdvaikutusten arviointiohjel malle YVA -laissa ja ymparistdvaikutusten
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arviointimenettelystd annetussa valtioneuvoston asetuksessa (277/2017, YVA -asetus)
asetetut siséltvaatimukset pagosin. Yhteysviranomaisen lausunto YVA  -ohjelmasta on
litteena 1.

Liitteessa 2 on esitetty ne asiat, j oihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee

ottaa huomioon arvioitaessa hankkeen ymparistévaikutuksia. Taulukon oikeanpuolei-
sessa sarakkeessa on esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon
arviointitydssa. YVA -selostus on laadittu YV A-ohjelman seka siitd annettujen lausunto-

jen pohjalta.

5 VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

5.1 Arvioitavat vaikutukset
Ympaéristovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistoon.  Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentami sen ettd kayton aikaisia

vaikutuksia. YVA-lain 2 8:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia
ymparistdvaikutuksia:

- vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maahan, maaperdan, vesiin, iimaan, ilmastoon, kasvillisuut een seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéon

- luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

- néaiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ymparistova ikutuksia on arvioitu yhden toteutusvaihtoehdon osalta, jossa
tarkastelun kohteena on laitoksen rakentaminen Tampereelle Tarastenjarven voimalai-
toksen valittdtmaan laheisyyteen (VE1) . Toteutusvaihtoehdon vaikutuksia on verrattu
nollavaihtoehdon eli hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutuksiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on huomioitu kayton aikaisten vaikutusten liséksi ra-
kentamistdiden seka kaytosta poistamisen vaikutukset. Lisaksi on arvioitu hankkeen

mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden
kanssa.

5.2 Alustavasti merkittavimpien ymparistévaikutusten tunnis-
taminen
Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan YVA -lain mukaisesti todenna-
koisesti merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Todennakoisesti merkitta-

vien ymparistbvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittdmat ja

valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkdn aikavalin pysyvét ja valiaikaiset,
myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja
hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Tassa hankkeessa y mpaéristovaikutusten merkittavyytta on alustavasti arvioitu YVA -
ohjelmavaiheessa  perustuen suunnitellun toiminnan  sijaintiin, luon teeseen ja laajuu-
teen, sekd lahiympériston nykytilaan. Todennadkdisesti merkittavista ymparistovaiku-

tuksista on liséksi keskusteltu YVA -yhteysviranomaisen kanssa YVA  -menettelyn ennak-
koneuvottelussa. Tass& hankkeessa keskeisim  miksi vaikutuskokonaisuuksi  ksi on tun-
nistettu laitoksen rake ntamisesta aiheutuva liikkenne, melu, tarind ja poly, hulevesien
hallinta, laitoksen toiminnan aikainen melu, laitoksen toimintaan liittyvat riskit, seka

toisaalta hankkeen myodnteiset ilmastovaikutukset.
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5.3

5.4

Tarkastelu - ja vaikutusalueiden rajaukset

Vaikutusar vioinnissa on tarkasteltu pddasiassa hanke alueella tapahtuvien toimintojen
ympaéristovaikutuksia. Alueen ulkopuolelle ulottuvan toiminnan osalta on arvioitu ra-
kentamiseen ja toimintaan liittyvaa liikennetta.

Tarkastelualueella  tarkoitetaan kullekin vaikutu styypille méériteltyd aluetta, jolla ky-
seistd ymparistbvaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Se maaritell&ddn niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vai-
kutusalueella tarkoitetaan aluetta, joll a ympaéristovaikutusten arvioidaan ilmenevan.

Jos arviointitydn aikana kay ilmi, etté jollakin ympéaristovaikutuksella on ennalta arvi-

oitua laajempi vaikutusalue, maaéritellaéan tarkastelu - ja vaikutusalueiden laajuudet ky-
seisen vaikutuksen osalta uudestaan. N ain varsinainen vaikutusalueiden maarittely on
tehty arviointitydn tuloksena tassad ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

Kuvassa 5-1 on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka riippuvat tarkas-
teltavasta ymparistbvaikutuksesta . Tarkastelualueiden laajuudet on kuvattu tarkemmin
kunkin arvioitavan ymparistdvaikutuksen kohdalla.

Sisdltaa ©Maanmittauslaitoksen aineistoa 01/2023 N
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Kuva 5-1. Etaisyysvyodhykkeet hankealueesta

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ympéaristdvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+IMPERIA
-hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kaytantoja ja
tybkaluja vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa . Vaikutusten kokonaismerkitta-
vyyttd on  kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaikutusarviointiosiossa seka mer-
kittavimpien vaikutusten yhteenvedossa (luku 22).
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Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta sek& hankkeen ai-
heuttaman muutoksen suuruudesta ( Kuva 5-2). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vai-
kutuskohteen tai  -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liittyva
lainséddanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkit ys seké kohteen
alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen omi -
naispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myénteinen. Suuruus

koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kes-
tosta.
— Lait
Lainsédadanndllinen | — ohjelmat
; — Ohjeistot
Ohjaus — Kaavoitus
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | ~ Vrkistyskayttdarvot

— Luontoarvot
herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden maara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietda muutoksia

Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara

Vaikutuksen
merkittavyys

; : — Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus ja — Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus

Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sdannollisyys

Kuva 5-2. IMPERIA -hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittavyyden arvioimistapa (Marttunen
ym. 2015).

Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla, johon on

kirja ttu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myodn-

teiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset. Samassa yhteydessa on arvi-

oitu vaihtoehtojen ymparistéllinen toteutettavuus ymparistdvaikutusten arvioinnin tu-

lost en perusteella. Vaikutusten merkittéavyyden arvioinnissa on kaytetty taulukossa 5 -
1 esitettyja yhtenaisia kriteereja.
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5.5

5.6

5.7

Taulukko 5-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen ja pitka-
Suuri +++ aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
paivittdiseen elamaén tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutok-
Kohtalainen ++ sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen ela-
maan tai ympardivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myonteinen muutos on havaitta-
Vahainen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin
Vaikutusten toimiin tai ympéardivaan luontoon.

merkittavyys

Muutos on niin pientd, etta se ei kdytannodssa ole havaitta-

I vissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hy6tya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri  aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ympéroivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen,
Kohtalainen -- joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaéan
tai ympéaroivaan luontoon.

Lahtbaineistot ja YVA - menettelyn aikana tehdyt selvitykset

Ymparistovaikutusten arvioinnin perustana on kaytetty olemassa olevia ja julkisista lah-
teista saatavia aineistoja seka laitoksen esisuunnittelusta saatavaa tietoa.

Liséksi arviointitydn osana on te hty erillisselvitykse n& melumallinnus  tukemaan ole-
massa olevaa aineistoa

Epavarmuu  stekijat

Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alusta via hankkeen
ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epa-

tarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana on pyritty tunnistamaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdolli-
simman kattavasti seka arvioimaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Nama tekijat on kuvattu vaikutusarviointien menetelmakuvausten  yhteydessa .

Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Arviointitydn aikana on selvitetty mahdollisuuksia ehkaista ja rajoittaa hankkeen tun-
nistettuja haitt  avaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamis-
toimenpiteista on esitetty kunkin osa-alueen vaikutusarvioinnin yhteydessa
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6.1

6.2

6.2.1

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON

Yhteenveto

Nykytila (VEO)
Alue on asemakaavoitettu osoitettu teollisuus -, varasto - ja jatteenkasittelyrakennusten
korttelialueeksi (TJ  -1).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin m aankayttéon ei kohdistu muutoksia
Vaihtoehto VE1

Suunniteltu toiminta sijoittuu alueelle, jossa on j 0 vastaavanlaista ja vastaavan mitta-
kaavaista rakennuskantaa.

Hanke on voimassa olevan asemakaavan mukaista eika suunnit eltu toiminta edellyta
kaavamuutostarpeita.

Hankkeen maankayttéén kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan
olevan vaéh ainen, ottaen huomioon hankealueen nykyinen maankaytto ja vaikutusalu-
een kaavoitettu maankaytto.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti alue tukeutuu olemassa ole-

vaan yhdyskuntarakenteeseen ja hankkeen toteuttaminen luo edellytyksia elinke ino- ja
yritystoiminnan kehittdmiselle. Hankkeen toteuttaminen tukee toimivien yhdyskuntien

ja kestavan liikkumisen seka uusiutumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuk-

sia.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muutoksen suuruuden vahainen ,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.

_ Nollavaihtoehto (VEO) Vaihtoehto 1 (VE1)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Va|kgtu"s L5 Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittévyys

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila
Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot
Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Tarastenjarven hyoty voimalaitoksen valittd-

massa laheisyydessa oleva alue (Kuva 6-1). Tontin pinta -alaonn oin 4,4 ha.
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6.2.2

Hankealue sijaitsee Tampereella Tarasten kaupunginosassa. Hankealueen koillispuo-
lella sijaitsee Tarastenjarven hyotyvoimalaito s ja Tarastenjarven jatekeskus, itapuo-
lella parkkialue seka eteldssa valtatie 9 noin 150 metrin etdisyydella. Tontin lansipuo-

lella on tyhja tontti.

Suunnittelualue sijoit  tuu Tampereen kaupungin omistamalle maalle ja se on télla het-
kella tyhjillaan.

R AR R : ! kY AN B Hankealue
0 50 100 o 8 5 ? — Kiinteistoraja

Kuva 6-1. Hankealueen lahiympariston ortokuva ja kiinteistorajat. Hankealue on esitetty sinisella
rajauksella . Ortokuva ja kiint  eistorajat: Maanmittauslaitos 202 3.

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankayttd - ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttttavoitteista 14.12.2017. Alueidenkayttbtavoitteiden tehtavana on muun

muassa auttaa saavuttamaan maankaytto - jarakennuslain ja alueidenkaytén suunnit-
telun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinympéristo ja kestava ke hitys.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen,

alueiden kayton, liikenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnalli-

nen merkitys. Maankayttd - ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa

ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava lii kkuminen
- Tehokas liikennejarjestelma
- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
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- Elinvoimainen luonto - ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

- Uusiutumiskykyinen energiahuolto.
Tama hanke liittyy erityisesti toimiv ien yhdyskun tien ja kestdva n liikkumi sen sek & uu-
siutumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuksiin.

Hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkéyttétavoitteisiin on tarkasteltu luvussa
6.4.2 .
6.2.3 Kaavoitu s ja muut maankaytén suunnitelmat

6.2.3.1 Maakuntakaava

Hankealue kuuluu Pirkanmaan maakuntaan, Tampereen kaupungin Tarasten kaupun-
ginosaan. Alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka Pirkanmaan
maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 27.3.2017. Maakuntakaa va tuli voimaan kuulutuk-
sella 8.6.2017. Korkein hallinto -oikeus on kasitellyt hyvaksymispaatosta koskeneet va-
litukset ja 24.4.2019 antamallaan p&atokselldan pitdnyt Pirkanmaan maakuntakaavan

2040 voimassa sellaisenaan, kuin siitd paatettin maakuntavaltuus tossa. (Pirkanmaan
litto 2022a)

Hankea lue on osoitettu maakuntakaavassa teollisuus - ja varastoalueeksi (T) (Kuva
6-2). Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat tai muuten laajat teollisuus -, lo-
gistiikka - ja varastotoimintojen alueet. Teollisuus - ja varastoalueelle on maakuntakaa-
vassa annettu seuraava suunnittelumaarays ja suunnittelusuositus:

- Suunnittelumaarays: Alueen yksity iskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiin-
nittdd huomiota tarkoituksenmukaiseen toteutusjarjestykseen. Erityistd huo-
miota on kiinnitettava toiminnan ymparistovaikutusten hallintaan seka alueen
saavutettavuuteen rautateitse tai raskailla ajoneuvoilla. Taaja marakenteessa si-
jaitsevilla teollisuus - ja varastoalueilla on yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa otettava huomioon riittdvat varotoimenpiteet ja suojavydhyke suhteessa
asumiseen ja virkistysalueisiin. Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista. Tampe-
reel la ja Kangasalla Tarastenjarven alueella seka Nokialla ja Tampereella Kyyni-
jarvi -Juhansuon alueella voidaan kasitella myos jateluokituksen saaneita mate-

riaaleja.

- Suunnittelusuositus: Uudet vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat
laitokset, joi ta koskee EU -direktiivi 2012/18/EU (SEVESO llI -direktiivi), tulee
ensisijaisesti ohjata naille alueille. ( Pirkanmaan liitto 2022b )

Alueelle on osoitettu kohdemerkinnalla myds jatteenpolttoon ja jatevesien kasittelyyn

liittyva yhdyskuntateknisen huollon alu e (ETj). Hankealueen etelapuolelle sijoittuu mer-
kittavasti parannettava moottorivayla (valtatie 9) ja tydpaikka -alue, itdan ja koilliseen
teollisuus - ja varastoalue (T) ja jatteenkasittelyalue (EJ) seka lansi - ja pohjoispuolelle
ekosysteemipalvelujen kanna  Ita merkittdvd maa - ja metsatalousvaltainen alue, jolle
hankealueen pohjoispuolella on osoitettu suojelualue (S, Naatasuo) ja lansipuolelle ul-

koilureitti (Tampere i Kintulampi). Hankealueen itdpuolelle on osoitettu 400 kV voima-

linjan merkinta.

Hankealue ku uluu myds 2 -kehan kehittamisvydhykkeeseen, jota pyritdan kehittamaan
monipuolisena yritys ja tutkimustoiminnan vydhykkeena tukeutuen Tampereen ydin-
kaupunkiseudun 2 -kehdan. Kehittamisvyohykkeen maankaytdn suunnittelussa tulee
muun muassa varautua 2  -kehan yh teystarpeen toteuttamiseen Tarastenjarvelle.
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6.2.3.2
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Kuva 6-2. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealue sijaitsee Tammervoima Oy:n
hyotyvoimalaito  ksen alueen (yhdyskuntateknisen huollon alue, ETj) etelépuolel la teollisuus - ja
varastoalueella (T). Hankealue on esitetty oranssilla rajauksella . Lahde: Pirkanmaan liitto 2022b.

(2) s

Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Pohjois -Tampereen strateginen yleiskaava, joka on kuulu-
tettu voimaan 25.11.2022. Strategisessa yleiskaavassa alue on osoitettu teollisuus - ja
tuotantotoimintojen alueeksi, jota kehitet &an hyvin saavutettavana tuotantotoiminnan
alueena. Alue on varattu tilaa vaativille teollisuus - jatuotantoto iminnoille, varastotoi-
minnoille, logistisille toiminnoille ja palveluille seka yhdyskuntateknisen huollon toimin-

noille. Alueille ei saa sijoittaa sellaisia toimintoja, jotka h airiintyv &t raskaasta liiken-
teestdq, melusta, tarinasta ja p 6lyst &. Soveltuvi lla osilla sallitaan lumenvastaanotto - ja
maanvastaanottotoiminta. Alueiden yhteyksia seudullisille ja valtakunnallisille p&a-

vaylille parannetaan erityisesti logistiikan ja tavaraliikenteen tarpeet huomioiden. Hy6-
tyvoimankatu on osoitettu seudulliseksi pa avaylaksi ja kehitettavaksi pyoraily - jak a-
velyreitiksi. ( Tampereen kaupunki 2023  a)
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6.2.3.3

| -
—

——
-

p—
— -

Kuva 6-3. Ote Pohjois -Tampereen strategisesta yleiskaavan kartasta 1/3 -yhdyskuntarakenne.
Hankealue on esitetty oranssilla rajauksella. Lahde: Tampereen kaupunki 2023 a.

Asemakaava

Hankealueella on voimassa kaupunginvaltuuston 13.6.2016 hyvaksyma asemakaavan

muutos (8475). Hankealue on kaavassa osoitettu teollisuus -, varasto - ja jatteenkasit-
telyrakennusten korttelialueeksi (TJ -1), jonka kokonaiskerrosalasta saadaan prosentti-
luvun osoittama maara kayttaa lilke - jatoimistotiloina  (Kuva 6-4). Tontilta on varattava
autopaikkoja merkinnan osoittama maara (varastot 1 ap/ 400k  -m?, toimistot 1 ap/ 100
k-m?2, liike - ja myymaléatilat 1 ap/ 70 k -m?, teollisuus 1 ap/ 200k  -m?). Asemakaavassa
on yleismaaraysten liséksi annettu seuraa vat TJ -1 korttelialuetta koskevat maaraykset:

- Rakennusten, rakennukset tai sen osan suurin sallittu kerrosluku on kaksi.

- Tehokkuusluku e on 0.5.

- Rakennusalalle sallitusta kerrosalasta saa enintdan 12 % kayttaa toimistotiloina.

- Tontilta tulevat hulevedet tu lee viivyttaa tontilla tai muulla alueella viivytysraken-
tein ja johtaa purkupaikkaan viranomaisen hyvaksyman erillissuunnitelman mu-
kaan. Viivytysrakenteiden mitoitustilavuutena on suluissa mainittu kuutiometri-
maara jokaista sataa tontille rakennettujen kat tojen ja muiden vetta lapaiseméatto-
mien pintojen neliometrimaéaraa kohden. Tontilta tulevista hulevesista, puhtaita
kattovesi & lukuun ottamatta,  on erotettava 6ljy ja hiekka.  Oljyn - ja hiekanerotus-
jarjestelm & tulee varustaa naytteenottokaivolla. Viivytysrakenteiden tulee tyhjen-
tya 12 tunnin kuluessa tayttymisestéaan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.
(hule -30).
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- Merkintdrol -8475 osoittaa, ettd asemakaavaa varten on laadittu rakentamistapa-
ohjeet, jotka ovat asemakaavaselostuksen liitteend. Luku tarkoittaa asemakaavan
numeroa.
- Tontille on varattava sahkdnjakelun kannalta tarkoituksenmukaiseen paikkaan tila
30 m 2:n suuruisen muuntamon rakentamista varten. Muuntamo voi sijaita raken-
nuksessa tai erillisendr  akennuksena rakennusalalla tai sen ulkopuolella (et -12).
- Korttelialueen itarajalle on merkitty ohjeellinen 110 kV:n voimajohtoalue, joka ra-
jautuu idén puolelta 400 kV. ( Tampereen kaupunki 2022b )

Asemakaavan yleismaarayksessa on maaratty Puolustusvoimien e rityisvaatimus: Kaa-
van alueella ei saa rakentaa yli 50 metria maanpinnasta olevia rakennuksia, rakennel-
mia, laitteita tai voimalaitoksia. Aitovuoren tutka -aseman toimintaa ei saa haitata ra-
kentamisella. Poikkeuksista on pyydettava lausunto Puolustusvoim ilta .

Kuva 6-4. Ote hankealueella voimassa olevasta asemakaavasta. Hankealue on esitetty oranssilla
rajauksella. L&ahde: Tampereen kaupunki 2022b

6.2.34 Vireilla olevat yleis - ja asemakaavat

Pirkanmaan maakuntavaltuusto on 6.9.2021 paattanyt kaynnistdd maankaytto - jara-
kennuslain mukaisesti (8 25 ja § 27) maakuntakaavan laatimisprosessin. Kyseessa on
Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 vaihemaakuntakaava. Kaavan tarkempi nimi tar-

kentuu mydhemmissé vaiheissa. (Pirkanmaan liitto 2023) Kaava on kuulutettu vireille,
mutta kaavan osallistumis - ja arviointisuunnitelmaa ei ole asetettu viela nahtaville.

Hankealueen ja valtatien 9 eteldpuolella on vireilla asemakaavan laatiminen Aitovuoden

teollisuus - ja tydpaikka -alueen rakentamista varten (kaava nro 8508). Asemakaavan
tavoitteena on muodostaa edellytykset yritys - ja tyopaikka -alueen perustamiselle val-
tatien 9 varrelle, kehittda seudullinen ulkoilureitti ja ekologinen yhteys Kangasalan Ruu-

tanan ja Tampere en Nurmi -Sorilan valilla sek& huomioida valtakunnalliset liikenteen ja
energiahuollon kehittdmistarpeet ja tulevaisuuden aluevaraukset. Kaavan osallistumis -
ja arviointisuunnitelma on ollut néhtavilla 11.5 -1.6.2018 ( Tampereen kaupunki 2022  g).
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6.2.3.5

6.3

Tampereen k  aupunkiseudun rakennesuunnitelma 2040

Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelmassa Tarastenjéarven alue on osoitet-

tuna uutena/merkittéavasti kehitettvana tyopaikka -alueena (63) ( Kuva 6-5). Alueelle
on merkitty tdhdelld osaamiskeskittyma. Uusi/parannettava tie (Valtatie 9 ja keha i

etelastd) on merkitty violetilla ja violetti/keltaisella katkoviivalla. Tydpaikkojen méa-

réksi on arvioitu 1 350 vuoteen 204 0 mennessd Tampereen puolelle ja 1 500 Kangas-
alan puolelle. (Tampereen kaupunkiseutu 2014)

N\

Kuva 6-5. Ote Tampereen seudun rakennesuunnitelmasta. Tarastenjarven alue on osoitettu nu-
merolla 63 uudeksi/merkittavasti kehitettédvaksi tydpaikka -alueeksi. Lahde: Tampereen kaupun-
kiseutu 2014.

Arviointimenetelmat

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon voivat olla joko valittémia tai
valillisia. Hanke saattaa aiheuttaa ymparistossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat
nykyiseen maankayttéon tai muuttavat tulevan maankaytén suunnitteluun liittyvia lah-

tokohtia tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ympariston hairi-
tekijéiden muutoksista, kuten esimerkiksi lisdantyvast a tai vahenevasta liikenteests,
melusta tai paastoista.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin sek& kartta - ja ilmakuvatarkasteluihin. Arvioin-
nissa on kayty lapi hankkeen s uhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin, erias-
teisiin kaavoihin sekd maankayton nykytilaan. Arvioinnissa on kiinnitetty erityisesti
huomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin, ku-

ten asutus -, palvelu - ja virkistysalueisiin. Hankkeen valittomia maankayttdvaikutuksia

on tarkasteltu varsinaisella hankealueella seka 17 2 kilometria levedlla vydhykkeella sen
ymparilla.

Arviointi on tehty asiantuntija -arviona ja siitd on vastannut maankayton suunnittelun
asiant untija.
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6.4 Ymparistbvaikutukset
6.4.1.1

Suunnitellun toiminnan sijoittuminen Tammervoiman

Hankkeen suhde nykyiseen maankayttoon

Tarastenjarven

sen ja Tarastenjarven jatteenkasittelylaitoksen seka valtatien I&heisyyteen mahdollista
alueen olemassa olev an infrastruktuurin hyddyntdmisen, toimintojen synergiaetujen
hyddyntéamisen ja hyvén alueen saavutettavuuden. Hankealueen [&hiympéristo on ollut
jo pitkdan energiatuotannon, kiertotalouteen, jatehuoltoon ja siihen liittyvien raskaan

liikenteen, melun ja ma

hdollisten paastojen vaikutuspiirissa. Hanke ei aiheuta sellaisia

merkittavia vaikutuksia (melu, paastot, likenne, onnettomuusriskit), jotka olisivat ris-
tiridassa lahiymparistén olemassa olevan tai suunnitellun maankayton kanssa. Hanke

tukeutuu olemassa

6.4.2

olevaan infrastruktuuriin ja rakenteeseen jo rakentuneella alueella

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin on kuvattu alla olevassa

taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

TAVOITE TOTEUTUMINEN VE1

yhdyskunnat ja kestava likkuminen

Toimivat

hy6tyvoimalaitok-

Edistetaan koko maan monikeskuksista, ver-
kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elin-
voimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luo-
daan edellytykset elinkeino - ja yritystoimin-
nan kehittdmiselle seka vaestdkehityksen
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle.

Hanke luo edellytyksia yritystoiminnan moni-

puolistamiselle ja kehittamiselle. Elinkeino - ja

yritystoiminnan kehittdminen edistaa koko
maan laajuista monikeskuksista alueraken-
netta. Muutoksella luodaan edellytykset yri-
tystoiminnan kehittamiselle ja vastataan
markkinoiden kysyntaan.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurs-
sitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan ra-
kenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vah-
vistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Hankkeen toteutuminen tukee osaltaan uu-
siutuviin energiamuotoihin liittyvien palvelui-
den tarjontaa ja edesauttaa liikkenteen paas-
tétavoitteiden vahentamisen tavoitteita.

Hanke tukee Tampereen kaupungin ja Pirkan-
maan maakunnan tavoitteita hiilineutraaliu-
desta vuoteen 2030 mennessa.

Hankkeen sijoittuminen voima laitoksen seka
kaukolamp6 - ja sahkéliittymien yhteyteen tu-
kee tavoitetta olemassa olevaan rakentee-

seen tukeutumisesta.

Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja va-
paa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri
vaestdryhmien kannalta. Edistetaan kavelya,
pyorailya ja joukkoliikennetté seka viestinta
likkumis - ja kulj etuspalveluiden kehitta-
mista.

TyOpaikkojen keskittaminen alueelle tukee
saavutettavuuteen liittyvien tavoitteiden
edellytyksia mm. joukkoliikenteen toteutta-
misedellytysten osalta.
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TAVOITE TOTEUTUMINEN VE1

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetéaén valtakunnallisen liikennejarjestel-
man toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-

malla ensisijaisesti olemassa olevia lilkken-
neyhteyksié ja verkostoja sekd varmistamalla
edellytykset eri likennemuotojen ja -palvelu-
jen yhteiskayttéon perustuville matka - ja kul-
jetusketjuille sek &atavara - ja henkil6liiken-
teen solmukohtien toimivuudelle.

Hanke sijoittuu valtakunnan lilkkenneverkon
kannalta keskeisen Vt 9:n sekéa 2 -kehén ke-
hittimisvyohykkeen laheisyyteen.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan sdan &ari  -ilmi6ihin ja  tulviin
seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara -alueiden
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-

taan muutoin.

Hankealue ei sijoitu merkittavalle tulvariski-
alueelle. limastonmuutoksen vaikutukset ote-
taan huomioon laitoksen suunnittelussa, eten-
kin hulevesien hallinnan osalta.

Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparistoé - jater-
veyshaittoja.

Hankkeen vaikutukset meluun, tarinda ja il-
manlaatuun on arvioitu osana suunnittelupro-
sessia.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnetto-
muusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vai-
kutuksille herkkien toimintojen vélille jate-
taan riittdvan suuri etaisyys tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvi-
tyksiin, joiden perusteella toiminnot on sijoi-
tettu riittavalle etaisyydelle herkista koh-
teista.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitok-

set, kemikaaliratapihat ja vaarallisten ainei-

den kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan
riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten toi-
mintojen alueista ja luonnon kannalta her-

kisté alueista.

Kyseessa on SEVESO -direktiivin mukainen lai-
tos. Voimassa olevan maakuntakaavan suun-
nittelusuosituksen mukaan uudet vaarallisia
kemikaaleja va Imistavat ja varastoivat laitok-
set, joita koskee SEVESO Ill  -direktiivi, tulee
ensisijaisesti ohjata mm. kyseessa olevalle te-
ollisuus - ja varastoalueelle.

Elinvoimainen luonto

- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

Hankealueella tai sen valitttmassa laheisyy-
dessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita kult-
tuuriymparistéja tai luonnonperinnén arvoja,
joihin kohdistuisi hankkee  sta vaikutuksia.
Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkitta-

vid muutoksia maisemassa, ja rakentaminen
on massoittelultaan alueella jo olevan raken-
nuskannan kaltaista . Alue on jo nykyisellaan
teollisen toiminnan ja suurimittakaavaisten
rakennusten leimaamaa aluetta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Alueella ei ole merkitysta ekologisena yhtey-
tend. Maakuntakaavassa osoitetut suojelualu-
eet on huomioitu osana suunnitteluprosessia.
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TAVOITE TOTEUTUMINEN VE1

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien
alueiden riittdvyydesté seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Hankkeen toteuttamisella ei ole suoria muu-

toksia virkistyskaytt6on soveltuville alueille.

Alue on osoitettu asemakaavassa varasto - ja
jatteenk &sittelyrakennusten korttelialueeksi
(TJ-1).

Luodaan edellytykset bio - ja kiertotaloudelle
seka edistetddn luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamista. Huolehditaan maa - ja metsa-
talouden kannalta merkittavien yhtenaisten

viliely - ja metséalueiden seké saamelaiskult-
tuurin ja  -elinkeinojen kannalta merkittavien
alueiden sailymisesta.

Laitoksella tuot etaan uusiutuvaa synteettista
metaania, vetya ja hukkalamm Osté tuotettua
kaukolampoad . Hankkeella korvataan mm. fos-
siilisia polttoaineita.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavien voimajohtojen ja kau-
kokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hy6dynnetééan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Hankkeessa ei toteuteta uusia sahkonsiirron

ilmajohtoja

6.4.3

6.4.3.1 Maakuntakaav  at

Voimassa olevassa
osoitettu teollisuus

lainvoimaisessa Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040
- ja varastoalueeksi (T), jolle on osoitettu kohdemerkinnalla myos

Hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin

hanke alue on

jatteenpolttoon ja jatevesien kasittelyyn liittyva yhdyskuntateknisen huollon alue (ET D-

Suunniteltua toimintaa koskee SEVESO Il
sijainninohjausta ja tavoitteita sijoittumalla teollisuus
koitettu seudullisesti merkittavaan teollisuus

-direktiivi. Hanke toteuttaa maakuntakaavan
- ja varastoalueelle, joka on tar-
-, logistiikka ja varastotoimint aan ja jolle

ensisijaisesti tulee ohjata vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat laitokset,

joita koskee SEVESO Il -direktiivi.

(kaasupolttoaineiden tuotanto

Energiatuotantoon ja kiertotalouteen (olemassa ole-
van savukaasun hyddyntaminen, hukkalammdsta tuotettu kaukolampo),
- ja jakeluketju) liittyvien toimintojen keskittaminen

logistiikkaan

suunnitellulle alueelle on maakuntakaavan tavoitteiden mukaista. Keskittamisella mah-

dollistetaan toimintojen synergiaedut

seka sivuvir tojen ja olemassa olevan

infrastruk-

tuurin hydédyntadminen. Maakuntakaavan kehittdmissuosituksen mukaan Tarastenjar-

ven aluetta kehitetaan erityisesti ymparistoteollisuuden yritysten

sijoittumisedellytyksia

suosivasti. Tama toteutuu nyt suunnitellun toiminnan myo6ta.

Maakuntakaavassa hankealueen laheisyyteen on osoitettu luonnonsuojelualueita, joille

ei kohdistu hankkeen toteuttamisen myéta suoria

maankayttévaikutuksia. Maakunta-

kaavassa osoitettujen luonnonsuojelualueiden perusteena oleva uhanalainen lajisto on

osin riippuvainen alueen vesitasapainosta ja alueen yksityiskohtaisemmassa

jatko suun-

nittelussa tulee ottaa huomioon alueen asemakaavassa maéaritetyt hulevesien hallinnan

periaatteet.

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaava a

seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi.

Maakunta-

kaava ei ole oikeusvaikutteisen yleiskaavan eikd asemakaavan alueella voimassa (kuten
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téssa tapauksessa) muutoin kuin 1 momentissa tarkoitetun kaavojen muuttamista kos-
keva n vaikutuksen osalta.

6.4.3.2 Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Pohjois -Tampereen strateginen yleiskaava. Strategisessa
yleiskaavassa alue on osoitettu teollisuus - ja tuotantotoimintojen alueeksi, jota kehite-
taén hyvin saavutettavana tuotantotoiminnan alueen a. Alue on varattu yleiskaavan mu-
kaan tilaa vaativille teollisuus - ja tuotantotoiminnoille, varastotoiminnoille, logistisille
toiminnoille ja palveluille sek& yhdyskuntateknisen huollon toiminnoille. Hanke toteut-
taa yleiskaavan ohjausvaikutusta eiké ole ristiriidassa alueen voimassa olevan yleiskaa-

van kanssa.

6.4.3.3 Asemakaava

Hankealueella on voimassa kaupunginvaltuuston vuonna 2016 hyvaksyméa asemakaava

nro 8475. Hankealue on asemakaavassa osoitettu teollisuus -, varasto - jaj atteenkasit-
telyrakennusten kortt  elialueeksi (TJ -1), jonka kokonaiskerrosalasta saadaan prosentti-

luvun osoittama maara kayttaa liike - jatoimistotiloina (12 %). Suunniteltu toiminta on
voimassa olevan asemakaavan paakayttotarkoituksen mukaista toimintaa, ei vat ka
suunnitelmat ole ristir  iidassa asemakaavan maaraysten kanssa. Hanke tayttaa kaavan
yleismaarayksen siitd, ettei kaavan alueelle rakenneta yli 50 metria maanpinnasta ole-

via rakennuksia, rakennelmia, laitteita tai voimalaitoksia. Hankkeesta vastaavan tulee
vielavarmistaa, ett & hanke on asemakaavan ja asemakaavan rakennustapaohjeen mu-

kainen, kunrakentamisen yksityiskohdat tarkentuvat. Tampereen kaupungin rakennus-

valvonnan ja kaavoituksen mukaan suunniteltu toiminta on asemakaavan mukaista,

eika edellytetda kaavamuutosta. Asiasta on keskusteltu kaavoitusta koskevassa palave-
rissa (7.10.2022) , johon osallistuivat hankevastaavan liséksi Tampereen kaupungin,
Pirkanmaan ELY -kesku ksen ja Lansi- ja Sisd -Suomen aluehallintovirasto  n edustajia
seka YVA -menettelyn ennakkoneuvottelussa ( 17.11.2022 ).

6.5 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeen ja hankealueen yksityiskohtaisessa jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon
asemakaavassa edellytetyt hulevesien hallinnan ja johtamisen periaatteet, joilla on
merkitystd tummaverkkoperhosen elinymparistdjen sailymiseen, laadittu rakennusta-
paohje seka muut kaavan maaraykset.

7 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

7.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)
Alueelta on puusto  jo poistettu ja alue  on tasattua.

Vaihtoehdossa VEO alueelle ei rakenneta , eika ndin muutoksia maisemaan tai kulttuu-
riympéaristdon muo  dostu.

Vaihtoehto VE1

Hankealue on jo talla hetkelld ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaamaan suurimitta-
kaavaista aluetta (hydtyvoimalaitoksen rakenteet, jatetaytot, eritasoliittymda, 400 kV
voimajohto), lieventden muutosten aiheuttam ien vaikutusten merkittd  vyytta.

Hankealueella tai sen vélitttmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkitta-
vaa rakennettua kulttuuriympéristod (RKY), maakunnallisesti tai paikallisesti arvokasta
rakennettua kulttuuriymparistoa, eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta
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7.2

7.2.1

7.2.2

maisema -aluetta. Hankealueella ei ole arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita tai alu-
eita.

Hankkeen toteutuksesta ei aiheudu merkittavia muutoksia maisemaan. Suunniteltu ra-
kentaminen on luonteeltaan ja mit takaavaltaan lahivaikutusalueen nykyisen rakennus-
kannan kaltais ta eik& maiseman luonne merkittavasti muutu.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu laitoksen valaistuksesta seka rakennusten ja
piipun aiheuttamista nékemdaalueista. Rakentamisen aikana vaiku tuksia syntyy muun
muassa tydmaakoneista, kuten esimerkiksi nostureista.

Maisemakuvallisia vaikutuksia voidaan lieventaa sailyttamalla suojapuustoa nékdsuojan
muodostamiseksi vield puustoisilla alueilla.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muu toksen suuruuden  véhéinen ,
jolloin vaikutuksen merkittévyys on vahainen kielteinen.

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

o Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Maisemamaakunta ja maisemarakenne

Maisemamaakuntajaon mukaisesti hankealue sijoittuu Hameen Vviljely - ja jarvimaan
Keski -Hameen viljely - ja jarviseutuun  (Suomen Ymparistokeskus 2021) . Tampereen

seutukaavaliiton vuoden 1986 Pirkanmaan maisemarakenneselvityksen mukaan Pir-
kanmaa jaettiin kuuteen maisemalliseen alueeseen, joista hankealue sijoittuu keskei-

selle jarviseudulle. Keskeisella jarvialueella ja Kaakkoisella jarvialueella vesistoi lIa on
suuri merkitys maisemakuvassa. Vetta on runsas neljannen pinta -alasta. Veden ohella
maisemakuvaa hallitsevat pitkittéaisharjut. Keskeisella ja Kaakkoisella jarvialueilla suu-

rin yhtendinen harjumuodostuma on Palkaneen -Kangasalan -Tampereen -Ylojarven

ka utta kulkeva harjujakso. Nama alueet ovat pinnanmuodoiltaan muutenkin vaihtelevia
maki - ja vuorimaita. Jarvialueilla pellon osuus on yli toistakymmenta prosenttia. Suuri
osa pelloista on raivattu valtavia jarvialtaita reunustaville savikoille. Keskeinen ja rvialue
on Pirkanmaan tiheimmin asuttu ja teollistunein alue. (Pirkanmaan liitto 2013)

Lahimaisema ja maisemakuva

Hankealue ja sen ldhialue on voimakkaan ihmistoiminnan muokkaamaa ja rakentamaa
suurimittakaavaisen aluetta. Maisemakuvassa erottuvat jatekesk uksen rakenteet ja
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7.2.3

taytot, vastapuolelle sijoittuvan Tarastenjarven  hydtyvoimalaitoksen rakenteet ja pii-
put, hankealueen eteldpuolelle sijoittuvan valtatie 9 ja siihen liittyva infrastruktuuri
seké hankealueen itapuolelle sijoittuva 400 kV:n voimajohtokéayt ava (Kuva 7-1).

: g

<

=

; =
.
»

Kuva 7-1. Ortoilmakuva hankealueesta ja sen maisemallisesta vaikutusalueesta. Hankealue on
esitetty sinisella rajauksella. Ortoilmakuva: Suomen Ymparistokeskus 2022 c.

Rakennettu  kulttuuriymparisto, rakennusperinto ja muinaisjaannok-

set

Hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkit-
tavaa rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY), maakunnallisesti tai paikallisesti arvo-

kasta rakennettua kulttuuriymparistéa eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti ar-
vokasta maisema -aluetta.

Lahin valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin eli RKY -
alueisiin siséltyva kohde on Kangasalan nakétorneihin kuuluva Haralanharjun néako-

torni, joka sijaitsee noin 6 kilometrin etaisyydell& hankealueesta i taan. Muut kokonai-
suuteen kuuluvat kohteet ja alueet sijaitsevat tata etadmmalla suunnittelualueesta

eteldén ja kaakkoon  (Museovirasto 202 3). Haralanharjun maisemat on myds luoki-

teltu valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema -alueeksi. Alue edustaa keskihdmal aista
maiseman ihannetta, johon olennaisena osana kuuluvat vesistdja halkovat harjut ja
nakodalapaikat. Haralanharjulta avautuu laajat nédkoalat yli kansallisen leiman saaneen

vesisto - ja kulttuurimaiseman. (Suomen Ympaéristokeskus 2021)

Nurmin seké Sorilan j  a Palon arvokkaisiin kulttuuriymparistékokonaisuuksiin on suun-
nittelualueelta etaisyytta lahes 1,371 1,5 kilometria. Sorilan ja Palon kulttuuriymparis-
tokokonaisuus sijoittuu suunnittelualueesta pohjoiseen ja Nurmin kokonaisuus lan-

teen. (Tampereen kaupunki 20 22h)
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7.3

Hankealueen |ahiympéristossé sijaitsevat kiinteat muinaisjadnnokset ja muut kulttuu-
riperintbkohteet on  esitetty kartalla  (Kuva 7-2).

Hankealueelta on laadittu vuonna 2007 arkeologinen on inventointi ( Poutiainen 2007 )
ja liséksi Naatasuon ja Sorrin 2 muinaisjaannoksia on tutkittu vuonna 2015 tehdysséa
kartoituksessa ( Mikroliitti 2015 ). Hankealueelta ei tunneta kiinteitd muinaisjaannoksia

tai muita arkeologisia suojelukohteita. Kaksi kiinted& muinaisjaannosté (Naatéasuo tun-

nus 1000012283 ja Sorri 2 tunnus 1000035327) sijoittuvat noin 80 ja 230 metrin etai-

syydelle suunnittelualueen l&ansi - ja lounaispuolelle. Lisaksi noin 400 metrid hankealu-

eesta lounaaseen sijaitsee historiallisen Kangasalta Messukyl&n Nurmiin johtaneen tie-

linjan kaytdsta poistunut osa, Lintukalliontie (1000037366), joka on luokiteltu muuksi

kulttuuriperintokohteeksi. (Poutiainenym . 2010).
Sisaltaa ©Maanmittauslaitoksen aineistoa 01/2023 N
Siséltdd ©Museoviraston aineistoa 01/2023 A
Rantala fsoniitty
E

Néadtasuo

2
T

Sorri

% Tara,
oy,

Lintukalfcrrie. & Rameepkorpi Sammalsuo
Koivumaki Wveskyy
%,
Lintukallio 0,
o ///
s 25 A :'=' 9
Y
o L k =) Hankealue
7 e aapa
sz /Q"?;, Haapakorp) Museoviraston
5’),@ kulttuuriymparistdaineisto
/7 Kiintea muinaisjaannos
Muu
o . kulttuuriperintokohde
//'////7-,))_ 7 RKY
0 100 200 400 609“| Q/(\ 2772 Suojeltu rakennus
Kuva 7-2. Hankealueen lahiympéristossa sijaitsevat suojellut rakennukset, RKY -alueet, kiinteat
muinaisjadnnokset ja muut kulttuuriperintokohteet. Hankealue on esitetty sinisella rajauksella

Lahde: Museovirasto 202 3.

Arviointimenetelmat

Maise mavaikutusten arvioinnin tavoitteena on selvittda hankealueen maiseman ja kult-
tuuriymparistdon ominaispiirteet ja arvot YVA -menettelyn edellyttamalla tarkkuudella.
Tarkastelussa on keskitytty valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvok-

kaisii n kohteisiin ja merkittaviin vaikutuksiin hankkeen vaikutusalueella. Vaikutusten
arvioinnissa on kuvattu muun muassa hankkeen suhdetta laajempaan maisemakoko-
naisuuteen, lahiympariston erilaisiin miljootyyppeihin sekd maiseman ja kulttuuriym-
pariston valtaku nnallisiin ja maakunnallisiin arvokohteisiin. Liséksi on arvioitu hankkeen
aiheu ttamia vaikutuksia maisemakuvaan. Arvioinnissa on kiinnitetty erityisesti huo-
miota muutoksen tarkasteluun eli siihen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta.
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7.4

7.4.1

7.4.2

7.5

7.5.1

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu kartta -

ja ilmakuvatarkasteluihin, hankkeen suunnittelutietoihin, olemassa oleviin selvitys - ja
investointiaineistoihin, rekisteritietoihin (mm. Museoviraston muinaisjdanndsrekis teri)
seka paikallistuntemukseen. Hankkeen maisemavaikutuksia on tarkasteltu noin 2 T 3 ki-

lometrié levedlla vyohykkeella hankealueen ympérilla.

Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympdristéon on tarkasteltu asiantuntija -
arviona.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maisemarakenne, lahimaisema ja maisemakuva

Rakentamisen aikana syntyvét vaikutukset ovat paaasiassa paikallisia ja pienialaisia.
Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulottuvat pddasiassa hankealueen sisaiseen ja
sen laheiseen maisemaan. Rakenta misessa kaytettava laitteisto ja keskeneréiset ra-
kenteet voi synnyttaa valiaikaisesti sekavan maisemakuvan ennen alueen viimeistelya.
Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia

Rakennettu kulttuuriympéaristod , rakennusperinto ja muinaisjgdnn  ok-
set

Arkeologiseen kulttuuriperintddn ei kohdistu suoria rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Hankkeen edellyttdméa maakaapelilinja sijoitetaan rakennetun Hyotyvoimankadun var-
teen, jossa ei sijaitse arkeologisessa inventoinnissa tunnistettuja kohteita.

Toim innan aikaiset vaikutukset

Maisemarakenne, lahimaisema ja maisemakuva

Hankealueelta tai sen lahivaikutusalueelta ei tunneta erityisid maiseman arvoja. Han-
kealueen valiton lahialue on luonteeltaan suurimittakaavaista ihmistoiminnan muok-
kaamaa maisemaa, joss a hallitsevia elementteja ovat olemassa olevan Tarastenjarven
hyotyvoimalaitoksen rakenteet ja piiput, jatteenkasittelykeskukseen liittyvét rakenteet,
tayttbkasat ja alueet seka liikenneinfrastruktuurin rakenteet ja 400 kV:n voimajohto-
kaytava. Hankealue on  jo tasattua eikd hankealueella ole puustoa. Hankealueen lahi-
vaikutusalueen puusto on kuusivaltaista sekametsaa puuston korkeuden ollessa noin
157 30 metria korkeaa. Ihmistoiminnan vaikutus alueella on jo nykyiselladn merkittava.
Hankkeen toteuttaminen ei m uuta laajan teollisen ja osin moderniksi muuttuneen mai-
semakokonaisuuden luonnetta ja suunniteltu rakentaminen on voimassa olevien kaa-
vojen mukaista. Hankkeen toteuttamisen edellyttama rakentaminen on massoittelul-

taan pienempaa ja matalampaa kuin léaheisen hyotyvoimalaitoksen rakenteet tai piiput.
Suunnitellut rakennusmassat ovat korkeudeltaan paaosin 771 15 metrin korkuisia ja yk-
sittdise t rakennelmat (mm. piip pu) ovat tata korkeampia, kuitenkin alle 50 metria , ja
Tammervoiman  hyoétyvoimalaitoksen rakenteita matalampia . Hank keen toteuttaminen
ei edellytd uuden ilmajohtokaytavéan rakentamista. Koska suunniteltu rakentaminen on
paaosin puustoa matalampaa, olemassa olevan hyodtyvoimalan rakennusmassaa mata-

lampaa eika puuston poistami sta tarvita (uusien nadkymasuuntien avautuminen), ei
hankkeen toteuttamisen johdosta aiheudu merkittdvaa muutosta lahimpien arvotettu-

jen alueiden (1,5 i 2 km etéisyydelld) tai etdédmmalla olevien arvotettujen alueiden ar-
voihin ja luonteeseen. Alueella on ollut jo pitkdan vastaavanlaisia rakenteita ja toimin-
taa, mika vahentaa maiseman herkkyyttd muutoksille.

Ottaen huomioon hankkeen edellyttdman rakentamisen maaran, sijoittumisen ole-
massa olevien rakennuskannan ja liikenneinfrastruktuurin valittémaan laheisyytee nja
alueen vahaisen herkkyyden maiseman muutokselle, ovat hankkeen vaikutukset mai-
semakuvaan vahaisia ja ulottuvat paaosin suppealle l&hivaikutusalueelle. Hankkeen to-
teuttaminen ei aiheuta merkittdvid muutoksia maisemarakenteessa tai maiseman
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7.5.2

7.6

8.1

luonteessat ailaadussa. Koska hankealueen puusto on jo poistettu, hankkeen toteutta-
minen ei edellyta puuston poistamista eika siten hankkeen toteuttamisen my6ta avaudu

uusia ndkemasuuntia. Hankkeen myota toteutettavan rakentamisen aiheuttama muu-

tos kohdistuu lahinnd  lahivaikutusalueelle ja hankkeen aiheuttama muutos kaukomai-
semaan on vahainen.

Rakennettu kulttuuriympéaristod , rakennusperinto ja muinaisjaannok-
set

Hankealueelta tai lahiympéristosta ei tunneta erityisia rakennetun kulttuuriymparistén

arvotettuja kohteita t  ai alueita. Arvotetut rakennetun kulttuuriympariston alueet ja
kohteet sijoittuvat etddlle hankealueesta ja kun rakentaminen alueelle jaa paaosin ( kor-
keimpia yksittaisia rakennelmia lukuun ottamatta) alueen puustoa matalammalle, ei
rakennetun ympaériston ka  ukomaisemassa oleviin kohteisiin muodostu merkittavia vai-
kutuksia tai muutoksia.

Hankealueella ei sijaitse kiinteitd muinaisjadnnoksia tai muita arkeologisia suojelukoh-

teita. Hankealueen l&heisyyteen sijoittuu kaksi historialliselle ajalle ajoittuvaa kiinteda
muinaisjaannoésta, jonne ei kohdistu hankkeen toteuttamisen my6téa suoria maank ayt-
tovaikutuksia. Kohteet ovat Naatasuon tervahauta ja Sorri 2 hiilimiilu. Arkeologiseen
kulttuuriperintodn kohdistuu kuitenkin suunnitelluista rakentamisesta maisemallisia
vaikutuksia, silla Naatasuon muinaisjaannokselta avautuu nédkymia hankealueen suun-

taan. Kyseessa ei ole kuitenkaan maisemaan sidottu muinaisjaannéstyyppi, joka olisi
maisemasta riippuvainen tai osa maisemaa tai maisemakuvaa. Koska kyseessé ei ole
maisemallinen muinaisjadnnos tai maisemaan sidottu muinaisjadnnos , on vaikutus
merkittdvyydel t&an vahainen.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa sailyttamalla mahdollisuuksien mukaan puustoa | ahivai-
kutusalueella ja kiinnittamalla huomioita alueen valaistuksen suuntaamiseen.

KULJETUKSET JA NIIDEN VAIKUTUKSET
LIIKENTEESEEN

Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Suunnittelualue sijoittuu valtatien 9 (E63) varrelle. Valtatiella 9 hankealueen kohdalla
kulkee keskiméaarin lahes 15 500 ajoneuvoa vuorokaudessa ja r askaan liikenteen ajo-
neuvoja yli 1 600 vuorokaudessa. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevan Tarasten lii-
kenneympyran vilkkaimmassa liittymassa kulkee enimmillaén yli 3 200 ajoneuvoa vuo-

rokaudessa . Liittymissa kulkevaraskaa n liikenteen maara vaihtelee suunnasta riippuen
reilusta 30:stéa yli 200 ajoneuvoon vuorokaudessa

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin nykyisiin likennemaariin ei kohdistu
muutoksia.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisesta aiheutuvan liilkenteen maaran | isdys verrattuna Valtatie 9:n nykyisiin
likennemaariin on hyvin vahainen. Henkildautoliikenteen lisays Tarasten liikkenneympy-
rassa on maltillinen, mutta raskaan liikenteen liséys voi olla hetkellisesti suuri. Vaikutus

on kuitenkin tilapéinen ja liikenne ha jautuu tieverkolle . Rakentamisen aikana raskaan
likenteen kuljetuksista voi aiheutua ajoittaista lievaa haittaa likennemelun ja -tarinan
osalta hankealueelle johtavien teiden l&heisyydessa.
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8.2

Laitoksen toiminnan aikainen likennemaéréan liséys on hyvin vahéinen verrattuna Va I-
tatie 9:n nykyisiin likennemaariin (alle 1 % seka henkildajoneuvojen etta raskaan lii-
kenteen osalta) . Liikenteen lisdysta Tarasten likenneympyréssa voidaan pitéa maltilli-
sena laitoksen toiminnan aikana (henkilautoliikenteen lisdys noin 1 7114 % jaraskaa n
likenteen lisays noin 3 T 21%, riippuen liikenteen suunnasta). Kuljetusten aiheuttama
tielikennemelu rajoittuu aivan teiden l&heisyyteen.

Rakentamisen tai toiminnan aikaisen liikenteen maaran kasvulla ei arvioida olevan hai-
tallisia vaikutuksia alueen muu hun liikenteeseen, kuljetuksien kayttdmien teiden ym-

paristoon, liikkenteen péastdihin tai ilmanlaatuun. Liikennemaéran kasvun ei arvioida
aiheuttavan parantamistarpeita liikenneverkossa. Reitit laitosalueelle eivéat kulje herk-
kien kohteiden (asutus, paivakod it, koulut, virkistysalueet) kautta, ja nain ollen vaiku-

tuksia herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutuvan.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahédinen ja muutoksen suuruuden vahainen ,
jolloin vaikutuksen merkittévyys on vahainen kielteinen.

| vemane e Vaihoshio 1 (VEY

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Va|kgtg§ ten Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila
Suunnittelualue sijoittuu valtatien 9 (E63) varrelle. Liittymat valtatielta Tarastenjar-

ventielle ja Hydtyvoimankadulle sijoittuvat noin 700 metrin i 1,1 kilometrin etaisyy-
delle hankealueesta, tulosuunnasta riippuen. Valtatiella 9 hankealueen kohda lla kul-

kee keskimé&arin lahes 15 500 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankealueen laheisyydessa
sijaitsevan liikkenneympyran vilkkaimmassa liittyméassa kulkee enimmillaéan yli 3 200
ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen ajoneuvoja kulkee valtatiella 9 keski-
maari n yli 1 600 vuorokaudessa. Hankealueen liittymissé kulkeva raskaan liikenteen
maara vaihtelee suunnasta riippuen reilusta 30:sté yli 200 ajoneuvoon vuorokaudessa
(Vaylavirasto 202 3).

Keskimaaraiset likennemaarat hankealueen lahiympériston paateilla vuonna 2022 on
esitetty oheisissa kuvissa (Kuva 8-1 ja Kuva 8-2).
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2. Hankealue on esitetty

sinisella rajauksella

. Lahde: vayla-

nkkeeseen liittyvien kuljetusten maa-

ltu seka rakentamisen etta toiminnan

liikenne-

ohteisiin, kuten

ella.

8.3 Arviointimenetelmat
Liikennevaikutuksia on tarkasteltu arvioimalla ha
rid ja kaytettyja reitteja hankealueelle johtavilla liikennevaylilla. Vaikutusten arvioin-
nissa on huomioitu eri kuljetusmuodot mukaan lukien vaarallisten kemikaalien kulje-
tukset ja niiden riskit. Arvioinnissa on tarkaste
aikaisen liikenteen vaikutuksia.
Maantieliikenteen osalta tarkastelussa on huomioitu erikseen raskaan liikenteen ja hen-
kildliikenteen maaran muutos hankkeen seurauksena. Liséksi on tarkasteltu
maarien muutoksesta aiheutuvia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen ja liikkenteen suju-
vuuteen seka tieverkostoon mahdollisesti tarvittavia parannuksia. Erityistd huomiota
on kiinnitetty kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin k
asutukseen, paivakoteihin ja virkistysalueisiin. Kuljetuksista aiheutuvat paastét ja nii-
den vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset seka vaikutukset viihtyisyyteen ja lii-
kenneturvallisuuteen on arvioitu liikenteellisten muutosten peruste
Arviointi on tehty asiantuntija -arviona.

8.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana liikennetta aiheutuu

maamassojen ja louheen kuljetuksesta.
tetaan kuorma -autoilla
Hankealueelta liikenne ohjautuu todennédkoisesti

Materiaalit, jatteet
ja kuljetuksessa hyddynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa.

rakennusmateriaalien, rakennusjatteiden
, maa-aines jalouhe kulje-

Pirkanmaan jatehuollon tai
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8.5

Kiertotalousalueen toiminta  -alueille , jossa on vastaanottomahdollisuudet ko. jateja-
keille . Maamassojenvastaa nottotoiminta oletettavasti k&ynnistyy alueella hankkeen ra-
kennusaikana.

Valtatiella 9 hankealueen kohdalla kulkee keskimaarin lahes 15 500 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa jaraskaan liikenteen ajoneuvoja keskimaarin yli 1 600 vuorokaudessa (vay-
lavirasto 2023).  Taman hankkeen rakennusvaiheessa henkildajoneuvojen méarén arvi-

oidaan olevannoin 10 T 30 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne) jaras-
kaan liikenteen méérén noin 50 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne)
Siten henkildautoliikenteen lisdys Valtatielld 9 on hankkeen rakennusvaiheessa alle 1 %
ja raskaan liikenteen lisdys noin 6 %. Rakentamisesta aiheutuvan liikenteen maaran
lisdys verrattuna Valtatie 9:n nykyisiin liikennem&ar iinon siten hyvin vahainen.

Vuonna 2022 | iikenne Jyvaskylan tieltd Tarasten liikenneympyran kautta on ollut 2 085
ajoneuvoa lanteen pain (Tampereen suuntaan pois Tarasten alueelta) , 147 ajoneuvoa
idasta pain (Jyvaskylan suunnasta Tarasten alueelle pain) ja y hdystietda 3400  pitkin
3 213 ajoneuvon verran (sekd tulo - ettd menoliikenne). Raskasta liikennettd on  vas-
taavasti kulkenut alueelta Tampereen suuntaan 217 ajoneuvoa , Jyvaskylan suunnasta
Tarasten alueelle 33 ajoneuvoa  ja yhdystietd molempiin suuntiin 178 ajoneuvoa . (Vay-
lavirasto 2023)  Siten henkildautoliikenteen lisdys Tarasten liikkenneympyra n liittymissa
on arviolta noin 17 20 % ja raskaan liikenteen lisdys arviolta noin 2371 152 %, riippuen
liikenteen suunnast a. Siten henkildautoliikenteen lisdys Tarasten lilkkenneympyrassa on
maltillinen, muttar  askaan liikenteen liséys voi olla hetkellisesti suuri. Vaikutus on kui-

tenkin tilapéinen ja liilkenne hajautuu tieverkolle

Lisdantyvista raskaan liilkenteen kuljetusmaarista voi aiheutua ajoittaista lievaa haittaa

liilkennemelun ja  -tarinan osalta hankealueelle johtavien teiden laheisyydessa. Kompo-
nenttikuljetukset seka lisdantynyt henkildliikenne voi lisata tieliikennemelua aivan tien
valittémassa laheisyydessa (VT9 seka Hyotyvoimankatu) (ks. luku 11.4.1).

Liikenteen maaran kasvulla ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen muuhun
liikenteeseen, kuljetuksien kayttamien teiden ymparistéon, liikkenteen paastéihin tai il-
manl aatuun. Liikennemaaran kasvun ei arvioida mydskaan aiheuttavan parantamistar-

peita liikenneverkossa. Reit it laitosalueelle eivat kulje herkkien kohteiden (asutus, pai-
vakodit, koulut, virkistysalueet) kautta, joita ei sijaitse hankealueen valitttmassa lahei-
syydessa ja nain ollen vaikutuksia herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutuvan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen sijainti  Valtatie 9:n  valitttmassa laheisyydessa on logistiikan kannalta erin-
omainen. Liikennginti laitosalueelle tapahtuu Jyvaskylantien ja Yhdystie 3400 :n kautta.

Laitoksen toiminnan aikana  henkildautoliikenteen arvioidaan olevan noin 20 auto a vuo-
rokaudessa (yhdensuuntainen liikenne) ja raskaan liikenteen noin 7 ajoneuvo a vuoro-
kaudessa (yhdensuuntainen liikenne) . Verrattuna Valtatie 9:n nykyisiin  likennemaariin
(lahes 15 500 ajoneuvoa /vrk ja raskaan liikenteen ajoneuvoja keskimaarin yli 1 600

Ivrk, Vaylavirasto 2023) , liik enneméaarén lisdys on hyvin vahainen. Hankkeen aiheut-
tama liikennemaaran lisays on alle1% seka henkildajoneuvojen etta raskaan liikkenteen
osalta .

Tarasten liikkenneympyrén liittymissa henkildautoliikenteen lisdys on hankkeen myota
arvioltanoin 1 i 14 % jar askaan liikenteen lisdys arviolta noin 31 21 %, riippuen liiken-
teen suunnasta.  Siten hankkeen toiminnan aikaista liikenteen lisdysta Tarasten liiken-
neympyrassa voidaan pitda maltillisena.

Kuljetusten aiheuttama tieliikennemelun vaikutusetaisyys rajoittuu vain aivan tien vie-
reen sen molemmin puolin (ks.luku 11.5.1.1 ). Liikenteen aiheuttamilla paastdilla ei ole
merkittavia vaikutuksia ilma nlaatuun (ks. luku 9.5).

Liikenteen maaran kasvulla ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen muuhun
likenteeseen tai liikenneturvallisuuteen , kuljetuksien  kayttdmien teiden ymparistdon,
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9.1

likenteen paéstoihin, ilmanlaatuun tai meluun. Liikennem&arén kasvun ei arvioida
mydskaan aiheuttavan parantamistarpeita  liikenneverkossa. Reitit laitosalueelle eivat
kulje herkkien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut, vi rkistysalueet) kautta, ja néin
ollen vaikutuksia herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutuvan.

Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

P2X-laitos sijoittuu hyvien liikenneyhteyksien varrelle. Liikennejarjestelyt suunnitellaan
huolellisesti ruuhkien ja onnettomu uksien vélttamiseksi  laitoksen rakentamisen ja toi-
minnan aikana . Mahdolliset erikoiskuljetukset suunnitellaan ja ajoitetaan niin, ettd ne
haittaavat muuta tieliikennettd mahdollisimman véahan.

Kuljetusten aiheuttamaa melua ehkaistaan ajoittamalla kuljetukse t pdasaantoisesti ar-
kipéiviin klo 6 T 22 véliseen aikaan.

PAASTOT ILMAAN JA VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Tampereella merkittAvimmat ilmapéaéstoléhteet ovat liilkenne, energiantuotanto ja teol-

lisuus. llmanlaatu on suurimmassa osassa Tampereen kaupunkiseutua hyvaa tai tyy-
dyttavaa.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin  raskaan maantieliikenteen dieselin pol-

tosta aiheutuvat lahipaastot jatkuvat. Epasuorien vaikutusten osalta  muutoksen suu-
ruuden arvioidaan olevan vahain  en, jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kiel-
teinen .

Vaihtoehto VE1

Rakentamiseen liittyva tydmaaliikenne ja maanrakennusty6t voivat aiheuttaa tilapaista

pdlyamista. Rakentamisesta aiheutuvan pdlyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja ra-
joittuvan laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomioon polya-

misen ehkaisy.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittdvia paastoja ilmaan. Liikenteen lisays hanke-
vaihtoehdossa on vahainen verrattuna nykytilan kokonaisliikennemaariin. L iikenteen
paastomaarat ovat pienet ja ne jakautuvat laajalle alueelle, joten arvioidaan, etta paas-

toilla ei ole merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Hankkeella on valillisesti myonteisia vaikutuksia raskaan lilkkenteen paastdihin ja sita
kautta ilmanlaatuu  n. Hankkeen myéta fossiilisen dieselin kayttda voidaan korvata syn-
teettisella kaasulla, jolloin dieselin poltosta aiheutuvat raskaan maantieliikenteen lahi-
paastot (NOy, SOy, hiukkaset) vahenevat. Mydnteiset ilmanlaatuvaikutukset kohdistu-
vat kuljetusreittie  n varsille.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen . Suorien vaikutusten osalta merkitta-
via muutoksia nykytilaan ei tapahdu, jolloin vaikutusten merkittdvyydeksi arvioidaan
0ei vai kutustaodo. Ep2suorien vai kut uantiosaan aesaa |

vahainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen myonteinen.
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Nollavaihtoehto
(/=) Vaihtoehto 1 (VE1) Vaihtoehto 1 (VE1)
epasuorat vai- suorat vaikutukset epésuorat vaikutukset

kutukset

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

o Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Véahainen - Véahainen - Véahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

9.2  Nykytila

Tampereella merkittavimmat ilmapaastdlahteet ovat liikkenne, energiantuotanto ja te-

ollisuus. Liséksi muualta kulkeutuvat epapuhtaudet vaikuttavat ilmanlaatuun. Liiken-

teesta aiheutuu ilmaan lahinna typen oksideja ja hiukkasia. Teollisuuden ja energian-
tuotannon paastot ovat lahinna typen oksideja, rikkidioksidia ja hiukkasia. ( Tampe-
reen kaupunki 2022 d)

Tamp ereella ilmanlaatua seurataan neljalla mittausasemalla, jotka sijaitsevat Epi-

lassa, Kalevassa, linja -autoasemalla ja Amurissa Pirkankadun varrella (Kuva 9-1).
Hankeal uetta l&hin mittausasema on Kalevan mittausasema. Asemilla mitataan typen
oksidin, otsonin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksia. Suuntaa

antavin mittauksin seurataan sensoreilla ultrapienten hiukkasten keuhkodepositoitu-

vaa pinta -alaaj alukumaaréapitoisuutta. (Tampereen kaupunki 2022  d)

llImanlaatu on suurimmassa osassa Tampereen kaupunkiseutua hyvaa tai tyydytta-

vaa. Vilkasliikenteisimpien katujen lahella pdlypitoisuudet voivat ylittdd ilmanlaadun
ohjearvotasot. llmanlaatu huonontuu ajoitt ain kevaalla katupolykausina tai pakkasella
tyynelld saalla. Vuosipitoisuuksien osalta raja -arvot eivat Tampereella ylity. ( Tampe-
reen kaupunki 2022  d)
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Kuva 9-1. limanlaadun mittauspisteet Tampereella (mittauspisteiden sijainti: Tampereen kau-

punki 2022 d).

liImanlaadun mittaustulosten perusteella on laskettu tunneittain indeksi, jolla voidaan

kuvata ilmanlaatua. Indeksia laskettaessa mitattuja ilman epépuhtauspitoisuuksia ver-

rataan valtioneu voston asetuksen ilmanlaadusta (79/2017) mukaisiin pitoisuustasoihin.
Tampereella ilmanlaatuindeksi on laskettu kunkin péaivan yhden tunnin maksimiarvon
perusteella kussakin mittauspisteessa (Kuva 9-2). Vuonna 2022 hengitettavien hiuk-
kasten EHO:n vuorokausiohjearvon (45 pug/m %) ylityksia oli Epilan, Kalevan ja Pirkan-
kadun mittauspisteissd maalis -huhtikuussa seka yhden kerran marraskuussa (Pirkan-
katu 18.11. 2022). (Tampereen kaupunki 2023  b)
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9.4

9.5

AF POYRY YVA- selostus
Imanlaatuindeksit
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Kuva 9-2. Yhteenveto ilmanlaadusta Tampereen eri asemilla (kunkin p&ivan 1 tunnin maksimiar-
von perusteella) vuonna 2022. (Laéhde: Tampereen kaupunki 2023 b).

Arviointimenetelmat

lImanlaatuvaikutuksissa on arvioitu laitoksen toiminnan ja siihen liittyvien kuljetusten
aiheuttamat paastot seka niiden vaikutukset ilmanlaatuun. Laitoksen aiheuttamat paas-
témaarat on arvioitu teknisen suunnittelun yhteydessa.

Kuljetus ten paastdjen aiheuttamia vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu vertaamalla
hankkeen kuljetusten aiheuttamia paastoja nykyiseen liikenteeseen ja nykyiseenilman-
laatuun. Kuljetusten paastot on laskettu perustuen keskimaaraisiin kuljetusmatkoihin.

Arviointi 0 n tehty asiantuntija  -arviona.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamiseen liittyva tydmaaliikenne ja maanrakennusty6t voivat aiheuttaa tilapaista
pdlyamista. Suunnittelun avulla voidaan vahentaa altistumista rakennusvaiheen polylle.
Liséksi voidaan pyr kia sitomaan syntyva poly ja estamaan sen leviaminen.

Rakentamisesta aiheutuvan pdlyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan lai-
tosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomioon pdlyamisen eh-
kaisy. Laitosalue sijaitsee vilkkaasti | iikenndidylla alueella, joten mydskaan rakentami-
sen aikaisella liikenteella ei arvioida olevan merkittéavia vaikutuksia alueen ilmanlaa-
tuun.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittdvia paastoja ilmaan. Laitoksen toiminnasta ei
arvioida syntyvan haju vaikutuksia normaali kaytdon tai hairio tilanteiden yhteydessa.
Suunnittelutietojen perusteella a miini pysy Y laitoksen prosessin sisélla, joten amiinin
kayton ei arvioida aiheuttavan hajuvaikutuksia normaalikayton tai hairidtilanteiden yh-
teydessa .

Laitoksen toiminnan aikana liilkennetté syntyy metaanikaasun kuljetuksesta tankkaus-
asemille noin 7 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa ja kemikaalien kuljetuksesta noin
yksi raskas ajoneuvo muutaman kerran viikossa. Laitoksen toimintaan liittyva
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henkildliikenne on alle 20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenteen lisdys hankevaihtoeh-
dossa on vahéainen verrattuna nykytilan kokonaisliikennemaériin.

Alla olevas sa taulukossa (

Taulukko 9-1) on esitetty arvio hankkeen kuljetusten ja henkil6liikenteen p&astoista.
Metaanin kuljetusmatkan on oletettu olevan keskimaérin 100 km ja a
tyhjana lahtépaikalle. Henkildliikenteen yhden suuntaiseksi matkaksi on oletettu keski-
maarin 30 km. Paastomaarat ovat pienet ja ne jakautuvat laajalle alueelle, joten arvi-

oidaan, etta hankevaihtoehdon liikenteen aiheuttamilla

kutuksia ilmanlaatuun.

paastailla ei ol

uton palaavan

e merkittavia vai-

Taulukko 9-1. Ajoneuvokohtaiset keskimaaraiset paastokertoimet ajokilometria kohden (g/km),
seka hankkeen liikenteen aiheuttamat vuosipaastot.

Paasto
NOXx

Hiukkaset

Taysperavaunuyhdistelma,
40t

(taysi 1 tyhja kuorma,
maantieajo)

1197 7 788 g/km

6,571 4,7 glkm

0,062 -0,040 g/km

Taysperavaunuyhdistelma,
40t

(taysi 1 tyhja kuorma, ka-
tuajo)

2 188711 225 g/km

6,571 4,7 g/km

0,062 -0,040 g/km

Henkildautot keskiméaarin

151 g/km

0,33 g/km

0,011 g/km

Hankevaihtoehto  yhteensa
(vuosipaastot)

630t

34t

0,038t

Suorien vaikutusten lisdksi hankkeella on valillisesti myonteisia vaikutuksia

kenteen paastéihin ja sitéa kautta ilmanlaatuun. H
ajoneuvot voivat korvata fossiilisen dieselin synteettisella kaasulla. Samalla dieselin

poltosta aiheutuvat lahipaastot (NO

taa raskaan liikkenteen kuljetusreittien alueiden il

9.6 Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

raskaan lii-

ankkeen myo6ta raskaan liikenteen

x» SO x, hiukkaset) vahenevat, mika osaltaan paran-
manlaatua .

Naatasuon luonnonsuojelualueen vuoksi rakentamisen aikaiseen pdlyamiseen tulee va-
rautua huolellisesti. Rakentamisen aikaisia poly

hyvalla suunnittelulla ja erilaisen teknisi

- ja hiukkaspaastoja voidaan ehkaista
n keinoin. Syntyvaa polya on mahdollista sitoa

materiaaliin vedella, ettei se padse nousemaan ilmaan. Esimerkiksi vesitykilla voidaan
ehkaista polyamista myos kastelemalla maassa olevaa materiaalia.

Kiviainekset ovat kuivana herkkia polyamaan, jolloin kuljetuksista nouseva pdoly VoI

paasta levidamaan kuljetuksen reitille.

Kuljetusten pdlyamisen vaikutusten ehkaisy on

otettava huomioon jo rakennusvaiheen suunnittelussa. Tarpeen mukaan polyavat kuor-

mat vo idaan peittd& tai vaihtoehtoisesti kastella. Tarvittaessa tydmaan valittdomassa
laheisyydesséa olevat katualueet voidaan pitdd mahdollisimman pélyamattomina esi-
merkiksi kastelemalla. Alueella voidaan kayttaa riittdvan matalaa nopeusrajoitusta,

joka vahentdd pdlyn nousemista tien pinnalta seka lisaa liikenneturvallisuutta.
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10

10.1

ILMASTOVAIKUTUKSET

Yhteenveto

Nykytila (VEO)

VEO kuvaa tilannetta, jossa Power -to - X tuotantolaitosta ei rakenneta ja sen tuottamaa
uusiutuvaa synteettistda metaania, vetya tai hukkalammosta tuotettua kaukolampoa ei
tuoteta. Synteettisella polttoaineella oletetaan korvattavan dieselia (500 GWh/a) jalai-
toksen hukkalammolla kaukolampoa (600 GWh/a) . VEO:ssa paastoiksi arvioidaan vas-
taavan tavanomaisen dieselin tuotannon ja kaytén paastot ja keskiméaaraisen kauko-
[ammon  energiaskenaarion kayton paastot.

VEO:n kokonaispé&astot elinkaarelle ovat noin 4 369 600 tCO »e, eli noin 424 230 suo-
malaisen vuosipaastdjen verran (suomalaisen vuosipaastot n. 10,3 tCO 2lvuosi  (Sitra
2018) ), ja sen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen negatiivisiksi.

Vaihtoehto VE1

VE1 kuvaa tilannetta, jossa Power -to - X tuotantolaitos rakennetaan ja uusiutuvaa syn-

teettistda metaania, vetya ja hukkalammosta tuotettua kaukolampda tuotetaan 20 vuo-
den ajan. Paastd ton arvioitu rakentamisen, toiminnan, kaytdsta poiston ja polttoaineen
kayton paastdille. Tuotantoa varten sidotaan hiilidioksidia viereisen voimalaitoksen sa-
vukaasuista.

Paastojen tuottajan tulee seurata RFNBO - polttoaineisiin (Renewable Fuels of Non -Bio-
logical Origin) liittyvid tulevia saadoksia ja laskentasuosituksia . YVA-selostuksen laa-
dintahetkella RFNBO -polttoaineisiin (eli mm. tassd hankkeessa kasiteltyyn synteetti-

seen metaaniin) liittyva arviointimenetelma hyvaksyttin  Euroopan komissiossa. Tama
delegoitu sdado s asetti noudatettavan tulkitsemistavan RFNBO-polttoaineiden  paasto-
laskennalle. Sen mukaan synteettisen polttoaineiden paastoksi lasketaan padosin kaikki
tuotantoon liittyvat ja synteettisen polttoaineen polton paastot, seka lisaksi paastova-

hen emaksi talteenotetun hiilidioksidin maara . Kokonaiskuvassa p aastévahennys s yn-
tyy, kun uusiutuvan sdhkon energiasisaltd konvertoidaan uusiutuvaksi polttoaineeksi ja
kaukolammoksi, joita voidaan kayttaa fossiilisten paastélahteiden korvaamiseksi.

VE1l:n kokonaispdastét , hiilensidonnan hyotdyt mukaan laskettuna , ovat noin
70 600 tCO2e (noin 6 854 suomalaisen vuosipaastoja vastaava maara) . VE1:n toteutu-
essa paastdt vahenevat VEO:aan verraten 98 %:a (noin 4 2 60 000 tCO e, mika vastaa
noin 413 590 suomalaisen vuosipaastdja ), kun synteettisella polttoaineell a korvataan
dieselia ja Suomen  keskimaaraista kaukolampdéa . VE1:n ilmastovaikutukset arvioidaan
merkittdvan myonteisiksi.

Hankkeen toteutuminen edistaa valtakunnallisia, maakunnallisia ja Tampereen kaupun-
gin ilmastotavoitteita.
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10.2

10.2.1

Vaihtoehto 1 (VE1)

Nollavaihtoehto (VEO)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Va|kgtg§ 31 Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Véahainen - Vahainen -

Nykytila

IImastotavoitteet

Kansallinen uudistettu ilmastolaki (423/2022) astui voimaan 1.7.2022. Lain mukaan

Suomen on pyrittdva vahentdmaan kasvihuonekaasupaastojaan vahintaan 90 prosent-

tia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 1990. Sanna Marinin hallitus on a set-
tanut tavoitteeksi, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja hiilinegatiivi-

nen pian sen jalkeen. Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi ilmastolakia paadyttiin uu-

distamaan. Uuden ilmastolain mukaan vuoteen 2030 mennessa kasvihuonekaasupéaas-

téja on vahennettava vahintaan 60 prosenttia ja vuoteen 2040 mennessa vahintaan 80

prosenttia verrattuna vuoteen 1990. Laki laajeni koskemaan my6s maankayttdsektoria

ja siihen on lisatty nielujen vahvistamista koskeva tavoite. (Ymparistoministerio
2022a&b)

Pirkanmaan maakunnalle on tehty hiilineutraaliuden tiekartta vuonna 2020 ja sen ta-
voitteena on saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa. Paastovahennysten
teemat liittyvat poikkileikkaavasti liikenteeseen ja liikkumiseen, energiantuotantoon ja
energia tehokkuuteen, yhdyskuntarakenteeseen ja rakentamiseen, elinkeinoeldaman
vastuullisiin ratkaisuihin, maa - jametsatalouteen, seka hiilinieluihin ja kompensointiin.
Tavoite on suunniteltu saavutettavan niin, ettéd vuoden 2007 paastétasosta vahenne-
tadn kasvihuo nekaasupaasttja 80 % ja sidotaan tai kompensoidaan 20 %. Energian-
tuotantoon ja energiatehokkuuteen liittyen merkittaviksi keinoiksi on valittu mm. usei-

siin puhtaisiin energiamuotoihin investointi ja sen kayttbosuuden lisédminen, seké hal-

littu fossiilisen e  nergian kaytosta irtaantuminen. (Pirkanmaan liitto 2020)

Pirkanmaan hiilineutraaliuden tiekarttaa palvelee valmisteilla oleva Pirkanmaan ener-
giastrategia. Energiastrategian tavoitteiksi vuodelle 2030 on asetettu mm. Pirkanmaan
hiilineutraalius luonnon moni muotoisuutta heikentdmattd, varmistaa energiajarjestel-

man toiminta - ja huoltovarmuus, irrottaa Pirkanmaa vendaldisesta tuontienergiasta,
vahvistaa aluetaloutta ja energiaan liittyvaa TKI -toimintaa, seka varmistaa energiamur-
roksen oikeuden mukaisuus ja kusta nnustehokkuus. Vedyn osalta Pirkanmaan energia-
strategian luonnoksessa toimenpiteind on mm. edistaa vetyalan TKI -toimintaa ja tulos-
ten kaupallistumista, seké kaynnistaa innovatiivisia vetyyn liittyvia liiketoimintakonsep-

teja. (Pirkanmaan liitto 2022  ¢)
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10.2.3
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Tampereen kaupungin tavoitteena on hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa. Kasvi-
huonekaasupé&astdja vahennetaan 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta ja loput 20 pro-

senttia kompensoidaan. Kaupungin ilmastotoimet on koottu Hiilineutraali Tampere

2030 -tiekarttaa n. (Tampereen kaupunki ~ 2022a.)

Kotimaan liikenteen , Tampereen kaupungin ja Pirkanmaan maakun-
nan kasvihuonekaasupaéastot

Kotimaan liikenteen kasvihuonekaasupééastot olivat Tilastokeskuksen kasvihuonekaa-
suinventaarion mukaan vuonna 2020 noin 10,4 miljoona  a ton nia hiilidioksidiekvivalent-

tia (Mt CO ,.ewv), mikd on noin 22 prosenttia Suomen kasvihuonekaasupaastoista ja noin

30 prosenttia energiasektorin paastoista . LIPASTO -laskentajarjestelman mukaan tielii-
kenteen paastoista 53 % syntyi henkildautoista, 33 % kuorma -autoista, 8 % paketti-
autoista, 4 % linja  -autoista ja noin 1 % moottoripydrista, mopoista ja mopoautoista.
(Traficom 2022)  Siten raskaan liikenteen, eli kuorma -autojen ja linja -autojen, kasvi-
huonekaasupéaéstot olivat vuonna 2020 noin 3,8 miljoonaa tonnia hi ilidioksidiekviva-
lenttia (Mt CO  2-ekv).

Tampereen kaupungin kasvihuonekaasupaastét olivat vuonna 2020 noin 867,2 tuhatta

tonnia hiilidioksidiekvivalenttia ( kt CO2.ckv). Paastoistda 28 % aiheutui kaukolammityk-
sesta ja 27 % tieliikenteesta. Teollisuuden ja tydk oneiden osuus oli 16 %, kuluttajien
séhkonkulutuksen 10 %, jatehuollon 8 %, erillislammity ksen 6 %, sahkoélammityksen
1,8 %, teollisuuden s&hkdnkulutuksen 2 %, maatalouden 0,7 % ja maalammon 0,2 %.
(Sitowise Oy 2022)

Pirkanmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastét olivat vuonna 2020 noin 2 582,1 tu-
hatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (kt COz.ekv) (Hiilineutraalisuomi 2023) . Paastoista
noin 31 % aiheutui tielikenteesta ja 15 % maataloudesta. Muina suurimpina paasto-

osuuksina olivat kaukolamp6 14 %, kulutusséhko 8 %, tydkoneet 7 % ja jatteiden ka-

sittely 6 %.  (Pirkanmaan liitto 2023)

Ennusteet ilmaston muutoksen aiheuttamista vaikutuksista
Arviossa kaytetyt iimastoskenaariot

Koska suunniteltavan laitoksen taloudelliseksi eliniaksi suunnitellaan 20 vuotta, rajoit-
tuu ilmastoskenaario datojen kasittely vuosien 2040 ja 2060 véliselle ajalle . Arviossa on
tarkasteltu uusimpia ilmastopaneelin CMIP 6 ilmastoskenaarioita RCP 4.5 ja RCP 8.5,

seka Suomen ilmastopaneelin raportin 2/2021 Pirkanmaan ilmastoennustetta vuoteen

2050 asti  (Suomen limastopaneeli 2021) . limastopaneelin iimastoennuste Pirkanmaalla
2050 -luvulle mentéaessa on esitetty alla (Taulukko 10 -1).
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Taulukko 10-1. S&&- jailmastotekijdiden muutokset
men llimastopanee li 2021)

Pirkanmaalla 2050 -luvulle mentdessa. (  Suo-

1| Eijuurikaan muutosta | {) | Muutos epdvarma |

Lisaantyy/kasvaa huomattavasti | + | Lisaantyykasvaa
Vihenee huomattavasti Vahenee

Ei osata sanoa tai merkityksetin |

|Plrl|:anmu
Muuttuja yksy uosl 991-2020 Ja 1981-2010 vertallu ja huomiolta
Keskilampatila + akso 1991-2020 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010.

Hakson 1991-2020 vuoluinen keskimadrainen sademaard on
Sademadra () + +

noin 98 % verratiuna 1581-2010.

[Termisen
lvuodenajan pituus

Vuorokauden  ylin
lampditila

Vuorokauden  alin
lampditila

Pakkaspaivien
maard

Talvi lyhenes 40 - 50 vuorckaudella 2050-luvulle mentiessa,
muut vucdenajat pidentyvat 10... 20 vrk:lla.

akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin lampatila
oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

akson 1981-2020 vuorokauden keskimaagrainen alin lampatilal
oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

aksolla 1991-2020 pakkaspdivien keskimaarainen
uosimaird on vahentynyt noin 5 paivallda verattuna 1981-

010,

umensyvyys vahentynyt noin 4 cm / vucsikymmen, |a pysyvan
umen esiintyminen mydhastynyt noin 3 vrkivuosikymmen._

Buurta vuosien valistsd vaihtelua.

Imastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3
a tuntisateilbe 1,35-1,5.

Ei merkittivaa havaittua muutosta.

Ei merkittavaa havaittua muutosta.

Sadepdivien maira
Rankkasateiden

) + + + + +
volmakkuus
Suhteedl

uhteellinen . / / ' .
kosteus
[Tuulen nopeus + + () 1 |
Roudan maara N .

antavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n.
paivaa per vuoskymmen.

10.3

Arviointimenetelmét

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on huomioitu laitoksen koko elinkaaren kas-
vihuonekaasupéaastot.  limastoa lammittévistd kasvihuonekaasuista maarallisesti mer-

kit tAvimmat ovat tassa tapauksessa hiilidioksidi (CO 2), metaani (CH ) ja typpioksiduuli
(N20). Paastolaskennan tulokset ilmoitetaan yhteismitallistetussa muodossa hiilidioksi-
diekvivalenttina (CO ;e). Arvioinnissa on kuvattu erikseen hankkeeseen liittyvasta ra-
kentamisesta, tuotantotoiminnasta , kaytdsta poistosta , sekd polttoaineiden kaytosta
syntyvat ilmastovaikutukset. Hankkeen merkitysta suhteessa asetettuihin ilmastota-
voitteisiin on arvioitu suhteuttamalla arvioinnin tulokset Tampereen kaupungin ja Pir-

kanmaan kasvihuonekaasujen kokonaispaastoihin.
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Raken tamisen ja kdytdsta poiston osalta paastdjen syntymista on tarkasteltu One Click

LCA -ohjelmiston avulla, jonka liséksi rakentamisesta laskettiin erikseen paéastoét tont-
tikohtaiselle kallion louhinnalle ja louheen kuljetukselle. Rakentamisen osalta laskenta-
ohjelmistolla arvioitiin paéstét raaka -aineen hankinnasta, kuljetuksesta valmistu kseen
ja tuotteen valmistuksesta (Al -A3), kuljetuksesta tydmaalle (A4) ja tydmaatoimin-

noista (A5). Kéaytosta poistossa laskentaohjelmistolla arvioitiin kuljetus jatkokasittelyyn

(C2), purkujatteen kasittely (C3) ja purkujatteen loppusijoitus (C4). Hankkeen aiheut-
tamia hiilivaraston ja -nielun menetyksia ei ole tarkasteltu, koska hankealueen puusto
on jo poistettu, joten hankkeen my6té hiilimenetysta ei synny.

Tuotantotoiminnan osalta on kuvattu laitoksen kayttdman s&hkon tuotantoon ja siirtoon
sekd tuotannos sa kaytettaviin raaka -aineisiin ja jatteeksi ja jatevedeksi paatymiseen
littyvat kasvihuonekaasupaéastot. Lisaksi on laskettu laitoksen raaka -aineiden ja jattei-
den kuljetuksen kasvihuonekaasupaastot. Energiatuotteiden kayttévaiheen paastdva-
henemien tarkast elu ja niihin liittyvat vertailut on kuvattu erikseen. Koska hankkeen
tuottamalla energialla korvataan fossiilisiin perustuvaa energiantuotantoa, hankkeen
ilmastovaikutuksia on arvioitu etenkin suhteessa nyky aan kaytettaviin energiamuotoi-
hin. Arvioinnissa on huomioitu nykyhetken energiamuotojen painoarvon muutos sen
kayttdjanteen aikana. Tuotantotoiminnan ajanjaksona kaytettiin 20 vuotta, mutta lai-
toksen kayttéika voi pidentya kayttdian aikana perusparannuksien avulla.

Laskenta on toteutettu konservatiivise lla arviointimenetelmalla , eliva linta tilanteissa on
valittu kaytettavaksi l[ahtdarvot |, jotkaeivat annaliian positiivista kuvaa hankkeen péaas-
toistd tai sen paastévahennyksistd . Arvioinnin yhteydessa on kuvattu tehdyt oletukset,
laskentatavat ja  -parametri t, niihin liittyvat epavarmuustekijat, seka haitallisten ilmas-
tovaikutusten lieventadmistoimenpiteet. Laskennallisissa arvioissa sovellettiin stand-
ardia SFS -EN 15978 (Sustainability of construction works I Assessment of environmen-
tal performance of building i Calculation method). Laskennassa kaytetty jaottelu on
esitetty seuraavassa taulukossa ( Taulukko 10 -2).
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Taulukko 10-2. Laskennallisissa arvioissa kaytetty jaottelu.

Paéastolahde Standardin  mo-
duuli
Rakentamisen ai- Rakennusmateriaali en r aaka -aine iden Al-A3
kaiset paastot hankin ta, kuljetu kset valmistukseen ja
tuotteen valmistu s
Rakennusmateriaalien kuljetukset A4
Rakennusvaiheen sahkon ja polttoaineen A5
kulutus
Kéayton aikaiset Prosessimateriaalit , jatteet seka niiden | Ei huomioitu stan-
paastot molempien kuljetukset dardissa
Prosessin sahkon tuotanto  ja siirto B6
Prosessin veden kaytto ja jateveden ka- B7
sittely
Kaytdsta poiston Puretun materiaalin kuljetus kasittelyyn Cc2
paastot
Puretun materiaalin kasittely C3
Purkujatteen loppusijoitus C4
Hyddyt ja  kuormi- Energian tuotannosta aiheutuvat paastot D
tukset jarjestelman
rajan yli Energian kaytdsta aiheutuvat paastot D
Talteenotetun hiilidioksidin m&ara P2X -|D
prosessia varten
Laskennan lahtdtietoina kaytettiin Nordic Ren -Gas Oy:n toimittamia tietoja. Lisaksi ar-
viointia tadydennettiin asiantuntija -arvioillaniilta osin  , kun tarkempia lahtdtietoja ei ollut

saatavilla. Kaytetyt paastokertoimet on valittu luotettavista lahteista, joita ovat Ecoin-

vent 3.9.1 , CO2-data, Energiavirasto, Til astokeskuksen polttoaineluokitus, IPCC ja
Open -CO2.net. Rakentamisen ja kaytdsta poiston paastdjen maarittdmisessa kaytettiin

One Click LCA -laskentaohjelmaa, jossa kaytettiin laskentametodina rakennuksen va-
hahiilisyyden arviointimenetelmaa 2021, seka paas tokertoimina ohjelman paastétieto-
kantaa, jossaon yhdistettynd suomalaisia, globaaleja ja keskiarvoiksi generoituja paas-
tokertoimia. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty soveltuvin osin
ymparistoministerion limastovaikutusten arviointi Y VAssa ja SOVAssa -raporttia (' Ym-
paristoministerio 2021 ).

Laskennassa vertailtiin kahta eri vaihtoehtoa. Vaihtoehto 0 (VEO) kuvaa tilannetta,

jossa P2X -laitosta ei rakenneta , jolloin liikennepolttoaineena kaytetaan dieselia ja kau-
kolampoa tuotetaan ~ Suomen k eskiarvoisilla polttoaineilla . Hankevaihtoehto (VE1) puo-
lestaan kuvaa tilannetta, jossa P2X -laitos rakennetaan, uusiutuvaa synteettista metaa-

nia, vetya ja hukkalammosta tuotettua kaukolampda tuotetaan 20 vuoden ajan, jonka
jalkeen laitos puretaan.

Hankkeen aiheuttamien ilmastovaikutusten lisaksi on kuvattu, miten ilmastonmuutok-
sen aiheuttamat sdan &ari  -ilmiét ja muut ilmastoriskit voivat mahdollisesti vaikuttaa
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laitoksen rakentamiseen ja toimintaan pitkalla aikavalilla. limastonmuutokseen sopeu-

tumisen osalt a vaikutusten arvioinnin t  ietolahtein& on kaytetty ymparistoministerion

jul kai sua oO0ll mastovai kut ust en iaakutustentanhistammdhAs sa | a
ja johdonmukai ng@mpakstoministetio®202¥)0 , Pirkanmaan osuutta Suomen

il mastopaneelin raportista 2/2021 oll mastonmuut ok
kustannukset | a al ue e l(Sudmsnrelmastopanedli2021) u u dek& IBCC:n

Atlasta (IPCC 2023 ).

10.4 Vaikutu sten arviointi

10.4.1 IiImastonmuutokseen sop eutuminen

liImastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla voidaan vahentaa, va-
rautua ja sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin ja riskeihin.

Ymparistoministerion julkaisun mukaan ilmastonmuutos voi vaikuttaa teollisuuslaitos-

ten ja energian tuotannon hankkeisiin mm. seuraavasti (Ympéaristoministerio 2021)
- Helleriskit, paloriskit: Hellejaksojen tuotannon riskeja lisdava vaikutu s, vaiku-
tukset energialaitosten jaahdytystarpeeseen.
- Tulva- ja kuivuusriskit, myrskyt: Tuotantolaitokse n herkkyys mm. vesistd - ja

rankkasadetulville.

Edella mainituista  hulevesitulvariski  ja lampétilan nousu (jadhdytystarpeiden lisaanty-
minen) todettiin mahdollisiksi iimastovaaratekijoiksi talle hankkeelle. Liséksi on tunnis-
tettu metsépalovaaran olevan mahdo llinen vaaratekija suunniteltavalle laitokselle.

Vesistotulvariskia ei pideta riskind hankkeelle, koska hankealueella tai sen ldheisyy-

dessa eiole tulvavaara -alueita, joten vesistétulvien esiintyminen hankealueella on erit-

tain epatodennakdisind myos tuleva isuuden ilmasto -olosuhteissa investoinnin elinian
aikana, riippumatta tarkastellusta ilmastoskenaariosta.

Toiminnan ei arvioida olevan vaarassa fyysisten ilmastoriskien vuoksi , Mutta muuttu-
van ilmaston aiheuttamat muutokset sdahan ja sen aiheuttamat fyysiset riskit tulee
tunnistaa jo tassa vaiheessa hanketta ja huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa . Lai-
tosta huolletaan sdanndéllisesti ja huoltojen yhteydessa voidaan ottaa huomi oon myo6s
mahdollisesti muuttuneet sddolosuhteet.

Alla on esitetty tunnistettujen riskien vaikutuksia hankkeeseen ja mahdollisia sopeutu-
miskeinoja.

10.4.1.1 Hulevesitulvat

Suomen ilmastopaneelin raportin 2/2021 mukaan Pirkanmaalle i Imastonmuutoskertoi-
mi ks rankkasateiden voimakkuuden arviointildn on
jalftunt i saf,® (mudtos Vudtee 2050 asti)

Kokonaisuutena vuosittaisen sademaaran ennakoidaan lisaantyvan kohdealueella noin
6 % 2040 12060 valilla suhteessa vuosiin 1981 1 2010 RCP 4.5 -skenaariolla ja vastaa-
vasti noin 8 % RCP 8.5 -skenaariolla. (IPCC 2023 )

Sopeutuminen

Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin
varaudutaan suunnittelemalla kohteet il mastonmuutoksen huomioivien suunnittelun
vahimmaisvaatimusten mukaisesti

Aiempaa voimakkaammat rankkasateet huomioidaan suunniteltavan laitoksen huleve-
siratkaisujen mitoituksessa sekd mahdollisesti vesienkasittelyssa, mikali hulevesia on
tarve kasitella.
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10.4.1.2

10.4.1.3

10.4.2

Mitoitussadetta suuremmista sadetapahtumista syntyvat hulevedet johdetaan hallitusti
viivastyksen  ylivuotona alueen ulkopuolelle, viivytystilavuuden taytyttyd. Hyoétyvoi-
mankadun avo -ojat toimivat hulevesien tulvareittina

Kemikaali vuodot ennaltaehkéistaan j a mahdollisen toimintahdirion vaikutukset
rajoitetaan . Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa huomioidaan vuototapahtum ien
mahdollisuus rankkasateen aikana ja kyseiseen tapahtumaan varaudutaan laitokselle
laadittavassa ennalta  varautumis suunnitelmassa

Keskilampdtilan ja maksimilampdtilan nousu

Keskilampdtilan  odotetaan nousevan kohdealueella ymparivuotisesti ~ vuosien 2040 i
2060 vélilla noin 1 asteen RCP 4.5 -skenaariolla ja noin 1,5 astetta RCP 8.5 -skenaariolla
suhteessa vuosien 1981 1 2010 mitattuihin [Amp  &tiloihin.  (IPCC 2023)

Samoin my6ds maksimilampdtilan odotetaan nousevan 2040 i 2060 valilla keskimaarin
noin 1 asteen kohdealueella RCP 4.5 skenaariolla ja noin 1,5 astetta RCP 8.5 -skenaa-
riolla suhteessa vuosien 1981 T 2010 mitattuihin Iampétiloihin. Taman lisdksi hetkelliset
maksimilampétilat voivat nousta enemman. (IPCC 2023)

Sopeutuminen

Keski - ja maksimilampétilojen nousu tulee ottaa huomioon prosessin j aahdytystarpeen
lisdantymi sen vuoksi sek & myds niiden tilojen jadhdytyksessa, joissa ihnmiset laitoksella
tydskentelevat.

On myo6s hyva selvittda ja huomioida tulevaisuuden lAmpimammat olosuhteet valitta-
essa teknista laitteistoa, mikali niiden hyétysuhde muuttuu lampétilan vaikutuksesta
tai laitt eiden kaytolle on asetettu maksimilampdétiloja

Metsapalot

Metsapaloriskin ei odoteta muuttuvan merkittavasti Etela -Suomessa investoinnin elin-
ian aikana RCP 4.5 -skenaariossa, mutta pessimistisimman RCP 8.5 -skenaarion toteu-
tuessa metséapaloriski voi kasvaa noin 107 15 % suhteessa nykytilaan (Aalto &

Venalainen 2021)

Metsapalot voivat uhata suunniteltavaa laitosta itse palon laitokseen leviamisen lisaksi
huollon katkeamisella ja sdhkélinjoja vaurioittamalla.

Sopeutuminen
Mahdollisia keinoja sopeutua metsapaloriskin kasvulle voivat olla esimerkiksi:

- Paalaitteistojen asentaminen vahemman riskialttiille alueelle

- Riittdvd sammutusjarjestelma laitosalueella

- Palonkestavat rakennusmateriaalit

- Suoja -alue laitosalueen ymparilla (esim. tulta kestavat kasvit)

- Metsan kasittely mahdollista paloa estavalla tavalla laitosalueen ja sille johtavien
teiden seké sahkdlinjojen yhteydessa

- Suunnitelmat palotilanteita varten henkilostélle ja vieraille

Yhteenveto hankkeen koko elinkaaren kasvihuonekaasupaastoista
Arvioinnissa vertailtiin kahta eri vaihtoehtoa. VEO kuvaa tilannetta, jossa P2G -laitosta
ei rakenneta ja energia liikenteeseen ja kaukolampddn tuotetaan fossiilisilla polttoai-

neilla synteettisen metaanin energiatuotantomaaran ver ran (500 GWh/vuosi), seka lai-
tokselta kaukolammoksi toimitettavan ylijddmalammoén maaran verran (600
GWh/vuosi). VE1 kuvaa tilannetta, jossa P2G -laitos rakennetaanja  uusiutuvaa synteet-
tistd metaania, vetya ja hukkalammasta tuotettua kaukolampoa tuotetaan 2 0 vuoden

ajan. Tuotetulla synteettisella metaanilla voidaan vahentaa muiden fossiilisten poltto-
aineiden kayttoa ja sita kautta kasvihuonekaasupaastéjen vapautumista ilmakehaan.
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Tassa arviossa otettiin huomioon p&astot tilanteissa, jossa talteenotettu hiil idioksidi las-
ketaan hankkeelle péaéstbvahenemanéd. YVA -selostuksen laadintahetkella Euroopan ko-
missio hyvaksyi RFNBO- polttoaineisiin (eli mm. tdssé& hankkeessa kasiteltyyn synteet-

tiseen metaaniin) liittyva n kasvihuonekaasupaastjen laskentamenete Imén. RFNBO:n
laskentamenetelméasséd  synteettisen polttoaineen paasto iksi la sketaan paaosin  kaikki
tuotantoon liittyvat ja synteettisen polttoain  een polton paastét, sekéd lisdksi paastova-
heneméaksi talteenotetun hiilidioksidin maara. YVA-selostuksen paastdlaskenta on tehty
lahes laskentamenetelmd& noudattaen ,vainsillderolla, ettd  VEL:ssa kéytetty sahko on
laskettu koko séhkon elinkaarelle sen merkittdvyyden vuoksi , kun taas laskentamene-
telmd ei sitd velvoita. Toisaalta YVA -selostuksen laskennassa ei voida ottaa huomioon
esimerkiksi tilanteita, joissa voidaan joutua kayttamaan muu takuin uusiutuvaa sdhkoéa
jotka on puolestaan otettava huomioon EU:n laskentamenetelméan mukaisessa lasken-

nassa. Lisdksi erona VEO: nlaskenna ssa on puolestaan se, ettd EU:n laskentamenetelméa
velvoittaa kayttamaan vertailtavalle polttoaineelle tarkkaa  paastokerrointa 94
gCO2e/MJ, kun taas tassé laskennassa vertailta vana polttoaineena on kaytetty dieselin
elinkaaren aikaisia paastoja ja suomalaisen kaukolammon kayton tulevaisuuden ske-
naarion paasttja  (keskimdarin yhteensda 55 gCO2e/MJ) . Koska télla laskentatavalla
VEQ:n vertailtava arvo on pienempi, valtetdan antamasta liian positiivista arviota paas-

téjen valtosta.

Taulukossa 10 -2 on esitetty laskennan tulokset laskenta moduuleittain. Jos hiilidioksidi
lasketaan paastovahenemaksi synteettiselle polttoaineelle, voidaan VE1:n avulla valt-
téaa paastoja noin 98 %:a verrattuna VEO:aan.

Merkittavimmat paastot syntyvat polttoaineiden kaytdsta (VEO ja VE1), polttoaineen
tuotannosta (VEOQ), seka prosessin sahkon kaytosta (VE1). Kokonaispaastét VEO:ssa

ovatnoin 4 330 600 tCO e ja VEl:ssanoin 70 600 tCO ,e. Synteettisen metaanin omi-
naispaastokerroin elinkaaren ajalta on hiilidioksidin talteenoton kanssa noin 0,1 tCO 2elt
tuotettua metaania. Rakentamisen, toiminnan aikaiset, kaytdsta poiston seka energi-

aan liittyvat paastot on esitelty tarkemmin omissa kappaleissaan.
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P2X-laitos - ympéristdvaikutusten arviointi

YVA- selostus

Moduuli Paastolahde

Al-A3 Rakennusmateriaali en r aaka-aineiden - 9 280
hankin ta, kuljetu kset valmistukseen ja
tuotteen valmistu s

A4 Rakennusmateriaalien kuljetukset - 437

A5 Rakennusvaiheen sahkon ja polttoai- - 2 346
neen kulutus

B6 Prosessin sahkon tuotanto  ja siirto - 286 215

B7 Prosessin veden kaytto ja jateveden - 871
kasittely

- Prosessimateriaalit, jatteet seka niiden - 5153
kuljetukset

Cc2 Puretun materiaalin kuljetus kasitte- - 436
lyyn

C3 Puretun materiaalin kasittely - 234

C4 Purkujatteen loppusijoitus - 21

D Energian tuotannosta  aiheutuvat paas- 610 900 -
tét (diesel)

D Energian kaytdsta aiheutuvat paastot 3 719 667 1 965 600

- (Diesel) (2426 667)
- (Kaukolampb ) (1 293 000)

D Talteenotetun hiilidioksidin méara - -2 200 000
(negatiivinen paasto)

Yhteensa 4330 567 70592
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10.4.3

Allaolevassa kuvaajassa( Kuva 10-1) on esitetty hankkeen elinkaaren kokonaispaéastot.

Kokonaispaastot elinkaarelle
5 000 000
4500 000
4000 000
3500 000
® 3000 000
O 2500 000

Q

2 000 000
1,500 000
1 000 000
500 000

0

4 330 567

VEO VE1 (CO2-talteenotto huomioituna)

Kuva 10-1. Hankevaihtoehtojen kokonaispaastot elinkaaren ajalle.

Hanke vahentaa kaukolammon j a liikenteen péaastoja ja tukee siten alueellisten ilmas-
totavoitteiden toteuttamista , kun synteettista polttoainetta kaytetaan fossiilisten polt-
toaineiden korvaamiseksi . Hanke vahentaa kokonaisuudessaan paastéja vuosittain noin

213 000 tCO ,e. Tama tarkoitta a noin 25 %:n vuosittaista vahennysta Tampereen hiili-
jalanjalkeen verrattaessa vuoteen 2020, silla oletuksella, ettd kaukolampd ja liikenne-

polttoaine hyddynnetdan Tampereella. (Tampereen hiilijalanjalki oli 867 200 tCO 2e
vuonna 2020 (Sitowise 2022) ).Samal la oletuksella hanke voi auttaa vahentdmaan vuo-

sittain 8,2 %:a paasttja Pirkanmaan maakunnan paastdihin verraten (Pirkanmaan hii-

lijalanjalki2 582 100 tCO e vuonna 2020 (Hiilineutraalisuomi 2023) ).

Hankkeen merkittdvyyden arvioon vaikuttavat VE1:n pdaastdva henema verrattuna
VEO:aan seké vaikutus muihin ilmastotavoitteisiin. VE1:11& on merkittava vaikutus ase-

tettuihin ilmastotavoitteisiin, silla se liséa vield vahan toteutettua hiilidioksidin kierréa-

tysta ja edesauttaa niin liikenteen kuin [ammityksen paastoje n vahennyksessa. Hiilidi-
oksidin talteenotto tapahtuu sellaiselta polttolaitokselta, jonka paéasttja ei voida taysin

vahentaa, silla kierratykseen kelpaamatonta jatetta syntyy jatkossakin ja sille on oltava
hyddyntamiskeino.

VEl:n avulla paastét voivatvahe ntyd VEO:aan verraten 98 %:a (noin 4 299 900 tCO e
elinkaaren aikana), kun synteettinen polttoaine kaytetdan fossiilisten polttoaineiden
korvaamiseen . Tassatapauksessa hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan merkittavan
myonteisiksi.

Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupaastot

Rakentamisen aikaisia paastoja syntyy VEl:ssa raaka -aineen hankinnasta, kuljetuk-
sesta valmistukseen , tuotteen valmistuksesta, kuljetuksesta tydmaalle , tydmaatoimin-
noista , seka kallion louhinnalle ja louheen kuljetukselle. Ka lliota arvioitiin louhittavan
Y.-0sa tontin pinta -alasta noin metrin paksuudelta. Kuljetettavien kuormien maaraksi
arvioitiin yhteensa 563 kuormaa. Louhe oletetaan kaytettavan rakentamisessa muualla

Tampereen alueella. Muut paastot laskettiin One Click LCA -ohjelmiston avulla. Yh-
teensa paastoja laskettiin syntyvan noin 12 062 tCO.e.
Rakennusvaiheen paastét on esitetty alla olevassa kuvassa ( Kuva 10-2). Suurimmat

kasvihu onekaasupaastot syntyvat rakennusmateriaalien tuotannosta (77 %). Toiseksi
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eniten paastoja arvioitiin syntyvan rakentamisen energian kulutuksesta (19 %). Vahi-
ten paastoja syntyy kuljetuksesta (4 %).

Rakentamisen paastot
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@, 6000
O 5000
2 4000
3000
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0
Rakennusmateriaalit Rakennusmateriaalien Rakennusvaiheen sahkon
kuljetukset ja polttoaineen kulutus
A1-A3 A4 A5

Kuva 10-2. Rakentamisen paéastot VE1:ssa.

10.4.4  Toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot

VEL1:n toiminnasta maaritettiin prosesseissa syntyvat paastot seuraavista paastolah-

teista: kaytettdvan sahkon tuotannosta ja siirrosta, tuotannon raa ka-aineiden (kemi-
kaalien ja veden) valmistuksesta ja kuljetuksesta, jatekemikaalien kuljetuksesta, jate-

veden kasittelysta, seka valmiin metaanin kuljetuksesta tankkausasemille. Toiminnan

aikaiset paastot on arvioitu 20 vuoden ajalle. Toiminnan aikaista tyo koneiden kayttoa
ei arvioitu, silla niiden merkitys arvioitiin vahaiseksi. Yhteensa toiminnasta laskettiin
aiheutuvan paastdja noin 291 324 tCO se.

Laskenta on tehty oletuksella, etté toiminnassa kaytetaan tuulivoimalla tuotettua sah-
koa. Sen kaytdstd ei syn ny suoria paastdja, mutta merkittavan sahkon kulutuksen

vuoksi sahkon tuotannon aikaiset paastét (11 kgCO2e/MWh (IPCC)) kasvavat merkit-

tavaksi paastolahteeksi (286 000tCO ;e, jokaon 98 % toiminnan aikaisista paastoista).
Tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastét muodostuvat tuulivoiman ja sen siirtoinfra-
struktuurin rakentamisen paastoista. Jos ostettava sahko olisi keskiarvoista verkkosah-

k64, olisivat hankkeen kayton aikaiset paastot ver kkosahkdn paastdkertoimen tulevai-
suus skenaarion mukaan 2 412 800 tCO ;e ( Sahkodn paastoskenaario tuleville vuosikym-
menille: 2020 -luku 153 kgCO .e/MWh, 2030 -luku 89 kgCO .e/MWh, 2040 -luku 59
kgCO.e/MWh (CO2data 2023) ).Arvioon 7-kertainenverrattuna  tuulivoiman elinkaaren
paastdihin, jonka liséksi on huomioitava, etté verkkosahkodn paastoista ei ole saatavilla

tuotannon aikaisia paastotietoja (eli esimerkiksi energian tuotannon rakentamisesta ai-

heutuvia paastojd). Elinkaaren ajalle tulevaisuuden ennuste verkkosah kolle olisi siis
tassa esitettyja lukuja korkeampi. Tuulivoiman rakentamisen kehittymisen avulla tuu-

livoiman elinkaaren paastot voivat pienentya. Sahkon tuotannon liséksi sahkon siirrosta
syntyy myds paastoja sahkonsiirtohavididen vuoksi. Sahkonsiirtohavio on Suomen kan-
taverkossa noin 1,5 % (Fingrid 2023).  Sahkonsiirtohavididen paastot arvioidaan tuuli-
sahkon tuotannon péaastdjen avulla ja niiden maaraksi arvioitiin 215 tCO 2e. Yhteensa
sahkoon liittyvia paastoja on laskennallisesti noin 286 200tCO ;e (98 %to iminnan paas-
toista).
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Laskennassa arvioitiin valmistuksen paéastét seuraaville raaka -aineille:

- Hiilidioksidin erotus: Monoetanoliamiinit (MEA)

- Elektrolyysi: Vesi (tislauksen sadhkon kulutus on mukana koko tuotannon sah-
koénkulutuksessa) ja kaliumhydroksidi (KOH )

- Katalyyttinen metanointiprosessi: Nikkelikatalyytti

Lisaksi arvioitiin kaikille kemikaaleille kuljetuksen paastoét laitokselle (arvio 200 km),
jate -MEA:n kuljetus ké&sittelylaitokselle (120 km) ja k&sittely, sekd valmiin metaanin
kuljetus tankkausasemille (10 km).

Arvioinnista jatettiin pois ammoniakin kaytté |Ampdpumpuissa, silla tietoa sen alkutéyt-

tomadrista ei ollut saatavilla. Ammoniakki ei kuitenkaan kulu prosessissa, joten sen

paéstoja ei arvioitu merkittavaksi. Kemikaaleista ainoastaan MEA paatyy ja tteeksi jase
arvioitiin toimitettavan kasiteltdvaksi vaarallisena jatteend Fortumille Riihimaelle.

Raaka - aineiden valmistus, tehtaalle kuljetus, seka kuljetus jatteend ja kemikaalin jate-

kasittely tuottavat paastoja noin 5 200 tCO 2€ (2% toiminnan paastois  td). Naiden lisaksi
puhtaan veden tuotanto (ennen tislausta, silla tislauksen energian kulutus siséltyy teh-

taan sdhkon kulutukseen) ja jateveden kasittely aiheuttavat padstdja noin 870 tCO 2€
(0,3 % toiminnan paastoistd). Epaorgaanisen jateveden tuotannolle ei l1bytynyt taysin
soveltuvaa paastokerrointa, joten sen arviona on kaytetty Ecoinventin kohtuullisen ma-
talaatavanomaisen jateveden kasittelyn keskiarvoista paasttkerrointa. Arvionaon, etta
epaorgaanisen jateveden kasittelyn paastot ovat pienemmat verra ttuna tavanomaiseen
orgaaniseen jateveteen. Tama voi tuoda pientd yliarviota epaorgaanisen jateveden

paastojen laskentaan.

Tuotannon prosessivaihtoehtoina ovat katalyyttinen ja biologinen metanointiprosessi.
Katalyyttinen metanointiprosessi on raaka -ainepa astoiltéan pienempi kuin biologinen
metanointi, mutta toisaalta katalyyttinen reitti kuluttaa enemman sahkoda verrattuna
biologiseen reittiin. Huomioitaessa raaka -aineet ja tuulisahkdn kulutuksen paastot mo-
lemmilla prosessivaihtoehdoilla, katalyyttinen pros essi ja biologinen prosessi tuottavat
kuitenkin lahes samat paastot (alle 1 % laskennallisella erolla). Jos sahkd tuotettaisiin
sellaisella energiantuotantomuodolla, jolla on suuremmat elinkaaren aikaiset paastot

kuin tuulivoimalla, biologinen metanointi o lisi todennakoisesti naista kahdesta vaha-
paastdisempi vaihtoehto.

Alla olevassa kuvaajassa ( Kuva 10-3) on esitetty toiminnasta aiheutuvat paastét vali-
tuissa moduuleissa. Prosessin sdhkon tuotanto ja sadhkoénsiirtohaviét (tuulivoiman ja
sahkdnsiirron rakentaminen) aiheuttavat 98 %:a toiminnan pa astoista, prosessimate-
riaaleihin liittyvéat paastét aiheuttavat 1 % toiminnan paastoista ja prosessin veden tuo-

tanto 0,3 % toiminnan paastoista.
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Toiminnasta aiheutuvat paastot
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Prosessin s&hkon tuotanto Prosessin veden kaytto ja Prosessimateriaalit, jatteet
ja séhkonsiirtohaviot jateveden kasittely seka niiden kuljetukset
B6 B7 -
Kuva 10-3. Toiminnasta aiheutuvat paéastot 20 vuoden ajalla VE1:s sé.

Kaytosta poiston kasvihuonekaasupaastot

Kaytosta poiston kasvihuonekaasupaastét VE1:n tapauksessa aiheutuvat purettujen
materiaalien kuljetuksista kasittelyyn, kasittelystéa ja mahdollisesta loppusijoituksesta.
Kaytdsta poiston paastot laskettiin One Cl ick LCA -ohjelmiston avulla. Kaytosta poisto
sijoittuu 20 vuoden paahan toiminnan alkamisesta, eli noin vuoteen 2047.

Kaytosta poiston paastot on esitetty alla olevassa kuvassa 10-4. Suurimmat paastot
syntyvat puretun materiaalin kuljetuksesta kasittelyyn (63 %). Toiseksi eniten paastoja

syntyy puretun materiaalin kasittelysta (34 %). Purkujatteen loppusijoitus aiheuttaa

vahiten paastdja (3 %). Yht eensa kaytosta poistosta syntyy paastdja 692 tCO 2€.

Kaytdsta poiston paastot

500
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o, 300

O 250
© 200 436

+—

150
100 234

¢ - B

Puretun materiaalin Puretun materiaalin Purkujatteen loppusijoitus
kuljetus kasittelyyn kasittely

Cc2 C3 c4

Kuva 10-4. Kaytosta poiston padstot VEL:ssa.

Energian tuotannosta ja kaytosta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot

Tassa osiossa tarkastellaan VEO:n ja VE1:n energian tuotannosta ja kaytosta aiheutuvia
kasvihuonekaasupaastoja.
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VE1:ssa synteettistd metaania valmistetaan kayttaen raaka -aineena Tammervoiman
Tarastenjarven hyétyvoimalaitoksen savukaasuista erotettua hiili dioksidia. Savukaasu-
jen hiilidioksidi siirtyy prosessoinnin jalkeen kaytettavaksi polttoaineena ilmanpaastoksi

paatymisen sijaan. Talla synteettiselld polttoaineella korvataan fossiiliperaisen poltto-

aineen kayttoéa (esim. diesel). Korvaamalla véhennetédéan hiilidioksidin vapautumista il-
makehaan yhden polttoprosessin vahentyessa. Kaytettdessa talteenotettua hiilidioksi-

dia polttoaineen  raaka -aineena , on synteettisen metaanin valmistajan hyva seurata
RFNBO- polttoaineisiin (Renewable Fuels of Non -Biological Origin) liittyvia tulevia saa-
doksié ja niiden mukaisia laskentasuosituksia. YVA -selostuksen laadintahetkella Euroo-
pan komissio hyvaksyi RFNBO-polttoaineisiin (eli mm. tdssé& hankkeessa kasiteltyyn
synteettiseen metaaniin) liittyva n laskentamenetelmad n. Tama delegoi tu saados asetti
noudatettavan tulkitsemistavan RFNBO -polttoaineiden  paastojen laskennalle . Sen mu-
kaan synteettisen polttoaineen paastoiksi lasketaan paaosin kaikki tuotantoon liittyvét

ja synteettisen polttoaineen polton paastot, mink& lisd ksi synteettiselle polttoaineelle
lasketaan paéastovahenemaksi talteenotetun hiilidioksidin maara. Kokonaiskuvassa
paastdovahennys syntyy, kun uusiutuvan sahkén energiasisaltd konvertoidaan uusiutu-

vaksi polttoaineeksi ja kaukolammaksi, joita voidaan kayttaa fossiilisten paastolahtei-
den korvaamiseksi.

VEL:n tuotteen elinkaaren aikaiset paasttt on esitetty luvuissa 104 .3 - 10.4.5 , joten
taman vaihtoehdon osalta tdssa osiossa kasitellaan vain synteettisen metaanin kaytdsta

aiheutuvia paastoja. Synteettisen metaanin poltolle oletettiin kemiallisen koostumuk-

sen perusteella syntyvd n poltossa samantasoiset paastét kuin biometaanilla, kunhan
biometaanin biogeeniset paastodt arvioidaan fossiilisiksi. Paastokertoimena kaytettiin
viimeisimman  Tilastokeskuksen Polttoaineluokituksen (vuodelta 2022) CO 2-
paastokertoimia alemmalla lampdarvolla . Kun metaania tuotetaan 500 GWh vuodessa,
syntyy elinkaaren aikana synteettisen metaanin kayton paastoja noin 1 965 600 tCO »
20 vuodessa. 20 vuoden aikana hiilidioksidia talteenotetaan talla tuotantomaaralla

2 200 000 tCO . Epavarmuutena on kuitenkin se, mika valmistuksen hyo6tysuhde pro-

sessissa saavutetaan. Metaania soihdutetaan esimerkiksi prosessin kayttbonotossa en-

nen halutun laadun saavuttamista, mika voi vaikuttaa liikennepolttoain eeksi paatyvan
metaanin maaraan pienentavasti. Siten myds saavutettu paastovahenema olisi vastaa-

vasti pienempi. Tassa suunnittelun vaiheessa tarkkoja tietoja metaanin soihdutuksesta

ei ole viela saatavilla, mutta soihdutusajaksi arvioidaan muutamia tunteja vuodessa.
Soihdutusta ei ole otettu huomioon paastd laskennassa, mikd tuo  tulokseen sen osalta
epavarmuutta.

VEO:n paastdarviossa otettiin huomioon ne fossiilisten polttoaineiden maarat, jotka
suunnitellaan korvattavan synteettisella metaanilla (500 GWh/v uosi) ja sen valmistuk-
sen hukkalammaolla (600 GWh/vuosi). VEO kuvaa tilannetta, jossa synteettistd metaa-

nia ei tuoteta ja korvattavien tavanomaisten  polttoaineiden tai energian (diesel ja kau-
kolampo) kayttoa jatketaan seuraavien 20 vuoden ajan. Paastoiksi | askettiin dieselin
osalta elinkaaren, eli tuotannosta ja kaytostd, aiheutuvat paastét seka kaukolammon

osalta vain kaytdsta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot koko elinkaaren paastotieto-

jen puutteen vuoksi. Dieselia arvioitiin kaytettavan 500 GWh vuodessa j a kaukolampoa

600 GWh vuodessa. Dieselin paastokertoimena kaytettiin Tilastokeskuksen vuoden

2022 Polttoaineluokituksen CO  »-kerrointa, joka laskettiin kuvaamaan 7 %:n bio -0SUu-
della olevaa dieselia, mika kuvastaa markkinoilla olevaa kuluttajadieselia. Kauko lam-
mon paastokertoimena kaytettiin kaukolammon energiaskenaariota tuleville vuosikym-

menille (hyddynjakomenetelmalla; 2020 -luku 0,147 kgCO2e/kWh, 2030 -luku 0,114

kgCO2e/kWh, 2040 -luku 0,082 kgCO2e/kWh (CO2data 2023) . Kaukolammon e nergias-
kenaariossa valitti  n kaytettdvaksi h  yddynjakomenetelma &, jotta VEO:aa ei arvioida
lian suureksi. Tuotannon oletettiin olevan vuosina 2027 i 2046.

Epavarmuutta VEO:n arviointiin tuo se, etta todelliset mahdolliset paastoét riippuvat tu-

levaisuuden [ammontuotannon ja liikennekay ton polttoaineista. Mikali kaytettavat polt-
toaineet ovat vahapaastdisempia kuin tassé selostuksessa esitellyt, on VEO:n paastot

ja samalla hankkeen avulla saatavat paastévahennykset pienempia. Vastaavasti VEO:n
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paastot ja samalla hankkeen avulla saatavat p aastbvahennykset ovat suurempia, mikali
tulevaisuudessa kaytettavat [ammontuotannon ja liikkennek&ytdn polttoaine et ovat
téassa selostuksessa arvioituja suurempipaastoisia.

VEO:n energian tuotannon paastoiksi arvioitiin noin 610 900 tCO o€ (tdmé koskee vain
dieseli n tuotantoa |, eli 45 % tuotetusta energiasta) ja kayton paastoiksi noin 3 719 700
tCO.e 20 vuoden ajalle (65 % paéstoista koostuu dieselin kaytdsta ja loput kaukolam-

mon kaytostd). Yhteensd VEO:n paastot ovat noin 4 330 600 tCO :ze.

Kuvassa 10-5 on esitetty energian tuotannon ja kaytbn paastot, seka talteenotetun
hiilidioksidin maara VE1:sséd. On liséksi huomioitava, ettd tdman liséksi VE1:s sa on
muun elinkaaren aikana aiheutuvia paastéja, jotka on esitetty aiemmin tassa arvioin-

nissa.

Energian tuotannon ja kayton paastot

5 000 000
4 000 000
3 000 000
2
8 1 000 000 1 965 600
= 610 900
0
-1 000 000 -2 200 000
-2 000 000
-3 000 000 Talt ot
Energian tuotannosta Energian kaytosta _aneenotetn
. v e . e hiilidioksidin maara
aiheutuvat paastot aiheutuvat paastot o o
(negatiivinen paasto)
D D D
VEO 610 900 3719 667
mVEL 1965 600 -2 200 000

Kuva 10-5. Energian tuotannon ja kayton paastot.

Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Yksittaisten paastévahennys  ten vaikutusta on vaikea arvioida tdssa vaiheessa etuka-
teen ja liséksi prosentuaalisesti merkittavia paastdjen lievennyksia on vaikea toteuttaa,

silla sahkdn tuotanto itsessaan tuottaa VEL:n laitoksen elinkaaren aikaisista paastoista

94 %:a (286 215 tCO ,e). Tuulivoima on jo nyt elinkaaren paastoiltdan yksi vahiten
paastoja aiheuttavista energiamuodoista, mutta toisaalta rakennusmateriaalien kehi-
tyksella sen paastoja on vield mahdollista pienentéa.

P2X-laitoksen t uotannon raaka -aine et tuottavat laitoksen el  inkaaren aikaisista paas-
toistéd 1 %:n (noin 3000 tCO 2€) ja niisséa vaikutuksien lieventamiseksi voidaan kiinnittaa
huomiota raaka -aineiden valmistuksen hiilijalanjalkeen ja valita vahapaastdisimmat

raaka -ainevaihtoehdot. Raaka -aineiden ja muiden hankintojen kilpailutuksessa ilmas-
tovaikutukset voidaan ottaa osaksi valintaperusteita. Toisaalta pé&astokauppa ja
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mahdolliset muut kasvihuonekaasuille asetettavat maksut vaikuttavat tuotteiden hin-
toihin ja n&in ovat ohjaamassa hankintoja vahapéastdisempiin tuotteisii n.

Hankkeen rakentamisessa ja kaytosta poistossa aiheutuvia kielteisié ilmastovaikutuksia

voidaan vahentdd rakentamisen valinnoilla, kayttamalla vahapaastoisia polttoaineita tai
sahkaistamalla tytkoneita ja kayttamalla niissa paastotonta sahkoa. VE1:n rak ennus-
materiaalit tuottivat 3 % (noin 9 000 tCO ;e) laitoksen elinkaaren aikaisista paastoista.
Rakentamisen materiaaleiksi kannattaa valita kierratettyja ja vahapaastoisia vaihtoeh-

toja , mikali se on rakenteiden turvallisuuden kannalta mahdollista (esim. jo valmiiden
soveltuvien rakennuksien uudelleenkaytto, ja rakentamisessa mm. kierratysbetonin tai
vahahiilisen teréksen kaytto).

Rakentamisen séhkon ja polttoaineen kulutus aiheuttaa 1 % (2 000 tCO :e) laitoksen
elinkaaren aikaisista paastoista. Rakentamisen aikana paastéja voidaan vahentaa va-
litsemalla tydmaasahkoksi paastéttoman Ivahapaastoisen vaihtoehdon ja tydkoneisiin
paastottomat/vahapaastoiset polttoaineet

Kaikki kuljetukset aiheuttavat noin 0,7 % (2 000 tCO 2e) laitoksen elinkaaren aikaisist a
paastoista. Kuljetuksien kasvihuonekaasupéaasttja voidaan vahentaa valitsemalla kul-
jetusyhtiditd, joiden ajoneuvot tayttavat tiukat paasto kriteerit tai kayttavat vahapaas-
toisia tai uusiutuvia polttoaineita.

MELU - JA TARINAVAIKUTUKSET

Yhteenveto

Nykytila  (VEOQ)

Hankealueen lahiymparistdssa melua aiheuttavat muun muassa Tarastenjarven  hyoty-
voimalaitos, jatteiden kasittelyyn ja kuljetukseen liittyvat toiminnot, maa -ainesten otto

seka VT9 tieliikenne.

Tampereen kaupungin vuoden 2022 meluselvityksen perusteella kokonaismelutilanne,

jossa on huomioitu Tarasten alueen osalta tieliikenne - ja teollisuusmelu, keskidanitaso
LAeqg on lahimmissa altistuvissa kohteissa (Lintukalliontiella lannessa ja lounaassa seka
Lintukalliontaustalla kaakossa tilalla Haapakorpi) paivalla arviolta valilla 51 156 dB ja
yolla valilla 46 7 51 dB. Alueen merkittéavin melu a aiheuttava tekija on mallinnusten pe-
rusteella tontin eteldpuolella sijaitsevan VT9:n tieliikennemelu (Tampereen kaupunki,
2022).

Nykytilassa alueella ei ole merkittavia tarinda aiheuttavia toimintoja.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin nykytilaan ei kohdistu muutoksia.
Vaihtoehto VE1 - Melu

Rakentamisen aikana saattaa hankealueelta kantautua jonkin verran impulssimaista

melua rakennus - ja louhintavaiheesta riippuen , muttar akentamisen ei arvioida aiheut-
tavan lahimmissa hairiintyvissa kohteissa merkittavia meluhaittoja. Komponenttikulje-

tukset seka lisdantynyt henkiléliikenne voi lisata tielikennemelua aivan tien valitto-

massa laheisyydessa (VT9 seka Hydtyvoimankatu).

P2X-laitoksen meluvaiku  tukset on arvioitu hankkeesta laaditun teollisuusmeluselvityk-
sen avulla. Mallinnus toteutettin  kayttden pohjoismaista teollisuus - ja tieliikennemelu-
mallia ympéaristdministerion ohjeen 20/2007 mukaisesti.

Mallinnustulosten perusteella melutasojen nousu lait  oksen normaalitoiminnan aikana
on vahaista . Laitoksen normaalin tuotantoajan melu ei ylitd 55 dB:n keskidanitasoa
LAeq tai 50 dB:n ybdajan keskidanitasoa altistuvissa kohteissa.
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11.2

11.21

Melumallinnuksen tulosten perusteella paivaajan 55 dB:n ja y6aj an 50 dB:n ohjearvoja

ei yliteta altistuvissa kohteissa mydskaan ilmajaahdytys -, kaynnistys -, pikasulku - ja
soihdutustilanteissa (skenaariot 1 -4). Naatasuon luonnonsuojelualueelle kohdistuu ko.
tilanteissa arviolta 45 1 50 dB:n keskidanitaso, josta 50 dB viistda vain alueen etelareu-
naa.

Meluv aikutusten merkittavyys arvioidaan véhaiseksi laitoksen nor  maalikéyton aikana.
Vaikutusten merkittavyytté ei arvioida erikseen eri skenaarioiden osalta, koskane eivat
kuvasta jatkuvan toiminnan mukaista tilannetta, vaan voivat esiintya lyhytaikaisesti
poikkeustilanteissa

Kohteen herkkyyden arvio  idaan olevan vahédinen ja muutoksen suuruuden vahainen ,
jolloin vaikutuksen merkittévyys on vahainen kielteinen.

Vaihtoehto VE1 - Tarina

Rakentamisen aikainen térind syntyy paasaantoisesti maanmuokkaustoiden, erityisesti
rajaytysten, aiheuttamasta tarinasta . Lis8ksi raskas liikenne voi aiheuttaa tarinda,
mutta tarin& vaimenee havaitsemattomaksi liikennereittien valitttmassa [aheisyydessa.
Hankealueen rajaytyskohteista ei 500 metrin etaisyydella sijaitse asuinrakennuksia, jo-

ten rakennusaikainen tériné ei aihe uta vaikutuksia asuinviihtyvyyteen.

Laitosprosessissa ei ole tarinda aiheuttavia koneita tai laitteita. Asiantuntija -arvion mu-
kaan laitoksen toiminnan aikaisen likenteen aiheuttama tarin& ei aiheuta vaikutuksia
[ahimpien hairiintyvien kohteiden luona.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen. Muutosten suuruuden osalta merkit-

tavia muutoksia nykytilaan ei tapahdu, jolloin vaikutusten merkittavyydeksi arvioidaan
oei vaikutustao.

Nollavaihtoehto Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 1
(VEO) (VE1) melu (VE1) tarind

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +
Va|kgtu“s . Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittéavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Melu

Hankealueen lahiymparistdssa melua aiheuttavat muun muassa Tarastenjarven  hyo-
tyvoimalaitos, jatteiden kasittelyyn ja kuljetukseen liittyvat toiminnot, maa -ainesten

otto seka VT tieliikenne.
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Tampereen kaupungin vuoden 2022 meluselvityksen perusteella alueen kokonaismelu-
tilanne, jossa on huomioitu Tarasten alueen osalta tielikennemelu, keskidénitaso LAeq

on l&himmissa altistuvissa kohteissa (Lintukallion tielld lannessa ja lounaassa seka Lin-
tukalliontaustalla kaakossa tilalla Haapakorpi) paivalla arviolta valilla 51 1 56 dB ja yolla
valilla 46 151 dB. Alueen merkittdvin melua aiheuttava tekija on mallinnusten perus-

teella tontin eteldpuolella sijaitsevan VT9:n tielikennemelu  (Tampereen kaupunki

2022 c). Tarastenjarven hydtyvoimalaitoksen meluselvityksen perusteella N&atasuolle
kohdistuu noin 50 151 dB:n &é&nitaso luonnonsuojelualueen reunalla voimalan kohdalla
(Ramboll Finland Oy 2016). Tampereen kaupungin meluselvitysten tuloksia on havain-
nollistettu kartoilla ~ (Kuva 11-1 ja Kuva 11-2).

Kuva 11-1. Tampereen kaupungin 2022 meluselvityksen kokonaismelu keskiaénitasolla LAeq pai-
valla klo 07 1 22 [dB]. Hankealueen rajaus sinisella. Lahde: Tampereen kaupunki 2022 c.
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