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RESTAURACION VEGETAL Y FISIOGRAFICA
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1.- OBJETO

El objeto del presente anexo es la descripcion de las operaciones de restauracion
vegetal a llevar a cabo para la ejecucién del pargue eolico, disminuyendo asi el

impacto paisajistico y fijando la estabilidad de los taludes que se generen.

A través de este proyecto de restauracion de la vegetacion afectada se pretenden
paliar los efectos adversos producidos por la instalacion del parque edlico, con el fin de
recuperar su valor ecolégico. Esta fase debe entenderse como un paso logico
posterior a su construccion, dentro de la idea de reducir todo lo posible el impacto

negativo sobre el medio.

Partiendo de la premisa que todo proyecto produce una alteracion del medio natural a
mayor o menor escala, el fin teérico y practico es integrar ese proyecto dentro del
medio, minimizando su impacto. Creando una cubierta vegetal estable, ya sea
arborea, arbustiva o herbacea para la instalacion de especies colonizadoras vy,
posteriormente, a través de la sucesion ecoldgica, llegar a una situaciéon similar a la

actual o mejor.

En ocasiones los términos usados para definir el objetivo de este apartado podrian no
ser todo lo concisos o precisos que deberian. El uso de vocablos demasiado genéricos
o0 incluso erréneos, puede llevar a confusiobn o a una interpretacion incorrecta. Para
evitar este tipo de incidencias a continuacién se establecen una serie de definiciones

de términos que se emplearan a lo largo del documento.

6H HQWLHQGH FRPR UHVWDXUDFLYQ HO KHFKR GH 2UHFXSHUD
madurez que existia con anterioridad a los procesos de degradacion que se han
SURGXFLGR WHQLHQGR SUHVHQWH ODV FRQGLFLRQHV HFROYy
debe plantearse considerando que se quiere llegar a una vegetacion estable y
permanente, en equilibrio con las condiciones del medio, y que sea lo mas
evolucionada que admita la capacidad de acogida de cada ecosistema en cuanto a su
composicion, formacion y estructura. Es, en esencia, el retorno a las condiciones
iniciales del ecosistema. Por eso, y teniendo en cuenta que volver a las condiciones
iniciales tras una alteracion del medio es imposible, el concepto de restauracion deriva

a uno mas adecuado y preciso, recuperacion.

/D UHFXSHUDFLYQ HV *HO UHWRUQR D XQDV FRQGLFLRQHV FR
similar al RULJLQDO " $XQTXH VLJXLHQGR OD QRPHQFODWXUD

refiriéndonos a ella como restauracion vegetal y fisiografica.
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2.- ZONAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADA

2.1.- AREAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADAS

La superficie de vegetacion natural afectada en este caso no incluye solamente los
elementos construidos que forman parte de la actuacién sino que también engloba
actuaciones asociadas que permitan su construccién como los taludes, zapatas, zonas
de giro, passing areas, zonas de acopio, plataformas de maniobra, etc. que aumentan

de forma sensible la superficie total afectada.

Estas superficies incluyen varias instalaciones que deberan permanecer tras la puesta
en funcionamiento del parque edlico y otras superficies que sélo se utilizaran durante

la fase de construccion. Por lo que la superficie a restaurar sera sélo parte del total.

2.2.- AREAS OBJETO DE RESTAURACION

1. Taludes de los viales. Al tratarse de un parque edlico, la situacion de los
aerogeneradores se proyecta, l6gicamente, en las zonas mas elevadas, lo que
conlleva la creacién de viales para acceder al mismo. Por lo que la creacion de
taludes que garanticen la estabilidad es un hecho inevitable. En este caso el tipo
de revegetacion en los taludes de estos accesos estara en funcion de la
pendiente. Los objetivos son dos, evitar la erosion de los taludes y potenciar la

presencia de especies autoctonas.

&

Esquema de la plantacion de especies arbdreas o hidrosiembra en los taludes de los viales que
se deben restaurar. Fuente: Propia.
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La accién de restauracion consistird en esta area en la hidrosiembra de taludes en

desmonte 1/1 y terraplén 3/2.

Es sin duda la superficie a revegetar mayoritaria y que debe realizarse de forma
integra para garantizar la estabilidad de los taludes. En nuestro caso los taludes
generados para la implantacibn del parque edlico seran revegetados mediante

hidrosiembra para evitar la aparicion de procesos erosivos.

La superficie de taludes (desmonte o terraplén) generada en el parque, entre

plataformas y viales, es de 43,46 ha.

2. Canalizacion subterranea de M.T. y zonas de ocupacion temporal objeto de
desbroce (parques de maquinaria, acopio de materiales, oficinas, plantas
de hormigén, «) sobre vegetacion natural. Todas estas superficies, sin
apenas pendiente, necesarias para la instalacion del parque edlico se
revegetaran con especies de matorral autdctono siempre y cuando se hayan

situado sobre areas de vegetacion natural.

En estas zonas de pendiente no elevada (menor al 20%) se realizara plantaciéon con

matorral mediterraneo autoctono.

La superficie ocupada por zanja de media tension y zona de acopios adyacente para

todo el parque edlico es de 4,2 ha.



7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

3.- METODOLOGIA DE RESTAURACION DE_VEGETACION
AFECTADA

Los trabajos a realizar consisten basicamente en una recogida, acopio y tratamiento
del suelo primitivo, adaptacion y modelado de taludes y areas planas, aporte de nuevo
suelo y finalmente siembra o plantacion de plantones, segun el caso. Para decidir qué
tipo de actuacion sera conveniente, es necesario realizar visitas a pie de obra antes de
su inicio para evaluar la vegetacion y tipo de orografia afectada, decidiendo el area de
afeccibn a restaurar, aunque dando preferencia a la plantacion de especies

autoctonas.

Las Unicas areas que no seran revegetadas son las que se corresponden con los usos
actuales del suelo asociados a cultivos agricolas o forestales con fines econémicos,
algunos margenes al no creerse necesario por la pequefia superficie afectada, el tipo
de vegetacién afectada (matorral disperso o pastizal) o la existencia de un banco de

semillas en los terrenos adyacentes.

3.1.- RESTAURACION FISIOGRAFICA

El primer paso, y fundamental, es la restauracion fisiografica, consistente en
transformar los terrenos afectados por la explotacién hacia una morfologia de aspecto
natural mediante el movimiento de tierras. Esta primera fase es decisiva, pues si no
hay recuperacion fisiogréfica se dificultan las tareas posteriores de revegetacion. De
esta manera se busca adecuar las formas del terreno a los relieves naturales propios

de la zona. El proceso légico que se seguira es el siguiente:
x Retirada y acopio de tierra vegetal.
X Retirada y acopio de materiales sobrantes de la excavacion.
X Tapado de huecos generados.
x Descompactacion de los terrenos objeto de revegetacion.
X Aporte y extension de tierra vegetal.

x Enmiendas y correcciones.
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Retirada y acopio de tierra vegetal

La retirada y acopio de la tierra vegetal de los terrenos afectados es basica para poder
llevar a cabo una revegetacion adecuada, ya que en si misma es un banco de semillas
ideal de especies autdctonas, con las caracteristicas fisicoquimicas perfectas tanto de

textura, granulometria, pH, proporcién de nutrientes...

El procedimiento ideal que se debera seguir es el de retirar la tierra vegetal hasta una
profundidad de 15 cm (una mayor profundidad conlleva en nuestra zona la mezcla del
horizonte organico con el inorganico, lo que altera de forma notable sus propiedades).
En ningln caso se mezclaran dichos horizontes. En zonas de cultivo se evitara este
paso al no cumplir con las exigencias minimas para el correcto desarrollo de

vegetacion natural.

Su almacenamiento se realizard en cordones de 1.5 m de altura como maximo,
evitando su compactacion y manteniendo sus condiciones aerdbicas. Al tratarse de
una zona sensible en determinadas zonas por la vegetacién presente, el acopio se
realizara en parcelas agricolas que estan identificadas en el proyecto técnico como
zonas de acopio temporal, minimizando asi la afeccién a vegetacion natural. En el

caso de que no exista tierra vegetal suficiente, se traera de otras zonas cercanas.

Durante el tiempo de acopio los suelos se someteran a un tratamiento de siembra y
abonado que evite la degradacion de su estructura, en el caso de que tengan que

permanecer acopiados mas de 2 meses.

Aporte y extendido de tierra vegetal

Una vez el modelado del terreno se haya llevado a cabo, consiguiendo las formas
acordes con el paisaje, se procedera al extendido de la tierra vegetal. A modo de
orientacion indicaremos que las caracteristicas fisicas mas importantes son: la
composicion granulométrica, la profundidad de los diferentes estratos y el contenido en

materia organica.

Lo ideal es conseguir unos suelos limoso-arcillosos en un espesor de 20 cm.,
dependiendo del tipo de vegetacion a implantar, e ir aumentando la proporcién de
elementos gruesos a partir de esta primera capa, con el objetivo de asegurar un buen

drenaje y mejorar las condiciones de colonizacion de la vegetacion.

Es conveniente evitar la compactacion de estos terrenos, impidiendo el paso de

maquinaria, en especial pesada, sobre todo con terreno himedo.
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Enmiendas y correcciones

Estas dos operaciones, aunque no se relacionan directamente con la estructura
granulométrica, tienen efectos indirectos sobre la estabilidad del suelo, sobre la
fertilidad y mejora del sustrato, se realizan al mismo tiempo que la conformacién

granulométrica.

Las enmiendas son actividades que conducen a corregir alguna propiedad de caracter
quimico del suelo con el fin de que presente unas cualidades edaficas adecuadas. Lo
mas habitual es la adicion de materia organica o0 sustratos, para mejorar dichas
propiedades. Es importante remarcar que dicha adicibn debe suponer una mezcla

homogénea con la tierra vegetal que se va a usar.

Fertilizantes

Una vez conseguida una granulometria y estructura del suelo adecuadas, debemos
asegurar en la medida de lo posible el éxito de instalacién de la vegetacion. Para ello
necesitamos que el sustrato tenga unas proporciones de elementos esenciales

minimos.

Las enmiendas humicas suministran a la tierra una pequefia cantidad de fertilizantes.
Sin embargo, es conveniente ademas la utilizacion de abonos, entre otras causas, por
la dificultad que tienen ciertos nutrientes (especialmente Foésforo y Potasio) para
descender a las capas exploradas por las raices desde la superficie. Debe evaluarse
en cada caso la necesidad o no de dichos aportes. En caso de creerse oportuno, la
mezcla se realizar4 antes de la extensioén final, y si no fuese posible, por irrigacion o

mediante labores.

3.2.- REPOBLACIONES DE ZONAS SENSIBLES

Las repoblaciones con pies arbustivos autéctonos se realizardn en aquellas zonas
donde se asegure el éxito y supervivencia de los plantones. En este caso la
repoblacién se llevara a cabo con especies autéctonas en zonas de vegetacion

natural, de escasa pendiente y que hayan sido ocupadas de forma temporal.
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3.3.- HIDROSIEMBRA DE ZONAS SENSIBLES

Caracteristicas de la hidrosiembra

La hidrosiembra se implantara en las zonas desprovistas de vegetacién que se decida
segun criterio técnico en los taludes en desmonte y terraplén realizados en los viales y
donde se determine inviable la supervivencia de pies arboreos. El sistema utilizado

sera el de dos pasadas con una dosis de semillas herbaceas de 30g/m?:

- Primera pasada o plantacion: Mezcla comercial de semillas. Incorporacion de
abono mineral complejo 15/15/15 (60g/m2), mulch tipo celulosa de pasta
mecanica de fibra larga (60 g/m2) y estabilizador (10-20g/m2).

- Segunda pasada o tapado: Mulch tipo celulosa de pasta mecéanica de fibra
larga (20g/m?) y estabilizador (5-10g/m?). Incluye el aporte de los materiales y
todas las labores necesarias para la realizacion de los trabajos, incluido la

preparacion del terreno y la realizacién de la hidrosiembra.
Condicionantes de la hidrosiembra

- Se realizaran revisiones periddicas a la a las superficies revegetadas para el
control de germinacién de la hidrosiembra, y las valoraciones finales se

estableceran en un minimo de seis meses y un maximo de un afio.

- En este caso es de gran importancia que la tierra vegetal usada como base
para la fijacién de las especies sembradas sea la acopiada en el proceso previo
0, en su defecto, de zonas adyacentes. Esto tiene su explicacion en que esta
tierra constituye en si misma un banco de semillas ideal para la revegetacion

en caso de fracaso de la hidrosiembra.

- Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, a fin de evitar
el deterioro paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo

de incendio.
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3.4.- AFECCIONES SIN REVEGETACION

Las &reas objeto de restauracion del terreno pero no revegetacion son aquellas en las
gue el uso del suelo es claramente agricola, campos de cultivo exclusivamente, y
margenes con poca afeccién pero con un banco de semillas viable. En estos casos se
procedera con un tratamiento del suelo por el que se descompacte y se perfile de tal

forma que se consiga su aspecto mas natural.

La preparacion del terreno sin revegetacién podra aplicarse también, y en ocasiones
puntuales, a areas en las que inicialmente se deberia revegetar segun el proyecto
técnico, siempre y cuando exista un razonamiento justificado y coherente para no
hacerlo. Siempre y cuando la restauracion fisiografica sea la correcta para la
colonizacién de las especies autdctonas de la zona y el banco de semillas no se vea
afectado.
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4.- CRONOGRAMA DE LA RESTAURACION

A continuacién, se muestra el cronograma ideal para la realizacion de la restauracion,
en verde intenso se muestra la mejor época para ejecutar cada accion y en verde

palido las épocas que no son dptimas aunque posible.

Limpieza y preparacion de accesos

Desbroces

Preparacion del terreno @

Plantacién

Siembra

Reposicién de marras

Riegos establecimiento

Riegos mantenimiento -I

Cerramientos

Enmiendas
Mantenimiento gral -.
(1) Cuando no son simultaneos a la preparacion del terreno, debe hacerse con la savia en movimiento.
(2) Debe tenerse en cuenta la limitacion por heladas, exceso de lluvia; asi como la necesidad de que

determinados métodos se hagan en la épocase ca

El cronograma presentado es a titulo orientativo, ademés debe tenerse en cuenta que
algunas de las acciones nombradas no se llevaran a cabo en esta revegetacion, como
son los riegos de mantenimiento o cerramientos, y otras no tienen una certeza

garantizada como el mantenimiento general por ejemplo.

Anexo Il Restauracion vegetal y fisiografica 10
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5.- SEGUIMIENTO DE LA RESTAURACION

Se realizard un control periodico de las superficies afectadas, completandose un
seguimiento y vigilancia de las revegetaciones en el cual se analizaran todas las zonas
dénde se hayan realizado actuaciones, indicando la situacién en la que se encuentran
las plantaciones. Se comprobara: el estado sanitario de la plantacion, porcentaje de

éxito segun las diferentes especies utilizadas y las actuaciones.

Se realizara un mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las
revegetaciones realizadas, de forma que se produzca la perfecta integracion de las
zonas afectadas con el paisaje, y de manera particular se procedera a realizar una

correcta limpieza de restos de obra una vez finalizada la restauracion.

También se analizard el cumplimiento de los objetivos encomendados a la
restauracion, estético, antierosivo y ecolégico, comprobandose ademas, si se han
producido arrastres de tierra tendida, controldndose la presencia de rodales sin
cubierta vegetal, el desarrollo de las plantas, tanto arbustivas como arbéreas, y el
porcentaje de éxito tanto de superficie como de individuos. Las inspecciones de la
cubierta vegetal se realizaran en cada estacion, durante los dos afios siguientes a la

finalizacion de la restauracion.
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6.- PLIEGO DE CONDICIONES

Las repoblaciones e hidrosiembras se aplicardn a las areas especificadas en el

proyecto: taludes, zonas de montaje y maniobra, incluyendo, zonas no previstas.

Se aplicaran las especificaciones detalladas en la restauracién vegetal en cuanto a
especies, edades, alturas admisibles, densidad y técnicas de plantacion, y porcentajes

de siembra. Asi como los métodos previos de preparacién del terreno.

Se realizaran revisiones peridédicas para el control de la germinacion de la
hidrosiembra, y las valoraciones se definiran en un minimo de 6 meses y un maximo

de un ano.

La tierra vegetal utilizada como base para la fijacion de las especies sembradas sera

de zonas adyacentes o bien estard libre de semillas aléctonas o malas hierbas.

Si la pendiente supera 3H:2V se utilizaran mantas orgénicas, el tipo mas adecuada

segun criterio técnico.

El método de preparacion del terreno previo para la repoblacién sera el de subsolado

lineal con maquinaria a una profundidad de unos 60cm.
El periodo de plantacién se iniciar4 a mediados de octubre.

Se descartaran los plantones moribundos, con malformaciones o heridos, asi como

aquellos que presenten algun tipo de enfermedad o plaga.
El porcentaje maximo de marras admisibles sera del 15-20% por el contratista.

Se evitard la plantacién a raiz desnuda, usandose plantones en contenedor y con las

alturas minimas citadas en el proyecto.

La pendiente maxima asumible para la repoblacién sera de 3H:2V, con tractor forestal

si es <25% y con bulldozer si esta entre el 25 y el 35%.

La repoblacién se realizara por siguiendo las lineas del subsolado en llano y por

curvas de nivel en pendiente, intercalando las especies.

Cada planton se protegera con tubos invernadero agujereados de plastico translicido
de doble pared de unos 60 cm de alto, ligeramente clavados en el suelo. Junto con un

tutor de unos 20 cm que evite su caida.

Se realizara un control y una reposicion de marras en las repoblaciones un afio

después de realizar la obra.
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Se retirardn todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, para evitar el
deterioro paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo de

incendio.

Anexo Il Restauracion vegetal y fisiografica 13
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1. INTRODUCCION

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la

normativa siguiente:

x Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

x Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la
produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion.

X Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

x Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea

de residuos.

En relacién a los residuos generados en la fase de ejecucion del Parque Eodlico
8TEV "~ podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos
peligrosos, segun se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados. A continuacion, se diferencian los residuos que se generaran durante

el periodo de realizacion de las obras.

2. PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion,
éstos seran principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria
utilizada para la realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados,
restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes, envases que han
contenido sustancias peligrosas, etc. Las operaciones de mantenimiento de
maquinaria se realizaran preferentemente en talleres externos, aunque debido a
averias de la maquinaria en la propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria
de gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable realizar dichas operaciones en la
propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o
a la manipulacién de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de
aceites, combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias

peligrosas.
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En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran
del tipo, metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigon, restos organicos,

etc.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer
lugar la capa mas superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada
para las labores de restauracion de la zona.

Con vistas a su posterior reutilizacion, se evitara la pérdida de la tierra vegetal
presente. Para ello se procedera a su acopio y retirada al inicio de los trabajos, de
forma que ésta no se mezcle con sustratos profundos o que quede sepultada por

acumular sobre ella tierra de menor calidad.

Se procedera a la retirada de la capa de tierra vegetal (30 centimetros de
espesor), cuando las condiciones de humedad del terreno sean apropiadas (tempero

0 sazén) nunca cuando el suelo esta muy seco, o demasiado humedo.

La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de
tierra hasta que se proceda a su disposicion definitiva. Esta acumulacion se debera
realizar con la cautela precisa para que la tierra vegetal no pierda sus caracteristicas

(altura maxima de los acopios de 2 metros).

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de

minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado, se generardn restos de hormigdn

procedente del lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de

residuos asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.
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A continuacion, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los

residuos generados como consecuencia de la actividad evaluada:

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CODIGO IR-!-IIEPS(I)DEL)JE) PROCEDENCIA GESTION
Operaciones de
17 01 01 Hormigon h_ormigon_ado de R(_atir_ada por Gestor_ autc_),rizado,
cimentaciones y priorizando su valorizacion.
zanjas.
E;ﬂﬁ; 2%?135 Re_ztir_ada por Gesto'r' autp’rizado,
1702 01 Madera Montaje de ' prlorl_zan(_:ip su reutilizacion,
estructuras. valorizacion.
o Egr\rl]%lgé%?ees Re_ztir_ada por Gesto_r_ autp,rizado,
17 02 03 Plastico proteccion tra1nsporte pnon;andp su reutilizacion,
de materiales valorizacion.
Realizacion de Retirada por Gestor autorizado,
1704 11 Cables desnudos instalaciones priorizando su reutilizacion,
eléctricas valorizacion.
Restos procedentes
del personal de la
2003 01 Restos asimilables obra_ (restos de Retirada por Gestor autorizad_o o]
a urbanos comida, bolsas de por acuerdos con el Ayuntamiento.
plasticos, latas,
envoltorios, etc.).
Operaciones que Reu_tilizacién en Iq medida de lo
implican movimientos poslble en la propia o_bra, el resto
. de tierras como sera retirado pr.|or|t_a,r|amer,1t.e a
170504 | Tierras sobrantes apertura de plantas de fabr_lcacpn de arldo_s
cimentaciones y para su _reC|cIaJe y flnalm_ente si no
zanjas son p_03|bles las dos opciones
' anteriores a vertederos autorizados.
Embalaje c:e Retirada por Gestor autorizado,
200101 Papel y cartén con;por!gn tes, " priorizando su reutilizacion,
Do PN | vlonzacin
Pilas alcalinas Operaci_on_es de Re_ztir_ada por Gesto_r_ autp,rizado,
16 06 04 mantenimiento de la priorizando su reutilizacion,

(excepto 16 06 03)

maquinaria de la obra

valorizacién
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RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE

CcODIGO RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Trapos
impregnados de
sustancias Operaciones de Retirada por Gestor
1502 02 peligrosas como mantenimiento de la autorizado a vertedero
aceites, maquinaria de obra. autorizado.
GLVROYHQW
(RP)
Posibles vertidos
Tierras y piedras accident_ales, derrames de _
que contienen la magquinaria y Retquda por Gestor
17 0503 sustancias manipulacién de autorizado a vertedero
: sustancias peligrosas autorizado.
peligrosas (RP) . :
como aceites, disolventes,
«
Aceites usados Operaci_on_es de Retirgda por C_Sestor
1302 05 (RP) mantenimiento de la autorizado, priorizando su
' maquinaria de obra. valorizacion.
Envases que han
contenido
sustancias
gﬁtgrszssa;écomo Operaciones de Retirada por Gestor
150110 aceites mante;nim_iento de la autor!zado a vertedero
combuétible, maguinaria de obra. autorizado.
disolventes,
SLQWXUDYV
(RP)
. L, Retirada por Gestor
17 04 10 Cables aislados Realizacion de autorizado, priorizando su

(RP)

instalaciones eléctricas

reutilizacion, valorizacion.
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3. GESTION DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos en la instalacion desde su produccion
hasta su recogida por parte de un gestor autorizado se habilitara una zona de
almacenamiento de residuos que cumpliran con las caracteristicas descritas a

continuacion.
3.1. GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

3.1.1. Residuos no peligrosos

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de
residuos no peligrosos de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras,
zonas de almacenamiento de materiales), los mismos estaran perfectamente
sefalizados y seran conocidos por el personal de obra. En los mismos se instalaran
diferentes cubas y contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi

facilitar su posterior gestion.

Las tierras sobrantes serdn acopiadas en la propia obra tratando de disminuir el
tiempo de almacenamiento el maximo posible, se tratara preferentemente de utilizar

estas tierras en la propia obra.

Los restos de hormigdn que se encontraran principalmente en las balsas de
recogida de lavado de hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su
recogida.

Los restos de materiales que sean usados para la construccion del edificio de

control, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a
urbanos, identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se

dispondran papeleras en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se

dispondran cubas diferenciadas que faciliten su segregacion.
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3.1.2. Residuos peligrosos

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la

fase de construccién se realizard en una zona adecuada y destinada a tal fin,

perfectamente sefalizada y con las caracteristicas que se describen a continuacion:

X

Se realizard sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras
que sean capaces de contener un posible vertido accidental de los
residuos.

Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda
provocar el arrastre de los contaminantes y sea protegido por la
radiacion solar.

El &rea de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente
identificado y sefializado.

Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos
seran adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en perfecto
estado, cumpliendo lo establecido en el Real Decreto 833/1988 que
desarrolla la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados en materia
de residuos peligrosos.

Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara
etiguetado, segun el sistema de identificacion establecido en la

legislacién vigente.

3.2. GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados, los

poseedores de residuos estan obligados a entregarlos a un gestor de residuos para

su valorizacién o eliminacion. Siendo prioritario destinar todo residuo potencialmente

reciclable o valorizable a estos fines, evitando su eliminacion siempre que sea

posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion sera

siempre que sea posible la valorizacion. A continuacién, se especifica la gestion final

a la que se destinara cada uno de ellos.
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3.2.1. Residuos no peligrosos

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible
para el relleno de excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se destinara
junto con los restos de hormigon y el resto de residuos de construccion a plantas
donde sea posible su reutilizacion, finalmente y como ultima opcién seran retirados a

vertederos autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de

residuos priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite
su valorizacién, estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o

bien mediante acuerdos con el ayuntamiento.

3.2.2. Residuos peligrosos

Los aceites usados generados en la instalacion seran retirados por un gestor

autorizado de residuos priorizando su valorizacion.

El resto de residuos peligrosos generados sera retirado por un gestor
autorizado de residuos peligrosos para su inertizacion y eliminacién en vertedero

autorizado.
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3.3. MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION /
SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicién deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUO PESO
Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 050T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,

metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos« 6 R O R
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD

105/2008

'"HUULER LQWHJUDO R UHFRJLGD GH HVFR
PHIFODGR \ SRVWHULRU WUDWDPLHQWR HQ
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DE RESIDUOS PRODUCIDOS EN FASE DE CONSTRUCCION

4.1. CUANTIFICACION DE LA GESTION DE RESIDUOS PRODUCIDOS

A partir de las estimaciones realizadas a partir de los datos obtenidos en la
cuantificacion de los residuos totales resultantes de la construccion de otros parques

eolicos, la prevision de generacion de residuos de construccion y demolicién para la

obra del Parque Edlico STEV “es la siguiente:

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

(excepto 16 06 03)

CODIGO TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (T) CANTIDAD (m?)
170101 | Hormigén 1.304,100 869,400
170201 | Madera 0,510 0,470

17 02 03 | Plastico 1,019 1,140
1704 05 | Hierroy acero 34,650 4,420
1704 11 | Cables desnudos 0,097 0,060

20 03 01 | Restos asimilables a urbanos 0,020 0,020
2001 01 | Papely cartén 0,648 0,720

16 06 04 Pilas alcalinas 0,008 0,020

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CcODIGO TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (T) CANTIDAD (m 3)
Trapos impregnados de
sustancias peligrosas como

1502 02 DEHLWHYV GLVROV 0,020 0,040
(RP)

1302 05 | Aceites usados (RP) 0,010 0,010
Envases que han contenido
sustancias peligrosas, como

1501 10 | envases de aceites, 0,005 0,042
combustible, disolventes,
SLQWXUDV HWF« 5

17 04 10 | Cables aislados (RP) 0,170 0,100
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4.2. VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE RESIDUOS GENERADOS

4.2.1. Residuos no peligrosos

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCC ION

cODIGO TIPO DE RESIDUO CA'\(';L[))AD P%U;,P 3 7TRWD
17 01 01 | Hormigdén 869,400 10,00 8.694,00
17 02 01 | Madera 0,470 10,00 4,70
17 02 03 | Plastico 1,140 10,00 11,40
17 04 05 | Hierroy acero 4,420 10,00 44,20
17 04 11 | Cables desnudos 0,060 10,00 0,60
20 03 01 | Restos asimilables a urbanos 0,020 10,00 0,20
20 01 01 | Papel y carton 0,720 10,00 7,20
1606 04 gﬁ;seﬁltﬁafgise 03) 000 10,00 2
TOTAL *(67,11 '( 5(6,'826 12 3(/,*52626 Y 8.762,50
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4.2.2. Residuos peligrosos

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

- CANTIDAD P.U. P. Total
CODIGO TIPO DE RESIDUO (md) Y, 3p 1,

Trapos impregnados de sustancias peligrg

15 02 02 YU} 15 +U ]+}oA v& +U & Y 0,040 1.600,00 64,00

13 02 05 | Aceites usados (RP). 0,010 1.600,00 16,00
Envases que han contenido sustand

1501 10 | peligrosas, como envases de aceif 0,042 1.600,00 67,20
Ju pued] o U J*}oA v3 «U %]V

17 04 10 | Cables aislados 0,100 1.600,00( 160,00

TOTAL *(67,11 '( 5(6,'826 3(/,*52626 Y 307,20

4.2.3. Total Gestion de Residuos

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO 3 7273/ Ya
Gestion Residuos No Peligrosos 8.762,50
Gestion Residuos Peligrosos 307,20

TOTAL GESTION DE RESIDUOS PRODUCIDOS EN FASE

'( &216758&&,11 Y 9.069,70

5. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente

desarrollado el Estudio de Gestién de Residuos para el proyecto.




ANEXO |V

ANALISIS DE RIESGOS
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1.- ANALISIS DE RIESGOS

Se redacta el presente documento para evaluar el potencial riesgo indicado en la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto

invernadero.

En el Articulo 37. Consulta a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas

interesadas. Se indica:

1. Simultdneamente al tramite de informacién publica, el 6rgano sustantivo consultari
a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas interesadas sobre los
posibles efectos significativos del proyecto, que incluirdn el andlisis de los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente derivados de la vulnerabilidad
del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes que incidan en el
proyecto.

En el punto d) del articulo 35 de la Ley 9/2018, se indica lo siguiente:

3V Hclui@ un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y
si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en
la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes
graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o
catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no

aplicacion de este apartado al proye FWR’

Atendiendo a esta normativa se presenta un analisis y valoraciéon de los riesgos

identificados.

Los riesgos pueden clasificarse en naturales, tecnolégicos y antrdpicos, habiéndose
identificado en Aragon los siguientes riesgos susceptibles de generar una situacion de

emergencia.

Tras la consultad de la cartografia asociada los mapas de riesgo en Aragon se han

analizado los siguientes riesgos en el entorno del estudio:

Naturales: son aquellos que tienen su origen en fendmenos naturales. Dado su origen
la presencia de esta clase de riesgo esta condicionada cuantitativamente por las

caracteristicas geograficas y particulares de la region. Entre ellos se encuentran:
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Riesgos de Incendios Forestales
Riesgos Geoldgicos
Riesgos de Inundaciones
Riesgos Meteorolbgicos
Riesgos Sismicos
Riesgos Quimicos
Tecnoldgicos: Derrames, incendios y explosiones.

Antrépicos: Dafios de Terceros y vandalismo.
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2.- RIESGOS NATURALES

2.1.- RIESGOS DE INCENDIOS
Se redacta el presente documento para evaluar el potencial riesgo de incendios
DVRFLDGR DO SUR\HFWRSTGENQ 3DUTXH (yOLFR 3

Los incendios forestales en Aragon han sufrido un importante incremento en los dos
ultimos decenios, tanto en su nidmero como en la superficie total afectada por los
mismos. Este incremento es imputable no s6lo a causas meteoroldgicas, sino también
a diversas causas estructurales y coyunturales. Asi, un fenébmeno que era natural en
nuestros ecosistemas, ha derivado en un importante problema ecoldgico, social y
econdmico por la importancia de las pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion
en la proteccién del suelo contra la erosion y, en general, por su impacto negativo

sobre el patrimonio natural de la Comunidad Autbnoma de Aragon.

El marco legislativo sobre incendios forestales se trata a nivel nacional dentro del
Titulo 3 Incendios Forestales de la Ley, de 28 de Diciembre, de Montes de Aragon
donde detalla las competencias sobre prevencion, extincién y subsanaciéon de los
dafios generados. No hay una normativa especifica para actividades privadas situadas
sobre terreno forestal. Por todo ello, y para prevenir en la medida de lo posible el

riesgo de incendio, se redacta el presente documento.

El riesgo de incendio es estadisticamente significativamente mayor en terrenos
forestales que en terrenos agricolas donde la cantidad de combustible es limitada. No
obstante, en la zona gran parte de los incendios que se producen en época estival

tienen su origen en labores de cosecha de cereal.
2.1.1.- Vegetacion de la zona y riesgo potencial de incendio forestal

A efectos précticos, la valoracion del riesgo de incendio forestal esta intrinsecamente
ligada a su localizacién y la vegetacion que lo rodea, asi como otros factores como la
accesibilidad, cantidad de combustible disponible, climatologia o la distancia de los

equipos de extincion, entre otros factores.

En caso de un conato de incendio en las instalaciones, existe la posibilidad real de que
afecte a la vegetacion natural o a los cultivos adyacentes, propagandose y provocando
un incendio forestal. Normalmente son instalaciones que se sitiGan en un entorno
forestal y/o rural con baja presencia humana en la mayoria de ocasiones lo que

provocaria una rapida propagacion antes de poder ser detectados.
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Valoraremos por una parte el nivel de riesgo tedrico consultando el Mapa de Zonas de
Riesgo de Incendio Forestal realizado por la Direccion General Forestal, Caza y Pesca
del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn segun
la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragon en funcién del riesgo de incendio forestal y se
declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal. Y por otro, el tipo de
vegetacion real existente en la zona y el nivel de combustible disponible detectado en
cada una de las diferentes unidades afectadas para determinar el potencial riesgo de

incendio forestal en caso de conato.

La metodologia empleada para la configuracion y clasificacién definida en el Mapa de
Zonas de Riesgo de Incendio Forestal ha partido de unos condicionantes basicos:
incidencia = frecuencia; peligro en inicio y en propagacién; importancia de los valores
amenazados; necesidad de proteccion adicional. El resultado es una clasificacion de
todo el territorio en 7 tipos que valoran la peligrosidad del incendio y la importancia de
proteccion.

La peligrosidad se refiere a la probabilidad de que ocurra un fenémeno o de que
adquiera una magnitud de importancia, generalmente fuera de la capacidad de
control. Para ello se analizaron, por un lado, la informacion de los valores estadisticos
de los incendios acaecidos en Aragon y, por otro, las caracteristicas estructurales del
territorio (clima, relieve, vegetacion,...) vinculadas al comportamiento del incendio en
cuanto a su propagacion, en ambos casos para determinar las zonas con mayor

peligrosidad de incendios forestales de Aragon.

La importancia de proteccion evalla la fragilidad o grado de pérdidas en términos
relativos asi como la calidad o valor del elemento a proteger como segundo elemento

a considerar, tanto socioecondmico como ambiental.

Tal y como se aprecia en la imagen, el parque edlico se sitla en su mayoria dentro del
Tipo 3 (Peligro Medio/Alto y una Importancia de Proteccion Medio/Alta), con parte en
Tipo 5 (Peligro Bajo y una Importancia de Proteccion Media) y Tipo 6 (Peligro Alto y

una Importancia de Proteccion Baja)

Teniendo en cuenta todo lo indicado, en lineas generales se estima que el riesgo de
incendio del parque edlico es de Tipo 3 (Peligro Medio/Alto y una Importancia de

Proteccion Medio/Alta).
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R
Loyende Tipo 4 - Bajo paligro y alta importancia de proteccion Chasicacidn el Risgo de ncendio Forvstl

Peigrazsdad
Bz Hadia Atz

Tipo 1 - Alto riesgo en zonas urbano-lorestal
Tipo § - Bajo peligro y media importancia de proteccion

Tipo 2 - Alto peligro y alta importacia de proteccion s

da profeceitn

- Tipo 6 - Alto peligro y baja Importancia de proteccion

Tipo 3 - Alto/medio peligro y altalmedia importancia de proteccion
- Tipo 7 - Medio/bajo peligro y baja importancia de proteccion

Imagen de las instalaciones del proyecto sobre el Mapa de Zonas de Riesgo de Ince ndio Forestal.
El rectangulo azul marca la zona de implantacién del parque edlico. Fuente:
www.idearagon.aragon.es.

El Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Arago6n, determina en su articulo
103.1 que el departamento competente en materia de medio ambiente puede declarar
de alto riesgo aquellas zonas que por sus caracteristicas muestren una mayor
incidencia y peligro en el inicio y propagacion de los incendios o que por la importancia
de los valores amenazados precisen de medidas especiales de proteccién. Sobre
estas zonas de alto riesgo el citado articulo indica ademas:

Dicha declaracion conllevara la aprobacion de un plan de defensa, que contenga la
delimitacion de dichas zonas y las medidas a aplicar, asi como el restante
contenido que prevea la legislacion basica estatal, y que se incluira en el apartado
de prevencion contra incendios forestales del plan de ordenacion de los recursos
forestales correspondiente a la comarca donde se ubiquen.

Anexo IV Andlisis de Riesgos 6
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Xos propietarios de los montes incluidos en zonas de alto riesgo o en zonas de
proteccion preferente que cuenten con plan de defensa aprobado estaran
obligados a realizar, o a permitir realizar, las medidas de prevencién de incendios

forestales que estén contempladas en dicho plan y su posterior mantenimiento.

»Se declaran zonas de alto riesgo de incendio forestal los tipos 1,2 y 3, riesgo medio 4,
5y6

El area afectada se caracteriza por un grado medio de antropizacion, la principal
actividad de la zona es la agricultura, que ocupa gran parte de los suelos con mayor
capacidad agroldgica, habiendo sido relegada la vegetacion natural, en su mayor
parte, a los cerros y zonas de geomorfologia poco adecuada. La zona ademas cuenta
con varias infraestructuras de comunicacion cercanas, destacando como la principal
via de comunicaciones de la zona naturalidad, la principal actividad en la zona es
forestal, que ocupa la casi totalidad de los suelos. La zona ademdas cuenta con una
buena red de caminos y varias infraestructuras de comunicacién cercanas, destacando
como vias principales de comunicaciones de la zona la N-232, la A-222 y la linea del
AVE (Madrid-Barcelona).

Los aerogeneradores y los viales del parque edlico se sitian mayoritariamente sobre

campos de cultivo.

La accesibilidad del parque es buena, con la presencia de carreteras asi como una

elevada red de caminos para acceder y pistas forestales para los aerogeneradores.

Asi pues, y realizando una valoracion global, podemos concluir que el Parque Edlico
ETEV “tiene un riesgo de incendio forestal MEDIO/ALTO.

2.1.2.- Riesgos de incendios potenciales

2.1.2.1.- Causas generadoras de conatos de incendios

Las causas que podrian llegar a generar un incendio se pueden clasificar en:

-Fallos eléctricos: aquellos relacionados con la sobrecarga y/o sobrecalentamiento

de los equipos eléctricos y electrénicos (transformadores, cuad URYV HOpFWULFRYV «
gue por un erréneo dimensionamiento, deficiente mantenimiento o fallo del

equipamiento electrénico, pudieran llegar a generar chispas.

-Fallos mecanicos: Nos referimos a aquellos incendios originados por

sobrecalentamiento de elementos fijjos o mdviles ya sea por piezas

defectuosas, un fallo en un mecanismo, un mantenimiento insuficiente o un
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desgaste excesivo no evaluado a tiempo. Las gondolas de los aerogeneradores
pueden arder por completo después de un fallo en el anillo de alimentacion
doble del generador. Las chispas que se generan por la rotacion del ventilador
dentro de la géndola, propagan las chispas primero al filtro del cojinete de la
cabina y después llegan hasta el aislante de la cabina, lo que produce el
incendio en la gondola de los aerogeneradores. Un fallo en el freno
aerodinamico del aerogenerador puede provocar que los frenos mecénicos con
el movimiento lento del rotor se sobrecalienten. Si el freno de emergencia no
actia de forma Optima, puede generar chispas. También existe riesgo de
incendio en caso de sobrecalentamiento y de una pobre lubricacion del

generador y de la caja de engranajes.

-Fallos _humanos. Este apartado se centra basicamente en negligencias y

accidentes generados por el personal en las labores de instalacion y
mantenimiento, asi como por el trafico de maquinaria. El riesgo se centra en los
trabajos de corte o soldadura, que junto con las elevadas temperaturas que se
alcanza durante estas actividades y los materiales combustibles cercanos,
pueden dar lugar a un conato de incendio. Muchos de estos incendios
aparecen varias horas después de la terminacion de los trabajos realizados, ya
gue estan en estado latente hasta que se produce la completa ignicion.
También se incluyen causas tales como un incorrecto almacenamiento de
materiales inflamables o un uso indebido y peligroso de la maquinaria que

pueda generar chispas.

-Causas naturales. Destacan sobre el resto el impacto de rayos y el contacto de

objetos externos con elementos en tensién. El riesgo de impacto de rayos
sobre aerogeneradores es alto en caso de tormenta con aparato eléctrico, ya
gue se sitllan en zonas elevadas con poca vegetacion donde el elemento de
mayor envergadura son los propios aerogeneradores, siendo el camino que
ofrece menor resistencia para llegar al suelo. A parte del riesgo de incendio del
propio aerogenerador, tanto de las palas como de la géndola, existe un riesgo
de incendios secundarios en la zona anexa en el caso de caer o desprenderse

materiales ardiendo o brasas al suelo.
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2.1.2.2.- Infraestructuras de un parque edlico afectadas en caso de incendio

En un parque edlico existen varios puntos donde puede originarse un conato de
incendio, son instalaciones con un riesgo de incendio mayor que otros sistemas de
generacién de electricidad tradicionales destacando sobre el resto, ademéas de la
subestacion eléctrica, los aerogeneradores. Los riesgos potenciales de incendio

principalmente se deben a:

-El riesgo de ignicion dentro de la goéndola y el seccionamiento por fallos

mecanicos (sobretensiones, rozamientos, mantenimiento deficiente, malas

praxis de prevencion GH ULHVJRV« TXH S X HigBsQledttb@é¢ile D U

misma o accidentes naturales (impactos de rayos en la gondola, las palas, los
WUDQVIRUPDGRUHV«

-El funcionamiento general no requiere de la presencia continua de personal in
situ, lo que disminuye el control y la vigilancia directa, aumentando el tiempo

de respuesta frente a cualquier incidente.

-El tiempo de llegada al parque edlico de los equipos de extincién es elevado y en
el caso concreto de los aerogeneradores, se suma la dificultad de acceder al
incendio en caso de iniciarse en las palas o la gondola (una géndola esta de
media a unos 80-120 m de altura).

2.1.2.3.- Deteccion y sistemas de extincion de incendios

En este punto se detallan los sistemas existentes que deben estar presentes en un
parque edlico para una deteccién temprana y, en su caso, extincién de un conato de

incendio.

Los sistemas de deteccién de incendios, alarmas y cableado de los sistemas de
extinciébn deberan cumplir con la norma UNE 23007-14 "Sistemas de deteccion y
alarmas de incendios", UNE-EN 12094 "Componentes para sistemas de extincion
mediante agentes", UNE EN 50308 Aerogeneradores Medidas de proteccion.
Requisitos para disefio, operacion y mantenimiento, UNE EN 61400-24:2011
Aerogeneradores Proteccién contra el rayo, el Reglamento vigente de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios (Real Decreto 513/2017) y la Directriz Europea Proteccion

contra incendios en aerogeneradores.

Debido al elevado nivel de automatizacion de los parques edlicos y subestaciones

actuales, una deteccién temprana es basica para evitar incendios de cierta entidad.

El sistema de deteccion automatica de incendios sirve para:

F



7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

-Informar a la unidad de control del parque edlico de que se estd produciendo un
conato de incendio.

-Activar los dispositivos de extincion contra incendios.

-Activar el cierre automatico del aerogenerador, si es necesario, 0 la parada

automatica del mismo.

Se debe tener en cuenta que los detectores de incendio deberan ser adecuados
para la zona donde se van instalar (tanto en las diferentes partes del
aerogenerador como de la subestacion y centro de control), ademas se deberan
tener en cuenta, las condiciones ambientales especiales, como por ejemplo,
temperaturas advHUVDYV KXPHGDGHV YLEUDFLRQHV« TXH GHEHQ
seleccionar el sistema de deteccidbn mas adecuado. Lo ideal es que permitan
diferentes niveles de alarma y eviten falsos positivos. Se recomiendan los
detectores de humo puntuales y los multipuntuales de aspiracion y detectores de
calor puntual en todas las instalaciones, asi como complementarlos con sistemas
de deteccién de CO en aerogeneradores. Se desaconseja la instalacion y uso de
detectores de llama, por su escasa utilidad como elemento preventivo y poca
efectividad en este tipo de instalaciones.

Los primeros sistemas que se activan tras la deteccion de un incendio son los
sistemas automaticos de las propias instalaciones. Con el fin de garantizar la
eficacia del sistema de extincion, es necesario prestar especial atencion a las

necesidades de la instalacion de aberturas por sobrepresion.

En el caso de un pargue edlico, los sistemas recomendados por su efectividad en
lineas generales son: los agentes extintores de CO, y los sistemas de extincion
directa por agua, preferiblemente de agua nebulizada, asi como en menor medida
de agua pulverizada y rociadores automaticos tipo sprinkler, que descargan el
agua en forma de semiesfera en muy pequefas gotas, dado que pueden dafar los
equipos eléctricos e informaticos. Se desaconsejan también los sistemas de
extincién basados en aerosoles o polvo, ya que en la descarga pueden ocasionar
dafos en los equipos. Para poder combatir los incendios iniciales, por parte del
personal del parque, que se puedan producir en el aerogenerador, es necesario
establecer un numero suficiente de extintores. Es basico disponer de ellos en todos
los recintos de la subestacién del parque edlico, asi como en cada uno de los

aerogeneradores, tanto en la géndola como en la base de la torre.
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En los vehiculos del personal de mantenimiento se deberd llevar el equipo
necesario para poder controlar un conato (batefuegos, extintores, etc.)

El tipo de agente extintor debera ajustarse a la carga de fuego existente, los
extintores de polvo no son recomendados por los impactos negativos sobre los
componentes y equipos electrénicos. Como minimo se deberan instalar un extintor
de 5 kg de CO2 y un extintor de espuma de 9 litros en la gbéndola, teniendo en
cuenta el riesgo por heladas que se puede producir en este espacio. Tiene que
haber ademas un extintor de 5 kg CO2 instalado en los niveles intermedios, y en la

base de la torre en el area de instalaciones eléctricas por lo menos.

2.2.- RIESGOS GEOLOGICOS
El Instituto Geografico de Aragén (IGEAR) ha realizado los mapas de
susceptibilidad a escala 1:50.000 referentes a los siguientes riesgos:

-Mapa de susceptibilidad por colapsos
-Mapa de susceptibilidad por desplazamientos de ladera
2.2.1.- Riesgo de colapso

Se consideran aqui como subsidencia, entendida como un tipo de colapso
caracterizado por una deformacion casi vertical o el asentamiento de los materiales
terrestres. Este tipo de colapso del terreno puede ocurrir en pendientes o en terreno
llano. Con frecuencia produce hoyos circulares en la superficie, denominados dolinas,

pero puede producir un patron lineal o irregular (Keller y Blodgett, 2004).

Este fendmeno se produce de manera frecuente y natural en Aragoén, y se encuentra
vinculado a la existencia en el subsuelo de materiales solubles, ya sean carbonatados
0 evaporiticos, y a la presencia de flujos de agua subterraneos que pueden provocar la

disolucién de estos materiales y, por tanto, la subsidencia de la superficie del terreno

Estas subsidencias dan lugar a simas y dolinas, formaciones que en Aragén son

habituales en:

-El sector yesoso central -Alcald de Ebro/Pina de Ebro- del corredor del Ebro y

valles del Jalén y bajo Gallego.

-La prolongacion occidental de dicho corredor central -Luceni/Boquifieni- (Simén
et al. 2014) aun cuando no aparece detalladamente reflejada en la cartografia

de conjunto que se adjunta.
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-Areas calcareas de buena parte de la provincia de Teruel (Sierra de Albarracin,
DSDUHFLHQGR FDVRWaned&® WXDOHV I

repartidos; sirvan de ejemplo de esto ultimo las del entorno urbano de nicleos

Javalambre, Sierra de Arco V «

como Orihuela del Tremedal o la propia capital, Teruel (Simén et al, 2014).

Para los colapsos, una vez realizada la clasificacion de las unidades litolégicas en
funcién de la capacidad de disolucion de los materiales, se ha procedido al cruce de la
clasificacion litolégica (campo litologia) con el mapa de permeabilidad de Aragén

dando como resultado una clasificacion del territorio segun la siguiente matriz.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR COLAPSOS

FRACTURACION -PERMEABILIDAD

ALTAFISUR

ALTAPORO

MEDIA FISUR

MEDIA PORO

BAJA FISUR

BAJA PORO

IMPERMEAB

ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

BAJO

ESTUDIAR

BAJO

BAJO
ESTUDIAR

BAJO

BAJO

BAJO

INDICIOS

Segun los cruces realizados la clasificacién final del territorio se tabula en los

siguientes niveles de susceptibilidad:

Muy alta: Indica que en estas zonas la probabilidad de colapso es muy alta y
va asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han

producido fenédmenos similares.

Alta: Sin existir indicios claros de colapsos, son zonas en las que el tipo de
material existente (yesos), unido al nivel de fisuracién (alto) del material y/o su
porosidad (media-alta), indica una probabilidad elevada de que se produzcan

colapsos.

Media: Corresponde a materiales yesiferos con niveles de fisuracion media y
baja o porosidad baja o despreciable. También se incluyen los materiales

calcareos con alta fisuracion.

Baja: Se incluyen los materiales calizos que no tienen un nivel de fisuracion

alta.

Muy baja: Se corresponde en general con otros materiales diferentes a los
yesiferos o calcareos. En el caso de otros materiales con porosidad alta o
media (clasLILFDGR HQ OD WDEOD FRPR 3D HIN &ékdioL DU "

especifico para realizar su clasificacion en el rango, ya que no se puede

VH K

realizar una clasificacion directamente por el cruce de capas indicado.
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Colapsos
Masa de Agua

Muy Baja

Baja

Media

Alta

Muy Alta
O

Imagen del Mapa de Riesgo por colapso ¢ on la localizacion de las infraestructuras del
proyecto en azul. Fuente www.idearagon.aragon.es.

ENn el ambito de estudio el riesgo por colapso es MEDIO en toda la zona de
implantacién del proyecto de parque edlico debido a la presencia de materiales
evaporiticos en la zona, cuya estabilidad puede verse afectada por el aumento de
peso que genere la acumulacion de material para la construccion de las
plataformas y sus taludes. En consecuencia, esto afectaria también a la estabilidad
de las posibles cavidades internas del terreno, provocando colapsos vy

deslizamientos de los taludes.

»Se recomienda la realizacion de una campafia geotécnica.

2.2.2.- Riesgo de deslizamiento

Son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido descendente bien por

deslizamientos curvos o por reptacion como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

La distribucion de estos movimientos no es regular, aunque son mucho mas
frecuentes en zonas con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes, y
alli donde la litologia y estructura geoldgica les confiera una mayor inestabilidad. La
climatologia de la zona por ultimo incidira externamente modificando las propiedades
intrinsecas del terreno y desencadenando los movimientos en masa de los mismos

sobre todo cuando se produzcan variaciones imprevistas de su estructura
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hidrogeolégica y permeabilidad derivados en la mayor parte de los casos por episodios

de lluvias intensas.

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamientos de ladera la
clasificacion se ha realizado a partir de las propiedades de comportamiento el material
(roca o suelo), el nivel de fracturacién en el caso de las rocas que a su vez condiciona
la permeabilidad del macizo, la intensidad de precipitacion de la zona en el caso de los

suelos y las pendientes superficiales del terreno.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR DESLIZAMIENTOS DE LADERA

0°-10°

10°-30°

30°-45°

45°-60°

>60°

ROCAS

FRACTUR.

SUELOS

METEO

1

INDICIOS

Con estos criterios se obtiene la siguiente clasificacion de la susceptibilidad:

Muy alta: Indica que entesta zonas la probabilidad de deslizamiento es muy alta y
va asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido
fendmenos similares. También se incluyen terrenos clasificados como suelos con
pendientes superiores a 602 o pendientes entre 45 y 602 en zonas con intensidad
de precipitacion alta.

Alta: Sin existir indicios claros, son zonas en las que los materiales se
corresponden con rocas altamente fisuradas y pendientes superiores a 60°.
También se incluyen suelos en zonas de alta intensidad de precipitacion y
pendientes entre 30 y 452 y suelos en zonas de baja intensidad de precipitacion y

pendientes entre 45y 602,

Media: Corresponde a suelos con pendientes entre 10 y 30% y altas
precipitaciones, y pendientes de 30 a 45° con bajas precipitaciones. En el caso de
rocas con alta fracturacion y pendientes entre 45 y 60° y baja fracturacién con

pendientes mayores de 60°.

Baja: Se Corresponde a suelos con pendientes inferiores a 10% y altas
precipitaciones y pendientes de 10 a 30° con bajas precipitaciones. En el caso de
rocas con alta fracturacién y pendientes entre 30 y 45° y baja fracturaciéon con

pendientes entre 45y 60°.

Muy baja: Se corresponde en general con pendientes inferiores a 30° en el caso
de rocas, o entre 30 y 45 y baja fracturacion. También se incluyen suelos con

pendiente inferior a 10° e intensidad de precipitacion baja.
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[ Masadeagua b

[ Baja
Media

IMedis

Imagen del Mapa de Riesgo por deslizamiento con la localizacién del proye cto en azul. Fuente
www.idearagon.aragon.es.

ElI ambito de estudio se califica como un riesgo de deslizamiento de los taludes
BAJO.

Anexo IV Andlisis de Riesgos 15
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2.3 RIESGOS METEOROLOGICOS

2.3.1.- Riesgo por Viento fuerte

Los vientos de superficie tienen una importante significacion en amplios sectores de
Aragén, tanto por la frecuencia como por la intensidad con la que se producen.
Presentan un componente claramente topografico, canalizandoselos diferentes flujos

de aire en el corredor que definen los Pirineos y la Cordillera Ibérica.

El mapa de susceptibilidad de vientos fuertes del Departamento de Politica Territorial e
Interior del Gobierno de Aragdn incide en el riesgo derivado de este fenémeno,
identificando las zonas mas afectadas por las rachas de viento (alta intensidad y
pequefia duracién). Del andlisis del citado mapa, que se muestra a continuacion,
puede concluirse que las zonas mas susceptibles a la problematica generada por el
viento son por una parte las cumbres del Pirineo y el Moncayo y en cualquier caso las
zonas mas elevadas de todos los sistemas montafiosos, y por otra, el corredor del
Ebro sobre todo en su mitad més occidental, mas expuesta a los intensos y frecuentes

flujos del noroeste, al cierzo.

Para la representacion del mapa de susceptibilidad de riesgo por vientos fuertes se ha
adoptado una clasificacion que toma como referencia la utilizada en el Plan Nacional
de Prediccién y Vigilancia de Meteorologia Adversa (METOALERTA).

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO LITOLOGIA
_ Rachas de viento superiores a 120 Kms/hora
ALTA Rachas de viento entre 100 y 120 Kms/hora
MEDIA Rachas de viento entre 80 y 100 Kms/hora
BAJA Rachas de viento entre 60 y 80 Kms/hora
MUY BAJA Rachas de viento inferiores a 60 Kms/hora

Realizado el analisis para un periodo de retorno de 2 afios (frecuencia alta), las zonas
de susceptibilidad muy alta se corresponde a lugares en los que es muy probable que
se produzcan vientos superiores a 120 km/h. Las zonas de susceptibilidad alta son
zonas donde la probabilidad es alta para vientos entre 100 y 120 km/h y por lo tanto
menos habituales los de velocidades superiores. Las zonas de susceptibilidad media

son zonas con probabilidad alta de velocidad de entre 80 y 100 km /h, y las zonas de
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susceptibilidad baja 0 muy baja son zona con muy poca probabilidad de velocidades
altas.

Vientos
Muv Baja
Baja
Media
Alta

Muy Alta

Imagen del Mapa de Riesgo por vientos con la localizacion del proyecto en azul . Fuente
www.idearagon.aragon.es.
Xodo el ambito de estudio se encuentra en zona de riesgo ALTO por fuertes

vientos .

2.3.3.- Riesgo por Lluvia

Si bien diferentes estudios sefialan que en cerca de un 85% del territorio aragonés se
han registrado en algin momento precipitaciones superiores a los 80 mm en 24 horas,
los espacios mas expuestos se encuentran al pie de las sierras mas orientales, esto es
los Puertos de Beceite y Maestrazgo en Teruel y los macizos de Monte Perdido,

Posets y Aneto- Maladeta en los Pirineos.

No se estima riesgo por lluvias en la zona de estudio.

2.3.4.- Riesgo por Temperaturas extremas

El caracter mas continental del Pirineo Central y de la Depresion del Jiloca asi como
su elevada altitud media, condicionan que sea en estas zonas donde se observen los
minimos absolutos mas acusados, con registros inferiores a los -20°C y que pueden
llegar a caer por debajo de los -30°C, por lo que serén las zonas mas expuestas a olas

de frio intenso.
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Por su parte la zona del &mbito de estudio en funcion de su posicion topograficamente
deprimida aparecen como las zonas en las que se registran los maximos absolutos de
temperatura que tienen que ver con el estancamiento de masas de aire céalido de
origen sahariano en el fondo de la cubeta, llegando a recalentar el ambiente por
encima de 42° en el caso de las maximas. Es aqui donde mas acusadas son las olas
de calor, que acentuan los problemas habituales de sequia estival, y que producen
problemas de salud en poblaciones de riesgo (enfermos, ancianos, nifios),

especialmente en los que presentan patologias cardiacas y pulmonares.

2.3.5.- Riesgo por Nevadas y aludes

No se evallan los riesgos por Nevadas o aludes en esta zona.

2.4.- RIESGOS INUNDACION

Se ha clasificado el territorio la siguiente formacion hidrogeologica: Aluviales del Ebro
(Tudela-Gelsa) .

Imagen del Mapa de Riesgo por inundacion con la localiz  acién del en azul. Fuente

www.idearagon.aragon.es.

Anexo IV Andlisis de Riesgos 18
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En el visor de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro se indica que todo el &mbito de
implantacién del proyecto se encuentra en zona de riesgo inundacion MEDIO-
BAJO.

2.5.- RIESGOS SISMICOS

Segun se establece en la Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el
riesgo sismico, se consideran areas de peligrosidad sismica aquellas zonas que a lo
largo del registro histérico se han visto afectadas por fendmenos de naturaleza

sismica.

A los efectos de planificacion a nivel de Comunidad Autébnoma previstos en dicha

directriz, se incluirdn en todo caso, aquellas areas donde son previsibles sismos de

intensidad igual o superior a los de grado VI, delimitadas por la correspondiente
LVRVLVWD GHO PDSD GH 33HOLJURVLGDG 6tVPLFD HXH (VSDxD" ¢
quinientos afos, del Instituto Geografico Nacional.

En este nivel y como queda recogido en la citada Directriz, en el ambito geografico de
Aragon se encuentran comprendido el &mbito del proyecto.

Por otra parte, la planificacion a nivel local comprendera los términos municipales que
«  &an establecidos por los 6rganos competentes de las correspondientes
Comunidades Autonomas, en funcion de criterios técnicos de peligrosidad sismica, v,
HQ WRGR FDVR ORV LQFOXLGRV HQ HO DQH[R ,, GH OD «
previsibles sismos de intensidad igual o superior a VII, para un periodo de retorno de
DxRV VHJ~Q HO PDSD GH 33HOLJUR V¢ G&itbto83a6grafE® HQ (VSDX

Nacional.

Segun el mapa de riesgo de sismos en Aragoén se indica que la zona de estudio se

encuentra en zona de Muy Baja-Intensidad Riesgo (< VI)

Segun la Norma de construccion Sismorresistente NCSE-02 (Parte general y
edificacion), y el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, el ambito de estudio, tal
y como se muestra en el mapa de peligrosidad expuesto a continuaciéon, posee una

aceleracion sismica bésica menor de 0,04 g.

'H DFXHUGR FRQ OD ]J]RQDFLYQ G HccloDSish&lddsiznte: HPadeR Q VW U X
General y Edificacion (NCSE- " SDUD HGLILFLRVY GH QRUPDO LPSRUW
destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la

colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln caso se
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trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos), si la

aceleracion sismica basica #AB’ resultara inferior a 0,04g, no es preceptiva la

aplicacion de la Norma.

Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia segiin la NCSE-  02.

Anexo IV Andlisis de Riesgos
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3.- RIESGOS TECNOLOGICOS

De acuerdo con las caracteristicas del territorio y las actividades que en él se
desarrollan, se exponen a continuacién los riesgos tecnoldgicos que pueden afectar a

Aragén, asi como las principales consecuencias y zonas principalmente expuestas.

Elementos del proyecto

Los elementos que pueden generar dafio medioambiental de las instalaciones objeto
de estudio, se relacionan con las sustancias empleadas y las derivadas del

funcionamiento de las instalaciones.

Dentro del Plan de gestién de residuos se contemplan todos los residuos generados

asi como su tratamiento y gestion.

Dentro de los posibles peligros que puede ocasionar un parque edlico en fase de
explotacibn son los vertidos accidentales durante el mantenimiento de los
aerogeneradores, fugas por roturas de los componentes del aerogenerador o la caida

de estos.

Otro de los peligros ocasionados puede ser el fallo y caida de materiales de
aerogeneradores. Este riesgo es casi despreciable al existir medios tecnoldgicos que
fuerzan al paro inmediato del aerogenerador en caso de producirse exceso de
vibraciones, velocidad de rotacion superior al maximo aceptable o presencia de

vientos mayores a la velocidad de salida.

Los incendios que pueden ser debidos al sobrecalentamiento de cojinetes, fallos en el
sistema de lubricacién, cortocircuitos o las chispas generadas durante los trabajos de

mantenimiento.
Fugas de SF; de las celdas de media tensién que pueden provocar incendios.

Explosiones son debidas a los arcos eléctricos, cortocircuitos y a los condensadores.

Causas de peligros tecnolégicos

En todos los peligros potenciales de este apartado se han tenido en cuenta los

siguientes aspectos:

X Manejo de sustancias peligrosas. Es muy importante mantener controlados los
parametros caracteristicos del aceite.
X Mal funcionamiento de componentes y/o instalaciones.

x Fallo de los sistemas preventivos.
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Los riegos tecnologicos se han valorado como muy bajos atendiendo a las
indicaciones del proyecto técnico y al correcto cumplimiento del plan de gestién de
residuos en fase de explotacion.

3.1.- TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS

Este riesgo especial, objeto de un plan de emergencias especial autonémico, hace
referencia a todos aquellos incidentes y accidentes que puedan sufrir vehiculos que
transporten mercancias peligrosas tanto por carretera como por ferrocarril o transporte

aéreo.

Hay un tramo de riesgo de la F-21 (ferrocarril) cercanos cercano al proyecto al tener
un trafico de mercancias peligrosas de 150.000-200.000 Tm/afio. No se estima
elevado riesgo al situarse el proyecto a una distancia minima de 2,5km y por las
actuaciones en fase de construccién del proyecto y menos en funcionamiento. En el
plan de vigilancia se tendra en cuenta el trafico de vehiculos asociado a la

construccion del parque edlico.

FLUJOS MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA FLUJOS MERCANCIAS PELIGROSAS POR FERROCARRIL

25.000 Tm/ano 25.000 Tm/ano
25.000 - 100.000 Tm/afo 25.000 - 100.000 Tm/afo
100.000 - 250.000 Tm/afo e 100.000 - 150.000 Tm/afo

s 250.000 -400.000 Tm/afno m—150.000 - 200.000 Tm/ano

s > 400.000 Tm/afo > 200.000 Tm/afno

— i /OU“

"Mapa de riesgo por transporte de mercancias peligrosas en Aragén, con la localizacién d el

proyecto en azul. Fuente Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR)
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3.2.- INDUSTRIALES O QUIMICOS

Existen en Aragon, distribuidas por las tres provincias, un total de 41 instalaciones
afectadas por la normativa de prevencidbn de accidentes graves con sustancias
peligrosas en instalaciones industriales (normativa SEVESO), entendiendo por
accidente grave aquel que puede tener consecuencias en el exterior de la instalacion,
tanto para la poblacibn como para el medio ambiente, segun se establece en
R.D1.254/99.

De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estdn presentes sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a los umbrales fijados en el articulo 9 de la citada
norma, por lo que la Comunidad Autbnoma de Aragon elaborara los correspondientes

planes de emergencia exterior.

Las mas cercanas al &mbito de estudio se encuentran en Fuentes de Ebro por lo tanto

alejadas del proyecto y sin riesgo de verse influidas por el proyecto.

ny~ai~vio

GI-060

-GI-059 . | .RQ.-_

RQ-GI-058 77 1667q
: . La Buebla de Alfindén
. RQ-GI-057 ‘

RQ-GI-027

" Cuarte de Huerva

Q=GlI-009
' g RQ-GI-052
Maria de Huerva .
Fuentes de Fhrn
'Q -G|-034 Leyenda
NIVEL DE RIESGO INDUSTRIAS QUIMICAS "SEVESO™
®  Nivel Inferior O

. Nivel Superior

AN

Mapa de riesgo quimico en Aragon , con la localizacion del proyecto en azul.. Fuente Plan
Territorial de Proteccion Civil de Aragén (PLATEAR)
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4.- RIESGOS ANTROPICOS

En este apartado vamos a identificar:

X Intentos de robo de material aprovechando la ubicacién de las instalaciones, al
encontrarse generalmente en zonas aisladas. La intrusion con objetivo de vender
materiales no tiene mucha incidencia, dado que la maquinaria se aloja en la
nacelle. El parque cuenta con sistemas de seguridad.

x Actos de vandalismo. Asociados a pintadas o sabotaje de las instalaciones. El
parque cuenta con sistemas de seguridad.

X Actividades peligrosas en el entorno del parque que puedan generar riesgos

(paracaidismo, parapente, ..). El pargue cuenta con sistemas e balizamiento y plan
de emergencias.

El riesgo atendiendo a los antecedentes de la zona se estima BAJO-MUY BAJO
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5.- CONCLUSIONES

Como conclusion al Andlisis de vulnerabilidad ante Accidentes graves o Catastrofes
del Parque Edlico BTEV "y tras el andlisis de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, el riesgo de que se produzcan

estos se determina como BAJO en caso de ocurrencia de los mismos.
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1. Coordenadasle zapatas aerogeneradores

S-01 689.404,00 | 4.600.604,00 GE 158 327,47 327,47 Eje S-01 2+970
S-02 688.840,00 | 4.600.214,00 GE 158 365,22 365,22 Eje S-02 0+681
S-03 689.077,00 | 4.599.572,00 GE 158 374,77 374,77 Eje S-03 0+412
S-04 689.800,00 | 4.599.928,00 GE 158 367,95 367,95 Eje S-04 1+742
S-05 688.763,04 | 4.599.075,86 GE 158 389,52 389,52 Eje S-05 0+518
S-06 689.506,00 | 4.599.068,00 GE 158 379,11 379,11 Eje S-06 0+343
S-07 689.127,00 | 4.598.487,00 GE 158 364,88 364,88 Eje S-07 0+329
S-08 688.604,49 | 4.598.440,92 GE 159 367,92 367,92 Eje S-08 0+767
S-09 690.164,00 | 4.600.264,00 GE 158 330,81 330,81 Eje S-09 1+124
™ 688.830 4.598.748 -- 333,65 333,65 Eje Torre 0+470

Nota: Las "Z"' de Terreno se refieren al punto méas bajo detectado en la cartografia.
Nota: Las "Z"' de Plataforma/Eje implica la cota de paso en ese punto del eje (rasante) respecto a la cota de la zapata.

: A satel
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2. Resumerde caracteristicage ejes

Eje Acceso 2.484,510 3,00 3,00 1/1 32 1/1-3/2 | 5.000 25 5,50% 306,67 0,15 0,10 0,25
Eje S-01 3.137,374 3,00 3,00 1/1 3/2 1/1-3/2 | 1.250 25 13,00% 26,18 0,15 0,10 0,25
Eje S-02 824,038 3,00 3,00 1/1 32 11-3/2 175 20 9,98% 1,20 0,15 0,10 0,25
Eje S-03 434,336 3,00 3,00 1/1 32 1/1-3/2 | 1.250 70 12,00% 134,52 0,15 0,10 0,25
Eje S-04 1.763,758 3,00 3,00 1/1 32 11-3/2 800 50 10,00% 121,50 0,15 0,10 0,25
Eje S-05 518,181 3,00 3,00 1/1 32 11-3/2 100 70 8,13% 58,74 0,15 0,10 0,25
Eje S-06 365,203 3,00 3,00 1/1 32 11-3/2 300 150 10,00% 120,66 0,15 0,10 0,25
Eje S-07 329,559 3,00 3,00 1/1 32 11-3/2 50 50 9,00% 85,18 0,15 0,10 0,25
Eje S-08 767,449 3,00 3,00 1/1 3/2 1/1-3/2 500 35 10,00% 1,00 0,15 0,10 0,25
Eje S-09 1.146,264 3,00 3,00 1/1 32 11-3/2 400 35 10,50% 194,88 0,15 0,10 0,25
Eje Torre 470,160 3,00 3,00 1/1 3/2 1/1-3/2 250 150 10,83% 1,00 0,15 0,10 0,25

Longitud Total Ejes: 12.240,832

A satel



1 fOr estalia PROYECTRESTEV

MOVIMIENTO DE TIERRAS

3. Movimientosde tierrasde las zapatas

S-01 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00
S-02 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00
S-03 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00
S-04 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00
S-05 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00
S-06 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00
S-07 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00
S-08 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00
S-09 1.125,00 984,00 48,00 624,00 20,00 77.000,00

TOTAL | 10.125,00 | 8.856,00 432,00 5.616,00 180,00 693.000,00

Nota: N° de Zapata (1,2,3, etc) equivale a su Aerogenerador correspondiente
Relleno en Tierras = Relleno zapata con materiales propios de la excavacion
0 aporte externo

‘ A satel
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4. Movimientosde tierrasde las plataformas

Zapata+Griua+Celosia 62.485,37 9,59 2.033,75 250,00 8.137,07

S-01 327,465
Acopio Palas 32.166,77 5,46 892,53 3.565,43
Zapata+Grua+Celosia 3.089,41 40.215,54 2.231,62 250,00 8.926,265

S-02 365,222
Acopio Palas 0,00 15.131,68 810,95 3.242,289
Zapata+Gria+Celosia 10.649,10 7.224,83 1.691,25 250,00 6.762,464

S-03 374,768
Acopio Palas 5.033,62 131,04 510,18 2.038,620
Zapata+Grua+Celosia 10.296,19 10.818,21 1.741,32 250,00 6.969,080

S-04 367,947
Acopio Palas 2.273,92 10.652,37 744,76 2.976,787
Zapata+Grua+Celosia 6.382,35 148,60 1.441,84 250,00 5.767,400

S-05 389,520
Acopio Palas 7,19 2.022,40 498,13 1.991,124
Zapata+Gria+Celosia 1.283,46 3.397,06 1.384,13 250,00 5.534,774

S-06 379,113
Acopio Palas 0,00 6.639,72 612,26 2.449,017
Zapata+Grua+Celosia 682,47 2.187,86 1.379,71 250,00 5.514,020

S-07 364,881
Acopio Palas 331,40 31,86 448,58 1.788,326
Zapata+Grua+Celosia 8.993,86 227,26 1.495,19 250,00 5.979,641

S-08 367,916
Acopio Palas 14,23 2.381,58 513,99 2.056,245
Zapata+GrUa+Celosia 2.558,03 34.606,05 2.076,40 250,00 8.310,317

S-09 330,805
Acopio Palas 0,00 18.424,67 943,47 3.772,339

Excavacion en Excavacion en .
Desmonte Terraplén Tierra Vegetal Base Ocupacién
| 14624737 | 154.25578 | 21.450,06 | 2.250,00 | 85.78120 |

Nota: N° de Plataforma (1,2,3, etc) equivale a su Aerogenerador correspondiente
Unicamente se aplicara seccion del firme en la zona de la grta principal de las plataformas de montaje,
estando formada por 20 cm de Base (Zahorra Natural compactada al 98%)
Talud en desmonte 1H/1V
Talud en terraplén 3H/2V

) A satel
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5. Movimientosde tierrasde los viales

Eje Acceso 2.484,510 12.391,610 | 10.807,991 | 6.194,370 1.529,067 0,000 2.436,538 | 25.184,726
Eje S-01 3.137,374 16.871,228 | 31.862,499 | 8.420,982 1.792,208 205,694 2.989,571 | 34.389,807
Eje S-02 824,038 8.577,078 3.951,191 2.011,236 360,020 219,723 720,164 8.241,666
Eje S-03 434,336 51,760 10.187,777 | 1.005,046 133,459 177,647 329,545 4.044,757
Eje S-04 1.763,758 6.769,379 8.193,802 3.967,575 787,661 421,561 1.544,887 | 16.214,137
Eje S-05 518,181 1.248,171 520,242 823,504 268,620 56,099 488,989 3.365,086
Eje S-06 365,203 818,039 354,748 417,883 118,362 139,457 277,541 1.699,509
Eje S-07 329,559 442,587 533,382 377,874 170,360 34,116 286,083 1.534,034
Eje S-08 767,449 989,929 622,790 1.300,672 396,451 98,149 690,923 5.316,236
Eje S-09 1.146,264 1.704,115 | 16.301,190 | 3.015,484 392,752 454,892 938,806 12.465,862

Eje Torre Med. 470,160 715,355 204,107 1.001,397 269,424 0,000 429,902 4.112,563

SUMAS: | 12.240,832 | 50.579,251 | 83.539,719 28.536,023| 6.218,384 | 1.807,338 |11.132,949 116.568,383

Nota:
La seccion del firme en viales esta formada por 10 cm de Zahorra Artificial (compactada al 98%) y 15 cm de Subbase.
Talud en desmonte 1H/1V
Talud en terraplén 3H/2V
Espesor tierra vegetal: 35 cm

i A satel
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6. Movimientode Tierrasde Zanjasen Tierra

LineaTMa CS1 1BT 466,00 0,00 466,00 10,00 335,52 251,64 83,88 0,00 932,00 466,00 466,00
Linea S-08 a CS1 1T+1BT 484,00 6,00 478,00 11,00 349,20 262,44 86,04 0,00 968,00 974,00 956,00
Linea CS1 a CS2 1T 329,00 0,00 329,00 8,00 236,88 177,66 59,22 0,00 658,00 329,00 329,00
Linea S-07 a CS2 2T 331,00 0,00 331,00 8,00 238,32 178,74 59,58 0,00 662,00 662,00 662,00
Linea CS2 a CS3 1T 574,00 9,00 565,00 12,00 413,28 309,42 101,70 0,00 1.148,00 583,00 565,00
Linea S-06 a CS3 2T 346,00 14,00 332,00 8,00 250,80 189,36 59,76 0,00 692,00 706,00 664,00
Linea CS3 a CS4 1T 407,00 0,00 407,00 9,00 293,04 219,78 73,26 0,00 814,00 407,00 407,00
Linea a S-05 a CS4 1T 531,00 0,00 531,00 12,00 382,32 286,74 95,58 0,00 1.062,00 531,00 531,00
Linea CS4 a CS9 2T 1.590,00 49,00 1.541,00 33,00 [ 1.150,68 867,42 277,38 0,00 3.180,00 3.229,00 | 3.082,00
Linea S-02 a S-03 1T 798,00 328,00 470,00 17,00 574,56 411,24 84,60 0,00 1.596,00 1.126,00 470,00
Linea S-03 a CS5 2T 413,00 362,00 51,00 9,00 340,80 288,18 9,18 0,00 826,00 1.188,00 102,00

linea S-09 a CS9 1T 369,00 369,00 0,00 8,00 | 265,68 177,12 0,00 0,00 738,00 738,00 0,00
Linea CS9 a CS11 3T 480,00 10,00 470,00 11,00 | 516,00 390,30 126,90 0,00 960,00 | 1.450,00 | 1.410,00
Linea CS11 a S-01 1T 43,00 480,00 -437,00 2,00 30,96 -5,58 -78,66 0,00 86,00 523,00 | -437,00
Entorno S-01 2T 52,00 43,00 9,00 2,00 42,60 35,82 1,62 0,00 104,00 147,00 18,00
Linea S-01 a SET 3T 1.526,00 0,00 1.526,00 | 32,00 |1.648,08 | 1.236,06 | 412,02 0,00 3.052,00 |4.578,00 | 4.578,00
Resumen 1T [ 3.711,75 [ 1.251,60 | 2.460,15 | 83,00 | 2.673,22 | 1.930,76 | 442,83 | 0,00 7.423,50 |[5.472,00 | 2.962,00 |

Resumen A 1T

Resumen 2T | 286860 | 491,40 | 2.377,20 | 63,00 | 2.124,36 | 1.637,50 | 42790 | 000 | 5.737,20 |[6.229,00] 4.754,00 |

Resumen A 2T

Resumen 3T [ 210630 | 1050 | 2.09580 | 4500 | 2.272,28 | 1.707,68 | 56587 | 000 | 4.212.60 |6.329,00] 6.287,00 |

Resumen 1T+1BT | 50820 | 630 | 501,90 | 12,00 | 36666 | 27556 | 90,34 | 000 | 1.016,40 [1.022,70] 1.003,80 |

! A satel
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Resumen BT 0,00

SUMA TOTAL [ 10.509,45 | 1.759,80 | 8.749,65 | 233,00] 8.383,03| 6.162,35 | 1.76356 | 0,00 | 21.018,90 [20.552,00] 16.506,10 |

Nota: Los tipos de zanja vienen especificados, con sus dimensiones, en plano "Secciones Tipo Zanjas de Cableado".

Zanja Tipo "1T": Zanja para 1 ternaa MT Zanja Tipo "1BT": Zanja para 1 terna BT Zanja Tipo "A_2T": Zanja para 2 ternas MT en terreno agricola
Zanja Tipo "2T": Zanja para 2 ternas MT Zanja Tipo "1T+1BT": Zanja para 1 terna MT+1 terna BT
Zanja Tipo "3T" Zanja para 3 ternas MT Zanja Tipo "A_1T": Zanja para 1 terna MT en terreno agricola

° QA satel
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7. Movimientode Tierrasde Zanjaen Cruce

1 Eje ™ 0+000 i 6,00 18,00 12,00 233
2 Eje 7 0+065 1 9,00 18,00 18,00 2,56
3 Eje 1 0+525 2 14,00 42,00 28,00 6,06
4 Eje 5 0+050 2 11,00 33,00 22,00 4,76
5 Eje 1 14270 2 12,00 36,00 24,00 5,20
6 Eje 1 1+415 2 8,00 24,00 16,00 3,46
7 Eje 1 14575 2 10,00 30,00 20,00 433
8 Eje 1 2+315 2 8,00 24,00 16,00 3,46
Tramo hormigonado Eje 2 0+000 a 0+272 1 328,00 | 656,00 | 656,00 93,30
bajo vial
Tramo hormigonado Eje 3 0+580 a final 2 362,00 | 1086,00 | 724,00 156,76
bajo vial
9 Eje 1 2+460 1 7,00 14,00 14,00 1,99
10 Eje 9 0+165 1 10,00 20,00 20,00 2,84
Tramo hormigonado Eje 1 0+165 a 2+950 3 480,00 | 1920,00 | 960,00 192,77
bajo vial
Tramo hormigonado Eje 1 2+950 a final 1 43,00 86,00 86,00 12,23
bajo vial
11 Eje 1 2+950 2 3,00 9,00 6,00 1,30
Suma Cruce 1 circuitos 417 834 834 119
Suma Cruce 2 circuitos 449 1.348 899 195
Suma Cruce 3 circuitos 504 2.016 1.008 202
Suma Cruce Mx1 circuitos 6 19 19 19
Total cruces hormigonados | 1.377 la217 | 2.759 | 534 |

Nota: Mov. de tierras de cruces contemplados en mediciones de canalizacién Red Subterranea M.T.

i A satel
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9. Mediciéon obrasie cunetas

Eje Acceso 2615 0
Eje S-01 2525 86
Eje S-02 395 253
Eje S-03 27 20
Eje S-04 1187 457
Eje S-05 397 113
Eje S-06 95 124
Eje S-07 91 66
Eje S-08 786 76
Eje S-09 662 325

Eje Torre Med. 704 60
SUMA| 9.484| 1.581]
SUMA TOTAL

NOTA: Cunetas hormigonadas en viales y plataformas, de seccidn triangular de 1 m de anchura por 0,5 m de profundidad.

. Q satel
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EJE/PLATAFORMA | Superficie (m ?) |
Eje Acceso 5.934,83
Eje S-01 12.978,40
Eje S-02 3.317,22
Eje S-03 2.757,56
Eje S-04 4.146,27
Eje S-05 497,05
Eje S-06 263,88
Eje S-07 265,24
Eje S-08 370,71
Eje S-09 4.845,77
Eje Torre 270,66
PLATAFORMA S-01 1.921,44
PLATAFORMA S-02 6.060,36
PLATAFORMA S-03 1.702,84
PLATAFORMA S-04 3.343,12
PLATAFORMA S-05 592,00
PLATAFORMA S-06 1.237,41
PLATAFORMA S-07 391,12
PLATAFORMA S-08 1.362,78
PLATAFORMA S-09 6.165,35
VIALES 35.647,59
PLATAFORMAS 22.776,41
TOTAL 58.424,01]

* hidrosiembra en taludes superiores a1l m
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Se pretende cumplir los siguientes objetivos:

X

Caracterizacion de la comunidad de aves presentes en el area donde se
pretende ubicar el parque edlico a lo largo del periodo de estudio.
Elaboracion del catdlogo de especies de aves presentes en dicha area.
Estudio del uso del espacio por parte de la avifauna de mediano-gran tamafio

del &rea donde se proyecta la instalacion del futuro parque edlico.
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Se ha realizado un control de los movimientos de las diferentes especies presentes en
la zona de estudio mediante un seguimiento semanal. Cada dia se han realizado las
observaciones desde 10 puntos de control, en los que se ha estado observando 30

minutos en cada uno.

De esta forma se abarca practicamente la totalidad del area de estudio, con lo que se
obtiene informacién sobre el uso del espacio que realizan las diferentes especies de

aves presentes en la zona de estudio.

Este método consiste basicamente en registrar durante un tiempo determinado a todas
las aves vistas u oidas desde un punto inmerso en el medio o zona de estudio
(Telleria, J. L., 1986).

En los 10 oteaderos o puntos de observacién se anotan las aves que utilizan el area
en sus desplazamientos, indicando la especie, numero de individuos, altura y tipo de

vuelo, hora y condiciones meteorologicas.

PUNTOS OBSERVACI UTM X UTMY
1 687.782  4.596.954
2 689.151 4.597.067
3 687.911 4.597.792
4 689.066 4.597.975
5 688.739 4.598.778
6 689.182 4.599.602
7 689.024  4.600.563
8 689.880 4.601.B5
9 690.725 4.601.313
10 690.154 4.600.014

Tabla 1. Coordenadas de los puntos de observacion u oteaderos.
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Imagen 1. Ubicacion de los puntos de observacién u oteaderos.
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En lo que se refiere a la altura de vuelo se han determinado tres niveles de
altura en funcion de los riesgos de cada una de ellas.
X Los vuelos a altura o nivel 1 son los detectados por debajo del alcance
de las aspas y de riesgo moderado debido a los impactos con la torre.
X Los vuelos a nivel o altura 2 son los que se producen en el radio de las
aspas, por lo que se consideran de riesgo elevado.
X Los de nivel o altura 3 son los detectados a alturas de vuelo por encima
de la infraestructura edlica y se consideran de bajo riesgo.

Debido a la imposibilidad de controlar a determinadas distancias a aves de tamafio
reducido (la mayoria de paseriformes) o en desplazamientos nocturnos, el estudio del
uso del espacio se ha restringido a aves de mediano o gran tamafio (tamafio superior
a una paloma) de habitos diurnos (aves acuéticas, rapDFHVY GLXUQDV FyUYLGRV«
bien conviene sefialar que entre ellas se encuentran la mayor parte de especies con

algun grado de amenaza.

Esta informacion pretende caracterizar el uso del espacio que realizan las distintas
especies de aves presentes en la zona, lo cual permite valorar las posibles situaciones
de riesgo de colision (especies implicadas, circunstancias reinantes), asi como
detectar modificaciones en el comportamiento de las aves ante la presencia de los
aerogeneradores, comparando los patrones de uso del espacio antes, durante y

después de la instalacion del parque edlico.

Cabe destacar que el periodo en que se ha realizado el estudio de campo anual ha
sido el comprendido entre enero de 2017 y enero de 2018.

Para cada una de las aves observadas durante la realizacién de los puntos de control

se han anotado los siguientes datos:

Intervalo de tiempo dedicado a la observacién en cada uno de los puntos (30 minutos)

en relacion a la hora oficial. Estos datos se utilizaran para estimar tasas de vuelo

(aves/minuto).

Condiciones climéticas: Se han definido las siguientes categorias:

x Despejado
X Nubesy claros

x Cubierto
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X Lluvia

X Niebla

Velocidad del viento: Se han considerado las siguientes categorias:

X Suave: velocidad entre 0-6 m/s
X Medio: velocidad entre 6-10 m/s

X Fuerte: velocidades por encima de 10 m/s

Especie

Numero de ejemplares

Altura de vuelo: Se ha fijado en funcién de las dimensiones de los aerogeneradores a

instalar. La altura total de los aerogeneradores, teniendo en cuenta la torre y la pala
alineada con ésta, esta actualmente en 180 m. No obstante en el momento de
realizacion del estudio de avifauna (enero 2017-enero 2018), la maquina considerada
tenia una altura maxima de barrido de 150 m y los datos se recogieron en franjas

acordes a esta altura maxima.
.Se definieron tres clases diferentes:

X Baja (Altura de vuelo 1), entre 0y 20 m. de altura
X Media (Altura de vuelo 2), entre 20 y 150 m de altura

x Alta (Altura de vuelo 3), mas de 150 m. de altura

Cada una de estas categorias de vuelo lleva asociada un mayor o menor riesgo de

colision de las aves con los aerogeneradores.

Direccion de vuelo:

X N-Sy viceversa
x E-W vy viceversa
x NE-SW y viceversa

x NW-SE vy viceversa

Otros datos tomados de forma més aleatoria o sin una metodologia especifica en el
transcurso de las estancias y recorridos en la zona, pueden servir de apoyo y

complementar a los recogidos con metodologia sistematica.
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Las observaciones se han realizado con unos prismaticos Swarovski 10x42 y con un
telescopio Swarovski ATS 80HD a 45° de 20x60 aumentos. Estos han sido los
principales instrumentos de trabajo, aunque se han utilizado los materiales necesarios

en cada momento como GPS, camara fotogréfica, brajula, anemdmetro, etc.
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El trabajo ha constado de un total de 51 visitas de campo a la zona de estudio.

En cada una de las visitas se llevo a cabo la metodologia descrita posteriormente para
realizar tanto los censos destinados a caracterizar la comunidad avifaunistica como el
estudio del uso de espacio de las aves presentes en la zona. La caracterizacion de la
comunidad de aves esteparias se realizé mediante el método basado en la realizacion
de transectos en vehiculos y el uso de espacio mediante la observacion desde
oteaderos. La metodologia utilizada para las aves esteparias se describe en el

Capitulo 2.

En la tabla siguiente queda reflejado el calendario de trabajo utilizado.

N TRABAJO ,
VISITA MES FECHA REALIZADO ESTACION
1 Enero | 16/01/2017 | Oreaderosy
transecto
2 Enero | 23/01/2017 Oteaderos y
transecto
3 Enero | 31/01/2017 | Oteaderosy
transecto
4 Febrero 06/02/2017 Oteaderos y VERNADA
transecto
5 Febrero 13/02/2017 | Oteaderosy
transecto
6 Febrero 20/02/2017 Oteaderos y
transecto
7 Febrero 27/02/2017 Oteaderos y
transecto
8 Marzo | 06/03/2017 | Oreaderosy
transecto
9 Marzo 13/03/2017 Oteaderos y
transecto
10 Marzo 20/03/2017 | Oteaderosy
transecto
11 Marzo 27/03/2017 Oteaderos y
transecto
12 Abril | 03/04/2017 Oteaderos y
transecto
13 Abiil | 10/04/2017 | Oteaderosy
transecto
14 Abril 17/04/2017 Oteaderos y
transecto
i Oteaderos y
e o 2aonzonT transecto MIGRACION PRENUPCIAL Y EPOCA DE
Oteader. REPRODUCCION
16 Mayo | 02/05/2017 eaderos y
transecto
17 Mayo 08/05/2017 Oteaderos y
transecto
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18 Mayo | 15/0s/2017 | Cteaderosy
transecto
19 Mayo | 27/05/2017 Oteaderos y
transecto
20 Junio 03/06/2017 |  Oteaderosy
transecto
Oteadero:
21 Junio | 10/06/2017 Sy
transecto
22 Junio 17/06/2017 Oteaderos y
transecto
23 Junio oajos2017 | Oteaderosy
transecto
24 Julio | 01/07/2017 Oteaderos y
transecto
25 Julio 08/07/2017 Oteaderos y
transecto
26 Julio 15/07/2017 Oteaderos y
transecto
21 Juio | 22/0712017 | Oteaderosy
transecto
28 Julio 29/07/2017 Oteaderos y
transecto
29 Agosto | 05/08/2017 | Oteaderosy
transecto
Oteaderos y
» hoosto 12108/2017 transecto MIGRACION POSTNUPCIAL
8l Agosto | 19/08/2017 | Oteaderosy
transecto
32 Agosto | 26/08/2017 Oteaderos y
transecto
33 Septiembre | 02/09/2017 Oteaderos y
transecto
34 Septiembre | 0g/09/2017 |  Oteaderosy
transecto
35 Septiembre | 16/09/2017 |  Oteaderosy
transecto
36 Septiembre | 23/09/2017 Oteaderos y
transecto
37 Septiembre | 30/09/2017 |  Oteaderosy
transecto
38 Octubre | 07/10/2017 Oteaderos y
transecto
39 Octubre | 14/10/2017 | Oteaderosy
transecto
40 Octubre | 21/10/2017 | Oteaderosy
transecto
41 Octubre | 28/10/2017 Oteaderos y
transecto
42 Noviembre | 04/11/2017 | O'€aderosy
transecto
43 Noviembre 11/11/2017 Oteaderos y
transecto

Anexo VI Estudio de Avifauna y QuirGpteros
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44 Noviembre 18/11/2017 Oteaderos y
transecto
45 Noviembre | 25/11/2017 Oteaderos y
transecto
46 Diciembre | 02/12/2017 | Oteaderosy
transecto
47 Diciembre | 09/12/2017 |  Oteaderosy
transecto
48 Diciembre 15/12/2017 Oteaderos y
transecto INVERNADA
49 Diciembre | 22/12/2017 | O'€aderosy
transecto
50 Diciembre | 20/12/2017 | Oteaderosy
transecto
51 Enero 04/01/2018 Oteaderos y
transecto

Tabla 2. Calendario de visitas

Anexo VI Estudio de Avifauna y Quirépteros
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A continuacién se exponen los resultados y el analisis del uso del espacio aéreo de la
Zona, segun las observaciones realizadas centrandonos, Iégicamente, en los aspectos

que interesan de cara a valorar las interacciones con el futuro parque edlico.

En total se han efectuado 255 horas de muestreo, 5 horas de muestreo diarias, 1o que
supone un total de 15.300 minutos muestreados del 4rea de estudio donde se han
registrado un total de 2.090 contactos correspondientes a 26 especies de aves de

mediano o gran tamario.

Finalmente se exponen los resultados del Estudio del Uso del Espacio para aquellas

especies de tamafo mediano-grande detectadas en el area.

4.1.- INVENTARIO DE AVIFAUNA OBTENIDO EN LOS PUNTOS DE
OBSERVACION

El catdlogo de aves identificadas durante el estudio de uso del espacio del
emplazamiento del futuro parque edlico esta constituido por 26 especies de aves con
tamafio mediano o grande, 12 pertenecientes al orden de los Accipitriformes, 4
Falconiformes (alcotdn europeo, cernicalo primilla, cernicalo vulgar y halcon
peregrino), 4 al orden Passeriformes (cuervo, grajilla, corneja negra y chova
piquirroja). 2 al orden Pterocliformes (ganga ibérica y 18 ganga ortega), 1 al orden
Ciconiformes (ciguefia blanca) y 3 al orden Gruiformes (grulla comun, avutarda y sison

comun), ver Tabla Il.

De las 26 especies del catadlogo avifaunistico, enumeramos aquellas especies que se
encuentran catalogadas con algun grado de amenaza. Distinguimos dos grupos, las
catalogadas en el catalogo regional y las que se encuentran catalogadas con algun

tipo de amenaza a nivel nacional.

Numero de especies en categoria de amenaza segun el Catdlogo Regional de

Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 181/2005, de 6 de septiembre):

X 6(,6 HVSHFLHV 398/1(5$%/(6° DJXL O XF shavapiy@nd®

ganga ibérica, ganga ortega y sis6n comun.

DOLPRFK

X 75(6 HVSHFLHV 36(16,%/(6 $ /$ $/7(5%$&,11 '(/ +E%,7$7" DJX

palido, cernicalo primilla y milano real.

X '26 HVSHFLHV 3'( ,17(5e6 (63(&,$/° FLJ*HxD EODQFD \ FXHU"
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Atendiendo a las categorias de amenaza en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas ( Real Decreto 139/2011 actualizado por la orden AAA/1351/2016, de

29 de julio), la seleccion de especies de este estudio incluye:

X '26 HVSHFLHV 3(1 3(/,*52 '( (;7,1&,11°
X &,1&2 HVSHFLHV 398/1(5%%/(6° DJXL @xhEKddngaHQL]R
ibérica, ganga ortega y sisbn coman.

En la siguiente tabla se enumeran las distintas especies observadas durante el periodo
de estudio, donde se especifica su Categoria de Amenaza en Espafia y en la
Comunidad Autonoma de Aragoén, asi como el nUmero de contactos obtenido para

cada especie. Ademas, se muestra el porcentaje de contactos, donde se refleja la

DYXWDUGD \ PLODQ

abundancia de cada especie respecto al total de las especies detectadas.

. N° .
Nombre comudn Nombre Cientifico ﬁ:é?cl,%%? Erﬁfr?aozr;a contacto Porcc(jagtaje
en Aragon (n° de contactos
aves)
Aguila calzada Hieraaetus pennatus - - 21 1,00%
Aguila culebrera Circaetus gallicus - - 25 1,20%
Aguila real Aquila chrysaetos _ _ 57 2,73%
Aguilucho cenizo Circus pygargus \Y \Y, 15 0,72%
Aguilucho palido Circus cyaneus - S.A.H. 7 0,33%
Alcotan europeo Falco subbuteo - - 2 0,10%
Alimoche Neophran v v 14 0,67%
percnopterus
Avutarda Otis tarda P.E. - 1 0,05%
Azor comun Accipter gentilis - - 11 0,53%
Buitre leonado Gyps fulvus - - 468 22,39%
Busardo ratonero Buteo buteo - - 21 1,00%
Cernicalo primilla Falco naumanni - SAH 26 1,24%
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus - - 10 0,48%
Chova piquirroja Pyrrhocorax - V. 280 13,40%
pyrrhocorax

Cigliena blanca Ciconia ciconia - DIE 83 3,97%
Corneja negra Corvus corone - 127 6,08%
Cuervo Corvus corax - DIE 2 0,10%
Ganga ibérica Pterocles alchata \ \Y 208 9,95%
Ganga ortega Pterocles orientalis \% \% 128 6,12%
Gavilan comun Accipter nisus - - 7 0,33%
Grajilla Corvus monedula - - 114 5,45%
Anexo VI Estudio de Avifauna y QuirGpteros 12
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Grulla comudn Grus grus - - 420 20,10%
Halcon peregrino Falco peregrinus - - 1 0,05%
Milano negro Milvus migrans - - 30 1,44%
Milano real Milvus milvus P.E. S.AH. 11 0,53%
Sis6n comdn Tetrax tetrax \Y \Y, 1 0,05%

Tabla 3. Especies catalogadas observadas, categoria de amenaza y porcentaje de

contactos

Del trabajo realizado durante los meses de enero de 2017 a enero de 2018 se han
obtenido un total de 2.090 contactos que corresponden a 26 especies diferentes de
aves de tamafio medio o grande. La especie mas abundante el buitre leonado, con un
total de 468 contactos, lo que supone un 22,39% del total; en segundo lugar ha sido la
grulla comuan, con un total de 420 individuos lo que supone un 20,10% del total de
aves avistadas. En tercer lugar en numero de avistamientos aparece la chova
piquirroja con 280 individuos lo que supone un 13,40% del total de aves avistadas,
seguido de la ganga ibérica con 208 contactos, el 9,95% del total, ganga ortega con
128, el 6,12% , corneja negra con 127 contactos, el 6,08% vy grajilla con 114 contactos,
el 5,45% del total.. El conjunto de las 19 especies restantes no supera el 25% del total

de avistamientos.

4.2.- PRESENCIA DE LAS ESPECIES DURANTE EL PERIODO DE ESTUDIO

Con el objeto de caracterizar el uso del espacio del area de estudio por las distintas
especies, se ha calculado el porcentaje de jornadas en las que se ha observado cada
especie en la siguiente tabla. De esta manera, obtenemos un estimador de la

frecuencia con la que cada especie utiliza dicha area.
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La especie que ha sido avistada con una mayor frecuencia durante las visitas

realizadas han sido: el buitre leonado, con 46 visitas positivas de las 51 realizadas, lo

que representa en porcentaje el 80,39%; en segundo lugar la ganga ortega, con 28

visitas positivas, el 54,90%; y en tercer lugar la chova piquirroja y cigiiefia blanca, con

27 visitas positivas cada una, el 52,94% de las visitas realizadas. El resto de especies

presentan una frecuencia de visitas positivas inferior al 50% el total. Como se observa

en los datos extraidos de la tabla, la frecuencia de paso de aves en el parque edlico,

durante el periodo de estudio, es muy alta; de tal forma que, de las 51 visitas que se

realizaron, en todas ( el 100,0%) se establecieron contactos con alguna especie.

NO

. o contactos | Visitas Porcentaje
Nombre comun Nombre Cientifico (ne de positivas visitas
positivas
aves)
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 21 14 27,45%
Aguila culebrera Circaetus gallicus 25 12 23,53%
Aguila real Aquila chrysaetos 57 25 49,02%
Aguilucho cenizo Circus pygargus 15 9 17,65%
Aguilucho palido Circus cyaneus 7 2 3,92%
Alcotan europeo Falco subbuteo 2 3,92%
Alimoche Neophron 14 8 15,69%
percnopterus
Avutarda Otis tarda 1 1,96%
Azor comun Accipter gentilis 11 7 13,73%
Buitre leonado Gyps fulvus 468 41 80,39%
Busardo ratonero Buteo buteo 21 13 25,49%
Cernicalo primilla Falco naumanni 26 13 25,49%
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 10 6 11,76%
Chova piquirroja Pyrrhocorax 280 27 52,94%
pyrrhocorax

Ciguefa blanca Ciconia ciconia 83 27 52,94%
Corneja negra Corvus corone 127 25 49,02%
Cuervo Corvus corax 2 1 1,96%
Ganga ibérica Pterocles alchata 208 23 45,10%
Ganga ortega Pterocles orientalis 128 28 54,90%
Gavilan coman Accipter nisus 7 7 13,73%
Grajilla Corvus monedula 114 19 37,25%
Grulla comun Grus grus 420 3,92%
Halcén peregrino Falco peregrinus 1 1,96%
Milano negro Milvus migrans 30 13,73%

Anexo VI Estudio de Avifauna y QuirGpteros
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Milano real Milvus milvus 11 11,76%
Sisén comun Tetrax tetrax 1 1 1,96%
TODAS 2.090 51 100,00%

Tabla 4. Especies observadas y porcentaje de visitas con contactos de éstas

4.3.- TASAS DE VUELO EN LOS PUNTOS DE OBSERVACION (AVES/HORA)

Para determinar la abundancia de aves de las distintas especies presentes, se ha
calculado la tasa de vuelo o frecuencia de paso (n° aves/hora) desde todos los puntos

de observacion.

Puesto que la tasa de vuelo esta directamente relacionada con el numero de
observaciones, aquellas especies observadas en mayor nimero son las que presentan

mayor tasa de vuelo.

Nombre comin Nombre cientifico A cor;t\?:;?s O Tas:vii /\élé?:s (@
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 21 0,082
Culebrera europea Circaetus gallicus 25 0,098
Aguila real Aquila chrysaetos 57 0,224
Aguilucho cenizo Circus pygargus 15 0,059
Aguilucho palido Circus cyaneus 0,027
Alcotan europeo Falco subbuteo 0,008
Alimoche Neophron percnopterus 14 0,055
Avutarda Otis tarda 1 0,004
Azor comun Accipiter gentilis 11 0,043
Buitre leonado Gyps fulvus 468 1,835
Busardo ratonero Buteo buteo 21 0,082
Cernicalo primilla Falco naumanni 26 0,102
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 10 0,039
Chova piquirroja  Pyrrhocorax pyrrhocorax 280 1,098
Ciglefia blanca Ciconia ciconia 83 0,325
Corneja negra Corvus corone 127 0,498
Cuervo Corvus corax 2 0,008
Ganga ibérica Pterocles alchata 208 0,816
Ganga ortega Pterocles orientalis 128 0,502
Gavilan comun Accipiter nisus 7 0,027
Grajilla Corvus monedula 114 0,447
Grulla comdn Grus grus 420 1,647
Halcon peregrino Falco peregrinus 1 0,004
Milano negro Milvus migrans 30 0,118
Milano real Milvus milvus 11 0,043
Sisén comun Tetrax tetrax 1 0,004
2.090 8,20
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Tabla 5. Especies observadas, nUmero de contactos y tasas de vuelo

Por otro lado, para conocer si existen diferencias en la tasa de vuelo para los diez
oteaderos desde los que se han realizado los contactos en la Tabla 6 se ha
desglosado dicha tasa para los distintos puntos de observacion establecidos y para
cada una de las especies avistadas, segun la tasa de vuelo de aves/hora por cada
oteadero.

Las tasas de vuelo mas elevadas a lo largo del periodo de estudio se han alcanzado
mayoritariamente en los Oteaderos 1, 3, 4, 6 y 9. Los oteaderos 6 y 9 coinciden con el
avistamiento de grandes bandos de grulla comin en paso migratorio, tal y como se
puede comprobar en la tabla siguiente.

OTEADEROS O PUNTOS DE OBSERVACION
Nombre comin Oteaderol Oteadero2 Oteadero3 Oteadero4 Otea dero5 Oteadero6 Oteadero7 Oteadero8 Oteadero9 Oteaderol 0
Aguila calzada 0 0 0 0,118 0,113 0,157 0,314 0,118 0
Culebrera europea 0,039 0,03¢ 0,118 0,392 0 0,196 0 0,039 0 0,
Aguila real 0,078 0,03¢ 0,118 0 0,186 0,431 0,314 0,392 0,118 0
Aguilucho cenizo 0,039 0,03¢ 0,078 0 0,078 0,196 0 0,157 0
Aguilucho pélido 0 0,039 0,118 0,118 0 0 0 0 0
Alcotan europeo 0 0 0 0 0 0,078 0 0 0
Alimoche 0,039 0,157 4] 0,039 0 0,078 0,039 0,118 0,078
Awtarda 0 0 0 0,039 0 0 0 0 0
Azor com(n 0 0,03¢ 0,078 0,039 0 0 0,275 0 0
Buitre leonado 5,451 0,275 2,078 2,51 2,118 1,294 0,98 1,02 0,902 1
Busardo ratonero 0 0,03¢ 0,118 0 0 0,196 0,118 0,196 0,118 0,
Cernicalo primilla 0,235 0 0,196 0,235 0 0 0,078 0,196 0,078
Cernicalo wlgar 0,078 0,118 0,078 0 0,039 0 0 0,078 0
Chova piquirroja 0,588 2,863 2,078 3,843 1,059 0,078 0,275 0,196 0
Cigliefia blanca 0,039 0,157 0,157 0,078 0,196 0,039 0 2 0,588
Corneja negra 0,275 0,54¢ 0,824 0,824 0,588 0,157 0,471 0,157 1,02 0
Cueno 0 0 0,078 0 0 0 0 0 0
Ganga ibérica 1,49 1,608 2,353 1,569 0,078 0,196 0 0,863 0
Ganga ortega 0,745 1,333 1,529 0,392 0,392 0,431 0 0,196 0
Gavilan coman 0,039 0,078 0 0 0 0,039 0,039 0,039 0 0,4
Grajilla 0,392 1,412 0,784 0,824 0,471 0,196 0 0,275 0,118
Grulla com(n 0 0 0 0 0,941 6,863 2,196 0 6,471
Halcén peregrino 0 0 0 0,039 0 0 0 0 0
Milano negro 0,118 0 0,314 0,073 0 0,353 0,078 0,039 0 0,
Milano real 0,039 0,078 0 0,039 0 0 0 0,196 0 0,0
Sisén coman 0 0,03¢ 0 0 0 0 0 0 0
Total 9,69 8,9 11,1 11,18 6,27 10,98 5,18 6,27 €,49

Tabla 6. Tasas de vuelo por oteadero
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4.4.- DIRECCIONES DE VUELO

A continuacién se presentan los datos de las direcciones de desplazamiento utilizadas
por las aves durante el periodo de estudio. Estos pardmetros se analizan globalmente

y desglosados para cada especie detectada en el presente estudio.

Estas tablas corresponden a los datos obtenidos durante el muestreo en cada uno de
los puntos de control distribuidos en la zona de estudio.

En la tabla siguiente se recogen los datos referidos a las direcciones de
desplazamiento mas utilizadas por las especies consideradas en el presente estudio,
en todos los casos se indican el numero de vuelo por especie. La direccién de vuelo
mas utilizada por las aves en sus desplazamientos es NW-SE (28,56%), siendo el 66%
de los vuelos de grulla comdn en paso migratorio. Teniendo en cuenta lo anterior, la

segunda direccion de vuelo mas utilizada es la S-N (19,57%).

Especies NS | SN | EW | WE NSVI\E/- 5\',5\/ 25\/ S’\‘I’I‘;' TOTAL
Aguila calzada N 2 10 0 0 1 5 3 0 21
%9 9,52 47,62 0,00 0,00 4,76 23,8 (14,29 0,00 100,00
1
Aguila culebrera NpL 6 0 2 9 7 0 0 25
%4 4,00 24,00 0,00 8,00 36,00 28,0 0,00 0,00 100,00
0
Aguila real N 0 16 3 0 4 3 15 16 57
%4 0,00 28,07 5,26 0,00 7,02 5,26 |26,32 28,0 100,00
7
Aguilucho cenizo L\I 3 2 0 0 3 2 4 1 15
% 20,00 13,33 0,00 0,00 20,00 13,3 | 26,67 6,67 100,00
3
Aguilucho palido Np© 3 0 3 0 0 0 1 7
%4 0,00 42,86 0,00 | 42,86 0,00 0,00 0,00 14,2 100,00
9
Alcotéan europeo N 1 0 1 0 0 0 0 0 2
% 50,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Alimoche N 0 1 5 4 2 0 1 1 14
% 0,00 7,14 35,71 | 28,57 14,29 0,00 7,14 7,14 100,00
Avutarda (’J\I 0 0 0 0 0 0 1 0 1
%4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 (100,00 [ 0,00 100,00
Azor comin (’J\l 1 3 5 0 0 0 2 0 11
%4 9,09 27,27 | 45,45 | 0,00 0,00 0,00 (18,18 0,00 100,00
Buitre leonado L\I 20 128 103 21 46 4 79 67 468
ol 4,27 27,35 | 22,01 | 4,49 9,83 0,85 (16,88 14,3 100,00
2
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Busardo ratonero c’,\l 2 4 0 2 7 0 6 0 21
%9 9,52 19,05 0,00 9,52 33,33 0,00 |[28,57 0,00 100,00
Cernicalo primilla N 2 7 3 0 3 6 2 3 26
%4 7,69 26,92 | 11,54 | 0,00 11,54 23,0 7,69 11,5 100,00
8 4
Cernicalo vulgar N 1 3 0 0 3 0 2 1 10

% 10,00 |30,00 | 0,00 0,00 30,00 0,00 (20,00 10,0 100,00

Chova piquirroja N3 35 108 0 38 2 80 14 280

9% 1,07 12,50 | 38,57 [ 0,00 13,57 0,71 (28,57 5,00 100,00

Cigliefia blanca (’)\l 0 7 15 15 4 1 1 40 83
% 0,00 8,43 18,07 | 18,07 4,82 1,20 1,20 48,1 100,00
9
Corneja negra N 0 41 14 0 38 6 27 1 127

%9 0,00 3228 | 11,02 | 0,00 29,92 4,72 (21,26 0,79 100,00

Cuervo N0 0 0 0 0 0 2 0 2
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 (100,00 [ 0,00 100,00
Ganga ibérica NI 15 58 60 0 16 2 45 12 208
% 7,21 27,88 | 28,85 | 0,00 7,69 0,96 |21,63 5,77 100,00
Ganga ortega N 5 48 9 5 22 0 18 21
% 3,91 37,50 | 7,03 3,91 17,19 0,00 | 14,06 | 16,4 100,00
1
N 2 1 0 0 0 1 0 3 7
o]
Gavilan comin %| 2857 | 14,29 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 142 | 0,00 | 42,8 | 100,00
9 6
Grajilla Nio 9 24 39 0 0 2 35 5 114
% 7,89 21,05 | 34,21 | 0,00 0,00 1,75 | 30,70 | 4,39 100,00
Grulla comdn Ni O 0 0 0 396 0 24 0 220
% 0,00 0,00 0,00 0,00 94,29 0,00 5,71 0,00 100,00
Halcén peregrino N 0 0 1 0 0 0 0 0 1
% 0,00 0,00 | 100,0 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
0
Milano negro N 4 12 0 8 5 0 0 1 30

%| 13,33 [ 40,00 | 0,00 | 26,67 16,67 0,00 0,00 3,33 100,00

Milano real '2' 0 0 0 1 0 2 6 2 11
% 0,00 0,00 0,00 9,09 0,00 18,1 | 54,55 | 18,1 100,00
8 8
Sisén comun ':I 0 0 0 0 0 0 1 0 1

% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ([ 100,0 | 0,00 100,00

0
TOTAL IEI 71 409 366 61 597 43 354 189 2090
% 3,40 | 1957 | 17,51 | 2,92 28,56 | 2,06 | 16,94 | 9,04 100,00

Tabla 7. Direcciones de vuelo
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PARQUE EOLICO 367 (97

4.5.- ALTURA DE VUELO DENTRO DE LA ZONA DE ESTUDIO

Para valorar el posible riesgo al que estan sometidas las aves se ha tenido en cuenta

la altura de vuelo que presentaban durante los avistamientos. Se ha considerado 3

rangos de altura. La nomenclatura es la siguiente:

X

X

X

riesgo bajo a partir de los 180 metros.

Altura de vuelo 1: entre 0 y 20 metros con riesgo moderado

Altura de vuelo 2: entre 20 y 150 metros con riesgo alto

Altura de vuelo 3: mas de 150 metros con riesgo alto entre 150 y 180 metros y

La zona de mayor riesgo corresponde a la zona de barrido de las palas, la cual se

sitla entre 22 y 180 metros.

Se especifica en la tabla siguiente el porcentaje de avistamientos de ejemplares en

funcién de la altura de vuelo observada para las especies de tamafio mediano- grande.

Estas tablas corresponden a los datos obtenidos durante el muestreo en cada uno de

los puntos de control.

Nombre coman ALTURA 1 ALTURA 2 ALTURA 3 Total
(% contactos) (% contactos) | (% contactos) contactos
Aguila calzada 14,29% 57,14% 28,57% 21
Aguila culebrera 8,00% 44,00% 48,00% 25
Aguila real 8,77% 57,89% 33,33% 57
Aguilucho cenizo 20,00% 73,33% 6,67% 15
Aguilucho palido 100,00% 0,00% 0,00% 7
Alcotan europeo 0,00% 100,00% 0,00% 2
Alimoche 14,29% 57,14% 28,57% 14
Avutarda 0,00% 100,00% 0,00% 1
Azor comun 9,09% 72,73% 18,18% 11
Buitre leonado 2,56% 54,70% 42,74% 468
Busardo ratonero 4,76% 71,43% 23,81% 21
Cernicalo primilla 38,46% 61,54% 0,00% 26
Cernicalo vulgar 0,00% 90,00% 10,00% 10
Chova piquirroja 0,00% 57,14% 42,86% 280
Ciglefa blanca 4,82% 32,53% 62,65% 83
Corneja negra 11,81% 81,89% 6,30% 127
Cuervo 100,00% 0,00% 0,00% 2
Ganga ibérica 3,85% 55,77% 40,38% 208
Ganga ortega 13,28% 58,59% 28,13% 128
Gavilan comdn 14,29% 57,14% 28,57% 7

Anexo VI Estudio de Avifauna y QuirGpteros

19



7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Grajilla 0,00% 58,77% 41,23% 114
Grulla comun 0,00% 0,00% 100,00% 420
Halcon peregrino 100,00% 0,00% 0,00% 1
Milano negro 20,00% 13,33% 66,67% 30
Milano real 9,09% 18,18% 72,73% 11
Sisén comun 0,00% 100,00% 0,00% 1
Total 4,83% 45,07% 50,10% 2090

Tabla 8. Porcentaje de vuelos en cada franja de alturas considerada

En general, dentro de la zona de estudio, los contactos a altura de vuelo 3 (de menor
riesgo) es la mas abundante con el 50,10% de los vuelos; en segundo lugar la altura
de vuelo 2 (de mayor riesgo, dentro del radio de giro de las aspas) representa el
45,07%. Destacaremos las especies que tanto en el nimero total contactos como el
porcentaje de vuelos que realizan a altura 2, son un nimero elevado: chova piquirroja,

corneja negra, ganga comun, buitre leonado y ganga ortega.

En la tabla siguiente se enumeran las especies con un porcentaje de vuelos a la altura

de vuelo 2 superior al 10% de sus contactos.

Si, ademas de valorar el porcentaje de vuelos a nivel 2 que tienen las especies,
éonsideramos el nimero de avistamientos totales de cada especie sobre el area de
estudio se obtiene un estimador del riesgo potencial, incluido en la Tabla 8. Este
indicador, nos aporta un valor mas efectivo del riesgo por vuelos a altura 2, ya que no
solo tiene en cuenta el porcentaje de vuelos a altura de riesgo sino que establece un
indicador entre ese porcentaje segun el nUmero de observaciones totales realizadas
para una determinada especie. Segun estos valores, el valor mas alto lo el buitre
leonado que, aun con el 54,70% de todos los vuelos de altura mayor riesgo, el elevado
namero de contactos (468 individuos) hace que el indicador riesgo sea muy elevado; el
segundo lugar lo ocupa la chova piquirroja, seguido de la ganga ibérica y la corneja

negra.

% VUELO A ALTURA 2 N° OBSERV. INDICADOR RIESGO

Nombre comudn @ TOTALES (axb)/100

(b)

Aguila calzada 57,14% 21 12
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Aguila culebrera 44,00% 25 11
Aguila real 57,89% 57 33
Aguilucho cenizo 73,33% 15 11
Alcotan europeo 100,00% 2 2
Alimoche 57,14% 14 8
Avutarda 100,00% 1 1
Azor comUn 72,73% 11 8
Buitre leonado 54,70% 468 256
Busardo ratonero 71,43% 21 15
Cernicalo primilla 61,54% 26 16
Cernicalo vulgar 90,00% 10 9
Chova piquirroja 57,14% 280 160
Cigliena blanca 32,53% 83 27
Corneja negra 81,89% 127 104
Ganga ibérica 55,77% 208 116
Ganga ortega 58,59% 128 75
Gavilan comun 57,14% 7 4
Grajilla 58,77% 114 67
Milano negro 13,33% 30 4
Milano real 18,18% 11 2
Sis6n comuan 100,00% 1 1

Tabla 9. Porcentaje de vuelos en cada franja de alturas considerada
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5.1.- OBJETIVOS

Definir la situacién de partida de las especies de rapaces nidificantes en la zona de
estudio, con el objeto de evaluar la posible repercusion de la futura linea de

evacuacion aéreo-subterranea sobre las mismas:

x Censar el numero de efectivos de cada una de las especies objeto de estudio

presentes en la zona.

5.2.- METODOLOGIA

El estudio de las aves rapaces diurnas (falconiformes y accipitiformes) nidificantes en
el area de estudio se abordé a partir de la cartografia de sus territorios de cria
(Telleria, 1986) y se realizaron prospecciones especificas para localizar individuos.

También se seleccionaron diferentes puntos fijos de observacion desde los que se
dominaba una porcién extensa de terreno con ayuda de binoculares y telescopios, y
en los que se permanecié entre 2 y 4 horas (primeras horas de la mafiana, mediodia,
tarde), anotando sobre mapa escala 1:25.000 todos los registros de rapaces posibles,
prestando especial atencion a aquellos comportamientos territoriales (agresiones inter
e intraespecificas, cortejos, marcaje territorial) o indicativos de reproduccion (visita a
posible enclave de nidificacion, adultos con material para nido, cebas, presencia de
pollos, etc.), que resultan imprescindibles para una correcta interpretaciéon de las
nubes de puntos que se obtienen en los mapas. A partir de esta informacién se
procedi6 a delimitar aproximadamente los territorios de cria, estimando asi la

poblacion nidificante de cada especie.

Especies objeto de estudio:

Aguila real (Aquila chrysaethos)
Milano real (Milvus milvus)

Culebrera europea (Circaetus gallicus)
Milano negro (Milvus migrans)

Aguila calzada (Hieraaetus pennatus)
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Durante los seguimientos realizados en busca de nidificacion de grandes rapaces en el
entorno del parque edlico se ha localizado un nido de culebrera europea (Circaetus
gallicus), aguila calzada (Hieraaetus pennatus) ocupados y otro antiguo de nido de

aguila real (Aquila chrysaethos) abandonado.

Culebrera europea (Circaetus gallicus)

ECOLOGIA

Habitat

Los territorios que ocupa esta especie abarcan una gama
amplia de habitats con un elemento en comun que resulta
determinante: la disponibilidad de un minimo de superficie
boscosa con arbolado apto para ubicar el nido. La culebrera
cria en bosques meso y supra mediterraneos, colinos y
montanos; incluyendo pinares de pino carrasco, rodeno,
albar y laricio. Los territorios de caza son amplios e incluyen
matorral, cultivos, barbechos, pastizal de montaria,
canchales, areas esteparias y saladares.

Amenazas y conservacion

Las principales amenazas citadas para esta especie tienen
gue ver con la falta de presas por la disminucién de las
poblaciones de reptiles en zonas agricolas, circunstancia que
ha provocado en el pasado reciente la desaparicion o la
escasez de la culebrera en extensas regiones de Europa.
Otros factores que las afectan son la destruccion o alteracion
de los habitats de cria y de alimentacion o los incendios
forestales. Son amenazas importantes, también, las bajas
causadas por la caza ilegal, las muertes por electrocucion y
choque en tendidos eléctricos  y el ocasional expolio de
nidos.

RESULTADOS

Se localiz6 1 territorio de cria en la zona de influencia del parque edlico STEV,
concretamente en una masa forestal compuesta por Pinus halepensis. Su area de
campeo es muy diversa pues ha sido detectada en masas forestales cerradas,
abiertas y mosaicos. La entrada al nidal fue mayoritariamente desde La Salada, es
decir desde el sur. Respecto a la nidificacion durante la primavera y verano de 2017, la

pareja sacé un pollo adelante.
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Imagen 2. Ubicacion del nido de culebrera europea en el ambito de estudio.

Anexo VI Estudio de Avifauna y Quirépteros 24
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Aguila calzada (Hieraaetus pennatus)

ECOLOGIA

Habitat

Las poblaciones mas importantes de la especie
aparecen asociadas en Aragén a los bosques de Pino
carrasco (Pinus halepensis) con sotobosque de coscoja
(Quercus coccifera), sobre todo en los mas extensos
situados en las laderas de las plataformas estructurales
de la depresion media. Dichos bosques alternan
generalmente con cultivos de cereal de secano y laderas
cubiertos de matorral subserial.

Amenazas y conservacion

Se han citado como principales amenazas para la
especie la degradacion de areas forestales por talas e
incendios y las bajas ocasionadas por la caza ilegal,
especialmente durante el periodo de la media veda.
También suponen una fuente de problemas el expolio de
nidos, las colisiones vy electrocuciones en tendidos
eléctricos, las molestias por la apertura de pistas, las
actividades forestales o ganaderas cerca de los nidos y
la

acumulacion de plaguicidas organoclorados.

RESULTADOS

Se localiz6 1 territorio de cria en la zona de influencia del parque edlico STEV,

concretamente en una masa forestal compuesta por Pinus halepensis. Su area de

campeo es muy diversa pues ha sido visto en masas forestales cerradas, abiertas y

mosaicos, la entrada al nido se realizaba mayoritariamente desde la zona noroeste y

norte. Respecto a la nidificacién durante la primavera y verano de 2017, la pareja saco

2 pollos adelante.
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Imagen 3. Ubicacién del nido de 4guila calzada en el &mbito de estudio.
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Aguila real (Aquila chrysaetos)

ECOLOGIA

Habitat

En Aragén ocupa desde las estepas mas aridas del
fondo de valle del Ebro hasta los farallones de las altas
cotas pirenaicas. Para nidificar utiliza roquedos, ya
sean calizos, cuarciticos, de areniscas, Yy
conglomerados, pero tampoco desecha cortados de
materiales blandos como yesos o margas. Una
fraccion importante de la poblacion total (mas del 10%
del total) emplaza todos o parte de sus nidos en
arboles, principalmente de pino carrasco (Pinus
halepensis). Los territorios de caza cubren laderas de
montafia de todo tipo, pastizales de montana
canchales y roquedos, extensiones de matorral, areas
esteparias, cultivos de secano baldios y bosques
claros.

Amenazas y conservacion

La pérdida de habitat por construccion de
infraestructuras, obras publicas o urbanizaciones
supone una amenaza destacable. Muchas aguilas son
también abatidas a tiros, envenenadas en cotos de
caza, o ven fracasar la reproduccién por culpa del
expolio o la destruccién de sus nidos. Ademas, la
electrocucion en tendidos eléctricos, tanto de adultos
reproductores como de jévenes en dispersién, causa
algunas bajas. Por ultimo, las molestias derivadas de
algunas actividades humanas, como la escalada, el
senderismo, la pesca deportiva o la realizacién de
trabajos forestales, ocasionan descensos del éxito
reproductor.

RESULTADOS

Se localiz6 un nido de aguila real del que se tiene constancia al menos desde los afios
90 del pasado siglo. Durante los seguimientos realizados se ha constatado la no
nidificacion de la especie durante esa temporada, por otro lado se ha constatado la

presencia de la especie en la zona de actuacion.

Anexo VI Estudio de Avifauna y QuirGpteros 27
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Imagen 4. Ubicacién del nido de aguila real en el &mbito de estudio.
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6.1.- INTRODUCCION

Unido al estudio de uso del espacio de las aves rapaces se considera que es de
especial transcendencia realizar un trabajo exhaustivo que caracterice las poblaciones

de aves esteparias en declive presentes en el area de estudio.

Dada la complejidad del grupo gue nos ocupa (avifauna esteparia), el protocolo de
trabajo ha sido especialmente laborioso para tratar de cubrir una muestra
representativa de la rigueza aviar del area de estudio. Para todas las especies
estudiadas, el seguimiento de éstas se ha sistematizado de forma que los resultados
de éste y otros afios sean comparables entre si. En este sentido ha sido necesario
intercalar distintas metodologias de censo para establecer un catdlogo lo mas
exhaustivo posible de las aves presentes en la zona de estudio. De este modo, se han
empleado estaciones de escucha, censo directo de parideras, cartografia de territorios
de sisén e itinerarios diurnos en coche para ganga, ortega y sison (Telleria, 1986;
Bibby et al.,, 1992; Ralph et al, 1995 y 1996; Sutherland, 1996), todo ello
complementado con encuestas a diferentes expertos, ornitdlogos y naturalistas

locales.

6.2.- OBJETIVOS

Definir la situacién de partida de la avifauna esteparia en la zona de estudio, con el

objeto de evaluar la posible repercusion del futuro parque edélico.

X Censar el nimero de efectivos de cada una de las especies objeto de estudio
presentes en la zona.
x Cartografiar las zonas de importancia para la avifauna esteparia del area de

estudio
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Especies objeto de trabajo:

X Rocin o alondra ricoti (Chersophilus duponti)

x Cernicalo primilla (Falco naumanni)

x Ganga ortega (Pterocles orientalis)

X Ganga ibérica (Pterocles alchata)

X SisOn (Tetrax tetrax)

X Avutarda (Otis tarda)

Alondra ricoti o rocin

(Chersophilus duponti)

ECOLOGIA

A continuacién se detallan los principales datos de interés sobre la ecologia de la

especie, incluyendo habitats en los que se encuentra y principales amenazas de la

especie:

Habitat

Solo esta presente en zonas llanas o de pendiente poco acusada
vegetaciéon natural (matorral bajo) o eriales o barbechos de largo p
Su presencia en una zona natural esta condicionada por variables
relacionadas con la estructura de la vegetacion. El habitat 6ptimo Ig
constituyen las zonas deatorral con valores medios de altura de
vegetacion de 20-40 crypmaximos de 60-80 cm. No se encuentra ef
cultivos ni zonas donde el matorral es demasiado bajo o demasiad
y cerrado. Parece ser una especie basicamente sedentaria. Su per
de cria se extiende desde febrero a julio con un elevado porcentaje
intentos de reproduccion fallidos.

Amenazas y conservacion

Las principales amenazas para esta especie estan relacionadas ca
reducido tamafio y l&ragmentacién de sus poblacionemuy distantes
entre si en muchas ocasiones, la pérdida del habitat por la ampliac
de las superficies de cultivo y de reforestacion y la depredacion de
nidos. Hasta la fecha no se han implantado programas especificos
la conservacion de la especie, que deberian enfocarse hacia la

preservacion de su habitat, la proteccion de las poblaciones y el es
de su estatus real en los territorios.
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METODOLOGIA DE CENSO ESPECIFICA PARA ROCIN

La alondra de ricoti o rocin ha sido censada hasta la actualidad mediante el uso del
transecto finlandés. Sin embargo, estudios llevados a cabo tanto en los paramos
castellanos (Garza, Traba y Suarez, 2003) como en la estepa Navarra (Nogues y
Agirre, 2003) indican que este método de censo no resulta adecuado. Las razones son

bésicamente las que se citan a continuacion:

x Elevada potencia de canto y baja capacidad de deteccion visual que hacen que
la practica totalidad de los contactos sean sonoros y se incluyan erroneamente
dentro de la banda de transecto, cuando generalmente se producen a mas de
50-70 metros del observador.

X Las aves cesan de cantar cuando el observador se acerca durante el transecto
a distancias mas cortas, se desplazan dentro de su territorio y vuelven a iniciar
el canto muchos metros mas adelante, de modo que erréneamente son
incluidas como individuos diferentes.

X La especie tiene una tendencia hacia la agregacion de territorios, de modo que
existen amplios espacios de habitat potencialmente buenos para la nidificacion
de la especie que no albergan parejas reproductoras, por lo que estimas de

densidad obtenida mediante extrapolacion pueden resultar erréneas

Todo ello hace que las estimas poblacionales obtenidas mediante transectos
multipliquen por entre 7 y 19 veces el niumero de parejas que realmente existen
(Garza, Suarez y Traba, 2003), y que sea necesario el mapeo detallado de territorios
(Bibby et al, 1992) para obtener censos reales de la especie. Actualmente éste es el
unico modo de censo que ofrece estimas fiables del tamafio poblacional de esta

especie.

Se ha realizado un mapeo detallado de territorios durante visitas repetidas en los
meses primaverales. Los censos han consistido en el barrido de la totalidad de la
superficie ocupada por vegetacion natural de la zona de estudio compuesta por
matorral gipsofila de distintas coberturas y alturas diversas. Las manchas de
vegetacion natural que son el habitat en que nidifica la especie se encuentran
dispersas entre cultivos de cereal de secano, pero tienen la suficiente entidad como

para acoger los territorios reproductores de alondra ricoti.

En algunas &reas de especial interés las prospecciones se llevaron a cabo por equipos
de dos personas, debido a que la agrupacién de territorios impedia discernir con

seguridad el nimero de machos cantores.
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En principio se descart6é inducir el canto a través de la reproduccion de cantos de
machos territoriales, debido a que en dos ocasiones comprobamos como un Rocin al
escuchar el reclamo destruia su puesta, es por ello que se opta por realizar el censo
solamente mediante la escucha de cantos espontaneos de la especie. Los muestreos
se han realizado durante la noche concretamente una hora antes del amanecer,
momento en el que la especie tiene su maxima intensidad de canto (Garza, V,
comunicacion personal). De este modo, a lo largo de las visitas se consiguié una

estima bastante fiable del nUmero exacto de territorios de Rocin o alondra ricoti.
RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante el periodo reproductor mediante el mapeo de
territorios realizado en los meses de febrero a abril de 2017, han puesto de manifiesto
que la especie se distribuye como nidificante en la zona de estudio en un &rea bien
diferenciada. Se ha localizado un area ubicada en la zona sur de la zona de estudio, a
OD TXH KHPRV GHQ&PLaQANEHR "2 que tiene una superficie de 513,87
hectareas y se encuentra ubicada entre los términos municipales de Zaragoza y
Mediana de Aragon. En el término municipal de Zaragoza se han inventariado un total
de 156,14 hectareas de habitat favorable para la especie y en el de Mediana de
Arago6n un total de 357,73 hectareas. Para la caracterizacion de la poblacién de Rocin
se ha mantenido integra en nuestro estudio todo el area ya que aunque parte de la
misma se localiza fuera del término municipal de Zaragoza se trata de una Unica
unidad poblacional para el Rocin o alondra ricoti por lo que se ha decidido muestrearla
en su totalidad y no fragmentada solamente a la correspondiente al término municipal
de Zaragoza. En esta area se han localizado un total de 81- 84 machos territoriales
para las 513,87 hectareas estimadas de habitats favorables, lo que supone una
densidad de 1,57 - 1,63 machos territoriales por cada diez hectareas de hébitat 6ptimo

para la especie.
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Ganga ibérica (Pterocles alchata)

ECOLOGIA

A continuacion, se detallan los principales datos de interés sobre la ecologia de la

especie, incluyendo habitats en los que se encuentra y principales amenazas de la

especie:

Habitat

En Aragdn selecciona paisajes predominantem
llanos ausentandose de zonas alomadas aunque
cierta preferené por los sasos. Nidifian barbechosy
también en vegetacion naturalcon estructura ds
matorral bajo y abierto, tipicamente el asociadg
estratos yesiferos y arcillosos, también en vegeta
halofila colonizadora de cubetas endorreicaden
fondos amplios de barranco.

Amenazas y conservacion

Su principal problema, con diferencia, proviene d
reduccion de su habitatcomo consecuencia de |
profundos cambios experimentados por el medio r
y agrarioen las Ultimas décadas. Estas transformacs
han sido provocadas por la intensificacién agricol
disminucién de barbechos y linderos, la 4 reforesta
de tierras agrarias y el aumento de olivares y rega
En los dltimos 20 afios, la superficie de barbech
descendido un 30-60%, segun regiones, mientras g
dedicada al regadio y al olivar se ha incrementad
25-30%. Asimismo, se sigue perdiendo hal
adecuado paréa especie debidal crecimiento del are
urbanizada y ocupada por infraestructuras gue hay
gue afadir el uso excesivo de plaguicidas y una elg
carga ganadera.

METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

Como método general de censo se ha realizado 1 transecto en vehiculo durante las

visitas a campo, que se describen a continuacion:

TRANSECTO: La salada

Se ha realizado 1 transecto en superficies dedicadas a cultivos de cereal. Cultivos

aprovechados en sistema de afio y vez, con presencia importante de barbechos. El

transecto de censo ha sido repetido durante cada una de las visitas al area de estudio,

en condiciones ambientales y meteorolégicas favorables.



7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

El transecto de censo se ha realizado en las primeras y Ultimas horas del dia evitando
las horas centrales del dia que son de escasa actividad por las altas temperaturas.

Asimismo se ha evitado realizar los trabajos en dias con vientos fuertes, con lluvia, etc.

Durante los censos se han anotado todos los contactos realizados de las especies
objetivo de manera visual o auditiva anotandose, entre otros datos, la banda en la que
era observado, tomando como banda < 100 metros a cada lado del observador =+
transecto finés- (ver Telleria, 1986, Manual para el censo de vertebrados terrestres,
para una discusion del método), asi como si se encontraba en vuelo o no. Las aves
que emprendian el vuelo dentro de una banda, o que cantaban en vuelo dentro de una
banda, o que cantaban en vuelo territorial, eran incluidas en la misma, mientras que

las que pasaban en vuelo direccional por encima han sido excluidas de la misma.

Con esta metodologia se consiguen estimar densidades (aves por 10 hectareas) o
abundancias relativas en forma de indices kilométricos de abundancia (aves por Km.
de recorrido) para las aves mas escasas, los cuales permiten comparaciones
intermensuales (para conocer, por ejemplo, la evolucién estacional de la avifauna) e
interanuales, lo que posibilita el contraste entre la situacion previa a la instalacion, y

las fases de construccion y posteriores a esta.
RESULTADOS

Se ha realizado 1 transecto que suman un total de 3.5 kildmetros de longitud que ha
sido repetido en 51 ocasiones lo que supone una distancia recorrida en total de 178,5
kilbmetros en total, lo que representa un muestreo de hectareas de 3.570

obteniéndose uno indices Kilométricos de Abundancia (IKA) de 3.65 para el transecto.

Ganga ibérica Pterocles alchata

Has Ne° Ne
Recorridos Km. censada contactos | contactos | N° N° IKA
en vehiculo S dentro fuera (F) D+F | aves/1
(D) 0 Has
LA SALADA | 178,55 | 3.570 285 368 653 | 0,91 3.65

D/10 Has: numero aves por cada 10 hectareas; IKA: indice kilométrico de abundancia

Tabla 10. Resultados del transecto para la ganga ibérica
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Imagen 5. Cuadriculas donde se ha detectado ganga ibérica en el &mbito de estudio
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Ganga ortega (Pterocles orientalis)

ECOLOGIA

A continuacién se detallan los principales datos de interés sobre la

ecologia de la especie, incluyendo habitats en los que se encuentra y

principales amenazas de la especie:

Habitat

Ocupa terrenos llanos o suavemente ondulal
admitiendo una mayor complicacion de relie
gue la ganga ibérica. Se presenta |
regularmente en zonas cerealistas mz
diversificadaspor la alternancia de sembrad
con barbechosen las areas en las que el cel
de secano se explota por sistema de afio y v
también con eriales claramente selecciona
enlas zonas altas don@éscasean los barbecho

Amenazas y conservacion

Laprincipal amenaza, con diferencia, procede
la pérdida de habitat ocasionada por Ig
profundos cambios que ha sufrido en las Ultis
décadas el medio rural y agrario, co
consecuencia de la intensificacion agricola,
reducciéon de linderos y barbechos (en 20 a|
la superficie de estos ultimos ha descendidc
30-60%, segun regiones), la reforestacion
tierras agrarias y el aumento de olivares
regadios (un 25-30% en los dltimos 20 af
Asimismo, se sigue perdiendo habitat favore
para la ganga por culpa del avance de
urbanizacion 'y la expansion de
infraestructuras. Y a estos factores hay
sumar el uso excesivo de plaguicidas, la caz
ilegal y una elevada carga ganadera.

METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

Como método general de censo se ha realizado 1 transecto en vehiculo durante las

visitas a campo, que se describen a continuacion:



7 forestalia

FOR THE NEXT ENE

ERATION

TRANSECTO: La salada

Se ha realizado 1 transecto en superficies dedicadas a cultivos de cereal. Cultivos
aprovechados en sistema de afio y vez, con presencia importante de barbechos. El
transecto de censo ha sido repetido durante cada una de las visitas al area de estudio,
en las condiciones ambientales y meteorol6gicas mas similares posibles. El transecto
de censo se ha realizado en las primeras y Ultimas horas del dia evitando las horas
centrales del dia que son de escasa actividad por las altas temperaturas. Asimismo se

ha evitado realizar los trabajos en dias con vientos fuertes, con lluvia, etc.

Durante los censos se han anotado todos los contactos realizados de las especies
objetivo de manera visual o auditiva anotandose, entre otros datos, la banda en la que
era observado, tomando como banda < 100 metros a cada lado del observador =+
transecto finés- (ver Telleria, 1986, Manual para el censo de vertebrados terrestres,
para una discusion del método), asi como si se encontraba en vuelo o no. Las aves
que emprendian el vuelo dentro de una banda, o que cantaban en vuelo dentro de una
banda, o que cantaban en vuelo territorial, eran incluidas en la misma, mientras que

las que pasaban en vuelo direccional por encima han sido excluidas de la misma.

Con esta metodologia se consiguen estimar densidades (aves por 10 hectareas) o
abundancias relativas en forma de indices kilométricos de abundancia (aves por Km.
de recorrido) para las aves mas escasas, los cuales permiten comparaciones
intermensuales (para conocer, por ejemplo, la evolucion estacional de la avifauna)
e interanuales, lo que posibilita el contraste entre la situaciéon previa a la

instalacion y las fases de construccion y posteriores a esta.
RESULTADOS

Se ha realizado 1 transecto que suman un total de 3.5 kildmetros de longitud que ha
sido repetido en 18 ocasiones lo que supone una distancia recorrida en total de 178,5
kilbmetros en total, lo que representa un muestreo de hectareas de 3.570
obteniéndose uno indices Kilométricos de Abundancia (IKA) de 1,75 para el transecto
de la salada. ha realizado 1 transecto que suman un total de 3.5 kilometros de longitud
que ha sido repetido en 51 ocasiones lo que supone una distancia recorrida en total de
178,5 kilbmetros en total, lo que representa un muestreo de hectareas de 3.570
obteniéndose uno Indices Kilométricos de Abundancia (IKA) de 3.65 para el transecto

de la salada.
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Ganga ortega Pterocles orientalis
Has N° Ne°
Recorridos en N° D/10
Km. | censadal contactos| contactos IKA
vehiculo D+F| Has
S dentro (D)| fuera (F)
LA SALADA| 178,5| 3.570 87 149 236 | 0.27 1.75
D/10 Has: numero aves por cada 10 hectareas; IKA: indice kilométrico de abundancia

Tabla 11. Resultados del transecto para la ganga ortega

Estudio avifauna
[ Pterocles_orientalis
—— PE STEV

Imagen 6. Cuadriculas donde se ha detectado ganga ortega en el ambito de estudio

Anexo VI Estudio de Avifauna y Quirépteros
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Sis6n comun (Tetrax tetrax)

ECOLOGIA

A continuacion, se detallan los principales datos de interés sobre la ecologia de la

especie, incluyendo habitats en los que se encuentra y principales amenazas de la

especie:

Habitat

Ocupa generalmente ambientes agricolas llanos y abie
dominados por etereal de secano o los pastizales extensiy
Alcanza mayores densidades en paisajes heterogéneog
parcelas de cultivo pequefas y con presencia de er
barbechos y leguminosallértinez, 1994 a, 1998; Campos
Lépez, 1996; Mafiosa et al., 1996; Martinez y De Juana).1!

Amenazas y conservacion

Aspectos como la intensificacién agricola, el incremento d
regadios, la implantacién de variedades precoces de cere
desaparicion progresiva de los barbechosn especial, los ¢
ciclo medio y large, el incremento del olivaen detrimento de
leguminosas y cereales, édiminacion de lindes y erialeg el
usode pesticidas han supuestmavulgarizacion del habitat
esta especie, a la par que una reduccion de los rec
alimenticioso quetiene una claraepercusionen el éxitode la
cria. Por otro lado, a estos problemas hay que afiad
incremento de la carga ganadera en algunos lugare
urbanizacion, la proliferaciéon de infraestructuréss,
depredacion y la caza ilegal.

METODOLOGIA DE CENSO PARA SIS ON COMUN

Como método general de censo se ha realizado 1 transecto que tiene en total 3,5

kilbmetros de longitud en vehiculo durante cada una de las visitas a campo.

El objetivo de este censo es cuantificar la poblacion de sisbn comun en el area de

estudio. En dichas épocas esta especie ocupa zonas llanas y abiertas, dedicadas por

lo general a la agricultura de secano o pastoreo extensivo, donde selecciona

positivamente areas con alta diversidad de sustratos, asi como barbechos de larga

duracién y cultivos de leguminosas.

Los transectos de censo realizados durante el periodo de estudio se han realizado

durante las tres primeras horas del dia, contadas cada dia a partir del momento

preciso de la salida del sol y las dos ultimas horas del dia. Asimismo, se ha evitado

realizar los trabajos en dias con vientos fuertes, con lluvia, etc.
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RESULTADOS

Se ha realizado 1 transecto que tiene un total de 3,5 kildbmetros de longitud que ha sido
repetido en 51 ocasiones lo que supone una distancia recorrida en total de 178,5
kilbmetros en total, lo que representa un muestreo de hectareas de 3.570
obteniéndose un indice Kilométrico de Abundancia (IKA) de 0,02 para el transecto de

la salada.

Sison Tetrax tetrax

Has N©° N©°
Recorridos en Ne D/10
Km. | censadal contactos| contactos IKA
vehiculo D+F| Has
S dentro (D)| fuera (F)
LA SALADA| 178,5| 3.570 1 4 5 0,002 0,02

D/10 Has: numero aves por cada 10 hectareas; IKA: indice kilométrico de abundancia

Tabla 12. Resultados del transecto para el sisén comun
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Estudio avifauna
[ sison
PE STEV

Imagen 7. Cuadriculas donde se ha detectado sisobn comin en el &mbito de estudio
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Avutarda (Otis tarda)

ECOLOGIA

A continuacion, se detallan los principales datos de interés sobre la ecologia de la

especie, incluyendo hébitats en los que se encuentra y principales amenazas de la

especie:

Habitat

La avutarda ocupa areas llanas o ligerams
onduladas, muy despejadas, con predominio
vegetacion herbacea cultivada o, en menor meq
espontdnea En Espafia se encuentra principalme
en cultivos extensivos en secano, sobre todo cé
con barbechos, leguminosas de secano (alfalfa,

y, en menor medida o de modo mas ocasional, otr
cultivos.

Amenazas y conservacion

Actualmente, el principal problema para

conservacion de la avutarda radica enpkrdida de
habitat como consecuencia de la intensificag
agricola, la simplificacion del paisaje y la prolifera
de infraestructuras y urbanizacionds,que provoca |z
desaparicién de los lugares de reproduccién,

disminucién en la disponibilidad de alimento y

menor productividad. Ademas hay que consideral
efectos negativos derivados de las const;
molestias humanas, lacolisibn contra tendidos
eléctricos, la caza furtiva de machos en primaverg
accidentes contra alambradas y la depredacid
cargo de perros asilvestrados.
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METODOLOGIA DE CENSO PARA AVUTARDA

Como método general de censo se ha realizado 1 transecto que tiene en total 3.5
kilometros de longitud en vehiculo durante cada una de las visitas a campo. El objetivo
de este censo es cuantificar la poblacion de sison comun en el area de estudio. En
dichas épocas esta especie ocupa zonas llanas y abiertas, dedicadas por lo general a
la agricultura de secano o pastoreo extensivo, donde selecciona positivamente areas
con alta diversidad de sustratos, asi como barbechos de larga duracion y cultivos de
leguminosas. Los transectos de censo realizados durante el periodo de estudio se han
realizado durante las tres primeras horas del dia, contadas cada dia a partir del
momento preciso de la salida del sol y las dos Ultimas horas del dia. Asimismo, se ha

evitado realizar los trabajos en dias con vientos fuertes, con lluvia, etc.
RESULTADOS

Se ha realizado 1 transecto que tiene un total de 3.5 kildmetros de longitud que ha sido
repetido en 51 ocasiones lo que supone una distancia recorrida en total de 178,5
kilbmetros en total, lo que representa un muestreo de hectareas de 3.570

obteniéndose un indice Kilométrico de Abundancia (IKA) de 0 para el transecto de la

salada.
Avutarda(Otis tarda)
. Has N° No°
Recorridos en No D/10
Km. | censadal contactos| contactos IKA
S dentro (D)| fuera (F)
LA SALADA| 178,5| 3.570 0 0 0 0 0

D/10 Has: numero aves por cada 10 hectareas; IKA: indice kilométrico de abundancia

Tabla 13. Resultados del transecto para la avutarda

No obstante, durante la realizacion de la metodologia general de seguimiento se ha
detectado en una ocasion un juvenil de avutarda en el entorno de la Salada de

Mediana.
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Cernicalo primilla  (Falco naumanni)

ECOLOGIA

A continuacion, se detallan los principales datos de interés sobre la ecologia de la

especie, incluyendo habitats en los que se encuentra y principales amenazas de la

especie:

Habitat

El cernicalo primilla se instala siempre en a
abiertas: cultivos extensivos, pastizales, z(¢
esteparias 0 cualquier entorno de explotac
agroganadera tradicional poco intensiva y que pq
cierta diversidad ambiental; aunque necesita dispq
de construcciones aisladas, pueblos o ciudades d
instalar sus colonias de reproduccion. En las regi
de invernada la especie escoge igualmente lug
abiertos, como sabanas y herbazales.

Amenazas y conservacion

La principal amenaza para la especie radica €
pérdida de su habitat de alimentacigrtanto en lag
inmediaciones de las areas de cria como en las :
de dispersion. Factores comoitdensificacionde lag
explotacionesagricolas, los cambios de cultivo,
abandono de tierras o la urbanizacion de las &
periurbanas son muy negativos para esta rég
insectivora. A esto se une el uso masivo de prody
quimicos en el campo, con la consiguiente pérdid
recursos alimenticios y la posible intoxicacion de
aves. Por otro lado, su tendencia a anidar en edif
antiguos vexpuestos a restauracion, derribo
ruinav puede provocarles trastornos durante
estacion reproductora o incluso la pérdida de
habitat de nidificacion. Se ha citado también
competencia interespecifica vsobre todo de
grajillasv por los lugares de nidificacibn como
factor de riesgo para la esped
gue, ademas, sufre molestias en los dormideros d
zonas de dispersion y se ve amenazada en sus
de invernada y lugares de paso
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METODOLOGIA DE CENSO PARA CERNICALO PRIMILLA

Se han realizado esperas nocturnas en parideras con el objetivo de localizar
dormideros de la especie no habiéndose detectado la presencia de la misma. Por otro
lado los oteaderos y transectos se han utilizado para determinar la presencia de
individuos que utilizan la zona como area de alimentacién, campeo o especialmente

concentracion postnupcial.

RESULTADOS

No se han detectado puntos de nidificacion ni dormideros en el ambito de implantacién
aunque si que se han observado individuos alimentandose en la zona tal y como se
refleja en la imagen siguiente.

~— PE STEV VUELOS

— PE STEV ZANJA MT
PE STEV AEROS

— PESTEV SET

— PE STEV VIALES

Imagen 8. Avistamientos de cernicalo primilla en el ambito de estudio.

Anexo VI Estudio de Avifauna y Quirépteros 44
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7.1.- INTRODUCCION

La afeccidn a los quirépteros de los aerogeneradores e infraestructuras asociadas,
tales como las lineas eléctricas aéreas pueden resumirse a grandes rasgos en dos

aspectos:

X La muerte de estos animales por colisibn contra estas estructuras y por
diferencias de presion en las proximidades de las palas (barotrauma).

X La reduccion de sus habitats de caza y de sus rutas de desplazamiento como
consecuencia de la ocupacion del territorio por todas aquellas infraestructuras
gue precisa el funcionamiento de un parque edlico, incluyendo desde las
turbinas hasta los edificios accesorios y las lineas de evacuacion de la energia
producida (Savitt, 2004; VV.AA., 2005).

7.2.- JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Los quirdpteros son el grupo de mamiferos del que se tiene menos informacion, tanto
en Espafia como en el resto de la Unién Europea. Los habitos nocturnos y la
peculiaridad de su biologia, unida a la dificultad de su estudio, han hecho que haya un

gran vacio de informacion, sobre el que todavia hoy queda mucho trabajo por hacer.

La Peninsula Ibérica cuenta con mas de veinte especies de murciélagos, lo que le
convierte en el orden mas diverso de la fauna ibérica de mamiferos. En la actualidad,
22 de estas especies se encuentran incluidas en alguna categoria de amenaza del
Libro Rojo de los Vertebrados de Espafia, aunque algunas aparecen en la categoria

de especie "Insuficientemente conocida”.

Los quirépteros estan afectados, igual que ocurre con las aves, por la instalacion de
aerogeneradores, especialmente en zonas con colonias o cercanas a ambientes con
cobertura de vegetacion arbérea (Alcalde, 2002). Por ello, es de especial interés

conocer las caracteristicas de la comunidad de quirépteros presente.
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7.3.- METODOLOGIA
DETECCION ULTRASONICA

Las prospecciones en busca de quirdpteros se realizaron durante los meses de mayo
a octubre de 2017, en total se han llevado a cabo 8 jornadas de trabajo, en
condiciones climaticas adecuadas para el vuelo de los murciélagos . Los muestreos
han consistido en la obtencion de grabaciones de las ecolocalizaciones de los
murciélagos, y su posterior identificacién. Para ello se han realizado un total de 18
estaciones de escucha diseminadas por el area del proyecto.

Las escuchas se realizaron de acuerdo a las siguientes pautas:

x Realizacién de escuchas de 5 minutos en cada estacion de muestreo.

X Realizacion de escuchas la misma jornada en todas las estaciones de
muestreo.

X Variacion en cada jornada del orden de muestreo de las estaciones.

X Ajuste de tiempos entre las escuchas en las distintas estaciones.

Las grabaciones obtenidas en las jornadas de muestreo mediante el detector de
ultrasonidos se analizaron posteriormente en oficina, utilizando el software
especializado Batsound. Este programa realiza analiticas mediante espectogramas y
oscilogramas de los ultrasonidos, lo que permite identificar las distintas especies de

murciélagos.

Algunos de los pardmetros considerados en el analisis y tratamiento de la informacion

y la posterior clasificacion de especies, son los siguientes:

x Duracién del grito.
X Tiempo entre gritos.
X Frecuencia de maxima energia de grito emitido.

x Forma de distribucion de la energia en el espectograma.

Las escuchas se iniciaron al anochecer, y se prolongaron unas 3-4 horas. Més all4 de
este periodo suele decrecer la actividad de los murciélagos, que se muestran mas
activos durante las primeras horas de la noche (Kunz, 1973 y 1974; A. J. Castello,
observacioén personal). Esta duracion de las jornadas permite detectar especies que se
muestran activas desde la caida del sol, como el Murciélago de borde claro
(Pipistrellus kuhlii) y el Murciélago de bosque (Barbastella barbastellus), y especies

gue salen de sus refugios a horas mas avanzadas de la noche.
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El trabajo se corresponde con un ciclo anual durante el periodo de estudio, con el
objeto de abarcar los periodos fenolégicos mas importantes para las especies de

quirdpteros.
El ciclo anual de los quirdpteros se puede dividir en las siguientes épocas:

x Determinacion de las colonias de cria: El establecimiento de las colonias de
cria se produce durante los meses de mayo a agosto en la mayor parte de las
especies objeto de estudio. Durante esta época se establecen las colonias de
cria, produciéndose el desarrollo de los partos.

X Migracion. Se produce durante los meses de agosto y octubre, en este lapso
de tiempo se produce el periodo migratorio de la mayor parte de las especies
presentes en la zona.

X Celo de los machos. Se produce durante los meses de septiembre y octubre.
En esta época comienza el celo de los machos y se consuman las copulas,

produciéndose una gran actividad emisora de gritos sociales.

Condiciones que afectan la actividad de los quirépteros y que se deben tener en
cuenta especialmente en la realizacidbn de los trabajos de campo, son la baja
temperatura, el viento fuerte y la lluvia, por lo que se ha evitado realizar los muestreos

en jornadas que han presentado estas condiciones meteorolégicas.

Los murciélagos no emiten sonidos audibles, pero a frecuencias ultrasénicas emiten
una amplia gama de sonidos que les sirven como medio de interaccién social y como
sistema de deteccién y captura de sus presas. Los de este Ultimo tipo suelen tener,
l6gicamente, frecuencias mas altas, ya que cuando menor es la longitud de onda de

una emision tanto mas precisa es la deteccion del objeto.

Cada especie tiene una gama de frecuencias propia, en torno a un valor 6ptimo que,
para las especies espafiolas va desde los aproximadamente 14khz de los sonidos mas
graves, casi audibles, que emite Tadarida teniotis, hasta los casi 120khz de los
sonidos agudos de los Rhinolophus. Como los ultrasonidos no pueden percibirse
por el oido humano o por los medios usuales de registro es preciso recurrir a
instrumentos especiales, los detectores de murciélagos. En este trabajo se empled un

detector Peterson D240 capas de registrar sonidos desde 0 a 150 khz.
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Para transformar los ultrasonidos en sonidos audibles, los detectores de murciélagos
pueden emplear tres sistemas: la heterodinacion, que reproduce los sonidos captados
en torno a una frecuencia fundamental, es decir, registra Unicamente la diferencia en
kHz entre el sonido captado y la frecuencia de base elegida, la expansion de tiempo,
que reproduce un sonido aumentando su duracion, de manera semejante a una cinta
reproducida a baja velocidad, y por ultimo, la division de frecuencia, que selecciona

una de cada n vibraciones para llenar el tiempo de emisién con una frecuencia menor.

La heterodinacion es el sistema mas empleado, y el que se va a usar en este estudio
para reconocer las especies en el campo. Para un trabajo mas preciso no basta la
identificacion en el campo. Es necesario grabar las emisiones y examinar los
correspondientes sonogramas en un ordenador. De este modo, pueden discriminarse
especies que emiten en frecuencias proximas y, sobre todo, puede cuantificarse y
compararse la actividad de cada especie. Desgraciadamente la heterodinacién no es
un procedimiento adecuado para la obtencién de grabaciones que puedan analizarse
con el ordenador; es mucho mas (til la extension de tiempo. Pero, en este estudio, las
limitaciones obligaron a elegir uno de los dos procedimientos, pues el uso de ambos
duplicaria la duracion de las sesiones de grabacion. Se opté por tanto por la
heterodinacién, que permitid el reconocimiento en el campo a pesar de que esto limité

mucho el andlisis posterior de los sonogramas.

La grabacién de las emisiones detectadas se ha llevado a cabo con una Grabadora
portatil 24bits/96khz sobre SD/SDHC Card, Micro/altavoz y mando distancia
incorporados, capaz de grabar en formato WAVE/AIFF sin compresion (24- bit/96kHz)
o en formato MP3 (64-320 kbps) de display grafico intuitivo, entradas de Micro/Linea y
altavoz incorporado, microfono electret de condensador interno de alta calidad. Posee
Isolated Adaptive Recording Circuit (I.A.R.C.) caracteristica que le hace capaz de
procesar cualquier sefial asignandole un nivel de entrada optimizado para su

conversion interna A/D.

Puerto USB 2.0 para transporte bi-direccional de Audio. Efectos: 4 tipos de reverb

(para utilizar durante la reproduccion).

El andlisis de los monogramas se realizara con el programa BAT SOUND, en un
entorno Windows 8. Este programa solo se requiere para un tratamiento sofisticado de
los sonidos; para una simple cuantificacion y comparacion bastan los medios

incorporados a la grabadora de sonidos de Windows.



7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

En otras ocasiones, las caracteristicas de las grabaciones realizadas durante los
trabajos de muestreo no permiten determinar con fiabilidad absoluta la especie de
quiréptero emisora, por lo que se caracteriza al quirdptero por el género al que

pertenece.
RANGO DE EMISION

La mayoria de los microquirépteros emiten ultrasonidos en una frecuencia especifica.
En realidad ni cada especie emite en una sola frecuencia, ni cada frecuencia
corresponde a una sola especie. Generalmente los murciélagos emplean dos tipos de
emisiones sonoras, las de baja frecuencia, que en muchos casos llegan a ser audibles,

y las de alta frecuencia, normalmente inaudibles para el hombre.

Las frecuencias fundamentales de cada especie suelen estar correlacionadas con su
tamafo, a mayor tamafio del animal mayores cuerdas vocales y menor la frecuencia
de sonido emitido. Los murciélagos pequefios se alimentan de presas menores, que
exigen una longitud de onda mucho menor para ser detectados con precision, y por

ello emiten en frecuencias elevadas.

La lista siguiente consigna todas las frecuencias fundamentales, en orden creciente,
de las especies cierta o probablemente presentes en la zona de estudio. En la tabla
siguiente se dan los valores medios, que en muchos casos son meramente
orientativos. En algunas especies es particularmente dificil diferenciar las especies a
partir de las frecuencias sonaras, incluso para especialistas. Por ejemplo, las especies
del género Myotis forman pares con distribuciébn geogréfica superpuesta y con

emisiones sonoras completamente similares.

INVENTARIO DE MURCIELAGOS PRESENTES EN LA PENINSULA I§
NOMBRE CIENTIFICO FRECUENCIA EN KHz
Tadarida teniotis 12-14

Eptesicus serotinus 27

Myotis blythii 32

Hypsugo savii 35

Pipistrellus Kruhlii 35

Myotis emarginatus 40

Myotis natteriri 4555

Plecotus austriacus 50




7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Pipistrellus Pipistrellus 4560
Miniopterus schreibersi 55
Rhinolophus ferrumequim 80
Rhinolophus euryale 100-105
Rhinolophus hipposideros 110-120

7.4.- ESPECIES DE PRESENCIA PROBABLE EN LA ZONA

En el &rea de estudio y segun las diferentes fuentes bibliograficas hay 14 especies de

quirdpteros de presencia probable. Estas especies se encuentran amparadas bajo

distintos grados de proteccién, segun lo establecido por la normativa a nivel

autonémico, estatal y europeo; o por distintos convenios internacionales de

conservacion (tabla Il).

X

Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Aragon (Decreto
181/2005, de 6 de septiembre)
0 S.A.H. Especie sensible a la alteracion de su habitat
0 VU. Especie vulnerable
o0 |.E. Especie de interés especial
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas( Real Decreto 139/2011
actualizado por la orden AAA/1351/2016, de 29 de julio)
0 VU. Especie Vulnerable
o PE. En Peligro de Extincién
Libro Rojo de los Vertebrados de Espaiia
o E. En peligro de extincion. Taxén en peligro de extincion y cuya
supervivencia es improbable si los factores causales contindan
afectando.
o VU. Vulnerable. Taxones que entrarian en la "categoria en peligro" en
un futuro proximo si los factores causales contindian afectando.
0 R. Rara. Taxones con poblaciones pequefias, que sin pertenecer a las

categorias anteriores, corren riesgo.
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o K. Insuficientemente conocida. Taxones que se sospecha pertenecen a
alguna de las categorias precedentes, aunque no se tiene certeza
debido a la falta de informacion.

o |. Indeterminada. Taxones que se sabe pertenecen a una de las
categorias "en peligro", "vulnerable" o "rara", pero de los que no existe
informacion suficiente para decir cual es la mas apropiada.

0 O. Fuera de peligro. Taxones incluidos anteriormente en alguna de las
categorias precedentes, pero que ahora se consideran relativamente
seguros porque se ha tomado medidas efectivas de conservacion o
porque se han eliminado los factores que amenazaban su
supervivencia.

o NA. No amenazada. Taxones que no presentan amenazas evidentes.

x Directiva 92/43/CE de Conservacion de los habitats naturales y de la fauna
y flora silvestres

o Il. Especie incluida en el Anexo Il, de interés comunitario para cuya
conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion.

o IV. Especie incluida en el Anexo IV, de interés comunitario que
requieren conservacion estricta.

X Convenio de Berna, para la conservacion de vida silvestre
o . Especie incluida en el Anexo I, estrictamente protegida.
X Convenio de Bonn, sobre la conservacion de Especies Migradoras

o |l. Especie para la que se alcanzaran acuerdos para su conservacion.

x Acuerdo sobre la Conservacion de Poblaciones de los Murciélagos en
Europa (Eurobats)

0 |. Especie listada en el Anexo | del texto del Acuerdo.

X Libro Rojo de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y de
los Recursos Naturales (UICN)

o EN. En peligro. No en peligro critico, pero enfrentado a un riesgo muy
alto de extincion en estado silvestre en un futuro cercano.

0 VU. Vulnerable. Alto riesgo de extinciobn en estado silvestre a medio
plazo.

0 NT. Casi amenazado. Aungue no satisface los criterios de Vulnerable,
esta préximo a hacerlo de forma inminente o en el futuro.

o LC. Preocupacion menor. No cumple ninguno de los criterios de las

categorias anteriores.
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PARQUE EOLICO 367 (97

o NE. no evaluada

CATALOGOS UICN
ESPECIE CR181 CNEA LPA DH cg | VN UICH
/2005
Murciélago )
montafiero Hypsugo savii - ) Anex. IV| Anex. Il | NT NT
murciélago Rhinologh R |
grandede Inolophus Vulnerable nex.
herradura ferrumequinum ylv| Anex Il NT | NT
murciélago de o B
borde claro Pipistrellus kuhlii - - Anex. IV| Anex. Il - -
Murciélago Pipistrellus i
enano pipistrellus - Anex. IV - - -
Murciélago de Pipistrellus A N
- ) nex. - - -
(Eabrera pygmaeus Protegida
murciélago _ .
hortelano Eptesicus serotiny - - Anex. IV| Anex.Il| LC -
murciélago ) o Anex. |l
rabudo Tadarida teniotis - - yIv| Anex.il| LC -
murciélago Rhinologh R ]
pequefio de ninolophus . Protegida | AN€X.
herradura hipposideros yIv| Anex.Il| NT | NT
murciélago _
mediterraneo de| Rhinolophus Vulnerable Anex. Il
herradura euryale y IV NT | VU
murciélago _ _ v Anex. I
ratonero grande Myotis myotis Vulnerable I)\// LC | VU
murciélago _ .
ratonero gris | Myotis escalerai v - - - NT
murciélago Myotis v Anex. I
ratonero pardo emarginatus Vulnerable IB\// LC | VU
murciélago de Barbastella Anex. Il
bosque barbastellus i y v NT | NT
murciélago )
orejudo gris Plecotus austriacu B - Arex. IV LC NT

7.5.- RESULTADOS

Anexo VI Estudio de Avifauna y Quirépteros

52
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Los trabajos de campo realizados han permitido constatar la presencia en el entorno
del parque edlico de 4 especies de quirépteros. De las 18 estaciones de censo
seleccionadas en 9 de ellas se han obtenido resultados positivos sobre la presencia de
quirépteros en el area de estudio, esto supone que se han obtenido resultados
positivos de la presencia de quirépteros en el 50 por ciento de las estaciones de censo
realizadas. Las especies detectadas e identificadas con seguridad fueron el
murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii) y el murciélago montafiero (Hypsugo
savii), el murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus), el murciélago de Cabrera
(Pipistrellus pygmaeus).

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos en las jornadas de
muestreo realizadas. Se indica para cada estacion las especies detectadas.

Murciélago Mu&gélago g/leuLcciféaégo Murciélago
enano Cabrera claro montafero
PUNTO DE | Pipistrellus Pipistrellus Pipistrellus Hypsugo NUmero total
MUESTREO | pipistrellus pygmaeus kuhlii savii de
especies
1 1 1
2
3 2 2 2
4
5 4 1 2
6
7 1 1 1 3
8 1 1
9
10
11
12 2 1 3 3
13
14 4 2 1 3
15
16
17 1 2 2
18
19 1 3 1 3
CONTACT 17 8 2 8
(O]
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Se han localizado diferentes individuos de Pipistrellus pipistrellus con comportamiento
acustico de busqueda de presas (17 contactos), Pipistrellus pygmaeus con
comportamientos acusticos de paso (8 contactos), Pipistrellus kuhlii: con
comportamiento acustico de busqueda de presas (2 contactos), y Hypsugo savii: con
comportamiento acustico de busqueda de presas (8 contactos).

La comunidad de quirdpteros asociada al entorno del parque edlico "STEV y su linea
de evacuacion" estd formada por 4 especies. La riqueza especifica, considerada como
namero de especies presentes, es moderada. El nimero de especies detectadas en la
zona y la abundancia relativa de algunas de estas especies, hacen que la comunidad
de quirdépteros se considere rica.

El entorno de este parque presenta amplias extensiones de terrenos cerealistas de
secano, con algunas edificaciones rurales que pueden servir como refugio a las

especies detectadas.

A continuacién, se describen en la siguiente tabla los resultados de los muestreos
realizados mediante la deteccion de ultrasonidos del conjunto de especies detectadas

asi como sus niveles de Proteccion en los diferentes Catalogos Aragonés, Espafiol y

Europeo.
CATALOGOS UICN
ESPECIE CR
CNEA LPA DH cs | UICN-| UICN-
49/95
M E
Pipistrelius i - Protegida | Anex. IV - - -
pipistrellus
Pipistrelius i - Protegida | Anex. IV - - -
pygmaeus
Pipistrellus kuhlii - - Protegida | Anex. IV | Anex.ll - -
Hypsugo savii ) - Protegida | Anex.IV | Anex.ll NT NT
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8-',68&86,11 < 5(68/7$'26

USO DEL ESPACIO

X En total se han efectuado 255 horas de muestreo, 5 horas de muestreo diarias,
lo que supone un total de 15.300 minutos muestreados del area de estudio
donde se han registrado un total de 2.090 contactos correspondientes a 26
especies de aves de mediano o gran tamafo.

x El catdlogo de aves identificadas durante el estudio de uso del espacio del
emplazamiento del futuro pargue edlico estd constituido por 26 especies de
aves con tamafio mediano o grande, 12 pertenecientes al orden de los
Accipitriformes, 4 Falconiformes (alcotan europeo, cernicalo primilla, cernicalo
vulgar y halcén peregrino), 4 al orden Passeriformes (cuervo, grajilla, corneja
negra y chova piquirroja). 2 al orden Pterocliformes (ganga ibérica y ganga
ortega), 1 al orden Ciconiformes (ciglefia blanca) y 1 al orden Gruiformes
(grulla comun, avutarda y sisén comun).

x Atendiendo a las categorias de amenaza en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas (Real Decreto 139/2011), la seleccion de especies de este
HVWXGLR LQFOX\H ERN6G6PHNRE PEHEXTINC,i1" avutarda y
milano real; y CINCO especies 98/1 (5% %/ (& ‘aguilucho cenizo, alimoche,
ganga ibérica, ganga ortega y sisén comdn.

X En lo que se refiere al estudio de avistamientos de especies con alguna
categoria de amenaza segun el Catalogo Regional de Especies Amenazadas
de Arago6n (Decreto 181/2005, de 6 de septiembre), nos encontramos con 11
HVSHFLHV SENIIBLES A LA ALTERACION DEL HABITAT ~ DJXLOXFKR
palido, cernicalo primilla y mLODQR UHDO 6(, VUIHNZRABEERSHY 3
aguilucho cenizo, alimoche, chova piquirroja, ganga ibérica, ganga ortega y
VLVyYQ FRP~QDBINIERES ESPECIAL° FLJ*HxD EODQFD \ FXHUYR
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X La especie mas abundante el buitre leonado, con un total de 468 contactos, lo
gue supone un 22,39% del total; en segundo lugar ha sido la grulla comun, con
un total de 420 individuos lo que supone un 20,10% del total de aves avistadas.
En tercer lugar en nimero de avistamientos aparece la chova piquirroja con
280 individuos lo que supone un 13,40% del total de aves avistadas, seguido
de la ganga ibérica con 208 contactos, el 9,95% del total, ganga ortega con
128, el 6,12% , corneja negra con 127 contactos, el 6,08% y grajilla con 114
contactos, el 5,45% del total. El conjunto de las 19 especies restantes no
supera el 25% del total de avistamientos.

X La especie que ha sido avistada con una mayor frecuencia durante las visitas
realizadas han sido: el buitre leonado, con 46 visitas positivas de las 51
realizadas, 1o que representa en porcentaje el 80,39%; en segundo lugar la
ganga ortega, con 28 visitas positivas, el 54,90%; y en tercer lugar la chova
piquirroja y ciglefia blanca, con 27 visitas positivas cada una, el 52,94% de las
visitas realizadas. El resto de especies presentan una frecuencia de visitas
positivas inferior al 50% el total.

X La frecuencia de paso de aves en el parque edlico, durante el periodo de
estudio, es muy alta; de tal forma que, de las 51 visitas que se realizaron, en
todas (el 100,0%) se establecieron contactos con alguna especie.

X Las tasas de vuelo mas elevada a lo largo del periodo de estudio se han
alcanzado mayoritariamente en los oteaderos 1, 2, 3, 4, 6 y 9. Los oteaderos 6
y 9 coinciden con el avistamiento de grandes bandos de grulla comin en paso
migratorio.

x El valor mas alto corresponde al buitre leonado que, aun con el 54,70% de
todos los vuelos de altura mayor riesgo, el elevado nimero de contactos (468
individuos) hace que el indicador riesgo sea muy elevado; el segundo lugar lo
ocupa la chova piquirroja, seguido de la ganga ibérica y la corneja negra.

X La direccion de vuelo mas utilizada por las aves en sus desplazamientos es
NW-SE (28,56%), siendo el 66% de los vuelos de grulla comun en paso
migratorio. Teniendo en cuenta lo anterior, la segunda direccion de vuelo mas
utilizada es la S-N (19,57%).
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ESTUDIO DE LA NIDIFICACION DE RAPACES

x Aguila culebrera: Se ha localizado un territorio de cria en la zona de estudio
que ha sacado un pollo adelante.

x Aguila calzada. Se ha localizado un territorio de cria en la zona de estudio que
ha sacado dos pollos adelante.

x Aguila real. No se ha localizado durante este afio ningin area de nidificacion
ocupada.

ESTUDIO DE LA COMUNIDAD DE AVES ESTEPARIAS

x Durante los muestreos realizados para Rocin se ha localizado a la especie, en
el area de estudio, concretamente se han localizado 2 territorios de alondra
Ricoti en las proximidades de los aerogeneradores 1y 2, dichos territorios se
englobarian dentro de una poblacibon mucho mayor que contaria con la
presencia de 81-84 machos territoriales para las 513,87 hectareas estimadas
de habitats favorables, lo que supone una densidad de 1,57 - 1,63 machos
territoriales por cada diez hectareas de héabitat 6ptimo para la especie. machos
localizados al sur del citado proyecto edlico tal y como se observa en el plano
23 de distribucion de la especieen OD |RQD GHQRPLQDB® $QEEBDOHUD

x Ganga ibérica: Se ha realizado 1 transecto que suman un total de 178,5 metros
de longitud que ha sido repetido en 51 ocasiones, lo que representa 3.570 de
muestreadas obteniéndose un indice Kilométricos de Abundancia (IKA) de 3.65
aves avistadas por kilbmetro recorrido.

X Ganga ortega: Se ha realizado 1 transecto que suman un total de 178,5
kilometros de longitud que ha sido repetido en 51 ocasiones, lo que representa
3.570 de muestreadas obteniéndose un indice Kilométrico de Abundancia (IKA)
de 1.75 aves avistadas por kildmetro recorrido.

X Sisén: Se ha realizado 1 transecto que suman un total de 178,5 kildbmetros de
longitud que ha sido repetido en 51 ocasiones, lo que representa 3.570 de
muestreadas obteniéndose uno indice Kilométrico de Abundancia (IKA) de
0,02. aves avistadas por kilometro recorrido.

X Se ha localizado la presencia de un individuo inmaduro de Avutarda en las

proximidades del vaso de la salada de Mediana fuera del periodo de censo.
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X No se ha detectado la presencia de cernicalo primilla nidificando en la zona de

estudio.

ESTUDIO DE QUIROPTEROS

x En la zona de estudio se han detectado cuatro (4) especies de quirdpteros:
el Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii) y el Murciélago montafiero
(Hypsugo savii), el murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus), el murciélago
de Cabrera (Pipistrellus pygmaeus).



ANEXO VI
AFECCIONES SOBRE LA RED NATURA 2000
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Se redacta el presente anexo con el objetivo de cumplir con lo dispuesto en el Articulo
35 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, para la evaluacion
de las repercusiones del proyecto sobre los lugares de la Red Natura afectados LIC
(6 330bQbv \ HVWHSDV GH OD PDUJHQ &EHRMHFKD GHO
ES0000136 "Estepas de Belchite-El Planerén-La Lomaza" , teniendo en cuenta los

objetivos de conservacion de los espacios.

El presente anexo se redacta de acuerdo al articulo 27 de la Ley 11/2014, d) Cuando
el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios protegidos Red
Natura 2000, se incluird un apartado especifico para la evaluacion de sus
repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacion del
espacio. Esta afeccién se valorara atendiendo a la repercusién que tendra sobre los
objetivos de conservacion de los espacios afectados. En nuestro caso se van a centrar
sobre la avifauna y habitats en estos espacios y su relacion con espacios red natura

del entorno préximo al proyecto.

Se realiza ademas tomando como referencia lo contemplado en los documentos
3'LUHFWULFHYVY SDUD OD HODERUDFLYQ GH OD GRFXPHQWDFLY
evaluacién de impacto ambiental de proyectos con potencial afeccion a la Red Natura

\ 3(YDOXDFLYQ DPELHQWDO GH SUR\HFWRV TXH SXHGDQ DI
Natura 2000. Criterios-*XtD SDUD OD HODERUDFLYyQ GH OD GRFXPHQV
elaborados por la Direcciébn General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio
Natur DO GHO OLQLVWHULR GH Asdesdoent $oP plard Qawd Horojects
significantly affecting Natura 2000 sites” HODERUDGR SRU OD &RPLVLYQ (XURSFH
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En los epigrafes 3 DESCRIPCION DEL PROYECTO del Estudio de Impacto Ambiental
redactado se realiza una descripcion detallada del proyecto. Su objeto es la
descripcion de las instalaciones previstas para la implantacion del Parque Eodlico
367(9° FRQVWOL W ddr@@eneradores y que tendra 49,5 MW de potencia

instalada, en el término municipal de Zaragoza, provincia de Zaragoza.

688000 689000 689500 690000 690500 691000

: T T T - T - T T
688000 688500 689000 689500 690000 690500 691000 691500

Imagen del parque edlico. Fuente propia.
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El proyecto de parque edlico se desarrollard proximo sin afeccion directa a los

espacios /,& (6 330bQDV \ HYWHSDV GH OD PDUJHQ GHUHEFKI
ZEPA ES0000136 "Estepas de Belchite-El Planerén-La Lomaza", ubicados a una

distancia minima de 1,2 km al sureste del parque edlico.

En un ambito més alejado del proyecto, aparecen los siguientes espacios de la red

natura:
X LIC ES2430081 "Sotos y mejanas del Ebro", situado a una distancia
minima de 4,1 km al norte del aerogenerador n°1.

X  LIC ES24100076 y ZEPA ES0000539 "Montes de Alfajarin + Saso de
Osera", situado a una distancia minima de 8,1 km del aerogenerador n°1.

X  LIC ES2430152 y ZEPA ES000138 3*DODFKRYV GH OD $OIUDQFD GH 3L
&DUWXMD \ (O % XalB R k@ &l npEdJdRl'aerogenerador n°1.

X  ZEPA ES0000300 "5tR +XHUYD \ /DVa 86 Rr@ RI\Voeste del

aerogenerador n°8.

X =(3% (6 3(VWHSDV GH ORQHJULO®IB Kkmaledt® GH (EUR’
del aerogenerador n°9.

En la siguiente imagen puede verse la distribucion espacial de estos espacios:
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Red Natura y proyecto del parque edlico. Fuente: SITAR Aragén e IGN. Elaboracion: Propia.
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El Gobierno de Aragdn, como érgano competente en materia de gestion de la Red
Natura 2000, tiene la obligacién de fijar las medidas de conservacién en los Espacios
Protegidos Red Natura 2000 a través de adecuados planes o instrumentos de gestion
que permitan mantener los habitats y especies de interés comunitario por los que

fueron declarados, en un estado de conservacion favorable.

Los espacios Red Natura citados en este apartado carecen a fecha de la realizacién

de este documento de planes o instrumentos de gestion.

La evaluacion de afecciones sobre la Red Natura se centra en los espacios mas
proximos, con afeccion de caracter indirecto por el tipo de proyecto que nos
ocupa, es decirel /,& (6 3lanas y estepas de la margen derecha del
(EURIa\ZEPA ES0000136 "Estepas de Belchite-El Planeron-La Lomaza". Para
la descripcién de los mismos se ha tenido en cuenta lo dispuesto en su formulario
normalizado al carecer ambos de Plan Basico de gestion y conservacion y estudios
particulares de la zona completado con el estudio de avifauna y quirépteros.

Si que se incluyen en este andlisis de evaluacion de afecciones sobre la Red Natura la

relacion de estos espacios con los descritos anteriormente asi como con el corredor

del rio Ebro.
31- /,& (6 33/%$1$Y ESTEPAS DE LA MARGEN DERECHA DEL
EBRO ".

El Lugar de Interés Comunitario (LIC) se sitla a una distancia de 1,2km del proyecto y
constituye un extenso y heterogéneo espacio ubicado en la margen derecha del Ebro
en el interfluvio Huerva-Martin, disectado en la parte central por el barranco de la
Concepcion. Se corresponde con la Plana de Zaragoza y los acampos de Armijo,
Broto y las Barderas en la zona mas oriental. En esta unidad encontramos todo el
espectro de relieves estructurales y formas de acumulacién correspondientes al sector

central de la cubeta del Ebro.

La parte suroccidental se corresponde con plataformas tabulares, groseramente
horizontales, generadas a expensas de procesos de erosion diferencial que dejan un
techo resistente de naturaleza carbonatada y un sustrato mas deleznable de
naturaleza arcillosa o0 margosa. Hacia el este y en el sector mas septentrional son
dominantes una extensa red dendritica de valles de fondo planos con acumulaciones
de limos yesiferos holocenos, resultado de un proceso semiartificial de

aprovechamiento agricola tradicional.



La zona mas oriental esta cubierta por importantes sistemas de glacis y terrazas
pleistocenas y holocenas. Puntualmente destacan focos endorreicos con lagunas

temporales y formaciones de costras salinas.

El relativo aislamiento de las superficies mas elevadas, favorece su conservacion y su
importancia como refugio y reducto de numerosas especies. La altura condiciona una
mayor pluviosidad lo que posibilita en los margenes de los campos de cultivo y en las
laderas el desarrollo de formaciones boscosas dominadas por Pinus halepensis. Junto
a estos bosques abiertos encontramos un predominio de zonas de matorral esclerofilo
mediterraneo dominado por Juniperus phoenicea, Rosmarinus officinalis, Quercus
coccifera, Pistacia terebintus, y pies dispersos de Pinus halepensis entre otras muchas
especies, no afectadas por los periodos de inversion térmica invernales. En sectores
mas degradados por el pastoreo y sobre todo en los segmentos que ponen en
contacto los fondos de las vales y las lomas yesiferas aparecen pastizales con
predominio de Brachypodium ramosum y Lygeum spartum. En el resto del espacio
dominan las comunidades gipsofilas de gran interés dominadas por Ononis tridentata,
Gypsophila hispanica, Heliantemun squamatum, etc. Destacar las comunidades
halonitréfilas desarrolladas en el entorno préximo a los focos endorreicos situados
mayoritariamente en el entorno de Mediana de Aragon. Los principales usos son los
agricolas ya que las superficies horizontales de la cumbre favorecen estas actividades.
Junto a ellas el pastoreo y la caza son las actividades mas frecuentes. La diferente
edad de abandono de numerosos campos de cultivo y la consiguiente grado de

recolonizacién vegetal proporciona una mayor complejidad y biodiversidad a este LIC.

3.1.1.- OBJETIVOS DE CONSERVACION

Atendiendo a lo reflejado en su formulario oficial, los objetivos de conservacién del

espacio son los siguientes:
Tipos de Habitat del Anexo | de la Directiva Habitats presentes en el:
x HIC Cod. UE 1310, Vegetacién anual pionera con Salicornia y otras especies
de zonas fangosas o0 aeronesas
x HIC Cod. UE 1410, Pastizales salinos mediterrdneos (Juncetalia maritimae)

x HIC Cod. UE 1420, Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos

(Sarcocornetea fruticosi)

x HIC Cod. UE 1430, Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)



x HIC Cod. UE 1510, Estepas salinas mediterrdneas (Limonietalia) (*)
X HIC Cod. UE 1520, Vegetacion gipsicola ibérica  (Gypsophiletalia) (*)
X HIC Cod. UE 5210, Matorral arborescente con Juniperus spp

x HIC Cod. UE 6220, Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-
Brachypodietea (*)

x HIC Cod. UE 8210, Pendientes rocosas calcicolas con vegetacién casmofitica

X HIC Cod. UE 92D0, Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos

(Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae).
X HIC Cod. UE 9540, Pinares mediterrdneos de pinos mesogeanos endémicos

(*): Habitats Prioritarios

Especies a las que se aplica el articulo 4 de la Directiva 79/409/CEE y que figuran
en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE:

AVES que figuran en el Anexo | de la Directiva 79/409/CEE:

Alauda arvensis
Anthus campestris
Anthus pratensis
Apus apus

Apus melba

Aquila chrysaetos
Asio flammeus

Bubo bubo

Burhinus oedicnemus
Calandrella
brachydactyla
Caprimulgus ruficollis
Carduelis spinus
Charadrius marinellus
Chersophilus duponti
Circaetus gallicus
Circus cyaneus
Circus pygargus
Clamator glandarius
Columba oenas
Columba palumbus
Cuculus canorus
Delichos urbica
Emberiza hortulana

Erithacus rubecula
Falco columbarius
Falco naumanni
Falco peregrinus
Falco subbuteo
Fringilla coelebs
Galerida theklae
Gyps fulvus
Hieraaetus fasciatus
Hieraaetus pennatus
Hirundo rustica
Lanius senator
Lullula arborea

Luscinia megarhynchos

Merops apiaster
Milvus milvus
Monticola saxatilis
Motacilla alba
Neophtron
percnopterus
Oenanthe hispanica
Oenanthe leucura
Oenanthe oenanthe
Oriolus oriolus

Otus scops
Phoenicurus ochruros
Phoenicurus
phoenicurus
Phylloscopus Bonelli
Phylloscopus collybita
Prunella modularis
Pterocles alchata
Pterocles orientalis
Pyrrhocorax
pyrrhocorax

Regulus ignicapillus
Saxicola rubetra
Streptopelia turtur
Sylvia cantillans
Sylvia conspicillata
Sylvia hortensis
Sylvia undata

Tetrax tetrax
Troglodytes troglodytes
Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Upupa epops



MAMIFEROS que figuran en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE:
Rhinolophus ferrumequinum

Myotis myotis

3.2.- ZEPA ES0000136 "ESTEPAS DE BELCHITE-EL PLANERON-LA LOMAZA"

/ID =RQD GH (VSHFLDO 3URWHFFLYQ SDUD ODV $YHV =(3% (6
Planeron- O D /R P Bel §itlia a 1,2km al sur del proyecto y alberga vegetacion y fauna
esteparia caracteristicas de las estepas de la Depresion del Ebro, siendo una de las
areas mejor conservadas, constituyendo una gran llanura de yesos expuestos al sur,

con materiales continentales miocénicos.

3.2.1.- OBJETIVOS DE CONSERVACION

Atendiendo a lo reflejado en su formulario oficial, los objetivos de conservacion del
espacio son los siguientes:

Tipos de Habitat del Anexo | de la Directiva Habitats presentes en el:
x HIC Cod. UE 1310, Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies
de zonas fangosas o0 aeronesas
X HIC Cod. UE 1410, Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimae)

X HIC Cod. UE 1420, Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos

(Sarcocornetea fruticosi)
x HIC Cod. UE 1430, Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)
X HIC Cod. UE 1510, Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) (*)
x HIC Cod. UE 1520, Vegetacion gipsicola ibérica  (Gypsophiletalia) (*)
X HIC Cod. UE 5210, Matorral arborescente con Juniperus spp

x HIC Cod. UE 92DO0, Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos

(Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae).

x HIC Cod. UE 9540, Pinares mediterrdneos de pinos mesogeanos endémicos

(*): Habitats Prioritarios



Especies a las que se aplica el articulo 4 de la Directiva 79/409/CEE y que figuran
en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE:

AVES que figuran en el Anexo | de la Directiva 79/409/CEE:

Acrocephalus
arundinaceus
Actitis hypoleucos
Alauda arvensis
Anas crecca

Anas platyrhynchos
Anas querquedula
Anthus campestris
Anthus pratensis
Apus apus

Aquila chrysaetos
Ardea cinerea
Ardea purpurea
Asio flammeus
Bubo bubo
Burhinus oedicnemus
Calandrella
brachydactyla
Charadrius dubius
Charadrius morinellus
Chersophilus duponti
Ciconia ciconia
Circaetus gallicus
Circus cyaneus
Circus pygargus
Columba palumbus
Coturnix coturnix
Cuculus canorus
Emberiza hortulana
Falco columbarius
Falco naumanni

Falco peregrinus
Falco subbuteo
Ficedula hypoleuca
Fringilla coelebs
Galerida theklae
Grus grus

Gyps fulvus
Hieraaetus fasciatus
Hieraaetus pennatus
Himantopus
himantopus
Hippolais polyglotta
Hirundo rustica
Lanius meridionalis
Lanius senator
Lullula arborea
Luscinia megarhynchos
Merops apiaster
Milvus migrans
Milvus milvus
Monticola saxatilis
Motacilla flava
Muscicapa striata
Neophtron
percnopterus
Oenanthe hispanica
Oenanthe leucura
Oenanthe oenanthe
Oriolus oriolus

Otis tarda
Phoenicurus ochruros

Phoenicurus
phoenicurus
Phylloscopus Bonelli
Phylloscopus collybita
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus trochilus
Porzana porzana
Pterocles alchata
Pterocles orientalis
Pyrrhocorax
pyrrhocorax

Rallus aquaticus
Saxicola rubetra
Streptopelia turtur
Sylvia atricapilla
Sylvia cantillans
Sylvia conspicillata
Sylvia hortensis
Sylvia undata
Tachybaptus ruficollis
Tetrax tetrax

Tringa erythropus
Tringa nebularia
Tringa ochropus
Tringa totanus

Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Upupa epops
Vanellus vanellus
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MAMIFEROS que figuran en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE:
Rhinolophus ferrumequinum

Myotis myotis
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La evaluacion de los posibles efectos sobre los espacios de la Red Natura afectados
se realiza a través de la afeccidn sobre sus objetivos de conservacién, que, como se
ha reflejado anteriormente, son varios Habitats de Interés Comunitario (HIC) y un buen
namero de especies de aves, mamiferos, reptiles y peces y que son comunes en

ambos espacios al presentar practicamente la misma delimitacion.

Ver plano de ESPACIOS PROTEGIDOS

4.1.- IMPACTO SOBRE LOS HIC OBJETO DE CONSERVACION

Dado que el proyecto no afecta directamente al espacio, no se generaran

afecciones sobre HIC dentro de sus limites.

Fuera de la zona delimitada como Red Natura 2000 y dentro de la zona de
implantacién del proyecto, se puede afectar a uno de los objetivos de conservacion de
ambos espacios, el Habitat de Interés Comunitario 1520 (*).

La afeccidn viene derivada de la ubicacién de las plataformas de los aerogeneradores
STEV-01, STEV-02, STEV-09 y parcialmente la zanja de media tension a la SET y los
viales de acceso a STEV-04 y a STEV-01/STEV-09 sobre areas cartografiadas como
HIC 1520. Ello conlleva una superficie afectada total aproximada de 11,2 ha, tal y

como se puede observar en la imagen siguiente.

HIC 1520 en la zona de implantacién del proyecto. Fuente: SITAR Ara  gon e IGN. Elaboracion: Propia.

/126



La cartografia de Habitats de Interés Comunitario es parcial y presenta muchas
incoherencias, por lo que es muy probablemente que la afeccion en términos
generales sea menor. Por citar un ejemplo, la plataforma STEV-02 aun dentro de la
delimitacion de la capa de Habitats de Interés Comunitario, se sitla mayoritariamente

sobre un ramal cultivado.

De las alternativas analizadas para la ubicacion de los aerogeneradores, la alternativa
elegida (3) es la que presenta menor afeccién sobre HIC tal y como se observa en la

tabla comparativa.

1 9 6 66
2 9 6 66
3 (elegida) 9 3 33

4.2.- IMPACTO SOBRE LA FAUNA OBJETO DE CONSERVACION

En cuanto a la fauna objeto de conservacion los grupos que podran sufrir una afeccion
mas elevada seran las aves y los quirépteros. Los principales efectos del proyecto se
exponen a continuacion y pueden estar relacionados con el posible riesgo de colision
directa con las aspas o barotrauma debido a las diferencias de presion generadas, la

fragmentacion del territorio, el efecto barrera, la incidencia sobre la reproduccion de

especies y el efecto vacio.

En relacion a las especies de avifauna objeto de conservacion, durante el estudio de
avifauna y quiropteros realizado, se han observado 11 especies catalogadas en el

Catalogo Autonomico de Especies Amenazadas y 7 en el Catalogo Nacional.



Riesgo de colisidn directa

Las colisiones con las aspas de los aerogeneradores pueden producir mortalidad de
aves y quirépteros, ya sea por la colision directa con las aspas o por las turbulencias
gue producen los rotores (barotrauma). Se ven mas afectadas aves con determinados
habitos de vuelo o quirépteros habituados a cazar a alturas relativamente grandes o

gue realizan ciertos movimientos migratorios.

El riesgo de colisién depende mucho del comportamiento, altura de vuelo y uso del

espacio gque realiza cada especie.

Asi, el area mas frecuentada por parte de las especies esteparias (sisén, ganga
ibérica, ganga ortega y avutarda) se concentra sobre todo en las zonas mas al sur,
mas llanas y cercanas a La Salada, donde suelen alimentarse o acercarse a beber

(pterdclidos).

La zona de mayor frecuentacion por parte de aves rapaces se corresponde también
con la zona sur del area de implantacién, parcialmente ocupada por las plataformas y
viales de los aerogeneradores STEV-07 y STEV-08. El uso mayor se debe a que esta
zona representa una mayor abundancia de presas y recursos alimenticios, aparte de
ser un terreno mas llano y mas despejado de posibles refugios de las presas

posibilitando una mejor caza por parte de estas especies

Especies como los milanos (real y negro), los aguiluchos (lagunero, cenizo y palido) y
busardo ratonero utilizan el area de una forma mas generalista y tienen un area de
campeo mucho mayor, por lo que no es descartable un riesgo medio de colisién en
estas especies. Respecto a especies como la grulla comdn o el buitre leonado la
observacion de la gran mayoria de individuos a gran altura hace que el riesgo de
colision directa se estime como bajo, aunque en determinados periodos del afio haya
una alta concentracién de individuos de estas especies como sucede con la grulla

comun y este riesgo pueda aumentar.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera MEDIO el riesgo de colision directa y

barotrauma con los aerogeneradores para aves y quiropteros.



Fragmentacion del territorio y efecto barrera

La implantacion de un parque edlico pueden suponer una barrera para la movilidad de
las aves, ya que pueden situarse entre las areas de alimentacion, invernada, cria y
muda. Puede originar la creacion artificial de una barrera a los movimientos de
individuos y poblaciones, que puede derivar en una reorganizacion de los territorios de
los distintos individuos que ocupan las inmediaciones de la infraestructura, y en ultimo
término puede provocar distintos procesos demograficos y genéticos que
desencadenan un aumento de las probabilidades de extincibn de una determinada

poblacion (Fahrig y Merriam, 1994).

En cuanto a zonas hiumedas o puntos de agua, el mas relevante se encuentra en la
Salada de Mediana, la cual, si dispone de agua, es utilizada por pteréclidos y otras
especies como bebedero, por lo que el parque edlico podria suponer el
desplazamiento de las poblaciones situadas méas al norte en la zona de implantacion

del parque hacia el sur.

En el caso de la avutarda y el sisén, su presencia se reduce de forma irregular puntual
en el entorno de La Salada fuera del area de implantacién, la cual no presenta la
tipologia de hébitat que estads especies necesitan, heterogeneidad de barbechos y

grandes extensiones de estos y de cultivos cerealistas.

Respecto al rocin, son previsibles molestias en el rea de habitat potencial para la
reproduccion de la especie localizado fundamentalmente al sur de la zona de
implantaciéon del parque edlico, con el probable desplazamiento de la poblacién que
pudiera presentar esa area hacia zonas localizadas al sur. La ocupacion del parque
edlico sobre habitat potencial de la especie es muy limitada, por lo que no se esperan

grandes afecciones, especialmente en fase de explotacion.

En relacién a los aguiluchos cenizo y palido, también es esperable el desplazamiento
hacia zonas mas propicias al sur de la zona de implantacion del parque edlico para la
nidificacion del cenizo y alimentacibn de ambos. También se espera un menor
aprovechamiento alimenticio de la zona por parte de la poblacion invernante de milano

real.

De las alternativas analizadas para la ubicacion de los aerogeneradores, la alternativa
elegida (3) es la que presenta menor afeccion sobre cuadriculas o areas criticas con
presencia de aves y quirOpteros objeto de conservacion de los espacios Red Natura

2000,tal y como se ve en la tabla comparativa.



1 9 5 55
2 9 5 55
3 (elegida) 9 4 44

Teniendo estas apreciaciones en cuenta y los andlisis de uso del espacio realizados,
se considera el posible efecto barrera del parque edlico como MEDIO.

Incidencia sobre la reproduccion de especies y efecto vacio

La interferencia sobre la reproduccion de especies podria venir ocasionada tanto por
molestias durante la época reproductora como por afeccion directa sobre puestas o
camadas. Tanto el montaje del parque edlico como la actividad que se derive de su
funcionamiento en cuanto a mantenimiento y funcionamiento originardn una serie de
molestias que podran ocasionar el desplazamiento de poblaciones de aves y que
eludan utilizar la zona ocupada por el parque edlico. Esto puede llevar a efectos como
el abandono de nidos y a una disminucion de su éxito reproductor a corto plazo si los

nuevos territorios a ocupar son perores que los originales o estan a una gran distancia.

Segun la informacién recibida y tras lo corroborado mediante los estudios de campo,
en la zona de proyecto existe presencia de cuatro especies que potencialmente
pueden verse afectadas en sus zonas reproductoras; la alondra ricoti (Chersophilus
duponti), el sisén comun (Tetrax tetrax), ganga ortega (Pterocles orientalis), ganga
ibérica (Pterocles alchata), chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y el cernicalo

primilla (Falcon naumanni).

Debido a la presencia del parque eélico entre las zonas de alimentacion nidificacion de
varias especies de relevancia como son el cernicalo primilla y la ganga ortega e

ibérica, se clasifica la afeccién como MEDIA.
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Las medidas preventivas y correctoras disefiadas que contribuiran a la proteccién de
los valores protegidos por la Red Natura 2000 seran las siguientes, desarrolladas en
profundidad en el apartado 7 de la memoria del Estudio de Impacto Ambiental:

- Como primera medida y de manera general se informara a los trabajadores sobre su
responsabilidad en materia de proteccion del medio ambiente ya que de ellos
depende en Ultimo extremo la adopcion de comportamientos respetuosos con el

medio.

Durante el replanteo definitivo del terreno, se realizara el balizado de la zona de
obras mediante elementos adecuados que impidan la ocupacién indebida de terrenos
no afectados por las obras. El movimiento de maquinaria y personal de obra estara
restringido a la zona balizada y correspondiente a la zona de obras, evitando la
ocupacioén de areas no contempladas en el proyecto.

Se seguiran las medidas dispuestas en el anexo de prevencion de incendios del
Proyecto para evitar la generacién y propagacion de incendios, expresamente
prohibida la realizacion de fuego y se evitara, en la medida de lo posible, la

realizacion de actividades susceptibles de generar incendios.

La afeccion a la vegetacion natural se reducird a lo estrictamente necesario para la
ejecucion de las obras, prestando atencién a la minimizacion de afecciones sobre los

ejemplares arboéreos presentes.

Igualmente se prestard especial atenciébn a la limitacibon de afeccion a lo
estrictamente necesario en las zonas de vegetacion natural en las que se han

identificado Habitats de Interés Comunitario.

Se procederda a ejecutar la restauracion y revegetacion de aquellas zonas afectadas
por las obras que no vayan a ser ocupadas de forma permanente, ajustandose a lo
especificado en el Plan de Restauracion.La restauracion ambiental se acometera

antes de finalizar las obras siguiendo el Plan de Restauracion.

Se realizard un seguimiento de la efectividad de las labores de restauracion,
incrementando la intensidad del seguimiento en el caso de que se detecten

dificultades para el desarrollo de la vegetacion.

Se recomienda que para evitar la destruccion de puestas y nidadas de las especies
gue nidifican en suelo se minimicen los desbroces y ocupaciones fuera de caminos y

plataformas durante el periodo reproductor de estas especies.



- De cara a evitar o minimizar los atropellos de fauna durante las obras debera
limitarse la velocidad de circulacién a 30 Km/h, sensibilizando convenientemente al

personal de obra de este impacto.

- Se mantendran controladas las fuentes potenciales de alimentacion de aves en el
entorno préximo a las instalaciones. A fin de evitar la atraccion y concentracion de

aves carrofieras en las inmediaciones del parque edlico serd necesario:

oControlar que si se produjera una baja de ganado no se abandone el

cadaver en el entorno del parque.

OEl personal de parque contard con lonas que permitan tapar los cadaveres
hasta que se proceda a su retirada, para evitar que sean un punto de

atraccion al parque de aves carrofieras.

oMantener una vigilancia para la deteccién de animales muertos en la zona
con el fin de impedir su aprovechamiento por parte de aves carrofieras y
rapaces. La caracteristica actitud de las aves necréfagas ante una
potencial fuente de alimento, concentrdndose en grupos que vuelan en
amplios circulos durante largo tiempo antes de descender, hace sencilla su
deteccién y suele permitir el transporte a tiempo de la carrofia hacia alguno

de los puntos designados al efecto.

- Se evitara la iluminacién artificial en el parque, Unicamente se utilizara el balizado

exigido por la legislaciéon vigente en relacién con el trafico aéreo.

- En cualquier caso, el plan de vigilancia ambiental contemplado permitira detectar las
posibles afecciones que pudiesen acontecer sobre cualquier especie con interés

conservacionista en el ambito de estudio.

- Durante la Fase de Explotacién, cobrara especial importancia el seguimiento de
posibles impactos sobre la fauna, fundamentalmente sobre la avifauna y los

quirépteros y el desarrollo de las medidas correctoras oportunas.

- Antes de la puesta en marcha del parque se informara debidamente a los ganaderos
de la zona de la necesidad de evitar el abandono de animales muertos a menos de
500 m del parque con el fin de evitar el incremento en las posibles colisiones de aves

carrofieras.

- Una vez puesto en funcionamiento el parque edlico, se llevara a cabo un seguimiento
de la incidencia real que las instalaciones tendran sobre las poblaciones de aves y
murciélagos presentes, con la duracion y condiciones que determine el Organo

Ambiental en la Declaracion de Impacto Ambiental a emitir.



ANEXO VI

SOLICITUD Y REGISTRO DE PROSPECCIONES
ARQUEOLOGICAS Y PALEONTOLOGICA




Con el fin de iniciar las prospecciones arqueoldgicas y paleontoldgicas en las zona de
implantacién del proyecto, se realiza una solicitud y registro de prospecciones tal como
se especifica en las siguientes paginas



FIRMADO CON SELLO DE ORGANO por Direccién General de Administracion Electronica y Sociedad de la Informacion. TITULAR: Ricardo Cantabrana Gonzélez. A fecha: 22/07/2020
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién https://gobierno.aragon.es/verificadoc con CSV CSVWM71NID87J1Y00SRT.

DEPARTAMENTO DE
EDUCACION, CULTURA'Y
DEPORTE

RECIBO DE REGISTRO DE ENTRADA

Con fecha y hora, 22/07/2020 16:04 se completé el asiento registral de entrada con nimero

RT_3001974204/2020 con titulo Solicitud para Solicitud General

Dirigido a2 SECRETARIA GENERAL TECNICA DEL DEPARTAMENTO DE EDUCACION,
CULTURA'Y DEPORTE

Datos del asiento registral

Asunto: Solicitud para Solicitud General

Datos del interesado:
Nombre y Apellidos / Razon Social / Denominacion:
ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ
NIF / CIF / Cod. Org: 75810885X

Datos de la persona que presenta el documento:
Nombre y Apellidos / Razén Social:
ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ
NIF / CIF: 75810885X

Documentos y archivos electrénicos asociados al asiento registral
Documento Principal:

CSV: CSVG47T6GX17S1U0LTTO, Descripcion: Solicitud de Solicitud General/83340
(aKaQ1Psmx32nwa+QAorKldm+thA=)

Anexos(1) -Ver anexo-

Firmado de forma automatizada por el sistema 'Registro Telematico'

En ZARAGOZA, a 22 de Julio de 2020

SELLO DE ORGANO: Direccion General de Administracion Electrénica y Sociedad de la Informacion
TITULAR: Ricardo Cantabrana Gonzalez

FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL.

"Construyendo Europa desde Aragon” Avda. de Ranillas n° 5-D
50009 ZARAGOZA
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FIRMADO ELECTRONICAMENTE por ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ. El 22/07/2020.
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://aplicaciones.aragon.es/ccsv_pub con CSV CSVG47T6GX17S1U0LTTO.

TRAMITADOR ONLINE

SOLICITUD
Solicitud General

Datos de la persona interesada

Tipo de documento: NIF

NUmero de identificacion: 75810885X

Nombre / Raz6n social: ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ
Email: acastaneda@atenearqueologia.com

Teléfono: 639570576

Datos de la solicitud

Organo al que se dirige

Departamento: DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
Nombre Entidad: DIRECCION GENERAL DE CULTURA Y PATRIMONIO

Motivo de la solicitud

Asunto: PROYECTO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION DE PROSPECCION

Expone: Se presenta el proyecto adjunto con el fin de solicita autorizacion para la realizacion de
una Proyecto de Parque Eodlico STEV (T.M. de Zaragoza, Provincia de Zaragoza)

Solicitud
Solicita: La correspondiente autorizacion arqueoldgica de Prospeccion Arqueolégica Superficial,
segun establece la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural de Aragén.

Documentos

Documentos aportados voluntariamente

Documento 1

Nombre del fichero: Proyecto PAQ PE STEV_BR.pdf
Identificador CSV del documento: CSVF47HSXDO7E1MO1TTO

A/A
SECCION DE ASUNTOS GENERALES

CLAVE: 83340HD61PHXT99
Péagina 1



TRAMITADOR ONLINE

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ. El 22/07/2020.
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccion http://aplicaciones.aragon.es/ccsv_pub con CSV CSVG47T6GX17S1U01ITTO.
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DEPARTAMENTO DE
EDUCACION, CULTURA'Y
DEPORTE

RECIBO DE REGISTRO DE ENTRADA

Con fecha y hora, 22/07/2020 16:17 se completé el asiento registral de entrada con nimero

RT _3001974232/2020 con titulo Solicitud para Solicitud General

Dirigido a2 SECRETARIA GENERAL TECNICA DEL DEPARTAMENTO DE EDUCACION,
CULTURA'Y DEPORTE

Datos del asiento registral

Asunto: Solicitud para Solicitud General

Datos del interesado:
Nombre y Apellidos / Razon Social / Denominacion:
ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ
NIF / CIF / Cod. Org: 75810885X

Datos de la persona que presenta el documento:
Nombre y Apellidos / Razén Social:
ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ
NIF / CIF: 75810885X

Documentos y archivos electrénicos asociados al asiento registral
Documento Principal:

CSV: CSV4K2W91N8841UOLTTO, Descripcion: Solicitud de Solicitud General/83348
(WcM70xwFC9ZOWGVETYVj+A1wXGY=)

Anexos(1) -Ver anexo-

Firmado de forma automatizada por el sistema 'Registro Telematico'

En ZARAGOZA, a 22 de Julio de 2020

SELLO DE ORGANO: Direccion General de Administracion Electrénica y Sociedad de la Informacion
TITULAR: Ricardo Cantabrana Gonzalez

FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL.

"Construyendo Europa desde Aragon” Avda. de Ranillas n° 5-D
50009 ZARAGOZA
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FIRMADO ELECTRONICAMENTE por ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ. El 22/07/2020.
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccién http://aplicaciones.aragon.es/ccsv_pub con CSV CSV4K2W91N8841UO01TTO.

TRAMITADOR ONLINE

SOLICITUD
Solicitud General

Datos de la persona interesada

Tipo de documento: NIF

NUmero de identificacion: 75810885X

Nombre / Raz6n social: ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ
Email: acastaneda@atenearqueologia.com

Teléfono: 639570576

Datos de la solicitud

Organo al que se dirige

Departamento: DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
Nombre Entidad: DIRECCION GENERAL DE CULTURA Y PATRIMONIO

Motivo de la solicitud

Asunto: SOLICITUD DE INFORMACION EN MATERIA DE PALEONTOLOGIA

Expone: Con motivo del Proyecto de Proyecto de Parque Edlico STEV (T.M. de Zaragoza,
Provincia de Zaragoza).

Solicitud

Solicita: Informacion sobre la necesidad (o no) de adoptar medidas paleontoldgicas de caracter
preventivo antes o durante la ejecucion de los citados proyectos. Se adjunta plano de
localizacion.

Documentos

Documentos aportados voluntariamente

Documento 1

Nombre del fichero: PLANO_PROYECTO_STEV.pdf
Identificador CSV del documento: CSVIUODZYG6801U01TTO

A/A
SECCION DE ASUNTOS GENERALES

CLAVE: 833488KHUC4XNAK
Péagina 1



TRAMITADOR ONLINE

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por ANTONIO CASTANEDA FERNANDEZ. El 22/07/2020.
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccion http://aplicaciones.aragon.es/ccsv_pub con CSV CSV4K2W91N8841UO1TTO.
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