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1. ANTECEDENTES

DESARROLLO EOLICO LAS MAJAS VI8,L.., con C.I.F. B99344129, es una sociedad
cuyo objeto es la produccion y venta de energia eléctrica, a cuyo efecto estd
promoviendo el presente proyecto.

DESARROLLOS EOLICOS LAS MAJAS VI, S.L., proyecta promocionar el Parque Eolico
Segura |, en el TT.MM. de Monforte de Moyuela; Loscos y Huesa del Comun de la
provincia de Teruel, tanto en aval como en actuaciones.

Este proyecto desarrollado por DESARROLL® EOLICOS LAS MAJAS VIII, S.L., quiere
llevarse a cabo en Aragén con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos
edlicos de esta region, utilizando las mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo
de instalaciones, desde el criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente
natural.

DESARROLLOS EOLICOS LAS MAJAS VI, S.L. quiere contribuir a aumentar la
importancia de las energias renovables en la planificacion energética de la Comunidad
Auténoma de Aragén y de Espafia, teniendo en auenta todas las directivas y objetivos
que se han establecido para la constitucion de un porcentaje de la demanda de energia
primaria convencional por energias renovables.

1. JUSTIFICACION Y CONTENIDO EIA Péaginal de 326
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2.  JUSTIFICACION Y CONTENIDO EIA

En el presente capitulo se va a realizar una justificacion de lanecesidad de redacciondel
documento (Estudio de Impacto Ambiental), segun el marco legal de Evaluacion
Ambiental, tanto a nivel estatal como autonomico.

Por otra parte, se realiza una descripcion de cada uno de los capitulos que componen el
presente Estudio, indicando el contenido general que se puede encontrar en estos.

2.1. JUSTIFICACION

Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 9/2018, de 5
de diciembre por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2 003, de 21
de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernaderq el presente
proyecto de Parque Eoélicol S e g u se@&nmlaroaria en

n[ej
ANEXO | (EVALUAION DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIA)

Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria reqgulada en el titulo I, capitulo /i,
seccion 1.4

Grupo 3. Industria energética.

[) Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento para la produccion de energia
(parques edlicos) que tengan 50 o mads aerogeneradores, o que tengan mas de 30 MW o que
se encuentren a menos de 2 km de otro Parque Edlicoen funcionamiento, en construccion, con
autorizacion administrativa o con declaracion de impacto ambiental.

[é] 0

Y, con respecto a la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion
Ambiental de Aragén, se sometera a evaluacién de impacto ambiental los proyectos
incluidos en el Anexo |I:

n[ej
ANEXO [

Proyectos sometidos a la evaluacionambiental ordinaria regulada en el titulo I, capitulo I

Grupo 3. Industria energética.
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3.9. Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento  para la produccion de energia
(parques edlicos) que tengan 15 o mds aerogeneradores, o que tengan 30 MW o mas, o que
se encuentren a menos de 2 km de otro parque edlico en funcionamiento, en construccion,
con autorizacion administrativa o con declaracion de impacto ambiental.

[ 6] 0

Por ello, el presente proyecto de Parque Eodlicofi S e g u de®29 MV@de potencia, y que
existen varios parques eélicos en funcionamiento, asi como proyectado, seencuentra en
los supuestos del ANEXO | de la Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental, por lo que el procedimiento a seguir de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ordinaria justifica la redaccion del presente Estudio de Impacto Ambiental

2.2, DESCRIPCION

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) constituye una técnica generalizada en todos

los paises industrializados, recomendada de forma especial por los Organismos
Internacionales y singularmente por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) y la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econdémico
(OCDE) para determinar la afeccion medioambiental asociada a la ejecucion de
determinadas infraestructuras y proyectos.

Esta técnica singular, que introduce la variable ambiental en la toma de decisiones de
los proyectos con incidencia importante en el medio ambiente, se ha revelado como la
herramienta mas eficaz para evitar o mitigar las afecciones de determinados proyectos
sobre la naturaleza.

En este sistema se introduce un aspecto muy importante como es la eleccion de
alternativas en funcién de su mayor o menor incidencia medioambiental, integrandola

igual mente con otra serie de condicionantes
permitiendo, por tanto, que la eleccién final se realice desde una perspectiva global e
integradora.

El presente Estudio de Impacto Ambiental de Proyecto (EslA en adelante), esta
compuesto por una serie de capitulos estructurados de la siguiente manera:

El primer capitulo fiAntecedentes 0 expone los antecedertes administrativos del
proyecto.

Seguidamente, el capituloiJ ust i fi caci - n y doode seeexpodeola EI A0

justificacion de la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental, asi como un

2. JUSTIFICACION Y CONTENIDO EIA Péagina3 de 326
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esbozo del panorama del porqué de la utilizacion y aprovechamiento de las energias

renovables y concretamente la edlica en Espafia, analizado bajo diversas Opticas
(econdmica, social, medio ambiental, etc.). Posteriormente, se hace una breve referencia

al contenido de cada uno de los capitulos y se incluye un cuado con los nombres de los

profesionales participantes, su especializacion y las funciones que han llevado a cabo en
el presente ESIA.

ElI t er c e rJustfiea@dh telidrogectdh 6 expone | a necesidad

proyecto ante el escenario energético actual.

En el cuarto capitulo, fiMetodologia sequida en el Estudio de Impacto

Y

Ambiental 0, se detalla la metodologia utilizada para la recopilacion de la informacion
bibliografica necesaria para la elaboracién de los posteriores capitulos, asi como la
metodologia utilizada para realizar los trabajos de campo y gabinete.

El quinto capitulo corresponde a fiLocalizacion del proyecto 0. En él se indica el lugar
de ubicacién del Parque Edlico, teniendo en cuenta la localizacion del area de influencia.

El sexto capitulo, AJustificacibon de la alternativa seleccionada 0, detalla

técnicamente las razones por las que se ha decidido dotar al Parque Edlico de las
caracteristicas que se indican en su proyecto de ejecucidn, realizando una comparacion
ambiental de todas las alternativas estudiadas, y planteando una justificacion de la

seleccidén acorde con la vigente Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

El séptimo capitulo, fiDescripcion del Proyecto 0, explica con un alto nivel de detalle

todas las cuestiones relativas a las caractefsticas constructivas del Parque Eélico: su
montaje, infraestructuras, funcionamiento, maquinarias, tecnologias, mantenimiento,
costes, etc. Una vez descrito el proyecto, se identifican las acciones que van a ser
necesarias para la construccion del ParqueEdlicoin Segu.r a | 0

En el octavo capitulo, fiCaracterizacion ambiental del area de influencia del
proyecto 0, se detallan una serie de conceptos clave para el desarrollo del Estudio:
factores medioambientales como pueden ser la atmésfera, geologia, socioeconania, etc.

En el noveno capitulo, AVulnerabilidad del proyecto 0 donde se realiza un analisis de

la vulnerabilidad del proyecto con respecto a catastrofes y accidentes graves, de acuerdo
con la Ley 9/2018, de 5 de diciembre por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacién Ambiental.
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El capitulo decimo, fildentificacion de Impactos Ambientales y Metodologia de

\

Valoracién 0, donde se realiza la identificacibn de todos los impactos relevantes
producidos durante las tres fases del proyecto; Construccion, Operacion y
Desmantelamiento, asi como la explicacion de la metodologia utilizada para la valoracion
de dichos impactos.

El capitulo once, fiEvaluacion de Impactos y Medidas Ambientales 0, es una de las

partes fundamentales de este EsIA. El cortenido principal de este capitulo es la aplicacion
de la metodologia descrita en el capitulo anterior para cada una de los impactos
generados e identificados en base a las fases donde se generan, asi como una serie de
medidas propuestas con la finalidad de reducir, evitar, corregir y/o compensar dichos
impactos, y su valoracion una vez aplicadas dichas medidas.

En el capitulo doce, fiPrograma de Vigilancia Ambiental (PVA) 0; se desarrolla una

serie de medidas que trataran de prevenir o mitigar los impactos potenciales negativos
derivados de la ejecucion del proyecto del Parque Edlicofi S e g u. Essas rhedlidas tienen
por objeto impedir, reducir o compensar, en lo posible, los efectos negativos que la
actividad proyectada pudiera introducir sobre el medio ambiente. Para la elaboracién del
PVA, se han utilizado los datos provenientes de la identificacién y valoracion de impactos
que fueron reconocidos en el entorno.

En el capituo trece, se encuentra el ADocumento Sintesis 0, donde se realiza un

resumen no técnico del Estudio de Impacto Ambiental.

El catorceavo capitulo, fiLegislacion aplicable 0, indica la normativa tenida en cuenta
para la elaboracion de este EsIA, siendo ésta de caracter europeo, nacional vy
autonoémico.

Por dltimo, el capitulo quince, denominado como fBibliografia 0, auna toda la
bibliografia, referencias y fuentes que han sido utilizadas para el desarrollo del Estudio
de Impacto Ambiental.
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3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se realiza una descripcion de los antecedentes del promotor del presente proyecto, asi
como del estado actual de las energias renovables, tanto a nivel internacional como a
nivel nacional, pasando por los tratados mundiales y las Conferencias de las Partes
(Conference of the Parts CoP) de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico y por el State of the Art con respecto a adaptacion de Espafia al nuevo
modelo energético.

3.1. MARCO ACTUAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

El uso de energias renovables, sin duda, contribuye a preservar el medio ambiente y
asegurar el desarrollo sostenible, la innovacion y el progreso tecnolégico, impulsando
estilos de vida cuyas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) puedan ser
recuperadas por la naturaleza.

En diciembre del afio 2019, se celebr6 la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico de ChileMadrid, y, a pesar de que la CoP25 no consiguio resolver los
problemas mas cruciales que fueron planteados en la misma, se lograron en materia de

medio ambiente los siguientes resultados positivos:

- Se reafirmé el rol del multilateralismo  para conducir los grandes desafios que
enfrenta la humanidad.

- LaUnién Europea ha dado un paso decisivo hacia el liderazgo de la agendaclimética
mundial al declarar la urgencia climatica por el Parlamento Europeo y al presentar
el Green New Deal , un plan de accion verde para reducir las emisiones a cero en
2050.

- Lainclusién de una agenda deactuacion oceanica es clave para enfrentar la crisis
climatica, tal como sefiala el Informe especial del IPCC sobre el océano y la criosfera
en un clima cambiante. Esta incorporacion tiene como antecedentes la
Iniciativa Because the Oceamgue se viene impulsando desde su lanzamiento en la
CoP21 en Paris 2015. Alli veintitrés paises firmaron la primera Declaracion que
proponia la realizacion del informe especial por parte del IPCC en torno a la situacion
de los océanos. A dia de hoy, la Iniciativa cuenta con treinta y nueve paises adscritos
gue promueven la inclusién de los océanos en la agenda climatica

- Transicion justa . No solo se reafirmé el mandato del Acuerdo de Paris que
incorpora la necesidad de "tener en cuenta los imperativos de una reconversion o
transicion justa de la fuerza laboral y la creacion de trabajo decente y de empleos
de calidad", sino que ademas este concepto ha sido incorporado a muchos de los
acuerdos especificos tales como el plan de accién de género o el plan de trabajo
de medidas de respuestas para hacer frente al cambio climatico.
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Los avances alcanzados en la Cumbre Climéticale 2018 en Katowice (CoP24) pusieron
de manifiesto la capacidad de la comunidad internacional para alcanzar pactos y alianzas.
Entre los logros mas destacados se encuentran:

- El acuerdo para el establecimiento de una parte importante del Libro de Reglas, el
marco técnico para poner en marcha el Acuerdo de Paris. Se ha fijado, asimismo,
gue durante 2019 se trabajara en los mecanismos de cooperacion, el instrumento
creado para ayudar a los paises a cumplir los objetivos climaticos a través de la
transferencia de emisiones.

- El acuerdo sobre las normas para la realizacion del diagndstico global que se
realizara en 2023.

- Ellanzamiento del proceso para la aprobacion de un nuevo objetivo de financiacion
climatica global en 2025.

- La aprobacién de medidas para mejorar la informaciéon y las actuaciones de
adaptacion al cambio climatico.

- Lacreacién de un Comité de Cumplimiento del Acuerdo de Paris.

Por otra parte, el informe del CoP21 (Paris 2015), entendié que el cambio climatico es

un problema comun de la humanidad, por lo que los paises, al adoptar medidas para

hacer frente al cambio climético, deberian respetar, promover y tomar en consideracion

sus respectivas obligaciones con respecto a los derechos humanos, el derecho a la salud,
las comunidades locales y elderecho al desarrollo.

Diversos autores y entre ellos Valderrama et a/. (2011), reconocen que la mayor parte

de la comunidad cientifica y un ndmero creciente de grupos sociales, empresariales y
politicos de los mas diversos paises han aceptado las evidenias de que el cambio
climatico es originado por las actividades humanas, llegando a la conclusion de que éste
constituye uno de los mayores desafios ambientales que se pudiera interponer en el
camino hacia el desarrollo sustentable (Instituto de Recursos Mundiales - World
Resources Institute-, WRI, 2008). También, es ampliamente aceptado que la causa de
dicho fendmeno se encontraria en las altas concentraciones atmosféricas de GEl, las
cuales serian responsables del aumento de la temperatura global del plang¢a (Panel

Intergubernamental sobre Cambio Climatico. IPCC, 2007). El IPCC ha indicado que el
riesgo del cambio climatico es severo y que su impacto aumentara notablemente con un
incremento de las temperaturas en 2 °C por encima de las registradas en la época
preindustrial (US Environment Protection Agency 2006) (EPA).

Los combustibles fésiles son la fuente principal de las emisiones de gases de efecto
invernadero de la humanidad. La quema de carboén, petréleo y gases naturales libera
miles de millones de toneladas de carbono todos los afios, asi como grandes cantidades
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de metano y 6xido nitroso. Cuando se talan arboles y no se resiembra, el efecto de
absorcion que ejercen los arboles no se produce, por lo tanto, se libera méas diéxido de
carbono. Las emisionesgeneradas por la actividad humana en todo el mundo han ido
en aumento, tienen su origen en el suministro de energia y en la industria. También han
crecido, aunque a un ritmo inferior, las emisiones provenientes de edificios residenciales
y oficinas, de la construccién, de actividades de deforestacién y de la agricultura (IPCC,
2014).

El cambio climéatico ademas de constituir un grave problema ambiental también es un
problema de desarrollo, con profundos impactos potenciales en la sociedad, la economia
y los ecosistemas. Para Doménech (2007 gp. cit.), el cambio climético es una realidad
que se va produciendo mucho mas rapido de lo esperado, por tanto, requiere el
cumplimiento de objetivos y obligaciones de forma rigurosa. Las administraciones, las
empresas, los servicios, las organizaciones y comunidades e individualmente cada
ciudadano debe tomar conciencia de que su actividad genera un impacto, crea una huella
ecologica a causa del consumo de recursos, que se debe moderar y a ser posible, evitar.

Muchos autores han contribuido a describir las causas y consecuencias climaticas del
calentamiento global antropogénico, (Doménech, Zorita E., Robert F. Adler, Richard
Allan, David Archer, Roger Barry, Patrik Brockmann, Anny Cazenave, Garry Clarke, ramén
de Elia, Hekn Fricker, K. Hanawa, Brian J. Hoskins, Ramesh Kripalani, Elisa Manzini, J.
A. Morengo Orsini, Mario Molina, Graciela Raga, Kevin E. Trenberth. 2007), considerando
sus efectos la mayor amenaza a escala global para el medio ambiente es el cambio
climatico, que supone una alteracion del equilibro planetario, originada por las

actividades del hombre.

Diversas investigaciones advierten que el estilo de vida en los hogares es una fuente
importante de emisiones (Majid et al. 2014), que hay que retomar modelos de vida cuyas
emisiones puedan ser recuperadas por la naturaleza. Las emisiones del uso del suelo
rural se deben a fuentes diferentes como la fermentacion entérica del ganado doméstico,
gestion del estiércol, fertilizantes organicos, fertilizantes con nitrégeno, animales
salvajes, quemas de paramos, etc. Y, en general las emisiones de gases de efecto
invernadero urbano son impulsadas por las caracteristicas socioeconémicas, climaticas y
formas de vida urbana especificas (Baiocchier a/, 2015). La conversién de cultivos y el
aumento de zonas urbanas ha provocado una constante pérdida del valor de fijacion de
CQ por lo que han aumentado las emisiones a la atmésfera (Statuto et a/, 2013).

Los informes de la CoP21 (Paris 2015) y CoP24 (Katowice 2018), convienen en mantener
y promover la cooperacion regional e internacional con el fin de movilizar una accién
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mas vigorosa y ambiciosa para hacer frente al clima, por todas las Partes y por los
interesados que no son Partes, incluidos la sociedad civil, el sector privado, las
instituciones financieras, las ciudades, etc. Pues, efectivamente el cambio climatico
representa una amenaza apremiante y con efectos potencialmente irreversibles, por lo
que se requiere una respuesta internacional efectiva y apropiada con miras a acelerar la
reduccién de emisiones mundiales de gases de efecto invernadero.

Entre los dias 7 y 18 de noviembre del 2016, se celebré la Cumbre de Marrakech (CoP22),
organizada por la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
En dicha Cumbre se aprobd, entre mas de 200 paises, un calendario para aplicar los
principios alcanzados en el acuerdo de Paris 2015 (CoP21).

Entre los mencionados, Espafia fue uno de los paises implicados en ratificar su
compromiso de reducir las emisiones de carbono para el afio 2020 para lo cual, se retom6
la idea de impulsar una Ley de Cambio Climatico.

Por otro lado, no se establecié una fecha exacta para el abandono del carb6n como
recurso energético en Espania, pero si se incidié en que para el 2020 se cumplira con los
objetivos de reduccién del carbono.

Cabe destacar que Espaiia ha ido demandando cada vez mas energia para su desarrollo,
siendo la mayoria de ella generada a partir de combustibles fésiles contaminantes, los
cuales contribuyen al efecto invernadero y al cambio climéatico. Sin embargo, en los
ultimos afios, las energias renovables estan cada vez mas presentes en las matrices de
generacion y una prueba de ello es que la contribucion de las energias renovables a la
generacion eléctrica peninsular ha registrado en el 2018 el cuarto valor méas alto en toda
la serie historica, aumentando su cuota en la generacién eléctrica al 40,1%, frente al
33,7% registrado en el 2017, de acuerdo a lo indicado por Red Eléctrica de Espafia en
su informe del Sistema Eléctrico Espafiol 2018. La siguiente imagen, extraida de la fuente
mencionada, muestra la evolucion de la generacion eléctrica renovable y no renovable
peninsular (%) para el intervalo en tre 2009 y 2018.
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Grafica 1.  Evolucién de la generacion eléctrica renovable y no renovable peninsular (%)
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Hoy en dia es imposible vivir sin energia: es requerida para iluminaciéon de vias y
viviendas, la calefaccion y refrigeracion, la preparacion de alimentos, enla comunicacion
y el transporte y, en general, en las diversas actividades humanas. Al igual que en la
satisfaccion de estas demandas, se hace también imperioso avanzar hacia el logro de un
mundo menos contaminado en cumplimiento de las metas del llamado desarrollo
sostenible, que nos va a permitir dejarles a las nuevas generaciones las mejores
condiciones ambientales para que la vida continte sin dificultades y sin peligro para la
misma supervivencia de los seres vivos y su propio habitat.

El proyectodelPar qu e ESegurad 0, sifi duda alguna, supone una importante

contribucién en aras de lograr el desarrollo sostenible, entendido como el desarrollo que

tiene lugar hoy, pero que no va a perjudicar al desarrollo potencial del futuro , evitando

durante su operacion la emisiéon de 602.340,00 t equivalentes de CO 2, es el

desarrollo que utiliza recursos hoy, pero que no impedira la utilizacién de estos recursos
a futuras generaciones, o el desarrollo que cubre las necesidades actuales. El objetivo
fundamental de todos los esfuerzos sobre el cambio climatico es estabilizar las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmésfera a un nivel que limite
los efectos de la interferencia humana con el sistema climatico.

3.2. LA ENERGIA RENOVABLE EN ESPANA VS DEMAN DA

A partir de los ultimos datos publicados por Red Eléctrica de Espafa (REE), en su avance
sobre AEI Sistema EIlI ®ctrico Espafol 20180, cab
eléctrica en Espafia continta con el crecimiento iniciado en 2015, tras las sucesias
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caidas de los ultimos cuatro afios, aunque aun permanece por debajo del valor maximo
de demanda alcanzado en 2008.

Concretamente en 2018, crecié un 0,4% con respecto al afio anterior, con una tasa de
crecimiento inferior a la registrada en 2017 (1,2%).

Tal y como puede apreciarse, dicha situacién supone un problema energético a la par

que econdémico, pero no hay que dejar de lado que en Espafia se cuenta con numerosas
fuentes de energia renovable que hacen posible una visibn muy positiva conrespecto al

estado actual. Por este motivo, dichas fuentes de energia han venido estudiandose desde
hace décadas y su aprovechamiento ha aumentado gracias a los avances tecnoldgicos,
de manera que la produccion bruta de electricidad a partir del uso de recursos

sostenibles en 2018 alcanz6 los 99.127 GWh y se registraron tanto el maximo historico
de generacion renovable mensual (13.204 GWh en marzo) como el récord histérico de

produccién renovable diaria peninsular (540 GWh el 20 de marzo).

En el siguiente grafico se puede ver en qué medida se estructuré la generacion de
energia eléctrica peninsular los afios de 2018 y 2017.

Gréfica 2. Estructura de la generacion eléctrica peninsular en 2017 y 2018 (%).
2017 2018
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Fuente: Informe del Sistema Eléctrico Espariol 2018

Se observa que la energia edlica ostenta la primera posicidon de fuente renovable con
una participacion actual del 19,1%. Por detrds se encuentran las producciones
renovables de energia hidraulica (con un 7,4% de participacién), solar fotovoltaica
(3,2%), solar térmica (2 ,2%), otras renovables (1,5%) y residuos renovables (0,3%).

A continuacién, se puede observar una gréfica en la que se representa la evolucién de
la potencia edlica instalada desde el afio 1998 hasta el 2018 (datos recabados por la
Asociacion Empresarial Efica (AEE)).
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Gréfica 3. Evolucién de la potencia edlica instalada en Espafia.
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El sector edlico ha mostrado en los Ultimos afios un gran comportamiento con respecto

a la generacion energética y a su participacion en el reparto energético nacional,

representando en 2018 el 22,6% de la potencia nacional instalada en Espafia. En la

siguiente gréfica, tomada del informe dltimo de Red Eléctrica de Espafia/iL as ener g2 as
renovabl es en el sistema e,/senpuestrdlxevolueitnged Yo/, [ n.
porcentaje de participacion de la generacion edlica en la generacion total del sistema

eléctrico nacional.

Gréfica 4. Evolucién de la generacion edlica en la generacion total del sistema eléctrico nacional.
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Por otra parte, si atendemos a la potencia instalada en el territorio nacional, el primer
puesto lo ocupa la Comunidad Autbnoma de Castilla y Le6n, con casi un 24% del total,
seguida por CastillaLa Mancha, Galicia y Andalucia (solo estas cuatro comunidade
suponen el 70% de la potencia instalada en nuestro pais). En la siguiente imagen,
tomadade iLas energ?2as renovables en el sistema e
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elaborado por Red Eléctrica de Espafia, se puede ver la potencia instalada de cada una
de las Comunidades Autonomas a 31.12.2018 (MW).

Figura 1. Potencia edlica instalada en Espafia por Comunidades Auténomas.
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En cuanto al panorama europeo, Espaiia representa el 19% de la generacion edlica sobre
el total de los paises miembros en el 2018 (%) ( Fuente: Porial Red Europea de Gestores
de Redes de Transporte de Electricidad(ENTSOE) 20/05/2019), ranking liderado por
Dinamarca (48%), Lituania (35,4%), Irlanda del Sur (28,6%) y Portugal (22,4%)
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4. METODOLOGIA SEGUIDA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

El presente documento tiene como objeto la identificacion, andlisis y valoracion de los
impactos medioambientales asociados a la construccion explotacion y
desmantelamiento del Parque Edlicoil S e g u.rAdemas,0se pretende compatibilizar el
desarrollo econémicoy social con la conservacion del medio natural dentro del marco
del iDesarroll o Sosteni bl eo.

En primer lugar, se ha realizado un inventario ambiental de la zona de repercusion del
proyecto, estudiando el estado del lugar y sus condiciones ambientales antes de la
realizacién de las obras, asi como los usos del suelo, presencia de actividades productivas
preexistentes y cualquier otro parametro relacionado con la ejecucién del proyecto que
se analiza en el presente estudio.

En segundo lugar, se han analizado todas las actuaciones necesarias para la realizacion
del proyecto con la finalidad de identificar, evaluar, mitigar, corregir 0 compensar sus
repercusiones sobre el medio.

Asi pues, se han analizado cada una de las acciones, asociadas al proyecto, susceptibles
de provocar modificaciones en los factores ambientales desde una vision triple:

- Porlos insumos o materias primas que utiliza.
- Por el espacio que ocupa.
- Por los efluentes que emite.
Cabe destacar que para analizar y evaluar las afecciones medioambientales dela

construccion y explotaciéon del Parque Eoélico en proyecto hay que considerar dos
conceptos basicos:

- Factor medioambiental : ACual qui er el emento o]
ambiente susceptible de interaccionar con las acciones asociadas al proyecto
a ejecutar, cuyo <cambio de calidad genera u
(Aguilé, et al., 1991).

- Impacto medioambiental : A Al teraci-n que introduce

en el ffent ornoo; este ¥YWtimo concepto
gue inter acciGamealreadddel | aodo (
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

VER MAPA 1. Localizacion y emplazamienta

El Parque Edlicofi S e g u sedocaliza enlos términos municipales de Loscos, Monforte
de Moyuela y Huesa del Comun, ubicado en la Comarca de Jiloca, perteneciente a la
provincia de Teruel, en la Comunidad Autbnoma de Aragon.

El Parque Eolicocuenta con un total de 5 aerogeneradore s, con una potencia unitaria
de 5,8 MW, sumando una potencia total de 29 MW . Los nulcleos de poblacion mas
cercanos son Monforte de Moyuela, ubicado a aproximadamente 2 km al Noreste del
Parque Eolicoy Piedrahitaa 3 km al Oeste de la posicion mas cercana.

Cuenta con una buena accesibilidad desde la carreteraTE-V-1611 de Loscos a Ermita
Sepulcro, encontrdndose en torno al punto kilométrico PK8. En la siguiente imagen se
puede ver la ubicacion del constructivo del proyecto sobre el mapa de escala 1:50.000
del Instituto Geoldgico Nacional (IGN).

Figura 2. Localizacion delParque Edlicofi Segu.r a | 0

103, |
n{\(al de la Ne
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En la siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de

aerogeneradores que componen el Parque Edlicofi Se g u.r a

Tabla 1.

Coordenadas de losaerogeneradores del Parque EdélicoRh Segur a

la posicion de los
I o

I o

_

SEL01

PE Segura |

665.076

4.542.337

SG 1705.8 MW 135 m HH

Loscos

SE1L02

PE Segura |

665.406

4.542.725

SG 1705.8 MW 135 m HH

Monforte de Moyuela

SEL03

PE Segura |

665.554

4.543.217

SG 1705.8 MW 135 m HH

Monforte de Moyuela

SE1}04

PE Seqgura |

665.645

4.543.724

SG 1785.8 MW 135 m HH

Monforte de Moyuela

SEL05

PE Segura |

666.009

4.544.083

SG 1705.8 MW 135 m HH

Monforte de Moyuela

5. LOCALIZACION DEL PROYECTO
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6. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

La normativa vigente de Evaluacién de Impacto Ambiental exige un andlisis de las
diferentes alternativas de construccion consideradas, asi como la evaluacién de los
potenciales impactos ambientales generados por cada una de ellas.

Como documentos béasicos de referencia se han utilizado tantola Ley 11/2014, de 4 de
diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon, como la Ley 9/2018, de 5
de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicacion, y para tal fin,
se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el
objetivo de obtener una ponderacidn y alcanzar una seleccion de la alternativa final. Los
criterios generales establecidos han sido los siguientes:

Los criterios considerados en el analisis general de alternat ivas

(emplazamiento del parque)

- Recurso edlico: Confirmacion y determinacién de la existencia del recurso edlico.

- Orografia: Analisis de la orografia y accesibilidad a las potenciales posiciones y
poligonales en base a la cartografia del IGN y cartografiade caminos forestales.

- Otras infraestructuras existentes. carreteras, lineas eléctricas, embalses, balsas
y otras infraestructuras ganaderas, explotaciones mineras, senderos y miradores
integrados en la Red de Senderos Turisticos de Aragén (Buffer en funéén de la
normativa sectorial vigente).

- Nucleos de poblacién (Radio 1 km) y edificaciones rurales.
- Aplicacion de una categorizacién ambiental basica de las posibles posiciones en

las diferentes poligonales (Red Natura 2000, PR del aguila perdicera, etc).

Los criterios considerados en el analisis de detalle de alternativas

(posicionamientos)

- Avifaunay quirépteros:
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0 Respetar siempre la distancia de un km en torno a puntos de nidificacion
de especies catalogadas en las categorias mas estrictas (catalogo nacinal
y catalogo autonémico).

0 Respetar siempre la distancia de un km en torno a dormideros.

0 Respetar en lo posible la distancia de un km en torno a puntos de
nidificacién de rapaces.

0 Garantizar la distancia entre puntas de pala igual o superior a dos veces el
didmetro del aerogenerador (Se toma como referencia de separacion las
estelas tipo del estudio de recurso que tienen unas dimensiones de 7 @ en
el eje mayor y 3 @ en el eje menor, de forma que se garantiza la distancia
de 2 @ entre puntas de pala).

o Procurar la maxima distancia posible respecto a refugios de quiropteros.

0 Respetar la distancia de 200 m en torno a balsas de agua. Se presta
especial atencion a su presencia ya que suponen un foco de potencial
atraccion a numerosas especies de aves.

o0 Algar en lo posible las posiciones de las areas de ladera.

0 Alejar en lo posible las posiciones de los puntos de alta densidad de
presencia de aves (Analisis Kernell).

- Vegetacién/Habitats de Interés comunitario (HIC):
o Primar la localizacién de las posicionessobre terreno agricola.
o Evitar en lo posible la afeccion a terrenos arbolados.

0 Aprovechamiento maximo de la red de caminos existente y disefio de zanjas
paralelas a caminos.

o Evitar o minimizar las implantaciones sobre los HIC determinados como
prioritarios.

- Red hidrografica:
o Evitar posiciones en dominio publico hidraulico
- Patrimonio:

0 Incorporar las localizaciones y recomendaciones de los estudios (o
caracterizacion previa) de arqueologia/ paleontologia realizados.

- Infraestructuras:

o Evitar afeccién a infraestructuras de incendios.
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o Guardar la distancia reglamentaria a carreteras, lineas eléctricas y otras
infraestructuras. Para ello se establecen buffers especificos en torno a
dichas infraestructuras ajustados en funcién de la normativa sectorial
correspondiente y de la altura del modelo de aerogenerador a instalar.

- Poblamiento y usos:
0 Respetar la maxima distancia posible torno a edificaciones rurales.
0 Alejar en lo posible las posiciones de ermitas.
0 Respetar una distancia a senderos integrantes de la Red de Senéros

Turisticos de Aragon (buffer 200 m).

Estos criterios han sido los que han condicionado en mayor grado la definicion del
proyecto, refiriendose principalmente a la ubicacion de los aerogeneradores y el disefio
del trazado de los caminosy la vegetacién. A continuacién, se realiza una descripcion
justificativa del disefio del Parque Edlicon Segu.r a | 0

La evaluacion de alternativas se divide en dos partes: (a) Alternativa a la accion
propuesta, incluyendo la Alternativa de No accién; (b) Analisisde Alternativas.

6.1. ALTERNATIVAS A LA ACCION PROPUESTA

6.1.1. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO

La alternativa de fANo Acci - noPapueEslioomES eqgue ano S ¢
| .0

Ventajas:

- No habria afeccion alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de
construccion del Parque Edlica

- No se daria cabida aafecciones producidas por la explotacion del mismo.
- No existirian operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que

tampoco habria afecciones en el futuro.

Desventajas:

- No se cumplirian con las politicas publicas establecidas de diversificacion de
fuentes de energia renovable o energia renovable alternativa.

- No se realizaria contribucién alguna a la produccién energétca del pais, con la
consecuencia de una mayor dependencia energética del extranjero.
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6.2.

No apostar por energias renovables produce una mayor recurrencia a recursos
energéticos no renovables como el petréleo o el carbon, con la consecuencia del
aumento de las emisiones de CQ a la atmésfera. Si no se aumenta la produccion
de energia sostenible, no se cumpliran los plazos establecidos en las conferencias
mundiales como las P21, CoP22, CoP24 y CoP25

El costo de la energia renovable es menos volatil que el de las energias no
renovables, de no construir sistemas de energia renovables se dependera en
mayor grado de las fluctuaciones de mercado.

No se aprovecharia el entorno, el cual ofrece unas cualidades Gptimas para la
transformacion de la energia edlica en energia eléctrica aplicando procedimientos
libres de emisiones a la atmésfera.

No se promoveria la estabilizacién del costo de la energia eléctrica, lo que
permitiria a las industrias de Espafia mantener su competitividad y evitar que las
mismas abandonen el pais por causa de esto.

No se promoveria una fuente de energia renovable que es una de las mas
eficientes en costos en la industria.

No se promover2a una nueva fuente de
0 gfeenjobsd) as o c i RalgoesEdl@a u n

Se defraudarian las expectativas sociales y econdémicas generadas en los
municipios afectados y la comarca de Jiloca

No se evitarian las 602.340,00 toneladas equivalentes de CQ durante la fase
de operacién del parque.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Por las razones anteriormente expuestas, se tomé la determinacion de descartar la

alternativa 0, y, por tanto, a continuacion, se realiza una descripcion justificativa del

disefio del Parque Eoblicq realizando la comparativa justificativa entre las 3 Alternativas

analizadas para la ubicacion de los aerogeneradores del PER Segu.r a | 0

6.2.1.

ALTERNATIVA 1

UBICACION DH.OS AEROGENERADORES

Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 , se ubican en el término municipal de

Monforte de Moyuela, provincia de Teruel, y el disefio cuenta con un total de 8

aerogeneradores , cada uno con una potencia unitaria de 3,625 MW, lo que suma un

total de 29 MW de potencia para el parque edlico en conjunto. La siguiente imagen

6.
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muestra la ubicacion de las 8 maquinas que componen el parque edlico de esta
Alternativa 1.

Figura 3. Ubicacion de los aerogeneradoresde la Alternativa 1

Argusiec

Ingenieria y Medio Ambiente

ACCESO% INFRAESTRUCTURAS

La ubicacion del proyecto cuenta con numerosos accesos debidoa la cercania de la
carretera TE-V-1611, asi como los caminos rurales existentes que dan accesos a las
parcelas de la zona de ubicacion.

DISENO DE CAMINOS

Para el disefio de los caminos de acceso a los aerogeneradores, la principal premisa a
seguir ha sido la utilizacién, en la mayor medida posible, los caminos existentes y en su
defecto, disefiar su trazado por terrenos de cultivo para minimizar la afeccién a
vegetacion natural. Esta Alternativa 1 cuenta con aproximadamente una longitud de 4,97
km de vial, que conecta las 8 maquinas.
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Figura 4. Viales de acceso a los aerogeneradores de la Alternativa 1

ArgusTec ;
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6.2.2. ALTERNATIVA 2

UBICACION DE LOS AEROGENERADORES

Esta Alternativa 2 es en realidad una disposicion diferente de las turbinas del PE
i S e g u,ruleicadaen los mismos términos municipales de la provinciade Teruel, y
contando con 8 aerogeneradores , de la misma potencia unitaria de 3,625 MW,
haciendo el total de 29 MW de potencia para el parque edlico en conjunto. La disposicion
muestra un disefio menos compacto, con la finalidad de mejorar la permeabilidad. La
siguiente imagen muestra la ubicacion de las 8 maquinas que componen el parque edlico
de esta Alternativa 2.
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Figura 5. Ubicacion de los aerogeneradores de la Alternativa2

Argusiec

Ingenieria y Medio Ambiente

ACCESOS ENFRAESTRUCTURAS

La ubicacion del proyecto cuenta con numerosos accesos debido a la cercania de la
carretera TE-V-1611, asi como los caminos rurales existentes que dan accesos a las
parcelas de la zona de la zona y Montes de Utilidad Publica.

DISENO DE CANNOS

Para el disefio de los caminos de acceso a los aerogeneradores, la principal premisa a
seguir ha sido la utilizacion, en la mayor medida posible, los caminos existentes, sin
embargo, debido a la disposicién compacta, el aprovechamiento es baja Esta Alternativa
2 cuenta con aproximadamente una longitud de 7,98 km de vial, que conecta las 8
magquinas.
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Figura 6. Viales de acceso a los aerogeneradores de la Alternativa 2

Argusiec

. Ingenieria y Medio Ambiente

6.2.3. ALTERNATIVA 3

UBICACION DE LOS AEROGENERADORES

Los aerogeneradores de esta Alternativa 3, se ubican, igual que en las otras dos
alternativas, en los términos municipales de Loscos, Monforte de Moyuela y Huesa del
Comun, y esta disposicioncuenta con un total de 5 aerogeneradores , con una potencia
de 5,8 MW, sumando un total de 29 MW de potencia para el parque edlico. La siguiente
imagen muestra la ubicacion de las 5 maquinas que componen el parque eélico de esta
Alternativa 3.
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Figura 7. Ubicacion de los aerogeneradores de la Alternativa3

Y Argusiec

Ingenieria y Medio Ambiente

ACCESOS ENFRAESTRUOTURAS

De forma analoga a las dos Alternativas, la implantacién queda préxima a la carretera
TE-V-1611, y goza de una amplia presencia de los caminos rurales existentes que dan
accesos a las parcelas de la zona de ubicacién.

DISENO DE CAMINOS

Esta Alternativa 3, sigue las mismas premisas que las dos Alternativas anteriores ara el

disefio de los caminos de acceso a los aerogeneradores,siguiendo siempre que es

posible los caminos existentes. Esta Alternativa 3 cuenta con aproximadamente una

longitud de 15,16 km de vial entre nuevos y existentes, que conecta las 5 maquinas

mediante un anillo para el correcto acceso a la ubicacién de los aerogeneradores. Estos

viales ser8 wuna infraestructura com¥%n para el
sinergia positiva en este aspecto.
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Figura 8

. Viales de acceso a los aerogeneradores de la Alternativa 3

2

ArgusTec |

Ingenieria y Medio Ambiente

6.3.

VALORACION AMBIENTAL DE LAS ALTERNATIVAS

A continuacién, se comparan las alternativas planteadas en funcién de los criterios
ambientales de minimizacién de movimientos de tierra, menor afeccion a zonas con
vegetacion natural o habitats de interés comunitario y a la avifauna silvestre.

)l

Con un estudio inicial de la naturaleza de la cubierta vegetal y los usos de suelo
de la zona de ubicacion de los aerogeneradoes de las tres alternativas
estudiadas, se comprueba que todas se ubican sobre terreno similar, sin
embargo, las Alternativas 1 y 2 al tener un mayor numero de
aerogeneradores , generan una mayor afeccion a la cubierta natural existente
debido a la necesidad de mayores movimientos de tierra para cimentaciones y
elementos constructivos.

Analizando el uso de las infraestructuras, si bien la Alternativa 1 presenta un
menor trazado de viales, la mayoria serian de nueva construccién y con afeccion
de ocupacién de parcelas agricolas por su parte las Alternativas 1 y 3

presentan una mejor sinergia del uso de viales existentes , siendo la
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Alternativa 3 aquella que presenta una mejor sinergia debido no solo al uso de
| os exi stentes, S i no por ser i nfraestruct ul

1 Como se ha comentado en el andlisis de la Alternativa 1y 2, contemplan un
total de 8 maquinas , mientras que la Alternativ a 3 contempla una mejora
tecnolégica reduciendo asi el nUmero de maquinas en un total de 5, lo que implica
una reduccién del 3 7,5% .

1 Con respecto al paisaje , debido a que el elemento visual intrusivo del parque
edlico son los propios aerogeneradores que loconforman, las Alternativas 1y
2 al tener 8 magquinas en total, generarian un mayor impacto visual que la
Alternativa 3 al tener 3 maquinas mas, por lo que la Alternativa 3 generara una
menor afecciébn  sobre el medio paisajistico que las dos primeras.

1 LaAlternatival presenta una disposicibn mas cercana al nicleo de poblaciéon
mas cercano, siendo este Monforte de Moyuela, ubicando 3 de los
aerogeneradores a menos de500 m de las edificaciones mas cercamas, lo que
podria provocar un impacto significativo la generacion de ruido en fase de
explotacion debido a molestias a la poblacion

9 Por dltimo, pero no menos importante, con respecto a la afeccién de la avifauna
la Alternativa 3 contempla una menor afecc i6n debido a un disefio con un
namero menor de maquinas, asi como un disefioc menos compacto que la
Alternativa 2, lo que generara una mejor permeabilidad para el paso de aves.
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Figura 9. Comparativa de lastres Alternativas analizadas

- Alternativas
Alternativa 1
Alternativa 2

Alternativa 3

T JArgusiec

Ingenieria y Medio Ambiente

Una vez contrapuestos los purtos y comparados de todas las alternativas estudiadas,
podemos concluir a modo de resumen y de comparativa gréfica las siguientes tablas.

6.  JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA Péagina 28 de 326
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Tabla 2. Matriz preliminar de impactos ambientales de la Alternativa 1

Paisaje Poblac.

FASE DE CONSTRUCCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS
OBRA CIVIL Y GENERACION Y RESIDUOS

MONTAJE DE AEROGENERADORES

FASE DE EXPLOTACION

OPERACIONES DEIANTENIMIENTO

FUNCIONAMIENTO AEROGENERADORES

PRESENCIA DE AEROGENERADORES

FASE DE DESMANTELAMIENTO

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS
DESMONTAJE DE AEROGENERADORES

*MEDIO PERCP = MEDIO PERCEPTUAL

Leyenda

. Compatible
Beneficioso

Severo
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Tabla 3. Matriz preliminar de impactos ambientales de la Alternativa 2

Paisaje Poblac.

FASE DE CONSTRUCCION

MOVIMIENTO DETIERRAS

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

OBRA CIVIL Y GENERACION Y RESIDUOS

MONTAJE DE AEROGENERADORES

FASE DE EXPLOTACION

OPERACIONES DEIANTENIMIENTO

FUNCIONAMIENTO AEROGENERADORES

PRESENCIA DE AEROGENERADORES

FASE DE DESMANTELAMIENTO

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

DESMONTAJE DE AEROGENERADORES

*MEDIO PERCP = MEDIO PERCEPTUAL

Leyenda

. Compatible
Beneficioso

Severo
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Tabla 4. Matriz preliminar de impactos ambientales de la Alternativa 3

Paisaje Poblac. | Econo.

FASE DE CONSTRUCCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRANSITO DE MAQUINARIA YEHICULOS

OBRA CIVIL Y GENERACION Y RESIDUOS

MONTAJE DE AEROGENERADORES

FASE DE EXPLOTACION

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

FUNCIONAMIENTAAEROGENERADORES

PRESENCIA DE AEROGENERADORES

FASE DE DESMANTELAMI

ENTO

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

DESMONTAJE DE AEROGENERADORES

*MEDIO PERCP = MEDIO PERCEPTUAL

Leyenda

Compatible

Beneficioso
Moderado

Severo
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6.4. JUSTIFICACION AMBIENTAL DE LA SELECCION DEFINITIVA

Una vez realizada la valoracién cualitativa de lastres alternativas estudiadas, asi como
la comparacién utilizando los distintos parametros analizados se toma como
implantacion definitiva la denominada como Alternativa 3

Esta alternativa es la que plantea un mejor uso de los caminos rurales existentesy con
menor longitud de viales con respecto a la Alternativa 2, asi como un total de 5 maquinas,
lo que se traduce en una menor cantidad de elementos constructivos como
cimentaciones y plataformas.

Por otra parte, con respecto a la intrusién paisajistica, es también la Alternativa 3 aquella
que presenta un menor impacto, ya que las dos primeras Alternativas contemplaban un
total de 8 aerogeneradores frente a los 5 de la tercera Alternativa, lo que se traduce en
un menor impacto visual y paisajistico del Parque Edlico.

Dada la cantidad y disposicion de los aerogeneradores de la Alternativa seleccionada,
Alternativa 3, el impacto sobre la fauna sera menor, debido a una mejor permeabilidad
del espacio aéreo con respecto a las otras dos Alternativas. En la siguienteimagen, se
puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada.

Por dltimo, remarcar que la alternativa seleccionado cumple con los criterios
anteriormente citados, como por ejemplo los respectivos a la fauna las distancias a
refugios de quirépteros y balsas de agua y respecto a la vegetacion y los HIC la
localizacién principal sobre terrenos de cultivo y la minima afeccion a la vegetacion.
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Figura 10. Detalle de la alternativa seleccionada sobreortofotografia aérea.

| Alternativas
®  Alternativa 3
m Vuelos
I:l Cimentaciones
] Plataformas Permanentes
:l Plataformas Temporales
- Torre de Medicion
‘ Zona de Acopios
m Zona de Oficinas
- Zonas de Giro
Borde Vial
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: - Zanjas
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente capitulo se realiza una descripcion técnica del proyecto que incluye
informacidn sobre su ubicacién, disefio, dimensiones y otras caracteristicas pertinentes
del proyecto, tales como criterios, informacion técnica del aerogenerador y aparamenta
eléctrica; y estimacion de los tipos y cantidades de materiales de obra a utilizar y
movimientos de tierra a realizar, entre otros.

7.1. DESCRIPCION GENERAL

El Parque Edlico Segura | se encuentra ubicado en la misma zona que el Parque Eolico
Segura Il promovido por DESARROLLO EOLICOAS MAJAS XXVII, S.L., en una primera
alineacion de aerogeneradores més al Oeste. Debido a las caracteristicas orogréficas del
terreno, ambos parques edlicos compartiran el acceso principal desde punto kilométrico
11+500 de la carretera comarcal TE-V-1611y los viales internos principales, ya que para
acceder a los aerogeneradores SE104 y SE1-05 sera necesario utilizar el vial interno del
Parque Edlico Segura ll.

Asi mismo, el Parque Edlico Segura | y el Parque Edlico Segura Il compartirdn parte de
la infraestructura eléctrica de evacuacion de la energia ya que ambos parques evacuan
la energia en la futura Subestacién Segura y las instalaciones auxiliares a realizar para
el montaje de los aerogeneradores como son la campa de acopios, planta de hormigones
y las oficinas.

La construccion del parque edlico supondra la realizacion de diferentes obras con la
necesidad de realizar movimientosde tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras
asociadas se ha realizado intentando minimizar dichos movimientos, grovechando al
maximo accesos existentes y procurando que el balance global de movimientos quede
neutralizado en la medida de lo posible.

Para la evacuacién de la energia generada en el Parque Eélico Segura | se construira la
SET Segura para elevar la tensdn de 30 kV del parque a la tensién de la red de
transporte, 220 kV. La subestacion y sus caracteristicas se describen en un proyecto
aparte.

La superficie ocupada por cada uno de los aerogeneradores es de 415,26 m2 y la
plataforma de montaje ocupara 1.558 m2 si se tiene en cuenta Unicamente la plataforma

de montaje, lo que hace una superficie de cimentaciones total de 2.076,30 m2 y una

superficie total de montaje de 7.790 m2.
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La zanja para el cable que transporta la energia generada discurrira por la orilla de los
caminos siempre que sea posible, se va a instalar un almacén en las cercaniasdel
parque. Ademas, se instalard una zona de oficinas en la que se ubicaran aseos,
aparcamiento, oficinas, también se ubicara la zona destinada a la gestion de residuos

7.2. DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

El Parque E-lico fAiSegura |10 se localiza en
Moyuela, Loscos y Huesa del Comun (Teruel), cuenta con un total de 5 aerogeneradores,
con una potencia unitaria de 5,8 MW, sumando una potencia total de 29 MW.

El Parque Eolico Segura | se encuentra ubicado en la misma zona que el Parque Eolico
Segura ll, por lo que ambos parques compartiran accesos e infraestructuras eléctricas.

Este proyecto contempla la obra civil necesaria para la ubicacid e interconexion por
medio de viales de las 5 turbinas, asi como de las areas de maniobra, zanjas para las
lineas eléctricas y demas infraestructuras necesarias. Se ha realizado el
dimensionamiento de las lineas eléctricas que transportan la energia desde los
aerogeneradores hasta la Subestacion Segura 220/30 kV. La descripcién de dicha
subestacion y la linea de alta tensién que evacuara la potencia generada en el parque a
la red de transporte/distribucion forman parte de otro proyecto. En la siguiente tab la se
indican las coordenadas de los vértices de la poligonal que delimita el parque.

Tabla5. Coordenadas de | a poligonal del Parque E-lico fAiSegur

-‘ X Y

01 | PE Segural| 665.059 | 4.546.337
02 | PESegural| 665.036 | 4.547.104
03 | PESegural [ 663.800 | 4.544.587
04 | PE Segural| 663.779 | 4.543.858
05 [ PESegural| 663.324 | 4.543.435
06 [ PE Segural| 663.771 | 4.543.044
07 | PESegural| 663.831 | 4.542.651

08 | PE Segural| 664.121 | 4.542.389
09 | PE Segural| 665.150 | 4.544.649
10 | PESegural| 665.113 | 4.545.494
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7.2.1. UBICACION DEL PARQUE EOLICO

El Parque Edlico Segura | de 29 MW instalados y 28,65 MW autorizados afecta a los
términos municipales de Monforte de Moyuela, Loscos y Huesa del Comun en la provincia
de Teruel, tanto en aval como en el acondicionamiento de caminos existentes, en la
creacion de nuevos caminos, en las plataformas de montaje de los aerogeneradores y
en las cimentaciones de estos. Compartira accesos, zanjas eléctricas y torre de medicién
con el Parque Eolico Segura Il.

En el término municipal de Monforte de Moyuela se ubicaran los cinco aerogeneradores
SG17065,8 MW que forman parte de este proyecto, asi como el acceso principal al parque
edlico desde el punto kilométrico 11+500 de la carretera comarcal TE-V-1611, los viales
internos del parque edlico, la campa para el acopio de equipos y gestion de residuos, las
oficinas, planta de hormigones y la torre de medicion.

En el término municipal de Loscos se ubicara un vial de acceso al aerogenerador SE4
01, parte de la plataforma del aerogenerador SEX01 y afectard el vuelo del citado
aerogenerador.

Por el término municipal de Huesa del Comun se ubicaréa parte del vial de acceso a los
aerogeneradores SE104 y SE1-05 a los que se tendra que acceder por el vial de acceso
al Parque Edlico Seura Il

En los terrenos donde se propone la construccién del parque edlico, se dispone de
suficiente espacio con una topografia adecuada para su implantacién y con una buena
disposicién para la explotacion energética del recurso, siendo la superficie apracimada
para su implantacion y zona de influencia de 365 Ha.

El Parque E-lico Segura | se ubica en | os paraj
de San Jorgeo y dnEI Cuervood pertenecientes al
Monforte de Moyuela en la provincia de Teruel.

7.2.2. DESCRIPCION DE LOS AEROGENERADORES

Los aerogeneradores que se instalardn en el Parque Edlico Segura | serdn Siemens
Gamesa SG170 y tendran una potencia de5,8 MW. La eleccién de estos tipos de
aerogeneradores se justifica entre otras razones por el tipo de régimen de vientos, la
eficiencia en el aprovechamiento de la energia y por la disponibilidad comercial actual.
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El aerogenerador seleccionado sera de tipo asincrono con 4 o 6 polos, rotor bobinado y
anillos rozantes, con transformador trifasico tipo seco, con refrigeracion forzada por aire
y una potencia nominal de 5.500 kW. Posee una altura de buje de 135 metros con tres
palas con un &ngulo de 120° entre ellas. Tiene un diametro de rotor de 170 metros y
una altura total del aerogenerador de 220 metros, considerando altura de buje mas
altura de pala.

Cada aerogenerador esta conectado a su correspondiente transformador instalado en el
interior de este. En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control d el
aerogenerador, asi como las celdas de entrada y salida de cables de Media Tension
procedentes de otras torres y de las celdas de proteccion del transformador.

La conexion del parque con la subestacion se realizara por medio de circuitos eléctricos
enterrados en zanjas dispuestas junto a los caminos, por las que también discurrira el
cable de control, tal y como se ha descrito previamente.

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas generales de los aerogeneradores.

Tabla 6. caracteristicasdel aerogenerad or d e | Parque E-lico ASegur a

Tipo Asincrono de rotor bobinado y anillos deslizantes
Potencia nominal: 5.800 kW
Tension: 12 kVv/690 V / 400 V
Frecuencia de red: 50 Hz
Velocidad de rotacion: 1200 rpm
Clase deproteccion: IP54
| RowrdelAcrogenerador SG170 58MW
NuUmero de palas 3
Didmetro 170 m
Area barrida por el rotor 22.697 m?
Velocidad 31 25m/s
Sentido de giro Horario
| Mulipicadora del Acrogenerador G170 58MW |
Tipo: 2 Etapas planetarias / 1 paralela - helicoidal
Refrigeracion Bomba de aceite con refrigerador de aceite

Tipo Cilindrica / Cénica tubular de hormigon.
Altura de buje 135m
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PROTECCION DE LOS AEROGENERADORES

Las protecciones eléctrica y mecéanica de los generadores del parque se aseguraran en
los propios generadores, asi como las protecciones y alarmas contra defecto de
lubricacion y refrigeracion, sobre velocidad, méaxima y minima frecuencia, maxima y
minima tension, inversion de potencia, falta a tierra en el estator, defecto de excitacion,
etc.

Cada turbina estard dotada de equipos que podran desconectar el aerogenerador ante
cortocircuitos y faltas a tierra, mientras que el software ofrece proteccion contra
sobrecargas térmicas, y asimetrias en la tension y/o la corriente. El software también
protege contra desviaciones de frecuencia, tension, etc., fuera de los limites permitidos.

Mediante el controlador se efectllan automaticamente las siguientes funciones:
- Antes de la conexion a red, el generador es sincronizado con la red para limitar
la corriente de conexion.
- Controla que la corriente de conexion esté por debajo de la corriente nominal.
- El angulo de giro de la gondola en concordancia con la direccién del viento.
- Monitorizacién del estado de la red.
- Monitorizacion de la operacion.

- Parada de la turbina en caso de defecto.

7.2.3. DESCRIPCION DE LA TORRE DE MEDICION DEL PARQUE

La torre de medicion SE1_TP sera autosoportada y se situara cerca del aerogenerador
SE101 y se unir4 a este mismo.

La torre sera de 135 metros de altura y estaran equipadas con cuatro anemoémetros a
las alturas de torre de 135, 100 y 80 metros y de tres v eletas a las alturas de medicion
de la torre de 135, 100 y 80 metros.

La caracterizacion de la torre de medicion quedard de la siguiente manera:

- Altura 135 metros: 2 anemémetros y 1 veleta.
- Altura 100 metros: 1 anemdémetro y 1 veleta.

- Altura 80 metros: 1 anemdémetro y 1 veleta.
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Las veletas o sensores de direccion de viento serd tipo veleta modelo NRG 220P. Los
sensores de velocidad de viento o anemometro serd tipo cazoletas modelo Thies First
Class.

El resto de equipamiento con el que contard la torre de medicion sera:

- Un sistema de adquisicién de datos tipo data logger Kintech EOL Zenith.
- Un sensor de temperatura tipo EOL 307.
- Un sensor de presion tipo Setra 276.
La alimentacién de la torre se realizara desde el transformador del aerogenerador mas

cercano (SEL-01). La torre estara conectada con el sistema de control y monitorizacion
del pargque edlico mediante fibra dptica.

La ubicacién de la torre es tal que la toma de medidas se puede considerar representativa
de todo el parque edlico. En la siguiente tabla se muestra las coordenadas UTM ETRS89
de ubicacioén de la torre de medicion que se ubicara en el Parque Eodlico Segura I.

Tabla7. Coordenadas de ubicaci-n de |l a torre de medici

‘ SE].—TP‘ 663.713 ‘ 4.543.625 \

7.2.4. DESCRIPCION DE LEVACUACION DE LA ENERGIA

El Parque Eolico Segura | (28,65 MW autorizados), junto con todos los pargues eolicos
forma parte del Cluster Jiloca que se esta desarrollando en la zona de Monforte de
Moyuela y Muniesa (Teruel).

Con objeto de evacuar la energia eléctrica procedente del parque edlico Segura |, de
28,65 MW, y del parque edlico Segura Il (49,40MW) se proyecta la construccion de la
Subestacion Eléctrica Segura 220/30 kV.

Desde la Subestacion Segura partird una linea de 220 kV de unos 5 km de longitud que
llegara hasta la Subestacion Monforte 220/30 kV. Desde la Subestacién Monforte 220/30
kV, a donde también llegan los Parques Edlicos Monforte | (49,40 MW) y Monforte Il
(22,80 MW), y la linea de 6 km de 220 kV procedente de la evacuacion de los Parques
Edlicos Rocha | (45 MW) y Rocha Il (35 MW), partira una linea de 220 kV de 9,8 km en
simple circuito, y luego de 9,7 km en doble circuito hasta llegar hasta la Subestacién
Promotores Muniesa 220 kV que estara anexa a la Subestacién Muniesa 400/220 kV
propiedad de Red Eléctrica de Espafia (REE)
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El proyecto de la linea aérea de 220 kV dispone de proyecto propio, asi como el de las
subestaciones.

7.3. OBRACIVILY ESTRUCTURA

7.3.1. VIAL DE ACCES® CONEXION VIALES EXISTENTES

El Parque Eodlico Segura | tendr4 el acceso @sde el punto kilométrico 11+500 (X:
666.454, Y: 4.547.154) de la carretera comarcal TE-V-1611. Desde este punto existe un
camino existente que parte hacia el sur que servira de acceso a los aerogeneradores
(SE2-01 a SE105), a la torre de medicion (SE1-TP), a la zona de campas Yy oficinas
(compartidas con el Parque Edlico Segura |).

Asi mismo, como se ha comentado anteriormente, este acceso también se utilizara para
acceder a los aerogeneradores del Parque Eélico Segural ll.

La anchura del vial de acceso minma necesaria es de 6 m para dar acceso a los
aerogeneradores Siemens Gamesa SG170 d&,8 MW.

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los
aerogeneradores es el de minimizar las afecciones a los terrenos por los quediscurren.
Para ello, se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo
nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles de forma que se respete la
rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccién al medio.

SECCIONES DE FIRME

El vial de acceso requerird en cada caso excavacion o relleno de terraplén y relleno de
zahorras con espesor minimo de 40 cm (25 cm de capa inferior de subbase CBR>60%
y 15 cm de capa superior de base de CBR>80%), 30 cm de retirada de tierra vegetal.
Ser& necesario disponer de cunetas y pasos de agua para la evacuacién del agua de
lluvia a ambos lados del camino. En todo caso, se preservara el discurso de las aguas de
escorrentia por sus cursos naturales.

7.3.2. RED DE VIALES DEL FR2QUE

Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a
continuacion.
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- La anchura de viales minima necesaria es de 6 m para dar acceso a los
aerogeneradores Siemens Gamesa SG170 d&,8 MW. Para el acceso a las torres
de medicién se plantea una anchura de vial de 4 metros.

- El radio de curvatura requerido es de minimo 80 m dejando un sobreancho por
la parte interior de la curva de 6 metros y de 3 metros por la parte exterior de la
curva.

- Pendiente maxima del 10% en el caso de viales de zahorra y para pendientes
superiores al 10% sera necesario el asfaltado de los viales.

- Los terraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/1 como minimo.

- Se han previsto zonas de despeje de caminos cuando existe talud de desmonte
para permitir el paso de los vehiculos especiales.

- La construccién de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, debe ir
acompafada de un sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado, que
permita la evacuacion del agua de la calzada y la procedente de las laderas
contiguas.

- El drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada,
evacuando asi las aguas lateralmente. Se han proyectado cunetas de seccion
triangular junto al vial, en el pie de talud en las zonas de desmonte.

- Se ha previsto una longitud de caminos de 15.063,81 metros de los
cuales 8.463,81 son de nueva construccién y 6.600 de mejora de
camino existente.

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

Las caracteristicas de los ejes que componen los viales del Parque Edlico Segura | son
los siguientes:

Tabla 8. Listado ejes de caminos y denominacion.

Eje-01 1.715,22 Eje principal, desde acceso hasta Eje02
Eje-02 5.154,53 Eje principal, desde Eje-01 hasta Eje-03

Eje-03 2.178,92 Eje principal, desde Eje-02 hasta Eje-04

Eje-04 3.502,79 Eje principal, desde Eje-03 hasta Eje-01

Eje-11 1.062,48 Ramal hasta aerogeneradores SE104 y SE1-05
Eje-12 378,788 Ramal hasta aerogenerador SE102

Eje-13 460,254 Ramal hasta aerogenerador SE101

TOTAL 14.542,98
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Los movimientos de tierra que se producen en los ejes de los caminos son lossiguientes:

Tabla9. Movimientos de tierras de los ejes de caminos.

Eje-01 6.292 3.712 17.945
Eje-02 21.721 24,716 66.230
Eje-03 7.769 18.403 11.052
Eje-04 17.865 58.200 93.404
Eje-11 4.589 24.042 13.717
Eje-12 1.904 10.417 8.873
Eje-13 2.157 24.739 1.208
TOTAL 62.297,00 164.229,00 212.429,00

7.3.3. ZONAS DE GIRO

Se han previsto diferentes zonas de giro durante todo el trazado del parque edlico.

7.3.4. ZONAS DE CRUCE

No se han considerado necesario zonas decruce.

7.3.5. PLATAFORMAS

Junto a cada aerogenerador se prevé construir un area de maniobra, a la que se
denominara plataforma de montaje, necesaria para la ubicacién de grias y camiones
empleados en el izado y montaje del aerogenerador.

Para el disefio de las plaaformas de montaje de los 5 aerogeneradores se han seguido
las prescripciones del fabricante de estos, que vienen determinadas por las dimensiones
de los vehiculos, la maniobrabilidad de estos y la necesidad de superficie libre para el
acopio de los materiales.

Las dimensiones de las plataformas de montaje seran aproximadamente de 41x38 m
necesaria para la ubicacion de graa principal y de 119x23 m para la zona de preparacion
de las palas antes del izado, una zona recta de 131x12,5 metros libre de obstaculcs para
el montaje de la grua principal.
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Figura 11. Esquema de la plataforma de montaje del aerogenerador
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Los movimientos de tierra que se producen en las plataformas son los siguientes:

Tabla 10. Movimientos de tierras de las plataformas.

SEX01_Grua 2.487 28.275 7.812
SE1L01_Palas 1.069 9.738 1.486
SEX02_Grua 1.620 1.809 18.262
SEL02_Palas 852 224 9.915
SELX03_Grua 1.466 4,222 1.050
SE103_Palas 1.761 27.331 389
SEL104_Grua 1.892 6.355 20.573
SE104_Palas 2.464 32.804 3.028
SEL05_Grua 1.535 1.778 9.379
SE1L05_Palas 1.117 0 20.596
TOTAL 16.263,00 112.536,00 92.490,00

7.3.6.

CIMENTACIONES

Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizamrmediante una zapata

troncocdnica de hormigén armado. Se ha estimado que el troncocono tendra un radio

de base inferior 23 m y radio de 10 m de base superior y 1,10 m de altura.

Ademads, existira una base inferior cilindrica de 0,50 m de altura, y una superior de 0,90

m de altura con los mismos radios del tronco-cono.
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Pudiendo ser modificadas en caso de que el fabricante de los aerogeneradores lo
considere necesario.

Figura 12. Cimentacion del aerogenerador SG1705,8 MW para una altura de buje de 135 m.

SECCION
EScaLA 130

RESUMEN MOVIMENTO DE TIERRAS

Los movimientos de tierra que se producen en las cimentaciones son los siguientes:

Tabla 11. Movimientos de tierras de las cimentaciones.

Cimentaciones| 623,213 3.955,00 2.035,00 0 1.835,00

7.3.7.  ZANJAS Y CANALIZACIONES

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de 30 kV que conectan los
aerogeneradores, las lineas de baja tension que alimentaran las torres de medicion, la
linea de comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los aerogeneralores
del parque con la Subestacién Transformadora Segura 220/30 kV donde se conectara el
Parque Edlico Segura | de 28,65 MW autorizados y29 MW instalados.

Esta red de zanjas se tendera en general en paralelo a los viales en el lado mas cercano
a los aerogeneradores, para facilitar la instalacion de los cables y minimizar la afeccién
al entorno. En las zonas de plataformas, discurrirdn por el borde de la explanacion.

Las zanjas tendran una anchura de 0,60 m a 1,20m y una profundidad de hasta 1,20 m,
con un lecho de arena silicea de rio de 0,10 m sobre el que descansaran los cables para
evitar su erosién durante el tendido. Los cables se cubriran con 0,20 m de arena silicea
de rio y una placa de PVC para proteccion mecanica. La zanja se tapara con 0,30 m de
relleno de tierras seleccionadas y posteriormente con 0,60 m de relleno de tierras
procedente de la excavacion con una baliza de sefalizacion (cinta plastica) a cotai 0,60
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m. Para el cruce de viales, se prevé la proteccion de los cables mediante su instala&ion
bajo tubo de PE de 200 mm de didmetro y posterior hormigonado.

Para sefializar las zanjas se utilizaran hitos de sefializacién de 15 x 15 cm, y de 65 cm.
de longitud situados cada 50 m y en los cambios de direccién. La longitud total de zanjas
es de 6,4 km aproximadamente.

7.3.8. INSTALACIONES COMPLEMENTRIAS

En las cercanias del Parque Eolico Segura |, concretamente en la parcela 643 del
poligono 1, se va a instalar una campa de almacenamiento para las palas de los
aerogeneradores y equipamiento de estos de un tamafio aproximado de 180x100 my

una planta de hormigones.

Ademas, se instalara una zona de oficinas de un tamafio aproximado de 30x20 m en la
que se ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas que daran servicio a la construccion del
Parque Edlico Segura I.En esta zona también se ubicara la zona destinada a la gestion
de residuos.

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los movimientos de tierra que se producen en las instalaciones complementarias son los
siguientes:

Tabla 12. Movimientos de tierras de las instalaciones auxiliares.

ACC_OH1 548 207 546
ACC_OH2 123 17 93
ACC_SElL 105 67 166
ACC_SE2 108 15 123
ED_CAMOFI_Eje 5.539 8.916 9.289
ED_CAMOFI_Perimetrd 471 851 717
ED_SE_Eje 1.292 847 577
ED_SE_Perimetro 106 39 102
TP_SE1 eje 456 323 313
TP_SE1_per 40 7 124
TOTAL 8.788,00 11.289,00 12.050,00
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7.3.9. RESUMEN DE SUPERFICIES OCUPADAS

La construccion del parque edlico supondra la realizacion de diferentes obras con la
necesidad de realizarmovimientos de tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras
asociadas se ha realizado intentando minimizar dichos movimientos, aprovechando al
maximo accesos existentes y procurando que el balance global de movimientos quede
neutralizado en la medida de lo posible.

Para la evacuacién de la energia generada en el Parque Eélico Segura | se construira la
Subestacion Eléctrica Segura para elevar la tension de 30 kV del parque a la tension de
la red de transporte, 220 kV. La superficie aproximada para la subestacioén y sus

caracteristicas se describen en un proyecto aparte.

La superficie ocupada por cada uno de los aerogeneradores es de 415,26 m2 y la
plataforma de montaje ocupara 1.558 m? si se tiene en cuenta Unicamente la plataforma
de montaje, lo que hace una superficie de cimentaciones total de 2.076,30 m2 y una
superficie total de montaje de 7.790 m2.

La zanja para el cable que transporta la energia generada discurrira por la orilla de los
caminos siempre que sea posible.

En las cercanias del Parque Blico Segura |, concretamente en la parcela 643 del
poligono 1 del término municipal de Monforte de Moyuela, se va a instalar una campa
de almacenamiento para las palas de los aerogeneradores y equipamiento de estos de
un tamafio aproximado de 180x100 m.

Ademas, se instalara una zona de oficinas de un tamafio aproximado de 30x20 m (600
m2) en la que se ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas que daran servicio a la
construccion del parque edlico Segura |.

En esta zona también se ubicara la zona destinada a lagestion de residuos.

Las longitudes totales de los ejes que componen las instalaciones del Parque Eoélico
Segura | son los siguientes:

Tabla 13. Longitudes totales ejes del Parque Edlico Segura I.

Caminos 14.452,98
Plataformas 3.780,68
Varios 1.649,56
TOTAL 19.883,21
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Se realizara un movimiento de tierras en la fase de adecuacion y construccion de la zona
de implantacion del parque, en la siguiente tabla se muestra una estimacion de los
movimientos de tierras.

Tablal4. Pri nci pal es movi mientos de tierras del Parque E-Ilico

Tierra vegetal | Terraplén | Desmonte

Caminos 62.297 164.229 | 212.429
Plataformas 16.263 112.536 | 92.490
Varios 8.788 11.289 12.050
TOTAL 87.348 276.765 | 304.919

7.4. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

La potencia total instalada en el parque edlico se eleva a 29 MW, aunque la potencia
autorizada es de 28,65 MW. Las 5 maquinas que componen el parque se disponen en
dos circuitos agrupados de la siguiente forma:

Circuito 1: Aerogeneradores n°® SE1-01 y SE1-02.
Circuito 2: Aerogeneradores n® SE1-03, SE1-04 y SE1-05.

Los circuitos eléctricos de Media Tension del Parque Edlico Segura I, se disponen en 30
kV y se conectan en un extremo a las celdas de media tension que a su vez estan
conectadas con los transformadores de cada turbina, y en su otro extremo con las celdas
ubicadas en la Subestacion Eléctrica Segura. Dichos circuitos discurren enterrados en
zanjas dispuestas, en general, en paralelo a lss caminos del parque para minimizar el
impacto a la hora de realizar la instalacion.

Las instalaciones que conforman la infraestructura eléctrica del parque edlico son las
siguientes:

- Aerogeneradores. El aerogenerador es la maquina principal para la genera&ion
de la energia eléctrica. Se han proyectado aerogeneradores de potencia nominal
5,50 MW. Dichos equipos dispondran del equipamiento electromecanico, red de
tierras, sistemas de seguridad, comunicaciones, protecciones eléctricas y
elementos auxiliares de control de potencia necesarios.

- Centros de transformacion. Cada aerogenerador dispone de un centro de
transformacion de 0,69/30 kV y sus correspondientes celdas para la conexion a
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7.4.1.

la red colectora del parque edlico. El transformador del aerogenerador y los
elementos de conexion con su celda de proteccion no son objeto de proyecto.

Red de media tension para la conexién de los aerogeneradores. Red de media
tension subterranea a 30 kV para el transporte de la energia generada por cada
uno de los aerogeneradores hasta las celdas de la subestacion. El cableado
empleado estard constituido por conductor de aluminio con aislamiento XLPE de
30 kV y de las secciones normalizadas 95 mm2, 240 mm2 y 400 mm2, Los
conductores dispondran de una pantalla de cobre de 16 mm2. Las secciones de
cableado seleccionadas para cada circuito pueden verse en el plano "Esquema
i nterconexi-n MT aerogeneradoreso del

Red de comunicaciones. Lineas de fibra 6ptica monomodo para el control, las
comunicaciones y protecciénde las instalaciones y del sistema de control edélico
de potencia y orientacion

CENTROS DE TRANSFORMACION / CELDA DE MT

En el interior de cada uno de los aerogeneradores se instalara un centro de

transformacién - elevacion que elevara la tensioén generada en bornes de la maquina

asincrona hasta 30 kV de conexién a la red de distribucion interna del parque edlico.

Cada uno de estos centros de transformacion estd compuesto por los siguientes

elementos:

Transformador de Media Tension

Celdas de Media Tension. El tipo de celda que se instalard en cada uno de los
aerogeneradores dependera de la posicidbn que éste ocupe en el circuito de
interconexion entre aerogeneradores.

Se distinguen dos tipos de centros de transformacion, cada uno de ellos formado por un

conjunto de celdas que, segun la posicién que ocupe el aerogenerador dentro del circuito

de interconexion entre aer ogeneradores, tendra una de las siguientes configuraciones:

Configuraciéon OL 1P: Para aerogeneradores situados en extremo de linea.
Configuraciéon OL 1L 1P: Para aerogeneradores con posicion intermedia.

Configuracién OL 2L 1P: celda para aerogeneradores con dos lineas de entrada y
una de salida.

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO P&gina48 de 326

prese.!



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .
‘ f ’Argus ec PARQUEEOLICG SEGURA | o 1 foreStqlla

Ingenieria y Medio Ambiente

TT.MM. DELOSCOS, MONFORTE DE MOYUELA Y HUES,
DEL COMUNTERUEL)

Todas las celdas que se instalardn seran de corte y aislamiento en hexafluoruro de
azufre, con caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 KA. Las celdas se instalaran en la
parte inferior de la torre del aerogenerador.

7.4.2. PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Todos los aerogeneradores del parque estaran equipados con un sistema depararrayos
permanente, desde la carcasa hasta su cimentacion, de forma que las descargas
eléctricas se deriven a la red de tierra.

Los aerogeneradores que se instalaran en el Parque Eélico Segura | Ampliacion, SG170
5,8 MW, disponen de proteccion contra rayos de acuerdo a la Norma IEC 6140624
AWind Turbines: Part 24: Lightning protectiono.

Estos aerogeneradores adoptan un sistema de proteccion de nivel | (NPR 1). Es decir,
tanto el sistema de captacion como de puesta a tierra cumplen los requisitos mas
exigentes en lo que se refiere a las corrientes que son capaces de conducir, la energia
especifica y la carga transferida, tal y como se especifica en la Norma IEG61400-24
(UNEUNE EN 61400-24. Aerogeneradores - Parte 24: Proteccion contra el rayo.)

7.4.3. RED DEMEDIA TENSION

La potencia total instalada en el parque edlico se eleva a 29 MW aunque la potencia
autorizada para el parque es de 28,65 MW. Las 5 maquinas que componen el parque se
disponen en dos circuitos agrupados de la siguiente forma:

Circuito 1: Aerogeneradores no SEX01 y SE1-02.
Circuito 2: Aerogeneradores no SEX03, SE1-04 y SE1-05.

Los circuitos eléctricos de Media Tensién del Parque Eélico Segura | se disponen en 30
kV y conectan directamente los transformadores de cada turbina con la subestacibn
eléctrica del parque, llamada Subestacion Eléctrica Segura 220/30 kV. Dichos circuitos
se disponen enterrados en zanjas dispuestas, en general, en paralelo a los caminos del
parque para minimizar el impacto a la hora de realizar la instalacion.

El dimensionamiento de los conductores empleados se ha realizado teniendo en cuenta
las especificaciones y exigencias descritas en el Reglamento Electrotécnico de Alta
Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
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La conexion entre los aerogeneradores se ealizard en cable de aluminio unipolar tipo
RHZ1, para una tension nominal de 18/30 kV y aislamiento en polietileno reticulado
(XLPE), de secciones 95, 240 y 400 mm2.

Los conductores de la red de media tension estaran dispuestos en zanjas directamente
enterrados, agrupados por ternas. En cruces de caminos, carreteras y acceso de los
conductores a los aerogeneradores, el tendido de estos se realizara alojados en tubos
para su proteccion.

Con el objeto de equilibrar los efectos de induccion entre las diferentes fases, los
conductores se dispondran en forma de triangulo equilatero, embridando o amarrando
los conductores cada 810 m.

El nivel de aislamiento seleccionado es del 100%, indicado para sistemas con puesta a
tierra o con protecciones que liberen cualquier falta antes de un minuto.

Tabla 15. Caracteristicas del conductor para la red colectora.

Conductor Aluminio
Aislante XLPE
Pantalla Aluminio/PE
Cubierta HDPE

Tension nominal kV 30
Nivel de aislamiento 100%
Temperatura nominal °C 20

7.4.4. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Cada aerogenerador estara provisto de una instalacion de puesta a tierra con objeto de
limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalacion.

Se instalara una Unica red de tierras para las masas metalicas del aerogenerador,
equipos de alta y baja tension y generador. A esta misma malla se conectaran los neutros
de los equipos eléctricos.

El disefio de la citada malla de tierras se ha realizado teniendo en cuenta las normas (RD
842/2002) de baja te nsion, la IEC-61400, el RD 337/2014 sobre Condiciones técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion. La red de tierras constara de 2 anillos enterrados a diferentes niveles.
El anillo del nivel inferior, instalado bajo el hormigon de limpieza, es un anillo construido
con cobre de 70 mmz2, cuyos vértices se unen a unas picas de acero galvanizado
recubiertas de cobre previamente clavadas en el suelo. El anillo del nivel superior,
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realizado también con cobre de 70 mm2, es un circulo inscrito en la zapata y apoyado
sobre el hormigén de su cara superior. Estos dos anillos se conectan entre si por medio
de 4 prolongaciones de cobre unidas mediante soldaduras aluminotérmicas.

Por la parte interior de la cimentacién se instalara un anillo interior de pletina de acero
galvanizada de 30x3,5 mm de la que saldran 4 extensiones del mismo material para
unirse mediante soldadura aluminotérmica a los anillos exteriores y asi como 4
extensiones que se uniran a la barra de conexién en el interior del aerogenerador.

Tanto los anillos como las prolongaciones que los conectan seran de cobre de 70 mmz2.
Las cuatro picas se acero tendran unas dimensiones de 2 m de longitud y 20 mm de
diametro.

Para la colocacion de las pi@s de tierra se perforard el terreno con una broca de 100
mm de longitud, y se clavara la pica manualmente mediante golpeo hasta alcanzar el
90% de su longitud total.

La resistencia que presentara esta malla seré inferior a 10 ohmios. En el caso de que no
se consiguiese este valor se afiadiran picas a las existentes hasta reducir esta resistencia.
En caso necesario, para mejorar la resistividad del terreno, pueden abrirse unos pozos
en el terreno natural, para rellenarlos de arcilla y en ellos insertar las picas.

Todas las conexiones de los elementos de las torres se instalaran con cable de Cu
desnudo de 70 mm2 de seccion, conectandose a un terminal situado en la base de la
misma.

El cable de Cu desnudo de 50 mm2 de la red general de tierras que une todos los
aerogeneradores se introducira en el interior del aerogenerador, conectandose al mismo
terminal que el resto de las tierras del aerogenerador.

Se calculara la red de puesta a tierra de los aerogeneradores mediante software basado
en el método de los elementos finitos.

PUESTA A TIERRA DE LA RED MEDIA TENSION

Hay una Unica red de tierras, con cable de 50 mm2 de cobre desnudo, que une todos
los aerogeneradores entre si, discurriendo por la misma zanja que el cableado de media
tension, segun se indica los planos de secciones de zanjas. Las conexiones se realizardn
con terminales de conexién a compresion y soldaduras aluminotérmicas tipo Caldwell en
empalmes y derivaciones.
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7.5.

PLAZO DE EJECUCION

La ejecucidn de este proyecto se ha estimado en seis (6) meses, incluyendo el montaje de las celdas de media tension y todaslas tareas y

suministros necesarios.

Figura 13.

Cronograma de ejecucion del proyecto

MNombre de tarea

mes -1 mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6

o | @ ;| w|w) M =E

=)

PARQUE EOLICO SEGURA | 28,65 MW
Parque Edlico

Replanteo in situ

Estaquillado de cimentaciones, plataformas y ejes
Remozado de accesos

Adecuacion y apertura de viales interiores
Adecuacion y apertura de plataformas de montaje
Capa de rodadura de viales

Excavacion de cimentaciones

Llegada de jaulas de pemos al parque

Ferrallado de cimentaciones

Hormigonado de cimentaciones

Fraguado cimentaciones

Acopio de aerogeneradores

Montaje mecanico de aerogeneradores

Montaje eléctrico de aerogeneradores

Apertura de zanjas

Tendido de red de MT

Cierre de zanjas

Conexion entre aerogeneradores

Puesta en marcha

Restitucion medioambiental
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7.6. ACCIONES DEL PROYECTO

Para poder realizar la identificacion de impactos de forma adecuada es necesario conocer
y analizar cada una de lasACTUACIONES - ACCIONES que van a ser necesarias para
la construccion del Parque Edlicofi S e g u y cansitleéar las caracteristicas y situacones
derivadas del proyecto que puedan tener incidencia sobre el medio ambiente.

Se considera necesario referenciar, como minimo, los aspectos que han de ser estimados
en esta primera aproximacion, para posteriormente, en fases mas avanzadas del estudio,
poder concretar mas y definir los impactos con mayor precision.

A continuacién, se enumeran las diferentes acciones del proyecto de instalactn y
posterior utilizacion del Parque Eolico que pueden tener alguna incidencia sobre el
medio.

7.6.1. EN FASE DE CONSTRWION Y MONTAJE

Se produciran las siguientes acciones:

- Movimientos de tierras (excavaciones, desbroces de vegetacién, apertura de
zanjas y construccién de caminos).

- Transito de maquinaria y vehiculos.

- Uso de maquinaria pesada.

- Generacion de materiales y residuos.

- Ejecucion de cimentaciones de los aerogeneradores y obras de drenaje.

- Montaje (montaje e izado de aerogeneradores y tendido de conductores).
- Restauracion de desmontes y terraplenes.

- Esparcimiento de la tierra vegetal sobrante de las labores de exavacion.

- Acondicionamiento de los caminos de acceso a la ubicacion.

7.6.2. EN FASE DE EXPLOTACION

En fase de explotacion del Parque Edlicose produciran las siguientes acciones:
- Operaciones de mantenimiento.
- Funcionamiento del Parque Eodlica

- Presencia delParque Eodlica

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO P&gina53 de 326



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL :
Argusiec rarqueEsLCa sEGURA 1o ) forestalia

Ingenieria y Medio Ambiente

TT.MM. DELOSCOS, MONFORTE DE MOYUELA Y HUES,
DEL COMUNTERUEL)

7.6.3. EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

En fase de desmantelamiento del Parque Edlicose producirdn las siguientes acciones:
- Transito de maquinaria y vehiculos.

- Movimientos de tierras (excavaciones de cimentaciones, extraccion decableado
de media tension, etc.).

- Desmontaje de aerogeneradores.
- Generacién de residuos y otros materiales.
- Restauracion de la zona de ubicacion delParque Eodlico(aerogeneradores, zanjas,

etc.).

7.6.4. ASPECTOS MEDIOAMBIENTALBEECTADOS

En este apartado, se identifican las variables ambientales afectadas por las acciones que
se desarrollan a consecuencia de la ejecucion proyecto y sus fases posteriores, asi como
los impactos previsibles sobre cada una de dichas variablesdel Parque Edlicoi Segur a

N

| .0
0 Aire-Atmdsfera 0 Fauna
- Cambios en la calidad del aire. - Alteracion y destruccion del
- Huella de Carbono. habitat.
- Ruidos. - Molestias.
N . - Mortalidad.
O SuelosGeologia _, o
- Ocupacion del territorio
- Peérdida de_ suelos. ) 0 Paisaje
- Aumento riesgos de erosion.
- Compactacién del suelo. - Intrusion visual.
- Contaminacién del suelo. - Disminucion de la calidad.
0 Agua 0 Medio Socioe@ndémico
- Contaminacion por incremento de - Afeccion al sistema territorial.
sélidos en suspension u otros. - Afeccion a las infraestructuras.
- Interrupcién de la red de drenaje - Dinamizacién Econémica
superficial. - Afeccion al patrimonio.
0 Vegetacion
- Eliminacion.
- Degradacion.
- Afeccion HIC
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8. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

8.1. METODOLOGIA APLICADA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO

A continuacion, se describe la metodologia aplicada para lograr la caracterizacion
ambiental del medio en el que se encuentra ubicada el area de influencia del proyecto.

- Recopilacion de informacion bibliogréfica existente.

Se estudid la informacion existente procedente de fuentes bibliograficas y documentales,
consiguiendo asi ina primera aproximacion de los valores naturales de la zona Ademas,
se solicit6 informacion a varios Organismos oficiales.De esta manera se permitio disefiar
el trabajo de campo. Asi pues, se recopild la informacion referente a los siguientes

temas:
0 Atmosfera o Economia
o Climatologia 0 Usos del suelo
o Edafologia o Planeamiento urbanistico
o Geomorfologia o Vias pecuarias
o Hidrologia 0 Montes de Utilidad Publica
o0 Poblacion o0 Espacios Naturales Protegidos vy

Catalogados

El tratamiento de dichas tematicas se detallard después.

- Tomade datos de campo.

Para este trabajo se realizaron estudios de los siguientes aspectos medioambientales:

o Topografia 0 Medio perceptual
0 Vegetacion o Patrimonio cultural
o Fauna

Asipues, se describe la metodologia utilizada en dichos trabajos de campo:

o] Topografia. Se realizé una restitucion fotogramétrica utilizando dos tipos de
Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT).
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El proceso consistié en la colocacion matricial de marcas sobre todo el terreno en
cuestion. Dichas marcas serian facilmente visibles desde una alturamaxima de 120
m, a la cual se realizaria el vuelo, y servirian para georreferenciar el modelo
resultante.

A continuacion, se planifico y realizé el vuelo, con un solape horizontal del 50% y
otro vertical del 70%, para posteriormente realizar los siguientes trabajos en
gabinete:

Alineacidn de imagenes y creacion de nube densa de puntos.
Localizacion de dianas.

A
A
A Construccion de geometria.
A Construccion de textura.

Finalmente se obtuvieron:

A Ortofotografia de alta resolucion con una densidad de 6 cm/pixel.
A Modelo digital de superficie con una densidad de un punto cada 30 cm.
A Modelo digital del terreno con una densidad de un punto cada 30 cm.

Plano topografico en formato CAD en 3 dimensiones con una densidad de
una curva de nivel cada medio metro.

Las precisiones del modelo corresponden a 5 cm en planimetria y 10 cm en
altimetria. Por otro lado, el sistema de referencia que se us6 fue ETRS89 UTM30.

Trabajo en gabinete.

Los datos y observaciones obtenidas en los trabajos de campo se han contrastado con

bibliografia propia, asi como con cualquier otra bibliografia relacionada elaborada por

otros autores o proporcionada por la Administracién competente.

A continuacién, se describe la metodologiautilizada para el tratamiento de la bibliografia
existente:

o] Atmosfera. Los factores que afectan a la atmdésfera han sido descritos a partir
de informacién existente en diversas fuentes pertenecientes a Organismos
competentes en cada area de aplicacién en este ambito (como IGME, DGT,
SIGA, etc), usando diferentes informes, cartografias, bases de datos, etc.
Dicha informacién ha sido completada con dos analisis de realizacion propia

8.
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(estudio de dispersion de contaminantes atmosféricos y calculo de huella de
carbono).

o] Climatologia. Los factores climaticos han sido estudiados a partir de la
informacién disponible en base a informes detallados del Instituto Nacional
Meteorolégico, cartografias, bases de datos y calculos numéricos, dotando asi
al presente EslA de una caracterizacién detallada de cada uno de los factores
a los que se hace referencia. Para la modelizacién de la dispersion de los
contaminantes atmosféricos generados por la construccion del proyecto, se
han utilizado ademas datos de simulacibn meteorolégica WRFARW que
permiten producir una simulacion a futuro a partir de datos reales recogidos
en un pasado inmediato (afio 2019).

o] Geologia . Para la descripcion del entorno geolégco se ha realizado una
revision de distintas fuentes de informacién secundaria, basada en informes
detallados y diferentes cartografias publicadas por el IGME.

o] Geotecnia . La geotecnia de la zona también ha sido caracterizada en base a
informacién existente, tal como informes detallados y cartografia publicadas
por el IGME.

o] Edafologia . Las caracteristicas edafolégicas fueron extraidas en base alatos
cartogréficos detallados publicados por la FAO.

o] Geomorfologia . Al igual que para la caracterizacidén geologicay geotécnica,
la geomorfologia también es conocida a partir de una serie de informes y
cartografias publicados por el IGME.

o] Hidrologia . Para la descripcion de la hidrologia de la zona se recopilo
informacion de diversas fuentes especalizadas en el ambito hidrogeoldgico,
basandose la misma en irformes, estudios y cartografias pertenecientes al
IGME, CHE, IDEAragon, etc.

o] Hidrogeologia . De manera similar a como se detallaron las caracteristicas
hidroldgicas, la informacion hidrogeoldgica disponible ha sido contrastada y
posteriormente descrita, teniendo como fuente de informacion al IGME, CHE
etc.

o] Vegetaciényfauna. Se explica en ambos apartados del inventario ambiental
la metodologia seguida para realizar los trabajos.

o] Paisaje: Se explica en el apartado de medio perceptual la metodologia
seguida.
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o] Poblacion . La informacion referente a la poblacion de los alrededores del
Parque Edlicoha sido contrastada y recopilada a partir de informes con datos
estadisticos oficiales elaborados por Organismos publicos competentes en
dicho ambito, como el Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el Instituto de
Estadisticade Aragon.

o] Economia . Al igual que para el estudio de la poblacion, las caracteristicas
econdémicas de la zona también han sido recopiladas a partir de datos
publicados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el Instituto de
Estadistica de Aragon.

o] Usos del suelo . En relacion al suelo, se realiza una descripcion de los tipos
de suelo, en funcion del uso actual que les es de aplicacion, con datos del
IGME, INE, etc.

o] Planeamiento urbanistico . Dicha informacion fue contrastada con la que
ofrece el Organismo correspondiente de cada municipio (ayuntamientos,
diputaciones). Esta informacién se basa en conocer la figura de planeamiento
urbano que posee dicho municipio, en caso de tenerlo.

0 Vias pecuarias. Informacién extraia a partir de cartografia disponible y
contrastada con la ubicacion del Parque Edlicon Segu.r a | 0

o] Montes de Utilidad Pablica . Informacion extraia a partir de cartografia
existente y contrastada con la ubicacion del Parque Eélica Dicha cartografia
fue proporcionada por la Seccibn de Estudios y Cartografia de la
Infraestructura de Datos Espaciales de Aragon(IDEAragén).

o] Red Natural de Aragon . Informacion extraia a partir de cartografia existente
y contrastada con la ubicacion del Parque Edlicq ademas de recurrir a bases
de datos e informes como, por ejemplo, la Red Natura 2000.

8.2. MEDIO FiSICO

Pertenecientes al medio fisico del Parque Edlicoson los factores ambientales como la
atmosfera, el clima, la geologia, la hidrologia, etc.

8.2.1. ATMOSFERA

Se analiza la calidad del aire expresada en términos de ausencia o presencia de
contaminantes, confort sonoro, calidad perceptible del aire como expresion polisensorial
y olores.
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FUENTES CONTAMINANTEHSXISTENTES

Al tratarse de una zona rural, las fuentes de contaminantes provienen de emisiones
lineales (transito interurbano) y puntuales (actividades domésticas y otros focos de
contaminaci-n como granjas, depuradorase):

- En relacion con las emisiones lineales, se tienen en cuenta las producidas por la
circulacion del trafico en las carreteras mas préximas al area de proyecto son las
gue se indican a continuacion:

1 CarreteraTE-V-1611, de Loscos a Monforte de Moyuelg acceso al Parque Eélico
fi S e g u reatrontando préximo al PK. 11 y a una distancia de 2 km del
aerogenerador mas cercana

1 Carretera A-2514, de Piedrahita a Rudilla, al Sur del parque edlicoy a 1,5 km de
la posicibn mas cercana.

Otro foco de contaminacién de esta naturaleza es el constituido por el transito de
vehiculos sobre la red de caminos rurales existente en la zona, que permiten el acceso
tanto al proyecto que nos ocupa como las parcelas de cultivo, pastos y Montes de Utilidad
Publica proximos a la zona de implantacion.

En cuanto a los contaminantes generados por las mencionadas fuentes, distinguimos
dos grandes grupos:

0 Gases emitidos por los motores de los vehiculos que transitan por las
diversas carreteras que discurren por la zona de estudio y por las
chimeneas que dan salida a les calderas de las viviendas y negocios. Estos
gases estan compuestos por: monoxido de carbono, hidrocarburos no
quemados, oxidos de nitrdgeno, particulas sélidas, compuestos de plomo,
o6xidos de azufre, etc.

o0 Emisiones de polvo (contaminantes sdlidos) que se generan
fundamentalmente por el roce de las ruedas de los vehiculos con el firme
de los caminos.

- Las emisiones puntualesson medias debido a la existencia de una amplia red de
caminos rurales en la zona, que dan acceso a las parcelas de cultivo, a los pass y
a los Montes de Utilidad Publica que hay en la zona de implantacion
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CALCULO DE HUELLA DE CARBONO

ENFASEDE CONSTRUCCION

Se procede a calcular las emisiones de C@equivalentes de los procesos que conlleva la
obra de construccion del Parque Eélicon Segu.ra 1| 0

Para ello se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que
dependen y han sido consumidas directamente en la propia obra, principamente
combustibles diésel), ya que emisiones de alcance 2 no se prevén (energia eléctrica
suministrada por compafiia eléctrica ajena a la empresa).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracién de un afo.

Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Se utilizan factores de emision de fuentes verificadas y fiables cano son el Ministerio

para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico - La Secretaria de Estado de Energia,
y en este caso los valores aportados por parte de estos organismos son los del Diésel
para el suministro de toda la maquinaria de obra y generadores eléctricos.

Tabla 16. Factores de emision utilizados de fuentes oficiales

Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto

Diésel 2,467 kg CQeell Demogréfico - La Secretaria de Estado de Energia
(Informe 2019)

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
(Informe 2019)

Electricidad | 0,20 kg COze/kWh

Para poder hacer la estimacion de las horas totales utilizadas de los vehiculos,
magquinaria y el generador de energia eléctrica, se han tomado los datos del cronograma
de actividades de la obra del proyecto de ejecucion. Las plantas de generacion de
energia, que son motores de combustible diésel, se ha estimado un uso continuado de
8 horas dia durante todo proceso de la obra para dar suministro a las casetas de obra,
bafos, etc.

Una vez estimado el numero de horas de cada vehiculo, se procede a calcular Ia
emisiones en base a las horas de funcionamiento por el nimero de litros de combustible
gue consume cada hora y el numero de horas que se utilizara para cada tipo de
maquinaria, y del resultado de esa multiplicacién se obtiene el nUmero de litros totales
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de cada uno de los tipos de maquinas. A este dato le aplicamos su factor de emision
(Diésel B7- I: 2,467 kg COse/litro) se obtiene la emision total de cada una de las
magquinas. La suma de todos estos datos nos resulta la emision total de las maquinarias.

Tabla 17. Estimacién de horas de uso de los vehiculos en base al cronograma de actividades del proyecto

Bulldozer 1.065,40 29,50 31.429,35 2,467 77,54
Motoniveladoras 1.268,34 29,50 37.415,90 2,467 92,31
Retroexcavadoras 3.931,84 21,32 83.826,83 2,467 206,80
Camiones tipo dumper 2.790,34 24,50 68.363,28 2,467 168,65
Tractores con cuba de riego 837,10 18,76 15.704,02 2,467 38,74 906,95
Rulos compactadores 608,80 21,80 13.271,86 2,467 32,74
Todoterrenos 3.044,01 14,90 45.355,68 2,467 111,89
Gruas de apoyo 2.841,07 12,40 35.229,29 2,467 86,91
Generador eléctrico 100 kVA| 2.029,34 18,25 37.035,40 2,467 91,37
ENFASEDE OPERACION

Se procede a calcular las emisiones de C@equivalentes de los procesos que conlleva la
fase de explotacion del Parque Edlicoi Segu.r a | 0

Para ello se han tenido en cuenta Gnicamente las emisiones de alcance 1(emisiones que
dependen y han sido consumidas directamente en el propio parque y que principalmente
son combustibles diésel).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracion de un afio y la vida atil del Parque
considerada 30 afios.

Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento del parque.

Tabla 18. Estimacién de horas de uso de los vehiculos durante el mantenimiento del Parque Edlico

600,00 14,90 8.940,00 2,467 22,05

Todoterrenos

22,51
15,00 12,40 186,00 2,467 0,46

Gruas de apoyo
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Tabla 19. Emisiones del mantenimiento del Parque Edlico durante 1 afio y durante toda la vida util.

1 afio de mantenimiento 22,51

30 afios de mantenimiento 675,42

Por otro lado, teniendo en cuenta que el proyecto Parque Edlico A Segur ae
enfocara en la generacion de electricidad a partir de la energia del viento , la cual
reduce el consumo de combustibles fésiles , se consideraimportante determinar la
reduccion de emisiones de CQ que van a producir con la operacion de este parque.

A continuacion, se muestran las emisiones de CO2e, considerando una produccién neta
del parque edlico anual de 100.390 MWh y una produccién neta de 3.011.700 MWh para
un tiempo previsto de 30 afios de operacidn. Para calcular las emisiones totales de CO2e,
se consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,20 kgCO2/kWh dado por la
Comision Nacional de los Mercados y la Competencia para el afio 209.

Tabla 20. Reduccion de emisiones totales de CQ equivalente por la operacion del PEfi Segur a | 0
1 afio de operacion 100.390 0.2 20.078,00
30 afios de operacioén 3.011.700 ' 602.340,00

8.2.2. CLIMATOLOGIA

El clima se considera un factor importante a analizar debido a su influencia sobre otros
factores. La climatologia condiciona en gran medida el tipo de suelo, el tipo de formacién
vegetal, la hidrologia, la orografia, e incluso la forma de vida y los usos del suelo por
parte del hombre.

A pesar de la capacidad de superacion del ser humano, la climatologia ha sido
tradicionalmente, junto con otros factores fisicos, un factor limitante o favorece dor de
sus actividades, y por tanto condicionador de su desarrollo.

El medio natural juega un importante papel en el conjunto de las actividades econémicas,
el conocimiento de los recursos naturales de que dispone, entre los que se encuentra su
climatologia, es béasico para su adecuada ordenacién y gestion. La siguiente figura,
muestra la division climatica de la Comunidad Autbnoma Aragén, la cual ha sido tomada
del Atlas Agroclimatico de Aragon, sefialando con un circulo negro la zona de
implantacion del proyecto.
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Figura 14. Mapa division climatica de Aragon.

Tipo de clima:
- Seco estepario

[: Nediterraneo continental
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Segun los datos climatoldgicos aportados por AEMET, en la zona puede distinguirse una
clasificaci -n seg¥%n K°ppen y Giger, esta es Bsk
c8lidodshbmedi terr8neo continental fr2o00.

En cuanto a las precipitaciones, cabe indicar que tanto en el verano como en el invierno
suelen ser escasas, mientras que en la primavera y en el otofio son méas frecuentes.

A continuacion, se realiza una descripcion de les factores climatolégicos de mayor

importancia, siendo estos la temperatura, la pluviometria y la evapotranspiracion,

tomando como fuente para la obtencién de datos, una estacion termopluviométrica del

Sistema de Informacién Geografica de Datos Agrarios (3GA), siendo esta la estacion
denominada como AMuni esado. En | a tabla que se
la informacion general de la estacion.
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Tabla 21. Datos de las estaciones termopluviométricas del SIGA

Cadigo 9513
Tipo Termopluviométrica
MUNIESA —
Provincia Teruel
T.M. Muniesa

TEMPERATURA

En la siguiente tabla se recogen los datos de temperatura segun informacién obtenida

del Sistema de Informacion Geogréfica de Datos Agrarios (SIGA), perteneciente
Ministerio de Agricultura y Pesca y Alimentacion y al Ministerio para la Transicion

Ecoldgica, los cuales son pertenecientes a la estacion Termopluviométrica mas cercana
a la zona afectada por el proyecto. Siendo esta aquella cuyo cédigo reza 9513.

Tabla 22. Temperaturas medias mensuales zona de la implantacion

Anual

T2 maximas 17,3 20,2 24,6 26,5 29,9 34,3 38,8 37,1 34,1 29,1 23,0 18,3 27,8
T2 medias 49 6,7 85 10,7 14,6 19,3 234 224 198 144 91 6,0 13,3
T2 minimas 52 -49 -34 -09 18 56 97 98 69 31 -23 -23 1.3

Teniendo en cuenta los datos que aparecen en la tabla, estos han sido representados en
la siguiente grafica con la finalidad de obtener una visibn més diafana de los mismos:

Gréfica 5. Reparto anual de temperaturas.
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El mes mas calido es julio con una temperatura maxima media de 38,8°C y el mas frio
enero con una temperatura minima media de -5,2°C, dandose una variacion térmica de
44°C entre ambos. La temperatura media anual es de 13,3°C.
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La siguiente imagen, muestra un mapa del reparto de temperaturas medias anuales en
la comunidad de Arag6n, marcando con un circulo rojo el emplazamiento del Parque
E-1lico fAiRochas©o.

Figura 15. Distribucion de los valores de temperaturas medias anuales en Aragon.
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PLUVIOMETRIA

En la Comarca de Jiloca las precipitaciones tienen un claro régimen equinoccial, con dos
cortos periodos de lluvias, primavera y otofio, separados por dos acentuados minimos,

verano e invierno. Se caracteriza también por su alta variabilidad y la presencia de

dilatados periodos secos.

El siguiente mapa muestra la distribucion de los valores de precipitaciones en la
Comunidad Autonoma de Aragén. Se resefia con un circulo rojo el ambito motivo de
estudio.

8. CARACTERIZACION AMBIENTAREL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Péagina 65 de 326



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .
| Argusiec PARQUE EOLICB SEGURA | 6 1 fOfeStG/IG

4 Ingenieria y Medio Ambiente FOR THE NEXT ENERGY GENERATION
TT.MM. DELOSCOS, MONFORTE DE MOYUELA Y HUES,
DEL COMUNTERUEL)

Figura 16. Distribucion de los valores de precipitacién media anual en Aragén.
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En la siguiente tabla y figura se recogen los datos relativos a la distribucion de las
precipitaciones medias a lo largo del afio en la zona afectada por la nueva infraestructura
yseg¥%n | a informaci-n obtenida de | a estaci

Tabla 23. Distribucion anual de las precipitaciones.

P’ec"(’:ﬁg'f“es 23,4 18,8 28,7 38,6 69,0 54,4 20,0 38,0 51,5 34,4 33,1 234 4333

A partir de estos datos, se hace la siguiente representacion grafica de elaboracion propia
en base a la estacion pluviométrica anteriormente mencionada.
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Gréfica 6. Distribuci-n anual de |l as precipitaciones
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Para el caso de AMuniesao, | a precipitaci

el minimo valor de precipitacién en el mes de julio con 20 mm de media, alcanzando las
maximas precipitaciones en mayo con 69 mm de media.

EVAPOTRANSPIRACION

Dentro del intercambio constante de agua entre los océanos, los continentes y la
atmosfera, la evaporacion es el mecanismo por el cual el agua es devuelta a la atmésfera
en forma de vapor; en su sentido mas amplio, involucra también la evaporacion de
caracter biolégico que es realizada por los vegetales, conocida como transpiracion y que
constituye, segun algunos la principal fraccién de la evaporacion total. Sin embargo,
aunque los dos mecanismos son difgentes y se realizan independientemente, no resulta
facil separarlos, pues ocurren por lo general de manera simultanea; de este hecho deriva
la utilizacién del concepto mas amplio de evapotranspiracién que los engloba. En este
sentido se diferencia entre:

- Evapotranspiracion potencial o de referencia (ETP), que representa la cantidad
maxima de agua que podria perderse hacia la atmdsfera si no existieran limites
a su suministro.

- Evapotranspiracion real (ETR), depende, evidentemente de las disponibilidades
hidricas del territorio, ya que no puede evaporarse mas agua que de la que de
forma efectiva éste dispone.
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No resulta sencilla la tarea de cuantificar la ETR de un territorio debido a los numerosos
factores que intervienen en este proceso. No obstante, y una vez obtenida, se procede
al célculo del balance hidrico con el que poder conocer la presencia de agua
pluviométrica en el suelo, es decir, el agua que quedaria disponible para las plantas de
forma natural. En la siguiente imagen se puede ver la distribucion de la
evapotranspiracion potencial la comunidad de Aragdn, marcando con un circulo rojo el

empl azamient o del Parque E-lico ARochasbo.

Figura 17. Distribucion de los valores de evapotranspiracion potencial en Aragoén.

c I 1100-1150
0 25 50 I 1150-1250
=m0 Kilometros S Il > 1250

En la siguiente tabla de elaboracion propia se indica el valor de las precipitaciones (P),
evapotranspiracion potencial (ETP), evapotranspiracion real (ETR), excedentes (E),
seg¥%n | os datos aportados por |l a estaci
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Tabla 24. Balance hidrico del suelo.

Q
BN
N

P 234 188 28,7 386 69 544 20 38 515 344 331 234 4333

(mm)
(nE:n'; 105 163 282 41,9 727 1086 1442 1263 93,6 554 252 134 736
(r'f“TYs 105 163 282 386 69 544 20 38 515 344 252 134 3995

La evapotranspiracion potencial anual es de 736 mm y la evapotranspiracion real anual
es de 399,5 mm. En la siguiente grafica de elaboraciébn propia se representa
graficamente la evolucién anual de la reserva hidrica del suelo, vista en la tabla anterior:

Gréfica 7. Evolucién anual de la reserva hidrica del suelo.
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Es facilmente observable que en la zona de estudio existe un déficit de agua en el suelo
debido a los altos valores de evapotranspiracion a los que se da lugar durante todo el
afo. Es cierto que entre los meses de noviembre a mayo se produce un leve aumento
de la reserva de agua, lejos de llegar al exceso, pero es rapidamente contrarrestado
entre mayo y junio para pasar de nuevo a una reserva nula que se mantiene el resto del
afo.

DIAGRAMA OMBROTERMICO

Si se analizan de manera conjunta las temperaturas y la precipitacién, se puede obtener
el diagrama ombrotérmico de la zona de estudio. Para ello se han utilizado los datos de
la Comunidad Autébnoma de Aragon, tomando los valores de la estacion
termopluviom®trica de AMuniesad0 pertenecientes

8. CARACTERIZACION AMBIENTAREL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Péagina 69 de 326



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Argusiec PARQUEEOLICB SEGURA 1o ) forestalia

TT.MM. DELOSCOS, MONFORTE DE MOYUELA Y HUES, ‘

DEL COMUNTERUEL)
Gréfica 8. Diagrama ombrotérmico.
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=0==Precipitacion ==0==Temperatura

Como puede observarse en la grafica, el periodo de déficit hidrico (periodo arido)
coincide con la totalidad del periodo estival comprendido entre los meses de junio a

agosto.

INDICES CLIMATICOS

A continuacion, se exponen algunas clasificaciones climaticas elaboradas a partir de los

datos climéaticos que se han expuesto anteriormente. Los datos que se muestran a

continuaci-n son | os valores

obteni dos de

de los calculos son muy similares, y no hay ninguna variante en la clasificacion de los

mismos. Al final se encuentran los valores de los indices climéatcos de ambas estaciones

termopluviométricas.

- Indice de aridez (la) de Martonne (1926):

= 18, 58 Semiarido (mediterraneo) (20>l »>15)

T+10

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual

- Indice de Emberger (1930):

Q= %:P 2 9, 2 SArido (30>Q>0)

Tma x'Tmi n

P = Precipitaciones anuales (mm)
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Mi = Mes mas caélido de las Temperaturas maximas (°C)

mi = Mes mas frio de las Temperaturas minimas (°C)

- Indice de Dantin & Revenga (1940):

DRE10[05=3, 07  Espafiaérida (6>DR>3)

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual (°C)

- Indice de UNEP:

0__
%P

0,59 Sub himedo - seco (0,65>DR>0,5)

- P =Precipitaciones anuales (mm)

- ETP = Evapotranspiracion anual (mm)

- Indice de erosion potencial de Fournier (1960):

K=—==10, 99 Muy bajo (K<60)

Pi = Mes de mayor precipitacion media (mm)

P = Precipitaciones anuales (mm)

Tabla 25. Tabla resumen de los resultados de los indices climéticos de la zona del proyecto.

VALOR | RANGO

indice de Martone 18,58 | 15- 20 |Semiarido (mediterraneo)
indice de Emberger 29,25 30-0 | Arido

indice de Dantin 3,07 3-6 |Espafia arida

indice de UNEP 0,59 | 0.65-0.5 | Sub himedo - seco
indice de Fournier 10,99 <60 | Muy bajo

8.2.3. GEOLOGIA

VER MAPA 4. Sintesis Geologica

La Hoja de Moyuela (466) se sitia en la Rama Aragonesa de la Cordillera Iberica. Ella
forma parte de las provincias Teruel y Zaragoza.

Geoldgicamente laHoja de Moyuela se sitla en el Sistema Ibérico , que en grande
estd comprendido entre las cuencas terciarias del Tajo, del Duero y del Ebro. Este
Sistema Ibérico esta constituido por una amplia gama de materiales que abarcan desde
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el Precambrico al Paleégeno , teniendo una secuencia completa y representativa de
las edades intermedias. Las cuencas internas que se encuentran en direccion NE se
rellenan de sedimentos continentales nedégenos.

Topograficamente se trata de una zona muy interesante. La Cordillera Ibérica se ha
dividido en dos ramas y estan separadas por la cuenca terciaria CalatayudTeruel. Las
ramas estan denominadas como Castellana (al Sur) y la aragonesa, donde se encuentra
la hoja Moyuela, al Norte. En la parte Suy y Oeste, el relieve es accidentado y alcanza
cotas de 1500 m. El relieve mas suave esta en la zona Centro, Norte y Este, donde las
cotas oscilan entre 700 y 900 m.

Las sierras importantes de esta hoja, con una direccion aproximada NOSE, son las
sierras de Oriche y Cucaldn y La PelardaMajoral.

La ubicaci-n del rRalgueeEehiccaenfita@agen | a
de los mapas de la serie MAGNA del IGME, en la siguiente figura se puede apreciar el
entorno geoldgico de la zona de implantacion del Parque Edlico (en adelante, PE):

Figura 18. Entorno geol -gico fAiSegura 10

HOJA 466 AMOYUEL Ao
8 Fm. Almunia Mb |. Pizarras y areniscas
32 F. Muschelkalk. Dolomias en bancos
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