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1. ANTECEDENTES

Con fecha 7 de diciembre de 2016, D. Fernando Samper Rivas, en representacion de la
sociedad Desarrollos Edlicos el Saladar, S.L., presentd escrito ante la Direccion General
de Energia y Minas, solicitando laAutorizacion Administrativa Previa y de Construccion
del proyecto de parque eodlico Santa Cruz | (Ampliacion), de 12 MW, ubicado en
los términos municipales de Castelflorite y Peralta de Alcofea (Huesca), el cual fue
admitido a tramite el 6 de septiembre de 2017 (N° expte. AT-134/2017).

Por Resolucién de 3 de septiembre de 2019, del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
(INAGA), se formula la declaracion de impacto ambiental del proyecto de parque
edlico Santa Cruz | Ampliacion (N° expte. INAGA 500201/01/2018/04841), que resulta
desfavorable e incompatible

Ante la necesidad de buscar otro emplazamiento gue reuna las condiciones que
hagan el parque edlico Santa Cruz | Ampliacion ambientalmente compatible, se
promueve la reubicacién del proyecto en el término municipal de Sarifiena. En este
proceso se plantea un cambio del modelo de aerogenerador del GE1373.6 de 3,6 MW
al GE158 de 5,5 MW, reduciéndose de cuatro a dos maquinas.

Finalmente, en la basqueda de una ubicacion para el proyecto del parque edlico Santa
Cruz | (Ampliacién), se escoge parte del emplazamiento del proyecto del parque

edlico Santa Cruz Il (15 MW) ya que, en este proyecto, autorizado y promovido por
la mercantil Desarrollo Edlicos Las Majas XXXI, SL., también se plantea una modificacién
del modelo de aerogenerador de GE1303.600 de 3,6 MW al GE158 de 5,5 MW de
potencia unitaria, y una reduccion de cinco a tres maquinas.

El proyecto del parque edlico Santa Cruz Il con cinco maquinas fue admitido a

tramite por la Direccion de Energia y Minas el 6 de septiembre de 2017. Por resolucion
de 27 de julio de 2018, del INAGA se formula la declaracion de impacto ambiental

del proyecto del parque edlico Santa Cruz Il (n° expte. INAGA 500201/01/2018/05235),
que resulta compatible y condicionada y por resolucion de 3 de agosto de 2018 de
la directora del Servicio Provincial de Economia, Industria y Empleo de Huesca,se
otorga la autorizacion administrativa y de construccion del parque edlico Santa
Cruz Fase Il (n° expte. AT-135/2017)

A continuacién, se muestran las coordenadas de los aerogeneradores de los proyectos
originales y modificados de los parques edlicos Santa Cruz | Ampliaciony Santa Cruz
Fase Il:
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Tabla 1. Coordenadas de los proyectos tramitados y proyectos modificados (ETRS 89 Huso30)

COORDENADAS PROYECTOS ORIGINALES

AEROGENERADOR
SCAO1
SCAO02
SCAO03
SCA04

AEROGENERADOR
SC201
SC202
SC203
SC204
SC205

X
748.649
748.419
748.190
747.960

X
743.231
743.286
743.278
743.256
743.225

Y
4.634.151
4.633.922
4.633.692
4.633.462

Y
4.635.710
4.635.204
4.634.692
4.634.201
4.633.752

COORDENADAS PROYECTOS
MODIFICADOS

AEROGENERADOR X Y
SCAO1 743.256 | 4.634.201
SCAO02 743.290 | 4.633.707

AEROGENERADOR X Y
SC201 743.231 | 4.635.710
SC202 743.262 | 4.635.202
SC203 743.278 | 4.634.692

1.  ANTECEDENTES

Pagina2 de 326



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Al'gUS ec PROYECTO PE fASANTA CRUZ /fO!’QStGI!G

ngenieria y Medio Ambiente ~
" ’ ' ' TT.MM. DE SARINENA Y VILLANUEVA DE SIGENA
(PROVINCIA DE HUESCA)

2. JUSTIFICACION Y CONTENIDO E sIA

En el presente capitulo se va a realizar una justificacion de la necesidad de redaccion del
documento (Estudio de Impacto Ambiental), segin el marco legal de Evaluacion
Ambiental, tanto a nivel estatal como autonémico.

Por otra parte, se realiza una descripcién de cada uno de los capitulos que componen el
presente Estudio, indicando el contenido general que se puede encontrar en estos.

2.1. JUSTIFICACION

Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaddn ambiental, la Ley 9/2018, de 5
de diciembre por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernaderq el presente
proyecto de BANTHOQRUZ EAMPLIACION ise enmarcar 2 a

n[ej
ANEXO | (EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIA)

Proyectas sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria regulada en el titulo /I, capitulo /I,
seccion 1.4

Grupo 3. Industria energética.
[) Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento para la produccion de energia
(parques edlicos) que tengan 50 o mas aerogeneradores, o que tengan mas de 30 MW o que

se encuentren amenos de 2 km de otro  Parque Edlico en funcionamiento , en construccion,
con autorizacion administrativa o con declaracion de impacto ambiental.

[ €]
ANEXO | (EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAIMPLIFICADA

Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo /I, capitulo /1,
seccion 2.4

Grupo 4. Industria energética.

g) Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento para la produccion de energia. (Parques
edlicos ) no incluidos en el anexo | , salvo las destinadas a autoconsumo que no excedan los
100 kW de potencia total.

[é] 0
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Y, con respecto a la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion
Ambiental de Aragén, se sometera a evaluacion de impacto ambiental los proyectos
incluidos en el Anexo I:

n[ej
ANEXO /
Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinariaregulada en el titulo I, capitulo I/

Grupo 3. Industria energética.

3.9. Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento  para la produccion de energia
(parques edlicos) que tengan 15 o mas aerogeneradores, o que tengan 30 MW o mas , o que

se encuentren a menos de 2 km de otro parque edlico en funcionamiento, en construccion,
con autorizacion administrativa o con declaracion de impacto ambiental.

[ €]

ANEXO I

Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo I, capitulo I/
Grupo 4. Industria energética.

4.7. Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento para la produccion de energia.
(Parques edlicos ) no incluidos en el anexo |, salvo las destinadas a autoconsumo que no
excedan los 100 kW de potencia total.

[ €] o

Por ello, el presente proyecto de Parque E6licoiSANTA CRUZ | AMPLIACION d2MW
de potencia, se encontraria en los supuedos del Anexo Il de sendas leyes de evaluacién
ambiental, sin embargo, al ubicarse en una zona con potencial eélico y al existir en
proyeccion otros parques, el promotor ha optado por solicitar la Evaluacion Ambiental
Ordinaria, justificandose asila redaccion del presente Estudio de Impacto Ambiental

2.2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) constituye una técnica generalizada en todos

los paises industrializados, recomendada de forma especial por los Organismos
Internacionales y singularmente por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) y la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Economico
(OCDE) para determinar la afeccion medioambiental asociada a la ejecucion de
determinadas infraestructuras y proyectos.

2. JUSTIFICACION Y CONTENIDO DEL EslA Péagina4 de 326
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Esta técnica singular, que introduce la variable ambiental en la toma de decisiones de
los proyectos con incidencia importante en el medio ambiente, se ha revelado como la
herramienta mas eficaz para evitar o mitigar las afecciones de determinados proyectos
sobre la naturaleza.

En este sistema se introduce un aspecto muy importante como es la eleccién de
alternativas en funcién de su mayor o menor incidencia medioambiental, integrandola

i gual mente con otra serie de condicionantes

permitiendo, por tanto, que la eleccion final se realice desde una perspectiva global e
integradora.

El presente Estudio de Impacto Ambiental de Proyecto (EslA en adelante), esta
compuesto por una serie de capitulos estructurados de la siguiente manera:

El primer capitulo AAntecedentes O expone los antecedentes administrativos dd

proyecto.

Seguidamente, el capitulo Adustificacién y contenido EIA 6 donde se expone la

justificacién de la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental, asi como un

esbozo del panorama del porqué de la utilizacién y aprovechamiento de las energias
renovables y concretamente la edlica en Espafa, analizado bajo diversas Opticas
(econdmica, social, medio ambiental, etc.). Posteriormente, se hace una breve referencia
al contenido de cada uno de los capitulosy se incluye un cuadro con los nombres de los

profesionales participantes, su especializacion y las funciones que han llevado a cabo en
el presente ESIA.

El t er c e rJustficagéh teligrogectdh 0 expone | a necesidad

proyecto ante el escenario energético actual.

En el cuarto capitulo, fiMetodologia sequida en el Estudio de Impacto

Y

Ambiental 0, se detalla la metodologia utilizada para la recopilacion de la informacion
bibliografica necesaria para la elaboraciéon de los posteriores capitlos, asi como la
metodologia utilizada para realizar los trabajos de campo y gabinete.

El quinto capitulo corresponde a fiLocalizacién del proyecto 0. En él se indica el lugar

de ubicacién del Parque Edlico, teniendo en cuenta la localizacion del area de infuencia.

El sexto capitulo, AJustificacibn de la alternativa seleccionada 0, detalla

técnicamente las razones por las que se ha decidido dotar al Parque Edlico de las
caracteristicas que se indican en su proyecto de ejecucion, realizando una comparacion
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ambiental de todas las alternativas estudiadas, y planteando una justificacién de la
seleccidén acorde con la vigente Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

El séptimo capitulo, AiDescripcion del Proyecto 0, explica con un alto nivel de detalle

todas las cuestiones rehtivas a las caracteristicas constructivas del Parque Eblico: su
montaje, infraestructuras, funcionamiento, maquinarias, tecnologias, mantenimiento,
costes, etc. Una vez descrito el proyecto, se identifican las acciones que van a ser
necesarias paralacors t r ucci - n delSARTAICRUZe AMPLIAGIGNO i

En el octavo capitulo, fiCaracterizacion ambiental del 4rea de influencia del
proyecto 0, se detallan una serie de conceptos clave para el desarrollo del Estudio:
factores medioambientales como pueden se la atmosfera, geologia, socioeconomia, etc.

En el noveno capitulo, fiVulnerabilidad del proyecto 0 donde se realiza un andlisis de
la vulnerabilidad del proyecto con respecto a catastrofes y accidentes graves, de acuerdo
con la Ley 9/2018, de 5 de diciembre por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacién Ambiental.

El capitulo decimo, fildentificacion de Impactos Ambientales y Metodologia de

Valoracién 0, donde se realiza la identificacion de todos los impactos relevantes
producidos durante las tres fases del proyecto; Construccion, Operacion vy
Desmantelamiento, asi como la explicacion de la metodologia utilizada para la valoraciéon
de dichos impactos.

El capitulo once, fiEvaluacion de Impactos y Medidas Ambientales 0, es una de las
partes fundamentales de este EslA. El contenido principal de este capitulo es la aplicacion

de la metodologia descrita en el capitulo anterior para cada una de los impactos
generados e identificados en base a las fases donde se generan, asi como una serie de
medidas propuestas con la finalidad de reducir, evitar, corregir y/o compensar dichos
impactos, y su valoracion una vez aplicadas dichas medidas.

En el capitulo doce, fiPrograma de Vigilancia Ambiental (PVA) 0; se desarrolla una

serie de medidas que tratardn de prevenir o mitigar los impactos potenciales negativos
derivados de |l a ejecuci - n SANTACRUZdAMPLIACION e | Par g
Estas medidas tienen por objeto impedir, reducir o compensar, en lo posible, los efectos

negativos que la actividad proyectada pudiera introducir sobre el medio ambiente. Para

la elaboracién del PVA, se han utilizado los datos provenientes de la identifcaciéon y

valoracién de impactos que fueron reconocidos en el entorno.
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En el capitulo trece, se encuentra el ADocumento Sintesis 0, donde se realiza un

resumen no técnico del Estudio de Impacto Ambiental.

El catorceavo capitulo, ALedislacién aplicable 0, indica la normativa tenida en cuenta

para la elaboracibn de este EslA, siendo ésta de cardcter europeo, nacional y
autondémico.

Por ultimo, el capitulo quince, denominado como fiBibliografia 0, auna toda la
bibliografia, referencias y fuentes que han sido utilizadas para el desarrollo del Estudio
de Impacto Ambiental.
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3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En el presente punto, se realiza una descripcion del estado actual de las energias
renovables, tanto a nivel internacional como a nivel nacional, pasando por los tratados
mundiales y las Conferencias de las Partes Conference of the Parts CoP) de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y por el Statef
the Art con respecto a adaptacion de Espafia al nuevo modelo energético.

3.1. MARCO ACTUAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

El uso de energias renovables, sin duda, contribuye a preservar el medio ambiente y
asegurar el desarrollo sostenible, la innovaciéon y el progreso tecnoldgico, impulsando
estilos de vida cuyas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) puedan ser
recuperadas por la naturaleza.

En diciembre del afio 2019, se celebro la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico de Chile-Madrid, y, a pesar de que la CoP25 no consiguio resolver los
problemas mas cruciales que fueron planteados en la misma, selograron en materia de
medio ambiente los siguientes resultados positivos:

- Sereafirmé el rol del multilateralismo  para conducir los grandes desafios que
enfrenta la humanidad.

- La Unién Europea ha dado un paso decisivo hacia el liderazgo de la agendaclimatica
mundial al declarar la urgencia climatica por el Parlamento Europeo y al presentar
el Green New Deal , un plan de accion verde para reducir las emisiones a cero en
2050.

- Lainclusién de una agenda deactuacion oceanica es clave para enfrentar la crisis
climatica, tal como sefiala el Informe especial del IPCC sobre el océano y la criosfera
en un clima cambiante. Esta incorporacién tiene como antecedentes la
Iniciativa Because the Ocearnque se viene impulsando desde su lanzamiento en la
CoP21 en Paris 2015. Alli veintitrés paises firmaron la primera Declaracién que
proponia la realizacion del informe especial por parte del IPCC en torno a la situacion
de los océanos. A dia de hoy, la Iniciativa cuenta contreinta y nueve paises adscritos
gue promueven la inclusion de los océanos en la agenda climatica.

- Transicion justa . No solo se reafirmd el mandato del Acuerdo de Pars que
incorpora la necesidad de "tener en cuenta los imperativos de una reconversién o
transicién justa de la fuerza laboral y la creacion de trabajo decente y de empleos
de calidad", sino que ademas este concepto ha sido incorporado a muchos de los
acuerdos especificos tales como el plan de accién de género o el plan de trabajo
de medidas de respuestas para hacer frente al cambio climatico.
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Los avances alcanzados en la Cumbre Climatica de 2018 en Katowice (CoP24) pusieron
de manifiesto la capacidad de la comunidad internacional para alcanzar pactos y alianzas.
Entre los logros mas destacados se encuentran:

- El acuerdo para el establecimiento de una parte importante del Libro de Reglas, el
marco técnico para poner en marcha el Acuerdo de Parg. Se ha fijado, asimismo,
gue durante 2019 se trabajara en los mecanismos de cooperacion, el instrumento
creado para ayudar a los paises a cumplir los objetivos climaticos a través de la
transferencia de emisiones.

- El acuerdo sobre las normas para la realzacion del diagnostico global que se
realizara en 2023.

- Ellanzamiento del proceso para la aprobacion de un nuevo objetivo de financiacion
climética global en 2025.

- La aprobacion de medidas para mejorar la informacion y las actuaciones de
adaptacion al cambio climatico.

- Lacreacion de un Comité de Cumplimiento del Acuerdo de Paris.

Por otra parte, el informe del CoP21 (Paris 2015), entendié que el cambio climético es
un problema comuin de la humanidad, por lo que los paises, al adoptar medidas para
hacer frente al cambio climatico, deberian respetar, promover y tomar en consideracion
sus respectivas obligaciones con respecto a los derechos humanos, el derecho a la salud,
las comunidades locales y el derecho al desarrollo.

Diversos autores y entre ellos Valdarama et al. (2011), reconocen que la mayor parte
de la comunidad cientifica y un nimero creciente de grupos sociales, empresariales y
politicos de los mas diversos paises han aceptado las evidencias de que el cambio
climatico es originado por las actividades humanas, llegando a la conclusion de que éste
constituye uno de los mayores desafios ambientales que se pudiera interponer en el
camino hacia el desarrollo sustentable (Instituto de Recursos Mundiales - World
Resources Institute-, WRI, 2008). También, es ampliamente aceptado que la causa de
dicho fendmeno se encontraria en las altas concentraciones atmosféricas de GEl, las
cuales serian responsables del aumento de la temperatura global del planeta (Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico. IPCC, 207). El IPCC ha indicado que el
riesgo del cambio climatico es severo y que su impacto aumentara notablemente con un
incremento de las temperaturas en 2 °C por encima de las registradas en la época
preindustrial (US Environment Protection Agency 2006) (EPA).

Los combustibles fésiles son la fuente principal de las emisiones de gases de efecto
invernadero de la humanidad. La quema de carboén, petréleo y gases naturales libera
miles de millones de toneladas de carbono todos los afios, asi como grandes cantida@s
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de metano y 6xido nitroso. Cuando se talan arboles y no se resiembra, el efecto de
absorcion que ejercen los arboles no se produce, por lo tanto, se libera mas diéxido de
carbono. Las emisiones generadas por la actividad humana en todo el mundo han ido
en aumento, tienen su origen en el suministro de energia y en la industria. También han
crecido, aunque a un ritmo inferior, las emisiones provenientes de edificios residenciales
y oficinas, de la construccion, de actividades de deforestacion y de la agricultura (IPCC,
2014).

El cambio climéatico ademas de constituir un grave problema ambiental también es un
problema de desarrollo, con profundos impactos potenciales en la sociedad, la economia
y los ecosistemas. Para Doménech (2007 gp. cit.), el cambio climéatico es una realidad
gue se va produciendo mucho mas rapido de lo esperado, por tanto, requiere el
cumplimiento de objetivos y obligaciones de forma rigurosa. Las administraciones, las
empresas, los servicios, las organizaciones y comunidades e individualrente cada
ciudadano debe tomar conciencia de que su actividad genera un impacto, crea una huella
ecologica a causa del consumo de recursos, que se debe moderar y a ser posible, evitar.

Muchos autores han contribuido a describir las causas y consecuencias liméaticas del

calentamiento global antropogénico, (Doménech, Zorita E., Robert F. Adler, Richard

Allan, David Archer, Roger Barry, Patrik Brockmann, Anny Cazenave, Garry Clarke, ramon
de Elia, Helen Fricker, K. Hanawa, Brian J. Hoskins, Ramesh Kripalani, Esa Manzini, J.

A. Morengo Orsini, Mario Molina, Graciela Raga, Kevin E. Trenberth. 2007), considerando
sus efectos la mayor amenaza a escala global para el medio ambiente es el cambio
climatico, que supone una alteracion del equilibro planetario, originada por las

actividades del hombre.

Diversas investigaciones advierten que el estilo de vida en los hogares es una fuente
importante de emisiones (Majid et al. 2014), que hay que retomar modelos de vida cuyas
emisiones puedan ser recuperadas por la naturaleza. Las emisiones del uso del suelo
rural se deben a fuentes diferentes como la fermentacion entérica del ganado doméstico,
gestion del estiércol, fertilizantes organicos, fertilizantes con nitrdgeno, animales
salvajes, quemas de paramos, etc. Y, en generd las emisiones de gases de efecto
invernadero urbano son impulsadas por las caracteristicas socioeconémicas, climaticas y
formas de vida urbana especificas (Baiocchier a/, 2015). La conversién de cultivos y el
aumento de zonas urbanas ha provocado una canstante pérdida del valor de fijacién de
CQ por lo que han aumentado las emisiones a la atmésfera (Statuto et a/, 2013).

Los informes de la CoP21 (Paris 2015) y CoP24 Katowice 2018), convienen en mantener
y promover la cooperacion regional e internacional con el fin de movilizar una accion
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mAas vigorosa y ambiciosa para hacer frente al clima, por todas las Partes y por los
interesados que no son Partes, incluidos la sociedad civil, el sector privado, las
instituciones financieras, las ciudades, etc. Pues, efectivamente el cambio climético
representa una amenaza apremiante y con efectos potencialmente irreversibles, por lo
que se requiere una respuesta internacional efectiva y apropiada con miras a acelerar la
reduccién de emisiones mundiales de gases de efeto invernadero.

Entre los dias 7 y 18 de noviembre del 2016, se celebré la Cumbre de Marrakech (CoP22),
organizada por la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
En dicha Cumbre se aprobo, entre mas de 200 paises, un calendariopara aplicar los
principios alcanzados en el acuerdo de Paris 2015 (CoP21).

Entre los mencionados, Espafia fue uno de los paises implicados en ratificar su
compromiso de reducir las emisiones de carbono para el afio 2020 para lo cual, se retomé
la idea de impulsar una Ley de Cambio Climatico.

Por otro lado, no se establecié una fecha exacta para el abandono del carb6n como
recurso energético en Esparia, pero si se incidié en que para el 2020 se cumplira con los
objetivos de reduccién del carbono.

Cabe desteacar que Espafia ha ido demandando cada vez mas energia para su desarrollo,
siendo la mayoria de ella generada a partir de combustibles fosiles contaminantes, los
cuales contribuyen al efecto invernadero y al cambio climéatico. Sin embargo, en los
altimos afios, las energias renovables estan cada vez mas presentes en las matrices de
generacion y una prueba de ello es que la contribucion de las energias renovables a la
generacion eléctrica peninsular ha registrado en el 2018 el cuarto valor mas alto en toda
la serie histérica, aumentando su cuota en la generacion eléctrica al 40,1%, frente al
33,7% registrado en el 2017, de acuerdo a lo indicado por Red Eléctrica de Espafia en
su informe del Sistema Eléctrico Espafiol 2018. La siguiente imagen, extraida de la fuene
mencionada, muestra la evolucion de la generacion eléctrica renovable y no renovable
peninsular (%) para el intervalo entre 2009 y 2018.
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Gréfica 1. Evolucién de la generacion eléctrica renovable y no renovable peninsular (%)
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Hoy en dia es imposible vivir sin energia: es requerida para iluminacion de vias y
viviendas, la calefaccion y refrigeracion, la preparacion de alimentos, en la comunicacion
y el transporte y, en general, en las diversas actividades humanas. Al igual que en la
satisfaccion de estas demandas, se hace también imperioso avanzar hacia el logro de un
mundo menos contaminado en cumplimiento de las metas del llamado desarrollo
sostenible, que nos va a permitir dejarles a las nuevas generaciones las mejores
condiciones ambientales para que la vidacontinte sin dificultades y sin peligro para la
misma supervivencia de los seres vivos y su propio habitat.

El proyecto del Parque Eélico ASANTA CRUZ | AMPLIACION ¢, sin duda alguna,

supone una importante contribucion en aras de lograr el desarrollo sostenible, llegando

a evitar una cantidad de 177.096,00 t CO . equivalentes durante su vida util,

entendido como el desarrollo que tiene lugar hoy, pero que no va a perjudicar al

desarrollo potencial del futuro; es el desarrollo que utiliza recursos hoy, pero que no

impedira la utilizacion de estos recursos a futuras generaciones, o el desarrollo que cubre
las necesidades actuales. El objetivo fundamental de todos los esfuerzos sobre el cambio
climatico es estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernaero en la
atmasfera a un nivel que limite los efectos de la interferencia humana con el sistema

climatico.

3.2. LA ENERGIA RENOVABLE EN ESPANA VS DEMANDA

A partir de los ultimos datos publicados por Red Eléctrica de Espafia (REE), en su avance
sobre AEIEI icstréma Espafol 20180, cabe destacar
eléctrica en Espafia continla con el crecimiento iniciado en 2015, tras las sucesivas
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caidas de los dltimos cuatro afios, aunque aln permanece por debajo del valor maximo
de demanda alcanzadoen 2008.

Concretamente en 2018, creci6é un 0,4% con respecto al afio anterior, con una tasa de
crecimiento inferior a la registrada en 2017 (1,2%).

Tal y como puede apreciarse, dicha situaciéon supone un problema energético a la par
que econdmico, pero no hay que dejar de lado que en Espafia se cuenta con numerosas
fuentes de energia renovable que hacen posible una visibn muy positiva con respecto al
estado actual. Por este motivo, dichas fuentes de energia han venido estudiandose desde
hace décadas y su aprovechamiento ha aumentado gracias a los avances tecnoldgicos,
de manera que la producciéon bruta de electricidad a partir del uso de recursos
sostenibles en 2018 alcanzo los 99.127 GWh y se registraron tanto el maximo historico
de generacion renovable mensud (13.204 GWh en marzo) como el récord histérico de
produccién renovable diaria peninsular (540 GWh el 20 de marzo).

En el siguiente grafico se puede ver en qué medida se estructuré la generacién de
energia eléctrica peninsular los afios de 2018 y 2017.

Gréfica 2. Estructura de la generacion eléctrica peninsular en 2017 y 2018 (%).
2017 2018
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Fuente: Informe del Sistema Eléctrico Espariol 2018

Se observa que la energia edlica ostenta la primeaa posicion de fuente renovable con
una participacion actual del 19,1%. Por detrds se encuentran las producciones
renovables de energia hidraulica (con un 7,4% de participacion), solar fotovoltaica
(3,2%), solar térmica (2,2%), otras renovables (1,5%) y re siduos renovables (0,3%).

A continuacién, se puede observar una grafica en la que se representa la evolucién de
la potencia edlica instalada desde el afio 1998 hasta el 2018 (datos recabados por la
Asociacion Empresarial Edlica (AEE)).
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Gréfica 3. Evolucién de la potencia edlica instalada en Espafia.
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El sector edlico ha mostrado en los Ultimos afios un gran comportamiento con respecto
a la generacion energética y a su participacion en el reparto energético nacional,
representando en 2018 el 22,6% de la potencia nacional instalada en Espafia. En la

siguiente grafica, tomada del informe Gltimo de Red Eléctrica de Espafia/iL as ener g? as

renovables en el sistema eléctrico espafiol, Informe 20184 se muestra la evolucion del
porcentaje de participacion de la generacidn edlica en la generacion total del sistema
eléctrico nacional.

Grafica 4. Evolucion de la generacion edlica en la generacion total del sistema eléctrico nacional
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Por otra parte, si atendemos a la potencia instalada en el territorio nacional, el primer
puesto lo ocupa la Comunidad Autbnoma de Castilla y Le6n, con casi un 24% del total,
seguida por CastillaLa Mancha, Galicia y Andalucia (solo estas cuatro comunidade
suponen el 70% de la potencia instalada en nuestro pais). En la siguiente imagen,
tomadade iLas energ?as renovables en el sistema
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elaborado por Red Eléctrica de Espafia, se puede ver la potencia instalada de cada una
de las Comunidades Auténomas a 31.12.2018 (MW).

Figura 1. Potenciaedlica instalada en Espafia por Comunidades Autébnomas
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413 MW

En cuanto al panorama europeo, Espafia representa el 19% de la generacion edlica sobre
el total de los paises miembros en el 2018 (%) ( Fuente: Portal Red Europea de Gestores
de Redes de Transporte de Electricidad(ENTSOE) 20/05/2019), ranking liderado por
Dinamarca (48%), Lituania (35,4%), Irlanda del Sur (28,6%) y Portugal (22,4%)
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4. METODOLOGIA SEGUIDA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

El presente documento tiene como objeto la identificacion, analisis y valoraciéon de los

impactos medioambientales asociados a la construccion explotacién y
desmantelamiento del Parque Eolico iISANTA CRUZ | AMPLIACION. Adem8s, s e
pretende compatibilizar el desarrollo econémico y social con la conservacion del medio

natur al dentro del mar co del AfDesarroll o Sosten

En primer lugar, se ha realizado un inventario ambiental de la zona de repercusion del
proyecto, estudiando el estado del lugar y sus condiciones ambientales antes de la
realizacion de las obras, asi como los usos del suelo, presencia de actividades productivas
preexistentes y cualquier otro parametro relacionado con la ejecucion del proyecto que
se analiza en el presente estudio.

En segundo lugar, se han analizado todas las actuaciones necesarias para la realizacion
del proyecto con la finalidad de identificar, evaluar, mitigar, corregir 0 compensar sus
repercusiones sobre el medio.

Asi pues, se han analizado cada una de las acciones, asociadas al proyecto, susceptibles
de provocar modificaciones en los factores ambientales desde una vision triple:

- Por los insumos o materias primas que utiliza.
- Por el espacio que ocupa.
- Por los efluentes que emite.
Cabe destacar que para analizar y evaluar las afecciones medioambientales de la

construccion y explotacién del Parque EOdlico en proyecto hay que considerar dos
conceptos basicos:

- Factor medioambiental : ACual qui er el emento o] aspe
ambiente susceptible de interaccionar con las acciones asociadas al proyecto
a ejecutar, cuyo cambio de calidad genera un impacto medioambi e nt al 0
(Aguilé, et al., 1991).

- Impacto medioambiental : A Al teraci-n que introduce un
en el fentornoo; este Y timo concepto iden
gue interacciona con ellao (G- mez Orea, 19
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

VER MAPA 1. Localizacion y emplazamienta

La zona se sitla en la hoja n°® 357 " Sarifiend' a escala 1:50.000 del Mapa Topografico
Nacional de Espafa. La cuadricula UTM 10x10 km en la que se incluye la futura
infraestructura es la 30TYM43.

Los terrenos donde se desarrollara el parque que se proyecta, se encuentran situados
en el paraje de "Saso de las Fitas, en los términos municipales de Sarifiena y Villanueva
de Sigena, en la provincia de Huesca.

Los nucleos de poblacion més cercanos sorLastanosa(al norte del parque), Castelflorite
(al este) y Lamasadera (al noreste).

Se puede acceder desde el norte a partir de una pista forestal desde la carretera HU-V-
8531 o desde el oeste a través de una pista forestal desde la carretera CHE1412. En la
siguiente imagen se puede ver la ubicacién del constructivo del proyecto sobre el mapa
de escala 1:200.000 del Instituto Geolégico Nacional (IGN).

Figura2. Local i zaci - n de |ISANTA ERUZ EAMBLIACIOB 0 i
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En la siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de la posicion de los
aerogeneradores que componen el Parque E6licoiSANTA CRUZ | AMPLIACIOb

Tabla2. Coordenadas de losaerogeneradores del Parque E6licoiSANTA CRUZ | AMPLIACION

“

SCAO01 | SANTA CRUZ | AMPLIACIOI 743.256,00 | 4.634.201,00 | Sarifiena
SCAO02 | SANTA CRUZ | AMPLIACIO| 743.289,66 | 4.633.706,51 | Sarifiena

El Parque Eodlico cuenta con una zona destinada a los acopios ubicada en las
proximidades del aerogenerador con denominacion SCA02. Su localizacién se puede
apreciar en la siguiente figura y las coordenadas correspondientes a sus vértices se
indican en la siguiente tabla.

Figura 3. Localizacion de lacampa de acopiosd e | SRNTA €RUZ | AMPLIACION

rguTec

Ingenieria y Medio Ambiente

Tabla 3. Coordenadas delos vértices de la campa de acopiosdel PEASANTA CRUZ | AMPLIACION

"

1 743125 4633626
2 743089 4633556
3 742982 4633609
4 743036 4633671
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6. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

La normativa vigente de Evaluacion de Impacto Ambiental exige un andlisis de las
diferentes alternativas de construccion consideradas, asi como la evaluacién de los
potenciales impactos ambientales generados por cada una de ellas.

Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicacion, y para tal fin,
se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el
objetivo de obtener una ponderacidn y alcanzar una seleccion de la alternativa final. Los
criterios generales establecidos han sido los siguientes:

Los criterios consid erados en el analisis general de alternativas

(emplazamiento del parque)

- Recurso edlico: Confirmacion y determinacién de la existencia del recurso edlico.

- Orografia: Analisis de la orografia y accesibilidad a las potenciales posiciones y
poligonales en base a la cartografia del IGN y cartografia de caminos forestales.

- Otras infraestructuras existentes. carreteras, lineas eléctricas, embalses, balsas
y otras infraestructuras ganaderas, explotaciones mineras, senderos y miradores
integrados en la Red de Senckros Turisticos de Aragon (Buffer en funcién de la
normativa sectorial vigente).

- Nucleos de poblacién (Radio 1 km) y edificaciones rurales.
- Aplicacion de una categorizacién ambiental basica de las posibles posiciones en

las diferentes poligonales (Red Natua 2000, PR del aguila perdicera, etc).

Los criterios considerados en el analisis de detalle de alternativas

(posicionamientos)

- Avifaunay quirépteros:

0 Respetar siempre la distancia de un km en torno a puntos de nidificacién
de especies catalogadas en lascategorias mas estrictas (catalogo nacional
y catalogo autonémico).

0 Respetar siempre la distancia de un km en torno a dormideros.

0 Respetar en lo posible la distancia de un km en torno a puntos de
nidificacién de rapaces.
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Garantizar la distancia entre puntas de pala igual o superior a dos veces el
didmetro del aerogenerador (Se toma como referencia de separacion las
estelas tipo del estudio de recurso que tienen unas dimensiones de 7 @ en
el eje mayor y 3 @ en el eje menor, de forma que se garantiza la dist ancia
de 2 @ entre puntas de pala).

Procurar la maxima distancia posible respecto a refugios de quirépteros.

Respetar la distancia de 200 m en torno a balsas de agua. Se presta
especial atencién a su presencia ya que suponen un foco de potencial
atraccion a numerosas especies de aves.

Alejar en lo posible las posiciones de las areas de ladera.

Alejar en lo posible las posiciones de los puntos de alta densidad de
presencia de aves (Analisis Kernell).

Vegetacién/Habitats de Interés comunitario (HIC):

(0]

(0]

Primar la localizacion de las posiciones sobre terreno agricola.
Evitar en lo posible la afeccién a terrenos arbolados.

Aprovechamiento maximo de lared de caminos existente y disefio de zanjas
paralelas a caminos.

Evitar o minimizar las implantaciones sobre los HC determinados como
prioritarios.

Red hidrografica:

o Evitar posiciones en dominio publico hidraulico
Patrimonio:
0 Incorporar las localizaciones y recomendaciones de los estudios (o
caracterizacion previa) de arqueologia/ paleontologia realizados.
Infraestructuras:
o Evitar afeccion a infraestructuras de incendios.
0 Guardar la distancia reglamentaria a carreteras, lineas eléctricas y otras

infraestructuras. Para ello se establecen buffers especificos en torno a
dichas infraestructuras ajustados en funcién de la normativa sectorial
correspondiente y de la altura del modelo de aerogenerador a instalar.

Poblamiento y usos:

(0]

Respetar la maxima distancia posible torno a edificaciones rurales.

6.
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0 Alejar en lo posible las posiciones de ermitas.

0 Respetar una distancia a senderos integrantes de la Red de Senderos
Turisticos de Aragon (buffer 200 m).

Estos criterios han sido los que han condicionado en mayor grado la definicion del
proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicacién de los aerogeneradores y el disefio
del trazado de los caminos y la vegetacion. A continuacion, se realiza una descripcion
justificativa del disefio del Parque E6licoliSANTA CRUZ | AMPLIACION

La evaluacion de alternativas se divide en dos partes: (a) Alternativa a la accion
propuesta, incluyendo la Alternativa de No accion; (b) Andlisis de Alternativas

6.1. ALTERNATIVAS A LA ACCION PROPUESTA

6.1.1. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO

~

La alternativa de fANo Acci - noPapqueEslicoiBANT(AU e no s
CRUZ | AMPLIACION

Ventajas:

- No habria afeccion alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de
construccion del Parque Eolica

- No se daria cabida aafecciones producidas por la explotacion del mismo.

- No existirian operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que
tampoco habria afecciones en el futuro.

Desventajas:

- No se cumplirian con las politicas publicas establecidas dediversificacion de
fuentes de energia renovable o energia renovable alternativa.

- No se realizaria contribucién alguna a la produccién energética del pais, con la
consecuencia de una mayor dependencia energética del extranjero.

- No apostar por energias renovables produce una mayor recurrencia a recursos
energéticos no renovables como el petréleo o el carbén, con la consecuencia del
aumento de las emisiones de CQ a la atmésfera. Si no se aumenta la produccion
de energia sostenible, no se cumpliran los plazosestablecidos en las conferencias
mundiales como las P21, CoP22, CoP24 y CoP25

- El costo de la energia renovable es menos volatil que el de las energias no
renovables, de no construir sistemas de energia renovables se dependera en
mayor grado de las fluctuaciones de mercado.
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- No se aprovecharia el entorno, el cual ofrece unas cualidades Gptimas para la
transformacion de la energia edlica en energia eléctrica aplicando procedimientos
libres de emisiones a la atmésfera.

- No se promoveria la estabilizacidhn del costo de la energia eléctrica, lo que
permitiria a las industrias de Espafia mantener su competitividad y evitar que las
mismas abandonen el pais por causa de esto.

- No se promoveria una fuente de energia renovable que es una de las mas
eficientes en costos en la industria.

- No se promover2a una nueva fuente de empl eo
0 gfeenjobsd) as oc i RalgoesEdl@a u n

- Se defraudarian las expectativas sociales y econémicas generadas en los
municipios afectados y la comarca de Los Monegros

- No se evitarian las 177.096,00 toneladas equivalentes de CO » durante la
explotacion de la vida util del parque.

6.2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Por las razones anteriormente expuestas, se tomd la determinacion de descartar la

alternativa 0, y, por tanto, a continuacion, se realiza una descripcion justificativa del

disefio del Parque Eodlicq realizando la comparativa justificativa entre las 3 Alternativas

anali zadas par a | a ubicaci -n ESANTA GRUZ her ogence
AMPLIACION .

6.2.1. ALTERNATIVAL

UBICACION DH.OS AEROGENERADORES

Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 , se ubican en el término municipal de
Castelflorite, provincia de Huesca y el disefio cuenta con un total de 4 aerogeneradores.
La siguiente imagen muestra la ubicacion de las 4 maquinas que componen el parque
eolico de esta Alternativa 1. Dicha ubicacién coincide con el emplazamiento original del
proyecto el cual tiene un DIA negativa, como se ha mencionado anteriormente en
Antecedentes si bien se reduce el nUmero de maquinas de 6 a 4.
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Figura 4. Ubicacion de los aerogeneradoresde la Alternativa 1

Alternativa 1
@®  Aerogeneradores

Ingenieria y Medio Ambiente-{

ACCESOE INFRAESTRUCTURAS

La ubicacién del proyecto cuenta con dos Unicos accesos, a travésla carretera A-129 y
los caminos rurales existentes que dan accesos a las parcelas de la zona de ubicacién
desde esta carreteray a través de la carretera CHE1413 y los caminos rurales existentes
que dan accesos a las parcelas de la zona de ubicacién desde esta carretera

DISENO DE CAMINOS

Para el disefio de los caminos de acceso a los aerogeneradores, la principal premisa a
seguir ha sido la utilizacién, en la mayor medida posible, los caminos existentes y en su
defecto, disefiar su trazado por terrenos de cultivo para minimizar la afeccion a
vegetacion natural. Esta Alternativa 1 cuenta con aproximadamente una longitud de 5
km de vial, que conecta las 4 maquinas.
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6.2.2. ALTERNATIVA 2

UBICACION DE LOS AEROGENERADORES

EstaAlternativa 2  se desarrolla en una muela distinta a 5 km al oeste de la alternativa

l,es en realidad wuna disposi ci - nSANTAfCRUZelnt e de
AMPLIACION contando con 2 aerogeneradores . La siguiente imagen muestra la

ubicacion de las 2 maquinas que componen el parque edlico de esta Alternativa 2.

Figura 5. Ubicacién de los aerogeneradores de la Alternativa2

742500 744000
|

Alternativa 2
Aerogeneradores

4633500

Ingenieria y Medio Ambiente

1
742500

ACCESOS E INFRAESTRUCTURAS

La ubicacién del proyecto cuenta con dos Unicos accesos, por el norte a través la
carretera HU-V-8531 y los caminos rurales existentes que dan accesos a las parcelas de
la zona de ubicacion desde esta carretera y por el sur a través de la carretera CHE1412
y los caminos rurales existentes que dan accesos a las parcelas de la zona de ubicacion
desde esta carretera.
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DISENO DE CAMINOS

Para el disefio de los caminos de acceso a los aerogeneradoresgl acceso escogido ha
sido desde el norte, partiendo de la carretera HU-V-8531. Esta Alternativa 2 cuenta con
aproximadamente una longitud de 3,5 km de vial, que conecta las 2 maquinas.

6.2.3. ALTERNATIVA 3

UBICACION DE LOS AEROGENERADORES

Los aerogeneradores de estaAlternativa 3 ubicados en el mismo término municipal

que la Alternativa 2. Se ubica al igual que en la alternativa 2, en el término municipal

de Sarifiena y esta disposiciébncuenta con un total de 2 aerogeneradores . La siguiente
imagen muestra la ubicacién de las 2 maquinas que componen el parque edlico de esta
Alternativa 3.

Figura 6. Ubicacionde los aerogeneradores de la Alternativa 3

742500 744000
I

Alternativa 3
Aerogeneradores

Argusiec

Ingenieria y Medio Ambiente

1
742500
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ACCESOS E INFRAESTRUCTURAS

La ubicacion del proyecto cuenta con dos Unicos accesos, por el norte a travées la
carretera HU-V-8531 y los caminos rurales existentes que dan accesos a las parcelas de
la zona de ubicacion desde esta carretera y por el sur a través de la carretera A-129 y
los caminos rurales existentes que dan accesos a las parcelas de la zona de ubicacién
desde esta carretera.

DISENO DE CAMINOS

Para el disefio de los caminos de acceso a los aerogeneradores, la principal premisa a
seguir ha sido la utilizacién, en la mayor medida posible, los caminos existentes. Esta
Alternativa 3 cuenta con aproximadamente una longitud de 5 Km de vial, que conecta
las 2 maquinas con la carretera A-129, utilizando en la préactica totalidad del recorrido

caminos ya existentes.

6.3. VALORACION AMBIENTAL DE LAS ALTERNATIVAS

A continuacion, se comparan las alternativas planteadas en funcion de los criterios
ambientales de minimizacion de movimientos de tierra, menor afeccion a zonas con
vegetacion natural o habitats de interés comunitario y a la avifauna silvestre.

1 Con un estudio inicial de la naturaleza de la cubierta vegetal y los usos de suelo
de la zona de ubicacién de los aerogeneradores de las tres alternativas
estudiadas, se comprueba que todas se ubican sobre terreno similar, sin
embargo, la Alternativas 1  al tener un mayor nimero de aerogeneradores :
genera una mayor afeccién a la cubierta natural existente debido a la necesidad
de mayores movimientos de tierra para cimentaciones y elementos constructivos.

1 Analizando el uso de las infraestructuras, la Alternativa 1 ha de presentar un
mayor trazado de viales de nueva construccion y con afeccién importante a la
vegetacion natural debido a la menor existencia de viales ya existentes por su
parte las Alternativas 2 y 3 presentan una mejor sinergia del uso de viales
existentes

1 Como se ha comentado en el analisis de la Alternativa 1 , contemplan un total
de 4 maquinas , mientras que las Alternativa s 2 y 3 contempla una mejora
tecnolégica reduciendo asi el nUmero de maquinas en un total de 2, lo que implica
una reduccién del 50% .

1 Con respecto al paisaje , debido a que el elemento visual intrusivo del parque
eolico son los propios aerogeneradores que lo conforman, la Alternativa 1  al
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tener 4 maquinas en total, generarian un mayor impacto visual que las
Alternativas 2 y 3 al tener 2 aerogeneradores, por lo que las Alternativa 2y 3
generara una menor afeccion  sobre el medio paisajistico que la primera.

1 Con respecto a la afeccion al patrimonio etnografico , la Alternativa 3
contempla una menor afeccion debido a que, a diferencia de la Alternativa
2, | os accesos y | os aerogeneradores
de Gr egor i oaccksam no?pasa junyo adalermita de Santa Ana.

i1 Porultimo, pero no menos importante, con respecto a la afeccién de la avifauna ,
las Alternativa s 2 y 3 contemplan una menor afeccion debido a un disefio
con un nimero menor de maquinas, asi como un disefio menos compacto que la
Alternativa 1, lo que generara una mejor permeabilidad para el paso de aves.

Figura 7. Comparativa de lastres Alternativas analizadas

742500 748500
. 1

Leyenda

© Alternativa2
@ Alternativa3

1
742500

Una vez contrapuestos los puntos y comparados detodas las alternativas estudiadas,
podemos concluir a modo de resumen y de comparativa gréafica las siguientes tablas.
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Tabla 4. Matriz preliminar de impactos ambientales de la Alternativa 1

RNARAGON| Paisaje . | Poblac.

FASE DE CONSTRUCCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

OBRA CIVIL Y GENERACION Y RESIDUOS

MONTAJE DE AEROGENERADORES

FASE DE EXPLOTACION

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

FUNCIONAMIENTO AEROGENERADORES
PRESENCIA DE AEROGENERADORES -

FASE DE DESMANTELAMIENTO

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

DESMONTAJE DE AEROGENERADORES

*MEDIO PERCP = MEDIO PERCEPTUAL

Leyenda

Compatible

Beneficioso
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Tabla 5. Matriz preliminar de impactos ambientales de la Alternativa 2

RNARAGON| Paisaje Poblac.

FASE DE CONSTRUCCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

OBRA CIVIL Y GENERACION Y RESIDUOS

MONTAJE DE AEROGENERADORES

FASE DE EXPLOTACION

OPERACIONES DEIANTENIMIENTO

FUNCIONAMIENTO AEROGENERADORES

PRESENCIA DE AEROGENERADORES

FASE DE DESMANTELAMIENTO

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

DESMONTAJE DE AEROGENERADORES

*MEDIO PERCP = MEDIO PERCEPTUAL

Leyenda

- Compatible
Beneficioso

Severo
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Tabla 6. Matriz preliminar de impactos ambientales de la Alternativa 3

Atmf. | Edafo. | Hidro. | Veget. | Fauna | RNARAGON| Paisaje | Infra. | Poblac.| Econo.| Usos
FASE DE CONSTRUCCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRANSITO DEVIAQUINARIA Y VEHICULOS

OBRA CIVIL Y GENERACION Y RESIDUOS

MONTAJE DE AEROGENERADORES

FASE DE EXPLOTACION

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

FUNCIONAMIENTAAEROGENERADORES

PRESENCIA DE AEROGENERADORES

FASE DE DESMANTELAMIENTO

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

DESMONTAJE DE AEROGENERADORES

*MEDIO PERCP = MEDIO PERCEPTUAL

Leyenda

- Compatible
Beneficioso

Moderado

Severo
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6.4. JUSTIFICACION AMBIENTAL DE LA SELECCION DEFINITIVA

INCIDIR SOBRE QUE LAS ALTERNATIVAS 2 Y 3 SON SIMILARES A LAS
POSICIONES ANTES INTEGRANTES DE SANTA CRUZ 1II, Y QUE, EN
CONSECUENCIA, CUENTAN CON UNA DECLARACION DE IMPACTO
AMBIENTAL FAVORABLE, LO CUAL GARANTIZA LA VALIDEZ AMBIENTAL DE
LAS POSICIONES CONSIDERADAS EN AMBAS OPCIONES.

Una vez realizada la valoracion cualitativa de lastres alternativas estudiadas, asicomo
la comparacion utilizando los distintos pardmetros analizados se toma como
implantacion definitiva la denominada como Alternativa 3

Esta alternativa es la que plantea un mejor uso de los caminos rurales existentesy con
menor longitud de viales con respecto a la Alternativa 1, asi como un total de 2 maquinas,
lo que se traduce en una menor cantidad de elementos constructivos como
cimentaciones y plataformas.

Por otra parte, con respecto a la intrusion paisajistica, es también la Alternativa 3 aquella
que presenta un menor impacto, ya que la Alternativa 1 contemplaban un total de 4
aerogeneradores frente a los 2 de la tercera Alternativa, lo que se traduce en un menor
impacto visual y paisajistico del Parque Eélico, y la Alternativa 2 se encuentra a menor
distancia de elementos de patrimonio etnografico a proteger

En cuanto a la fauna, dada la cantidad y disposicién de los aerogeneradores de la
Alternativa seleccionada, Alternativa 3, el impacto sobre la fauna serd menor, debido a
una mejor permeabili dad del espacio aéreo con respecto a la Alternativa 1.

Con respecto a la afeccion al patrimonio etnografico , la Alternativa 3  contempla
una menor afeccion debido a que, a diferencia de la Alternativa 2, los accesos y los
aerogeneradores quedan mas lejos & | a construcci - -n AMas
acceso no pasa junto a la ermita de Santa Ana.

Por dltimo, remarcar que la alternativa seleccionado cumple con los criterios
anteriormente citados, como por ejemplo los respectivos a la fauna las distancias a
refugios de quirépteros y balsas de agua y respecto a la vegetacion y los HIC la
localizacién principal sobre terrenos de cultivo y la minima afeccion a la vegetacion.

En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada.
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Figura 8. Detalle de la alternativa seleccionada sobreortofotografia aérea.
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente capitulo se realiza una descripcion técnica del proyecto queincluye
informacién sobre su ubicacion, disefio, dimensiones y otras caracteristicas pertinentes
del proyecto, tales como criterios, informacion técnica del aerogenerador y aparamenta
eléctrica; y estimacion de los tipos y cantidades de materiales de obra a utilizar y
movimientos de tierra a realizar, entre otros.

7.1. DESCRIPCION GENERAL

El Proyecto consiste en una planta edlica con 2 aerogeneradores GE158 de 5500 KW de
potencia unitaria y 120,9 metros altura situados en los términos municipales de Sarifiena,
Peralta de Alcofea y Villanueva de Sigena, en la provincia de Huesca.

7.1.1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El Parque Edlico Santa Cruz | Ampliacion de 12 MW afecta al término municipal de
Sarifienay Villanueva de Sigena, en la provincia de Huesca, tanto en aval comoen el
acondicionamiento de caminos existentes, en la creacion de nuevos caminos, en las
plataformas de montaje de los aerogeneradores y en las cimentaciones de estos.

Compartira accesos, zanjas eléctricas y torre de medicién con el Parque Edlico Santa
Cruzll.

En los terrenos donde se propone la construccion del parque edlico se dispone de
suficiente espacio con una topografia adecuada para su implantacién y con una buena
disposicion para la explotacion energética del recurso, siendo la superficie aproximad
para su implantacién y zona de influencia de 220 ha.

El Parque E:-lico Santa Crwuz | Ampliaci-n se ubi
de Santa Anabod, i El Cornerodo y ASaso de | as Fita
Ayuntamiento de Sarifiena en la provincia de Huesca.

7.1.2. AEROGENERADOR

GE158y tendran una potencia de 5,5 MW. La eleccion de estos tipos de aerogeneradores
se justifica entre otras razones por el tipo de régimen de vientos, la eficiencia en el
aprovechamiento de la energia y por la disponibilidad comercial actual.

El aerogenerador seleccionado sera de tipo asincrono con 4 o 6 polos, rotor bobinado y
anillos rozantes, con transformador trifasico tipo seco, con refrigeracion forzada por aire
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y una potencia nominal de 5.500 kW. Posee una altura de buje de 120,9 metros con tres
palas con un angulo de 120° entre ellas. Tiene un didmetro de rotor de 158 metros y
una altura total del aerogenerador de 200 metros, considerando altura de buje mas
altura de pala.

Cada aerogenerador esta conectalo a su correspondiente transformador instalado en el
interior de este. En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del
aerogenerador, asi como las celdas de entrada y salida de cables de Media Tension
procedentes de otras torres y de las celdas de proteccién del transformador.

La conexion del pargue con la subestacion se realizara por medio de circuitos eléctricos
enterrados en zanjas dispuestas junto a los caminos, por las que también discurrira el
cable de control, tal y como se ha descrito previamente.

7.1.3. TORRE DE MEDICION DE PARQUE

La torre de medicion SC2_TP sera autosoportada y se situara cerca de la posicion de un
aerogenerador. En concreto, se unira con el aerogenerador nimero 3 del Parque Eoélico
Santa Cruz Il que se encuentra justo al norte de Santa Cruz | Ampliacion.

La torre sera de 100 metros de altura y estaran equipadas con tres anemémetros a las
alturas de torre de 100, 75 y 55 metros y de tres veletas a las alturas de medicion de la
torre de 100, 75y 55 metros.

La caracterizacidn de la torre de medicion quedara de la siguiente manera:

- Altura 100 metros: 1 anemémetro y 1 veleta.
- Altura 75 metros: 1 anemdmetro y 1 veleta.

- Altura 55 metros: 1 anemdmetro y 1 veleta.

7.1.4. ACCESO AL PARQUE EOLICO

Los terrenos donde se pretende ubicar la nueva instalacién eolico tienen acceso desde
el punto de coordenadas X: 744.468, Y: 4.630.534 de la carretera autonémica A-129.
Desde este punto existe un camino que parte hacia el norte y que servira de acceso a
los aerogeneradores, a la torre de medicién, a la zona de campas y oficinas.

Esta via dispone de suficiente anchura para permitir el acceso de los transportes, aunque
tendra que ser acondicionada.
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El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los
aerogeneradores es el de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren.
Para ello se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo
nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles de forma que se respete la
rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccién al medio.

7.1.5. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

En las cercanias del Parque Eélico Santa Cruz | Ampliacién, concretamente en la parcela
11 y 12 del poligono 40, se va a instalar una campa de almacenamiento para las palas
de los aerogeneradores y equipamiento de estos de un tamafio aproximado de 100x80
m y una planta de hormigones.

Ademas, se instalard una zona de oficinas de un tamafio aproximado de 20x20 m en la
gue se ubicaran aseos, aparcamiento, ofcinas que daran servicio a la construccion del
Parque Eolico Santa Cruz | Ampliacion.

En esta zona también se ubicara la zona destinada a la gestién de residuos.

7.1.6. DESCRIPCION DE EVACUACION

El Parque Eodlico Santa Cruz | Ampliacion (12 MW), junto con los paques edlicos Santa
Cruz | (18 MW), Santa Cruz Il (15 MW) y Santa Cruz lll (25 MW) forma parte del Cluster
Cinca que se esta desarrollando en la zona de Monzén (Huesca).

Con objeto de evacuar la energia eléctrica procedente del parque edlico Santa Cruz |
Ampliacién, de 12 MW, del parque edlico Santa Cruz | (18 MW), del parque edlico Santa
Cruz Il (15 MW) y del parque edlico Santa Cruz Ill (25 MW) se proyecta la construccié n
de la Subestacion Eléctrica Santa Cruz 132/30 kV.La SET no es objeto de este proyecto.

Desde la Subestacion Santa Cruz partira una linea de 132 kV de 19,8 km de longitud que
llegara hasta la Subestacién Monzon propiedad de Endesala linea eléctrica noes objeto
de este proyecto.

El proyecto de la linea aérea de 132 kVno es objeto de esta memoria y dispone de un
proyecto propio, asi como el de las subestaciones. Indicar que, tanto la linea de
evacuacion de 132 kv como la SET Santa Cruz, han sido tramitalas como proyecto
independiente y cuentan ya con Autorizacion Administrativa.

En la siguiente figura, se puede ver el esquema de evacuacion del parque.
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Figura 9. Esquema del sistema de evacuacion del Parque Edlico
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7.2. OBRACIVILY ESTRUCTURA

7.2.1. VIAL DE ACCES@ONEXION VALES EXISTENTES

El Parque Edlico Santa Cruz | Ampliacion tendra el acceso desde el punto de coordenadas
X: 744.468, Y: 4.630.534 e la carretera autondmica A-129. Desde este punto existe un
camino existente que parte hacia el norte y sirve de acceso al embalse de las Fitas y que
servird de acceso a los aerogeneradores, a la torre de medicion, a la zona de campas y
oficinas.

La anchura del vial de acceso minima necesaria es de6 m para dar acceso a los
aerogeneradores General Electric GE158 de 5,5 MW.

SECCIQIES DE FIRME

El vial de acceso requerird en cada caso excavacion o relleno de terraplén y relleno de
zahorras con espesor minimo de 40 cm (25 cm de capa inferior de subbase CBR>60%
y 15 cm de capa superior de base de CBR>80%). Es necesario disponer de cundas y
pasos de agua para la evacuacion del agua de lluvia a ambos lados del camino. En todo
caso se preservard el discurso de las aguas de escorrentia por sus cursos naturales
instalando las obras de fabrica necesarias
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7.2.2. RED DE VIALES DEL PARQUE

Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a
continuacion.

- La anchura de viales minima necesaria es de 4 m para dar acceso a los
aerogeneradores General Electric GE158 de 5,5 MW. Para el acceso a las torres
de medicioén se plantea una anchura de vial de 4 metros.

- El radio de curvatura requerido es de minimo 45 m dejando un sobreancho por
la parte interior de la curva de 6 metros y de 3 metros por la parte exterior de la
curva.

- Pendiente maxima del 10% en el caso de viales de zahorra y para pendientes
superiores al 10% sera necesario el asfaltado de los viales.

- Los terraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/1 como minimo.

- La construccion de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, va
acompafada de un sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado, que
permite la evacuacion del agua de la calzada y la procedente de las laderas
contiguas.

- El drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada,
evacuando asi las aguas lateralmente. Se han poyectado cunetas de seccion
triangular junto al vial, en el pie de talud en las zonas de desmonte.

- Se ha previsto una longitud de caminos de 5.595,25 metros de los
cuales 1.119,05 son de nueva construccion y 4.476,20 de mejora de
camino existente.

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

Las caracteristicas de los ejes que componen los viales del Parque Eodlico Santa Cruz |
Ampliacién son los siguientes:

Tabla7. Resumen de |l as | ongitudes de | os viales del PE
SC-AMP_00_acel 136,108 Cufia aceleracion acceso desde AL29
SGAMP_00_decel 183,959 Cufia deceleracién acceso desde Al29
SGAMP_01 4.859,60 Eje desde acceso hasta aerogenerador SCA1
SGAMP_02 322,381 Desde eje SGAMRO01 hasta aerogenerador SCA02, entrada desde el sur
SGAMP_03 93,194 Desde eje SGAMRO01 hasta aerogenerador SCA02, entrada desde el norte
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Desde final de eje SCAMP_01 hasta eje SC2_TM que llega hasta la torre de
medicion

SG2_01 1.538,67

TOTAL 7.133,91

Los movimientos de tierra que se producen en los ejes de los caminos son los siguientes:

Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra del PE por vial

SGAMP_00_acel 118 5 118
SGAMP_00_dece 473 7 3.682
SGAMP_01 11.416 9.552 10.395
SGAMP_02 530 29 254
SGAMP_03 196 15 158
SG2 01 2.637 734 1.466
TOTAL 15.370,00 10.342,00 16.073,00

7.2.3. PLATAFORMAS

Junto a cada aerogenerador se prevé construir un area de maniobra, a la que se
denominara plataforma de montaje, necesaria para la ubicacion de grias y camiones
empleados en el izado y montaje del aerogenerador.

Para el disefio de las plataformas de montaje de los 2 aerogeneradores se han seguido
las prescripciones del fabricante de estos, que vienen determinadas por las dimensiones
de los vehiculos, la maniobrabilidad de estos y la necesidad de superficie libre para el
acopio de los materiales.

Las dimensiones de las plataformas de montaje seran aproximadamente de 50x25 n¥
necesaria para la ubicacion de gria principal y de 95x20 m? para la zona de preparacion
de las palas antes del izado, una zona recta de 199x15 metros libre de obstaculos para
el montaje de la grua principal ademas de una zona 18x7 m? donde se posicionaran las
gruas auxiliares como se puede observar en la Figura.
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Figura 10. Plataforma de montaje aerogenerador GE1585,5 MW.
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RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los movimientos de tierra que se producen en las plataformas son los siguientes:

Tabla 9. Resumen de los movimientos de tierra de las plataformas del PE
SCAO01 grua 1.460 14 921
SCAOQ1 palas 552 0 440
SCAO02 grua 1.463 73 590
SCAO02_palas 594 88 13
TOTAL 4.069,00 175,00 1.964,00
7.2.4. CIMENTACIONES

Las cimentacionesprevistas para los aerogeneradores se realizan mediante una zapata
troncoconica de hormigén armado. Se ha estimado que el troncocono tendra un radio
de base inferior 23 m y radio de 10 m de base superior y 1,10 m de altura.

Ademas, existira una base inferior cilindrica de 0,50 m de altura, y una superior de 0,90
m de altura con los mismos radios del tronco-cono. Pudiendo ser modificadas en caso
de que el fabricante de los aerogeneradores lo considere necesario.
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Figura 11. Cimentacion del aerogenerador GE1585,5 MW para una altura de buje de 120,9 m.

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

A modo de resumen se muestra una tabla con los principales movimientos de tierra:

Tabla 10. Resumen de los movimientos de tierra de las cimentaciones

Cimentaciones 249,29 1582 814 0 734

7.2.5. ZANJAS Y CANALIZACIONES

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de 30 kV que conectan los
aerogeneradores, las lineas de baja tensién quealimentaran las torres de medicion, la

linea de comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los aerogeneradores
del parque con la Subestacion Transformadora Santa Cruz 132/30 kV donde se conectara
el Parque Edlico Santa Cruz | Ampliacion del2 MW.

Esta red de zanjas se tendera en general en paralelo a los viales en el lado méas cercano
a los aerogeneradores, para facilitar la instalacién de los cables y minimizar la afeccion
al entorno. En las zonas de plataformas, discurrirdn por el borde de la explanacion.

Las zanjas tendran una anchura de 0,60 m y una profundidad de hasta 1,20 m, con un
lecho de arena silicea de rio de 0,10 m sobre el que descansaran los cables para evitar
su erosion durante el tendido. Los cables se cubrirdn con 0,20 m de arena silicea de rio
y una placa de PVC para proteccién mecanica. La zanja se tapara con 0,30 m de relleno
de tierras seleccionadas y posteriormente con 0,60 m de relleno de tierras procedente
de la excavacion con una baliza de sefializacion (cinta plastica)a cota 1 0,60 m. Para el
cruce de viales, se prevé la proteccién de los cables mediante su instalacion bajo tubo
de PE de 200 mm de didametro y posterior hormigonado.
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Para sefializar las zanjas se utilizaran hitos de sefializacion de 15 x 15 cm., y de 65 cm.
de longitud situados cada 50 m y en los cambios de direccién. La longitud total de zanjas
es de aproximadamente 1,5 km.

7.2.6. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

En las cercanias del Parque Edélico Santa Cruz | Ampliacién, concretamente en la parcela
11y 12 del poligono 40, se va a instalar una campa de almacenamiento para las palas
de los aerogeneradores y equipamiento de estos de un tamafio aproximado de 100x80
m y una planta de hormigones.

Ademads, se instalara una zona de ura superficie aproximada de 20x20 m en la que se
ubicaran aseos, aparcamiento, oficinas que daréan servicio a la construccioén del Parque
Edlico Santa Cruz | Ampliacion.

En esta zona también se ubicara la zona destinada a la gestién de residuos.

Todas estas instalaciones complementarias se compartirancon el Parque Edlico Santa
Cruz Il que se encuentra en la misma alineacion.

Las caracteristicas de los ejes que componen las instalaciones complementarias del
Parque Eodlico Santa Cruz | Ampliacién son los siguientes:

Tabla 11. Ejes de los viales de las instalaciones complementarias

SG2_T™M 293,157 Desde final de eje SG2_01 hasta la torre de medicién
SG2_TM_perim 59,131 perimetro de la torre de medicion

SGAMP_04SE 46,582 Acceso a la campa y oficinas

SCAMP_05_SE_eje 80,002 Eje de la campa y oficinas

SGAMP_06_SE_perim 398,815 Perimetro de campa y oficinas

TOTAL 877,68

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los movimientos de tierra que se producen en las instalaciones complementarias son los
siguientes:

Tabla 12. Resumen de los movimientos de tierra de las instalaciones auxiliares

SG2_T™M 505 172 109
SG2_TM_perim 12 2 3
SCAMP_04SE 115 4 29
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SGAMP_05_SE_eje 2.100 1.597 103
SGAMP_06_SE_perir 111 51 30
TOTAL 2.843,00 1.826,00 274,00

7.2.7. RESUMEN DE SUPERFICIES OCUPADAS

La construccion del parque edlico supondra la realizacion de diferentes obras con la
necesidad de realizar movimientos de tierras. El disefio del parque y susinfraestructuras
asociadas se ha realizado intentando minimizar dichos movimientos, aprovechando al
maximo accesos existentes y procurando que el balance global de movimientos quede
neutralizado en la medida de lo posible.

La superficie ocupada por cada uro de los aerogeneradores es de 415,26 n? y la
plataforma de montaje ocupara 1.250 m? si se tiene en cuenta Unicamente la plataforma
de montaje, lo que hace una superficie de cimentaciones total de 830,52 m? y una
superficie total de montaje de 2.500 m?2.

La superficie ocupada por los viales del Parque Eolico, asciende a32.664,87 m2, con
una longitud aproximada de 5,32 km, siendo la mayoria de ellos existentes con necesidad
de adecuacion, aproximadamente 4,713 km, y una longitud de caminos de nueva
construccion de 606,24 m.

La zanja para el cable que transporta la energia generada discurre por la orilla de los
caminos siempre que sea posible. En las cercanias del Parque Eodlico Santa Cruz |
Ampliacién, concretamente en la parcela 11 y 12 del poligono 40, se va a instalar una
campa de almacenamiento para las palas de los aerogeneradores y equipamiento de
estos de un tamafio aproximado de 100x80 m.

Ademas, se instalara una zona de ura superficie aproximada de 20x20 m en la que se
ubicaran aseos, aparcamieto, oficinas que daran servicio a la construccion del Parque
Edlico Santa Cruz | Ampliacion.En esta zona también se ubicara la zona destinada a la
gestion de residuos.
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7.2.8. RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

A modo de resumen se muestra una tabla con los principales movimientos de tierra:

Tabla 13. Resumen de los movimientos de tierra del Parque Edlico

Tierra vegetal | Terraplén | Desmonte
Caminos 15.370 10.342 16.073
Plataformas 4,069 175 1.964
Varios 2.843 1.826 274
TOTAL 22.282 10.517 18.037

7.3. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

7.3.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

En este apartado se definen las infraestructuras eléctricas del parque.

La potencia total instalada en el parque edlico se eleva a 11 MW, aunque la potencia
autorizada es de 12 MW. Las 2 maquinas que componen el parque se disponen en un
circuito agrupados de la siguiente forma:

- Circuito 1: Aerogeneradores no SCA01 y SCAO02.

Los circuitos eléctricos de Media Tensidn del Parque Edlico Santa Cruz | Ampliacién se
disponen en 30 kV y se conectan en un extremo a las celdas de media tensién que a su
vez estan conectadas con los transformadores de cada turbina, y en su otro extremo con
las celdas ubicadas en la Subestacion Eléctrica Santa Cruz. Dichos circuitos discurren
enterrados en zanjas dispuestas, en general, en paralelo a los caminos del parque para
minimizar el impacto a la hora de realizar la instalacion.

Las instalaciones que conforman la infraestructura eléctrica del parque edlico son las
siguientes:

- Aerogeneradores. El aerogenerador es la maquina principal para la generacion
de la energia eléctrica. Se han proyectado aerogeneradores de potencia nominal
5,50 MW. Dichos equipacs dispondran del equipamiento electromecanico, red de
tierras, sistemas de seguridad, comunicaciones, protecciones eléctricas y
elementos auxiliares de control de potencia necesarios.

- Centros de transformacion. Cada aerogenerador dispone de un centro de
transformacion de 0,69/30 kV y sus correspondientes celdas para la conexion a
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la red colectora del parque edlico. El transformador del aerogenerador y los
elementos de conexion con su celda de proteccidn no son objeto de proyecto.

- Red de media tension para la conexion de los aerogeneradores. Red de media
tension subterranea a 30 kV para el transporte de la energia generada por cada
uno de los aerogeneradores hasta las celdas de la subestacion. El cableado
empleado estara constituido por conductor de aluminio con aislamiento XLPE de
30 kV y de las secciones normalizadas 150 mm? y 400 mm?2. Los conductores
dispondran de una pantalla de cobre de 16 mm?2. Las secciones de cableado
seleccionadas para cada circuito pueden verse en el plano "Esquema
interconexion MTaer ogener adoreso del presente

- Red de comunicaciones. Lineas de fibra 6éptica monomodo para el control, las
comunicaciones y proteccion de las instalaciones y del sistema de control edlico
de potencia y orientacion

7.3.2. CENTROS DE TRANSFORMACION / CELDE MT

En el interior de cada uno de los aerogeneradores se instalard un centro de
transformacion - elevacion que elevara la tension generada en bornes de la maquina
asincrona hasta 30 kV de conexidon a la red de distribucién interna del parque edlico.
Cada uno de estos centros de transformacion esta compuesto por los siguientes

elementos:

- Transformador de Media Tension

- Celdas de Media Tension. El tipo de celda que se instalara en cada uno de los
aerogeneradores dependera de la posicién que éste ocupe en el circuito de
interconexion entre aerogeneradores.

Se distinguen dos tipos de centros de transformacion, cada uno de ellos formado por un
conjunto de celdas que, segun la posicion que ocupe el aerogenerador dentro del circuito
de interconexion entre aerogeneradores, tendra una de las siguientes configuraciones:

- Configuracion OL 1P: Para aerogeneradores situados en extremo de linea.
- Configuracion OL 1L 1P: Para aerogeneradores con posicion intermedia.
Todas las celdas que se instalardn seran de cote y aislamiento en hexafluoruro de

azufre, con caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 kA. Las celdas se instalaran en la
parte inferior de la torre del aerogenerador.
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7.3.3. PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Todos los aerogeneradores del parque estaén equipados con un sistema de pararrayos
permanente, desde la carcasa hasta su cimentacion, de forma que las descargas
eléctricas se deriven a la red de tierra.

Los aerogeneradores que se instalaran en el Parque Eélico Santa Cruz Ampliacién, GE
158-5.5 MW, disponen de proteccion contra rayos de acuerdo a la Norma IEC 6140024
AWind Turbines: Part 24: Lightning protectiono.

Estos aerogeneradores adoptan un sistema de proteccion de nivel | (NPR 1). Es decir,
tanto el sistema de captacion como de puesta a tierra cumplen los requisitos mas
exigentes en lo que se refiere a las corrientes que son capaces de conducir, la energia
especifica y la carga transferida, tal y como se especifica en la Norma IEG61400-24
(UNEUNE EN 61400-24. Aerogeneradores - Parte 24: Proteccion contra el rayo.)

Se adjunta anexo de prevencion de incendios con la descripcion de la proteccién contra
descarga atmosféricas.

7.3.4. RED DE MEDIA TENSION

La potencia total instalada en el parque edlico se eleva a 11 MW, aunque la potencia
autorizada para el parque es de 12 MW. Las 2 maquinas que componen el parque se
disponen en un circuito agrupados de la siguiente forma:

- Circuito 1: Aerogeneradores no SAG01 y SCAO02.

Los circuitos eléctricos de Media Tension del Parque Edlico Santa Cruz | Ampliaciorse
disponen en 30 kV y conectan directamente los transformadores de cada turbina con la
subestacion eléctrica del parque, llamada Subestacion Eléctrica Santa Cruz 132/30 kV.
Dichos circuitos se disponen enterrados en zanjas dispuestas, en general, en paratlo a
los caminos del parque para minimizar el impacto a la hora de realizar la instalacion.

El dimensionamiento de los conductores empleados se ha realizado teniendo en cuenta
las especificaciones y exigencias descritas en el Reglamento Electrotécnico deAlta
Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

La conexion entre los aerogeneradores se realizara en cable de aluminio unipolar tipo
RHZ1, para una tension nominal de 18/30 kV y aislamiento en polietileno reticulado
(XLPE), de secciones 150 y 40 mm2.
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Los conductores de la red de media tensién estaran dispuestos en zanjas directamente
enterrados, agrupados por ternas. En cruces de caminos, carreteras y acceso de los
conductores a los aerogeneradores, el tendido de estos se realizara alojados entubos
para su proteccion.

Con el objeto de equilibrar los efectos de induccion entre las diferentes fases, los
conductores se dispondran en forma de triangulo equilatero, embridando o amarrando
los conductores cada 810 m.

El nivel de aislamiento selecciorado es del 100%, indicado para sistemas con puesta a
tierra o con protecciones que liberen cualquier falta antes de un minuto. Las

especificaciones del conductor elegido para la red colectora se muestran en la siguiente
tabla.

Tabla 14. Especificaciones técnicas dekonductor seleccionado

Conductor Aluminio
Aislante XLPE
Pantalla Aluminio/PE
Cubierta HDPE
Tensién nominal kv 30

Nivel de aislamiento 100%
Temperatura nominal °C 90
Temperatura durante cortocircuito | °C 250

7.3.5. SISTEMA DEPUESTA A TIERRA

Cada aerogenerador estara provisto de una instalacion de puesta a tierra con objeto de
limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalacién.

Se instalara una Unica red de tierras para las masas metalicas del aerogenerador,
equipos de alta y baja tension y generador. A esta misma malla se conectaran los neutros
de los equipos eléctricos.

El disefio de la citada malla de tierras se ha realizado teniendo en cuenta las normas (RD
842/2002) de baja tension, la | EG61400, el RD 337/2014 sobre Condiciones técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

La red de tierras constara de 2 anillos enterrados a diferentes niveles. El anillo del nivel
inferior, instalado bajo el hormigon de limpieza, es un anillo construido con cobre de 70
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mm2, cuyos vértices se unen a unas picas de acero galvanizado recubiertas de cobre
previamente clavadas en el suelo. El anillo del nivel superior, realizado también con cobre
de 70 mm2, es un circulo inscrito en la zapata y apoyado sobre el hormigdn de su cara
superior. Estos dos anillos se conectan entre si por medio de 4 prolongaciones de cobre
unidas mediante soldaduras aluminotérmicas.

Por la parte interior de la cimentacion se instalara un anillo interior de pletina de acero
galvanizada de 30x3,5 mm de la que saldran 4 extensiones del mismo material para
unirse mediante soldadura aluminotérmica a los anillos exteriores y asi como 4
extensiones que se unirdn a la barra de conexion en el interior del aerogenerador.

Tanto los anillos como las prolongaciones que los conectan seran de cobre de 70 mmz2.
Las cuatro picas se acero tendran unas dimensiones de 2 m de longitud y 20 mm de
diametro.

Para la colocacién de las picas de tierra se peforara el terreno con una broca de 100
mm de longitud, y se clavara la pica manualmente mediante golpeo hasta alcanzar el
90% de su longitud total.

La resistencia que presentara esta malla serd inferior a 10 ohmios. En el caso de que no
se consiguiese estevalor se afiadiran picas a las existentes hasta reducir esta resistencia.
En caso necesario, para mejorar la resistividad del terreno, pueden abrirse unos pozos
en el terreno natural, para rellenarlos de arcilla y en ellos insertar las picas.

Todas las corexiones de los elementos de las torres se instalaran con cable de Cu
desnudo de 70 mm2 de seccion, conectandose a un terminal situado en la base de la
misma.

El cable de Cu desnudo de 50 mm2 de la red general de tierras que une todos los
aerogeneradores seintroducira en el interior del aerogenerador, conectandose al mismo
terminal que el resto de las tierras del aerogenerador.

PUESTA A TIERRA DE LA RED MEDIA TENSION

Hay una Unica red de tierras, con cable de 50 mm2 de cobre desnudo, que une todos
los aerogeneradores entre si, discurriendo por la misma zanja que el cableado de media
tension, segun se indica los planos de secciones de zanjas. Las conexiones se realizaran
con terminales de conexién a compresion y soldaduras aluminotérmicas tipo Caldwell e
empalmes y derivaciones.
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7.4.

PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

La ejecucion de este proyecto se ha estimado en cuatro (4) meses, incluyendo el montaje de las celdas de media tension y todas las tareas y

suministros necesarios.

Figura 12. Cronograma de ejecucion de los trabajos
Id__|Nombre de tarea mes -1 mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes § |
1 |PARQUE EOLICO SANTA CRUZ | AMPLIACION 12 MW E
2 Parque Edlico @ ;
3 Replanteo in situ
4 Estaquillado de cimentaciones, plataformas y ejes
5 Remozado de accesos
6 Adecuacion y apertura de viales interiores
7 Adecuacion y apertura de plataformas de montaje
8 Capa de rodadura de viales

Excavacion de cimentaciones
Llegada de jaulas de pemos al parque
Ferrallado de cimentaciones
Hormigonado de cimentaciones
Fraguado cimentaciones

Acopio de aerogeneradores

Montaje mecanico de aerogeneradores
Montaje elecinico de aerogeneradores
Apertura de zanjas

Tendido de red de MT

Cierre de zanjas

Conexion entre aerogeneradores
Puesta en marcha

Restitucion medioambiental

7.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Péagina48 de 326



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Al'gUS ec PROYECTO PE fASANTA CRUZ /forestaha

ngenieria y Medio Ambiente ~
" ’ ' ' TT.MM. DE SARINENA Y VILLANUEVA DE SIGENA
(PROVINCIA DE HUESCA)

7.5. ACCIONES DEL PROYECTO

Para poder realizar la identificacion de impactos de forma adecuada es necesario conocer
y analizar cada una de lasACTUACIONES - ACCIONES que van a ser necesarias para

la construccion del Parque Eélico SSANTA CRUZ | AMPLIACIONY considerar las

caracteristicas y situaciones derivadas del proyecto que puedan tener incicencia sobre

el medio ambiente.

Se considera necesario referenciar, como minimo, los aspectos que han de ser estimados
en esta primera aproximacion, para posteriormente, en fases mas avanzadas del estudio,
poder concretar mas y definir los impactos con mayor precision.

A continuacion, se enumeran las diferentes acciones del proyecto de instalacon y
posterior utilizacion del Parque Eolico que pueden tener alguna incidencia sobre el
medio.

7.5.1. EN FASE DE CONSTRUCCION Y MONTAJE

Se produciran las siguientes acciones:

- Movimientos de tierras (excavaciones, desbroces de vegetacion, apertura de
zanjas y construccién de caminos).

- Transito de maquinaria y vehiculos.

- Uso de maquinaria pesada.

- Generacién de materiales y residuos.

- Ejecucién de cimentaciones de los aerogeneradores y obras de drenaje.

- Montaje (montaje e izado de aerogeneradores y tendido de conductores).
- Restauracion de desmontes y terraplenes.

- Esparcimiento de la tierra vegetal sobrante de las labores de excavacion.

- Acondicionamiento de los caminos de acceso a la ubicacion.

7.5.2. EN FASE DE EXPLOTACION

En fase de explotacion del Parque Edlicose produciran las siguientes acciones:
- Operaciones de mantenimiento.
- Funcionamiento del Parque Edlica

- Presencia delParque Eodlica
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7.5.3. EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

En fase de desmantelamiento del Parque Edlicose produciran las siguientes acciones:
- Transito de maquinaria y vehiculos.

- Movimientos de tierras (excavaciones de cimentaciaes, extraccion de cableado
de media tension, etc.).

- Desmontaje de aerogeneradores.
- Generacién de residuos y otros materiales.
- Restauracion de la zona de ubicacion delParque Eolico(aerogeneradores, zanjas,

etc.).

7.5.4. ASPECTOS/EDIOAMBIENTALES AFECTADOS

En este apartado, se identifican las variables ambientales afectadas por las acciones que
se desarrollan a consecuencia de la ejecucion proyecto y sus fases posteriores, asi como
los impactos previsibles sobre cada una de dichasvariables del Parque Eo6licoiISANTA
CRUZ | AMPLIACION

0 Aire-Atmésfera 0 Fauna

- Cambios en la calidad del aire. - Alteracion y/o destruccion del

- Huella de Carbono. habitat.

- Ruidos - Molestias.
N . - Mortalidad.
O SuelosGeologia )

- Desplazamiento.

- Perdida de_ suelos. _ 0 Red Natural Aragon

- Aumento riesgos de erosion.

- Compactacion del suelo. - Afeccion y/o alteracion de la Red

L Natural.

- Contaminacion del suelo.

d Agua 0 Paisaje
L, . - Intrusion visual.
- Contaminacion por incremento de o )
soélidos en suspension u otros. - Disminucion de la calidad.
- Interrupcion de la red de drenaje 0 Medio Socioeconémico
superficial. . _

. » - Afeccion a las infraestructuras.
0 Floray Vegetacion

- Afeccion a la poblacién

- Eliminacion. - Dinamizacién econémica
- Degradacion.

- Afeccion de Habitats.

Patrimonio Cultural

o

- Afeccion al patrimonio.
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8. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

8.1. METODOLOGIA APLICADA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO

A continuacion, se describe la metodologia aplicada para lograr la caracterizacion
ambiental del medio en el que se encuentra ubicada el area de influencia del proyecto.

- Recopilaciéon de informacién bibliografica existente.

Se estudid la informacion existente procedente de fuentes bibliograficas y documentales,
consiguiendo asi una primera aproximacion de los valores naturales de la zona. Ademas,
se solicit6 informacion a varios Organismos oficiales.De esta manera se permitio disefar
el trabajo de campo. Asi pues, se recopild la informacion referente a los siguientes

temas:
0 Atmosfera o Economia
o Climatologia 0 Usos delsuelo
o Edafologia 0 Planeamiento urbanistico
o Geomorfologia o Vias pecuarias
o Hidrologia 0 Montes de Utilidad Publica
o0 Poblacion o0 Espacios Naturales Protegidos vy

Catalogados

El tratamiento de dichas tematicas se detallara después.

- Tomade datos de campo.

Para este trabajo se realizaron estudios de los siguientes aspectos medioambientales:

0 Topografia 0 Medio perceptual
0 Vegetacion o Patrimonio cultural
o Fauna

Asi pues, se describe la metodologia utilizada en dichos trabajos de campo:
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- Trabajo en gabinete.

Los datos y observaciones obtenidas en los trabajos de campo se han contrastado con

bibliografia propia, asi como con cualquier otra bibliografia relacionada elaborada por

otros autores o proporcionada por la Administracién competente.

A continuacion, se describe la metodologiautilizada para el tratamiento de la bibliografia

existente:

(0]

Atmosfera. Los factores que afectan a la atmoésfera han sido descritos a partir
de informacién existente en diversas fuentes pertenecientes a Organismos
competentes en cada area de aplicacion en este &mbito (como IGME, DGT,
SIGA, etc), usando diferentes informes, cartografias, bases de datos, etc.
Dicha informacion ha sido completada con dos andlisis de realizacion propia
(estudio de dispersion de contaminantes atmosféricos y calculo de huella de
carbono).

Climatologia. Los factores climaticos han sido estudiados a partir de la
informacién disponible en base a informes detallados del Instituto Nacional

Meteorolégico, cartografias, bases de datos y calculosnuméricos, dotando asi
al presente EslA de una caracterizaciéon detallada de cada uno de los factores
a los que se hace referencia. Para la modelizacion de la dispersion de los
contaminantes atmosféricos generados por la construccion del proyecto, se
han utilizado ademas datos de simulacibn meteorologica WRFARW que
permiten producir una simulacion a futuro a partir de datos reales recogidos

en un pasado inmediato (afio 2019).

Geologia . Para la descripcion del entorno geoldgico se ha realizado una
revision de distintas fuentes de informacion secundaria, basada en informes
detallados y diferentes cartografias publicadas por el IGME.

Geotecnia . La geotecnia de la zona también ha sido caracterizada en base a
informacién existente, tal como informes detallados y cartografia publicadas
por el IGME.

Edafologia . Las caracteristicas edafolégicas fueron extraidas en base alatos
cartogréficos detallados publicados por la FAO.

Geomorfologia . Al igual que para la caracterizacion geoldgicay geotécnica,
la geomorfologia también es conocida a partir de una serie de informes y
cartografias publicados por el IGME.
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o] Hidrologia . Para la descripcion de la hidrologia de la zona se recopilo
informaciéon de diversas fuentes especializadas en el ambito hidrogeoldgico,
basandose la misma en irformes, estudios y cartografias pertenecientes al
IGME, CHg, IDEAragon, etc.

o] Hidrogeologia . De manera similar a como se detallaron las caracteristicas
hidroldgicas, la informacién hidrogeologica disponible ha sido contrastada y
posteriormente descrita, teniendo como fuente de informacion al IGME, CHE,
etc.

o] Vegetaciény fauna. Se explica en ambos apartados del inventario ambiental
la metodologia seguida para realizar lostrabajos.

o] Paisaje: Se explica en el apartado de medio perceptual la metodologia
seguida.

o] Poblacion . La informacién referente a la poblaciéon de los alrededores del
Parque Eoélicoha sido contrastada y recopilada a partir de informes con datos
estadisticos oficiales elaborados por Organismos publicos competentes en
dicho ambito, como el Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el Instituto de
Estadisticade Aragon.

o] Economia . Al igual que para el estudio de la poblacion, las caracteristicas
econdmicas de la zona también han sido recopiladas a partir de datos
publicados por el Instituto Nacional de Estadistica(INE) y el Instituto Aragonés
de Estadistica (IAEST)

o] Usos del suelo . En relacién al suelo, se realiza una descripcion de los tipos
de suelo, en funcién del uso actual que les es de aplicacion, con datos del
IGME, INE, etc.

o] Planeamiento urbanistico . Dicha informacién fue contrastada con la que
ofrece el Organismo correspondiente de cada municipio (ayuntamientos,
diputaciones). Esta informacién se basa en conocer la figura de planeamiento
urbano que posee dicho municipio, en caso de tenerlo.

o] Vias pecua rias. Informacién extraia a partir de cartografia disponible y
contrastada con la ubicacion del Parque E6licoiSANTA CRUZ | AMPLIACION

o] Montes de Utilidad Pdblica . Informacion extraia a partir de cartografia
existente y contrastada con la ubicacion del Parque Edlico. Dicha cartografia
fue consultada en la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragén
(IDEAragon).
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o] Espacios protegidos y catalogados . Informacién extraia a partir de
cartografia existente y contrastada con la ubicacion del Parque Eélicq ademas
de recurrir a bases de datos e informes como, por ejemplo, la Red Natura
2000.

8.2. MEDIO FiSICO

Pertenecientes al medio fisico del Parque Eélicoson los factores ambientales como la
atmasfera, el clima, la geologia, la hidrologia, etc.

8.2.1. ATMOSFERA

Se analiza la calidad del aire expresada en términos de ausencia o0 presencia de
contaminantes, confort sonoro, calidad perceptible del aire como expresién polisensorial
y olores.

FUENTES CONTAMINANTESXISTENTES

Al tratarse de una zona rural, las fuentes de contaminantes provienen de emisiones
lineales (transito interurbano) y puntuales (actividades domésticas y otros focos de
contaminacioncomogranj as, depur adorasé):

- En relacion con las emisiones lineales, se tienen en cuenta las producidas por la
circulacion del trafico en las carreteras mas préximas al area de proyecto son las
gue se indican a continuacion:

- Carretera HU-V-8531, de Lastanosaa Lamasadera, ubicada al norte del mismo.

- CarreteraCHE1412, carretera para el mantenimiento de los sistemas de regadio
de AAcequi a,uldcada Bl eeste delspargue.

Otro foco de contaminacién de esta naturaleza es el constituido por el transito de

vehiculos sobre la red de caminos rurales existente en la zona, que permiten el acceso
tanto al proyecto que nos ocupa como las parcelas de cultivo, pastos y Montes de Utilidad
Publica préximos a la zona de implantacion.

En cuanto a los contaminantes generados por las fuentes puntuales, distinguimos dos
grandes grupos:

o0 Gases emitidos por los motores de los vehiculos que transitan por las
diversas carreteras que discurren por la zona de estudio. Estos gases
estdn compuestos por: monoxido de carbono, hidrocarburos no
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quemados, oxidos de nitrégeno, particulas sélidas, compuestos de plomo,
o6xidos de azufre, etc.

0 Emisiones de polvo (contaminantes sélidos) que se generan
fundamentalmente por el roce de las ruedas de los vehiculos con el firme
de los caminos.

- Las emisiones puntualesson medias debido a la existencia de una amplia red de

caminos rurales en lazona, que dan acceso a las parcelas de cultivo, a los pastos y
a las granjas que hay en la zona de implantacion.

CALCULO DE HUELLA DE CARBONO

ENFASEDE CONSTRUCCION

Se procede a calcular las emisiones de C@equivalentes de los procesos que conlleva la
obra de construccién del Parque E6licoiSANTA CRUZ | AMPLIACIO)

Para ello se han tenido en cuenta Gnicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que
dependen y han sido consumidas directamente en la propia obra, principalmente
combustibles diésel), ya que emisiones de alcance 2 no se prevén (energia eléctrica
suministrada por compafiia eléctrica ajena a la empresa).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracién de un afo.

Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Se utilizan factores de emision de fuentes verificadas y fiables como son el Ministerio
para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico - La Secretaria de Estado de Energia,
y en este caso los valores aportados por parte de estos organismos son los del Diésel
para el suministro de toda la maquinaria de obra y generadores eléctricos.

Tabla 15. Factores de emision utilizados de fuentes oficiales

Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto

Diésel 2,467 kg CQCeell Demogréfico - La Secretaria de Estado de Energia
(Informe 2019)

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
(Informe 2019)

Electricidad | 0,20 kg COze/kWh
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Para poder hacer la estimacion de las horas totales utilizadas de los vehiculos,
magquinaria y el generador de energia eléctrica, se han tomado los datos del cronograma
de actividades de la obra del proyecto de ejecucion. Las plantas de generacion de
energia, que son motores de combustible diésel, se ha estimado un uso continuado de
8 horas dia durante todo proceso de la obra para dar suministro a las casetas de obra,
bafios, etc.

Una vez estimado el numero de horas de cada vehiculo, se procede a calcular |a
emisiones en base a las horas de funcionamiento por el nimero de litros de combustible
gue consume cada hora y el nUmero de horas que se utilizara para cada tipo de
magquinaria, y del resultado de esa multiplicacion se obtiene el numero de litros totales
de cada uno de los tipos de maquinas. A este dato le aplicamos su factor de emision
(Diésel B7- I: 2,467 kg COellitro) se obtiene la emision total de cada una de las
maquinas. La suma de todos estos datos nos resulta la emision total de las maquinarias.

Tabla 16. Estimacién de horas de uso de los vehiculos en base al cronograma de actividades del proyecto

Bulldozer 479,81 2950 | 14.15434 | 2,467 34,92
Motoniveladoras 571,20 2950 | 16.850,40 | 2,467 41,57
Retroexcavadoras 1770,72 | 21,32 | 37.751,75 | 2,467 93,13
Camionestpokumpen 1.256,64 | 24,50 | 30.787,68 | 2467 75,95
TS c Sl A FEED 376,99 18,76 7.072,37 | 2,467 17,45 408,45
UGS oM paciatores 274,18 21,80 5.977,04 | 2,467 14,75
Todoterrenos 137088 | 14,90 | 2042611 | 2467 50,39
Eifes e AT 1279,49 | 12,40 | 15.86565 | 2,467 39,14
Generador eléctrico 100 KVA 913,92 1825 | 16.679,04 | 2467 41,15

ENFASEDE OPERACION

Se procede a calcular las emisiones de C@equivalentes de los procesos que conlleva la
fase de explotacion del Parque E6licoiSANTA CRUZ | AMPLIACIO)

Para ello se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que
dependen y han sido consumidas directamente en el propio parque y que principalmente

son combustibles diésel). El ciclo de vida utilizado se estima en una duracién de un afio

y la vida util del Parque considerada 30 afios.

Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento del parque.
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Tabla 17. Estimacién de horas de uso de los vehiculos durante el mantenimiento del Parque Edlico

Todoterrenos 500,00 14,90 7450,00 2,467 18,38

18,69

Griias de apoyo 10,00 12,40 124,00 2,467 0,31

Tabla 18. Emisiones del mantenimiento del Parque Edlico durante 1 afio ydurante toda la vida util .

1 afio de mantenimiento 18,69

30 aflos de mantenimiento 650,55

Por otro lado, teniendo en cuenta que el proyecto Parque Edllico ASANTA CRUZ |
AMPLIACION 0 se enfocara en la generacion de electricidad a partir de la energia
del viento , la cual reduce el consumo de combustibles fosiles , se considera
importante determinar la reduccion de emisiones de CO; que van a producir con la
operacién de este parque.

A continuacién, se muestran las emisbnes de CQe, considerando una produccién neta
del parque edlico anual de 29.516 MWh y una produccion neta de 885.480 MWh para
un tiempo previsto de 30 afios de operacion. Para calcular las emisiones totales de CQe,
se considerd un factor de emisiones por electricidad de 0,20 kgCQO/kWh dado por la
Comision Nacional de los Mercados y la Competencia para el afio 2019.

Tabla 19. Reduccion de emisiones totales de CQequi val ent e por | 8S8ANDAPGRUZAIC i
AMPLIACION
1 afio de operacion 29.516 0.2 5.903,20
30 afios de operacion 885.480 ' 177.096,00

8.2.2. CLIMATOLOGIA

El clima se considera un factor importante a analizar debido a su influencia sobre otros
factores. La climatologia condiciona en gran medida el tipo de suelo, el tipo de formacién
vegetal, la hidrologia, la orografia, e incluso la forma de vida y los usos del suelo por
parte del hombre.

A pesar de la capacidad de superacion del ser humano, la climatologia ha sido
tradicionalmente, junto con otros factores fisicos, un factor limitante o favorecedor de
sus actividades, y por tanto condicionador de su desarrollo.
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El medio natural juega un importante papel en el conjunto de las actividades econémicas,
el conocimiento de los recursos naturales de que dispone, entre los que se encuentra su
climatologia, es basico para su adecuada ordenacion y gestidn. La siguiente figura,
muestra la division climatica de la Comunidad Auténoma de Aragén, la cual ha sid
tomada del Atlas Climatico de Aragoén, sefialando con un circulo rojo la zona de
implantacién del proyecto.

Figura 13. Dominios climéticos de la Comunidad Autonoma de Aragén.

Tipo de clima:

0 25 50 3 I o teparo
) Kilometros [T mediterrines centinentat
[ Transiiée Mecherrineo - Ocednico

[ submediterraneo timedo
[ submediterranes continental cido
] sutmediterrineo continentat frio

I ctims de montata

Segun los datos climatoldgicos aportados por AEMET, en la zona puedalistinguirse una
clasificaci-n seg¥%n K°ppen y Gi g@imasSeecsst a es Bs|
Estepa fria 0 .

Los caracteres climaticos del sector central de Aragén responden perfectamente al clima
de una cuenca mediterranea con marcado caracter de catinentalidad.
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Esa aridez es, sin duda, el elemento que caracteriza y unifica este espacio central
aragonés. Las lluvias son escasas en cualquiera de sus comarcas, en especial en la zona
central, pero son sobre todo irregulares. Nos aparecen dos maximos, en primavera y
otofio, ganando importancia el segundo conforme avanzamos hacia levante al cobrar
mayor importancia la influencia mediterrdnea. Ambos quedan separados por dos
minimos, acusados, en invierno y verano, estaciones que derivado de la presencia cas
constante de situaciones anticiclénicas ven reducidos de forma notable sus volimenes
de precipitacion. Es frecuente que la ausencia de precipitaciones se prolongue durante
varias semanas, habiéndose asistido a periodos de casi 90 dias sin lluvias en muchs
puntos de este sector central. Se produce, asimismo, una elevada irregularidad
interanual de las precipitaciones, de forma que la lluvia recogida pue de multiplicarse
por cuatro en afios consecutivos.

El caracter continental del clima se refleja en la fuerte variacién de las temperaturas a

lo largo del afio. En verano, la disposicién en cubeta condicionada por el relieve favorece,
como hemos sefialado, el progresivo calentamiento de las masas de aire y el aumento
de las temperaturas, con medias que en julio y agosto llegan a superar los 24 °C e

incluso los 25 °C y maximas absolutas que superan facilmente los 35 °C. En invierno
aun bajo la misma configuracion sindptica la situacion térmica se invierte, condicionando
las altas presiones la presencia de frio irtenso, con valores medios en enero inferiores a
5 °C. Son frecuentes las heladas e inversiones térmicas relacionadas con el
estancamiento de aire frio invernal, situaciones que provocan ademas la aparicion de
nieblas de irradiacion que sumergen al valle en un desagradable e incémodo ambiente.

Los datos climaticos méas cercanos corresponden a laocalidad de Monzon.

TEMPERATURA

La temperatura del aire es una de las variables climatolégicas mas importantes. Esta
controlada principalmente por la radiacion solar incidente, si bien también esta
influenciada por la naturaleza de la superficie terrestre y, muy particularmente, por las

diferencias entre tierra y agua, altitud y vientos dominantes.

En la siguiente tabla y figura se recogen los datos de temperatura segun informacion
obtenida del Atlas Digital Climatico de Aragon. Las temperaturas medias en el municipio
de Castelflorite, en las coordenadas UTM X: 748.675,79; Y: 4.634.224,53 son las
siguientes:

8. CARACTERIZACION AMBIENTAREL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO P&gina59 de 326



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Al‘gUSTeC PROYECTO PE ASANTA CRUZ ﬂforestal.'a

Ingenieria y Medio Ambiente -
) ’ ' TT.MM. DE SARINENA Y VILLANUEVA DE SIGENA
(PROVINCIA DE HUESCA)

Tabla20. Temper aturas medi aSANTACRUYZU AMPERIACIGDlo na #

T. Maxima (°C) 872 1248 17,17 18,19 24,3 2892 32,83 32,14 27,13 20,91 13,68 9,37 2054
T. Minima (°C) 071 213 4,07 6,07 10,69 14,22 17,21 17,26 13,78 957 4,69 1,75 8,51

T. Media (°C) 471 731 1062 1243 17,49 2157 25 247 2045 1524 919 556 14,52

Con los datos de temperatura recopilados se ha elaborado una grafica que permite
comparar lastendencias de evolucion de latemperatura a lo largo de los meses. De esta
manera se observa quela variacion de temperaturas maximas es mayor y que sus valores
mas altos se concentran en losmeses de julio y agosto. Las temperaturas minimas, por
el contrario, presentan un rango de variaciébn menor y los valores mas bajos de
temperatura se localizan en los meses de enero ydiciembre.

Teniendo en cuenta los datos que aparecen en la tabla, estos han sido representados en
la siguiente grafica con la finalidad de obtener una vision mas diafana de los mismos:

Gréfica 5. Reparto anual de temperaturas
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T, Maxima (2C)  es==T. Minima (2C)  e==T. Media (2C)
El mes més célido es julio con una temperatura méaxima media de 32.83°C y el mas frio

enero con una temperatura minima media de 0.71°C, dandose una variacion térmica de
32.12°C entre ambos. La temperatura media anual es de 14.52°C.
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La siguiente imagen, muestra un mapa del reparto de temperaturas medias anuales en
la comunidad de Aragén, marcando con un circulo rojo el emplazamiento del Parque
E- | iSANTA GRUZ | AMPLIACION.

Figura 14. Distribucion de los valores de temperaturas medias anuales en Aragén.

Temperatura (°C):

I <4
Il 4-s
I s-8
[ s-10
] 10-11
Bl -2
Bl 12-13
B 13-14
Bl 14-15
I -5

0 50
w1 Kilometros

PLUVIOMETRIA

En la zona de estudio donde se proyecta el parque edlico las precipitaciones tienen un
claro régimen equinoccial, con dos cortos periodos de lluvias, primavera y otofio,
separados por dos acentuados minimos, verano e invierno. Se caracteriza también por
su alta variabilidad y la presencia de dilatados periodos scos.

El siguiente mapa muestra la distribucién de los valores de precipitaciones en la
Comunidad Autébnoma de Aragén. Se resefia con un circulo rojo el ambito motivo de
estudio.
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Figura 15. Distribucion de los valores de precipitacion media anual en Aragén.
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El valor medio anual en la zona de estudio es de 399,82 mm. Estos datos reflejan un
régimen anual mediterrdneo, concentradndose en primavera y en otofio, si bien son
frecuentes tormentas estivales.

El meteoro pluviométrico que predomina es la lluvia, ya que las nevadas invernales son
muy escasas Yy de poca significacion. En la siguiente tabla se muestra el reparto de
precipitacién a lo largo del afio:

Tabla 21. Distribucion anual de las precipitaciones.

no

Precipitaciones

(mm) 30,49 20,38 25,96 40,45 45,17 39,45 16,51 26,07 42,15 41,02 36,73 35,44 399,82
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A partir de estos datos, se hace la siguiente representacion grafica de elaboracién propia
en base a la estacion pluviométrica anteriormente mencionada.

Gréfica 6. Distribuci-n anual de | SANTRACRUEZ IAMPUAEION.ones de |

Precipitaciones (mm)
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Los valores mas altos corresponden a los meses de mayo y septiembre, mientras que
los valores mas bajos corresponden a los meses dejulio y febrero, lo que pone de
manifiesto el elevado contraste pluviométrico que se da en la zona.

EVAPOTRANSPIRACION

Dentro del intercambio constante de agua entre los océanos, los continentes y la

atmasfera, la evaporacion es el mecanismo por el cual elagua es devuelta a la atmosfera
en forma de vapor; en su sentido mas amplio, involucra también la evaporacién de

caracter biolégico que es realizada por los vegetales, conocida como transpiracion y que
constituye, segun algunos la principal fraccién de la evaporacion total. Sin embargo,

aungue los dos mecanismos son diferentes y se realizan independientemente, no resulta
facil separarlos, pues ocurren por lo general de manera simultdnea; de este hecho deriva
la utilizacion del concepto mas amplio de evapotranspiracion que los engloba. En este
sentido se diferencia entre:

- Evapotranspiracion potencial o de referencia (ETP), que representa la cantidad
méaxima de agua que podria perderse hacia la atmdsfera si no existieran limites
a su suministro.
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- Evapotranspiracion real (ETR), depende, evidentemente de las disponibilidades
hidricas del territorio, ya que no puede evaporarse mas agua que de la que de
forma efectiva éste dispone.

No resulta sencilla la tarea de cuantificar la ETR de un territorio debido a los numerosos
factores gque intervienen en este proceso. No obstante, y una vez obtenida, se procede
al célculo del balance hidrico con el que poder conocer la presencia de agua
pluviométrica en el suelo, es decir, el agua que quedaria disponible paralas plantas de
forma natural. En la siguiente imagen se puede ver la distribucion de la
evapotranspiracion potencial la comunidad de Aragdn, marcando con un circulo rojo el
empl azami ent o deANTREGRUZ LAMPLEACIONC 0o i

Figura 16. Distribucion de los valores de evapotranspiracion potencial en Aragén.
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En la siguiente tabla de elaboracién propia se indica el valor de las precipitaciones (P),
evapotranspiracién potencial (ETP), evapotranspiracion real (ETR), excedentes (E),
segun los datos aportados por el Atlas Climatico Digital de Aragén para la zona de

estudio.
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Tabla 22. Balance hidrico del suelo.

(S)
BN
<

P (mm) 30 20 26 40 45 39 17 26 42 41 37 35 400
ETP(mm) 25 41 79 111 162 198 221 188 120 70 35 23 1272
ETR(mm) 25 20 26 40 45 39 17 26 42 41 35 23 380

La evapotranspiracion potencial anual es del.272 mm y la evapotranspiracion real anual
es de 380 mm. En la siguiente grafica de elaboracién propia se representa graficamente
la evolucion anual de la reserva hidrica del suelo, vista en la tabla anterior:

Gréfica 7. Evolucién anual de la reserva hidrica del suelo
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Es facilmente observable que en la zona de estudio existe un déficit de agua en el suelo
debido a los altos valores de evapotranspiracién a los que se da lugar durante todo el
afio. Es cierto que entre los meses de noviembre a enero se produce un leve aumento
de lareserva de agua, lejos de llegar al exceso, pero es rapidamente contrarrestado para
pasar de nuevo a una reserva nula que se mantiene el resto del afo.

DIAGRAMA OMBROTERMICO

Si se analizan de manera conjunta las temperaturas y la precipitacion, se puede obtener
el diagrama ombrotérmico de la zona de estudio. Para ello se han utilizado los datos de
la Comunidad Autonoma de Aragon.
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Gréfica 8. Diagrama ombrotérmico.
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Como puede observarse en la grafica, el periodo de déficit hidrico (periodo arido)
coincide con la totalidad del periodo estival comprendido entre los meses de junio a
septiembre.

INDICES CLIMATICOS

A continuacién, se exponen algunas clasificaciones climaticas elaboradas a partir de los
datos climaticos que se han expuesto anteriormente. Los datos que se muestran a
continuaci-n son | os valores obtenidos del
municipio de Castelflorite.

- Indice de aridez (la) de Martonne (1926):

P

=710

16, 30 Subhidmedo (30>1,>20)

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual

- Indice de Emberger (1930):

Q= %:P 3 7, 1 1Semiarido (50 >Q>30)

Tma x‘Tmi n

P = Precipitaciones anuales (mm)
Mi = Mes mas calido de las Temperaturas maximas (°C)

mi = Mes mas frio de las Temperaturas minimas (°C)
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- Indice de Dantin & Revenga (1940):

DR1 OTO%= 3,63 Zonas semiaridas (3>DR>2)

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual (°C)

- Indice de UNEP:

_ 0 .
I_%_P: 0, 31 Humedo (6>DR>3)

- P =Precipitaciones anuales (mm)

- ETP = Evapotranspiracion anual (mm)

- Indice de erosion potencial de Fournier (1960):

K == 5,10 Muy bajo (K<60)

Pi = Mes de mayor precipitacion media (mm)

P = Precipitaciones anuales (mm)

Tabla 23. Tabla resumen de los resultados de los indices climaticos de la zona del proyecto

VALOR RANGO

indice de Martone 16,30 20-30 Sub-humedo
indice de Emberger 37,11 50-30 Semigrido

indice de Dantin 3,63 2-3 Esparia semidrida
indice de UNEP 0,31 >0.65 Himedo

indice de Fournier 5,10 <60 Muy bajo

8.2.3. GEOLOGIA

VER MAPA 4. Sintesis Geologica

La Hoja de Sarifiena y Villanueva de Sigena(357) esta situada en el sector central de la
Cuenca del Ebro, y pertenece administrativamente a la provincia de Huesca.
Orogréficamente la zona presenta altitudes medias, comprendidas entre los 160 m, en
la confluencia de los valles de los rios Cinca y Acanadre (esquina SE de la Hoja) y los
480 m en las estribaciones de la Sierra de Alcubierre (al Sur de Sena). El relieve, por
tanto, es moderado. Hidrograficamente la Hoja de Sarifiena y Villanueva de Sigenaes
tributaria del Rio Ebro, a través de los rios Flumen, Alcanadre y Cinca, que constituyen
los principales drenajes de la zona.
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Geoldgicamente la regién se sitla en la zona central de la Depresion del Ebro. Los
materiales aflorantes son de origen continental, pertenecientes a los sistemas Terciario
y Cuaternario. La edad de estos materiales esta comprendida entre el transito Oligoceno-

Mioceno (Chattiense) y el Mioceno medio (Aragoniense). La estructura es muy sencilla,
los materiales tienen disposicién subhorizontal o suavemente inclinados hacia el sur.

La ubicacion del Parque EolicoiSANTA CRUZ | AMPLIACIONse encuentra en la hoja
namero 357 fSarifiena y Villanueva de Sigena de los mapas de la serie MAGNA del
IGME, en la siguiente figura se puede apreciar el entorno geoldgico de la zona de
implantacion del Parque Edlico(en adelante, PE):

Figura 17. Entorno geoldgico AISANTA CRUZ | AMPLIACION

741000 742500 744000 745500 747000
! . . | ! 1

\ &
2 Leyenda 2
" "~ - 2 Vuelos
. Il Movimientos de Tierra

4630500

Argus ec A \\: e =

Ingenieria y Medio Ambiente sl SR
7

1 1 = . g = N E, Yoz
741000 742500 744000 745500 747000

HOJA 357 ASARINENA Y VILLANUEVA DE SIGENA 0

5 Areniscas en bancos potentes y limolitas rojizas y amarillentas. AgenienseAragoniense

8 Conglomerados de cantos y gravas calcareas, costras calcareas a techo. Depdsitos aluviales y

fluviales del Piedemonte Pirenaico. Pleistoceno inferior.

16 Cantos, gravas, arenas, limos y arcillas. Glacis procedentes de terrazas superiores. Pleistoceno.

21 Limos, arcillas, arenas y gravas.Depositos aluviakc ol uvi al y rell enos de fdAvales
23 Limos, arcillas, arenas y gravas. Coluviones y depdésitos de laderaHoloceno.

Los materiales que configuran el territorio que comprende la hoja, se encuentran en el
terciario y el cuaternario, a continuacion, se describen las unidades geoldgicas citadas
anteriormente a pie de imagen:
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5. Areniscas en bancos potentes y limolitas rojizas y amarillentas. Ageniense -
Aragoniense:

Las areniscas son grises, y por lo general de grano media a fino. Como sucede en la
unidad (3), los canales inferiores de la serie estan rellenos de gipsarenita, perdiendo,
asimismo este caracter hacia el techo de la sucesion.

Los cuerpos de areniscas se @ganizan en secuencias positivas, con baseserosivas y

gran continuidad lateral, las estructuras sedimentarias mas frecuentes son

estratificaciones cruzadas de surco y planas,asi como rijpples de corriente en el techo

de las secuencias La mayoria de los cuerpos canalizados contienen estructuras de
acrecion lateral. Estos depositos corresponden al relleno de paleocanales de rios
meandriformes. En las facies de desbordamiento son frecuentesrijpp/es. La bioturbacién

es de baja a moderada en los tramos de finos.

8. Conglomerados de cantos y gravas calcareas, costras calcareas a techo.

Depésitos aluviales y fluviales del Piedemonte Pirenaico. Pleistoceno inferior

Afloran en el techo de las mesas del Saso de Santa Cruz, Saso de las Fitas y San Pedro.

La parte basal de estos depésitos son cantos y gravas fundamentalmente calcareos, bien

redondeados, con escasa matriz, organizados en barras de canales tipo trenzado y

cementados por abundante cemento calcareo constituyendo un nivel de 4 a 5 m de
conglomerados. Ateho de estos materiales wun fdAcalicheo
brechoides, pulverulenta o micritica, pisolitas, acintadas, planares (hard pans) y

estructuras feepeey espeleotematicas.

Sobre esta unidad geologica es sobre la que se asientan los aerogeneradores
proyectados.

16. Cantos, gravas, arenas, limos y arcillas. Glacis procedentes de terrazas
superiores. Pleistoceno

Composicionalmente los recubrimientos detriticos de los glacis existentes muestran dos
areas de procedencia muy distintas.

Los glacisdesarrollados en el interfluvio Alcanadre-Cinca desciendes desde los relieves
coronados por los depdsitos aluviales y fluviales del Piedemonte Pirenaicos y de las
terrazas superiores del sistema del Alcanadre. Los cantos y gravas presentes son
materiales reciclados de los depésitos fluviales anteriores, si bien también parecen
algunos cantos angulosos de caliches pleistocenos.
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21y 23. Limos, arcillas, arenas y gravas. Depésitos aluvial -coluvial y rellenos
de Avalesd y Coluviones y cdmp:-sitos de | ader a.

Estos superficiales o subactuales presentan caracteristicas similares en cuanto a
composicion litoloégica y génesis, estando ligados a los procesos morfogenéticos de clima
semiaridos existentes en la hoja. Los criterios de diferenciacién entre los distintos tipos
de depdsitos senalados son, por tanto, fundamentalmente morfolégicos.

8.2.4. EDAFOLOGIA

Los suelos aparecen agrupados en unidades edafolégicas caracterizadas por
asociaciones agrupadas a nivel de segundo orden de los criterios de clasificacion dea
FAOGUNESCO &oil Map of the World, E. 1:5.000.000, 1.974) y del Mapa de Suelos de la
Union Europea (Soil Map of European CommunitiesE.1:1.000.000, 1985). Segun la Food
and Agriculture Organization (FAO), el tipo de suelo existente en la zona de ubicadon
del proyecto se corresponde es su totalidad con una categoria: Cambisol. A continuacion,
se define este tipo de suelo:

Cambisol: Son suelos con al menos la formacién de un horizonte incipiente de

diferenciacion en el subsuelo, evidente por cambios en ka estructura, color, contenido de

arcilla o contenido de carbonato. Los Materiales son de textura media y fina derivados

de una amplia gama de rocas. Se encuentran en terrenos llanos a montafiosos y en
todos los climas. Son suelos moderadamente desarrollads, profundos, con un

importante contenido en minerales alterables en las fracciones limo y arena; suelen

presentar una adecuada fertilidad, tanto desde el punto de vista fisico como quimico. El

Cambisol calcico suele tener una capa mayor de 15 cm de espeso, enriquecida de

carbonatos secundarios, en una proporciéon mayor de 15 %, al menos en los 125 cm

superficiales. Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales
limitaciones estan asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo

contenido en bases. En zonas de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o
pascicola.

8.2.5. GEOMORFOLOGIA

El area de estudio se encuentra ubicada en la unidad fisiografica que constituye la
Depresion Terciaria del Ebro. En sentido amplio del témino estaria situada en la union
de la subunidad fisiografica del Somontano o Piedemonte Pirenaico con los relieves de
las Sierras calcareas centrales. El Somontano es un surco deprimido situado entre los
relieves de las Sierras Exteriores Pirenaicas (al orte) y las citadas Sierras calcareas
centrales de la Depresién del Ebro. En general se trata de una zona de gran planitud,

8. CARACTERIZACION AMBIENTAREL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO P&gina70 de 326



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ArgUS ec PROYECTO PE fASANTA CRUZ ’forQStO'“G

ngenieria y Medio Ambiente ~
e ’ ' ' TT.MM. DE SARINENA Y VILLANUEVA DE SIGENA
(PROVINCIA DE HUESCA)

escasamente elevada, cuyas cotas oscilan entre los 200 y 450 metros de altitud. Los
relieves orograficos mas notables se sitian al sur de la zona de implantacion del parque
edlico y constituyen la Sierra de Alcubierre u Ontifiena. De norte a sur desciende una
red de barrancos que desembocan en el canal principal (Rio Cinca). Se trata
generalmente de barrancos de fondo plano. Dos valles principales recorren el conjunto
del territorio. El valle del rio Cinca, situado al este, recorre el territorio de norte a sur;
mientras que al oeste se encuentra el rio Alcanadre, fluyendo también en direccion norte-
sur. El resto del territorio est4 constituido por un conjunto de relieves en graderio
dominados por las mesas que rodean el lugar de construccion de las infraestructuras.

La zona de ubicacion de los aerogeneradores delParque Edlicoconstituye una pequefa

mesa en la que los desniveles se produa@n por los encajamientos fluviales de algunos
barrancos y en | os m8r genkhsFitaddella altdra medimdeh ado A Sa
Saso delas Fitases de 420 m, con supuntomasaltoa443m y | a base del i Sasc
m, formando pendientes entorno a 45° e n las laderas.

8.2.6. HIDROLOGIA

La Hoja esta ocupada por las partes bajas de las cuencas del Flumen, Alcanadre y Cinca.

El rio Cinca que es el mas importante de esta region, discurre por el Este del Parque

E6licoiSANTA CRUZ | AMPLIACION, a l1@&Kmale proyecto. En esa misma direccion

a 2,5 Km aproxi madamente se encuentra el r2o 0n:
temporal de bajo caudal que vierte sus aguas al rio Cinca. En la direccién opuesta, a6 y

10 Km se encuentran los rios Alcanadre y Flumen,respectivamente.

A escasamente 1 Km al sur de losaerogeneradores y junto a las infraestructuras de
viales de acceso se encuentra el Embalse de las Fitas, donde quedan reguladas en su
mayor parte las aguas de escorrentiade la zona.

Las aguas de escorrenfa quedan reguladas en su mayor parte por el Embalse. Este
embalse es el mayor de la Cuenca del Duero, tiene una capacidad de8,381 hm? y una
superficie anegada de67 ha, formando parte del proyecto de modernizacién y regulacion
integral del Canal de Terreu (en el sistema de Riegos del Alto Aragén).

El estado de las masas de agua conforme al Plan Hidrolégico del Ebro queda determinado
por el peor valor de su estado ecolégico o de su estado quimico. En las masas de agua
adyacentes a las infraestructuras proyectadas este estado seria el siguiente:

1 Rio Alcanadre desde el rio Guatizalema hasta el rio Flumen: Peor que bueno
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1 Rio Alcanadre desde el rio Flumen hasta su desembocadura en el rio Cinca: Peor
que bueno

1 Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadua en el rio Alcanadre
(incluye barranco de Valdabra): Peor que bueno

1 Rio Clamor Il Amarga desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Cinca: Sin Definir

1 Rio Cinca desde el rio Clamor | de Fornillos hasta el rio Clamor Il Amarga: Bueno
0 mejor.

Figura 18. Red hidrolégica en la zona de ubicacion del proyecto
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trabajos de campo, se han identificado un nimero importante de puntos de agua,

algunos de ellos de caracter estacional, y otros que han mantenido un minimo de agua

a lo largo de todo el afio. En la siguiente figura, se pueden observar estos puntos de

agua en el area de estudio del proyecto, llegando a una suma de 14 puntos de agua
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Figura 19. Puntos de agua identificados en el entorno de la ubicacion del proyecto.
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8.2.7. HIDROGEOLOGIA

En esta Hoja, situada en el extremo Norte de los Monegros, se puede distinguir una
unidad acuifera de bastante interés que corresponde al aluvial del rio Cinca, incluyendo
parte de los depdsitos asociados al rio Alcanadre en la zona de confluencia de ambos.
Esta unidad pertenece al sistema acuifero n°® 62 del ITGE "Aluvial del Ebro y afluentes”.

Exceptuando estos materiales, otros que presentan un interés hidrogeol6gico mucho
mas restringido son los:

9 Aluviales asociados a los rios Isuela y Alcanadre

1 Depdsitos cuaternarios en glacis, coluviales, vales

1 Areniscas de Castellflorite (Ageniense).

La recarga de estos acuiferos se realiza, principalmente, por la infiltracion de la lluvia. El
drenaje se establece hacia los rios.

El inventario de puntos de agua dentro de la Hoja es escaso (ver cuadro resumen), lo
que puede deberse a diverscs factores. Se trata de una zona con poca poblaciéon y, por
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tanto, pocas demandas, que ademas se ven cubiertas por una densa red de distribucion
de aguas superficiales. Por esta misma razon la utilizacion de aguas subterraneas es
minima y muchas de las captaciones han sido abandonadas.

8.3. MEDIO BIOTICO

En el presente apartado se realizara una descripcion del medio biético de la zona donde
se asentar g el f SANTA(DRUPIaAMIQLlA@IOmEE,- | elc oc wia | se car a
por la flora y fauna que presenta.

Tanto la realizacién de las obras como la presencia del futuro Parque Edlico pueden
provocar un impacto sobre el medio biético, por lo que el conocimiento y el analisis de
la flora y fauna que presenta la zona de estudio es de gran importancia para conocer y
prever los tipos de impactos potenciales y la magnitud de los mismos, asi como para la
realizacion de medidas preventivas eficaces para minimizarlos.

8.3.1. FLORAY VEGETACION

Se realiza una descripcién de la flora presente en el entorno del Parque EOGlicOiSANTA
CRUZ | AMPLIACION . Para ello, se distinguen | os sigui e

- Vegetacion potencial . En este apartado se nombran y describen las series
de vegetacion donde se adenta el proyecto, con el fin de reconocer el habitat
de la zona.

- Inventario de flora . Se realiza una buisqueda de las especies de flora
potenciales del entorno del parque edlico. Posteriormente, se analiza la
presencia de las diferentes especies inventarialas para ver si presentan algun
estado de amenaza, recogido en los Catalogos Nacional y Regional.

- Unidades de vegetacion actual . A partir del Mapa Forestal de Espania, el
Mapa Forestal de Aragon y el proyecto CORINEse pueden distinguir las
unidades de vegetacidn y el uso de suelos de la zona donde se asentara el
proyecto.

- Habitats de Interés Comunitario . A partir de la cartografia disponible en
el Inventario Nacional de Biodiversidad (2005), se distinguen los Habitats de
Interés Comunitario y se calcula la superficie de cada tipo de habitat en un
radio de 1 km entorno a las infraestructuras del proyecto.
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VEGETACION POTENCIAL

Se han identificado las series de vegetacion potencial (segun Rivasi Martinez, 1987) en

el entorno a las infraestructuras proyectadas. El @mbito de estudio se sitia en una unidad

de vegetacion potencial: la serie mesomediterranea manchega y aragonesa basofila de
Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum) VP,
encinares, y encontrandose a 2,5 kilometros de las infraestructuras proyectadas la serie

mesomediterranea murciano-almeriense, guadiciano-bacense, setabense, valenciane

tarraconense y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o coscoja (Rhamno lycioidis

Querceto cocciferae sigmetum) VP, coscojares.

A continuacidn, se definen dichas series de vegetacion potencial:

1 (22b) Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basofila de

Quercus rotundifolia o encina ( Bupleuro  rigidi - Querceto
rotundifoliae sigmetum ). El carrascal o ercinar, que representa la etapa
madura de la serie, lleva un cierto numero de arbustos esclerofilos en el
sotobosque (Quercus coccifera, Rhamnus alaternus, Rhamnus lycioides, etc.)
que tras la total o parcial desaparicién o destruccién de la encina aumentan
su biomasa y restan como etapa de garriga en muchas estaciones fragosas
de estos territorios. Tales coscojares sustituyentes hay que saber distinguirlos
de aquellos iberolevantinos que representan la etapa madura de la serie
mesomediterranea semiarida del Rhamno-Querceto cocciferae sigmetum. Al
respecto, resultan ser buenas diferenciales de un lado Quercus rotundifolia y
Jasminum fruticans y del otro Juniperus phoenicea, tal vez Ephedra
nebrodensis y Pinus halepensis. En esta amplia serie, donde las etapas
extremas de degradacion, los tomillares, pueden ser muy diversos entre si en
su composicion floristica (Gypsophiletalia, RosmarineEricion, Sideritido-
Salvion lavandulifoliae, etc.), los estadios correspondientes a los suelos
menos degradados son muy simiares en todo el areal. Tal es el caso de la
etapa de los coscojares o garrigas (RhamneQuercetum cocciferae), de los
retamares (Genisto scorpiiRetametum sphaerocarpae), la de los espartales
de atochas (Fumano eridoidis Stipetum tenacissimae, Arrhenathero albi-
Stipetum tenacissimae) y en cierto modo la de los pastizales vivaces de
Brachypodium retusum (Ruto angustifoliae-Brachypodietum ramosi).

(29) Serie mesomediterranea aragonesa semiarida de Quercus
coccifera o coscoja (Rhamno lycioidis-Querceto coccifeae sigmetumn).
Esta serie se desarrolla sobre suelos calizos o margosos no yesiferos. La etapa
madura corresponde a un coscojar con espinos negros (Rhamno lycioidis-
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Quercetum cocciferad que se enriguece en ciertos elementos termdfilos
como el lentisco (Psstacia lentiscus. Actualmente la etapa madura de esta
serie se halla muy alterada, alcanzando gran extension los matorrales
baséfilos de la alianza RosmarineEricion (Rosmarinetalia, Ononido
Rosmarineteg donde son frecuentes numerosos caméfitos y hemicriptofitos
como Centaurea limifolia, Helianthemum marifolium, H. syriacum subsp.
thibaudii, Linum suffruticosum, Thymelaea tinctoria, etc. (Rosmarino
officinalis-Linetum suffruticosi). En el area donde se desarrolla esta serie de
vegetacion es natural la presencia del pino de Alepo (Pinus halepensis,

actualmente favorecido y muy extendido por el hombre mediante

repoblaciones forestales. En los afloramientos de sustratos ricos en sulfato
célcico (margas yesiferas, yesos cristalinos) en toda la depresioén del bro son
frecuentes los albardinares (Eremopyro Lygeion spart) y matorrales. Estos
estan presididos por caméfitos y hemicriptéfitos donde son frecuentes
numerosos taxones gipsoéfilos como Boleum asperum, Gypsophila hispanica,
Helianthemum squamatum, Lepidium subulatum, Ononis tridentata, etcétera,

(Helianthemo  thibaudii-Gypsophiletum hispanicae; Gypsophilenion
hispanicae, Lepidion subulati, Gypsophiletalia), existiendo una gran
variabilidad en los mismos (Rivas Martinez y col. 2000).
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Figura 20. Series de vegetacion potencial identificadas en el entorno de las infraestructuras (Rivas i
Martinez, 1987)
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INVENTARIO DE FLORA, ESTADO DE PROTECCION DE LAS ESPECIES PRESENTES

Se ha obtenido un listado de especies presentes en el &mbito de estudio a partir de una
busqueda bibliografica, considerando como ambito de estudio un area de 1 Km entorno

a las infraestructuras proyectadas del Parque E6licoiSANTA CRUZ | AMPLIACION. Se
han utilizado principalmente 4 fuentes de informacion: /nventario Nacional de
Biodiversidad (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, actualizacion

de 2015), Programa Anthos (Ministerio de Medio Ambiente, CSIC y Real Jardin
Botanico), Herbario de Jaca (Instituto Pirenaico de Ecologia y Gobierno de Aragén y
Mapa de series de vegetacion de Espafia (M.A.P.A. ICONA).

La flora identificada en el ambito de estudio se corresponde con las siguientes especies
Acer monspessulanum, Adonis microcarpa, Agrimonia eupatoria, Agrostis stolonifera,
Allium vineale, Anagallis foemina, Anchusa italica , Arenaria leptoclados, Arrhenatherum
album, Asplenium ceterach, Agplenium trichomanes, Asterolinon linum-stellatum,
Astragalus alopecuroides, Astragalus hamosus, Astragalus incanus, Avenula bromoides,
Beta vulgaris, Biscutella laevigata, Boleum asperum, Brachypodium distachyon, Bromus
squarrosus, Bupleurum baldense, Bupéurum semicompositum, Buxus sempervirens,
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Carex halleriana, Carlina corymbosa, Centaurea calcitrapa, Centaurea intybacea,
Centaurea linifolia, Centaurea solstitialis, Cerastium pumilum, Chaenorhinum reyesii ,
Chenopodium opulifolium, Chenopodium vulvaria, Chondrilla juncea, Chronanthus
biflorus, Cirsium echinatum, Cistus albidus, Clypeola jonthlaspi, Consolida pubescens,
Coronifla minima, Crepis pulchra, Crucianella angustifolia, Cuscuta epithymum,
Cynoglossum creticum, Cyperus eragrostis, Cytinus hypociss, Dactylis glomerata,
Daucus carota, Dianthus broteri, Dipcadi serotinum, Echinops ritro, Echium asperrimum,
Eleocharis palustris, Ephedra fragilis, Ephedra nebrodensis, Erophila verna, Eryngium
campestre, Euphorbia isatidifolia, Ferula communis, Festucarubra, Filago pyramidata,
Fumana ericifolia, Fumaria capreolata, Fumaria officinalis, Galium lucidum, Galium
spurium, Gladiolus italicus, Hedysarum boveanum, Hellanthemum hirtum, Iberis ciliata,
Juniperus phoenicea, Junjperus thurifera, Lactuca viminea, Lahyrus cicera, Lathyrus
saxatilis, Lavatera cretica, Legousia scabra, Limonium echioides, Linaria arvensis, Linum
narbonense, Lonicera implexa, Malva trifida, Mercurialis annua, Moricandia arvensis,
Muscari comosum, Myosotis discolor, Myosotis ramosissima, Narcissus assoanus,
Narcissus dubius, Nonea micrantha, Ophrys apifera, Ophrys scolopax, Oryzopsis
miliacea, Paspalum distichum, Phalaris aquatica, Picris echioides, Picris hieracioides,
Pinus halepensis, Pistacia terebinthus, Plantago afra, Platycapnos teuiloba, Polygala
monspeliaca, Populus nigra, Quercus coccifera, Quercus iflex ballota, Quercus
rotundifolia, Reichardia picroides, Reseda leucantha, Reseda lutea, Rhamnus alaternus,
Rhamnus saxatilis, Rosa pouzinii, Rubia peregrina, Salix triandra, Salviaofficinalls,
Saxifraga tridactylites, Scorzonera angustifolia, Scorzonera hispanica, Senecio jacobaea,
Serratula leucantha, Silene latifolia, Silene tridentata, Sisymbrium crassifolium,
Sisymbrium irio, Spergularia maritima, Sternbergia lutea, Telephium imperati, Teucrium
botrys, Thymelaea tinctoria, Torilis arvensis, Torilis nodosa, Tragopogon lamottei,
Trifolium fragiferum, Trinia glauca, Tulipa sylvestris, Veronica tenuifolia, Vicia
angustifolia, Vicia articulata, Vicia lutea, Vicia monantha, Vicia pseuaacca, Vicia villosa
y Viscum album.

A continuacién, se analiza la presencia de las diferentes especies inventariadas en cuanto
al grado de proteccion segun los Catalogos Nacional y Autonémicos. Segun elReal
Decreto 139/2011 , de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y delCatidlogo Espafiol de Especies
Amenazadas (BOE num. 46, del 23 de febrero de 2011).

Aparece una especie en la lista: Boleum asperum sin una cate goria de
amenaza.
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En relacion con el Catalogo Aragonés de Especies Amenazadas, aprobado por
el Decreto 49/1995 que fue modificado por el Decreto 181/2005 , se
encontraron tres especies, Boleum asperum Reseda lutea vivantify Junjperus thurifera
catalogadas como fADe I nteres Especialo.

DESCRIPCION DE UNIDADES DE VEGETACION ACTUAL

VER MAPA 6. Unidades de vegetacion y usos del suelo.

En el presente apartado se describe la vegetacién existente en las zonas de ubicacion
delasdiferent es i nfraestructuras contempl 8&Nas en el
CRUZ | AMPLIACION , clasificada &en uni dades de veget
realizacion del andlisis de vegetacion y superficie de uso del suelo. Se ha realizado un

analisis utilizando una superficie de influencia de las infraestructuras de 1 Km alrededor

de ellas.

El proyect o deSANTALRUWZU AMPEIAGIONC @ efi ubi ca en una zo
heterogénea con respecto a las unidades de vegetacién que se pueden encontrar,

representadas en su mayor medida por zonas de cultivos de varios tipos y vegetacion

natural de porte bajo.

La superficie de cada una de las unidades de vegetacion detectadas se muestra en la
tabla e imagen siguientes:

Tabla 24. Superficie en hectareas de cada unidad de vegeacion cartografiada en el ambito de estudio.

Pastizales naturales 1,50 0,11%
Zonas industriales 30,55 2,31%
Embalses o balsas 109,86 8,30%
Terrenos regados permanentemente 158,83 12,00%
Vegetacion esclerofila 373,31 28,20%
Tierras de labor en secano 649,93 49,09%
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Figura 21. Unidades de vegetacion y uso de suelo actual en el entorno del Parque Edlico proyectado.

A continuacion, se realizara una descripcién de las unidades devegetacion presentes en
el ambito de estudio:

CuLTIVOS

Se trata de la unidad de vegetacién dominante en la zona de estudio. Se da en las zonas
mas llanas y de suelos profundos, tanto en el fondo de los valles como en las cumbres
llanas de gran superficie de sasos y mesas. Debido al aprovechamiento agricola, la
vegetacidn natural presente se encuentra sobre muelas y laderas, en las riberas de los
rios presentes o en los limites de los cultivos. Se trata de grandes extensiones de cultivos
herbaceos de secano, con cereales como el trigo y la cebada, y por cultivos lefiosos,
como olivos y almendros. También aparecen parcelas de cultivos de regadio como maiz
y alfalfa principalmente. En estas zonas con dominancia de cultivos, la vegetacion natural
se reduce a los enclaves con mayores pendientes, con suelos poco profundos y
pedregosos y a los limites entre parcelas. Esta vegetacion esta compuesta principalmente
por vegetacion arvense y matorral caméfito tipico de las primeras etapas de colonizacion,
encontrandose especies como tomillo (7hymus vulgaris), hierba piojera ( Santolina
chamaecyparissuy, aliaga (Genista scorpiug, ontina (Artemisia herba-alba), retama

8. CARACTERIZACION AMBIENTAREL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO P&gina 80 de 326

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































